Ganggesteine der Kalireihe aus dem nieder-
osterreichischen Waldviertel.

Oskar Hack! und Leo Waldmann.

(Mit zwei Textfiguren.)

Vor einigen Jahren hat A. Kohler (1928) darauf hingewiesen,
-daB die bisher aus dem Waldviertel bekanntgewordenen Tiefengesteine
und ihre Ganggefolgschaft sich im Differentiationsverlauf merklich von
_ der pazifischen Reihe (in der Fassung P. Nigglis) gegen die mediterrane
hin entfernen. Dieses Abschwenken wird noch mehr betont durch das
_ Auftreten von mikroklinreichen Minetten und ihnen sich eng anschlieBen-
den Gesteinen syenitischer bis granitischer Zusammenseizung, die in
ziemlich betrichtlicher Menge eigentiimliche Alkalihornblenden, ja sogar
- Agirin enthalten.

Solche Felsarten sind verbreitet im Raume zwischen Karlstein—
- Raabs—Edhiz (Kartenblatt Drosendorf) Diese Gegend baut sich auf
- aus stark gefalteten, oft gestreckten, im Streichen wiederholt gekmckten
Gfohler Gneisen mit allen ihrer. Ubergiingen in geaderte und mig-

matitische Schiefer- und Perlgneise; ihnen eingelagert sind Linsen - .

von Porphyroiden und ibren Abkommlingen. Alle diese Gesteine liegen
scheinbar muldenfdrmig der marmorreichen Gabbroamphibolitgranulii-
gruppe von Karlstein—Riegers auf. An der Méhrischen Thaya zwischen
_ Piesling und Alberndorf tanchen unter dieser mannigfaltigen Gruppe
- Cordieritgneise derselben Art auf, wie sie die groBen Granitmassen des
. westlichen Waldviertels begleiten. Granite sind wohl auch hier in geringer
- Tiefe anzunehmen, zumal das Grundgebirge unserer Gegend von einem
reichentwickelten Ganggefolge durchiriimert wird. In dieser Arbeit werden
~ aber nur die Alkaliminetten und deren syenitischen bis granitischen
Verwandten besprochen.

Unterstiitzt haben diese Arbeit durch freundliche Uberiassung von
Vergleichisproben die Herren Professoren 0. H- Erdmaansddrffer
- (Pyroxensyenite im Harz), G. Klemm (Quarzminette vom Sonnberg

und von Hemsbach im Odenwalde), A. Lacroix (Torendrikit von
Ambatofinandrahana und Marovoalavo, Madagaskar) und J. de Lapparent
(Minette von ‘Wackenbach im Elsa8), ferner durch Einsicht in die ihnen
unterstellten Sammiungen die Herren Professoren A, Himmelbauer
und H. Michel- Frau Prof. Dr. Hilda Gerhardt gab hereitwilligst-Aus~
kunft Ober das Vorkommen von Ganggesteinen in der Umgebung von
‘Raabs. Ihnen allen sei hier nochmals gedankt. Die chemischen Analysen
wurden von dem einen der Verfasser (O. Hackl), die geoclogisch-petro=-
_graphischen Untersuchungen im engeren Sinne vom anderen durchgefithri.
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Unsere Kenntnis solcher Ganggesteine im Waldviertel geht anf Hilda
Gerhardt (1911, S. 111) zurtick; sie entdeckie in einer dieser Felsarten
nérdlich von Thures eine arfvedsonitische Hornblende. Dieses Vor-
kommen gehort einem etwa 2 km langen nahezu OW (N 80° O) streichenden
Gange (scheinbare Michtigkeit bis 30m) an, in dem einst nahe der
StraBe Thures—Wetzles hart am Waldrande (O<566) und am Feldweg
siidlich der Brihlhauser kleine Schotterbriiche angelegt waren. Von
diesen mebhr syenitischen Spielarten weicht der Inhalt des bedeutendsten
etwa 5im langen schmichtigen Ganges ab, er streicht parallel zum
Thureser Gang, nordlich der Linie Funfhaus (Karlstein)-—Breitenmoos,
er enthall eine Fille ausschlieBlich saurer abwechslungsreicher Glieder.
Weitere hicher gehdrende Typen, z. B. hydrothermal verfindert, fanden
sich am Nordrande des Galgengrabens bei Gopfritzschlag. Séamtliche
aufgezihlten Ginge durchbrechen den Gfohler Gnels. Thnen schliefen
sich noch die basischen Gesteine (Alkaliminetten) an; Hilda Gerhardt
hat bereits Proben wvon ihnen am linken Ufer der Deutschen Thaya
NW von Raabs nahe © 445 (Spittelholz) und aus dem Bronzitolivinfels
am rechfen Ufer der Mahrischen Thaya, W Bergfeld, sadlich von
Alberndorf aufgesammell. Die Aufschliisse in den alkalireichen Gang-
gesteinen sind fast durchwegs schlecht, die Grenze gegen die Nachbar-
schaft ist aufler bei den Minelten nirgends freigelegt.

Die sauren Ganggesteine!) sind blaugrau bis graugriin, auch rotlich,
gelblich, meist flaserig und fithren einzelne grdBere Alkalifeldspate und
Alkalihornblenden (Thures, Karlstein—Breitenmoos: kalireiche Horn-
blendesyenite, Karlsteinite); die Minetten (reich an porphyrischem Biotit).
sind schwirzlichbraun (Raabs, Aiberndorf). Infolge der értlichen Bedingungen
erleiden vor allen die sauren Ganggesteine oft eines und desselben Vor-
kommens mannigfache Abénderungen in Mineralbestand und Struktur,
sei es durch das Auftreten von Diopsid und Agirin oder durch die
verdnderlichen Eigenschaften der Hornblende, sei es im Geffige, bedingt
durch den meist jihen Wechsel kornigflaseriger bis dimmnschiefriger
Ausbildungsweise bei porphyrahnlichen Erstarrungsformen oder gar
durch das Zustandekommen kristalloblastischer Strukturen.

Ganggesteine von Thures.

Die Hornblendesyenite von Thures (Thuresite) sind in der Regel
mittelkornige Gesteine mit reichlich blaBrotlichem Alkahfeldspat, um-
schwirmt wvon graugriiner Hornblende, mitunter sind sie gebﬁudert
durch mittel- und feinkoérnige feldspat~ und bornblende reichere wie
auch porphyrische, scharf abgesonderte Lagen, bald massig, bald kraftig
grob- und dinnflaserig und dann firs freie Auge gneisartig. Die groBen
dicktafeligen Mikrokline (Karlsbader und Manebacher Zwillinge) schlieBen
sich zu einem eng versparrten Gebilk zusammen, dessen Zwischen-
riume Albit und Quarz fallen. Alkalihornblende, Diopsid, Apatit, Titanit
und der sparliche dunkle Glimmer werden vom Kalifeldspat um-
‘schiossen. Kr grenzt gegen den breitlamellierten nicht selten auch

| 1) Urspriinglich ebenfalls zu den Mineiten gerechnel (1933).
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schachbrettartigen Albit (L [100}: —16° Pa’, +, v = ) mit zerfressenen
Rindern, wihrend . dieser sich mit gul entwickelten Kanten in die

. Liicken hineingewachsen hat. Doch ist das Verdringen des Mikroklins

durch den Albit nicht Ober den Beginn hinausgekommen., Die wahre
Heimat  des Schachbretialbites sind die sauren bis intermediiren Alkali-
gesteine, aus denen er wiederholt beschrieben worden ist. In kristallinen
Schiefern, in denen ihn F. Becke zuerst erkannt hat, tritt er seltener avf
und anch da nur in besonderen Typen. Der nicht entmischte Kern des
unscharf zonaren Mikroklins (Naironmikroklin) hat einen kleineren Achsen-

- winkel und auch eine kleinere Ausléschung (LB:3°—4° Ma) als die
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Abb. 1.

schwach perthitische Mikroklinhitlle (1.3 :15°—16°M /). Der Quarz
follt’ als das zuletzt ausgeschiedene Mineral die winzigen Liicken,
Mandeln und Nester zwischen dem scharfumrissenen Feldspat und der
Hornblende. Noch vor der Haupimasse des Mikroklins kristallisierte die
zonare oder fleckige Alkalihornblende. Im Kern hat sie prismatischen
UmriB, ihre Hiille wird nach auBen schilfig-faserig.

Sehr selten ist der Kern blaB, kaum pleochroitisch mit ¢7:17° — 34°
- gegen auBen, y—a :0020—0016; an ihn schlieBt sich oder, wie es
- gewdthnlich der Fall ist, die blasse Kernhornblende erseizend, ein tief ge-
farbter Streifen, in ihm sinkt 2 ¥V auf 0°, gegen auBen 6ffnen sich wieder die
Achsen, aber senkrecht (010) bis zu mittleren Werten; v = p um o (b = B)
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p=vuma(h=y), cy bzw. ¢f ¢ 39°>58° ¢Ppam > ¢Putin den
normalsymmetrischen Anteilen: L a: horizontale, i v: gedrehte Dispersion
{kein Kreuz, sondern nur dimetrische Farbenverteilung). Deutliche Dis-
persion des Pleochroismus: (a): oliv-bréunlichgelb <= (¢): tief-gelblich-
griin bis grasgrin (b =§), tiefblaulichgrin (b==v) < (§): schwankend:
tiefbraunviolett, blauviolett, tiefgraublau bis schwarz; f-—a:0-005 -0-008,
1—pR:0002 - 0-004. Nach auBen zu werden die Farben blasser: (a):
braunlichgelb << (¢): blaulichgrin, die Lichtbrechung steigt, ¢8: 32° - 30°,
f—a: 0006, Diese blasse Zone wechselt manchmal mit der tiefgefirbten;
anch die Tracht andert sich: der Kern besitzt (010), (110), (001}, (101),
die blasse Zone mur (110) und (I01) nach der Aufstellung von
G. Tsehermak. Die in der {¢) Achse sich o&ffpenden Sektoren der
Ubrigens seltenen Anwachspyramiden loschen mit (¢ : 45° — 58°) aus,
die quer zur (¢) Achse mit (¢ : 38° — 43°). Die blasse normalsymmetrische
Zone fehlt mitunter. Auf die blasse normalsymmetrische Zone folgt un-
vermiitelt eine schmale, ebenfalls blasse, aber parallelsymetrische mit niedri-
gerer Lichthbrechung:cy : 23° «» 17°, y—a : 0-009 - 0015, p—a : > 0-011,
v-—B : = 0:004, o.: sehr blaB gelblichgriin bis farblos << B: blafl graugrin = y:
blaBblaugriin, v = p um . Zuletzt schlieBt sich noch eine faserige gemeine
Hornblende als Hillle an mit ¢y: 20° — 25°, y—a: 0020 — 0023, groflem.
2 Va, geringerer Lichtbrechung, o >p um a, a: blafigelblichgrin < 7y:
blaulichgrin. Da die Ausléschungen in allen Zonen nach derselben Seite
erfolgen, so liegen sie offenbar im stumpfen Winkel (8). Die optischen
Eigenschaften der dunkien normalsymmeirischen Hornblende néhern sich
denen des von A. Lacroix beschriebenen Torendrikits: b = ¢ (A. Lacroix,
A N.Winchell),a: 1'65,7; 1-67 (A.Lacroix), f: 1665 (N. A. Wincheli),
(@) heligrimlichgelb (¢): seegriin (b): grauviolett (X. Denaeyver) cf:
~nv40° (A. Lacroix), 2 Va: grol (A. Lacroix). Am Torendrikit von
Ambatofinandrahana wurden folgende Werte gefunden:

Spaltblattchen: o/: 1-657, v': 1'667, (blasse Zonen 7': 1'657) ¢y': 83° (blan),
ey's 75° (vob).

Im Schiiff; b =+. L a: horizontale stpersxon mit psv, 1 y: gedrehte
Dispersion, 2 Vo im Kern klein, in der Hiille groB ¢Brt: Kern
33° — Hulle 82°
¢ pan: Kerm 49° — Hiille 90°, demmach ¢f yen > €8 ot

Pleochroismus in leuchtenden Farben: {(a): hellgelb =
{¢) Kern: bliulich- bis grasgrin < (b) Kern: grauvioleft

Hille: blaugriin bis grinlichblau Hiille: rdtlichviolett

Die Farbentone der Thureser Alkalihornblende sind stumpfer, noch
mehr &hnelt aber die des Karlsteiner Hauptganges demn madagassischen
Torendrikit. Der Torendrikit wurde von A. Lacroix (1920} in den
kalireichen Alkalisyeniten (Finandraniten) Madagaskars entdeckt; spéter
beschrieb ihn E. Denaeyer (1924) aus albitreichen Nephelinsyeniten
von Tiné und aus einem Nephelintrachyt des Djebel Marra in Mittel-
afrika, D. L. Reynolds aus einem Vogesit der South Bay in Irland
und endlich Y. Briére aus Quarzgingen in einem madagassischen Granit.



263

Hornblenden mit dhnlichen Eigenschaften hat karzlich N. J. Nakownik
aus den Kursker Magnetitquarziten untersucht (1934).

Die fahle sehllﬁge Hornblende der AuBenzone sirahlt mit kristallo-
- graphischen Umrissen in die Albitisierungsflecken und in die Quarznester
hinein; weiterhin entwickelt sie sich zusammen mit Alkalihornblende auf
Kosten des langprismatischen, farblosen Diopsids (cy:40°, B:p >,
r—o : 0°026), sie umwichst auch die Stacke von zerbrochenem Augit
und der Alkalihornblende. Demnach reicht die Umwandlung des Diopsids
noch in die Zeit vor der volligen Verfestigung zurack. Die Alkalihorn-
blende schied sich zum Teil auf Kosten des Augits bereits mit dem
 Mikroklin aus. Von den fiibrigen Gemengteilen sind Orthit und Rutil
(e : schwarzbraun > w : graubraun) sehr selten, reichlich aber der prisma-
tische Apatit und der gelbliche Titanit. Sie alle sind #lter als die Horn-
blende und der Mikroklin. Diesem Mineralbestand gesellt sich vereinzelt,
in manchen Proben haufiger und dann gleichmaBig verteilt, Biotit
hinzu, bald in gut umrissenen Blattern im Kalifeldspat eingebettet,
bald umwachsen von einem dichten, pilitartigen Gemenge von Alkalihorn-
biende; phlogopitischer Kern des Glimmers: o : farblos << 7 : blafibraun;
Hulle : o : blaBbriunlichgelb <= y schmutzighraun, y—a : 0:053. Kies
fehlt fast ganz. Der jungste Gemengteil ist der spérliche Quarz. Er filit
die Lucken zwischen den #lteren Gemengteilen aus. Dieses fremdartige
Gestein soll Thuresit genannt werden (Analyse 1).

Gegen die Brihlh#user zu, tritt in den Syeniten eine andere, tef-
gefarbte, uBerlich katophoritische Alkalihornblende auf. Sie ist parallel-
symmetrisch mit v : oliv << § : kupferrot &= o.: blafigelb, ¢y : 12—13°
(1—B) : ~0004, (B—a) : ~ 0013, y—a: 0017, 2 Vo : mittelgroB, o = p
Die Mikroklinperthite greifen unregelméﬁlg mema,nder, nur gegen die
sparlichen Quarznester sondern sie sich mit Kristallumrissen deutlich
ab. Die Alkalihornblende ist im allgemeinen nur wenig besser ausgebildet,
gegen den Quarz zu gehen die Farben fir 8 in Grim, also in die
einer gemeinen Hornblende, iiber; groBe bestiiubte Apatite, etwas
Titanit und Erz vervollstindigen den Mineralbestand dieser Abart.

In den Ubergéingen in die gewdhnlichen kalireichen Syenite fehlt
die Alkalihornblende vollig, an ihre Stelle tritt die gemeine griine Horn-
blende. Daneben ziemlich reichlich diopsidischer Augit und Biotit, doch
herrscht auch hier durchaus der Mikroklin mit Albitkrénzen; Quarz alg
- Luckenfalle. Viel Titanit und Apatit.

In den Vorkommen knapp sidlich der Brihlhauser (Schottergrube
am Waldrand) ist die Alkalihornblende fast v6llig von der fahlen schilfigen
gemeinen Hornblende ersetzt. Nahe verwandt und-wohl demseiben
Magmenherde entstammend ist das Gestein des Hauptvorkommens von
Alkaligesteinen:

- Ganggesteine von Karlstein—Edlitz.

Die sauren Alkaligesteine (Karlsteinite) des Hauptganges Karlstein—Edlitz
sind in ihrer grofien Mannigfaltigkeit auffilliger. Je nach dem Farbton der
Hornblende und an manchen Stellen auch nach ihrem Mengenverhiltnis
mit Agirin wechselt, oft streifenweise, die Farbe des Gesteins zwischen
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Fahlgrin in den 6stlichen, Lebhaftgrim in den mittleren, Graublay,
Gelblichgrin, Hellgelbgriin bis Grinlichgelb in den westlichen Teilen des
Ganges. Die schwankende porphyrische Ausbildung einzelner Gemengteile,
wie Hornblende, Feldspat, Biotit, oder das straffe (trachytische) FlieBgefiige
‘nicht selten mit ausgeprigter Streckung, die lagen- und putzenweise An-
reicherung einzelner Minerale erzeugen eine ausgezeichnete Bénderung
des Gesteins. Wiahrend der FlieBbewegungen zerbrachen bhiufig die
porphyrischen bis 1/, em langen Hornblendestengel, sie wurden weiters
oft noeh zerzaust und zerschnitzelt; die Bruchstellen verheilten durch
schichtweises ungestortes Weiterwachsen. Fast unversehrt blieben die
bis 1 mm groBen Einsprenglinge des Alkalifeldspates mit ihrer auffilligen
Folge von scharfkantig umrissenen stérker lichtbrechenden Zonen. Dieser
Zonenbau wird noch mehr verdeutlicht' durch die eingelagerten Horn-
blendeflitter. Die Hauptmasse der Alkalihornblende umflasert lidartig die
kristallographisch wohlausgebildeten Feldspatzonen, wahrend sie im
»Streckungshof* in den breiten Auflensaum des Feldspates poikilitisch
eingewachsen ist, offenbar weil mit der Ausbildung der Hiille in solchen
Fillen das stetige FlieBen — unter Regelung der Feldspate und der Horn-
blende nich der Korngestalt — im wesentlichen abgeschlossen war. Gegen
den stets reichlich vorhandenen Quarz zu sondert sich auch dieser
Saurn mit wohlausgebildeten Flichen ab. DaB die Bewegungen Im
Gefiige noch nicht véllig erloschen waren, zeigt die Regelung des Quarzes
und sein Zerfall in Felder; der Feldspat selbst blieb davon verschont.
Die Feldspate der kleinerkdrnigen Zwischenmasse gleichen in ihren Eigen-
schaftenn der #&uBeren Zonenfolge der Einsprenglinge. Der Feldspat ist
durchwegs Mikroklin vnd Natronmikroklin im Sinne W.C.Bréggers,
Albit fehlt ginzlich. Abgesehen von der Gitterung verzwillingen sich die
groBeren Feldspate nach dem Karlsbader (verwachsen nach (100) oder
(010)), Manebacher, Bavenoer sehr selten nach dem (201)-Gesetz;
Doppelzwillinge, knauelformige Durchwachsungen werden mitunter hiufig.
Unter den Flichen berrschen (001), (010), (110) vor, in den nur ge-
gitterten tritt besonders die Zone {100] stdrker hervor. Die kleinen Kristalle
zeigen fast nur die Gitterung. Kern und ‘Auflensaum der groferen
Feldspate haben die Eigenschaften des Mikroklins: o = 1523, p>v,
18:183—15" gegen (010) o/, 2Va : =>75°; die Zonen aber die des
Nafronmikroklins: LB :2--5° gegen (010) o' im selben Sinne, 2Va be-
trachtlich kleiner sinkt manchmal sogar auf 0°, ja mitunter 6ffnen sich
anscheinend die Achsen etwas quer zur urspriinglichen Lage. Solche
Zonen verhaiten sich daher in der Regelsteilung unter dem Gipsblattchen
entgegengesetzt zu den anderen Zonen. Offenbar nihern sich diese ab-
weichenden Zonen in ihrer optischen Orientierung der des Albits.
Auch die Alkalihornblende baul sich aus Zonen auf, und zwar
besitzt sie als Einsprengling in der lebhaft tiefgrinen Gesteins-
abart (stdlich Minichreith) im Kern mitunter die Eigenschaften einer
blassen gemeinen Hornblende:cy:17°— 22° (der Pfeil zeigt die An-
derung der Werte an vom Kern gegen die Hiille), (y—ua) ; 0:028 — 0-022,
"o : blaigrin < v : schiutziggrin. Sie geht in eine blasse, katopho-
-ritische Hornblende tiber, die gewohnlich den Kern allein zusammensetat :
€7:21° - 33°, (j—0): 0022 - 0-012, 4 :v3-p, o :sehr blaBoliv bis farblos
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<y :blaBgelblichgrin < B : blaBrétlichviolett. Mit der gegen auflen 2zu
- weitersteigenden Ausléschungsschiefe werden die Farben tiefer, 2 Va
sinkt auf 0°, (2):blaBoliv < (¢): olivgrin << (3) : tiefrotlichviolett, v p,
von: 2VPa = 0° an offnen sich wieder die Achsen bis zu mittleren
Werten, aber senkrecht zu (010), psv, ¢8:40° - 75°, (8—a):0:010—~
0005, (—PB): = 0003, cBu= B, (a):0liv bis weingelb <~ (¢) : lebhaft-
griin bis seegriin <= () : tiefrotlichviolett, tiefgrauviolett, blaugrau bis
schwarz, Spaltblatichen o: 1°657, ¢': 1661 bei ca’:1°—6°: am Rande
gegen die aplitischen Adern steigt ¢f:—+83° in diesem Falle: (a):
oliv<” (¢): lebhaft blaugrin < (d): blaugran. An die dunkle Zone schlieit
sich oft noch eine blasse an mit abweichender Tracht [kein (010}t],
diese Hornblende verheilt auch die Bruchstellen der Kerne; ¢f nimmt
nun ab bis auf 42°, (§-a) steigt — 0015, 2’ : 1°633, "1 1650, () : blaB-
oliv << (¢) : blaBbliulichgrim, << () : blaBblaugrau; nicht selten wieder-
holen sich die blasse und die dunkle Zone. Den Alkalihornblenden der
Zwischenmasse fehlt der parallelsymmetrische Kern. Haufig verwéachst
feinstengelige Alkalihornblende mit ziemlich blassem Glimmer zu pilit-
ahnlichen Gemengen, in diesen Pseudomorphosen hat sie leuchtendere
Farben (a): oliv bis grimlichgelb < (¢):lebhafi smaragdgriin << (&) tief-
grauviolett, ¢B:57° = 65°, ¢By= B, (—a):etwa 0005, 2Va: ziemlich
groB, p=-v; der Glimmer dieser Pilite hat sehr kleinen Achsenwinkel,
« : blaBbraunlichgelb < y: goldgelb, (7 a):0:054, auBerhalb dieser Ge-
bilde ist der Biotit recht sparlich. Andere Formen dieser Art setzen
sich aus wirrgelagerier stengelig faseriger Alkalihornblende, Titanit
und vor allem aber aus mit Erz verwachseriem honiggelbem Rutil zu-
sammen, der in derben Kdrnern wie auch geballt zu wolkenartigen
Haufen den Hornblendefilz durchwirki. Im Inneren dieses Gemenges
steckt gerne Agirin, gewdhnlich in einem groBeren, gut umrissenen
Korne, selten in mehreren wohl ausgebildeten Kristallen: (o): smaragd-
grin > (B) : gelbgrin > (7) : zitronen- bis honiggelb, der AuBensaum
ist entweder farblos oder (§) == (y) weingelb, ca: klein, (v B): etwa 0-015,
(t—a)tetwa 0051, 2Va:mittlere Werte, Augitspaltbarkeit, 5 =0, An
der Grenze gegen den Agirin oder gegen das Erz wird die Alkalihorn-
blende recht dunkel (riebeckitisch), die Lichtbrechung wird stérker:c(:
78° = 86°, cfu s cP, p=0, (B—0a) : << 00009, (@) : tiefolivgrin << (¢) : tief-
grinlichblan bis tintenblaw < (3) = 7:stahlblau bis blauviolett; es ist
dies die Orientierung des Osannits von C. Hlawatsch.

~ Wo nun die auBere Form dieser Agirin filhrenden Pseudo-
merphosen ungestort ist, ahmt sie (110) und (100). des Augitkernes
nach, wihrend die in der Pseudomorphose gut enthckelte (010)-Flache
am Agirin zuricktritt.

Dieses fragliche Mineral hat wahrend der Erstarrung den Agirin
umschlossen und damit vor der magmatischen Aufzehrung bewahri
‘AuBerhalb der Psendomorphosen fehlt er ganz, in anderen Proben auch
in den Pseudomorphosen. Spiter hat sich das urspriingliche Mineral
in' Alkalibornblende, Rutil, Erz und etwas Titanit umgewandelt. Der
gefelderte Quarz reichert sich hiufig in linglichen flirs freie Auge
rauchgrauén Flecken und Mandeln an, von denen aus er sich im Ge-
stein- verastelt. Er ist erfullt von kleinen, wohl ausgebildeten Natron-
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mikroklinen, zarten Nadeln von Alkalihornblende, zerhacktem Erz und
Rutil. Unter den Bewegungen formten sich die Quarzmassen zu aus-
gezeichnet geregelien Sirdhnen um, die Feldspate blieben aber verschont
Der honiggelbe Rutil ballt sich mit Vorliebe zu langgestreckten Wolken
feinster Nadelehen und Kérner in den Pseudomorphosen wie auch im
Quarz zusammen, da und dort neigt er zur Entwicklung grtBerer zonarer
Kristalle in sternfdrmigen Gruppen. Oft gesellf sich zn ihm etwas blasser
Titanit. Reichlich ist prismatischer Apatit (w-—<:0003) vorhanden,
ihm gegeniiber fritt Zirkon meist zurick (Analyse (3): agirinfrei).

In den fahlgrinen Felsarten (Gebtisch nahe der Anhéhe stdlich
der StraBe Karlstein—Gopfritzschlag, unweit Karlstein) wird die kraftig
gefarbte Alkalihornblende durch eine firs freie Auge blaBgrane seiden-
glanzende ersetzt. In den anderen Eigenschaften gleichen sie einander
durchaus. Der protoklastische katophoritische Kern ist blaB, und zwar
o : fast farblos < y: blaB gelbgriin << § : blaBrétlichviolett, ¢y : 16° —
20° - 35°, v=p, (1—a) 002, der Achsenwinkel um « sinkt von mitt-
leren Werten auf 0°. Die normalsymmetrische Hauptzone ist etwas
kraftiger gefirbt mit (o) :sehr blaB oliv <= (¢) : eigentamlich blaB blaulich-
grin << (b):biaB grau(ritlich)violett, ¢f:40° > 853°, p=o», eBu=>ch,
(@—a): 0011 — 0008, 1 == 1'645. Der blasse normalsymmetrische Aulen-
saum gleicht dem in den tiefgrinen Spielarten. Sehr auffillig sind dinn
prismatische diablastische Gemenge von Mikroklin und tiefbraunem Glimmer
mit blaBgelbem phlogopitischemn Kern, umsiumt von einem dichten
nadeligen Pelz von blasser Alkalihornblende. Die Formen erinnern an
ein Augilmineral. Die dichigemengten Pseudomorphosen von Alkali-
hornblende sind agirinfrei. In allem ubngen stimmt dieser Typ mit dem
vorigen tiberein. Biotit als freier Gemengteil in gréfieren Schuppen macht
sich nur flecken- und schlierenweise etwas mehr geltend: v tiefbraun
= ¢ blaBbraun. Quarz als jungster Gemengteil als Falle oder in par-
kettierten Mandeln. Da nmschlie8t er scharf geschnittene Mikrokline, Titanit
und inshesondere Rutilwolken. Rutil sammelt sich gerne auch zn stern-
formigen Gemengen (Analyse 2). Die westlichen Gangleile weichen von
den ostlichen stirker ab: &uBerlich schon in der Farbe, im Mineral-
bestand zum Teil durch einen betrach’thchen Agiringehait oder durch
eine eisenreiche Horpblende.

Die feinkornigen blaugrauen Abarten (Gdpfritzschlag—Ediitz)
fihren namlich eine arfvedsonitische Hornblende mit ¢fu:38° —
70° = ¢3,:31° - 55°, (B —e):sehr schwach, p=-v, (@):briuniichgelb =
(c) :tief grimlichblan bis blaugrin << (&) : tief grauvioleit. Die Biotit- und
Agiringemenge fehlen. Die Kristallformen von Feldspat und Hornblende
sind hier schlecht ausgebildet. In manchen hiehergehorigen Gesteins-
typen gesellt sich zar dunklen Alkalihornblende (¢8:~76°%, cBu=>
<fr, 2 Va:groB, (a): weingelb < (¢) : tief bliulichgran < (b} : tief grau- bis
schwirzlichviolett, ps=n) etwas blasser Agirin (mit tiefgrinem Kern) in
zierlichen Séulchen.

Je mehr der Agirin an Menge zunimmt, um so lichter werden die
Gesteine. Die hellgelbgriinen Felsarten sind feinkdrnig ausgesprochen
schiefrig. Der zonare leistenformige Alkalifeldspat gleicht durchaus
dem des tiefgrimen Hauptgesteins. Die dinnsiolige Alkalihornblende
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(¢Bn:66° > 86° = cf,.:63° - 81° p=n,(a):oliv bis grimlichgelb~e(c):
blaugrin bis grinlichblau << (5): blauviolett bis blangrau, (3 -—d): 0006 —
0009, (y—8):0004) und der blaBgrimnlichgelbe stibchenformige Agirin
wechseln der Menge nach lagenweise, ihre Formen sind im -allgemeinen
schlecht. entwickelt. Die tbrigen Gemengteile, wie Rutil, Titanit, - Apatit
und Quarz unterscheiden sich in ihrem Auftreten nicht wesentlich von
dem in den anderen Abarten. In den blaBgriinlichgelben fein-
kornigen Proben nimmt der stdbchenformige hellgrime Agirin
tiberhand, die tiefgrime fetzige Alkalihornblende ftritt fast ganz
zuriick, sie heftet sich gerne an die Agirine. Sehr ‘haufig sind klein-
kérnige Pseudomorphosen von Titanit, die einzelne Mikrokline poiki-
litisch umschlieBen, drtlich beteiligen sich noch daran grofie Zirkone
und etwas honiggelber Rutil. Solche Gesteine erinnern  sehr an die
Grorudite W. Broggers, nur fehlt unseren der Albit (Analyse 4). Fir alle
beschriebenen Gesteine dieses Ganges wird der Name Karlsteinit vor-
geschlagen. _ : _

In manchen Gesteinsabénderungen des Hauptzuges bildet der Quarz
helle rauchgraue, rundliche bis elliptische Flecken von 2—3mm GroBe,
die sich im Gestein oft wie Perlen in einem Muster anordnoen. Stets sind
sie durchspickt von den dinnen, wohlumrissenen Leisten des Natron-
mikroklin, ferner von Erz, wolkigen Zusammenballungen von Rutil, endlich
von Titanit, nadeliger Alkalihornblende, Zirkon, seltener auch von winzigen
Biotitflittern. Diese Gebilde erinnern an die Kagelchen und Mandeln,
die wiederholt aus Ganggesteinen beschrieben worden sind (G. Linck
[1884], F. Rinne [1904], Delesse [1856], Pauly [1863], P.J. Beger
(1913}, Read [1926], G. Klemm [1921], D. L. Reynolds [1931]). In-
folge der Beanspruchung zerfillt der Quarz dieser Mandeln wie auch der
Adern in Streifen parallel ¢, wihrend der Feldspat unversehrt blieb. An
der Grenze von solchen Quarzkdrnern, die stark in ihrer Orientierung von-
einander abweichen, {ritt gerne ein feiner Kornzerfall auf infolge Um-
kristallisation. Die seltenen nur vereinzelt gehiuften hohlen Blasenrdume
(Thureser Gang) werden von Quarz, Natronmikreklin und faseriger
blaBgraner gemeiner Hornblende umrahmt. Ihrem Geftige nach unter-
gcheiden sich beide Formen nicht von der Zwischenmasse des Wirles,
nur tritt in den Kigelchen die Hornblende gegeniiber den Letztaus-
scheidungen etwas zuriick, unter Anderung ihrer Eigenschaften.

Die Erstarrung mufl demnach in den quarzreichen Mandeln, Flecken,
und Streifen sowie in ihrer Umgebung ziemlich gleichzeitig vor sich
gegangen sein. Sehr gerne verdstelt sich der Quarz. Zwischen dessen
Zweigen und Mandeln und dem weiBlen bis rotlichen Gedder aplitischer
Zusammensetzung gibt es alle Uberginge. Fleckenweise, oft nur auf
einzelne Handstiicke beschrinki, hiufen sich solche helle Aderchen, sie
schwellen rasch an, keilen unvermittelt aus oder verschwimmen in der
Nachbarschaft als feinste flammige Durchtriimmerungen. Dort wuchern
dann Porphyroblasten und Gemenge von Alkalifeldspat. Das Bild einer
solchen Durchmischung wird um so vollkommener, je lebhafter die Ge-
steine sich durchbewegt haben. Solche Adern sind in allerdings lampro-
phyrischen Felsarten mehrmals beobachtet worden z. B. von Ch: Barreis
(1902), P. J. Beger (1913), G. Xlemm (1929), man fafit. sie als Nach-
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schitbe des sauren Schmelzrestes auf, der sich sonst im Mutlergestein
auf die Mandeln und Drusen verteilt. Diese Deutung trifft trotz des
Fehlens von Aufschliissen wohl auch in unserem Falle zu. Diese Adern*
umschlieBen .nicht selten kleine Brocken ihres Muttergesteines, des Karl-
steinites; Sie sind nicht selten in verschieden hohem Grade veraindert.

- In solchen umgewandelten Einschliissen besitzen die einsprenglings-
arligen Kalinatronfeldspate oft noch gute Umrisse, in der Regel sind
sie aber in gekornten Mikroklin umgestanden unter Beibehaltung der
duBeren Form. Dieses Korngemenge ist durchwirkt von winzigen Biotit-
schiippchen, " Agirin, etwas Alkalhornblende und Erz, vor allem gegen
die Zwischenmasse, einem feinkornigen biotitreichen Gemenge von Mikro-
klin, Erz und Quarz, das unter anderem an die Stelle der einstigen
Alkalihornblende getreten ist. In diesen tritt nan als Porphyroblast neben
Pyrit vor allem. poikiloblastisech durchlécherter - blasser ggiri'n auf, an-
gereichert besonders gegen das Adergestein, Erst am Rande selbst stellt
sich eine neugebildete blasse Alkalihornblende mit Agirin in dichten Ge-
mengen ein, die den Einschiuf} gegen weitere Einfliisse von auBen schiitzen.

‘TrbsengroBe biotitreiche Putzen mit gekornten Alkalifeldspaten in
den dickeren Adern im Karlsteinit zwischen Karlstein und Minichreith
sind ebenfalls metasomatisch vollig verinderte Karlsteiniteinschlisse.

In den: Puizen selbst ist der Biotit grobblatierig mit o : oliv =< v:
schwiarzlich granbraun infolge Erzausschieidung, sonst zeigt er o : grimlich-
gelb =< § ¢ blavlichgriin = 7t : rehbraun. '

- In den vollkommen resorbierten Einschlissen verliert der Biotit seine
Rolle gegenitbér der Alkalihornblende und dem Agirin, Zufuhr von
Kaliverbindungen fithrten demnach zundchst za einer Neubildung von
Biotit auf Kosten der alteren Alkalihornblende, das freigeworden Natron
und. andere Verbindungen reichern sich am Rande an im neugebildeten
Agirin und in der jingeren Alkalihornblende. Die weiteren Verinderungen
machen sich erst bei der volligen Aufzehrung der Einschlfisse geltend.

- Uber die Art und den EinfluB der Austauschvorginge zwischen einem
Gestein und einem Magma vergleiche insbesondere die Untersuchungen
von E. Troger (1930) und Nockolds (1933). :

Die starkeren bis zu 1 dm dicken aplitischen Adern bestehen
wesentlich aus einem unruhig mittelkdrnig flaserigen Gemenge von
Quarz, Mikroklin, Apatit, Zirkon, Flittern von Biotit, &lterem Agirin und
neugebildeter Alkalihornblende. In einem Falle wurden Granat und
Disthen. gefunden, sie stammen wohl aus dem durchbrochenen Neben-
gestein, ‘dem GfShler Gneis. Jiingerer Agirin, Alkalihornblende, z. T. auch
Biotit . entwickeln sich aus den Stoffen der basischeren Einschlisse.
Trotz der nachirfglichen Kérnung an den Rindern ist das schlierige
Aussehen der Adern meist erhalten geblieben, Es wechseln groberé und
feinkdrnige - Streifen, getrennt voneinander durch einen ¥Filz von Alkali-
hornblende und Agirin. Gegen den Wirt zu sind die Adern arm an
dunklem Glimmer, im Innern aber durchstreut von grobblittrigem Biotit.
Der grofle unregelmiBig begrenzie Mikroklin ist gern gefeldert, flecken~
weise gek6rnt, seine Umrisse heben sich dann nur schattenhaft von
seiner Nachbarschaft ab. Dabei umgibt er sich hiufig mit einem mehr
oder weniger senkrecht auf seiner Begrenzung stehenden radialfaserigen
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oder - blumenkohlartig blatirigen Kranz von neugebildetern Mikroklin
(Licht- und Doppelbrechung, groSer Achsenwinkel, Gitterung im Kern
und im Saum dbereinstimmend) und winzigen Flittern von efwas Alkalic
hornblende und Agirin. Vielfach fritt an die Stelle des urspringlich
einheitlichen Alkalifeldspates zur Génze ein derartiges Korngemenge,
das mitunter noch die urspriingliche Kristaliform des Ausgangsfeldspates
wiedergibt, zumal sich an der einstigen Grenze reichlich Agirin und
Alkalihornblende ansiedeln. Sie sondert sich damit ziemlich scharf ab
von der vermutlich nachiraglich feinkdrnig gewordenen Mikroklinzwischen-
masse mit thren groBen Apatiten, dem dunklen Glimmer, Agirin und ‘der
Alkalihornblende. Solche Gebilde sehen den von W. Brogger (1894)
beschriebenen Pseudomorphosen von Albit, Alkalihornblende u. a. nach
Kalinatronfeldspat recht dhnlich, nur fehlt in unseren der Albit vollig,
seine Bestandteile wurden wohl zur Bildung von Agirin und Alkali-
hornblende aufgebracht. Der Grad der Verdringung des urspringlichen
Feldspates- wechselt yon Ort zu Ort. AuBer dem neugebildeten Agirin
gibt es noch einen &lteren tiefgefirbien in groBeren Kdrnern, und zwar
eingeschlossen zusammen mit etwas Biotit in unversehrtem Natron-
mikroklin. Mit Vorliebe sammeln sich die jingeren Agirine nnd Alkali-
hornblenden wum stark verinderte Finschlisse des Muttergesteins
(seltener in einzelnen gréBeren von Mikroklin poikilitisch durchwachsenen
porphyroblastenartigen Individuen), aber auch in kleinen aderartigen
Bewegungs- und Kornungszonen. Der Agirin besitzt hohe  Doppel-
brechung, c«:2°—3°, a: tiefbléulichgrin (leuchtend) = f: gelblichgrin
(in den blassen Zonen auch grinlichgelb) = 7 : weingelb, — , p > b,
aufler den spitzen Pyramidenflichen noch (100), (110). Die Alkali-
hornblende in den mikroklinreichen Anteilen ist zonar, und zwar im
hlassen Kern mit (a): sehr blaB grinlichgelb < (¢) griin bis blgulichgrim
<= (b): schmutzigviolett bis rauchgran und blaB graublau, ¢f : 48° - 70°,
(B—a): 00010 — abnehmend, ¢y = ¢ B, Die Eigenschaften dhneln denen
der Hornblende des Wirtes. Mifunter schlieBt sich daran eine Zome
riebeckitischen Aussehens : (@) blaBgriinlichgelb bis weingelb <= : (¢} tief
blaugrin bis stahlblau << (b) : tief tintenblan bis schwarz, tief grauviolett,
¢B:70° — 80°, (B—a) : - 0005, +, 2 V'y: ziemlich groB.

Von den eigentiimiich gegliederten granoblastischen Mikroklinfeldern
16sen sich Adern, Linsen und Streifen von Quarz scharf ab, sie sind
gut geregelt (w || dem FlieBgefiige), ortlich umschlieBen sie dichie
Schwirme von honiggelbem Rutil, Erz oder etwas bla8rdtlichem Titanit,
Gegen die Feldspate reichern sich in den Quarzadern Apatit und Rutil
an. Solche fars freie Auge rauchgraue Massen, vergesellschaftet mit der
dicknadeligen tiefgefirbten riebeckitischen Hornblende fillen auch die
spitzwinklig sich ireffenden Spalten im Hauptgesieine selbst, wie auch
in den geaderten Teilen. In den Quarzschniiren der graublanen Gesteine
sammelt sich der Titanit an den Grenzen an, im Innern erseizt ihn
unter Erhaltung der &uBeren Form ecine Gemenge ven tiefbraunem
Rutil und Quarz mit etwas Alkalihornblende, dabei liegt (¢) deés Rutils
in der Symmetriechene des Titanits. : -

Die meist nur wenige Zentimeter michtigen schlierig differenzierten
im Innern grobkérnigen Adern, Streifen und Flecken innerhalb unseres
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GGanggesteing gehoren dem wihrend dey Erstarrung des Magmas ahge-
sonderten besonders kalireichen Schmelzpeste an und entsprechen bis
zu einem gewissen Grade der dem Ausquetschen  entgangenen Fill-
masse zwischen den Hornblenden und den zonaren Alkalifel dspaten.
Die Heftigheit der mit dem Ausquetschen und dem orilichen Anreichern
der sauren Resildsungen verbundenen Flieghewe gqungen geht aus der
ausgezeichneten Regelung, Streckul}g und Protoklase der Hornblende
der Alkalifeldspate und des Quarzes in den Karlsteiniten hervor. Wahrend
der lang anhaltenden Spannungen wird der 5ghe feldspatreiche Schmelz-
brei der aplitischen Nester in die aufreigenden Fugen des Wirtes cin-
gepreft und mit der weichen. noch nicht va); o erstarrten Nachbarschaft
umgeformt, aber auf verschl_edene Weige wegen fhres abweichenden
mineralogischen Aufbanes. Diese mechanigehen Umgestaltungen tber-
dauern noch die Verfestigung. . _ |

Gewdhnlich lduft das FluBgefige in Win und Ader gleichformig mit
der Grenze, nicht selten aber schwe:nkt die Parallelstrukiur in der Ader
vom Kontakie ab, wobei dann die parallelen Figchenscharen immer
mehr auseinander treten, mitunter geht e auch in- die Ader hinein
unter Komung der Feldspate, erlischt aber paseh nach wenigen Milli-
metern. Stellenweise durchsetzen zahlreiche of spitzwinkelig aufeinander-
stofende Bewegungsflachen den Aplit quer Kontakiflache, an ihnen
ist das altere Parallelgefige geknickl, geschleppt, nicht selten abgeschert,
dochr gehen diese Fléchen gewﬁh.nhch nicht oder nicht weit in das
Hauptgestein hinein, anch wenn sich bejge Gesteine kantig abgrenzen.
In solche einspringende Winkel der zerrigsenen Aplite zwingt sich die
dunkle bildsamere Felsart hinein, dabei kpickt uynd staucht sich ihr
engschariges Fliefigefiige flexurartig. Solche Ungteti gkeitsfléichen zerlegen
und zersplittern oft das flaserige Adergestoin ip spitzkantige Scherben
und Sticke, die wie fremd.e Einschlisge ip ciner dunklen Masse von
Karlsteinit schwimmen, es sind s}ber der Hauptsache nach tektonische
Brekzien. Wihrend sich die unstetigen Bewegungen in dem feinschiefrigen
Wirte kaum bemerkbar machen, herrschen jhpe Spuren in dem sproderen
groberkornigen Adergesteine vor. Dabei wepqen die Quarze umgeregelt,
za feinverzahnten Flammen umgeformt, Horphlende und Agirin zerrissen
und zerschoitzelt, in Sireifen und Schmitzey, angeordnet, Apatit zer-
stiickelt, der Glimmer zerflattert. Da der Qunars den groBten Teil der
Bewegungen auf sich nimmt, so erl.mlt sich der Mikroklin Minger in
Form von Augen bis auf die ra{ldhehe Kornung und. Felderteilung.
Zuletzt zerschneiden als Jingstes diinne, sich verzwei gende Trimer von
rauchgravem Quarz und. 1:1ebeck1t1s_c§_her Hornblende das Gestein. Alle
diese mii- bis nachkristallinen .Vorgaz}ge gingen ohne merkliche ritck-
schreitende Veranderung vor sich. Die. ibrigens seltenen Zersetzungs-
erscheinungen an Agirin und Alkalifeldspat (Limonit wnd farbloser
Glimmer) gehdren nicht hieher.

Wo die aplitische Selbstdurchaderung ey Rarlsieinite wahrend der
scherenden Bewegungen besonders innig way (5 3. opiritzschlag—Edlitz),
entstanden eigentiimliche, ]iz_lear g?streckte fleckenweise recht einheitlicho
Augen- und Stengelgneise mit durphaus kristalloblastischem Grund-
gewebe. Threm Geffige nach erinnern sie ap gie von A. Osann (1902),
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A. Lacroix (1928), H. v. Keyserling (1903) beschriebenen Alkaligneise.
Der reine Karlsteinit selbst blieb auch hier bis auf spérliche verquarzte
Bewegungszonen ziemlich unversehrt (Regelung der Quarze), die Be-
wegungen spielten sich vorzugsweise in der Grenzzone ab unter Um-
schleifen der Schieferungsflichen des Migmatits in den Kontakt.

In den weitgehend ausgeplitieten Aderstreifen ist der off noch
zonare Alkalifeldspat (Hille natronreicher Mikroklin) zu Augen um-
geformt, er zeigt dann etwas Entmischung, untergeordnet auch Schach-
brettalbit. Randliche Kornung ist weit verbreitet. Einzelne grofere von
den Adern her injizierte porphyroblastische zonare Alkalifeldspate in
den migmatitischen Teilen umschlieBen oft noch scharf geschnittene
Leisten von stiarker lichtbrechendem Natronmikroklin (8 Na-Mikroklin
= Mikroklin, 2 Va: klein), gut umrissene dicke Blatter von Biotit
(7 : schwarzbraun, = o : oliv), Apatit, dickshiuligen Agirin, in den ge-
kornten Teilen anBer neugebildeten Agirinstibchen auch noch Alkali-
hornblende. Zerrissene Mikrokline haben ihre Bruchstellen durch Ansatz
einer kristallographisch ausgebildeten Na-reicheren Hulle und von
Quarz ausgeheill. In anderen Fillen sieht der Feldspat gebogen aus,
verloscht aber auf einmal. Unter dem Einflu der Bewegungen wandelt
sich die Zwischenmasse um in ein blastomylonitisches, kleinkérniges
Mikroklinquarzbiotitgemenge, das die Augen lidformig umflasert. Die
Feldspatknoten wurden dabei mehrfach durchschoren, die Bruchstacke
verdreht und verschleppt und ziehen einen langen Schwanz von mehr
oder weniger umkristallisiertem Trimmerwerk und Neubildungen, wie
etwas Albit, vorwiegend Quarz, Agirin und Alkalihornblende, hinter sich
nach. Die bei der Wilzung der groBeren Feldspate aus dem Druck-
schatten kommenden Quarze loschen wogend aus, wihrend die in der
Nihe der Augen verbliebenen soeben aus der Losung ausgeschiedenen
unverletzt blieben.

Durch die schrittweise zunehmende Kornung und Zermahlung wurden
schlieBlich die aplitischen Adern in feine weiBe Lagen und Linsen aus-
gewalzt, die Alkalihornblende und der Agirin in ihnen zu blaugrauen
bis gelblichgriinen Streifen und Schmitzen zerrieben, leicht unter-
mengt mit Biotitflittern, die Apatite zu flachen Nestern zerdrickt, der
Quarz derForm und seiner optischen Orientierung nach ausgezeichnet
geregelt.

Umkristallisation in den injizierten Teilen fiihrte zur Entwicklung
groBer gut umrissener Porphyroblasten von Aljkalihornblende
mit (110), (010); sie ist durch- und verwachsen mit Apatit, Titanit
und Mikroklin, im Kern meist eiwas blasser als in den normalen
Karlsteiniten: (a): hellgrinlichgelb < (¢}: grin bis seegrin =< (b):
braunlich- bis grauviolett, ¢ f: 45° — 56°, ¢ f 3 = ¢ Br. (f—o): = 0009, p=»
die  tiefgefirbte Hille aber (a): gelblichgrin = (¢): tief meergrin bis
blaulichgrin < (4): tief bldulichviolett bis blaugrau, ¢8:— 74°, (f—a):
0009 — 0:005, (7—B8) : ~ 0-001,2': 1'662. In den Mischzonen haben die
kleineren derben Hornblenden die Eigenschaften der Halle. Der Agirin
ist gekdrnt, meist Hleckig, mit («): tiefgrasgrin im Kern, blaulichgrim
in der Hille = (B): griin, bezw. gelblichgrin > (y): briunlichgelb, bezw.
zitronengelb, ca:4°—5°, (y—a): ~ 0-051.



272
Giinge von Raabs, .

Den sauren und mehr intermedifren Alkaligesteinen schlieBen sich
einige dunkelgraubraune Minette-artige Typen aus der Umgebung von
Raabs an der Thaya an, sie unterscheiden sich von-jenen durch das
Fehlen des Quarzes und durch ihren Reichtum an Biotiteinsprenglingen,
dagegen bleibt die Alkalihornblende meist anf die kleinerkdérnige Zwischen-
masse beschrinkt. Derartige Gesteine wurden bereifs von Hilda Gerhart
aufgesammelt,

a) Linkes Ufer der Deutschen Thaya NW ¢ 445 (Spittelholz): der in
der Karte dort eingezeichnete groBe dioritporphyritische, saigere Gang
besteht aus zwei nur wenige Meter voneinander entfernten parallelen
Zigen, die die flachliegenden stark gefalteten Perlgneise und Amphibolite
durchbrechen. Die eine Mineite steckt zwischen den beiden schmalen
Dioritporphyritgingen und keilt gegen den Hang rasch aus, eine zweite
knapp nordlich des oberen. Soweit es die Aufschliisse erkennen lassen,
scheint die zweite Minette den ndrdlichen Dioritporphyrift zu durch-
schneiden. Beide Minetteginge streichen ONO bis OW bei saigerem Ein-
fallen. Die Machtigkeit betrigt meist nur 1/s—1m. Im Innern sind sie
sehr reich an grobschuppigem Biotit, stark gestaucht, randlich feinkdrnig
porphyrisch durch - etwas Biotit und vor allem durch die Pseudo-
morphosen nach Olivin. Die kriftigen FluBbewegungen bedingen die
schlierenweise Anreicherung der dunklen Gemengteile, Im Wesen shmmen
heide tberein,

Der- Mikroklin in gleichméBig groBen dicken, oft blschelformig an-
geordneten Leisten (Karlsbader Zwillinge) beginnt frithzeitig sich auszu-
scheiden und dringt dabei die Alteren Gemengteile zundchst beiseite,
umschlieit sie aber dann in seinen Rinderteiler und ibernimmt schiieBlich
so die Rolle des fehlenden Quarzes als Liuickenfiille. Der parallelsym-
metrische Biotit ist im Kern phlogopitisch mit o : sehr blaB gelblich-
braun t:sehr blaB braun, in den #uBeren Zonen stirker doppelbrechend
mit & : sehr blaB braun << :tief dunkelréilich braune 4 :tief graubraun.
Soweit der Glimmer nicht zerkmittert ist, besitzt er gute Umrisse. In den
kornigen Teilen scheint er za fehlen. Pilitartige Gemenge von tremo-
litischer Hornblende im Innern und Biotit in der Hille oder Pseudo-
morphosen von chloritischen und talkartigen Mineralen vertreten den
Olivin, An den Salbindern tritt gerne ein prismatisch geformter farb-
loser Diopsid auf, nicht selten umwachsen von dunkler Alkalihorn-
blende; in den inneren Teilen . der Ginge wird er verdringt durch
blassen fahlen Uralit. In den kornigen Arten fehlt Augit. Die ziemlich
kréftig gefirble Alkalihornblende siedelt sich mit Vorliebe in den
Randteilen der Feldspate oder zwischen ihnen in kleinen Prismen, gerne
gruppiert sie sich auch in sternformigen Gebilden, umwichst pelzférmig
gemeinsam mit dem Glimmer den Olivin, ja sie dringt sieh auch ent-
lang den Spaltflichen in die zerknitterten Biotitblitter. Sie ist stets
parallelsymmefrisch. Der Kern zeigt «: blaB oliv << 7: gelblichgrim bis
griinlichgelb < 3: braunviolett bis kupferrot, ey ; 20°—25°, v>p, 2Va
mittel bis gro8, Dispersion der Ausloschung nicht merklich, anomale
Interferenzfarben fehlen, flecken- oder zonenweise werden die Farben
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kriftiger o: biaB oliv << 4: olivgrin =< §: braunlichviolett, v.5 p
2 Va: ~0° ey: steigt auf 34°, die Lichtbrechung wird stéirker, o’: 1-64—
1-645, (Y——a): ~ 0:015—0018, mitunter setzt sich eine schwicher licht-
brechende sehr blasse AuBenzone an mit: «: fast farblos <<§: bidulich-
grau == 7 bldulichgrim, ¢7:19°, 2 Fa: nahe an 90°, die Doppelbrechung
ist hoher als die der Alkalihorublende. Unter den Ubergemengteilen sind
besonders reichlich vertreten der Apatit, etwas weniger der Titanit,
sehr untergeordnet Fisenerz und Kies, Die vereinzelten rundiichen
Einschluisse von Kalksilikatfelsen zeigen nur Spuren von Umbkristallisation.

Sehr nahe verwandt und ebenfalls quarzfrei ist das zweite Vor-
kommen von Alkaliminette: _

(b). am rechten Ufer der Mihrischen Thaya zwischen Raabs und
Alberndorf etwa 250 m siidlich der Bachmindung gegenlber dem
Bergfeld (westlich < 496); zwei Gange im Bronzitserpentin, der eine
streicht ONQ, fillt saiger und keilt rasch aus, der andere knapp daneben
fallt unter mittlerem Winkel gegen NNO. Beide sind nur wenige Dezi-
meter méchtig. Der Unterschied gegen das Vorkommen an der Deutschen
Thaya besteht, abgesehen vom Zuriicktreten des Olivins, im wesent-
lichen bloB in dem Vorkommen einer normalsymmetrischen Alkalihorn-
blende, die die parallelsymmetrische fast ganz ersetzt: o : ~ 1-66—1-67,
(m): hell olivbraun < (¢): tief olivgrin =< () = y: tief braunvioleft,
¢ B~ 25°—30° 7y—a geringer als bei der parallelsymmetrischen,
p= v, 2 Va: klein bis mittelgroB. Hie und da schlieBt sich in der Néhe
der Biotite an den dunklen Kern eine ebenfalls normalsymmetrische
mit (a): blaBgelb <= (¢): blaBgraugriin << (5): rétlichviolett.

Als AuBensaum {ritt haufig eine uralitische gemeine Hornblend
auf (& : ~ 1,63). :

Die parallelsymmetrische Alkalihornblende stimmt gut in ihren
optischen Eigenschaften mit einer von O. H. Erdmannsdorffer unter-
suchten aus gewissen Hornblendepyroxensyeniten des Radautales, die
normalsymmetrische schlieBt sich duBerlich dem Anophorit W. Freuden-
bergs (1912) an. _ ' '

Verwandte Ganggesteine auBerhalb des Waldviertels.

Nach den Angaben von F. E. SueB (1901, S, 70—71) durchbricht eine
11/, m machtige ,Hornblendeminette* den Cordieritgneis stidlich von
Startsch bei Trebitsch in Mahren. Einige Erginzungen seien seiner Be-
schreibung  hinzugefigt. Das Gestein sieht trotz seiner dunkelgran-
braunen Farbe dem hellen Thuresit im Schliffe recht dhnlich. Im Kern
ist die Hornblende blaBgraugrin mit y = B> a, parallelsymmetrisch,
darauf folgt eine einachsige schlieBlich normalsymmetrische Zone mit
nach auBen abblassenden Farbentonen: (a): oliv < (¢): tiefgrasgrin
bis blaulichgriin <= (5): tiefrotlichviolett, in den blassen Zonen (3): blaB
graublauviolett: ¢y bezw. ¢ §:33° = 50° ¢ Bu > € B, v=p (b =B),
p=vb=1, 2Va:0° >klein (h=17); gerne umwichst noch ein
parallelsymmetrischer uralitischer Saum die Alkalihornblende :cy: 19°,
v =5, : oliv < 8: schmutziggrin << y: blaBblaugrin. Der Alkalifeld-
spat ist auch hier perthitischer Mikroklin, nicht selten umwachsen von

Jahrbuch der Geolog. Bundesanstalt, 1935. 18
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unscharfen Zonen vor Natronmikroklin, Gegen die Zwickel umgibt sich
der Kalifeldspat mit einem unregelmaﬂlgen, gegen die mit Quarz aus-
gefillten Zwickel aber gut umrissenen Saum von Albif, doch greift
dieser anch noch schachbrettartiz in den Mikroklin hinein. Um die
wenigen goldgelben Biotitblitter Jagern sich diinne Stengel und  Fasern
von Alkalihornblende. Pilitihnliche Pseudomorphosen bestehen im Kerne
aus Biotit, blaBgriiner gemeiner Hornblende und am Rande -aus einem
Pelz 'von Alkalihornblende. Chlorit fehlt diesem Gesteine vollig. Geologisch
liegt dieses Vorkommen am Westrande des Trebitscher Hornblende-
granitits und in der sidlichen Fortsetzung des Iglaver Pyroxensyenits.

In dieselbe Gruppe gehort vielleicht ein dunkles, ziemlich grobkdrniges
mineftenartiges Gestein, das A. Rosiwal in Nordm#hren zwischen
Janauschendorf und Hosterlitz (Blatt Freiwaldan), stdlich Hannsdorf
gefunden hat. Es besteht aus einer Fiilllmasse von Kalifeldspat, darin
eingebetiet eine normalsymmetrische Hornblende, dbmlich der von Raabs,
Diopsid, Agirin, Titanit und reichlich Biotit, urspriinglich auch Olivin;
Neubildung von Albit. Die nahere Beschrelbung wird anderwérts ver-
oifentlicht.

Chemischer Teil.

Analyse 1 (0. Hackl).
Schottergrube an der StraBe von Thures nach Wetzles:

Gew. Mol

Prozent Zahlen Norm
810y 5878 9787 al 258 q 211
Tt O, 088 110 fm 343 or 46-52
Al 0, 13-47 1321 ¢ 157 ab 22:03
Fe, Oy 285 147 alk 244 an 179
FeO 187 260
MnO 004 6 si 18977 & 1174
Mz0 489 1218 gz — 79 en 682
CaO 454 810 X 066 im 167
Nag O 2-81 421 mg 068 mt 340
K;0 788 836 pal 213 ap 205
HeO <o 0538 P 117 CIPW: IL 5.1, 24

H,0 >110° 088

P, 0, 086 81 2 500 Mineralbestand: Alkalifeld-
CO, 0-06 14 n - M3 spat, Alkali- -~ gemeine
g Spur ¢ 4001 Hornblende, diopsid. Augit, .
— Quarz, etwas Biofit, Apatit,
99-63 Titanit.
Dichte: 2-70 (A. Kghler)

Das Aufireten der Alkalihornblende ist demnach wohl gebunden an
die frihzeitige Ausscheidung fast des gesamten CaO im Angit und der
dadurch bedingten Anreicherung von Alkalien, Wasser und RO in. der
Restschimelze.
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Das Ausmessen und die Errechnung der chemischen Zusammen-
setzung des Thuresites mit der braunen katophoritartigen Hornblende

ergab folgende Werte:

Vol. Gew, Gew.
Prozent Prozent Prozent

Alkalifeldspat 72-24 6865 8i0, 6173
Hornblende 2311 2646 TiO 86
Quarz 188 183 Al G, 1334
Apaiit 168 192 Fe,O; 093
Titanit OR7 109 FeO 163
Biotit 022 02 Mg0O 470

Analyse 2 (0. Hackl).
der StraBe von Karlstein nach Goépfritzschlag

Schottergrube stdlich

CaO
Na,O
K,0
Hy0Q

Gew.
Prozent

3-32
2-61
9-29
048
o8t

(80O Miinichreith):

Gew. Mol
Prozent Zahlen

8i0, 61-49 10238 al 17-34
TiO 211 664 frn 4584
Cry Oy 005 3 ¢ 973
AL O, 830 814 alk 2771
Fe, 0, 397 205
FeO 1-30 181 si 2181
MnO 007 10 q ~+ 384
MgO 6-14 1523 k a7
CaO 2-56 457 mg 078
Na, O 1-80 290 ti 14-14
K,0 950 1009 P 2-09
H 0 <110° (30
Hy0 >110° 97 £ 451
P, 0, 180 o8 n 271
co, 015 3% ¢ 87 i
5 0-005
F 0-30 158

99-70
OfirF —013

9957
Dichte: 276 {O. Hackl)

al 26 k 068

fmm 30 mg 073

¢ 16

alk 28 CIPW:1I1.'. 1.2
si 201

qz —b

Norm
q 1594
or 4580
ac 947
na-sil 104
kil 301
enst 1581
er 004
ilm 2:85
tit. 1-80
ruiil 0-32
" ap 329
fl 096
CIPW: (IL) I 4.1, 1.
Mineralbesland: Alkalifeld-
spat,Alkalihornblende,Quarz,

etwas Biotit, Apatit, Rutil,

Titanit

Das Fluor steckt wohl der Hauptsache nach in der Alkalihornblende,
-im Apatit und im Biotit; die Hornblende ist reich an Mg0, arm an Fe0O

und ziemlich frei von CaO.

Der eigentimliche grime Ton der Hornblende ist wahrschemhch
eine Folge des Cr-Gehaltes,
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Analyse 8 (0. Haekl).
Stidlich Mimichreith:

Gew. Mol.
Prozent Zahlen Norm

$i0, 6795 11197 al 256 q 2896
Zr O, 007 6 fm 866 2 01
TiO, 219 274 ¢ 60 or 5147
AL O, 959 941 alk 328 ab 084

FEgOs Q'?B 172 -
Grs 03 0'01 5 - 1 sl 3%'3 . di 045
- FeO 184 - 187 qz -+ 947 ae 704
MO 002 3 k 076 na-sil 1-17
MgO 313 776 mg 059 enst 761
CaQ 1-20 214 ti 7-45 cr 002
0 011 7 P 068 ap 084
1-76 984 ilm 2:52
H} o 8‘;% 925 13 g?é fl 052

s{oge 1- o /- 1 .

O < 1050 41 : g 38‘8 CIPW: II. £1 1.
cb 006 14 Mineralbestand:  Alkalifeld
1;?55 oa = E | st}laeAlka??mornialende Qltl:.rz-'
ehureldsl. Gl gﬁ 74 Titanit, Rutil, Apatit,
8 Spur '

“100-87
ab O fir F 006
100-31
Dichte. 2-79

Das starkere Hervortreten des Kisens bedingt wohl den tieferen
Farbton der Alkalihornblende im Vergleich zu (2).

Analyse 4 (0. Hackl).
StraBe von Gdpfritzschlag nach Edlitz a. d. Thaya:

Gew. Mol
Prozent Zahlen : Norm
8i0, 6840 11389 al 3594 g 21-27
ZI‘O 016 i3 fm 2274 z 024
'1‘102 1-32 165 c 320 or 5860
Al Oy 1487 1115 alk 40712 ab 825
Fes0s o1 20 s 3467 ac 988
MnO 008 t qz + 105 — enst 248
MgO 098 248 k gjg im 079
Ca0 059 105 mg it 167
Na, O 164 965 t 5:02 rutil 092
E,0 992 1053 p__ 018 ‘f,if’;‘i't o
B0 5100 057 n 371 d
P%On 008 6 § 433 . CIPW: ()T 4 1.1
011 25 .
005 . 18 Mineralbestand: Alkalifeld-
: spat, Agirin, etwas Alkali-
9965 hornblende, Titanit, Quarg,
Dichle: 267 (0. Hackl) - Apatit, Rutil, erkon, Pyrit.

‘Die Folge des kleinen mg und des geringen Wassergehalfes ist das
reichliche Vorkommen von bestandfﬁhlgem Agirin,
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Die verwendeten Methoden der Silikat-Gesteins Analyse
{O. Hackl)

Betreffs der Analysenmethoden sei berichtet, daB es im wesentlichen
dieselben sind, welche auf Grund meiner beziiglichen Untersuchungen
und Verbesserungen, resp. Nevausarbeitung schon seit Jahren angewendet
werden und haupisdchlich anf den amerikanischen Methoden (bes. Hille-
brands) bernhen. In kurzen Grundziigen:

Soda-AufschluB, zweimalige Verdampfung mit Salzsiure (mit erster
Filtration dazmschen) zwecks Vervollstandigung derKieselsAureabscheidung
(in’ Platin). Nach Wagung erfolgte Verflichtigung der Kieselsiure mit
FluBsiure und wenig Schwefelsdure zwecks Korrektur. Aus dem Filtrat
des zweiten Kieselssureanteils erfolgte Ausfillung der Sesqni-Oxyde usw.
samt Mangan durch Ammoniak und Wasserstoffsuperoxyd, nach Fil-
tration Auflosen und Wiederfillung, Veraschen und.Wigung mit dem
Riuckstand von der Kieselsgaure-Verflichtignng. Aus dem Filtrat Ge-
winnung der noch vorhandenen Aluminium-- und Eisenreste,  Filtration
derselben, und Vereinigung mit der Hauptmenge der Sesqui-Oxyde durch
gemeinsame Veraschung. Dann zweimalige Calcium-Fallung mit Oxalat,
Wiagung als Oxyd, und zweimalige Magnesium-Féallung mit Wﬁgung
als Pyrophosphat. _

Die Sesqw-Oxyde wurden nun durch Pyrosu]fat-Aufsch!uB und
nach meiner Methode!) weiter verarbeitet zwecks Bestimmung von
Titan (kolorimetrisch), Gesamt-Eisen (titrimetrisch) und Mangan (kolori-
metrisch). Nach eventueller Separatbestimmung auch der fibrigen hier
noch vorhandenen Bestandteile (wie in diesem Fall Phosphorsaure, Zirkon-
sdure und Chromoxyd), ergibt sich Aluminiumoxyd als Differenz.

Die Alkalien wurden in Separat-Portion durch Aufschluf nach Smith
bestimmt. Die Trennung der gewogenen Chioride erfolgte nach der
Platin-Methode.

Die Eisenoxydul-Bestimmung erfolgte nach dem Verfahren von Wa-
shington, aber mit der Verbesserung eines Borsﬁure-Zusatzes vor der
Titration,

Das Gesamiwasser wurde im Robr ausgetrieben und in Chlorcalcium
gewogen.

Die Kohlensiure-Bestmunung wurde mit dem Apparat von Fresemus-
Classen ausgefithri.

Zur Phosphorsiure-Bestimmung wurde nach Soda-AufschluB einer
Separatportion und Salpetersiure-Abscheidung der Kieselsgure gefallt
und als Phosphormolybdinsiure-Anhydrid gewogen.

Die Bestimmung von Schwefel und Chrom erfolgte in einer Poriion
nach Soda-AufschluB, anschliefender Kolorimetrie des Chromats und
darauf Fallong des Sulfats.

Zur Zirkonbestimmung kam im wesentlichen die Methode von Hille-
brand in Anwendung, nur wurde die Trennung vom Titan durch Fallung

1} welehe voraussichilich in der Zeitsehrift fir analytische Chemie erscheinen
wird; siehe dbrigens die Jahresberichie des chem. Laboratorinms fir 1935 und 1926
in den Verhandlungen der Geolog. Bandesanstali.
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mit Phosphat in saurer Losung unter Wasserstoffsuperoxyd-Zusatz mehr-
mals wiederholt. — Auch Baryum wurde nach Hillebrand bestimmt.
Das Fluor wurde nach meinem Verfahren (Zeitschrift fir analytische
Chemie, Band 97, Seite 254) kolorimetrisch bestimmt. :
Eine - groBere Zahl von Bestimmungen wurde wnederholt und gab
gute Ubereinstimmung.

Um ein Bild von der ungefihren Zusammensetzung der Raabser
Gan ge zu bekommen, wurde der Mineralbestand zweier Proben von
dem Vorkommen an der Deutschen Thaya ausgemessen und daraus die
vermutliche chemische Zusammensetzung errechnet. Fir die Alkalihorn-
blende wurden die Werte der mit ihr optisch fibereinstimmenden Alkali-
horublénde aus den Pyroxensyeviten des Radautales eingeseizt. Beim
Olivin wurde eine mittlere Zusammensetzung angenommen. Der Mikroklin
wurde in dem einen Falle als natronreich, im zweiten als natronfrei an-
gesehien. Dem Biotit wurde die Zusammensetzung desjenigen aus der
Minette von Weinheim im Odenwalde (Z. Weyberg 1909) zugeschrieben.

Vol, Gew, Vol. Gew.,

Prozent Prozent Prozent Prozent

Alkalifeldspai . . 4045 8597 85'1& 8113

Alr-Hompblende . 5592 60-07 2977 3183

Apatit . . . . . 181 194 © 285 324

Biotit . . .. . ©88 08 . 23-3%2 2371

Titanit . . . . . o099 117 : _ 127 1-39

Olivin . . . . . - — 626 7-34

Strghlsfeln . . . — — 129 1-36
Gew. - Gew, ; . )
Progent Ab-frel Ab-fret Prozent 20-Tre Ab-frei

§i0, 5760 568 a 127 123 80, 5176 5098 al 131 130
TiO, 141 141 fm 536 542 Ti0, 187 187 im 601 603
ALO; 827 798 ¢ 159 160 ALO, 963 93¢ ¢ 116 115
Fe,0, 213 213 alk 178 175 - Fe,0p 165 165 alk 152 152
FeO 371 371 si 1492 1486 FeO 459 459 st 1195 118
MO 1072 1080 qz —7 -—6 MgQ 1409 1409 q — 8

Ca0 573 575 k 08 069 Ca0 448 448. k 053 080
Na,O 487 220 mg 077 077 NepO 346 18 mg 080 080

K20 #13 717 K,0 553 821
H,0 110 110 H,0 162 162
PO, 082 082 P,0; 187 137

Bexde Gesteine fallen daher m die lamproitische Magmengruppe
(Typus Murcxa) P. Nigglis.

si al - fm ¢ alk qz k mg #H p

Thures . . . . 1897 256 343 157 244 — 79 066 068 213 117
- Raabs . . . . . 118 13 603 115 152 — 35 080 080
1486 123 B42 16 -175 — & 069 077
{ Karlstein-Miinich- :
reith . . . . . 2181 178 452 &% 277 4+ 38 O78 O7i 141 209
¥ I Miniéhreith . . 3043 2566 356 60 338 -+ 947 076 059 T4 068
WEdlitz . . . . . 3467 339 227 3% 401 .4-1047 08 033 50 018
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AmKarlstein-Edlitzer Gange 14Bt sich in groBen Ziagen eine Reihe von Ge-
setzmaBigkeiten erkennen: von O gegen W édndert sich die Zusammensetzung

20 60 g0

stetig,wiemanleichi ausderTa-
belleentnehmenkann. Die basi-
schen GliederdieserDifferentia-
tionsreihe wiirden, nach dem
Verlauf der Kurven zu schlie-
Ben, Werte haben, édhnlich
den errechneten der Raabser
Minetten (Deutsche Thaya),
noch Dbasischer darften die
Minetten von der Mihrischen
Thaya sein. Saurer als das
Edlitzer sind woh! die Ge-
steine am Westende mit den
dunkien eisenreichen Alkali-
hornblenden, al und alk diirf-
ten noch grofler sein auf
Kosten von ¢ und fm, mg ist
sicherlich noch kleiner als bei
Edlitz, ti und p nehmen wahr-
scheinlich ebenfalls ab. Der
Untersehied (alk—al) scheint
auf der sauren und auf der
basischen Seite kleiner zu sein
als in den mittleren Teilen der
Reihe, ganz entsprechend den
wohlbekannten Erscheinungen
in atlantischen Folgen. Die all-
mahliche stoffliche Verinde-
rung in der Zusammensetzung
wird auch von den CIPW.-
Symbolen gut wiedergegeben.
Die Reihe der Waldviertier
Haupfttypen unter den Erstar-
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alk; fm und ¢ sind niedriger . L | Schreims)

als bei den Karlstein- U B

Raabser Felsarten, doch na- s o 3 F Sasgarmercer

hern sich die Werte einander ' Wimiind)
Abb. 2,

in den sauersten und basi-

schesten Teilen beider Reihen.

Im Vergleich zu der groBen Mannigfaltigkeit der Karlsteinite sind die
Felsarten des Thureser Ganges, die Thuresite, scheinbar nur wenig diffe-
renziert, schwankend ist fast nur das Massenverhiiltnis der Gemengteile
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Feldspat und Hornblende 4 Augit, wihrend sich die einzeinen Glieder
mineralogisch nicht wesentlich voneinander unterscheiden. lhre si-Werte
liegen wohl fir alle zwischen 180 und 220. Immer sind sie reicher an
al und ¢, aber rmer an fin als die -entspreehenden Glieder des Karl-
steiner Ganges, qz durfte stets klein sein, gewdhnlich <= 0. Das spezi-
fische Gewicht liegt zwischen 262 und 2-72; das hohe k und mg scheint
sich nur wenig zu #dndern. Nach der Analyse nnd ihrer mineralogischen
Zusammensetzung ist al < alk. Diese Zwiespaltigkeit driickt sich nun
darin aus, da die einen Glieder nur Alkalihornblende, die anderen neben
ihr oder gar ausschlieBlich gemeine Hornblende fiihren. Die einen ndhern
sich ihrer Zusammensetzung nach den Karlsteiniten, die anderen ge-
wohnlichen kalireichen Syeniten. Das weist daraul hin, dal das Magma
der Thuresite noch vor der véiligen. Differentiation eingedrungen und
erstarrt ist, wihrend andere Teile Zeit hatien sich zu spalten, was unter
anderemn Wohl zur Bildung der Karlsteinite fuhrte.

Dem Gesteine von Thures steht hinsichilich der chemischen Zu-
sammensetzung die Minette von Hemshach im Odenwalde am néchsten,
Die Kenntnis von ihr verdanken wir G. Klemm (1923). Die Darstellungs-
werte stimmen bis auf die von si und gz fast vollkommen {iberein:

‘Hemsbach: Thures:
al 2479 256
- fm 8572 343
e 1474 157
- alk 2475 254
. Bi 1684 1897
hi] — 30-6 — 79
k 070 0-66
mg 065 088
CIPW : II. 5 1. 2 I 5. 1. 2"

Die geringe Kieselsauremenge und die Anreicherung von Wasser in
der Schmelze wihrend der Erstarrung fithrie in der Minette zur reich-
lichen Entwicklung von Biotiteinsprenglingen, der dadurch bedingte
UberschuB an Alkalien ging in die Hornblende ein. Da die Alkalihorn-
blende und der dunkle Glimmer weniger Kieselsiure binden als die den
Darstellungswerten von Niggli und depen von Cross, Iddings, Pirsson
und Washington zugrunde gelegten Metasilikaie, so konnte sich, wie
G. Klemm bhervorhob, Quarz als Liickenfille ausscheiden. Die zonaren
Kalinatronfeldspate &hneln in vieler Hinsicht denen des Karlsteiner
Hauptganges. Dagegen weicht die fleckige normalsymmetrische Oden-
wilder Alkalihornblende etwas ab. Der dunkle Kern hat : ¢ §: 70—78°, (8):
braunlich < (o): tiefgrin << (b = 7): tiefdunkelviolett bis wondurch-
sichtig, (B—a): 0,011, p3 0, 2V a klein. Der Kern geht nun {iber in eine
allméhlich abblassende Zone, die sich in ihren Eigenschafien denen des
Crossites nadhert:¢p : 60° — 30°, (@): gelblich << (¢): grinlichblau bis
himmelblan << (3): rotlichviolett bis blaugrau, p = u, (—ua) : ~~ 0,009,
starke Dispersion der Mittellinien. An diese Zone schlieBt sich {ber ein
blasses Zwischenglied eine blasse parallelsymmetrische Halle an. Auch
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anderwirts im Odenwald hat G. Klemm in den- Mmetten Alkalihorn-
blenden gefunden.

Die Minetie von Hemsbach, die Gesteine von Thures und Startsch
lassen sich ihrer stofflichen Zusammensetzung nach ohne weiteres der
normalsyenitischen Magmengruppe Nigglis angliedern. Hinsichtlich der
fm-, k- und mg-Werte schlieBen sie sich niher den Kammgraniten an.
In dieselbe Gruppe fallen auch die Iglaner Pyroxensyenite:

al fm e alk si gz k mg CIPW

Kalisyenit (Piz Giuf) 275 329 164 239 1925 — 4 065 063 ILb (1) 2.2(3)
Normalsyenitischer '

Magmentypus . . 30 30 15 25 185 -+ 15 050 040
Grauer Kammgranit :

(Cornimont) . . . 246 396 153 235 2288 --36 060 063 1L 4" 1.2(5)
Kammgranitischer '

Magmentypus . . 26 39 12 23 226 4+ 33 060 060

Iglau (O, Hackl 1918) 249 4838 134 179 1885 —+17 061 063 IL4(5).2.2(8)
Iglan (J. Sigpanek : -

1930y . . . .. 238 4338 {41 188 1693 - & 043 0H3 IL5. 2 3"
Kristallgranit . . . 372 223 117 228 279 463 054 028

Eine gewisse Verwandtschaft der Iglauer mit den Thureser Syeniten
und damit auch mit den Startschern ist nicht zu verkemnen. Das Aui-
treten gerade dieser in der Nahe des Iglauer Pyroxensyenits macht
ebenfalls einen ursichlichen Zusammenhang mit thm wahrscheinlich. Diese
Zusammengehorigkeit ist jedenfalls groBer als mit dem Kiristallgranit.

Dagegen fehlen aber fir die Gesteine des Karlstein-Edlitzer Ganges
Verireter in der Kalireihe; auf der altlantischen Seite wiirden ihnen - die
Evisite (Grorudite) und Alka.ligranite entsprechen, doch haben: diese ein
sehr niedriges k und mg! Diese rneue Magmengruppe konnte man zur Not
als kalievisitisch oder wegen des hohen nur allmihlich gegen das saure
Ende der Reihe abnehmenden mg besser karlsteinitisch nennen, Kenn-
zeichnend wére als Mitteltypus das Gestein sidiich Minichreith. Auch
im CIPW-System fehlen Vertreter der Formel IL 4. 1. 1 (Karlsteinose).

Verhaltnism#Big saure mikroklinreiche Gesteine mit farbigen Natron-
mineralen sind bisher nur aus dem Innern von Madagaskar (Ambato-
finandranahana) durch die Untersuchungen von A. Lacroix (1920,
1921—23) bekanntgeworden. Sie durchbrechen dort in kleinen Massiven
und Géngen das schiefrige Grundgebirge. Ihr Gefiige ist gewohnlich ziemlich
heftig mechanisch beeinflufit, doch sind die Spuren der Durchbewegung
.oft weitgehend infolge lebhafter Umkristallisation ausgeglichen, ochne daf
sich dabei der Mineralbestand geindert hat. Neben den quarzfithrenden
und quarzfreien (Finandraniten) gibt es auch solche Syenite, die Nephelin
enthalten (Itsindrite). Als dunkle Gemengteile treten vorzugsweise Natron-
minerale auf, wie Agirin und Torendrikit, in diesen wie auch in den natron-
reichen Gesteinen dieser Gegend. Thr Auftreten ist demnach, wie A. Lacroix
betonf, kein unbedingtes Kennzeichen natronreicher Gesteine. Sie sind
daher fir die Gliederung der Gesteine im Vergleich zu den Feldspaten
von weit geringerer Bedeutung. In dieser Hinsicht bestehi eine petro-
graphische Ahnlichkeit mit unseren sauren Gesteinen sonst nur in ge-
ringem Grade, meist weichen auch die nephelinfreien Torendrikitsyenite



282

in den Darstellungswerten betriichtlich von den Karlsteiner und Thureser
Felsarten ab. Am néichsten stehen noch:

- 39%e 884 -7 48 (Nummern bel Lacroix 1921 —23)

Syenit mit Pseudoapl. Augitfihrende
Torendrikit  Finandr. Biotit-Syenite

al 27-28 - 9788 3144 3583
fm_ 30-47 28-29 21-34 16-29
e 13-92 1440 1217 968
alk 28-33 29-47 3505 8820
si 2065 . 2264 2374 256-6

qz — 37 - 13-4 -+ 8 -+ 10-9

k 043 62 064 0-33
mg 053 042 026 027

CIPW: 11.5.1.3 IL(45.1.2" IL"5.1.3 I()."5. 1. (3} 4

Kalireiche lamprophyrische Géanggesteine mif Alkalihornblenden und
Agirin sind aus anderen Gegenden mehrfach beschrieben worden. Am
lﬁngsten kennt man wohl die Minette von Wackenbach bei Schirmeck
im ElsaB seit den Uniersuchungen von Delesse (1856), H. Rosenbusch
(1877), A. Lacroix (1890), H. Biicking (1917). Die Alkailihornblende
(Krokydolith) tritt nach ilteren Beobachtungen und nach brieflicher Mit-
teilung J. de Lapparents nur in Adern und Mandeln auf; ihrem Wirte,
der Minette selbst, fehlt sie. H. Rosenbusch erwihnt noch weitere Vor-
kommen von Mmetten mit Alkalihornblenden, wie die von Barr-Andlau im
Elsa8, von Landenbach von Odenwalde, Er befont den Gehalt an urspring-
fichem Quarz in diesen Minetten, die eigentimliche Tracht der Titanite
und der Alkalifeldspate, ja er spricht sogar von einer Annaherung dieser
Gesteine an camptonitische Arten. In diesem Zusammenhang ist der Fund
eines ,camptonitischen Spessartits® durch E. Troger (1931 bei Radeburg
in der Lausitz bemerkenswert. Das Gestein enthilt eine riebeckitische
Hornblende. Auch in anderen K;O-armen Ganggesteinen finden sich
Alkalihornblendéen. Als Kersantit beschrieb H. J. Seymour ein lam-
prophynsches Ganggestein von der South Bay (Co. Down) bei Belfast
in Itland, dessen grime Hornblende von einer blauen umwachsen ist. Von
demselhen FundorteberichtetniheresDoral.. Reynolds(1931),5.148—150)
aber die Hornblende dieser Gesteine, sie rechnet diese Felsarten zu den
Vogesiten; an den Kern einer gemeinen Hornblende schlieBt sich eine
Zone von Torendrikit, dann ein arfvedsonitisches Band und mitunter
schlieBlich ein tremohtlscher AuBensaum. In  diese Gruppe von Gang-
gesteinen gehort auch eine quarzfithrende Augitminette, deren Diopsid
gerne von einer Hiille von Aglrmdumt umgeben ist. Ahnliches beschreibt
E. V. Shannon (1921} aus einer Augitminette des syenitisch-quarz-
monzonitischen Intrusivkdrpers von Idaho in Nordamerika.

Zusammenfassung

Dle heschmebenen Gesteine: von Karlstein—Edlitz gehéren einer aus-
gesprochen iediterranen Differentiationsreihe an;. sie reicht von den
Lamproiten bis- zu sehr sauren mikroklinreichen Typen. Dabei andert
sich die hohe k-Zahl nur wenig, wihrend die hohen mg-Werte erst bei
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sehr groBem si stirker abnehmen; hohes mg kann demnach nicht nur
bei Lamprophyren sondern auch bei recht sauren magmatischen Ge-
steinen vorkommen (si: 300!). Stets ist alk = al; dementsprechend fihren
sie Alkalihornblenden und mitunter auch Agirin. Es wird nun vorge-
schlagen, die quarzreicheren Typen Karlsteinite, die quarzfreien basischen
von Raabs Raabsite zu nennen. Die syenitischen Gesteine von Thures
liegen ungefihr in der Mitte zwischen den beiden. Quarz tritt nur in
geringer Menge in ihnen auf AlZ= alk. Daher Neigung zur Entwicklung
von normalen Syeniten wie auch von solchen mit Alkalihornblenden.
Der herrschende helle Gemengteil in all diesen Felsarten ist Mikroklin.
Freier Albit fehlt génzlich, vielmehr ist er an den Mikroklin gebunden.
In den sauren Gesteinen steht die Alkalihornblende in ihren Eigen-
schaften dem Torendrikit und eisenreicherer Amphibole nahe. In den
basischen hat sie katophoritisches Aussehen. In den basischen gesellt
sich noch gerne ein diopsidischer Augit, Olivih und vor allem Biotit"
hinzu. Die Thuresite vermitteln zwischen den beiden Giliedern auch im
Mineralbestande.
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