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Zur Geologie der Erz fithrenden Grauwacken-

zone des Johnsbachtales.

Von Gustav Hieflleitner.
(Mit 2 Tafeln und 4 Textfiguren.)

In Fortsetzung der geologischen Neuaufnahmen von Eisenerz (1927)
und Radmer (1928)1) wurden im Sommer 1929 die Lagerungsver—
hiltnisse im Johnsbacher Gebiet untersucht.

Die Aufnahme Johnsbach erstreckt sich im Norden bhis zum Rand
der Kalkalpen (Kaibling— Reichenstein—Odstein—Hoehtorgruppe), 'im
Stden #ber den Gebirgskamm zwischen Johnsbach- und Paltental
hinaus auf die Paltentalseite, erreichte aber nur in zwei Gebieten, Holler-
kogel und insbesondere Flitzenbachausgang die unterteufende Karbon-
serie. Im Westen konnte der Osthang des Laargang noch grdBtenteils
einbezogen werden, im Osten schlieBt sich die Radmeraufnahme an.

An Dbestehenden Kartierangen wurden beniatzt: die geologische
Karte des Johnshachtales 1:25.000 von K. A.Redlichund H. Hlouschek
1920/21, die geologische Kartenskizze des Paltentales von F. Heritsch
1911 und die geologische Manuskrlptkarte 1:75.000 der Geologischen
Bundesanstalt.

Die Art der Karten- und Profildarstellung erfuhr gegeniiber
den friheren Aufnahmen keine Veranderung; entsprechend dem ge-
fnderten, schon naher O-W gerichieten Gebirgsstreichen wurde die
Profilrichtung noch weiter zur Nordstdrichtung verschwenkt und
nunmehr nach NNO—SSW, unter 30° zur N—S-Richtung gelegt. Ein
geringerer Wechsel der Komplikationen des Gebirgsbaunes war Veran-
lassung, die Profile nur mehr in Abstinden von je 1200 zu legen.

Die geologischen Untersuchungen wurden wieder im Aufirage der Osterrei-
chisehen Alpine Montangesellschaft durchgefithrt, der Eignerin des Berghau-
terraing im Johnsbachtal. Das praktische Ziel der Untersuchung glich jenem der
friheren Arbeiten: die geologische Kenntnis der Erzvorkommen insbesonders in bezug
auf die Lagerungsverhilinisse zu erweitern und- damit die Grundlage far ein spiteres
Schorfprogramim zu verbessern.

Den Herren der Generaldirektion der Osterreichischen Alpine Montangesellschaft
Zentraldirektor Dr. A. Zahlbruekner und Oberbergrat Ing. R. Pohl danke -ich
bestens fir die Genehmigung, den fachgeologischen Anteil dieser Untersuchungsarbeit
zu verdffentlichen, den Herren der Bergdirektion Eisenerz Direktor Ing. R. Schaur
und Berginspektor Ing. H. Asimus fir ihr Interesse an der Arbeitsdurchfithrung.

1) G. HieBleitner, Zur Geologie der Umgebung des steirischen Erzberges, Jahr-
buch der Geologischen Bundesavstalt 1929, und zur Geologie der Erz fithrenden Grau-
wackenzone von Radmer bei Hieflau, Jahrbuch der Geologischen Bundesanstait 1931,

Jehrbuch der Geol. Bundeansialt. 1935. 6
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Der Arbeit liegt folgende Gliederung zugrunde:

I. Notizen zun den Ergebnissen neuerer geologischer Bearbeitungen des Johms-
bacher Gebietes und seiner Umgebung.
II. Die geologischen Schichiglieder:
a) Karbonserie: Serizitquarzite, Serizitphyllite, Graphitische Phyllite, Graphite, Sand-
steine und Konglomerate, kristalline Kalke, Chloritschiefer bzw. Diabase.
b) Bilurdevonserie:
1. Tonschiefergruppe im Liegend des Erz fithrenden Kalkes (Silur),
2, Porphyroid (Silur).
- 3. Erz fuhrender Kalk (Silur und Devon).
¢) Werfener Horizont und Kalkalpen (Trias und Jura).
d) Eiszeitliche und nacheiszeitliche Schuttbildungen.
HI. Der Gebirgsbau.
IV. Erzlagerstitten.

1. Notizen zu den Ergebnissen neuerer geologischer Bearbei-
tungen des Johnsbacher Gebietes und seiner Umgebung.

Die fiir das Bergbaurevier wichtigste, nichst zurckliegende, geo-
logische Bearbeilung des Johnsbacher Gebietes!) liegt in der Karten
aufnahme von Prof. K. A. Redlich unter Mithilfe von H. Hlouschek
1920/21 vor. Von besonderer Wichtigkeit far die Klirung der tek-
tonischen Verhiltnisse sind die Arbeiten von F. Heritsech 1907/12,
zuletzt und zusammenfassend in der Geologie der Steiermark, 1921. Aufer-
dem haben die bereits in der Radmerarbeit besprochenen, jlingsten
Untersuchungen der Nachbargebiete durch Hammer, jene der Kalkalpen
durch Ampferer auch fir das Johnsbacher Grauwackengebiet Bedentung.
Zahlreiche Porphyroide des Johnsbachtales wurden petrographisch von
F. Angel untersucht.

1. F. Heritsch; insbesondere ,Beitriige zur Geologie der Grauwacken~
zone des Paltentales®, Naturw. Verein fir Steiermark 1912 und ,Geolo-
gische Untersuchungen in der Grauwackenzone der norddstlichen Alpen*,
Sitzungsberichfe der Akademie der Wissenschaften, Band CXX, Abt. ],
1911; sowie Geologie der Steiermark, 1921.

Die allgemeinen Ergebnisse wurden bereits im Radmerbericht angefithrt. Im be-
sonderen ist zu erginzen: Die verhiltnisméBig einfache Tektonik der nach Norden
absinkenden Platte von Erz fiihrendem Kalk wird betont, ebenso anch die Auffassung
der Grenzfliche von Porphyroid zu Erz fibrendem Kalk als tekionischer Kontakt. Die
Grenze zu den ndrdlichen Kalkalpen ist Stdrungsrand. Die Uberschiebung der Silur-
Devon-Serie tiber die Graphit fihrende Karbonserie, weleche am Stidhang des Kammes
zwischen Paltenial und Johnsbachtal durchstreicht, wird als wichtige Strukturlinie er-
kannt. Die Aniiklinale der Karbonschichten im Flitzengraben wird beobachtet.

2. K. A. Redlich; ,Der Erzzug Vordernberg—Johnsbachtal, IIl. Das
Johnsbachtal*. Mit einer geologischen Karte (Mitarbeiter H. Hlouschek).
Mitteilungen der Wiener Geologischen Gesellschaft, 1922.

1} Das vorliegende Manuskript war anfangs 1930 abgeschlossen ; auf das allerjingste
Schrifttum kann auch hier nur mehr in kurzen FuBnoien hingewiesen werden, sofern
nicht schon in der Radmerarbeit, 1931, hiezu Stellong genommen warde.

Das Sammelwerk von K. A. Redlich: ,Die Geologie der innerdsterreichischen
Fisenerzlagerstiiiten®, 1931, bringi dber die geologischen Verhéitnisse des Erzzuges
Voﬁ)erpberg-']ohnsbach im wesentlichen nur eine Zusammenfassung bisheriger Arbeits-
ergebnisse,
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Historische Schilderung der alten Eisen- und Kupferbergbhaue. Zur Geologie: Die
Gesteinsschichten bestehen aus Porphyroid, Tonschiefergruppe (meist Phyllite} und
Erz fihrendem Kalk. Schichistreichen Ost—West, Nord-fallend. Zerlegung der Schicht-
glieder durch eine nach Norden gerichtete Bewegung. Zwei Porphyroidzonen, eine am
Kamm, eine im Tal.

In bezug auf Verergung: Aler Kupferbergbau im Finstergraben, 1920 gewiltigt,
Kupferfahlerz mit Quarzglingchen im Ankerit am Scheibenkogel, ebenso im Sonntagskar.
Sideritgang im Tonschiefer des Grabens, der zur Treffneralm fiihrt (Sensenschmitt-
gang). -

3. F. Angel; ,Die Quarzkeratophyre der Blasseneckserie“, Jahrbuch
der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1919, und ,Gesteine der Steier-
mark*, Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines der Steier-
mark, 1924,

Nach Angel liegen aus dem Bereiche des Johnsbachgebietes dichie einsprenglings-
arme bis -freie, hornfels-ihnliche (Keratofelsitfelse) neben einsprenglingsreichen Formen
des Quarzkeratophyrs (Porphyreid} vor. AuBer bedeutender Dynamometamorphose sind .
Vergrinung und Vererzung bemerkenswert.

4. Ein kurzer Bericht aus jungster Zeit fiber Begehungen der Johns-
bacher Grauwackenzone stammt von W. Hammer (Verhandlungen der
Geologischen Bundesanstait, 1928, S. 27 u. 28).%)

Die schon von Heritseh festgesiellte Quarzitantiklinale im Flitzengraben wird
bestiitist. Ausquetschung des Karhons auf der Ostseite des Flitzengrabens dureh die
dariiberliegende Schuppenfolge des Erz-fithrenden Silur-Devon-Kalkes. Letzterer in zwei
Ziigen, dazwischen Blasseneckporphyroid. Auf der Niederbergalm (ober Gaishorn) im
%as?]eneckporphymid ein metamorphes basisches Eruptivgestein von amphybolitischer

acht. :

1L Die geologischen Schichtglieder.

a) Karbonserie: Serizitquarzite, Serizitphyllite, graphitische Phyllite,
Graphite, Sandsteine und Konglomerate, kristalline Kalke, Chloritschiefer
bzw. Diabase.

Die Karbonserie tritt am Sadrand der Kartenaufnahme in deren
Bereich und greift am Flitzenbach infolge einer Aufwolbung weiter nach
Norden vor. Die phyllitischen Gesteine der Karbonserie sind gegen-
tiber jenen des Silurdevons wenig oder gar nicht verschieden, was
schon Heritsch betont hat. Die Zunahme von Glanzphyllit, Serizit-
phyllit und Serizitschiefer im Verein mit schichtigen Quarziten und
Serizitquarziten ist charakteristisch; das Hauptmerkmal ist die Erscheinung
der Graphit fohrenden Schichten als auch des Graphites selbst in Be-
gleitung von Kalken, Schiefern und Konglomeraten. Nach den Unter-
suchungen von Heritsch u. a. handelt es sich um Unterkarbon. Eine
weitere Besonderheit bilden die eingeschalteten Griingesteine, Griin-
schiefer, Chloritschiefer, Diabasschiefer, welche im Silurdevon zwischen
Eisenerz und Johnsbach fehlen, in der Radmer als tektonisch auftan-
chende tiefere Schichtgruppe, vielleicht schon dem tektonisch darunter
gebrachten Karbon zugehérig, gedeutet werden konnten. Porphyroid
kommt im Karbon unseres Gebietes nicht vor; wenigstens sind einwand-
freie Nachweise nicht gelungen. Wohl aber gibt Heritsch bei Gaishorn

1) Ingwischen erschien von W. Hammer, 1932, die noch eingehendere Arbeit:
Die Grauwackenzone zwischen Enns- und Paltental {Steiermark), Jahrbuch der Geo-
logischen Bundesanstalt.
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ein Porphyroidvorkommen im Karbon an, ebenso bei Treglwang. Das
erstgenannte Vorkommen ist vielleicht doch noch mit dem siluren Por-
phyroid in Zusammenhang, denn gerade bei Gaishorn reicht die Silur-
devondecke etwas weiter nach Stden, als seinerzeit die Kartenskizze
von Heritsch verzeichnet.1)

Ebenso entstammen zahlreiche Lesesticke von Porphyroid innerhalb
des Karhongebietes im Flitzengraben woh! der diberlagernden Porphyroid-
decke des Silurdevons. -

‘Ein bezeichnendes Profil des Karbons, den Porphyroid unterteunfend,
ist jenes vom Hollerkogel (Tafel II, Profil 7), zu tiefst beginnend mit:

1 = Diinnsehiefriger Quarzserizitschiefer mit sparlichen Chloritsechuppen und wenig
Schwefelkies,

2 == Diinnbliiftriger Serizitquarzit.

3 == Feinkdrniger Quarz-Chloritschiefer,

4 = Diinnschiefriger Quarzserizitschiefer mit Chloritschuppen uud Schwefelkies,

5 == WeiBlichgelber schichtiger, hochkristalliner Kalk mit SerizithButchen,

6 == Glanzender hochphyllitischer Schiefer mit Quarzlagen.

7 == Porphyroid.

8 = Schwirzlicher, feinsandiger Phyllit.

Laargang 17739 N

—
Karbonserie C Situr-(bevon)-serie

Abb. 1. Profil Wagenbéinkalpe—Laargang.

Die Karbonkalke im allgemeinen sind gegeniiber den Silurdevon-
kalken eher hoher kristallin. Sie fithren bezeichnenderweise keine Roh-
wand. Heritsch hat die Kalke der Wartalpe (richtig , Weidalpe*) noch
als Karbon kartiert, Redlichs Karte weist sie bereits als Silurdevon
aus. Die eigene Aufnahme hat den fast liickenlosen Zusammenhang
dieses Erz fihrenden Kalkzuges vom Spielkogel weg liber die Weidalpe
bis knapp oberhalb Kote 928 nordwestlich vom Lippenbauer (Gaishorn)
nachgewiesen: die stadlichste Kalkscholle dieses Zuges fithrt noch Roh-
wand. Von den kleineren Kalklinsen im Karbon des Flitzengrabens ist
dieser mit Porphyroid verbundene Kalkzug wohl zu unierscheiden.

Die Abtrennung der Karbonserie von den Phyllifen des Silurdevons
im oberen Flitzengraben fuBt einerseits auf dem Auftreten von graphi-
tischen Schichten und Fehlen von Porphyroid, anderseits auf dem
Zurtickireten schichtiger Quarzite im Silurdevon. Eine kleine Kalkscholle
im Verband mit graphitischen Schiefern bei der Einmindung des
Wagenbénkgrabens in den Flitzengraben, tekfonisch etwa dem schmalen

- 1) In jangster Zeit hat E. Haberfelner (Verbandlungen der Geologischen
Bundesanstait, 1931, Nr. 1011} durch einen Graptolithenfund oberhalb Gaishorn,
scheinbar inmitten der Karbouserie, den Nachweis von Untersilur filhren. kénnen.
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Karbonkalkzug am Hollerkogel entsprechend, findet jhre Fortsetzung
im Kalk der Wagenbéankalpe, aulerhalh des Kartenblattes, wo er bereits
von Heritsch kartiert wurde.

Chloritschiefer, Diabase haben an der Karbonserie im Berelch der
Kartenaufnahme geringen Anteil, :

Grobe, geschieferte Karbonkonglomerate, welche inshesondere als
Begleiter der Graphit filhrenden Schichien auitreten (z. B. um Trieben),
sind dstlich des Flitzengrabens, am Siidhang des Wagenbankberges,
reichlich vertreten und auch in dem fir die Karbonserie bezeichnenden
Profil von der Wagenbinkalpe zum Paltental enthalien {(Abb. 1).

b) Silurdevonserie: 1. Tonschiefergruppe im Liegend des
Erz fihrenden Kalkes.

Von der Radmer streicht die méchtige Folge der pa,laozmschen Ton-
schiefergruppe tiher Pleschberg—Tanzlacken ins Johnshachtal, wo sie
dem geschlossenen Zug des Erzkalkes im Hangend vorgelagert erscheint;
es handelt sich aber nur um ein scheinbares, ein fektonisches
Hangend, wie schon in der Radmerarbeit dargelegt worden ist und
was auch im Johnsbachtal am Westende des Erz fiihrenden Kalkes
nachgewiesen werden kann. Dort verbindet sich der hangende Tonschiefer
mit jenem im Liegend des Erz fithrenden Kalkes.

Die Schichtfolge der paldozoischen Tonschiefer im Johnsbachtal ist
ghnlich einférmig wie etwa am Grossenberg in der Radmer: vorwiegend
graue phyllitische Gesteine als Abkdmmlinge feinschlammiger bis fein-
sandiger Produkte, vereinzeltes groberes Ausgangsmaterial in Form von
Sandsteinen, meist ebenfalls von phyllitischem Habitus, Quarzite und
Konglomerate. Serizitschiefer sind hier im aligemeinen gegeniiber der
Karbonserie weniger hinfig; ofter erscheinen sie in der Nihe von Erz-
oder Quarzdurchtrankungen, z. B. Klausgraben; hier auch gefaltete kiein-
knotige Serizitschiefer. In den Bachrunsen des oberen Klausgrabens ist
eine unklare, wilde Schieferung der Phyllite bemerkenswert. Am Weg
zur Sonntagsalm erscheint ein feinblatteriger weiBer Serizitschiefer,
einem durchbewegten Porphyroid &hnlich. Weile Serizitquarzitschiefer
mit Schuppen von Chlorit, sehr &hnlich karbonen Gesteinen, begleiten
den Sensenschmitigang im Klausgraben. Zwischen Wagenbéinkgraben
und [Flitzenalpe ist am westlichen Bachufer ein dichter harter, fast
massiger Serizitschiefer von olig-fettigem Aussehen, anstehend; diese
Fundstelle wird heute noch als Gewinnungsstitte von Wetzstem auf-
gesucht. Im Bachschutt des Grabens, der von der Flitzenalm zum
Kaiblinggatterl hochzieht, ist neben Phyllitgertllen h&ufig ein Serizit-
schiefer mit zirka 1 mm grofen Chloritoidkristillchen?) zn finden.

Im nordlichen Tonschieferzug sind grobe Konglomerate mit Kalk-
und Quarzgerdllen, z. T. verrohwandet, bereits in der Radmerarbeit vom
Hohenrticken Plesch—Tanzlacken beschrieben worden, wo sie schon vor-
her von Redlich und spater Hammer namhaft gemacht waren, Am
Westhang des Plesch sind zudem porfise, rostige, serizitische Sandsteine,
oft porphyroidahnlich verbreitet.. Im Johnsbachtale selbst werden Kon-
‘glomerate erst wieder im Klausgraben gefunden, sie stehen in zirka

1} Nach freundlicher Bestimmung von Prof. Angel
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900 m Seehthe am Weg zur Modlingerhiitte, dort wo der Weg den Bach
ubersetzt, an. Es handelt sich um eine unregelmiBige Gerdllstreuung
von vorwiegend Quarz bis zu KindskopfgroBe, im grauen phyllitischen
Tonschiefer; quergreifende, eisenschiissige Quarzgangchen sind zahlreich.,

Das auf den Nordhang des Johnsbachtales dbergreifende Paldo-
zoikum ist unter den Odsteinhingen bald phyllitisch, bald sandig ent-
wickelt. Es kann dort die Grenzziehung zu den ebenfalls sandigen, grauen
Werfener Schiefern, die gleichfalls phyllitische Metamorphose tragen, oft
unsicher erfolgen. Das gleiche gilt auch im Klausgraben und im Hintey-
grund der Flitzenalm, wo graue phyllitische Tonschiefer des Werfener
Horizontes lings einer Storungszone an graue, paldozoische Tonschiefer
grenzen.

Zahlreiche, auch gefaltete Quarzginge durchsetzen die paliozoischen
Tonschiefer besonders hiufig am Pisenberg und im Kiausgraben. Hierauf
soll im Abschnitt Vererzung noch zuriickgekommen werden.

Abb. 2. Vom Laarganggipfel; feinsandige Grauwackenschiefer mit Kreuzschichtung.

Feinsandige Grauwackengesteine,derensedimentireKreuzschichtung
trotz phyllitischer Metamorphose der Begleitschichten, infolge Wechsel
von dunklen und hellen Sandstreifen wunderbar klar zu sehen ist, stehen
am Gipfel des Laargang an (Abb. 2). Ahnliche Sandsteine wurden
auch SW vom Ohnhardskogel beobachtet. Stark durchbewegte kon-
glomeratische Schiefer mit Sandsteingerdllen sind stdastlich der
Modlingerhiitte unter dem Erzkalk des Spielkogels anzutreffen. .

Der Porphyroid als vulkanische Einschaltung bildet keinen strati-
graphischen Trennungskeil zwischen Tonschiefer unter und tber ihm,
zwischen der Tonschiefergruppe im tektonischen Hangend des Erz
fihrenden Kalkes und dem zeitweiligen Tonschiefersireifen zwischen
Porphyroid und Frz fihrendem Kalk. DaB die letztgenannten Tonschiefer
nicht immer vorhanden sind, kann einer priméren Liicke, aber auch
ortlichen, tektonischen Ausquetschungen zuzuschreiben sein. Eine eigen-
artige Erscheinung, welche u. a. bereits vom Zerbenkogel bei Eisenerz?) ge-
schildert wurde, bilden diefallweise verbreiteten, reichlichen Quarzmassen
in diesemn schmalen Tonschieferstreifen zwischen Porphyroid und Kalk;
auf der Severingalm f{ritt ein pordser Quarzsandstein mit weiBerdigen
(Kaolin?) Ausfillungen punkiférmiger Poren, von weien Quarzmassen
durchzogen, als Felsmauer auf; grobe Quarzsandsteine und ungeschichtete,
weiBe (Quarzmassen sind unter dem Erz fithrenden Kalk des Spielkogels

1} HieBleitner . a. 0., 8. 215.
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und der Rotwand vertreten. Hammer sieht in den Quarzmassen an
der Basis des Erz fihrenden Kalkes Durchirinkungen an einer Schub-
flache.

Die Einschaltungen von paldozoischen Tonschiefern in die
Porphyroide sind z. T. als tektonischer Natur deutbar, als Schiefer, die
in Aufspaltungen der Porphyroiddecke eindringen; z. B. treten nérdlich
der Eiglesbrunneralm im Porphyroid schwirzliche phyllitische Sandsteine
mit dunklen Glimmerschuppen und glasigen Quarzaugen, auch schwérz-
liche, glanzschieferartige Phyllite auf.

Zusammenfassend: die Tonschiefergruppe des Silurdevons im
Johnshachtal besteht in der Hauptsache aus phyllitischen Gesteinen mit
Einschaltung von sandigen und konglomeratischen Lagen, im groBen
und ganzen einer metamorphen Flyschfazies &hnlich. Echie Kiesel-
schiefer, wie sie dstlich der Radmerstdrung auftreten, fehlen hier ebenso
wie im westlichen Radmerabschniit. Phyllitische Metamorphose wird nicht
iberschritten. Hochstens kann fir das Stérungsgehlet des Flitzengrabens
(Konglomeratschiefer West Spielkogel) eine groBere Durchbewegung im
Handstack erkannt werden. Fossilfunde wurden keine gemacht. Nach
Eisenerzer Verhiltnissen kann fir die Hauptmasse des Schieferkomplexes
silures Alter?) vermutet werden.

2. Porphyroid.

Der Hauptzug des Porphyroids der Radmer, welcher den Zeyritz-
kalkzug unterlagert, {ritt unter der Rotwand in das Gebiet des Johns-
bachtales ein und nimmt vom Leobner Weg tbers Blasseneck bis zur
Kote 1754 Ost Spielkogel den Gebirgskamm zwischen Palten- und Johns-
bachtal ein; an der Ostseite dcs Flitzengrabens wird er an einer
Storung abgeschnitten, von welcher er sich 2 m ndérdlich als schmale,
enghegrenzte Scholle in die Westseite der Flitzenschlucht fortsetzt.

Der diinne Porphyroidstreifen, welcher in der Radmer den Zeyritz-
kalkzug auf der Nordseite begleitet und dort als reduzierter Nordfligel
einer schuppenartigen Muldenform des Kalkes gedeutet werden konnte,
wurde zum letzten Male ostlich vom Leobnertdr]l (SW Tanzlacken) als
kleine Scholle aufgefunden. Der noérdliche Porphyroidzug der Redlich’
schen Karte des Johnsbachtales hitte ausgezeichnet in die tektonische

1) Die in erfreulichem Fiusse befindliche palidontologische Durchiorschung des
ostalpinen Paldozoikums unter Fihrung von F. Heritsch schafft nun auch fiir die
steirische Granwackenzone neue Fundamente einer gesicherten Stratigraphie herbei,
vor welcher die voraneilende tektonische Erkenntnis neu zu bestéhen oder.an welche
sie sich anzupassen hat (F. Heritsch, Versieinerungen vom sieirischen Erzberg, Jahr-
buch der Geologisehen Bundesanstalt, 1931 ; ferner: Graptolithen ans dem Sauerbrann-
graben bei Eisenerz, Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1931, Heft 10/11;
E. Haberfelner, Graptolithen aus dem unteren Qrdovicium von Gaishorn im Pa.ltental
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1931, Heft 10f11, und ,Graptolithen
aus dem Untersilur desSalberges beiLiezen im Ennstal“ Verhandlungen der Geologlschen
Bundesanstalt, 1931, Heft 12).

Noch fligt sich das bisher auf lickenhafte Stratigraphie aufgebaute tekionische Bild
des Gebirgshaues zwischen Eisenerz und Johnsbach nicht allzu spréde in den Rahmen
der neugewonnenen stratigraphischen Erkenntnisse ein. Vor allem die Zuweisung der
unter dem Porphyroid lagernden Ton- und Kieselschiefer in die tektonisch als auch
siratigraphisch tiefste Zone erweist sich als richtig.
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Fortsetzung vom Nordschenkel des Zeyritzkalkzuges gepaBt. Dieser
Porphyroidzug erscheint auf der genannten Karte als kleine Scholle
beim Gehoft Ebner, als 1 Zm langes und tber 100m breites Vorkommen
beiderseits des Gehoftes Griesmaier eingezeichnet. Die genaune Begehung
erwies jedoch beide Vorkommen als Erratikum. Der Porphyroid beim
Ebner gehort einem Riesenblock an, in einer Reihe dhnlicher Blacke,
die dem Glazialschutt des einstigen Gletschers im Wasserfallgraben ent-
stammen. Auch der scheinbar méchtige Porphyroidzug beim Griesmaijer
erwies sich als nicht anstehend, sondern als aus dem Scheibenkar ins
Johnsbachtal einst sich ergieBender Morinenschutt.

Die Struktur des Porphyroides im Handstiick ist, obwohl stark
wechselnd, doch vorherrschend eine massige mit meist gut kenntlichen
Quarzeinsprenglingen, auch Feldspat, mehr oder weniger dicht gestreut.
In stark dynamometamorphen Abarten entwickelt sich ein serizitquarzi-
tisches, auch augengneisartiges Gefiige. Am Blasseneck selbst finden
sich kornige Partien mit stark schiefrigen wechselnd. In der Scharte vom
Ohnhardskogel zum Spielkogel steht feldspatreicher, guarzarmer Por-
phyroid an; am Ohnhardskogel findet sich ein dinnschiefriger, gneis-
artiger Porphyroid mit wenigen grofien Quarzaugen. Der Mischgesteins-
typus, aus Porphyroid und Tonschiefer-Sandstein bestehend, wie er von
der Radmer beschrieben wurde, konnte nur vereinzelt, z. B. NW vom
Ohnhardskogel, Porphyroid lagig verbunden mit sandig quarzigem Gestein,
beobachtet werden.

Der Porphyroid auf der Westseite des Flitzengrabens ist ein massig- -
schiefriges, korniges Gestein mit gezerrten Quarzaugen.

Vielfach ist der Porphyroid reichlich verquarzt, entweder von Quarz
durchtrinkt oder von zahlreichen Quarzlagen durchzogen. Wenn die
Umwandlung in Richtung auf Serizitquarzit vor sich geht, ist die Ent-
scheidung, ob Eruptiv- oder Sedimenigestein, im Handstick oft schwierig;
gewiB auch oft noch im Dimnschliff. Hier ist, neben Dimnschliffunter-
suchungen, wohl auch der allgemeine Gesteinsverband fir die Auffassung
maBgebend. In der Jugendzeit der Erkenntnis von der Porphyroidnatur
des Blasseneckgneises wurde Serizitschiefer, wie ich glaube, reichlicher
als Porphyroid ausgeschieden, als es jeweils der sichere Nachweis von
Porphyroidquarz (Dihexaeder, Korrosionserscheinungen, Fliissigkeitsein-
schlisse usw.) moglich machte.

Wie fir Radmer und Eisenerz gilt auch hier: es liegt nur ein
Deckenergu von Porphyroid vor, dessen Méachtigkeit schon primér
schwankend war. Am Blasseneck kann eine Méachtigkeit bis dber 1000 m
gefunden werden, doch liegen, wie auch anderwiérts, sebr wahrscheinlich
tektonische Aufspaltungen und Zusammenschuppungen vor, durch
Schieferlagen mitten im Porphyroid angedeutet, so da8 die urspring-
lichen héchsten Méachtigkeiten etwa 500—600m betragen haben diirften.
Die vor Erosion geschiitzte, tief in Porphyroid eingebettete Kalkmulde
des Ohnhardskogel Grubgraben, ist ebenfalls far eine innere Zerlegung
des scheinbar wenig gestériten Porphyroidzuges beweisend. Die Moglich-
keit eines Anschlusses des Porphyrolds beim Lippbauer oberhalb Gais-
horn, den Heritsch noch ins Karbon stellt an den Blasseneck<Por-
phyroid wurde bereits erwihnt.
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3. Erz fihrender Kalk.

Der Zeyritz-Kalkzug, welcher westlich der Radmerstdrung in der
Langen Teichen anhebt, ziecht ohne Unterbrechung als WNW—-0S0
streichende, NNO 50°—60° fallende Platte vom Zeyritz iber Rotwand,
Leobner, ins Johnsbachtal, baut hier den séidlichen Talhang auf und
endet westlich vom Hoheneck (Acheneck) im Klausgraben. Die Streich-
lange betrigt zirka 18 km. Etwa 3 km vor seinem westlichen Ende wird
dieser Kalkzug von einem stdlich vorgelagerten zweiten Zug von Erz
fihrendem Kalk abgelést welcher, als schuppenartige Mulde in Por-
phyroid eingebettet, im Grubgraben seine grofte Breite erreicht.

Ein schmales Tonschiefer- oder Quarzitband schiebt sich meistenteils
zwischen Porphyroid und Kalk.

Der sidliche, innere Kalkzug, dem auch der Ohnhardskogel an-
gehort, setzt mit kurzer Unterbrechung, die aber durch ein Tonschiefer-
band bezeichnet ist, in den Kalkzug des Spielkogels fort. Am Spiel-
kogel erfolgt die eigenartige rechtwinkelige Abschwenkung dieses Kalk-
zuges nach Siden, zugleich die Westgrenze des Porphyroides bildend,
um knapp oberhalb Kote 928 NW vom Lippbauer bei Gaishorn zu
enden. Die tektonische Deutung hiefir wird im Absatz III gebracht.

Zwischen Ohnhardskogel, der dem inneren Kalkzug, und Hoheneck,
das dem #uBeren Kalkzug angehért, ist eine schmale Schiefer-Kalkzone,
ebenfalls dem Erz fithrenden Kalk angehérig und in Porphyroid ein-
gesackt, in einzelnen Schollen erhalten.

Die méachtigen Schollen Erz fithrenden Kalkes auf der Treffneralm
sind durch selbstindigere Bewegungen gegeniiber dem inneren Kalkzug,
z. T. wohl auch nur darch Erosion von demselben abgetrennt.

Die Erz fishrenden Kalke sind vorwiegend massig bis wenig geschichtete,
graue bis graublaue, fein kristalline Kalke, mitunter von weiBen Kalk-
spatadern durchzogen. Flaserkalke treten zuriick. Ofters erscheint ein
weiBer bis gelblicher, kristalliner Kalk mit Serizithdutchen auf Schicht-
flichen (z. B. Weidalpe). Die weilen marmorartigen Kalke und Flaser-
kalke sind eher schichtig entwickelt als die mehr dichten, graublauen.
Im Zayringer Austollen wird ein weiller zuckerkdrniger bis sandiger Kalk
mit glimmerigen Zwischenlagen und einzelnen Kalkspatidioblasten durch-
quert. In den hangendsten Partien der Kalkplatte des Zeyritzzuges, z. B,
bei der oberen Brunfiirther-Schwaig sind kleine Schieferlinsen eingeschaltet.

Far alle der erwahnten Kalkziige ist mehr oder weniger reichliches
Vorkommenvon Rohwand in Lagern, Stdcken oder Butzen charakteristisch;
ja die Rohwandfithrung der silurdevonen Kalke ist bei der Verfolgung
dieser Kalkzlige an der Karbongrenze vielfach leitend.

Uber einzelne groBere Rohwandansammlungen und Spate1senfuhrung
der Kalke wird im Abschnitt Vererzung berichtet.

Steilstehende Quarzginge durchziehen dichtgeschart die Rohwand-
massen der Rotwand. _

Die Machtigkeit des Erz fihrenden Kalkes, der ja im Johnsbacher

Bereich nirgends in ungestorter Position erscheint, ist auf 400 bis 500 m
 zu schitzen; Fossilfunde fehlen bisher, so daB das Alter nur allgernem
mit Sllurdevon bezeichnet werden kann.



90

¢) Werfener Horizont und Kalkalpen (Trias und Jura).

Die Kalkalpen stofen an das paliozoische Gebirge mit einem Storungs-
rand ab, lings welchem die Werfener Schiefer stark zusammengedriickt
erscheinen, ohne volistindig ausgequetscht zu werden; groBienteils sind
sie unter dem Kalkalpenschutt verborgen.

Die herrschenden und gut kennilichen Gesteinsschichten des Werfener
Borizontes sind auch hier wieder die roten und griinen, glimmerigen
Sandsteine und Schiefer. Aber auch graue Tonschiefer von phyllitischem
Habitus sind entwickelt, die dann vollig paldozoischen Gesteinen gleichen
konnen. Palaozoische Tonschiefer sind wieder &fters in der Metamorphose
abgeschwicht, kénnen ghnlich dem Werfener Schiefer Glimmerschiippchen
fithren. Auch Serizitschiefer sind innerhalb der Werfener méglich; ebenso
konnen die Sandsteine beider Gruppen einander gleichen, Die Unter-
scheidung und genaue Grenzziehung wird dann manchmal unsicher (z. B.
oberhalb Zayringer, im Klausgraben und Flitzenalm).

Die kalkigen Basisbreccien!) der Werfener, zuletzt im Gebiet der
Donnersalpe auftretend, fehlen wie in der Radmer auch in Johnsbach.
Eine eigenartige, Verrucano #dhnliche Breccie ist im Hintergrund der
Flitzenalm knapp unter den Kalkwinden des Kaibling entwickelt; in
einer Grundmasse von rdtlichem Sandstein stecken Brocken von gelblichem,
feinkristallinem Kalk und Dolomit, aber auch Bruchstiicke von Quarziten.
Schon Heritsch macht beziiglich dieses Gesteines eine Andeutung, ohne
zu entscheiden, ob es sich um Verrucano oder um eine tektonische Breccie
handelt. Letzteres wire auch deshalb mdoglich, weil die Breccie néher
dem Hangend des Werfener Horizonts auftritt und ihre Kalke und
Dolomite eher Typen der Kalkalpen enisprechen.

Quarzsandsteine und Quarzite im Werfener sind verbreitet. Ein weiterer
Bestandteil sind Rauhwacken und Gips. Ein tber hundert Meter breiter
Gipszug ist zu beiden Seiten vom Wolfbauer vorhanden. Der steilgestelite,
gebanderte, schmutziggrane Gips wurde einst in einem Steinbruch aus-
gebeutet. Zahlreiche Pingen im Werfener, auch im Geh#ngeschutt, sind
als Gipsdolinen zu deuten. Ein weiteres Gipsvorkommen schon in hoherer
Lage des Werfener Horizonts ist unter den Abstiirzen des Kaibling
ober der Flitzenalm, in Begleitung griinlicher Schiefer zu verzeichnen.

Oberhalb der Flitzenalm sind, anscheinend noch im Werfener Horizont,
graubraune dichte, gebankte Kalke mit weiBen Kalkspatadern anstehend,
nach Fossilien wurde fliichtig gesuchi, ohne Erfolg.

Die Aufnahme des Randgebietes der Kalkalpen lag auBerhalb der
Aufgabe, Deshalb wurde auch auf der Karte (Tafel 1) von einer Gesteins-
gliederung abgesehen und es erscheint z B. der schon von Bittner
(Manuskriptkarte der Geologischen Bundesanstalt) als Liaskalk ausge-
schiedene Kalkzug in der Nihe der Neuburgeralm auf Tafel I mit den
triadischen Kalken, Mergeln und Schiefern der Hochtor-Odsteingruppe
zusammen ausgeschieden.

1) Fitr diese Kalkbreccien hat R. Schwinner (Geologische Rundschau, Band XX,
Heft 3—5, 1929) die Bezeichnung Pribichlkonglomerat gewihli; ich halte dieselbe
nicht fiir glicklich; denn eine hervorstechende Eigenschaft dieses Trimmergesteins
an der Basis der Werfener isl gerade eine eigenartige Breccienstruktur, anferdem
ist die enggefaBte Lokatitit Pribichl keine Fundstelle dafiir.
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Die von Geyer erkannten Grauwacken und kristallinen Gerdlle eines
alten miozdnen Quertales, welches aus dem paliozoischen Gebirge
in 1500—-1600 m Seehdhe ftiber Kaderalpe, HeBhiitte zur Enns zog,
wurden auch auf der alten Einebnung der Wagenbénkalpe, West vom
Flitzengraben gesucht, ohne Erfolg. :

d) Eiszeitliche und nacheiszeitliche Schuttbildungen:

- Die glaziale und posiglaziale Verschittung nimmt im Johnshachtal
breiten Raum ein. Im Haupttal selbst sind Reste der Hauptvergletscherung
erhalten, ebenso in den nordseitigen Karen des Granwackengebirges
noch reichliche Reste der Riickzugsvergletscherung, z. T. in urspriing-
licher Oberflichenformung. Alter als die alte Talverschiittung wurden
die kalkalpinen Moranenreste zwischen Ko6lbl und Finsterberger auf-
gefaBt. Hier ist der Hochtorgletscher vorgedrungen und hat im Rickzug
einen heute schon durch Erosion zerlegten Mordnenwall hinterlassen.
An der gegeniiberliegenden Talseite stieg aus dem Scheibenkar, letzteres
im Porphyroid angelegt, wie die Mehrzahl der Kare des Johnsbacher
Grauwackengebirges, ein Gletscher heraus und ergoss sein Morénen-
material, Porphyroid, als michtigen Schuttwall in das Haupttal. Dieser
Wall erscheint jinger als das Haupistadium des Hochtorgletschers,
denn am Eingang in den Grubgraben, falauswirts auf der Stdseite des
Tales, wurde ein méchtiger, etwas ferrassierter Moréinenrest von kalk-
alpinen Gerdllen verzeichnet, so daB der Hochtorgletscher das gesamte
Tal erfillt haben muBte. Im Hintergrund der Engschlucht beim Ebner
ist ein terrassierter Morénenschutt von Grauwackenmaterial, hauptsichlich
Porphyroid angelagert, der sich ebenso wie beim Griesmayer noch mit
den jingeren Mordnen der oft mehrfach gestuften Kare (Sonntagskar,
Plonauerwald usw.) verbinden 188t; hiebei kleben selbst an steilen
Héngen mitunter Glazialschuttreste, die ihre Erhaltung indirekt dem
unterirdischen WasserabfluB im Kalk verdanken. Prachivoll sind die
doppelten Sicheln der Jingstmorinen am Placken (Blasseneck) dber-
liefert, ebenso noch anderen Ories die Mordnenhdgen der Rickzugs-
stadien; die Gletscher der Nordseite blieben, nach den gut erhaltenen
Glazialformen zu schlieflen, noch in junge Zeiten hinein erhalten. Viel-
fach ist die Verbindung der Karmordnenmassen mit dem Moranenschutt
des Haupttales infolge der steilen Kalkstufe heute abgerissen; die
praglaziale Tiefenerosion war bedeutend. Durch die Kalkstufe hindurch
hat das Gletscherwasser mehrfach den Weg genommen und Hbhlen-
fliisse gebildet, z. B. Odelsteinhohle!) und die natiirlichen Hohlen und
Sprudellscher beim Zayringer Austollen; entsprechende Austritte von
starken Bachquellen sind heute noch West von Griesmayer und Std
.von Zayringer vorhanden (siehe geolog. Karte, Tafel I); das zugehdrige
Tal des Barengrabens ist trocken.

Jinger als die alte Talverschiittung, welche der Hauptvergletscherung
gefolgt ist, aber dlter als die heutige Schuithaldenbildung, wurden die

1.). Ein Plan der Odelsteinhdhle, aufgenommen von Freih. v. Saar, 1909, befindet
sich im Gasthof K&lbl in Johnsbach.
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méchtigen, in ihrer urspriinglichen Boschung schon etwas umgeformten
Biockschutt- und Bergsturzmassen betrachtet, welche den Triaskalk-
winden anlagern; aus ihnen nehmen jingere Muren ihren Ausgang,

An Bergstiirzen im paliozoischen Gebirge ist bedeutendste Er-
scheinung der Abrutsch am Westende des Zeyritzkalkzuges im Klaus-
graben, Der Abrutsch der reichlich verrohwandeten Kalke wird durch
unterlagernde Tonschiefer begiinstigt. Von zahireichen kleineren Berg-
stiirzen ist auffallenderweise der Westrand des Frz fihrenden Kalkes
bei der Wartalpe begleitet, an tektonisch bedeutungsvoller Stelle, so daB
an Bergstiirze, hervorgerufen durch tektonische Nachwirkungen an alten
Baulinien, gedacht wurde.

Die machtige Gehingebreccie, welche den Hang vom Trefinerriegel
zam Reichenstein bedeckt und von Ampferer beobachtet und be-
schrieben wurde (Zeitschrift fiir Geomorphologie 1926), hat der genannte
Autor als im Zusammenhang mit jungen tektonischen Bewegungen
entstanden gedeutet; Bruchstiicke dieser Breccie in den jingsten
Morénen ist fir ihr Alter bezeichnend. Die Unterlage der Breccie am
Reichensteinhang ist locheriger Dachsteinkalk.

1. Der Gebirgsban.

Der Bau des Grauwackengebirges im Johnsbachtal wird durch die
0S0-WNW streichende, NNO fallende Platte des Zeyritzkalkzuges und
der unter ihm liegenden Porphyroiddecke beherrscht. Auf den ersten
Blick scheint ein sehr einfacher Bau vorzuliegen. Trotzdem ist auch
hier Schuppenbau vorhanden, dessen Schollen im Streichen allerdings
geschlossener und bestindiger sind als um Radmer und Eisenerz.

Die Aufldsung des Gebirgsbhaues im Johnsbachtal wird durch die
Ergebnisse von Radmer erleichtert. Aus der Radmer streicht der schon
néiher beschriebene, 18 km lange Zeyritzkalkzug mit nahezn unverindertem
Streichen und Fallen bis nahe dem Klausgraben beim Dorfe Johns-
bach; stets bildet seine Unlerlage die méchiige Porphyroiddecke
(Leobner—Blasseneck), von derselben ofters durch ein schmales
Schieferband getrennt. Die machtige Schiefergruppe, welche tber
Pleschberg—Tanzlacken sich bis ins Johnsbachtal erstreckt, lagert dem
Zeyritzkalk scheinbar normal an. Aber die Radmeraufnahme hat
gezeigt, daBl der miéchtige Schieferkomplex des Grissenberg, welcher in
der Fortsetzung der Schiefer von Pleschberg—Tanzlacken liegt, die
Unterlage der in Schuppen zerlegten Porphyroidkalkdecke bildet. Der
Kalk des Zeyritzgipfels stellt eine schuppenartige Synklinale dar, mit
einem zerdrlickten, schmalen Porphyroidnordschenkel, der gegen Westen
augkeilt, zum letzten Mal stdwestlich Tanzlacken erscheint.

Im Gebiete von Leobner bis Hoheneck (Acheneck) wire diese Aunf-
fassung vom tektonischen Bau nicht ohne weiteres nachzuweisen; die
Phyllitgruppe legt sich der Platte des Erz fithrenden Kalkes im Hangend
an, auffallig ist vielfach ihr eher flacherer Einfallswinkel gegentiber der
Kalkplatte. Erst westlich Hoheneck, im Klausgraben und Treffneralm-
gebiet, wo der Zeyritzkalkzug endet, ist die Verbindung der dort die
Porphyroide samt dem FErz filhrenden Kalk unterteufenden Tonschiefer~
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gruppe mit der scheinbar hangenden Tonschiefergruppe gut aufgeschlossen;
damit ist auch hier der Nachweis erbracht, daB die langgestreckte Kalk-
platte des Zeyritazuges als eine schrig in die Tiefe setzende, dort
bald endigende Schuppe aufzufassen ist. Da dies der Fall sein mu8,
zeigt auch der dhnliche Bau der synklinen Schuppe des Ohnhardskogel,
welche den Zeyritzkalkzug stdlich ablost; diese méchtige Kalkscholle
ist steil in Porphyroid eingesenkt, von diesem allseitig mit oder ohne
Zwischenschiefer umgeben, und verbindet sich, wie erwihnt, vermittels
eines Tonschieferbandes mit dem Kalkzug des Spielkogels. Die kleine,
gleicher Art gebaute Zwischenschuppe zwischen Ohnhardskogel und
Acheneck wurde schon angefiilrt.

Der Siidrand der Hauptmasse des Porphyroids vom Zeyritz weg tber
Leobner, Blasseneck bis ins Gebiet des Flitzengrabens, veriiuft in etwa
1600—1000» Seehohe am Nordhang des Paltentales; hier liegt der
Porphyroid lings der von Heritsch erkannten Hauptiiberschiebungs-
flache auf der Karbonserie auf Wie weit die hier zwischen Porphyroid
und sicheren karbonen Kalken und Graphitschiefern erscheinenden Phyllite,
Serizitschiefer usw. dem Silurdevon oder dem Karbon zuzuordnen sind,
wird nicht immer leicht zu enischeiden sein; die liegende Tonschiefer-
gruppe der Silurdevonkalke konnte hier, wenn auch in reduziertem
MaBe, vorhanden sein.?)

Im groBen und ganzen ist also vom Zeyritz bis zum Spielkogel ein
verhiltnisméBig einfacher Schuppenbau von anhaliendem Streichen giitig.
Eine Querverschiebung, dhnlich dem einseitigen SN-Vorschub am Bruneck-
sattel Ost-Zeyritzkampel, ist am Leobnertérl zu erkennen; der Betrag
der N gerichteten Querverschiebung erreicht nahezu die Méachtigkeit der
FErz fiohrenden Kalkplatte.

Am Spielkogel andert sich der langgesireckte Schuppenbau platzlich,
die Kalkplatte, deren massige Struktur hier das Sireichen selten sicher
bestimmen 148t, wendet sich unter nahezu rechiem Winkel nach Staden
und bildet am Osthang des Flitzengrabens eine geschlossene schmale,
teils flachliegende, teils steil gestellte Grenzmauver gegen den dstlich an-
lagernden Porphyroid (Abb. 3). Hiebei setzt die Kalkmauer von der ihr
zugehdrigen Silurdevonschieferunterlage auf die Karbonserie als Unter-
lage fiber. Oberhalb Kote 928 NW von Lippauer (Nord von Gaishorn)
lost sich die Kalkplatte, hier steil gestellt, stark gequetschi und ebenso
wie bei der Weidalpe deutlich den Porphyroid unterteufend, in einzelne
Schollen aaf und endigt ganz. Im Paltental ruht der Porphyroid direkt
oder mit Resten von Silurschiefern der Karbonserie auf.

Westlich vom Flitzengraben ist die Grenze zwischen Silurdeven und
Karbon um 1'5km nach Norden vorgeriickt. Die Karbonschichten im
Flitzengraben sind zu einer Antiklinale aufgew6lbt (Heritsch). Die Por-
phyroidkalkplatite von Ohnhardskogel-Weidalpe hat gegen Westen keine
Fortsetzung. Die kleine Porphyroidscholle nordlich des Wagenbénkgrabens
entspricht etwa dem Porphyroid zwischen Ohnhardskogel und Hoheneck;
Erz filhrender Kalk erscheint westlich vom Flitzengraben am Osthang

1) Damit im Zusammenhang wiren Haberfelner's a. a. O. Graptolithenfunde
oberhalb Gaishorn tektonisch gut verstindlich.
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des Laargangs, nicht mehr. Im Profil des Silurdevons von der Wagen-
bankalpe fiber Laarganggipfel zuma Werfener des Kaiblingsgatterls fehlen-
ebenfalls Porphyroid und Erz filhrender Kalk (Abb. 1).

Die isolierten Kalk- und Rohwandschollen der Treffneralpe, auf
Phylliten schwimmend, sind z. T. durch Sonderbewegungen, z. T. wohl
nur durch Erosion vom Weidalmkalkzug losgetrennt worden.

Spielkoge!

7722

Profifansicht Spielkogel von Siden

No
Teh n10p
+
ph Profil NW von Gehdft Lippauer

Abb. 3. Zwel Profile vom Westrand der Serie Porphyroid-Erz f‘dh_reﬁder Kalk.

P=Porphyroid. Tph= phyllitische Tonschiefer. gu == Quarzt. Bl == Gipfelblock-
werk Quarz.  FK = Erz filhrender Kalk mit Rohwand.  Sph = Serizitphyllite,
Quarzite der Karbonserie,

Der Bereich des Flitzengrabens bedeutet nach allen Beobachtungen
far den Verlauf der silurdevonen Porphyroid-Kalkplatte ein betrachtliches
Storungsgebiet. Klar erscheint hier eine Ost-West gerichiete Be-
wegung, welche den Erz fihrenden Kalk an der Ostséite des Flitzen-
grabens unter den Porphyroid einstilpt und damit das Ende des siid-
lichen Schuppenzuges anzeigt Korrelat zu dieser Bewegung scheint die
Aufwolbung des Karbons im Flitzengraben zu stehen, Der etwaige Einfluf
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der O-W-Bewegung auf den nordlichen Schuppenzug (Zeyritzkalk) ist
infolge Abfragung nicht mehr beobachtbar; wohl hat es den Anschein,
als wenn auch der Zeyritzkalkzug des Hohenecks an dem NS gerichteten
Storungsrand sein Ende finde, Das wire mit den Ergebnissen von Radmer
nicht gut in Ubereinstimmung, dort wurde der O—W gerichtete Bewegungs-
vorgang mit Sicherheit &lter als der NW—350 streichende Schuppenbau
gefunden.

Jedenfalls ist das Ost—West gerichtete, Nord—Stad verlaufende
Storungsende des Erz fithrenden Kalkes im Flitzengraben als westlicher
AuBenseiter dem Bewegungssystem der Radmerstdrung und den auch
im Eisenerzer Gebiet hervortretendem ostwestlichen Querstrukturen zu-
zuordnen?), Auf die Beziehung zwischen Radmerstérung?) und Weyrer
Bégen wurde bereits in der Radmerarbeit hingewiesen und Ampferer
(Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 1931) hat, die Radmerstérung
allerdings zur Génze fir die nachgosauische Tektonik der Weyrer Bogen
in Anspruch nehmend, von den Weyrer Bogen iiber diese (QQuerstrukturen
der Grauwackenzone die Bracke zu der Lavanttaler Stérung gespannt.

Die etwaigen Beziehungen der Tektonik des paldozoischen Gebirges
zur Tektonik der Johnsbacher Kalkalpen sind schwierig aufzuhellen, da
hier auch die Kalkaipen Schuppenbau besitzen und auflerdem tberreiche
Gerollhaldenbildung die Untersuchung der Kontakte verwehrt.

Im Johnsbacher Gebiete sind schlagende Fiir- und Gegenbeobachtungen
zur Altersfrage des hauptsichlichen Schuppenbaues noch
weniger anzustellen als um Eisenerz oder in der Radmer. Eine Auf-
schicbung der Liaskalke Ost Wolfsbauer auf paldozoische Schiefer ist
unzweifelhaft, doch nirgends kommt es zu einer Verschuppung
zwischen Mesozoikum und Paldozoikum. Ob die Osiwestschuppung

1) Hier sei in Erglinzung der Radmerarbeit nachgetragen, dab die N—S sireichenden
Faltenachsen derGrauwackenzone beiEisenerz schon frither von Heritsch in Verbindung
mit den Weyrer Bigen gebracht wurden (Geologie der Steiermark, 1921, u. a. 0.); auch
Stiny hat die N—S streichenden Querstrukturen im Reichenstein-Wildfeldmassiv {est-
gestellt (Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1922 Heft 1/2 u. 1923 Heft 1/2).
Zuletzt hat Stiny, noch ohne auf meine Arbeiisergebnisse in der Radmer Bezug zu
nehmen, das Widerspiel von Weyrer Bégen in den Querstrukturen im Raume des
Kartenblaites Bruck—Leoben dargestellt (Verhandlungen der Geologischen Bundesan-
stalt, 1931, Heft 10/11, 8. 220).

2) Die Radmerstdrung machte ich nicht mehr als ,Annahme* bezeichnen, wie
Redlieh (Geologie der innerdsterreichischen Eisenerzlagerstitten, S. 112) ohne neuere
Studien gegeniiber meinen Arbeitsergebnissen meint; sondern diese StOrungszone ist
mit allen geologischen Befunden als solche ausgestatiet; thr wesentlicher und ent-
scheidender Bewegungsvorgang erfolgte aber nicht am — durchaus nieht geradlinigen —
Westsaum des Finstergrabenporphyroids, wie Redlich jetzt vermuten mdehte, sondern
am Ostsanm desselben, wie aus meiner ausfiihrlichen Begriindung hervorgeht. Selbst-
verstindlich ist schon der Natur dieses Bewegungsmechanismus nach auch der West-
saum Bewegungskoniaki und als solcher bereits in meinen Profilen dargestellt. Misch-
gestein von Porphyroid und Tonschiefer macht nur kleine Teile des Ostsaums des
Finstergrabenporphyroids aus; ist keineswegs auf diesen beschriinkt, sondern auch in
der Schuppenstirn im Edelgraben und a. . vorhanden. Hier fiir die tektonische Deutung
die Feststellung unterlassen, daB die Griingesteine des Kragelschinken gerade den Ost-
sanm des Finstergrabenporphyroids begleiten, wo doch sonsi basische Eruptiva in den
Silurschiefern weder westlich noch #stlich der Radmersidrung angetroffen werden,
hieBe eines der natiirlichen Hilfsmittel zu einer tektonischen Deutung aus der Hand
geben.
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des Erz fihrenden Kalkes des Flitzengrabens ein Gegenstiick im Reichen-
.stein—Kaiblingstock besitzt, werden die Untersuchungen von Ampferer
zutage bringen.

- Eigenartig bleibt far die Verhaltnisse des Flitzengrabens, daf die
Porphyroid-Kalkplatte lings der vorgenannten ostwestlichen Einstalpung
ihre Unterlage wechselt, von der Karbonserie auf die Silurserié aber-
springt, letztere diirfte allerdmgs noch in ausgequetschten Resten zwischen
Erzkalk und Karbonserie vorhanden sein. Anscheinend hat die starre Por-
phyroid-Kalkplatte eine betrichiliche Eigenbeweglichkeit gegentiber ihrer
Schieferunterlage besessen. Die Hauptstdrungsflache verliuft im oberen
Flitzengraben zwischen den petrographisch ahnlich ausgebildeten Schiefern
des Karbons und Silurs; sowohl stratigraphische als auch tektonische
Grenzziehung sind hier unsicher, wenig zwingend, und bedirfen noch
weiterer Klérung.

Der Stidrand der Kalkalpen des Johnsbachtales wurde ins-
besondere  von Bittner, Geyer, Heritsch, Ampferer untersucht.
Reichenstein — Qdstein — Hochtor bilden eine Lagerungseinheit, am
 Reichenstein flach Sid fallend, am Odstein—Hochtor mehr weniger
schwebend bis Ost fallend. Vorgelagert gegen Siden ist ein steil Sad
fallender Triaszug Gamsstein — Stadelfeldmaner; dieser - Schippenbau
bringt aber nicht mehr die Werfenersehiefer empor. Anders der Kalk-
-zug der Neuburgaipe (Lias und Trias), der zwischen Werfenerschiefer
eingekeilt ist und oberhalb Finsterberger sogar die paldozoischen Ton-
schiefer mil schriger Fliche bergreift. Auch der Sitdrand von Reichen-
stein — Kaibling — Sparafeld ist ein Storungsrand, den stéilgestelite
Werfener, Harnischflichen und tektonische Breccien begleiten.

IV. Erzvorkommen.

In der Arbeit Redlich’s wird auf die Geschichte des Johnsbacher
Eisen- und Kupfererzbergbaues eingegangen und die beziigliche Literatur
erdrtert. Die Mehrzahl der historischen Daten tber den Eisenerzberg-
bau bezieht Redlich auf den heute durch Muren .groBtenteils ver-
schiitteten Sensenschmittgangbau im Klausgraben, der auch die gualitativ
reichsten Erze geliefert haben soll. An historischen Kupfererzberghauen
oder -schirfen werden erwihnt: Ohnhardskogel,!) Farnkar (Vornkar),
Fuchsriedel, Silberleiten, Finstergraben. Der Bergbau im Finstergraben,
1920 gewaltigt, stammt aus dem 18. Jahrhundert (Redlich), die
#ibrigen aus dem 16. Jahrhundert. GroBere Bedeutung in der Vergangen-
heit hat im Johnsbachial der Bergbau weder auf Eisenerz noch auf
Kupfererz besessen.

Die Verrochwandung ist innerhalb des Erz fdhrenden Kalkes all-
gemein und reichlich. Sowohl der Zeyritzkalkzug als die ihm sadlich

4 A v. Muchar, ,Beitrige zu einer urkundlichen Geschichte der altnonschen
Berg- und Salawerke® (Stelermérkische Zeitschrift, 11. Heft, 1833), welcher diesen
als auch die folgenden Fundpunkte aufzihli, schreibt wohl rlchug Ainddskogel. —
Derselbe Autor erwahnt als Gegensiand des Johnsbacher Bergbaues auBer Kupfer
auch ,Blei und schwere Silbererze*, auch Quecksilber wurde einmal gefumien und
auf dessen Gewinnung lingere Zeif gearbeitet,
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vorgelagerten Schuppen bis zur letzten, sidlichsten Scholle der Kalkum-
randung des Porphyroids Ostseite Flilzengraben fithren mehr weniger
reichlichRohwand. Stock- oder lagerartig wird der Kalk von Rohwand durch-
setzt, wobel meist die wenig ausgeprigte Schichtung verloren geht.
Stécke: und Lager sind unregelmiB8ig gelappt und schlieBen Ofters
michtige unvererzte Kalkschollen ein (Rotwand, Leobmner). Die Roh-
wandanhéiufungen bevorzugen keineswegs die Nihe des Werfener-
schiefers,. sondern sind ganz unabhingig davon in riesigen Massen
entwickelt (z. B. Rotwand, Ohnhardskogel usw.). Auch eine ausschlieB-
liche Beziehung der Rohwandansammlung zu den Kontakien mit palio-
zoischem Schiefer besteht nicht; hochstens, da8 eine soiche Beziehung
far die von Rohwand begleitete Kupfererzfithrung fallweise . zutrifft.
(Finstergraben; nicht z. B. fir Ohnhardskogel).

Trotz der reichlichen Verrohwandung ist die heute sichthare Spat-
eisensteinfihrung im Johnshachfal nicht hiufig und nur an wenigen
Punkten beschiirft. Da scheint zuerst auffillig, daB diese wenigen Vor-
kommen gerade im Bereich vom Hoheneck am Westende des Zeyritz-
kalkzuges anzutreffen sind, dort wo die einstige Uberdachung durch
Werfenerschiefer am nichsien geriickt ist, Diese Erscheinung ist aber
keine bedingte, denn auch das vom Werfener weit abgerickte Osiende
des Zeyritzkalkzuges auf der Achnerkuchel, Radmer Siid, birgt ein einst
bebaut gewesenes Eisenspatvorkommen. :

AuBer im Kalk sind gangférmige Rohwand- und Spateisenvor-
kommen auch im paliozoischen Tonschiefer aufiretend (Sensenschmitt-
gang: Rohwand und Spateisen; Kolblalm: Rohwand).

Der Eisengehalt der Rohwande ist auBlerordentlich schwankend;
einige Analysen, von der Bergdirektion Eisenerz ausgefithrt, werden bei
den einzelnen Vorkommen angefihrt.

Die Kupfererzfihrung, Kupferkies und Fahlerz (Silberhalt!) und
deren Zersetzungserze, hingt entweder den Rohwand-Spateisengiingen
im Tonschiefer (Sensenschmitigang) oder den Rohwandvorkommen der
Kalke (Finstergraben, Ohnhardskogel) an; zu Rohwand und Kalkspat
tritt regelm#Big noch Quarz als Gangart, nach Handstickbeobachiungen
junger als Kupferkies und Karbonate. Auch die kupfererzfreien Roh-
wandmassen der Kalke werden ortlich (Rotwand) von Quarz in steilen
Gingen durchsetzt. : ,

Fiir die Jagerstattenkundliche Beurteilung und damit auch far prak-
tische bergménnische SchluBfolgerungen wire noch von Wichtigkeit, daB
die bisherige Uniersuchung tber Altersbeziehung von Kupfererzfihrung
und Rohwand-Spateisenbildung auf Grund von Handstiickuntersuchung
und Lagerungsstudium noch durch mikroskopische Priifungen erweitert
werde, Far den vortektonischen Bestarnd der Rohwand-Spateisen-
‘massen konnten besonders in Radmer zahireiche Beobachtungen an
Lagerungsverhaltnissen ins Treffen gefihrt werden. Die Beobachiungen

im Johnsbachial sind hiefir weniger giinstig zu machen, doch ist auch
~hier zu sehen, daB samtliche noch so gestorte oder tekionisch abseits
gebrachte Kalkschollen des Silurdevons ortlich von Rohwandbildung
ergriffen wurden; die knapp unter dem Sjlurdevon auftretenden Karbon-
kalke sind frei von Eisenerzen. :

Jzhrbuch der Geol. Bundesenstalt. 1985, 7
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Die Struktur der Rohwand ist wechselnd, neben der feinkristallinen
der Hauptmassen von Rohwand ist grobspétige, auf jingere Neubildung
oder Rekristallisation zuriickzuitthrende Rohwandbildung vorhanden,
massig oder in Form von Gefider oder Idioblasten. Gerade die grob-
gpitige Art ist den oft Kupfererz fithrenden Rohwandgingen der Ton-
schiefer eigen.

Im Kupfererzbergbau des Finstergrabens ist zu beobachten, daf} die
Kupfererze, von spétiger Rohwand begleitet, lings des Kontaktes
Schiefer--Kalk verfolgt wurden; hier ist ein &hnliches Vererzungsbild
zu zeichnen, wie es Redlich vom Kammerlgraben der Radmer ab-
gebildet hat.

" Tm Verein mit den Beobachtungen von Radmer ist auch nach den
Johnsbacher Beobachtungen fir die Kupfererzfihrung, die meist .

Abb. 4. Chloritsanm um Sechiefereinschliisse im Quarzgang.

§'==RBruchstiicke von Grauwackenschiefer, K==Resfe Eisenkarbonat von gu=- Jﬂngerem
Quarz verdringt. Chl == Chlorit. T ==Talk.

von grobspitiger Rohwand, Spateisen und Quarz begleitet wird, ein
jungerer Vererzungsvorgang gegenﬁber einer dlteren Rohwand-
bildung anzunehmen.

Das Aufireten zahlreicher jimgerer, rostiger Quarzginge, die aber
auch noch eine Féltelung erlitten, in der Nachbarschaft der Kupfer-
erzginge im Klausgraben, dirfte noch mit letzteren in Zusammenhang
stehen. Fir die Bildung dieser Quarzginge, die z. T. dltere Eisenkarbonat-
reste umschlieBen, ist héhere Temperatur der Losungen in Anspruch
zu nehmen, da ausgezeichnete Chloritreaktionssdume an Tonschiefer-
scholler im Quarzgang za beobachten sind (Abb. 4). Auch Talkbildung
kam zustande.

Zu den einzelnen Erzvorkommen ist noch zn bemerken:

Ein ausgedehntes, ziemlich geschlossenes Rohwandvorkommen ist
jenes am Westende des Zeyritzkalkes oberhalb des Klausgrabens mit
den Lokalititen Schwarzlacken (1090 SeehShe), Wiesenberg (1100 m
Seehthe), westl. Hoheneck (1220 m Seehohe) usw. Ein Teil der Gruben-
masse (. a. Schwarzlacken) ist allerdings nicht mehr auf anstehende
Rohwand, sondern auf Felssturz gelegt, dessen Blockwerk, auf Ton-
schiefer ruhend, noch heute Rutschgebiet ist. Rohwand der Schwarz-
lacken 8840/, Fe. _ - S
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Von der ziemlich dicht gesiten Gruppe der Rohwandvorkommen
Nord von Hoheneck weisen Wiesenberg (1100m Seehohe) und das
westlich hievon gelegene Vorkommen auch Spateisenbildung auf, ja
sogar Blaverz. Wahrscheinlich fihren auch noch andere, im dichten
Forst nicht immer leicht auffindbare Schurfpunkte Spateisen. Von
Wichtigkeit ist, daB hier Terrainoberfliche und. Schichtoberfliche des
Kalkes ungefahr zusammen fallen, so daB die Vorkommen nahe zu
einem und demselben Schichthorizont orientiert sind.

 Der Schieferkontakt hat zweifellos als W egfithrung insbesondere fir
Kupfererzlosungen Bedeutung gehabt, das gilt besonders vom Kupfer-
erzvorkommen im Finstergraben; der Bergbau wurde nach Redlich
anfangs des 18, Jahrhunderts betrieben. Die drei Querschlige, innerhalb
zirka 50m vertikaler Hohe, haben die Kalkplatte bis zur Schieferunter-
lage durchfahren und die daselbst aufsetzende Rohwand (83 9/, Fe)
mit Quarz und eingesprengtem, z. T. auch schénem, derbem Kupferkies
untersucht.

In dem kurzen Stollen ,Westliches Hoheneck®, 1220m See-
hohe (8%, auf Tafel I), erscheint neben Rohwand auch mulmiges Blau-
erz und Spuren von Kupferkies; hier halte ich die Moglichkeit offen,
daB das Blauerz (Brauneisen) aus Rohwandzersetzung hervorgegangen
ist. Blauerz 45029, Fe. -

Der Zayringer Au-Stollen (St,), zirtka 90 m lang in 930 m
Seehdhe, nur wenig fiber der Johnsbach-Talsohle, beniitzt ebenso wie
der weiter ostlich gelegene Aubergstollen (St;), zirka 35 m lang,
900 m Seehdohe, teilweise die rohrenforigen, auch schlotarligen Hohlen
der schon erwihnien glazialen Hohlenfliisse. Die Stollen schlieBen bis-
her nur Bohwinde auf. Zayringer Au-Stollen-Rohwand 11-83 ¢/, Fe.

Von den zahireichen tbrigen Rohwandvorkommen, welche sowohl
im Zeyritzkalkzug als auch in den inneren Kalkschollen, Ohnhardskogel,
Weidalpe, auftreten, ist keines in gréSerem MaBe slollenméafig beschirft
worden.

Das kleine Rohwandvorkommen West-Ohnhardskogel fiihrt Kupfer-
kies neben Kalkspat und Quarz.

Von den Eisenerzgingen in den palidozoischen Schiefern ist der
Sensenschmittgang im Klausgraben (St,), ferner als Neufund die
grobspitige Rohwand am Weg zur Kélblalm (letztere 4-32 9/, Fe) zu
erwihnen. Den Sensenschmiitgang beschreibt Redlich als ,Netzwerk
von Siderit im Schiefer®. Nach demselben Autor ist auch der Bergbau
sowie die Hiitte seinerzeit von den Muren des Klausgrabens in Mit-
leidenschaft gezogen worden. Heuie ist nur ein kurzer Stollenteil ober-
halb des Bachbettes betahrbar. Vielfach wird das Gangge#der von eisen-
reicher Rohwand gebildet; in Begleitung von Quarz brechen Kupferkies
und Fahlerz ein, in karbonatischer Zersetzung befindlich. Die Schiefer
sind in Gangnihe manchmal gebleicht; dort, wo sie milde und glimmerig
sind, ist thre Unterscheidung von dem Werfener, dessen Grenze ganz
nahe sein muf, unsicher (z. B, Feldort des kleinen Stollens).

Talaufwirts vom Sensenschmitigang stehen im Klausgraben ofters
gebleichte Serizitschiefer an, mit gefalteten rostigen Quarzgéngchen. Knapp
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oberhalb des Steges, auf welchem der Weg zur Mﬁdimgerhﬁtte den
Klausgraben tbersetzt, ist im Serizitschiefer 6rtlich eine rexchhche Im-
pragnatlon von Schwefelkieskristallen vorhanden. :

Von der Flitzenalm erwihnt Heritsch eine ltere Angabe (Stur,
Geologische Beschaffenheit des Ennstales, Juhrbuch der Geologischen
Reichsanstalt 1853, S. 461), daB dort ein Kisenerzhergbau bestanden
bhabe und noch Schlackén zu finden waren; ich suchte vergeblich nach
dieser Stelle. Stur bemerkt (S. 469), daB sich in der Nahe dieses kleinen
Spateisenvorkommens derselbe ,linsenférmig ausgeschiedene® konglomera-
tische Grauwackenkalk (Werfener Kalkbreccie?) befinde, welcher auch die
Eisenerzvorkommen vom Dirrenschoberl und vom Salberg. bei Liezen
hegleltet
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Profile zur geologischen Karte der Grauwackenzone des Johnsbachtales.
Von SSW nach NNO (unter 60° zur Ost-West-Richtung) im Abstand von 1200 .
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