Zur Kenntnis der Hochfliche von Riickers-
dorf (Karnten).

Von Josef Stiny.
Mit 1 Taflel und 2 Texifiguren.

Wie eine natirliche Festung steigl aus dem Jauniale zwischen Schiof
Lind und Vélkermarkt-Kithnsdorf!) eine Hochfliche auf, die eine Reihe
von landlichen Orten (Rickersdorf, St Veit, Mokriach usw.) trigt und
in einer Senke einen reizvollen, kleinen See — den Turner- oder
Sablatnigsee — umschlieBt. Am eindruckvollsten ist der Anblick der
Hochfliche von Westen her; hier erhebt sich das Sattnitzkonglomerat des
Randes der Hochfliche fast mauerahnlich 200 m bis 300 m hoch uber
die jungen Aufschwemmungen der Drau. Im Norden ist der umschlieBende
Wall aus Sattnitzkonglomerat an mehreren Punkten durch sehmale,
furchenartige Senken unterbrochen; so zwischen Steinerberg und Kitzel,
zwischen Kitzel und Punkt 561 (0. A.) und zwischen Punkt 561 und dem
Dreiseenblick (Gatscharca). Von Osten her erscheint die Hochlliche am
niedrigsten; ihr Rand dberragt das Gosselsdorfer Seetal im allgemeinen
nur um 40 bis 80 m; dafar erheben sich, Eckpfeilern gleich, der St. Georgs-
berg (625 m) im Norden und der Weinberg (699 m) im Siaden zu
stolzeren Hohen. Die Sadgrenze des Hochlandes liuft dem Vellach-
unterlaufe gleich und zeigt in ibrer Mitte, etwa bei Rickersdorf, eine
flache, weitspannige Einwannung 2wischen den Sattnitzkonglomerathdhen,
die im Osten und Westen gleich Eckbollwerken emporragen.

Die Baustoffe des Gebietes und ihre Bildungsgeschichte.

Das alteste Schichtenglied der Hochflache von Ruckersdorf ist ter-
tiaren Alters. Seine Hangendablagerungen sind das bekannte Sattnitz-
konglomerat; ich fiige den Beschreibungen anderer Forscher (siehe he-
sonders Dreger und Penck) wegen Rawnmangel nichts Weiteres hin-
zu. Wissenschaftlich anziehender als das eigentliche Sattnitzkonglomerat
mit seinen Sandsteinzwischenlagen ist die Schichtenfolge, aus welcher es
sich gewissermaBen heransentwickelt (Mischungsschichten Kahlers).
Diese Liegendablagerungen sind nur am Sadrande der Hochfdche
einigermaBen gut aufgeschlossen und haben in dem Hohiwege, der von
Kleinzapfen iiher Punkt 546 (O. A} auf die Kuppe 610 hinauffihrt, auch
Versteinerungen geliefert. Von oben nach unten folgen hier nachstehende
Schichfen aufeinander.

1) Vgl das DBlatt Valkermarkt der fsterr. Spezialkarte 1:75.000 und die beziig-
lichen Blatter der Originalaufnahme (0. A} 1: 25.000.

Jalhrbuch der Geol. Bundesanstalt, 1934, 1



Sande und Kiese, auf der Gehingeschuller von Fiszeitablagerungen des Drau-
tales hedeckt.

Tegal.

Crekergelb anwitiernde Sande.

Konglomeratbiinke; Geschiehe fast durchwegs Brausgesteine.

Schotler; fast ansschlieBlich Brausgesteine, linsen- oder nesterweise aber reichlich
Quarzeundlinge einschlieBend.

Sandige Tegel, glimmerfQhrend, mif Versleinemmgen.

Sande und Tegel wechsellagernd, mit Sand nnd Kies verzahnt nach der Art von
Randbilduugen eines Beekens; Kohlenschniire.

Blauer Tegel mit Kohlenschmitzen.

Tegel mit Pflanzenresten.

Kies und Sand. Geschiebe zu zwei Drittel kalkalpin {vorherrschend helle Triaskalke,
daneben dunkle bilnmindse Kalke und Dolomite), daneben Milchquarze, Ockerquarze,
etwas Diabas (weniger als in den heutigen Vellachschotiern} usw.

Sande und Tegel.

Die Kohlenschmitzen von Kleinzapfen liegen in einer weit héheren
Schicht als jene von Stein, welche nahe dem Grundgebirge eingelagert
sind; sie gehdren aber — geologisch gesprochen — demselben groBeren
Bildungszeitraum an.

Eine ganz ahnliche Schichtenfolge ist auch in den Griben weiter fOst-
lich aufgeschlosscn, welche gegen die zerstreuten Hauser von Weinberg
herunterzieher. Nach oben zn geht aus den Liegendschichten dann das
echie Satinitzkonglomerat als ziemlich eintonige und anscheinend ein-
heitliche, im behandelten Gebiete mindestens 30U m méichtige Hangend-
masse hervor. Soweit Aufschliisse in dem stark verwachsenen und oft
verrutschten Gelinde uberhaupt etwas erkennen lassen, hat man den
Eindruck, da man im Gebiete der Kuppe 610 zwischen Liegendem
und Hangendem keine bedeutendere Ungleichformigkeit legen darf.
An anderen Punkten kann jedoch eine ungleichfdrmige Auflagerung
nicht verkannt werden. Die gesamte Schichtenfolge erscheint wie die
Zuschiittungsmasse eines groBen Beckens, dessen Wasserspiegel zeitlich
verschieden hoch lag; die Mitte barg echies Meerwasser, die Rénder fiillten
drtlich die brakischen Wasser von Kistenseen. Zutiefst liegen vielfach
Tone mit Kohlenfltzen und nach oben vergrobert dann die Ablagerungs-
folge allmahlich, bis reine verkittete FluBschotter mit Sandsteinschmitzen
und Sandsteinbanken (Sattnitzkonglomerat) vor den Beschauer treten.
DaB die Bezugsraume der Geschiebe in den verschiedenen Lagen sich
nicht ganz decken, weist auf das Vorhandensein einer Ungleichfdrmigkeit
hin (vgl. Kahler, 1929), In den unteren Lagen der Schotter sind
kristalline Geschiebe noch recht hiufig; im Satinitzkonglomerat sind sie
weit seltener. Man kann nun annehmen, daB der Karawankenschutt im
Laufe der Zeit immer mehr den Schuit vom kristallinen Norden her
verdringte und fast alleinherrschend wurde; dann hitten wir eine
Ubergreifungsungleichformigkeit vor uns. Wahrscheinlicher jedoch diinkt
mir die Annahme, daB die jetzt als geschlossene Konglomeratplatte uns
entgegentretienden Hangendschotter in einem etwas sidlicher gelegenen
Rauine unter dem stirkeren FEmflusse der Karawanken abgelagert
wurden; die Konglomeratplatte wurde dann von dem von Saden her-
andringenden Gebirge abgehoben und etwas nach Norden vorgeschoben.
Damit lage eine gebirgsbaulich bedingle Ungleichforinigkeit vor. Die
zwei Ungleicbformigkeiten schlieBen sich gegenseitig nicht aus.
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Die Kohlenfihrung der Liegendschichten hat in der Gegend wvon.
Kleinzapfen, Weinberg und Rickersdorf zu Schiirfungen Veranlassung
gegeben; nordwesllich von Stein, bereits auBerhalb der eigentlichen
Hochfliche von Rickersdorf, haute man die Lignite sogar eine Zeitlang
ab (vgl. Petraschek). Hier liegi das Tertiir, wie es scheint, unmittelbar
auf alteren Schiefern (Phylliten, Kalkphylliten, Serizitschiefern, Grinschiefern
usw.) mit Linsen u. dgl. von Brausgesteinen. Die alte Landoberflache,
welcher das kohlenfithrende Tertidr aufliegt, durfte burdigalischen oder
althelvetischen Alters sein (vgl. ahnliche Anschauungen Kahlers), Viel
weiter im Westen, nordlich des Weilers Petschnitzen, unweit des Faaker-
sees trigt diese Altlandoberfliche rote Tone, welche Canaval R.
(1899) beschrieben hat; sie ruhen auf gauz zerhacktem Triasdolomit
anf (Liegendes des Tabor); einige hundert Schritte siidéstlich dieses
Vorkommens, augenscheinlich in seinem Hangenden, wurde vor vielen
Jahren ein Schurfstollen auf Kohle (Liegendkohle des Sattnitz-
kouglomerates) angeschiagen. Aufzeichnungen Canavals, die mich Herr
Dr. Kahler einsehen lieB, geben an, dal auch westlich des Bahnhofes
Stein ,Laterit* dber Phyllit angetroffen wurde; man beutete ihn eine
Zeitlang als Anstrichfarbe aus. Vermutlich handelt es sich enfstehungs-
geschichtlich und zeitlich uam dieselbe Bildung wie bei Petschnitzen. Die
stark gestdrten, verderbten und durchbewegten Schiefer nérdlich von Stein
k6énnen von den Hiugen knapp siidlich der Bahn bis zur Dran gegen-
tiber von Punkt 388 (0. A) verfolgt werden; sie beilen auch weiter
drauabwirts an vielen Puokten aus und bilden hier am rechten Ufer
die Unterlage einer ziemlich machtigen, eiszeitlichen Schichtenfolge (Tal-
auflegung). Thre Landformen gliedern sich in mehrere Flurenstaffeln,
welche der eigentlichen Hochfliche von Rickersdorf vorgelagert sind.
Von den dleren dieser Eiszeitbildungen wird auch die kleine, tertiare
Kohlenmulde von Siein ungleichformig iiberlagert (gekappt).

Iis liegt kein Grund vor, das Alter der Liegendschichien des Saltnitz-
kongiomerates der Hochfliche von Riickersdorf verschieden von jenem
der Lignite der Penken usw. anzunchmen; dieses ist allerdings noch
immer strittig, am wahrscheinlichsten jedoch helvetisch (Grunder-
achichten).

An Versteinerungen haben sich im Hohlwege bei Kleinzapfen Viviparen,
Cardien, Tellinen {Tellira floriara Hilb er, Jugendform), Planorben, Bruch-
stiicke einer Pseudochloritis gigas Pfeffer usw. gefunden. Die Bestimmung
der Arten ist noch im Zuge. Die vorlanfige Durchsicht hat jedoch bereits
eine hohe Wahrscheinlichkeit dafiir ergeben, daB die Mischgesellschatt von
Meeres- und Landformen helvetischen Alters ist. Das stimmt mit den
Anschauungen Kahlers, Petrascheks und Winklers tber das Alter
anderer vergleichbarer kohlefithrender Tertifirschichten., Schwankungen im
Wasserspiegel und in der KorngraBe der Ablagerungen deuten auf Bewegt-
heit der Biihne hin, auf der sich die Zuschittung eines Beckens ahspielte.
Die Schotter iiberwiegen nach oben zu tber die Tegel und feinen Sande;
gie dbergreifen, vom ,steirischen® Abschpitt (Stille)} der Gebirgsbildung
angeregt, immer mehr und mehr ihr Liegendes und schiitten das Becken
ganz zu (Sattmitzkonglomerat). Die geschiebeerzeugende Wirkung einer
Krustenbewegung oder Gebirgsbildung halt lange an; der Tiefenschurf
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brauchl Zeit, um bis in die hintersten Winkel emes neuen Hochgebietes
vorzudringen. Ich machte daher annehmen, dal sich die Hangendschotter
der kohlefihrenden Ablagerungen etwa noch im Helvet, das Satinitz-
konglomerat aber erst im Torton gebildet hat. Damit steht die Auf-
fassung von Hofer (1908) im vollsten Einklang, welcher das Sattnilz-
konglomerat schom vor 26 Jahren der zweiten Mittelmeerstufe gleich-
gesetzt hat. Wenn Winkler (1933) das Sinnersdorfer Konglomerat, die
Arnfelser Konglomerate, Kreuzbergkonglomerate usw. gleich den Block-
schottern des Judenburger Beckens ebenfalls, wenigstens z. T. in die
untere Hilfle der Wiener Stufe stellt, so ist damit eine weitere An-
-naherung von verschiedenen Seiten her hergestellt. Eine strenge zeitliche
Ubereinstimmung der Schotterbillungen wird man ja schon aus dem
Grunde nicht erwarten dirfen, weil sowohl die Zeit der (ebirgshildung
als auch die Starke, Raschheit und Dauer ihrer Auswirkung ortlich
recht verschieden sein kénnen. Wie lange die Aufschiittung der Schotter
gedauert hat, welche uns jetzt als Sattnitzkonglomerat entgegengetreten,
wissen wir nicht; ich vermute jedoch, daB sie @iber das Sarmat nicht
hinausgereicht haben kann; denn hereits die ,attische* Faltung darfte
unser Gebiet dem Ablagerungsbereiche entrickt und zu einem Ab-
tragsgelinde umgestaltet hahen.

Zwischen dem Ahsatze der Satinitzkongiomerate und der Ablagerung
der nichstjingeren Eiszeitinassen scheint eine méachtige Liicke zu klaffen;
wihrend dieser Zeit scheinen Krustenbewegungen und Abtrag kraftig
am Werke gewesen zu seiu. Um die Zinne eines Mittelgebirges aus Saft-
nitzkonglomerat herum schmiegen sich Schotter der Vorwirmzeit, welche
Drau und Karawankenfliisse herbeiscbleppten (vgl. das beigelagte Kartchen);
an vielen Punkten, so z. B. W von Kleindorf und Saager (gegen die
Bahn zu), lagerten sich Sande und lehmige Sande ab, Quellreihen ver-
anlassend. Die Schotter wurden spater an vielen Orten nur lagenweise
— nicht zur Ganze — zu Nagelfluh verkittet; es ist nicht immer leicht,
die festeren Ausbildungsarten dieser Nagelfluhbinke von dem Sattnitz-
konglomerate zu unterscheiden. Mancher Geologe [riherer Jahre dirfle
bei der Ausscheidung das Opfer von Tauschungen geworden sein,
Nagelfluhbénke treten namentlich in jeneu Lagen der Vorwiirmschotter
anf, welche heute hei Stein und Seebach die hoheren Oberflichenteile
der Eiszeitlandschaft bilden. Zuweilen verzahnen sich die éalteren Schotter
und Nagelfluhmassen mit ockergelben Tonen; so z. B. W und NW von
Stein. Auf der Hochfliche selbst habe ich die Vorwirmnagelfluh bisher
nur zwischen St Veit und Vesirlach beobachtet.

Uber die alteren Schotter- und Nagelfluhablagerungen ging das Eis
der Wirmvergletscherung hinweg; es formte ihre Oberfliche vielfach
zu Rundhéekern um; die schonste Rundbuckellandschaft ist SW von
Stein entwickelt; aber auch viele Ricken Dbei St. Kanzian, wie der aus
denr Abwehrkimplen bekannte Higel ,Schedma¥®, zeigen eine deutliche
Luv — und Leeseite. Das Eis war im Westen des begangenen (ebietes
mindestens noch 300, ndchtig und uberflo die hdchsien Erhebungen
der Gegend, wie den Koschitz (703), Dreiseenblick (672), Doppelblick {(677)
und den Weinberg (699m); auf seinem Wege breitete das Kis seinen
Grundmorinenteppich aus und hiufte bei jedem zittrigen Halte End-
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morinenwille auf. Die geschlossenen, besser entwickelten verlaufen
schwach bogenférmig und stehen annfhemd senkrecht auf der Fort-
pllanzungsrichtung des Fises; zuweilen sind die Ablagerungen in mehr
oder minder gefrennte Kuppen oder Riicken aufgelost.

Die Grundmoriinen bilden vielfach die unmittelbare Auskleidung der
Seewannen (Kleinsee, Klopeiner See, Turner- oder Sablatnigsee, Sablatnig-~
wiesen). Sie stauen das Wasser und lassen iiberall dort, wo iber ihnen
ein Wasserfihrer liegt, an ihren Aushissen Grenzquellen hervorrieseln,
In den Ackern erkennt man sie an ibrer graulichweiBen Fiarbung; die
Verwitterungschwarte des Sattnitzkonglomerates ist dagegen durchwegs
mehr ockergelb bis ockerbraun gefarbt. Die wasserhaltende Kraflt der
Grundmoriinen ist groB; sie versorgten im trockenen Sommer 1932 auch
dann noch die landwirtschaftlichen Gewiichse mit Feuchtigkeit, als der
Pilanzenwuchs auf den Schotterbéden lingst verdorrt war. Die End-
morinenwiille sind dagegen bis zu gewisseru Grade wasserwegig; sie
sind daher in der Regel wasserlos; sie beherbergen zwischen sich
meistens schmale jingere Schotterfelder, welche den FuB der Teilwille
verhiillen,

Die Oberflache der Landschaft, die das Eis bei seinem Rackzug
freigab, war auBerordentlich unruhig. Von dem enggedringten Auf und
Ab der Kleinformen hoben sich gréBere nnd tiefere Hohlformen ab; so
z. B. die breite, zwei Mulden einschlieBende Tiefenfurche des heutigen
Sablatnigsees und der Sablatingwiesen auf der Hochfliche selbst. Dann
die grofe Wanne von Kihnsdorf, von der zahlreiche [6hrdenahnliche
Buchten nach verschiedenen Richtungen ausstrahlten. Alle diese Hohl-
formen waren zeitweise mit Wasser erfallt, wenn ein halbwegs wasser-
stauendes Mittel sie auskleidete. In die Becken und Wannen aber
schiitteten die Schmelzwasser des Draugletschers und die Niederschlag-
wasserrinnen massenhaft Geschiebe von den aus Lockermassen aufgebauten
Kuppen. Zahlreiche Schotterfluren mit Mindungskegelschichtung gossen
die Vertiefungen ans, so daB die Kuppen und Riicken zwischen ihnen
wie auf Talelu aufgesetzt erscheinen; in Wirklichkeit sind es aus verschieden
alten Lockermassen aufragende Hiigel. Die Oberflichen der einzelnen
Fluren liegen auf sehr verschiedenen Seehdhen, je nach der Hohenlage
der Schurfausgangspunkte der aufschiittenden Gewiisser. Da letzterc
nicht bloB8 ortlich verschieden waren, sondern im Laufe der Zeiten
wechselten, bildeten sich nicht nur ganze Mosaikbilder kleinerer und
graBerer Fluren, sondern auch mehr oder minder vollstandige Fluren-
treppen im Sinne V. Hilbers aus. Ihre gegenseitigen Wechselbeziehungen
und Altersverhaitnisse sind nicht immer leicht festzustellen. Wegen Raum-
mangels sei nur auf die wichtigeren Zuschiittungsreihen eingegangen.

Der Turnersee (Sablatnigsee) bildete mit den Sablalnigwiesen
zusammen (Dreger, 1909) eine staitliche, mindestens 4*/;km® grofle,
vielbucbtige Wasserfliche, welche gegen O vermutlich fiber den breiten
Sattel 495 m (0. A)) entwésserte. Die groBte Tiefe dieses Beckens mochte
den Befrag von 35 m noch etwas aberschritten haben. Die wichtigsten
Zuschiittungsfluren init prachtvoller Miindungskegelscbichtung, die dieser
Zeit entsprechen, liegen 20—25 m, bzw. 14—15m hoch iiber dem
heuligen Seespiegel. Spater wurde der See durch einen Bach angezapfl.
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welcher von Punkt 460 her in einem Dreieckstale sich gegen W zuriick-
arbeitete; m ihn entwissert die Seenfurche auch heute noch. Kleine
Schwemmkegel von N und S her engten das Seebecken alimdahlich ein
und zerlegten es zeilweise in zwei kleinere; in etwa 3 und in 1 bis
11/;m Héhe dber dem heutigen Seespiegel sind da und dort deutlich
weitere Rickzugleisten erkennbar, In der Umrahmung der Sablatnig-
wiesen und aul der Hochflache zwischen Proboj und dem Wegkreuz 542
kann man Seetone, hzw. solchen ahnliche Feinstoffzusammenschwem-
mungen in schlechten Aufschlissen festsiellen,

Die Entwisserung der Hochfliche selbst wurde von aulBen wenig
beeinfluBt, wenn man von dem Falle der Anzapfung des Sablatnig-
ursees absieht. Die Kerben und Furchen allerdings, die sich in die Rénder
der Seeplatte einnagten, inachten Veriinderungen ihrerLangenschnitte dureh,
die von der jeweiligen Lage ihres Schurfausgangspunktes in der AuBenum-
rahmung ganz wesentlich abhingen. Infolge Raummangels kann nur so viel
gesagt werden, daB diese Randfurchen in der Regel drei Entwicklungs-
stufen durchlaufen haben; so zeigt z. B. das beim Punkt 491 in die Sumpf-
wiesen stdlich des Gosselsdorfer Sees einmiindende Télchen . oberhalb
seiner Schwemmbkegelspitze zuerst eine steilwandige Klamm mit Wasger-
fallen, dann einen dreieckigen Quersclmitt mit steilen, aber weniger
schroffen Einhéngen und ganz oben ein V-Tal mit sanflteren Bdschungen
(das alte ,Hangetal*). Schone dreistufige ,Héangetéler¢, die mit der Ver-
gletscherung unmittelbar nichts zu tnn haben, minden auch vom
Koschitzberge in die Vorplatte von Stein hinaus.

Inzwischen war die Talbildung auf der Rahmeniliche um die See-
hochfliche herum nach ihrer Befreiung vom Eise etwa folgende Wege
gegangen.

Wie bereits Heritsch (1905, 1906) und spiter Penck (1909) nach-
gewiesen haben, flof die Vellach zuerst lings des Eisrandes durch die
Sonnegger Seenfurche ab. Spéter mochie sie die Talung benttzt haben,
in welcher heute der Gosselsdorfer See liegt. Als aber dann die tiefe
Talung der Drau bei Schlof Saager und Mbéchling frei ‘wurde, brach
die Vellach in diese breitklaffende Spalte zwischen Ostsattnitz und
Rickersdorfer Hochplatie ein und kehrte ihr unterstes Laufstick der
Entwisserungsregel entgegen alpeneinwarts. Am Rande der Seehoch-
fliche, besonders im W und N entstanden nun die folgenden, wichtigeren,
z. T. schon vor Heritsch (1906) unterschiedenen und benannten
Fluren:

1. Die Fluren um Stein, z. T. auf Morinen, z. T. auf den Vorw@rm-
schottern aufsitzend und die Vertiefungen zwischen den Aufragungen
ihrer Unterlage ausgiefend. Ihre Fortsetzung kann in einzelnen schmalen
Grundleisten auch noch am Westabfalle der Hochfliche erkannt werden.

2. Die Reste der Flur von Unterkrain am Westabhange der
Sattnitzkonglomeratwand unterhalb der Gehdfte ,Holler* und ,Rutter®.

3. Die Kleinzapfener Flur, bereits von Heritsch im Vellachtale
festgestellt; man kann ihr aber @iber Mochling hinaus bis in die Gegend
von Saager nachgehen und {indet ihre bildungszeitlichen Gleichflachen
auch noch im Drautale unterhalb der grofen Eisenbahnbriicke in
groferen und kleineren Resten wieder. Wem1 man angibt, sie liege elwa
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25m tber den heutigen Fluflsohlen, so ist das nur ¢in Mittelwert; die
Flurhdhen andern ja schon im Verlaufe eines und desselben Flusses
ab und tun das noch mehr, wenn man sie lings verschiedener Ge-
wisser (Drau und Vellach) verfolgen will.

4. Die Miklautzhofflur, etwa 12m Gber der heutigen Vellachsohle;
sie ist bei Dullach, Vellach, Machling und lings der Drau unterhalb
Teinach da und dort in hetrichtlicher Ausdehnung erhalten.

0. Verschiedene noch jlingere Iluren; so z. B. die etwa 5—0m
hohe Flur am rechten Ufer der Drau nérdlich Bahnhof Stein und eine
tiefere, vielleicht schon in geschichtlicher Zeit entstandene Teilflur,

Die Schotterflur von Stein wurde in ihrer dstlichen Verlingerung
mit Mindungskegelschichtung in einen groBen See hineingeschiitiet, den
bereits Penck (1909} richiig erkannt und nach dem heutigen Eisenhahn-
knotenpunkte Kithnsdorf benannt hat. Im Liegenden dieser groben Ver-
landungsmassen finden wir bei Skerbija, Greve, Horzach, St. Kanzian
asw. graune bis blaugraue, ockergelb anwitternde Mergeltone, welche mit
Sauren lebhaft aufbransen und nichts anderes als alte Seetone sind.
Bei St. Kanzian brannte man aus ihnen Ziegel. Schlimmungen zeigten,
daB aunch die Anteile der emzelnen KorugrdBengruppen dhnlich verteilt
sind wie in dem Seeschlamm, der sich heute noch aul dem Boden
des Klopeiner Sees bildet; Sand, Schluff und Rohton sind spérlich vor-
handen, der Schlamm besteht weitaus dberwiegend aus Mu (0-2—0 02 imm).

Schlammergebnisse verschiedener Seetone (Ausfithrung: Dr. Winkler
und Ing. Winter im Institute fir technische Geologie an der Tech-
nischen Hochschule in Wien).

e —
Entnahmestelle der Tonprobe
Korngrobe = o :
" . Kl See | Klopeiner Se
Skerbija Bt. Kanzian |f| opgtg{fi‘r © pN or?lr ¢
Sand = 0%mmm . . . . ] 044 045
Grobmu 0-2—01mm . . 8845 6284
8500 9250 ! 9836 9299
Mittelmu 01—0-03mm . { ? 498 10-80
Feinmu -05—0-02mm . I J 4-49 18-90
Grobschloft
0-02—0 008 nun . 13-00 500 057 46t
Feinschlulf ’
0006—0002 mear . 05 1-25 36 1-42
Rohton <« 0002mm ., . 15 1-25 71 098

Wihrend reichliche Schottermassen von W her in den Kiahns-
dorfer See einslromien, baute die Vellach in der Zeit vor Aufschiittung
der Kleinzapfener Flur von S aus einen gewaltigen Mtndungskegel in
den Kithnsdorfer See vor. Uber die uudurchlassigen Seetone legten sich
Schotlermassen, in welche nun micht bloB die Niederschlige einer aus-
gedehnten Fliache, sondern auch groBere Mengen eingesickerter Bach-
wisser {Seebach, Suchabach usw.) unterirdisch ablaufen; der grdBere
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Teill dieses Grundwasserstromes kommt in den ergiebigen Quellen bei
SchloB Wasserhofen zum Vorschein; er bildet rasch einen starken Bach,
welcher das Elektrizititswerk Peraischitzen treibt. Die oft angenommene
Verbindung der Wasserhofener Quellen mit dem Klopeiner See besteht
sicherlich nicht. Ein anderer Teil des Grundwasserstromes tritt am
rechfen Drauuferhange oberhalb der Teufelsbriicke aus; die Quellen
haben reichlich Kalksinter abgesetzt; der leichte Stein wird bei Perat-
schitzen als Baustolf gewonnen.

Die Schwemmflur der Vellach, welche den Kihnsdorfer See er-
blinden machte, zeigt schon am Gosselsdorfer See einige Teilfluren,
deren Zahl nérdlich von Kihnsdorf zunimmt; auf diese Vorginge,
welche durch das Rickwirtseinschneiden des Seebaches von der sich
stindig einliefenden Drau her bedimgt sind, wird in einer spéteren
Arbeit eingegangen werden.

Den verhiltnismaBig tiefen Klopeiner See (47) hat Penck (1909)
bereits als unausgegossen gebliebenen Rest des Kihnsdorfer Sees ge-
deutet. Die slille Bucht dehnte sich aber sicherlich einst bis gegen
Weitendorf im W aus. Von S her warden in sie einige Schwenmimkegel
vorgebaut, deren Fluroherflichen nunmehr frei in die Luft ausstreichen.
Spater wurde die Bucht durch flache Schwemmkegel zerlegt, die zu-
unterst aus Sanden und erst mach oben zu aus gréberen Massen
bestehen; es verblieben der heutige Kleinsee und Klopeiner See, die
beide bald von N her durch den Seebach angezapft und um einige
Meter abgesenkt wurden, Alte Seestinde sind durch Grundleisten
{besonders am Dreiseenblick und gegen Unferburg zu), Bauleisten und
Uberbauleisten (Ausdricke V. Hilber nachgebildet) in etwa 4m und in
rund 15—20m Hohe tiber dem hentigen Seespiegel erwiesen.

Stirungen.

Die Platte von Rickersdorf ist im N von einer Stérung begrenzt;
langs ihr stoBt die Vorfeldfliche von Stein und St Kanzian samt ihren
Seewannen am Sattnitzkonglomerate des Nordwalles der Hochfliche ab.
Das AusmalB der Storung in lotrechtem Sinne (Verwerfung) ist aber
klemer als jenes eines waagrechten Vorschubes der Konglomeratscholle
nach Norden. Das bodenstindige Tertidr von Stein ist zu einer Falte
zusammengebogen. Es bildet gewissermaBen das Liegende einer hoheren
Schuppe, welche als ganze Platte von Stiden her angeschoben wurde. Bei
Weinberg und Riickersdotf mag die ungleichférmige Auflagerung schon
kleiner sein, ebenso bei Goritschach (siche Kartchen) und Unterbergen
unweit Rechberg (Hartmann, 1872); die kohlefihrenden Liegendschichten,
welche noch eine groBere Anzahl von kristallinen Schottern fihren,
dirfien auch hier noch so ziemlich bodenstindig sein; die Hangend-
platte, das Konglomerat aber, erscheint mir mehr oder minder auf-
geschoben. Als dritte Schuppe hitte dann das Tertiir von Lobnig
(Kahler und andere) usw. zu gelten, Die lotrechten Verstellungen
sind jinger als die ersten Schubbewegungen und dauerten mindestens bis
in die Jungeiszeit an. Die hier vertretene Schuppung des Tertidrs und
seines Untergrundes hat bereits Kahler (1932) an anderen Ortlichkeiten
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angenommen, Annfihernd senkrecht anf diese O—W streichenden
Storungslinien streichen andere, welche mit einer kleinen Abweichung
gegen NNO—SSW in der Richiung N—S verlaufen.

Die Sidgrenze der Hochfliche kann auch kaun anders als unter
Mithilfe von Krustenbewegungen entstanden gedacht werden. Nur im
Osten sind eiszeitliche Ablagerungen uber die Randverwerfung am Fulle
des Obetschnik und des St. Georgsberges vorgebaut und verschleiern
den Verlauf der Storungslinie; sie lockte die Vellach an, welche westlich
des Holm (607 m) und des SchloBberges von Sonnegg eine breite Talung
schuf.

Die Tertidrplatte ist dann weiters durch untergeordnete Storungen,
deren Verlauf aus dem Karicben (Abb. 1) bervorgeht, in einzelne Schollen

Fig. 1 Anordnung der Endmornenwille des Draugletschers auf der Hochfliiche
von Rickersdorf.

zerlegt worden, welche bei der Landhebung verschieden hoch empor-
stiegen. Mit den eigentlichen Verwerfungen streichen zahlreiche Klifte
gleich; sie sind wie die ersteren im wesentlichen in zwei Hauptscharen:
N—S und O—W einzuordnen.

Die waagrechten und lotrechten Hauptbewegungen haben augen-
scheinlich erst nach dem Festwerden des Sattnitzkonglomerates, also
im spaten Jungtertiir, stattgefunden. Stérungen in der Nagelfluh von
Stein (z. B. Schottergrube sddlich des Ortes) und in anderen Aufschliissen
beweisen aber, daB auch noch in der Eiszeit ein Nachklingen der tertidren
Krustenbewegungen angenommen werden mul; ob die Verstellungen
heute noch andauern, ist nicht gewiB, aber wahrscheinlich; es wirde
sich empfehlen, die Sohlenentwickiung der Gewiisser genau nachzuprifen,.

Am auffallendsten sind die [Faltungen und Aufrichtungen in den
eiszeitlichen Schotterruassen der Umrahmung der Seehochfliche. Der
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Scharfblick von Heritsch hat sie bereits in der Umgebung von Mikiautz-
hof erkannt und, wie mir scheint, richlig gedeutet; Zweifler kénnten
allerdings diese Erscheinungen als Stauchungswirkungen des Eises er-
klaren, das sich tiber die Schottermassen gegen O schob; doch micht
alle beobachteten Stérungserscheinungen lassen sich durch eine O-W-
Stauchung erkliren; zudem mifte man dann jene gestauchten Fiuren,
die jinger sind als die Witrmeiszeit, als Grundstufen (AusrGumungs-
stufen) erkliren. Nun habe ich aber lebhafte Faltungserscheinungen auch
in den Aufschliissen an der Eisenbahn 6stlich von Kdhnsdorf feststellen
konnen; tiber diese Schotter ist der Draugletscher nicht mehr vorgerackt.
Man wird daher wohl zu der Vorstellung greifen missen, dafl die Stauchungs-

Fig. 2. Schollenbau der Hochfliche von Riickersdorf.

erscheinungen in den Schotter- und Nagelfluhmassen darch das noch
immer andauernde Nordwirtswandern der Karawanken bedingt sind;
die Druckleitung konnten die unter den Schottern von Kithnsdorf Jiegenden,
bildsamen Seetone und die terlidren Liegendschichten mit ihren Tegeln
iithernommen haben.,

Die Landformen.

Eine ausfihrlichere Darstellung der Landformen und der Quellen
soll spiter einnal erfolgen. Zusammenfassend und schlagwortartig sei
hier nur auf nachstehende Hauptformen aufimerksam gemacht:

Spittertiare Altflichen (Abtragflachen) auf demn Sattnitzkonglomerat :
auf den Haupterhebungen des Gebietes da und dort der Form, aber
nicht der Hohe nach noch erhaiten. (Pannon?)
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Rundhéckerlandschaft der Wirmeiszeit; Abiragsflichen auf Vorwirm-
schottern und Nagelftuhmassen in der Umgebung von Stein, Seelach,
St. Kanzian NW und im 6stlichen Teil des Seertickens zwischen Klopein
und ‘dem gleichnamigen See; Rundhocker des tertiiren und noch ilteren
Grundgebirges.

Moranenlandschaft der Wurmeiszeit; Grundinoranenteppich, Stirn-
moranenwille; Seewannen.

Spateiszeifliche Schotterfluren der Nachwiirmzeit; z. T. Gber Seetonen
(Kidhnsdorfer See) ltegend.
© Junge Schotterfluren der geologischen Gegenwart.

Unter jingeren Ablagerungen liegt, verbogen und gestort, die alte,
etwa frihhelvetische bis spatburdigalische Landoberfliche, auf welcher
sich die Grunderschichten ablagerten; sic wurde von einer jangeren
Flache gekappt; in den Karawanken liegen auf dieser ,Augensteine®;
sie ist enlschieden viel jinger als helvetisch; ob sie dem hoheren Sarmat
oder dem Pannon angehort, kénnen nur weitere Untersnchungen der
Art lehren, wie sie Kahler angebahnt hat. Auf eimer noch jiingeren
Kappungsfliche des Lockertertiars bei Riickersdorf liegen Fiszeitablage-
rungen.
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Geologische Bauformen und Baufragen des
Ritikon Gebirges.
Mit 20 Zeichnungen.
Von Otto Ampferer.

Die vorgeschrittene geologlsche Landesaufnahme des Ritikon Gebirges
gestaitet von Jahr zu Jahr eine hellere Einsicht in den Bau dieses
wunderbar schonen Gebirges.

Ich konnfe im Jahre 1933 dber eine Reihe von geologischen Fort-
schritten berichten und diese Arbeit hat die Aufgabe, neuerliche Ver-
feinerungen und Erginzungen vorzulegen. Ich beginne meine Bericht-
erstattung mit der Zimba Sp., deren kilthne Gestalt Bergsteiger und
Geologen von Nah und Fern in ihren Bannkreis lockt.

Die Zimba Sp. ist geologisch dadurch ausgezeichnet, daB sie eine
geschlossene Schichtfolge von der Granwackenzone bis zur Kreide besitzt.

Diese Schichtfolge ist an ihrer Stdseite im Rellstal recht gut auf-
geschlossen,

AuBerdem Kommt hier eine Reliefiberschiebung von selten Klarer
Formmung zur Entwicklung. Der Aulbau der Zimba Sp. vollzieht sich
aus dem Rellstal zunichst mit einer Steilstufe, in welche die wilde
Schlucht des Sacktobels eingeschnitten ist.

Steigt man durchs Sacktobel aufwirts, so trifit man an seinem
Eingang auf eine fest verkittete (ehingebreccie, welche neben anderen
Triasgesteinen auch groBe Brocken von rotemn Buntsandstein umschlieft.

Dies ist insofern bemerkenswert, als wir dann oherhalb des Sack-
tobels auf einer breiten Gehangeverflachung grofere Reste von Gehfinge-
breccien entdecken, welche aber keine Beitrige von Buntsandstein ent-
halten. Diese Tejlung der Breccie in eine untere, rotlich gefirbte und
eine héhere, gelblich-graue erinnert auffallend an das bekannte Doppelgesicht
der Hottingerbreccie, mit der diese Breceie der Zimba wohl auch alfers-
gleich sein dirfte.

Im Sacktobel — Fig, 1 — nimmt dann die Ungleichheit der beiden
Seitenwinde unsere Aufmerksamkeit gefangen.

An der Ostseite finden wir steilgestelli Muschelkalk, Partnach Sch.,,
Arlberg Sch. und Rajbler Sch.,, an der Westseite von unten bis nahe
an 1800m eine groBe Masse von Verrucano und Buntsandstein in vor-
herrschend roter Fiarbung.

Die Schichiung ist ganz verworren. In der Schlucht liegen auch
Brocken und Bldocke von Karbon Arbosen herum.

Wahrscheinlich sind dieselben tektonisch mitgeschleppt worden.

An der Stirne dieser groBen Masse von Buntsandstein stellt sich
ein weiBlicher, grauer Quarzsandstein mit Malachitkrusten sowie ein
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schmaler Streif von gelber krustiger Rauhwacke ein, Genau dieselbe
Gesteinsgesellschaft und Vererzung habe ich seinerzeit in der Davenna
Gruppe an der Alplegi Scharte und weiter ostlich z. B. sadlich von
Pettneu am Nordfull des Riffler angetroffen. Es kommt dieser Zone
also eine groBere, sireichende Verbreitung trotz ihrer geringfilgigen
Michtigkeit zu.

Die so vererzte Stirne der Reliefitherschiebung stoBt unmittelbar an
die hier sehr michtige Zone der Gipse der Raibler Sch. Diese Gipszone
zeigt hin und hin eine sehr scharfe Streckung ihrer dinnbliitrigeu
Schichten und eine offenbar nachfolgende Iebhafte Kleinfiltelung,

In dem obersten Teil des Sackiobels kann man auch prachtige
Alabasterkristalle beobachten, welche kreuz und quer in den Gipsmassen
angeordnet sind. Thre Bildung ist jinger als die Streckung und Faltung
der feingebinderten Gipslagen. Aufl den Gipslagen des Sacktobels liegt
dann eine ziemlich méichtice Schuttdecke.

Diese Schuttdecke 148t drei verschiedenalirige Teile unterscheiden.
Der ilteste Anteil ist die schon erwibnte {est verkalkte Gehfingebreccie.
Ein jingerer Teil besteht dann aus Blockmordnen der SchluBlvereisung
und der jingste aus méchtigen Halden von Hangschutt, welcher noch’
in lebhafter Weiterbildung steht. .

Die Gehingebrececie ist nur noch in einzelnen weitgetrennten Fels-
schollen erhalten. Bringt man aber diese Schollen ihrer Schichiung
folgend in Zusammenhang, so verkinden dieselben eine ganz gewaltige
Einhillung des Sockels der Zimba Sp. in ihren eigenen Hangschutt.
Aus den Auflagerungsstellen erkennt man weiter, dal das Gehange
schon damals dieselbe Steilstufung besaB, ja, daB der felsige Steilful
im Rellstal ttefer hinab offen lag als heute.

Die Stirne der Reliefiiberschiebung liegt im Sacktobel nahe bei 1800 .

Wenn wir uns vom Sackfobel gegen W wenden so erreichen wir
bald die kleine Heinrich Hueter Hutte. Sie selbst liegt auf machtigen
Morénenwillen der SchluBvercisung. Unmittelbar daneben tut sich in
den Gipsen der Raibler Sch. ein gewaltiger Trichter auf. Von der
H. Hueter Hiitte leitet dann ein guter Steig in die breite Offnung des
Saulenjoches — 2043m — empor. Das Saulenjoch ist ganz in Haupt-
dolomit emgeschnitten und wird im N vom Séulenkopf — 2516m —
im S vom Schafgafall — 259%6m dberragt,

Bei einiger Aufinerksamkeit macht man nun in dieser breifansgerundeten
und genau ostwestlich streichenden Pelsfurche des Sidulenjoches die
merkwirdige Beobachtung, dal hier ziemlich viele eckige Brocken von
rotemn Buntsandstein herumliegen. Fir seine Herkunft sind nur zwei
Maglichkeiten denkbar,

Die Sticke des Bunfsandsteines kdmmen entweder vom Eise oder
von der Tektonik in diese seltsame Lage gebracht worden sein.

Die breite Furche des Saulenjoches stellt einen noch zirka 1 Zm
langen Rest eines ostwestlichen Tales dar, das hier zirka 500m tief
unter die begleitenden Felsgipfel eingeschnitten ist. Seine Sohle ist dabei
zitka 300 m breit. Von den Seitenhiingen steigen ins Westende der
Furche kleine Morfinenwille der SchluBvereisung herab.
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Sowohl das -Ost- als auch das Westende der Furche sind durch
Steilabstirze scharf begrenzt.

Besonders schroff ist der westliche Absturz in das um zirka 500 m
tiefere Tal des Alvierbaches der vom Liinersee herabkommt.

Wir haben in dem so zwischen Steilabbrichen erhaltenen Talstdck
des Siulenjoches einen Bruchteil einer alten Tallandschaft erhalten, der
wahrscheinlich anch die Felsterrassen um den Liinersee zugehéren. Wenn
man nun die geologische Karte des Ritikon Gebirges zn Rate zieht, so
kommt man zu der Einsicht, daB eine Zulieferung der Brocken von
Buntsandstein in die Furche des Saulenjochs nur schwer mit der
Bewegungsrichtung der Eismassen zu vereinen ist,

Das Sidulenjoch liegt zwischen dem Eisstrom der Scesaplana im W
and dem Eisstrom der Drusen({luh im O.

Yoralpe
Vilifau

.....
.....

5 I Weslseile

des Sacklobels
I Ostseite } €

Fig. 1.

1 = Verruesno und Bunisendstein, vorherrschemd rof. 2 = grawer, weiBlicher Bunisandstein mit

Malachitkruster und gelber Ravhwacke. 8 = Muschelkalk. 4 = Partnach Sch, § = Arlberg Sch.

& = Gips der Raibler Sch. 7 = Bandsteine, Morgel-Rauhwacken der Raibler Sch. % = Haupldolomit.
% = fest verkittete Gehingohreccie. 10 = Schuilhalden.

Der Scesaplanagletscher kann tberhaupt kein solches Material auf
seinem Wege zuofithren. Im Bereiche des Rellstalgletschers stehen rote
Buntsandsteine einerseits an der Nordseite des Golmerjoches, anderseits
an der Nordseite des Freskalot bis aber 2100 s hoch an.

Diese Héhe wirde fir eine Eiszulieferang wohl gentigen, aber beide
Vorkommen liegen nicht im Stromstrich. Im Siromstrich witrden nur die
Eleinen, nenentdeckten Vorkommen an der Sudseite des Schafgafalls
liegen, welche bis zm 2300 Hohe ansteigen,

Von hier aus konnen die Stdcke tatsichlich durch Eis in die Ost-
offnung des Saulenjoches hinein verschleppt werden,

Wenn wir nun die Verhiltnisse an der Stdseite des Schafgafalls
einer genaueren Prilfong unterzichen, so konnen wir feststellen daB hier
zwischen Linerkrinne und Schafgafall Verrueano und Buntsandstein
zirka um 200m hoher ansteigen, als auf der Karte von P. Arni vom
Jahre 1926 verzeichnet ist,
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Das Ansteigen dieser Gesteine vollzieht sich dabei vor allem iiber
die Gipse der Raibler Sch. und in Begleitung einer schmalen Zone von
grellgelben Rauhwacken.

Diese Rauhwacken gehoren nicht zu den Gipsen, sondern zu der
" Begleitung des Buntsandsteins. Fig. 2 legt Schnitte durch diese Auf-
schlisse vor.

Die Masse von Verrucano und Buntsandstein, welche unter den
Morinenwillen den weiten Boden der Liner Alpe einnimmf, steigt an
der Sadseife des Schafgafalls bis in die Scharte zwischen dem Felskopf
2241 m und dem Sadgipfel des Schafgafalls 2413 m empor. Mehrere
tiefe Trichter lassen dabei erkennen, daB unter dem Buntsandstein auch
gelbe Rauhwacken und dann erst die groBe Gipsmasse liegt.

Yon der Scharte ndrdlich des Felskopfes 2241 m steigt der Kamm
erst sanft, dann steil zum Schafgafall empor.

Uberall findet man noch Sticke von Rauhwacken und Buntsand-
stein und endlich in einer Hohe von mehr als 2300 m eine Anhdufung
von diesen Gesteinen.

Wir haben hier einen unmitielbaren Beweis, daB die grofie Relief-
iberschiebung wohl ungefihr die Hohe des Schafgalalls erreicht haben
dirfte,

Dieser Befund rickt aber auch das Aunfireten von Buntsandste'm in
der Furche des Saulenjoches in ein anderes Licht.

Wenn auf der Stdseite der Schafgafall bis tiber 2300 s hinauf noch
Reste des aufgeschobenen Buntsandsteins trigt, so konnen die Sticke
dieses Gesteins auch auf seiner Nordseite leicht zu derselben Schub-
masse gehéren,

Die Reliefaberschiebung reicht aber nicht nur so hoch am Schaf-
gafall empor, sie hat auch die breite Einsenkung der Lunerkrinne noch
iiberschritten.,

Den Beweis dafiir findet man an der Studseite des schon erwithnten
Felskopfes 2241 . Hier zieht sich nimlich am Rande der Gipsmassen
der Linerkrinne ein Streifen von gelber Rauhwacke und von rotem
Buntsandstein bis zur Stufe 2079 m ober dem Linersee herab,

Jedenfalls hat also die Reliefiiberschiebung von O her auch die
Einsenkung der Limnerkrinne aberschritten.

Der Felskopf 2241w an der Ostseite des Lunersees ist auch noch
in anderer Hinsicht geologisch beachtenswert.

Er erhebt sich zunicbst mit emer Steilwand aus dem See und
bildet dartiber eine schone weitvorspringende Schulter.

Diese Schulier besteht aus lotrecht aufgestelltem Hauptdolomit, der
sich aber bei genauerem Zuseben in eine Breccienbildung auflést. Noch
deutlicher tritt dies dann an den dariiber aufragenden Steilwinden
des Felskopfes 2241 m hervor.

Der gut gebankte Hauptdolomit besteht bier aus klaren Breccien,
wobei kleinere und gréBere Brocken von feinbinderigem Hauptdolomit
in sperriger Lagerung mit Dolomitzement dicht und fest verbunden sind.

Diese wohigeschichtete Dolomitbreccie bricht und verwitlert in
méchtigen Bldcken, wodurch sie sich gleich vom gewohnlichen Haupt-
dolomit unterscheidet. :
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Da diese Schichten hier senkrecht stehen und ostwestlich streichen,
laflt sich ihre Machtigkeit gut bestimmen.

Dieselbe betrigt hier an der Ostseite des Liinersees zirka 200 m.

Die Breccie ist nach ihrer regelmafig durchgreifenden Schichtung
wohl sedimentirer Entstehung.

P. Arni hat auf die groBle Verbreitung von sedimentiren und
tektonischen Breccien im Hauptdolomit des Ratikons in seiner Arbeit
vom Jahre 1926 bereils hingewiesen.

Die hier beschriebene Breccie wiirde ihrer raumlichen Stellung nach
an die Basis des Hauptdolomits gehéren.

Wir haben bisher den Rand der Reliefilberschiebung an der Sad-
seite der Zimba his in die Gegend des Linersees verfolgt.

Weiter westwarts .hahe ich bisher keine Spuren derselben wahr-
genommen.

Wie wir schon wissen, ist ein anderer Teil dieser Reliefiiberschiebung
aber auch an der Sudseite des Muschelkalkkammes von Freskalot—

Linerkrinne

Fig. 2.

1 = Verrucano und Buontsandstein. 2 = gelbe Raubwacke. 3 = Hauptdolomilbreesie. 4 = fein-
gebdnderler, donnschichtiger Gips der Raibler Sch.

Salonienkopf aus dem oberen Rellstal bis dber das Verajoch vorge-
drungen. Seine Vorposten aus Verrucano-Buntsandstein-Rauhwacke
haben den Scheidekamm des Verajoches aberschritten und sind eben-
falls ins Gebiet des Liinersees ecingedrungen. An diesem Teil der Relief-
Uberschiebung haben aber auch noch altere Gesteine Anteil genommen.
Es sind dies Ablagerungen der Grauwackenzone und des Silvretta
Kristallins.

Die erste zutreffende Kartierung dieser verschiedenen tektonisch
eingeschleppten Schollen des obersten Rellstales verdanken wir W. O.
Leuntencgger.

Ieh konnte die meisten seiner Angaben bestiligen. Das schonste
Schollenprofil findet sich hier bei der Oberstaffel der Salonien Alpe und
ist in Fig. 3 vereinfacht wiedergegeben.

Die Unterlage der Aufschiebung sind hier stark gewalzte und horn-
steinreiche Aptychenkalke, offenbar dieselhen Gesteine, welche an der
Sidseite von Kessikopf—Geis Sp. bis ins Gauertal hiniiberstreichen.

Jahrbuch der Geolog. Bundesansialf, 1954, - 2
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Auf den Aptychenkalken lagern vielfarbiger Buntsandstein, Gneis und
Karbon Arbosen. Bei der Oberstaffel tritt noch Rauhwacke zu diesen
(esteinen,

Gegen ihre weitere Umgebung werden diese Schollen leider. durch
ausgedehnte Morinenwille abgeschlossen.

Was diese-Schollen gegentiber von den ilteren Einschnppungen aus-
zeichnet ist ihre flache, seichte Auflagerung

Wenn wir die Rellefﬁberschlehung im Umkreis des Rellstales noch
einmal betrachten, so kommen wir zu dem Ergebnis, dall dieselbe erst
in relativ junger Zelt erfolgt sein kann.

Dies geht daraus hervor, da8 sich die Gesteinsmassen dieser Uber-
schiebung tberall in Hohlformen des Gebirges hmemlegen die nicht
stark von den heutigen abweichen.

Wir finden dieses Verhéiltnis im Sacktobel, am SaulenJoch(J}, an der
Studseite des Schafgafalls, an der Linerkrinne, am Alp Verajoch und
bei der Oberstaffel der Salonien Alpe bestitigt und haltén dasselbe als
ein wichtiges Hilfsmiftel far die tektonische Weiterforschung fest.

Fig. 3.

1 = (ineis, 2 = Karbon Arkose, 3 = role, gelbe, violotte Schiefer nod Buntsandstein, 4 = groner
Buntsandslein. & = gelbe Rauhwacke. 6 — gewalzte hornsteinreiche Aptychenkulke. 7 = Block-
mordne aus Hornsloin Muschelkalk.

Diese Einpassung der Schubmassen in noch heute bestehende Hohl-
formen des Gebirges ist nur verstindlich bei einem jugendlichen Alter
der Schubbewegung.

Daduarch unterscheiden sich auch im Gebiete des Ritikons diese von
O gegen W gerichteten Scbubbewegungen von allen anderen Alteren
Bewegungsvorgingen. .

Die Reliefiberschiebung des oberen Rellstales liegt, wie ich schon -

-mehrfach erwdhnt habe, an der Ostseite jener michtigen Abknickung
des Streichens, welche das ganze Ratikongebirge quer durchbricht.

Am deutlichsten kommt diese Knickung in dem Verlanf des michtigen
Hauptdolomitzuges von Vandanser Steinwand—Zimba—Mittags Sp.—
Siulenkop{—Schafgafall—Zirmenkopf—Todte Alpe zum Ausdruck.

Es ist aber auch die nérdlich und nordwestlich daran lagernde tiefe
Kreidemulde noch ganz in diese Knickung einverleibt.

Die Berggestalten, welche die Evosion aus dieser Kreidemulde beraus-
geschnitten hat, sind alle durch eine komplizierte und stark einseitige
Bauweise ausgezeichnet.

Diese Bauweise ist, wie ich glaube, nicht durch eine einheitliche
von S gegen N oder von SO gegen NW gerichiete Bewegung zu er-
Elaren.
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Man kommt viel leichter zu einem Verstindnis dieser Bergformen,
wenn man annimint, dag hier Gebilde mit ungefahr ostwestlich gerichteten
Faltungsachsen spéiter noch einmal von schrig dazu verlaufenden Be-
wegungen ergriffen wurden.

Ich mochte einige der hieher gehorigen Bergformen auf diese Frage-
stellung hin genauer untersuchen. Dazu eignen sich der Valbonakopf
im Sarotlatal und der Mottenkopf sidwestlich von Brand ganz besonders.

Ich habe im Jahrbuch 1933 bereits eine Profilansicht des Vaibona-
kopfes von der Westseite her veroffentlicht. Auf dieser Ansicht kommt vor
allem eine michtige Anstauung und Verfaltung von Kadssener Schichten
mit den oberritischen Kalken zu lebhaftern Ausdruck. '

Der kithn geformte Kammm von Valbonakopf—Zwolferjoch verlaufl
von S gegen N. Begibt man sich nun auf die Ostseite dieses Kammes,

Valbona Kopf

Fig. 4

1 = Hauptdolomit. 2 = Uatere Rétkalke, Kbssenar Sch. 3 = mittlere Mergelzone, Edssener Sch.
4 = obers Ritkalke, Kbssener Sch. 5 = bunte Liaskalke. & = Fleckenmergel wnd Kalke. 7 = hunte
Hornsteinkalke. & = Aptychenkslke. 9 = Schuttbelen und Blockwerk,

so nimmt man mit Erstaunen wahr, daB die gewaltizen Massen und
Falten von Kdssener Sch. der Westseite hier auf ein sehr bescheidenes Mall
eingeschrumpft sind. Diese Einschrumpfung hat sich dabei schon auf
eine Strecke von etwa 1/,km eingestellt. Es verlohnt sich nun, genauer
zuzusehen, wie sich diese scharfe Verarmung der Schichtenausstattung
auf dieser kurzen Wegstrecke vollzogen hat.

ZunAchst ist festzuhalten dalB diese enorme Ungleichseitigkeit nicht
auf stratigraphische Verhiltnisse zuriickgeht.

Sie ist zumindest zur Hauptsache eine tektonische Angelegenheit.

Davon kann man sich durch eine Besteigung des Valbonakopfes von
der Nonnen Alpe idber den Grat des Kennerbergs unmittelbar @ber-
zeugen. .

Die Nonnen Alpe liegt auf Mordnen der SchluBvereisung, die sich
uber einer michtig angeschoppten Zone von Kreideschiefern ausbreiten.



Dariber strebt der scharfe Kuram des Kennerbergs empor, der zur
Hauptsache aus Platten von Hauptdolomit besteht, die nordsadlich
streichen und steil gegen W zu einfallen.

Schon in dieser Querstellung des Hauptdolomits gibt sich die ab-
weichende Bergstruktur zu erkennen.

Vom Gipfel des Kennerbergs hat man einen groBartigen Blick aut
die stolze Gestalt des Valbonkopfes, von dem Fig. 4 eine vereinfachte
Abbildung liefert.

Aus dieser Abbildung erkennt man klar, dal die Késsener Sch.
zu einer Faltenstirne verbogen sind, welche hier von W gegen O auf
den Hauptdolomit des Kennerbergs vorgeschoben erscheinf.

Das ist ein unerwarteter Befund, der sich aber weiter bestitigt, wenn
man zum Gipfelgrat des Valbonkopfes emporsieigt. Hier erdffnet sich
der Blick auf den Zwollerkopf, welchen Fig. 5 festhalt.

Yalbona K.

Iwdlfer K. ;

Fig. 5.

1_= Hauptdolomit. 2 == uaterc Ritkalke. 8 = mittlere Mergelzone. 4 = obere Ritkulke, % = bunte
Liagkalke. 0 = Schuitbalden und Dlockwerk.

Wieder erkennen wir eine Faltenstirne der Kossemer Sch., die aber
nun wesentlich graBere Dimensionen angenommen hat.

AuBer den Mergeln und dunklen Kalken der Kossener Sch. nehmen
an der Stirnbildung auch noch machtige ritische Kalke Anteil. Auch
diese Stimbildung ist mit glaiter Schubbaln auf den Hauptdolomit
aufgeschoben. Die Richtung der Aufschiebung ist hier von NW gegen SO.

Wir erkennen aus. diesen Profilen eine michtige gegen O bis SO
gerichtete Stirnbildung und Aufschiebung als Ursache far die grofe
Ungleichseitigkeit von Ost- und Westflanke von Valbonakopf—Zwdallerkopf.

Die Kossener Sch. werden infolge dieser Aufschiebung teils gangz,
teils in groBem AusmaB an der Ostseite unterdrickt. Es liegt aul der
Hand, dal eine so schroffe Qaerstruktur nicht mit einer Deckenbewegung
von 8 gegen N vereinbar ist. Ebenso ist sicher, daB die Querstrukiur
den jongeren tektonischen Vorgang bedeutet. Merkwirdig hleibt aber
auch bei einer nachfolgenden Querstruktur die Lage dieser sekun-
daren Stimbildung, welche am leichtesten durch einen Schub von W
gegen O zu erklaren geht
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Einen recht verschiedenartigen Aufbau zeigt auch die Ost- und West-
seite des Mottenkopfes.

Der Mottenkopf bildet den Eckpleiler zwischen dem Brandner- und
Zalimfal. :

Der steilaufstrebende Pfeiler triagt zwel ganz ungleiche Gipfel.

Von diesen besteht der nordlichere — Fig. 6 — aus einer Kappe
von flachliegenden Lechtaler Kreideschiefern, der sidlichere aus einer
eng zusammengeklappten Mulde von Juraschichten, deren Xern von
hornsteinreichen, stark gewalzten Aptychenkalken gebildet wird.

Fig. 6.

1 = Hauptidolomit. 2 = Kbssoner Sch. 8 = Riitkalks. £ = bunte Liaskalke. 5 = Fleckenmerge!
und Kslke. & = Hornsteinkalke, 7 = Aptychenkalke. 8 = Lechtaler Ereideschiefer.

Man kann lange suchen, bis man zwei so eng benachbarte und
geologisch so ungleiche Giplel eines Berges findét.

Die Kreideschiefer des Mottenkopfs sind unmittelhar auf steilgestellte
Platten von Hauptdolomit vorgeschoben.

Man steht hier vor einer sehr merkwiirdigen und seltenen tekto-
nischen Form.

Die Auflosung dieser Form ergibt sich aus den Aufschlissen an
der Ostseite des Berges. Hier treffen wir auf die in der Zeichnung
Ilig. 6 zusammengestellten Verhiltnisse. :
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Es greift eine vertikale ostwestlich sireichende Storung ein, welche
zwischen den beiden Gipfeln des Moftenkopfes die Grathohe tiberschreitet.
Durch diese Stérung wurde der nérdliche Fligel gegeniber dem
sidlichen gehoben.

Denkt man sich diese Vertikalverstellung wieder rickgingig gemacht,
so hat man eine saiger - stehende mdchlige Schichtfolge von Haupt-
dolomit vor sich, welche sich an ibrer Sidseite mit Kossener Sch.,
Oberritkalken, Liaskalken und Fleckenmergeln vervollstindigt.

Oben wird diese saigere Schichtfolge fast rechtwinkelig von einer
Schubbahn abgeschnitten.

Entlang dieser Schubbahn ist nun eine Faltenstirne von jingeren
Schichten von S gegen N vorgeschoben worden. Die Stirnumhillung
dieser Falte bestand aus ziemlich méchtigen Lechtaler Kreideschiefern.
Diese Rollstirne ist nun spiter in der Weise zerschnitten und verstellt
worden, wie das Schema Fig, 7 veranschaulicht. Die Faltenstirne

Fig. 7.
A—B = Bewegungsfliche der Reliefobersehiebung. ¢— B = jtingere Verlikalstorung, welche die Rollslivne
der Religtiberschichung zersehueidet und verwirft.

selbst gehort an die Front der groBen Wildberg Mulde. Sie zeigt uns
an, daB die jungen Schichten dieser Mulde offenbar gegendber von
ihrem Sockel eine kraftige Verschiebung erlitten haben.

Die Verschiebung braucht keine gréleren Ausmale angenommen
zu haben.

Merkwiirdig ist jedoch der Umstand, dal die mdachtigen festen
Schichten des saiger stehenden Hauptdolomits von der Schuhbahn fast
rechtwinklig abgeschnitten sind.

Es ist schwer vorstellhar, daB dies durch den Vorschub der weichen
Kreideschiefer geschehen sein soll.

Auch hier ist vielleicht die Vorstellung einer Reliefiberschiebung
der Natur ndher und der Mechanik verstindlicher.

Leider ist die AunfschlieBung dieser Relieliiberschiebung nur auf den
Gipfelkbrper des Mottenkopfs beschrankf.

Wir haben also hier an dem Kamme Mottenkopf—Wildberg—=Scesa-
plana an zwei Stellen Reliefiiberschiebungen entdeckt. Es ist dies einer-
seits die Aufschiebung einer Scholle von Hauptdolomit am Gipfel des
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Wildbergs und anderseils die Aufschiebung der Faltenstirme am Gipfel
des Mottenkopfs. _

Diese beiden Reliefiiberschiebungen kénnen aber nicht miteinander
verbundén werden.

Es sind zwei voneinander ganz unabhingige Uberschiebungen, wie
die schematische Zeichnung Fig. 8 ohne weiteres zu erkennen gibt.
Beide Uberschiebungen scheinen in der Richtung von S gegen N erflolgt
zu sein.

Die Uberschiebung am Gipfel des Mottenkopfs ist dabei wohl die
iltere.

An der Weslseite zeigt der Kamm, welcher von Mottenkopf zum
Wildberg zieht, eine auBerordentlich lebhafte Faltung und Schiebung.
Es ist nicht leicht, diese intensiven Verschlingungen zu entziffern.

Ich lege hier eine Zeichnung vor — Fig. 9 —, welche von der oberen
Briiggele Alpe aus angefertigt wurde.

_ A f" Waldberg Scesaplana

'J lll Moﬂenkopf

N-35

Fig. 8.
= Widerlager der steilstebenden Schlchtcn des Mottenkopfes. B = Apsturm der Schubdecken zur

Uberwmdung dieses Hindernisscs, ngoﬁe tiberkipple Kreidemulde der Scesaplana. D= Helief-
tharschichung des Haupldolomits am Gipfel des Wildberges.

Man erkennt mehrere liegende Falten, welche an schragen Schub-
balinen von S gegen N aufeinander geschoben liegen.

Es nehmen an dieser Nudelbildung die Ablagerungen von den Kossener
Seh. bis zu den Kreideschiefern teil

Der Sockel aus steilstehendem Hauptdolomit tritt nicht in die Ver-
faltungen ein.

Wir haben ja am Gipfel des Mottenkopfs bemerkt, daB diese Ver-
faltungen aber den Dolomitsockel vorgeschoben wurden.

Wenn man die Zeichnung Fig. 9 betrachiet, so hat man den Ein-
druck, daB diese lebhafte Bildung von kieinen Rollfalten wahrscheiulich
mit der Brandung der Schubmasse vor dem Hindernis des Dolomit-
walles des Motienkopfes zusammenhiéingt.

Das wiirde mit der Vorstellung einer Reliefiiberschiebung rechi gut
zusammenpassen. Einen wunderbaren Einblick in die Tektonik des
Raiikon Gebirges hat nun auch die genauere Aufnahme des Gebietes von
Loischkop!l und Taleu erdfinet Die Karte von J. Verdam hat sich dabei
in den Hauptziigen als richtig herausgestellt. Der Loischkopf — 1815 m —
stellt eine bewaldete Bergkuppe vor, die aus flach liegenden Gesteinen
der Arosazone besteht und welche fast ringsum von eier Gipstrichter-
landschaft eingeschiossen wird.
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Am schonsien und klarsten ist diese Gipstrichterlandschaft an der
Stdseite des Loischkopfes unserer Einsicht erdfinet.

Fig. 10 legt die Anordnung der hier sichtbaren Auischlisse vor.

Wir haben als Unterlage eine sehr grofie Masse von feinbinderigem,
feinschichtigem und stark ausgewalztem Gips vor uns, iu den zahireiche
tiefo Trichter dicht nebeneinander eingefressen sind. Uber diese michtige
Gipszone sind nun die Sandsteine und Schiefer der Arosazone einge-
schoben worden.

Das war nur mdglich, wenn vorher schon die normale Zudeckung
der Raibler Sch. mit Hauptdolomit nnd jingeren Schichien durch die
Erosion abgetragen war.

Wenn wir nun den Rand der Auflagerung der Arosazone auf der
Gipsmasse genauer verfoigen, so treffen wir auf eine Menge von kleineren
und gréferen Traminern von fremdartigen Gesteinen.

Wildberg "\

T SN \
“\\\\\\\\\

\\ R
4\\ \\ \ \\‘

Mottenkopf

\

\

Fig. 9.
1 == Hauptdolomit. 2 -z Késsener Seh. 3= Oberciilkalke, 4 == bunfe Liaskalke. 3 = Fleckenmergel und
Kalke. 6= Hornsteinkalke, 7= Aptychenkalke. 8 == Lachlater Ercideschiefer.

\\\\\\ £ NO-SW

Aasu;ht von der Stufe der Briiggele Alpe

Sicher erkennbar sind von diesen Begleitgesteinen der Arosazone
vor allem Blacke von Ophikalzif sowie von scharf gewalztem Aptychen-
kalk und roten Schiefern und Quarzsandsteinen des Buntsandsteins. Die
Gipsmasse selbst zeigt flache Lagerung, taucht aber dann sidwirls und
nordwirts unter die aufliegende Arosazone unter,

Die Kleinfaltung des Gipses ist von S gegen N g"erlchtet1 die Streckung
verlauft in ostwestlicher Richtung und wird von Zerrungskliflen Dbetont.

Die Ausdehnung der Gipsmasse in der Umgebung des Loischkopfes
ist eine sehr bedeutende. Sie reicht aus dem wilden Schliefwald Tobel
im S his in den Rhona Tobel iin N auf einec Sirecke von tber 31/, km.
Wo sie dabei nicht offen liegt, sondern von Morinen eingedeckt wird,
erkennt man ihr Durchziehen an zahlreichen Dolinen.

Die Gipsmassen besitzen in der Umgebung des Loischkopfes also
eine dhnlich groBe Ausdehnung wie zwischen Linersee und Rellstal,
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Hier wie dort ist durch die riesig méchtigen und tektonisch. an-
geschoppten Gipsmassen eine feine dinnblittrige Schichtung und eine
starke Auswalzung und Streckung zu erkennen.

In beiden Fillen werden diese gewaltigen Gipsinassen der oberen
Raibler Sch. picht von dem daraufgehdrigen Hauptdolomit, sondern von
freinden Schubmassen Gberlagert.

‘Wihrend aber auf den Gipsmassen des Rellslales eine Schubmasse
von Verrucano und Buntsandstein lagert, finden wir beim Loischkopf
eine Uberlagerung durch die Sandsteine, Schiefer und Breccien der
Arosazone.

So verschieden aber auch das Material der Schubmassen ist, welche
au{ diesen zwei groBen Gipsmassen liegen, so stellen doch beide klare
Reliefiiberschiebungen vor.

Loisch Kopf

Fig. 10.
1 = Mugehelkalk. 2=Hau1|1)tdolomit. 8 = foingeschichteter Gips der Raibler Sch. 4= dickbankige

Kalksandsteine mit dimnschichtigen, schwarzen, glimmerigen Tonschieforn. 5= glalts, grau-schwarze
Mergel mit scharf rechteckigem Zerfall. 6 = Grundmotinen.

Sie konnten nur zustande kommen, wenn durch die Erosion bereits
die schweren Hangendschichten dber den Raibler Sch. abgetragen waren.

In der Umgebung des Loischkopfes 4Bt sich aber weiter feststellen,
daB auch die Schuhmasse der Arosazone ihrerseits noch von der Haupt-
dolomitmasse des Talen dberfahren wurde.

Die fiir diesen Belund maBgebenden Aufschlisse befinden sich einer-
seits an der Nord-, anderseits an der Ostseite des Taleu.

Der Taleu bildet einen flachen ostwestlich lang gestreckien Fels-
riicken, welcher an seiner Siidseite schroffe 'Wandbildungen zeigl. Der
Nordabfall ist ziemlich sanfi.

Der Taleu besteht zur Hauptsache aus Hauptdolomit, welcher an der
West- und Sudseite von Raibler Sch. unterlagert wird.

An der Nord- und Ostseite stéBt aber der Hauptdolomit unmittelbar
an Gesteine der Arosazone.
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Vo Taleu leitel ein bewaldeter Kamm zu dem niedrigen Fels-
vorsprung des Gaschirakopfes. Der Kamm wird von Grundmoréne ge-
bildet, unter ihr tritt aber an der Ostseite das Anstehende gut zutage,
welches etwa die Angaben von Fig. 10 liefert. -

Die Gesteine der Arosazone lagern im ‘N auf dem Muschelkalk des
Gaschirakopfs und.stoBen im S an den Hauptdolomit des Taleu.

Steigt man von dieser Stelle ostwirls in die tiefe Schlucht des
Alvierbaches hinab, so ergdnzt sich unser Profil in der Weise, wie
auf Fig. 11 angegeben erscheint. : '

Hier ist der Hauptdolomit klar auf die Arosazone aufgeschoben,
welche aber auch noch heftig verfaltete rote Mergel und Hornsteinkalke
des Oberjura enthalt. '

Wir kommen nun zu der Frage, wie diese Einschaliung der Arosa-
zone in dem Gebiete von Loischkopf—Taleu tektonisch zu erklaren ist.

Hieranf hat bereits J. Verdam eine Antwort gegeben, die auf einer
geniigend genauen Kartenaufnahme hegrindet ist.

+— Alvier Bach

Fig. 11.

1 = Muschelkalk. 2 == Hauptdolomit. 3 = Einfaltung von rolen Mergeln und Hornsteinen.
4 = schwarze zerschupple Tonschiefer, Kalksandsteine, Quarzile, Ophikalzit. 5 = horizontale Schotter
6 = horizontale Sandlagen, »— == Schubbahg. .

Wesentlich friher haben sich ja auch schon A. Rothpletz, W. v,
Seidlitz und H. Mylius mit der Deutung dieser Aufschliisse beschiftigt.
Ihre Erklirungen beruhten aber noch auf zu wenig genauen Karten-
aufnahmen.

J. Verdam hat zwei Schnitte durch diese Gegend verdffentlicht, von
denen einer in Fig. 12 verkleinert wiedergegeben ist.

Nach seiner Vorstellung ist hier die Arosazone aus dem Liegenden
der Lechtaldecke an ziemlich steilen Schubbahnen an die Ober-
flache gehoben worden.

Die Konstruklion, welche J. Verdam zur Hebung der Arosazone
aus dem Untergrund der Lechtaldecke verwendet, ist jedoch fiir diesen
Zweck nicht unmittelbar brauchbar, wie aus der Zeichnung Fig. 12
leicht gu erkennen ist.

Die untersten Schichten der Lechtaldecke bildet hier der Buntsandstemn.

Unter ihm soll die von S her mitgeschleppte Masse der Arosazone liegen.

Will man daher die Arosazoene an die Oberfliche heben, so muB
selbstverstindlich auch die Zone des Bunisandsteins und der tGbrigen
unteren Trias mitgehoben werden,
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Das ist nun in der Konstruktion von J. Verdam nicht berick-
sichtigt

In dieser Konstruktion liegt der Buntsandstein des Talen wesentlich
tiefer als der Buntsandstein des Alpilakopfes. Das ist mit einer Hebung
der unter dem Buntsandstein befindlichen Arosazone wohl unvereinbar,

Im ibrigen ist diese Konstraktion von J. Verdam mit den vor-
handenen Aunfschlissen und auch mit den Angaben seiner eigenen, im

Mojopt

Fig. 12

1 = Buontsandstein. 2 = Muschelkalk. 3= Parlnach Seh. 4 = Arlberg Sch. == Raiblor Sch. mit viel
Gips. & = Hauptdolomit. 7 = Arosuzone.

Fig. 13.
Dlesalben Sigoaluren wie in Fig. 12.

wesentlichen richtigen Karie nicht vereinbar. Ich ersetze diese Kon-
struklion durch die Zeichnung Fig. 13, welche sich den Nator-
befunden enger anschlieBt.

Die Raibler Sch. mit ihren michtigen Gipsmassen ziehen vom Alpila-
kopf zum Talen hiniber und stellen hier eine ausgedebnte breite Auf-
wolbung dar.

Die Schichten der Arosazone aber liegen sicher auf den Raibler Sch.,
und zwar in vorwiegend flacher und neist wenig gestérter Lagerform.
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Man hat hier eher den Eindruck einer Auflagerung als den einer ge-
waltsamen Hochquetschung.

Jedenfalls hat die Mechanik von J. Verdam hier keine Kraft, die
Arosazone ans dem Untergrund der Lechtaldecke hochzuheben. Es gibt
aber am Westrande des Ratikons in Liechtenstein wirklich beobachtbare
Profile, welche eine solche Hebung einwandfrei erkennen lassen.

Ch. Schumacher hat in seiner Arbeit ,Geologische Untersuchungen
im nordwestlichen Ritikon, Berlin 1929¢ mehrere solche Profile beschrieben
und dargestellt. In diesen Profilen des Westrandes des Ratikons liegt
die Lechtaldecke hoeh erhoben, so da@ auch ihr Sockel weithin erschlossen
ist. Daher vermé6gen diese Profile iiber die Verhilinisse des Unterbaues
weit tiefergreifendere Aufschliisse zu bieten.

In Fig. 14 ist ein solches Profil nach Ch. Schumacher ver-
kieinert abgebildet. Hier erkennt man gleich, daB nicht nur die Gesteine
der Arosazone, sondern sogar noch der tiefer liegende Fiysch eine be-
trichiliche Hebung erfahren haben.

Aber anch diese Hebung ist nicht mit der einfachen Formel einer
Aufschiebung zu lésen.

Ehensowenig kommt man mit einer vertikalen Verwerfung aus, an
welcher der Stdflagel uin ca. 1000 s gehoben wire, wie dies A. Rothpletz
schon im Jahre 1900 annahm,

Die Hebung von Flysch und Arosazone kann auch unindglich mit
dem Linschub der Lechtaldecke verbunden werden.

Dieser Einschub ist sicherlich auf einer glatten Bahnfliche erfolgt.

Die Trennung zwischen dem nérdlichen und dem sadlichen Teil
der Lechtaldecke kann also erst nach der Einschiebung dieser Decke ge-
schehen sein.

Die Lage der Arosazone ist hier aber eine derartige, dal ihre Ein-
schleppung unbedingt mit der Einfuhr der Lechtaldecke eng verbunden ist.

Die Einfuhr der Lechtaldecke hat aber nicht nur die Gesteine der
Arosazone mitgeschieppt, sie hat dieselben uuch noch bis anf den
bereits gefalteten und tief erodierten Flysch vorgetragen.

Dies geht aus den Profilen von Ch. Schumacher deuflich genug
hervor.

Es ist daher der Vormarsch der Lechtaldecke auf den Flysch hier
in Liechtenstein als klare Reliefiiberschiebung zu bezeichnen.

Was nun die so auffallige Zerteilung der Lechtaldecke betrifft, so
ist zunfichst festzuhalten, daB der Nord- nnd Sadteil dieser Decke zn
beiden Seiten dieser Stérung durchaus nicht zusammenpassen.

Daher kann man mit der Annahme einer sekundiren Verschiebung
des Sidteiles fiber den Nordteil nicht das erklirende Auslangen finden.

Der Vorsehub des Stdteiles ist dabei wirklich einwandfrei zu erkennen.

Fir das Nichtzusammenpassen der beiden Rander der Lechtaldecke
kommen vor allem zwei Méglichkeiten in Betracht. Es kann zwischen
diesen beiden heute unmittelbar benachbarten Réndern ein gréBeres
Zwischenstick durch die Erosion entlernt worden sein.

Dieses fehlende Zwischenstick kaun die Verbindung der beiden un-
gleichen Enden der Lechtaldecke durch Machtigkeitsiberginge vermittelt

aben.
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Fir die Entfernung dieses Zwischenstickes sind wieder mehrere
Moglichkeiten denkbar.

Es kann sich hier um eine breite Erosionslicke handeln, die in die
Lechtaldecke nach ihrem Vormarsch geschlagen wurde und welche alter
als die Aufschiebung des Sidteiles auf den Nordteil ist

Es kann aber auch der Stdteil weit

dber den Nordteil vorgeschoben und diese Bhede
Kappe auf dem Nordieil spater von Erosion Pt %;
abgetragen worden sein, ) ) z 'gﬁg‘gg
Die Landesaufnahme spricht fir die K STLEG
Richtigkeit der ersteren Annahme, weilvon = FaFsg
einem weiten Vorschub des Siadteiles tber 5*21.3 -
den Nordteil keine Anzeichen mehr zu IERSE
finden sind. S
Wir werden somit zu der Vorstellung a:g,gag
geleitet, daB hier nach dem ersien Vor- SN g
marsch der Lechtaldecke diese selbst von EEE
der scharf eingreifenden Erosion in mehrere it g»:
Stiicke getrennt wurde. - 2 5 ]
Dadurch war natiirlich ein neuerlicher ff. %E %5 t
gemeinsamer Vormarsch der Lechtaldecke ;E,—'—’ ;‘“:E azg g
unméglich geworden. Ly Qﬁgggg
Dafiir erhielten jedoch die einzelnen Teil- - 9 - TEwE 5E
stiicke die Fahigkeit zu eigener Beweglichkeit. -y - %;g B
In Falle von Fig. 14 ist die Wirkung &”"égé‘%ig
dieser Kerbe in der Lechta] decke wunder- "’._EEE 5%
bar klar zu erkennen. £ f’ggg %05
Der abgetrenuite schwere Nordteil blieb 3 £2fag
liegen, in der Kerbe stiegen die voin Druck 2 “4% 'g;.{::
hefreiten Flyschschichten emporundwurden & € A2ads
dann von dem vorriickenden Sudteil aber BEe3E
den Nordteil vorgeschleppt. Durch die 55333
Erosion eipes breiten Zwiscbenstiickes ist b ;Cﬁ;
auch das Nichtzusammenpassen der heuti- féiE %
gen (egenridnder leicht zu erkliren. 2 §:§§ @2
Es gibt aber fur dieses Nichtpassen g E23EE
noch eine andere Erklarung. £ T
Es ist auch denkbar, daB woh! die Haupt- 2 g E; 3¢
fiberschiebung der Lechtaldecke vonS gegen £ i M
N erfolgt ist, daB aber nach der Trennung 55258
des Nord- und Siidteiles der Sidteil einen 285

Vorschub von O gegen W erfuhbr. :

In diesem Falle kénnen natirlich die Randteile auch nicht gut
zusemmenpassen. Dasselbe wiirde auch gelien, wenn z. B. der Nord-
und Suadteil der Lechtaldecke hier ungleich weit gegen W zu verschoben
worden wire.

Nach der Karte von Ch, Schumacher hat indessen diese Deutung
wenig Wahrscheinlichkeit fiar sich, da der gehobene Flyschteil zwischen
den beiden Sticken der Lechtaldecke einen ostwestlichen Verlauf zeigt.
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‘Wenn wir nun die in Liechtenstein gewonnenen Erfahrungen auf das
Gebiet des Loischkoples Gberlragen wollen, so kommen wir zu der
Einsichf, daB dies nicht ohne weiteres gelingt.

Wie wir schon erwihnt haben, ziehen uniter den Arosa Sch. des
Loischkopfes die groBen Gipsmassen der Raibler Sch. geschlossen durch.

AuBerdem sind die Schichien der Arosazone hier recht wenig
gestort.

Fuar dieses Gebiet konnte man eher an eine sedimentire Einlagerung
in einer breiten alter Furche der Lechialdecke denken, Wahrend die
Tonschiefer und Kalksandsteine der Arosazone keine stirkere Beanspruchung
aufweisen, wie ja aus ihrer Lagerung — Fig. 10 — hervorgeht, zeigen
ihre Begleilgesteine aber wieder heftige mechanische Einwirkungen. Es
zerfalit also die Arosazone hijer in einen groBen ziemlich geschonten
Anteil und in Kleine Mengen von scharf strapazierlen Begleitgesteinen.
Diese letzteren liegen aber hauptsfichlich nur in der Form von Bl6cken
und Trimmern vor,

Wie empfindlich die Gesteine der Arosazone fiir mechanische Be-
anspruchung sind, kann man im Gebiete des Loischkopfes klar ver-
folgen.

Wahrend die freiliegenden Schollen vom Loischkopf und siidlich des
Gaschirakoples — Fig. 10 — ganz unversehrt sind, zeigen diese Gesteine
unter der Uberschiebung des Taleu in der Alvierklamm — Fig, 11 —
eine heftige Zerschuppung und Verschieferung.

Ich komme daher zu der Meinung, dal die Arosazone des Loisch-
kopfes keine Durchwalzung und Aufpressung mitgemacht hat.

Die Hauptmasse der flachliegenden Tonschiefer und Kalksandsteine...
ist bestimmt nicht verwalzt.

Ebenso sicher sind aber gerade die besonders charakteristischen Be-
gleitgesteine wie Ophikalzite, Radiolarite, Aptychenkalke, Serpentin,
Diabasporphyrit . . . scharf verknetet und mechanisch verstimmelt.
Diese merkwiirdige Zweiteilung der Bestinde der Arosazone einerseits
in groBe, wenig gestorte Schichtmassen von einfachen Lagerungsformen,
anderseits in kleine Mengen von fremden, scharf und schwer bearbeiteten
Gesteinen ist eine heute noch nicht aufgeklarte Erscheinung.

_ In meiner Ratikon Arbeit vom Jahre 1933 sind wir dieser Frage bei
der Einschaltung des Tilisuna Flysches schon begegnet.

Es bedarf diese Frage zu ihrer Losung aber noch weiterer Begehungen
und Prifungen. .

Ich habe mich im Herbst 1933 auch wieder mit der Geologie des
Liinersees beschaftigt, der ja bekanntlich reich an Problemen ist. Ips-
besondere hat dabei die seltsame Gestaltung des Nordabschlusses dieses
prachtigen Sees meine Aufmerksamkeit gefangengenommen.

Der Nordahschlufl des Liinersees wird durch eine ostwestlich ver-
laufende Felsbarre gebildet, welche in der Miite die Kuppen 1982 m
und 1985 m tragt und links und rechts davon niedrigere Sattel besitzt,

Diese Felsbarre stirzt nun gegen den See auBerordenilich steil bis
zu einer Tiefe von 1835 m ab. .

Noch viel tiefer ist aber ihr Absturz gegen N, welcher bis auf
1630 sm hinabreicht. .
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Ich verdanke diese Angaben der schinen photogrammetrischen Karte
des Lanersees i, M. 1:5000, weiche im Aultrag der Vorarlberger
Ilwerke A. G. anlaflich der Absenkung des Limersees hergestellt wurde.

Wenn wir durch die Felsschwelle des Liinersees einen Querschnitt
iber den ostlichen Sattel — 196876 s -~ fihren, so erhalten wir die
beistehende Fig. 15. '

Sie vermitlelt uns sofort die Vorstellung von der einzigartigen Lage
dieses selten tiefen Hochalpensees,

Fir die auffallende Tiefe der Seewanne hat schon im Jahre 1888
F. Lowl nach seiner ersten Ausmessung derselben das Hereinstreichen
der grofien Gipsmassen der Litnerkrinne mit vollem Recht verantwortlich
gemacht.

AuBerdem hat aber auch noch die ausschleifende Hand der Ver-
gletscherungen hier an der Vertiefung mitgearbeitet,

Fig. 15.
1 = Gipsschichiten der Raibler Sch. 2 = Haupidolomitbreccien. 3 = Houptdolomit. 4 = Schweb-
: borizonlale feine Sehlammablagerung.

Diese Erkenntnis hat die tiefe Absenkung des Linersees durch die
BloBlegung der schon geschliffenen Wande der Seebarre befestigt. Wahrend
‘wir alse far die ungewohnliche und gauz einseitige Tiefe des Liner-
sees durch das Zusammenwirken von leichter Auflosbarkeit und Weich-
heit des Gipses und Eisschurf eine hinreichende Erklarung besitzen,
stehen uns diese Hilfsmittel far die Deutung des viel hoheren Steil-
absturzes gegen das Alviertal nicht zu Gebote,

" Dieser schroffe und tiefe Absturz ist vollstindig in feste und harte
Schichten von Haupidolomit eingeschnitten.

.Wenn' man von Brand durch das Alviertal zur Felsschwelle des
Linersees emporsteigt, so kann man unschwer den Betrag ermitteln,
um den hier diese Schwelle im Hauptdolomit zuriickveriegt wurde.

Wir treffen hier bei 1447 m noch die Felssohle des Tales, welche
aus saiger stehendem Hauptdolomit besteht.

Von dieser Stelle an legt der Full der Seeschwelle um volle 13/, km
gegen S zuridckgeschoben,
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Wir stehen hier also vor einem auBerordentlich grolen Erosions-
betrag, fir den man beslimmt nicht die Arbeit des Eises allein heran-
ziehen Kann.

Die Kraft des Eisstromes, welcher das tiefe Becken des Lilnersees
zu uberschreiten hatte, war durch die Uberwindung dieser hohen Gegen-
stetgung verbraucht,

Man kann also wohl nur die Erosion des Wassers fur die Schaffung
dieses Riesen-Hohlraums nérdlich der Seewanne in Beiracht ziehen.

Heute ist nun dieser Riesenraum von einem ganz gewaltigen Schutt-
kegel verschiittet.

Wie ich schon in unserem Jahrbuch 1933 erwahnt habe, ist auch
diese Verschittung recht merkwirdig gestaltet.

¢ Schwelle des Linersees
: AN Mtel fis et
2 <l

yom b
Sauien Joch \%/;( o
,I&) oy

- (i iz
Ansichi \/(/c LL_7//

Fig. 16.

Diese Zeichnung soll die auBerordentliche Einseiligkeit des Tuoles unterhalb der Seeschwelle zeigen.
Links blanke Felshinge, rechts riesige Schutikegel. Diese Schuttkegel enispringen an einer muchtigen
Mylonitzone #—b zwischen zwei Schuppes von Heaupldolomit.

Sie ist namlich fast ausschlieBlich auf die linke Talseite beschrinki.

Far diese ungewodhnliche Einseitigkeit glaube ich nun eine Erklirung
gefunden zu haben. Wenn man aus der schon erwihnien hohen alten
Talfurche des Saulenjoches gegen die Schwelle des Limersees schaut,
$0 erkennt man, daB der riesige Schuttkegel an der Nordseite des
Zirmenkopfes an einem breiten weiBlichen Felsband seinem Ursprung
nimmt,

Dieses weiBliche Felsband, welches die Nordwand des Zirmenkopfes
schrag durchziebt, besteht aus vollig zerriebenem Haunptdolomit.

Es handelt sich um eine Mylonitbildung lings einer von S gegen N
ansteigenden Schubfliche, wie Fig. 16 angibt.

Solche Schubflachen zerscbneiden ebenso die Seeschwelle, wie ich
auch schon 1933 dargestellt habe. An der Nordseite des Zirmenkopfes
sind mindestens vier solche Schubflichen ausgebildet. Diese Zerschneidung
des Haupldolomits durch ganze Scharen von Schubflichen halte ich
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nun fir dié Ursache, warum hier die Erosion beim Vordringen in den
Hauptdolomit solche Riesenfortschritte machen konnte. _

Der Hauptdolomit hatte eben durch diese durchgreifende innere
Zerschneidung sehr viel von seiner Widerstandskraft gegen die Ver-
witterung und Abfragung eingebifit.

Es ist nun weiter zu fragen, warum gerade im Gebieie des Zirmen-
kopfes eine solche Anhaufung von Schubflachen entstanden ist. Der
Zirmenkopf ragt an der Wesiseite des Liunersees und des Alviertales
empor. An der Ostseite haben wir das Hauptdolomit Gebirge von Schaf-
gafall—Saulenjoch—Sdulenkopf-—Mittags Sp.

Fig. 17.

Diese Ansicht des Linersees soll die fbarraschende Dipnbeit der Seeschwelle und ibren merkwirdigen
Anschlup} an die breilen Felsmassen des Zirmen Kopfea zeigen.

Hier fehlt eine derartige Zerschneidung des Hauptdolomits. Daher
ist auch die Schuttlieferung wesentlich geringer.

Die Ursache fiir diese groBe Verschiedenartigkeit der zwei Seiten
des Alviertales dirfte nach meiner Ansicht in der groBen Abknickung
liegen, welche eben der Wall des Hauptdolomiis zwischen Relistal und
Brandnertal erlitten hat.

Offenbar befindet sich der Zirmenkopl an einer Gelenkstelle der
scharfen Abknickung und wurde dabei auBerordentlich lebbaft zerschert.

Die Zerscherungsflichen fallen dabei unter einem Winkel von ca. 45°
gegen 3 zn ein,

Der Luauersee ist nur durch eine relativ dinne Felsschwelle von
dem gewaltigen Hohlraum des Alvierhaches getremmt.

Fig. 17 bringt eine Ansicht dieser Felsschwelle von O, anf der so-
wohl ihre Diinnheit wie auch ihre Anlehnung an den midchfigen Fels-
leib des Zirmenkopfes deuflich zum Ausdruck kommt.

Jahrbueh der Geol. Dundesansialt 1934, 3



34

Der Liinersee ist ringsum von Resten von Felsstofen umgeben, welche
beweisen, dal das Seebecken in einen iliteren hoheren und wesentlich
breiteren Felsboden eingesenkt liegt.

Auf einer solchen in den See vorspringenden Felsstufe liegt ja aunch
die Douglashiitte.

Uber die Entstehung der Seewanne sind schon verschiedene Meinungen
gedullert worden.

F. Lowl hat schon im Jahre 1888 die Ansicht ausgesprochen, dal
der nordliche Teil der Seewanne einen Einsturztrichter vorstelle, der
sich hier infolge der Auswaschung der Gipsschichten gebildet habe,
Der sudliche Teil sei dagegen dureb Eiserosion enistanden.

A. Rothpletz gab im Jahre 1900 eine tektonische Erklarung fiir
die Bildung des Hohlraumes: Nach ihm soll von Schattenlagant zum
Lanersee und von dort zur Gemsliicke eine Verwerfung verlaufen. Durch
eine Senkung der Gebirgsscholle im W dieser Verwerfung soll der
aberste Smtenzweig des Rellstales in ein Seebecken verwandelt
worden sein.

H. Schardt hat dann im Jahre 1526 im Anschluff an die geo-
logische Aufnahme von P. Arni die Hypothese ausgesprochen, dafi der
Linersee seine Entstechung einem Gipstrichter verdanke, der heute
zwischen dem See und der Linerkrinne begraben liegt. Dieser Trichter
batte einen unterirdischen Abfluff, der bei der Limneralpe ins Rells-
tal miandete,

Durch einen Bergsturz und aufgelagerte Morinen wurde der Trichter
verschittet und versperrt. Das angestaute Wasser suchte sich dann einen
Ausweg gegen das Brandner Tal

Von diesen Erklirungsversuchen trifft der von A. Rothpletz ganz
neben die Wirklichkeit. Die Hohlform des Linersees ist bestimint nicht
durch eine Verwerfung zu erkliren.

Die Meinung von A. LOowl kommt den Seeformen mit besserem
Verstindnis entgegen.

Die Ansicht von H. Schardt ist durch die Aufschliisse bei der See-
absenkung widerlegt worden, weil an der Stelle seines durch Bergsturz-
material verschifteten Abschlusses geschlossene Gipsschichten zutage
treten. Die Idee, den Linersee mit dem Einzugsgebiete des Rellstales
zu verbinden, scheitert ebenfalls an den hier vorliegenden Aufschlassen.

Zwischen dem Liinersee und dem Rellstal erhebt sich heute noch
der Scheidekamim der Lianerkrinne bis zu einer Hohe wvon 2166 m,
also 328 m dber der Sohle des Sees.

Die Linerkrinne besteht nun allerdings aus einer gewa.ltlgen Masse
von steil sidfallenden Gipsschichten.

Wenn aber die alte Talverbindung von der Todt Alpe hoch @ber
den Limersee ins Rellstal wirklich bestanden hatte, so wire dieser
Scheidekamin aus weichen Gipsschichien Iingst wegerodiert worden.

Das Becken des Limersees ist jedoch nicht mit dem Rellstal, sondem
mif dem Brandnertal zu verbinden.

Im ganzen Gebirgsstock der Scesaplana besteht das Hauptgefalle
‘gegen N. Hier finden wir von O gegen W zuerst den Abflul des
Linersees ins Brandnertal, dann die zwei steilen Abflisse des Liiner-
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gletschers ins Brandnertal und endlich den gigantischen Abbruch des
Paniilerschrofens zmn Nenzinger Schufhimmel im Gampertunatal. Das
sind vier gleicharlige gewa]tlge Erosmnselnschmtte in den hochragenden
Leib der Scesaplana.

Die Wanne des Linersees verdankt ihre besondere Tiefe sicher dem
Hereinstreichen der Gipsschichten von der Lunerkrinne.

Ich halte aber die Annahme eines Einsturztrichters nicht far
wahrscheinlich.

Jedenfalls spricht die recht genaue Karte der Seewanne i M. 1: 5000
ganz gegen eine Gipstrichterform.

Die Form der Seewanne ist viel lJeichier mit einer Ausschleifung der
Gipsmassen durch den Gletscher der Scesaplana zu verbinden.

Dabei schmiegt sich die fiefste Ausfurchung ganz an die Ostseite
des Sees heran. Ich michte also an der Ausschleifung des Lunersces
durch Eis nicht zweifeln.

Im Herbst 1933 habe ich auf demn Sattel der Seeschwelle, welchen
der Weg zur Douglas Hitte von Brand herauf aberschreitet ein faust-
groBes Gerille von Amphibolit gefunden.

Leider ist hier die Moglichkeit emer kiinstlichen Verschleppung durch
den Menschen nicht auszuschlieBen.

Es ist dies aber einer weiteren Untersuchung wert, weil solche
Gesteine hier wohl nur durch den Rheingletscher tiber die tiefe Licke
des Cavalljoches — 2239 m — heriiber geliefert sein kénnten.

Die Formung der Felsschwelle des Linersees verrat deutlich mancherlei
Einwirkungen des darfibergeflossenen Eises.

Zunéchst ist die Anlage von zwei seitlichen Einsattelungen und einem
erhobenen Miltelteil eine fir Eisauwsschleifung recht hdufige Form.

Dann ist der Felsriegel besonders auf seiner Wasserseife nicht nur
glattgeschliffen, sondern trotz seiner Steilheit von den Strudelléehern von
Gletschermithlen angebohrt.

Eines dieser Strudelldcher, das von Herrn Ingenieur Alfred Risch
vermessen wurde, ist, wie Fig. 18 zeigt, gegen 4 m tief.

Das beweist jedenfalls, daB die Eisspalte, durch welche das Bohr-
wasser herabschoB, lange Zeit an derselben Stelle gehlieben sein muf.

Offenbar hat die steile Innenwand unserer Felsschwelle immer wieder
an derselben Stelle den Gletscher zum Spaltenreilen gezwungen.

Wie sich bei der Seeabsenkung herausgestellt hat, sind die Strudel-
locber der (letschermithlen zu beiden Seiten des alten Seeabflusses
angeordnet,

Das ist die Stelle, wo die Seeschwelle am niedrigsten ist.

Die Strudelideber dirflen sich wahrscheinlich nicht zu einer Zeit
des Eishochstandes, sondern des Eistiefstandes gehildet haben. Zu dieser
Zeit vollzog sich dann der AbfluB der FEismassen (ber diese liefste
Emkerbung der Seeschwelle.

Eine weitere Figentiimlichkeit der Schwelle des Liinersees bhesteht
dann darin, daB .dieselbe an beiden Enden nicht unmittelbar an die
seitlichen Steilwénde anschlieQt.

In Fig. 17 ist diese merkwairdige Einfigung der Felsschwelle gut zu
erkennen.
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Der Felswall der Schwelle schlieBt nicht an die Steilwand des
Zirmenkopfes an, sondern endet efwas weiter sidlich.

Die Erklirung fir die Zuriickverlegung der Seeschwelle ist wahr-
scheinlich in einer kriftigen Niederschleifung derselben durch die Gletscher
der Eiszeit 2u suchen. Die Schwelle war vorher jedenfalls wesentlich
breiter und schloB normal an die seitlichen Bergwande an.

Fig. 18,

Ein Bobrloch, hergestellé von einsr Gletschermible an der Wassersciligen Steilwand der Felsschwelle
des Lanersoes. Dasselbe wurde hei der kunsllichen Absenkung des Sees freigelegt.

Durch eine starke Abschleifung wurde der Korper der Schwelle
verschmélert und erniedrigt, wihrend die grofen Wéande an ihren Seiten
nur wenig darunter litten.

Die Form der Seeschwelle ist durch die Arbeit des daruberstrornenden
Eises auch kriftig umgeformt worden.

Wenn 1nan den Verlauf der Uferlinie der Seeschwelle — Fig. 19 —
beirachtet, so erkennt man, da dieselbe an den Stellen der zwei seitlichen
Einkerbungen gegen N, also in der Fliefrichtung des Eises, vorgebuchtet
erscheint.
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Nach der Seekarte i. M. 1 : 5000 betrigt diese Verbuchtung beider-
seits des Scheitels der Seeschwelle 50—60 m,

Jedenfalls sieht man deutlich den engen Zusammenhang zwischen
den seitlichen Erniedrigungen und den seitlichen Ausbuchtungen der
Schwelle,

Das Eis hat den mittleren Teil der Seeschwelle bei seiner Bewegung
erheblich weniger stark abgeschliffen als die seiflichen Teile,

Yon der Seeschwelle des Linersees zieht sich an den Steilwinden
des Schafgafalls eine bei guter Beleuchtung deutlich erkennbare Fels-
stufung flach abfallend gegen N, Fig. 20 entwirlt eine Ansicht derselben,
Die Einkerbung in den steilen Hauptdolomitwinden kann aber kein
Werk des Eisschliffes bedeuten. :
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Fig. 19. Geologische Karle des Liinersees.

1 = Raibler Sch. 2 == Haupidolomit. 3 = Morknenwille, 4 = Schutlhalden,
Die dicken Striche zeigen die Hauanchtungen der Eisbewegung und die slarksten Auvsfurchuagen 'an.

Wenn das Eis die Seeschwelle Tiberschritten hat, muB dasselbe tiber
die hohe Steilstufe herabgestirzt sein,

Es konnte daher unmdglich eine so flach hinziehende Furche aus-
schleifen.

Firr eine Einkerbung des Hocheisstandes ist aber die Stufe viel zu
niedrig.

Auch kénnte dieselbe dann nicht im Niveau der Seeschwelle auslaufen.

Es bleibt somit wohl nichts ubrig, als in dieser Felsstufe einen Rest
eines -alten Talbodens zu erblicken.

‘Wahrscheinlich deutet diese Felsstufe eine alte Verbindung des breiten
Talbodens des Liunersees mit der alten Talfurche des Saulenjoches an.

Es war hier wohl in tertidrer Zeit eine hohe nnd breitsohlig ent-
wickelte Tallandschaft vorhanden, von der sich auf unsere Zeit nur
wenige Spuren mehr erhalten haben.
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In der Umgebung des Liinersees wird diese breitsohligs Tallandschalt
durch die Felsstufen bekundet, welche den See umgeben. Die Héhen-
lage dieser Stufen liegt um 2000 s herum.

Das wirde zu der Hohenlage der alten breiten Furche des Sédulen-
joches ganz gut passen, welche an ihrer Ostseite 2043 m Hohe in der
Felssohle hat.

Die Felssohle fillt dann gegen W. Der hochste Punkt der Furche
wird aber von ganz jungen Mordnenwillen gebildet,

" Wesentilich hoher als dieses Niveau des Liinersees treffen wir dann
das diistere und wilde Plateau der Todten Alpe.

Dasselbe bricht gegen den Linersee mit einer Steilstufe von
ca. 200 m ab.
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Gesehen von N

Fig. 20.

Apsicht der Behwelle des Liinersees von N aus dem Brandoer Tal, X — X = Verlanf einer schmalen
Felsterrasse, weolche von der Beeschwelle an den Steilhiingen des Schafgafalls gegen N zicht.

Das Plateau der Todten Alpe heht sich von O gegen W von
2200 m bis gegen 2600 m,

Ein noch hdheres Plateau niiunt dann der Laner Gletscher auf der
Nordseite der Scesaplana in Anspruch.

Dieser prachtvolle Rest einer ganz hohen Verebnungsfliche spannt
sich zwischen 2550 m und 2750 m aus.

Wahrend aber die Verebnungsfliche der Todten Alpe ganz in steil
stehenden Hauptdolomit eingearbeitet ist, egt die Verebnungsfliche des
Luaner Gletschers hauptsichlich auf den Liasfleckenmergeln, von denen
sie aber auch noch aul Késsener Sch. und Hauptdolomit iibergreift.

Wir haben so im Umkreis der hochherdichen Scesaplana drei ver-
schiedene alte Landiormungen kennengelernt, welche offenbar mit drei
verschiedenen Hebungen dies Gebirges zu verbinden sind. Alle drei
dirften auch dem Tertilir angehiren, o :
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Zusammenfassung,

In der hier vorliegenden Arbeit sind folgende Ergebnisse der geo-
logischen Landesaufnahme im Réatikon behandelt worden.

Zunichst wurden die Grenzen und Formen der Reliefiberschiebung
im Rellstal genauer gezogen. Im Sacktobel konute an der Stime dieser
Uberschiebung eine Kupfervererzung des Buntsandsteins festgestellt
werden. In der alten hohen Talfurche des Saulenjoches liegen noch
Sticke von Buntsandstein, an der Studseite des Schafgafalls steigen Ranh-
- wacke und Buntsandstein bis i{iber 2300 m empor. Auch den Sattel
der Linerkrinne hat diese méachtige Reliefiiberschiebung iberschritten,
ebenso wie weiter sfidlich den Satfel des Alp Verajoches, In diesem
stdlichen Abschnitt hat die Uberschiebung auBer Verrucano und Bunt-
sandstein auch noch Karbongesteine und Silvrettakristallin mit sich
gefuhrt.

Betrachtet man die Hohlformen, in welchen heute die Reste dieser
Reliefaberschiebung aufbewahrt liegen, so wird man zn dem Schluf ge-
drangt, daB dieses Ereignis erst in junger Zeif statigefunden haben kann.

Im Gebiete von Valbona Kopf — Zwolferkopf fithrte die Detail-
aufuahme zu der Erkenntnis einer von W gegen O vorgeschobenen
Faltenstirne der Kossener Sch.

Dadurch wird die schroffe Ungleichheit der West- und Ostflanke
dieses Bergkammes verstindlich. Am Gipfel des Mottenkopfs wurde eme
Scholle vor Mach gelagerten Lechtaler Kreideschielern entdeckt.

Dieselben sind aaf saiger siehenden Hauptdolomit vorgeschoben.

Die genauere Untersuchung hat ergeben, dall es sich um den Vor-
schub einer liegenden Falte handelt.

Der Bau des Moitenkopfs besteht aus vier vom S gegen N tber-
cinander geschohenen Faltennudeln. Die Ursache dieser besonders leb-
haften Schuppung und Rollung liegt wohl darin, daB hier der Querwall
aus saiger stehendem Hauptdolomit ein Hindernis bildete, an dem die
vom 5 kommenden Schubmassen brandeten.

Wir haben also an dem Kamme Scesaplana—Wildberg —Mottenkopf
zwei verschiedene Reliefiherschiebungen. Die eine hat eine Schelle von
Hauptdolomit auf die Juraschichten des Wildbergs geschoben, die andere
stieB die Faltennudeln des Mottenkopfs auf eine Hauptdolomitschwelle vor.

Am Loischkopf ist eine gréBere Scholle von flachliegenden Gesteinen
der Arosazone iher eine ansgedehnte Masse von Raibler Gips auf-
geschoben worden. Die Hauptdolomitscholle des Taleu ist ihrerseits
weiter ostlich auf diese Vertreter der Arosazone vorgestofen.

Fir die Erklirung dieser Verhaltnisse wird ein Profil von
Ch, Schumacher aus dem Gebiete von Liechtenstein herangezogen.

Es geht daraus bervor, daB die Gesteine der Arosazone an der Sohle
der Lechtaldecke herbeigeschleppt wurden. Thre Hebung an die Ober-
liche kann aber weder durch eine Verwerfung noch eine steile Auf-
schiebung erklirt werden.

Es ist dazu vielmehr die Anlage einer breiten und tielen Erosions-
furche notig, welche den geschlossenen Verband der michtigen Lechtal-
decke durchbrochen hat.
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Durch einen spateren Vorschub des sidlichen Teiles dieser Decke
gegen den nérdlichen kann dann die Hebung und Einschaltung der
Arosazone in die Lechtaldecke verstindlich gemacht werden,

Der SchluB der Arbeit beschiftigt sich mit geologischen Fragen im
Gebiet des Limersees. Fir die Schaffung der tiefen Wanne dieses Sees
wird die Ausschleifung der weichen Gipsschichten durch stromendes
Eis herangezogen. Tektonische Erklarungen versagen hier ebenso wie
die Annahme eines Einsturztrichters.

Die Felsschwelle des Liinersees zeigt typische Umformungen durch
die Eisarbeit. Bei der Absenkung wurden nichi nur die glatt geschiiffenen
Winde, sondern auch schéne und hefe Strudellocher von Gletscher-
miithlen freigelegt.

Die gewaltige Zurickwitterung der Seeschwelle wird auf eine tiof-
greifende Zerscherung des Hauptdelomits begrindet, welche auch heute
noch am Zirmenkopf klar zu erkennen ist.



Uber das Westende der Inntal- und Krabach-
jochdecke in den Lechtaler Alpen.

Mit 12 Zeichnungen.
Von Otto Ampferer.

Die Endigung dieser beiden Decken vollzieht sich in den Lechtaler
Alpen in der Gegend zwischen Flexenpal und Spullersee,

Landschaftlich groBartige Gestaltung und ein merkwiirdiger geolo-
gischer Baustil zeichnen dieses Ende der Innlal- und Krabachjochdecke
hier besonders aus. S :

Es ist ein Verdienst des Vorarlberger Geologen Stephan Miller,
zuerst eine Losung dieser Bauformen mit Hilfe eines Schubes von O
gegen W versucht zu haben.

Roggal Sp. Hasenfluh _

Fig. 1. Profilanordnung nach Stephan Miiler.

1 = Buntsandsicin=Raibler S8c¢h. 2= Haupldolomit. 3= Edssen¢t Sch. &= Oberrat Kalke.
95— = Lias 4 Oberjura. 7= Kreideschiefar.
Die Deckschollen von Hasenfluh und Roggal Sp. sind hochgeschobene Teile der Lechtaldecke.

Berr Stephan Maller hat mir seine Deutung der Verhalinisse in
einem Briefe im Jahre 1932 vorgelegt

Ich habe dann das Gebiet noch einmal auf diese neue Fragestellung
hin untersucht nnd den Kern seiner Deutung als recht wahrscheinlich
befunden, '

In diesem Berichte will ich kurz diejenigen Befunde vorlegen, welche
meine Neubegehung im Jahre 1932 zutage gefordert haben.

In Fig. 1 bilde ich zunachst das Erklirungsmodell von Ste-
phan Miller ab, welches die Ursache fir die neuerlichen Begehungen
gewesen ist.

Der Modellschnitt ist in ostwestlicher Richtung voem Almejur tber
den Einschnitt des Flexenpasses bis zum Spullersee gezogen.

Die Talfurche des Flexenpasses offenbart eine kleine UnregelmaBig-
keit n dem Bau der beiden Talseiten. Diese UnregelmaBigkeit verliert sich
gegen S zu und verstirkt sich gegen N.
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Der Ostfliigel erscheint dabei gegeniiber dem Westiligel etwas ge-
hoben und verschoben zu sein.

Stephan Miller hat in seinem Modell diese UnregelmaBigkeit der
beiden Talseiten dazu beniitzt, die Schubflache, an welcher die Massen
von Hasenfluh und Roggal Sp. auf die Kreideschiefer gefordert wurden,
hier untertauchen zu lassen.

Wenn wir aber die Verhilinisse weiter im O des Flexenpasses mit
in unsere Uberlegungen einbezichen, so ergibt sich rasch die Unmaglich-
keit dieser Verbindung. :

Nach dieser Deutung wirden die Schubmassen von Hasenfluh und
Roggal Sp. sekundar aufgeschobene Teile der Lechtaldecke vorstellen.

Ich halte diese Verbindung jedoch nicht fiir richtig und setze in
Fig. 2 eme Gleichstellung der Schubkorper im O und W der
tiefen Furche des Flexenpasses ein, welche den Naturverhaltnissen besser
entspricht,

2, S.des
Roggal Sp. Hasenfluh Zirs Krabachjochs

Fig. 2. Profilanordnung nach O. Ampferer.

1 = Buntsandsiein—Raibler Sch. 2= Hauptdolomit. 3 = Kbssener Beh, 4 = Oberrit Kalke.
5—6 = Lias 4+ Oberjura. 7= Kreideschiefer.
I=1Innlatdecks (Houptdolomil, Aptychenkalk). II = Krabachjochdecke (vererster Muschelkalk, Parinach
) Sch., Hauptdolomit).
Die Deckscholle der Hasenfluh gehért zur Innlaldecke, jeme der Roggal Sp. bildet die W-Slirne der
Erabachjochdecke.

Danach bildet die Schubmasse von Hasenfluh—Roggal Sp. unbe-
dingt eine Fortsetzang der Schubmassen des Krabachjoches. Hier liegen
aber bekanntlich zwei Schabmassen, und zwear Inntaldecke und Krabach-
jochdecke, iiberemander, _

Wir missen uns also zuerst daribber klar werden, ob die isolierte
Decke der Haseniluh mit der Inntaldecke oder efwa mit der Krabach-
jochdecke zu verbinden ist.

Das ist nicht schwierig zu entscheiden,

Zunichst ist es wahrscheinlicher, daB8 die Decke der Hasenfluh der
unteren Decke auf der Ostseite des Flexenpasses “entspricht. Dies ist die
Inntaldecke,

Beide Decken lagern unmittelbar auf den Lechtaler Kreideschiefern
und hestehen zur Hauptsache ans Hauptdolomit.

Die hoher liegende Krabachjochdecke hat auch einen ziemlich ver-
schiedenen Schichtbestand, vor allem michtig entwickelten und stark
eisenvererzten Muschelkalk.

Es ist somit recht wahrscheinlich, dal die Decke der Hasenfluh eine
unmittelbare westliche Fortsetzung der Inntaldecke vorstellt.

Uber den Bau der Haseniluh habe ich in den letzten Jahren nicht
nur eine Karte i M. 1:25.000 (Blatt Arlberg der Geolog, Karte der
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Lechtaler Alpen), sondern auch mehrere Profile und Ansichten veroffent-
licht, Ich kann also den Aufbau dieses schonen und eigenartigen Berges
bei den Lesern dieser Zeitschrift wohl als bekannt voransselzen.

Die Gipfelmasse der Hasenfluh besteht aus zwei getrennten tektoni-
schen Elementen. Das tiefere und weit mdchtigere wird von Haupt-
dolomit gebildet, in den ein Streifen von Kassener Sch. eingefalfet
erscheint.

Wir haben also etben Mwldenkern vor ums. Anf diesemm ruht dann
eine Decke aus scharf gewalzten hornsteinreichen Aptychenkalken,
Trimmerwerk von Hornsteinkalken und ein Belag von Kreideschiefern.

Es ist schwer zu entscheiden, haben wir es hier mil einer neuen
Decke oder nur mit emer Bewegungsfuge zu tun.

Zu einer Entscheidung hat woht leider die Erosion schon allzuviel ent-
fernt.

:-‘\: ; . Muggen Gratl

7 \\

'“ f s

Fig. 3.
1 = Dolomitbreceie. 2 = gut geschichlsler Hauptdolomit, 3 = schlecht geschichieter Hauptdolomit.
4 =§39wegnngsfuge jm Hauptdolomit. 5= Apiychenkalke.
Kreideschiefer: o=dunkle Mergel und hollers, dickere Sandsteinlagen. & = Kalksandsleine. &= Graus,
milde Mergol. d:feinschugpige. schwarze Mergel. ¢=graue und schwarze Mergel. f=roslig an-
witlernde Halke und Sandsteine mit Pl gpreti. g == graue Mergel in schonen Platten.

Ubrigens erscheint auch im Hangenden der Inntaldecke des Kra-
bachjoches eine Scholle von scharf gewalziem Aptychenkalk eingeschaltet.
Wir konnen also zusammenfassend sagen, dal der Giplelkdrper der
Hasenfluh noch zur Inntaldecke gehdrt und einen liegenden Muldenkern
vorstellt

Dieser Muldenkern ruht allseitiz auf den Lechtaler Kreideschiefern.

Geht man den Auflagerungsrand der Kreideschiefer ab, so findet
man diese an zwei Stellen zu kriftigen Falten verbogen. Die eine Stelle
befindet sich an der Nordseite, die andere an der Siidseite der Hasenfluh.
Beide Stellen liegen so henachbart unter dem Westrand der Hasenfluh-
decke, dal es sich wahrscheinlich nur mmn den nérdlichen und den sudlichen
Ausstrich derselben Faltungszone handelt.

Diese Faltungswelle hat eine nordsiidliche Achse und eine Bewe-
gungsrichtung von. SO gegen NW. Diese Bewegungsrichtung. entspricht
auch dem rhombischen Zuschnitt der Hasenfluh Scholle.

Am besten aufgeschlossen ist die Faltungszone in den Kreideschiefern
an der Siidseite des Muggengratls, Fig. 3.
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Der scharfe Kamm des Muggengratls besteht ganz ans dunklen
Kreideschiefern. Er stellt ein ausgezeichnet klares Fenster zwischen den
Schubmassen von Hasenfluh im O und von Wildgruben Sp.—~Roggal Sp.
im W vor.

Die Breite dieses Fensters betragt ca. 375m. Da sich auf beiden
Seiten des scharfen Kammes tiefe Steilabstiirze befinden, kann man
die Struktur des Fensters in aller Genauigkeit verfolgen.

Wibrend die Schubmasse der Hasenfluh mit flacher Bahn gegen
das Fenster des Muggengratls vordringt, steht die Schubfliche von Wild-
gruben Sp.—Roggal Sp. hier ungefihr senkrecht.

Dabei wird diese saigere Fliche von einer diinnen Hautf von scharf
gewalztem Aptychenkalk begleitet.

Untere
WEldgmbenN

SN

RE

Gratligral Sp.

Fig. 4.

1 = Hauptdolomit. 2= Liasbreccie. 3= dtinne Haut von gewalzlem Aptycbenkalk, &= Kreideschiefer.
b = Blockwerk.

Die Steilstellung dieser Bahnfliche dirfle wohl erst nach der Auf-
schiebung der schweren Hauptdolomitmasse auf die Kreideschiefer
erfolgt sein. Die Fortsetzung des Fensters des Muggengrails befindet
sich gegentber an der Oberen Wildgratligeat Sp., Fig. 4.

Dieses Fenster ist schon wesentlich schmiler und héher.

Die Kreideschiefer sind hier sehr steil aufgerichtet, An der Nordseite
des Fensters finden wir auch wieder einen typischen dimnen Gleitbelag
von scharf gewalztemn Aptychenkalk. Begiht man sich auf die Wesiseite
dieses Fensters, so trifft man die Verhaltnisse von Fig. 5.

Der Charakter des klaren Fensterbaues ist hier schon versehwunden.

Die Kreideschiefer sind in einen engen Kamin zwischen steile
Hauptdolomitwinde hineingezwangt.

Daftr begegnen wir zwei schmalen und flachen Keilen von Kreide-
schiefern, welche seitlich in die Dolomitmassen hineindringen. Es ist
wohl kein Zweifel, dal hier nicht mehr die urspringliche einfache
Fensterform vorliegt. .



45

Vielmehr haben wir hier eine spiater zusammengeprefte und ver-
schuppte Fensterform vor ums.

Diese Umgestaltung eines urspriinglich weiter offenen einfachen
Fensters zu einemn derart verklemmten und verschuppten Fenster ist
aber noch einer weiteren Steigerung fahig.

Fig. b.

Untere Wildgru ben 3p.

Fig. 6.
1 = Hauptdolomit 2= Kb Sch. 8 = Cherriilkalke. 4 = bornsteinreiche Liaskalke. & = Lias-
breccie. 8 = gewnlzls Aptychenkalke. 7 = Kreideschiefer. 8 = Blockwerk. X = Eamin mit einer

Follung von Ereideschiefern. (O = Keamin mit einer Follung von Aptychenkalken.

Diese Steigerung fiudet sich an dem Grate verwirklicht, welcher von
der Oberen Wildgratligrat Sp. zur Oberen Wildgruben Sp. hiniiber
leitet.

Hier ist von dem Fenster nicht mehr iibrig geblieben als ein schmaler
Kamin, welcher senkrecht zwischen den Platten des Hauptdolomits em-
porsteigt und der mit einem Teig von Kreideschiefern gefillt ist.
JFig. 6 gibt eine Ansicht dieses Grates von der Nordseite wieder.

Das in einen Kamin mngewandelte Fenster ist ganz deutlich zu
erkennen.
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Auf der Grathohe liegt dann noch eine breitere Masse von Kreide-
schiefern, die quer auf die Schichtkdpfe des benachbarten Hauptdolomits
iibergreift.

Neben diesem Kamin mit Kreideschiefern befindet sich aber noch
ein dazu benachbarter, in dem aber scharf gewalzte Aptychenkalke ein-
geschlossen sind.

Man erkennt an diesem Profile jedenfalls eine schon sehr weit-
gehende spitere Umformung eines von Anfang an wahrscheinlich ganz
einfach angelegten Fensters,

Die Profilreihe Fig. 3—Fig. 6 zeigt uns ausgehend von der klaren
Fensterform des Muggengratls eine sehr starke seitliche Zusammenpressung
des Fensterstoffes zwischen den Rahmen und endlich eine flache Ein-
schuppung des Fensterstoffes in die Rahmen.

Ansicht von N
0-wv 7

1 = Hauptdolomit. 2= Kbssener Sch. 3 = Oberratkalk. 4 =hornslainreiche Liaskalke. 5 =Kreideschicfer,
Die Pfeile hedeuten die Schubstriemen an der sleilslehenden Bewegungsbahn.

Bei der urspriinglichen Uberschiebuug der Kreideschiefer durch die
Inntaldecke scheint vielfach an der Sohle dieser Decke eine diinne Haut
von gewalztem Aptychenkalke initgeschleppt worden zu sein.

Die enorme Auswalzung und Verdannung der Aptychenkalke l4Bt
sich wohl nur it einer groBen Bewegungsstrecke dieser Decke verbinden.

Ob es sich bei diesen Aptychenkalken wn ein Ausgangsmaterial
handeit, das dem Hangenden der Inntaldecke oder ihrem Untergrund
entnommen wurde, konnte ich bisher nicht entseheiden.

Auffallend ist der Umstand, daB sowohl im Gebiete des Krabach-
joches als auch am Plateau der Hasenfluh im Hangenden der Inntal-
decke michtige Massen von Aptychenkalken angeschoppt erscheinen.

Ich hatte aueb den Eindruck, als ob diese Aptychenkalke im Han-
genden der Inntaldecke weit reicher an Hornstein wiren als die in ihrem
Liegenden,
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Die liegenden Aptychenkalke sind wie "ein Blatterteig ausgewalzt, die
Aptychenkalke anf denr Plateau der Hasenfluh sind aunllerordentlich dicht
verknetet und dann von scharfen und viellach klaffenden Zerrungsrissen
zerschnitten. Dabei darf man allerdings nicht vergessen, dal die Aptychen-
kalke anf dem Dach der Hasenfluh 30—40 m michtig sind, jene an der
Sohle der Wildgruben Sp.—Roggal Sp. Scholle aber nur 1—2m. Eine
so diinne Auswalzung wirkt natirlich mehr auf die (festeinsveranderung
ein. Der Uberzug mit solchen Walzhauten aus Aptychenkalk ist aus-
schlieBlich auf die Sohle der Scbubmassen beschrinki.

Im N und S wird die Schubmasse der Wlldgmben—Boggal Sp. von
steilstehenden Bewegungsflichen begrenzt

Diese steilen Schubbahnen verlaufen in ungefibr ostwestlicher Rich-
tung und schneiden sowohi die Schichten der Schubinasse als auch die
des Untergrundes schroff ab.

N
\.

7

0 - 5

Fig. 8.
1= Oberritkaka, 2 =hornsteinreiche Liaskalke. 3= Kroideschiefer.
Q haitt zo der Bewegungubahn von Fig. 7.

Eine Stelle, welche dieses Durchschneiden der steilen Schubbahnen
in wunderbar klarer Weise anzeigt, befindet sich an der Steilwand der
Oberen Wildgruben Sp., welche gegen das Madlochjoch schaut.

Die Zeichnungen Fig. 7 und Fig. 8 bringen nihere Angaben iiber
diese Stelle.

Fig. 7 zeigt die Bewegungsfliche, welche den Gipfelkérper der Oberen
Wildgruben Sp. von den michtigen Kreideschiefern des Madloch Kammes
scheidet, in der Ansicht und Fig. 8 in dem dazu senkrechten Profil-
schnitt,

Die Bewegungsfliche steht saiger und die Bewegungsstrlemen ver-
laufen nahezu horizontal von O gegen W,

Die Bewegungsfliche trennt die beiden sehr verscluedenartxgen Berg-
teile mit scharfem glatterm Schnitt,

Der Gipfelkorper der Oberen Wildgruben Sp. besteht hier aus ober-
ratischern Kalk und hornsteinreichen Liaskalken. Diese sind sehr lebhaft
in Kleinfaltung geworfen.
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Im Gegensatz dazu zeigen di¢ Kreideschiefer glatte Schichllagerung,
welche nur von einer groBeren Gewdlbestruktur unterbrochen wird.

Der Eingriff der hier abgebildeten Bewegungsiliche ist offenkundig
jinger als diese Faltungsstrukturen, welche er auch schroff durchschneidet.

Diese Bewegungsfliche begrenzt die Schubmasse von Wildgruben
Sp.—Roggal Sp. an der Nordseite. Wir treffen aber auch an der Sad-
seite cine vollig ebeunbiirtige und wohl von derselben Bewegung ge-
schaffene Fiache.

Diese Flicbe trennt die Schubmasse der Wildgruben Sp.—Roggal
Sp. Gruppe von der sadlichen Gruppe von Erzberg Sp.—Wasen Sp.—
Spullersalpkopf. Die Trennung beginnt im O in der felsigen Scharte des
Graubenjoches — 2459 m,

1
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Grubenjochs
e N2/
ks = Gruben Sp. %.-é 4\6\\

Rechis=Flexen Sp.

Fig. 9.
i = Dolomilbreccie. 2 = Haupldolomit. = Kissener Sch., & = Oberritkalke, 5 = Liasflecken~
mergel. G = Ereldeschiefer. 7 = Bewegupgabahnen.

Fig. 9 steuert eine Ansicht dieser Scharfe von jhrer Ostseite bei.

Die macbtige Hauptdolomitmasse der Flexen Sp. erscheint hier
unmittelbar auf Oberratkalke der Gruben Sp. aufgeschoben. Diese Aul-
schiebung vollzieht sich an zwei parallelen Bewegungsfugen. Die macbtige
flach gelagerte Hanptdolomitmasse der Flexen Sp. erscheint im untersten
Teil in eine Breccie umgewandelt. Das zerlrimmerte Dolomitmaterial
wird krenz und quer von Streifen von viel feiner zertrimmertem Mate-
rial durchzogen, welches mit Kalzit verbundern ist.

Ahnliche Breccien habe ich mehrfach an der Grenze von Raibler
Sch, und Hauptdolomit beobachtet.

Hat man den Einschniit des Grubenjoches von O her erklettert, so
wird man von geologisch recht werkwirdigen Verhiltnissen berrascht.
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EKnapp unterhalb des Joches setzen hier sofort die Kreideschiefer in
steiler und eng gepreBter Stellung ein.

Dabei werden die Kreideschiefer spitzwinklig zu ihrem Streichen und
Fallen von einer scharfgeschnittenen Schieferung durchzogen.

Fig. 10 zeigt die Anordnung dieser Schieferung i Verhiltnis zum
Streichen und Fallen der Kreideschiefer.

T
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Links Quérschnilt, rechls Karle durch die Kreidesehiefer an der Weslseite dos Grubenjoches,

Wunderbar ist vom Grubenjoch der Blick auf die stolze Roggal
Sp. — Fig. 11.

Dieselbe besteht aus steil aufgerichteten Platten von Oberritkalken,
auf welchen noch einzelne Lagen von Horusteinlias sitzen.

Fig. 11.
1 = Havptdolomit. 2 = Oberrilkalke. 3 = role Lisskalke. 4 = Lissfleckenmergel. 5 = bhornsielu-
reiche Liaskalke. 6 = Kroidesehiefer.

Die Roggal Sp. bildet, wie ja Fig. 1 schon angibt, die Stirme der Inn-
taldecke. Vom Grubenjoch aus kann man diese Stellung der Roggal
Sp. aber noch nicht erkennen. Wohl aber sieht man hier prachtvoll
die Auflagerung der Inntaldecke auf den Kreideschiefern und die gewaltige
Abscherung an threr Bahnfliche. Die miichtigen Massen der Oberritkalke
werden in der Nihe des Grubenjoches vollstindig abgeschniiten. Die
Kdssener Sch. sind da dberhaupt ganz verschwunden. Dafiir stoBlen die
Plaiten des Hanptdolomits unmittelbar auf die Oberritkalke.

Jahrbuch der Geel. Bupdesanslalt 1935, 4
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Die Abscherung ist hier voll Schroffheit ausgefithrt. Die Aufschie-
bung der Schubmasse auf die Kreideschiefer ist dabei klar erschlossen.

Oberriitkalke und Hauptdolomit lagern mit glatter Schubbahn auf den
Schichlképfen der Kreideschiefern, die elwas gegen W zu idiberkippt sind.

Auch hier kann man das Eingreifen einer scharfen Zerscherung in
den Kreideschiefern gut beobachten.

Yom Grubenjoch kann man ununterbrochen auf den Kreideschiefern
bis zu der weiten Mulde der Spullers Alpe hinabsteigen.

Von den weichen Bdden der Spullers Alpe hat man dann freien
Einblick in die Westabstarze der Roggal Sp.

Mit gewaltigem Plattenpanzer erhebt sich hier die Roggal Sp. hoch
tiber dem milden Gelinde der Kreideschiefer.®

Wir stehen vor der stolzen Stirnbildung, die aus Platten von Ober-
ritkalken und Hornsteinlias besteht.

Die Stirnbildung ist aber nicht auf die stolze Roggal Sp. allein be-
schriinkt. Sie greilt auch noch auf die Obere Wildgruben Sp. aber.

Dadurch erreicht diese Stirnbildung eine Breite von tber 1 km,

An der Oberen Wildgruben Sp. wendet sich der Umrill unserer
Schubmasse dann wieder gegen O und wir haben damit die Umrandung
derselben vollstindig kennengelernt. -

Es erhebt sich nun die Frage nach der Herkunft und dem Zusam-
menhang der heute vollig getrennten Schubkérper von Hasenfluh und
Roggal Sp.

Beide Schubmassen lagern auf den Lechtaler Kreideschiefern und
sind enge benachbart.

Die Trennung derselben hat im Bereiche des Fensters des Muggen-
gratls nur eine Breite von ca. 375 m.

Trotzdem konnen diese beiden Schubmassen nicht zusammengehdren.
Die irennende Liicke ist nicht eine Furche, mit welcher etwa die
Erosion eine urspriinglich zusammenhangende Schubmasse in zwei Teile
zerlegt hat.

Wenn wir uns wieder in das Fenster des Muggengratis begeben, so
erkennen wir bei genauerem Zusehen unschwer, daB die beiden hier
auf 375m nahegeriickten Schubmassen einen vollig ungleichen Aufbau
Zelgen.

Die Schubmasse der Hasenfluh besteht zur Hauptsache aus Haupt-
dolomit, welcher in der Richtung von O gegen W eine scharfe Zu-
spitzung zeigt. Wihrend die Ostwand der Hasenfiuh im Hauptdolomit
uber 300 hoch ist, hat die Westwand im gleichen Gestein nur Héhen
bis etwa 50 m.

Dieser Keil von Hauptdolomit ist an seiner unteren und oberen
Flache von Schubbahnen begrenzt. Auf seinem Dache aber liegt eine
Decke ven scharf verkneteten Aptychenkatken mit Fetzen von Hornstein-
kalken und Kreideschiefern. Wir kénnen also fesistellen, dall der Haupt-
dolomitkern der Hasenfluh von Bewegungsflichen zu einein Keile zu-
geschnitten wurde, dessen dicke Seite pach O, dessen dinne Seite nach
W schaut.

Auf dieser Keilform liegt dann eine Schubdecke aus Aptychen-
kalk . ..
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Demgegeniiber besitzt die Schubmasse der Roggal Sp. eine grund-
verschiedene Bauform.

Auch hier besteht die Hauptmasse des Gebaudes aus Hauptdolomit,
Aber stait einer Keilform mit mdichtiger Ausdinnung ist hier eher eine
Anschoppung des Hauptdolomits vorhanden. Auflerdem wird dieser
Hauptdelomit von Kdssener Sch. — Oberritkalken — Liaskalken ganz
regelmifBig dberlagert. Auf eine kurze Strecke wird der Hauptdolomit
an seiner Ostseite von einer Dolomitbreccie unterlagert, welche wahr-
scheinlich aus der Grenzzone gegen die Raibler Sch. stammt. Die zwei
am Muggengratl so nahe benachbarten Schubmassen sind also innerlich
recht verschieden aufgebaut.

Sie passen micht zusammen.

Wenn dieselben aber nicht zusammengehdren, also nicht gleichzeitig
und gleichsinnig hieher geschoben wurden, so muB eine der Schubmassen
vor der anderen ihren Platz bezogen haben.

Wenn wir die inneren Strukturen der beiden Schubmassen betrachten,
so kdénnen wir nicht im Zweifel sein, welche von den beiden hier die
unterliegende war,

Die Scholle der Hasenfluh triigt so klar die Anzeichen einer gewalligen
Auswalzung zur Schan, dafl man nicht bezweifeln kann, daB dieselbe noch
von einer schweren Schubmasse Gberschritten worden ist.

Diese Schubmasse, welche hier {iber das Dach der Hasenfluh ge-
gangen ist, kann aber wohl nur die Schubmasse der Roggal Sp. ge-
wesen sein,

Wir kommen also zu dem Ergebnis, daB die Schubmasse der Hasen-
fluh von der Schubmasse der Roggal Sp. in der Richtang von O gegen
W zu Oberfahren wurde,

Die Scholle der Hasenfluh wurde dabei ansgewalzt nnd zugespitzt,
die Scholle der Roggal Sp. aber zu einer michtigen Einrollung verbogen.

Wenn wir nach dieser Erkenntnis der mechanischen und zeitlichen
Doppelrolle unserer zwei Schubmassen die Verbindung derseiben gegen
O hin aufsuchen, so erscheint es in der Natur gegeben, die Scholle der
Hasenfluh mit der Inntaldecke, die Scholle der Roggal Sp. aber it der
Krabachjochdecke zu verkntipten,

Die Verkniipfung der Hasenfluh mit der Inntaldecke ist ohneweiters
maglich.

Die Verkniipfung der Roggal Sp. mit der Krabachjochdecke scheint
auf den ersten Blick hin unwahrscheinlich zu sein.

Bekanntlich ist die Krabachjochdecke gerade im Bereiche des Kra-
bachjoches durch einen eigenarligen Schichtbesitz ausgezeichnet.

Derselbe bezieht sich aber nur auf den unteren Teil dieser Decke,
welcher aus eisenvererztem, sehr hornsteinreichem Muschelkalk, Partnach
Sch,, fossilreichen Raibler Sch. besteht. Darfiber liegt dann neormaler
Hauptdolomit. Jingere Schichten sind dann nicht mehr erhalten.

In der Scholle der Roggal Sp. haben wir aber vor allemm Haupt-
dolomit und Jingeres zum Bau verwendet,

Wenn daher bei dem O — W Schub der Krabachjochdecke die
tiefere Trias zuriickgeblieben ist, kann die Scholle der Roggal Sp. sebr
leicht aus den oberen Anteilen bestehen. Macht man diese Annahme, so
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steht einer Gleichsetzung der Roggal Sp. Scholle mit der Krabachjoch-
decke michts mehr im Wege.

Unsere bisherige Untersuchung hat also ergeben, da8 Hasenfluh und
Roggal Sp. nicht zusammengehoren, sondern die zweite iber die erste
an ihren derzeitigen Platz gekommen isi.

Nach ihrer Zugehorigkeit ist die Hasenfluh mit der Inntaldecke, die
Roggal Sp. mit der Krabachjochdecke zu verbinden,

Damit sind aber die tektonischen Fragen, welche sich an dieses merk-
wiirdige Geschwisterpaar von Schubmassen kniipfen, noch nicht erschopit.

Die Tatsache, daB hier Teile der Inntal- und der Krabachjochdecke
nicht Gbereinander, sondern nebeneinander lagern, liBt zwei verschiedene
Deutungen zu.

Entweder hat die Innlaldecke Gberhaupt in der Hasenfluh ihr West-
ende erreicht und die Krabachjochdecke wurde weiter dariiber hinaus-
getragen, oder die Innlaidecke hatte auch eine Fortsetzung gegen W zu,
welche aber schon vor dem VorstoB der Krabachjochdecke ahgetragen war.

Die Entscheidang zwischen diesen beiden Moglichkeiten ist nicht so
einfach wie die Fragestellung.

In den Lechtaler Alpen ist westlich von der Hasenfluh kein Sliek
der Inntaldecke mehr vorhanden.

Wobl aber hat die Neoaufnahme im Ritikon im Gebiete der
Scesaplana noch eine freischwebende Schubmasse zutage gefbrdert,
welche wahrscheinlich der Inntaldecke zugehort. Diese Schubmasse hildet
den Gipfel des Wildberges bei der StraBburger Hiitte.

Die Erkenntnis dieser Schuhmasse ist erst bel der driifen Deutung
Jderselben gelungen. Zuerst hat sich W. v. Seidlitz damit heschaltigt.

Nach seiner Darstellung wiirde es sich um den stark Gberkippien
Sadfligel der Scesaplana Mulde bandeln und die Gipfelscholle des Wild-
bergs aus Oberritkalk bestehen.

Diesen Irrlum hat dann P. Arni insoferne richtiggestellt, als er das
Gipfelgestein als Hauptdolomit erkannte.

Aber auch Arni wollte diese Kappe vom Hauptdolomit durch Uher-
kippung und Auswalzung vom Sidfligel der Scesaplanamulde ableiten.

Ich selbst habe dann bei genanerer Untersuchung dieser Schub-
masse ihre freischwebende und selbstindige Stellung erkannt.

Aus ibrer Lagerung geht hervor, daB sje ungefihr aus sidlicher
Richtung Uber die bereits tief abgetragene Scesaplana Mulde herein-
geschoben wurde.

Die Scholle besteht ganz aus ziemlich stark zerlrimmerfemn und
kaum geschichletern Hanptdolomit, welcher unmitielbar auf den gegen N
za iberkippten Liasfleckenmergeln ruhf.

Die horizontale Entfernung zwischen der Scholle der Hasenfluh und
jener des Wildberges betrigl ca. 35 km.

Diese Entfernung ist viel zu gro8, um noch irgendwelche Zusamnmen-
hinge verfolgen zu kénnen.

Man kann auch nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die Scholle des
Wildberges zu der Inntal- oder zu der Krabachjochdecke gehdrt. Die
Gipfelscholle des Wildberges ist zudem auch bereits zu klem, umn aas
ihrer Struktur weitere Schliisse ziehen zu kénnen.
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Wahrscheinlich hat sie sich nordwiirts auch tber den Kreideschiefer-
kern der Scesaplana Mulde erstreckt. Doch sind hier diese weichen
Schiefer bereits tief unter die Aullagerungsflache unserer Decke abgetragen.

Es gibt nun aber eine begriindete Uberlegung, daB die heutige Ent-
fernung von Hasenfluh. und Wildberg im Betrage von ca. 35 ke nicht
die urspringliche raehr ist.

- Wenn z. B, der Ritikon samt dem Kristallin der Ferwall und Silvretta
Gruppe einen starken Vorschub von O gegen W ausgefiihrt hat, so
kénnen Wildberg und Hasenfluh ganz benachbart gewesen sein. Es wire
daon die Scholle des Wildbergs vielleicht nur 9—10 A stdlich von
jener der Hasenfluh gelegen gewesen. Diese Irklirung wiirde dem
Zusammenhang der drei Schollen Hasenfluh, Roggal Sp. und Wildberg
¢ine viel einfachere Gestalt verleihen.

Spullersalpkopf

Roggal Sp.

N-5 Blisadona Sp.
Fig. 12,
1 = Partnach Seh., 2 == Arlberg Sch. 3 = Raibler Sch. mit Gipslagar. 4 = Haupldolomit. 5 = Kis-
senct Sch. 6 = Obervilkalke. 7 = Lissfleckenmergel. & = Oberjura Horosteine. 9 = Aptychen-

kalke. 10 = Kreideschicfer. 11 = Blockmorigenwille. T = Tanchfulten des Spullersalpkopfes, crzeugt
bei ciner Bewegung von 5 gegen N M == Stirne der Krabachjochdecke, erzengl bei einer Bewegung
vaon () pegen W,

Diese frilher benachbarten Schollen wiren mach dieser Anschaunung
erst durch einen sehr jugendlichen Vorslof des Ratikons und seines
kristallinen Hinterlands getrenut worden.

Die prachtvolle Stirnbildung der Roggal Sp. ist endlich auch durch
ihre enge Nachbarschaft mit den schénen Tauchfalten des Spullersalp-
koptes besonders merkwirdig.

Diese schonste Tauchfaltenbildung der Lechtaler Alpen ist von mir
schon mehrfach beschrieben und abgebildet worden.

Sie ist auf einen kleinen Schonranm im O des Spullersees beschriinkt,

Wenn 1nan durch den Spullersalpkopf einen Querschoitt legt und
denselben dann vordwirts durch die Roggal Sp. weiterfahrt, so erhdlt
man die Angaben von Fig. 12, In diesem Querschnitt kommt einerseits
die gesteigerte Lebendigkeit der von S gegen N gerichteten Bewegung
ebenso deutlich zum Ausdruck, wie das fremdartige HereinstoBen der
O—W Stirne der Roggal Sp.

Die Tauchfaltenstrukiur des Spullersalpkopfes beweist ohneweiters,
dall aber sie auch eine schwere Schubmasse von S gegen N vorgegangen
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ist. Diese Schubmasse kann aber nicht jene der Foggal Sp. gewesen
sein, da diese ja eine gegen W gerichtete Stimung besitzt.

Es ist also wahrscheinlich, dal es die Inntaldecke war, welche diese
Walzung des Spullersalpkopfes besorgt hat.

Damit wéire nun auch ein Beweis dafiir gewonnen, daB8 die Inntal-
decke hier friher doch eine groBere Ausdehnung gegen W hin besessen hat.

Wenn man diese Uberlegung gelten Iifit, so wiare also der Raum,
in dem heute die Schubmasse der Roggal Sp. lagert, vorher von der
Inntaldecke besetzt gewesen. Dann muB die Inntaldecke hier zuerst von
der Erosion zerstdort worden sein, bevor die Krabachjochdecke an ihre
Stelle einriicken konnte.

Ich wiederhole zum AbschluB dieser Arbeit noch kurz die wichtigsten
Ergebnisse und Einstellungen.

Den Ausgang der Untersuchung bildete die Annahme von Stephan
Mialler, da die Schubmassen von Hasenfluh—Roggal Sp. in der
Richiung von O gegen W vorgestoen wurden.

Der Kern dieser Annahme hat sich bestitigt. Dagegen siellen diese
beiden Schubmassen nicht Teile der Lechtaldecke vor, sondern Teile
der Inntal- und Krabachjochdecke.

Im einzelnen hildet aber die Schubmasse der Roggal Sp. nicht etwa
die westliche Forlsetzung der Schubmasse der Hasenfluh.

Die beiden so benachbarten Schubmassen haben einen grundver-
schiedenen Aufbaw. Die Hasenfluh stellt eine schwer ausgewalzte und
gegen W hin zugespitzie Schubmasse vor, wogegen die Roggal Sp.
eine michtige Stirneinrollung vorstellt.

Aus dieser Strukfur geht hervor, dall die Decke der Roggal Sp. die
Decke der Hasenfluh tdberwaltigt und aberschritten hat.

Die Hasenfluh ist mit der Inntaldecke, die Roggal Sp. mit der
Krabachjoechdecke zu verknipfen.

Die Inntaldecke diirfte frither weiter nach W gereicht haben. Zur
Zeit des VorsloBes der Krabachjochdecke mufl ihr Westende aber bereits
von der Erosion zerstort gewesen sein,

Auf den von ihr freigegebenen Raum hat sich dann die W Stirne
der Krabachjochdecke hingelegt.

Der Vergleich mit der Schubdecke des Wildberges bei der Scesa-
plana hat dunn den SchluB nahegelegt, dal diese Decke urspringlich

im S benachbart mit der Decke der Hasenfluh lag.
' Diese beiden Reste der Innlaldecke wurden erst durch einen jungen Vor-
stol von Réilikon—Ferwall—Silvretta Gruppe so weit voneinander gerissen.

Will mnan diese ZerreiBung der Zusammenhéinge zu einem Malistab
der gegenseitigen Verschiebung benutzen, so kommt man auf einen
Betrag der O—W Verschiebung von ca. 30—35 km.

Auf das Eingreifen ciner kriftigen O—W Verschiebung enilang der
Linie Arlberg—Bludenz habe ich schon im Jahre 1932 in der Arbeit
iber. die GroBtektonik von Vorariberg hingewiesen.

Endlich wurde noch an desn Querschnitt Spullersalpkopf-——Roggal Sp.
die Zwiespiltigkeit der Bewegungen klar gemacht. Einerseits hat hier die
S—N Bewegung eine prachtige Tauchdeckenschopfung hinterlassen, ander-
seits die jingere O—W Bewegung eine groBartige Stirneinrollung.



Ein Panzerfisch aus dem Palidozoitkum von
Graz.

Von Franz Heritsch.
Mit 1 Tafel.

Rudolf Hoernes fand im Hérgasgraben bei Gratwein—Rein in
den Schickten der ,unteren Quarzitstufe*, weiche durch das ,hiufige
Auftreten der problematischen, als Bythotrephis oder Chondriten in der
Literatur angefithrten Reste bezeichnet wird®, ein ,Fragment, welches
offenbar vomn Dermalskefett eines Panzerganoiden herriihrt*, und er be-
schreibt diesen Rest mit wenigen Worten.?)

K. A. Penecke hat diesen Rest als ,Placodermorum genus indet.*
beschrieben und abgebildet, wobel er an ein neues Genus denkt, denn er
hielt den Stachel fir einen Rickenstachel und glaubte, daB er die un-
gleiche Walbung der von thm als Seitenteile gedeuteten Panzersticke als
Verdriickung ansehen darfe. ?)

Seit Peneckes Zeit lag die Versteinerung in der Sammlung des
Geolog. Institutes der Universitit Graz und wird jetzt, da die Neuordnung
der Stratigraphie des Paliozoikums von Graz doch schon einige Fort-
schritte crzielen konnte, als wichliges stratigraphisches Deweisstiick
neuerlich ans Lichf gezogen.

Die Versteinerung stammt aus jener Wechsellagerung von Dolomit-
binken, Kalklagen, feinen Sandsteinen und Schieferlagen, von welchen
die letzteren besonders haufig die von Hoernes als Bythoirephis be-
zeichneten, jetzt als Gleitflachen erkannten Spuren tragen. Es handelt
sich da um Schichten, welche unmittelbar unter der typischen Dolomit-
Sandsteinstufe liegen und ein Aquivalent der Stufe e gamma des
bhohmischen und Karnischen Paldozoikums anzusehen sind.

Das Gestein, in welchem der Panzerfisch liegt, ist ein sehr feiner,
im frischen Bruch graner Sandstein mit karbonalischem Bindemittel.
lch beschreibe die Versteinerung sehr kurz und verweise auf die Ab-
bildungen auf Tafel IL

Das Gestein hingt mit der skulptierten Oberflaiche des Panzers viel
stirker zusammen als mit der glatten Innenseite; daher hat der Versuch,
den Panzer vom Gestein loszuldsen, zu einem Bruch gefithrt, welcher
einen Teil der glatten Innenschichte des Bauchpanzers frei gelegt hat.

1) Verhandlungen d. Geol. Reichsanstalt, 1891, 8, 233.
2} Jahrbuch d. Gecl. Reichsanstalt, 1593, 8. G15.
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Wie die Abbildungen auf der Tafel zeigen, liegt das Fragiment eines
Rumpfpanzers vor.?) Er ist vorne am breitesten und hdchsten; die grofte
Hohe des unvollstindigen Restes betrigt 30 . Hinten, wo der Rest
allerdings in viel geringerem MaBe erhalten ist, befrigt die gréfite Hohe
etwas fiber 15 mm. Der Rumpfpanzer stellt also eine vorne und hinten
offene Kapsel dar. Unten liegt der ganz flache Bauchpanzer und oben der
gewdibte Riickenpanzer. Die beiden Panzer schlieBen sich in einer Bucht
zusammen und von der AuBenseite dieser Wolbung geht der Stachel aus.

Der Stachel ist sehr breit und an seinem duBeren Ende abgebrochen.
An diesem Bruch sieht man seine Breite und seine geringe Hohe (Dicke),
so dalB er sehr ldnglich elliptisch erscheint. Wahrscheinlich liegt der Winkel,
nnter demn der Stachel zur Laingsachse des Panzers steht, unter
50 Graden — d. h. also, daB der Siachel unter einem solchen Winkel
nach hinten gerichtet ist. Der Stachel geht allimdhlich in den Panzer
dber und die Fliche mit der er an dem Panzer befestigt ist, liegt etwas
hoher als der Bauchpanzer. Die Breite der Befestigungsfliche ist 23 man,
jene des ahgebrochenen Endes des Stachels L7 mun,

Vom Bauchpanzer ist nichts weiter zu sagen; seine Oberfliche
ist unldésbar mit demn Gestein verbunden. Die Innenseite ist glatt. Der
Panzer ist glatt.

Der Rickenpanzer, von dem ein groBeres Teilstick erhalten ist,
macht einen einheitlichen Eindruck; es ist ja aberhaupt bei dieser Gruppe
der Acanthaspiden die Bestimmung der Plaitengrenzen keine leichte
Aufgabe, denn es missen, um die Ossifikationsfiguren sehen zu kdnnen,
die oberen oder unteren Schichten des Panzers wegpripariert werden
{Heintz, 1. ¢. S. 23), In dem mir vorliegenden Stack ist die Trennung
der Platten noch dadurch besonders erschwert, daB zahlreiche, feine
Spriinge @iber die Oberftiche des Panzers gehen. Ubrigens erschien mir
ein Abschleifen bei dem einzigen mir vorliegenden Stiick untunlich zn
sein. In ganz feinen Linjen glaube ich die Grenze des Anterior
laterale gegen das Anterior dorso-laterale zu erkennen.

Die Oberflache des Rickenpanzers zeigt eine Tuberkulierung, welche
feiner ist als jene des Stachels.

An cinem Diinnschliff des  Bauchpanzers (Fig. 5 auf Tafel IT)
konnte eine basale Schichte beobachiet werden, doch gelang es nicht,
sie in Lamellen aufzuldsen, wie Heintz das machen konnte; denn der
Dannschliff konnte nicht diinn genug gemacht werden. Dariiber liegt
die Kanalschichte, deren Kandle dem basalen Teil des Panzers parallel
Jaufen. Die dariber liegende Maschenschichte hat groBere und kieinere,
ganz unregelmilBig verteilte Hohlrimne, deren Wande verschieden dick
sind. Dariiber liegt die ans Lamelien aufgebaute Oberflichenschichte, die

8) Hinweis auf die neueste paliontologische Literatur:

E. A. 5tensid, The Downtonian and Devonian Veriebrates of Spitzbergen, Part. 1.
Skrifter om Svalbard og Ishavet Nr. 12, Oslo, 1927.

A Heintz, Die downtonischen und devonischen Vertebralen von Spitzbergen.
Part. II. Skrifter om Svalbard og Ishavet, Nr. 22. Oslo, 1529

W. Gross, Die unterdevonischen Fische und Gigantosizaken von Overath. Ab-
handlungen . PreuBischen Geol. Landesanstalt, Neue Folge, Hell 145. Berlin, 1933.
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sehr feine Kaniile fiihrt. — Der Bau ist also genau derselbe wie bed
dem von Heintz beschriebenen Monaspiden-Panzer.

Im Anschliff des Stachels konnte das in Fig. 6 dargestellte Bild
gefunden werden. Der ,ziemlich groBe ovale Hohlrawmn“ in der Miite
des Stachels ist nicht zu sehen; wohl aber ist ein Hohlraum vorhanden,
der hoher als die Mitte liegt.

Das vorliegende Panzerfragment gebdrt zu den Acanthaspide und
zwar zu deren erster Familie, den Monnspidae, welche durch scheinbar
einheitliche Panzer ausgezeichnet sind. Von den Genera kommt nur
Juekeluspis Heinz in Betracht.

Die artliche Identifizierung ist etwas schwierig. Im allgemeinen
herrscht Ubereinstimmung mit Juckelaspis decipiens Woodward sp.; aber
zwei Umstinde sprechen gegen die Vereinigung mit dieser seit langem
bekannten Art: die mir vorliegende Form hat nicht einen so steil aui-
steigenden, hochgewolbten Riickenpanzer und auch eine viel grdbere
Tuberkulierung. In beiden Beziehungen stimmt die mir vorliegende
Form mit Jaekelaspis lata Heintz aberein, denn diese Art ist ziemlich
breit und flach und hat eine recht grohe Tuberkulierung. Leider sind
nach Heintz von dieser Art nur einige Reste beschrieben, welche
kein vollstandiges Biid geben.

Ieh werde die Form aus dem Hdrgasgraben daher mit einiger Zo-
riickhaltung als Juekelaspis. lata Heintz bezeichnen.

Damit ist ein wichtiges stratigraphisches Ergebnis geschaffen: Samt-
liche Arten von Jaekelaspis gehéren in die Wood DBay-Serie (unteres
Unterdevon), in deren Liegenden die Fische, Ostrakoden und Mollusken
fahrendem Red Bay-Serie (= Schichten der Oberkannte des Got-
landiums nach Quenstedt, Spitzbergen-Werk, Oslo 1929, Nr. 11) auf-
treten.

Wir werden daran erinnert, daB im Paldozoikam von Bohmen die
Kalke und Schiefer mit den Fischen als unterste Lage des ¢ gamma
Gber den Hangendschichten des ¢ beta liegen.)

- Wir denken ferner an die Worte von H. R. von Gaertner: _Das
¢ gamma entspricht mindestens dem Downton oder dem Gedinne*.?)

In diesem Sinne werden wir den beschrichenen Panzerfisch als
Bestitigung des Vorkommens des ¢ gamma im Paliozoikum von Graz
anschen. %)

1) Perner-Kodym. American Journal of Seience, Vol. IV, 1922, S, G6.

Kodym-Koliha, Vestnik Statniho geolog. Ustavu (88, Republ. Bd. IV. Hefi 3,
1923, S, 26 des Sondera]_ldrut.l\eﬁ

3) Denkschriften der Wiener Akademie d. Wissenschaflen, Math.-Naturwiss, Klasse.
Ed. 102 1931, 3. 146.

#) Heritseh, Verhandlungen d. Geolog. Bundesanstalt in Wien, 1930, Nr. 3, 7.




Tafelerklarung zu Tafel II.

Fig. 1.
E = Yorderer Abbruch dos Rickenpanzers. B = vorderer Abbruch des Baunchpanzers; man siebt auch
ein kleines Stack der In ite des Baunehy 5. 8 = Blachel.
Fig. 2.

I = Rockenpanger. B = Bauwchpanzer. § = Stachel, Man sicht den worderen Abbruch und ein Stack
der glatten Innenseite des Haucbpanzers, Riwkenpanzer wnd Slichel sind tuberkuliert,

Fig. 3.

R, Bund § wie bei Fig. 2. Die Toberkulicrung tritt sehr guf hervor. Man sicht den Rockenpanzer
von oben., .

TFig. 4.
B und & wic ohen, Vom Bauchpanzer isl sowohl der vordere Abbroch als aveb die glatte Innenseite
zu sehen. Die Tuberkeln des Stachels sind griher als die des Innenpanzers. Das Bild ist so anfgenonmen,
duf der Backenpanzer sehisf von oben erscheint und dag daher der vordere Abbruch von Backen- und
Bauchpanzer zu schen it

Fig. 5.
Cuersehnitt des BnuehEanzers, pach einem Dinoschlif gezeichnet, sehr Ledeutend vergrofert. Die

Dicke des Bauchpanzers betrdgt an der Stelle des Schiiffes nichit gans drei Millimeter. Schiwarz erscheinen
dia Hoblriume.

Fig. 6.
Zoichnung der anpolierlen Abbruchstella des Stachels. Sebwarz arscheinen die kleinen Hohlrivmo und
det grole Hoblraom etwas fiber der Mitte des Stachels.
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Erster Teil. -
Das Gebiet ostlich vom Ampezzo-Tal.

Yorwort,

Das Gebiet, das in der vorliegenden Arbeit von mir geclogisch be-
schrieben wird, beginnt im Westen am Tre-Croci-Pal}, mit dem Dolomit-
gebirge von Cristallo und Col Freddo im Norden und La Cesta, Sorapis
und Anfelao im Saden. Es setzt sich im Osten iiber eine breite Strecke
der ostlichen Dolomiten bis zu den Tre Cime di Lavaredo (Drei Zinnen)
im Norden und dem Boite-Tal und Monte Rite im Siden fort. Im
mittleren Teil Gberschreitet das untersuchte Gebiet den Ansiai- und Piave-
fluf und schlieBt das verwickelte Grenzgebiet zwischen Val di Cadore
und Comelico ein. Hier bieten einerseits die tektonischen Verhiltnisse
der Val-Sugana-Linie, andererseits die scharfe sidliche Umbiegung der
alt-kristallinen Gesteine der karnischen Alpen mannigfache Probleme.

Schon seit Beginn meiner Untersuchungen in den Dolomiten hatte ich
immer gehoffi, diese interessanten Vorkomrmnisse ndher studiéren zu kénnen,
und ich freue mich sehr, daB dieser Wunsch nunmehr erfillt wurde.

Das Marmarole-Gebirge konnte ich leider nicht sehr genau unfer-
siichen. Im ersten Sommer meiner Aufnahmszeit war wegen grolerer
Aufforstungen das Begehen des Nordhanges nicht erlaubt. Im zweiten
Sommer war meine Zeit ginzlich dem Val di Cadore gewidmet. Also
habe ich dieses Dolomitmassiv nur teilweise neu begehen konnen.

Fir meine Aufnahmen habe ich die italienischen Karten 1:25.000
beniitzt. Zugleich aber habe ich die ausgezeichnete Touristenkarte der
Umgebung von Cortina d’Ampezzo 1 : 50.000 immer bei mir gehabt und
an Ort und Stelle die Beobachtungen auch auf ihr eingetragen. Diese
Karte reicht aber nur bis ins Piave-Tal; far das Vigo- und Lorenzago-
Gebiet wurde nur die Karte 1:25.000 beniitzt.

Nachdem das aufgenommene Gebiet ein sehr ausgedehntes izt und
groBenteils aus wenig gestorten Dolomitmassiven besteht, sah ich ein,
daBl eine Veroffentlichung im MaBstabe 1:25.000 sehr teuer zu stehen
kommen wiirde, und sie schien mir auch wissenschaftlich nicht nétig. Ich
habe also den Touring-Club-Italiano um die Erlaubnis gebeten, seine
Touristenkarte Cortina d’Ampezzo als Grundlage fiir dic Versffentlichung
meiner Beobachtungen zu gebrauchen. Diese Erlaubnis wurde mir freund-
lichst gegeben, und ich ergreife gerne die Gelegenheit, dem Touring-
Club-Italianc meinen warmen Dank far diese mir sehr wertvolle Ge-
filligkeit auszusprechen.

Angesichts des kleineren Maflstabes der publizierten Karte habe ich
darin die zwei Stufen der Werfener Schichten nicbt getrennt. Zwar habe
ich im Felde immer versucht, die Grenze dieser zwei Horizonte festzn-
stellen, was aber wegen der vielen Faltungen und der Vegetations-
bedeckung ofl sebr schwer war. Es stellte sich klar heraus, daB dic
unteren oder ,Seiser*-Horizonte hier eine sehr geringe Entwicklung
haben und Teile davon oft als Faltenzwickel im liegenden Bellerophon-
kalke eingeklemmt sind.
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Der Hauptzweck der Arbeit war von vornherein ein tektonischer,
Deshalb habe ich dem stratigraphischen Teil der Beschreibung keinen
so groBen Raum wie in f{ritheren Arbeiten gewidmet., Ich habe das
Manuskript deutseh geschrieben und Herrn Dr. L. Noth, mit dem ich
viele Jahve befreundet bin, gebeten, es noch durchzusehen. Nachdem
Dr. Noth selbst in den Dolomiten gearbeitet hat und die Gegenden
gut kennt, war seine Revision fiir die Arbeit sehr winschenswert, Auch
hat er mir mehrfach bei der Vorbereitung zum Druck geholfen. Ich
machte ithm fir diese Freundlichkeiten meinen besten Dank aussprechen.

Herrn Hofral Ampferer bin ich aueh diesmal wie vorher fir Hilfe
und Rat bei der Verdffentlichung der Arbeit sehr verpflicbtet.

Als ich mit ibm dar@iber sprach, hat er mir geraten, eine geschlossene
geologische Darstellung auf der Cortina-Karte desTouring-Club zu verdifent-
lichen, im westlichen Teil mit Benitzung der schon gedruckten Karten
von Mutschlechner, Noth, van Houten und von mir. Es gab aker
immer zwischen diesen neueren Karten noch Licken, und ich war bestrebt,
diese zu schlieBen, damit die Karte vollkommen wire. So hat man einen
Uberblick @ber den tektonischen Zusammenhang zwischen den west-
lichen und dstlichen Dolomiten. Tm zweiten Teil dieser Arbeit habe
ich die geologischen Hauptzige des westlichen Kartengebietes beschrieben.

Es wird aber angenommen. daB die Detailschilderungen in den De-
treffenden Spezialarbeiten nachgelesen werden. Zu diesemn Zwecke fithre
ich gleich hier die Arbeiten an, die far die westliche Hilfte der Karte
in Betracht kommen:

G. Mutschlechner: Genlogie der St Vigiler Dolomiten, Jahrbuch der Geolo-
gischen Bundesanstalt, Wien 1932, DBand LXXXII, Heft 1/2.

M. M. Ogilvie Gordon: Geologie des Gebietes von Pieve (Buehenstein), St. Cas-
cian und Cortina d'Ampezzo, Falirbuch der Geologischen Bundesapstalt, Wien 1929,
Band LXXIX. Hett 3/%.

L. van Houteu: Geologie des Pehno-Gebietes in den Dolomiten von Cadore,
Jalwbueh der Geologischen Bundesanstalt, Wien 1980, Band LXXX, Helt 1/2.

L. N6th: Das mittlere Cordevole-Gebiet, Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt,
Wien 1929, Band LXXIX, Heft 12

Alle diese Karten im MaBstab 1 :25.000 wurden fir die nene Cortina-Karte anf den
MaBstaly 1:50.000 @bertragen. AuBerdem filit noch der nérdlichste Teil der von B.
Castiglioni neu aufgenommenen Geologischen Karte des M. Givetta in die
Stidwestecke des Cortina-Rartenblaties und wurde gleichlalls mitheniitzt.

Es wird betont, daB mit AusschluB des zweilen Teiles die hier vor-
liegende Arbeit nur die eigenen neuen Anfnahinen in den éstlichen
Dolomiten behandelt. Die Einleitung, die hier folgt, bezieht sich also nur
auf das Ampezzo- und Cadore-Gebiet..

Einleitung.

Die iltere Literatur.

Das Gebiet von Cadore und Comelico hat bei den ilteren Geologen
viele Aufmerksamkeit gefunden. Geyer hat seinerzeit ein wvollkommenes
Verzeichnis der Literatur gegeben, das von 1824,  Mineralogisches Taschen-
buch® von Leonhard von Buch, bis 1902, ,Antlitz der Erde*, Band III,
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von Eduard SueB, reicht (Erliuterungen der geologischen Karle von
Sillian und San Stefano di Comelico; Geologische Reichsanstalt, Wien
1902).

In diesem Verzeichnis finden sich die Namen wmancher bedeufender
osterreichischer Geologen, die die grundlegenden Arbeiten fir dieses
Gebiet geschaffen haben. So hat man im Jahre 1856 die erste geo-
logische Aufnahme des Gebietes von D. Stur.

1873/74 verdffentlichte Loretz seine Beobachtungen in den Sextener
Dolomiten und aus der Umgebung von Corlina. Er folgte in seiner Ein-
teilung der Trias-Schichtgruppen dem Schema, das Richthofen im
Jahre 1860 fiar die weslichen Dolomiten aulgestellt hatte. Er zog aber
Buchensteiner und Wengener Schichten zu einer Stufe zusammen.
Richthofens Nachweis von Fazies-Ubergingen in der miftleren Trias
am Schlern wurde im Sextener Gebiet gleichfalls wahrgenomnmen.

Ein besonderes Verdienst von Loreiz sind seine Beobachtungen
tber das Vorkommen von Algen imx Dolomit dieses (iebietes und seine
Vergleiche mit den nordalpinen Algen.

Bald darauf [olgten, 1875/76, die vortrefflichen Aumahmen von
R. Hoernes in Sexten, Cadore und Comelico, und 1877/78 von
G. Stache die klassischen Beschreibungen der Fossilien des Bellerophon-
kalkes und die Feststelling seines permischen Alters. Diese waren Vor-
laufer der groBem zusammmenfassenden Arbeit von Mojsisovics ,Die
Dolomitriffe von Sidtirol und Venetien®, 1879,

Das Sextener Gebiet und das (Gebiet von Auronzo und Val di Cadore
bilden die astliche Grenze der geologischen Kartenanfnabmen von Moj-
sisovics, Diese Karlen reichen so weit nach Osten, daB sie in auf-
fallender Weise den Verlauf zweier tektonischer Hauptlinien W—0,
resp. WNW—0S0 durch die westlichen und ostlichen Dolomiten bis
ins Auronzo- und Cadore-Gebiet zeigen. Diese heiBen nach Mojsisovics
« Yillngsser Linie* und ,Antelao-Linie¥. Er zeigt auch den Verlauf der
NO-SW Val Sugana-Linie im Val di Cadore.

Iin ganzen Dolomiten-Gebiet hat nun Mojsisovies in seinen
Beschreibungen die Fazieseinzelheiten sowie die meist nach S gerichteten
Kniefa)tungen der Schichten und die vielen Verwerfungsbriiche klargelegt.
Er hat aber das Vorkommen von lokalen Uberschiebungen kaum be-
achtet und die Deformationen der flteren Tektonik durch ein jingeres
System noch nicht erkannt.

In der Reihe foigte nun der hekannte italienische Forscher T. Tara-
melli, der wahrend der Jahre 1881/83 mehrere Arbeiten iber die
Gegenden von Belluno, Friaul und Venetien veroffentlichte. Palacontologisch
und tektonisch sind sie sehr werlvoll. Seine geologische Karte (R. Acca-
demia dei Lincei, Roma, 1881/82, S. 536) schlieBt das Ampezzo-, Cadore-
und Comelico-Gebiet ein und umfalt ein weites Gebiet der Dolomiten.
Er zeigt, daB} sich die liefe Einsenkung der oberen Trias im SO der
Val Sugana-Linie zwischen Pieve di Cadore und Lorenzago an einem
Bruch langs der Valle Mauria nach O umwendet.

Das eingesunkene Gebirge setzt sich gegen das Tagliamento-Tal hin
fort, wo, wie schon danals bekannt, ¢ine groBe Flexur nach S mit
Senkung des Sidflilgels besieht. Die Taramelli-Karle bringt diese Ver-
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hillinisse, sowie die sehr wverwickelten Schollen im Lorenzago- und
Piovatal-Gebiet gleich nordlich davon, sehr gut zum Ausdruck.

Der japanische Geologe T. Harada gab im Jahre 1883 eine aui-
schluBreiche Arbeit tiber Comelico und West-Carnia heraus, in welcher
er das Vorkommen von Quarzphyllit unter dem Grodner Sandstein im
lLorenzago-Gebiet nachgewiesen hat. In seiner Karte sind noch keine
Briiche eingetragen. Er schreibt in bezug auf die Val Sugana-Linie, da8
sie in ,drei Parallelbriichen in NO-Richtung lings des Piova-Tales*
bei Lorenzago ins Comelico-Gebiet eintritt (1. c., 8. 173). Der westliche
Bruch soll am Monte Tudaio von den NS-Senkungsbriichen abge-
schnitien werden. Die anderen zwei sollen bei Lorenzago in ein W-
O-5Streichen umwenden und die N- und S-Begrenzung einer Lings-
seholle (meist aus Schlerndolomit und Wengener Schichten) bilden. Diese
wird nach O enger. Nach einer langen Strecke sollen diese zwei Briiche
zusammentreffen und als ein einzelner sich in ONO-Richtung fortsetzen.
Die Nordscholle wird an diesem Bruch gesenkt, wihrend far die Val
Sngana-Linie die Senkung der Siidscholle charaktevistisch ist.

Ich mochte gleich dazu bemerken, dall der sidlichere Bruch. dieser
Scholle die grofe Flexur des Tagliamentotales durchschneidet und da-
her -diese Flexur die #ltere Bildung ist.

Im Jahre 1885 hat E. Suess im I. Band vomn ,Antlitz der Erde*
auf 3. 322 seine wohibekannte Textfigur der ,Hauptbriche und Flexuren,
welche die Cima d’Asta umgeben,* dargestellt. Darin ist die Val Sugana-
Linie in ihrer NO-Fortsetzung zwischen Agorde und Val di Cadore
unterbrochen. Im Val di Cadore hat Suess die von Harada beschrie-
benen drei parallelen Briiche eingetragen samt der ostlichen Umwen-
<ung. Nichtsdestoweniger zeichnet er die NS-Senkungsbriiche an der
Weslseite des Monte Tudaio als zur Val Sugana-Linie gehorig sowie
die dortige ostliche Umwendung der Senkung. (anz aholiche haken-
formige Verhdltnisse der Quer- und Léangslinien Dbildet Suess in der
»¥al Sugana-Linie* SO der Cima d’Asta-Gruppe al.

Uber das Comelico-Gebiet schreibt Suess: ,Die Sogana-Linie aber
zeigt, wie Haradas Aufnahmen erkennen lassen, in diesemn ostlichen
Teile auf eine Jange Strecke den nérdlichen anstaft des sidlichen
Fligels gezenkt, aber es mag vielleicht die starke 6siliche Absenkung
an dem Querbruch des Val Frisone hiezu beigetragen haben. Mit einer
groBen Flexur sinkt nun siidlich vor der Val Sugana-Linie das Gehirge
sudwirts zum Tagliamento ab.*

1900 —1902 wurde von G. Geyer far die Geologische Reichs-
anstalt in Wien eine neue Aufnahine des Blattes Sillian und San Stefano
bei Comelico gemacht. Diese greilt in die NO-Ecke unseres Gebietes in
«der Umgebung von Auronzo herein, _

Die Karte fiefert mit ihren Erlauterungen einen sehr guten Uberblick
Aullerdem zeigt sie, wie hier der kristalline Untergrund der Dolomiten
Ostlich vom Kreuzberg-Pall emportancht und die Grenze gegen die
Karnischen Alpen bildet, welche eine von den Dolomiten sowohl in den
Gesteinen als auch im Bau ganz abweichende Struktur besitzen. Diese
kristalline Randzone bhiegt hier aus ihrem ostwestlichen Streichen in
michtigemn Bogen gegen Studen und Osten, wo sie lings einer stark
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zasammengedriickten Bruchzone vom abgesenkten Dachsteingebirge des
M. Piedo und M. Tudaio im Stden getrennt wird.

Dal Piaz, Padua 1912, verdffentlichte in einer kurzen Mitteflung:
.Geologia dell'Antelao® eine Reihe von wertvollen Detailbeobachtungen.
Er erkannte hier das Vorkommen des Lias und das Auftreten einer
Schunbfliche, auf welcher eine Uberschiebung nach S stattgefunden hat.
Die Fortsetzung der Uberschiebung nach O hat Dal Piaz durch das
Val Oten nach Calalzo angenowmmen,

Betreffs des Ampezzaner Gebietes hat Koher, 1908, in seiner be-
kannfen Arbeit Ober das ,Gader, Rienz und Boite-Gebiet® manches Neue
und Wertvolle herausgebracht. Er hat in Col Freddo die nach S dber-
schlagene Falte festgestellt und Detailbeobachtungen dher die ,La Stua®
Fundstelle mitgeteilt. Die von Kober damals angenommene Lias-Dach-
stein-Dolomitgrenze ist nach den neuen Untersuchungen v. Klebelsbergs,
Mutschlechners und der Autorin wesentlich tiefer zu legen.

Sehr wertvoll war auch die 1915 verdffentlichte kleine Arbeit von
R. Schwinner: ,Zur Tektonik der Ampezzaner Dolomiten*, welche die
gebrochene Falte im Col Freddo sowie die Verschiebungen im sidlichen
Teile des Cristallo hehandelt. Er beschrieb auch eine Falte in der
La Cesta Kette nordlich vom Sorapis Gebirge.

Einige geologische Aufmahmen der letzten Jahre grenzen im W
und N, wie schon oben im Vorwort erwihnt, an das hier beschriebene
Gebiet. Diese liefern reichliches Vergleichsmaterial sowohl in den neuneren
Kenntnissen der Faziesentwicklungen als auch in bezug auf den mannig-
faltigen Bau der Gebirgsmassen.?)

Stratigraphie und Paldontologie.
Quarzphyllit. '

Diese dltesten Schichlen des untersuchten Gebietes treten nur in
drei isolierten Vorkommen ostlich und nordéstlich Lorenzago
auf. Thre Verbreitung ist in grofien Zigen bereits von T. Harada
angegeben. Das groBte Vorkommen liegt Ostlich von Lorenzago. Am
Ubergang der oberen Strale ather den Ru Ramaio stehen, schlecht auf-
geschlossen, Quarzphyllite an, die sich in allmahlich breiter werdendem
Zuge bis ins Piova-Tal erstrecken, Im W und O stoBen sie mit Stérung
gegen Bellerophonkalk, bzw. Grodner Sandstein, wihrend im O normale
Tberlagerung von Grodner Sandstein zu beobachten ist.

Ein zweites, sehr kleines Vorkommen liegt an der StraBenkurve Dbei
der Molino di Piova nordlich von Lorenzage. Hier ist ein schmaler
Streifen Quarzphyllit mit Grodner Sandstein zusammen in Bellerophon-
schichten eingefaitet.

Ein drities, ¢benfalls sehr kleines Vorkommen liegt an der Storung

bei Pt 1187 i im obersten Ru Ramaio.
Der Quarzphyllit ist ein grinlich bis blaugraues, feinschieferiges, ziemlich weiches
Gestein, Der Quarz tritt in Form langgestreckter selunaler Lingen und dinner Lagen

1) Bin genaueres Literaturverzeichnis befindet sich am Ende der Arbeit
Reforate aus diesem Verzeichnis werden in der Arbeit mit Autornamen und Jahres-
zahl gegeben.

Jaluwbuch det Geol, Dundesaostalt 1934, 5
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auf, das iibrige Gestein ist ein serizilischer, glinzender Tonglinmersehiefer. Er ver-
wittert sehr leicht. ist wasserreich und irdgi meist eine dichte Vegetationsdecke. Fast
immer ist er schleeht aufgeschlossen. Immerhin ermdgiichen die herausgewitterten
Quarzstiickehen anch bei s¢hlechien AufschluBverhiilinissen eine ziemlich genaue Fest-
slellung des Verhreitungsgehieies. Das Gestein ist inlensiv verfaltel and meist tektoniseh
stark beansprucht.

Perm.

Gridner Sandsteine und Konglomerate,

Tieferes Perm ist nur dstlich von Auronzoe im Taleinschaitt des
Valle Diebba und am FuBe des Monte Piedo sowie in der Gegend
von Lorenzago aufgeschlossen. Unterhalh des Monte Piedo liegen mehr-
fach ausgewitterte Quarzporphyr-Blécke, deren Anstehendes leider nicht
festgestelll werden konnte. Ein kleiner benachbarter Ricken besteht aus
Konglomerat, welches das Liegende des Grodner Sandsteins bildet.

Das Bindemittel dieser Konglomerate st sandig, duukelrot und grobkérnig. Die
Komponenten sind vorwiegend kantengerundete helle, marmorartige Kalke von maxinual
35 em GroBe. Weiler finden sich Brocken von Phyllit und Quarzporphyr. Dic Gerdlle
lassen deutlich Tendenz zur Hehichtung erkennen. Die Machtigkeit der Konglomerate
ist nur gering, ihre Verbreitung heschrankt.

Dariiber legen Gréaduner Sandsteine, meistens rotbraim, seltener gelbbraom
gefiirht, in Wechsellagernng mit ziegelroten Schichien. In den hichsten Lagen ist
hellrote Farbung haufiger und es kommt auf den Schichtlichen oftinals Glinmer
vor. Die Sandsleine der ohersten Lagen wechsellagern mit roten Tonschiefern und
sandig-glimmerigen Mergelsehiefern. Sie sind im Einschnitt des Diebba-Baches anfye-
schlossen.

Bellerophon-Schichten.

Die Gesteine dieser Gruppe sind viel weiter verbreitet und finden
sich in den tiefst eingeschnittenen Teilen des Gebietes, namlich in der
Gegend von Auronze und Lorenzago sowie im Val di Cadore.
Die Schichtgruppe und ihre Fauna ist mehrfach untersucht und darf
als gut bekannt gelten. Ich brauche hier nur auf die Arbeiten von
Stache, Kittl, Diener und Mojsisovies hinzuweisen. Stache hat
zuerst das oberpaldozoische Alter dieser Gruppe erkannt: der Name
,Bellerophonkalk* fir die fossilfiihrenden schwarzen Kalke ist dann auf
die ganze Gruppe dbergegangen. Geyer (1900) hat im Sextener Gebict die
Gruppe in drei Abteilungen gegliedert:

I. Untere Abteilung : Gipsmergel und (fipse. Ton.

2. Mittlere N Raubwacken, sandige Mergel, Dolomit und Kalkbinke,
3. Obere . sehwarze fossilfthrende Kalke, stellenweise mit viel Caleii-
adern.

Die untere Abteilung der Gipse und Gipsmergel ist sehr miichtig
und weit verbreitet. Mit den eingefalteten Rauhwacken zusammen hilden,
sie das Gehinge in der Gegend von Lorenzago—Laggio, nérdlich von
Domegge, bei Lozzo und Pieve sowie im Vallesina-Bach bei Valle di
Cadore, In der Gegend von Auronzo befinden sich gute Aufschlisse im
Valle Diebba, weniger gate im Val Socosta und im untern Hang odst-
lich von Val da Rin.
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Als Beispiel fir die Eniwicklung im Cadore-Gebiet sei das Profil
der Bellerophonkalkgruppe bei Lozzo beschrieben. Sie ist hier
im Val Longiarin gut aufgeschiossen und leicht erveichbar,

An der Einmindung des Val Longiarin in die Plave {676 m) stehen Gips und
Gipsmergel an. Bis ans Dorf Lozzo (753 m} bedecken dann verkittete diluviale
Schotter das Anstehende, Gute Auvfschlisse sl wieder aul der Sidseite des Val
Longiarin. Die tieferen Gipsmergel sind hier zietalich fest, mit vielen Gipsademm und
-tagen, die oberen Lagen werden tonig mit Wechsellagerung gelber Ranhwacken. Sie
neigen 7z Hangvermitsehung und Verschittung. Michtigkeit etwa 140 .

Dariiber folgen unreine dunkle Kalke, sodann grobzellige Rauhwacke und
Dolomit it Kalkbdnken und Mergeln weehsellagernd. Diese mitlere Gruppe jst
unregehmiBle geschichiet, die steil aufgerichteten SBohichtbinke sind zu scharfen Kalk-
nder Dolomilzacken ausgewittert. Machtigheit zirka 45 m,

Bei etwa 350 m in der Talsoble dberlagern feingeschichiote schwarze, etwas
mergelige Kalkplatten die mitlerc Grappe. Hie sind ihrer Beschaffenheil wegen
leicht fallhar und verbogen, Sie wechsellagern nach oben mit schwarzen Kalkbanken.
Es ist der Horizont der ,Pectiniden-Kalke*. Einige Pecien-Typen wurden aueh ge-
funden, viel hauwfiger ist jedoch Ozytome Wiakneri Kittl Die reichhaltigste Fossil-
fishrang jst in etwas hoheren Lagen, wo die Kalkplatten oft von Caleitadern dureh-
setzt sind. Wechsellagernd mit ithnen lreten dunkle Kalkmergel, Kalkbauke voll Algen
sowie dinne Lagen von Lumachellenkalk auf. An Fossilien fanden sich:

Gymnocodivm bellerephontis Bothpl
Archacoeddaris sp.

Juuticeps confinalin Kittl

Productus cadoricns Stache
Productus sp.

Avicula striatocostate Stache
Avicule filose Slache

Avicula sp,

Cleidophorus jakobi Stache
Cleidaphorus sp.

Edmondic cf. radieia Hall
Edmondie cf. rudia M'Coy
Natica ¢adorica Stache

Netica pusiunculz Stache
Natica sp.

Turbouille montis crucis Stache

Fntalis orahovicensizs Kittl
Bellerophon sp. (Jugendform}

Orytoma Wiaknerd Kiltl
FPecten comelicanus Stache
FPectenr Gitmbeli Stache
FPecten Trinkerd Stache
FPecten sp.

Aucella of. Hausmanii Goldf
Nuela of. Beyriehi Schaur.

Ferner:

Foraminiferen und Ostracoden (vgl, Tafel
HI und IV)
url hiufige Bohrginge.

Nérdlich Lozzo bei Fontana aullerdem noch: Pecten perdulus Stache.
Méchtigkeit der Groppe: 253 m.

Die fossilreiche Gruppe geht nach oben iber in ganz dhnliche sehwarze Kalke
mit Calzitadern in Wechsellagerung mit  dunklen Mergelschiefern und Draunen
Mergelkalken, die auffallend ockergelb verwittern. Bald treten dann rolbranne Mevgel
und glimmerige Mevgelschiefer der Werfener Schichien aui, letziere sind stellenweise
erfilllt von Abdricken von _imoplophora fussaensis Wissm. Diese Gruppen verireten
also diec Grenzhorizonte zwischen Perm und Triias. Hier ist die Grenze wegen der
guien Anfechliisse feicht festzustellen, sonst macht ihre Festlegung oft erhebliche
Schwierigheliten.

Im Val Diebba stdlich Auronzo hietet der Bach wie auch die nene
StraBe gute Aufschliisse in den Bellerophonschichteu. Hier ist besonders
die Gipsmergel-Gruppe mit konkordanter Auflagernng anf Grodner Sand-
stein zn beobachten. Hinter Villapiccola (Auronzo) fand ich im schwarzen
Kalk gute Foraminiferenlagen. Bellerophonformen scheinen in unserm
GGehiet seltener zu sein als in Groden und Enneberg. Emige verdrickte
Exemplare fand ich bei San Caterina in der Nihe der Storungslinie.

Einen sehr guien Einblick in die Schichtfolge der unferem und
mittieren Abteilung bieten auch die Aufschlisse oberhalb Domegge. .
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Mikroskopische Untersuchung der ,Algenzone“ im
Bellerophonkalk.
{Tafel Il und IV.)

Ieh habe Material aus dem ,Algenkalk* zun Zwecke der mikroskopisehen Untor-
suchung gesammelt. Manche Scehliffe waren voin Leitfossil Gymnoesdium bellerophoniis
Rothpl erfillt (Fig. 1). Da diese Art so vielfach geschildert worden ist, habe ich es
vorgezogen, hier hauptsdchlich Schlilfbilder von Foraminiferen und Ostracoden zu

aben.
§ Die Zeichoungen Tafel IIT und IV, Fig. 1—7 sind vou Herrn Dr. W. Ehrhardt,
Miinchen, fivr den Diuck vorbereitet worden.

Fig. 2 zeigt ein Stdck Koralle mitten in den Resten von Gymnocodien und Fora-
miniferen. Auffaliend ist das reichliche Vorkoromen von Foraminiferen in vielen
Schliffen. Darunter ist zweifellos das Leitfossil cine , Fusulinella“-Form, die sich mit
der japanischen Ari Fusinella Itod Osawa identifizieren 138t (Fig. 3 und 5). Im Vergleich
dawit treten alle anderen Fovaminiferen weit zurlick. Die japanische Arl ist vom
Cushman und Waters in ihrer Monographie der Foraminiferen sowie im ,Key®
von Gushman {plate 10, fig. 7, aud plate 13; Text pag. 152; second edilion, Angust 1933)
ahgebildet.

Andere Foraminiferentypeu, die 6flers vorkomnmen, sind auf Fig. 4 dargestellt;
niimlich sehr haufiz Quinqueloculing sp. A°Orh.; auch hdufiz Glyphostomella Irilocu-
Iing Cushman und Waters; seltener Bigeneriene sp. d'Orh., Prochkwnming aremose
Cushman und Waters und Nodosariz-Foren.

Einige Lagen sind mit Ostracoden erfiilll, deren innere Sleuktur aber nicmals
erhaiten ist (Fig. 6 und 7).

Trias.
Skytische Stufe.
Werfener Schichten.

Wie die Permablagerungen, so sind auch die der unteren Trias nur
im tieferodierten Teil des Gebietes anzutreffen und halten sich ziemlich
an das Verbreitungsgebiet der Bellerophonkalke. Sie finden sich also vor-
wiegend in der Gegend um Auronzo sowie Yigo und Lorenzago
und im Cadore-Tal. Meist sind sie stark gefaltet, oftmals auch mit
Bellerophonkalle verfaltet, wie z. B. bei Lozzo. Sie bilden meist steile be-
wachsene Hinge, sind gelegentlich bewaldet, meist aber Wiesenland und
sind im Cadere-Tal fiir die Versorgung mit Heu sehr wichtig. Abgesehen
von Bacheinschnitten und dem Profil an der HauptstraBe sind die Auf-
schlisse meist rechi sehlecht, nur gelegentlich sieht mau an Wegen usw.
die Schichten gut anstehen. Deswegen und auch bezonders noch wegen
der starken Verfaltung ist es unmoglich, die Machtigkeit der Werfener
Schichten genauer zu schiitzen. Ieh méchte eine Gesamimiéchtigkeit von
etwa 380 sm annehmen; 60m daven werdén upgefibr auf die Seiser
Schichten entfallen, wahrend die Campiler Schichten immer sehr viel
méchliger sind.

Eine weitere Folge der schlechten Aufschlisse ist, dall gute Fossilien
selten sind, Was am Wege auswittert, ist imeist schlechi. Man f{indet
gute Pseudomonotis-Arien und andere Bivalven eher im frischen Gestein,
doch sind sie infolge der tekionischen Beanspruchung des Gesteins oft
leicht zerbrechlich. Iech habe darauf verzichtet, in den Werfener Schichten
zu samnmeln, wie in Fassa und Ernmeberg, und nur ausgesuchte Stiicke
mitgenommen, '
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a) Seiser Schichten.

Wie erwihnt, ist die Grenze Bellerophonkalk-Seiser Schichten nicht
scharf und meist nur schwer auffindbar. Uber typischem Bellerophonkalk
folgen dunkle, gut geschichitete Kalke und Mergelkalke. Ich habe die
Grenze dort gezogen, wo Jetztere tonig-mergelige Zwischenlagen und
Glimmergehalt aufweisen, und sie dann, auch ohne heweisende Fossilien,
zu den Seiser Schichten gerechnet.

Im Val Diebba steht diese Grenzgruppe hel etwa 1200 # an der StraBe an.
Sie wird dberlagert von dunkelgraven Mergelkalken, dann von helleren gutgebankten
Mergelkalken, mit denen noch dunkle Kalke, teils mit Caleiladern, wechsellagern.
Dariiber folgen hraunce Mergelkalke mit Finlagerungen von griinlichem Mevgelschiefer,
dann diinne, feingeschichtete dunkle Glanzschiefer mit etwas Glimmer, zuunterst noch
braunrot gefirbt.

In etwa 1225 m Hohe steht nun erst typischer Seiser Kalk mit |
kleinen Zweischalern an. Er wechsellagert mit granlich verwitterndem
Mergelkalk. In den hdheren Lagen wird der Kalk harter, ist oft blaugrau
und besteht aus Banken wechselnder Dicke. Caleitadern kommen noch
vor, ebensc auch einige weiche Mergeibinke. Einzelne Banke sind reich
an Anodontophora (Myacites) fassaensis Wissm. Ab und zu findet man
auch Pseudomonotis clarai Emmr. und Pseudomonotis aurite Hauer. Die
Machtigkeit der helieren Kalkserie betrigt hier etwa 30 m. Das hohere
Gelinde bilden die Campiler Schichten, die eingefaltet auch gelegentlich
in den Seiser Schichten auflauchen. Sie sind nicht so gut aufgeschlossen.

b) Campiler Schichten.

Trug der Ausstrich der Seiser Schichten noch oftmals Wald, so
bilden die Campiler Schichten das eigentliche Wiesengehinge. Ein gutes,
wenn auch nicht ganz vollstindiges Profil ist am Col Maco westlich
Nebhiu im Cadore-Tal aufgeschlossen. Hier fohrl ein kleiner FuBiweg
von Nehbiu hinaof, der einen leidlich guten Einblick in die Schichtfolge
gewihrt.

1. Unlere Gruppe.l) Von etwa 050 bis etwa 1020 m stehen dimngeschichtete,
grane und dunkeirote Schiefer an, die rote Farbung iiberwiegt in hangenden Teil.
Dariiber folgen gut gebankie graue, feste Mergelkalke, wechszellagerud mit dunkelroten,
violettroten und olivgriinen, glimmerigen Mergelzchiefern. An Fozsilien wurden beob-
achtet: Peendomonotis tridentine Bittner; Pecten vajoletiensis Wittenburg; und
Anodontophora sp. Die Michtigkeit dieser Gruppe betriigt etwa 50—G0 . Da sie jedoch
einen Satiel bildet, tiuscht sie groBere Michtigkeit vor.

2. Mittlere Gruppe. In eiwa 1120 » Hohe beginnen die auffailenden hunten
Mergel und Schiefer von grangriner und dunkelziegelroter Farbe, Sie wechsellagern
gelegenllich mit glimmerreichen olivgrinen uwnd graven Mergelschiefern sowie mit
grauen geaderten Mergelkalken. sind teilweise sehr fein geschichtet und erseheinen
anfllallend bunt gesireift. An Versteinerungen sah ich nnr nnbestimmbare Bivalven,
Holopella und wurmréhrenartige Gebilde. In etwa 1145 » Hohe folgt wieder eine
unte Seric von weinroten Dbis violettroten Mergeln, Sie werden von grauem Kalk
iiberfagert, in dem Bivalvenabdriicke haufig sind. Es fanden sich:

Pecten mierotis Wittenb.; Pecten sp. unbest; Pseudomonotis ineequicosiate
Bitiner;

Psewdomonotis sp.: Plewromya sp.; Pseudomonotis multiforsnis Bittner;

1} Die Einteilung in drei Gruppen dient hier nur der iibersiclillichen Beschreibung!
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Aiodontophora fassgensis Wisson: Turbo rectecostafus Haver; melrere Gasiro-
poden. — Natice gregaria . a.
Die Reihenfolge ist nun durch eine Falte nnterbrochen,

3. Obere Gruppe. Bei 1180 m stehen noch die letzterwihnten bunten Mergel
ai. Dardber liegen grave und braumvote sowic gefleckte Mergel, feingeschichiete
glanzende Schiefer, gelbe sandige Mergel, zuweilen wmit Wellenfurchen, Sie werden
iberlagert von dunklen Schiefern und Platteukalken, in welchen einige Perfiniden,
Myophorien und Gastropoden, unter andern auch Nuticella costate Mlinst. und Twrbe
rectecostaius Hauver vorkommen. Die Gruppe breitet sich als Sattel in etwa 1260w
Hihe aus, blegt dann wieder zur Mulde win und bildet hier ein Wiesenplaleau. Gute
Anfschliisse gibt es erst wieder in einer Sehlucht wnler den Felsen von Col Mao,
Hier stehen role Mergel und Mergelkalke an, die wahrscheinlich schon zum unteren
Muschelkalk gehiren. Ich sah hier hin und wieder einzelne Blicke von einem ziemlich
feinen Konglomerat, wit rot und weiBlichen Komponenien, das den Grenzschichten
zugehirt. Typischer unlerer Muschelkalk steht in 1400 2 Hiéhe an.

Die eben geschilderte Entwicklung der Campiler Schichten darfte
ungefahr die far das Cadore-Gebiet typische sein. Eine Reihe guter
Aufschlisse gibt es bei Vigo und Pelos, doch sind alle Profile hier sehy
unvollsiindig.

Die hoheren Horizonte der Campiler Schichten und die unferen
Lagen des Muschelkalkes sind am Col delle Rive (931 m) gleich nordlich
von Vigo an mehreren Stellen aufgeschlossen. Die letzten Hiuser unterhalh
des Col delle Rive stehen auf roten nnd grauen glimmerreichen Mergeln
und Mergelschiefern, Am Fufe des Higels stehen dann fossilfithrende
mergelige Plattenkalke an. Auf der Schichtfliche sieht man zahlreiche
Pectiniden, Myophorien und Gastropoden, inshesondere Naticelle costata
Minst, die kleine Holopella gracilior (Schauroth) und Naticiden.

Diese Schichten streichen nach SW zum Col dei Miei und Col Ficcolo
durch, wo sie von den Grenzschichten des unteren Muschelkalkes iiher-
lagert werden.

Ahnliche Schichtentwickiung mit diinnen Konglomeratbhdnken finden
wir siidéstlich von Lorenzago hei Villa Clarenza. Hier sind die tieferen
Piattenkalke gut aufgeschlossen und fihren auch Fossilien; unter anderen
wurde hier auch eine Lumachellebank festgestellt,

Ein guter Aufschlnl der hoheren Campiler Schichten ist der Bach-
einschnitt des Valle San Roceo westlich Anronzo.

Zu den hochsten Campiler Schichfen sind wohl auch dunkle und
besonders gelhliche Mergel und Mergelkalke zu rechnen, die auf der
linken Talseite des Val Talagona gegentber Vallesella an der groBen
Storungslinie gegen Dachsteindolomit auftreten. Sie sind zum Teil noch
schwach glimmerig und [iithren an Fossilien unbestimmbare Bivalvenresie
und schlecht erhaltene Arnmoniten, wohl , Térolites®. Sie werden iher-
lagerl von Mergelkalken, Sandsteinen und Kalken des unteren Muschel-
kalkes.

Anisische Stufe.

«) Unterer Muschelkalk.
) Mendoladolomit.
¢) Oherer Muschelkaik.



a) Unterer Muschelkalk,
1. Die wechsellagernde Gruppe an der Basis,

Die Entwicklung der Ubergangsgruppen der soeben beschrichenen

Campiler Reihenfolge ins Hangende ist bei Vigo gut aulgeschlossen.
Beitn Aufstieg auf den Col dei Miei folgen dber dem Naticella costata-
Horizont dunkle Mergelschiefer zuweilen mit Pflanzenresten und einige
grane Kalkbanke mit Myophoric ovate Goldf, M. laevigata Alherti
und anderen Bivalven. In ctwa 1020 m Hohe stehen dimne Lagen von
Konglomerat mit Kleinen und grofleren Gerdlien an. Die Komponenten
sind hellgrauer Kalk, roter und griinlicher Mergel. Uber dem Konglomerat
liegen wieder Mergelschiefer und ditnne Kalkbiinke, Weinrote und oliv-
grine Mergel folgen darauf und werden in 1030 s Seehohe von braunen
harten Kalksandsteinen und dichtem Kalk des unteren Muschelkalkes
aberlagert. Diese Banke stehen gleich unter dem Gipfelplateau des Col
di Miei an. Eine weitere Untersuchung war hier wegen Absperrung
nicht mdoglich.
"~ Die Grenzgruppe ist in der ganzen Gegend ziemlich konstant, aber
immer nur geringméchtig. Nirgends wurden mehr als 25 m beobachtet.
Einfallungen in den Campiler Schichten kommen nicht selien vor, sie
gsind in der Karte nicht besonders ausgeschieden. Sonst sind in der
Karte die Grenzschichten mil dem Konglomerat zum unteren Muschelkalk
gerechnet.

Der Konglomerathorizont ist entweder als 2--21/, # michlige Schicht-
folge oder als Wechsellagerung einzelner konglomeratischer Binke mit
Mergellagern ausgebildet. Die Komponenten sind gut gerollte Stiicke von
hellen bis grauen Kalken und bunten Mergelkalken. Immer ist der
Horizont geringmichtig und meist nicht gut aufgeschlossen. Lose Stiicke
liegen jedoch haufiger unher. Fir die Aufnahme konnen als brauchbare
Leithorizonte angesehen werden:

I. die liegenden plattigen Kalke der obersten Campiler Schichten.
Sie wechsellagern mit Mergelschiefern und enthalten noch Naticella
eostate als Leitfossil;

4, die dardber fast stets aufiretenden roten wund griinen Mergel-
horizonte, die mit ihrer typizchen intensiven Firbung ein guoter Leit-
horizont sind nnd nach oben in dicke Kalkbinke mit Fossilien des
Muschelkalks tibergehen. Zwischen beiden wire etwa die Grenze zu ziehen.
Selten sind sie jedoch so gut aufgeschlossen, daB ihre unmittelbare
Festlegung angegeben werden kann. Zu bemerken ware auch, daB die
Grenzhorizonte oftmals wellige unebene Schichiflichen haben. Im Han-
genden der bunten Mergel diberwiegen dann geschichtete blaugraune Kalke
mit Mergelzwischenlagen. In diesemm Horizont komnten mehrfach Bivalven
und Brachiopoden vor. Nach oben gehen diese fossilfithrenden Kalke in
den massigen Muschelkalk iiber.

2. Der untere Muschelkalk bei Lozzo.

Als Beispiel der Entwicklung des unteren Muschelkalkes im Cadore-
Gebiet gebe ich das Profil der StraBe Lozzo—Col Vidal, wo er an der
Tahia Vertafedera gut aufgeschlossen ist. In den obersten Campiler
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Schichten sind die Aufschlisse nicht besonders gut. Konglomerat wurde
hier nirgends beobachtei. Das erste Anstehende des Muschelkalkes st
hier gut gebankter blaugrauer Kalk mit Kalkmergeln wechsellagernd.
Dariiber folgen rote, griinliche und graue Mergelkalke, Sie werden wieder
tberlagert von dunklen festen Kalken mit viel Calcitadern, hier etwas
tektonisch heansprucht. Zwischen den einzelnen Binken finden sich
gringraue mergelige Zwischenlagen, Aus den Kalken wittern hiufig
Fossilien heraus, besonders Brachiopoden imd Bivalven. Gefunden wurden:

Myophoria ovata Gold.; Myophoria lacvigate var. elongata Philippi: Gervillia sp.;
Pecten ef. discites Schlotheim; Terebratulo vedgaris Schlotheim; mehrere Rhyncho-
nelle ef. decurtate var. devotfa Bittn.

Nun folgt eine gut geschichtete Gruppe von gelben, elwas sandigen
Kalken, die nach oben in den typischen kompakten blaugrauen und
dickbankigen Muschelkalk dbergehen. Er bildet hier eine kleine Steil-
wand. Dieser Kalk ist stellenweise in den tieferen Lagen bitumindgs und
wird nach oben haufig pordos und dolomitisch.

In den hoheren Lagen des Kalkes fihren einzelne Binke massenhaft
Algen. Dariiber folgt fast sofort der helle Mendoladolomit mit dhnlichen
Algenbiénken. Es handelt sich fast immer um dieselhe Art: Physoporelic
paunciforate Gamb. sp.

Sireng genommen ist also der obere Teil des unteren Muschelkaikes
als Riffazies ausgebildei. Er ist etwa 30 nichtig, wihrend der untere
Teil der Gruppe nicht ganz diese Zshl erreicht. Immerhin wechselt die
Michtigkeit sehr rasch, wie das [iir eine ganze Reihe der Triasglieder
zwischen Lozzo und Auronzo gill.

Im Hang des Col Vidal westlich von Tre Ponti fand ich in den Kalk-
bénken des unteren Muschelkalks dfters Enerinus Stielglieder und in den
mergelicen Lagen verkohlte Reste von Pfanzen verschiedener Typen.

Unterer Muschelkalk ist seit Haradas Unfersuchungen (. c. 1883,
S. 156) auch vom Val Talagona bei Vallesella bekannt. Er gibt von hier
Ceratites binodosus Hauer; Bualatonites Pragsensis Loretz und andere
Cephalopoden sowie Pecten discites Schloth, an. Das Vorkommen von
Buchensteiner und Wengener Schichten und gar Cassianer Dolomiten, die
Harada von der gleichen Stelle angibt, konnte nicht bestiitigt werden.

Uber den schon erwahnten, als oberste Werfener Schichten aufgefaliten
plattigen Mergelkalken liegen hier nordfallend von unten nmach oken:

1. rdtliche, etwas knollige Mergelkalke,

9. braune, kalkige Sandsteine,

3. dunkle dichte Kalke, teils etwas sandig,
4. helle, gut gebankte Kalke.

Die Schichten bilden einen deutlichen, nach SW hangaufwarts
zichenden Riicken. Die Machtigkeit dieser Schichten diirfte 30 nicht
ubersteigen.

3. Mendoladolomit.
{Vgl. Tafel V)

Der Mendoladolomit zeigt auch in diesein Gebiet wieder seine typische
Entwicklung als massiger, gelbgrauer, poroser Dolomit. Seine Machtigkeit
schwankt zwischen 80 und 120 m. Gelegentlich wird er in geringem
MaBe kalkig. Manche Lagen sind voll von der fiur diesen Horizont
charakteristischen Algenform Physoporella pauciforata Gtimb., die sowohl
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in den tieferen als auch in den héochsten Lagen des Mendoladolomils
auftaucht. Immerhin sind die Algenbénke viel reichlicher in den hdheren
Lagen vorhanden.

Physoporella pauciforata Gamb. sp., var. urnduluia, Pia.

Es kommt auch eine Varietit vor, die von der typischen P. pawci-
forata etwas abweichl. Deswegen habe ich davon ein Exemplar und Schliffe
an Prof. Dr. Julius Pia vorgelegt. Prof. Pia teilte mit, daB er dhnliche
Formen in einer bald erscheinenden Spezialarbeit als eine neue Abart
unter dem Namen P. pauciforata Gumbel, vayr. undulate beschrieben
hat. Sie zeichnet sich von dem Haupttyp darch ilwe wulstige Form aus,
die wie gegliedert aussieht. Im allgemeinen sind die Algen kiirzer und
kleiner als P. pauciforate typ. Der Durchmesser hetrigt nicht mehr
als 2 won, In dem Mendoladolomit-Felsen westlich von Pieve di Cadore
und an der Croda di Paterno hildet diese Varietiat ansgedehnte Rasen
in den hochsten Horizonten (Tafel V, Fig. 1).

Diplopora cadorica n. sp.

Mit P. pauciforafa Giimb. zusammnen fand ich am Monte Tranego zwei
Formen, eine Diplopora und eine andere, die it keiner der schon
beschriebenen Arten identifiziert werden konnten. Ich habe diese Diplo-
pora als eine neue Art aulgestellt, die ich Diplopore cadorica nenne
(Tafel ¥V, Fig. 2).

Sie ahnelt am meisten D). philosophi Pia, zeigt aber in jedem Glied
nur einen Wirtel, wihrend bei D. philosophi meistens zwei oder mehrere
in einem Glied vorhanden sind; die Poren sind in der Mitte eingeschniirt,
so daB sie wie zwei miteinander verwachsene Kugeln aussehen. Mafle:
Weite des inneren Hohlraumes 749%,; Gesamtdurchmesser 34 man.
Fundort: Monte Tranego oherhalb Pieve di- Cadore.

Griphoporella sp.

Die andere Alge ist eine Griphoporella, die aher wegen zu geringen
Materials mnicht genauer beschrieben werden konnte. Sie schemt aber
mit keiner schon beschriebenen Art aberetnzusiimmen. Die Poren sind
in der Mitte der sehr dinnen Kalkhillle am dinnsten. Sie erweitern sich
sowohl gegen innen als auch gegen auBen. Fundort: Monte Tranego
oberhalb Pieve di Cadore (Tafel V, Fig. 3).

Bryozoen?

In den meisten meiner Schiliffe des Mendoladolomits vom Westhang
des Val di Cadore fanden sich mit den Algen kleine, blschelformige
Organismen von kurz subkonischer oder langgezogener Gestalt, die
keine Hohlriume aufwiesen. Das Skelett ist von dicht aufeinander-
folgenden immer deutlich schrigen Poren durchsetzt. Sie sind schon
aus dem Muschelkalk wverschiedener Gegenden bekannt, aber noch nicht
néher beschrieben worden. Man verinutet in ihnen Bryozoen (Tafel V,
Fig. 4).
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Wenn ich auch in dieser Arbeit nichi niher auf die Arlen-
beschreibung  eingehen kann, lege ich zur Ubersicht eine Tafel mit
einigen Lichtbildern vor. Herr Prof. Pia hat freondlichst von einigen
meiner Schliffe Bilder angefertigt.

Ganz abweichend ausgebildet ist das Mendoladolomitnivean
des Monte Rite bei Cibiana. Hier ist der ganze Komplex kalkig
entwickelt und fahrt nicht selten nesterartig auftretende Fossilien,
besonders in den oberen Lagen. Neben zahlreichen Rhynchouellen treten
groBe Bivalven auf vnd es fand sich ein Wohnkammerbruchstick eines
Ceratiten. Der Kalk ist hell bis bleigrau, stellenweise gebankt. In den
hochsten Lagen ist die Schichtung deutlicher, der Kalk wird unrein,
breccios, und nicht selten treten gelbe mergelige Zwischenlagen auf.
Aueh finden sich hier ofters braune und rosa Farbidne im Kalk.

Oberer Muschelkalk.

Uber dem Mendoladolomit nérdlich von Lozzo folgl eine Serie
dunkler, auffallend gelh verwitternder Plattenkalke, die den Gipfel
des Colle Cervera bilden (1919 m). Zwischen diesem und dem Col Vidal
treten sie etwas zuriick und werden durch gravgrine und auch rote
Mergel ersetzi, die etwas ostlich vomn Colle Cervera-Gipfel ziemlich ver-
breitet sind. Nicht selten kommen auch Einlagerungen von dunkelgrauen
Mergeln vor.

Die Michtigkeit der Gruppe wechselt stark. Am Colle Cervera ist
sie etwa 110w michtig, nach SW und NO jedoch rasch rednziert. Nach
NO sind die Plattenkalke unterhalb des Col Vidal durch einen Bruch
abgeschnitten, dann liegt Buchensteiner Dolomit auf Mendoladolomit.
Nach SW sind sie in Begleitung des Mendoladolomitzuges bis fast zur
Croda. della Madonune zu verfolgen.

Auch in der tlieferen tektonischen Einheit (der Aunielao-Scholle) mn
Lozzo wird der Mendoladolomit von Plaitenkalken des oberen Muschel-
kalkes iiberlagert. Sie sind am Monte Brente oberhalb Domegge gut ent-
wickelt, keilen an der Cresta di Po Croda aus und treten dann zwischen
dem Olen-Tal und der Forcella Antracisa nochmals auf. Dort, wo sie
fehlen. liegen Buchensteiner Schichten direkt auf dem Mendoladolomil.

Der Plattenkalkhorizont ist stets sehr fossilarm. Pflanzenreste
kommen zwar stellenweise haufig vor, sind aber oft verkohlt und meist
fiir Bestimmung nicht ausreichend. Einige grofere Reste siud vielleicht
als Stammreste von Vollzia anzusehen.

Ziemlich michtig, gut anfgeschliossen und zugleich etwas fossilreicher
ist anuch der obere Muschelkalk im Gebiet des Monte Rite bei Cibiana.
Petrographisch ist die Ansbildung ziemlich dieselbe, nur ist der Komplex
hier noch feiner geschichtet und durchgehend mergeliger als weiter im
Nordost. An Fossilien fanden sich neben zahlreichen Pllanzenresten kleine
unbestimmbare Gastropoden und Bivalven sowie Abdriicke einer kleinen
Daonella-dhnlichen Form. , _

Zum oberen Muschelkalk rechnel man anch das seit langem be-
kannte Mergelschieferband von Auronzo, das am Monte Rusiana wieder
aunftritt (vgl. Geyer, 1900y, Bei Auronzo sind es dunkle, gut geschichtete



75

hornsteinfahrende Kalke und gelbe Mergelschiefer, eine deutliche meist
verschiiftete Terrasse bildend; am Monte Rusiana vorwiegend gelbe
Mergelschiefer, die nur geringmichtiz sind und deren Ausstrich meist
von Dolomilselmit verdeckt ist. Ihr Verbreitungsgebiet ist hier durch
eine ausgepriigle Depression, hzw. Stufe gut zu erkennen.

Zum Vergleiche dieser lokal aunffallend miehtigen Entwicklung mochie ich auf
cinige Vorkommen in den westlichen Dolomiten hinweisen. Dort habe ieh in dem
+oberen alpinen Muschelkalk® zwei Horizonte ansgeschieden (1) Mendoladelomit mit
Physoporella paweiforefe Gimb.; (2) bitumindse Mergel, plattige Kalke oder Dolo-
mite in rasch verindernder Fazies-Entwicklung it Diplepore arnulatissime Pla.;
Daonelle Sturi Benecke; Daonella Parthenensizs Sehafhautl; Trechyceras bren-
banus Mojsisovies und andere Fossilien sowie in den Mergeln verkohlte Stamm-
fragmente wnd Blilter von Landpllanzen.

Die Zone wurde von imir erst ifiber dem Mendoladolowit an der Basis des Lang-
kofel-Massivs als bitumintse Kalklazies unterschieden, weiter in sandiger Kalkfazies am
Sella PaB; alz dolomilische Ranhwacke am Sass da Saliceng in Fassa: als dunkler
Schiefer und Plattenkalk am Secedagipfel nordlich des Griédener Tales und an der
Fermexla, Geissler und Medalges-Kelle sowie in verschiedenen Fazien im Enneherg-
Gebiree.

Ladinische Stufe.

Buchensteiner Schichten l

Wengener Schichten in Schlerndolowit-Fazies ihergeliend.
Cassianer Schichten [

Schlerndolomit,

Diese Stufe der stidalpinen Triazablagerungen, mil der sich zuerst
Richthofen (1860) und Mojsisovics (1879) niher befaBten, ist infolge
der nun wichtig werdenden vulkanischen Erscheinungen die Hauptzeit
der heteropischen Faziesentwicklung in den Dolomiten. Anstatt der
bisher ziemlich gleichformigen Kalk-, Mergel- und Dolomitserie der
tieleren Trias beginnen schon in der Buchensteiner Zeit sich drei ver-
schiedene Fazies zu entwickeln: Die mergelig-kalkige ,Normalfazies®,
die ernptive Fazies und die Riffazies.

Buchensteiner Schichten.

a) Dic Buchensteiner Schichten im Val di Cadoye.

Die typische Entwicklung dieser Stufe, wie sie in den Profilen vom
Buchensteiner Tal so schén ausgebildet ist, finden wir auch im Val
di Cadore wieder, ndmlich die Rejhenfolge Kuollenkalk, nach obeu in
Plattenkalk ibergehend, mit ,Pietra verde* Tuffeinlagerungen ver-
schiedener Machtigkeit in beiden Horizonien. In dieser Entwicklung
ziehen die Buchensteiner Schichten im Westhang des Val di Cadore
von Lozzo bis zum Col Mao oherhall Venas durch.

Als Beigpiel nehme ich das Profil des Col Mao oberhalb Nebbiu.
(Vgl. dazu auch das von Hummel [1932] milgeteilte Profil im Val
d’'Oten) Das Profil zeigl im Liegenden der Buchensteiner Schichien
die normale Reihenfolge; Werfener Schichten—Muschelkalk—Mendola-
dolomit. Letzterer wird nach oben dunkler und schlieBt noch die Zone
des oberen Muschelkalks ein (vgl Fig. 30, 8. 150).
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Dariiber (vgl. Fig. 30) folgen konkordant graune, gut geschichtete
Knollenkalke mit braunen Hornsteinen, die untere Schichtgruppe
der Buchensteiner Schichten. Sie werden uberlagert von sehr regelmaBig
dinngeschichteten dunklen Plattenkalken, die einen Steilhang &stlich
des Weges nach Festona bilden. Dartber liegen in der tief einge-
schnittenen Schlucht des Baches die typischen griinen Pietra verde
Tuffe in machtiger Entwicklung. Das normale Hangende ist hier nicht
aufgeschlossen, Werfener Schichten sind auf Buchensteiner Schichten
aberschoben,

Die gleiche Reihenfolge wiederholt sich jedoch héher im Hang und
hier liegen uber den Pietra verde Lagen dunkle Augitporphyrtuffe mit
Daonellen-Schiefern der Wengener Schichten.

In ahnlicher Entwicklung ziehen die Buchensteiner Schichten {ber
das Otental zom Monte Brente. Noch weiter nordostlich nehmen die
Pietra verde-Lagen rasch an Machligkeit ab, was wahrscheinlich mit der
lokalen Riffazies am Col Vidal zusammenhingt.

5) Die Buchensteiner Riffazies am Col Vidal.

Es wurden oben (8.74) die auffallende Entwicklung des oberen
Muschelkalks am Colle Cervera beschrieben. AuBer dieser Lokalentwick-
lung zeichnet sich der Hohenzug oberhalb Lozzo noch durch eine in
der Michtigkeit rasch verinderliche Kalkfazies der Buchensteiuer
Schichten ans.

Waestlich des Colle Cervera, gleich an der StraBe werden die hier
geringmiichtigen Plattenkalke des oberen Muschelkalks von typischen
Buchensteiner Knollenkalken iberlagert. Verfolgt man diese Grenze nach
NO, se stellt sich in den unteren Knollenkalken eine zunichst dinne,
dann rasch michtiger werdende Kalkbank ein. Sie enthilt zunichst
noch kleine helle, gelblich verwitternde Kieselausscheidungen. Die Kalk-
bank selbst ist dunkelgraw, blaugran verwitternd und ziemlich fest.

Nordlich von Colle Cervera ist die Bank bereits 5 s michtig. Sie
wird auch hier noch tberlagert von typischen Buchensteiner Knollen-
kalken, die aber, mit zunehmender Machtigkeit der Kalkbank 250
weiter norddstlich verschwinden. Der Kalk schwillt nun sehr rasch an
und bildet das Hagelmassiv des Col Vidal.

Der Kalk ist vorwiegend gran, meist hellgran gefarbt. Weie Lagen
kommen vor, sind aber selten. Stellenweise ist der Kalk grob gebankt,
vielfach jedoch ungeschichtet. Einige Algen und Schwammreste wurden
darin beobachtet. Er zieht sich nach NO in groBer Michtigkeit bis zur

rroda alta hin und ist von Mendoladolonit unterlagert.

Aus den Lagerungsverhdiltnissen geht hervor, daB8 diese Kalke eine
Riffazies der Buchensteiner Schichten sind und im NO vielleicht noch
oberen Muschelkalk einbegreifen.

Im NO ist der Kalk an einem Bruch gegen Wengener Schichten
verworfen, jedoct siéht mman zwischen Col Vidal und Colle Cervera auf
groBe Erstreckung hin Wengener Tuffe den Kalk normal tberlagern.
Studwestlich liegen dieselben Wengener konkordant auf typischen Buchen-
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steiner Knollenkalken mit Pietra verde. Es ist wahrscheinlich, daBl der
Bruch zwischen Wengener Schichten und Buchensteiner Kalk nérdlich
des Col Vidal der alten stratigraphischen Diskordanz folgt.

Diese Riffkalkfazies der Buchensteiner Schichten ist besonders
michtig am Col Vidal entwickelt. Spérliche Reste stidlich der Croda
di Paterno (auf der Karte nicht eingetragen) leiten {ber zur Croda
la Mandria, wo wieder der Riffkalk ber wenig Mendoladolomit ansteht.
Der Zug erstreckt sich, mechrfach verworfen, bis zur Tabia da Rin.
Waestlich des Val da Rin deuten am tektonisch stark gestdrten Sudhang
des Monte Rusiana isolierte Schollen von Riftkalk den ehemaligen
Zusammenhang nach W an und leiten Gber zam Buchensteiner Dolomit-
zug San Marco al Palus—=3Stabingrande.

¢) Die Buchensteiner Schichten im oberen Val Ansiei.

Die Buchensteiner Schichten sind im oberen Ansieital nur an
wenigen Stellen aufgeschlossen, so bei San Marco al Palus und Stabin-
grande.

Gleich nérdlich der Osteria San Marco al Palus ist eine eftwa 8—10 i
hohe hellgrane Dolomitwand zu sehen. Der Dolomit ist unregelmaBig
dick gebankt, die Binke fallen etwa 30° N. Nach W nimmt der Dolo-
mit etwas an Machligkeit za und ist im oberen Teil danner geschichtet.
(Fig. 8)

Fig. 8. Ansichtsskizze des Ubergangs von Bucliensteiner Kalk, Mergel und Tull ¢(B)
in Dolomitfazies (). Bacheinschuitt NW San Marco di Palus, Val Ansiei.

Am Nordhang der Wand nahe der Osteria sowie oben auf der
Wand selbst, stehen dunkle Kalke mit knolligen Schiebtflichen und
mergeligen Lagen an, Sie liegen oben fast konkordant aufl dem Dolomit,
sind aber am Nordhang etwas verbogen und gestort. Im ganzen liegen
sie hier muldenformig. Ein Seitenbach hat diese Mulde angeschnitten
und bietet gute Aufschliisse. Die Reihenfolge von unten nach oben ist hier:

1. Hellgraver Dolomit, stellenweise kuollig und voll von gelbem Hornstein;

2. Plattenkalke und koollige Kalke, westlich des Baches ammonitenfiihrend;

3. dinn bis dickschiehtige Kalkbinke mit Einlageraug von rotem uud griinemn
Tullschiefer;

4. ddnn gebiinderte rote und grankiche Tullschiefer mil Pietra verde wechsellagernd;

5. gelbe and braune Mergelkalke.

Die ganze Folge vou der oberen Grenze des Dolomits an ist elwa 20 m machtig.



Die ,knolligen Kalke* von Nr. 2 des Profils haben nicht die Hom-
steinausscheidnngen wie sonst die Buchensteiner Kalke, sie sind flaserig
and kommen mit Plattenkalk zusammen vor. Die Ammoniten wittern
gut ans, beim Klopfen werden sie leicht zerbrochen. Es wurden folgende
Arten gefunden:

Protrachyceras Curionii Mojs.; Proarcestes trompionus Mojs.; of. Proavecstes
Boeckhi Roth.; Orthoceras campanile Mojs. )

Unter ihmen sind nur wenige gute Exemplare, die Bruchstiicke sind
aber ziemlbich groB. Am hanfigsten sind die ersten beiden Formen. Sie
weisen auf die oberen Horizonte der Buchensteiner Gruppe hin, was
auch die Plattenkalke schon andeuten.

Man kann diese Schichtfolge sowie die Dolomitwand im W biz an
den Rio Albio verfolgen. Zunachst trennt eine Keine Schlucht das eben
beschriebene Vorkommen von der westlichen Fortsetzung., Dann liegt
westlich zwischen Dolomit und der aullagernden Serie eine Diskordana.
Der Dolomit ist blaBgran und stellenweise von gelhen Hornsteinen als
Adern und Knollen durchzogen und gut gebanki. Die obersten Lagen
sind grobknollig und unregelmiBig. Sie gehen nach oben, an der
Diskordanzfiiche in eine dicke Bank dolomitischer Knollenkalke her.
Die weitere Schichtfolge ist:

2. dinngeschiclhitete Plattenkalke,

3. rittiche und grave Tuffschiefer,

&. dicke Bénke blaugrauer Knollenkalke mit feinen scliefrigen Einlagen, viele
Durchsclinitte uud Bruchsticke von Ammoniten,

5. bunte Tuffschiefer und dickgehankte Pietra verde. nach oben wieder in fein-
gebiinderte, bunte Tulfschiefer tihergehend,

6. welly verwitteynde Mergelkalke und dunkle Mergel.

Dies Profil bestitigt das von San Marco und beide liefern den
Beweis, daB hier die untere Buchensteiner Schichtgruppe der
Hornsteinkalke in Dolomitfazies vertreten ist.

Auffallend ist in den Profilen die Wiederholung der bunten Schiefer
sowie dic nur ein paar Meter michtige Pietra verde. Da nun die Riff-
bildung hier schon in friaher Buchensteiner Zeit begonnen hat, kann
die geringe Machtigkeit der Pietra verde in der Nihe des Fazieswechsels
wohl mit irgendwelchen Unebenheiten des damaligen Bodenreliefs erklart
werden.

Ostlich der Osteria San Marco al Palus sind die Bucheunsteiner
Schichten bis gegen Cosderuoibe von Schutt und dichter Vegetation
hedeckt, Bei Cosderuoibe taucht der Dolomit wieder als ddnue geschichtete
Bank mif flachem NW-Fallen anf. Nach NO nimmt der Dolomit an
Machtigkeit zu. Buchensteiner Knollenkalke und Plattenkalk wittern an
der Gremze des Wiesenbanges oben aus, wihrend der Wiesenhang
selbst aus Wengener Tuflen besteht.

Gute Aufschlisse sind in dem ganzen Gebiet kaum vorhanden. Man
kann aber feststellen, daB die typischen Buchensteiner Gesteine biz zur
Alpe Stabin noch den Dolomnit begleiten. Dann sind sie verschwunden
md es liegt Wengener Tuff nun auf dem Dolomit. Wir haben also
wieder eine Faziesgrenze in dieser Dolomitfliche vor uns.
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Hier vertritt der Dolomit die ganze Buchonsteiner Serie wie am Col
Vidai. Wir beflinden uns am Rande der méchtigen Dolomitfazies der
Sextener Dolomiten.

VYon Inferesse ist die Feststellung, daB am Col Vidal die Riffgesteine
kalkig, hier dagegen vorwiegend dolomitisch sind.

Wengener Schichten.

Die Wengener Gruppe zeigt im untersuchten Gebiet Faziesiiberginge
von Tuff- und Mergelschichten in Dolomit oder stellenweise in Kalk
Die Hauaptfaziesgrenze hegt nordlich des Val Amsiei. Die Nordabhing:
zwischen Valbona und Monte Rusiana bestehen aus Wengener und
Cassianer Tuft-und Mergelschichten, die nach Norden und Osten im Schlern-
dolomit des Sextener Dolomitgebirges auskeilen. Auch im  sadlichen
Teil des untersuchien Gebietes bei Cibiana gehen Wengener Schichten
i dolomilischen Kalk aber.

Die klastischen Sedimente sind grdftenteils vulkanischen Ursprungs.
Es ist eine meist sehr machtige Folge von grob bis feinkornigen Tuffen,
Tuffsandsteinen, gebinderten Tuffschiefern und Mergeln, explosiven Tuff-
Agglomeraten und Konglomeraten; selten sind auch Augitporphyr-Laven
eingeschaltet, Die so bezeichnenden ,Wengener Plattenkalke* und
Schiefer mit Daonelle Lommeli Wissm. sp. und Posidonia Wengensis
Wissm. sp. kommen darunter in dinnen Lagen vor. Wo die Tulfe
zuricktreten, werden sie mehrfach durch Mergelschiefer und -kalke
ersetz{. Die Bivalven usw. finden sich vorwiegend in den Plattenkalken
und Mergelschiefern, die pflanzlichen Versteinerungen halten sich vor-
wiegend an die Gruppe der Tuffsandsteine.

Die Wengener Tuffe heben sich durch ihre dunkle, einténige Farbe
gut von den hellgrinen Pietra verde-Tuffen in Liegenden ab. Die
tiefere Tuffgruppe in der Wengener Reihenfolge schlieBt meistens eine
Reihe von festen, dunklen, oft etwas olivgriinen Tuffen von gleichmaBiger
Beschaffenheit ein, die stellenweise abgebaut werden. Sie entsprechen
den ,Bausteintuffen® der westlichen Dolomiten. '

In den Gegenden von Misurina und Tre Croci hat die Erosion bis
jetzt nicht tiefer als bis in die Cassianer Schichten eingeschnitten. Erst
im oberen Teil des Val Ansiei trefen die Wengener Schichten anf und
sind nun im ganzen Nordwesthang des oberen Ansiei-Tales sowie am
Ost-, Sodost- und Sddhang der Antelao-Marmarole-Gruppe weit ver-
breitet. Als Beispiele seien je ein Profil aus dem Ansieital und dem
Val di Cadore niher beschrieben.

a) Die Wengener Schichten im oberen Val Ansiei.

Ein ziemlich vellslindiges Profil der Wengener Schichten ist etwas
ostlich der Osteria San Marco al Palus an der wihrend des Krieges
gebauten Strafle von Tornede zum Bosco di Misurina erschlossen. Sie
ist zwar streckenweise schon recht verfallen, gewiihrt aber doeh noch
einen guten Uberblick. Das Profil liegt etwa NW—SO oberhalb Tornede.
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Hangendes: Cassianer Schichten. _
[ 13. Feine dunkle Tuffe und Tulfmergel mit Pllanzenresten.

17. Dunkelbraune dichte und harte, grobkdrnige Tafle, nach unten
~ mit unregelmiéBigen Einlagerungen von hellgelben oder grauen
" Tuffkalk-Agglomerat und gelben blasigen Tuffen.
Obere Gruppe 16. Fﬁ_in,spiitterige T.u[_Tsc.lliefer, _olivgriin bis dunkelbraun, oft mit
1it Tul-Kalk- glinzenden Oherflichen. . . o
Azclomeraten 15, Massive gebankte dunkelbranne, grobkdrnige Tulfe mit 2—5
&8 dicken Bénken, slark zerkliuftet.. Nach oben in heligrane dichte
Tulfe mwit griimen Verwitterangsflichen fbergehend. Viele Caleit-
adern.
14, Massive Tull-Kalk-Agglomerat-Bianke und blasige Tuffe mit vielen
Kalkeinschliissen (explosive Tuffe).
13. Bel 1230 m welche, olivgrine Tulle nnd feinsplitterige Tulfschiefer
mit kleinen Aviewliden wnd Posidonie twengensis Wissm. sp.
12. Harte grobgesehichtete, dunkelbraune Tuffsandsteine, orange-
farbig verwitiernd {Michtigkeit 30 m).
Tuffe und - 11. ;)\[T]ii;i];e; rtgﬁﬂ':esghe Wengener Schiefer, Kalke mit Bivalven und
Tuff(s}audstem- 10. Griine und rothraune, diinn- nnd dickgeschichtete Tuffe und
TUppe Tuffschiefer.©
9. Harte, dickgebankte grane bis dunkelhraune Tulle mit einigen
Ininten Schiefereinlagen, 15 m machtig.
8. Grobe Tuffe, Tultkonglomerate nnd Bombentulle.
7. Harte, gut geschichtete Tullsandsieine.
6. Glanz- und Tuffzchiefer.
5. Behwarzhlaue Plattenkalke mit Daonellc Lommeli Wissm. sp.
Avieula- nnd Posidoulen Abdriicken.
: 4. Harte, feste Tulfe. dunkelgrau; Michtigkeit zirka 30 m, mit
Untere Gruppe tonigen Schiefereiulagerungen, Diese ,Tulfe* enthalten ver-
it fossil- haltnisingBig wenig volkanisehes Material und dfirften vielleicht
fdhrenden als Grauwacke bezeichnet werden.
Einlagerungen 3. Dunkle, dichlgebankte Tuffe it ,Bomben®struktur.
2. Sehwarzblave feste Kalke und Schiefer mit Posidonia wengensis
’ Wissm. sp. und Pllanzenresten.
1. Brockelige, grobgeschichiete I‘ul‘[’»andsteme und Breceien mit
Mergelzwischenlagen.

Liegendes: Buchensteiner Schichten.

Die Tuffkalkagglomerate in der oberen Gruppe sind durchweg
sehr hell. Die Komponenten sind eckige oder wenig gerundete Kalk-
bruchsticke, meist bis faustgroB. Es kommen jedoch auch sehr grolle
Blocke als Einschliisse vor. Oft findet man hellgraue Kalklinsen, die
von tufferfillten Klaften durchzogen sind. Andere Tulfbinke sehen wieder
wie besprengt mit kleinen Kalkfragmenten aus. Sie setzeu sich nach O
noch fort, wo die obere Wengener Gruppe unterhalb des Col di Ladiere
einen markanten Riacken bildet. Diese Agglomerate dhneln also den
Explosionstuffen in den westlichen Gebieten der Fassa- und Livinal-
longo-Tiler.

Nach der Karte von Mojsisovies kimen am Gol di Ladiere 8stlich
davon unregelmaBige Einschaltungen von Wengener Dolomit vor. Ich
hahe hier keine gesehen. Dagegen kommen solche Einschaltungen von
Dolomitfelsen weiter NO unterhalb Piano di Giarse vor, jedoch vielfach
verritscht. Der Ladiere-Ricken Desteht aus Gesteinen der oberen
‘Wengener Gruppe, iberlagert von Cassianer Kalken und Mergeln. Er
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zeigt -allerdings eine zackige dolomitihnliche Herauswitterungsform, Daff
weiter dstlich die Wengener Tuffe direkt auf Dolomit von Buchensteiner
Alter liegen, wurde schon erwihnt. Weiter nordostlich in Piano di
Ciarse gehen auch die Wengener Tuffe in Dolomit iiber.

Dieser Fazieswechsel ist wie bei den Buchensteiner Schichten ein
Teil des allgemeinen Fazieswechsels nahe dem Nordrand der Dolomiten,
von dem alle Gesteine der ladinischen Stufe betroffen und in den
michtigen ,Schlerndolomit* der Sextener Dolomiten ubergefiahrt
werden.

Zumm Vergleich mit dem Profil des Ansiei-Tales sollen nun einige
Notizen iiber die Entwicklung der Wengener Serie im sadlichen Gebiets-
teil im Boite-Tal dienen.

b) Die Wengener Schichten am Anfelao-Siidhang oberhalb
Vinigo.

In der versenkten Scholle westlich des Chiusa-Bruches stehen
zwischen 850 und etwa 1380m am Hang Wengener Gesteine an, Die
Buchensteiner Schichten bilden einen schmalen Streifen im Liegenden
zwischen der Station Peaio und dem Ruvinian-Tal

Dardber Hegt eine Reihe feiner, ddnngeschichieter dunkler Tuffe,
die bald von festen Bausteintuffbinken iiberlagert werden. Sie werden
i Gehinge des Ruvinian-Baches abgebant, Einige dimnne Augit-
porphyrlagen sind noch eingeschaltet. Uber den Bausteintuffen liegt
eine Wechselfolge von Tuffmergeln und Kalkmergeln mit
Pflanzenresten, sodann eine Reihe von dickgebankten ,Bomben“tuffen,
ebenfalls mit Pflanzenresten,

Erst tber diesem Tuffkomplex kommen die typischen, schwarzblauen
Plattenkalke und Schiefer mit den Wengener Versteinerungen.
Pllanzenreste finden sich besonders in den dimngeschichteten sandigen
Tuffen.

Oberhalb Vinigo bildet eine Wechseliagerung von festen und
blasigen Gesteinen vulkanischen Ursprungs eme Steilstufe im
Gelande, die in inehrere Terrassen modelbert ist. Die tieferen Lagen
dieser Wechselfolge sind vorwiegend Tuffsandsteine, dann feine griinliche
und grane Tuffschiefer. Dariber liegen onregelmiBig gebankte blasige
Tuffe und feine Tuffkalkagglomerate, die wieder von dickgebankten,
groben Tuffsandsleinen und Tuffbreccien dberlagert werden. Ihre
Komponenten sind Bruchsticke von Angitporphyr, Tuffgesteinen, Kalk
und Mergelkalken. Der Tuffgruppe sind stellenweise bunte, sonst dunkie
oder grine Tuffe eingeschaltet. Die von ihnen gebildete Steilstufe reicht
bis zur Hohenkurve 1150m. Dieser Komplex vertritt z. T, die von
Richthofen als ,Regenerierte Tuffe* Dbezeichnete Gruppe, weil sie
groBenteils aus Fragmenfen von Pietra verde und &lteren Wengener
Tuffen bestehen. Man findet aber auch manche Einschlisse aus Campiler,
Muschelkalk- und Mendoladolomit-Gesteinen.

Die flache Geldndestufe dariiber besteht aus weichen Tuflgesteinen
und tomigen Mergeln, in denen schlechte Posidonia- und Avicula-
Abdricke sowie zahlreiche Pflanzenreste vorkommen.

Jahrbuchh der Geol. Bundssamstait 1934, 6
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Eine zweite groBe Steilstufe bis etwa 1280m wird wieder von
festen grobkérnigen Augitporphyrtuffen aufgebaut. Einige Binke
sind Palagonittuffe von dunklen Augitkristallen erfillt. Die herrschende
Farbe ist dunkelolivgrin oder dunkelbraun. Sie streichen zum Colle Duogo
heritber und bilden bei den Hutten von Aunede mehrere Felsricken.

Dardber liegen wieder weiche Tuffe, die eine Art Hochplatean
mit den héchsten Hitten bilden. Uberlagert werden die Tuffe von
Cassianer Schichten (vgl S. 154, Fig. 32).

¢} Die Wengener Dolomit- und Kalkfazies im Cibiana-Gebiet.

Stdlich des Boite, Venas gegeniber, bilden feste dunkle Tuffe und
dickgebankte Tuffkonglomerate cinen steilen Felsriicken. Dariiber liegen
feine griinliche und braune Tuffschiefer und Mergel, die stark bewachsen
sind und nur in den Wasserrissen gute Aufschlisse bieten, Oberflachlich
sieht man nur lose Gesteinssticke, die verschiedenen Tuifgesteinen
angehoren. Es sind Tuffsandsteine, Bombentuffe und nicht selten Kalk-
und Mergelbrocken, an denen Fossilreste zu erkennen waren. Die Reihe
deutet auf die obere Wengener Tuffgruppe hin.

Sowohl im NO wie im SW dieses grasbedeckten Wiesenlandes ragen
Dolomitwinde auf. Die ndhere Untersuchung ergibt, daB die Wengener
Schichten z. T. in Dolomit oder dolomitischen Kalk tibergehen, z. T. aber
den Dolomit unterlagern. Mehrere kleine Faziesdiskordanzen, die denen
der oben beschricbenen Buchensteiner Faziesgrenze sehr hnlich sind,
konnen gelegentlich beobachtet werden.

Die urspringlichen Beziebungen dieses Dolomits im S kénnen nicht
festgestellt werden, da eine tektonische Linie hier die normale Fortsetzung
ahachneidet.

Ein interessantes Vorkommen bunter Tuffe liegt sidlich der Kirche
San Martino (819 m) im Boite-Einschniti bei der Tresaghe-Briicke, Hier
kommen neben der Bricke weiche Tuffe mit violetten Verwit{erungs-
farben zutage. Dariiber folgt eine Gruppe von dickgebankten Tuff-
breceien und -konglomeraten, deren Komponenten meist aus Pietra verde
in verschieden groBen Sticken sowie roten oder grinen glimmerigen
Mergelschiefern und verschiedenen Kalken bestehen. Dunkle brockelige
Mergel und Tuffgesteine finden sich ebenfalls eingeschlossen,

Auf den Tuftkonglomeraten liegt eine Grnppe von feinen grauen
Schiefern, in denen zweimal rétliche Binder vorkommen. Noch hoher
folgen dunkle grobe und feine Tuffe und eine dinne Andesitlava; dar-
iiber eine miachtige Gruppe von gut gebankien dunklen Tuffen mit
Pflanzenresten, sodann wieder einige Binder rotlicher oder grimnlicher
Tuffe. Diese Wechselfolge der pflanzenfilhrenden Tuffe wiederholt sich
noch einmal Darliber treten dann Tulfsandsteine und -mergel auf, die
mit Faziesdiskordanz an den Dolomit grenzen.

Die Tuffe entsprechen also wieder den regenerierten Tuifen von
Richthofen. Sie sind offenbar in der Nihe einer stark erodierten
Triackiiste im N abgelagert, langs welcher die michtige Riffazies der
Sextener Dolomiten wahrend der Buchensteiner und Wengener Zeit nach
5 vorrackte,
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Fossilien: Gule Fossilien siehi man im Ansiel- wnd Cadore-Gebiet sellen, was
nicht zuletzt mit dén schlechten AnfschluBverhilinissen znsammenbingt. Aus den
vorangehenden Profilen ist zu ersehen, in welchen Lagen die Fossdien besonders
vorkommen; sie sind hier gewdhnlich dann haufig, aber selten im guten Erhaltungs-
zusland. An bestimmbaren Fossilien wurden gefonden: Daonells Lommeli Wiss.
mann spec.; Posidonic Wengensis Wissmann spec.; Avienla globulus Wissm. sp.;
FProarcestes esinensis, Mojs.; Profrachyceras ladinum, Mojs.; Monophyllites. of, Wen-
gensis, Klipst sp.; Cidaris div. sp.; Encrinus div. sp. Von den vielen Pflanzen-
resten wurden folgende bestimmti: Voltzia div. sp. Taoniopleris angustifolia Schenk;
Frenelopais div. sp.

d) Die Wengener Schichten #stlich Lorenzago.

Abweichend, weniger tuftig und vorwiegend mergelig, sind die Wen-
gener Schichten astlich Lorenzago ausgebildet. Sie finden sich hier an
zwei Stellen, einmal sadésilich Laggio, wo sie den Schlerndolomit unter-

-lagern, und dann in einem langgestrecklen Zug vom Sddwesthang des

Colle Audoi (oder ,Ugoi“) gegen das Val Mauria. Im Osten unter-
lagern sie ebenfalls den Schlerndolomit; die lange nach Westen ver-
Jaufende Zunge ist tektomisch zwischen Dolomit und Werfener Schichten
eingeklemmt. Am Stidhang des Colle Audoi treten unter den schwarzen
Mergeln graue Kalke auf, die mehrfach ,Arcesies“-Querschnilte zeigen.
Dancben finden sich breccibse rdtliche Kalke, in denen nesterweise
Brachiopoden nicht selten sind. Es ist dies dieselbe Stelle, von der
Harada (1. c. 1883, 8. 172 bis 175) bhereits Fossilien bekanntge-
macht hat.

Cassianer Schichten.

Tuffe, Kalke, Mergel der Cassianer Schichten tauchen in diesem
Gebiete fast tiberall unter dem Schlerndolomit auf Sie sind weit ver-
breitel und gehen erst im oberen Ansiei-Tal, an derselben Stelle wie
die Wengener und Buchensteiner Schichten, in die Riffazies der Sex-
tener Dolomiten nber.

a) Die Casgianer Schichten im Osteli von Cortina.

In einer friheren Arbeit (aut., 1929, S. 414--422) habe ich in ein-
gehender Weise die wichtigsten fossilfihrenden Zonen der Cassianer
Schichien samt der oberen Mischzone mit Cassianer-Raibler-Fauna im
Cortmagebiet beschrieben. Es war in den hohen Wiesen von Romerlo,
Rozes-Alpe und Col dei Bos westlich von Cortina, wo ich schon in
den Jahren 1893—1894 in Tuffkalkbreccien und Kalkbanken eine sichere
~Obere Cassianer Zone* gefanden hatte, deren Schichten dort das
Hangende der Cassianer Mergel mit der ,Stuores-Fauna* von St Cassian
bilden. In den hodheren Schichten fand ich auler vielen Stuores- und
Cassianer Typen eine Anzahl dickschaliger Bivalven, die mit Raibler
Typen identisch oder nmahe verwandt sind. Mem Material wurde damals
von Bittner untersucht und beschrieben (1 c. 1894).

Nach der Verdffentiichung der Arbeit von Broili dber die Fauna
der Pachycardia-Tuffe der Seiser Alpe {Paldontographica, 1904) wurde
es kiar, daB einige Typenformen dieser Fauna mit denen in den Oheren
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Cassianer Schichten der Cortinagegend gemeinzam waren, die etwa die
gleiche stratigraphische Stellung haben.

Fiir die hier vorliegende Arbeit habe ich in dem Wiesenland astlich
von Cortina und unterhalb des Cristalio sorgfiltig nach Zonen gesammelt.
Die héheren Horizonte liegen teils unter Wiesen, teils in sehr ver-
schiittetemn bewaldetem Terrain am FuBl der Dolomitwinde. Hin und
wieder konnten gute Aufschlisse entdeckt werden, meist an den Bach-
seiten oder in Rutschungen der Wiesenterrassen.

Im lieferen Wiesenland unter der Terrasse fand ich in den vielen
Bachrissen eine Ansbeate von den winzigen, reichlich verzierten und
mannigfaltigen Cassianer Versteinerungen, die mit der Stuores-Fauna
ibereinstimmen.

Man findet sie da zwischen Cortina und der Pomagagnon-Dolomit-
wand, nordlich der Hauser ,Staolin® (1377 m) bis etwa 1350 s, und
man kann die Versteinerungen fihrenden Mergelkalke und Tuffe astlich
unterhalb der ,Spesses“-Terrasse verfolgen. Die obere Zone mit der
Mischfauna bildet diese Terrasse. In den hoheren Horizonten fand ich
hiufig unter den dickschaligen Typen Trigonodus problematicus Klipst. sp.
und verschiedene Cassianellg-Arten. Sie kornmen in dicken Kaikbinken
oder Breccien vor, wihrend in den feinen Tuffen und Mergein die
kleinen ,Stuores®-Cassianer Typen noch reichlich anwesend sind.

Im Cristallo-Gebiet, im Val Grande, tauchen Cassianer Schichten
unter geringméchtigem Schlerndolomit anf. Mojsisovics hat dieses Vor-
kommen nur an einer Stelle angegeben, wo die Felswinde in 550-
Richtung wnbiegen. Ich hahe unterhalb dieser Stelle Versteinerungen
fibrende Cassianer Schichten weiter westlich, etwa zwischen 1900 und
2000 m Hohe feststellen kénnen. Darin wurden Thecosmilic confluens
Must. sp., Leda sulcellata Mnst. sp., Ptychostoma Withneri, Kittl, auch
mebrere upbestimmbare Brachiopoden gefunden.

Ostlich von Tre Croci habe ich in der Storungszone am Siidhang
des Cristallo noch ein hoher gelegenes Cassiuner Vorkomnmen feststellen
kdnnen, als es die Karten von Mojsisovies und Schwinner angeben,
Die Cassianer Schichten streichen durch ein Talchen, das nordlich von
Crepe di Rudavoi verfauft. Ich sammelte dort in dunklen Mergelkalken
und in Cipikalkbinken eine grofle Anzahl typischer Cassianer Fossilien,
daronter in héheren Tuffsandsteinen mehrere Mischfaunentypen: Cassia-
nella Beyrichi, Bittner; Cuspidaria gladius Lhe sp.; Cuspidaria alpis
civicae, Bittner; Amauropsis paludinaris, Mnst. sp.; Peychostoma Wilneri,
Kittl sp. u. a.

Die Cassianer Schichten am Sidhange der Crepe di Rudavoi sind
gut bekannt. Hier sind an der Strale mehrfach fossilfithrende Cassianer
Mergel aufgeschlossen. Auch am Osthang der Crepe di Budavoei sind
Cassianer Schichten trotz der starken Schutibedeckung gelegentlich
aufgeschlossen.

b) Cassiancer Schichfen im oberen Val Ansiei.

Sie hilden ostlich des obersten Ansiei das Gehinge von der Tai-
tiefe Dbis etwa 1600 m zum Schlerndolomit unterhalb des Col Varda
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Das ganze Gehange ist stark bewaldet, doch finden sich hin und wieder
gute Anfschliisse, so z. B. siidlich des Elektrizititswerkes, bei der Briicke
Gber den Ansiei bei 1580 m usw. Es sind vorwiegend diinn geschichtete
Mergel und Tuffe mit wechsellagernden Kalkbinken, Einige Binke sind
fossilreich und fithren sowohl bekannte Stuores-Typen wie dickschalige
Bivalven. Die Schichten fallen NW und hingen mit denen des Ansiei
ZUSAMmImen.

Der hreite Ausstrich von Cassianer Schichten bei Pian
Maccetto hat einmal seine Erklirung im NW-Fallen der Schichten,
verbunden mit Wiederholung durch Faltung, zur Hauptsache aber le-
dingen eingeschaltete Tuffmassen die Machtigkeitsanschwellong, Am Ost-
hang des obersten Ansiei-Tales stehen in etwa 1850 m Hdéhe braune
und griniiche Tuffe und Tuffbreccien an, die etwa 70 s hoéher mit
Cipitkalk verzahnt sind. Diese werden von rostfarbenen Tuffen sowie
Kalk mit gelbem Hornstein dberlagert. In den Kalken sind Cidaris-
Stacheln und andere Echinodermenreste baufig. Dariber stehen wieder
Tuffe und Cipitkalke sowie fossilreiche dinngeschichtete Mergel und
Mergelkalke an. Der Schlerndolomit des Col Varda iiberlagert konkor-
dant diese Gruppe. Der Hang ist stark mil Dolomitschutt bedeckt.

Diese typische Cassianer Reihenfolge zieht sich ostwarts durch den
ganzen Hang bis Maraia alta und Aradi. Noch weiter ostlich, nach
Valscura, nehmen die Cassianer Schichten rasch an Méachtigkeit ab.
Die oheren Cipit- und Mergelkalke ziehen sehr bestindig unter dem
Schlerndolomit entlang bis zur Forcella bassa di Sella, wo sie in
Dolomit auskeilen. Unter dieser Stelle ist das Gehiinge stark schuti-
bedeckt. Man sieht aber, daBl obere Cassianer Schichten noch anstehen.
In dieser Gegend zieht also eine alie Faziesgrenze durch, an der die
ganze Schichtfolge Buchensteiner bis Cassianer Schichten in die Dolomit-
fazies des Sextener Gebietes tbergeht.

¢; Das Vorkommen im Misurina-Gebiet.

Der ganze Oberlauf des Ansiei liegt wohl in Cassianer Schichten,
ist jedoch meist stark schutthedeckt. Am Siidende des Misurina-Sees
stehen hellgraue dickbankige Kalke mit Hornsteinadern und braune
Mergelkalke an. Ostlich des Sees ist der Boden feilweise verschiittet,
bald sind aber wieder auf eine kurze Strecke Cassianer Mergel und
Kalke und gegen N weiter stark gestorte Cassianer Kalke aufgeschlossen,
Die Schichtfolge vom Liegenden zum Hangenden ist folgende;

1. Dunkelgrane merzelige Kalkbreccien und DPlattenkalke, stark zerklifet.

2. BlaBgraue harle, sandige Kalke, teils plattig, teils knollig, ot mit sehlechten
Versteinerangen auf den Schichtflichen.

3. Dunkle, diinngeschichtete Mergel und Mergelkalke.

4. Gebankte homsteinfibrende Kalke mit auswitternden Versteinerungen sowie
Sphaerocoedienkalke.

Diese gestbrte Schichifolge verschwindet am Nordende des Sees umter jlingerer
Sehuttbedeckung und tancht wieder am Col Augele auf. Hier:

3. Hellgraue und violettgrave Ialke nit Kalzitadern, weehsetnde Schichtinichtigkeit.
UnregelmaBige Binder von Kalk wit braunen Hornsteinansseheidungen sowie Binke
voll Sphaerocodien treten auf.
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6. Heilgraue bis gelbgraue Plattenkalke oder kmollizs Kalke, scheinbar obne Ver-
steinerungern.

7. Diinn- bis dickgeschichtete dunkle Mergelkalke mit raulien Oberflichen.
Die Gruppe 5 bis 7 ist an der Osiseile des Col Angelo aufgeschlossen; hiher
oben am Hiigel folgen danm:

8. Grau und gelb verwitternde Cipitkalke nnd harle, DhlaBgraue Kalke mit viel
Kalzitadern.

Die ganze Reihenfolge weist eine slark kalkige Entwicklung auf und gehdrt der
oberen Casslaner Serie an.

Mojsisovies (1879 fabet in seiner Karte keine Cassianer Schichten
ndrdlich des Misurina-Sees an, sondern nur Wengener Schichten, die
er mit einer Wengener Dolomilfazies in Beziehung bringt. Den Cas-
sianer Horizont 148t er ganz in den Cassianer Dolomit der umgebenden
Steilwinde Gbergehen. Es stehen aber im Osthung des Tales sidlich
eines Bacheinschnittes in etwa 1840 bis 1900 Hohe noch Cassianer
Schichten langs eines kleinen Weges an, der zu den Dolomittirmen
von Tocci fihrt. Sie werden konkordant von Schlerndolomit dberlagert
und setzen sich aus Tuffmergel, Mergelkalken, Cidariskalken, Tuffkalk-
breccien und teilweise hornsteinfithrenden Cipitkalken zusammen. Darin
kommen mehrere dickschalige Bivalvenarten und eine Anzahl Stuores-
Typen vor. Die Breccien setzen sich nmach Osten fort.

Nordlich dieses Bacheinschnittes dehnt sich ein langer Moranen-
ricken aus. Cassianer Schichten stehen erst jenseits der StraBe nach
den Drei Zinnen (Tre Cime di Lavaredo) wieder an. Es sind gut ge-
schichtete Tuffe mit versteinerungsfithrenden Mergelkalken und sandige
Cipitkalke wie eben beschriehen. Sie bilden einen niedrigen Riicken,
der an zwei Stellen noch von isolierten Schlerndolomitresten aberlagert
wird, und tanchen im N unter dem Schlerndolomit des Monie Piana
unter (Tafel VII, Phot. 1).

Die obere Cassianer Serie ist also in der Umgebung des
Misurina-Sees weit verbreitet, wenn auch meist von diluvialen oder
jungeren Schuttmassen oder den Torfhildungen des einstmals groBeren
Sees bedeckt. Jhre MAchtigkeit scheint jedoch bedeutend geringer zu
sein als am Stodhang der Cadingruppe, was it der zunehmenden
Michtigkeit des Schlerndolomits nach N und O in Zusammenhang steht.

Die Versteinerungen in diesem Gebiet schlieBen manche Koralien,
Spongien- und Echinodermenreste sowie in bestimmten Bénken eine An-
zahl von Gastropoden. Bivalven und Brachiopoden ein. Steigt man nach
Misurina das Ansiei Tal von S nach N hinauf, so bemerkt man heim
Aufstieg die abnehmende Einmischung von Tuffen im Vergleich mit
den Kalk- und Mergelabsatzen. Doch hleibt O und SO des Misurina Sees
eine betrachiliche Machtigkeit der Oberen Cassianer Schichten im steilen
Gehdnge des Mt. Cadin-Gebirges, Dort sind die tieferliegenden Horizonte
nehen dem See kalkreich und die hiherliegenden im Gehfnge ver-
haltnismabig tuffreicher in Beziehung auf Cipitkalk,

d) Die Cassianer Schichten im Val di Cadore.

Cassianer Schichten tauchen im: ganzen NW-Hang des Val di
Cadore unter dem Schlerndolomit auf. Thre Michtigkeit ist verianderlich,
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im Durchschnitt 80—180 . Tm unteren Teil der Schichtgruppe tber-
wiegen die Tuffe, iin oberen die Kalke und riffihnliche Cipitkalke.

Ihre groBte Verbreitung haben die Cassianer Schichten am Ost-
ende des Marmarole-Massivs imm Col dei Buoi und Val di Poorse.
Im Val di Ciampiviei bei 1670 m steht dichter Augitporphyrtuff von
Wengener Alter an. Am Weg von hier zur Hitte von Pecore folgen
in etwa 1700 m Hohe graue, knollige Kalke und gelb verwitternde
plattige Kalke mit auswitternden Cassianer Fossilien als Einlagerung in
feinen Tuffen. Letztere bilden hier ein versumpftes Gelinde. Dariber
folgen grébere dunkelgraue Tuffe mit Cipitkalk-Einlagerungen. Bei der
Hiitte liegt dariber eine Wechselfolge von plattigen Kalklagen und Tuffen,
Letztere enthalten grofe Sticke einer dunklen Tuffbreceie, die vor-
wiegend aus roten und griénen Kalken sowie Augitporphyrtuffen be-
steht. Die nachste Gruppe sind fossilfiihrende Mergel und Mergelkalke.
Sodann folgen weiter nach W dicke unregelinafige Cipitkalkbanke mit
wechsellagernden harten Cidariskalken. Mit einer Mergelschicht schlieBt
die Cassianer Folge unter dem Schlerndolomit ab.

Die ganze Folge an der Pian dei Buoi ist in SW-NO-Richtung anf-
gefaltet; ein Sattel streicht dstlich, eine Mulde westlich des Col dei Buoi
durch. Weiier sidlich werden die Cassianer Schichten, die einen deut-
lichen Quellenhorizont darstellen, von einein Bruch abgeschnitten und
nach 5 verschoben. Sie stehen dann am Ricken zwischen der Forcelia
hassa und dem Colie San Pietro wieder an. Es sind fossilfihrende
Mergeikalke sowie Tuffe mit Puchycardia ruguse Hauer, die auf obere
Cassianer Horizonte deuten,

Die Croda dellz Madonna besteht aus sehr michtigem Cipitkalk,
der aber seitlich rasch in Cassianer Schichten auskeilt. Es sind dunkel-
bis blaugraue Kalke, stellenweise rétlich oder cremefarben verwitternd.
Sie weisen unregelmilige, linsenartige Bankstrukiur auf, sind stellen-
weise brececids und fithren in manchen Lagen Echinodermenteste, Ko-
rallen und Spongien sowie kleine Bivalven und Gastropoden.

Fin zweites Yorkommnen felsenbildenden Cipitkalkes liegl in
der Gegend von Cibiana am Col Cucco. Die Nordseite des Felsens ist
hier tektonisch begrenzt, stdlich und westlich finden sich im Liegenden
dunkle Mergel und harte Cidariskalke sowie typische Cassianer Mergel-
kalke. Dariber kommen Cipilkalkblocke, die bald eine Art grober Ban-
kung aufweisen, Diese ,Banke* gleichen groflen Linsen und keilen
zwischeneinander aus, Die héheren Lagen scheinen eintdniger in der
Schichtung, doch sieht man mitten darin oft kleine horizontale Mergel-
lagen, die oft in sich fein gefaltet sind. Ganz oben in der Steilwand
sieht man hin und wieder noch die typische Cipitkalkstruktar. Das Ge-
stein ist in frischem Bruch cremefarbig bis blaBgrau, die Verwitterungs-
farhen sind sehr verschieden, ineist blaugrau und orangegelb. Sehr selten
ist das Gestein etwas dolomitisch.

Es folgt eine Liste der Cassianer Versteinerungen, die in den so-
eben erwihnten Gebieten gefunden worden waren. [ch habe nur sehr
wenige im Val di Cadore gesammelt. Fast alle Versteimerungen in der
Liste stammen vomn Gebiet Cortina—Tre Croci—Oberes Val Ansiei—
Misurina—Siidhang des Cadin-Gebirges.
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Cassianer Fossilien.

I. Stuores-Zone (untere).
Spongien:
Lefofungia verrucosa, Mnst. sp.; COolospongia dubde, Mnst. sp.: Cupulichonia
putellaris, Nnst. sp.; Eundea gracilis, Mnst.; Stellispongie manon, Mnst. sp.

Korallen:

Ompholophyllia pygmaea, Mnst. sp.; Montlivaltia perlonga, Laube; Clado-
whyllic subdichotowma, Must. sp.; Thecosmilia confluens, Mnst. sp.

Echinodermen: .
Cidaris alata, Agass.; Cideris Braunsi, Desor; Cidaria decorate, Mnst.;
Cidaris dorsate, Braun; Cidaris Hausmanni, Wissm.; Cidaris serobiculata,
Mnst; Cidards semicostate, Mnst.; Cidaris spinosa, Agass; Cidaris subpen-
tegona, Mnst; Encrinus cessianus, Lbe.; Enerinus granulosus, Mnst.; Penta-
crinug propinguus, Mnst; Penfacrinus suberenatus, Must.

Brachiopoden:
Kowinckina Leonhardti, Wissm.; Spirigera (Plecigera) flexuosa, Mnsl sp.;
Spirigera (Pentactinellz) quinguecostatu, Mnst. sp.; Spirigera (Diplospivelle)
Wissmannit, Mnst. sp.; Terebratule indistincts, Beyrich; Terebratule cof.
Sturi, Lbe.; Thecidium concentricum, Mnst.; Waldheimia Minsteri, d'Orb. sp.

Bivalven:
Cassianella decussata, Mnst. =p.; Leda swleellate, Mnsi. sp.; of. Mysidioptera
fasseensis, Sal. sp.; Nucula strigilata, Goldf.: Nweulz subeuneaia, d'Orh.;
Nucwla subtrigons, Mnst; Palaconeilo preeecute, Klipst. sp.; Piychostome
Wihners, Kittl; Schafhdutlia Laubei, Bittn.

Gastropoden: :
Amauwropsis paludinaris, Must. sp.; dmawropsis tyrolensis, Lbe. sp.; cf. Coelo-
centrus polyphemus, Lbe. sp.; Coelostyline crasse, Mnst. sp.; Coelostylina
FPlieningeri, Lbe.; Cylindrobulline scelaris, Mnst. sp.; Pucycloscale Unodose,
Mngl sp.; Hologyra exponsa, Lbhe. =p.; Hologyra impresse, Mnst, sp.; Holo-
gyra Zitteli, Kittl. sp.; Loronema obliquecustate, Bronn. sp.; Lozonema tenue,
Mnszt. sp.; Natica acuticostate, Klpst.; Natice Minsteriana, @'Orb.; Neritaria
angusta, Mnst. sp.; Nerifopsis decussate, Must. sp.; Oonda subtortilis, Mnst
gp.; Paleconarica pyrulacformis, Klpst. sp.: Paleonarica rugoso-carinata, Klpst,
sp.; Polacotriton venustus, Mnst. sp.; Promathildia decorate, Klpst sp;
Pseudomelania subula, Kittl.; Ptychostoma pleurotomeides, Wissm. sp.; Schize-
gonium  subcostatum, Must. sp.; Schizostome costata, Must. sp.; Spirostylus
subeohunnaris, Mnst. sp.; Stuorclle subconcava, Mnst. sp.; Trochus subbisertus,
d’0rb.; Woekrmannia lincate, Klpst. sp.; Worthenia spuria, Mnst. sp.

Cephalopoden:
Arcestes bicarinatus, Mnst.; Monophyllites Agenoi, Must. sp.; Trackhyceras Adon,
Mojs.; Trachyceras brevicostatum, Klpst.; Tvechyceras dichotomum, Mnst.;

Trachyeeras infundibuliformis, Klpst.; Drachyceras Mansteri, Wissuy Ortheceras
elegans, Mnst.

II. Obere Cassianer Zone (mit Cassian-Raibler Mischfauna).

Spongien:
Colosponigie dubia, Lbe.; Epitheles astroites, Mnst. sp.; Elysastraca Fischeri,
Lbe.; Stellispongia mancir, Mnst. sp.; Stellispongia, sp. unbest.

Korallen: '
Thecosmilia confluens, Mnst. sp.
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Echinodermen:
Enerinus casgianns, Lbe; Cidas decorata, Mnst.; Cideris dorsafe, Braun;
Cidaris Heousmenni, Wiszm.

Brachiopoden: '
Khynchonella Pichleri, Bittn.; Terebrotula (Diclesina) Woehymanniana, Bitin.

Bivalven:
Cassianella’ Beyrichi, Bittn.; Cassienclle fenuistriote, Mnst.; Cuspidaria wipis
civieae, Bitin.; Cuspidaria gladius, Lbe, sp.; Lororema binodosum, Woehr-
mann; Myophoriopizs Hneato, Mnst sp.; Pecten Zétteli, Woehrm.; Pich-
leria Awingeri, Lbe, sp.; Trigonodus problematicus, lpst. sp.

Gastropoden:

Amouropsis paludinaris, Mnst. sp.: Cryptonerite Berwerthi, Killl sp.; Holo-
yyra lading, Kittl. sp.; Psewdochrysalis Stotieri, Klpst sp.; Plychosfoma
Wihneri, Kittl; Trochus pseudoniso, Koken u. Woehrm.

Auflerdem kommen Sphaerocodien-Banke ofters vor. Besonders
zeichnen sich Banke von Girvanella sp. in den Kalklagen der Mergel-,
Toft- nond Kalkgruppe im Liegenden des Schlerndolomits aus. Sie sind
anch unter den harten Banken mit Cidaritenresten sowohl in den oberen
Horizonten und der tieferliegenden Pachycardia-Tuffgruppe haufig.

Schlerndolomit.

Der Schlerndoelomit zeigt auch in unserem Gebiet das bekannte Aus-
sehen. Es ist ein hellgrauer, zuckerkorniger pordser Dolomit von sehr
wechselnder Machligkeit. Er neigt zur Bildung ziemlich kompakter,
klotziger Winde und zeigt weniger die bjzarren Felstdrme des Dach-
steindolomits, Anzeichen wvon Schichtung sind gelegentlich anch bei
machtigem Schlerndolomit festzustellen, sehr gut jedoch bei dem Dolo-
mit von Cassianer Alfer in geringmachtiger Entwicklung, wie z. B. an
der Crepe di Rudavoi. Charakteristisch ist far unser Gebiet, daB
der Schlerndolomit im allgemeinen nur relativ geringmachtig
ist. Eine Ausnahme machen nur die Sextener Dolomiten, die méichtigen
Schlerndolomit von Buchensteiner bis zu Dachsteindolomit-Alter auf-
weisen, der wie in den westlichen Dolomiten das Landschaftsbild
bestimmt.

Ich habe hei der geologischen Aufnahme den Schlerndolomit als
einheitlich kartiert und nur, so gut es moglich war, die Lagerungsver-
hiltnisse zum Liegenden und Hangenden festgestellt. Eine zeitliche Unter-
teilung des Dolomits habe ich aus ZweckmaBigkéitsgrinden unterlassen.

Es ist in den vorhergehenden Abschnitten schon mehrfach erwahnt
worden, dal sich unser Gebiet durch eine auffallende ladinische
Faziesgrenze anszeichnet. Es geht hier die Kalk-Mergel-Entwicklung
der Buchensteiner, Wengener und Cassianer Schichten in die Dolomit-
fazies der Sextener Dolomiten iber. Die Faziesgrenze verliuft etwa vom
Ostrand der Cadin-Gruppe tuber das obere Ansiei-Tal in die Gegend
von Auronzo. Der nordliche Teil des Monte Rusiana liegt etwa in der
Faziesgrenze, die etwa eine WNW—0S0 verlaufende Linie darstellt.
Sie ist offenbar ein Teil einer groBen Strecke des mitteltriassischen
Fazieswechsels lings einer nahen Kistenlinie, die wir wohl am Zentral-
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alpenrand zu suchen haben. Thr einstiger Verlauf in Verbindung mit
der lokal verschiedenen Eruptionstitigkeit wird die Linie des Fazies-
wechsels bestimmen.

Wir sehen in den Sextener Dolomiten eine andauernde,
einheitliche Riftbildung. Mehr im Innern des Dolomitengebietes
kommt es jedoch mnur zu gelegentlicher Riffbildung, wenn
Tiefenlage und Ernptionstatigkeit solche ermaglichten. Diese Riffe stehen
dann meist in engem Zusammenhang mit den sie umhillenden tuffig
mergeligen Sedimenten und lassen sich oft zeitlich ndher fixieren. Van
Houten (1930) hatte z. B. fiir das Pelino-Gebiet mehrere Riffe Cas-
sianer Alters nachweisen kénnen. Im Cadore-Gebiet hitten wir ent-
sprechende Beispiele etwa in den Cipitkalken der Croda della Madonna
und des Col Cucco. Etwas ilter, wohl Wengener Alters, ist der Dolomit
von Cibiana. Das sind aber nach meinen Beobachtungen die einzigen
Beispiele isolierter Riffe in tuffig-mergeligen Sedimenten. Die von
Mojsisovies (1879) angefihrten Vorkommen nérdlich von Misurina
und im Gehénge von San Marco konnte ich micht bestatigen.

Interessante Linblicke ergeben sich auch bei der Betrachtung der
linger anhaltenden, zusammenhingenden Schlemdolomitziage. Loretz
(1873/74) hatte schon damals auf das dinne Dolomilband zwischen
Cassianer und Raibler Schichten im Cortina-Gebiet hingewiesen. Dieser
Dolomit ist sehr kompakt, nicht pords und zeigt mergelige Einschaltungen.
Er wird oft als Raibler Dolomit angesehen. Man sieht jedoch auch in
demselben Zug Teile, die ganz das Aussehen typischen Schlerndolomits
haben. Ich habe aus praktischen Granden die obere Grenze des Schlern-
dolomits dort gezogen, wo deutlich unreine oder mergelige Aushildung
des Raibler Niveaus beginnt. Entsprechend liegt die untere Grenze dort,
wo Cipitkalk oder Cassianer Mergel als Liegendes auftauchen,

Von Interesse ist ferner, daB diejenigen isolierten Teile
des Schlerndelomits, die zeitlich néher begrenzt werden
konnten, fast immer Andeutungen ihrer ,normalen® d. h.
tuffig-mergeligen Fazies erkennen lassen. So ist der Buchen-
steiner Dolomit von San Marco oft knollig, zeigt Hornsteine und griine
tuffig-mergelige Einschaltungen. Ahnlich zeigt der Wengener Dolomit
von Cibiana braune, tuffige Einschaltungen. Alle diese Dolomitzige sind
nur geringmdachtigz. Der eigenfliche echte Schlerndolomitcharakter iritt
erst mit den machtigeren Dolomitmassen in Erscheinung.

Wie schon erwihnt, ist die Macbtigkeit des Schlerndolomits ver-
dnderlich. Sie schwankt — mit Ausnahme der Sextener Dolomiten —
zwischen 60 und 280 m. Stellen besonders geringer Michtigkeit sind
z. B. die Gegend nordlich des Passes Tre Croci und der Osthang der
Marmarole-Gruppe.

IV. Karnische Stufe.

Raibler Schichten.

Die Raibler Schichten sind weit verhreitet und kommen fast in allen
Teilen des Gebietes vor. Wir wollen ihre Entwicklung an einigen Pro-
filen aus verschiedenen Gehietsteilen niher kennenlernen.
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a) Tre Croci am Siidhang des Cristallo.

Hier stehen Railder Schichten im basalen Gebiet nordlich des Passes
und in z2wei Schubschollen hdher am Hang an. Ein gutes und auch
leicht erreichbares Profil bietet der Weg von Tre Croei (1809 ) iiber
Son Forca (2113 m) ins Val Grande. Von Tre Croci hinauf fihrt der
Weg uzonichst Gber Schierndolomnit und dann duookelrote und grine
Mergel der Raibler Gruppe. In etwa 1980 s Hohe erreicht man den
tektonisch beanspruchten Schlerndolomit an der Schubfliche und ein
wenig weiter ist am Weg nun ein vollstindiges Raibler Profil auf-
geschlossen (von unten nach oben):

1. einige Meter braunrot verwitternder Dolomit, geschichtet,

2. rote, grane und grine Mergel, etwa 80 s michiig,

3. Ranhwacken, Gipsmergel und Gips mit einigen Einlagerungen roter und griiner
Mergel, Michligkeit etwa 80 m. An der BrOcke bei 2020 s gut anfgeschlossen,

4. Rauhwacken mit gelben mergeligen Dolomithanken wechsellagernd, nach oben
{ibergehend in: .

5. harte gelhbraune, sandige Breccien und Sandsteine. Ubergang in

6. braungelbe Sandsteine und hellgraue Kalke,

7. feingeschichtele, weinrote, violette und graue Mergel und Tonmergel, sebr
fein zerbrickelnd, Michtigkeit zirka 20 m,

8. rolgesltreifter oolithischer Kalk und dichter graner Dolomit, bei 2100 m noch
anstehend. Dariber noch:

9. grane Mergel und dinne Dolomitbinke, nach oben in typisechen grauweiBen
Dachsteindolomit mit Megalodonlen tibergehend.

Versteinerungen wurden in der Wechselfolge der Gruppen 4—06 und 9 beobachtet.
darunter: Cardita Giimbeli Pichler; Trigonia Kefersteini Goldf; Corbule Rosthorni
Bouei; Ostres snontis caprilis Klipst.; Megalodon triqueter, of. var. dolomitica Frech,

Dies Profil liegt in der tieferen Schubscholle am Cristallo — Siidhang.
Am steilen Sudhang der Wande des Piz Popena ist die Raibler Folge
der héheren Schubscholle aufgeschlossen. Das Profil ist zwischen Sehlern-
dolomit und Dachsteindolomit anscheinend vollstindig, doch am stark
verschiitteten Hang nur feilweise aufgeschlossen.

Es folgen hier von unfen nach oben:

1. iiber dem Schlerndolomit hei etwa 2000 w diinngeschichleter, brann verwittern-
der eisenschiissiger und mergeliger Dolomit mit Mergelschiefern und graveu Mergeln
wechsellagernd,

9, die Hanptinasse der roten, griinen uud granen Mergel, Dardber:

3, heller feingeschichteter mergeliger Dolomit und Kalk sowie sandiger Kalk,

4. Rauhwacken, Gipsmergel nnd Gipse, in Einrissen zwisehen 2030 und 2100 m
aufgeschlossen,

5. Ranhwacken, Dolomif nnd braun verwitterude sandige Breeeien und Sandsleine,

6. punte Mergel und Tone, feingeschichtet, schon in der

7. rosa gestreifler Dolomit, feinschichtig, in Dachsteindolomit » Steilwand, etwa
ibergehend, doch hier leicht von ihm zu nnterscheiden 80 m michtig.

Die Gesamtmaéchtigkeit der Raibler Schichten diirfte hier unter Berdck-
sichtigung des Nachen N-Fallens etwa 120—140 m betragen. Diese Reihen-
folge der Raibler Schichien 138t sich unterhalb des Dachsteindolomitzuges
der Pale di Misurina bis an die FahrstraBe nérdlich Misurina verfolgen,
wo sie an einem Bruch gegen Cassianer Schichten absetzt,

Fine ihuoliche Entwicklung der Raibler Schichten finden wir in der
Cadin-Gruppe. Hier ist die Raibler Terrasse jedoch meist stark mit
Schutt bedeckt. Die ganze Raibler Folge ist etwa 80 michlig und
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nimnit nach O rasch ab. Sehr geringmichtig ist die untere Rauhwacken-
Gipsgruppe. Nach O gehen mit der Michtigkeitsabnahme die verschiedenen
Hovizonte mehr und mehr in Dolomitfazies Gber. Im Val d’ Onge bilden
bunte Raibler Mergel und Dolomite nur noch einen schmalen Streifen
in den Schlern-Dachsteindolomitwanden. Mit der Machtigkeitsabnahme
der Raibler Schichten geht eine Michtigkeitszunahme des Schlerndolomits
parallel, letzterer ist im Val d'Onge 500-—700 m michtig.

Fine ahnfiche rasche Machtigkeitsreduktion ist am Cadin di
Rimbianco und Monte Campedelle zu beobachten. Am Westhang des
Cadin di Rimbianco ist die Raibler Serie etwa 40--50 m michtig. Es sind
unten braun verwitternde sandige Mergel und unreiner plattiger Dolomit
und dariber feingeschichtete bunte Mergel mit dicken Kalk- und Dolomit-
binken in Wechsellagerung. Am Osthang der Gruppe, in einer horizon-
talen Enifernung von etwa 250 m sind die Raibler Schichten bereits auf
die Halfte reduziert und ostlich des Valle Marzon sind keine Raibler
Schichten mehr in den Dolomitwanden zu erkennen, sie sind in Dolomit-
fazies entwickelt. Diese Stelle liegl etwas nérdlich der ladinischen Fazies-
grenze im Ansiei-Tal.

5) Die Raibler Schichten der Drei Zinnen.
{Tafel VII, Phot. 2.}

Sie bilden hier die Dbekannte breite Terrasze, die die Drei Zinnen
ganz umsiumi. Der Weg von Misurina zumm Rifugio Principe Umberto
erreicht die untere Grenze der Raibler Schichien in etwa 2275 m Iohe,
Dort liegen tiber dem Schlerndolomit:

1. blaBgrauer, plattiger Dolomit und dolomitischer Kalk,

2. blaBgraue, plattige Kalke, gelbbraune sandige Kalke uund Zwischenlagen von
sandig-tonigen Mergeln in Wechsellagerung. Die hdrteren Kalk- und Sandsteinbénke
wittern treppenartig aus. Fossilien: Myophoria Kefersteini Wissm.; Mysidioptera sp.,

3. graue, grine und rote Mergel mit gut geschichteten mergeligen Dolomiten und
Kalk wechsellagernd. Letzteren sind noch feine Mergelstreifen eingelagert,

. hellrote, gelbliche und graugritne Mergel und unreine Dolomite, die Hauptmasse
der ganzen Gruppe bildend. Sie hilden vorwiegend die breite Terrasse,

5. feingeschichteler ratlicher bis graner Mergeldolomil in Dachsteindolomit iiber-
~gehend. Greuze oberhalb der Hitte bei etwa 2400 m.

Die Gesamtmachtigkeit der Raibler Schichien betrigt etwa 80 m, ihr
breiter Ausstrich erklart sich durch die fast horizontale Lagerung. Nach
N setzen sie sich in gleicher Entwicklung weiter fort, nach O und S
werden sie rasch geringmichtiger.

¢) Die Raibler Schichten am_'Siidhang der Ma.rmarole'.

Auch hier weisen die Raibler Schichten rasche Machtig-
keitsverdnderungen auf, doch ladt sich faBt Gberall eine Gliederung
in zwei Unterabteilungen feststellen, eine untere mit vorwiegend
harlen Gesteinen und eine obere mergelige Gruppe. Als Beispiele far
die Entwicklung seien die Profile vom Rifugio Chiggiato (1903 m) bei
Calalzo und vom Colle San Pielro (1853 ) ostlich davon angefiithrt.
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1). Rifugio Chiggiato (Schichten verfaltet).

1. Untere Gruppe von grauen und dunkelroten Mergeln. Sie stelien mit einge-
falteten Doloniten am Casera d' Ageron an.

2. Gebankte, braungraune Qnarzsandsteine und Breccien in Wechsellagerung mit
harlen sandigen Kalken mit sehwarzen und railichen Homsteinen, gell verwitterndexn
Mergelkalken und Mergeln mit Lomachelle-Binken, Fossilien wittern anf den Kalken
ans. Es fanden sich verschiedene Bivalven, darunter Myophoria Hefersteini Wissm.;
Trigonodus rablensiz Gredler sp.

3. Braune Sandsteine mit Myophorien und Sphaerocodienkalkhinke.

‘& Gut geschichieter hellgrauer nnd dunkler Kalk, ziemlich maehtig. Sie steheu
bel der Hitie an. _

b, Gelb verwitternde braune Mergel und Mergelkalke, sandige oolithische Kalke
sowie Mergel und Mergeldolomit in Wechsellagerung.

6. 20—30m feine Mergel, vorwiegend weinrot.

7. Gnt geschichteter dichter Dolomit, noch mit Mergeleinlagernugen, mit kleinen
Megalodon cf. cassianus.

Eine genauere Machtigkeitsangabe der Raibler Schichten ist nicht
moglich, da die Schichten nur am Riicken der Rifugio Chiggiato leid-
lich aufgeschlossen, aber verfaltet sind.

2). Colle San Pietro.

Dies Vorkommen liegt in der Fortsetzung des Streichens etwa 21/s
weiter nordostlich. Es hildet aber eine gute Erganzung und ist leichter
zugiinglich. Auch hier sind die Schichten verfaltet. Das normale Liegende
ist nicht aufgeschlossen, die Raibler Schichten liegen mit Storung auf
Cassianer Schichten. Es folgen dann:

. graue Mexrgel mit dinnen Einlagermingen von Kalk uad Sandsteinen,
. Quarzsandsteine, sandige Kalke und Breccieu,

. branne Sandsteine,

. fossilfihirende Kalkmergel und Sphaerocodienbinke,
. hell-donkelgrave plaitige Kalke,

gelb verwitiernde sandige Kalke und Oolith,
Mergel- nnd Dolomithéinke in Wechsellagerung,
weinrote, violette und graue Mergel,

heller, rosa gestreifter wergeliger Dolomit,

10. graue und vitliche Mergel.

30 m Behutiverdeckung, dann Daebsteindelomit.

W0 =1 S L G0 D e

d) Die Raibler Schichten im Cibiana-Gebiet.

Sidosllich des Piave-Tales sind hier vorwiegend nur die hdheren
und mittleren Raibler Schichten enthlsBt, die an der Val Sugana-Linie
an verschiedene Gesteine absetzen. Im Gebiet von Cibiana ist die méchtige
Eniwicklung gipsfiihrender Raibler Schichten im Zuge Monte Dubiea—
Colle Duoghi besonders auffallend. Gute Aufschlisse bietet der Costa-
guda-Bach (vom Liegenden zum Hangenden):

Liegendes nicht festzustellen.

1. BlaBgraue oder hraune gutgeschichiete Mergeldolomite;

2. rote, violette, olivgrine und branne Mergel;

3. dunkelgraue Mergel, noch mit roten wechsellagernd, Gipseinlagen und Rauh-
wacken, Qher 100 mat,htlg

4. Gipsmergel mit Raulw acLenhgen oder hellen Dolomztbanken 50—60 m
nydichtig;
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5. brauwne sandige Kalke und Breccien sowie noeh Gipsinergel, bilden eine héhere
Terrasse;

6. gutgeschichtete, gelblich oder rosa gestreifie Mergeldolomite mit Einlagerungen
von roten und grauen Mergeln, bis an den Dachsieindelomit reichend.

~Auch hier ist die ganze Serie stark verfaltet, besonders die untere
Gipsmergelgruppe. Die gesamte Machtigkeit betrigt aber mindestens 200 ».
Gute Aufschliisse, besonders in den hoheren Raibler Schichten, bietet
auch der tiefe Einriff von Saline.

Dort, wo die Gipsmergel weniger méchtig werden, treten feingeschich-
tete violette oder hellrosa Mergeldolomite mit wechsellagernden gebankten
grauen Dolomiten, die eisenhaltig sind, an ihre Stelle, Sie verwittern
rotbraun oder orangegelb. Die Mergel werden nach oben hellgrau oder
lila und die Dolomiteinschaltungen nehmen zu.

Sadlich Cibiana ist der Ausstrich der Raibler Schichten stark mit
Schutt bedeckt und bewachsen, auch von Rutschungen betroffen. Es
scheint jedoch, daB oberhalb Col Cucco eine konkordante Auflagerung
der Raibler Schichten auf Cassianer Schichten festzustellen ist.

Die Machtigkeit der Gipse und Gipsmergel nimmt nach NW rasch
ab, sie sind aber auf weite Strecken noch zu verfolgen.

V. Norische Stufe.

Dachsteindolomit.

Der Dachsteindolomif hat im untersuchten Gebiet die grofte Ver-
breitung und ist die Schichigruppe, die der ganzen Gegend ihr land-
schaftliches Geprége gibt. Was der Schlerndolomit in morphologischer
Hinsicht fir die westlichen Dolomiten ist, das bedeutet der Dachstein-
dolomit fiir die dstlichen Dolomiten: das felsbildende (Gestein, dem das
(Gebiet seine landschaftliche Schonheit verdankt.

Schlerndolomit und Dachsteindolomit sind leicht zu unter-
scheiden. Ersterer ist fast immer ungeschichtet, dafir aber zerklaftet;
derDachsteindolomit ist in seinerganzen Machtigkeit (hier etwa 800 — 10001m)
immer gut und regelmaBig geschichtet, die Machtigkeit der einzelnen
Banke schwankt durchschnittlich zwischen 30 und 50 em. Infolge seiner
Schichtung ist der Dachsteindolomit auch verhiltnismibig gut faltbar,
doch tberwiegt weiliriumige Faltung.

Charakteristisch ist fir den Dachsteindolomit auch seine Yer-
witterungsform. Er neigt vielmehr noch wie der Schlerndolomit zur
Bildung kihner Felstirme (Drei Zinnen!) sowie oftmals geradezu
phantastisch geformter Zacken und Grate. Die grofen Massen des Dolomits
bilden jedoch meist zur Schichtung parallele hreite Ricken, in denen
Taler und Schluchten mit steilen Wanden tief eingreifen.

Das Gestein selbst ist zuckerkornig, teils kompakt, teils pords. Es
ist in frischem Bruch fast weil und verwittert mit eigentimlich blei-
grauer Farbe. Fossilien sind im allgemeinen selten, doch fand ich
mehrere Stellen mit guten Megalodonten — meist die kleine Form
Megalodon hirresi Frech, und die groBe M. tofanae Hornes.
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FEine wolche Stelle liegt am Sudhang des Cristallo in den tiefsten
Lagen des Dachsteindolomits gleich iber den Raibler Schichten. Ein
guter Fundpunkt ist unterhalb der Felsen von Col Varda (Punkt 2235)
dort, wo der Dachsteindolomit bei etwa 2000 Hohe auf Raibler
Schichten liegt und nach O auskeilt. Hier kommt ein Bachrif hernnter
und wird von einem kleinen Weg gequert. Die hier gefundenen Formen
gehoren 1neist zu der klemen Art Megalodus triqueter Wulf,

Etwas hoher oben treten im selhen Dachsteindolomit Algenbinke
mit Diplopora vesiculifere Gumb. auf; der Dolomit ist hier zuckerkérmig
und dicht, nur einige Binke sind etwas porods.

Der gleiche Horizont liefert auch an der Westseite der héheren
Schubscholle des Cristallo ausgewitterte groBe Megalodonten sowie
Durchschnitte von Ammoniten. Gefunden wurde Megalodon tofunae
Hornes. Der Dolomit ist hier graugelb, pords und sandig, es kommen
auch sandige Dolowmitbreccien vor, wie ich sie mehrfach in den tiefsten
Dolomitlagen dieser Gegend beobachten konnte,

Sidlich des Tre Croci-Passes kommen Versteinerungen besonders
im Ostlichen Teil vor. Nordlich vom Rifugio Luzzatti etwas nérdlich
vom Punkt 1975 s ist ein guter Fundpunkt, an dem ich mehrere gute
Megalodonten verschiedener Grofe sarmelte. Fernmer sah ich grofere
Gastropoden. Am Wege zur Alpe Cadin zwischen 2010 uwnd 2280 m
kommen viele Versteinerungen vor, meist allerdings in Durchschnitten.
Iech sah. Gastropoden, Brachiopoden und Ammoniten, besonders in
breccidsen Dolomithdnken. Ferper gibt es hier auBergewdhnlich groBe
Sphaerocodien, Algenbinke und Hydrozoen-ihnliche Reste. Der Dolomit
zeigt hier ofl grinliche Mergeleinlagerungen.

Auch im Marmarole-Gebiet fand ich Megalodonten an verschiedenen
Stellen, So z. B. im oberen Val d'Oten gleich iiber der Raibler Terrasse
und noch haufiger in tiefen Lagen des Dachsteindolomits zwischen
Rifugio Chiggiate und Colle San Pietro. Hier liegt eine gute Stelle, an
der auch Algen vorkommen, oberhalb der Peroi-Wiese in der Gegend
des Punktes 1818 m in der Karte. Am Sud- und Osthang stehen Algen-
binke an, doch sind die Algen meist stark umkristallisiert und fir
Untersuchung wenig geeignet. Es handelt sich wohl um Diplopora vesi-
culifera Gimb, Zweifellos wirde sich ein systematisches Suchen an
verschiedenen Stellen in den tieferen Horizonten des Dachsteindelomits
lohnen.

Auch bei Auronzo, am Westhang des Monte Piedo, fand ich in steil
aufgebogenen Dachsteindolomitbinken nahe der Stdrungslinie Megalo-
donten sowie Spuren von Korallen und Echinodermen.

Alle diese Fundpunkte liegen in den tieferen Horizonten des Dachstein-
dolomits, die stellenweise noch rétliche Stufen und Flecken sowie rdtliche
Verwitterung zeigen. In der Hauptmasse des Gesteins herrscht die
einheitliche helle Farhung, Nur im Cibiana-Gebiet, im Hangenden der
méchtigen Raibler Gipsmergel. kommt dunkelgrane Firbung vor.

Iech 1néchte noch auf eine eigentimliche Ausbildung des
Dachsteindeolomits hinweisen, die ich in diesem Gebiet wie auch in
den westlichen Dolomiten mehrfach beobuchtete, Einige Schichten weisen
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nidmiich {feinste schiefrige Struktur auf, wobei hellere und dunklere
papierdinne Lagen wechsellagern. Sie hingen jedoch sehr fest aneinander
und sind kaum zn spalten. Es handelt sich um dolomitisches Gestein,
aber von dichter mergeliger Art. Sie kommen in verschiedenen Horizonten
vor und fallen, wenn sie ausgewiftert herumliegen, wegen ihres fremd-
artigen Aussehens unter dem normalen Dolomitgestein sofort auf.

Jura.

Trias-Jura-Grenze und Lias,

Liasgesteine finden sich im kartierten Gebiet Gstlich vom Ampezzo-Tal
nur an drei Stellen, an der Croda d’Ancona und Col Freddo im N, am
Antelao-Gipfel im W und am Monte Tudaio im O. Von allen drei
Stellen sind sie schon bekannt (vgl. Kober [1908], Dal Piaz [1911],
Geyer [1902]), doch ist nach den neueren Untersuchungen ihre Grenze
etwas tiefer zu legen, als man es bisher getan hat Die Trias-Lias-
Grenze im Fanes-Gebirge wird unten im zweiten Teil beszchrieben
(5. 185—186).

Im Gebiet des Col Freddo tragt auch die Croda d'Ancona noch
eine, wenn auch nur geringméachtige Liaskappe. Es sind hier am Zuoghi
und beim Punkt 2142m die Grenzschichten zum Dachsteindolomit
aufgeschlossen. Die vielen Stellungsbauten dieses ehemaligen ,Fronté-
abschnittes geben heute noch einen guien Einblick, Als hochste Lagen
des Dachsteindolomits sind sehr heile, fast reinweiBe typische Dolomite
anzusprechen, die noch gute Schichtung erkennen lassen. Oberllichlich
werden die hdéchsten Lagen etwas rotlich. Dariiber liegen dann helle
oder rosafarbene Dolomithreccien. Die einzelnen Komponenten sind
verschieden groB, doch dberwiegen kleine Sticke bis etwa NuBgroBe.
Es ist allerdings die Zusammensetzung der GroBe nach lokal sehr ver-
schieden und &ndert sich rasch. Zuweilen hat der Breccienkomplex eine
etwas 1dcherige Struktur und erinnert manchmal an Rauhwacken. Kaik-
stiickchen kommen in den Breccien nicht selten vor, sonstige fremde
Gesteine wurden als Einschlfisse nicht beobachtet. Uber den zirka 6 m
méichligen Breccien liegen zunichst helle oder hellgelbliche Kalke, die,
obwohl geschichitet, stellenweise ein massiges Aussehen haben, und
dartiber folgen die typischen, gut und ziemlich gleichmaBig geschichteten
Liaskalke, die in schénen Flexuren gegen La Stua herunterziehen und
hier von Oberjura und Neocom aberlagert werden.

Auch am Col Freddo ist ein Breccienhorizont entwickelt. Es fanden
sich in den zum Gottres-Tal herunterzichenden Schuttrinnen mehrfach
Stircke hellrosa und gelegentlich auch briunlich gefarbte pordse Breecien,
die sicher der Trias-Lias-Grenze entstammen. Am sddlichen Col Freddo-
Vorgipfel ist die Trias-Lias-Grenze von Schuit verhiillf. Als tiefstes Lias-
gestein ist graver, plattiger Kalk in mittelstarken Banken aufgeschlossen,
der aberiagert wird von feingeschichtetem, dunklerem etwas mergeligem
Kalk. Diese beiden, durch ihre ausgezeichnete Schichtung weithin auf-
fallenden Gesteinstypen bauen den hoheren Teil des Col Freddo und
hesonders die schéne Faite seiner Nordwand auf. Unterhalb der Scharte
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fanden sich auch weiBe und rétliche Crinoidenkalke, die wohl den
hoheren Liashorizonten entstamrnen und den von La Stua bekdnnten
entsprechen.

Am Antelao ist der Lias zuerst durch Dal Piaz (i911)-bekannt
geworden und auch durch Fossilien helegt. Am Wege Yal Oten—Forcelia
piccola sind nur die hdheren Liasschichten zu beobachten. Es sind helle
ziemlich weiche Kalke, meist hell cremefarbig. Rote Kalke wurden
nicht festgestellt, doch wittert der helle Liaskalk oftmals rotlich an:
Frischer Bruch zeigt dann aber stets weile oder gelbliche Farbung.
Brachiopodenquerschnitte wurden in den Blocken oftmals festgestellt,
In den tieferen Liashorizonten scheinen graue Farben zu tberwiegen,
jedenfalls findet man in dem.vom Antelao-Gletscher heruntergetragenen
Blockschutt vorwiegend graue Kalke. Der Liaskalk ist [eingeschichtet
bis grob gebankt, es kommen Binke von iber 2 m Dicke vor.

Die Trias-Lias-Grenze verliuft in den schwer zuginglichen Felseegionen
westlich, sidlich und éstlich des Antelao-Gipfels, sie konnte leider micht
niher untersucht werden.,

Dieselben hellgranen, gelegentlich auch cremefarbigen Kalke wie am
Antelao stehen auch am ganzen Westhang des Monte Tudaio nérd-
lich von Lovrenzago an. Sie sind hier jedoch lange nicht so gut ge-
schichtet wie im brigen Gebiet, sondern dick gebankt. Fossilien wurden
hier nicht beobachtet. Die Grenze Dachsteindolomit-Lias liegt ebenfalls
in den schlecht zugénglichen steilen Einrissen ostlich des Glpfels und
konnte nicht genauer festgelegt werden.

Oberjura.

Oberjura kommt nur bei der Alpe La Stua und am Monte Tudaio
vor. Das Vorkommen von La Stua ist seit langem in der Literatur
bekannt. Hier stehen zuunterst etwa 5—6 m roter ,Ammeonitico rosso®
und dardber zirka 1 m heller Diphyakalk an. Das Vorkommen ist erst
kirzlich von Mutschlechner (1932) eingehend beschrieben worden
und ich machte mich hier anf diesen Hinweis beschrinken. Erwihnt
sei nur noch, daB der Diphya-Kalk im Hangenden des , Ammonitico rosso*
gegen Lerosa hinaufzieht und hier einen Teil des ,Ammonitico rosso®
vertritt, der nur sehr geringmichtig ist.

Oberjura ist als Mulde im Lias weiter noch am Westabhang des
Monte Tudaio aufgeschlossen und an der alten MilitirstraBe zum
Gipfel gut zu beobachten. Zuunterst liegt hier eine geringmichtige, rote
Kalkbreccie, Dariber etwa 5-—7 m rote knollige Kalke mit schlechten
Ammonitemesten und gelegentlich auch Crinoidenkalk. Diese Schicht-
gruppe hat Geyer (1902) noch als Lias anfgefabt. Sie werden tber-
lagert von braunroten, gutgeschichieten hornsteinfihrendeu Kieselkalken.

Kreide.
Neocom.

Neocomschichten sind im Ampezzo- und Cadore-Gebiet nur im NW
bei der Alpe La Stua und im NO am Monte Tudaio aufgeschlossen
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und von der ersten Stelle gleichfalls von Muiseblechner (1932) ein-
gehend heschrieben. Ein gutes Profil bietet der Oberlauf des bei La
Stua mindenden kleinen Baches, nordlich vom Wege Gotfres—La Stua.
Hier liegen oiber dem Diphyakalk zuniichst wenig méchtige, belle. sehr
feste Plailenkalke, dann dimnschichtige, weinrote bis grinliche Mergel-
kalke mit Hornsteinen wnd zahlreichen Aptychen. Das héhere Neocom
besteht aus grauen, platligen Mergelkalken, die dem Neocom der ndrd-
lichen Kalkalpen recht fihnlich' sind. Fossilien sind in ihnen seltener.
~ Am Westhang des Monfe Tudaio bestehen die Neocom-Schichten
aus heligraven dinngeschichteten Mergelkalken, gelegentlicb mit dunklen
Hornsteinen. Sie passen also mit der Fazies in den westlichen DolomliPn
zusammen. Fossilien wurden hier nicht heobachtet. .
Die Neocom- uud Oberkreide (Gosan)-Schichten, die im Fanes-Gehirge
vorkommen, sind unten im zweiten Teil beschrieben.

Diluvium und Alluvimn.

Wahrend der verhiltnismaBig kurzen Zeit, die mir zur geologischen
Aufnahme des Gebietes zur Verfagung stand, Gber mehrere Jahre je-
weils nur einige Sommerwochen, war es mir leider nicht méglich, mich
mit den dilnvialen und rezenten Bildungen gemauer zu beschaftigen.
Mir lagen stratigraphische und tektonische Fragen naher, und ich habe
diluvialgeologische Untersuchungen daher zuriickgestellt. Das gilt auch
fiir die Kartendarstellung. Hier sind nur die grofieren auffallenden Diluvial-
" bildungen dargestelit, zahlreiche kleinere dagegen nicht beriicksichtigt.
Die folgenden Ausfihrungen sollen einige Beobachiungen wiedergeben.
von denen ich mir bewuBt bin, daB sie nur Ausschnitte aus dem Ge-
samtbild sind. Sie mogen als Hinweise trotzdem fir nachfolgende Be-
arbeiter von Werl sein.

"~ 1. Misurina-Gebiet,

Die Wasserscheide am Misurina-Paf liegt neben den Hiusem von
Col Angelo. Nordlich davon sammeln sich kleine Biche zum Aqua di
Paludi, einen ZufluB des Rio Popena. Oberhalb der Vereinigungsstelle
mit diesem liegen im Tal neben jungem Hangschutt Moranen, die vor-
wiegend aus Dolomitmaterial bestehen. Gekritzte Geschiebe sind nicht
selten. Diese Mordnen gehdren einem aus dem ,Val Popena alta® kom-
menden Gletscher an, der lange Zeit die Ent“absmung der Palndi di
Misurina abdfimmte und hier einen See aufstaute.

Weit verbreitet sind diluviale Schuttmassen im Talkessel
zwischen Misurina und dem Hintergrund des Rimbianco-Tales.
Bogenformige innere Moranenwille liegen ostlich der Casera di Rimbianco.
Ein zweites, deutlicheres und machtigeres Mordnensystem liegt in der
Gegend des kleinen Lago d'Antorno und bildet die Wasserscheide
zwischen Misurina und dem Valle di Rimbianco. Diese unruhige typische
Mordnenlandschaft reicht bis nahe an die Paludi di Misurina bheran und
verlauft im O bogenformig zu den Colle dei Tocei. Auch die Morfinen-
bedeckung des Col San Angelo gehort noch diesem System an, das
alzo hier die Wasserscheide zwischen Ansiei und Popena-Tal bildet.
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2. Das obere Ansiei-Tal.

@) Das untere Talgehidnge.

Sidlich von Misurina fiberwiegen an beiden Talseiten die rezenten
Geh@ngeschuttbildungen. Dolomitsehut! umsiumt als breites Band die
Hochgebirgsmassive und reicht im bewaldeten Gebiet weit herab. Die
durchfeuchteten, aus Cassianer und Wengener Schichten bestehenden
Hinge neigen zu Verrutschungen und Murbildung, die unterhalb 1550 m
hiufig zu beohachten sind. Die dichte Bewaldung ist ein guter Schuiz
dagegen. Die Taltiefe liegt bei Federavecchia vollstandig in jungem Schult-
malerial, das auch pach O bis Vizza Maraia herrschend ist. Das Ansiei-
Tal folgt weiter bis Cosderuoibe einer tektonischen Linie, durcbbricht
dann in einem wohl 1ektonisch amgelegten Quertal den Schlerndolomit
und verlduft vom Val Marzon ab am FuB der Sextener Dolomiten.

L} Das Hochgebirge.

Das obere Ansiei-Tal samnmelt die Gewasser vom Nordhang der
Marinavole-Sorapis-Gruppe sowie vom Suadhang der Cristallo-Cadin-
Gruppe. Die Wasserscheide gegen W ist der PaB Tre Croci

Ein Unterschied in den Erosionsformen noérdlich und sud]lch
des Passes fallt sofort auf. Die Téler gegen N sind kurz und steil ein-
gerissen, die Dolomitwinde haben Steilabfalle, die liegenden weicheren
Schicbten sind stark verrutscht Gletscher sind nirgends mehr erhalten,
Die Taler gegen S sind dagegen lang, flacher ansteigend und haben
meist einen weiten Tal-Hintergrund. Sie werden heute z. T. noch
von Gletschern gespeist und lassen alle deutlich glaziale Ausgestal-
tung -erkennen. Besonders guf ist das im Hintergrund des Rn Sorapis
zu erkennen. Hier liegt die hochste ilache Stufe in 2300—2400 m
Hohe ostlich der Punta Nera. Sie liegt etwa in der Hohe der Sorapis-
Gletscher, ist aher gletscherfrei. Eine zweite Stufe liegl efwa zwischen
2000 und 2100 m Héhe min den Sorapis-See herum. Die Steilwiinde der
La Cesta, Punta Nera und Sorapis-Corno Sorelle umrahmen hufeisenfdrmig
diesen riesigen Kessel. Er ist ein alter, flach geneigter Gletscherboden.
Moranen und Schotter sind oberhalb des Sorapis-Sees noch erhalten.
Der Zurlon-Ricken teilt den Kessel in zwei etwa gleich groBe Teile, in
dem einen liegt der westliche, im andern der mittlere und ostliche
Sorapis-Gletscher.

Auch die Tondi di Faloria (2000—2200 ) sind ein solcher alter
Gletscherboden. . Hier weist der Felsen noch mehrfach Gletscherschliffe
auf, und es finden sich Reste von Mordnenwillen, wie z. B. an der Seite
des Cadin di Marcoira.

Eine weitere tiefere glaziale Stufe beginnt im Sorapis-Tale in etwa
1700 m Hohe, dort, wo heute die Hauptsteilstufe zwischen dem Tal und
dem Hochgebirge ansetzt. Man kann sie aach nach W durch Morinen-
reste auf Verflachungen unterhalb Mareoira verfolgen. '

Ahnliche glazial ausgestaltete Taler durchziehen auch den langen
Marmarole-Nordhang. Nehen dem tektonisch durch flaches N-Fallen be-
dingten Verlanf ist also auch die glaziale Ausgestaltung wesentlich fur
die Formung der sidlichen Ansiei-Taler gewesen.
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3. Die Gegend von Auronzo.

Bei Auronzo sind Mordnenreste besonders am Monte Calvario zwischen
Villagrande und Villapiccola erhalten geblieben. Man findet Morinen-
reste auch in den Seitentilern, so im Val da Rin bis Tber 1000
Hohe und im Val di Poorse.

Bei Cima Cogna, oberhalb des Zusammenflusses von Ansiei und
Piave ist eine Talweitung. Der Boden ist hier mit gemischtein glazialem
und rezentem Schuttmaterial bedeckt. Es finden sich sowohl Schotter
als auch Moranenmaterial und auch Gehingeschutt. Von Bagni di Cegna
bis Tre Ponti (739 ) ist eine zusammenhingende Schotterterrasse erhalten
geblieben.

4. Das Val di Cadore.

a) Die diluvialen Breccien und Konglomerate.

11/, km unterhalb Tre Ponti, bei Ponte Nuovo, erweitert sich das
Piave-Tal plotzlich und gibt einen weilen Blick nach SW ins Val di
Cadore frei. Bei der néchsten Orischaft, Lozzo (753 m), fallt sofort das
Vorkommen verfestigter Schotter auf der Terrasse aul. Sie liegen
hier in etwa 800 s Hohe iiber der HauptstraBe sowie bei etwa 680 m
im FluBeinschnitt horizontal iber gefalteten Perm-Trias-Schichten. Die
Gerolle sind kantengerandet oder gerundet und eiwa bis faustgroB. Sie
setzen sich hier vorwiegend aus Bellerophonkalk und Werfener Schichlen
Zusammen, Gesteine aus der Kalk- und Dolomitgruppe sind seliener.
Das Bindemittel ist dunkelgefarbt und kalkig. Die Konglomerate zeigen
guate Schichiung, die einzelnen Binke sind etwa 30—50 ¢m stark. Die
Gerolle liegen manchmal schichtenparallel. Diese Konglomerate reichen
am Westhang des Tales gelegentlich bis 900 s Hohe. An der Ostseite
des Tales, unterhalb Pelos, liegen sie wie anf der Westseite zunéchst
auf Bellerophonkalk. In mehreren Aufschlissen lings des Piova-Baches
erscheinen sie dann bis etwa 770 m Hohe. Die Gerolle bestehen hier
vorwiegend aus Campiler Schichten, und die Konglomerale sind farben-
reicher als hei Lozzo.

Auf dem breiten Platean von Lorenzago (860--1000 m Héhe) sieht
man besonders am Westhang die Konglomeratstiicke oft herumliegen.
Sie sind nicht sehr gut aufgeschlossen und mit Mordnenmaterial ver-
mischt. Ahnlich ist es in der Umgebung von Laggio (913 m). Gut auf-
geschlossen sind die Konglomerate unterhalb der Ponfe Cridola im
steilen Hang auf der Ostseite der Piave, Durch den Hang schneidet ein
Bruch zwischen Bellerophonkalk und Campiler Schichten. Die Konglome-
rate bedecken diese Bruchlinie und ziehen sich auf einer flacheren
Terrasse am Hang entlang.

Hier und besonders auf der Westseite der Piave bis Domegge ist
zi erkennen, daf die Konglomerate unbekimmert um Faltung oder
Storung der Schichten dariber immer fast horizontal liegen. Weit-
verbreitet sind sie in der Umgebung von Domegge, wo sie auf Werfener
Schichten aufliegen. Sie bauen den ganzen Hang vom Piave-Tal bei
650 m bis nach Collesello in etwa 810 m Hohe auf Hier ist der
Hang allerdings etwas steiler als gewdhnlich und hat weniger den
Charakter einer Terrasse wie in den tieferen Lagen. :
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Unterhalb Domegge, etwas tiefer als die HaupistraBe, verlault eine
aus den Konglomeraten aufgebaute Terrasse. Sie sind hier im Wiesen-
land oft von einer dinnen alluvialen Decke verhillt, Auch unterhalb
Vallesella sind die Konglomerate hin und wieder aulgeschlossen. Erst
nach oben wird mit dem Kleinerwerden der Gerdlle dann auch die
Schichtung deutlicher.

Bei etwa 725 m sOdwestlich von Vallesella steht ein isolierter Felsen
an, der aus einem fest verkitteten Konglomerat ohne jede Schichtung
besteht, Seine Komponenten sind meist helle Kalk- und Delomitgerslle,
die eng aneinanderliegen, das Bindemittel ist gran und kalkig.

Dann treten die Kooglomerate wieder iin unteren Oten-Tal sowie
am Bahnhof Calalzo auf, Sie sind hier geschichict uwnd slellenweise
von einer ziemlich méchtigen alluvialen Decke verhillt, Das hat unter-
halb des Bahnhofes zur Bildung einer versumpften Ebene gefthrt. Ost-
heh daven steht der Dachsteindolomit von Colle le Piazze an. Die
Konglomerate sind hier wieder grob und bestehen vorwiegend aus fest
verkitteten Dachsteindolomitgersllen in allen Grdflen. Die Dolomitenbahn
quert nordostlich Pieve auf einer kurzen Strecke zwischen Bellerophon-
kalk und Dachsteindolomit diese Konglomerate, '

In dem weiten flachen Tal westlich von Pieve di Cadore sind
die Konglomerate nicht wieder beobachtet worden. Das ganze Gebiet
ist zwar nicht gut aufgeschlossen, doch scheinen sie hier tatsichlich zu
fehlen. Bei Nebbin sind zwar Reste einer alten Terrasse erhalten
gebliehen, doch keine verfestigten Konglomerate.

Die Konglomerate setzen sich aber stidlich von Pieve in der Nahe
der Piave weiter fort. Sie sind stdlich von Monte Zovo festzustellen
und bilden bei Perarolo und Caralte teils zusammenhingende, teils
unterbrochene Terrassen in einiger Hohe -Gber dem Bett der Piave,

Wir dorfen also annehmen, daB der forllaufende Zug der verkitteten
Konglomerate im Piave-Tal als alte Talschotter anzusehen sind. Der
alte Talhoden folgte dem heutigen Piave-Tal und lag etwa 140—180 m
héher. Die Breite des Taltroges betrng mindestens 11/, km. Dieser alten
Terrasse verdanken die Ortschaften und Verkehrswege des Cadore-
Tales ihre glnstige Lage.

4) Gehéngebreccien am Sidhang des Antelao.

An der Forcella Cadiu siehen in etwa 2120 m Hohe festverkitiete
Kalk- und Dolomitbreceien an, die eine ziemliche Verbreitung haben.
Sie beslehen aus Brocken won Dachsteindolomit und Liaskalk und sind
durch kalkiges Bindemittel verkittet. Ihrer Farbe nach weichen sie kaum
vom Dachsteindolomit ab, pnur ihre eigentimlich rundliche Verwitterung
gibt ihnen ein eigentimlich [remdes Aussehen. Sie liegen in dicken
Banken fast horizontal. Das Alter dieser Breccien ist nicht bekannt, es
handelt sich aber wohl um interglaziale Bildungen. Die Forcella Cadin
liegt SO vomn Antelao-Gipfel am Ursprung des Valle Antelao,

Im zweiten Teil dieser Arbeit wird mehrfach auf diluviale Bil-
dungen in den westlichen Gebieten der Karte hingewiesen.
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Tektonische Beschrcibungen.

Die Cristallo-Gruppe.
{Vgl. Tafel XX, Profile I und V.}

Einleitende Bemerkungen.

Unier Cristalio-Gruppe verstehen wir das breife Gebirge, das vom Val
Grande im W; vom Rufreddo-Tal und seiner Fortsetzung bis Carbonin
im N; vom Valle Popena bassa, dem Miswrina-Tal und dem oberen
Ansiei-Tal im O; und dem Valbona-Tal und Passo di Tre Croci im S
begrenzt wird. Es ist verhaltnisméfig gut bekannt und mehrfach in der
geologischen Literatur behandelt worden.

Der Tre Croci-PaB liegt. wie Mojsisovics feststellle, in Cassianer
Schichten, die eine W—O streichende Antiklinale bilden. Sie werden
aaf beiden Seiten iberlagert von Schlerndolomit, Raibler Schichten und
Dachsteindolomit mit flachem Fallen nach N, bhzw. 8. Der Studschenkel
dieser Antiklinale von Tre Croei ist kiirzer und steiler als der Nord-
schenkel, eine Erscheinung, die hiufig zu beobachten ist und geradezn
als far die Dolomiten typisch anerkannt wird.

Mojsisovics (1879) hat schon nachgewiesen, dall das Val Grande
einer NW —3S0 verlaufenden Hauplstorungslinie der Dolomiten, der soge-
nannten ,Villndsser Linie®, jelzt ,Raubtal-Linie* benamnt, folgt. An
ihr ist das Pomagagnon-Gebiet im W versenkt worden. Die Fortsetzung
dieser Dislokationslinie beschreibt er als ither Tre Croci nach Federa
Vecchia im oberen Ansiei-Tal verlaulend. Schwinner (1915) hat spater
eine von Mojsisovics etwas abweichende Ansicht vertreten. Er faBt die
Linie von Tre Croci als nach S gerichtete Uberschiebung hauptsachlich
von Schlerndolomit auf Raibler Schichten auf, und sieht die Forisetzung
dieser Uberschiebung in einer NO verlaufenden Storungslinie am Fufle
der Pale di Misurina, anstait in einer nach SO verlaufenden Linic, wie
das Mojsisovies wollte.

Meine Aufnahmen ergeben wieder Resultate, die in Einzelheiten von
beiden Aunlfassungen etwas abweichen, bestitigen jedoch grundsatzlich
das Vorkommen von zwei Querbriichen i Cristallo-Massiv, wic das
Schwinner festgestellt hatte. : '

Die Schubflichen am Siidhang des Cristallo.

Das hervorstechende Merkmal im geologischen Bau des Cristailo~
Massivs ist, ganz allgemein betrachtet, das gleichmiBige flache Nordfallen
(zirka 30°) der ganzen geschichteten Dolomitmasse. Lokale Abweichungen
in der Nahe der Storungen sind nur geringfigig. Wie schon erwihnt,
durchschneiden zwei Querbriche das Cristalio-Massiv.
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Der eine Querbruch durchschneidet die Felsen des Cristallo-
Nordhanges oberhalb Cimabanche im Rufreddo-Tal und verlauft nach 3
zwischen Forame-Kette und Cresta Bianca mit Versenkung der ostlichen
.Cresta Bianca-Scholle*. Die westliche ,Forame-Scholle“ laft auf
der Padeon-Alpe Raibler Schichten gegen Dachsteindolomit der Cresia
Bianca-Scholle verworfen erkennen. - Die Raibler Schichten der Cresta
Bianca-Scholle sind dagegen nach S verschoben. Es hat lings des Quer-
bruches also auch eine horizonlale Bewegung, ein Vorschinb nach 5 statf-
gefunden. Anl der Padeon-Alpe, in demn Zwickel zwischen diesein Bruch
nnd der Sitdrangslinie im Val Grande, tauchen unter den Raibler
Schichten noch die obersten Cassianer Schichten sowie Cipitkalk und
Schlerndolomit in sehr geringer Méchtigkeit auf. Die nach S verschobenen
Raibler Schichten der Cresta Bianca-Scholle treten erst an der SW-Ecke
der Felswinde von Cresta Bianca und Cristallo auf. Sie sind sehr gestort
und lassen Verbiegungen und Verschuppungen erkennen. Langgestreckte
dianne Zwickel von Raibler Schichten dringen sogar mit [lachem Fallen
in die tieferen Teile der gewaltigen Felswinde des Cristallo ein.

Weiter nach O, in der Richtung zum Punkt 22462 der Karte, tritt nun
die Form einer von Uberschiebungen modifizierten liegenden
Falte von Raibler Schichien und Dachsteindolomit klar in Erscheinung
{Tafel VI, Photo 1).

Die hoheren Horizonte der bunien Raibler Mergel und Dolomilbanke sind
leicht verbogen. Sie werden von kleinen Querbriichen getroffen, die in den
hangenden Dachsteindolomit hinanfreichen. Die tieferen, einige Gipslagen
enthattenden Raibler Mergel sind stirker verfaltet und liegen unregelmaBig
mit tektonischer Diskordanz auf mylonitisiertemn Dachsteindolomit. Dieser
bildet eine auffallende Felswand, die unter den gestorten Raibler Schichten
den Sidlrand der mittleren Cristallo-Gruppe umzieht. Die Felswand liegt
konkordant auf einer mormalen Entwickinng der Raibler Schichten.

An der Westseite dieser Felswand, gleich nordlich von Son Forca,
keilt der Dachsteindolomit zwischen Raibler Schichten aus, d. h. die
Uberschiebung greift nun auf die basalen Raibler Schichten
herah. Man sieht hier mehrfach steil aufgebogene Schichien der liegenden
Raibler Gruppe in der Nihe der Felswand. Weiter entfernt fallen sie
mit 45—60° NNW ¢in. Die aberschobenen Raibler Schichten [allen flach
N und sind hier wenig gestort. Die Schubfliche falli 45—55° NNW.

Mit zunehmender Machtigkeit erstreckt sich die Felswand nach O
zum Punkt 2246 m, wo die Raibler Schichten eine breite Terrasse bilden.
Gleich osllich davon wird die Schubtliche mit den hangenden und
liegenden Schichtgrappen steil nach O aufgebogen (Skizze, Fig. 9). Die
Achse dieser Aufbiegung verlinft N 15° O. In gleicher Richtnng sieht
man Kliftung in den hohen Steilwanden des Dachsteindolomits, Der
aufgebogene Dachsteindolomit ‘der unteren Wand kommt hier fast. in
Berithrung mit dem der hohen Felswinde, wihrend die Raihler Schichten
nur -als schmaler Keil zwischen beiden erscheinen. Hier ist offenbar der
Zusammenhang der beiden Dachsteindolomitmassen als liegende S-formige
Falte noch mehr erhalten und die Raibler Schichten sind weniger voi-
geschoben worden. Die Schichten in mittleren Teil dieser Faltte fallen
mittelsteil N; dariiber und darunter ist das Einfallen sehr flach N.



104

Noch weiter nach O biegt die Stdrungszone wieder ab und zieht
gegen Col de Varda. Hier fallen alle Schichten wieder flach N, wie eine
Photographie erkennen laft (Taf. VI). Links auf dem Bild ist der auf-
gebogene Teil der Uberschiebung zu erkennen, in der Bildmitte etwa
der Col de Varda (2235 ), wo die Raibler Schichten die grasbewachsene
Ahdachung bilden. Sie weisen hier kaum eine Stérung auf und liegen
mit flachen Wellen fast horizontal (Fig. 10).

Schwierig war die Entscheidung der Frage, ob die Felswand unter
den Raibler Schichten hier Schlerndolomit oder Dachsteindolomit sei.,
Schwinner hat sie als Schlermdolomit aufgefaBt. Ich fand aber hin und
wieder in der Wand, besonders auf der Westseite unterhalb Col de Varda,
Megalodonten und die bezeichnende Alge Diplopora vesiculifera Gimb.
und schlieBe daraus anf Dachsteindolomit. Der Dolomit ist gut geschichtet
und streicht N 55—60° W, das Fallen ist im allgemeinen nicht mehr
als 25° NNO. Nach O nimmti die Wand wieder an Miachtigkeit ab und
hort am Ostende des Col de Varda mit etwa 20 m Machtigkeit plétzlich
auf. Sie verschwindet in einer Rinne, in der Schutt- und Bergsturzmassen,
teils bewachsen, angehiuft sind.

Diese Rinne verifuft genau in der Verlingerung des zweiten Quer-
bruches des Cristallo-Massivs. Oberhalb der Rinne quert der Bruch den
Kamm des Gebirges zwischen Cristallo und Piz Popena; die westliche
Scholle ist an ihm abgesunken. Es ist also der mittlere Teil des (e-
birges an beiden Querliriichen eingesunken, aber gegen S aufgeschoben.

DaB der Querbruch auch nach S im Lauf der Rinne sich fortsetzt,
laBt sich aus der Verschiedenheit der Tektonik auf beiden Seiten der
Rinne ablesen. Steigl man in der Rinne an der Stelle auf, wo die ein-
geschaltete Dachsteindolomitwand plotzlich verschwindet, so beobachtet
man, daB die Dolomithanke mach oben zu steiler einbiegen. Waren es
unten etwa 20°, so steigert sich das Einfallen hier auf 50°. Diese Ein-
biegung findet in der Nachbarschaft der Schubflache statt. Es stoBen
hier die Raibler Schichten des Col de Varda flach fallend bis horizontal
liegend an den Dolomit. Die Schubfliche streicht WNW—O0S0, sie [allt
mittelsteil NNO.

Wo aul der Ostseife der Rinne die Schubfliche festzustellen ist,
liegt sie ganz in Raibler Schichten in etwa 2100 m Hohe. Sie streicht
W—0 bhei mittelsteilem N-Fallen. Gleich dstlich, in der Rudavei-Schlucht,
treten Schlerudolomit und Cassianer Schichten konkordant unter den
Raibler Schichten auf Die Schublliche greift auf Cassianer
Schichten dber, die auf steil einfallende Raibler Schichten der unteren
Scholle iiberschoben sind.

Der wichtigste Unterschied besteht jedoch darin, da# die iberschobene
Scholle 6stlich der Rinne von der W-O-Richtung abweicht und an der
S50-Ecke der Cristallo-Gruppe in SW-NO-Richtung iibergeht.

Zusammenfassend ergibt sich, daB am Sidhang der Cristallo-
Gruppe eine nach S gerichtete Uberschiebung stattgefunden
hat, die zwischen den heiden Querbrichen besonders in Er-
scheinung tritt. Mechanisch stehen die Querbriche wohl mit
der Uberschiebung in Zusammenhang.






Fig. 9. Skizze der oberen Uberschiebung (¥} am S@dhang des M. Cristallo.
Gestérie  Raibler Schichten ¢(B) auf Dachsteindolomit (DD} Uberschoben.
Rechts eine Queraufhiegung der Uhersehiebung. &= Schuttrinnen.

NNOC SSw
Cristalio '

Col de
Varda W ven
KR35,

Bigontina

Tre Croci

Fig. 10. Probl durch die Stbrungszone am Siidhang des M. Crislalle. Kleine Keile

Raibler Schichten im Dachsteindolomit (D) der Steilwand.

Uberschiebungen: die obere schneidet durch Col de Varda—Raibler Sch.
(RE) auf Dachsteindolomit ¢DP; untere (Val Grande Bruch}, Schlerndolomit

¢80, auf Raibler Sch.
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Die Rudavoi-Schiucht.

Die beiden Seiten der Rudavoi-Schlucht bieten gute Aufschlisse
(Figur 11 u. 12). Am oberen Ende der Schlueht, bei etwa 2140, an
der Basis der Dachsteindolomitwand des Piz Popena ziehen die oberen
Mergel und Dolomitbinke der Raibler Schichten in den senkrechten
Winden durch. Es folgt dann darunter im Hang auf beiden Seiten der
tief eingerissenen Schlucht die Hauptreihe der Raibler Schichtgruppe.

Cristalfo
NN W §30

Nfoow ' S10°0:N5°W S$5°0
Cristallo
; Rudavoi Schiucht
j"i?‘ 0. Seite
S
T
Do ’.
o X ‘_/ 5D i183z2m
Rb " part e/ RB
G AT 5¢
ke on r700m
T e |
IP00m i T A e

Fir. 11—12. Forisetzung der M. Cristallo-Storungszone nach O im Rudavol-Gebiet.
DD = Dachsteindolomit.  Eb = Raibler Schichten. 8D = Schlerndolomit.
C' == Cassianer Schichten. Str== Fahrsiralle.

Auffallend sind darin die Gipslagen. Stellenweise im oberen Hang und
auf beiden Seiten bei etwa 2080 Hohe steht unter den gut geschichteten
Raibler Mergeln Schlerndolomit an, der im Habitus mit den andern
Vorkommen am Siadhang des Cristallo Gbereinstimmt. Der Sechlern-
dolomit st wenig machtig.

An der Ostseite der grofen Schlucht liegt der Dolomit auf dunklen
Cassianer Mergeln und Cipitkalk, die sich nach O fortsetzen, An der
Westseite stehen keine Cassianer Schichten an. Schlerndolomit und
Raijbler Schichten bilden dort zwei bis drei kniefdrmige Abbiegungen
gegen S und sind auf flach einfalende Raibler Schichten dberschoben.
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Das Fallen der Schubiliche ist hier etwas steiler. Die Schichtmasse des
Uberschobenen 148t flaches, regelmiBiges NNW-Fallen erkennen, etwa 20°.

Die basalen Schichten sudlich der Schubflacke bilden hier die Crepe
di Rndavoi, die aus einer koukordanten Reihenfolge von Cassianer
Mergeln, Tuffen .und Cipitkalken, geschichtetem Schlerndolomit und
Raibler Schichten gebildet wird. Diese Gruppe fillt allgemein efwa 30°
NNW, an der Schubfliche in den Raibler Schichten natiirlich verandert.
Kleine Linsen von Schlermndolomit treten hin und wieder an der Schub-
fliche auf. Oben, am Ubergang nach Misurina steht ein groBerer Rest
von Schlerndolomit auf den Cassianer Schichien der hoheren tektonischen
Einheit an. Iin ganzen bekommt man den Eindruck, daB der Druck an
der Schubzone hier weniger wirksam war als stidlich des Cristallo.

Die btbrungs-Zone ostlich des Cristallo.

Dle Schubfliche setzt sich vom Ubergang oberhalb Crepe di Ruda-
vol osUlich in einer Rinne forl, an deren Nordseite Cassianer Schichten
anstehen, wihrend Raibler Schichten den Sidhang bilden. Unter den
Raibler Schichten ist stellenweise gestorter Schlerndolomit aufgehogen.
Die Streichrichtung der Schubfliche wechseit hier von W-0O- in NNO-
Richtung. Unterhalb der Hohenkurve 1875m horen die Aufschlisse auf.
Die Schuttmassen unterhalb des Corne d° Angelo verhillen alle Spuren
des Anstehenden und auch - weiter nordostlich unterhall der Pale di
Misurina verdecken Schutt und Vegetation fast alles. Nur isolierte Auf-
schliisse bewahren hier im ganzen den Zusammenhang. '

Bemerkenswert sind zwei Vorkomwen von Schlerndolomit,
die hier SW-NO streichend durch-das ganze Gehinge hindurch-
ziehen. Der hohere Zug bildet die kleinen Felswande unterhalh der
Pale i Misurina in etwa 2025 Hohe oberhalb Rudavoi, dann his
1900 nach Misurina hinabziehend. Er wird tberlagert von Raibler
Sehichten und Dachsteindolomit der Pale di Misurina. Der zweite Zug
steht in 1820 Hohe in der Nihe von Rudavoi an und steigt fast bis
1780 ins . Tal ab und verschwindet unter Wald und Schutt, Niheres
ither die Lagerungsverhilinisse siche Abschnitt iber Misurina. Hier sei
nur daraul hingewiesen, daB sich die Wiederholung der Schichtlolge
infolge einer Stérung auch am SQ-Hange der Pale di Misurina fort-
setzt, daBl aber die Streichrichtung beider Schollen NO—5W ist, gegen
Misurina zu sogar NNO-—SSW. Diese scharfe Abbiegung- des
Streichens in fast N-S-Richtung ist wesentlich.-

Nehmen wir an, daB di¢ Schubkrifle in der Tre Croci-Gegend sich
in N-5-Richtung auswirkten, so sehen wir Gstlich des Cristalle, daB
bei vermindertem Druck eine bedeutende Abweichung der resultierenden
Storungsflichen erfolgt ist. Am Lago di Misurina geht die Stérungszone
in einen steilen Bruch idber, der sich dann nach NNW im ¥ul Popena
bassa fortsetzt. Grundsétzlich darf man die. Stérungszone, die in dieser
Weise das Cristallo-Gebirge im O umranded, als komplizierte Quer-
bruchzone betrachten, deren angrenzende Schollen im sadlichen Tell
mit in die Schubbewegung einbegriffen wurden.
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Die Val Grande-Stérung.

Diese Stérung lernten wir schon als Fortsetzung der wichtigen
+Raunhtal Linie* - des Enneberg-Gebietes kennen, die in NW-SO-Richtung
das Rufreddo-Tal tiberquert. Sie tritt im NW-Teil des Cristallo-Stockes
ins Val Grande ein und durchschneidet hier die Dachsteindolomitwande.
Die Schichten des westlichen Abschnittes, der Pomagagnon-Kette, streichen
im allgemeinen WNW-—050 nnd fallen 25° NNO. Doch zeigen die
Schichten am Osthange eine mehr oder weniger starke Abbiegung dem
Bruche zn. Infolgedessen ist das Streichen nahe am Val Grande NW—S0
bei NO-Fallen,

Osilich des Bruches herrscht im Col di Stombi und Zurlon das ali-
gemeine W-0O-Streichen des Cristallo-Gebirges. Stellenweise, besonders
gleich nordlich der Padeon-Alpe, erkennt man Anzeichen leichter Quer-
biegungen im Dachsteindolomit. An der Padeon-Alpe, zwischen 1900
wnd 2000 m Hohe, stehen in dieser Ostscholle obere Cassianer Schichten
an und werden konkordant von Schlerndolomit, Raibler Schichien und
Dachsteindolomit dberlagert. Dies schon Mojsisovics bekannte Vor-
komnmen gibt den sicheren Nachweis, dal der Pomagagnon-Kamm
tektonisch tiefer liegt als der Cristallo-Stock. Die Schichtgruppe
der Padeon-Alpe wird durch den S. 103 erwihnten Querbruch gegen
Dachsteindolomit im O verworfen.

Der zwischen diesem Querbruch und der Val Grande-Stérung liegende
Teil der Schichten wird gegen Son Forca zu immer schmaler, Leider
verhindert starke Bedeckung die. genanere Beohachtung der Lagerungs-
verhaltnisse anf dieser Strecke. Die Hauptfrage ist, wie der Querbruch
sich fortsetzt, ob er hei Son Forca die Val Grande-Stérung trifft oder
etwa hiher ain Hang in - gestorie Raibler Schichten der Schubzone
ubergeht. Wenn auch die Val Grande-Storung auf dieser Strecke gleichialls
einer unmittelbaren Beobachtung nicht zuganglich ist, so ist doch ihre
Fortsetzung nach Son Forca klar.,

Der Dachsteindolomit, der die Kuppe von Perosego (2124 m) aufbaut,
gehort offenbar der versenkten Westscholle des Pomagagnon-Kammes
an. Daran stoBen an der PaBhdhe Raibler Schichten, die in eine enge,
steil nach S aberkippte Falte gelegt worden szind. Darauf folgen nach N
einige kleinere Falten und dann steill nach NNW einfallende Schichten.
In kurzer Entfernung vermindert sich das Falien, und die hier michtige
Raibler Schichtgruppe bildet nun das Liegende der Dachsteindelomitlinse
siidlich des Cristallo (vgl. Tafel VI, Fig. 1).

Beim Abstieg von Son Forca mach Tre Croci ist diese Schichtielge
ansgezeichnet aufgeschlossen. Sie streicht N 70—75° 0. Daraus ergibt
sich, daB diese Raibler Schichten anf den Dachsteindolomit
von Son FPorea iiberschoben sind, wahrend sie selbst mit dem
cingefalteten Dachsteindolomitzug von der Hauptmasse des
Cristallo dberschoben wurden. Dieses zwischen beiden Schub-
fltichen liegende Stick sei ,Son Forca-Schubscholle® genannt,
wihrend die hohere Hauptmasse als ,Grlstallo Schubscholle* zu
hezeichnen wire.
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Die Val Grande-5térung zieht- nun in WNW.0S50-Richtung unfer
den Raibler Schichten weitér. Bei etwa 2000 kommi unfer der Sto-
rungsfliche -ein unregelmiBiger Zwickel von Schlerndolomit unter den
Raibler Schichten hervor. Er. bildet unterbrochene kleine Fplaen, mit
Raibler Mergeln vermengt. :

Unterhalb der Stérung, d. h. stidlich davon, strembt die Reihenfolge
Dachsteindolomit—Raibler Schichten—Sehlerndolomit vom Pemaego-
und Federa-Hang in ONO-Richitung gegen die Storung. Sie werden nach-
einander von der Storung abgeschnitten. Infolge des Unterschiedes im
Streichen der beiden Schollen kommt bald der Schlerndolorit der Son
Forca-Scholle an der Stdrungsflache in direkten Konlakt mit dem Schlern-
dolomit des Perosego- und Federa-Zuges. Nur ein schmaler Streifen
Raibler Schichten anf dem Schlerndolomit der tektonisch tieferen Scholle
irennt die heiden Dolomitbinder. Sie fallen 60° NW (Fig. 10 und
Tafel VI, Phot. 2).

Die Fortsetzung der tektonisch tieferen Schlchtgmppe 1st o:,tl]ch dicser
Stelle bis zum ‘Saitel von Tre Croci durch Schutthalden und Wald ver-
-deckt. Die hohere Gruppe -setzt sich direkt gstlich fort und bildet nun die
8. 107 beschriebene tiefere tekionische Einheit am Stidhang des Cristallo.

Die Cassianer Schichien im Liegenden der Crepe di Rudavoi Gber-
queren die Tre Croci-Stralle nach S, wo sie gegen den versenkten
Schlerndolomit des Sora Colaz (1704 m) verworfen sind. Mojsisovics
hat diesen Dolomit als Wengener Dolomil und den Hagel gleich stdlich
van Valbona als Cassianer Dolomit betrachtet. Er ziecht infelgedessen
zwischen beiden Dolomitkuppen in der Tiefe des Valbona-Tales :einen
Bruch durch. Schwinner hat die Stdrung der Crepe di Rudavoi mit der
Val Grande-Storung identifiziert, die alse nach ihm NO verfaufen mBte.

Da nun der Dolomit dieser beiden Hiigel beiderseils des Valbona
genau im Streichen des Schlerndolomit der Pian delle Bigontina (sidlich
von Tre Croci) liegt und auch ganz ahnlich aussieht, bin ich der Ansiclit,
daB die Val Grande-Stoérungstinie, wie oben ausgefahrt, unter
den Cassianer Schichten der Crepe di Rudavei in OS0-Rich-
tung zum Val Ansiei verlauft. Der Schlerndoliomit der heiden Higel
zeigt Antiklinalbauw und vertriit wohl die dstliche Forlsetzung der Tre
CrOCI-Ant:klmale :

Die Dbeiden Schubfliichen.
{Val. Tafel V1, Fig. 1, 2)

Die vorausgehenden Betrachtungen crgaben den Nachweis zweier
nach N, bzw. NNW einfallenden Storungsflichen im Tre Croci-Gehiet,
die wir als Schubflaichen ansprechen missen. Die untere, d. h. sidliche
zeigt steiles Einfallen und entspricht der von Mojsisovies als Haupi-
storung erkannten ,Villngsser. Linie* (Rauhtal-Linie). Im Val Grande
bildet sic als Bruchlinie die tektonische Westgrenze des Cristallo-Massivs.
Aber in der Gegend des Passes Tre Croci wird die Storung unter Wir-
kung stirkeren N-S-Druckes umgeschlagen und wirkt als Schubfliche.
Am PaB selber sind Cassianer Schichten als W-—O streichende Anti-
klinale aufgeschiossen {vgl. Tafel XX, Profil 1),
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Die tektonische Wiederholung der Raibler Schichten an der SW-
Ecke des Cristallo-Massivs zeigt, da der Widerstand der nach S iber-
schobenen Schichtmassen in der Antiklinalzone des Tre Croci-Passes
doch so bedeutend war, daB sich die Stirn der Uberschiebung weiter
spaltete, was sekundire Schuppungen und Ulerschiebungen zur Folge
hatte. Eine davon hat eine gut ausgebildete liegende Falte durchschnitten.
in deren nach S offenen Seite ein Keil von Dachsteindolomit eingefaltet
war. Diese hohere Schubfliche fillt entschieden flacher nach N ein
als die Hauptilberschiebung. Beide Schollen dieser sekundiren Uber-
schiebung zeigén durchschnitllich nur 15-—30° N fallende Schichten:
steilere Auffaltung kommt nur lokal in der Nahe der Schubflichen vou.
Die oben angegebenen Detailbecbachtungen geben viele Anhaltspunkte,
die beweisen, daff der N-S-Druck am stirksten an der SW- und 5-Seite
des Cristallo-Massivs gewirkt bat. Der Aufstan der Schichten in beiden
Sehubschollen vermindert sich rasch nach O zu.

Eine Linie von der Padeon-Alpe im W des Cristallo- Gebuge-« zam
Lago di Misurina im O wiirde fast W—O verlanfen. Man bemerkt nun,
dal im W die Raibler Schichten der Padecon-Alpe durch den N-S-Bruch
bis an die Schubflichen vorgeschoben und an ihnen aufge&taut und
verfaltelt worden sind.

An der Oslseite des Gebirges mag eine Schnbbewegung wohi noch
teilweise wirksam pewesen sein, wird jedoch immer geringer und hort
bel Misurina vollig auf. Es folgt meines Erachtens darans, daf der
Vorsehnb nach S -nicht sehr betrachtlich gewesen sein kann und maxi-
mal. etwa den Betrag der Linie Padeon-Alpe—Son Forca erreicht haben
mag. Dieser grofite Vorschub fallt zusammen mit der am
tiefsten eingesunkenen mittleren Scholle des Cristallo-Massivs.
Wir darfen daraus, wenn auch mit einiger Vorsicht, auf einen tutsiich-
lichen Zusammenhang beider Bewegungen schlieBen. Das heift, daB die
vorwiegend in N-S-Richtung wirkenden Druckkrifte auch innerhalb der
Gesteinsmasse Spannungen erzeugten, die ihre Auslésung an Briwchen
lings der Schwichezonen fanden. Dadurch wurde die ganze Masse
mobiler und es konnte der Vorschub einzelner Schollen in verschiedenem
Ausmafle erfolgen. Eine weitere Aufspaltung einer Schubmasse oder
eines Blockes in horizontalem Sinne wird sich bevorzugt an natirlichen
Schwichezonen entwickelt haben, also etwa in plastischen Schichten
oder an der Grenze solcher gegen sprddes Gestein, wie z. B. an der
Grenze Raibler Schichten-Dachsteindolomit.

Als Folge des Schubs der mitileren und ostlichen Scholle im Cristallo-
Gebirge weist das Faltungsbild eine nach S bogenférmige Gestalt auf.
Dies ist als Eigebnis der Streckung der Masse lings einer NNO-35W-
Achse withrend der Wirkang des (Querdruckes anzusehen.

Der Nordhang der Cristallo-Grappe.

Wie in den einleitenden Bemerkungen angedeutet wurde, vertritt
der breite Nordhang des Cristallo den Nordschenkel der breiten Tre
Croci-Antiklinale. Die entsprechende Synkiinalachse ware im Tal
Ospitale—Carbonin zu suchen. Jin Talzige Carbonin—Cimabanche ver-
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1&uft’ sher nun eine Hauptstorangslinie, die Croda Rossa-Col Freddo-Linie,
d:i in ' WNW-0S0-Richtung ins Tal hinahzieht mit Senkung der Sid-
scholle.

Westlich Cimabanche sieht man im Croda dAncona-La Stua-ﬁeblet
noch "die Lias-Neocom-Schichten des Muldentiefsten erhalten. Ihrem
Streichen nach wiren die: Schichien noch im Nordhang des Cristallo
zu erwarten.  Das ist aber nicht der Fall. Die Schichten im Osthange
der Croda d’Ancona und des Col Freddo streichen SW—NO mit NW-
Fallen,. wahrend amy Nordhang .des Cristallo das Streichen fast W—0O
ist. Wie schon von Schwinner angedeutet, verlauft wahrscheinlich
langs des Rufreddo-Tales ein ONO-WSW Bruch {vgl. unfen S, 115—116).

Dér Nordhang des Cristallo-Massivs wird weiter von Cimabanche
bis ins Val Popena bassa von-dem W-O-Bruch verworfen. Im Verhiltnis
zum aufgewdibien Sldrand des Cristallo bildet sein Novdrand sine
Senkungszone. Diese Senkungen stehen jedenfalls mit Hebungen wnd
steilen Uberschiebungen im Fanes-Gebiet im Zusammenbang {(vgl. S. 193

Wir erkennen also zweierlei tekionische Verbindungen:

. 1. Das Cristallo-Gebirge als Ganzes bildet den flachen
Nordschenkel einer breiten Antiklinale, deren Kern durch
den PaB Tre Croci zieht, Das Hauptmerkmal ist das ruhige
flache Nordfallen, "das dber weite Erstreckung hin noch
den urspringlichen Faltenbau erkennen laBt. -

2. Diese einfache W-O-Faltung hat spiter manche . Defor-
mationen erlitten. Die Folge war, dall die Hauptstérungen
nun gegen den steileren Sadschenkel jener alten W-0O-Anti-
klinale vorverlegt waurden und letztere ringsum durch Quer-
und Langsbriche als eine tektonische Elnhelt abgetrennt
wurde,

Die Senkungbzozze am Nordhang des Cristallo steht demnach in
engem Zusammenhang mit den tektonischen Vorgingen im N und W.
Sie scheint teilweise die Sevkungszone von Antruilles nnd Son Pauses
fortzuselzen (vgl. Zweiter Teil, 5. 193).

Col Freddo und Croda d’Ancona.
(Vel, Tatel XX, Profit V.)

Eiuleitende Bemerkungen.

Diese Gcbwosgruppe ist seit Mo;s:sovics mehrfach neu unter-—uch’r
worden. Kober und Schwinner verdanken wir neue Darsteliungen mit
Karten' und Profiten. Wir kénnen uns deshalb hier kurz fassen, Die
(:ruppe ist mit in die vorifegende Arbeit einbezogen, um cinen Anschiul
an die kirzlich erschienenen Arbeiten von Maibauer und Muisch-
lechner iber das westlich anschiieflenide Fanes-Gebiel herzusiellen.

* Nordlich des Col Freddo schmneidet zwischen ihm und der Croda
Rossa (Hche Gaisl) eine gut ~untersuchte markante Stérungslinie,
WNW—O0S0  verlaufend durch. Schwinner hat sie ndher untersucht
und’ ;La Stuva- (Stua-)Linie* benannt. Seine Untersuchungen ergaben,
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daB nordlich dieser Linie die Dachsteindolomitmasse der Croda Rossa
an einer steil N fallenden Schubfliche auf die Col Freddo-Scholle auf-
geschoben worden ist.

,Diese selhst zeigt — ganz ebenso wie die der Hohen Gaist — in
ihren Hangendschichten (Lias bis Kreide) bei La Stua und am Col Freddn
eine nach S iberschlagene Mulde.* (Schwinner, 1915, S. 200}

Im S vom Co! Freddo und der Croda d'Ancona zjeht die ,Ranhtal-
Storungsiinie® - ebenialls nach Val Grande durch. .

Die "Stua-Linie ist vou Schwinner nur bis ins Rufreddo-Tal
verfolgt worden. .

DaR die stark nach S iberkippte Mulde' von Liasschichten am
Col Freddo nichts weiter ist als die &stliche Fortsetzung der Lias-
Neocommulde von La Stua, hat Schwinner bereits eingehend kiar-
gestellt To den folgenden Zeilen handelt es sich im wesentlichen nur
um einige erginzende Einzelheiten, dem heutigen Stand der Forschung
entsprechend.

Schwinner hat dic Felshinge des Col Freddo noch grobienteils
als Dachsteindolomit aufgefaBt; Lias ist nach ihm auf die eingefaltete,
nach S dberkippte Mulde des Col Freddo beschrinkt. Nun haben aber
die neueren Untersuchungen im westlich anschlieBenden Gehiet ergeben,
dafll den Liasgesteinen aui Kosten des Dachsteindolomits eine wesentlich
weitere Verbreitung zukommti (S. 96). Die untere Grenze liegt etwa
300 m tiefer als die bisherige Grenze. So mubBte in dieser Hinsicht die
Karte des Col Freddo-Gebietes revidiert und den neuen Ergebnissen
angepaBt werden.

Hinsichtlich der Einzeliektonik wire zu bemerken, da8 Scbhbwinners
Darstellung {Schwinner, Profil 5) der Col Freddo-Mulde als einfache
nach S fberkippte Falte den Tatsachen nicht ganz gerecht wird. Es
lassen sich vielmehr bedeutende Verschuppungen der Schichten und
sekundire Bewegungsflichen innerhalb dieser Mulde infolge starker
Druckwirkung upterhalb des Blockes der Croda Rossa fesistellen. Nach
W werden diese jedoch rasch geringer und die schone ubPrLlppte Falte
kommt klar zum Ausdruck.

Col Freddo.

Der Name Farcella Col Freddo beziebt sich eigenilich pur auf den
Ubergang (Punkt 2716 w) zwischen Croda Hossa (Hohe Gaisl, Punkt
3139 m) und dem langen W—0O verlaufenden Felshang im S davon.
Doch ist der Name Col Freddo auch fir diesen Ricken mit dem
hdchsten Punkt 2813 m durchaus gebranchlich. (Die H8henangaben der
Karte 1:25.000 und der Karte 1:50.000 stimmen nicht immer fiberein.)
Die Croda Rossa-Schubfliche (La Stua-Linie) zieht W-—0O durch die
Foreella Col Freddo hindurch. '

Um den Sadhang des Col Freddo zu untersuchen, steigi man von
der Rufreddo-Strale beim Punkt 1503 nacb N auf (Fig. 13). Der Auf-
stieg fihrt zundchst tber rezenten und glazialen Schutt. Im W, im
Gehange der Croda d’Ancona steht "Dachsteindolomit an und streicht
ONQ ins Gehidnge des Col Freddo hinfiber, Das Fallen. ist hier mittel-
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steil NNW, wird aber nach oben flacher. Bei etwa 1700 m entspringt
der Bach des Val Gotirex zwischen Col Freddo wund Croda d’Ancona.
Im N heben sich die Winde des Col Freddo herans. Folgt man nun
der Richtung der miitleren breiten Schuttrinne, so ist an der Ostseite
die untere Grenze der Liasschichten in etwa 1925 m Hohe wahrzunehmen.
Die Liaskalke bilden hier eine gut aufgeschlossene regelmaBige Schicht-
folge iiber dem teilweise dicht bewachsenen Dachsteindolomit.

Die NNW einfallenden Schichfen weisen eine gut entwickelte Kliftung
in N 80° O Richtung mit nach S geneigten Flichen auf. Gegen O geht
die Kliftung in N 30° O Richtung dber und steht offenbar im Zusammen-
hang mit der Drehung des Streichens der Schichten in NNO-SSW-
Richtung am Osthang des Col Freddo und mit einem allgemeinen Gefille
gegen W.

N S

Croda Rosse
Cof
Forcella  Fredde

Scharte
2TIEm.

vt

Df‘ﬁ( Lk —_—
3 2500m.
Fig. 13. Die Schubflichen (&) von Croda Ressza und Col Freddo (I M.: 1:12.300)
LI = Liaskalk. DD = Dachsteindolomnif. [ = Faltendiskordanz.

Hat man nun den breiten Schuilkessel bei etwa 2200m Hdéhe
erreicht, so ist man schon tber den regelmifig einfallenden unteren Teil
der Liasschichten hinausgekommen und hat die gestorte Zone der tber-
kippten Mulde erreicht. Etwa 120 s hoher in der Steilwand ziehi sich
ein Streifen aufgebogener und verdriickter Schichten durch, der wohl
der Muldenachse entspricht. Die Liaskalke sind tektonisch stark be-
ansprucht und verbogen, wobei die konvexe Seite der Verbiegungen
nach innen, d. h. nach N weist. Mit tektonischer Diskordanz, flach
iberschoben, stehen dariber wieder die gut geschichteten Liaskalke
des oberen Hanges des Col Freddo an. Sie streichen hier WNW—050
bei etwa 35° N-Fallen.

Die Zone verquetschter Schichten steigt nach W zu in der Wand
aul. Gleichzeitiz nimmt der Grad der Verquetschung ab. An der Fels-
scharte 2580 m (unterhalb Punkt 2620y am Westende der Schuttrinne
sieht man deutlich die nach S wberkippte Iscklinalmulde (Fig. 14). Die
obenerwihnte tektonische Diskordanz iber der Mulde ist hier geringer
als oberhalb des Kessels, wo sie zur Ausbildung eines schmalen Bandes
Veranjassung gab,

Jahrboeh der Geol. Bundesanslalt, 1934, B
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Nach O geht die Zone mehr in eine verschuppte Mulde idber. Der
Muldenkern kommt unter den N fallenden Schichten des hangenden
Sehenkels noch gut zmn Ausdruck. Die Sehichten des Liegendschenkels
[allen vorwiegend nach W ein und werden von der Muldenzone iber-
schoben.

Noch weiter nach O bietet die tiefe Schlucht, die dorl von der Col
Freddo-Steilwand zum Rufreddo-Tal herunterzieht, gute Aufschlisse,
Die verquetschte Zone ist dort in einer Héhe von etwa 2120 m zu
beobachten. Hier liegt die Zone stirkster tektonischer Beanspruchung
gleich iiber der Muldenachse, d. h. also, daB der obere Teil der ein-
gefalteten Mulde groBtenteils ausgewalzi worden ist. Die
Schichtgruppe dariber fillt etwa 30-—35° NW. Der Teil der Mulde
unter der Muldenachse weist quere Verbiegungen auf und biegt wenig
weiter Ostlich nach SO ab.

_‘GL‘»\
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Fig. 14 Ansicht der liegenden Falte im Liaskalk des Felzsporns ven Col Freddo;
von 80 gesehen.

Stellenweise verschwinden die stark verbogenen Liasschichten fast
vollig, und man sieht nur eine flach nach N einfallende Schubfliche, an
welcher Schichtgruppen mit enigegengesetztem Einfallen zusammen-
treffen.

Am Ostende der Col Freddo-Steilwand ist die ganze Schichtfolge
an einer NNO streichenden Achse nach O aufgebogen. Die beschriebene
Stomungszone verschwindet hier, Dachsteindolonit samt den Liaskalken
werden von der WNW-—O0S0 verlaufenden La Stua-Linie abgeschnitten.

Am Westende des Col Freddo fasse ich die Liasreste des Castello
di Valhona als zum Nordschenkel der Col Freddo-Falte gehorig auf.

Die Col Freddo-Mulde streicht nup WNW nach La Stga, dem be-
kannten Fundpunkt von Oberjura- und Neocomfossilien (Tafel XX, Profil ¥).
Es falit zupnachst anf, daB hier die jangeren Schichten des Muldenkerns
in nar 1700—2000 m Hohe anstehen, wihrend in 2600 w Hohe am
Westende des Col Freddo nur Lias vorkomnmi. Das dentet auf ein
rasches Abbiegen der Mulde nach W zu. Diese Aufwaélbung des
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Dachsteindolomite und Liaskalks des Col Freddo ist also
eine wesentliche Erscheinung im Bau des Gebietes. Sie ist eine
Aunfwsibung quer zum Streichen der Schichten und kann mit dem ver-
anderten W 30° O Streichen am Ostende des Col Freddo in Zusammen-
hang gebracht werden, Weiter geht daraus hervor, dafl die La Stoa-
Mulde bereits vorhanden war, als die Aufwdlbung eintrai. Die La Stua-
Mulde ist also eine alie Mulde, wihrend die Queraufwilbung
mit den jingeren Deformationserscheinungen in Zusammen-
hang zu bringen ist. Die iiberkippte Mulde des Col Freddo sowie die
rasche Anderung in ihrem Verlauwf nach W und O deuten auf lokale
Druckspannungen im Gebiet der Aufwdlbung hin. Es legt nahe, die
Queraufwdlbung als die nordliche Fortsetzang der Querantiklinale im
Ampezzo-Tal anzusehen.

Croda d’Ancona und Moute Cadin,

Der Gebirgszog der Croda d’Ancona ist nur durch das Val Gottres
vom Col Freddo getrenni. Die Schichten des stidlichen Col Freddo-
Hanges setzen sich in der Croda d’Ancona fort. Die basalen Liasbreccien .
liegen an der Scharte von Ciadenes in etwa 1975 m Hohe und bilden
den Gipfel des Zuoghi.

Die Creda d’Ancona wird vom Monte Cadin durch einen SSW—NNO
verlaufenden Bruch geirennt, an dem die Westseite gesenki ist. Hier
liegen die Liasschichten der Cadin-Scholle also tiefer. Sie biegen am
Gipfel des Cadin mif 55—60° NW Fallen ab und werden in der Mulde
von La Stua konkordant von Oberjura und Neocem iiberlagert.

Wir haben hier also genan dieselben Verhiltnisse wie am Col Freddo:
Aufwolbung im O und Abbiegen im W. Auch die Anderung des Strei-
chens aus WNW-0OSO-Richtung in SW-NO- und SSW-NNO-Richtung
treffen wir hier wieder. Der Sadrand der Col Freddo- und Ancona-
Scholle ist wieder bogenférmig wie beim Sidrand des Cristallo-Gebirgs
und steht mit den Siid-Schub der Croda Rossa- und Col Freddo-Schoilen
in Beziehung. :

Im Sudhang des Monte Cadin streicht der jetzt als ,Raunhtal-Linie*
benannte Bruch durch. Er kommt aus dem Antruilles-Gebirge im W und
erreicht bei Son Pauses das Boite-Tal. Der Bruch verddult WNW—0350
und wird von dem Querbruch ostlich des Monte Cadin nach S ver-
worfen, DaB er im Val Grande in der Cristallo-Gruppe seine Fortsetzung
findet, wurde bereits ausfihrlich besprochen {S. 109),

Im oberen Boite-Tal kornmen die beiden bekannten Haupistérungs-
linien, die ,Rauhtal®*- und die La Siua-Linie sich auf etwa 21/; im nahe,
wihrend 6stlich davon sich der ganze Cristallo-Stock zwischen beide
vinschiebt. Thre Entfernung auf der Linie Carbonin—Son Forca beirfgt
fast 61/, km. Also sieht man in Bezug auf das Senkungsgebiet bei
Antruilles—Son Pauses die Tendenz zum Divergieren der Briiche nach O
zu, wogegen im Fanes-Gebirge ein Divergicren gegen W zu auftritt.

Der tiefere Teil des Gebdnge von Croda d’Ancona bis s Rufreddo-
Tul ist von Wald, Scbutt und Gerolle bedeckt. Es ist deswegen nicht
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moglich, den genauven Zusammenhang der zwei O-W-Briiche von Son
Pauses mit dem Val Grande-Bruch und dem vermuteten Rulreddo-
Bruch festzustellen.

Osilich von dem Felsriegel von Podestagno (Peutelstein) ist das Tal
auf mehr als 2 Jin Lange bis Ospitale hinaus von einer michtigen Schutt-
verbauung erfillt. Sie besteht z. T. aus Lehm, Sand und Schotter und
wird von Grundmorinen iberlagert,

Yalle di Specie, oberhalb Carbonin.

Der La Stua- und Col Freddo-Bruch setzt sich weiter im Tal von
Cimabanche nach Carbonin (Schluderbach) fort. Nordlich davon besteht
in der Croda Rossa-Scholle die Felsenwand von Col Rotondo aus
Dachsteindolomit, der von einem NNW-SS0-Bruch von Cassianer Schichten
und Schlerndolomit oberhalb Carbonin getrennt wird. Da diese Ecke
zwischen dem Rufreddo Tal und dem Landro-Tal in dem von Prof
Pia in neuerer Zeit untersuchien Dirrenstein-Gebiet liegt, habe ich
ihn um eine Mitteilung daréiber gebeten, Prof Pia sagte, daB heut-
zutage die Cassianer Schichten im ¥alle di Specie nur an ein paar
Stellen anstehen. Sie sind durchwegs verrutscht, so daB man ihre
Lagerung nicht feststellen kann. Immerhin enthalten sie einen groBen
Reichtum von Fossilien der oberen Cassianer Schichien, die bekanntlich
seinerzeit als die Cassianer Fazies der ,Secland Alpe* bezeichnet wurden
- {Majsisovies 1879, 8. 281).

Drei Stellen, wo sie heute noch anstehend zu finden sind, hat
Prof. Pia freundlichst in der hier beiliegenden Karte einfiigen lassen.
Diese sind

1. am Nordrand der Cortina-Karle anstoBend an den Val di Specie-
Bruch,

2. bei der Off. elettrica tief unten im Tal

3. in einer kleinen Scholle, wo sie ziemlich dinn gebankt und
horizontal gelagert neben der Strafle NO von Carbonin anstehen. Dort
ist die Uberlagerung der Cassianer Schichten durch Schlerndolomif des
Col di Specie anfgeschlossen.

Man sieht den steilen Bruch im Valle di Specie nur im N, sonst ist
er verdeckt. Die Fortsetzung ist jedenfalls bei Off. elettrica zwischen dem
Dachsteindolomit und den Cassianer Schichten anzunehmen,

Ich mochte weiter darauf hinweisen, daB nach der NW-5S0-Richtung
dieser Bruch zu den jingeren Spalten gehért. Er trifft hier den be-
deutenden La Stua-Bruch und ist wahrscheinlich bei dem Vorschub der
Croda Rossa-Scholle lings dieses Bruches entstanden.
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Das Misurina-Gebiet,
(Vgt. Taf XX, Prof Il und V)

Einleitende Bemerkungen.

Mojsisovics hat in seiner grundlegenden Arbeit das Dolomitgebirge
astlich von Misurina als einen Teil seines ,Sextener Dolomitriffes auf-
gefaBt. Er schreibt: ,Zwischen dem Landro-Sextener und Ansiei-(Au-
ronzo)-Tal befindet sich ein groBes isopisches Dolomitriff, welches sich
iiber unteren Muschelkalk erhebt und dessen ausgedehnte Plateaus von
Raibler und Dachstein-Schichten tberlagert werden® (1879, S. 296).
Die Hauptmichtigkeit des Dolomithaues liegt erst ostlich und stdlich
der Tre Cime di Lavaredo (Drei Zinnen}), wo auch die Raibler Schichien
in Dolomit @bergehen.

In diesem Abschnitt wird nur der westliche Teil, die nihere Um-
gebung des Misurina-Sees, behandelt. Hier sind noch die mergelige und
tuffige Fazies der Cassianer und Wengener Schichten vorhanden, die
nach O in Schlerndolomit abergehen.

In der oben gegebenen Beschreibung des Nordrandes des Cristallo-
Massivs wurde der Langsbruch siidlich von der Croda Rossa, mit Auf-
schub von N her, in seinem Talverlauf zwischen Cimabanche und
Carbonin erwahnt, Von dort zieht er nach SW ins Valle Popena bassa
weiter. Wo dieses das Landro-Tal unterhalb Carbonin d@berquert, ist
keine N-8 Stomng im Tal anzunehmen. Der Schlerndolomit anf beiden
Seiten gehort tektonisch zusammen. Wir sehen also an der Talecke von
Carbonin, daB die erhobene Kette von Croda Rossa in enger Verbindung
mit dem hohen Dolomitplateau des Sextener Gebirges steht. Wahrend
aber an der Croda Rossa die Fanes-Tektonik mif steilen Brichen und
tiberkippten und verdrehten Falten noch herrschi, weist das dstliche
Nachbargebiet eine rasche Abnahme in den Faltenerscheinungen auf
Die tberkippten Falten und Schubflichen gehen nach O in meist nur
leichte Verbiegungen und Falten iber.

Das Gebiet Misurina—Drei Zinnen gehdrl zu den am wenigsien
von tektonischen Deformationen betroffenen Teilen der Dolomiten.
Cassianer Mergel, stark von Diluviam bedeckt, banen die Umgebung
des Misurina-Sees auf und bilden das Liegende des aus Schlemdolomit,
Raijbler Schichten und Dachsteindolomit bestehenden Hochgebirges.
Von Bedeutung ist die rasche Machtigkeitszunahme des Schlerndolomnits
nach O und NO. Sie steigerl sich im O rasch bis auf 150m und wird
m der Monte Piana-Gruppe noch bedewtender. Dadurch wie auch durch
die Aufwolbung des gesamten Schichtenkomplexes im O hebt sich das
Basisniveau der Raibler Schichten von etwa 1750m westlich der Pale
. di Misurina bis auf 2100—2200 in der Cadin-Gruppe. Raibler Schichten
bilden die breite, morphologisch stark hervortretende Terrasse im Gebiet
der Drei Zinnen, die uberragt wird von den touristisch beriihmten
Dolomittirmen der Cime Grande (2998 m), Cime Occidentale (2973m)
und Punta Piccola (2856m).

Der Weg von Misurina durch das Valle del Cadin nach den Drei
Zinnen quert die typische Reihenfolge Cassianer Schichten—Schlern-
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dolomit—Raibler Schichten—Dachsleindelomit. Die  Schichten  fallen
in der Drei Zinnen-Gruppe sehr flach SSW, biegen aber bald
mit ebenso flachemn NNO-Fallen auf und bilden nun den langen Gebirgs-
zug von Campedelle—Rimbianco und der Cadin-Gruppe. Die Hoch-
gebirgsregion zeigt also einen flach muldenféormigen Bau. Die
Muldenachse sireicht vom Colle delle Saline in WSW-—ONO-Richtung
zur Einsattelung zwischen Drei Zinnen- nnd Campedelle-Gruppe.

Die Stirungszone zwischen Cristallo-Gruppe und Misurina.
{Fig. 15

Der nordliche Teil dieser Zone verliuft im Dolomit in NW-SO-
Richtung. Wesllich des Braches streicht der Dachsteindolomit WNW-—0S0
und fallt regelmiBig flach NNO, ostlich streicht der Schlerndolomit des
Monte Piana-Carducei NNO—SSW und fillt 45—65° W. Die Dolomit-
platten liegen knicformig dem Bruch zu und sind lokal sehr verbogen
und zerkiiiftet.

W oeN 0705
Pogena Jocef
2250m

Misurina
1756m. O Rb
Sir. iy,

Fig. 15. Der Bruch am Misurina-See.
DI = Dachsteindolomit.  Re = Raibler Schichten. 51 = Sehlerndolomit.
! == Cassianer Schichten.

Im weiteren Verlaul nach Misurina hin geht der Bruch in N-S-
Richtung iiber. Die Raibler Schichten westlich des Bruches streichen
etwa N—S und fallen flach nach O zum Bruch ein. Sie zeigen keine
hesonders auffilligen Storungen. Ostlich des Bruches sind die Cassianer
Schichten verbogen. Bei Col San Angelo in der Nahe des Bruches fallen sie
NNW dem Bruch zu. In den Paludi di Misurina ist das vorherrschende
Streichen NW—S0O bei NO-Fallen. Hier wie auch im Gebiet des
Monte Pjana kommen dic veranderten Streichrichtungen nur .in der
Nachbarschaft des Bruches vor. Bei Col San Angelo erreicht der Bruch den
Misurina-See, wo er den Rudavoi-Misurina SW-NO-Bruch iriffl.
Man sieht jedoch gestorte Faltungen in den Cassianer Schichten osi-
seits des Misurina-Sees und his in den Bosco di Misurina, die nach
NW-—S0 verlaufen. Dann verschwinden sie nach S unter der Vege-
tationsbedeckung und den Schuttmassen.

Der Verlauf der Rudavoi-Misurina-Stérung wurde ohen im Cristallo-
Ahschnitt beschrieben. Sie geht zwischen Misurina-See und Crepe di
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Rudavoi in eine Uberschiebung iber. Die Starungsfliche verlanft zwischen
diesen beiden Punkten NO—SW und schwenkt an der Crepe di Rndavoei
in WO-Richtung um.

Die Cassianer Schichten der basalen Scholle breiten sich vom Tal-
~ hang der Pale di Misurina 6stlich dber das Ansiei-Tal hin zum Boseo
di Misurina aus. Die Talhinge sind dicht bewaldet, doch genfigen dic
vorhandenen Aufschlasse, un zu erkennen, daf die Pachycardientulfe
und Tuffbreccien sowie die oberen Cassianer Mergel hier anstehen.

Monte Piana, Drei Zinnen und Cadin-Gruppe.
{Vgl. Tafel XX, Ppofil IL.) '

Die zwischen dem Winkel des oberen Ansiei und dem Valle di
Rimbon gelegene Berggruppe ist im allgemeinen recht einfach gebaut.
Buchensteiner und Wengener Schichten treten nur im Sidostteil der
Grappe im Ansiei-Tal auf. Cassianer Schichten, hier sebr verbreitet und
in ausgezeichneter Entwicklung, treten auBerdem mit den hoheren
Sechichten noch in der Umgebung von Misurina auf. Schlerndolomit
und besonders Dachsteindolomit beherrschen das Landschaftsbild. Die
Raibler Schichten, im 6stlichen Gebietsteil vorwiegend dolomitisch und
wenig 1échtig, treten erst in der Umgebung der Drei Zinnen und
weiter nordlich formenbildend auf, indem sie in breiten Terrassen die
Dachsteindolomitgipfel umsiumen, Zugleich ist nach N eine rasche Zu-
nahme derv mergeligen Gesteine und Zuriicktreten des Dolomits in den

Raibler Schichten festzustellen, verbunden mit einer erheblichen Mich-
tigkeilszunahme (Tafel VII, Fig. 1).

Der Misurina-See hegt auf Cassianer Schichten. Unter den dlluvialen
Deckschichfen ireten sie an verschiedenen Stellen hervor, so am Col
San Angelo und an einigen Punkten ostlich des Sees. Sie sind ver-
faltet, doch Gberwiegt Einfallen nach NW, zum Bruch im Tal hin. Die
Strae von Misurina zum Monte Piana liegt bis zum Steilanstieg in
Cassianer Schichten, die westlich der Strale von zwei flachen Schiern-
dolomitkuppen, dem Coile della Selva und Colle delle Saline, itherlagert
werden, Von ilmen zeigt der erstere eine sehr flache muldenfdrmige
Durchbiegung, wihrend der Colle delle Saline eine ebenfalls sehr ilache,
kaum merkbare Aufwolbung hildet. Das herrschende Streichen ist hier
N 65° O (Tafel VII, Fig. 2).

Zwischen der Forcella di mezzo und der Forcella alia bildet der Schiern-
dolomit eine zweite flache Mulde, deren Nordteil aber emporgehoben
ist, eine Audeutung der nun e¢insetzenden scharfen Aufwdlbung
des Schlerndolomits am Stdsporn des Monte Piana, Bis zum
Gipfel hinauf herrscht sehr flaches S-Fallen. Die Gipfelregion folgt etwa
der Kulminationsachse; gegen das Tal von Landro biegen die Schichten
dann wieder rasch in die Tiefe. Wie schon erwihnt, ist auch gegen
den Bruch im Valle Popena bassa ein Abbiegen der Schichten zu
beobachten. -

Die Aufwélbung des Monte Piana findet ihre Fortsetzung im O im
oberen Teil des Val di Rimbon. Die Forcella di Toblin liegt in Raibler
Schichten, die flach satielformigen Bau zeigen. Zwei W—O verlaufende
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Briiche, an denen der jeweils sidliche Gebielsteil etwas eingesunken
ist, storen das klare Bild des flachen Sattels nicht. Das Massiv des
Monte Paterno bildet eine flach schiisselformige Mulde. Sie ist etwas
unregelmaBig, indem ihr Nordfliigel etwas gehoben ist. In ihr sehen wir
die Fortsetzung der kleinen, gleich gebanten Mulde am Stidsporn des
Monte Piana. Das Verbindungsstick bildet die seichte Mulde der Drei
Zinnen. Sie ist gegen das Paterno-Massiv etwas gehoben. Der trennende
Bruch verliuft hart am FuBe der Croda del Passaporto iber die Forcella
di Lavaredo. Nach SO findet er seine Fortsetzung am Lage di Lavaredo
vorbei an dem auffallend geradlinigen Steilabfall. Nach NW verlguft er,
von Schuttmassen verdeckt, ins oberste Val Rimbon. Wahrscheiniich
gabelt er sich und schlieBt in der Pian da Rin ein eingebrochenes
Stick Schlerndolomit ein. Man siehi siidlich der Linie Drei Zinnen—
Paterno die generell flach S fallenden Schichten tlach anfhiegen.
Deutlicher wird diese Erscheinung am Monte Campedelle. Hier sieht
man deutlich Raibler Schichten und auch Dachsteindolomit mit eiwa
15—20° pach NW einfallen (Tafel VIII, Fig. {6 und 17).

Dies NW-Fallen am Zuge Monte Campedelle —Col delle Bisce hilt
auch weiterhin am Westrand der Cadin-Gruppe an. Schon aus der
Ferne sind in der Tocci-Gruppe von der Foreella di Rimbianco an die
etwa 30° zim Tal hin einfallenden Dachsteindolomitschicbten deutlich
wahrnehmbar. Auch die Raibler Schichten, die bei etwa 2100:n auf-
treten, und der unterlagernde Schlerndolomit zeigen die gleiche tek-
tonische Lagerung. Wir erkennen nun, daB der ganze Talkessel von
Rimbianco und die ihn im SW umrahmenden Higel eine
flache Mulde bilden, die Fortseizung der Mulde Drei Zinnen—Paterno.
Die ganze Platte ist so wenig gestdrt, daB sie als eine der urspring-
lichen Mulden der Dolomiten befrachiet werden darf.

Innerhalb der Cadin-Gruppe bélt allgemein das NW-Fallen an, doch
wird das Einfallen bald flacher (ca. 15°). Im einzelnen bietet diese Dach-
steindolomitplatte nichts Besonderes. Im Valle d'Onge treten Raibler
Schichten und Schlerndolomit wieder auf, erstere jetzt ganz dolomitisch,
withrend sie am Westrand der Cadin-Gruppe noch etwas mergelig sind.
Das Tal selbst folgt einer Bruchlinie. Man sieht diese deutlich an der
Forcella Maraia. Hier stehen Cassianer Schichten an, die die Unterlage
der Dolomitserie der Cadin-Gruppe bilden. Auch sie fallen noch sehr
flach nach NW und stoBen direkt an die Schlerndolomitwinde des auf-
fallend geraden Westabfalles des Monte Campoduro. Der Bruch bewirkt
das FEinsinken der Campoduro-Scholle. Ein zweiter, ungefahr parajlel
verlaufender Bruch durchzieht die Cassianer Schichten. Man erkennt
ihn coberhall, ,Maraia alta® am Ostrand der aus Tuffen Cassianer Alters
gebildeten Steilwinde. Die Schichten sind hier am Bruch aufgebogen,
der etwa geradlinig zur Forcella Maraia verliuft. Der zwischen heiden
Briichen eingeschlossene Streifen Cassianer Schichten ist also relativ
gehoben.

Der Schlerndolownit der SW-Winde des Monte Camnpoduroe, also in
der Nahe des Bruches, zeigt flach sattelfrmigen Bau, indem siidlich
des Gipfels — aber nur lokal — flaches S-Fallen zu beobachten ist.
Sonst fallt der Schlerndolomit des Campoduro-Col di Vezza-Zuges eben-
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falls flach NW. Sadastlich des Col di Vezza ist starke vertikale
Kliftung des Schlerndolomits zu beobachten, die Klafte streichen
etwa N 20° W. Auch (allt der Schlerndolomit jetzt etwas steiler,
35° NW,

Der Hang gegen das Ansiei-Tal zeigt tektonisch nichts Besonderes.
Das Hauptstreichen der Schichten ist N 56—60° O, das Fallen etwa
30° N. In der Umgebung von Palis San Marco ist noch die ganze
Schichtfolge von den Buchensteiner an bis zu den Cassianer Schichten
entwickelt (5. 77—78). Osllich und sddlich von Federavecchia ist infolge
starker Bewachsung und Uberdeckung nichts festzustellen. Nordlich
davon ist nur die Schichifolge von den unteren Cassianern an aufge-
schlossen, die dlteren Schichten sind bedeckt. Die oberen Cassianer
Schichten stehen hier auf beiden Seiten des Ansiei~Tales an.

Die ganze Schichtgruppe Buchensteiner Schichten bis
Dachsteindolomit der Cadin-Gruppe vertritt den Nordschenkel
der Antiklinale von Tre Croci. Diesem Antiklinalzug gehért auch
der tiefliegende Schlerndolomit von Sora Coldz beiderseits des Valbona-
Tales an, der ausgezeichnet noch den alten Antiklinalbau erkennen liGt.
Das Valbona-Tal folgt dem Sattelscheitel, siidlich davon fallt der Schlern-
dolomit nach 8, ndrdlich nach N ein. Der Nordschenkel dieser Anti-
Kiinale wird nérdlich Sora Coldz unterhalb der Strafe von einem Bruch
getroffen. Der stdlich von ihm gelegene Teil sinkt ein. Dieser Bruch
ist die aslliche Fortsetzung der Val Grande-Storung und somit der
Rauhtal-Linie. Er zieht weiter gegen Federavecchia herunter, springt
scharf mach S5 vor und schneidet nun die Antiklinale vollstindig ab.
Seine weilere Fortsetzung haben wir im Ansiei-Tal zn suchen, auf
dessen sddlicher Seite bis zum Val Pian di Sera Dachsteindolomit an-
steht, wihrend die Nordseite aus Buchensteiner und Wengener Schichten
der eben beschriebenen Hange besteht.

Das ganze Gebiet, Monte Piana, Drei Zimnen und Cadin-Gruppe mit
dem tektonisch zugehdérigen Campoduro-Vezza-Zug, bildet also als Ganzes
betrachtet eine einheitliche, sehr flache und nur schwach verbogene
Dolomitplatte. Das allgemeine Streichen ist N 60° O.

La Cesta und Sorapis.
(Vgl. Tafel XX, Profil I.)

Einleitende Bemerkungen.

Das Gebiet von Tondi di Faloria und La Cesta (auch ,Cedel* genanni,
2767 m) liegt sddlich von Tre Croci und hildet das siidliche Nachbar-
gebiet des Cristallo. Am Pal Tre Croci stehen Cassianer Schichten in
der Antiklinalachse an. Dariiber folgen nach S konkordant S fallender
Schlerndolomit, Raibler Schichten und Dachsteindolomit. Der Schlern-
dolomit bildet hier keine auffallende Steilwand, sondern geringmabige
Felsstufen millen im Wiesenland, wie auch die aberlagernden Raibler
Schichten. Auch ein Teil des aus Dachsteindolomit aufgebauten Nord-
hanges der Cesta zeigt diesen stufenartigen Charakter. Es sind die Tondi
di Faloria, iiber denen sich der Riicken des Monte Ciasa Dio (Crepedel,
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2543 n) und die La Cesta-Kette erhebt. Diese bricht an ihrer Sidseite

zum Sorapis-Kar - ab, das von der Kette Sorapis—Tre Sorelle—

Corno Sorelle nmrahmt wird. Alle diese Gipfel bestehen aus Dachstein-

dolomit, der aber hier flach N einfillt, gegentiber S-Fallen in der La

Cesta-Kette. Er reicht noch bis zur Cime Scotter nach S. Diese miichtige

Dachsteindolomitmasse beherrscht die Ostseite des Boite-Tales von

Corlina bis San Vito. Das Wiesenland der Tondi di Faloria wird im

O von der fast senkrechten Dolomitwand des Cadin di Marcoira begrenzt,

der die Hochalpe Cadin trégt.

Das ganze Gebiet La Cesta—Sorapis—Cime Scotter und Antelao hat
Mojsisovies als urspringlich einheitliche Riffrasse aufgefaft. Die
beiden Hauptstorungen, die ,Villnosser Linie* am Passo Tre Croci
und die Antelao-Linie an der Forcella Piccola, hatie er schon erkannt.
In neuerer Zeit hat Schwinner (1915) das Gebiet untersucht. Sein
Profil IVa zeigt den Antiklinalbau am Passo Tre Croci und die Syn-
klinale zwischen La Cesta und Sorapis. Ferner zeigt das Profil eine
Storung am La Cesta-Gipfel. Er sagt dardber: (1915, 5. 197)

. sochon in der Randketie des Cadin di Malquoira (Marcoira)
richten sich aber die Schichten immer mehr auf, und am La Cedel
(La Cesta) stehen sie genau senkrecht (mit W-O-Streichen). Ene
weitere Umbiegung zun inverser Lagerung findet jedoch nicht statt.
Vom Sorapis-Kar (z. B. von der Pfalzgauhiitte) sieht man sehr deutlich
und vollkominen aufgeschlossen, wie die vom Sorapis flach her-
streichenden Hauptdolomithianke sich bei der Anniherang gegen die
Randkette aufbiegen. Jedoch betrigt die Knickung stets nur ca. 90°,
worauf die Schichtplatten wieder vollkommen geradlinig wie die
Palissadenpfihle zum Grat emporstehen.

Am einfachsten deutet man diese Verhiltnisse als Schleppung,
welche der Rand der Sorapis-Scholle durch die langs der ,Vill-
nosser* Schublliche heraufgewachtete Cristallo-Masse erlitten hat.
Und darans wirde, wie bereits oben erwihnt, folgen, daff diese
Schubfliche nicht weit tiber dem Gipfel von La Cedel durchstreichen
kann, sotnit ihr Fallen auf 30° za schatzen ist.®
Ieh mochte hier nur die Darstelling Schwinners beachten und die

Arbeiten fritherer Autoren, wie Mojsisovies, Diener, Hoernes und

Dal Piaz, nicht weiter berdcksichtigen, da sich Schwinner schon mit

ihnen auseinandergesetzt hat.

2. Der Nordhang von La Cesta. (Tafel 1X)

Regelniifig und flach sidlich fallend, ziehen Schlerndelomit und
Raibler Schichten WSW—O0ONO streichend durch den flachen Hang von
Fiano della Bigontina siidlich vom PaB Tre Croci. Sie weisen hier nur
- ganz schwache Verbiegungen auf, nur im Osten, in der Nahe der Steil-
wand des Cadin di Marcoira, kommt es zu einer hemerkenswerten Ab-
biegung mit SW-—-NO streichender Achse. Der Dachsteindolomit steht
ostlich dieser in 1750 m "H8he an, wihrend sonst seine Basis in der
Alpe Faloria in 1900 m Hohe liegt. Auch der Dachsteindolomit der Tondi
di Faléria weist zunichst nur noch leichte Verbiegungen auf, sie werden
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erst bedeutender in einer Linie, die e¢twa durch die Punkte 2208, 2109
and 2159 m der Karte bezeichnet ist. Vertikale Zerkliftung in etwa
W-O-Richtung wurde hier hénfiger beobachtet. Tatsichlich zeigt das
Gehinge nicht die ruhige Lagerung, wie allgemein angenommen wied,
sondern verrit deutlich die Biegsamkeit der Dolomitbinke,

3. Die Felsterrasse ndrdlich La Cesta.
(Tafel X, Fig. 18 a, %, ¢}

Der gebriuchliche Aufstieg zur La Cesta ist der Weg, der vom Pal
direkt nach S bis etwa an die Hohenkurve 2000w verlauft und dort ver-
zweigt, Nimmt man nun den ostlichen Steig, so kommt man hei etwa
2275—2300 s Hohe auf die Hochferrasse unterhalb La Cesta und sieht
iiber der Terrasse die aus teils vertikalen, teils steil aufgebogenen Flatten
von Dachsteindolomit anfgebaute Steilwand. Die Terrasse selhst liegt
noch in den flach SSO fallenden Sehichien des Nordhanges. Der Uber-
gang von diesen zu den steilen Schichten des Gipfels liegt anf der
Terrasse oder gleich dariiber an der Basis der Felswand., Der Schutt-
bedeckung wegen ist sie aber nur an einigen Stellen gut aufgeschlossen.
Die besten Aufschlisse liegen unterhalb des Gipfels an der Basis einer
weit nach N vorgeschobenen Felswand, deren unterster Teil aus ver-
tikalen oder steil aufgebogenen und geschieferten Dolomitplatten besteht
(vgl. Taf. IX, Phot. 1 und Fig. 18).

Die Photographie wurde aus ZweckmabBigkeilsgrinden sehr nahe an
La Cesta aufgenommen. Daher kommt der {ipfel nicht in seiner richtigen
Hohe zur Geltung. Im Vordergrund der Gipfelwand steht die von tiefen
Kiliaften geschnittene, westliche Nachbarwand (2667 m). Darin sieht man
in 1nittlerer Bildhche - die Terrasse mit flach fallenden Schichten und
gleich dariber steil aufgebogene Schichtplatten, die entweder vertikal
stehen oder elwas nach S konvex sind. Trotz der starken Schutt-
bedeckung auf der Terrasse ist stellenweise zu erkennen, dab diese Schicht-
gruppen an einer Scherungszone verschuppt sind. Man siebt stellenweise
die flachen Schichien der Terrasse umbiegen und in Mylonit fihergehen.

In der Bildmitte erkennt man oberhalb der Terrasse eine nach S
iberkippte Schichtgruppe; sie liegt neben einer im. Streichen verlaufenden
Spalie, die als Schleppungszone erscheint.

Nach W senkt sich diese Bruchfliche ins Nivean der Terrasse, wie
das auf dem Bilde noch zu erkennen ist, und nimmt hier Anteil an der
Mylonitfliche. Auch der Full der Steilwand senki sich etwas nach W,
so daB.in kurzer Entfernung die Basis der anfgebogenen Schichten in
etwa 2300 s Hohe liegt. Man findet dort hin und wieder Harnischflichen,
flach einfallenden Dolomit der Terrasse und stark zerdriickte, steil 3
fallende gebogene Platten im Dolomit der Steilwand. Die tiefen (Juer-
klifte zeigen horizontal geschliffene Flichen und stehen offenbar mit
horizontalen Verschiebungen in Beziehung., Wie im 6stlichen Teil der
Kette sind mehrere solche Bewegungsflichen bis zur Abscherungszone
eingeschnitten.

In diesem Teil der Terrasse, westlich vom Gipfelgebiet, kommen
Einlagerungen von rotlichem und orangegelbem Sand, blaBgrinem oder
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cremefarbigem, sandigem Mergel und grauen gefleckten Kalkbinken vor.
Der Sand liegt hin und wieder in kleinen Léchern mitten in den Schichten,
und die Schichtung ist ofters fein gebindert. Sie bilden kieine Felsen
unterhalb der Schuttmasse. Uber den sandigen Schichten folgen einige
graue Kalkbinke und weiter oben wieder der helle Dolomit. Das Liegende
dieser Schichten wird von einigen diinnen Binken von sandigem Kalk
und feinen Breccien gebaul, die Brocken von rotem und grauem Kalk
enthalten. Ich habe hier an die Moglichkeit von Lias gedacht, fand aber
keine Fossilien. Moglicherweise vertreten die sandigen mergeligen Lagen
lokale Einschwemmungen. Diese Gruppe liegt in etwa 2250 Hohe.

Unterhalb des Passes La Selletta schneidet ein Querbruch die Wand,
an dein die O-Seite nach N verschoben ist. Westlich vomn Bruch streichen
die flach fallenden Schichten der Terrasse fast W—O in einer Hohe von
etwas tiber 2300 m durch, und dariber stehen diskordant die steilen
Platten des Westendes des La Cesta-Riickens an. Nahe dem Bruch
zeigen die Platten O nach W dherkippte Fiachen. Das Gebiet ist stark
schuttbedeckt, imrmerhin lassen sich die Spuren der Umbiegungszone
durch einen Mylonithorizont bis fast an den PaB bei Punkt 2304 ver-
folgen. Weiter westlich gegen Crepedel habe ich sie nicht mehr gesehen.

Dieser Mylonithorizont zieht aber weiter auf der Terrasse nach N
in einen auffallenden Felsen mit drei schroffen Kuppen (Punkt 2262).
Hier ist in den allgemein SSO fallenden Schichien starke vertikale Kliftung
mit verdnderlicher Richtung (N 30° O his N G0° Q) zn beobachten.

Aus den vorangegangenen Schilderungen und Photographien ist zu
erkennen, daB am Nordhang des Ia Cesta-Rickens eine steile Umbiegung
der Schichten stattgefunden hat, verbunden mit der Entwicklung einer
gestbrten, unregelmiBigen Schleppuugs- und Mylonitzone.

4, Die Steilwand der La Cesta-Keite.

Betrachten wir jetzt die Schichtfolge der Kette etwas ndher. Thre
tektonischen Beziehungen sind ostlich vom La Cesta-Gipfel in den halb-
mondformigen Felswinden der Cadin-Alpe gut zu studieren. Der Dach-
steindolomit der Alpe selbst ist die Fortsetzung der flach S fallenden
Sehichten des Nordhaunges unterhalb La Cesta.

Ein ganz enger PaB verbindet das Cesta-Gehinge mit der Alpe Cadin,
Hier ist wieder die Umbiegung der Schichten im Nordhang aufgeschlossen,
genan so, wie an der schon beschriebenen Sielle unterhalb La Cesta,
Gleich aber der PaBhohe schneidet die schon erwithnie Bruchfliche
durch die aufgehogenen Schichten, und wir konnen hier nun, wie aus
dem Profil Fig. 18 ¢ hervorgeht, folgende Schichtgruppen unterscheiden:

1. die 30—35° S fallenden Dolomitschichien der Alpe Cadin,

2. dariiber die steilgestellien bis verlikalen Schichten der Umbiegung.

3. die Hauptmasse der Steilwand, deren Dolomitplatten stark ver-
bogen sind,

4. eine Gruppe eng zusammengedriickter, vertikaler Schichten, die
die Fortsetzung der vertikalen Schichten am La Cesta-Gipfel bilden.

Geht man nun um diese Winde herum und kommt an
deren Sadseite, so sieht man dort die vertikal stehenden
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Schiehten in fast horizontale Lage umbiegen. Dann fallen die
Schichten mit mehreren Verbiegungen flach zom groBen Kar zwischen
La Cesta und Sorapis hin. Dies ist die von Sehwinner beschriebene
rechiwinklige Umbiegung der Sehichten am Sidhang mit nach S offenem
Winkel, die er als einseitige Falle aufgefaBt hat. Sie setzt sich in der

Fig. 19. Die LaCesta-Falte.
Ansicht des S0-Hanges der Gipfelwand vom Sorapis-See gegen NW aufgenommen.
Die vertikalen Schichfen. rechts im Bilde, biegen gegen § horizontal um.

Stidostecke und der Stdwand des La Cesta-Gipfels fort und ist nach
W durch den Siudhang der ganzen Kette his zum Selletta-PaB zu ver-
folgen. Die Form der Falle dndert sich aber mehrfach. Sie gehi nach O
stellenweise in eine C-formige Falte mit ziemlich stumpfem Winkel dber,
nach W ist die Falte zusammengepreBt, spitzwinklig, und ihr Unter-
schenkel fillt nach N ein statt nach 8 wie im O,
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Das nachste Profil (Fig. 185) quert den La Cesta-Gipfel. Es weist
im Nordhang und Gipfel die gleichen vier Schichtgruppen auf wie das
vorhergehende, aber die Schichten sind enger zusammengeprefit. Am
Gipfel selbst kommt die vertikale Stellung der Schichten zwischen den
verbogenen Dolomitplatten gut zum Ausdruck. Die Umbiegung am Siidhang
des Gipfels ist schon entwickelt mit rechiwinkliger Form. Eine Unter-
suchung des Osthanges zeigt in der SO-Ecke der Gipfelwand in einer
kleinen Nische die nach S gerichtete Umbiegung als schone, nach S ibey-
kippte, fast liegende Falte ausgebildet. Die Photographie (Fig, 19) zeigt die
Umbiegung der Schichten aus vertikaler in horizontale Lage am SO-Hang.

In der Steilwand westlich des La Césta-Gipfels besteht nur die Gipfel-
partie mit dem hochsten Punkt 2667 z noch aus vertikal stehenden
Schichten. Im Stdhang weicht die Umbiegung von der rechtwinkligen Form
ab und geht in eine C-formige Falte iiber, Die Zusammenpressung zeigt sich
im Hang nach unten in mehreren kleinen Faltelungen. Es sind auch Ver-
schuppungen und Verzerrungen der einzelnen Schichtplatten sehrkriftig ans-
gebildet. Eine Mylonitisierungszone zieht gleich an derBasizder umgebogenen
Schichten durch und weist eine deutliche Abscherung auf (Fig. 18 ¢).

W Namm NO
der Punta Mera
Selletia

Fig. 20ea.
Vertikalbruch im Dachsteindolomit zwisehen Punta Nera und Selletta-PaB an der
SW-Ecke der La Cesta-Steilwand {schematisch).

Mit Anndherang an den Selletta-Querbruch zeigen die Schichten er-
helliche Stérung. Sie weisen am Nordhang Harnischiflachen auf und sind
in wechselnder Richtung verschoben und verdreht. In der Hohe fallen
sie steil stdlich, um am Stidhang in eine breite Falten-Umbiegung mit
Nordfallen fiberzugehen. Darunter folgen am Siidhang einige scharfe
Faltelungen mit starker Klaftung. Das N-Fallen tberwiegt.

Sadlich des Selletta-Passes streicht ein WNW-0S0-Bruch zwischen
den flach N fallenden Schichten der La Cesta-Kefte und den steil S
fallenden Schichten der Punta Nera durch (Fig. 20 ¢). Er triflt den Quer-
btuch und keilt nach W in einer tiefen Kiuft aus. An der Punta Nera
stehen die Schichten in den hoheren Regionen steil, wihrend sie weiter
unten deutlich flacher S fallen. Dies Fallen herrscht dann anch in der
siidlich anschlieBenden Kette. In dieser eigentiimlichen, wenn auch
flacheren Aufbiegung konnen wir wahrscheinlich ein Analogon zur Um-
biegung in der La Cesta-Sudwand scheu. Es folgt daraus, daB die N—S
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wirkenden Druckkrifte in ihrer Intensitit vom La Cesta-Gipfel und dem
Ostende zur Gegend des Selletta-Passes und Punta Nera rasch ab-
klangen.

Die Verhilinisse im W des Selletta-Bruches zeigt das Profil Fig. 20 5.
Die Felsen sind hier stark zerkliftet und zusammengepreBt. Die Mylonit-
zone am Ubergang zur Nordterrasse ist wieder stark entwickelt.
Wihrend sich die Hauptschichtgruppern noch identifizieren
lassen, kommt jedoch keine Faltenumbiegung mehr vor. Es
endet hier die far die La Cesta-Kette so charakteristische
Tektonik.

5 Funla Nera N
o0m,
25&_5::1.
Br i
//
Tondi di
Faloria
: Br
/B

Fig. 20 4. Querschnitt Falovia—Punta Nera {i. M. 1:25.000).
Am Westende der La Cesta-Kette wesllich des Selletta-Querhruches.
Br = Brlche. M = Mylonitzone der Terrasse. :

5. Kliiftnng.

In der ganzen La Cesta-Kette spielen steil einfallende Kliftungs-
systeme eine groBe Rolle, Besonders schin sind sie dstlich des Gipfels
am Sudhang aufgeschlossen, dort, wo die Dolomitplatten mit voll-
kominener RegelmiBigkeit die rechiwinklige Biegung machen. Dabei
werden sie von Querspalten mit fast gleichen Abstinden geschnitten,

Die Hauptrichtung der Kliftungssysteme ist W—O mit efwa
70°—80° S-Fallen. Auch sie weisen auf N-—S wirkende Druckkrifte
hin, die ja im groBen die Aufrichtung der La Cesta-Kette hervorriefen,

Daneben sind noch zwei andere Richtungen festzustellen, die eine
etwa N 10° O verlaufend, die andere etwa N 15—20° W. Letztere ist
in der ganzen Keite weit verbreitet und steht wohl mit dem Streichen
N 70° O der Kette in Beziehung. Diese quer und schrag verlaufenden
Klaftangen haben eine deulliche Zersplitterung der ganzen Keite her-
vorgerufen. Sie drehen aus der Langsrichtung in irgendeine der ()uer-
richtungen.

Die Photographie (Taf. IX, Photo 1) laft rechts und in der Bild-
mitte diese kreuzenden Klaftungen gut erkennen. Die steilen W-O-
Klifte schneiden in einemn Winkel von etwa 30° schrig durch die
Schichtplatten, wihrend die vertikalen Kliifte hier NNW--—S8S0 gericbiet
sind, also fast senkrecht zum Streichen verlaufen, Man sieht auch, wie
in der Nahe der Klifte die Schichten verbogen und verdreht sind.
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6. Entstehung und Bedeutung der La Cesta-Kette.

Untersuchen wir nun die tektonischen Beziehungen der La (Cesta-
Kette zum sidlich vorliegenden Sorapis-Massiv. Von der Punta Sorapis
springt ein Felsricken gegen N vor, der die Dito di Dio- oder Zurlon-
Spitze tragt. Das allgemeine Streichen des Dachsteindolomits in diesem
Zuge ist N 80° W, das Fallen im Sorapis-Gipfel 30° N, am Zurlon
etwas flacher. Im Boden des Kares unterhalb des Zurlon wird das
Fallen flacher. Auf der anderen Seite des Kares in der Nihe des
La Cesta-Sitidhanges, wo kleine, der Kette parallele Felsterrassen
durchziehen, herrscht das Gesta-Streichen, niamlich N 65—70° O bei
wechselndem  S-Fallen. Dies Streichen setzt sich auch in der Punta
Nera fort.

Der Sorapis-See liegt ungefahr an der Grenze dieser beiden Streich-
systeme und damit auch im Muldentiefsten, Yon seinem Westende zieht
die Muldenachse etwa zum Punkt 2081 # und biegt dann zur Scharte
am Sitdende des Punta Nera-Rickens nach SW ab. Es ist der Kern
der groBen Synklinale, die die alte Tre Croci-Antiklinale im 3 begleitete.
Zum Sudfligel gehort der ganze Sorapis-Sorelle-Zug. Bis Tre Sorelle
bleibt das Streichen N 80° W, dann wird es W—Q. Eine kleine Sattel-
aufbiegung liegt nordlich Tre Sorelle, etwa beim Punkt 2960 m, eine
zweite am Corno- Sorelle,

Gewisse Hinweise auf die Entstehung der La Cesta-Auffaltung bietet
uns ein Vergleich mit dem Sadfligel der Mulde. Der Nordfligel wie
der Siadfligel hat wahrscheinlich W-0-Streichen gehabt, wie es ja in
der ersten Faltenanlage herrschend war. Bei weiter zunehmender Druck-
wirkung in einer zweiten Faltungsphase hat offenbar der Nordfligel der
Synkline mehr als der Sidfligel gelitten.

Man sieht aus dem orographischen Streichen der La- Cesta-Kette,
daB sie schrag (ONO--WSW) zum Synklinalbecken des- Sorapis-Kares
verliuft. Im westlichen Teil beim Selletta-PaB, trifft das Streichen der
Kette in einem Winkel von etwa 30° mit der W—O verlaufenden
Synklinalachse vom Sorapis-See zusammen. Im dsllichen Teile ist die
Entfernung der Kette vom Sorapis-See in N-S-Richtung genommen etwa
1 km. Dies deutet auf eine Ablenkung des Streichens in Nordflugel.

Der Unterschied in der Tektonik des Nord- und Sadhanges ist
bereits oben erirtert worden. Noch einmal, kurz zusammengefafit, steigt
am Siadhang eine Reihe kleiner Falten erst flach, dann steiler auf. Sie
gehen oben in vertikale Stellung dber und bauen somit die einseitige,
nach 5 offene Falte auf. Im Nordhang der Kette sieht man dagegen
an der Basis einen plotzlichen Ubergang von den steil aufgebogenen
Schichten in flach S fallende Dolomitplatten, die eine kleine Terrasse hilden.
Zwischen den beiden Gruppen liegt hier eine Schleppungszone, die von
mylonitisierten und verdrehten Dolomitschichien gebildet wird.

Daraus schhieBe ich, da@ der Horizontalschub von der Nordseite gewirkt
hat, u. zw. hier von NW nach SO.

Befrachten wir den Verlaufl der Ketie von der Cadin-Alpe im O dber
Selletta und Punta Nera bis zur SW-Ecke an der Forcella, so sehen wir
ein hakenformiges Streichen NO—SW in N-S-Richtung tibergehend. Dieses
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Streichen paBt offenbar in das allgemeine System der Faléria-Alpe,
Crepedel und Croda-Botta hinein, deren AuBenrand im W eine groBe
Kurve gegen Tre Croci und Ampezzotal bildet. Daraus dirfte folgen, daB
die La Cesta-Kette eine engbegrenzte Deformationserscheinung innerhalb
dieses groBen Systems darstellt. Das fir sie bezeichuende Merkmal ist
die lokale Intensitit des Zusammenschubs, die nur von der Lage zu
den Druckkriften wihrend der Zeit ihrer Wirkung abhingig sein kann.
Diese Druckkriifte mnfssen von etwa NW—S0O gewirkt und auf das
Sorapis-Massiv keinen Einfluf mehr gezeigt haben.

NS

} Einsenkungs-

Gebiet o~

- -
‘" Bigonti e o
I g s

— et Streichhurven nach der Umbormung % Streichen u, Foliso vy Schubflicher
=22 0-w Antikdine 81 Quer— Antikdine wNy Nond-Sid Druck  owny Ost-Mesi Drucr

Fig. 2t, Karte der Umformung des O W Sireichens infolge von Querfaltung,
schematisch dargestellt fiir das La Cesta-Gebiel,

Wir haben ja gesehen, daB die starken Stérungen in der Nordseite
der La Cesta-Kette bereits an ihrer Siidseite ausklingen.

Schwinner hat 1915 den Gedanken ausgesprochen, dal diese auf-
fallende einseitige Storung der La Cesta-Kette mit einem f(lachen Vor-
schub der Cristallo-Masse zusammenhéingen kénne. Die hier vorgelegte
genauere Detailaufnahme der La Cesta-Kette hat weder dafir noch
dagegen sprechende Beobachtungen zutage gebracht. Wenn man nun
diese Erklirung nicht annimmt, so sucht man fiir den Bau der La Cesta--
Kette eine eigene Tekionik

In dieserm Fall denke ich zunichst an eine (lache Bewegung
der La Cesta-Schichtmasse ans 0-W-Streichen in NO-SW-Richtung.
Ieh nehme an, daB die ganze Dolomitplatie der Bigontina-Alpe und

Jahrbuch der Gool. Dundesanstalt, 1934, 9
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Faléria-Alpe ihr urspringliches O-W- in NO-SW-Streichen mehr
weniger umgewendet hat. Die Schichten haben sich fast bogenartig in
dein Dreieck zwischen der alieren O-W-Antiklinale von Tre Croci und
der jingeren kreuzenden Queraufwolbung im Ampezzo-Tal angeordnct
(Fig. 21). Dabei findet man auch mehrere leichte Faltungen in diesem
Sinne entwickeit.

Nach meinen Beobachtungen werden solche Biegungen etwa von der
2100-m-Kote in der Faléria-Alpe an nach oben zu unmer steiler.
An der %200-m-Kote sind sie sehr verinderlich und von starker
Clivage, Kliftung und lokalen Mylonitbreccien begleitet. Noch hoéher,
auf der Terrasse nordlich des Selleita-Passes, sicht man die oben
beschriebene Scherungsplatte und darauf Reste von gebogenen und
vertikalen Dolomitschichten. Noch ein wenig weiter sidlich erheht sich
die Steilwand westlich des Selletta-Passes. Dic Wand streicht ONO—WSW
und ist mehr nach & geriickt, wie die La Cesta-Kette osilich des Passes.
Diese Wand setzt sich in der Punla Nera nach S fort.

Demnach wird angedeutet, da @ber dem ganzen Bigontina- und
Faléria-Gebiet ein Druck von — allgemein gesprochen — NW nach S0
eine gewisse Stauung der nenen Biegungen in SO-Richtung hervorgerufen
hat, d. h. gegen den La Cesta Sireifen zu. Man konnte als Folge diezes
lokalen Schubes und der Zusammenpressung der Schichtmasse die
Bildung einer Knickung mach S und die Abschiirfung einer Dolomit-
scholle in eine geringmaichtige Schubplatte wohl erkliren.

Die Faltung in La Cesta wird oft als eines der Beispiele der
sogenannfen , Gipfelfaltungen® in den Dolomiten herangezogen. Vielleicht
findet sich in den hier mitgeteilten Einzelbeobachtungen der eine oder
der andere Hinweis, der zur Klirang dieser Frage beitragen kann.
Wichtig erscheint mir, zu betonen, dal wir es nicht -mit einzelnen
Storungslmien, sondern mit genetisch irgendwie zusammenhingenden
Stérungszonen zu tun haben. Die Ausldsung der Zusammenschiebungen
erfolgte manchmal an Instabilitatsflichen innerhalb eines sonst einheit-
lichen Gesieins, z. B. innerhalb des Duchsteindolomits. Dabei ging die
Verlagerung der Schichipakete nicht streng parallel zur Druckrichtung
vor sich, sondern es ergaben sich lokal verschiedene Abweichungen
davon, die Drehungen der ganzen verfrachteten Scholle hervorriefen. Es
ist dies einer der Fille, welche ich frither mehrfach auz den westlichen
Dolomiten beschrichen und als Torsionen bezeichnet habe, Natarlich
bilden sich die Torsionserscheinungen an den Grenzen von mechanisch
verschiedenartigen Gesteinen noch deutlicher ab.

Die eigenilichen Deformationsvorgiinge in der La Cesta-Kette zeichnen
sich dadurch aus, daB eine steile Auffaliung bei weiterer Pressung an
der Bugstelle von einer [asi horizontalen Scherfiiche vom Liegenden
getrennt und als Schubscholle ein wenig verschoben wurde. Wilrend
der Bewegung wurden die Schichien stark verfaltet, zerkliftet wund
zerstiickelt, Die Deformation zeigt also groBe Abnlichkeit it der
Gipfelfaltung an der Bo&-Spitze jw Sella-Massiv, wie ich zuerst beschrieb
(1899 und 1910}, und mit den schdnen Beispielen solcher Schubschollen,
die in neuerer Zeit von Castiglioni am Monte Civetta entdecki worden
sind (1931).



131

Die Marmarole-Gruppe.
(Vgl. Taf. XX, Profil 1)

Der Dachsteindolomit dieser Gruppe vertritt die sudlich der
Rauhtal-Linie im Ansiei-Tal eingesunkene Siidscholle, Das allgemeine
Streichen  des Gebirges ist WSW-—ONO, lokal allerdings davon
abweichend.

Einen mit der Marmarole-Gruppe in den Grundzigen ﬁheremstlm-
menden Bau wies schon das Sorapis-Massiv auf. Wie gezeigt wurde,
" ist hier der Dachsteindolomit in W-C Richtung flach aufgefaltet .
7w. sind hier drei Muldenzige zn beobachten. Sie setzen sich,
wenigstens teilweise, anch in der Marmarole-Gruppe fort.

Ein deunllicher Muldenzug durchzieht in mitflerer Hohe den ganzen
Nordhang der Marmarole-Gruppe, er entspricht wohl der nérdlichen
Mulde von Sorapis. In den lieferen Lagen des Hangs und sidwestlich
vom Monte Ciastellin (Marmarocle-Ost) ist eine siidliche Mulde zn er-
kennen, sie setzt sich wahrscheinlich nach W zur sidlichen Mulde von
Sorapis fort.

Als Ganzes betrachtef, ist die Marmarole eine GroBmulde,
die zwischen zweil alten, durch spitere Deformationen weit-
gehend verinderten und z T. ganz unterdrickten Antiklinal-
zonen liegt. Dieser O-W Muldenbau wird durch jimgere Deformati-
onen und Briche etwas verwischt und anch lokale Anderung des
alten Streichens hervorgerufen. Ich kann hier nur die auffallendsten
Ziige erwihnen, da ich in der Gruppe selbst keine Defailkartierung
vornehmen konnte. Als ich im Ansiei-Tal kartierte, war ein Betreten
des Nordhanges nicht gestattet, und spater war ich in Cadore
beschiltigt. :

Ein Querbruch durchzieht die ganze Gruppe am Ostfuf der Croda
del Meseolo. Fr verlanft wohl dstlich am Campanile San Marco vorbei
ins Valle Vanedel und hingt vielleicht noch mit dein Bruch westlich
des Monte Ciaudierona zusammen. Ein zweiter, etwa paralleler Bruch
streicht am Osthang des Moute Meduce-Massivs durch, Gberquert die .
Gipfelkette in der Cime Tiziano-Gruppe und zieht durchs Va! Federa
ins Oten-Tal. An diesen Brachen hat auch eine horizontale Verschiebung
der Schollen stattgefunden, so dall teilweise eine erhebliche Abweichung
vom Haupistreichen zu beobachten ist. So zieht eine solche schrige.
NO—8W verlaufende Mulde zwischen Monte Meduce und Meduce di
dentro durch. Die Steilwiinde der Croda Rotta zeigen Fallen von 30° 50,
wahrend am M. Meduce-Westhang das Fallen gegen NW gerichtet ist.
Eine zweite NO—SW verlaufende Mulde durchzieht die Lastroui delle
Marmarole. Ostlich davon herrscht ein flaches, etwa 25° NW-Fallen.
Dies Fallen setzt sich ostlich im Col di Baion und Col Lantedesco fort.
Ostlich des letzteren quert abermals ein Bruch die Marmarole-Gruppe.
Er tuberquert die Giplelkette beim Campanile. Giastellin und verlanft
westlich der Colle San Pietro. Die ostliche Scholle zeigt schdonen O-W-
Muldenbau in der Cresta Ciastellin.
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Moute Rusiana und dag Gebiet wmmm Auronzo.
(Vgl. Taf. XX, Profil V.)

1. Monte Rusiana.

s wurde oben (S, i21) die Forisetzung der Rauhtal-Linie (Val
Grande-Stdrung) im Ansiei-Tal bis an die letzten Hiuser von Cosder-
uoibe besprochen. Nach Mojsisovies (1879), dessen Darstellungen wir
uns grundsitzlich anschlieBen koénnen, schwenkt die Stdrungslinie nun
aus SW-NO Riclitung ab und verlduft durch das Val Pian di Sera
zwischen Monte Busiana und den Nordabhingen der Marmarole-Gruppe.
Nach seiner Darstelling sollen hier an der Bruchspalte in der Taltiefe
bei Pian di Sera in etwa 1260 m [16he Wengener Schichten des Rusiana-
Sudhanges direkt gegen Dachsteindolomit des Marmarole-Nordhanges
stoBen. Die Autorin hat jedoch nirgends den direkten Kontakt sehen
konmen. Die Wengener Schichten sind im Tal mur auf einer kurzen
Strecke bei 1280m aufgeschlossen. Sonst sind sie im tieferen Teil des
Hanges von Vegetation oder Schutt verhillt. Auf der siidlichen Talseite
treten unter dem Dachsteindolomit noch Raibler Schichten zutage, doch
stehen sie nirgends in Ber(thrung mit den Wengener Scbichten, Die
letzteren zeigen im aligemeinen NNO-Fallen, wihrend Raibler Schichten
und Dachsteindolomit flach SW einfallen. Die Stdérungslinie folgt also
auch hier wieder einer alten, ungleich gebauten Antiklinale.

Nach der Auffassung von Mojsisovics sollten die Wengener Schichten
von Pian di Sera konkordant von Dolomit Wengener Alters aberlagert
werden und im Nordhang in den Dolomit als gleichaltrige Fazies Gber-
gehen (1879, S. 300). Dieser recht einfachen tektonischen Auffassung
gegenlber hat nun Geyer (1900, S. 136) zwei Stdrungsflichen fest-
gestellt. BEr sagt dariiber:

Zwischen den nach N neigenden Dachsteinkalken der Marmaroli

uud den tektonisch schon zu den Sextener Dolomiten gehdrigen

Monte Rosiana streichen von O nach W mehrere Verwiirfe durch

und zerlegen diese den Sattel Pian di Sera 1294m und den sid-

lichen Vorberg des M. Rosjana in mehrere Schollen, in denen

Werfener Schiefer, Muschelkalk, Buchensteiner und Wengener Schichten

wiederholt an den Tag freten.®

Auf seiner Karte (Blatt Sillian~—San Stefano) stoBen Werfener
Schichten an zwei O-W Linien gegen Buchensteiner, bzw. Wengener
Sechichten. Ein Profil gibt Geyer nicht, auch keine nihere Beschreibung
der Stdrungslinien.

Es wird nun hier gezeigl, daBl Geyers Darstellingen zwar grund-
sitzlich zutreffen, im einzelnen aber doch noch eine Reihe von nicht
unwichtigen Abweichungen festzustellen sind. Leider ist das ganze
Gebiet nicht sehr gut aufgeschlossen und zudein noch sehr unwegsam,
was die genaue Kartierang erheblich erschwert. Das beste Profit durch
den Berg bietet der Weg von Casera da Rin idber den Gipfel zur
Ponte da Rin iin Aunsiei-Tal (Tafel XI, Fig. 22).

Der Aufslieg von Casera da Rin fihrt zunfchst dber Morfine, Nach
etwa 75m Steigung erreicht man Wengener Schichten, schlecht auf-
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geschlossen, doch offenbar steilstehend, Weiter hangaufwirls {reten
dann - Buchensteiner Schichten auf, die im zahlreichen losen Sticken
heramliegen. Das Einfallen ist hier nicht festzustellen. Dort, wo der
Weg den Bogen nach W macht, treten plotzlich stark verquetschte
Werfener Schichten aunf, die ein schmales eingeklemmtes Band bilden.
Dariitber stehen helle Kalke vom Typus des Col Vidal-Kalkes an, die
die kleinen Felsen von ,Tre Croci* (Rusiana) bilden. Daraber liegen
wenig, etwa 60° N fallende Buchensteiner Schichten und dann Wengener
Tuffsandsteine und Mergel, die etwa bis zum Punkt 1881 reichen, eben-
falls N fallend.

Wir haben in diesem Abschnitt also eine Stérungszone festgestellt,
die durch die eingeklemmien Werfener Schichten gekennzeichnet ist
und unterhalh von ,Tre Croci* (Rusiana) verldult. Die Verfolgung dieser
Stérungszone nach W und O stoBt bald auf Schwierigkeiten. Im O ver-
Jault im Tal des Giau di Segati ein Bruch, der algenfiihrenden Mendola-
dolomit, Muschelkalk und Werfener Schichten an die eben besprochene
Schichtfolge bringl. Dieser Bruch hat offenbar die Stérungszone nach
5 verschohen, und sie ist wohl unter der Schuttbedeckung des Hinter-
grndes des Val da Rin zu suchen.

Iin W trifft man westlich des etwa N—S verlaufenden Héhenrickens
ebenfalls auf einen Bruch, an dem auf seiner ganzen Linge Wengener
Schichten  gegen die beschriebene Schichtfolge stofen. Sie bilden offen-
bar einen Sattcl, denn weiter westlich tauchen sattelartig Buchensteiner
Schichten unter ihren auf Dieser Sattel ist ostlich des Col del Cuceo
durch einen zweiten, etwa N-—S verlaufenden Bruch abgeschnitten.
Die Hinge des Col del Cucco westlich dieses Bruches werden aufge-
baut anus einer mittelsteil N fallenden normalen Reihe vom Mendola-
dolomit bis 2u den Wengener Schichten, die tektonisch wohl der gleich-
sinnig fallenden Reihe nordlich der Storungszone wvon ,Tre Croci®
oberhalb Pian di Sera enispricht. Die Fortsetznng dieser Storungs-
zone ist also auch im W nach S verschoben und wohl in der Tiefe
des Val Pian di Sera zu suchen.

Verfolgen wir nun unseren Weg weiter zum Gipfel des Monte Ru-
siana. Nordlich vom Punkt 1581 kommt man bald auf die Fortsetzung
des eben beschriebenen Bruches im Val Giau &i Segati. Kalke vom Col
Vidal-Typus stehen ain Wege an. Bei Foletto tritt nun ein zweiter
cingequetschter Werfener Streifen arn Wege auf, dherlagert von Mendolu-
dolomit. Wir sehen eine zweite Stérungszone vor uns.

Diese 1aBt sich nach W im Val Lagoverde gut verfolgen. Hier stobt
Mendoladolomit auf der Nordseite gegen Wengener Schichten anf der
Stdsejte. Im O schneidet ein SO-NW-Querbruch die Stérungszone ab
und verschieht sie bis ins Val da Rin.

Am Wege von Foletto zum Rusiana-Gipfel komint man nun bald
aul eine dritte Stérungszone. Diese ist wieder charakterisiert durch
eingeklemmte Werfener Schichten, diesmal noch begleitet von wenig Wen-
gener Tuffsandsteinen. Ihre Fortsetzung nach W und O kit sich nur ver-
muten. Nach W verliull sie wahrscheinlich innerhalb des Mendola-
dolomits vom Rusiana-Westhang. Hier ist eine Storung wahrscheinlich,
weil sonst der Mendoladolomit auffallend mfchtig wire. Nach O ver-
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fanft sie ebenfalls im Mendoladolomit, ist aber hier durch eine kleine
Terrasse charakterisiert, auf der hie und da rote Flecken Reste von ein-
gequelschten Werfener Schichten andeuten. Ein Bruch im Val de
Bancie verwirft auch diese Stérungszone etwas. Der hohere Teil des
Rusiana ist nun einfach gebaut. Es ist eine ruhig mittelsteil N fallende
Folge von Mendoladolomit, oberem Muschelkalk und Schlerndolomit
der normal in das Dolomitmassiv der Sextener Dolomiten dberieitet.

Iim siidlichen Teil des Monte Rusiana sind also drei W-0
Storungslinien entwickelt, auBer der eingangs erwdhnten in der
Tiefe des Val Pian di Sera. Von diesen drei lift sich die sidlichste
nicht weiter verfolgen und ist wohl nur ein Teil der eben erwdhnten
vom Val Pian di Sera, bzw. steht im engsten Zusammenhang mit ibr.

Der seit langem bekannte Blei-Zink Erzbergbau auf der W-Seite
des Monte Rusiana verdankt seine Entstehung wohl auch tektonischen
Verhaltnissen. Geyer hat darauf hingewiesen, dall die Erzanreichernng
in iektonischen Zerriittungszonen angetroffen wird (Tafel XI, Fig. 22).

II. Die Umgebung von Anronzo.

Die drei Storungszonen im Monte Rusiana-Gehiet liegen ziemlich
nahe beieinander. Im Higelland zwischen Monte Rusiana und Auronzo
wurden auch die drei Stdrungszonen festgestellt, die nach O etwas
auseinanderstrahlen. Die mittlere, wichtigste behalt die W-0 Richtung
bei. Verfolgen wir sie der Reihe nach von S nach N.

1. Die Storungslinie zwischen Raibler und Wengener
Schichten von Pian di Sera ist zundchst vom breiten Schutifacher
des Selva Grande verdeckt. Bei Tabia da Rin kommt sie wieder zutage,
immer noch mit Wengener Schichten auf der Nordseite. Auf der Sid-
seite tritt unter den Raibler Schichten wenig michtiger Schlerndolomit
anf. Die Storungslinie biegl etwas nach 550 ab und hald ireten Cas-
sianer Schichten unter dem Schlerndojomit anf. Wieder W—-0 ver-
lanfend durchschneidet sie nun die Wengener Tuffgruppe.

Sadlich des Bruches breitet sich die Hochfliche des Col dei Buoi
aus, aulgebaut aus Wengener und Cassianer Schichten, und der Dach-
steindolomit der Marmarole-Ostseile. Der Dachsteindolomit der nordlichen
Cresta Ciastellin zeigt breilen schonen Muldenbau mit etwa W—0O
streichender Achse. An diesemm Muidenbau nehmen auch die ganzen
tieferen Schichten des Marmarole-Osthanges teil. Der Nordfiiigel dieser
Mulde wird von dem W-O Bruch abgeschniften. Das Streichen nérdlich
des Bruches ist etwa WNW—0S0, das Einfallen auch vorwiegend
sudlich. Es stoflen daher hald die {iieferen Schichten Buchensteiner-
Werfener an die Bruchlinie an, wie das an der Sadostseite des Col
Brugiou zn erkennen isf.

Ostlich des Val di Socosta (Rio di Valsalega) zersplittert
die Stdrungslinie. Zwei Storungen umranden die Croda di Paterno:
von der sadlichen (Paterno-Bruch) zweigt wahrscheinlich noch der Col
Vidal-Bruch nach SSW und der Bruch im Valle di Fae nach SO ab.

2. Die mittlere Storungslinie des Monte Rusiana erreicht im
oberen Yalda Rin das Tal. Sie setzt sich fort im Val di Lavaredo und siidlich
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des Col Agudo und verliuft nun fast W—O zum Ansiei-Tal, das sie
bei San Caterina erreicht, Jenseits verlduft sie geradlinig weijter und
stoft bei den Hiatten von Zamberlan mit der Bruchlinie amn West-
hang der Monte Tudaio zusammen. Auf ihrer Nordseite stehen Bel-
lerophonkalk, bzw. Werfener Schichten an, W—0 oder WSW—ONO
streichend. Siidlich streichen gegen die Storung fast nur Werfener Schichten
und im Lavaredo-Tal etwas Bellerophoukalk OSO--WNW streichend.

Nach der Autorin vertritt diese Linie den Hauptast
der Val Grande-Linie (Rauthal-Linie); sie sei darum etwas aus-
fihrlicher heschrieben,

Thr Durchstreichen am Nordhang der Croda di Paterno wird S. 137
hesprochen. Bei San Caterina ist der Ansiei aunfgestant und liefert die
Wagserkraft fir ein Elektrizititswerk. Ein tiefer schachtartiger Bau steht
an der rechten Talseite mitten in Campiler Schichten gleich sadlich der
Storung. In kleinen Aufschlissen gleich stdlich findet man Naticella
eosteta umd dariber liegen die Konglomerate und roten Mergel der
hochsten Campiler Horizonte. Das Fallen ist (lach S, an der Storung
aber steil und gelegentlich nach N dberkippt. Dieser Campiler Komplex
ist gegen dunkle, stark deforinierte Kalke verworfen, sie streichen N 70°
W und fallen 70° 3. Der Bruch fillt noch etwas steiler S, folgt aber den
Schichtenbiegungen. Der Komplex der dunklen Kalke und Mergelschiefer
ist stark zerkliaftet und auch wieder mit zirka 60° S Fallen in eine nach
N aherkippte Falte gelegt. Unter ihnen taucht konkordant Bellerophon-
kalk aut, der hachaufwirts weiterhin ansteht.

Auffallend und noch nicht einwandfrei geklirt ist das Auftreten
hochster Camnpiler Schichten tief unten im Tal. Man kénnte an Wieder-
Lolung darch Fallung denken, die ja i Werfener Gebiet elwas Ge-
wohnliches ist. Anderseits ist auch moglich, daB an Systemen von
Gralen-Briichen jingere Schichten in die Tiefe gebracht worden sind.
DaB Briche hier zahleeich vorhanden sind, ist sicher, ihre Verfolgung
ist aber am dicht bewachsenen Hang unmdglich.

Der Bellerophonkalk iiberquert den Ansiei und bildet die zerklifieten
Felsen der Kieche von Santa Caterina. Fossilfunde beweisen, dal hier
die oberen Horizonte der Groppe anstehen. Sie sind verfaltet und fallen
steil stdlich bei etwa WNW-0S0 Strcichen. Sadlich des Bruches steht
bei Santa Caterina noch etwas Seiser Kalk an, sonst herrschen #berall
Campiler Schichten. Ihr Streichen schwankt um W-—0, das Fallen ist
immer sidlich, meist steil,

Bei den Hitten Zamberlan sieht man sidlich der Stérung noch
Campiler Sehichten, siark gestort, anstehen. Ostlich der Hitten ist schutt-
bedecktes Gebiet und erst etwas westlicher des Monte Piedo ist wieder
sicher Anstehendes. Hier stoBt Grodner Sandstein im N mit Stdrung
gegen etwas Mendoladolomit und Buchensteiner Schichten im S, wohl
die Fortsetzung unserer Stoérungslinie und damit der Rauahtai-Linie, die
sich hier dem grofien Einbruch des Monte Tudaio nihert.

3. Kehren wir nun zur ndrdlichen Stévungslinie des Monte
Rusiana zurfick. Sie durchzieht das untere ¥al da Rin und setzt sich
in den bewaldeten Nordhiangen des Monte Agudo fort. In der Nord-
scholle stehen Dolomite wohl der Bellerophonschichten, sidlich stark



136

gefaltete Werfener Schichten mit wechselndem Streichen an. Vermutlich
in der Nidhe des Dorfes Reane Gberquert die Storung das Ansiei-Tal.
Nordwest von Auronzo liegt sie dann westlich des Valle San Roeco,
wahrscheinlich zwischen Bellerophonkalken und verdeckten Werfener
Schichten. Das Tal selbst folgt einewn Querbruch. Die weitere Fortsetzung
ist ausgezeichnet an der Pian da Barco aufgeschlossen. Hier geht der
Brucb in eine mittelsteil N einfallende Uberschiebung roter
Campiler Schichten auf Mendoladolomit dber (Fig. 23). Dieser
bildet an der Ostseite einen deutlichen, ziemlich steilen Sattel, der
siidlich von einer Mulde begleitet wird. Die Schubfliche hat hier etwa
50° N-Fallen, die iiberschobenen Campiler Schichten fallen stellenweise
steiler, bis za 90° (vgl. Tafel XI, Fig. 23).

Yom Ostrand der Mendoladolomitfelsen an verliuft nun die Stdrung
wieder. in Werfener Schichten, Sie hilt etwa NNO Richtung ein. Bei den
Hitten von Larietto ist an der Schubzone noch ein schmaler Streifen
unterer Muschelkalk aufgeschlossen. Dann verliuft sie etwa SW—NO
auf den Hohenrticken, etwa zum Punkt 1489 m. Hier wurde sie nicht
weiter verfolgt. '

Aus denvorangehenden Ausfithrungen geht deutlich hervor,
daB die von der Rauhtal-Linie absplitternden Stdrungen
ficherartig divergieren. Am Monte Rusiana waren sie aile drei in
etwa 1Y/, lm horizontaler Entfernung aufgeschlossen, im Profil Pian da
Barco-—Croda di Paterno betragt der Horizontalabstand bereits tber
3 km, um am Ostrand des untersuchten Gebietes auf fast 6 Am zwischen
Cima Cogna und dem Val Diebba anzuschwellen,

Der Hauptast der Rauhtal-Linie und die in unserm Gebiet
bedeutendste Storung ist die mittiere Linie Monte Rusiana (Foletta)—
San Caterina—Zamberlan. Es ist der Hauptrichtung nach dieselbe
Linie, die bereits von Mojsisovics in unserm Gebiet erkannt worden
ist, wenn auch die nenen Untersuchungen ib einzelnen Stdcken, hesonders
am Siidhang des Monte Rusiana, einen etwas andern Verlauf nachwiesen.

Einen interessanien Einblick in den Faltenbau der Permschichten und
der alteren Trias gewdhrt der Strafienbau im Wiesenland westlich des
Valle Diebba. Von Cella iin Ansiei-Tal aufsteigend, quert man zunéichst
die hoheren Schichten der Bellerophonkalkgruppe, deren schwarze Kalke
mit Algen und Pectiniden und Dolomitbinken im allgemeinen NNO—SSW
streichen und W fallen. Mit gleichem Fallen stehen die tieferen Gipse
und Gipsmergel dstlich im Bach in einer tiefen Sechlucht bei etwa
1000 s Hdhe an; darunter taucht nocb etwas Grodner Sandstein auf.

Weiter aufwiirfs an der StraBe bis etwa 1300 m sind Bellerophonkalk,
Seiser und Campiler Schichten miteinander verfaltei, das Streichen
schwankt zwischen NNO und ONOQ. In den Achsen der steileren Faltung
ist oft Stdrung; kleine Verschuppung fesizustellen. Im hdheren Plateau
iber 1300 m zeigt die Schichtmasse wieder nur leichte Verbiegungen
und ist weniger gestort. Die Bellerophonkalke in der Nihe der Wasser-
scheide sind jedoch hoch aufgefaltet und haben eine groBe Ausdehnung.
Diese Auffaltong hingt mit der bedeutenden Hebung des Gebietes sid-
ostlich des Diebba-Baches zusammen, wo die Grodner Sandsteine und
Konglomerate aufgeschlossen werden,
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Der Felsriicken von Croda di Patermo und Col Vidal.
(Vgl. Tafel XX, Profil IiL)

1. Croda di Paterno.

Gleich oberhalb der Ponte di Transacqua stidlich von Auronzo
steht auf der Sidseite des Ansiei-Tales Bellerophonkalk am, steil S
fallend.

Der ganze Nordhang der Croda di Paterno ist stark bewaldet, die
Aufschliisse sind recht scblecht. Doch geniigen die Beobachtungen an
den wenigen gelegentlichen Aufschlissen, um am Wege zur ,Tabia
Colle basso* die Grenze von Bellerophonkalk gegen Werfener Schichien
etwa in 1050 m Hobe festzulegen. Ob diese Grenze tektonischer oder
stratigraphischer Natur ist, 1aBt sich hier jedoch nicht entscheiden. Da-
gegen gewhhren einige steile Einschmitte dstlich Laghetto di Socosta
bessere Einblicke in den Bau dieses Teils des Hanges. Wir sehen hier
in etwa 1070—1120m Hgobe stark verfalteten Bellerophonkalk an-
stehen., Das Einfallen der Schichten schwankt um 90 ° bei annihernd
W-O Slreichen. Héulige kleine Verwerfungen, Rutschstreifen usw.
deuten auf tektonische Beanspruchung, Wenig weiter oberhalb, etwa in
1140 s Hohe stehen bereits dunkle, gelbbraun verwitternde Mergelkalke
der Werfener Schichten an. Auch sie zeigen starke tektonische Be-
anspruchung und sind intensiv verfaltet. Man hat in dieser Grenzzone
durchaus den Eindruck einer hier durchsireichenden, etwa W-—0 ver-
laufenden Storung. Dieser Eindruck wird bestirkt durch die Beobachtung,
daB am Wege auf der Ostseite des Val di Socosta eine typische Seiser
Serie diber dem Bellerophonkalk eigentlich fehlt und Campiler Gesteins-
typen stark uberwiegen. Vermutlich haben wir es in der fraglichen
Grenze mit einem Bruch zu tun, wohl der ostlichen Fortsetzung
des Bruches zwischen Col Agudo und Croda di Grazioso,
d. h. des mitlleren Astes der Rauhtallinie.

Der Weg anf der Ostseite des Val di Socosta bleibt nun bis zur
Kote 1300 unterhalb der Casoni di Valsalega in Werfener Schichten.
Wenige Meter nordlich eines kleinen Bachrisses nordlich der Casoni di
Valsalega stoBen nun plotzlich Wengener Tuffe an rote Campiler
Schichten. An der Grenze sind noch Fetzen von Muschelkalk ein-
geklemmt, ohne jedoch einen zusammenhingenden Zug zu bilden. Wir
stehen hier an einem zweiten lhedeuntenderen Bruch; an dem der Sid-
teil des Gebirges erheblich eingesunken ist. Er verlauft nach OSQ etwa
in der Richtung zuin Gipfel der Croda di Paterno und sei kurz ,Paterno-
Bruch® genannt.

Gipfel und Héhenzug dieses Bergrickens bestehen aus Mendola-
dolomit, der oft eigentdmlich brichig und lécherig ist. Besonders an
der Sidseite sind gute Algenhdnke zu finden. Die Westabstiirze des
Gipfels werden von einem etwa N—S verlaufenden Bruch gebildet, der
seinerseits den Paterno-Bruch verwirft. Dieser findet seine 0siliche Fort-
setzung, etwas nach 5 werschoben, in einer Linie am Siddrand des
Hohenznges bis zum Colle di Villapiceola. Hier stoBen Gberall Wengener
Tuffe an Mendoladolomit. Sidlich des Gipfels Colle di Villapiccola
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{15534 m) lindet der Paterno-Bruch sein Ende, Er trifft hier zusammen
mit einem etwa SW—NO verlaufenden Bruch am NW-Abfall des Col
Vidal-Zuges.

Auch auf der Nordseite der Croda di Paterno finden wir gestorte
Lagerung. Der vom Gipfel nach Norden zum Punkt 1643 = verlaufende
schmale Ricken liegt in seinem nérdlichen Teil in Campiler Schichten.
Zwischen ihmen und dem Mendoladolomnit des Gipfels fehlt der untere
Muschelkalk; er ist tektonisch unterdriickt. Diese Verhalinisse lassen
sich etwa 750m weiter nach Osten verfolgen, erst hier f{ritt der
untere Muschelkalk auf und umsaumt nun den NO-Bogen der Croda
Alta-Gruppe.

Das Tuffgebiet des Val Ciampiviei und oberen Valsalega
mit den darauf liegenden Cassianer Schichten von Pian dei
Buoi ist alse ein Einbruchsbecken. Als seine Nordgrenze haben wir

Fig. 24, Profil des Col dei Buoi. in W Crestn Giastelling, im Osten Gol Vidal,
Einbruely der Schichtlolge Dachsteindolomit ¢DD)—Wengener Schichten ¢ Wg).
gegen den Buchensteiner Dolomit ¢BuD) von Col Vidal dstlich des Bruchs,
£ib == Raibler Schichten, S0 = Sehlerndolomit, Uip = obere Cassianer
Cipitkalke und Tuffe. € = Cassianer Schichten (i. M. 1:23.000).

eben den Paterno-Bruch kennengelernt. Seine SO-Begrenzung bildet
der SW—NO verlaufende Vidal-Bruch. Wir sahen schon, daB er sidiich
der Colle di Villapiceola mit dem Paterno-Bruch zusammentrifft. Bis
zuin steil eingerissenen Val Ciampiviei (Vale di Fae) ist er im Wald
noch gut zu verfolgen. Am Hang des Col Vidal macht seine Auffindung
Schwierigkeiten. Starke Bewachsung und Schuitverdeckung erlauben
nur annihernde Angaben. Doch ergibt sich aus der Gelandegestaltung
— hoher Steilabfall des Kalkes am Westhang des Col Vidal gegen tief
liegende Wengener Tuffe — sein Verlauf mit ziemlicher Sicherheit.
Westlich vom Gipfel des Col Vidal verlaft er den Rand des Kalk-
massivs .und verlduft nun in den Wengener Tuffen zum Bach eben
oberhalb der Casera delle Armente, wo er als steiler Bruch sehr gut
aufgeseblossen ist. Weiter verlanft der Bruch wahrscheinlich dber le
Sepoltare, verwirft in der groBen Schleife der Col Vidal-StraBe Buchen-
steiner Schichten und oberen Mnuschelkalk etwas vwnd klngt dann
bei den Tabja Verlafedera zwischen Mendoladolomit und oberem
Muschelkalk aus, :



139
2, Col Vidal — Croda dei Rondoi.

Wir kommen nun zur Betrachtung des Col Vidal-Zuges. Unter
diesem Namen wollen wir den zwischen Valle Longiarin bei Lozzo und
Valle di Fae bei Cima Gogna gelegenen Teil des Gebirges verstehen,
der tektonisch mit der besprochenen Croda di Patermo-Gruppe eine
Einheit bildet. Der Abhang dieses Gebirgsstickes gegen das
Ansiei-Tal wird in seinem sadlichen Teil aus zwei tektonischen
Einheiten aufgebaut, die durch eine in den unteren Hangpariien
verlaufende Uberschiebungslinie voneinander getrennt sind. Wir be-
trachten zunfichst die hohere tektonische Einheit, die den weitaus
groBten Teil des Gebirgsstiickes einnimmt. An ihremn Aufbau nehmen
die Schichtglieder vom Bellerophonkalk bis zn den Cassianer Schichten
teil. Von den tektonisch auch noch zu dieser Einheit gehédrigen Ost-
hingen der Marmarole mit der Schichtfolge Schlerndelomit — Raibler
Schichten — Dachsteindolomit wollen wir einstweilen absehen.

Als Normalprofil kénnen wir etwa ein Profil im Tal des Rio Boa
(letztes groBes Nebental des Valle Longiarin von N, oberhalb Lozzo
einmindend) bis ins Quellgebiet des ¥al di Poorse betrachten (Fig. 25).
Es zeigt die regelmiBige Schichtfolge ziemlich gleichmiBig nitielsteil
N fallend. Die Bellerophonschichten reichen wesllich des Tales bis etwa
1£50—1175 m unterhalb der SiraBensclleifen von Tamari. Hier sloflen
sie mit der oben erwihnten Uberschiebungsfliche an eine Schichtfolge
Werfener Schichten bis Wengener Schichten der tieferen tektonischen
Einheit. Iin Rodolesco-Tal verschwinden die Bellerophonschichten, die
Uberschiebungsflache greift bis auf Werfener Schichlen hinauf, die auf
Cassianer Schichten der basalen Einheit liegen (Tafel XII, Fig. 25).

Auf der Ostseite des Taleg, westlich der Croda dei Rondoi, werden die
Ulerschiebungsfliche und die Schichtfolge von einem nach W schwach
konvexen N—5 Bruch getroffen. Das westlich dieses Bruches gelegene
Stick ist etwas gegen S vorgeschoben. Zugleich ist die DBreite der
Werfener Schichten, die bis zum Bruch sich ziemlich gleichmiBig ver-
schmalerte, nnn plotzlich scharf eingeengt. Nur als schmales Band
zichen sie noch durch das Tal hindurch und verschwinden im west-
lichen Rio Rin in etwa 1400 m Hoéhe vollkommen. Hier stofien dann
mit sehr spitzem Winkel Muschelkalk und Mendoladotomit an die Uber-
schiebungsfliche. In einem kleinen Tal ostlich des Hohenriickens Croda
delia Madonne — Colle San Pietro schneidet ein weiterer, e¢twa N—35
verlaufender Bruch abermals Uberschiebungsfliche und Schichtlolge
ab. Uber die Verhiltnisse westlich dieses Bruches wird spater die
Rede sein (S. 143).

Wenn aunch, wie oben gesagt, westlich des NOll‘l’Ialpl‘Ofll\
die Werfener Schichten rasch auskeilen, so bleibt 6stlich ihr
Verbreitungsgebiet nach anfinglicher Verbreiterung nahezu
konstant. Sie bauen in scheinhar bedeutender Michtigkeit den ganzen
Abhang des Col Vidal-Zuges zwischen Tarlisse und Bagni di Cogna und
den groBten Teil des Habges gegen Lozzo-Tre Ponti auf. Diese schein-
har bedeutende Machtigkeit wird vorgetiuscht durch intensive Verfaltung,
besonders der Campiler Schichten, die Wiederholung derselben Schicht-
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gruppen herverruft. Auch Schuppung wird hier wahrscheinlich eine Rolle
spielen. Mangels geeigneter Leithorizonte ist ein sicherer Nachweis solcher
Schuppung jedoch kanm mobglich.

Die hoheren Schichtfolgen bieten tektonisch wenig Inferessantes.
Durch eine Reihe von Querbriichen ist der Col Vidal-Zug mehrfach ver-
worfen. Sie haben jedoch keine groflere Bedeutung.

3. Uberschiebung im Talgehinge zwischen Tre Ponti und Lozzo
(Nordseite).

Bei Tre Ponti miindet der Ansiei in die Piave ein, die von dorl biz
Ponte Novo oberhalh Lozzo in engem bewaldetemn Tal tief eingeschnitten
ist. Die Steilwinde auf der Westseite hestehen aus unterem Muschelkalk
und Mendoladolomit. Sie reichen etwa Dbis zur Hohe 1060—1200 und
werden unregelmifBig von Bellerophonkalk und Werfener Schichten der
hoheren tektonischen Einheit dberlagerl. Das Tal folgt dem NNO-S5W
Streichen. Der Mendoladolomit bildet westlich des Tales eine flache
Mulde, in der Taltiefe fallen die Schichten mittelsteil W, wahrend sie
“weiter oben am Hang zunichst flacher O fallen, dann aber wieder zum
W-Fallen umbiegen und unter der Uberschiebung verschwinden. Dieser
Muldenbau ist die Ursache, dall die Werfener Schichten an der Ostseite
des Tales, d. h. dort, wo sie aufbiegen, auf der ganzen Strecke gut
aufgeschlossen sind, wihrend sie auf der Westseite nur im N und 3
zum Aufschlu kommen (vgl. Talel XV, Fig. 38).

Oberhalb Tre Ponti (739 m) ist der Ansiei tief in den Bellerophonkalk
der hoheren tektonischen Einheit eingeschnitten. Dort, wo Ansiei und
Piave zusammenflieBen, direkt oberhalb der Bricke ilber den vereinigten
FluB quert eine Storungslinie das Tal. Sie trennt slark verfalteten
Bellerophonkalk mit Gipstnergeln im N und steil SW fallende Campiler
Schichien im S und fallt selber sehr steil nach NW ein. Folgi man
dieser Storungslinie nach SW am Hang hinauf, so sieht man der Reihe
nach den Bellerophonkalk zunéchst noch an Campiler Schichten, dann
an unteren Muschelkalk und Mendoladolomit anstoBen. Sie erreicht einen
Kleinen BachriB etwas nérdlich des Punktes 1062 m, und hier stoflen nun
auch die Seiser Kalke der hoheren Finheit noch auf ein kurzes Stick
an den Mendoladolomit heran. Es 4nderl sich hier plotzlich die Richtnng
der Staorungsfliche.

Mendoladolomit und unterer Muschelkalk bilden im unieren Teil des
Hanges zwischen Tre Ponti und Lozzo eine charakieristische Steilstufe
im Gelinde. In ihrem Liegenden sind die Werfener Schichten mehefach
recht gut aufgeschlossen. An der groBen ersten Serpentine der StraBe
Lozzo—Col Vidal stehen Seiser Kalke und Mergel an, die starke Klein-
faltung und Zerpressung zeigen. Klaftung in NNO-Richtung ist haufig,
das Hauptstreichen ONO bei N-Fallen (vgl. Tafel XII, Fig. 25).

Campiler Schichten treten dort erstmalig auf, wo der kleine Fuflsteig
von 5. Rocco die StraBe trifft. Folgt wan diesem Fullsteig weiter auf-
warts, so quert man die vollstindige Reihenfolge Campiler Schichten—
unterer Muschelkalk—Mendoladolomit und sieht an dem Vorsprung dstlich
des Punktes 1258 m noch etwas oberen Muschelkalk am Wege aufge-
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schiossen. Dariiber folgen unvennutet wieder Werlener Schichten, u. zw.
zundchst Seiser Kalke mit eingefaltetem Bellerophonkalk, dann méchtige
* Cawnpiler Schichten. Wir stehen hier wieder an der Stérungsfliiche, die
sich vom Punkte 1062 # in SSW Richtung bis hicher verfolgen laBt und
sich hier deutlich als mittelsteil N fallende Uberschiebnng von
Werfener Schichten aunf Mendoladolomif, bzw. oberen Muschel-
kalk zu erkennen gibt. Von hjer ab nimmt sie nun fast O-W Richtung
ein und verlinft — deutlich bezeichnet durch den Mendoladolomitzug
im Liegenden — bis nahe an den Fullweg, der von den Heuhiitten von
Fontana nach S herunterfithrf, Hier schneidet ein SW-NO Bruch -die
gesamte Schichtfolge und auch die Uberschiebung ab. Dieser Bruch be-
grenzt an der Sirafe auch noch einen eingekleinmien, mach O rasch
auskeilenden Zwickel von Bellerophonkalk, der, allseitig tekionisch be-
grenzt, hier unter dem Mendoladolomitzug der tieferen tektonischen Ein-
heit auftaucht und als eingefaltéter und dann nach S etwas Gberschobener
Sattel aufzufassen ist. Die weitere Fortsetzung der Uberschiehung jenseits
des Bruches ist in der Auflagerung von Bellerophonkalk auf Campiler
Schichten im nordlichen Nebenast des Valle Longiarin zu suchen.!)

Im Piave-Tal unterhalb Ponte Novo sind weiter die Werfener
Schichten gut aufgesehlossen. An der Briicke selbst durchziehen sié mit
SW-NO-Streichen den FluB. Sie sind verfaltet, es iberwiegt steiles
N-Fallen. Das Talstitck zwischen Tre Pouti und Ponte Novo
quert also eine SW—NO zfreichende Langsmulde. Sadlich Ponte
Nove folgt dann auch in der Taltiefe bald Bellerophonkalk, der beider-
seits des Flusses bis iber die Einmindung des Valle Mauria hinaus
ansteht. Die Terrassen um Lozzo sind mit Schotfer bedeckt, es steht
aber sicher darunter auch Bellerophonkalk an.

Das Cadore-Tal.

Das Hauptinteresse im Val di Cadore verdient die bedeutende
Storungstinie, die das Tal in NO-SW Richtung durchzieht und die
Obertrias des Ostfligels abgesenkt hat. Diese Stérung wird als ein Teil
der groBen Val-Sugana-Stdrung angenommen. Es werden hier zuerst
die tektonischen Merkmale der dlteren Schichtmasse des Westfligels
bescbrieben, ehe die Hauptlinie in Belracht gezogen wird.

Die Cresta di Po Croda- und Monte Brente-Gruppe.

Der ostlich von Lozzo noch recht unbedeuntende Teil des
basalen (tektonisch tieferen) Gebirges verbreitert sich zwischen
Lozzo und Calalzo ganz erheblich und nimmt nun maBgebenden
Anteil am Gebirgsaufbau. Ihin ist der ganze Héhenzug Cresta di
Po (Croda-—Monte Brente bis zum Valle Longiarin zuzurechnen. Im
Hintergrund des Valle Vedessana reicht er bis nahe an die Marmarole-
Gruppe.

1} Der untere Mendoladolomilzag im Hange Lozzo—Tre Ponti ist bereits von
Mojsisovies erkannt und auf seiner Karle eingetragen. Er hat ihn aber pur als durch
Bruch abgesunkenen Teil aunfgefaBt (Mojsisovies 1879, 8. 310).



142

Am Eingang des Valle Longiarin, dort, wo sein Lauf sich deutlich
gegen W wendel, steht anf beiden Talseiten eine Schichtfolge vonr den
Werfener bis zu den Wengener Schichten an, Auf der ndrdlichen
Talseite. sind sie gegeniber der siidlichen etwas gegen W vorgeschoben,
die Taltiefe folgt hier einem kleinen etwa W-—O verlaufenden Bruch.
Die Schichtgruppe falli 50—70° W, das Streichen ist etwa N 30° O,
Die Aufschlisse im Tal sind wie fiberhaupt in der ganzen Senkungszone
nordlich des Monte Brente nicht gut. Siarke Bewachsung und Ver-
schittung erschweren die Untersuchung. Auf der Stdseite des Tales
schwenken die Schichten bald in N 60° O-Richtung um, Mendoladolomit
und Buchensteiner Schichten bilden den Hdhenriicken. Zwischen Colie
Pra Pian und den Hiitten von Valzalina werden die Schichten von drei
parallelen, etwa NW-—SO verlaufenden Briichen betrolfen. Die durch sie
bewirkten Verschiebungen sind jedoch unwesentlich. Wahrscheinlich
stebt der westliche dieser Briiche mit der Verwerfung westlich der Croda
dei Rondoi in Zusammenhang. Bis zum Monte Brente dbermehmen nun
die Buchensteiner Schichten die Rolle der kammbildenden Gesteine.

Sie nehimen nach W durch Einschaliung -von Pietra verde und #&hn-
lichen Tulfen allmahlich an Michtigkeit zu. Zwischen Monte Brente und
Cresta di Po Croda ist ein von Brichen begrenzier kleiner Zwickel der
Schichtserie ein wenig eingesunken. Der Hohenweg tritt nun auf Mendola-
dolomit dber, der die ganze Cresta di Po Croda anfbaut. Auch sie ist
noch mehrfach verworfen. In ihrem sodlichen Teil westlich der Hitten
voll Pian del Capo grenzt der Mendoladolomit direkt am rote Campiler
Schichten. Der untere Muschelkalk, der sonst den ganzen Zug begleitet,
ist hier tektonisch unterdriicki. Vermutlich ist der Mendoladolomit hier
mit steiler Schubflache auf die Campiler Schichten hinaufgescholien,
wobei der Muschelkalk zurickblieb. Einige kleine Aufschliisse an der
Grenze der Schichten zeigen jedenfalls starke tektonische Beanspruchung
der Campiler Sechichten und auch des Mendoladolomits, was auch
besonders gut oberhall Rizzios zn erkennen ist,

Der das Rickgrat der ganzen Gruppe bildende Héhenzug sireicht
etwa SW-—NO, das gleiche Streichen ist das Hauptstreichen der Schichien.
Diesem Streichen passen sich auch mit nur geringen Abweichungen
die alteren und jingeren Schichten heiderseits des Hdéhenriickens an.

Werfener Schichten und Bellerophonkalk bauen die tieferen Teile
des Hanges auf. Sie gehdren tektonisch zu den gleichen Schichten der
unteren Hangparlien ndrdlich Lozzo, sind aber bei weitem nicht so
gestort wie dorl, was wahrscheinlich mit der groBeren Entfernung von
den Hauptstérungslinien des Gebietes zusammenhdngt. Tektonisch ist
das ganze Gebiet recht eintonig. Abgesehen von gelegentlich von
Storungslinien begleitetem Faltenbau ist eigentlich nur das Gebtet um
Domegge etwas komplizierter gehaut. Zu erwahnen wire noch, dab
oberhalb Lozzo im Val Longiarin Werfener Schichten in Bellerophon-
kalk eingebroehen sind.

Die Storungen bei Domegge.

Domegge steht auf Werfener Schichten, die im NW und NO mit
Storung an den Bellerophonkalk anstoBen. Der Bruch im NW kann von
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Deppo bis westlich Collesella verfolgt werden und verschwindet dann
anter diluvialer Schutthedeckung; der NO-Bruch ist bis ins Piavetal zu
verfolgen und wnur auf der Terrasse unterhalb Domegge von jingerer
Bedeekung verhallt (vgl. Tafel XII, Fig. 26).

Die Hauptstorungszone liegt im Abhang oberhalb Deppo in einer
Hohe von etwa 900 m und ist als Schuppungszone anzusprechen
(Fig. 26). Gipsmergel und dariiber liegende Ranhwacken und Dolomite
der Bellerophonkalkgruppe sind als nach S dberkippte Mulde einmal
auf Werfener Schichten etwas hinaufgeschoben. Weiter wurden die
Gipsmergel des nordlichen Muldenfligels abgeschert und als Schuppe
auf die Rauhwacken geschoben, Die Stérungslinie im O ist eine echte
Verwerfung., Die Schichien des Bellerophonkalkes sind in ihrer Nihe
stark verdreht und verfaltet, wihrend die Werfener Schichten relativ
wenig gestort an die Verwerfung heranstreichen. Sie ist auch unterhalb
Domegge beiderseits der Piave it gleicher Bewegungsrichtung der
Schollen aufgeschlossen, nur sind die Wer{ener Schichten an der
Storung nehr gestdrt, was aus starker Zerklitftung, wechselnder Streich-
richtung (N 15° O his N 15° W) und vorwiegend westlichem Einfallens
zu erkennen isi.

Croda della Madonna und Colle San Pietro.

Die scheinbar so bedeutende Machtigkeit des Bellerophonkalkes und
der Werfener Schichten zwischen Lozzo und Calalzo ist wieder auf
starke Verfaltung zarickzufihren. Das Hauplstreichen ist SW—NO.
Lokale Verbiegungen, die Lis zu 30° mach beiden Richtungen betragen
kénnen, sind nicht selten {vgl. S. 139). :

Die Buchensteiner Schichten erreichen gegen das Val Vedessana
eine betrachiliche Machtigkeit, die wohl vorwiegend auf die griinen
Tufflagen zurickzufihren ist. Sie sind, wie dberall, auch hier wieder
intensiv verfaltet, Die Cassianer Schicliten sind besonders am Hohen-
riicken zwischen Croda della Madonna und Colle San Pietro verbreitet.
Sie streichen hier ziemlich W-0 und bestehen vorwiegend aus f{ein-
geschichteten fossilfiihrenden Mergeln und tuffigen Mergeln. Die Felsen
der Croda della Madonna sind dunkler Cipitkalk als Einlagerung in
den Cassianer Schichten, Der- Gipfel des Colle San Pietro wird aus
Raibler Schichten aufgebaut. Sie reichen an seinem Siudhang zirka
35° N fallend, bis etwa 1750 sm. Unter ihnen tauchen Cassianer Schichten
auf, unfern der Grenze mit typischen Cassianer Fossilien, Es ist nun
die Frage, ob hier eine¢ normale ungestorte Uberlagerung
von Cassianer durch Raibler Schichten vorliegt oder ob
zwischen beiden Schichtgruppen eine Storung zu suchen ist,
Es sind Unterschiede im Streichen der heiden Schichtserien fest-
zustellen. Die Raibler Schichten des Colle San Pietro streichen W—0O
mit Abweicliungen bis zu 10° von beiden Richtungen, das Fallen ist
etwa 240° N. Die stark verfaltefen Cassianer Schichten bevorzugen
SW—_NO- bis WSW—ONO-Streichen bei vorwiegend steilem Einfallen,
Doch sind diese Beobuachtungen bei einer so leicht faltbaren Schicht-
folge wie die Cassianer Schichten nicht ohne weiteres beweiskriiftig.
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Die Beobachtungen an Ort und Stelie ergaben also noch kein klares
Resultat, Es wird notwendig, um diese Frage richtiz beurteilen zu
konnen, etwas weiter auszuholen.

Am Ostrand der Marmarole-Gruppe treten unter dem Dachstein-
dolomit tGberall Raibler Schichten zutage. Sie werden an mehrercn
Stellen unterlagert von nicht sehr miichtigem Schlerndolomit. Er tritt
z. B. noch oberhalb des Weges bei ,i Confin® unter der. Schutt-
bedeckung auf. Den Schlerndolomit unterlagern wieder die Cassianer
Schichten von Pian dei Bueoi. Wir haben also hier eine normale
ungestdrte Reihenfolge von Cassianer bis Dachsteindolomit mit Ein-
schaltung von Schlerndolomit zwischen Cassianer und Raibler Schichten.
Wir wissen bereits, daB die Cassianer Schichten von Pian dei Buoi
dem Col Vidal-Zoge, also der hoheren iektonischen Einheit der Gegend
von Lozzo—Calalzo, angehdren. Es gehorl also daza auch der Osthang
der Marmarole,

Die Raibler Schichten vom Osthang der Marmarole wmsiumen init
voribergehender bedeutender Michligkeits-Anschwellung ferner den
ganzen Sidhang der Marmarole und sind bis zur Forcella Piccola
nérdlich des Antelao zu verfolgen. Unter ihnen tritt Gberall Schlern-
dolomit auf, der also auch ein Carakteristikum der Marmarole-
Gruppe ist. Somit ist es sehr auoffallend, daB an einer schmalen
Stelle, ehen sidlich Colle San Pietro, der Schlerndolomit fehlt. Es
driangt sich die Vermutung einer hier durchstreichenden
Storung auf

Storung in der Gegend von Rifugio Chiggiato.

Betrachten wir zum besseren Verstindnis der folgenden Beweis-
fihrung zunichst die Lagerungsverhfiltnisse im Winkel zwischen Valle
Vedessana, Val d'Oten und dem Sidhang der Marmarole.

Der mittlere Teil des Valle Vedessana ist groBtenteils in Wengener
Schichten eingeschnitten. Hier herrscht immer noch SW-NO Streichen,
bei den verfalteten Schichien dberwiegt mittelsteiles N-Fallen. Normal
folgen dardber Cassianer Schichten, die allerdings weniger michtig
sind als an der Croda della Madonna, An dem Wege vom Valle
Vedessana zumn Rifugio Chiggiato kommt man dann bei zirka 1470 m
auf Schlerndolomit, auf dem der Weg bis etwa 1650 @ verliufl. Hier
kommt man an einem kleinen Seitenbach auf Raibler Schichten, die
sich sofort durch feuchiten Boden und siarke Bewachsung zu erkennen
geben. Trotz der wenip glnstigen Aufschlisse fallt hier anf, daB die
Auflagerungsflache von Raibier Schichten auf Schlerndolomit
mit zirka 60—70° erheblich sieéiler einfillf, als man es dem
herrschenden allgemeinen Fallen (mittelsteil zirka 40° N)
nach erwarten dirfte. Es erheben sich Zweifel an der norinalen
Uberlagerung des Schlerndolomits durch Raibler Schichten an dieser
Stelle. Weiter zeigen die Raihler Schichten hier starke Verfaltung und
Quetschung. Auch im Streichen der Schichten ist ein Unterschied zu
bemerken. Der Schlerndolomit halt mit N 55° O noch das allgemeine
SW-NO Streichen inne. In den Raibler Schichten herrschen W-O
Sireichrichiungen vor.
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S0 ergeben alle Beobachtungen, daB die Grenze zwischen
Schlerndolomit und Raibler Schichten an dieser Stelle tek-
tonisch ist. Es streicht eine SW—NO verlaufende Stérungsfliche
durch. Wir finden diese wieder zwischen Monte Pianezze und dem
Gipfel 1844 m sadastlich davon. Der Schlerndolomit des Monte Pianezze
bildet die normale stratigraphische Unterlage der Raibler- Schichten
des Marmarole-Stidhanges. Einige unbedeutende kleine Briiche in der
Umgebung des Rifugio Chiggiato kénnen hier unbericksichtigt bleiben.
Es entspricht also dem Schlerndolomit von ,i Contin®, von welchem er
sich nur durch bedeutendere Machtigkeit unterscheidet. Dieser Schleru-
dolomit reicht bis an die Forcella di Po Ciaval. An dieser Scharte fallt
schon aus einiger Entferung eine Zerrattung der Dolomit-
schichten auf. Der gleiche Unterschied im Streichen wie zwischen
den vorher erwahnten Raibler Schichten und Schlemdolomit iritt nun
in den Schlerndolomitmassen beiderseits der Scharte auf. Wir sehen
hier also die Fortsetzung unserer Stérung, die weiter in dem
Keszel zwischen Cresta San Bianco und Cresta di Po Ciaval zum Val
d'Oten verlduft.

Nach NO kann die Storungszone, die als ziemlich steil gegen NO
einfallende Uberschiebungsfliche anzusehen ist, noch bis in den Tal-
kessel von Peroi verfolgt werden. Die letzten Aufschlisse finden wir
am Rio Bianco, wo ebenfalls Raibler Schichten auf Sechierndolomit
geschoben sind. Von hier aus deutet die Forisetzung der Uber-
schiebungslinie direkt auf die Grenze zwischen Raibler Schichten und
Cagsianer Schichten sfidlich Colle San Pietro. Nun wissen wir, dal
diese Grenze eine tektonische ist, und die Raibler auf
Cassianer Schichten Gberschoben sind

Wie schon erwihnt, schnejidet ostlich Colle San Pietro ein Bruch
die gesamte Schichtfolge und auch die Uberschiebungsfliche ab., Die
Fortsetzung der Pianezze Uberschiechung vom Val d'Oten
bis Colle San Pietro ist also die bis zum westlichen Rio Rin
festgestellte Uberschiebung von Lozzo, die wir somit bis
zum Val d’Oten verfolgt haben.

Oberes Val d’Oten: Die Antelao-Linie.
(Vgl. Tafel XX Profil I)

Oberhalb der Einmiindung des Rio di Anielac verbreitert sich das
Val d'Oten erheblich und bildet bis zur Malga Pian d’Oten eine (lache,
schotterbedeckte Talsohle. Das ist ein auffalliger morpbologischer
Charakterzug, denn, obwohl fast Lingstal, liegt dieser Teil des Oten-
Tales doch ganz in widerstandsfihigen Kalk- und Dolomitgesteinen. Es
ist sehr wahrscheinlich, daB diese bedeutende Ausrdumung des Tals
mit einer tektonischen Zertrimmerung der Gesteine zusammenhingt.

Im Val d’0Oten zwischen Calalzo und dem Rio di Antelao verlauft,
wie ein Blick aul die Karte zeigi, ein Querbruch, der die Scbichten der
sonst gleich gebauten Talseiten etwas gegeneinander verschoben hat.
Oberhalb der Antelao-Einmiindung ist diese Ubereinstimmung
der beiden Talseiten platzlich verschwunden. Hier steht auf der

Jahtbuch der Geol. Bundesanstalt. 1934. 10
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nordlichen Seite Schlerndolomit, auf der sidlichen dagegen Dachstein-
dolomit und spéter Liaskalk an. Es herrschen also andere tektonische
Verhilinisse als im unteren Talstack.

Beginnen wir mit der Betrachtung der Verhéltnisse im Westen, an
der Forceila Piccola. Hier sind die Aufschliisse am besten und zugleich
erreichen wir hier den AnschluB an die Kartenaufnahme Van Houten’s,
der von Westen her bis zu diesem Punkte kartiert hat. Nach seinen
und Dal Piaz’ Darstellungen besieht der Anielao-Gipfel aus gleichméaBig
mittelsteil N einfallenden Liaskalken. Diese reichen bis an die PaBhdohe
und stoBen hier, etwas aufgefaltet, gegen Schlerndolomit mit darfher
liegenden normalen Raihler Schichten-Dachsteindolomit der Cime Scotter.
Die Grenze ist eine steil N einfallende Stérungslinie, die
Antelao-Linie, eine der bedeutendsten tektonischen Linien im
Bau der Dolomiten.

Ostlich der Forcelia Piccola bleiben die Verhiltnisse zun&chst noch
die gleichen, Die Antelao-Linie schwenkt etwas nach N um. Bald ver-
hillt Schutt die Zusammenhinge. Von Siden stolen Liaskalke des
Antelao bis an den obersten Oten-Bach, Die Winde nérdhich des Baches
bestechen auns Dachsteindolomit. Auf der Nordseite des Baches ist die
von Schutt verhillte Fortsetzung der Antelao-Linie zu suchen. Westlich
der verfallenen Hiitte (Casera di Caccia, oder Vosoio) hei Punkt 1748 m
ist wiederum der Kontakt zwischen Schlerndolomii und Liaskalk auf-
geschlossen, Der Weg von der Forcella Piccola ins Oten-Tal berihrt
ihn mehrfach. Leider sind die Aufschliisse infolge dichter Bewachsung
und Uberdeckung mit Schutt auf dieser Strecke wenig giinstig, so
daB das Einfallen der Uberschiebungsflache nur ganz aligemein als
steiles N-Falleu angegeben werden kann. Etwas oberhalb Punkt 1397
ist die Uberschiebung nochmals aufgeschlossen, daun verdeckt Schutt alles.

Es kann jedoch kein Zweifel sein, daB die Antelao-Linie
sich in der Talweitung des oheren Val Oten f{ortsetzt, Das
beweist die geologische Beschaffenheit der beiden Talseiten, in denen
Liaskalk und spiter Dachsteindolomit sich gegenfiberstehen. Vermutlich,
wird die Antelao-Linie auch am Beginn des Sieilansiieges ins obere
Oten-Tal von einem hier durchstreichenden NNW—SS0 Bruch getroifen
und etwas verworfen, Dieser Bruch hiingt durch das Tal des Antelao-
Gletschers mit dem N-—S8 Bruch direkt am Ostabfall des Antelao-Gipfels
zusammen, an dem der weslliche Teil des Gebirges offenbar etwas ver-
senkt ist. Von N—3 Briichen begrenzt ist ferner dus Massiv des Monte
Ciaudiercna. Alle diese Briiche setzen sich wahrscheinlich in die Marmarole-
Gruppe fort und rufen kleine Verwerfungen der Antelao-Linie hervor.

Beim Punkt 1156 m, Casera Diassa, biegt das Oten-Tal in NW—S0O
Richtung um. Wir sahen schon, daB es einem Bruch folgt. Dieser Bruch ist
aberwohlnicht,wieDalPiaz meinte, die Fortsetzung der Antelao-
Linie. Ju ihrem ganzen Verlauf vom Livinallongo und Cordevole-Gebiet
his hierher hat sich die Antelao-Linie immer als mehr oder weniger steil
N-fallende Uberschiehung herausgestellt. Es ist nicht wahrscheinlich, da8
sie nun plotzlich in einen unbedeutenden Bruch thergeht. Wohl mag
der Bruch des Oten-Tales die Antelao-Linie getroffen und ver-
worfen hahen, ihre Fortsetzung ist er aber nicht. Diese sehen
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wir vielmehr in der schon mehrfach erwihnten Uberschiebung
von Lozzo, die wir bis ins Oten-Tal verfoigen konnten. Sie
fugt sich ungezwungen dem Bewegungsbild der bisherigen
Antelao-Linie ein und setzt die Tendenz zu gegen S gerich~
teten Uberschiebungen fort. Wir konnen also die Antelao-
Linie nunmehr im Osten bis zum Ansiei-Tal verfolgen, das
sie oberhalb Tre Ponti quert.

Der Westhang des Cadore-Tals zwischen Calalzo und
Vinigo.
1. Cime Ciaupa und Monte Tranego.

Die konkordante Schichtfolge der SW-Seite des unteren Val d'Ofen
streicht ungestért zum Ru Longiaru oberhalb Pieve di Cadore heriiber.
Michtig entwickelter Bellerophonkalk und Werfener Schichten nehmen
den groBten Teil des Hanges ein. Unterhalb Pozzale sind Werfener
Schichien in einer mittelsteil nach S tiberkippten Mulde in Bellerophon-
kalk eingefaltet (vgl Tafel XII, Fig. 27).

Die nicht sehr gut aufgeschlossenen Werfener Schichten zeigen
wieder das bekannte Bild verwickelter Kleinfaliung. Unterer Muschel-
kalk und Mendoladolomit folgen mit etwa 30° NW-Fallen konkordant
dariiber und bilden die Steilhéinge der Cime Ciaupa.

Im Ru Longiaru ist diese Schichtfolge an einer NW—SQ streichenden
Verwerfung etwas eingesunken. Diese Verwerfung ist der Storung im Val
d'Oten fast parallel und das von beiden eingeschlossene Stiick ist in
Hinsicht auf das Hauptstreichen ein wenig nach SO hin vorgeschoben,
Die eingefalteten Werfener Schichten von Pozzale setzen sich westlich
des Bruches noch etwas fort und zeigen deutlich Abbiegen der Schichten
zum Bruch hin. Die Werfener Schichten der Pian di Quolic sind zu-
nichst mitfelsteil, weiter hangaufwirts dann steiler N. fallende und in
etwa 1250 m Hohe vertikal siehende Seiser Kalke und Mergel. In die
darauf folgende, vertikal bis steil N fallende Campiler Serie sind in etwa
1400 m Hohe am Ostriicken der Pian di Quolio nochmals Seiser Kalke
eingefaltef, die einen steil nach S iberkippten Sattel bilden. Hiufige
Harnischbildung und stark zerquetschtes Gestein deuten auf starke tek-
tonische Beanspruchung hin,

In einer muldenartigen Bodenvertiefung zwischen der Pian di (uolio
und der Costa Nuda steht nun — an Campiler Schichten anstofend —
Bellerophonkalk an und sefzt sich hangaufwérts fort. Es sind zuunterst
Ranhwacken und Gipsmergel aufgeschlossen, héher ohen folgen die
dunkelblauen Kalke. Die ganze Schichtgruppe streicht etwa SW—NO
und fillt 50—55° NW ein. Die darunter hegenden Campiler Schichten
zeigen dhnliches Steigen und Fallen. Der Bellerophonkalkzug ist
also als urspringliche Einsattelung im Werfener Schichtpaket
aufzufassen, die spiter mit Unterdriickungder Seiser Schichten
aul die Campiler Serie aufgeschoben worden ist. Dabei ist es
weiter in der Nahe des Querbruches vom Ru Longiaru zu einer Dre-
hung des Schichtpaketes in mehr N-S Richtung gekommen, wie sich
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hier in etwa 1500—1600#w Hohe, wo Bellerophonkalk gegen Muschel-
kalk und Mendoladolomit ahsetzt, deutlich fesistellen laBt.

Im W wird dieser Bellerophonkalkzug von einer weiteren Stdrungs-
linie begrenzt, die am Fulle des Monte Tranego-Steilhanges den Longiaru-
Brach trifft. Zwischen diesen beiden Storungen bildet der Bellerophon-
kalk den felsigen Hang der Costa Nuda.

Zwischen dem Mendoladolomit des Monte Tranego-Steilhanges und
der eben erwdhnten Storungslinie liegt ein Zwickel von Campiler
Schichten und unterem Muschelkalk. Beide sind nar geringmichlig und
auberordentlich stark tektonisch beansprucht (Fig. 28). Auch ein Teil

M Tranego
1840m,

Fig. 28. Skizze der Bruchzone am M. Tranego.
Hoke Auffaltung des Bellerophonkalks ¢BE), gegen Werferer Schichten ¢ Wy und Mittel-
trias aufgesehoben. Die Harnischfldche ,H* steht steil und zeigt horizontale Schrammen.
Br=Bruchzone; westlich des Bruchs Mendoladolomit¢MP), Unterer Muschelkalk ¢ T2 ;
Campiler Schichten ¢ Wy); 6stlich des Bruchs Bellerophonkalk, Ranhwacke, Gips,
Sch = Schutt.

des Mendoladolomits scheint hier tektonisch unterdriickt zu sein, was
sich aus der plotzlichen Verringerung der Michiigkeif unierhalb Monte
Tranego schiieBen 1aBt. Dieser Mendoladolomitzug zieht sich dann, bald
in normaler Michtigkeit nach W nach ,in Col% weiler, Gberall einen
deutlichen Steilhang bildend.

2. Der Hang nérdlich Nebbiu.
(Fig. 29.)

Nebbiu selbst (959 m) liegt zum groBlen Teil auf den oberen
Schichten der Bellerophonkalkgruppe. Gleich oberbalb der kleinen Kirche
am Nordausgang des Dorfes stehen nordfallende dickbankige Kalke
der Seiser Schichten an, die in NW-SO Richtung stark zerkliftet sind.
Weiter folgen bald typische Campiler, die &shuliche Druckwirkungen
aufweisen,
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Weiter nordlich erhebt sich eine schroffe Steilwand, die aus unierem
Muschelkalk, Mendoladolomit und Buchensteiner Schichten besteht. Der
Ho Marilongo durchschneidet sie fast in der Mitte und schafft mit seinen
Nebenbichen gute Aufschliisse. Das allgemeine Streichen ist etwa
SW--NO, das Fallen mittelsteil NW. Der westliche ZufluB des Ru Marilongo
folgt in seinem unteren Teil einer auffallenden Storung. Auf dem
nordlichen. Bachufer sind Muschelkalk, Mendoladolomit und hesonders
Buchensteiner Schichten aufgeschlossen, die durch dickbankige Pietra
verde-Tuffe hervorlreten. Die Siidseite des Baches liegt in Campiler

Naaow S20°0: N0y S0

Forcella
Aniracisa
820m.

Marilongo

Nebbiy
S55m,

room.

Fig. 20. Gefaltete Werfener Schichten gegen Buchensteiner Schichten aufgeschoben.

BI( = Bellerophonkalk. Wiederholung der Schichtfolze Werfener Schichten ¢ Wf);

Unterer Muschelkalk (UM); Mendoladolomit (MD); Buchensteiner Schichien ¢Buj;
{i. M. 1:25.000),

Schichten des Col Mao-Hanges. Es besteht kein Zweifel, dal der Bach-
lauf einer echten Verwerfung folgt, an welcher der nérdliche, bezw.
norddstliche Teil eingesunken ist.

Die Buchensteiner Schichten werden nun auf ikrer ganzen
Erstreckung im N wieder von Campiler Schichten daberlagert.
Die Grenze ist eine mittelsteil nach NW einfallende Storungsfliche,
an der die Cawmpiler Schichten nach SO auf die Buchensteiner Schichten
anfgeschoben sind. Der Grenzausstrich ist charakterisiert durch stark
zerquetschie glimmerreiche Campiler Mergel. Die Buchensteiner Schichten
im Liegenden zeigen die bekannte typische Kleinfaltung, fallen aber im
allgemeinen nur flach (20—30°) nach N ein. Nach ineirer Ansicht
héngt diese lokale Uberschiecbung mit der Stdrungslinie am FuBe des
Monte Tranego zusammen. Beide lassen sich ungezwungen verbinden.
Im Zwischenstick sind Werfener Schichten der hoheren Einheit eben-
falls gegen Werfener der tieferen Einbeit verschoben.
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3. Col Mao bei Nebbiu.
(Fig. 30.)

Wir finden hier #hnliche Verhiltnisse wie nérdlich von Nebbiu.
Der in steilen Serpentinen von Nebbiu zum Col Mao aufsteigende
FuBweg gibt uns einen susgezeichneten Einblick in die intensive Ver-
faltung der Werfener Schichien, Es handelt sich vorwiegend wn
Campiler Schichten, Seiser Schichten haben nur einen geringen Anteil.
Iin tieferen Teil des Hanges streichen die verfalteten Campiler Schichten
etwa SW—NO bei mittelsteilem NW-Fallen. In etwa 1800 m Hohe, unter-
halb der ersten Heuhitte, scheint eine Schuppungszone durchzu-
streichen, da rote und gelbe Mergelkalke, von dunklerem Kalk dber-
lagert, sich wiederholen. Der hohere Teil des Hanges besteht wieder
aus den glimmerreichen, dunkelroten und grauen Campiler Schichten.
Das Hauptstreichen ist hier etwas verfindert und deutlich mehr in
55W-NNO Richtung gedrehit.

Col Maa

WNIW bei 1520m ) 030

Fig. 30, Zerschnittene Falte iin Weslhang von Col Mao westlich von Nebbiu.
Die Werfener Schichten ¢ W¥) des Festona Hangs sind gegen die jlngere Schicht-
folge am Westhang von Col Mao aufgeschoben.

Buchensteiner Schichten ¢Dw); Oberer Muschelkalk (OM); Mendoladolomit (HD);
Unterer Muschelkalk (UM); Werfener Schichten ¢ W¢); Bellerophonkalk (BE)
{i. M. 1:25.000)

Oberhalb der letzten Hitten folgen Gber den Campiler Schichten
normal unterer Muschelkalk und Mendoladolomit, den Gipfel des Col
Mao (1504 m) bildend. Westlich des Gipfels erkennt man noch Buchen-
steiner Schichten tber dem Mendoladolomit. Die ganze Schichtfolge
streicht nun NNO-—SSW ins Val Festona herunter, wihrend sie ndrdlich
des Col Mao an einem Bruch gegen Werfener Schichten absetzt.

Das Val Festona gibt nochmals ein gutes Querprofil durch die
ganze Schichigruppe, die eben siidlich des Baches von einer Verwerfung
gegen Werfener Schichten abgeschnitten wird. Die Buchensteiner
Schichten, Hornsteinkalke, grine Tuffbanke und Plattenkalke streichen
N 15° O und fallen etwa 50° W. Dariber liegen auch hier, genau
wie nordlieh Nebbiu, wieder Werfener Schichten, die mit
etwa 70° W geneigter Storungsfidiche auf die Buchensteiner
Schichten hinaufgeschoben worden sind. Wir erkennen hier die
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sidwesfliche Fortsetzung der schon vom Monte Tranego und nordlich
Nebbiu bekannten Storungsfliche. Auch hier liegt im Zwischenstick
zwischen Val Marilongo und Col Mao die Storungstliche wieder in
Werfener Schichten. Im weiteren Verlauf nach SW, bezw. S fallt die
Storungsfliche immer steiler NW, bezw. W ein und kommt endlich
fast saiger stehend auf dem Bergvorsprung zwischen Valle di Cadore
und Vallesina ins Tal herunter. Thr weiterer Verlauf und der Zusammen-
hang mit der Stdrung im Boite-Tal ist unter junger Bedeckung verhallt,

4, Das Bruchfeld von Costa Piana.

Die StraBle von Valle di Cadore zur Forcella Antracisa zieht sich
nordwestlich des Ortes in flachen Serpentinen zu den Heuhitten von
Costa Piana herauf. Zunichst liegt sie, abgesehen wvom ersten Stdck
oberhalb Valle di Cadore ganz in Werfener Schichten mit einer kleinen
Aufsattelung von Bellerophonkalk oberhalb der groBen Serpentine im W
(aut' der Karte wegen zu geringer Ausdehnung nicht eingetragen).

Zwischen 1275 und 1560 m Hohe filhrt die StraBe dann durch eine
mannigfach gestérte Folge von Muschelkalk und Mendoladolomit. Die
durch den StraBenban geschaffenen Aufschliisse erlauben hier eine
genaue Untersuchung auch der kleinen Storungen, so daB die Tektonik
dieses Gebietes auf den ersten Blick verwickelter erscheint, als sie in
Wirklichkeit ist. Im NO begrenzt ein SO-NW Bruch die Schichtfolge
und verwirlt sie gegen Werfener Schichten. Er setzt sich mit geringer
Sprunghohe auch noch in den héheren Schichten westlich von ,in
Col* forl. Ein zweiter, westlicher Bruch verwirft hei den Hitten von
Costa Piana (1560 m) die Schichtfolge ebenfalls gegen Werfener Schichten
und tritft in etwa 1600 m Hoéhe mit dem ersten zusammen. Das zwischen
diesen heiden Brichen eingeschlossene Gebijet ist em emgebrochener
und zerstiickeiter Teil der Muschelkalk-Mendoladolomit Platte. Unter der
groBen Zahl der kleinen, kartenmiflig kaum darstellbaren Briiche treten
zwel, den beiden ersten etwa parallele besonders hervor. Das von
ihnen eingeschlossene Stick ist am weitesten nach S vorgeschoben,
Alle Briiche setzen sich nach S in den Werfener Schichten sehr watir-
scheinlich noch fort, es ist jedoch nicht moglich, sie dort zu verfolgen.
Das Streichen und Fallen der eingebrochenen Schollen schwankt, doch
ist flaches bis inittelsteiles N-Fallen vorherrschend.

5. Die Hinge oberhalb Vallesina.

Dieser durch den tiefen Einschnitt des Ru Vallesina gut aufge-
schlossene Teil des Gebietes ist verhaltnismiBig einfach gebaut. Im
unteren Teil durchsehneidet das Tal Bellerophonkalk und Seiser Schichten,
letztere rveichen i der Talsohle bis etwa 900 s, Auch Einfaltung von
Belierophonkalk in Seiser Schichten ist hier wieder zu beobachten.
Zwischen 900 und 980 s Hohe liegt die Taltiefe in Campiler Schichten.
Diese gzeigen neben ihrer gewohnlichen Verfaltung nun noch mehr-
fach Anzeichen einer Verschuppung innerhalb des Schichtkomplexes,
So ist bei etwa 920 s in verfalteten Campilern tektonische Diskordanz
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festzustellen. In etwa 950 m Hohe stehen etwa W-—O sireichende und
20—30° N fallende rote und hellgelb verwitiernde Campiler Mergel an,
die mit steil N fallender Storungsfliche an 65——-75° NW fallende rote
Campiler Schichten anstoen. Ihr Emfallen wird weiter bachaufwirts
etwas flacher und es folgen bei etwa 980 m konkordant mittelsteil N
fallender unterer Muschelkalk und Mendoladolomit. Der Bach hat sie in
enger Schlucht durchnagt. Bei etwa 1020 m Hohe folgen dann zunichst
graue Plattenkalke und Mergelschiefer, dann griine Tuffe der Buchen-
steiner Schichten und weiter hieriber normal die ganze héhere Trias-
serie des Antelao-Stdhanges.

6. Col Vida—Col San Anna nérdlich Venas.
(Vgl. Tafel XIII, Fig. 31.)

Die eben beschriehene Schichtfolge Bellerophonkalk—Buchensteiner
Sechichten zieht vom Vallesina-Bach zunéchst noch mit SW—NO Streichen
zum Col Vida, dann rasch in NNO-33W Richtung abbiegend und ab-
steigend tber den Col San Anna ins Boite-Tal zwischen Venas und
Vinigo herunter, quert das Boite-Tal und zieht gegen den Monte Rite
auf der gegeniiberliegenden Talseite. Westlich des Col San Anna
schneidet ein bedeutender NNO-3SW Bruch die Schichtfolge
ab und verwirft sie gegen Wengener bezw. Buchensteiner
Schichten, Es ist hier also die westliche Scholle versenkt worden.

Bis etwas nordlich vom Col San Anna ist die Schichtfolge noch
ungestort. Hier wird sie nun zwischen iln und dem Col Vida an einem
NW-80 Bruch abgeschnitlen und etwas nach SO verschoben. Aufl
kurze Erstreckung stoft Mendoladolomit direki an Werfener Schichten,
der untere Muschelkalk ist tektonisch unterdriickt. Die Buchensteiner
Schichten des Col San Anna bilden eine etwas nach S aberkippte
Mulde im Mendoladolomit (Fig. 31). Muschelkalk und Werfener Schichten
des ndrdlichen Fligels sind an der erwihnten Stdrung tektonisch unter-
driickt. Dieser Faltenbau — nach S tberkippte Sattel und Mulden —
wiederholt sich, wie das Profil zeigt, hangabwirts noch mehrfach.
Das Profil 31 zieht im unteren Teil des Hangs NNO-—SSW durch
gefaltete Werfener Schichten. Westlich davon, gleich oberhalb der
StraBe Venas—Vinigo ist der aus unterem Muschelkalk bestehende
Steilhang in eine fast W—0O sireichende Falte gelegt. Im S fallen die
Schichten an der StraBe ziemlich steil S und biegen dann hang-
aufwirts in flachem Bogen zu flachem: N-Fallen uni. Im W biegen sie
zum Bruch hin anferdem lokal ab. Bei ,Gei* an der Siralle
Venas—-Col San Anna sieht man deantlich, dal Werfener Schichten
unter dem Muschelkalk wieder auftauchen und mit ihm nach S iber-
faltet sind. Eine kleinere ahnliche Einfaltung streicht dieser parallel
etwas wejter nordlich durch und leitet dann iber zur erwihnten nach
S tberkippten Mulde des Col San Anna.

Von groflerer Bedeutung ist der erwihnte NNO-SSW Querbruch
westlich des Col San Anna mit Absenkung der West-Scholle. Er uerl
das Boite-Tal bei der Bricke la Chiusa und sei der ,Chiusa-Quer-
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bruch® genannt. Am Westende des Muschelkalk-Steilhanges etwas ober-
halb der Strafe Venas—Vinigo zweigt von ihm ein Bruch in NNW—
S50 Richtung ab und verwirft den Muschelkalk gegen steil S fallende
Buchensteiner Hornsteinkalke. Diese sind wit den darauf folgenden
Pielra verde-Platten stark vertikal zerkliiftet, die Klifte haben vor-
wiegend NNO-SSW-Richtung,

Die Fortsetzimg des Mendoladolomitznges Monte Tranego—Col San
Amna bildet auf der Sodseite des Boite-Tales den Felsriicken Monte
Roan—Monte Rite,

Man sieht also hier das am Westhang des Piave-Tales all-
gemein herrschende NO-SW Streichen beiderseits des Chiusa-
Querbruches scharf in NNO-SSW Richtung, also paralle]l zum
Bruch, umgebogen. Diese Umbiegung &duBert sich in kleinen {ber-
kippten Falten, starker Zerkliftung und Schieferung, lokalen kleinen
Briichen und Einsenkungen usw. Auch die Haupistorungslinie im Piave-
Bojte-Tal macht dies Umschwenken in fast N-S Richtung mit.

Infolge der Versenkung der Scholle ostlich des Chinsa-Querbruches
und der Verlagerung der Hauptstoringszonen nach S hat die Land-
schaft talaufwérts ganz andere Ziige., Wengener Tuffe urd gegen Cortina
hin Cassianer Schichten breiten sich aus und bilden die wenig gestorte
Basis der Dolomitherge von Ampezzo. Diese sind von der Erosion
groBenteils verschont geblieben, weil sie in der breiten Quersynkline
liegen, die sich gleichzeitie mit den NNO—SSW Auilaltungen der
dlleren Trias- und Permschichten im Cadore-Gebiet ausgebildet hat.

7. Die Umformung des Faltenbaues.

Versucht man einen Uberblick iiber die Reihe von Profilen und
Deformationen im Westhang des Cadore-Tales zu gewinnen. so wird
es klar, daR die scharfe Ablenkung der Schichtmasse am Chiusa-Bruch
von Drehungen im gleichen Sinne wie die Stdrungen im ganzen Hang
begleitet wird. Die Schichtmasse, die im Antelao-Gebiet ost-westlich
verlauft, wurde im Cadore-Gebiet von einer steilen Querfaltung ergriffen.

Infolgedessen entstanden viele lokale Quer- und Diagonalbriiche und
horizontale Verschieppungen, welche die gestorte Schichtmasse in die
neue Achsenrichtung hineindrehten. Diese Drehungen wurden am stérksten
im Col San Anna-Chiusa-Gebiet und verursachten dort enge Falten und
Bruchrisse sowie einen groferen Bruch in NNO-SSW-Ricbtung, an
dessen West{ligel die jangeren Schichten eingesenkt wurden. Ostseits
des Bruches trat eine starke Drehung der aufgewolbten Masse nach SSW
ein. Zugleich wurden zwei Uberschiebungen verstirkt, die nach SO anf
die gesenkten Tufle und Dolowmite dieser Seite Ubergriffen.

Nach der Aufllassung der Verfasserin ergibt dies ein Torsionshild
mit raschen lokalen Anderungen im AusmaB der verlikalen und horizon-
talen Bewegungskomponenten. Die vertikale Sprunghdhe wurde am be-
deutendsten im Tal zwischen Lozzo und Calalzo. Talabwirts haben die
horizontalen Komponenten mehr gewirkt und zu flachgeneigien Uber-
schiebungen und starkeren Uwmdrehungen gefiihrt.
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8. Der Nordhang des Boite-Tales nérdlich Vinigo.

In der eingesunkenen Scholle westlich des Chiusa-fQQuerbruches stehen
von etwa 850 bis 1380 am Antelao-Sadhang Wengener Schiefer und
Tuffe an. Unterhalb Vinigo, in der Nahe von Peaio kommt noch ein
schmaler Streifen Buchensteiner Schichten vor, die an der Bahn &stlich
des Bahnhofes Peaio gut aufgeschlossen sind. Es sind die typischen
hellgrinen Pietra verde-Tuffe und gebdnderte Plattenkalke. Sie streichen
an der Bahn N 35° O bei ziemlich steilem NW-Fallen, biegen aber
in den hoheren Lagen in WNW-0S0-Streichen um (Fig. 32; vgl. S. 81).

Die machtiz entwickelten Wengener Schichien sind im Profil des
Ru Rugnan gut aufgeschlosgen, Sie sind vorwiegend in Eruptivfazies

O R
R 2 N
5 it TSTED
i il Hochalpe
3 Greanes

Fig. 32. Gefaltete Wengener Tulle im Sddhang des M. Antelao oberhalb Vinigo.
Dy = Dachsteindolomit. Kb = Raibler Schichien. 8P = Schlerndolomit.
CK = Oberer Gassianer Cipitkalk und Tuff, (' = Gassianer Schichien.
Wg = Wengener Tullmergel- und Sandsfeine.  WygTwu = Wengeuer Tuffe
uud Tulfkonglomerate.  Bu = Buchensteiner Pietra verde und Plattenkalke
fi. M. 1:25.000).

entwickelt. Tektonisch bietet hier der Siidhang des Antelao, soweit er in
dieser Arbeit behandelt wird, nichts besonderes, Zu erwiihnen wiire ledig-
lich, daB im O jenseits des Chiusa-{QQuerbruches der Zug Wengener
Schichten plotzlich verschmailert wird, Der Grund dafiir liegt einerseits
in einer Verarmung der Eruptivfazies, anderseils in dem Auftreten einer
lebhaften Kleinfaltung. Auf der Westseite biegt wieder die ganze Schicht-
folge in der Nahe einer vom Antelao nach S herunterziechenden Bruches
scharf in die Tiefe; die westlich angrenzende Scholle ist wiederum die
versenkte. .

Diese Verhiltnisse weisen deutlich auf die Wirksamkeit des O—W
Druckes hin.
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Das Gebiet siidlich des Boite-Tales zwischeu dem Valle
Sottiera, Moute Dubiea und Monte Zucco.
(Vgl. Tafel XX, Profil L

1. Die ¥ortsetzung des Chiusa-Bruches.

Die Stérungen zwischen Venas und Vinigo setzen sich auch sidlich
des Boite-Tales fort. Die Straie Venas—Cibiana iiberquert das Boite-Tal
an der Bricke la Chiusa. Die Buchensteiner Schichten des kleinen
Zwickels auf der nordlichen Talseite nordostlich der Briicke durchziehen
dus Boite-Tal, das sie in lief eingekerbter Schlucht bis etwa 350 m
unterhalb der Briicke durchschneidet. An der StraBe, ebzn nérdlich der
Briicke grenzen die Buchensteiner Schichten it NW fallender Storung
an stark verquetschte rote Mergel -~ wohl Campiler Schichten — und
unteren Muschelkalk. Die Storung kreuzt das Boite-Tal nur wenige Sehritte
unterhalb der Briicke: ein kurzes Stack stoBt pun nnterer Muschelkalk
direkt an Buchensteiner Schichten,

Bachaufwiris wird der Muschelkalk-Mendoladolomit-Zug nach etwa
20 w# von einer vertikal stehenden Verwerfung getroffen und stoBt an
oberen Muschelkalk. Dieser Bruch ist die Fortsetzung des Chiusa-
Bruches. Von iln zweigen nach S die beiden Briche ah, die auf etwa
1 km Erstreckung die Buchensteiner Schichten begrenzen. Eine weitere
Ahzweigung durchzieht das Valle Sottiera, oberen Muschelkalk gegen
Buchensteiner Schichten verwerfend. Eine untergeordnete kleine Ver-
werfung ist noch an der Briicke @iber den Levinas-Bach anfgeschlossen,
Muschelkalk ist gegen Werfener Schichten versenkf, die Schickten fallen
steil vom Bruch fort.

Die Fortsetzung des Chiusa-Bruches (der Bruch zwischen oherem
Muschelkalk und der kalkigen Fazies des Mendoladelomits) verliert nach
SW immer mehr an Bedeutnng und klingt nérdlich des Croce di Monte
Rite aus. Aufgeschlossen ist der Bruch noch in einem sddlichen ZofluB
des Levinas-Baches zwischen 1100 und 1150 # Hohe. Die Schichten
sind hier stellenweise so miteinander verknetet, da eine genaue karien-
mibige Darstellung nicht moglich ist. Das Fallen ist vorherrschend
steil W. DaB diese Storungen auch noch auf die Werfener Schichten
iibergreifen, erkennt man deutlich wenig weiter dstlich an einer grofen
Verruischung. Die stark verfalteten Werfener Schichten zeigen hier lokal
WSW-ONO Streichen, wie auch der Muschelkalk an der Storungszone,
wihrend sonst SW-NO, bzw. SSW-NNO Streichen herrscht.

Das Monte Rite-Gebiet ist ¢in einfach gebauter, weit gespannter Saitel
mit langem flacherem N~Schenkel und kurzem, ziemlich steilem S-Schenkel.
An einer durch die Foreella Deona ziehenden Storung ist der westliche
Teil um einen geringen Betrag mach S vorgeschoben.

2. Die Schubzone im Valle Taru.
(Vgl. Tafel XIV, Fig. 32,

Der Ostrand der Werfener Schichten verlauft grundsitziich - in
SW-NO Richtung und st6Bt an verschiedene jungere Triasglieder. Er
erweist sich dadurch als wichtige tektonische Linie, die vom obersten
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Valle Roan ins Boite-Tal hinabstreicht, hier auf Bellerophonkalk iiber-
greifend. Sie bildet hier die sidliche Fortsetzung der Hauptstérung im
Yal di Cadore, somit einen Teil der Val Sugana-Linie.

Das Dorf Cibiana steht auf Wengener Schichten, auf denen gleich
oberhaib des Ortes Planezze der Schlerndolomit des Colle dei Corvi
folgt. Die verfalteten Wengener Schichten fallen im allgemeinen clwa
30° NW. Von Pianezze his zur Forcella Suncoste stdBt der Schiern-
dolomit an rote Campiler Schichten an. Die Stérungszone ist hier nicht
gut aufgeschlossen, man bekommt jedoch den Eindruck einer steil ein-
fallenden Storungslinie. Nach SW kommen die Werfener Schichten mit
den Wengener Schichien von Cibiana in Berihrung. Auch hier ist der
Charakter der Stérungslinie schwer festzustellen.

Verfolgen wir nun die Stérungszone zwischen Wengener Schichten
und Schlerndolomit, so biegt sie von der Foreella ab allmahlich in
NNO-Richtung um. Werfener Schichten liegen unregelméBig mit steilem
NW-Fallen auf verschiedenen Zonen des Dolomits. Man hat durchaus
den Eindruck einer steil nach NW einfallenden Schubfliche.
Anf Campiler Schichten sind in der Nihe der Storung einige eingefaltete
Muschelkalkreste erhalten.

Weiter hangabwirls tritt der Dolomit bei etwa 920 m im Einschnitt
des Taru-Baches von der Storungslinie zurtick. Er streicht hier fast
W0 bei mittelsteilem N-Fallen. Graue Werfener Schichten sind hier
an etwa 65° NW fallender Storungsfliche auf Dolomit hinaufgeschoben,
Sie streichen NNO-—SSW, parallel der Schubfliche und fallen 60° NW.

Die Schubflache greift nun auf Wengener Schichien ther
und verbleibt in ihnen hangabwarts bis 825 m Hohe., Ein kurzes Stick
ist der Ausstrich bedeckt, dann triti unter den Werfener Sehichten
Bellerophonkalk aunf. Die Schubfliche liegt nun zwischen Bellerophon-
kalk und Wengener Schichten, kreuzt den Torr. Rite und erreicht das
Boite-Tal etwa 280 m unterhalb der Einmiindung desselben.

Einen guten Einblick in den Bau der Zone gibt die Schlucht des
Torr. Rite. Im Bellerophonkalk fallt hesonders eine Reihe von scharf
V-formigen Falten der Gipswmergel auf, die steil stehen oder schwach
nach SO uberkippt sind. Diese heftigen Verfaltungen beweisen die grolle
Gewalt der Uberschiebung. Auch die Werfener Schichten zeigen dieseibe
Richtung und dasselbe Ausmal der Faltung. Die Wengener Schichten
biegen zur steil NW fallenden Stérungsfliche hin jih in die Tiefe.

In der Taltiefe des Boite sind nun vom Durchstrich der Storung ab
Wengener Schichten theral dus Anstehende. Altere Schichten sind
nicht aufgeschlossen, auch die Stdérungszone ist nicht zu erkennen. Fast
1 km weiter abwirls stehen am linken Ufer in der Taltiefe Wengener
Schichten als schmaler Streifen an, Sie sind stark gefaltet und meistens
mit Schotter bedeckt. An einigen Stellen aber liegen tiber ihnen
Bellerophonkalke mit Gipsmergeln, die mit 55—60° N fallender Schub-
ftache auf die Wengener Schichten Gberschoben sind. Diese Verhdltnisse
lassen sich hie und da bis zur Mandung des Vallesina-Baches in den
Boite beobachten. Wir sehen hier wieder den Ausstrich unserer
Schubfliche, die nunmehr dem Boite-Tal paraliel, also fast
W—0O verlauft.
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3. Der Hang zwischen Boite-Tal und Monte Dubiea—Col Duoghi.
{Vgl. Tafel XX, Profil I und Tafel XIV, Fig. 83, 84)

Die Wengener Schichten sadlich des Boite bauen den ganzen ziem-
lich steilen Wiesenhang nordostlich Cibiana aof. Das (elinde ist schlecbt
anfgeschlossen. Von den stark verfalteten Schichten in der Nihe der
Storung abgesehen, herrscht im ganzen Gebiet WSW-ONO Streichen
mit mittelsteilem N Fallen und geringer Verfaltung, Sudostlich des
Weges Cibiana—Ponte Pocroce nimmt die Kleinfaltung wieder zu und
zugleich wird das Haupteinfallen steiler, bleibt aber immer gegen NW
gerichtet.

. Der Col Cucco hesteht aus Cipitkalk in Cassianer Scbichten. Der
Kontakt dieser Gruppe gegen die Wengener Schichten ist nicht normal
stratigraphisch. Die Wengener Schichten iu seiner Nahe sind steil auf-
gerichtet, lassen aber immer noch N Fallen erkennen. Die ganze Cassianer
Serie fallt aber, SW—NO streichend, nach SO und dies Fallen bleibt
gleich bis hinauf zumn Dachsleindolomit. Zwischen Wengener und
Cassianer Schichten muf also eing Storung verlaufen, die
stumpfwinklig um den GCol Cucco herumzieht. Tber ihren
Charakter 1a8t sich hier noch nichis Genaueres feststellen,

Diese Storung zieht, etwa WSW—ONO verlaufend, zum. Boite-Tal
fort. Bald stoBen verfaltete gipsreiche Raibler Schichten an die Wen-
gener an, im Boite-Tal grenzt Schlerndolomit an die Raibler Schichten
der ,Saline®. Nach SW verlauft sie offenbar zwischen Cassianer und
Wengener Schichten weiter gegen das oberste Rite-Tal. Sadlich
Cibiana macht starke Schutiverdeckung genaue Feststellungen un-
maglich.

Wir sehen diese zweite Storung, die wir wohl auch als
nach S gerichtete steile Uberschiebung auffassen mussen,
der oben beschriebenen etwa parallel verlaufend im Gebiet’
von Cibiana durchziehen. Es besteht wohl kein Zweifel, daB
sie mit der ersten sowohil ursichlich als anch bewegungs-
mechanisch zusammenhingt.

Die Tektonik der Wengener Schichlen zwischen den beiden
Stérungen ist einfach. Bei Cibiana bildet der auflagernde Schlern-
dolomit einen nach S etwas Uberkippten Sattel, wodurch sich der
Dolomit des Colle dei Corvi nochmals am tieferen Hang bei Masarie
wiederholt (Fig. 33).

4. Die Storungszone siidlich Valle di Cadore.
(Tafel XV, Fig. 35.)

Diese zwel Storungen setzen sich im Boite-Tal sidlich Valle di
Cadore fort. Unterhalb Valle fallen Wengener Tuffe sehr steil S.
Das gleiche Fallen zeigl auch der Schlerndolomit his fast zur Talsohle;
dort biegen. aber Tuffe und Dolomit wieder mit N-Fallen auf. Die
Talsohle liegt in Wengener Schichten, die eine kleine sekundire Sattel-
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aulbiegung zeigen, Die Dolomite stdlich des Tales zeigen mit den
darunter liegenden Wengener Schichten wieder N-Fallen, so daB das
Tal hier in eine Mulde eingeschnitten ist. (Tafel XIV, Fig. 34). Die
Aufschlisse im stark bewaldeten Hang sind schlecht, doch beweisen
die Aufschlisse in dem Bachrissen sowie isolierte Felsen am Hang
¢inen ununterbrochenen Zug von Schlerndolomit.

Die Wengener Scholle ist sidlich Valle di Cadore in ihrer Breite
schon erheblich reduzierl und spitzt sich nach O immer mehr zu. Im
Rualan-Bach sieht man deutlich, daf diese Scholle, jedenfalls infolge
des . sehr starken Druckes, von eimer flachem Abscherungslliche
durchschnitten worden ist, lings welcher fiefere Porphyre und Tutfe
anf jingere Wengener Gesteine diskordant {iberschoben worden sind,

Die Felsen an der Briicke bei etwa 740 sind dickgebankte, [leste
Augitporphyrtuffe, die unregelmiBig auf feinen Tuffen und dfinn ge-
binderten Schiefern liegen. Das herrschende Slreichen der hoéheren
Tuffserie ist NW—S0 bis NNW—SS0, dag Faillen steil NO. Sie ent-
sprechen den dickgebankien Tuffen, die im tieferen und mittleren Teil
der Wengener Gruppe, z. B. bei Vinigo, gewhnlich mit groben Tuff-
konglomeraten in Wechsellagerung auffreten. Letztere finden sich auch
hier wieder. Die Tuffe darunter sireichen N 55° W und stehen steil
oder fallen mehr oder weniger steil NO. Sie enthalten einige Lagen
aulfallend rotlich oder grinlich gefirbter Tuffe, die im Boite-Tal im
Liegenden der Dolomitwinde mehrfach anstehend festgestelit wurden
und der oberen Gruppe der Wengener Schichten zugehdren. Sie stehen
2. B. auch . oberhalb der Bricke bei den Hatten von Tresaghe gleich
unter dem Dolomitrest an. Die Grenze beider Tuffgruppen ist zweifellos
tektonisch und durch eine Zone stirkster Beanspruchung, Mylonitisiernng
usw, gekennzeichnet.

Diese Storungslinie biegt am rechten Ufer des Rualan-Baches scharf
nach W nm und verschwindet bald unter der jungen Bedeckung unter-
halb Valle. Es besteht aber -wohl kein Zweilel, dall sie irgendwie mit
der Uberschiebung, die wir im Boite-Tal an der Vallesina-Einmiindung
feststellten, zusammenhingt. Sie wird aber nicht ihre unmittelbare
Fortsetzung sein, die- wir vielmehr im hedeckten Gelidnde
sddlich Valle zu suchen halen. Es handelt sich wohl eher um eine
untergeordnete Detailiberschiebung, eine Abscherungshewepung in der
dberfahrenen Einheit. :

Nach SO bleiben die Lagerungsverhaltnisse lings des Weges zundchst
fast die gleichen. An der Wegbiegung vor dem groBen Rif, der nord-
westlich des Monte Zucco zum Boite herunterzieht, zieht die Stdrungszone
hangaufwirts, zirka 100 » weiter am Wege stoBen Wengener Schichten
gegen Raibler Schichten. Die eben beschriebene Uberschiebungszone in
den Wengener Schichten setzt sich aunch jetzt noch weiter fort, und es
sind nun' die Wengener auf Raibler Schichten Oberschoben. Sie ist
also ganz zweilellos jinger als die Stérung zwischen Raibler
und Wengener Schichten der tieferen Einheif. Die Storung ist
aber die direkte Forlsetzung der S. 157 beschriebenen Storungslinie vom
Col Cucco.
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Die Raibler Gipsmergel unter der Storungszone sind stark verfaltet
und streichen hier N 10—15° 0. Die tiberschobenen Wengener Tuffe
sind sehr schlecht aufgeschlossen. Neben losen Blocken von Wengener
Tuff findet man mehrfach Sticke von Pietra verde und Hornsteinkalk,
jedoch gelang es nicht, ihr Anstchendes festzustellen, Auf die Raibler
Schichten folgt der Dachsteindolomit des Monte Zucco in etwa 900
Hohe. Auch auf ihn greifen die dberschobenen Wengener Schichten noch
uber und reichen im NW des Monte Zucco bis fast 80 m unterhalb des
1195 m hohen Gipfels, Der Ausstrich der Schubflache verldult dann fast
S—N gegen den Col Vaccher und verliert sich hier in dem bewaldeten
Gebiet unter junger Bedeckung. Die Anlagerung der dunklen Wengener
Schichten mit ihren Tuffkonglomeraten an deh hellen Dolomit des
Monte Zucco ist schon von weitem, von Valle di Cadore aus, sehr gut
zu sehen.

Die letzten sicheren Spuren von Wengener Schichten findet man
ostlich des vom Monte Zucco nach N vorspringenden Bergriickens in
etwa 980 s Hohe. Hier ist eine als ,Ruheplatz® ausgebaute gute Quelle
vorhanden und hier sind wenige Schritte astlich noch die Wengener
Schichten aufgeschlossen. Sie sind nach NO schwer zu verfolgen, da nur
hie und da kleine Steige Aufschlisse schaffen. Steillenweise findet man
auch typische Wengener Versteinerungen, Der erwihnte N—8 verlaufende
Bergricken besteht zum gréBten Teil aus Wengener Gesteinen, vor-
wiegend Tuffen, die 25—30° WNW fallen. Weiter siidlich bilden sie
eine senkrechte Wand, nicht weit von dem Plateau des Dachstein-
dolomits und sind hier auf den Dachsteindolomit aufgeschoben. Man
sieht den Kontakt Tuff—Dolomit an inehreren Stellen. Die Wengener
Schichten, die sonst faches Fallen zeigen, sind steil anfgebogen und
verquetscht, Mylonitisierung wird oft bemerkf. Der Dachsteindolomit ist
am Kontakt ziemlich dunkel, unrein, fein zerkliftet und von vielen
Harnischen durchzogen. Er fallt steil N, sein Streichen wechselt von
N—S bis NO—SW,

Diese Uberschiebung der Wengener Schichten, die wir schon als
Delailbewegung im Rahmen der beiden groBen Hauptsidrangslinien des
unteren Boite-Tales kennengelernt hahen, hat am Monte Zucco eine
ziemliche Bedeutung. Leider ist es unmoglich, sie gegen Pieve zu weiter
zu verfolgen. Sie ist ein charakteristischer Zug in der Tektonik
des ganzen Gebiets, der durch starke Zusammenpressung und Uber-
schiebung nach SO gekennzeichnet ist. Vor unserer westlichen
Gebietsgrenze an haben wir die Stérungszone an zwei etwa
parallelen Linien bisher verfolgt, die sich im weiteren Verlauf
nach NO etwas ndhern und im Beite-Tal eine etwa 1200 m
breite Scholle einschlieBen. Es sind einmal die Uberschiehung
Oberperm—iliere Trias auf der Linie Valle di Roan—Valle
Taru—Boite-Tal—Valle di Cadore und dann die siidliche Linie
Wengener Schichten auf Cassianer Schichten—Dachstein-
dojomit auf der Linie oberes Val Rite—Col Cucco—Monie
Zucco.
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Das Piave-Tal zwischen Perarolo und Domegge.

1. Die Umgebung von Perarolo.
(Vgl. Tafel XV, Fig. 35}

Die tektonischen Verhilinisse in diesem durch Verwerfungen etwas
zersplitterten Dachsteindolomitgebirge sind verhiltnismaBig einfach. Der
Dachsteindolomit am Gipfel des Monte Zucco fallt mittelsteil NW, biegt
aber sitidostlich des Gipfels in flachem Bogen in SO-Fallen um. Im
tieferen Teil des Hanges crkennt man, daf dies Umbiegen nur lokal
dureh eine kleine Einmuldung bedingt ist, die sich noch einmal wieder-
holt (¥gl. Tafel XV, Fig. 35). Im ganzen herrscht also am Monte Zucco
Nordfallen. Die liegenden Raibler zeigen gleicbes Einfallen, sind aber in
sich noch mannigfach verfaltet, Bei Damos sind die Raibler Schichten
an einein steil NW einfalienden Bruch gegen Dachsteindolomit ver-
worfen. Der Dachsteindolomit dieser eingefallenen Scholle fallt steiler
NW als in der oberen Scholle. Fin zweiter, ganz dhnlicher Parallel-
bruch verliuft zwischen Damos und Sacco, wiederum mit Einsinken
der stiddsihichen Scholle.

Der Dachsteindolomit von Sacco zieht sich in flachen Falten zur
Piave herunter. Jenseits des Flusses, bei Cidolo streicht er wieder mittel-
steil NW fallend, von Raibler Schichten unterlagert, den Hang hinauf
Das Piave-Tal liegt also hier in einer Mulde im Dachstein-
dolomit und so kommt es, daB die Raibler Schichten sowohl an den
Hangen als auch in der Taltiefe aufgeschlossen sind.

Das unterste Boite-Tal Dbei Perarolo ist ein reipes Erosionstal. der
Bau seines Nordhanges setzf sich unverindert nach S fort. Der Bruch
von Damos streicht etwas oberhalb Perarolo durch. Das Einfallen der
Schichten ist weniger steil, was daranf schliefen lat, daB der Bruch
bald ausklingt. Der Dachsteindolomit des Monte Zucco-Zuges verbreiteri
sich nach 8W erheblich und sein Faltenbau wird flacher und unhe-
deutend.

2. Die Stérungen bei Pieve di Cadore und Lagole.

Nach SO setzt sich der Dachsteindolomnit-Zug des Monte Zueco
mittelsieil NW fallend, im Platean der Crepe Rossa, Ciaupa und Monte
Zovo lort. Die Schuttmassen an den Nordwesthingen sowie diluviale
Schuttbedeckung im flachen Tal zwischen Pieve und Valle di Cadore
machen es unméglich, hier tektonische Beohachiungen zu gewinnen. Wir
kénnen daher nur vermuten, daB die beiden bisher besprochenen
Storungslinien in irgendeiner Form hier durchziehen.

Die ersten Aufschliisse bietet erst wieder der Monte Zovo (Fig. 36).
An seinem Nordhang stehen Raibler Schichten an, die im Calda-Bach
und besonders bei der Stalion Pieve-Sottocastello der Dolomnitenbahn
gut aufgeschlossen sind. An der Bahnlinie beobachtet man rote Raibler
Merge! und Dolomite etwa N 10° O streichend und mittelsteil W fallend..
Auf ihnen liegt konkordant der Dachsteindolomit des Monte Ricco. Mit
stetler Verwerfung grenzt an die Raibler der mittelsteil NW fallende






161

Dachsteindolomit des Monte Zove. Er liegt iin Piave-Einschnitt konkordant
auf Raibler Schichien. Die Verwerfung labt sich mach SO noch ein
kurzes Stick - verfolgen und verschwindet dann unter diluvialen Schotiern.
Die Storung hingl offenbar mit der Stérung am Nordrand des Dach-
steindolomits des Monte Zucco zusammen (Tafel XV, Fig. 35). Die Haupt-
storung durchzieht nordlich des Monte Ricco etwa das Dorf Pieve di
Cadore. Leider verhindern auch hier diluviale Schottermassen ihre un-
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Fig. 36. Lage von Pieve di Cadore unmittelbar an der Val Sugana-Storungszone.

Br = _Val Sugana-Linie® zwischen dem Oberperm- Bellerophonkalk ¢BK) im W und

dem gesenkten Dachsteindolomit (DP) im Osten. Br' = Nebenstdrung zwischen Raibler
Schichten (B?) und Dachsteindolomit {(i. M. 1 : 33.000).
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Fig. 37. Die Val Sugana-Storungszone im Piave-Tal unferhalb Calalzo.
Iir=Val Sugana-Linie. Br'=Nebenstrung. DD =Dachsteindolomit. Bb=Raibler
Schichien. BA = Bellerophonkalk. DML = Diluvialbreceien (i. M. 1:12.500).

mittelbare Beobachtung, doch treten hier Bellerophonkalk im W und
Dachsteindolomit im O so nahe zusammen, daB an einer Storung zwischen
beiden nicht zu zweifeln ist. T

Bei Lagole unterbalb Pieve di Cadore treten die Gipsinergel und
Rauhwacken des Bellerophonkalks nochmals nahe an Raibler Schichten
nnd Dachsteindolomit. Letzterer bildet hier einen langen steilen Riicken
im Talboden unmittelbar an der Piave. Ain Piave-Knie sind nun Raibler
Schichten eingeklemmt. Hier zieht eine Stérung durch, die den erwihnten
Dachsteindolomit gegen den des Colle Le Piazze verwirft. Die Storung
ist auch gegen NO noch von eingeklemmten Raiblern begleitet und

Jahrbuch der Geolog. Bundesanstalt, 1994, 1]
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offenbar die Fortsetzung des Bruches am Monte Zove., Die Bewegungs-
richtung ist die gleiche, auch hier ist die Ostscholle eingesunken (Fig. 37).

Die Hauptstérungslinie ist auch hier wieder von diluvialen Schottern
verhiillt. Sie kann aber nur wenig nérdlich des Dachsteindolomitzuges
verlaufen, Beide Storungslinien treten also jetzt sehr nahe zu-
sammen und vereinigen sich wahrscheinlich nur wenig unter-
halb Staz*- Calalzo. Die Scholle Raibler Schichien—Dachsteindolomit
findet hier ihr Ende.

Wir haben die groBe Stérungszone bisher von Cibiana
durch das Boite-Tal bis ins Piave-Tal zur Einmindung des
Val Oten verfolgen koénnen. Hier springt sie nun pldtzlich
auf das linke Piave-TUfer tiber. Sie ist an einem Querbruch, der
wohl mit dem Bruch im Oten-Tal zusammenhéngt, abgeschnitien und
nach SO verschoben.

Am Colle della Lume gegeniiber von Le Piazze steht Dachsteindolomit
an, unterlagert von Raibler Schichten, die bis ins Piave-Tal reichen.
Wenig weiter norddstlich stofen nun iberall Werfener Schichten sowohi
an Raibler Schichten als auch an Dachsteindolomit. Die Grenze selbst
ist nicht aufgeschlossen, jedoch durch eine deutliche Eintiefung im Ge-
lande gut markiert. Dieser Querbruch verschiebt den Dachsteindolomit
des Colle della Lume um etwa 500 m nach SO und es st6Bt nun auf
der ganzen Sirecke von diesemn Querbruch bis ins Val Mauria sfdlich
von Lorenzage der Dachsteindolomit gegen Werfener Schichten. In
dieser groBen Stdorungslinie sehen wir die norddstliche Fort-
setzung der bisher bis zum Val Oten verfolgten groBen Sto-
rungslinie zwischen Raibler Schichten—Dachsteindolomit im
S50 und den Perm- und {ilteren Triasschichten im NW. Sie ist hier
durch eine deufliche Steilstufe im Gelinde gut herausgearbeitet, gute Auf-
schlisse sind aber infolge der dichten Vegetationsdecke kaum vorhanden.
Es laBt sich daher der Charakter der Stdrungslimie auch nicht néher
feststellen, doch hat es den Anschein, als ob es sich um eine ziemlich
steil NW fallende Storungsfliche handelt.

Auf der linken Seite des Val Talagona (gegeniiber Vallesella) ist in
Campiler Schichten noch unterer Muschelkalk eingemuldet; an der Ein-
mindung ins Piave-Tal stehen steilstehende, verfaltete Bellerophonkalke
an. Aufl der rechten Seite des Val Talagona wurde in der Nihe der
storungslinie gegen den Dachsteindolomit eine schmale rauhwacken-
arlige Zone innerhalb roter Campiler Mergel festgestellt, Das Gestein
erinnert auf den ersten Blick an Rauhwacken der Bellerophonschichten,
ist aber rot gefirbt und intensiv mit zweifelsfreien Campiler Schichten
verknetet, Es handelt sich sicher nicht um Bellerophonschichten, sondern
“um eine tektonische Bildung an einer der Haupistorung parallel ver-
laufenden Stérungslinie innerhalb der Camipiler Schichten. Oberhalb der
Einmiindung des Val Mauria ins Piave-Tal treten nun nochmals Bellero-
phonschichten auf das linke Piave-Ufer iiber und streichen gegen
Lorenzago.
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Das Gebiet um Lorenzago und Vigo.
(Vgl. Tafel XV, Fig. 38, und Tafel XX, Profil II1)

Das weite flache Gebiet ist eine auffallende, dem allgemeinen Bild
des shddstlichen Piave-Hanges ganz fremde Erscheinung und laBt schon
vermuten, daB hier ganz andere straligraphische und tektonische Ver-
héilinisse herrschen, als sonst siddstlich der Piave. Tatsfchlich besteht
das Gebiet -- abgesehen von verbreitetem Diluvium — vorwiegend aus
Werfener Schichten und Bellerophonkalk. Dazu treten noch Grodner Sand-
stein und ziemlich verbreitet als #dltestes Gestein des ganzen Gebietes
Quarzphyllit. In der Umrahmung des Beckens von Lorenzago treten dann
noch Wengener Schichten und Schlerndclomit sowie Dachsteindolomit
hinzu, die ins dstlich anschliefende Comelico tiberleifen. Tektonisch ist
das Gebiet nicht einheitlich, zum grofien Teil jedoch die Fortsetzung
des mannigfach gestorten Sattels aus Perm und alterer Trias im Piave-
Tal. Das Profil (Fig. 38) weist auf die Verhiltnisse west- und ostseits
des Piave-Tals gleich unterhalb des Zuflusses des Ansiei-Bachs bei Tre
Ponti hin.

Weiter unten im Tal stehen, wic wir sahen, oberhalb Domegge noch
Werfener Schichten an. Sie sind in leichte Querbiegungen gelegi und
bilden im Bach einen flachen, NW—S0 streichenden Sattel, dessen
NO Flagel unterhalb der Ponte Borchie verworfen und etwas eingesunken
ist. Die oberhalb dieser Stelle anschlieBende Scholle besteht ans im all-
gemeinen flach NO fallenden Werfener Scbichten. Unterhalb der Ein-
miindung des Valle Mauria sind sie, steil aufbiegend, gegen Bellerophon-
Sehichten verworfen, die nun, intensiv verfaltet, die Piave aufwirts auf
beiden Seiten his efwas unterhalb Ponte Novo anstehen, Hier folgen,
konkordant N fallend, Seiser Kalke. die dann von Campilern Gberlagert
werden. Das herrschende Streichen ist ONO—WSW, das Einfallen saiger
hiz steil N; intensive Verfallung ist auch hier wieder zu beobachten.

Auf der Nordseite des Piova-Tales (NebenfluB der Piave von )
gleich neben den ersten Hausern von Pelos, sind die steil NW fallenden
Bellerophonkalke gegen Werfener Schichten verworfen; die Storungsiliche
fallt steil NW. Man kann sie am Col Pelos noch eine Strecke weit ver-
folgen, sie verliuft aber hier ganz zwischen Werfener Schichten. Nach
S 1aBt sich diese Storung weniger gut verfolgen, da slarke Bedeckung
die Fesistellungen erschwert. Sie ist jedoch westlich der Hitten von
Pezze wiederzufinden.

In breiter Front zieht der Sattel aus Bellerophon-Schichten voin
unteren Val Mauria nach Pelos—Lorenzago und sich verschmflernd, weiter
gegen Laggio. Bemerkenswert ist, dal die hangenden Bellerophonkalke
stark zurackgetreten und vorwiegend Rauhwacken und Gipsschichten
aufgeschlossen sind. (Erdfaligebiet nordostlich Lorenzago!) Im Kern des
Sattels treten noch aliere Schichien, (uarzphyllit und Grodner Sandstein
auf, allerdings nicht als normale Aufsattelung, sondern alzs stark ver-
quetschte schmale Einfaltungen.

Am besten aufgeschlossen sind sie auf der Strale nach Lorenzago an
der Bricke ither das Piova-Tal. Hier stehen festgebankte Grédner Sand-
steine an, i O begleitet von wenig stark verquetschiem Quarzphyllit. Auf
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der ndrdlichen Seite des Piova-Tales ist die SW—NO streichiende Schichi-
folge nur ein kurzes Stiick aufgeschlossen, verliert sich aber baid zwischen
Bellerophon-Schichten. Tm SW trifft wenig oberhalb der Bricke ein Bruch
diese Einfaltung., Thre Forisetzung ist, etwas nach NW verschoben, im
Piova-Tal selbst aufgeschlossen und streicht nach SW, Bald wird sie von
diluvialem Schutt verdeckt. Genau in der Forsetzung des Streichens
stehen auf der Nordseite des Val Mauria, wenige Schritte oberhalb der
Ponte Cridola wieder einige Meter eingefalteter Grédmer Sandsteine an.
Sie sind an einigen Stellen auch an dem Fulweg, der die Serpentinen
der StraBe von der Ponte Cridola nach Lorenzago abkirzt, zu sehen.
Wir diirfen daraus schlieBen, daBi die Stérung mit den eingefalteten
Schichten des Sattelkernes bis hierher reicht.

Dieser Sattel aus Bellerophon-Schichten wird i Lorenzago-Gebiet
auf seiner ganzen Erstreckung von einer SW-——NO verlaufenden Bruch-
linie begleitet. An ihr stoBen verschiedene éltere und jingere Schichten
an die Bellerophon-Schichten, Iim Val Mauria grenzen Rauhwacken der
Belierophon-Schichten an héhere Horizonte der Werfener Schichten.
Zwischen Ramaio-Tal und Piova-Tal stofien Bellerophon-Schichten an
Quarzphyllit. Auch hier ist Bruch zwischen beiden anzunehmen, denn
es fehlt der Grodner Sandstein, der sonst immer den Quarzphyllit Gber-
lagert. Der intensiv verfaltete Quarzphyllit 16t ein Hauptstreichen in
SW-NO Richtung erkennen, dhnlich wie die Bellerophon-Schichten. Nord-
lich des Piova-Tales verliuft der Bruch zwischen diesen und Grodner
Sandstein, er ist hier weniger deutlich. Sehr klar tritt er dagegen dstlich
Laggio in Erscheinung. Hier stoBen die Bellerophon-Schichten, immer
noch mit SW-NO Sireichen, an Wengener Mergel und Seclilerndolomit,
die W—0, bzw. WSW-—0ONO streichen. Er findet dann seine Fortsetzung
in der Sudbegrenzung des auffallenden Zwickels von Werfener Schichten
der Costa Adies.

Diese Bruchlinie ist von einiger Bedeutung. Sie begrenzt
den hauptsichlich SW—NO gerichteten Faltenbau im Piave-Tal
nach O. Ostlich von ihr herrscht Faltenbau mit vorwiegender W-O
Richtung und es treten Stérungen in gleicher Richtung auf.

Die Bruchlinie setzt der Richtung nach die groBe Stdrungs-
linie im Piave-Tal fort, ob auch ihrer Bedeutung nach, ist eine
andere Frage. Leider fehlt zur klaren Beurteilung dieser Frage eine
neuere Beschreibung des dstlichen Nachbargebietes. Wir kdnnen uns nuv
auf die Tektonik des schmalen untersuchten Streifens ostlich unserer
Bruchlinie und die Arbeiten von Taramelli und Harada stitzen,

Die groBe Stérungslinie des Piave-Tales hatten: wir zwischen Bellero-
phonkalk —Werfener Schichten : Raibler Schichten — Dachsteirtdolomit
verlaufend bis ans Val Mauria verfolgt. Diese Linie verliuft hier parallel
mit der Bruchlinie von Lorenzago, doch etwas weiter dstlich. Nun gehen
die Werfener Schichten zwar auf die Nordseite des Val Mauria ber und
hiegen hier in W-0 Streichen um. Der Dachsteindolomit bleibt bis zur
Sega di Lorenzago auf der stdiichen Talseite und streicht hier gegen
eine  O-W Bruchiinie im Tal. Sie ist wegen der jiungeren Schutt-
bedeckung der Taltiefe nicht direkt aufgeschlossen, doch aus den geo-
logischen Verhflinissen der beiden Talseiten mit Sicherheit zu erschlieBen.
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Die alte SW-NO Richtung wird nordlich des Val Mawia von
einem Stérungsbiindel dbernommen und zundchst noch fortgesetzt, das
den schmalen Dolomitzng saidasllich von Lorenzago begleiiet,

Eine von ihnen begleitet den Dolomitzng im O, spaltet anf und ver-
lauft nun in einem Ast zwischen Werfener und Wengener Schichten
nordlich der Costa Corone nach O weiter, An ihr ist noch etwas Quarz-
phyllit eingefaltet, der andere Ast begleitet noch den Dolomitzog und
zieht zun B dei Tofi. Hier verwirft er, in fast N-5 Bichtung um-
schwenkend, Wengener Schichten bzw. Schlerndolomit gegen Gradner
Sandstein und schwenkt nun im Piova-Tal in W-0 Richtung um, hier
Schlerndolomit gegen Quarzphyllit verwerfend. Die dritte Stérungslinie
begleitet den Dolomitzug iin N und trifft am Ru dei Tofi mit der

NW S0

Fig. 39. o
Br == 0st-West Bruch zwischen gesenktem Schlerndolomit ¢(SDJ) und dem Wengener
Mergel (Wg) des ,Roccolo®-Streifens; am Weg westlich des Colle Audoi,

zweiten zuosammen. Ein Zwickel von Wengener Mergel ist hier im N
gegen den Dolomitzug aufgeschlossen (Fig. 39). Man sieht hier das
vertikale Eintauchen des Schlerndolomits.

Fassen wir nun zusammen, so ergeben sich folgende Haupt-
stérungszonen:

1. Der Bruch von Lorenzago, SW—NO verlaufend und sicher bis
nordostlich von Laggio zu verfolgen. Wahrscheinlich hangt mit ihin der
groBe Bruch an der Westseite des Tudaio-Massivs zusamrmen, vielleicht
verlanfl er im Dachsteindolomit nach NO weiter.

2, Der Bruch im Val Mauria, etwa NW—S0 verlaufend mit erheb-
licher Einsenkung der Dachsteindolomitplatte im S, dann nach O im
Tal verlaufend.

4, Eine Gruppe von Brichen zwischen beiden, zundchst von Val
Mauria noch SW—NO verlaufend, dann in W-O Richtung und zick-
zackigen Verlauf gegen das Piova-Tal zu Gbergehend.

Diese Gruppe von Briichen hat offenbar hier den Kern der O-1W
Antikline getroffen, die im Piova-Tal nach O verlinft. Die Aufhebung
dieses Kernes von Quarzphyliit und Perm, und seine Zerstiickelung hat
nun dort stattgefunden, wo die Val Cadore-Storungszone mit Aufwol-
bung der Schichtmasse in SW-NO Richtung die &ltere O-W Antikline
tberquert hat. Das wiirde darauf hinweisen, daB ein besonders starker
Widerstand gegen die spitere Umgestaltung des Faltenbaues von den
festen kristallinen und Unierperm-Gesteinen ausgeiibt wurde. Infolge-
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dessen kam es an dieser Stelle zur Ausbildung einer streng lokalisierten
Gruppe von groBeren und kleineren verdstelien Briichen in der neuen
SW-NO Richtung.

Die Hauptscholle schwilll gegen W an, wo sie von der NO-5W
Aufwolbungszone erhoben wird. Westlich davon wird sie von dem
Lorenzago NO-SW Bruch getroffen. Sie verschmalerl sich raseh ven
der Aulwoélbungsstelle gegen O hin, wo sie dann als ein enger Kern
thren W-0 Verlauf ins Piova-Tal fortsetzt. Die Zone zwischen dem An-
schwellen und der Verschmilerung veriritt den Mittelschenkel der Val
di Cadore-Queranfwolbung. Die Senkungen im O vertreten die entspre-
chende Quersynklinale, die aber zn keiner zusammenhingenden Aushildung
kommen konnte. Die Quersynklinale hat hier eine O-W Antiklinale tiber-
guert. Die Schichten der Antikline sind lings der Einbiegung herunter-
gebogen und werden von mehreren schriigen Langsbriachen geschnitten.
Man sieht jedoch noch die frihere Antiklinale-Anordnung in den ver-
senkten Streifen.

Das Anschwellen der Hauptscholle im W enispricht der von der
Autorin [riher als ,Dom* oder ,Buckel* bezeichneten Erscheinung, wo
eine spitere Antiklinale eine dltere nberquert hat. Das Gegenstiick dazu,
wo sich zwei Synklinalen kreuzen, hat sie als ,Becken® bezeichnet.

Die iltere O-W Antikline im Lorenzago- und Val Piova-Gebiet fafit
die Autorin als die urspriingliche Fortsetzung der Marmarole-Antiklise
auf, die hier im Haupttal von der Cadore-Stérungszone unterbrochen
wird. Die Antikiine im Lorenzago-Piova-Gebiet liegt fast in O-W Linie
mit dem Verlauf der Marmarole-Antikline im oberen Val d'Oten.

In hezug auf den Betrag der Einsenkungen ostseits der Sidérungs-
zone soli bemerkt werden, daf im Lorenzago-Gebiet nicht Dachstein-
dolomijt wie unten im Cadore-Tal, sondern die ilteren Dolomite und
Wengener Schichten anstehen, Immerhin  kommen hier meistens
Kristallin und Unteres Permn am Westfligel vor. Es dirfle also der
Betrag der Senkungen ungefihr der gieiche sein wie iin Cadore-Tal

Wo der Dachsteindolomit gleich sadlich des Mauria-Tales und im
Ostflogel der Cadore-Storungszone wieder ansteht, gehért er zur O-W
Synklinale sadlich der Lorenzago-Piova-Antiklinale, Dieselbe entspricht
der Synklinale, die im oberen Val d’Oten von der Marmarole-Scholle
dberschoben wurde. Wenn man also den Betrag der Verwerfung iun
Betracht ziehen will, mull die Lage der verschiedenen Schichten inner-
halb der friher O—W verlaufenden Falten beracksichtigt werden.

Das Dbreite Wiesenland von Vigo und Laggio liegt auf Werfener
Schichten im langen Nordschenkel der urspringlichen O-W Antiklinale.
Bei Pramossei stoBen die Werfener Schichten langst eines O-W
Bruches gegen die eingeseukte Dolomitscholle von der Pramossei Steil-
wand und des Monte Tudaio. Dieser Bruch folgt offenbar demn frither
O—W gerichteten Mittelschenkel der alten Faltung. Demgemal biidet
die Pramossei und die Monte Tudaio-Scholle die dstliche Fortseizung
des synklinalen Teiles der idlieren Marmarecle O-W Falte.

Die Verhiltnisse der Gebiete von Lorenzago und Monte Tudaio
geben einen sehr guten Einblick in- dic Tektonik cines deformierien
alten O-W Faltenhanes.
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Das Ansiei-Tal zwischen Cima Cogna und San Caterina.

Cima Cogna liegt anf einer breiten Talterrasse zwischen Ansiei und
Piave. Der Dachsteindolomit und Liaskalk des Tudaio-Westhanges reicht
his nahe an das Tal, das jedoch in Werfener Schichten liegt. Die
Grenze zwischen heiden ist am flachen Ricken ostlich Cima Cogna
aufgeschlossen. NO—SW streichende verfaltete rote Campiler Schichten

Col

Confras \

Fig. 40a. Querbruch i nérdlichen Teil des Col Conlras.
DD = Dachsteindolomit. Wf= Werfener Schichten. Br = Bruch.
Der Bruch streicht NNW—830.

W

Fig. 40%. Haupistiruug im Piave-Tal bei Cantoniern, 839 .
Zwischen Werfener Schichten (W) an der Storung mylonitisiert (#) und Dachstein.
dolomit (DP). Die Werfener Schichten sind steil auf den gesenkten Dachsteindolomit
gescholen.

sind vertikal gegen Dachsteindolomit verworfen, der steil W gegen die
Storang einfdllt. Auch er zeigt Faltenwurf mit SW—NO streichenden
Achsen. Der Bruch sefzt sich nordlich neben Col Contras weiter fort.
Der Dolomit von Col Conlras ist gut geschichtet, weiBgran und zeigt
die feinen Schichtungen, die oft im Dachsteindolomit vorkommen.

Am Col Contras biegt die Stomngszone in NO-Richtung um und
wird von zwei Querbrichen getroffen. Der sadliche verschiebt die
Stérungszone nur wenig, ist aber gut aufgeschlossen (Fig. 40q). Der



168

nordliche versetzt die eingebrochenen Werfener Schichten etwa 200 m
nach SO his ins Piave-Tal, wo sie oberhalb des km 2 an der Stralle
Cima Cogna—San Stefano gut aufgeschlossen sind. Der Querbruch
steht hier senkrech{ und verlinft WNW—O0S0. Hier sind im Piave-Tal
als tiefste Schichten noch Bellerophonkalke aufgeschlossen, dartiber
Seiser und Campiler Schichten. Die ganze Serie ist wieder stark ver-
faltet und an der Cantoniera Carnica mit itn First gebrochenem Sattel
auf Dachsteindolomit steil aufgeschoben. Die Schubzone ist durch enge
Faltung und Mylonitisierung charakterisiert, (Fig. 408.)

Diese Zone steigt in NNO-Richtung am steilen Hang hinauf und
biegt wesilich des Col Piceolo wieder in NO-Richtung um. Langs der
Dolomitscholle von Col Piccolo nach S hat die Autorin in mehreren
Stellen kleine Megalodonten gefunden, auch reichliche Abdricke davon
gesehen, Die néheren Lagerungsverhiltnisse sind S. 170 besprochen,

Wir sehen hier also ein bhedeutendes Eintauchen des
Dachsteindolomits, das gleich 0stlich der Haupistérungslinie an
einer Stelle stattfindet, wo diese Zone eine iltere Synklinalbiegung
dberquert. Nordlich davon zieht die henachbarle Antikline vom Val
Ansiei- und Auaronzo-Gebiet nach O durch. Die Umbiegungsstelle im
€ol Pircolo und Monte Piedo ausgenommen, zeigt die versenkte Scholle
wenig Anzeichen von der Stiérung.

Die versenkte Schelle des Monte Tudaio ist sebr einfach gehaut.
Sie ist eioe ecinheitlich nach W, bzw. WSW einfallende Platte aus
Dachsteindolomit-Liaskalk-Neokom und vou einigen N-S Brachen
verworfen. Das Piave-Tal zwischen Col Contras und Monte Tudaio
folgt einer Storung, die eine Forlsetzung der obenerwihnten heim Jm 2
dor Slrafe ist. An der Emmundung des Valle Ciarie stehen in der
Taltiefe noch Werfener Schichten an.

- Einen Beweis intensivster Faltung liefern uns dagegen
die Werfener Schichten im Ansici-Tal. Durech den Bau der
StraBe Auronzo—Lozzo wurde hier ein ausgezeichnetes Profil auf-
geschlossen. Die Verfaltung ist so eng und verwickelt, daB dies Profil
an ein Bild aus zenlralalpinen Schiefergebieten erinnert. Am bedentendsten
ist die Faltung im nérdlichen Abschnilt, wo die Schichten an den
0-W San Caterina-Brach (Rauhtial-Linie) stoBen.

“An der Kirche von San Caterina (836 m) stehen noch fossilfibrende
Gesteine der Bellerophonkalkgruppe an. Sie fallen etwa 70° S und
sind fein gzerkliftet. Dartiber folgen untere Seiscr Kalke und Kalk-
schiefer mit dhnlichem Streichen aber steilerem Fallen nach S. Zwischen
beiden liegt eine Storung, die Fortsefzung der sadlich von Auronzo
festgestellten Rauhtal-Linie. Sie zieht zur Verwerfung des Grddner
Sandsteins gegen Werfener Schichten westlich des Col Piecolo heraud,

Es folgen nun die hoheren Seiser und auch die Campiler Schichten.
Letztere sind  auBerordentlich  steil verfaltet und von vielen kleinen
Storungen durchsetzt. Diese Gruppe reicht etwa bis zu den Hitlten
von Tarlisse. Von hier bis Ponte Tomaszel herrsechen mittlere
Campiler Gesteine it breiterem Faltenbau, von spieBeckigen, sich oft
krcuzenden steillen Kliiften durchzogen und zersplittert. Von Ponte
Tomasel bis San Apollonia weizen die Schichten eine eigentamlich
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feinwellige Druckstruktur auf, wodurch sie manniglach verdreht, ver-
faltet und zerrissen worden sind. Sie erinnern nicht selten an Phyl-
lite. Das Streichen schwankt infolgedessen zwischen NW—SO und
NO—8W. Die Kliftung ist unregeltndBig, Versteinerungen stets defor-
miert. Diese Strecke liegt in der Richtung der Verwerfung und Ver-
schiebung der Hauptstdrung und ist wohl unter starke tektonische
Spannungen gekommen. Zwischen San Apollonia und Cima Cogna
herrseht regelmaBiges ONO-Streichen und steiles, bzw. steil nordliches
Fallen., Man erkennt hier deutlich die Tendenz zu nach 30 Gberkippten
Falten. Bei Cima Cogna erreicht der Bruch des Val di Fae das Tal und
beendet das Profil dieser Serie,

Allgemein hetrachtet, deuten die Deformationen in den Werfener
Schichten darauf hin, daB die Cadore-Storungszone auch bis hieher
reichte. Die tekionischen Verhiiltnisse der zwei Hauptschollen, die
gehobene untere Trias-Permscholle und die gesenkte Dachsteindolomit-
scholle, sprechen sehr dafir.

Die genaueren Beziehungen des M. Tudaio zu den Stdrungen im
Lorenzago-Gehiet konnen siadlich vom Colle Pramossel verfolgt werden.

An der SW-Ecke von Monte Tudaio trifft der Col Contras mit dem
Piave-Tal Bruch zusaminen, Dieser Bruch wird unter den Morénen- und
Gehangeschutterrassen und in der Umgebung vom Dorfe Pinie verhillt.
Dad aber die Werlener Schichten lhier den eigentlichen Untergrund
gegen den Dolomit hin bilden, ist ziemlich sicher, Der Dolomit ist beim
Dorf Pinie ein hellgraues oder weilles dichtes Gestein mit guter Schich-
tung, das mit einigen Biegungen mittelsteil nach WNW einfili. Es
weist also das gleiche Fallen mit dema Monte Tudaio auf. Der NS-Bruch
mifte seinem Streichen nach gleich beim Dorfe vorbeilaufen, dann
aber nach O umbiegen, wo die auffallende Bruchzone sidlich vom
Colle Pramossei zwischen Dolomit und Werfener Schichten durchzieht.
Der Dolomit vom Col Pramossei ist im unferen Teil bei zivka
980—1000 m weil und locherig und etwas dickbankig. Bei etwa
1020 m wird das Gestein regelmifBig dimn geschichtet und teils dicht,
teils pords in seiner Beschaffenheit. VYersteinerungen wurden nicht
gefunden, Hauptsachlich wegen seines Habitns und der engen Be-
zichungen zu dem Monte Tudaio habe ich diese Felsen als Dachstein-
dolomit kartiert.

Man kann nun die Bruchzone selbst gut verfolgen. Der Bruch steht
vertikal und zeigt einen zickzackigen W-O VerJauf. Im tieferen Teil,
gegen das Tal zu, stoBen an den Dolomit die rdtlichen und hellgrin-
lichen glimmerreichen Glanzschiefer der Campiler Schichten. Die Platten
slchen steil aufgehogen langs der Bruchzone. Ein wenig hdher kommen
helle orange-verwitternde und rotbraune Schiefer mit dunkelgraven
Kalkbanken in Wechsellagerung vor. Diese enthalten viele Versteinerungen
und Abdricke, am héiufigsten Myophorien- und Pectiniden-Arten. Sie
sind die gleichen Schichten, die in Vigo gut aufgeschlossen sind. In der
Nahe von Tabia di Pramossei hiegen die Werfener Schichten in
N-5 Richtung um, aber der Dolomit ndrdlich des Bruchs setzt sich
weiter nach O fort. Ich habe aber die Verhéltnisze nach O nicht weiter
verfolgt,
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Nach 8 zu gweigt ein N-S Bruch ab, der zwischen Werfener
Schichten und einem gebogenen Dolomitsireifen, welcher stdiich gegen
Laggio zn immer dicker wird, verlfiuft. Dieser Dolomit hat stellenweise
rosa Flecken nnd weist die weiBe, zuckerkornige, l6cherige Beschaffen-
heit und unregelmiBige Schichtung des Schlermdolomits auf. Wenn auch
weitere Untersuchungen bei Tabia di Pramnossei und in O zu winschen
wiren, wird es doch klar, dal die Einsenkungen des Dolomits — Dachstein
und Schlern — langs der ganzen Strecke im O der Hauptstorungs-
zone des Cadore-Tales stattgefunden haben. Die tiefste Stelle in der

Fig. 41. Kartenschema der Umformung von dlteren O-W Falten duzch das
Eingreifen jingerer Querfalten.
Hier im N, Heminung des Ausweichens; seitliche Ablenkung und Bildung eiuer
- Bruchzone ¢Br) an der starren Masse der Zentralalpen; im S, mehrfache Miglich-
Keit des Ausweichens an Sehubflichen und schrig gerichtelen Briichen.
= = Druckrichtungen wihrend der Querfaltang. -3 = Ausweichrichiungen.
A = OW Antiklinen, @ = Jingere Querfalten, 5§ = Benkungsgebiele der
Umformung.

eingelauchten Tudaio-Scholle liegt iin N, bei Col Piccole und Monte Piedo,
wo die Richtung des NS Bruches in NO und ONO umwendet. Dort scheint
der Dachstein-Dolomit vertikal gegen das Unter- und Oberperm versenki.

Hier verlaufen die O-W Antikline und Hauptistérung, die von Tre
Croci, Ansiei Tal, Mte. Busiana und Auronze (San Caterina) nach O
durchziehen. Gleich ostlich stoBt der Dachsteindolomit an zerstickelte
Kleinschollen von Unter- und Mitteltrias, die in der stark gepreSten Zone
des Sudschenkels der antiklinalen Kniebewegung groBenteils tektonisch
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unterdriickt sind. Diese Kleinschollen sind auf der beiliegenden Karte nur
schematiseh angedeutet, weil die Zeit fir eine genaue Kartierung fehlte,

Die kristallinen Schiefer und Permischen Schichten stehen im Kern
an, und haben starken Widerstand gegen den jingeren Auffaltungen
im NNO-SSW Sinne leisten konnen.

Wenn nun unter dem zunehmenden Querdruck die Schichtmasse
in N-5 Richtung zu falten versuchte, warde in der N-Richiung die
Auslésung der Spannungen verhindert. Dort neigten die Schichten in
der Synklinale wegen des Widerstandes im N eher dazn, gegen O
und W auszuweichen. Sie sind hier langs des W-0O Bruches nach O zu
verschoben. Infolgedessen wurde gegen diesen alten paldozoischen Kern
eine ausweichende Bewegung der einsenkenden Schichtmasse nach O
ausgefihrt (Fig. 42).

Diese Richtung des Ausweichens aus SW-NO oder SSW-NNO in
W-0 Richtung ist fir die ganze Storungszone lings des Cadore-Tales
Lezeichnend. Man kann sie auch im Lorenzago-tiebiet unter &hnlichen
Bedingungen wahrnehmen, das heiBt dort, wo die NO-SW Storungszone
den widerstandsfihigen Schichtkern der dorligen O-W Antikline iber-
querte. Es wurde die einheitliche NO-SW Storungszone zersplittert und
die einzelnen Schollen in W-O Richtungen lings W-0 Brichen abgelenkt.

Noch weiter stdlich, wo diese Stérungszone im Valle- und Cibiana-
Gebiet die alte O-W Antikline des Antelao daberguert hat, kam es zu
mehreren Zerspaltungen und Uberschiebungen nach O.

Diese Zone bezeichnet nun einem Teil der tektomscben Grenze
zwischen den Dolomiten und den Karnischen Alpen. Sie trifit im Tudaio-
und M. Piedo-Gebiet unter einem stumpfen Winkel das NW-——S0 strei-
-chenden Bogen von paldozoischen Sechichten am Nordrand der Dolomiter.
Zusammen hilden dieser Bogen und die Cadore- bzw. Yal Sugana-
Storungszone den dstlichen Rahimen der Dolomiten und zugleieh ihre
renze gegen die Karnischen Alpen {(vgl. Tafel XIX).

Tektonisches Gesamthild.
{Vgl. Tafel XIX.)
Einleitende Bemerkungen.

Es soll nun versucht werden, zusammenfassend ans den tektonischen
Einzelbildern die groBen verbindenden Ziige herauszulesen und damit
zur Vorstellung der Entstehung und des Verlaufs der tektonischen Vor-
ginge zu kommen. Besonders sollen dabei die Andeutungen groB an-
gelegter, alter Antiklinal- und Synklinalziige und weitlaufenden Briichen
hericksichtigt werden, die als Grundlinien des Gebirgsbaues beirachtet
werden dirfen.

Die tektonischeu Linien und die Hauptschollen.

Bereits Mojsisovics hat in den Dolomiten eine Reihe von wichtigen,
weitstreichenden Storungslinien nachgewiesen (1879). Drei seiner Linien
kommen auch for unser Gebiet in Betracht, v, zw.:
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Die , Villnosser Linie* {jetzt ,Rauhtal-Linie* bezeichnet) mit NW—80
in W—0O dbergehendem Verlaut;

die ,Antelao-Linie* mit O-W Verlauf und

die ,Yal Suogana-Linie* mit NNO-SSW ¥erlauf.

In groflen Zigen stimmt der von Mojsisovics angenommene Verlauf
dieser Linien auch mit den Ergebnissen der vorhergehenden Aufmahmen
iiherein. Abgesehen von lokalen, teilweise wichtigen Verdnderungen,
ergibt sich jedoch eine bedeutende Abweichung [ir das Ostende der
Antelao-Linie (vgl. S. 146—147))

Die ,Rauhtal* und ,Antelao*-Hauptlinien bhestimmen also die Ein-
teilung des Gebietes in drei tektonmische Einheiten. Wir bezeichnen sie
im folgenden Text nach den hervorragendsten Gehirgsstocken als
Crizstallo-Scholle, Marmarole-Scholle und Antelao-Scholle.

Mojsisovics hat mehrfach den asymmetrischen Ban der Falten
betont, die sich sowohl in diesen wie in anderen Schollen im inneren
Gebiete der Dolomiten entwickelt sind. Er beschrieb die steilen Sad-
schenkel der Antikiinen und die breiten, flachen Synklinen in den Nord-
schenkeln. Die hiufigen Kniebiegungen und Uberkippungen der Anti-
klinen nach S hat er auch beschrieben,

Wir dirfen annehmen, dal vom Anfang der Gebirgsbildung
an die Entwicklung des Faltenbaues, wenn auch vorwiegend
0-W gerichtet, wegen der ungleichen Zusammenpressung und
Spannungen nicht gleichmaBig fortlaufend, sondern von ver-
schieden gerichteten ¥Yerschiebungen der Bruchschollen be-
gleitet wurden. Immerhin beziehen sich hier solche allgemeine Aus-
dricke wie ,alte O-W Antiklinen* auf die fritheren Phasen in der
Aushildung der GroBschollen und Falten unter fiberwiegender N-S Druck-
Wirkung. .

Es erscheint zweckmaBig, zuniichst kurz den Verlauf der tektonischen
Hauptleitlinien sowohl in westlichen wie im Ostlichen Gebiet zu wieder-
holen.

Die Rauhtal-Linie zieht vom Cristallo aus in WNW-Richtung durch
das Enneberger Hochgebirge nach St. Vigil. Sie ist in allen Einzelheiten
von Mutschlechner (1932) beschrichen worden. (Vgl. unten, Zweiter
Teil.)

Die Antelao-Linie wendet sich nodrdlich des Monte Pelmo ins
Fiorenlina-Tal und die Gegend von Caprile und zieht dann ms Buchen-
steiner Tal. Hier wendet sie sich wieder nach W und klingt aus. Einzel-
tieiten @iber ihren Verlauf bringen die Arbeiten von Van Houten (19303,
Noth (1929) und Ogilvie-Gordon (1929 (vgl unten, Zweiter Teil).

Die Val Sugana-Linie verlinft NO—SW in Val Cadore, wendet
sich bei Venas im Boite-Tal nach SSW, dann durch das Zoldo-Tal nach
W und SW, quert unterhalb Agordo den Cordevole und verlauft sadlich
der Cima d’Asta ins Val Sugana. (Der Verlauf im Zoldo-Tal und weiter
sitdlich ist auBer dem Bereich der vorliegenden Karte und von der Autorin
nicht uwntersucht worden.)
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1. Die Cristallo-Scholle,
@) Die Schubfliichen von Tre Croci.

Die Cristallo-Gruppe wird im W tektonisch durch das Val Grande
begrenzt, das die Rauhtal-Linie mit Absenkung der Westscholle fort-
setzt., Der Pomagagnon-Kamm liegt auBerhalb der Cristallo-Gruppe, ge-
hart aber doch auch noch zwm Nordschenkel der O-W Antiklinale von
Tre Croci Pa8. Diese Antiklinale ist fur die Cortina-Gegend die
leitende. Thr langer Nordschenkel wird von dem gewaltigen Dach-
steindolomit des Cristallo im O und der Tofana im W gebildet.

Der karze steile Sidschenkel der alten Antiklinale ist im Falzarego-
Tal siidlich der Tofana von einem steil nach S aberkippten Bruch ver-
worfen, der sich bis Crepa westlich Corlina verfolgen laft, hier nach N
umbiegt -und verschwindet, Ostlich von Cortina kommt der alte
Antiklinalbau noch gut zum Ausdruck im entgegengesetzten Einfallen
der Dolomitrassen im N und 5.

Bei Tre Croci erreicht nun die Rauhtal-Linie aus dem Val Grande
die Nordseite des Passes, gleich nardlich des Antiklinalkernes. Sie fallt
hier ziemlich steil N, und an ihr ist Schlerndolomit nach S etwas auf
Raibler Schichten hinaufgeschoben. Eine zweite Storungsflache zieht hdher
am Hang durch, die Raibler Schichten gegen Dachsteindolomit ver-
schiebend. Wahrend diese héhere Stérung dstlich des Passes
in W-0, dann SW-NO Richiung umbiegt und den Ostrand des
Cristallo umrahmt, behdlt die Raubtal-Linie ihre alte OSSO
Richtung bei. Die beiden Storungslinien laufen also ficherartig aus-
einander.

Ym Valbona-Tal, etwa 3 Az vom Pal Tre Croci entfernf, ist noch-
mals ein kleiuer Teil der alten Antiklinale erschlossen, dann erreicht die
Rauhtal-Linie den alten Antiklinal-Scheitel und schneidet ihn schrig ab.,
Die Sidscholle mit Schlerndolomit ist gegen Cassianer Schichten des
Scheitels eingesunken.

b) Oberes Ansiei-Tal und Monte Rusiana.

Die Rauhtal-Linie zieht nun mit etwas geschwungenem
Verlanflins Ansiei-Tal Zwischen der Einmindung des Val Pian
di Sera und San Caterina schneidet sie den N-Bogen des
Ansiei-Tales fast geradlinig ab und verliuft also im ganzen
fast genau W0,

Im Ansiei-Tal in der Gegend von San Marco di Palus fallen die
Schichten auf beiten Seiten des Tales von der Storungslinie weg, also
nach N bzw, S. In der ganzen Cadin-Gruppe herrscht flaches N-Fallen,
das wieder dem flachen MNordschenkel der alten Antiklinale entspricht.
Da nun die Cadin-Gruppe mit dem Campoduro-Zug gewdhnlich den
Sextener Dolomiten zugerechnef wird, bildet das Ansiei-Tal hier sowohl
die tektonische als anch die orographische Grenze zwischen
Sextener Dolomiten und der Marmarole-Gruppe. Die orogra-
phische Grenze folgt mun nach O dem Ansiei-Tal, wihrend die tek-
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tonische Grenzlinie das Tal verkiBt und in dem Sidabhang des Monte
Rusiana weiterstreicht. Hier sind im Zuge des Val Pian di Sera Wengener
Schichten im N gegen die eingebrochene Scholle Raibler Schichten-
Dachsteindolomit im S verworfen. Diese Storung hat Mojsisovics als
die Fortsetzung seiner Villndsser-Linie (Rauhtal-Linie) angesehen, Spiter
haben dann Geyers Untersuchungen gezeigt, daB auler dieser Stérung
noch zwei weitere den Rusiana-Siidhang queren, an denen Werfener
Schichten an bzw. auf jingere Triasglieder verlagert sind. Von diesen
habe ich die miitlere Linie fiir die wichtigste, fir die eigentliche Fort-
setzung der Rauhbtal-Linie erklart, die hier NW-—S0 verliuft, socdann
nach O umwendet und das Ansiei-Tal bei San Caterina Gberquert.

Die anderen beiden Stérungen entfernen sich mach N und S von
ihr, strahlen wieder {icherartiz aus. Es schieben sich zwischen ihnen
Schollen ein, die bewegungsmechanisch ganz denen vom PaB Tre Croci
entsprechen. Sie bilden sich awech wieder im Zusammenhang mit einer
wichligen tektonischen Grenze und dem Verlauf eines alteren Antikli-
nalkerns,

Ihn Sidteil des Rusiana, wo die Werfener Schichien dreimal auf-
geschoben sind, sehen wir wieder eine Andeutung der alten Anti-
klinale, die allerdings weitgehend deformiert ist. Weiter im O erkennt
man sie wieder in der Aufwélbung von DBellerophonkalk im Val di
Socosta. Diese Aufwolbung selzt sich, breiter werdend, nach O fort, wo
im Val Diebba und dem &stlich angrenzenden Gebiet unter dem Belle-
rophonkalk noch Gradner Sandsteine auftauchen und hald darunter im
Comelico-Gebiet der Kristallinschiefer zutage komunt.

Ostlich vom Val da Rin wird die Stérung von Pian di Sera durch
eine aus der Marmarole lerabkommende Querstérung verschoben.
Tektonisch angelegt dirfte tbrigens auch die groBe Tiefenlinie Val
Baion—Val da Rin sein. Die Pian di Sera-Stérung zieht nach O weiter
und spaltet sich ain Osthang der Marmarole in mehrere Aste auf
(vgl. S 134).

2. Die Marmarole-Scholle.

«) La Cesta und Sorapis.

Dies breite Dachsteindolomitgehirge zeigt allgemein W-0 Streichen,
ist aber mehrfach verfaltet. Sadlich von Tre Croci, im Plateau Tondi
di Faloria wendet sich das Streichen in SW-NO Richtung mit SO Fallen
um. In den Steilbwdnden von der La Cesta-Keite und Punta Nera biegen
die Schichten stefl nach S um und sind in der La Cesta-Kette als
¢ine einseitige Falte ausgebildet, deren Kem aus vertikal stehenden,
tektonisch stark beanspruchten Schichien besteht (vgl. S. 125).

Iin nordlichen Teil der Kette ist die steil gebogene Dolomiimasse
als eine flache Schubscholle abgeschert und gegen den siidlichen Teil
stark angedrangt worden. '

Sadlich dieser Falte streichen am Hochplateau die Schichten wieder
W-—0 und in den Steilwinden von Sorapis und Sorelle WNW—-0S0.
Sie zeigen nur sehr leichte Faltung parallel zum Streichen, fallen aber
vorwiegend N.
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b) Die Antelao-Uberschiebung.

An der Forcella piccola sidlich der Cima Scotter sind Dachstein-
dolomit, Raibler Schichien und Schlerndolomit der Marmarole-Scholle
anf Dachsteindolomit und Lias der Antelao-Scholle iberschoben. Der
Kontakt der Antelao-Linie ist dort anfgeschlossen; weiter im O, im
oberen ¥al d’'Oten aber von méchtigem Schutt verhillt. Die Lagerungs-
verhdltnisse auf beiden Talseiten beweisen aber zur Geniige die hier
darchstreichende Storung. Daff die weitere Fortsefzung der Antelao-
Linie nicht durch das untere Yal d'Oten wie bisher angenommmen wurde,
sondern nach O weiter verlauft, ist oben eingehend ausgefiithrt worden.
Sie zicht durch die Forcella di Po Ciaval ins obere Val Vedessana, weiter
an der Nordseite des Val Longiarin, oberhalb Lozzo nach Tre Ponti.
Diese Linie ist kein einfacber Bruch, sondern, wie mehrere Profile er-
kennen lieBen, eine mehr oder weniger steil einfallende Schubfliche.
Die iiberschobenen Schichtgruppen neben der Schubfliche sind wellig
gebogene, stark deformierte Schollen, ofters einander Gbergreifend.
Sie biegen steil N gegen Tre Ponti zn (S. 140—147).

Die Einzel-Untersuchumgen an der Storungsiliche zwischen Lozzo und
Tre Ponii haben ergeben, daB hier noch der alie Charakter eines
nach S iberkippten Sattels, aus dem die Anptelao-Linie hervor-
gegangen ist, gut zu erkennen ist (vgl. Fig. 25 und 38), Hier ist noch
ein Teil der flach nach & iherkippten eingelalteten Bellerophonkalke
des Sattelkernes enthalten,

Bei Tre Ponti tiberquert die Antelao-Linie das Ansiei-Tal mit einer
ditonen Gruppe von Bellerophonkalk an der Basis der iiberschobenen
Masse. Yom oberen Val d’'Oten bis zu Tre Ponti sehen wir wieder ein
bogenartiges Umschwenken der Antelao-Schubflache aus W-0
in SW-NO Richtung. Die Schicbien der Schollen beiderseits dieser
Linie machen das Umschwenken mit. Im stark verschitteten Gebiet
zwischen Tre Ponti und Cima Cogna geniigen doch die Aufschlisse im
Piave- und Ansiei-Tal, um auch hier noch kleine Reste der Stérung
festznstellen. Sie scheint dann hier auszugehen.

¢) Der Monte Tudaio.

Wenig weiter ostlich nun steht der Liaskalk und Dachsteindolomit
des Tudaio-Westhanges an, der gegen zwei NNO-SSW Briiche tief ein-
gebrochen ist. Dieser bedeutende Einbruch wird im W von Werfener
Schichten begrenzt, die bei 8. Caterina gegen die Rauhtal-Bruchlinie
anstoBen. Demnach sind sie mitsamt der Tudaio-Einsenkung als ost-
liche tektonische Fortsetzung des Nordteils der Marmarocle-Scholle anzu-
nehmen. Die Werfener Schichten liegen hier in einem stark gedriickten
Dreieck zwischen der O-W Rauhtal-Linie und der NO-SW Grenzlinie
der Tudaio-Einsenkung und weisen inlensive Verfaltung und Verschup-
pung auf {S. 166).

Die Tudaio-Einsenkung wird in ihrem Verhaltms zur Val Sugana-
Linie gleich unten besprochen.
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3. Die Antelao-Schelle und die Val Sugana-Linie.

a) Der Chiusa-Querbruch und die Stérungszone.

Als Antelao-Scholle bezeichnen wir das Gebiet zwischen der Antelao-
Linie und der Val Sugana-Linie. Dicse Scholle wird im siidwestlichen
Teil von einem bedeutenden Querbruch, dem Chiusa-Bruch verworfen
und verschoben. Dieser Bruch ist schon von Mojsisovics erkannt und
als eine wichtige tektonische Linie kartiert worden.

In Hinsicht auf die iektonische Bedeutung des Bruches — Absenkung
und Verschiecbung der westlichen Schollie nach S5 — bestatigt diese Arbeit
die Angaben von Mojsisovics, Der Bruch ist aber nicht einheitlich, son-
dern splittert im S in ein Bandel von Brichen auseinander, wie das die
Karte zeigt

Am Col Mao (1477 ) ostlich des Bruches ist die ganze Reihe von
den Werfener bis zu den Buchensteiner Schichten noch normal entwickelt.
Langs des Bruches sind sie in nach S uberkippte und verdrehte Falten
gelegt. Diese Erscheinung setzt sich in gleicher Art noch etwas dber den
Col San Anna hinaus fort. Dann schieben sich am Bruch enllang ver-
zerrte und verquetschte Schollen von initieltriassischen Gesteinen - ein
und begleiten ihn in seinem ganzen Verlauf gegen den Hang des Monte
Rite. Hier schwenkt die Kalk- und Dolomitserie dann wieder nach W
ab (vgl. unten IL Teil, ,Das Gebiet von Zoppe®).

In der Scholle ostiich des Bruches freten im Gehfinge unterhalb
Col Mao—Col San Anna noch Werfener Schichten und Bellerophon-
kalk auf. Sie sind in nach S Gberkippte Falten gelegt und stdlich Venas
auf dem rechten Boite-Tal nach S50 auf Wengener Tuffe hinaufgeschohen.
Der Kontakt ist hier gut aufgeschlossen

Diese Uberschiebung ist ein Teil der Val Sugana-Linie, die
im Cibiana-Gebiet mit Uberschiebung der Werfener Schichten
auf Wengener Schichten unser Gebiet erreicht.

Die ganze Schichtfolge des Boite-Tales bei Venas zeigt also eine be-
deutende Aufbiegung der Schicbten, die aber im Scheitel zerrissen und
nach SO dberschoben wurde. Diese Aufwglbung und Uberschiebung
entspricht hinsichtlich der mechanischen Vorginge ganz derjenigen am
Sadhang der Marmarole-Scholie, nur wurde sie hier lings der NO-SW
Val Sugana-Stérung entwickelt.

Die Aufnahmen der Autorin im Cibiana-Gebiet ergaben hier eine
zweite, der ersten fast parallel verlanfende Uherschiebung von
Wengener Tuffen auf Cassianer und Raibler Schichten und
weiter nordéstlich auf Dachsteindolomit.

Sie nimmt nun an, daB wiahrend der spéiteren tektomschen
Bewegungen, die das Vorricken der Cristallo-, Marmarole- und
Antelao-Schollen nach S hervorriefen, die siidlichen und 6st-
lichen Streifen der Antelao-Schollen von der Val Sugana-
Storungszone betroffen wurden und unter starken Querdruck
kamen. Dieger 16ste sich in SW—NO streichende Falten und Stérungen
aus, und zwar infolge irgendeines Widerstandes im S, der eine freie
W-O Entwicklung nicht zulieB. Die Schichten im W hatten einen solchen
Widerstand nicht; hier konnte sich die Spannung nach S ungehindert
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auglosen. Das hatte natarlich Spannungsdifferenzen zur Folge,
die an der Grenze dieser beiden, tektonisch verschieden beweglichen
Schollen zunachst Schleppung nach S hervorriefen und schlieBlich
einen Bruch, den Chiusa-Querbruch auslosten. Nun konnten sie ihre
Bewegung verschieden auBern. Tatsichlich sind sie ja auch, wie die
Bewegungen am Chiusa-Querbruch zeigen, sowohl in horizontaler, wie
auch in vertikaler Richtung verschieden. Zu bertcksichtigen ist dabei
ferner noch, daB durch die SW-NO Auffaltung der plastischen Schichten
gewissermalBen in einem Rahmen sowie durch die Schleppung und
schlieBlich Verschiebung nach S, eine gewisse Verlingerung der Langs-
achse gegeniiber ihrer ersten W-0O Anlage eingefreten ist.

Die ganze Storungszone setzt sich nach NO weiter fort. Die Haupt-
iiberschiebung quert das Boite-Tal unterhalb Venas und streicht gegen
den Ort Valle di Cadore. Die komplizierten tektonischen Verhiltnisse
‘hier wurden bereits eingehend geschildert (8. 155—159).

Die eigentliche Val Sugana-Linie, wie sie in der Literatur als Haupt-
bruchlinie aufgefalt wird, verlauft im Tale von Valle di Cadore bis Calalzo
zwischen Bellerophonschichten und der mittleren und oberen Trias. Sie
ist, wie oben (S. 161) gezeigt wurde, von einer Zweiglinie begleitet, die
bei Calalzo auslduft. Hier dberquert die Schubzone den Piave-FluB; sie
ist vom Bruch des Val d'Oten betroffen und nach S0 verschoben. Yon
hier verliuft sie nun nur mehr als ecine Linie im Osthang zwischen
‘Werfener Schichten und Dachsteindolomit bis ans Val Mauria,

Bei Domegge finden wir noch eine parallelle Stérungslinie im Bel-
lerophonkalk der Westscholle. Diese Stérungslinie zieht ebenfalls nach
NO zum Val Mauria und setzt sich weiter als wichtiger Bruch im Gebiet
von Lorenzago fort (hier ,Lorenzago-Bruch® bezeichnet). Diese zwei
NO—5W verlaufenden Sidrungslinien begrenzen im Gebiet von Loren-
zago den relativ stark gehobenen Sattel von Quarzphyllit und Grddoer
Sandstein, in dessen Bau sich noch eine O-W antiklinale Anordnung
erhalten hat,

Im Zusammenhang mit diesen beiden Storungslinien stehen .
nun bedeutende O-W Briiche, die teils nach 0, wie die
Schichten des Sattels ins Comelico weiter verlaufen, teils an
der Bruchbegrenzung der Ostumrahmung des Gebietes von
Lorenzago ihr Ende finden. Offenbar vertritt diese ganz stark gestorte
Zone um Lorenzago die Val Sugana-Stdrungszone. Gegen Norden zu
stoBen immer jingere Schichtgruppen des Bellerophonkalkes an den
oLorenzago-Bruch® und danach die Werfener Schichten bei Costa
Adies, Nordlich sind diese Schichten gegen den versenkten Dolomit des
Pramossei von einem O-W Bruch abgetrennt.

Das Gebiet sidostlich der Val Sugana-Stérungszone zwischen Venas
und Lorenzago im allgemeinen charakterisiert durch die Dachsteindolo-
mitplatte ist einfach gebaut. Schon in geringerer Entfernung von der
Stdrungszone herrscht ruhige Lagerung, Finige WO Storungen treten
auf, es handelt sich um echte Verwerfungen; sehr oft verlaufen auch
Briiche parallel zur Hauptstorung.

Jabrbuch der Gicol. Bundesanstalt. 1934, 12
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b) Die Gegend nirdlich von Yigo.

 Das Geblet des Monte Tudaio nordlich vom Col Pramossei en’rapncht
‘nach dem vorliegenden O-W Streichen dem N Teil der Marmarole-
Scholle, -ist aber durch eine NNO-SSW verlaufende groBe Bruchlinie
mit bedeutender Sprunghthe abgelrennt, die nm den Monte Piedo nach
‘O umbiegt, Parallel mit dieser verlaufen innerhalb des Gebictes noch
mehrere, an denen nach W fortschreitend slaflelweises Einsinken fest-
zustellen ist, Diese Grabenbriiche haben die gleiche NNO-SSW Richtung
wie diejenigen des Val di Cadore und auch hier findet die gleiche he-
deuntende Absenkung des ostlichen Gebietsteiles slatt, Der Bruch am
Westhang des Monte Tudaio hort am O-W Bruch von Pramossei-—Monte
Schiavon auf, Da nun der Einbruch des Monte Tudaio offenbar mit
den spéateren Deformationen im Zusammenhange steht, ist es wahr-
scheinlich, dall dieser Bruch ein nach W vorgeschobener Teil der N-S
Bruchzone von Lorenzago ist. In diesem Falle wire er noch als ein
fortsetzender Ast der Val Sugana-Linie zu betrachten, die dann sowohl
die Antelao- als auch die Marmarole-Scholle Gberqueren wiirde.

Sicher ist -es, daB die Stdrungslinien um den Monte Tudaio und
Monte Piedo in derselben NNOQ Richtung verlaufen, wie die Stérungen
im Val di Cadore, die wir mit der Val Sugana-Linie in Zusammenhang
bringen, Weiter, dall die Werfener Scbichten wesllich davon zwischen
San Caterina und Cima Cogna eine sehr gestdrte Zone in SSW-NNO
Richtung darstelien., Die Zone ist hier aber bedeutend enger wie unten
im Tal vor der Verdstelung hei Lorenzago.

Der O-W ,San Caterina“-Bruch {Rauhtal-Linie) ist am Col Piccolo
von dem Senkungsbruch getroffen; nun sind leider die Aufschiiisse sehr
verdeckt. Die SSW-NNO Linie biegt ONO um M. Piedo, dann ostlich
gegen San Stefano di Cadore um. Der San Caterina-Bruch scheint nur
ein wenig nach N verschoben zu sein und dann wieder in W-0O Rich-
tung forizusetzen. Die Autorin hat sie nicht weiter untersucht,

Jedenfalls bilden diese zwei Briiche und die diinnen Bander von Trias-~
schollen eine gestdrte tektonische Grenze zwischen der versenkten Mulde
des Dachsteindolomits im S und dem altkristallinen und permischen
Comelico-Gebirge iin N. Letzteres streicht SO—NW als Kern der auf-
gehobenen paldozoiscben und unteren Trlas-‘\chlchten im Gebiet dstlich
der Sextener Dolomiten.

¢) Die gesamte Stirungszone an der Val Sugana,-lee im Val,
di Cadore.

Es hat also der ganze Westhang des Cadore-Tales die stirkste De-
formation erfahren. Das ist ein Streiféen von elwa 24 km Linge, der die
Marmarole- und Antelao-Schollen iberquert. Die Faltungen und Uber-
schiebungen im Westgehinge des Cadore-Tales folgen imn allgemeinen
NO-SW Richtungen und siud von einer Anzahl von Querbriichen ge-
troffen worden.
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" Der Ostausldufer der Antelao-Linie schwenkt nach NO und ist im
unteren Val d'0Ofen von einem NW-S0 Bruch geschnitten. Im Hang
nordlich davon liegt eine ganze Reihe von Storungen, die quer zum
SW-NO Streichen verlaufen und kleine Verschiebungen hervorrufen,
Ebenso ist es am Hang von Calalzo und Vinigo, zwischen dem Val d'Oten
und dem fast N-3 verlaufenden Chiusa-Bruch,

Die seillichen Verschiebungen der Querschollen bedingen oft Zer-
reifungs- und Verdrehungserscheinungen, wie z. B. in den Schollen 4sflich
und westlich des Bruches im Val Festona und am Querbruch des
Monte Tranego,

Der ganze Hang ist ein ausgezeichnetes Beispiel einer dlagonalen
Storungszone Es ist nicht nur die Val Sugana-Linie allein, wie sehr
sie auch hervortreten mag, sondern eine ganze Reihe von Neben-
storungen, so dal man von einer Val Sugana-Storungszone reden miiBte.
Es ist im unteren Teile des Tales ein etwa 3 ktw breiter Streifen, der
erhoben wund intensiv gestidrt ist; sicher aber gibt es noch mehr
- Storungen, als in der Karte eingezeichnet werden kdnnen.

Nach den vorliegenden Ergebnissen mochte ich annehmen, dafl bei
Annidherung an den kristallinen Rahmen die Val Sugana-Linie stdlich
von Lorenzago aufsplittert und sich in eine Gruppe von Storungslinien
auflost. Wenn Imman nun eine dieser Linien als Val Sugana-Linie im
engeren Sinne auffassen will, hat man die Wahl zwischen der O-—W
streichenden Stoérung im Val Mauria und dem SW—NO streichenden,
spater in W-0O Richtung umblegenden Storungssystem ostlich Lorenzago.
Die erste Moglichkeit, die Storung im Val Mauria, behslt den Ver-
werfungshetrag Werfener Schichten gegen eine geschlossene Dachstein-
dolomitplatte bei, die Linie macht aber beim Eintreffen im Tal eine be-
deutende Umbiegung aus der SO-NW in W-0O Richiung.

Die zweite, das Storungssysiem ostlich Lorenzago, behalt zunichst
noch etwa die gleiche Richtung bei, um dann langsam in W-0O Richtung
umzuschwenken, bringt aber dafir auf kurze Entfernung die wver-
schiedensten Gesteinstypen nebeneinander, was sonst an der Val Sugana-
Linje nicht der Fall zu sein pflegt.

Der SW-NO ,Lorenzago* -Bruch behalt die Richtung bei, hat aber
seinen Ursprung als ein Parallelbruch.

Endlich bestiinde noch die Méaglichkeit, die Storung um den Monte
Tudaio und M. Piedo als Fortsetzung einer dieser Hauptlinien anzunehmen,
am wahrscheinlichsien den Lorenzago-Bruch. Es ist keine Frage, dai
sowohl der Verwerfungshetrag wie die NNO-SSW Richtung damit fber-
einstimmen. Wenn auch die genaue Fortsetzung des Bruches zwischen
Cima Cogna und Pramossei leider wegen des bedeckten Terrains nicht
festgestelll werden kanm, ist der -weitere Verlauf nach Laggio zu ver-
folgen. Wenn nun, wie am wahrscheinlichsten anzunehmen ist, diese
die Haupllinie ist, so biegt sie am Monte Piedo.in W-O Richtung um.

Fassen wir nun die wichtigsten Ergebnisse dieser Betrachtungen
iber die Val Sugana-Storung zusammmen, so kommen wir zu folgenden
Schliszen: :
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1. Die Aufwolbung und Uberschiebung von Perm- und Alt-Trias
im Val di Cadore lingst der Val Sugana-Linie ist analog mit gleichen
Bewegungen der Rauhtal- und Antelao-Linie.

2. Infolge stirkerer Druckwirkung kam es zur Ausbildung  eines
schrag (SW—NO) verlaufenden Faltenbaues und bhaufigen Briichen,
die sich in der Nihe der Val Sugana-Linie zu einer bedeutenden 5to-
rungszone anhiufen,

3. Es trat dabei infolge der Deformation der alten W-O Falten, eine
gewisse Streckung und Verlingerung in SW-NO Richtung ‘auf, die von
gleitenden und drehenden Bewegungen der Schollen begleitet wurde.
Wo diese Streckung die friheren Antiklinalkerne dberquerte, zeigt sich
eine hedentende Tendenz zur Zersplitterang und Richtungsinderung der
Briiche. '

Das Gesamtbild des Faltenbaues im Val di Cadore ware
also das einer breiten asymmetrischen NO-SW-Aufwolbung,
deren Scheitel mehrfach zerrissen und nach S0 iberkippt und
iiberschoben ist. Der ganze rechte, wesiliche Hang des Piave-
Tales bhildet, in sich gestort, den Oberschenkel dieser Auf-
faltung; der wohl kurze und steile SO-Schenkel ist fast aber-
all unterdriickt and am besten in den Gegenden von Lorenzago
und Cibiana zu Dbeobachten

Tektonisch bildet die Val Sugana Storungszone im Val Cadore- und
Lorenzago-Gebiet einen wesentlichen Teil der bogenformigen Ostgrenze
der dstlichen Dolomiten (vgl. Tafel X1X). In ihrer Umwendung aus NO-SW
in O-W Richtung im M. Rite- und Zoldo-Gebiet bilden ihre Auffaltungen
einen Teil der Sidgrenze der Cortina- und Cadore-Dolomiten. Sie scheint
aberhaupt mit den jingeren Bewegungen in enger Verbindung zu stehen,
welche die Schiisselform dieses Gebiets der Dolomiten geschaffen haben.

Die Reihenfolge der Deformationen,

Wenn wir nun die Reihenfolge der Deformationen iiberlegen, so
finden wir beispielsweise gewisse Andeuttmgen am O-Ende der Antelao-
Uberschiebung (Fig. 42).

1. Ostalpine Bewegung (in spiteren Phasen fortwirkend).

Wie oben erklart, wire in der ersten Anlage die Bildung einer
zierlich breiten O-W gefalteten Scholle in der heutigen Marmarole-
Gruppe anzunehmen. Die Falten hatten asymmetrische Form mit steilem
Siudschenkel, was anf einseitigen starken Druck von N nach 5 hindeutet.

2. Dinarische Bewegung.

Wahrend dieser Bewegung lag das ganze untersuchie Gebiet unter
scharfem Querdrmck. In Cadore wurde eine steile Anfwdlbung in NNO-
SSW-Richtung verursacht (= Val Sugana-Storungszone).

3. Fortschreitende Umformung des &lteren Faltenbaues.

Unter andauerndem Einflul} der jetzt komnplizierlen Druckresultanten
und Bewegungstendenzen kam es zu Schubbewegungen nach S in der
Marmarole-Antiklinale und lokalem Eintauchen der Nachbarsynkiinalen
im Antelao,
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Wo die Schubscholle auf den Widerstand der Queranfwalbung im
Cadore (Val Sugana-Storung) traf, wurde die Fortsetzung der Bewegung
im O gehemmt und die Schubscholle nach N (resp. NNO} abgelenkt,
Indem sie aber die Aufwolbung nach O dringte, begann sich in
letzterer ein steiler Aufschub in dieser Richtung auszubilden. In Be-
ziehung damit taunchten vor der Stirne dieser Schubmasse die an-
grenzenden Schichten im O tief ein. Es entstanden auch viele Quer-
springe und Klaftungen in den bewegten Massen. :

Fig. 42. Kartenschema eines Beispiels der tekionisehen Vorgange im Val Cadore.
1. Bildung der Hanpi-Schollen mit O-W Faltenbau. 2. Aufwdlbnng der Val Sugana
Stérungszone. 3. Entwicklung einer S und 80 Uberschiebung (¥8) am Sidrand der
Marmarole-Scholle und Vordringen derselben ins Geliet der Antelao Synkline; Ther-
schiebung in der Val SBugana Stérungszone von W nach O gerichtet. Zugleich senk-
rechie Querspringe und EKldftungen in den Schubmassen. 4. Mehrfache weitere
Entwieklung von lokalen Falten, Senkungen und Qaer- und Diagonalbriichen. Wichiigste
davon im Cadore-Tal der NW-S0 Bruch im unteren Val d'Cten (in dem Schema ein-
getragen), der sowohl die Antelao wie die Val Sugana Stdrungszone nach SO verschiebt.

4. Weitere Entwicklung und Herausbildung der individuellen
tektonischen Einheiten.

Diese Periode ist durch eine mannigfaltige Entwicklung von queren
und schragen Verschiebungen der dlteren Deformationen gekennzeichnet.
In dem hier als Beispiel gewahlten Falle dirfte zu dieser Periode der
Querbruch im unteren Val d'Oten gehodren, welcher die Schubflichen
vom Antelao und der Val Sugana-Stérung nach O verschiebt. Der
ganze Osthang vom Monte Antelao, soweit er an die Queranfwilbung
grenzt oder an ihr teilpimnit, isf von einer Anzahl solcher jingerer
Spriinge und kleinen lokalen Schubflichen zerschnitten. Diese sind
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groBtenteils wahrend der Schubbewegungen wegen Querspannungen
-entwickelt und setzen sich auch in der Zeit der Abnahme fort. .

Danach kann man also vier deutliche Stadien in der Bildung dieses
S0- und O-Teiles des Schiiwselrandes unterscheiden, wie hier in einem
einfachen Schema (Fig, 42) angedeutet ist.

Es muB aber betont werden, daB die tektonischen Bewegungen,
welche auf die verschiedenen Phasen aufgeteilt erscheinen, beziglich
der Bewegungsrichtung nicht als vollstindig gegensitzlich za betrachten
sind. So wird vorausgeseizt, daB z. B. die ,Dinarische Bewegung® mit
der Aufwolbung an der Val Sugana-Storung (NO-SW-Richtung) gleich-
zeitig von einer Fortentwicklung der Marmarole-Antiklinale, also eines
- vorwiegend O-W-orientierien Faltenclements, begleitet war. In gleicher
Weise erscheint die Entwicklung der Val Sugana-Storung (Schub von
W nach 0) gleichzeitig mit der Stdiberschiebung an der Anfelao-
Schubfiache. Daz gegen NO gerichtete Ausbiegen dieser Bewegungs-
fliche erscheint indessen durch das in der gleichen Richtung erfolgende
Heranstreichen der Val Sugana-Uberschiebung und des von ihr aus-
gehenden FEinflusses bedingt. Es wird also die Koexistenz ver-
schiedener Bewegungsrichtungen in ein und derselben Phase
vorausgesetzt, wobel in bestimmten Fillen gewisse Richtungs-
tendenzen vorherrschen, bzw, zu den vorhandenen Richtungen.
neue hinzutreten.

Dieses Prinzip gilt allgemein fiir den Bau des studierten
Gehietes, wobei fiir jede einzelne tektonische Einheit die
speziellen Verhéaltnisse gesondert zu beurteilen sind, da diese
eben fektonische Individualititen darstellen.
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Zweiter Teil.

Das Gebiet westlich vom Ampezzo-Tal.

Dieser Teil soll eine tektonische Ubersicht iiher das Gebiet westlich
des Ampezzo-Tales mit Bemnitzung der vorbandenen Literatur und mit
eigenen Erginzungen geben (cf. Vorworl, S. 62). Die zwischen den
vorliegenden Karten nicht new bearbeiteten Streifen hat die. Autorin im
Detail neu aufgenommen. Sie werden bei Besprechung der betreffenden
Gebiete naher bheschrieben. Es sind:

1. ein O-W Streifen im Tofana-Hochgebirge zwischen dem GroB-
Fanes-Tal im N und dem Suidhang des Gebirges gegen das Falzarego-Tal;

2. ein O-W Streifen stdlich des Falzarego-Tales zwischen Nuvolao
und Ampezzo-Tal;

3. ein O-W Streifen an der Sudseite vom Monte Pelmo zwischen
Monte Civetta und Monte Rite,

Das Tofana- und Fanes-Gebirge.

Unter diesem Haupttitel wird das breite Dolomitmassiv wesflich vom
Ampezzo-Tal und nérdlich des Falzarego-Tales hehandelt. Es ist ein bei
Bergsteigern sehr beliebtes Gebiet mit mehreren dber 3000 s hohen
Gipfeln. Die Gesteinsformationen, die dieses Gebiet haupftsichlich auf-
bauen, sind Dachsteindolomit und Liaskalk, Darvdber liegen am Hoch-
plateay mehrere interessanie Vorkommen von Jura-, Neokom- und
Gosauschichten. Darunter sind im Gehénge und im nérdlichen Teil des
Gebirges noch die Raibler Schichten, Schlerndolomit und Cassianer
Schichten in wechselnder Machtigkeit aufgeschlossen.

1. Der Siidhang gegen Falzarego.

Die alteren Schichireihen sind im Sadgehinge gegen das Falzarego-Tal
sehr glnstig aufgeschlossen. Sie wurden im Jahrbuch der Geologischen
Bundesanstalt 1929 von der Autorin beschrieben (Bd. 79, 8. 406—419),
Von stratigraphischer Bedeutung ist die Abnahme der Méachtigkeit des
Schlerndolomits von Lagazuoi im westlichen Teile des Gehinges, diber
Col dei Bois- und Roces-Alpe nach Maiorera und Rumerlo im Osten,
wo er ausgeht. An seiner Stelle finden wir zwischen den typischen
Casstaner und Raibler Schichten eine Entwicklung von Ubergangs-
schichten von braunen sandigen Qolithen, Kalkbreccien und Kalken 1nit
der jetzt bekannten ,Mischfauna“ von Cassianer und Raibler Typen.
In der Karle sind diese mit dem oheren Cassianer Horizont zusaminen-
gezogett. Auch Faziesiihergéinge des Schlerndolomites in die Raibler
Schichten sind im Osthang von Lagazuoi und Col Boccia guf aufge-
schlossen. Bei Lagazuoi sind die liegenden sandig-mergeligen Raibler
Horizonte mit dem Leitfossil Myophoria Kefersteini vorhanden. Nach
Norden gehen diese in Dolomit iber; gegen den Sare-Bach zu bilden
die bunten Merge! der Raibler Schichien und die Dolomitbfnke mit
Megalodus-Resten eine deutlicbe Stufe zwischen dem Schlerndolomit und
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den Felswinden des Dachsteindolomites. Vor allem lohnt eine Tour ins
Travenanzes-Tal, wo die Raibler Schichten sehr reichlich entwickelt sind.

Die Schichtfolge im Stdhang ist ganz konkordant, mit etwa N-80°-W
Streichen und 30° N Fallen. Das Hauptinteresse in der Tektonik liegt in
dem Auflreten einer O—W streichenden, steil N fallenden Uberschiehung
entlang des Falzarego-Tales, Sihdlich des Falzarego-Tales komimt in
bedeutend tieferer Lage noch einmal die vollstindige Folge von
Cassianer Schichten bis Dachsteindolomit, auch mit N-Fallen, vor (Fig. 43).

Diese Siérung nimmt im ostlichen Teil zwischen der Pocol-Alpe
und Cortina eine vertikale Stellung an und biegt mach NNO am. In
der gesenkten Scholle steht etwas fremdartig eine auffallende Steilwand
von Schlerndolomif, ,Crepa¢ genannt, an, wihrend nérdlich davon die
Cassianer und Raibler Schichten ein steil aufsteigendes Wiesenland
bilden.

Diese tektonischen Verhaltnisse setzen sich aber nicht iber das
Ampezzo-Tal fort. Das Cortina-Wiesenland 6stlich des Tales weist die
schon beschriebene O-W Antiklinale anf. Immerhin kdnnen die Spuren
von dieser Antiklinale an der W Seite des Tales hei Lacedel gesehen

NisW S0 Naew Sk
Cuntyrings Hochplatasea von Lagazool iz
Absrg Cof Boveiz 21804, altofw. der o)

Fig. 3. Profil Lagazuoi—Nuvolao.
Diskordante Auflagerung des Schlerndolomits (5D .anf Gassianer Schichten (€}, sowie
der Raibler Schichien ¢Rd) auf Schlerndolomit. Lelzterer wird nach N nnd § dinn
und keilt im N aus. DD =Dachsteindolomit. Br=VFalzarego Bruch (i. M. ca. 1:75.000).

werden, wo die Wengener noch wmter den Cassianer Schichten zutage
kommen. Man merkt auch, daB die Schichtgruppen westseits des Tales
im Verhaltnis zu jenen an der O Seite eingesenkt sind. Aus den un-
gleichen Verhdllnissen zu beiden Seiten des Tales hat die ¥erfasserin
den SchluB gezogen, dall ein NNO-SSW Bruch hier im Tale verlauft,
der aber nur his zum abgelenkten Falzarego-Bruch reicht.

Wenn man nun das W Ende des Falzarego-Bruches bei Lagazuoi
untersucht, so wird man in den Stérungen bei Lago di Valparola eine
Umnbiégung ans O-W in NW Richtung feststellen konnen. Diese klingen
hald in Falten aus. Vom Ansklingen des Bruches im W bei Valparola
bis zum Ausklingen im NO bei Lacedel kinnte eine gerade O-W Ver-
bindungslinie gezogen werden. Nach der Auffassung der Autorin wirde
diese ungefihr der ersten Anlage des Falzarego-Bruches entsprechen,
und zwar als ZerreiBung einer O-W Antiklinale, welche oOstlich des
Ampezzo-Tales noch heute bis zum Tre-Croci-Pal ungestort er-
halten blieb.

Wo aber der Bruch staitfand, kam es nun durch andauernden N-3
Druck unter der Mitwirkung von Quer- oder Schrigdruckkomponenten
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za einer Pressung der ganzen Masse nach S und daher zu einer Uber-
kippung der Bruchfliche in dieser Richtung. - Auf dieser geneigten Fliche
wurde . die mordliche Scholle auf die sadliche aufgeschoben, wahrend
beide nach S gerickt wurden.

DaB dieser Vorgang nur ganz lokal zwischen Valparola und Cortina
stattfand, war eine Folge "der gleichzeitigen Aufbiegung von Queranti-
klinen in Enneberg im O und im Ampezzo-Tal im W. Dadurch wurde
fir die Uberschiebung eine seitliche Begrenzung geschaffen.

Die -hochste Spitze des ganzen Massivs ,Tofana I wird in ihrem
oberen Teil von Liaskalk erbaut. Man bekommt von diesem Gipfel his
zum Falzarego-Tal unterhalb der Roces-Alpe ein vollkommen unge-
startes Profil. Die Spannungen in der O-W Antiklinale haben sich hier
von der einen Hauptverschiebung nach S ausgelost. Vergleichen wir
danit die analoge Schichtmasse ostseits des Ampezzo-Tales vom Po-
magagnon und Cristallo im Nordhang derselben Antikline, so sehen wir
komplizierte Verhaltnisse und die Bildung mehrerer Schubflichen und
Verschiebungen nach S,

Dieser Unterschied deutet auf eine in der Querrichtung vorhandene
tektonische Selbstindigkeit der zwei (Gebiete zu einer Zeit, wo der
N-5 Druck noch starke Wirkungen ansgelbt hat.

I1. Die Tofana-Gruppe.

Der anschlieBende Teil des Tofana-Massivs wmfagt das Hochgebirge
von Punta di Fanes, Monte Cavallo, Monte Campestrin und Monte Casale
im W bis zur Hauptkette mit den Gipfeln von Tofana I {Tofana di Roces),
3225 m, Tofana Il (Tofana di Mezzo), 3248 %, und Tofana Il {Tofana
di fuori}, 3237 m. Er nimint somit den Nordteil dieser Kette gegen den
Einschnitt des Fanes-Tales ein (Tafel XVI, Phot. 1).

Seit der Veroffentlichung der ,Dolomitriffe* durch Mojsisovics
(1879) ist dieses Gebiet in ejner gutbekannten Arbeit von Kober im Jahre
1908 behandelt worden. Seine Beschreibungen sowohl der liegenden
Falte bei der Tofana di fuori als auch der liegenden Falien am Vallon
Bianco im Sadhang des Fanes-Tales sind wohl klassisch geworden, Wenn
auch wenig hinzuzufiigen ist, obwohl die Verfasserin dieses Gebiet neuer-
dings sorgfaltig untersucht hat, wird hier eine kurze Beschreibung gegeben.

Schon i Jahre 1928 hat sie bei einein Ubergang nach Fanes auf’
der Monte Cavallo-Kette das Vorkommen von Liaskalk in einem Gebiet
beobachtet, wo den friheren Autoren nur Dachsteindolomit bekannt
war. Sie hat dies bei Gelegenheit der Veroffentlichung ihrer Arbeit iber
das sQdliche Gebiet erwihnt und die Grenze zwischen Dachsteindolomit

und dem Liaskalk mit Terehrateln in folgender Weise festgestellt:

LDer Dachsteindolomit an der Basis gelit nach oben in blalgriinlichen Dolomit-
iber. Mit ihm wechsellagernd sind grobe Breecien von Dachsteinhldcken it tiefgelhen
oder grinlichen, dolomitischen Bindemitieln zusammengekittet. Diese Breceien gehen
nach ohen in feine Breccien iiber, die tiefgelb verwittern. Diese sind sodann von grauemi.
weiBlichem nnd rotemn Kalk gefolgt, in denen nach oben ziegelrote Mergel als dinne
Einlagerungen vorkommen. Der Kalk ist manchmal kristalliniseh, aber Ticht knollig. -
Von Verslemerlmgen wurden nur schlechie Stiicke von Terebrateln (Terehratnla
duhiosa) gefnnden.® (Jahrb., Wien, 1929, 8. £14.) '
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Schon im Jahre 1927 hat Klebelsherg iuber eine solche Trias-
Lias-Grenze weiter nordlich eine Milteilung auzgegeben (Zeitschrifl d.
D. G, G. 1927). Im Jshre 1932 haben nun Mutschlechner und Mai-
bauer die Verbreitung derselben im nordlichen Teil des Fanes-Gebirges.
heschrieben und damit das Vorkommen des Liaskalks auf einer breiten
Strecke nérdlich des Fanes-Tales und in La Varella in viel tielerer
Lage, als bisher angenommen wurde, nachgewiesen,

Die Verfasserin hat jelzt die Verbreitung der Liaskatke sadlich des
Fanes-Tales kartiert. Sie sind nur im hoheren Teile der Kette, an Punta
di Fanes, Monte Cavallo und Monte Casale vorhanden und erstrecken
sich von da in N und NO Richtungen ins Fanes-Tal hinab. Sie gehdren
tektonisch mit dem.Vorkommen des Liaskalkes im W auf der Cuanturinns-
Spitze und im Gebiet der GroB Fanes-Alpe zusammen, Das Streichen st
NW—-350 bis WNW—0S0 mit flachem NO-Fallen,

M. Campestrin

M, Faibon _ /

afte Puertalfurche
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Fig. 44, Passo Tedega — eine alte Quertalfurche,
Diluvium: 1= Gehangebreccie. 2=—~Grundmorine mit Bidcken von ', Acanthicuskalken®.
3 = Bergsturzmasse, L = Liaskalk. DD = Dachsteindolomit.

Inlolge des flachen Einfallens nehmen die Liaskalke hier groBen
Raum ein. Der Lias ist dabei hauptisichlich in der Ausbildung von hell-
grauen, dickbankigen, vieifach oolithischen Kalken vorhanden, von deren
Steilwiinden riesige Blocke abgestirzt sind. Die Oberflache der Kalke
ist von tiefen Lochern (Dolinen) und Karren zerfressen. Vielfach sind
aber auch sehr schdne Gletscherschliffe erhalten, deren Schrammen in
ostwestlicher Richtung verlaufen. Versteinerungsspuren sind reichlich
vorhanden, aber die Schalen sind mit dem umgebenden Gestein fast
untrennbar verbunden.

Beim Aufslieg vom W nach der GroB Fanes-Alpe- erreicht man
den Piano Grande und Passo Tedega durch eine groBe -alte Quertal-
furche im Dachsteindolomit und Liaskalk. Am Boden an der Westseile
stehen geschichtete Gehingebreccien von unterglazialem Alter an. Daranf
liegen Reste von Grundmorinen mit vielen Bidcken von Oberjura

»Acanthicuskalk®. - Die Eishewegung ist hier von N nach & gewesen.
An der Ostseite liegen Bergsturzmassen, die sich vom Monte Campestrin
abgeldst haben (Fig. 44).

Ganz in die Liaskalke elugeschmtten ist das michtige Kar ,Grava
Vallon Bianco“. Dasselbe besitzt einen breiten vom Eise au:.geschllffenen-
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Felsboden, auf dem  in Hintergrunde ober %600 m Moranenwille
liegen. Darunter, im .mittleren Teil dieses Kares, finden sich groBe
ausgedehnte Dolinen. Im Val Campestrin' liegen sehr mdichtige Mordnen,
und zwar eine untere Gruppe von 2200 m bis iiber 2500m und eine
obere Gruppe bei 2600m. In dem Kar an der NW-Seite der Cima di
Fanes finden sich . drei Morinenstufen, ebense an der O-Seite, vont denen
die unterste his zur Malga di Travenanzes herunterreicht.

Die Cima di Fanes-Cavalio-Kette setzt sich in NO-Richtung nach
Cima di Furcia Rossa fort. Sie ist von mehreren NW—SO Briichen
geschnitten. Zwischen Furcia Rossa und der niichsten Spitze Monte del
Vallon Bianco (2688 m) verlduft eine vertikale NS-Bruchzone. Ostseits
erbebt sich der sehr steile Grat von Monte del Vallon Bianco.

Eine schr genaue Beschreibung des Faltenbaues in diesem Berg
liegt schon von Koher vor (1908, S, 222—223, Fig. 1). Er beschreibt

Cima o
Monte def Vallon Bi: . P
0 sogom, B0 b

Fig. 45. Profil von Monte del Vallon Bianeo.
N =Neokom. J= Ausgewalzter Oberjurakalk. L = Liaskalk. Oben eine liegende
Mulde mit lokalen Zerquetschungeu wud Diskordanzen; tiefer eine zweite, deren
unterer Teil gut geformt ist, wihvend sie nach oben in eine Zerquetschnngszone ¢ Br)
fibergeht., Der folgende Sattel ist gans zertrimvert ¢(T¥) Die dritte Mulde steht
vertikal (¥} und wird von Stérungen ¢(Brj begrenzt {i. M. 1:20.000).

am Gipfelgrat eine nach S oder SW uaberkippte Falte, auf deren Ober-
schenkel die Liaskalke des Gipfels diskordant auf ,Jura-Acanthicus-Kalk®
und Neokomschichten stidlich iiberschoben worden sind, Im West- und
Nordhang im tieferen Teil der Nordwand hat er noch eine zweite
liegende Falte konstatiert, deren Unterschenkel an der Bruchfliche von
Furcia Rossa wieder in der Hohe angetroffen wurde. Er ist auch auf
die verschiedene Wirkung des Druckes auf die einzelnen Schichten-
gruppen Neokom, Jura, Lias niher eingegangen.

Um diesen Faltenbau weiter zu erliutern, missen noch einige An-
deutungen hier eingefigt werden, Als besondere Eigentiimlichkeit sei
bemerkt, daf die Unterschiede in der Richtung und Stirke dieser
Deformation auBerordentlich rasch wechseln. Schon nach ein paar
Schritten sind die Beziehungen anders. Die Gipfelfalte verliuft in ihrem
Stdteil in O-W Richtung mit dem .offenen Winkel nach S gerichtet.
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Sie macht dann eine scharfe Ablenkung dber West in SSW-NNO
Richtung mit effenein Winkel nach NW. Ober- und. Unterschenkel sind
von méachtigen Massen von Liaskalk gebildet. Beide sind diskordant an
dem Kontakt mit den dinn ausgewalzten Jura- und Neokomschichten
im Faltenkern. Diese weicberen Schichten sind viel stirker deformiert
als die Liaskalke. (Es ist zu bemerken, dal die typischen Acanthicns-
kalke in den beiden oberen Falten von Monte del Vallon Bianco fehlen.
An ibrer Stelle lreten dinngewalzte Oberjurakalke auf, die den Aptychen-
kalken &hnlich sehen.) (Vgl. Tafel XVI, Phot. 2,)-

An der Ablenkungsstelle sind diese eingefalteten Schichien in einer
schmalen Kluft steil und mit verworrenen Faltelungen, Mylonitbildung und
Verknetungen abgesunken. Indem die urspriingliche Achse der Faite
scheinbar nach S und SW gerichtet war, so wire die Ablenkung nach
NNO mit einer Zunahme des Querdruckes in Beziehung zu bringen.

Unter der héchsten liegenden Kreidemulde bildet der Liaskalk einen
iiegenden Sattel, welcher diskordant auf der tieferen Kreidemulde ruht,
Diese tiefere tberkippte Mulde ist mit ihrem offenen Winkel nach NW
gerichiet. Der Liaskalk ihres Oberschenkels ist hier selir dionn und
unter der Schubfliche vielfach deformiert, ja sogar teilweise ausgequetscht.
Der mitilere Sattel weist also eine aufgeschobene diskordante Lage
gegeniiber der tieleren Kreidemulde auf.

Der AvwfschluBl der tieferen Muide folgt nun einem Bogen gegen NW.
Im Norden sieht man stellenwejse die vollkoinmene Umbiegung der
Oberjurakalke und der Neokomschichten in der Mulde, Sie zeigen
allerlei Drackerscheinungen und sind 6fters in Linsen oder unregelmaBige
isolierte Schollen zerrissen. In der Nihe der tiefen Schlucht und Bruch-
zone von Fureia Rossa wird die Mulde steil aufgerichtet und zerquetscht.

Der dazugehorige dritte Sattel ist ganz schmal und vollstindig
zertriunmert. Die dritte Mulde, in welche die Furcia Rossa eingeschnitten
ist, besteht aus steil stehenden, scharl ausgewalzten Oberjurakalken
und einem Neokomkern.

Diese Neokomschichten bilden hier einen Grat der wegen der roten
Farbung und der wechsellagernden griinlichen Kieselkalke sehr auffallig
ist. Sie sind im Westenn gegen die verlikale Bruchwand der Cima di
Furcia Rossa angepreft. Die Wand ist von horizontalen Schrammen
fein geschliffen. Weiter unten, gegen N, biegt diese steile Kreidemulde
in NO-Richtung wm, wiihrend der iin O angrenzende Liaskalk bald in
flacher Lagerung daneben liegt.

Nach Siden setzt sich die mittlere Mulde fort. Die diinnen Faden
der jingeren Schichten verschwinden an der Ablenkungsstelle des
Streichens. Die Schub(liche liBt sich aber im Liaskalk gegen SO weiter
verfolgen. Die vertikale Bruchzone von Furcia Rossa weist avch im
Stdhang eine SO-Richtung auf.

Nach diesen Beobachtungen ist die Autorin der Meinung, daB diese
ganze Faltenhruchzone, wenn auch sehr kompliziert, in ihrer Uranlage
mit den NW-50 Briichen in der Keite Fanes—Cavallo--Monte di Vallon
Bianco ibereinstimmt. Es hat offenbar im G6stlichsten Teile . eine Zone
von starkem Querdruck mit der Anniherung an die Ampezzo-Ouer-
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antikline gegeben. Als Folge davon bildeten sich die Falten. Die ge-
lockerten Schichtenplatten wurden teils steil zusammengepreBt, teils
fast horizomtal aufeinandergeschoben. Die horizontalen Verschiebungen
waren deutlich von O nach W, bzw. NW gerichtet.

Die zwei Briiche ziehen im Siidhang des Monte di Vallon Bianco
in den von Schutt erfilllen Boden des Travenanzes-Tales herunter.
Der westliche Bruch streicht nach S im langen Travenanzes-Tal weiter.
Es ist hbchst wahrseheinlich, daB das Tal hier einer Klaftung folgt,
die mit der von Furcia Rossa urspringlich identisch war. Der andere
Bruch geht augenscheinlich nach S in einer tiefen Schlucht von Dach-
steindolomit weiter, die hoher oben vom Gletscher erflllt wird, Sic
schneidet dann hoch oben zwischen dem Dachsteindolomit und dem
Liaskalk an der Tofana di fuori durch. Die Westscholle erscheint hier
ein wenig gesenkt. Die Ostscholle wird in der Form einer liegenden
Falte nach W dberschlagen.

Die Falte wurde auch von Kober eingehend beschrieben und mit
einem Profil erlautert. Nach der jetzt angenommenen Grenze des Lias
wire diese liefer als in der Darstellung von Kober gelegen. Kober
beschreibt @berkippte Falten mit vollkommener Umbiegung von Lias-
kalk, Acanthicus-, rote Knollenkalke und Hornsteinkalke, Neokom-Kiesel-
kalk mit Hornsteinlinsen und grauen und roten Mergeln in seinen eigenen
Worten: ,Diese Falte ist aber in der Achsenebene gerissen und es wurde
der Hangend- dber den Liegendfligel ein wenig hinweggeschoben.®

Die Spitzen von Tofana II und Ul werden von Rifugio Cantore
besucht. Der Aufstieg geht Gber eine Schutthalde nordlich der Hiutte,
Beiderseits ist nur Dachsteindolomit, stellenweise etwas breceids. Der
Dachsteindolomit reicht bis zum kleinen PaB Forcella del Vallon. Ein
wenig nordlich der Scharte sicht man eine deutliche Uberschiebung im
Dachsteindolomit gegen W gerichiet, die mit etwa 40°—45° O einfillt.
Diese Stérung setzt sich nach Siden wabrscheinlich unter der Schutt-
halde éstlich von Rifugio Cantore fort (vgl. Tafel XVI, Phot. 1).

Am Keinen FuBpfad der nach Osten zum Gletscher zwischen To-
fana Il und 1T fdhrt, ist zundichst alles Dachsteindolomit, gut und regel-
méibig geschichtet und lach 6stlich einfaliend. Die Liaskalke treten hier
erst nahe am Gletscherende anf. An der Grenze finden sich stellenweise
etwas breccigse Kalke mit Brocken von dunklen Gesteinen. Der Lias
besteht aus den hellgrauen, eben geschichleten Kalken. Die Schichtfolge
in der liegenden Falte der Tofana III ist ohen erwahnt worden. Von
der Tofana ]I gesehen, hat man einen guten Blick auf die Falten im
Sudabfall der Tofana T (Fig. 46 a). Hier sind nur die Juraschichten
innerhalb der Falte. Das Neokom, das am Westabfall und anch iin NW
der Tofana IIl gut entwickelt ist, fehlt an der Sadflanke. Es ist hier
ausgequetscht. Selbst der Oberjura ist intensiv verquetseht.

Am steilen Ostabfall von Tofana 1T und IIf steht der Liaskalk bis
zitka 100 m weiter abwiris steil. Am Aufstieg von der Scharte zwischen
beiden Tofanen zur Tofana II fallen die Liaskalke etwa 60—70° Ost
ein, mit etwa N 20° W-Sireichen.
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Der Gipfel von Tofana II zeigt einen Aufbamn, der wieder die An-
deutung einer nach W etwas tberfalieten Mulde gibt (Fig. 46 ). Die
Faltenzone geht dann in einer N-S Schlucht gegen Rifugio Cantore zu aus.

Wie schon Kober betont, nimmt der Dachsteindolomit keinen
Anteil an dieser Faltung, welche auf die obersten, etwa 200 m machiigen

Tofans I

W 0

a-

Tofena I

=7

Fig. 46. Gipfelfalinngen in Tofana 1I nnd Tofana IIL
¢e} Bild der uberkippten Falte der Tofana Il wie im Siddabfall anfgeschlossen.
Die Neokomsehichten sind hier ausgewalzt. .J= Oberjura. LK =Liaskalk. {Von
: Tofana II gezeichuet.)
‘b) Faltung im Liaskalk des Glpfe]s von Tolana II

Schichien beschrinkt ist. Der Dachsteindolomit des Osthanges fallt in
stufenartigen Steilwanden und Terrassen ab. Das Fallen ist etwa
35° ONO gegen das Ampezzo-Tal zu. Der Col Druscie vertritt wahr-
scheinlich eine junge Einsenkung gegen das Tal zu, die in einer Aiteren
Schwaichungszone westlich der Corfina-Antikline stattgefunden hat.
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IIT. Das Fanes Gebirge.

Dle oben angegebene Beqchrelbung reicht im N bis ins Fanestal und
in das Hochgebirge, welches iin Jabre 1932 in einer Spezialarbeit von
Mutschlechner nud einer geologischen Karte von ihm und Maibauer
behandelt wurde. Diese Karte wird hier, soweit sie in.den Rahmen
der beiliegenden Cortina-Karte fallt, mit einigen kleinen Anderungen
nach den eigenen Begehungen reproduziert. Wegen der Vollstindigkeit
der Einsicht in die tektonischen Verbiltnisse der Tofana-Gruppe war es
fiir die Verfasserin notwendlg, auch die im N-angrenzenden Gebiete
Zzu begehen,”

Am Westende der Cavallo-M. Vallon Bianco Kette setzt sich die
Schichtfolge tber den Sare-Bach zur Cunturines-Spitze (3077 m) weiter
fort. Sie biegt aus der SO-NW in die O-W Blchtung um und zieht als
steile Uberschiebung dann in O-W Richtung im Stadhang der Cunturines
Spitze weiter. Die Bewegung ist nach Staden gerichbtet.

Zwei weitere kleinere steile Schubftichen in O-W Richtung komimen
tiefer unten in den Felsen westlich vom Col Loggia vor. Es sei bemerkt,
daB Maibauer in der 1932 erschienenen Karte hier keine Briche
annimmi. Der Dachsteindolomit am Col - streicht N 75—80° W mit
etwa 30° N Fallen, Die Schichtung ist von fast paralleler Cleavage mlt
50—70°: S Fallen zerschnitten,

Die Raibler-Schicbten iin Liegenden des Dolomits der Cunturines-
Spitze werden im Sare-Bach-Einschnitt gut aufgeschlossen. Sie sind
etwa 80 m michtig und bestehen von ohen nach unten aus (1) bunien
Mergeln, (2) wechsellagernden Kalken und Mergeln mit spirlichen Ver-
steinerungsresten, (3) Dolomitbanken mit Metgeln in Wechsellagerung,
(4) graven und violetten Mergeln. Diese ruhen auf Schlerndolomit. der
nach N rasch auskeilt. Die Schichten im Sare-Bach-Einschrnitt Lilden
die N-Fortsetzung des Lagazuoi-Gebietes.

Nordlich der Cunturines-Spitze zieht sich der Kamm zum La Varella-
Gipfel (3034 m) und von dort Uber die Stiga-Spitze nach Monte Varella
im 0. Man sieht an diesem {irat unter der Steilwand vom Monte
Stiga den Liaskalk auf Neokommergel nach S tberschoben. Es folgen
unter dem Neokem konkordant Acanthicus- und Lias-Kalke (Fig. 47).
-Westlich von der.Stiga-Spitze keilen die jingeren Schbichten aus. Die
Stﬁrung wird gegen La Varella kaum steiler und schneidet durch Lias-
kalk im N und Dachstein-Dolomit im S durch. Hin und wieder sieht
man eine starke Mylonitzone an der Bruchgrenze. Nach O setzt die
Uberschiebung iber eine nach S gerichtete liegende Falte fort, worin
Liaskalk, Acanthicus-Knollenkalk und Neokommergel in enger Schlinge
zusammengedriickt und verhogen liegen. Diese Schlinge bildet eine vom
hangenden und liegenden Liaskalk abgescherte Schoile. Mit dieser
Scholle horen die guten Aufschliisse auf, da gerade in der Richtung
der Storung eine Masse von Moranenschutt liegt.

Maibauer hat in der 1932 erschienenen Karte einen geradlinigen
O-W Bruch westlich von La Stiga bis zum Kamm von La Varella, aber
keine Fortsetzung nach O eingetragen. Die jingeren Schichten im dst-
lichen Teil hat er offenbar als eine ungesidrte Auflagerung auf Lias
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aufgefaBt. Immerhin sieht man die diskordanten Verhiltnisse zwischen
dem Hangenden und dem Liaskalk von La Stiga. Kober hat diese
Diskordanz -deutlich unterhalb von Monte Varella fortgesetzt. In der
Tat setzt sich nérdlich und sadlich der Mordnenwille der Unterschied
im Streichen fort und 1aBt sich bis zum Tal oberhalb GroB Fanes ver-
folgen, Von der Siidseite des Fanes-Tales hat man einen guten Uber-
blick aul das Gebiet dieser Wasserscheide oberhalbh der GroB Fanes-
Alpe. Bei ihrer Arbeit auf der S0dseite ist es der Autorin schon
friaher aufgefallen, daB eine dhnliche $térang mit eingefalteten Jura-
und Neokomschichten auf beiden Seiten vom GroB Fanes-Gebiet
vorhanden ist. Auf der Ostseite ist die Stérung, die vom Limo-See nach
Croda di Antruilles im O werlduft, in der Literatur schon langst
bekannt (s. Fig. 48 a). :

Bei naherer Untersuchung hat die Autorin sich tiberzeugen kénnen,
daB diese Storung nur durch einen Diagonalbruch in NW-SO Richtung
von der Monte Varella- und Stiga-Uberschiebung getrennt ist. Die ,Varella®
oder Westscholle ist etwas gesenkt und nach S verschoben. Der Diagonal-
bruch selbst Dbildet eine bedeutende Storungszone. Die Liaskaltke der
Ostscholle biegen gegen den steil ostgeneiglen Bruch vertikal nach unten
wn, dann wieder zuriick, somif eine stark gefaltete Stirne bildend. Diese
wurde nach WSW auf einfallenden Lias der Westscholle aufgeschoben.
An dem Limo-See sind mit der Stirne der Dsischolle einige Jura- und
Neokomschichten nach unten wingebogen und gegen den Bruch gedriickt.

Mutschlechner hat in der 1932 erschienenen Karte das ganze
Gebiet der Ostscholle und den nérdlichen und nordwestlichen Teil des
Massivs untersucht. Er hat auch den Diagonalbruch 6stlich des Limo-Sees
eingetragen. Allerdings zieht er den Bruch ostlich von den Neokowm-
schichten durch, statt diese, wie hier beschrieben, zur Stirne zu rechnen,
Nach 5 hat Mutschlechner den Bruch bis zu der Talecke oberhalb
GroB-Fanes angegeben. Dies ist aber nach der Verfasserin die Stelle,
wo die verschobene O-W Linie diesen Bruch trifft und wo diese Linie
in der hier beiliegenden Karte auch eingetragen wurde.

Nimmt man diese Erklarang an, so ergibt sich ein urspriinglich
zusammenhangender O0-W Bruch von erster Ordnung, welcher das
breite Gebirge vom Grat der ,la Varella® im Westen his zu ,Son Pauses®
im Boite-Tale im O durchschnejdet. Im o¢stlichsten Teil vom Limo-See,-
nach Son Pauses, wurde er von Mejsisovies, Kober, Mutsehlechner
beschrieben, von Kober ohne Diagonalbruch nach NW abgelenkt und
von Mutschlechner am Diagonalbruch beendet®y DaB der O-W
Bruch dagegen hier nach SW und S abgelenkt wurde, stimmt mit der
Facherstruktur gegen W tiberein, Wir sehen jedoch, daB# der benachbarte
‘0-W Bruch im N vom Limno-See von dem gleichen Diagonalbruch bei

1) Mutsehlechner hat diesen O-W-Bruch ,Croda del Beeco*-Stdrung genannt,
aber dieser Name kommt in der heiliegenden Cortina-Karte iibethaupt nicht vor. An
dieser Stelle sind die Namen ,Col Becchei di sotto und .di sopra® angegeben. Wo
diese zwei Namen in der ilteren Karte gebraucht wurden, steht jetzt ,Tae. Die
Autorin sieht sich daher gezwungen, slatt ,Croda del Beceo die Stérung anders zu
benennen, und wird sie kurzweg als ,Antruilles® oder genauer als ,Anlruilles-Limo
See-Monte Varella®-Stérung bezeichnen. :
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»Malga Fanes piccola* geschaoitten wird, mit Ablenkung seiner Richtung
aus OW in SO-—NW. Es hat also die Ablenkung der beiden O-W
Briche im ficherformigen Sinn — der nordlichere nach NW, der siid-
lichere nach SW — statigefunden und die groBe Verbreiterung der da-
zwischenliegenden Scholle bei der Klein Fanes-Alpe bedingt. Die
Scholle ist nach dem Enneberg-Tal im W mit Aufbiegung der
dlteren Schichten bogenformig verschoben worden. Gleich westlich des
Bereichs der hier vorliegenden Karte heben sich die Dachsteindolomite
und Liaskalke im mdichtigen Heilig Kreuz Kofl-Gebirge auf (Taf. XIX).
Fir die vorliegende Arbeit gibt die Annahme einer urspringlichen
Fortsetzung der O-W Storung von der Croda d'Antruilles mach dem
Limo-See und zwischen den Gebieten von Klein- und GroB-Fanes sofort
nene Anhaltspunkte fiar die tektonischen Zusammenhinge des Tofana-
Gebirges. Es erklart sich danach das ganze Tofana-Gebiet zwischen
dieser O-W Stérung im Fanes- und der etwa parallelen Storung
langs des Falzarego-Tales als eine tektonische Einheit. Beide Briche
haben eine Senkung der Sadscholle hervorgerufen. Die Deformationen
in Fanes-Gebirge sind unter viel starkerem Druck wie im Falzarego-Tal
ausgebildet und besonders im bstlichen Teil daher viel dentlicher geworden.
.In seiner eingehenden Beschreibung des Fanes-Gebirges ist Mutsch-
lechner auf die praktische Idee gekominen, die Reihenfolge der tek-
tonischen Einheiten mit Buchstaben za bezeichnen (1932, S. 233 ff).
Er hat als die sidlichste Einheit in seiner Reihe einen Streifen mit Taé-
und Fanes-Tal sidlich der Antruilles-Limo-See-Storung bestimmt und
«F¢ genamt. Nach S hatte er diese Einheit offengelassen. Die Verfasserin
moéchte also die ,F“-Einheit im S mit der Falzarego-Linie begrenzen.
Diese Einhet kann auch als ,Tofana-Einheit* nach demn héchsten
Gipfel benannt werden. Im Fanes-Gebiel, westlich von der Valle di Fanes,
schhieBt diese Einheit die GroB-Fanes-Alpe, Cunturines-Spilze, die La
Varella-Spitze und ihre Grate ein, Letziere liegen westlich von La Stiga
und Monte Varella, gleich auBer dem Bereich der Cortina-Karte. .
Nach der Ansicht der Autorin entspricht diese ganze Einheit eiuer
der 0-W Antiklinen in der ersten Faltung des Gebirges — derselben,
die &stlich im Cristallo-Gebirge ihre Fortsetzung hat. Im Tolana-Gebirge
sieht man heutzutage das N-Fallen der Schichten in dem langen N-Schenkel
dieser Antikline. Das Fallen wird gegen das Fanes-Tal und Grof Fanes
zu flacher, da es schon der entsprechenden Mulde im N zugehdrt, In
der Klein Fanes-Alpe fingt wieder die Auffaltung der Synklirale gegen
das Nord Fanes-Gebiet an. .

Weiterer Verlauf des Diagonalbruches.

Einige Beobachtungen im Gebiet des Fanes-Tales in bezug auf den
Diagonalbruch werden kurz angegeben. Oberhalb Malga Fanes Grande
streichen die Liaskalke N 80° O mit 20° N-Falien. Dieses Streichen
stimmt im allgemeinen mit dem der unterschobenen Scholle vom Monte
Varella iberein und setzt sich siidlich des Fanes-Tales bis fast an den
Lago di Fanes fort. Im. Steilhang gleich &stlich von Grof Fanes sind
die Liaskalke von kleinen Biegungen und Faltungen gestdrt, die offen-

Jabrbock der Geol. Bundesanstalt. 1934. 13



194

bar mit der lokalen Stirnumbiegung ostlich des Diagonalbruches in
Beziehung stehen. Daraus ergibt sich, daB der Bruch talab von Gro8
Fanes weiterstreicht. Wenn aunch wegen Schutt der Bruch im Tal
selbst nicht nachgewiesen werden kaon, setzen sich doch die gleichen
Unterschiede in den Steilwanden auf beiden Seiten bis fast an deh
Lago di Fanes fort. Im Nordbang ist das Streichen hdchst variabel,
meist ONO bis NO mit Bergeinfailen. An der Siuidseite gibt es ein
rohiges ungestdrtes Streichen N 70° W mit flachem NNO-Fallen,

Beim Lago di Fanes wird das Terrain von den groSartigen Schntt-
halden vom Monte del Vallon Bianco erfiilit. Durch diesen Berg schneidet
der NNW-SS0 Bruch durch, der, wie oben beschrieben, nach W tber-
kippt wird, Der Bruch setzt sich zu den Spitzen von Tofana 11T und I1
fort, wo wieder ein Aufschub des Lias nach W iber jungeres Gestein
stattfindet. Daher kann es als hdchst. wahrscheinlich angenommen werden,
dafB der Diagonalbruch sich Gber das Fanestal, den Monte del Valion
Bianco und das Travenanzestal in die Tofana-Gipfelkette fortsetzt, Ob-
wohl die Aufschliisse im Tal teilweise verschiittet sind, spricht doch
die Wiederholung der gleichen Aufschiebumg nach W an vier Stellen
fir den engeren Zusammenhang. Drei davon, beim Limo-See, Monie
del Vallon Bianco, Tofana Ill und II, sind schon beschrieben worden.
Die vierle liegt NNW vom Limo-See bei der Malga Fanes Piceola, wie
aul der Karte zu sehen ist. Hier findet die ohenerwihnte Ablenkung
der OW Storung im N des Klein Fanes-Gebietes nach NW stiatt.

Nach dieser Anffassung ware der Diagonalbruch in den Einheiten
,E¢ und ,F¢ (mamlich in der Klein Fanes Scholie) entwickelt worden.
Wie oben schon angedeutet, entsprechen diese wahrscheinlich einer
urspriinglichen O-W Synkline (,E*) und Antikline (,F*) in der ersten
Faltung. .

Die Nordgrenze der ,E*-Einheit ist in &hnlicher Weise wie die
Sudgrenze von einem steil dberkippten O-W Bruch mit Aufschub der
Nordscholle nach S gebildet. Der Monte Sella di Fanes ist eine bekannte
Spitze in der aufgescbobenen Scholle. Der Dachsteindolomit und stellen-
weise die liegenden Raibler Schichten und der Schlerndolomit sind
von N her gegen den Liaskalk in der Siudscholle aufgeschoben worden,
Die ganze Scholle ist aber nach W, resp. nach WNW gegen die ilteren
Schichten des Enmebergtales am Pares-Berg vorgeschoben. Der Pares-
Berg liegt gleich wesilich des Bereiches der hier beiliegenden Cortina~
Karte. Diese Scholle wird als die ,C<-Einheit von Mutschlechner
bezeichnet. Die Schichtung streicht im allgemeinen WNW-—0S0O  mit
flachem und sehr regelmiBigem N-Falien. Die Ablenkung dieser Fin-
heit nach NW stimmt mit der (dcherférmigen Anordnung der Scholien
im westlichen Teil des Massivs fiberein.

Die Nordgrenze gegen die Nachbareinheit ,B* wird von einem
diagonalen NW—S80 gerichteten Bruch im Raubtal gebildet, an dem der
Dachsteindolomit die gleichen tektonischen Verhiltnisse wie an der
+3ella di Fanes“-Scholle westlich des Bruches aufweist. Der Dolomit
wird lings eines steilen S iberkippten Bruches auf jingere Schichten
aufgescboben, Gegen Osten zu, wo der Druck am slirksten war, geht
diese Stdrung in eine Uberschiebung iber. Auch die Siidscholle, nim-
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lich der Streifen der Croda d’Antruilles, ist enger zmsammengefaBt.
Hier bildet der Dachsteindolomit mit auflagerndem Liaskalk ein O—W
streichendes Gewdlbe, das im Siiden gegen einfalleride Liaskalke der
Talwinde abgeschnitten wird. Der Kern dieses Gewdlbes stabt im O
mit flachliegendem Dachsteindolomit unmittelbar an den grofen Kreide-
riicken bei der Antruilles-Alpe (Fig. 48 a). Dieser Rfcken besteht im
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Fig. 48. Zwei parallele Querprofile durch die Antruilles Keite.
o == Qosaukreide. N = Neokomschichten. I == Liaskalk. DD == Dachsteindolomit.
Rb = Raibler Schichten.  Br == Briche und Schubfichen. Myl == Mylonitbildung.
' Mo =Moriine {i. M. 1:20.000) ' '
Fig. 48 o zeigt (1) den Aufschub von Liaskalk anf Gossukonglomersie, (2} den Auf-
sehub vou Raibler Schichten und Dachsteindolomit der Croda Camin und Lavinoresketie.
Fig. 48D zeigt (1) die Einsenkung der Kreideschichten in der Antruilles Kette, (2) deu
Anfsehub des Dachsteiudolomits mit Mylonithildung auf die Kreide (hier fehien die
Railler Schichten).

unteren Teil aus flachliegenden michtigen Neokommergeln, auf denen
etwa 100 m maichtige Gosauschichten liegen. Die Gosankreide bildet
ein flaches O-W Gewdlbe. An der ZusammenstoBstelle der Antiklinale
des Dachsteindolomits und der - Antiklinale der Gosaukreide ist die
letzere quer abgebogen. Diese Querbiegung ist an{ einen Schub von O
gegen W zuriickzufithren, der also jinger als die Gosaukreide ist.
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Die Gosauzchichten bestehen aus dunkelgrinlichen Sandsteinen,
gelbgrauen Kalksandsteinen mit Rudistenschalen, Breccien und Konglo-
mevaten. Sie liegen auf Neokomschichten, die von milden, weiBen und
roten, schalig brechenden Kalkmergeln aufgebaut werden. Die Mergel
enthaiten viele Knollen von bunfem Feuerstein.

Diese Schichten tauchen im N wieder im Valle di Mezzo auf, wo
die Stérung zwischen ihnen und den aufgeschobenen Raibler Mergeln
und Dachsteindolomit durchschneidet. Ein wenig dstlich davon kommt
der Diagonal NW-S0 Bruch vom Raubtal ins Valle di Mezzo hertber,
wo die Raibler Schichten im W im Liegenden des Dachsteindolomits
anstehen. Ostlich davon fehlen sie; der Dachsteindolomit ist gesenkt.

Oben im Rauhtal zieht der Bruch auf einer langen Strecke im
Dachsteindolomit durch, der westlich davon iberwiegend N oder NNW
Fallen, ostlich davon NO Fallen auiweist. Eine seitliche Verschiebung
des Dachsteindolomits in der NW-S0 Richtung gegen die O-W Scholle
des Monte Sella di Fanes wird dadurch angedeutet. Diese ist steilen-
weise von Mylonitbildung begleitet.
~An der Basis von ,Lavinores® im Valle di Mezzo sieht man die
Uberschiebung dieses Dachsteindolomites und des liegenden Mylonits
an einer mittelsteil N geneigten Schubfliche auf Neokommergel (Profil
Fig. 48 4). Letztere sind rote und weifle Mergel mit Hornsteinen, die
vom liegenden Necokom des Antruilles-Rackens Ober die Valle di Mezzo
sireichen. Infolgedessen wird es klar, daB die Kreide des Antruilles-
Rickens in bezug auf die Lavinores-Scholle einer unterschobenen
Masse angehort. -

Also ist die Kreidescholle der Antruilles-Alpe gegen N und W
versenkt worden. Gegen S wird sie von der O-W Storungszone zwischen
Antruilles und Taé begrenzt.- Nach O wird die Scholle immer tiefer
versenkt und spitzt gegen Son Pauses zu, zwischen der Rauhtal-Linie
im N und der O-W Antruilles-Taé-Linie im 5 aus. An ibrer Stelle
kommt zwischen diesen Linfen hei Son Pauses ein schrmaler Streifen
von Liaskalk vor. Das. ganze Synklinalgebiet des mittleren Fanes-Ge-
birges wird hier sehr eng zusammengedrickt.

Die Struktur des Fanes-Gebietes mit ihren nach W ausstrahlenden
Brichen endet bei Son Pauses, Gleich dstlich davon hebt sich die
Schichtmasse wieder auf, und zugleich tritt im O die Tendenz zum
Ausbreiten der Briiche in der entgegengesetzten Richtung auf,

Von Son Pauses setzt sich nun eine der Storungszonen des Fanes-
Gehirges mach dem Cristallo-Gebiet in NW-SO Richtung weiter fort.

Die ,,Villndsser Stornngslinie‘.

Die ,Villugsser Storungslinie®, die Mojsisovies als eine der Haupt-
storungslinien in den Dolomiten anerkannt hatte, warde von ihm im
Fanes-Gebirge zwischen dem Pares-Berg und der Klein Fanes-Scholle
bis zu der Klein Fanes-Alpe und von dort SO zum Limo-See und
dann &stlich als Stidgrenze der Antruilles-Scholle weitergezogen, Es
wurde nun besonders von Kober dic Ansicht ausgesprochen, daB im
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Fanes-Gebirge die direkte Fortsetzung der Pares-Berg Linic doch wichliger
als der Limo-See-Bruch wire und die Villndsser Linie ndrdlich von
Croda d’Antruilles talans fihren sollte.

Jetzt hat Mutschlechner den AnschluB der Villnosser Linie
an die Rauhtal-Linie im Enneberg-Tal bei Wengen nach-
gewiesen. Der Verlauf der Rauhtal-Linie im Fanes-Gebirge ist nun
NW—S0, und Muischlechner nimmt an, dafl diese Linie nnd keine
der 0-W-Linien im Klein Fanes-Gebict ihre Fortsetzung nach Val Grande,
Tre Croci und weiter nach O hai. DemgemidB wird in der hier
vorliegenden Arbeit - die Bezeichnung ,Rauhtal®-Storungslinie anstatt
JVillnosser® Starungslinie angewendet.

Wirkung des Querdrucks.

Aus der aben angefiihrten Beschreibung kann geschlossen werden,
dal die Hauptziige in der Tektonik des lesprochenen Teiles des Fanes-
Gebirges 0—W oder NW—S80 verlaufen und daf§ hier ein starker Druck
von N nach S gewirkt hat. Die langen O-W Falten werden nordwéirls
bei der Anndherung an das kristalline Gebirge der Zentralalpen enger,
dagegen in der Entfernung davon bald breiter, wie das bei der Tofana-
Antikline deutlich sichtbar ist. Nordlich und siidlich von dieser Antikline
haben O-W Briche eingegriffen, die nach S (berschlagen wwrden und
in geringem Grade als lokale Schubflachen gedient haben. Im nérd-
licheren Fanes-Gebirge wurden mehrere (-W Falien und sie durch-
schneidende Briche entwickelt. Das Fallen ist im Fanes-Gebiet in den
verschicdenen Lingsschollen, Desonders wo sie sich gegen W ver-
breitern, gegen O resp. gegen ONO oder OS0 nach dem Bogensireichen
gerichtet. '

Die Faltungen entlang der Diagonalbriiche sind ebenfalls nach W
aberschiagen. Diese Erscheinungen weisen darauf hin, daB sie die Folge
einer von O gegen W gerichteten Druckwirkung sind, welche die alteren
0-W Strukturen umgeformt hat. Dieser Schluf3 stimmt mit den friheren
Unicrsuchungen der Autorin anf der Westseite dieses Gebirges im
Ennebergtal iberein.

Bei der Umgestaltung hat es iin sadlichen Tofana-Gebiet nur einen
schwachen Schuh der ganzen Masse nach S mit randlichem Bogen-
streichen nach SO und SW gegeben. Ganz anders war es im ndrdlichen
Fanes-Gebiet. Dort wurde offenbar unter dem Querdruck die Verlingerung
der Masse nach N analog mit der Achsenverlingernng nach S vom starken
Widerstand langs des EKristallingebirges der Zentralalpen verhindert.
Infolgedessen kam es zu facherformigem Ausweichen der Schollen gegen
W entlang von groflen in NW Richtung verlaufenden Spalten,

Eiszeitliche Ablagerungen.

Die interessanteste ejszeitliche Ablagerung liegt in der alten Talfurche,
die vom Col Loggia iiber Passo Tadega, Grofl Fanes iiber den Passo
di Limo ins Gebiet der Klein Fanes-Alpe zieht. In dieser Talfurche be-
finden sich. vom Passo Tadega bis in die Nihe des Limo-Sees fest ver-
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kalkie, gut geschichtete, ziemlich michtige Lagen von gerundetem und
kantigem lokalem Schutt. Mutschlechner-Maibauer haben auf ihrer
Karte diese Vorkommnisse als konglomerierte Schofter ausgeschieden.

Wie man am Passo Tadega (Fig. 44) deutlich erkennen kann, handelt
es sich aber um eine von der Wesiseite des Passes herabziechende
Schuttmasse, also um eine Gehingeschuitbreccie. Die Biinke dieser
Breccien sind vom Eise abgeschliffen und  werden am Passo Tadega
von einer Morine tberlagert, die viele Blicke von roten Acanthicuskalken
enthiilt, Da diese Kalke nur weiter im Norden vorkommen, beweisen die
Blocke eine Beweguug des Eises von N gegen S. Auf diese Mordnen
ist am Passo Tadega von deu Winden des ,Campestrin® ein groBer
Bergsturz niedergegangen.

Am Passo di Limo (2177m) endet die erwihnte alte Talfurche als
breite Offnung dber ciner Steilwand gegen die Klein Fanes-Alpe. An
dieser Steilwand begegnet man gegen Lago Verde ausgedehnten Gletscher-
schiiffen mit aufgelagerter Grundmordne. Die Schliffe verlanfen in der
Richtung von SW gegen NO. Oberhalb der Klein Fanes-Alpe trifft man
méchtige jingere Blockmorinen, besonders schon entwickelt an der Nord-
seite von Monte Varella und Monte Stiga.

Ausgezeichnete und ausgadehnte Gletscherschliffe findet man auch
sidlich der GroB Fanes-Alpe. Dieselben zeigen eine Richtung von W
gegen O. Noch groBere Schliffe sind an der Sidseite vom Monte Stiga
vorhanden. Sie Gberzichen hier den ganzen Felsriicken gegen Vallon di
Lavares und siud auch von W nach O gerichiet.

Die Dolomitketten siidlich des Falzarego-Tales.

Es wurde oben auf die O-W Falzarego-Bruchlinie und die betracht-
liche Absenkung der Schichtenmasse siidlich davon aufmerksam ge-
macht. Diese Erscheinung wurde im Profil Lagazuoi—Nuvolao anschaulich
gemacht (Fig. 43). Die Bruchfliche ist nirgends gut aufgeschlossen. Es
gibt eine Stelle in Sasso di Stria im W und noch eine an der Crepa nérd-
lich voin Pocol im O, wo nach deu Beobachtungen der Autorin Cassianer
Schichten der Nordscholle an steif einfallenden Schlerndolomiten der
Sadscholle anstoBen. Dort treten auch Mylonitbildungen und Gesteins-
verbiegung auf. An beiden Stellen sind die Cassianer Schichten leider
etwas verrutschi, so daB sie keinen sicheren Nachweis iiber die Bewegungs-
flicke liefern. Am Sasso di Stria spricht das Einfallen des Dolomits fir
eine Neigung der Stdrungsfliche von etwa 70° gegen N, also eine steil
S iberkippte Flache. In den Profilen aber hat die Autorin die Stérung
einfach vertikal eingefragen. .

Ein fazieller Unterschied zwischen den N und S Schollen des Fal-
zarego-Tales besteht darin, daB die obereu Cassianer Schichten mit einer
Mischfauna und Sphaerocodien-reichen Binken in der Nordscholle eine
schone und eigenartige Entwicklung aufweisen, wihrend stdlich des
Bruches dieser Horizont in fossilleere Tuffe oder Schlermndolomit iber-
geht. Die Schichtmasse im S falll mit N, NNO eder NNW Richtung dem
Bruch zu. Dadurch kommen die hoheren Horizonte von Schlerndolomit,
Raibler Schichten und Dachsteindolomit in der Nihe des Bruches zum
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AufschluB, wihrend die Cassianer Schichten erst 8—4 km weiter am Sid-
bang des Gebirges auftreten. Aus diesem Grund ist hier der fazielle
Ubergang der Cassianer Schichten in Tuffe oder Dolomit nicht auf-
geschlossen.

Die hochsten Spitzen in der Dolomit-Kette sadlich des Tales sind
im westlichen Teil Sasso di Stria, Col Gallina, Monte Averany,
Nuvolao, Monte Gusella, alle aus Schlerndolomit gebildet (Fig. 43).
Am Nordhang des Monte Nuvolao kommen nicht nur die Raibler
Schichten, sondern auch Dachsteindolomit vor: hier befinden sich auch
die berithmten Felstirme der ,Cingue Torri“.

Die Nuvolao-Gruppe ist von dem hreiten Sattel des Passo di Giau
von dem hohen Riicken der Croda da Lago und Laste di Formin
getrennt, deren Gipfelkette aus Dachsteindolomit besteht. Yon Croda da
Lago 4stlich herrscht bis zum Ampezzo-Tal wieder der Schlerndolomit
(Tafel XVTI, Fig. 49).

Indem nun der Unlergrund des Taleinschnittes zwischen dem Tra
i Sassi-PaB im W wund dem Ampezzo-Tal unterbalb Cortina von
fast 2200 m Hohe anf weniger als 1200 fallt, entspricht dieses niedrige
Vorkommen des Schlerndolomits einem allgemeinen Fallen der Schicht-
masse gegen 0. Diese Strecke Tra i Sassi—Ampezzo ent-
spricht in der Tat einer breiten Antikline und Synkline in
der Querfaltung, In ciner fritheren Arbeit wurde die Antikline von
der Autorin im W dber das Andraz-Tal und Sasso di Stria nach
Lagazuoi im N verfolgt, wihrend die entsprechende Synkline im Cinque
Torri-Gebiet sich gegen Ampezzo erstreckt. (1929, S. 393 und 422).
Diese Neigung gegen O trti in ahnlicher Weise in der Tofana
Gruppe und weiter im N im Gebiet von Antruilles auf, Es besteht
aber ein wesentlicher Unterschied zwischen der Tofana-Gruppe und
dem Gebiet stdlich des Falzarego-Tals, indem Tofana in einer O-W
Antikline und das Gebiet sadlich des Falzarego-Tals in einer O-W Syn-
Kline liegt. Infolgedessen ist die Abdachuug des Croda da Lago und
Becco d’Aial ein gesenktes Gebiet in heiden Faltungen. Wie im Profil
(Fig. 49 gezeigt, bildet sie einen breiten und leicht verbogenen Sym-
klinal-Flagel mit flachein NNO-Fallen,

Yon Interesse ist die Aufbiegung im S und das Auftauchen
einer tuffreichen Fazies der Cassianer und Wengener Schichten im
Passo di Giau-Gebiet und im SW-Hang von der Felswand Laste di
Formin. Die Cassianer Schichten wejsen in ihren héheren Lagen eine
starke Entwicklung von Cipit-Kalklinsen und -Blécken und Pachycardien-
tuffen aul Die tieferen Lagen schlieBen die typischen fossilreichen Kalke
und Tuffe ein. Die Wengener Schichten bilden einen auffallenden Grat
von dunklen, meist dickbankigen Tuffen und stellenweise Tuffkonglo-
meraten. .

Es ist wahrscheinlich eine Folge des breiten Hanges mit N-Fallen,
daB vom Hochgelinde des Passo di Giau und des Formin-Grates ndrd-
lich der Croda da Lago die weicheren Schichten abgerutscht sind. Sie
sind diberhaupt kaum unverrutscht zu finden. Auch hat sich dieser.Zu-
stand nach Anssage alterer Bewohner schon innerhalb ihrer Lebenszeit
verschlimmert. .
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Vom Costeana-Bach nach Passo di Giau hinauf geht man meist
auf einem tuffreichen Boden, doch sind die Schichter kaum anstehend
- zu beobachten. Erst geht man in dem tiefen (ehinge durch Wald, wo
viele lose Blocke von Schlerndolomit verstreut oder angehauft legen.
Bei etwa 1800-—1900m Hohe treten oberflichlich viele Cipitkalkblocke
und fossilfilhrende Tuffinergel und Kalke auf. Beigemischt sind grobe
Tuffe und Konglomerate von dem hoch oben befindlichen Wengener
Grat. Etwas hoher bilden die Cipitkalke eine Hochterrasse unterhalb von
»Capanna Gino Ravi® und durften dorl anstehend oder nur unbedeutend
verrutacht sein.

Da gerade ecine neue Fahrstrafe iiber den PaB gebaut wird, gab es
bei einrem Besuch (ielegenheit, zahireiche frischgemachte Einschnitte von
3—>5m Tiefe zu beohachten.

Die Gesfeine stammen hauplsachlich aus den Cassianer und Wen-
gener-Schichten. Sie waren zusammengekittet und wiesen eine unregel-
milige Schichtung aul. Besonders spielen die dicken plattigen Tufl-
gesteine aus denm Wengener Schichten eine groBe Rolle; daneben auch
die diinnplattigen fossilfghrenden Kalke und brockelige Mergelkalke der
Cassianer Schichten. Wahrscheinlich stellen die Lieferen Anteile schon
eine diluviale Bildung vor.

Von der Westseite des Aunfslieges unterhalb 1800 m kommien von
dem Cinque Torri-Gehange abgerutschte Stcke von Raibler Schichten
und Sehlermdolomit herab.

I dhnlicher Weise sind die Gehiinge nordlich der Formin-Alpe
und Becco d’Aial aus lauter beweglichen Cassianer Schollen und
vielen Dolomitblécken zusammengesetzt. Wo frither im Einschnitt des
Costeana-Baches an der Bricke bei 1520 m geschichtete Cassianer
Mergel und Kalke anstehend waren, sind jetzt nur lockere, vermischie
Cassianer (Gesteine zu finden, die hiufig gut ausgewitierte Fossilien
enthalten, _

In der breiten Vertiefung von ,Giamherta* zwischen Beeco d°Aial
und Lago d’Aial sind die Rutschmassen zu Terrassen und Willen
angeordnet.

Bei Anniiherung an das Ampezzo-Tal werden die Gesteine fester und
gute Aufschliisse sind dort 6fter zu finden.

Dieser Zug von Cassianer Schichten bildet also das Liegende des
Dolomitgebirges siidlich des Falzarego-Tales. Thre Ausbildung weist einen
Ubergang zwischen der Fazies im Falzarego-Tal mit dem oberen Cassianer
Horizont und der Fazies sidlich von Nuvolao und Croda da Lago auf,
wo die Cassianer vorherrschend aus Tuffmergeln und Tuffkonglomeraten
hestehen, Zugleich wird im Nordabhang des Falzarego-Tales der Schlern-
dolomit nach O sebr dimn, wihrend siudlich davon seine Steilwinde
im ganzen Terrain durchziehen.

Das mifttlere Cordevole-Gebiet und Monte Pelmo.

Unter dem Schlerndolomit des Zuges Col Gallita—Nuvolau—Monte
Gusella tauchen iiberall die tuffigen Gesteine der Cassianer und
Wengener Zeit auf, die im ganzen sidwestlichen Kartengehiet weit



201

verbreitet sind., Sie bilden, teilweise von diluvialen Ablagerungen
verdeckt, das breite Wiesengelinde von Valliate—Malghe di Andraz
und reichen biz zum Zonia-PaB. Sudlich von Monte Poré werden sie
unteriagert von Buchensteiner Schichten, geringmachtigem Mendola-
dolomit sowie Muschelkalk und Werfener Schichten. Diese alteren
Triasglieder streichen herunter ins Andraz-Tal, das sie etwas oberhalb
von Andraz erreichen. Uberall fallen sie flach zum Berg hinein, so daB
also das f(Gebiet der Malghe di Andraz eine groBe flache Schiissel
bildet. '

Die westliche Fortsetzung der ,Antelao“-Uberschiebung.

Die Werfener Schichten zeigen, obwohl in sich verfaltet, doch noch
vorwiegend das flache bis mittelsteile N-Fallen der ganzen Schichtfolge
des Monte Poré. Nach S zu nimint die steile Auffaliung zu, und
gwischen I'Agosta und Costalta sowie hei Fossal und beim P. 1801
westlich Larzonei finden sich eingefaltet und verschuppt Streifen von
Bellerophonkalk,

Diese oder die Werfener Schichten stoflen nun an der ganzen
Linie zwischen dem Codalunga-Bach und dem Rio di Pignazza bei
Larzonei mit steil N {allender Uberschiebungsflache an Wengener
Tuffsandsteine, Diese Uberachiebung, die bei Costalta-Fossal am weitesten
nach S vorspringl (Costalta-Oberschiebung Noth 1929, Cernera-Uber-
schiebung van Houten 1930}, iiberquert bei Bacalin den Codalunga-
Bach und setzt sich nun, wie van Houtens Untersuchungen ergeben
haben, nach O bis ins Boite-Tal fort. Hier hingt sie zweifellos mit
der Antelao-Linie zusammen, als deren westlicher Teil sie anzusehen
ist, und wird dadurch zu einer wichtigen Linie im Bau des Gebjietes.

Beiderseifs des Codalunga-Baches ist die Cernera-Uberschiebung
anf etwa 31/, km Lange in zwei etwa parallele Aste aufgespalten, die
eine N fallende Schuppe von Werfener Schichten und zwmn Teil auch
Muschelkalk einschlieBen. Im Tal des Pignazza-Baches ostlich Larzonei
klingt die Uberschiebungslinie in einem steil stehenden Sattel won
Bellerophonkalk aus. Dieser Sattel streicht SO—NW. Genan in der
Fortsetzung iin Streichen liegt der Sattelkern der mehrfach verfalteten
Sattelzone von Larzonei, die sich, durch Querbruch verworfen, noch bis
auf den Westhang des Andraz-Baches fortsetzt und hier im SO-Hang
des Col di Lana untertaucht (vgl. Tafel XVIII, Fig. 50).

Nach O setzt sich die Cernera-Uberschicbung, an Bedeutung zu-
nehmend, fast in W-O Richtung fort. Bis zum Ric Cordon verliuft sie
noch zwischen Werfener Schichten und Wengener bzw. Cassianer Tuff-
gesteinen, Yon hier bis zum Boite-Tal liegt sie ausschlieBlich zwischen
Tuffgesteinen verschiedenen Alters und ist in dem teils dichi bewach-
senen Gelinde nur schwer aufzufinden. Van Houtens Untersuchungen
ergaben ihren Nachweis bis gegen San Vito im Boite-Tal und damit
ihren Zusammenhang mit der Antelao-Linie.

Die Bewegungsrichbtung ist im ganzen Gebiet die gleiche und
eindeutig gegen S gerichtet. Solange noch der machtige, flach N fal-
lende Schlerndolomit des . Cernera-Riffes schiutzend und versteifend
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wirkt, ist auch das Einfallen der basalen Schichten der Schubmasse
mhig und flach N. Es steht hier in deutlichem Gegensatz zu den steil
N fallenden wnd auch verfalteten Tuffgesteinen der uberfahrenen tek-
tonisch tieferen Schichten. Die Schubfliche selbst fallt etwa 30—40° N,
Mit dem Ausklingen des Cernera-Riffes adndert sich jedoch dies klare
Verhéltnis. Der versteifende Dolomit fillt fort, leichter faltbare Gesteine
stoBen an der Uberschiebung aneinander und der Unterschied im Fallen
wird verwischt. Deutlich ist jedoch ein Unterschied im Streichen fest-
zustellen, die Schichten der hdheren Einheit (Cernera-Rocchetla-Sehub-
masse van Houtens) streichen WNW—O0SO, die der tieferen Einheit
W—O. Noch weiter astlich gleicht sich auch das Streichen heider Ein-
heiten an und verliuft etwa W—O, die Uberschiebung ist aber immer
noch am stratigraphischen Charakter beider Tuffgruppen zu verfolgen.
Die ilteren, hiirteren Tuffe der hoheren Einheit stehen in deutlichem
Gegensatz zu den jingeren, weichen Tuffgesteineu der tektonisch tieferen
Scholle.

Mit dem Ausklingen des Cernera-Riffes stehen auch weitere, schrag
NW—80 verlaufende tektonische Differenzialbewegungen im
Zusammenhang. Sie duBern sich in einem gegen SW gerichteten, mit
einer Drehbewegung verbundenen Heranschuh stark verfalteter Buchen-
steiner Schichten gegen den Ost-Aunsliufer des Cernera-Riffes sowie in
einer NW—S80 verlaufenden Storungslinie zwischen Monte Mondeval
und La Rocchetta. Beide Storungen klingen im NW aus.

Zwischen dem Boite-Tal und der Linie Forcella Staulanza—~Col di
Vallon ist das Gebiet der tieferen tektonischen Einheit recht einfach ge-
baut. Am Aufbau nehmen wiederum Tuffgesteine Wengener und
Cassianer Alters — unter letzteren auch Pachycardientuffe — sowie
Schlerndolomit, Raibler Schichten, Dachsteindolomit und Liaskalk teil.
Kleine Briiche und Yerschiebungen finden sich im Bereich der Tuff-
gesteine zwar mehrfach, im Bereich der méchtigen Dolomitplatten herrscht
jedoch einfache, flache Lagerung. Als Ganzes gesehen, stellt das Gebiet
eine grofe, flache Synklinale dar, die etwa WSW-—ONO streicht. In
jhrem Kern liegt der aus Dachsteindolomit und Liaskalk aufgebaute
Monte Pelmo. Die nordlich anschlieBende Antiklinale ist mehrfach in
sattelformigem Umbiegen in den Tnffgesteinen nérdlich des Schlem-
dolomitzuges des Colle Corotto angedeutet, die sadliche Antiklinale
dubert sich im Auftauchen &lterer Triasglieder im oberen Zoldo-Tal.

Querfaltungen.

- Von Interesse ist, daB sich nach van Houtens Untersuchungen
neben diesen WSW—ONO streichenden Bau-Elementen deutlich zwei
transversale Antiklinalziige erkennen Jassen, die sich in zwei lang-
gestreckten, flachen N—3S verlaufenden Kulminationen &ullem. Die west-
liche wverliuft etwa in der Linie Monte Crot—Monte Mondeval, sie
greifi auch auf das Gebiet der hoheren - tektonischen Einheit nérdlich
der Cernera-Uberschiebung. ither. Die dstliche Knlmination liegt auf der
Linie Colle Giallinai—La Ciauta—Valle della Fontanelle. Ursache dieser
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beiden Querantiklinalen sind jiugere, O-—W wirkende Druckkrafte, fir
die wir also auch in diesem Gebiet wieder Beweise finden.

In der Mitte zwischen diesen beiden N-S Antiklinalen liegt im
Kern der alten WSW-ONO-Synklinale der Monte Pelmo. Auf allen
Seiten fallen die Schichten flach schisselfdrmig gegen das Berginnere
ein. Die Wande des Moute Pelmo wie auch des Pelmetto sind von
zahlreichen Storungen durchsetzt. Ein Querbruch verliuft durch die
Scharte zwischen Pelmo und Pelmetto, mehrere S fallende kleine Ver-
schiebungen und Gleit(lichen durchsetzen die Nordwinde von Pelmo
und besonders Pelmetto. Die bedeutendste Verschiebung verliuft durch
das Val d’Arcia zur Scharte gleichen Namens, An ibr ist die Haupt-
masse des Pelmo deutlich gegen N vorgeschoben. Diese Linie ist auch
in der Topographie des Gebietes deutlich ausgeprigt und sowohl vomn
Boite-Tal als auch von Selva di Cadore aus ausgezeichnet zu erkennen
{Tafel XVIII, Fig. 51). '

Die Fernazza-Uberschiebung.

Wir kehren zurtick zur Betrachtung der Lagerungsverhéltnisse sid-
lich des Fiorentina-Tales. Oben wurde gezeigt, daB die Cernera-Schub-
masse anf Tuffgesteine Wengener, bzw. Cassianer Alters hinaufgeschoben
worden ist. Diese setzen tber das Fiorentina-Tal nach S hintiber und
bauen, flach bis mittelsteil N, bzw. NO fallend, die flachen, A meist
bewaldeten N Hinge von Col della Montagna——Monte Fernazza auf.
Sie werden in der Umgebung von Pescul von tulfig-mergeligen Cassianer
Schichten und an der Costa del Conte von Cipitkalk dberlagert.

Der grafte Teil der stdlichen Steilabstirze des Monite Fernazza
besteht aus festen, gut gebankten Tuffen Wengener Alters. Im unteren
Drittel der Winde, siiddstlich vom Gipfel, taucht unter den dunklen
Tuffen ein helleres Band auf. Es sind die ziemlich vollstindig ent-
wickelten Buchensteiner Schichten, Knollenkalke und auch Plattenkalke.
Sie werden unterlagert von einer etwa 2 m michtigen Breccie mit
Stiacken von Buchensteiner Schichten und ‘Tuff in gelblicher, lehmiger
Grundmasse, L :

Unter dieser taucht wiederum fester Tuff Wengeuer Alters auf. Die
- Breecie ist zweifellos tekionischer Entstehung und. bezeichnet den Aus-
strich einer durch - die Hinge streichenden Uberschiebungsfliche,
Ste fallt ziemlich flach nach N ein, und an ibr -ist- die Hauptmasse des
Monte Fernazza nach S auf die votliegenden Tuffe hinaufgescheben.
Deutlich ist der -Unterschied im Streichen; im basalen Teil NW-—SO
bis WNW—O0OSO bel vorwiegend steilerem N Fallen, im dberschobenen
Teil W—O bei flachem N Fallen, Verfolgt man die Uberschiehung
nach O, so stellt sich bald Mendoladolomit unter den Buchensteiner
Schicbten ein, die Uberschiebung greift aul die Basis des Mendola-
dolomits dber, Mehrfach wird sie von Querstérungen getroffen, -

Diese Fernazza-Uberschiebung (Noth 1929 ist deutlich bis
an die dstlichen Felsen des Steilbanges zu verfolgen. Von hier ab ist
ihre weitere Fortsetzung zundchst bis zum Rio Canedo in der Grenz-
linie zwischen Tuffen und Tufkonglomeraten zu sehen. Erstere
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streichen fast W—O bei (lachem N-Fallen, letztere NW—S0 bis W—0
bei sohliger Lagerung oder S Fallen. Thren weiteren Verlauf konnte
van Houten um die Sad- und Osthéinge des Monte Crot zur Forcella
Staulanza und dem oberen Fiorentina-Tal feststellen. Hochstwahrschein-
lich hingt sie hier mit der SW-—NO verlaufenden Storung von der
Mandung des Valle d’Entremont zur Forcella della Puina zasammen und
ist ein Zweig der schon bekannten Cernera-Uberschiebung, d. h. also der
Antelao-Linie, .

Wir erkennen eine zweite wichtige tektonische Linie dieses Gebietes
und verfolgen nun ihren Verlauf nach W. Am Sadhang des Col di Da-
vagnin tauchen unter dem Mendoladolomit stark verfaltetete Werfener
Schichten auf, Beide gehdren noch zur tberschobenen Masse, die bier
auf W—O streichenden Mendoladolomit der basalen Einheit hinaufge-
schoben ist. Die bisher fast W-——0 verlanfende Fernazza-Uberschiebung
schwenkt nun in NW-S0 Richtung um und verlauft bis zum Ru de Col de
Sopernai ganz in Werfener Schichten. Leicht kenntlich ist sie hier durch
den auffallenden Unterschied im Streichen der Schichten: SO—NW mit
NO Fallen in der aberschobenen Einheit, SW-—NO mit vorwiegendem
S0 Fallen in der basalen Masse. An gelegentlich nach 3W verschleppten
und umgebogenen Werfener Schichten der basalen Einheit in der Néhe
der Uherschiebungsfliche wird klar, da hier die Bewegungsrichtung
gegen SW gerichtet war,

Im Tal des Ru de Col de Sopernai trifft ein bedeutenderer Quer-
bruch die Uberschiebung und verschiebt sie etwa 700w nach 3W.
Ihr weiterer Verlauf am Hange oberbalb Tos ist kiar za erkennen:
30—NW streichende Werfener Schichten der hoheren Hangpartien sind
auf SW-—NO streichende verschiedene Triasglieder hinaufgeschoben.

Etwa 400 m oberhalb Caprile quert die Uberschiebung das Fioren-
tina-Tal, hier mit eingeklemmtem Bellerophonkalk -an der Basis. Im
weiteren Verlanf behdlt site nach Noths Untersuchungen grundsatzlich
die SO-NW Richtung bei, nur westlich des Col di Roccia springt sie
etwa 1/%m gegen SW vor. Immer sind Werfener Schichten oder Belle-
rophonkalk auf verschiedene jiingere Triasglieder hinaufgeschoben. Das
Einfallen der Uberschiebungsfliche wechselt sehr, es ist jedoch vorwiegend
etwas steiler als am Monte Fernazza. Bei Digonera tritt sie auf die
Nordseite des Cordevole-Tales und somit ins Gebiet von Buchenstein
(Pieve di Livinallongo) tber. Die Autorin hat dort verzweigende Uber-
schiebungen in ihren (ritheren Arbeiten nachgewiesen, von welchen die
Hauptstdrung von Digonera iiber Salesei und Pieve (Buchenstein) .ver-
lauft und nach W gegen Arabha in Falten ausgeht. Sie hat diese die
-Buchensteiner Uberschiebung® benannt (cf. anch Ogilvie Gordon 1929;
Mutschlechner 1933).

Die Fernazza-Uberschiebung ist zweifellos ein Ast der Antelao-Linie.
Ev springt ain weitesten nach S vor und setzt die Tendenz der grund-
satzlich nach S gerichteten Uberschicbung am weitesten nach- W _fort.
Es liegt darin eine gewisse Berechtigung, mit Noth die Fernazza-Uber-
schiebung als die bedeutendere, also als den Hauptast der Antelao-Linie
anzusechen und nicht die Costalta-Cernera-Uherschiebung, wie es van
Houten wollte. '
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Die Civetta-Schubmasse.

Dort, wo die Antelao-Linie am weitesten nach S vorspringt, ostlich
von Alleghe, tritt zu einem kleinén Teil noch ein anderes tektonisches
Element auf unser Gebiet {iber; die Civetta-Schubmasse (N6th 1929,
van Houten 1930, Castiglioni 1931). Stratigraphisch ist sie gekenn-
zeichnet durch valliges Fehlen der ladinischen Tuffbildungen, vomn Men-
doladolomit bis zu den Rajbler Schichten herrscht einheitliche, teils
kalkige Riff-Fazies. Uber dem Dachﬂtemdo]omlt ist noch Liaskalk der
Civetta-Gipfelkette erhalten.

Tektonisch ist das Civetta-Gebiet eine gegen N bzw. NW gerichtete
Schubmasse, deren horizonialer Vorschub jedoch allem Anschein nach
nicht allzu bedeutend gewesen ist. Die Uberschiebung selber ist, soweit
sie unser Kartengebiet betrifft, am FuBe der Schlerndolomitwinde des
Bec di Mezzodi—Monte Coldai-Zuges bis zur Forcella &’ Alleghe zu
verfolgen. Sie verliuft vorwiegend zwischen Werfener Schichten bzw.
Mendoladolomit der dberschobenen Masse und Tuﬁ‘kong]omeraten der
basalen Einheit. Im O ist' das Civetta-Massiv durch einen Bruch gegen
Schlerndolomit und Cassianer Schichten des oberslen Zoldo-Tales ver-
worfen.

Zwiscben der Antelao-Linie am Monte Fernazza und der Civelta-
Uberschiebung an der Forcella d’Alleghe ist das im O sehr breite Gehiet
der Pelmo-Synklinale auf etwa 11!/ in Breite eingeengt. Trotzdem
herrscht hier verhiltnismaBig ruhige Lagerung, nur die verworrene
Lagerung der Dolomitreste der Roa Bianca deutet auf tektonische Be-
anspruchung hin (van Houten). Grundsitzhich handelt es sich bei
diesem Gebiet (es stehen Tuffkonglomerate der hoheren Cassianer
Schichten an) um die Fortsetzung der Pelmo-Synklinale, die, in O-W
Richtung umbiegend, ber Alleghe nach W ins Marmolata-Gehiet ziebt.
Die begleitende nordliche Anliklinale ist etwa im Petforina-Tal ober-
halb Rocca Pietore zu suchen, die tektonisch stark zersliickelte stdliche
Antiklinale ist im sehr gestorten Monte Forca westlich Alleghe zu er-
kennen. Zwischen diesen Dbeiden Antiklinalen herrscht ruhige, kaum
gestorte synklinale Lagerung.

Von SW her erreicht der Auslaufer einer bedeutenden alten Anti-
Klinale bei San Tommaso gerade noch imser Kartengebiet, um hier
endgillig unterzutauchen.

Das Gebiet von Zoppe zwischen Ampezzo-Tal und
M. Civetta.

Die vorangehende kurze Beschreibung des Monte Pelmo-Gebiets hat
nun klargelegt, daB die hier in weitem gegen S gerichtetern Bogen an-
geordneten Falten derselben tekionischen Einheit wie das Antelao-Gebiet
im O angehoren. Die Schichtmasse stoBt im N-gegen die Antelao-Schub-
fiiche und wird davon steil nach S dberschoben. Die Schichien streichen
vom Antelao in SW-Richtung tiber das Ampezzo-Tal obne irgendwelche
Storung. Also steht mman im Monte Pelmo einen echten . ,Zwillingsgipfel *
des Antelao und in dem Terrain stdlich davon die unmittelbare Fort-
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setzung des Siidhanges des Antelao. Dieses Streichen ist parallel mit
dem Verlanf der Hauptstorungslinie des Pieve-Tales, welche das Boite-Tal
unterhalb Venas kreuzt. Dieses Streichen setzt sich siidlich-des Boite-Tales
im Monte Rite fort und bhiegt dann nach W um.

" Wir finden also die &lteren Trias- und Permschichien, die einen so
groBen Anteil ain Sadhang des Monte Antelao besitzen, erst viel weiter
stdlich im Siidhang des Monte Pelmo. Sie fallen deswegen aus dem
Bereich der Cortina-Karte. Dag Zoppe-Gebiet besteht in diesem suadlichen
Teil der Karte aus Buchensteiner, Wengener und Cassianer Schichten,
weleche nur einen geringen Anteil der ganzen Antelao-Pelmo-Seholle
ausmachen, Sie streichen im allgemeinen W—0O, gehen aber gegen
Monte Rite in SW-NO Richtung iber,

Das Gelinde zwischen Valle dell’Oglio und dem Monte Rite.

Die Buchensteiner Schichten sind in ihrer kalkigen Entwicklung vor-
handen und schliefen in den héheren Lagen dicke Banke von' Pietra
verde ein (S, 75). In ihrem Liegenden stellen sich die plattigen Kalke
und Mergel des oberen Muschelkalkes ein, darunter der Mendoladolomit
und der untere Muschelkalk., Diese Schichtfolge ist im O in der Kette von
Monte Roan und Monte Rite hoch aufgebogen. Diese Felsenkette bildet
geradezu eine der auffallendsten Gestalten des ganzen Gebietes. Sie ragt
an der Ecke des Boite-Tales zwischen den Tal-Landschaften von Ampezzo
und Cadore iber breiten Wialdern aul und und zieht in einem schénen
Bogen sGdwirts. An der konkaven Seite dieses Bogens gegen W ge-
winnen die Buchensteiner Schichten eine grofie Ausdehnung. Sie fallen
nach W und sind leicht gefaltet, so daB an einer Stelle die oberen
Muschelkalkschichten mitten darin noch einmal auftauchen.

Indem diese Schichtgruppe einen festen Grund bietet, sind die grofleren
Malgen darauf erbaut, Die Wengener Schichten, die nach W folgen, sind
vorwiegend in der Eruptiviazies entwickelt und tragen vielfach sumpfige
Baden.

Dies ist besonders im Pian della Pera der Fall.

Die Auflagerung der Wengener Gruppe auf Buchensteiner Schichten
ist gegeniiber Peaic im Einschnitt des Boite-Flusses biz etwa 800m
gut anfgeschlossen. An der Peajo-Briicke, an der linken Seite, stehen
dickgebankte, gefaltete Augitporphyetuffe mit N 50°—55° O Streichen
an, Sie dberqueren hier den FluB, lagern aber wenige Schritte talab im
FluBeinschnitt konkordant aul mittelsteiler NW fallender, grimer Pietra
verde. Man kann auch die Auftagerung in einem Nebenbach nach SW
weiter verfolgen,

Diese Porphyrittuffe wechseln etwas hoher im Boite-Einschnitt hei
etwa 820 m mit mergeligen Schichten, die Pflanzenreste und Abdricke
von Daonella-Typen enthalten. Dieses Vorkommen entspricht. genau
nach seiner Lage dem fossilfihrenden Horizonte in Wechsellagerung mit
Tuffen unterhalb Vimgo nordseits des Boite-Tales. Es kommen dariber
dickbankige, harte Tuffe und stark zerklifteter, dunkelgriin verwitternder
Augitporphyr vor. Noch héher stehen Bombentuffe nnd Tuffkonglomerate
ofters mit blasigen Einschliissen amn.
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Diese untere Gruppe der Wengener Schichten bildet an der rechten
Seite des Boite-Flusses ein sehr unruhiges Gehange mit schroffen Fels-
winden, in welche der Rusella-Bach des Valle dell’Oglio und mehrere
seitliche Wildbidche tief eingeschnitien sind. Diese felsige Landschaft
setzt sich bis zu‘etwa 1020w im Valle dell'Oglio hinauf fort. Es folgen
dann etwa 50—60 m feste Tuffsandsteine und Bausteintuffe, die em
kleines Gewdlbe bilden. Weiter oben kommen feine Palagonittuffe und
grﬂnhche und dunkle Tuffe mit diinnplattigen Mergeln in Wechsellagerung
vor, in welchen Pflanzenreste hiufig sind.

In dieser weicheren Tuffgruppe entspringen mehrere gute Quellen
und kleine Bache, Sie gehen in etwa 1300 m Hohe bei der Chiandolada-
Wiese in Tuffkalkkonglomerate und Tuffinergel iber, die vielleicht schon
Cassianer Alter besitzen. Die Cassianer Schichten bilden zwischen dem
Boite-Bach und der Chiandolada-Wiese den steilen Osthang der Becco
di Cuzze und sind vorwiegend in der Eruptivfazies entwickelt. Sie sind
von van Houten untersucht worden, nach dem diese Fazies ganz in
den O und NO Hang des Becco sich fortsetat. Ober der Chiandolada-
Wiese aber folgen anf die Konglomerate die typischen Cipitkalke und
Pachycardientuffe der Cassianer Schichten. Die oberen fossilreichen
Cassianer Horizonte zichen sich unterhalb der Steilwinde auns Schlern-
dolomit gleichm&Big tber die verschiedenen Eruptivfazies durch,

An der Forcella Chiandolada findet nun die Ablenkung des Streichens
der Schichtmasse in O-W Richtung statt. Der Winkel des Einfallens ist
im allgemeinen von 30—50° N, resp. NNO oder NNW.

Die Ausbildung der oben beschriebenen Schichten behalt ungefahr
den gleichen Charakter, aber die Machtigkeit von allen drei Gruppen,
‘Buchensteiner, Wengener und Cassianer nimmt gegen O rasch zu.

I. Der Obere Muschelkalk und die Buchensteiner Schichten.

Die Buchensteiner Kalke sind in der Talfurche des Rutorto-Baches
unterhalb Zoppe und am Siidhang von Col di Pian fast in geschlos-
senen Profilen zu finden. Das rihrt von den frischen EntbléBungen
her, die teils durch Rutschungen in den tieferen Teilen des (Gehinges
neben demn Bach, teils infolge der Anschnitte darch die beiden StraBen
enistanden sind, welche in verschiedenen Hohen dieses steile Gebirge

- durchziehen.

Der Rutorto-Bach flieSt iiber:

1. die hachsten Pietra-verde-Ablagerungen der Buchensieiner Schichlen an der
Ecke westlich von Zoppe, wo mehrere Biche znsammentreffen. Die gritnen Tuffe sind
dick und dinn geschichlet und etwa B0 s michtiz. Talab folgi:

2. eine Wechsellagerung von Pietra verde, platligen Kalken und Tuﬂ'merge]n und
Schiefer. Die Sehichtung der Pielra verde wird hier 8fters sehr dick, bis zu 5 m starken
Lagen. Die Mergel und Schiefer sind feingebdndert und buntfarbig. Diese platlige
Gruppe liegt auf:

3. typischem, hellgravem Enollenkalk mit ge]bbra.unen Hoemsteinknolten und -adern.
Es kommen darin dicke Banke von Pielra verde sowie ddnn geschichtete dunkle Tufl-
mergel und in den tieferen Lagen wechsellagernde, braun und gelb verwitlernde Platien-
kalke vor. Diese Lagen bilden einen Ubergang nach unten in:

4. eine schmale Groppe von dunkelgrauen plattigen Kalken, die hellgelb verwittern
nnd viel Caleit enthalten. Sie treten nach unten mit dunkelblanen Plattenkalken nnd
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Schiefern in Wechsellagerung, die dann in eine auffallende Gruppe von schwarzen
Glanzschiefern dbergehen. Es folgen darunter der Reihe nach dunkle Mergelschiefer,
feine Breceien und dickgebankter Kalk mit knolligen wulstigen Oberflichen und Galeit-
adern. Nach unten wird er dolomitiselr und liegt auf: -

5. sehr weichen rostbraunen und ziegelroten Mergeln. Die tieferen Lagen wechseln
mit feinen Konglomeraten oder Breccien, deren Einschliisse aus Bruchstiicken von
harten Mergeln und gelbgranem Kalk bestehen. Das Verwitterungsmaterial wird von
den tonigen grauen und rolen Mergeln gebiidet.

In diesen wechselreichen Lagen (4) und (5) sehen wir also das Vor-
kommen der Stufe des oberem Muschelkalkes. Thre Ausbildung Shnelt
hier derjenigen am Col Vidal im Osthang des Anfelac und des Monte
Rite. Es kommen auch hier wie dort in den dunklen Plattenkalken ver-
kohlte Pflanzenreste und Abdricke von Bivalven und kleinen Gastro-
poden vor.

Wenn auch der darunterliegende Horizont nicht mehr im Bereich
der Cortina-Karte liegt, so soll doch gesagt werden, daB er aus Mendola-
dolomit besteht, welchem die bunten Mergel auflagern, die vielfach von
Schutt bedeckt sind.

NNW _ S5O

M.Penna
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Fig. 52. Profil durch den Stidhang des Zoppe Gebietes.
SD=Schlerndolomnit, €= Cassianer Schichten. CK=_Cipitkalk, Wy=Wengener
Tuffe, Tuffschiefer- und Sandsteine, Bu=DBuchensieiner Kalke und Fielra verde.
OM =0berer Muschelkalk. MD = Mendoladelomit. UM = Unterer Muschelkalk

: {i. M. 1:30.000).

Dieses Profil ist am leichtesten lings der Militirstrae zuginglich,
die den steilen Hang sidlich vom Col di Pian und zwischen den Rutorto-
und Rissolotto-Bachen in vielen Serpentinen nach Zoppe hinaufzieht.
Wihrend nun das allgeineine Streichen etwa O—W erfolgt, ist diese
ganze Reihenfolge efwas schrig dazu in N 15° gefaltet, so daB im Col
di Pian und wieder im Col Alto im Siden zwei Langssattel durchziehen
(Fig. 52). AuBlerdem ist diese Schichtmasse in eine Reihe von kleinen
Querfalten gelegt. Man sieht auch eine gut entwickelte Clivage in NS
bis N 10° O Richtung. Die Falten sind vorwiegend in der Form mittel-
steiler Antiklinen ausgebildet. Nur gegen den Rissolotto-Bach werden
sie steiler und etwas verdriickt und verzerrt. Als Folge der stirkeren
Zusammenpressung sind offenbar die vielen Kliifte und Abrutschungen
in den Wengener und Buchensteiner Schichten entlang der rechten
Bachseite zu erklaren. o
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1I. Die Wengener Schichten des Zoppe-Gebietes.

Diese bilden hier das breite Wiesenland dieses Hochgebirgstales,
dessen Dérfer Villa, Bortolot und Sagui sich in Héhen von 1450— 1475 m-
Lefinden, Das Hiigelland aus Wengener Schichten erstreckt sich von
Col Botei (1578 m) im O uber Passo Tamai (1770 m) nach W. Sie sind
vielfach im Talgehfnge von Wiesen und am PaB von Wildern bedeckt.

Die Schichten nehmen nach W durch Einschaltung von Eruptiv-
material auffallend rasch an Machtigkeit zu, Immerhin erkennt man
die gleiche Reihenfolge, wie schon oben vom Boite-Tal bis zur Chiando-
lada beschrieben worden ist. An mehreren Stellen erhilt man einen
guten Einblick in die Buchensteiner Wengener-Ubergangsschichten,
beispielsweise an der StraBe unterhalb ,Villa* und im Nordhang von
Col di Pian beim tieferen Weg gegen Sacroda. An solchen Stellen sieht
man, daB auf den typischen plattigen Pietra verde-Tuffen einige Meter
von dimklen, weichen Tuffinergeln folgen, in welchen zuweilen noch
das grime Tuffmaterial eingemischt Degt. Diese gehen nach oben in
dinngebinderte, schwarze und noch grine Mergelschiefer und teilweise
Glanzschiefer @ber; in ecinigen Banken kommen Pflanzenreste und
Postdonia Wengenensis-Fossilien vor. Erst fiber dieser wenig méchtigen
Gruppe fangen hier die groBen Tuffmassen mit groben Tuffen und Tuff-
kalkkonglomeraten an.-

Mehrere dinne Lager von Augitporphyritlaven sind in den Steil-
wanden vom ,Col di Fies®, ,della Vizza* und .di Sagui* mitten in den
unteren Tuffen zu sehen.

Folgt man dem Weg iiber Chiuse zwischen Forcelia Chiandolada
und Zoppe, so sieht man unterhalb Col della Vizza ein interessantes
Vorkommen eines kleinen Tuflfganges. Gleich am Wege unterhalb des
groBen ,Christus® bei 1575 m lagern Wengener Schiefer und Tuffmergel
diskordant auf einer kleinen Anschwellung dieses Ganges. Das Gestein
isthellgran mit schwarzlichen oder schwarzgranen uaregelmiBigen Flecken
von verschiedener Grdle.

Eine nachtrigliche mikroskopische Untersuchung, die Dr. H. P.
Cornelius fir die Antorin gemacht hat, hat folgendes ergeben:

Das Gestein ist als ein Tuff von ungefihr andesitischem -Charakter
zu bezeichnen. Es ist ein Haufwerk von meist unregelmaBig gestalteten,
eckigen Gesteinstrimmern sehr verschiedener Beschaffenheit sowie von
Kristallen, bzw. Bruchsticken von solchen. Unter den ersten befinden sich:

1. solche, die ganz aus kleinen Plagioklasplittchen bestehen,

2. farblose oder braunlich-mikrofelsitische Aggregate,

3. ebensolche mit griinemn, blitirigem Zersetzungsprodukt durchzogen,

4. briunliches Glas,

5. Aggregate von Quarzkomem (spérlich, wohl f_remder -Einschlu#).

Unter den Kristallen tiberwiegt Plagioklas (nahe Andesin, doch Be-
stimmung nichi ganz eindeutig); Pyroxen? ginzlich zu dem genannten
grinen Mineral zersetzt, ebenfalls reichlich: Biotit und Muskovit nur
seften, ebenso Quarz (gesteinsfremd?®). Sehr reichlich sind sékundire
Mineralien, besonders Kalzit, ferner Analein und wwahrscheinlich auch
andere Zeolithe. : :

Jahrbach der Geolog. Bundesansialt. 3934, 14



210

Der Gang wird an der Westseite von einem Bruch von den Wengener
Schichten getrennt. Er wird bald dinn und keilt gegen O aus. Seine
Liange betrigl etwa 15—16 m. Stellenweise sind die hangenden Schichten
im Kontakt in ein marmorartiges hellrosa und weiBles Gestein umge-
wandell, das von den dunklen Augitporphyrittuffen tberlagert wird. Die
Schichten unterhalb des Tuffganges gehdren zu der umteren Wengener
Gruppe mit groben Tuffen und Tuffkonglomeraten.

Passo Tamai.

Man bekomint den besten Einblick in die Ausbildung und die tek-
fonischen Verhiltnisse der Wengener Schichten am Passo Tawmai und
im Tal westlich davon.

Der Aufstieg fithrt vom Rutorlo-Bach wunterhalb Dorf Sagui zum
Passo Tamai. Die dinn geschichtete untere Gruppe mit gebénderien
Schiefern und Tuffen ist bei etwa 1400 wm am Zusammentreffen des
Sagui-Baches und Rutorto-Baches gut anfgeschlossen.

N 25w/ S5t0
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Formedat Cot
Rb Grande Tamai Col Nero
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Fig. 3. Querschnitt Passo Tamai—Sasso di Formedal
Rb = Raibler Schichlen. SD = Schlerndolomit. K = wechzellagernde Tuffe, Cipit-
kalke und Merge! der oberen Cassianer Gruppe. €= Cassianer Tulfe und Mergel
Wy = Tufireiche Wengener Schichten, nach unteu in Tuffkalkbreecien (TwBj {iber-
gehend. Bu = Buchensteiner Agglomerate (i. M. 1:25.000).
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Am Begin des Aunfstieges sieht man meist ausgewitterte Blocke von
Tuffsteinkonglomeraten und groben Tuffen. Anstehende, dick gehankte
Tuffe mit Tuffsandsteinen folgen erst bei etwa 1520 m. Indem das
Streichen O—W erfolgt und der Weg direkt nach W aufsteigt, hleibt
man fast bis oben darin. Sie nehmen aunch den groBten Anteil an den
Felsen nordlich des Weges. Oben an der PaBhobe, bei 1770 m, kommt
dem Sireichen nach wieder die #ltere Gruppe zum Vorschein. Hier ist
sie amstehend zun sehen. Die untersten Lagen sind graue Tuffkalk-
agglomerate mit groBeren und kleineren Bruchsticken von Hornsteinkalk
und verhdltnisinaBig wem’g Pietra verde. Sie treten mit dunklem Mergel-
kalk und Tuffmergel in Wechsellagerung auf und bilden eine flache
Antiklinalfalte (Fig. 53).

Auf diese folgen etwa 16—17 m hellgraue Tuffe mit schwarzlichen
Flecken; das Gestein ist dasselbe, wie im oben beschriebenen Tuﬂ’gang
unterhalb des Col della Vizza,
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Darauf stellt sich eine dinne Wechsellagerang von Tuffen und
geschichteten Tuffkalkkonglomeraten ein. Dann kommen etwa 40
michtige hellgriine Tuffe mit schwirzlichen Flecken vor. Diese
Gruppe breitet sich auf der PaBhdhe aus und streicht OS0 gegen den
Col Nero {gleich siidlich des Kartenrandes).

Naordlich an der Pafhohe und beim Westahstieg nach Brusadaz wird
sie von den jingeren Tuffen und Tuffsandsteinen Gberdeckt. Die Autorin
hat nun das Tal sidlich von Brusadaz bis Fusine untersncht und hat
dabei feststellen konnen, daB die Tuffe vomn Passo Tamai und vom
angrenzenden Col Nero durch dieses Tal mif allgemeinen N-80° O Streichen
fortsetzen. Sie sind hier in drei etwa mittelsteile Falten gelegt, so daB
die alteren Gruppen ofters entbldoft werden. Das Gewdlbe am Passo
Tamai entspricht der nérdlichsten dieser Falen,

III. Die Cassianer-Schichten des Zoppe-Gebietes.

Die Cassianer Schichten, die dise Hochterrasse stdlich von Becco di
Cuzze und Monte Penna bilden, sind schon in der Karte von van Houten
eingetragen. Die Verfasserin behandelt hier nur den Anschlulf von Sasso
di Formedal nach Pecol im W. Die Cassianer Schichten schmiegen sich
eng an die Wengener Schichten an und nehmen an ibren O-W Falten
Anteil.

Vom Passo Tamai fahrt ein kleiner Weg nérdlich gegen die Schlern-
Dolomit-Felsen des Sasso di Formedal hin (Fig. 53). Er leitet auf einer
kurzen Sirecke unterhalb des Col Grande-Gipfels (1879 m) aber dunkle
feste Tuffe und zu einer vorspringenden Felsecke aber grinlich-graue
feine Tuffe mit dicker Bankung und vertikaler Kliftung. Diese bedeuten
den Ubergang in die Cassianer Tuff-Fazies. Gleich darauf kommnen weiche,
bellgrimliche oder braune und auch schwarze Tuffe vor, die einen
schonen Wiesenboden trageu. Die Tuffe werden teilweise sehr grobkornig
und fithren blasige und breccidse Gesteine und Tuffkonkretionen. Sie
gehen nach oben in feste sandige Tuffe, tuftige Kalke und Tuffkalkkon-
glomerate und Breceien iber, in welchen einige Bivalven der Pachycardien-
Fauna zu finden sind. Diese Gruppe bildet die Hauptmmasse der Em-
sattlung zwischen Col Grande und Sasso di Forinedal. Die Schichten
streichen O—W mit 30° N Eiufallen und sind leicht gefaltet.

In ihren hoheren Lagen kommen erst vereinzelte Cipitkalkblocke,
dann grdBere Einlagerungen von unterbrochenen Cipitkalkbinken vor.
Die Tuffe sind hier dfters erdig und schwarz oder rostbraun und rot-
lich entwickelt. In dem westlichen Teil des Abhanges von Sasso di
Formedal, oberhalb Brusadaz bilden diese unregelmabigen Bander wvon
Cipitkalk in den Tuffen vorspringende Steilwinde, die an die RoBzéhne
des Schierns erinnern.

Hin und wieder kommen in Wechsellagerung mit den Cipitkatken
und hoher oben im Liegenden des Schlerndolomits dimngeschichtete
Mergel und Mergelkalke vor, die Fossiien der oberen Cassianer Horizonte
aufweisen.

Diese Fazies der Cassianer Schichten setzt sich auch westlich von
DBrusadaz in der Hochterrasse oberhalb Coi fort. Dort wird die ganze
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Schichtmasse von groBen Diluvial- und Bergsturzmassen tberdeckt, die
von der Monte Pelmo-Steilwand nach Mareson und Pianaz ins Tal her-
unter ziehen. Diese Unterbrechung liegt direkt in der Linie eines N-S Ver-
tikalbruches, der zwischen den Steilwianden des Monte Pelmo und Monte
Pelmetto durchschneidet. Es mag woll sein, dai der Bruch seine Forl-
seizang im Stdhang des Monte Pelmo hatte und deshalb die Erosion
spiiter leicht lings dieser Linie angreifen konnte. An den Réndern der
Diluvialmassen sieht man in tieferen Lagen verruischte Schollen von zu-
sammenhingenden Cassianer Tuffen. Der Hauptstrom besteht jedoch aus
groBen von oben herabgestirzten Dolomitblocken und Diluvialbreceien.

M. Civetta.

Die Cassianer Schichten seizen sich nordwestlich im hoch gelegenen
Tal von Rio Canedo zwischen Monte Pelmo und Monte Civeita fort.
In ibrem Liegenden tauchen zwischen Col di Vallon und Monte Civetta
dunkle Tuffe und Augitporphyrite der Wengener Tuff-Fazies wieder auf.
Diese Tuff-Fazies von Wengener und Cassianer Alter ist teilweise durch
einen O geneigten Bruch vom Schlerndolomit am NO Hang des Monte
Civetta getrennt und nach W gegen den Dolomit aufgeschoben, Stellen-
weise sieht man den Schlerndolomit mit ihnen eingefaltet und eine
breitere Scholle nach W gegen den Dolomit aufgeschoben, Die Profile
von Castiglioni weisen auf eine gestérte Randzone hin (1931, Tafel 11,
Prof. 1I). Wahrend diese Storungen am Osthang des M. Civetta liegen,
zeigt die Karle von Castiglioni eine bedeutende Storungszone mitten
im Dachsteindolomit und dein Liaskalk des Monte Civetta, an welcher
die Oslscholle nach W iiberschoben wurde. Nur der nordlichste Teil
des Gebirges liegt im Bereich der Cortina-Karle und in il verlioft
diese Storungszone meist in dem Osirand des Dachsteindolomits. Die
genave Beschreibung findet man in der Originalarbeit von Castiglioni.

Am NW Rand des Civetta-Gebirges findet sich noch eine O-W Uber-
gchiebung, an welcher die Werfener Schichten im O auf Tuffe dber-
schoben sind.

Diese Schubflichen in dem Dolomitgebirge westlich des Zoppe-
Gebietes haben dieselbe tektonische Bedeutung wie die Querfaltungen
in den biegsamen Tuffen des Zoppe-Gebietes. Sie sind unter die jingeren
Deformalionserscheinungen zu rechnen, die als Folge eines O-W Druckes
zustande gekommen sind, Sie huben lokal die ilteren ost-westlichen
Strukturen zur Seite geschoben und #iberwaltigt.

Die grofe Michtigkeit des Schlerndolomites im westlichen Teil des
Monte Civetta hingt damil zusammen, daB dorl die Buchensteiner Kalke
sowie die Wengener und Cassianer Tuff- und Mergelfazies vollkommen
in e¢ine Dolomitfazies iihergeht, so daB diese Kette im unteren Teil als
¢in Riffbau wahrend der miltleren Triaszeit angesehen wird. Der Schlern-
dolomit setzt sich dorl vom Anfang der Buchensteiner Zeit bis zur
Raibler Zeit ohne Unterbrechung fort.

Der oben beschriebene Streifen des Zoppe-Gebietes sadlich des Monte
Pelmo ist fir die Evkenninis einer Erupliviazies sehr lehrreich, die von
den Eruptionen spit im Buchensteiner Alter bis zum Ende der Cassioner
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Periode andauerte, Die Profile sind noch wviel reichhaltiger, als hier in
dieser Ubersicht beschrieben werden konnte. Es handelt sich hier nur
um die stratigraphischen und tektonischen Beziehungen dieses Streifens
von efwa 7 b Linge mit den umgebenden, in neuerer Zeit untersuchten
Gebieten der Cortina-Karte. Die stratigraphischen Beziehungen sowoll
zar Monte Pelmo-Kette wie zum Monte Rite sind hier erliutert worden.
Die Beziehungen zur Monte Civetta-Kette sind schon oben behandelt.

Tektonische Bezichungen.

Die tektonischen Bezichungen des Zoppe-Gebietes kénnen nicht voll-
stindig klargelegt werden, ohne dal das im S an die Corlina-Katte
angrenzende Gebiet genau kartiert wird: Aus der Karte von Mojsisovies
und seiner Beschreibung ist zu entnehmen, dab hier die liegende Mittel- und
Unteririas von steilen S Qiberkippten Falten und Briichen betroffen wird.

Diese komplizierle Zone verlauft O-W und wird als Fortsetzung der
Val Sugana-Stdrung betrachtet.

Eine weitere Frage ist die Beziehung des Zoppe-Gebietes zu der
Monte Civetta-Scholle im W. Far die Aufklarung dieser Frage ist viel-
leicht ein Vergleich mit den 6stlicheren Verhilinissen des Zoppe hilfreich,

Es wurde im ersten Teil dieser Arbeit nachgewiesen, daB an der
NO-SW Val Sugana-Storung im Cadore-Tal die Oberperm- und Trias-
schichten mach S und SO gegen den Dachsteindolomit aufgeschoben
wurden. An gewissen Stellen konnten kurze Uberschiebungen lheobachtet
werden. Es wurde auch gezeigt, daB diese Stérung infolge von N-5 Briichen
in der Cibiana- und Monte Rite-Gegend in NNO-SSW Richtung abgelenkt
wurde, daB sie jedoch stdlich vom Monte Rite wieder in der OW Richtung
fortsetzt.

Etwas weiter westlich aber macht diese Stérung eine Ablenkung,
die das Gegenstick zu derjenigen am Monte Rite darstelli. Die Ab-
lenkung der Cassianer und Wengener Schichten bei der Orischaft Pecol
neben dem Monte Civetta findet nimlich nach NNW statt. Diese Scholle
biegt um die Nordecke des Civetta-Gebirges und ist nach W gegen den
Dolomit aufgeschoben. Das Zoppe-Gebiet liegt nun mit O-W Streichen
im mittleren Teil zwischen den zwei Umbiegungen des Streichens.

In der NNW Umbiegung bei Pecol spielt die eingesunkene Scholle
des Monte Civeita eme ahnliche Rolle wie das gesenkte Dachstein-
dolomitgebirge an der 30 Ecke des Cadore-Tales zwischen Monte Zucco
und Monte Dubeia. Ein Unterschied liegt darin, daB dorl der Aufschub der
alteren Schichten gegen den versenkten Dolomit nach SO, bzw. O stattfindet.

Nach der Meinung der Verfasserin kann man tekionisch den Aufschub
der Wengener Tuffe nach SO auf den Monte Zucco (sidlich Valle di
Cadore) mit dem Aufschub der Wengener und Cassianer Tuffe am O
und NO Rand des Monte Civetta als analog ansehen. Diese beiden Stellen
liegen miteinander fast in direkter O-W Linie. Dazwischen aber, im Zoldo-
Gebiet, ist die ganze Schichtinasse samt beiden Schollen etwas nach S
verschoben. Der Streifen gchérl also dem siidlichen Teil der Schiissel-
form des (ebietes an.



214

Verzeiehnis der beniitzten Liferatur.

t. Bitiner A., Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandlungen der Geologischen
Reichsanstalt, Bd. XIV, Wien 1890.

2. Bittner A., Lamellibranchiaten der alpinen Trias. Abhandlungen der Geolo-
gischen Reichsanstalt, Bd. XVIII, Wien 1895.

3. Bahm J.,, Die Gaslropoden des Marmolatakalkes. Paleontographica, Bd. XLIT,
Stuttgart 1895,

4. Broili F.,, Die Fauna der Pachycardientuffe der Seiser Alm {mit Ausschlui
der Scaphopoden und Gastropoden). Paleontographica, Bd. L, Stattgart 1903—1904.

4. Broili F., Die Fanna der Pachycardientuffe der Seiser Alpe, Scaphopoden und
Gastropoden. Paleontographica, Bd. LIV, Stuttgart 1907 —1%08.

6. Castiglioni B, T! gruppo della Civetta {Alpi dolomitiche), Padova, Societa
Cooperativa tipografiea 1931,

7. Cornelius-Furlani M., Zur Eenntnis der Villndsser Linie. Verhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt. Wien 192§,

8. Cushman und Key, Foraminifera, Their Classilication and Econoinie Use,
Sharon, Massachusetts, USA, 1933,

9. Dal Piaz G., Geologia dellAntelao. Boll. R, Com. geol. d'lalia, Vol XLII,
faze. 3, Roma 1911,

10. Geyer G., Zur Kenntnis der Triashildungen vor Sappada, San Stefano und
Auronzo in Cadore. Verhaudlungen der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1900.

11. Geyer (., Erlauterungen zur geologischen Karle der #sterreichisch-ungarisehen
Monarchie, Blatt Sillian—8an Stefano di Comelico, Wien 1902,

12. Haas H., Beitrige zur Kenntniz der liasiselien Brachiopodenfauna von Sid-
tivol und Venetien. Kiel 1834,

13. Harada T., Ein Beilrag zur Geologle des Comelico und der westlichen Garnia.
dalirbuch der Geologischen Reichsanstalt, Wien, Bd, XXXIII, 1833,

14. Hoernes B., Aufnahmen in Sexten, Cadore und Comelico. Yerhandlungen
der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1875; Vorlage von Petrefakteu des Bellerophon-
kalkes ans Sddost-Tirel. Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt. Wien 1876.

15. Horn M., Uber die ladinische Knollenkaikstufe der Siidalpen. Schlesische Ge-
sellschaft fiir vaterlindische Kultor in Breslan. 1914.

16. Houten, L. van, Geologie des Pelmo-Gebietez in den Dolomiten von Cadore.
Jahrbuch der Geologisechen Bundesanstalt, Bd. LXXX, Wien 1930

17. Hummel .. Das Problem des Fazieswechsels in der Mitteltrias der Sidtiroler
Dolomilen. Geclogische Bundschau, Bd. XIX, Berlin 1928.

18, Humme!l K., Zur Stratigraphie und Faziesentwicklung der sifidalpinen Mittel-
irias. Neues Juhrbueh fiir Mineralogie wsw,, Bd. LXVII, Abt. B, Stattgart 1932,

19, Kittl E., Geologie der Ungebung von Sarajewo; die Fauna der Bellerophou-
sehichten. Jahrbuch der Geologischen Reiclisanstalt, Bd. LII[, Wien 1903, 5. 652,

20. Klebelsberg R. v., Die Trias-Jura-Grenze im Dachsteinkalk-Gebirge zwischen
Gader und Boite. Zeitschrilt der Deutschen Geologisehen Gesellschaft, Berlin, Bd. XXVII,
1927.

21. Klebelsberg, M. v., Geologischer Filrer durch die Sddtiroler Dolomiten.
Verlag Borntriiger, Berlin 1928,

22. Klebelsberg, R. v., Grundziige der Geologie Tirols. Sonderdruck aus dem
Werk ,Tirol* des Deutschen und ésterreichischen Alpenvereins. Munchen 1933

23. Kober L., Der Dachsteinkalk zwischen Gader, Rienz nnd Boite. Mitteilungeu
der Geologischen Gesellschalt, Wien, Bd. I, 1908.

24. Kossmat nnd Diener, Die Bellerophonkalke von Oberkrain und ihre Brachio-
podenfauna, Jahrbueh der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1910,

25. Laube G., Die Fauna der Schichten von $t. Cassian. Teil 1—5. Denksehritten
der Akademie der Wissenschalten, mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse.
Bd. XXIV—XXX, Wien 1865--1869.

26. Loretz H., Geologische Mitteilungen {iber Cadore, Fiorentinatal, Caprile und
Zoldolal, Sidtirel. Neues Jahresbuch fir Mineralogie usw., Stuitzart 1873,

27. Loretz H., Das Tirol-Venstianische Greuzgebiet der Gegend von Ampezzo.
Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. XXVI, 1874,

28. Loeretz H., Einige Petrefakten der alpinen Trias aus den Stdalpen. Zeitschrift
der Deutsehen Geolugischen Gesellsehaft, Berlin 1875,

29. Mojsisovies B. v., Die Dolomitriffe von -Siidtivol mud Venetien. Wien 1379,



215

30. Mojsisovies E. v., Cephalopoden der maditerranen Triasprovinz. Abhand-
lungen der Geologischen Reichsanstalt, Wien, Bd. X, 1832,

31. Mnischlechner G., Geologie der 8. Vigiler Dolomiten. Jahrbuch der Geo-
logischen Bundesanstait, Bd. LXXXII, Wien, [932.

32, Mutschlechner G., Geologie des Gebieles zwischen St. Cassisn und Buchon-
siein. Jahrbuch der Geologischen Bundesanstali, Wien, Bd. LXXXIIL. 1933.

33. Nath L., Geologie des mittleren Cordevole-Gebietes zwischen Vallazza und
Cencenighe (Dolomilen). Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, Bd. LYXXIX, Wien
1929,

34 Ogilvie Gordon, M. M., Das Grodoer, Fassa- und Enneberg-Gebiet in den
Shdtiroler Dolomniten. Abhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien, Bd. XXIV,
1927,

35. Ogilvie Gordon M. M., Die Uberschiebung am Gipfel des Sellamassivs in
Siidtirol, Verhandlungen der Geologischen Reichsanslall, Wien 1908.

36. Ogilvie Gordon M. M., Geologie des Gebietes von Pieve (Buchenstein),
St. Cassian und Cortina d’Ampezzo. Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, Bd. LXXIX,
Wien 1929,

537. Pia J. v, Neue Sindien iiber die triadischen Sipkoneae Verticillatae. Bei-
triige zur Geologie und Palionlologie Osterreich-Ungarns, Bd. XXV, Wien 1912,

38. Pia L. v., Die Siphoneae Verticillatae vom Karbon bis zur Kreide, Abhand-
lungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschalt, Wien, Bd. XI, Helt 2, 1920,

39. Richthofen F. v., Geognoslische Beschreibung der Umgegend von Predazzo
St. Cassian und der Seiser Alpe. Gotha 1860.

40. Rothpletz A., Ein Querschnitt durch die Oslalpen, Stuttgart 1894

41. Schwinner R., Zur Tektonik der Ampezzaner Dolomiten. Mitteilungen der
Geologischen (iesellschaft, Wien, Bd. VII, 1915,

42, Stache G., Beitrige zur Fauna der Bellerophonkalke Sddiirols, Jahrbuch der
Geologischen Reichsanstalt, Bd. XXVH, 1877 und Bd. XXVII, 1878, Wien.

43, Suess E, Das Antlitz der Frde. Bd. T, 5. 338, Bd. I, Abt. T, 2, 495 und
432—445, Wien. _

44. Taramelli T., Geologia della proviucla Venete. Atti Real. Ace. dei Lincei,
HI. Ser., Vol. X1Il, Roma 1853.

45. Uhlig V., Uber neokome Fossilien von Gardenazza in Siidiirol. Jahrbuch der
Geologischen Reicbsanslall, Bd. XXXVII, Wien 1887,

46. Vardabasso 8., La strultura geologica delle Alpi Venete. Annnario d. r.
Seuola d'Ing. di Padova, A. I, Nr. 2, Padova 1926,

47. Wittenburg, P. v, Beilrige zur Kenntnis der Werfener Schichten Siad-
tirols. Geologische uwnd paliontologische Abhandlungen, neue Folge, Bd. VIII, Jena
1508.

48. Wittenburg, P. v., Einige neue Fossilien aus den Werfener Schichien Sid-
tirols, Neues Jahrbueh fiur Mineralogie usw., Stutigart 1908,

49. Wahrmann, 8. v. und Koken E., Die Fauna der Raibler Schichten wom
Schlernplateau, Zeitschrilt der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. XLIV, Berlin
15892,

50. Zittel K. v., Grundziige der Paliontologie {Paliozoologie), I. Invertebrata.
Miincheu und Berlin 1924



Dr. Maria M. Ogilvie Gordon: Cortina d'Ampezzo und Cadore. Kartenskizze der Tektonischen Hauptlinien Tafel XIX
(Cortina-Cadore Gebiet).
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Tafel XX

Dr. Maria M. Ogilvie Gordon: Profile durch das ostliche Kartengebiet.
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