Uber das Westende der Inntal- und Krabach-
jochdecke in den Lechtaler Alpen.

Mit 12 Zeichnungen.
Von Otto Ampferer.

Die Endigung dieser heiden Decken vollzieht sich in den Lechtaler
Alpen in der Gegend zwischen Fiexenpal und Spullersee.

Landschaftlich groBartige Gestaltung und ein merkwiirdiger geolo-
gischer Baustil zeichnen dieses Ende der Inntal- und Krabachjochdecke
hier besonders aus. _ _ .

Es ist ein Verdienst des Vorarlberger Geologen Stephan Miller,
zuerst eine Losung dieser Bauformen mit Hilfe eines Schubes von O
gegen W versucht zu haben.

Roggal Sp. Hasinﬂuh .

Fig. 1. Profilanordnung nach Stephan Miiller.

1 = Bunisandstein=-Raibler Sch. 2= Hauptdolomit. 3= Edssenet Sch. &= Oberrai Kalke,
H—0 = Lias 4 Oberjura. 7= Kreideschiefar.
Die Decksehollen von Hasenfluh und Roggal Sp. sind hochgeschobene Teile der Lechtaldecke.

Herr Stephan Miller hat mir seine Deutung der Verhaltnisse in
einem Briefe im Jahre 1932 vorgelegt.

Ieh habe dann das Gebiet noch einmal auf diese neue Fragestellung
hin untersucht und den Kern seiner Deutung als recht wahrscheinlich
befunden, '

In diesem Berichte will ich kurz diejenigen Befunde vorlegen, welche
meine Neubegehung im Jahre 1932 zutage gefordert haben.

In Fig. 1 bilde ich zunfichst das Erklirungsmodell von Ste-
phan Miller ab, welches die Ursache fiir die neuerlichen Begehungen
gewesen ist.

Der Modellschnitt ist in ostwestlicher Richtung vom Almejur iber
den Einschnitt des Flexenpasses bis zum Spullersee gezogen.

Die Talfurche des Flexenpasses offenbart eine kleine Unregelmibig-
keit in dem Bau der beiden Talseiten. Diese UnregelmaBigkeit verliert sich
gegen S zu und verstirkt sich gegen N,
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Der Ostfliigel erscheint dabei gegeniiber dem Westfligel etwas ge-
hoben und verschoben zu sein.

Stephan Milller hat in seinem Modell diese UnregelmaBigkeit der
beiden Talseiten dazu benitzt, die Schubflache, an welcher die Massen
von Hasenfluh und Roggal Sp. auf die Kreideschiefer geférdert wurden,
hier untertauchen zu lassen.

Wenn wir aber die Verhilinisse weiter im O des Flexenpasses mit
in unsere Uberlegungen einbezichen, so ergibt sich rasch die Unmﬁghch-
keit dieser Verbindung.

Nach dieser Deutung wirden die Schubmassen von Hasenfluh und
Roggal Sp. sekundér aufgeschobene Teile der Lechtaldecke vorstellen.

Ich halte diese Verbindung jedoch nicht fiir richtig und setze in
Fig. 2 eine Gleichstellung der Schubkorper im O und W der
tiefen Furche des Flexenpasses ein, welche den Naturverhaltnissen besser
entspricht,

Roggal Sp. Hasenfluh Zirs h ' Krabachjochs

Fig. 2. Profilanordnung nach 0. Ampferer.

1 =Buoatsandsiein—Raibler Sch. 2= Hauptdolomit. 3 = Ebssener Sch. 4 = Oberrit Kalke.
5—6 = Lias 4 Oberjura. 7= Kreideschiefer.
I=Inntaldecks {Haupidolomit, Aptychen.kalk) = Krabachjochdecke (vererzter Muschelkalk, Partnach
Sch., Hauptdolomit).
Die Deckscholle der Hasenfluh gehort zar Inntaldgcke, jeme der Roggal Sp. hildet die W-Stirne der
Erabachjochdecke.

Danach bildet die Schubmasse von Hasenfluh—Roggal Sp. unbe-
dingt eine Fortsetzung der Schubmassen des Krabachjoches. Hier liegen
aber bekanntlich zwei Schubmassen, und zwar Inntaldecke und Krabach-
jochdecke, iibereinander,

Wir missen uns also zuerst dariiber klar werden, ob die isolierte
Decke der Hasenfluh mit der Inntaldecke oder efwa mit der Krabach-
jochdecke zu verbinden ist.

Das ist nicht schwierig zu entscheiden.

Zunachst ist es wahrscheinlicher, da8 die Decke der Hasenfluh der
unteren Decke auf der Ostseite des Flexenpasses ‘entspricht. Dies ist die
Inntaldecke.

Beide Decken lagern unmittelbar auf den Lechtaler Kreideschiefern
und hestehen zur Hauptsache aus Hauptdolomit.

Die hoher liegende Krabachjochdecke hat auch einen ziemlich ver-
schiedenen Schichtbestand, vor allem miéchtiz entwickelten und stark
eisenvererzten Muschelkalk.

Es ist somit recht wahrscheinlich, daf die Decke der Hasenfluh eine
unmittelbare westliche Fortsetzung der Inntaldecke vorstellt.

Uber den Bau der Hasenfluh habe ich in den letzten Jahren nicht
nur eine Karte i M. 1:25.000 (Blatt Arlberg der Geolog. Karte der
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Lechtaler Alpen), sondern auch mehrere Profile und Ansichten verdffent-
licht, Ich kann also den Aufbau dieses schohen und eigenartigen Berges
bei den Lesern dieser Zeitschrift wohl als bekannt voranssetzen.

Die Gipfelmasse der Hasenfluh besteht aus zwei getrennten tektoni-
schen Elementen Das tiefere und weit machtigere wird von Haupt-
dolomit gebildet, in den ein Streifen von Késsener Sch. eingefaltet
erscheint.

Wir haben also etbhen Muldenkern vor ums. Anf diesem ruht dann
eine Decke aus scharf gewalzten hornsteinreichen Aptychenkalken,
Trammerwerk von Hornsteinkalken und ein Belag von Kreideschiefern.

Es ist schwer zu enischeiden, haben wir es hier mit einer neuen
Decke oder nur mit einer Bewegungsfuge zu tun.

Zu einer Entscheidung hat woht leider die Erosion schon allzuviel ent-
fernt.

Muggen Gratl

il e A

Fig. 3.

1 = Dolomitbroceie. 2= gEl;\t goschichteter Hauptdolomit., 3 —=schlocht geschichieter Hauptdolomit.
4 = Bewcgungsfuge jw Hauptdalomit. 5= Apiychenkalke.

Ereideschiefer: o =dunkle Mergel und hellere, dickere Bandsteinlagen. » = Kalksandsteine. ¢==Graue,
milde Mergel. d:feinschugpige. schwarze Mergel. ¢ =grave wnd schwarze Mergel, f=rostig an-
witternde Kalke und Sandsteine mit Pfl gprew. g =graue Mergel in schonen Platten.

Ubrigens erscheint auch im Hangenden der Inntaldecke des Kra-
bachjoehes eine Scholle von scharf gewalztem Aptychenkalk eingeschaltet.
Wir konnen also zusammenfassend sagen, daB der Gipfelkorper der
Hasenfluh noch zur Inntaldecke gehort und einen liegenden Muldenkern
vorstellt.

Dieser Muldenkern ruht allseitig anf den Lechtaler Kreideschiefern.

Geht man den Auflagerungsrand der Kreideschiefer ab, so findet
man diese an zwei Stellen zu krafiigen Falten verbogen. Die eine Stelle
befindet sich an der Nordseite, die andere an der Stidseite der Hasenfluh.
Beide Stellen liegen so benachbart unter dem Westrand der Hasenfluh-
decke, daB es sich wabrscheinlich nur um den nérdlichen und den sitdlichen
Ausstrich derselben Faltungszone handelt.

Diese Faltungswelle hat eine nordsidliche Achse und eine Bewe-
gungsrichtung von. SO gegen NW. Diese Bewegungsrichtung. entspricht
auch dem rhombischen Zusehnitt der Hasenfluh Scholle.

Am besten aufgeschlossen ist die Faltungszone in den Kreideschiefern
an der Sudseite des Muggengratls, Fig. 3.
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Der scharfe Kamm des Muggengratls besteht ganz ans dunklen
Kreideschiefern. Er stellt ein ausgezeichnet klares Fenster zwischen den
Schubmassen von Hasenfluh im O und von Wildgruben Sp.—~Roggal Sp.
im W vor.

Die Breite dieses Fensters betragt ca. 375m. Da sich auf beiden
Seiten des scharfen Kammes tiefe Steilabstirze befinden, kann man
die Struktur des Fensters in aller Genauigkeit verfolgen.

Wihrend die Schubmasse der Hasenfluh mit flacher Balin gegen
das Fenster des Muggengratls vordringt, steht die Schubflache von Wild-
gruben Sp.—Roggal Sp. hier ungefihr senkrecht.

Dabei wird diese saigere Fliche von einer dinnen Haut von scharf
gewalztem Aptychenkalk begleitet.

Gratligral Sp.

Fig. 4.

1 = Hauptdolomit. 2= Liasbreccie. 3= dtinne Hautl von gewalziem Aptychenkalk, &= Kreideschiefer.
& = Blockwerk.

Die Steilstellung dieser Bahnfliche durfte wohl erst nach der Auf-
schiebung der schweren Hauptdolomitinasse auf die Kreideschiefer
erfolgt sein. Die Fortsetzung des Fensters des Muggengrails befindet
sich gegentiber an der Oberen Wildgratligeat Sp., Fig. 4.

Dieses Fenster ist schon wesentlich schméler und hdéher.

Die Kreideschiefer sind hier sehr steil aufgerichtet, An der Nordseite
des Fensters finden wir auch wieder einen typischen dimnen Gleitbelag
von scharf gewalztem Aptychenkalk. Begibt man sich auf die Wesiseite
dieses Fensters, so rifif man die Verhaltnisse von Fig. 5. .

Der Charakter des klaren Fensterbaunes ist hier schon verschwunden.

Die Kreideschiefer sind in einen engen Kamin zwischen steile
Hauptdolomitwinde hineingezwingt.

Daftir begeghen wir zwei schmalen und flachen Keilen von Kreide-
schiefern, welche seitlich in die Dolomitmassen hineindringen. Es ist
wohl kein Zweifel, daB hier nicht mehr die urspringliche einfache
Fensterform vorliegt. .
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Vielmehr haben wir hier eine spiter zusammengeprefte und ver-
schuppte Fensterform vor ums.

Diese Umgestaltung eines urspringlich weiter offenen einfachen
Fensters zu einem derart verklemmten und verschuppten Fenster ist
aber noch einer weiteren Steigerung fahig. .

Fig. b.

Fig. 6.
Oberriitkalke. 4 = hornsteinreiche Liaskalke. 5 = Lias-
Ereideschiefer. 8 = Blockwerk. X = Kamin mit einer
Fillung von Ereideschiefern. (O = EKamin mit einer Fillung von Aptychenkalken.

1 = Mauptdolomit. 2 = Ktissemer Sch. 3§
breccie. ~ 6 = gewalzte Apiychenkalke, 7

Diese Steigerung findet sich an dem Grate verwirklicht, welcher von
der Oberen Wildgratligrat Sp. zur Oberen Wildgruben Sp. hiniiber
leitet.

Hier ist von dem Fenster nicht mehr itbrig geblieben als ein schmaler
Kamin, welcher senkrecht zwischen den Platten des Hauptdolomits em-
porsteigt und der mit einem Teig von Kreideschiefern gefillt ist.
JFig. 6 gibt eine Ansicht dieses Grates von der Nordseite wieder.

Das in einen Kamin umgewandelte Fenster ist ganz deutlich zu
erkennen.
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Auf der Grathohe liegt dann noch eine breitere Masse von Kreide-
schiefern, die quer auf die Schichtkopfe des benachbarten Hauptdolomits
ibergreift.

Neben diesern Kamin mit Kreideschiefern befindet sich aber noch
ein dazu benachbarter, in dem aber scharf gewalzte Aptychenkalke ein-
geschlossen sind.

Man erkennt an diesem Profile jedenfalls eine schon sehr weit-
gehende spatere Umformung eines von Anfang an wahrscheinlich ganz
einfach angelegten Fensters,

Die Profilreihe Fig, 3—Fig. 6 zeigt uns ausgehend von der klaren
Fensterform des Muggengratls eine sehr starke seitliche Zusammenpressung
des Fensterstoffes zwischen den Rahmen und endlich eine flache Ein-
schuppung des Fensterstoffes in die Rahmen.

Ansicht von N
0-w

1 = Hauptdolomit. 2= Kbssener Sch. 3 = Oberratkalk. 4 =hornsteinreiche Liaskalke. 5 =Kreideschicfer,
Die Pfeile bedeuten die Schubstriemen an der steilslehenden Bewegungsbahn.

Bei der urspriinglichen Uberschiebung der Kreideschiefer durch die
Inntaldecke scheint vielfach an der Sohle dieser Decke eine dinne Haut
von gewalztem Aptychenkalke initgeschleppt worden zu sein.

Die enorme Auswalzung und VerdGnnung der Apfychenkalke lift
sich wohl nur mit einer groBen Bewegungsstrecke dieser Decke verbinden.

Ob es sich bei diesen Aptychenkalken wm ein Ausgangsmaterial
handelt, das dem Hangenden der Inntaldecke oder ihrem Untergrund
entnommen wurde, konnte ich bisher nicht entscheiden.

Auffallend ist der Umstand, daB sowohl im Gebiete des Krabach-
joches als auch am Plateau der Hasenfluh im Hangenden der Inntal-
decke machtige Massen von Aptychenkalken angeschoppt erscheinen.

Ich hatte auch den Eindruck, als ob diese Aptychenkalke im Han-
genden der Inntaldecke weit reicher an Hornstein wiaren als die in ihrem
Liegenden,
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Die liegenden Aptychenkalke sind wie "ein Blatterteig ausgewalzt, die
Aptychenkalke anf denr Plateau der Haserfluh sind anflerordentlich dicht
verknetet und dann von scharfen und vielfach klaffenden Zerrungsrissen
zerschnitten. Dabei darf man allerdings nicht vergessen, daB die Aptychen-
kalke auf dem Dach der Hasenfluh 30—40 machtig sind, jene an der
Sohle der Wildgruben Sp.—Roggal Sp. Scholle aber nur 1—2m. Eine
50 dimne Auswalzung wirkt natirlich mehr auf die Gesteinsverinderung
ein. Der Uberzug mit solchen Walzhéuten aus Aptychenkalk ist aus-
schlieBlich auf die Sohle der Schubmassen beschrinki.

Im N und S wird die Schubmasse der Wlldgmben—Roggal Sp. von
steilstehenden Bewegungsflichen begrenzt

Diese steilen Schubbahnen verlaufen in ungefibr ostwestlicher Rich-
tung und schneiden sowohl die Schichten der Schubmasse als anch die
des Untergrundes schroff ab.

A
At / /
/
o // / /
:
Fig. 8.
1 = Oberratkake. 2 = hornsteinreiche Liaskalke. 3= Kreideschiefar.

Q haitt zo der Bewegungsbahn von Fig. 7.

Eine Stelle, welche dieses Durchschneiden der steilen Schubbahnen
in wunderbar klarer Weise anzeigt, befindet sich an der Steilwand der
Oberen Wildgruben Sp., welche gepen das Madlochjoch schaut.

Die Zeichnungen Fig. 7 und Fig. 8 bringen n#here Angaben iber
diese Stelle.

Fig. 7 zeigt die Bewegungsfliche, welche den Gipfelkdrper der Oheren
Wildgruben Sp. von den méchtigen Kreideschiefern des Madloch Kammes
scheidet, in der Ansicht und Fig. 8 in dem dazu senkrechten Profil-
schnitt,

Die Bewegungsfliche steht saiger und die Bewegungsstnemen ver-
laufen nahezu horizontal von O gegen W,

Die Bewegungsfliche trennt die beiden sehr verscluedenartxgen Berg-
teile mit scharfem glattem Schnitt,

Der Gipfelkorper der Oberen Wildgruben Sp. besteht hier aus ober-
ratischem Kalk und hornsteinreichen Liaskalken. Diese sind sehr lebhaft
in Kleinfalthng geworfen.
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Im Gegensatz dazu zeigen dié Kreideschiefer glatte Schichtlagerung,
welche nur von einer groBeren Gewdlbestruktur unterbrochen wird.

Der Eingriff der hier abgebildeten Bewegungsfliche ist offenkundig
jinger als diese Faltungsstrukturen, welche er auch schroff durchschneidet.

Diese Bewegungsfliche begrenzt die Schubmasse von Wildgruben
Sp.—Roggal Sp. an der Nordseite. Wir treffen aber auch an der Sid-
seite eine vollig ebeubirtige und wohl von derselben Bewegung ge-
schaffene Flache.

Diese Fliche trennt die Schubmasse der Wildgruben Sp.—Roggal
Sp. Gruppe von der sadlichen Gruppe von Erzberg Sp.—Wasen Sp.—
Spullersalpkopf. Die Trennung beginnt im O in der felsigen Scharte des
Grabenjoches — 2459 m.
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Ansichl des
Grubenjochs

von O.

Links = Gruben S \ ///
Rcchts-(:‘[e:en si:, § % % & \6\\

Fig. 9.
i = Dolomitbreccie. 2 = Hauptdolomit. % = Kisseper Sch. & = Oberratkalke. 5 = Liasflecken-
mergel. § = Ereldeschiefer. 7 = Bewegupgsbahnen.

Fig. 9 stenert eine Ansicht dieser Scharfe von ihrer Ostseite bei.

Die méachtige Hauptdolomitmasse der Flexen Sp. erscheint hier
unmittelbar auf Oberritkalke der Gruben Sp. aufgeschoben. Diese Auf-
schiebung vollzieht sich an zwei parallelen Bewegungsfugen. Die méchtige
flach gelagerte Hanptdolomitmasse der Flexen Sp. erscheint im untersten
Teil in eine Breccie umgewandelt. Pas zertrimmerte Dolomitmaterial
wird kreuz und quer von Streifen von viel feiner zerfrimmertem Mate-
rial durchzogen, welches mit Kalzit verbunden ist.

Ahnliche Breccien habe ich mehrfach an der Grenze von Raibler
Sch, und Hauptdolomit beohachtet.

Hat man den Einschniit des Grubenjoches von O her erklettert, so
wird man von geologisch recht werkwiirdigen Verhiltnissen Gberrascht.
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Knapp unterhalb des Joches setzen hier sofort die Kreideschiefer in
steiler und eng geprefter Stellung ein.

Dabei werden die Kreideschiefer spitzwinklig zu threm Streichen und
Fatlen von einer scharfgeschnittenen Schieferung durchzogen.

Fig. 10 zeigt die Anordnung dieser Schieferung im Verhiltnis zum
Streichen und Fallen der Kreideschiefer,
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Fig. 10.
Links Quérschnilt, rechis Karte durch die Kreidesehiefer an der Westseite dos Grubenjoches,

Wunderbar ist vom Grubenjoch der Blick auf die stolze Roggal
Sp. — Fig. 11.

Dieselbe besteht aus steil aufgerichteten Platten von Oberritkalken,
anf welchen noch einzelne Lagen von Hornsteinlias sitzen.

Fig. 11.
1 = Havptdolomit. 2 = Oberrilkalke. 3 = role Lisskalke. 4 = Lissfleckenmergel. 5 = bhornsielu-
reiche Liaskalke. 6 = Kroidesehiefer.

Die Roggal Sp. bildet, wie ja Fig. 1 schon angibt, die Stirne der Inn-
taldecke, Vom Grubenjoch aus kann man diese Stellung der Roggal
Sp. aber noch nicht erkennen. Wohl aber sieht man hier prachtvoll
die Auflagerung der Inntaldecke auf den Kreideschiefern und die gewaltige
Abscherung an threr Bahnfliche. Die méchtizgen Massen der Oberritkalke
werden in der Nihe des Grubenjoches vollstindig abgeschnitten. Die
Kassener Sch. sind da dberhaupt ganz verschwunden. Dafiir stoBen die
Plaiten des Hanptdolomits unmittelbar anf die Oberritkalke.

Jahrbuch der Geel. Bundesanslalt 1935, i
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Die Abscherung ist hier voll Schroffheit ausgefithrt. Die Aufschie-
bung der Schubmasse auf die Kreideschiefer ist dabei klar erschlossen.

Oberrdtkalke und Hauptdolomit lagern mit glatter Schubbahn auf den
Schichtkdpfen der Kreideschiefern, die elwas gegen W zu diberkippt sind.

Auch hier kann man das Eingreifen einer scharfen Zerscherung in
den Kreideschiefern gut beobachten,

Yom Grubenjoch kann man ununterbrochen auf den Kreideschiefern
his zu der weiten Mulde der Spullers Alpe hinabsteigen.

Von den weichen Bdden der Spullers Alpe hat man dann freien
Einblick in die Westabstirze der Roggal Sp.

Mit gewaltigem Plattenpanzer erhebt sich hier die Roggal Sp. hoch
iiber dem milden Gelinde der Kreideschiefer.’

Wir stehen vor der stolzen Stirnbildung, die aus Platten von Ober-
ritkalken und Hornsteinlias bestehf.

Die Stirnbildung ist aber nicht auf die stolze Roggal Sp. allein be-
schriankt. Sie greift auch noch auf die Obere Wildgruben Sp. aber.

Dadurch erreicht diese Stirnbildung eine Breite von wber 1 km,

An der Oberen Wildgruben Sp. wendet sich der UmriB unserer
Schubmasse dann wieder gegen O und wir haben damit die Umrandung
derselben vollstindig kennengelernt.

Es erhebt sich nun die Frage nach der Herkunft und dem Zusam-
menhang der heute vollig getrennten Schubkévper von Hasenflth und
Roggal Sp.

Beide Schubmassen lagern auf den Lechtaler Kreideschiefern und
sind enge henachbart.

Die Trennung derselben hat im Bereiche des Fensters des Muggen-
gratls nur eine Breite von ca. 375 m.

Trotzdem konnen diese beiden Schubmassen nicht zusammengehdren.
Die tiremnende Liicke ist nicht eine Furche, mit welcher etwa die
Erosion eine ursprimglich zusammenhangende Schubmasse in zwei Teile
zerlegt hat.

Wenn wir uns wieder in das Fenster des Muggengratls begeben, so
erkennen wir bei genauerem Zusehen unschwer, daB die beiden hier
auf 375 m nahegeriickten Schubmassen einen vollig ungleichen Aufbau
zeigen.

Die Schubmasse der Hasenfluh besteht zur Hauptsache aus Haupt-
dolomit, welcher in der Richtung von O gegen W eine scharfe Zu-
spitzung zeigt. Wahrend die Ostwand der Hasenfiuh im Hauptdolomit
aber 300 hoch ist, hat die Westwand im gleichen Gestein nur Hohen
bis etwa 50 m.

Dieser Keil von Hauptdolomit ist an seiner unteren und oberen
Flache von Schubbahnen begrenzt. Auf seinem Dache aber liegt eine
Decke ven scharf verkneteten Aptychenkalken mit Fetzen von Hornstein-
kalken und Kreideschiefern. Wir kénnen also fesistellen, daB der Haupt-
dolomitkern der Hasenfluh von Bewegungsflichen zu einem Keile zu-
geschnitten wurde, dessen dicke Seite nach O, dessen diinne Seite nach
W schaut.

Auf dieser Keilform liegt dann eine Schubdecke aus Aptychen-
kalk . ..
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Demgegeniiber besitzt die Schubmasse der Roggal Sp. eine grund-
verschiedene Bauform.

Auch hier besteht die Hauptmasse des Gebdudes aus Hauptdolomit.
Aber statt einer Keilform mit méchtiger Ausdimnung ist hier eher eine
Anschoppung des Hauptdolomits vorhanden. Auflerdem wird dieser
Hauptdelomit von Kdssener Sch. — Oberritkalken — Liaskalken ganz
regelmiBig Gberlagert. Auf eine kurze Strecke wird der Hauptdolomit
an seiner Ostseite von einer Dolomitbreccie unterlagert, welche wahr-
scheinlich aus der Grenzzone gegen die Raibler Sch. stammt. Die zwel
am Muggengratl so nahe benachbarten Schubmassen sind also innerlich
recht verschieden aufgebaut.

Sie passen nicht zusammen.

Wermn dieselben aber nicht zusammengehiren, also nicht gleichzeitig
und gleichsinnig hieher geschoben wurden, so muB eine der Schubmassen
vor der anderen ihren Platz bezogen haben.

Wenn wir die inneren Strukturen der beiden Schubmassen betrachten,
so kdnnen wir nicht im Zweifel sein, welche von den beiden hier die
unterliegende war,

Die Scholle der Hasenfluh trigt so klar die Anzeichen einer gewaltigen
Auswalzung zur Schan, dal man nicht bezweifeln kann, daB dieselbe noch
von einer schweren Schubrmasse Gberschritten worden ist.

Diese Schubmasse, welche hier Giber das Dach der Hasenfluh ge-
gangen ist, kann aber wohl nur die Schubmasse der Roggal Sp. ge-
wesen sein,

Wir kommen also zu dem Ergebnis, daB die Schubmasse der Hasen-
fiuh von der Schubmasse der Roggal Sp. in der Richtang von O gegen
W zu tberfahren wurde,

Die Scholle der Hasenfluoh wurde dabei ausgewalzt nnd zugespitzt,
die Scholle der Roggal Sp. aber zu einer michtigen Emnrollung verbogen.

Wenn wir nach dieser Erkenntnis der mechanischen und zeitlichen
Doppeleclle unserer zwel Schubmassen die Verbindung dersethen gegen
O hin auafsuchen, so erscheint es in der Natue gegeben, die Scholle der
Hasenfluh mit der Inntaldecke, die Scholie der Roggal Sp. aber mit der
Krabachjochdecke zu verkntpten.

Die Verknipfung der Hasenfluh mit der Inntaldecke ist ohneweiters
maglich.

Die Verknapfung der Roggal Sp. mit der Krabachjochdecke scheint
auf den ersten Blick hin unwahrscheinlich zu sein.

Bekanntlich ist die Krabachjochdecke gerade im Bereiche des Kra-
bachjoches durch einen eigenartigen Schichtbesitz ausgezeichnet.

Derselbe bezieht sich aber nur auf den unteren Teil dieser Decke,
welcher aus eisenvererztem, sehr hornsteinreichem Muschelkalk, Partnach
Sech., fossilreichen Raibler Sch. besteht. Dardber liegt dann normaler
Hauptdolomit. Jungere Schichten sind dann nicht mehr erhalten.

In der Scholle der Roggal Sp. haben wir aber vor allem Haupt-
dolomit und Jingeres zum Bau verwendet,

Wenn daher bei dem O — W Schub der Krabachjochdecke die
tiefere Trias zuriickgeblieben ist, kann die Scholle der Roggal Sp. sebr
leicht aus den oberen Anteilen bestehen. Macht mon diese Annahroe, so
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steht einer Gleichsetzung der Roggal Sp. Scholle mit der Krabachjoch-
decke nichts mehr im Wege.

Unsere bisherige Untersuchung hat also ergeben, da8 Hasenfluh und
Roggal Sp. nicht zusammengehoren, sondern die zweite tber die erste
an ihren derzeitigen Platz gekommen ist.

Nach threr Zugehorigkeit ist die Hasenfluh mit der Inntaldecke, die
Roggal Sp. mit der Krabachjochdecke zu verhinden,

Damit sind aber die tektonischen Fragen, welche sich an dieses merk-
wilrdige Geschwisterpaar von Schubmassen knipfen, noch nicht erschapit.

Die Tatsache, da hier Teile der Inntal- und der Krabachjochdecke
nicht Gbereinander, sondern nebeneinander lagern, lalt zwel verschiedene
Deutungen zu.

Entweder hat die Inntaldecke dberhaupt in der Hasenfluh ihr West-
ende erreicht wnd die Krabachjochdecke wurde weiter dariiber hinaus-
getragen, oder die Inntaidecke hatte auch eine Fortsetzung gegen W zu,
welche aber schon vor dem VorstoB der Krabachjochdecke ahgetragen war.

Die Entscheidung zwischen diesen beiden Mdoglichkeiten ist nicht so
einfach wie die Fragestellung.

In den Lechtaler Alpen ist westlich von der Hasenfluh kein Sliek
der Inntaldecke mehr vorhanden.

Wobl aber hat die Neunaufnahme im Ritikon im Gebiete der
Scesaplana noch eine freischwebende Schubmasse zutage gefdrdert,
welche wahrscheinlich der Inntaldecke zugehort. Diese Schubmasse hildet
den Gipfel des Wildberges bei der StraBburger Hitte,

Die Erkenntnis dieser Schubmasse ist erst bei der dritten Deutung
Jderselben gelungen. Zuerst hat sich W. v. Seidlitz damit beschaftigt.

Nach seiner Darstellung wirde es sich um den stark dberkippten
Sitdfliigel der Scesaplana Mulde handeln und die Gipfelscholle des Wild-
bergs aus Oberritkalk bestehen.

Diesen Irrtum hat dann P. Arni insoferne richtiggestellt, als er das
Gipfelgestein als Hauptdolomit erkannte.

Aber auch Arni wollte diese Kappe vom Hauptdolomit durch Uher-
kippung und Auswalzung vom Sudfligel der Scesaplanamulde ableiten.

Ich selbst habe dann bei genauerer Untersuchung dieser Schub-
masse ihre freischwebende und selbstindige Stellung erkannt.

Aus ihrer Lagerung geht hervor, daB sie ungefibr aus sidlicher
Richtung Gber die bereits tief abgetragene Scesaplana Mulde herein-
geschoben wurde.

Die Scholle besteht ganz aus ziemlich stark zertriunmertem und
kaum geschichletern Hauptdolomit, welcher unmitielbar auf den gegen N
za tberkippten Liasfleckenmergeln ruht.

Die horizontale Entfernung zwischen der Scholle der Hasenfluh und
jener des Wildberges betragt ca. 35 km.

Diese Entfernung ist viel zu groB, um noch irgendwelche Zusammen-
hinge verfolgen zu konnen.

Man kann auch nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die Scholle des
Wildberges zu der Inntal- oder zu der Krabachjochdecke gehdrt. Die
Gipfelscholle des Wildberges ist zudem auch bercits zu klem, um ans
ihrer Struktur weitere Schliisse ziehen zu kénnen.
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Wahrscheinlich hat sie sich nordwirts auch Gber den Kreideschiefer-
kern der Scesaplana Mulde erstreckt. Doch sind hier diese weichen
Schiefer bereits tief unter die Auflagerungsflache unserer Decke abgetragen.

Es gibt nun aber eine begriindete Uberlegung, daB die heutige Ent-~
fernung von Hasenfluh. und Wildberg im Betrage von ca. 35 kb nicht
die urspringliche raehr ist.

- Wenn z. B, der Ritikon samt dem Kristallin der Ferwall und Silvretta
Gruppe einen starken Vorschub von O gegen W ausgefithrt hat, so
kénnen Wildberg und Hasenfluh ganz benachbart gewesen sein. Es wire
dann die Scholle des Wildbergs vielleicht nur 9—10 Am stdlich von
jener der Hasenfluh gelegen gewesen. Diese Irklirung wiirde dem
Zusammenhang der drei Schollen Hasenfluh, Roggal Sp. und Wildberg
eine viel einfachere Gestalt verlejhen.

Roggal Sp. Spullersalpkopf

N-5 Blisadona Sp.
Fig. 12,
1 = Partnach Seh., 2 == Arlberg Sch. 3 = Baibler Sch. mit Cipslagar. 4 = Hauptdolomit. 5 = Kis-
senct Sch. 6 = Oberviilkalke. 7 = Lissfleckenmergel. & = Oberjura Horosteine. 9 = Aptychen-

kalke. 10 = Kreideschicfer. 11 = Blockmorigenwille. T = Tanchfulten des Spullersalpkopfes, crzeugt
bei ciner Bewegung vom 5 gegen N M == Stirne der Krabachjochdecke, erzengl bei einer Bewegung
von ) gegen W,

Diese frilher benachbarten Schollen wiren nach dieser Anschaunung
erst durch einen sehr jugendlichen Vorslo des Ratikons und seines
kristallinen Hinterlands getrenunt worden.

Die prachtvolle Stirnbildung der Roggal Sp. ist endlich auch durch
ihre enge Nachbarschaft mit den schonen Tauchfalten des Spullersalp-
koptes besonders merkwirdig.

Diese schonste Tauchfaltenbildung der Lechtaler Alpen ist von mir
schon mehrfach heschriecben und abgebildet worden.

Sie ist auf einen kleinen Schonranm im O des Spullersees beschrinkt.

Wenn man durch den Spullersalpkopf einen Querschnitt legt und
denselben dann nordwirts durch die Roggal Sp. weiterfahrt, so erhalt
man die Angaben von Fig. 12, In diesem Querschnitt kommt einerseits
die gesteigerte Lebendigkeit der von S gegen N gerichteten Bewegung
ebenso deutlich zum Ausdruck, wie das fremdartige HereinstoBen der
O0—W Stirne der Roggal Sp.

Die Tauchfaltenstrokinr des Spullersalpkopfes beweist ohneweiters,
daB aber sie auch eine schwere Schubmasse von S gegen N vorgegangen
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ist. Diese Schubmasse kann aber nicht jene der Foggal Sp. gewesen
sein, da diese ja eine gegen W gerichtete Stirnung besitzt.

Es ist also wahrscheinlich, daf es die Inntaldecke war, welche diese
Walzung des Spullersalpkopfes besorgt hat.

Damit wire nun auch ein Beweis dafir gewonnen, da8 die Inntal-
decke hier friher doch eine groBere Ausdehnung gegen W hin hesessen hat.

Wenn man diese Uberlegung gelten lafit, so wire also der Raum,
in dem heute die Schubinasse der Roggal Sp. lagert, vorher von der
Inntaldecke besetzt gewesen. Dann muB die Inntaldecke hier zuerst von
der Erosion zerstdrt worden sein, bevor die Krabachjochdecke an ihre
Stelle einriicken konnte.

Ich wiederhole zum AbschluB dieser Arbeit noch kurz die wichtigsten
Ergebnisse und Einstellungen.

Den Ausgang der Untersuchung bildete die Annahme von Stephan
Maller, da die Schubmassen von Hasenfluth—Roggal Sp. in der
Richiung von O gegen W vorgestoBen wurden.

Der Kern dieser Annahme hat sich bestitigt. Dagegen stellen diese
beiden Schubmassen nicht Teile der Lechtaldecke vor, sondern Teile
der Inntal- und Krabachjochdecke.

Im einzelnen bildet aber die Schubmasse der Roggal Sp. nicht etwa
die westliche Fortsetzung der Schubmasse der Hasenfluh.

Die beiden so benachbarten Schubmassen haben einen grundver-
schiedenen Aufbaw. Die Hasenfluh stellt eine schwer ausgewalzte und
gegen W hin zugespitzie Schubmasse vor, wogegen die Roggal Sp.
eine michtige Stirneinrollung vorstellt.

Aus dieser Strukfur geht hervor, da3 die Decke der Roggal Sp. die
Decke der Hasenfluh tberwaltigt und dberschritten hat.

Die Hasenfluh ist mit der Inntaldecke, die Roggal Sp. mit der
Krabachjochdecke zu verkaiipfen.

Die Inntaldecke diirfte friher weiter nach W gereicht haben. Zur
Zeit des VorsloBes der Krabachjochdecke muf ihr Westende aber bereits
von der Erosion zerstdrt gewesen sein,

Auf den von ihr freigegebenen Raum hat sich dann die W Stirne
der Krabachjochdecke hingelegt.

Der Vergleich mit der Schubdecke des Wildberges bei der Scesa-
plana hat dann den SchluB nahegelegt, daB diese Decke urspranglich

im S benachbart mit der Decke der Hasenfluh lag.
' Diese beiden Reste der Inntaldecke wurden erst durch einen jungen Vor-
stoB von Réatikon—Ferwall—Silvretta Gruppe so weit voneinander gerissen.

Will man diese ZerreiBung der Zusammenhiinge zu einem Mafisiab
der gegenseitigen Verschiebung benutzen, so kommt man auf einen
Betrag der O—W Verschiebung von ca. 30—35 Am.

Auf das Eingreifen einer kriftigen O—W Verschiebung entlang der
Linie Arlberg—Bludenz habe ich schon im Jahre 1932 in der Arbeit
iber. die Groftektonik von Vorariberg hingewiesen.

Endlich wurde noch an dem Quersehnitt Spullersalpkopf—Roggal Sp.
die Zwiespaltigkeit der Bewegungen klar gemacht. Einerseits hat hier die
3—N Bewegung eine prachtige Tauchdeckenschopfung hinterlassen, ander-
seits die jingere O—W Bewegung eine groBartige Stirneinrollung.
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