Talnetzstudien.

Von Dr. Richard Engelmann,
Mit 4 Textfisuren.

Der Ausdruck Taldichte oder Textur bezeichnet die Menge der
Erosionstiler auf einem bestimmten Raume, Hier soll jedoch niecht von
der Menge .der Tiler die Rede sein, sondern von der Eigenart der
Talgewebe, der Talnetze, der Talverzweigungen. Mit dieser hat sich die
Geomorphologie kaum beschaftigt. Es werden wohl nach der Davis’schen
Zyklustehre konsequente, subsequente, obsequente, resequente Flisse
unterschieden, aber nur selten konnten Flisse mit Bestitnmtheit einer
dieser Arten zugewiesen werden. Auler den Genannien gibt es noch die
Gruppe der ,insequenten® Flisse. So ist in der Literatur die Rede von
insequenten, sich unregelmiBig verzweigenden FlGssen, von unsicher
umherpendelnden Flissen, von unregelmiBig sich verastelnden Télern.
Haufig sind bildlich beschreibende Ausdricke, wie fiederformige, rostformige
Anlagen der Taler u. dgl

Bei meinen Betrachtungen der Talverzweigungen sehe ich von der
Bedeutung des Tales oder Talstiickes fir die Entwisserung ganz ab,
ebenso vorerst auch von der Steilheit der Gehénge und der Taltiefe.
Ieh trachte, die Talverzweigung his zu den #uBersten auf der Karte
dargestellten Astchen zu erfassen. Das gelingt am besten auf Schraffen-
karvten, da durch die Schraffen unmittelbar kenmtlich gemacht ist, wo
das Gelande steigt oder filit, alle Verschneidungslinien leicht entnommen
werden kénnen und diese nicht wie beiHéhenschichtenkarten erstkonstruiert
wergden miassen. Wenn die Schraffenkarte awch Hohenscehichten enthilt,
so ist das noch ginstiger. Spezialkarten mit Schraffen und Hohenschichten
far grofere Gebiete gibt es leider nur wenige. Gegeniiber dem italieni-
schen Werke iin MaBe 1:100.000 hat das Spezialkartenwerk der ehemaligen
QOsterreichiseh-ungarischen Monarchie den wertvollen Vorzug des groBeren
MaBstabes 1:75,000. Dieses groBartige Werk ist die Hauptstotze meiner
Untersuchungen.

Um das Talnetz bis zu den duBersten Verzweigungen ans dem tbrigen
Karteninhalt herauszuheben, voll zum BewuBtsein und zu gréBerer
Anschaulichkeit zu bringen, ist es gut, in der Spezialkarte siamtliche
Tallinien mit Farbstift nachzuziehen. Fertigt man danach eine Pause an,
so hat man das Talnetz vom ibrigen Karleninhalt vollkommen losgelast.
Die Tatverzweigung bis zu ihren lefzten Veristelungen, das Talnetz mit
seinen feinsten Maschen, stellt nach meiner Auffassung den vollstindigen
Grundrif der Bodenformen dar, deren genetisches Verstandnis von
der Morphologie angestrebt wird. In diesem Grundriff sind zwei von den
drei Dimensionen des korperlichen Untersuchungsobjektes gegeben, die
dritte kommt im AufriB hinzu., Wie man ein Bauwerk nach Plinen nicht
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verstehen kann, wenn man nur Aufiisse und nicht auch, und zwar vorerst
den GrundriB betrachfet, so ist es mit den Formen der Erdoberfliche,

Die morphologische Wissenschaft hat bisher ihr Hauptaugenmerk den
Taisachen des vertikalen Aufbaues und dem Baumaterial zugewendet,
die morphologischen Tatsachen aber, die im wmorphologischen Grundril}
zum Ausdruck kommen, wenig beachtet. Morphologische Untersuchungen
haben Gebiete bevorzugt, die ein stirkeres Relief oder junge Aufschittungen
aufweisen. Zum wesentlichen Teile durch geologische Untersuchungen
trachtete man morphologische Ergebnisse zu erlangen. So habe ich selbst
im Laufe einer Reihe von Jahren die Morphologie von Bohmen durch
Untersuchung der meist quartiren FluBschotter und -Sande im Bereiche
des bohmischen Elbesystems zu erforschen getrachtet, Die Untersuchung
der Schotter im nordwestlichen Bohmen und ihre Ergebnisse habe ich
in zwei Arbeiten verdffentlicht.t) Meine Schotteruntersuchungen im dbrigen
Bohmen und Teilen des ostlichen Sachsens habe ich in einer 1926
beendeten, nicht veroffentlichten Arbeit niedergelegt. Die morphologischen
Ergebnisse dieser Arbeiten befriedigten mich nicht.

Ich betrieb deshalb, 1924 beginnend, in stirkerem Mafle wieder
Talnetzstudien. Solche hatte ich schon als Student angestellt, Im FluB-
gebiete der Polzen in Nordbshmen, wo ich meine morphologischen
Forschungen begann, fesselte mich damals die Eigenart der Talverzweigung.
Inshesondere fielen mir die haufigen Sadostrichtungen von Bachliufen,
entgegen der Nordwestrichitung der Polzen auf, Sehr haufige Stdost-
richtungen der Bachlanfe konnte ich dann in ganz Bohmen feststellen.
Ich vermutete, daB sie Reste einer allgemeinen siddstlichen Entwisserung
seien und daB zwischen diesen Richtungen und verschiedenen ahnlich
gerichteten jungtertiaren Schotterzigen ein Zusammenhang bestehe.®)
Ein Nachweis gelang weder im Zusammenhang mit den Schotterunter-
suchungen noch durch die systematischen Talnetzstudien seit 1924,

Im Zuge dieser Studien hob ich auf einem Exemplar der Spezial-
karte 1:75.000 aof sémtlichen Bohmen darstellenden Blittern die Tal-
verzweigung mit Farbstift hervor. Ich vervollkommnete diese Einzeichnungen
immer mehr und mehr und nahm dann die Einzeichnungen auch auf
den Spezialkartenblittern der sudéstlich anschlieBenden mihrischen und
dsterreichischen Gebiete bis an die Donan und an die March und Beczwa
vor. Von diesen Eintragungen auf mehr als 100 Spezialkartenblattern
fertigte ich 1927 eine Pause an. 1929 hob ich auf einem zweiten Exemplar
der Spezialkarte die Talverzweigung mit noch groBerer Sorgfalt und mit
dem Bestreben, auch die letzte dargestellte Verschneidung zu erfassen,
mit Farbstift hervor, figte dabei anch die Blitter in Mahren bis an den
Karpathenrand hinzua, in Nieder- und Oberosterreich die Blaiter mit
dem Wiener Becken und dem Wienerwald und mit dem Alpenvorlande
bis Wels im Westen. In einem fritheren Arbeiisstadium hatte ich anch,

1) R. Engelmanmn, Die Terrassen der Moldau-Elbe zwischen Prag und dem b&hmi-
schen Mitielgebirge, Geographischer Jahresbericht aus Osterreich, 9. Jg., Wien 1911,
8, 38—94, und Die Entstehung des Egerlales, Abhandlungen der Geographischen
Gesellschaft in Wien, XII. Bd., Wien 1922

2) R.Engelmann, Die Entwicklung des hohmischen FluBnetzes seit dem Tertidr,
Verhandlungsschriften der Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte, Wien 1913,
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natirlich Weniger eingehend, anf Blatlerm der osterreichischen General-
karte 1;200.000 auf einem noch groBeren Gebiete die Talverzwei-
gungen hervorgehoben und bhatte danach eine Pause anfertigen lassen.

Auf den zahlreichen Spegzial- und Generalkartenblittern mit hervor-
gehobener Talverzweigung und den Pausen davon lieB ich oftmals die
Talverzweigung im einzelnen an meinem Auge voritberziehen, Ich bhekam.
dadurch im Erfassen der Talneizbilder eine groBe Ubung, so daf ich nun
die Talverzweigung anch auf Spezial- und Generalkartenblittern ohne
Hervorhebung durch Farbstift rasch bis in ihre Einzelheiten erfasse. Ich stu-
dierte danach die Talverzweigung anch in den nicht mitFarbstift bearbeiteten,
von der dsterreichischen Spezialkarte dargestellten Gebieten der ehemaligen:
Osterreichisch-ungarischen Monarchie und in dem Darstellungsgebiet
der Osterreichischen Generalkarte von Mainz bis Kobstantinopel, von
Rom bis Kiew, aber auch dariiber hinaus in anderen General- und Spezial--
kartenwerken europdischer Lander.

Die Ergebnisse der Talnetzstudien sind folgende:

Es gibt gewisse Typen in der Gestalt der Talverzweigungen.

Zwischen den verschiedenen Typen und den Himmelsrichtungem
hesteht ein Zusammenhang.

Die- verschiedenen Talverzweigungstypen bilden eine in sich ge-
schlossene Reihe. Die Typen gehen mit der Anderung der Himmels-
richtung. allméhlich ineinander fiber und kehren schlieBlich wieder zum
Ausgangstypus zuriick

Am einfachsten sind die Typen aul nordwestlich gerichieten Ab-
dachungen. Die Form der Typen wird um so komplizierter, je mehr die-
Abdachung, auf der die Talverzweigung betrachfet wird, von der Nord-
westrichtung abweicht.

Am sonderbarsten sind Talverzweigungstypen auf siddstlich gerichieten.
Abdachungen. Das Entwisserungssystem erscheint dort manchmal wie
ein umgestilptes einfaches, nordwestlich gerichtetes und weist hiufig
stumpf oder rechtwinkelig einmindende Nebentiler auf.

Talverzweigungstypen auf nordostlich oder stidwestlich geneigten
Abdachungen haben einen wesentlich anderen Charakter, sie weisen:
haunfie ,Anzapfungskniee® auf

Die Gesamtheit dieser Tatsachen ist auf folgende Weise erklarbar:
Den heutigen komplizierten Talsystemen sind sehr einfache, nordwestlich
gerichtete vorangegangen, zu einer Zeit, als auch die heutige komplizierte
Orographie nicht bestand, sondern an ihrer Stelle weitgedehnte einfache
Flachen (,Rumpffliichen®) mit nmordwestlicher Abdachung vorhanden.
waren, Erst mit dem Entstehen der heutigen mannigfaltizen Abdachungen
dureh tektonische Ereignisse enfstanden auch die heutigen Entwasserungs-
systeme, die in groBerem oder geringerem Mafle Reste der dlieren nord-
westlichen Entwasserungslinien enthalten,

Die heutigen Talverzweigungen sind also in ihren Eigenarten durch
zwei Hauptkomponenten bestimmt, durch eine glelrhblelbende Grund-
komponente, die éltere nordwestliche Furchung, und eine zweite Kom-.
ponente, die mit der Abdachungsrichtung der Scholle wechseilt, auf der



2 Winter- 3
Bisterni ) Ie:f; .; er; )

17
7) 383 | 2296

4
1427

Erlinterungen,

For die kleinen Kreise am unteren Endo jedes
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die ins Auge gefaBte Talverzweigung liegt. Letztere Komponente kann
auch fehlen, auf nordwesttich gerichfeten Abdachungen, wo die altere
nordwestliche Furchung wenig veriandert worden ist.

Die nordwestliche Furchung ist gut erhalten, wenn die Scholle nur
eine geringe Schrigstellong erfahren hat, wenn die seit und infolge der
Schragsteilung wirkende Erosion in nicht zu leicht zerstorbaren Gesteinen,
besonders in durchlissigem Gestein (wie Quadersandsiein) wirkt. Dann
sind die beiden Grundelemente der Talverzweigung leicht unterscheidbar.

Auf starker geneigten Schollen, besonders solchen aus leicht zerstor-
baren undurchlissigen Gesteinen, sind von der nordwesilichen Furchung
oft nur geringe Reste erhalten.

In Karstgebieten ist die nordwestliche Furchung mehr oder weniger
stark zerstort und unkenntlich gemacht worden.

Die verschiedenen Talverzweigungstypen sind auch in vergletscherten
oder vergletschert gewesenen Gebieten erkennbar.

Zwischen benachbarten Talsystemen, die verschiedenen Typen an-
gehoren, besteht eine Art Verwandtschaft: sie enthalten alle Sticke der
alten nordwestlichen Talfurchen, von denen die jetzigen Talsysteme
gewissermalen abstammen. Nur sind sie in verschiedener Waeise mit
den der jetzigen Abdachung entsprechenden Talstiicken verflochten und
mehr oder weniger zahlreich und deutlich erkennbar,

Die Richtungen der Hauptadern der neuen Talsysteme sind selien
geradlinig, sie weisen meist groBere oder kleinere Ecken oder Kriimmungen
auf. Die infolge von Schrigstellungen entstandenen Hauptadern der
neuen Entwiisserungssysteme benutzen einesteils noch alte nordwestliche
Furchen, zum Teil in umgekehrter Richtung, andernteils aber sind sie
an Stelle ehemaliger Wasserscheiden und Sittel zwischen den alten
Furchen angelegt. Hier schaffen sie engere Einschnitte, die sich von den
sanfteren Strecken im Zuge der alten Furchen oft deutlich abheben.
Die Ecken und Kriimmungen der nenen Hauptadern kdnnen sehr nahe
beieinanderliegen und werden von Hochwissern des Flusses zu Tal-
méaandern abgerundet. Die  Hilse® sind meist nicht durch ,Gegen-
einanderarbeiten zweier sich ausbildender Talmiander® entstanden,
sohndern nur Reste von Talfurchen, die vor Entstehung des Maander-
tales vorhanden waren.

Die infolge der Schragstellungen entstehenden oder sich vertiefenden
Erosionseinschnitte sind, wenn die Schrigstellung nicht zu gering ist,
asymmetrisch. Die steileren Talgehiinge sind dem Sinne der Schréag-
stellung entgegengewandt. Es bestehen also hier Korrelationen
zwischen dem morphologischen Grundrifi und dem Aufrif.

Wenn eine Scholle mit urspriinglich nordwestlich gerichteter ein-
formiger Entwisserung kuppelformig aufgewélbt wird, so bekommen die
Grundrisse der neuentstéhenden Talsysteme auf jeder Seite der Kuppel
einen anderen Charakfer. Die im Stdwesten und Nordosten erhalien
zahlveiche Anzapfungsknie, aber in einander entgegengesetziem Sinne,
die im Nordwesten werden am wenigsten verandert, die im Sudosten
am stirksten, vollstindig umgestilpt. Asymetrische Téler richten ihre
Steilgehidnge auf allen Seiten, dem Sinne der Anfwdlbung entgegen,
nach innen.

Jahthuch der Geol. Bundesanstalt 1983. 13
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Wird eine Scholle mit urspriinglich nordwestlich gerichteter ein-
formiger Entwisserung eingemuldet, so werden die Grundrisse der Tal-
systeme in verwandter, nur umgekehrter Weise abgefndert wie bei
Aunfwolbung. Umgestiilpt werden die Talsysteme nicht siidostlich, sondern
nordwestlich vom Muldentiefsien, wenig geandert werden die im Sad-
osten. Die Talsysteme norddstlich und siidwestlich vom Muldentiefsten
werden in der Weise gefindert, daB die Grundrisse der newen Tal-
systeme dieser beiden Seiten einander zugewandte Anzapfungskniee auf-
weisen. Die steilen Seiten der enistehenden asymmetrischen Téler sind
dagegen nach auBen gewandt, auch die im Nordwesfen und Stdosten.
Im Muldentiefsten entsteht eine von einem HauptfluB durchflossene
Aufschittungsebene oder ein See. Der Abfluf des Sees oder der Aus-
gang des groBen Flusses liegt an der tiefsten Stelle der Umrahmung
der Mulde und hier entsteht ein , Durchbruchtal®. Bei rasch vorsich gehenden
Krustenbewegungen ist die Anlage von Durchbruchtilern meist auf
UberflieBen an der niedrigsten Stelle der sich bildenden Umrahmung
zuriickzufithren. Nur bei schwiacheren langsameren Krustenbewegungen
kommt Antezedenz mehr in Frage.

Aus Beziehungen der Talsysteme zu altquartiren Scholterablagerungen
und znm .68 geht hervor, daB die heutigen Talsysteme und die Grof}-
formen, aber auch die ihnen vorangehende einfache nordwestliche
Furchung auf einer einfdrmigen Fliche jonger sind als altquartire
Schotter, aber dlter als der LoB. Altquartire Schotter milssen mit den
heutigen Fliissen, an oder fber denen sie liegen, keine Beziehungen
haben und zwischen den heutigen und den altquartiren Flufsystemen,
aus deren Bereich diese Schotter stammen, bestehi keine Kontinuitat,
wenn dazwischen als Diskordanz eine weitgehende Einebnung der -alt-
quartiren Morphologie eingeschaltet ist. Aus der Verbreitung der ali-
quartiren Schotter und ihrer petrographischen Zusammensetzung geht
dann pur hervor, dal damalige FluBliufe zum Teil ahnliche Richtungen
hatten wie heutige Flisse, Fir die Aufhellung der heutigen Morphologie
leisten sie nur geringe Dienste.

Reicht die Entstehung der heutigen Morphologie so wenig weit in
die geologische Vergangenheit zuriick, wie ich annehmen mu8, so
milssen zu ihrer Erkenntnis strafigraphische Zeugnisse versagen und
die Geologie verliert fiir die Erforschung der gegenwiriigen Morphologie
an Bedeutung. An Stelle morphologisch verwertbarer geologischer Ur-
kunden frilt ein anderes sehr groBes Urkundenmaterial, das bisher
in seiner Bedeutung nicht erkannt und nicht lesbar war, die Linien-
systeme, die die fliefenden Gewisser in die sich bewegenden Erd-
krustenteile eingegraben haben. Es sind die Gestaltungslinien der Erd-
kruste, die trotz ihrer oft labyrinthartigen Formen doch einen Zusammen-
hang besitzen und RegelmaBigkeiten aufweisen, wihrend die Boden-
formen selbst, die durch Zerstérung und Auflésung der Krustenoberflache
entstanden sind, viel chaotischer und zusammenhangloser sind. Die
Talverzweigungen sind gewissermaBen ein Bild der Bodengestaltung
durch die Erosion, die Bodenformen selbst sind das Gestaltete, etwas
Passives, das negative Gegenstick der Gestaltungslinien. Die FEigenart
des Aufrisses der Bodenformen, die Gebdngeformen, sind bei morpho-
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logischen Untersuchungen mit Hilfe der Talverzweigungen nicht Aus-
gangspunkt der morphologischen Betrachtung wie bisher, sondern sie
stehen am Ende derselben. Die Erklirung ibrer Eigenart ergibt sich
aus dem gewonnenen Verstindnis der Eigenart des Grundrisses der
Bodenformen und kontrolliert zugleich die Richtigkeit der Erklarung
des Grundrisses.

Die vorstehenden Beobachtungen und Auffassungen konnfen mit
Hilte der Talnetze aus dem ganzen weiten Untersuchungsgebiete in
Mittel- und Siidosteuropa und darither hinaus augenfillig gemacht
werden. Hier ist auf Abbildung 1 nur je ein Beispiel der nach Himmels-
richtungen verschiedenen Talverzweigungstypen gegeben. Sie sind aus
geologisch sehr verschieden aufgebauten Flachlindern und Gebirgen
in Oberdsterreich,. Bayern, Bohmen, Méahren, Slowakei, Steiermark und
Sudtirol genommen. Dazu kommen auf den Abbildungen 2 bis 4 die
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Talnetze zweier Gegenden aus der unmittelbaren Nachbarschaft von
Wien und aus Ostgalizien.?)

Auf allen Zeichnungen ist durch Verstirkung die stdost-nordwest-
liche Grundkomponente hervorgehoben, deren Bedeutung wohl iiberall
unverkennbar ist. Die Richtungen der heutigen Abdachungen, die die
zweite bestimmende Hauptkomponente fir die Gestaltung der Tal-
verzweigung liefern, sind durch die in den Zeichnungen eingetragenen
Hohenzahlen angedeutet. Es muf aber beziiglich jhrer des naheren auf
die jeweils angefithrten - Spezialkartenblatter verwiesen werden.

Das Tertidirhiigelland nordlich von Wien (Abb. 2) dacht sich nach
Siden zum Marchfeld ab, es zeigt aber auch flache Einmuldungen, wie
die am RuBbach und am Weidenbach mit den entsprechenden Tal-
verzweigungstypen. Der Bisamberg stellt eine verschieden steil ab-
dachende Aufwolbung dar. Eine solche ist im wesentlichen auch das
in Abb. 3 dargestellte Anningergebiet, auf dessen Abdachungen in den
verschiedenen Himmelsrichtungen, dentlicher ausgeprigt als am Bisam-
berg, die verschiedenen Talverzweigungstypen zu finden sind.

In dem Talnetz im Bereich der Dniestermfander (Abb. 4) herrscht
noérdlich der Maanderzone der der siidlichen Abdachung entsprechende
Talverzweigungstyp. Die reiche Zergliederung der Réume innerhalb der
groBen Talmiander durch kleine Tiler, bei denen die siidost-nord-
westliche Richtung durchaus berwiegt, zeigt die Unméglichkeit, diese
Talmbander als ,eingesenkte* FluBméander anfzufassen. Auf Abb. 1
zeigen die Talverzweigungen Nr. 5 bis 7 mehr oder weniger stark aus-
geprigte Talmaander kleineren MaBstabes als die Dniesterméander.
Leichter als bei lefzteren ist bei ihnen zu ersehen, daB sie durch
Herstellung von Querverbindungen zwischen den siidost-nordwestlichen
Furchen bei Schrigstellong in anderer Richtung entstanden sind.

Der Nordosttyp der Talverzweigung Nr. 3 auf Abb. 1 ist  einem
Gebiete mit ausgeprigt glazialen AufriBformen, den Seetaler Alpen, ent-
nommen, Auf Abb. 2 ist ein sehr deutlicher Sudosttyp unmittelbar
nordwestlich von Ganserndorf zu sehen, der schon am FuBle des
Tertiarhiigellandes im Marchfeld liegt, in nur geringer Hohe dber dem
Donauspiegel, in der gleichen Hohe wie Schotter, die als altquartire
Donauschotter angesehen werden. Auch der Oberfliche des Wagrams
bei Kirchberg am Wagram (Spezialkartenblatt Tulln), die von als alt-
¢quartir angesehenen Schottern aufgebaut ist, sind diese Sudosttypen
der Talverzweigung aufgeprigi.

1) Vgl. auch dic Abbildungen von Talnetzen und Talverzweigungstypen in Nord-
hohmen und Nachbargebieten bei R. Engelinann: Ergebnisse geomorphelogiseher
Forschungen, Firgenwald, 5. Jg., Heft 1 und 2, Reichenberg 1932, und ,Wann sind
unsere hejmatlichen Berge und Tiler entstanden"“ Mitt, 4, Ver. 4. Naturf‘r{,unde 111
Leichenberg, 55, Jg., 1933,
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