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Zur geologischen Gliederung des
Wienerwaldflysches.

(Neue Fossilfunde.)

Von Gustav Gotzinger und Helmut Becker.
{it 5 Tafeln {VII—XI} und 5 Textiguren)

Eihleitung.

Die folgenden Ausfithrungen stellen die Ergebnisse langjihriger
Begehungen, Kartierungen und Studien im Flysch des Wienerwaldes
dar. Gétzingers Untersuchungen kniipfen zunichst an eine program-
matische geomorphologische Abhandlung tber den Wienerwald (It.
1807),%) an geologische Aufsammlungen in den Flyschstollen der
2. Wiener Hochquellenwasserleitung (Lt. 1906) und an eigene geologische
Aufnshmen vor der Inangriffnahme der amtlichen geologischen Kar-
tierung des Flysches anf den Blatterm Baden—Neulengbach und
Tulin an; voridufige Ergebnisse darGber wurden aufer einer mit
Hermann Vetters gemeinschaftlichen Arbeit @ber den Alpenrand
zwischen Neulengbach und Kogl (1923), und einigen anderen kleineren
Schriften (Lt 1925, 1926, 1927) in den jeweiligen Anfpahmsberichten
(Lt. 1920--1932) - zusammengeladt. Helmul Becker bearbeitete den
Flysch in den letzten Jahren anf dem Blatt St Palien westlich bis zur
Traisen (Lt 1931, 1932). Aulerdem hai jeder der heiden Verfasser ein-
gehende Vergleichsstudien im Arbeitsgebiete des anderen in den letzien
Jahren vorgenommen, wobei die beiderseitigen geologisch-stratigraphischen
Exfabrungen hesprochen und ausgetauscht wurden.

Seit einer Reihe von Jahren, wie Gotzingers Aufnalimsberichte
erkennen lassen, war wohl eine allgemeine geologische Gliederung des
Wienerwaldflysches hauptsachlich nach den Gesichtspunkien der typi-
schen Gesteinsausbildungen und Gesteinsvergesellschaftungen moglich
geworden; es hatte sich w. a. gezeigt, daB jeweils bestimmte Gesteins-
gruppen fir das Neokom oder fiir die Oberkreide und schlieBlich fir
das Eozin charakteristisch sind, wobei es zum Teil gelungen war, das
Alter durch mancherlei Fossilreste zu belegen. Immerhin waren noch
verschiedene -Gesteinstypen dbriggeblieben, so insbesondere manche,
in jeder Zone vorkemmende Mirbsandsteine, deren stratigraphische
Stellung noch nicht einwandfrei durch Fossilfunde gekisrt worden war

Es konnte dsbel eine gut brauchbare zonare Gliederung des Wiener-
waldflysches durchgefiihrt werden, wobel jede der einzelnen Gesteins-
zonen durch ‘ganz bestimmie Gesteinsfazies und Gesteinsvergesellschaf-
tung charakterisiert erscheint.

1) Die Literaturhinweise (Li) erfolger mit Angabe des Verfassers in der Jahres-
zahl der Verdffentlichung, :
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Mit dem Fortschritt der geologischen Kartierung wurde es immer
Klarer, daB der Zeitpunkt, eine endgiillize Tektonik des gesamten
Wienerwaldflysches zu formulieren, erst dann gekommen sein kann,
wenn alle wichtigen Schichtglieder und Gesteinszonen auch strafi-
graphisch genauer erfat und durch Fossilien festgelegt worden sind.

Es galt daher, die einzelnen unterschiedlichen Gesteins- und Fazies-
zonen nach jhrem Liegenden und Hangenden schéarfer abzugrenzen
und womdglich schichtgruppen- und schichtbankweise Fossilien aufzu-
sammeln.

Nachdem diesbeziiglich verschiedene neue, mehrere Jahre zuriick-
greifende Fossilfunde zu Erfahrungen tber die fossilreicheren Lagen
des Flysches gefihrt haiien, nahm bei systematischer einsetzender
Suche die Auffindung reichlicheren Fossilmaterials einen ginstigen
weiteren Fortschritt. Aus den meisten der bisher ansgeschiedenen Zonen
des Wienerwaldes konnen wir nunmelr von neuen Fossilfunden be-
richten. So verfiigen wir heute ither eigene neue Aufsammlungen von
vielen Hunderten von Fossilresten von verschieden verstreuten Punkfen
des Gebietes (wobei wir natiirlich die bekannten haufigen Flysch-Chon-
driten wnd -Helminthoideen nicht einbeziehen) und besitzen demmach
ein Material, das alle bisherigen Aufsammlungen, darunter die verdienst-
vollen erstmaligen von Robert Jaeger (L. 1914) sowohl cuantifativ
wie qualitativ bertrifft. Unseren folgenden Ausfihrungen liegen fast
ausschlieBlich diese unsere neuen Funde zugrunde.

Wenngleich noch nicht alle Teile des Wienerwaldes bis zur Traisen
und bis zur Kalkalpengrenze mit der gleichen Intensitit wie der Ost-
liche Wienerwald nach Fossilien planmaBig durchsucht worden sind
und nach den jefzigen Erfahrungen wohl noch weitere Bereicherungen
der Fossillisten erwartet werden kénnen, so verlohnt es sich, schon hei
dem heutigen Stand unserer Funde eine Bearbeitung dariber vorzu-
legen, zumal es sich meist um neue Erkenninisse handelt,

Den folgenden Bericht bezeichnen wir allerdings noch nicht als
restlos abgeschlossen, abgesehen davon, daB weitere Fossilfunde und
einige Erginzungen AnlaB zu Nachtrigen geben werden. Wie aus dem
Untertitel der Arbeit ersichflich ist, solien vor allem unsere neuen
bisherigen Funde?)erdrtert und in ihrer Bedeutung fiir die geologische
Gliederung des Flysches ausgewertet werden,

Die eingehende Behandlung des lithologischen Charakters der ein-
zelnen Gesteinszonen, deren petrographische Beschaffenheit, Zusammen-
fassung Ober die Sedimentologie des Wienerwaldflysches, sowie schliel-
lich Gber den tektonischen Bau und die geomorphologischen Verhalt-
nisse werden in spateren Arbeiten behandelt werden.

Unsere Ausfilhrungen werden zeigen, welche Uberraschungen neue
Fossilfunde in bisher weniger gut stratigraphisch fixierten Gesteins-
gruppen darbieten kdénnen und wie notwendig es ist, bei der geo-
logischen Kartierung im Flysch neben der iiblichen Beobachtung der

1 Fiir die Herslellung der Zeichnungen nach den Originalen sprechen wir Herrn

d. Strohmer, technischen Oberrevidenten der Geologischen Bundesanstalt, fir die

gho?graphien nach den Originalstdeken Herrn phil. Karl Gotzinger den besten
ank aus.
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Gesteinsvergesellschaftungen zu allererst die eingehendste Fossilsuche
in den Vordergrund zu stellen, wenn sie auch — wie es beim Flysch,
gar bei seiner geringen Aufgeschlossenheit der Fall ist — moch so
zeitraubend erscheint, indem meist erst nach lingerer Suche die
Fossilfunde gliacken, Aus diesen verschiedenen Griinden ist es aber auch
noch wnangebracht, den genauen Verlauf der Zonen schon jetzt in einem
Kartenbild zur Darstelluing zu bringen, wenn neu zu erhoffende Fossil~
funde Verschiebungen des Verlaufes der Grenzen herbeifihren kénmen.

Da die vorliegende Untersuchung blo die eigenen neuen Funde in
ihrer Bedeutung fir die geologische Gliederung zum vornehmlichsten
Gegenstande hat, kann davon abgesehen werden, die Fossilfunde des
friheren Schrifttums im einzelnen hier zur Wiederholung zu bringen.
Hinweise und Zusammenstellungen des friaheren Schrifttums finden
sich besonders in den Arbeiten von C. M. Paul (Lt. 1898), R. Jaeger
(Lt 1914), K. Fried]l (It 1920) und F. Trauth (Lt. 1928).

A. Zur geologisch-stratigraphischen Gliederung des
Wienerwaldflysches.

(Neue Fossilfunde.)

Beginnen wir unsere Betrachtung auf Grund der geologischen
Zonen mit der Zone des

Neokom,

Hievon sind zwei Zonen auseinanderzuhalten: die nérdliche Rand-
zone, am Flyschrand von St. Andra iiber Anzbach bis Ochsenburg an
der Traisen ziehend, und die mit Klippengesteinen in Verbindung ste-
hende ,Hauptklippenzone* des Wienerwaldes (Gotzinger, Lt. 1929,
1930, die von Salmannsdorf dber Wolfsgraben—Gumperswarthberg—
Dachsbauberg—Schopflnordseite—Stollberg bis Bernreit an der Gdlsen ver-
lauft. Die Klippenzige des Tiergartens, weiche durch F. Trauth (Lt. 1928)
eine sorgfaltige Kartierung erfuhwren, werden in dieser Arbeit nicht be-
handelt, ebenso nicht das lithologisch mit den beiden erwihnten Zonen
mehrfach bereinstimmende Neokom nahe dem Kalkalpenrand (z. B.
zwischen Kaumberg und Hainfeld, vgl. Gétzinger, Lt. 1931).

Nardliche Randzone.

In ihr ist ein Wechsel sehr verschiedener Gesteine bezeichnend
(Gotzinger, Lt 19201, 1925, 1932): helle Kalke, zum Teil mit Horn-
steinen, Kalkmergel und Kalksandsteine, gebanderte kieselige Sandsteine
und geb&nderte Quarzitsandsteine, Einschaltungen von meist dunklen,
viele Rutschungen verursachenden Tonschiefern, von Arkosesandsieinen
und einigen miirben Sandsteinen. Wenn auch die letztgenannten Gesteins-
ausbhildungen eine Art von Neokomflysch bezeichnen, so sind die rein
kalkigen Sedimente mit Hornsteinen und Radiolariten Glieder einer
Neokom-Tithon — ja teilweise sogar wohl oberjurassischen Transgression
eines tieforen Meeres, die auf dem damaligen kristallinen Untergrund zur
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Entwicklung kam. Letztere Erscheinung machen die mehrfachen Neufunde
von kristallinen Trammern und Blocken (meist Granite) im Bereich der
Aufschiebungen und Aufpressungen des Randneokoms wahrscheinlich
{(Gotzinger, Lt. 1926, 1931).

Typische Gesteinsvergesellschaltungen des Neokom kénnen namentlich in den Um-
gebungen von Konigstetien, Ried am Riederberg, Rappolienkirchen, nérdlich von Kron-
stein und bei Christofen studiert werden; auf Blatt Si Pslten wiren vor allem die
Umgebungen von Kirchstetten, Pyhra bis QOchsenburg zu nennen.

Das Neokom war bisher erwiesen durch Jaegers Funde von
Aptychen (und Fischschuppen) im grobkornigen Arkosesandstein von
St. Andrdi und Wolfpassing (It. 1914). Dieses Nordneokom ist aber
auflerordentlich .arm an Fossilien, welcher Umstand wenigstens zum Teil
dadurch bedingt ist, daB diese auBerste Flyschzone bei der Aufschiebung
auf die Molasse des Vorlandes (Lt. Gotzinger, 1925, 1928, 1929 usw.)
bei der Faltung stark zertrimmert und zerquetscht wurde, was zu recht
erheblicher spatiger Ausheilung fiahrte. Wichtig erscheint aber, daB der
weile spitige Kalk und Fleckenmergel, auch der Hornsteinkaik sowie der
spatige dinnplatlige, etwas kieselige, sehr feinkornige Kalksandstein die
gleiche lithologische Beschaffenheit haben wie derlei Gesteine deg Neokom
der Klippenzone, wo das Neokom, wie noch unten ausgefithrt wird, durch
Aptychen, Belemniten, Cephalopoden u. a. erwiesen worden ist (vgl
unten 5. 348).

Hauptklippenzoene.

Unsere Begehungen der letzten Jahre haben innerhalb dieser Klip-
penzone zur Aufklirung der Leit- und Begleitgesteine im ganzen Verlauf
bis zur Traisen beigetragen (Gotzinger, Lt 19204, 1929, 1930, und
Becker, Li. 1981). Wir fanden eine dhnliche Vergesellschaftung wie in
der ndrdlichen Neokomrandzone vor.

Am hervorstechendsten sind die weiBgraunen Fleckenmergel und Kalke,
zumn Teil mit Hornsteineinlagen und Hornsteinknauern, sehr feinkdrnige
blaugraue Kalksandsteine, dinnplattige Kalksandsteine mit kleinen
Hieroglvphen, stets begleitet von bunten Tonschiefern und etwas Mer-
gelschiefern. Diese schiefrigen Gesteine konnen daher als ,Hiillschiefer®
der Neokomklippen bezeichnet werden. DaB auch diese Schiefer neokom
(vgl. Gotzinger, Lt 1930) sind, beweisen (vgl. unten 5. 347) neokome
Fossilien. '

Auch hier sind die Kalke des Neokom-Tithon Absitze des tieferen
Meeres, das offenbar direkt auf dem kristallinen Untergrund trans-
gredierte, da wir feststellten, daB in der Klippenzone mit den Kalken
und Schiefern auch verschiedene kristalline Scherlinge des Untergrundes
emporgepreft wurden (Gotzinger, Lt. 1927 ff); solche kristalline
Triommervorkommen machte Gétzinger von Weidlingau, der ,Paunzen®,
bei ,Im Winkel, von Wolfsgraben und veon der Schopfinordseife
hekannt (Lt. 1928 u. 1929).

"F. E. Suess hat sich dieser Auffassung einer Bewegung aus der Tiefe
angeschlossen, indem er die kristallinen Trimmer als Scherlinge vom
moldanubisch-moravischen Untergrund ableitete (Lt. 1929) und damit
gleichfalls eine fruhere Auffassung von K. Friedl (Lt. 1920) tdber das
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tekionische Prinzip dieser Zone ablehnte; dbrigens sah sich K. Friedl
(Lt. 1930) jongst veranlaBt, seine frithere Annahme aufzugeben und im
Sinne unserer Begrindung zu berichtigen.

Nur die dinnplattigen Kalksandsteine und solche mit Hieroglyphen
tragen mit den begleitenden Tonschiefern mehr eine Neokomflyschfazies
zur Schau,

Die neokomen Hiullschiefer und darie eingeschalteten diinnplattigen Kalksandsteine
verursachen im Gelinde langgestreckte, durch Lingstiier und Lingstilchen ausgezeichnete
Tiefenlinien mit stark abgeflachten Gehéngen, die auch in Form von Gehingebindern
gegen die steileren Sandsteingehfinge im N und § sich absetzen. Die Schiefer wurden
und sind Schauplatz starker Abtragung der Gehinge und bilden im verwitterten Zustand
als bunter Ton eine ausgezeichnete Gleitbahn fir die Entfaltung des Gekrieches, dessen
von den Sandsteingehiingen stammender Schutt hier weit tber das Neokomschiefer-
gelinde gebreitet wird.

Fig. 1. Steinkern eines Tnoceramus sp. im Neokom-Mergelkalk von Wolfsgraben
{1}; nat. Gr.}.

Insbesondere an der neuen StraBe von Wolfsgraben wum Wurzenhof waren diese
Verhiltnisse 1931 sehr guit aufgeschlossen. Man sah iiber den anstehenden Schicht-
képfen der neokomen Kalksandsteine und Schiefer bunten Schwemm- und Verwitterungs-
ton als Gleitbasis filr das aus dem eoziinen Laaber Sandstein besiehende (Gekriech.
8o kann es kommen, daf Nummuliten aus dem siidlich anstehenden Laaber Eozéin in
diese Neckomzone geraten, und so haben frithere Beohachter den Schluf gezogen, daB
die gesamte Breite dieser Tiefen- und Talungszone von eozinen Gesteinen gebildet
sei (vgl. besonders Friedls Karte, Li. 1920).

DaB ein groBer Teil der Schiefer tatsichlich dem Neokom angehort,
wird nicht nur durch die @ibrige, schon erwahnte Gesteinsvergesellschaftung
hochst wahrscheinlich gemacht, sondern nunmehr anch durch den Fund
eines Imoceramus sp. (guter Abdruck der Innenseite) in den bunten
Schiefern und Mergelkalken an der neuen Strafe von Wolfsgraben er-
wiezen. (Vgl. Fig. 1.) Dieser Fund hat dadurch groBere Bedeutung, weil
er in den sonst als sehr fossilarm erkannten bunten Schiefern gemacht
wurde. (Die Lage des Inoceramus senkrecht zur Schichtfliche sei noch
besonders vermerkt.) Eine alte Vermutung Paul's (vgl. seine Auseinander-
setzung mit Uhlig, Lt. 1894} hinsichtlich des Auftretens von Inoceramen
auch im Neckom erfihrt damit eine neue Bestatigung.
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Ubrigens gelangen uns auch Funde von Aptychen in dem neokomen
Hillschiefern nahe den Neokomklippenkalken, so beim Nutzhof (Blatt
St. Polten) und bei Stoliberg.

Wihrend die Schiefer sonst als sehr fossilarm erscheinen, enthalten
die Kalke nicht selten Reste von Aptychen und Belemniten, und es
glickte uns, an mehreren neuen Punkten solche nachzuweisen. Wahrend
F. Trauth diese Neokomaptychenkalke vom O bis Wolfsgraben (Beer-
wartberg) verfolgte (Lt. 1923), konnte bei der von uns zum erstenmal
genauer durchgefithrten Weiterverfolgung der Klippenkalke bis zur Golsen
(Gotzinger, Lt. 1930, und Becker, Lt. 1931) das Neokom an zahl-
reichen Punkten durch Aptychen und Belemniten nachgewiesen werden:
so am Dachsbauberg stidlich von PreBbaum, bei Glashitte sidlich von
Laaben, bei Stollberg, in verschiedenen Graben siidwestlich von Stollberg
bis zum Nutzhof (wo die Kalke besonders reich an Aptychen sind) und
schlieBflich aus der Gegend von Rainfeld an der Golsen, bzw. Bernreit,
Von letzterer Fundstelle stammen itberdies, gleichfalls aus Flecken-
mergeln, zwei schlechter erhaltene Cephalopodenreste.

Oberkreide.

Die Oberkreidesedimente des Gebietes sind recht mannigfaltig hin-
sichtlich ihrer vertikalen Gliederung, Was die lithologische Zusammen-
setzung anlangt, so stellen die feinkornigen blaugrauen Kalksandsteine
mit wiederholten schwiicheren Tonschieferlagen weitans die Hauptmasse
dar; doch fehlt es nicht an Mergeleinschaltungen und Mergelkomplexen
wie auch an Mirbsandsteinlagen und michtigeren Mirbsandsteingrappen
(Gotzinger, Lt 1932). Regional differenzieren sich die Oberkreide-
sedimente immerhin derart, daB neben Zonen von aberwiegend Kalksand-
steinen auch Zonen von uberwiegenden Mergeln (mit Kalksandsteinen)
und sehlieBlich solche von tiberwiegenden Mirhsandsteinen kartographisch
ansgeschieden werden kénnen.

So dominieren itn Hangenden des Randneokom in den nérdlichen
Oberkreideziigen weitaus die Kalksandsteine uber die anderen Sedimente
der Oberkreide, und es kann geradezu von einem Faziestypus gesprochen
werden, welchen wir nach der Gegend von Altlengbach, wo dieser Typus
besonders gut entwickelt ist, als Altlenghacher Schichten hezeichnen.
Es herrschen weitaus die harten blaugrauen, meist etwas kieseligen, hiufig
krummschaligen Kalksandsteine mit etwas Tonschiefereinschaltungen vor,
wogegen Mergel, dhnlich den Chondritenmergein der Kahlenbergschichten
(vgl. unten S, 350), beinahe ganz zuriicktreten. Verschiedene kérnige Murb-
sandsteine, zuweilen mit Kohlenhiicksel, treten hisweilen auf

Ahnliche Murbsandsteine mit Orbitoidenfohrung gaben offenbar
K. Friedl (Lt. 1920) AnlaB, in der #uBeren Randzone des nérdlichen
Wienerwaldes ' von einer eigenen Orbitoidenkreidefazies zu sprechen.
Das Vorkommen in einem ganz schmalen Sireifen, wie er nach der
Karie von Friedl vorliegen soll, scheint nicht geeignet zu sein, hier
die Schichtenvergesellschaftung dieser Zone erfassen zu wollen, wozu
noch der Umstand komimt, daf die wiederholten neueren Begehungen
dieser Zone auch Schichtglieder erkennen lieBen, welche sicher nicht
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zur Oberkreide gehoren: so liegt darin in der Umgebung von Altenberg
Nummuliten fithrendes Eozin oder am Tulbinger Kogel, bzw. an dessen
SO-Flanke unbedingt Neokom (2. T. Neokomkalk) vor. — Orbitoiden
filhrende grobe Mirbsandsteine sind @brigens — nach den Erfahrungen
weiter im ‘W — in dieser Oberkreiderandzone nicht das dominierende
Schichtglied, denn immer wieder kommen auch Kalksandsteine, hiufig
krummschalig, ganz vom Charakter der Oberkreiderandzone, mit Ton-
schiefern und sandigen Schiefern vor.

Eme ganz lokale Aushildung und eine nicht unwesentliche Ausnahme in der
Gruppe der Alilengbacher Schichten bilden die Kirchstettener Mergel, welche
siidlich von Kirchstelten, baw. Waasen anzutreffen sind, Die Gesieinsvergesellschaftung
ist durch ein starkes Uberwiegen von hellen Tonmergeln und Tonmergelschiefern mit

massenhaft Helminthoideen iber die blaugraunen Kalksandsteine charakterisiert. Solche
" und dhnliche Helminthoideenmergel erscheinen sonst, wie unten noch angefihrt wird,
vornehmlich in den siidlicheren Zomen der Oberkreide, besonders in den Kablen-
berger Schickten.

In den zum Teil grobkérnigen Mirbsandsteinen (mit etwas Chondriten) offenbar
der Oberkreide (bzw. wabrscheinlich der unteren Abteilung der Oberkreide) bei Pyhra
tritt im dortigen Steinbruch lokal eine Einlagerung des Loitzenberg-Konglomerates
{Gétzinger, Lt. 1933) auf: es besteht aus Geschieben folgender Gesteine: Neokom-
kalk, -kalksandstein, Oberneokom(?)-Kalksandstein, Tithon-Neokomkalk, Hormsteinkalk,
Jurahornsteine, selten Granit, wogegen Gerdlle von Oberkreide und insbesomdere
des Bozans fehlen; swahrscheinlich handelt es sich um Schutteinschwernmungen eines
kretazeischen Wildbaches vom damals benachbarten Ufergelénde her, das Gber dem
Granitgrondgebirge eine Jura-Neokom-Bedeckung aufwies. Das Konglomerat gestattet
also eine Rekonstrukiion der geologischen Verhillinisse des damaligen Altlandes. Das
bis faustgrofie Geschiebe fiihrende Konglomerat geht in Grussandstein iiber.

Die Gesteinsausbildung der vorwiegenden Kalksandsteine geht schein-
bar aus den neokomen Kalksandsteinen hervor, wobei jedoch in den
Oberkreide-Kalksandsteinen mehr das sandigglimmerige Element uber-
wiegt, hingegen in den neckomen Kalksandsteinen das kalkige Element
mehr zur Geltung kommt. Gewisse Lagen, vermutlich die Grenzzone im
Oberneokom (Gotzinger, Li. 1932) einnehmend und durch besonders
feinkdrnige, grauviolette, duBerlich hell verwitternde, dichte Kalksandsteine
gekennzeichnet, fihren, bei makroskopischer Betrachtung fossilleer, unter

dem Mikroskop eine reiche Mikrofauna mit zahlreichen Foraminiferen,
Spongiennadeln u. dgl.

So ergab z. B. eine Kalksandsteinprobe aus der Gegend zwischen Ollersbach und
der Rothenbucher Hihe Reste von Echinodermen, Lithothamnien, Spongien und von
Foraminiferen: Operculina, Bilpculing, Cristellaria, Globigerinen, Textularia, Oligostegina
lgef:igata, Orbitoiden-Reste u. a. (nach freundlichen Bestimmungen von Max Richter,

onn}.

Aus dem Verbreitungsgebiet der Altlengbacher Schichten seien erwihnt u. a. deren
ausgedehnfere Zonen vor allem in der weiteren Umgebung von Altlengbach und des
Kuhreiterberges (sidlich von Neulengbach) und in der Umgebung von Kasten (Stdssingtal).

Im faziellen Gegensatz zu den Altlengbacher Schichten stehen, um
nur die Hauptunterschiede festzulegen, die sogenannten Kahlenberger
Schichten, welche aus einer Wechsellagerung von Mergeln (Zement-
mergel), Kalksandsteinen und Tonschiefern bestehen, wobei aber die fein-
mergeligen Elemente zur iberwiegenden Geltung gelangen. Allerdings

fghlen Lagen von kornigen Sandsteinen und von Mirbsandsteinen auch
dieser Zone mnicht ganz.
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Einige Hanptziige der Kahlenberger Schichten hat schon D. Stur anndhernd richiig
anf seiner geologischen Karte (Lt 1804) zum Ausdrack gebracht: so den mit dem
Kahlenberg und bei Klosterneuburg beginnenden Zug dber den Exelberg ins Wiental
bei Purkersdorf und Tullnerbach; das ven D. Stur nordwestlich vom Schwabendarfl
angedeutete Vorkouumen dieser Inoceramemmnergel und Sandsteine® erwies sich jedoch
breiter wnd erheblich linger durchstreichend (Géizinger, Lt 1928}, und es konnte
diese Zone, das GroBe Tullntal unterhalb Laaben verquerend, in den Umgebungen von
Stdssing und Michelbach wew. durchverfolgt werden. In typischer Ausbildung erscheinen
die Kahlenberger Schichien auch z. B. im Bereich des Amerlingkogels und der
Traxelhofer Anhohe, In Einzelheilen ither die rvegionale Verbreitung der Kahlenberger
Schichten und gewisser Mirhsandsteinzige der Oberkreide einzugehen exiibrigt sich in
dieser vorwiegend paldontologisechen Untersuchung.

Stellenweise nehmen Marbsandsteine (Gotzinger, Lt 1931) eine
groBere Machtigkeit in der Oberkreide an, so daB geradezu von Mirh-
sandsteinzonen gesprochen werden kann, welche in langerem Sireichen
anhalten und weithin verfolghare Hohenziige aufbaunen. Im Gegensaiz zu
den Kalksandsteinen der Altlengbacher Schichten sind diese Sandsteine
sehr tiefrindig und leicht verwitterbar und erscheinen, wenn auch ihr
tieferer Kern blaulich ist und den ursprimglichen Kalksandstein verrit, in
den machtigen Verwitterungsrinden als miarb zerfallende, rostigbriunliche
oder braungraune Sandsteine. Sclche Mirbsandsteine der Oberkreide
kommen, wie besonders betont wird, in alien Oberkreidezonen in groBerer
oder geringerer Michtigkeit als Einschaltung vor und haben dann auch
vielfach zu Verwechslungen mit dem dhnlich mirben Greifensteiner Sand-
stein gefibrt.

Es sei hier eingeschaltet, da unter die Mirbsandsteinzoner, deren Gliederung
und Stellung im einzelnen einer spiiteren Arbeit vorhehalten sein soll, aueh zwmm Teil
kérnige Bandsteine fallen, welche Friedl (Lt 1920) den AnlaB gaben, von einer
eigenen ,Seichtwasserkreide® zu sprechen. Wir betonen aber, dab die bezeichnenden
Eigenschaften dieser ,Seichtwasserkreide® (teilweise Grobkdrnigkeit, Kohlenreste, Pllanzen-
hicksel und Tongailen) anek in jeder Oberkreidezone des Wienerwaldes anzutreffen
sind, so auch in den Altlenghacher und Kahlenberger Schichten (Goétzinger, Lt 1928,
1829, 1930).

Wir haben diese Gesteinsunterschiedlichkeiten deshalb hier angefahrt,
weil sie nicht nnr faziellsedimentologisch, sondern anch hinsichtlich der
Fossilfahrung von verschiedentlicher Bedeutung sind. Wihrend némlich
z. B. die Altlengbacher Schichten seltener Lagen von Chondriten enthalten.
it die Féthrung von Chondriten und Helmintheideen im Bereich der Kahlen-
herger Schichten sehr himfig und geradezu bezeichnend; hier sind es die
Mergel und Mergelschiefer vor allem, weniger die Kalksandsteine, welehe
diese Lebensspuren enthalien. Im Bereich der Mirbsandsteine wiederum
treten die Chondriten mit Ausnahme ihrer Lage in zuweilen eingeschalteten
Mergelschiefern vollstindig zurick, DaB sich bestimmte Fossilreste, so
besonders Inoceramen, Ostreen und Cephalopoden an dfinner schichtige
Ablagerungen knupfen, ist uns eine Erfahrungstatsache geworden.

An Fossilien haben wir aus den einzelnen Oberkreidezonen folgende
neue Aufsammlungen gemacht,

Die Altlengbacher Schichten scheinen, zumindest nach dem
gegenwirtigen Stand unserer Untersuchungen, fossilirmer zn sein als
die anderen Zonen der Oberkreide. Immerhin gelang auch in der nord-
lichen Randzone sadlich von Kirchstetfen der erste Fund eines Ino-
ceramus sp. in Kalksandsteinen, welche mit den erwihnten Kirchstettener
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Mergeln wechsellagorn. Am Riederberg oberhalb Gablitz gelangten ferner
durch uns in miirberen Kalksandsteinen der Oberkreide Reste dinn-
schaliger Bivalven, vielleicht von dinnschaligen Ostreen, meu zur Auf-
sammlung. Aus sicheren Oberkreideschichten stammen ferner aus dem.
Flyschmaterial der 2. Wiener Hochquellenwasserleitung, das uns gutigst
durch die Herren Professor F. X, Schaffer und Dozent F. Trauth
zur Bearbeitung tiberlassen wurde, die sonst noch nicht beschriebenen
Fossilien aus der Wasserleitungstrafle sudostlich von Lanzendorf (Ostgrenze
des Bl St. Pélten): ein seltener Fund von Turritells, dannschalige Ostreen,
Pecten-Fragmente und ein Bruchsifick eines Inoceramus.

Des Inferesses halber erwihnen wir noch Harzreste, die wir im
Bereich dieser Zone aus zwischen Kalksandsteinen eingeschalteten Mirh-
sandsteinen bel Liechtenstein s@dlich von Altlengbach mit reichlichen
Kohlenhdcksellagen fanden. Bekanntlich waren Harzreste sonst nur aus
den Oberkreidesandsteinen von Hiilteldorf (Rosental) und aus dem eozénen
Greifensteiner Sandstein vom Pallerstein gesammelt worden.

Die Kahlenberger Schichten sind seit jeher durch eine verhiltnis-
milig reichere Fossilfihrong ausgezeichnet erkannt worden {vorwiegend
Tnoceramen und andere Bivalven, als grofie Seltenhett Ammoniten).
Neuerdings gelangten von uns wiederum an mehreren Orten Tnoceramen,
Ostreen usw. zur Aufsammlung:

So aus den typischen Kahlenberger Schichten gra8ere Bruchstiicke von
Inocerasmen in den Steinbriichen im unteren Dammbachtal bei Unter-
Tullnerbach und im unteren Maunerbachtal; ferner fanden wir wieder
(seit Keller, Lt. 1883) innerhalb einer Sandstein- und Tonschiefergruppe
der Oberkreide im Steinbruch éstlich von Station Tullnerbach-PreBbaum
in mehreren Horizonten grofere Brochstiucke von Inoceramus sp. (vl
Taf. XI5 zugleich mit dinnschaligen kleinen Ostreen, Ostrea of. minuta,
nebst kleinen wurmahnlichen Hieroglyphen und Koprolithen aus kleinen
Inoceramenfragmenten (vgl. Taf X ¢ und o, unten 8. 375). Aus Kahlen-
berger Schichten rihrt ferner ein groBeres faseriges Bruchstick einer
groBen Inoceramenschale aus dem unteren Hendelbachgraben dstlich
vom Hegerberg (sidlich Bdheimkirchen) her;¥ dann legte uns Herr
F. Kiimel aus den Kahlenberger Schichten aus einem mittel- his grob-
kornigen Sandstein dieser Zone von Vorder-Hainbach einen Fund einer
kleinen diinnschaligen Ostree sp. mit Seeigelstacheln und Bryozoen-
resten vor,

In der nichsten Nachbarschaft, im Augustinerwald, fanden wir den
Purkersdorfer und Preflbaumer Fanden ganz &hnliche Koprolithen (aus
Inoceramenbruchsticken bestehend) nebst Paleodictyon sp., das sonst
im Wienerwald-Fiysch bisher nur im eozénen Greifensteiner Sandstein
bekannt war. (Auf einen Fund eines Inoceramus sp. aus den Kahlen-
berger Schichfen der Umgebung von Klosternenburg-Weidling [Sadseite
des Buchberges] machte uns Herr Dr. H. Haberlandt freundlichst
aufmerksam.)

1) Dieses Belegstick wurde der Sammlung des paliobiologisehen Instituts der
Universitdit Wien {iberlassen.
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In einer Oberkreidefazies, welche die Mergel der Kahlenberger Schichten
mit Sandsteineinschallungen vereint, konnten wir im Steinbruch &stlich
von Station Unter-Purkersdorf groBere Schalenbruchstiicke von Inoceramen
neverdings massenhaft sammeln sowie aus Inoceramenbruchstiicken beste-
hende Koprolithen (nebst Chondriten und Helminthoideen) finden; he-
sonders hervorzuheben ist aber von hier unser Fund eines neuen
Flyschammoniten (vgl. Tafel XIa), der erste Neufund eines Cephalo-
poden seit dem durch Toula (Lt. 1893) bekannt gewordenen Mantelli-
ceras (Acanthoceras) Mantelli Sow. Herr Dozent Dr. ¥. Trauth hatte
die Freundlichkeit, die Bestimmung vorzunebmen, wofiir ihm der ver-
bindlichste Dank ausgesprochen sei. Es liegt ein Gaudryceras cf. mite
Hauer vor. Nach C. Diener (Fossilium Catalogus, Pars 29, 1925, pag. 49)
kommt Gaudryceras cf. mife bloB im Senon vor und gilt als dessen
Leitfossil.

Nach Diener ist Gaudryceras aus den alpinen Gosauschichten, aus
den Osthkarpathen, Frankreich, Norddeutschland (Lfineburg) und von
Grahamland bekannt geworden.

‘Was den oben gerannien Toula'schen Ammonitenfond in seiner Bedeutong fiir
die stratigraphische Gliederung der Flysehoberkreide anlangtf, so scheint uns iibrigens
der Erhaltungszustand jenes mnach Diener in Cenoman vorkommenden Cephalo-
poden nicht ganz geeignet zu sein (Exemplar stark zusammengedrickt und schwierig

bestimmbar), um aufGrund beider Ammonitenfunde eine nihere Oberkreidegliederung
schon jetzt formulieren zu wollen.

Nicht unwesentlich von unseren neuen Fossilfunden ist ferner eine
eigenartige problematische Lebensspur (vgl. Fig. 2), die wir noch nicht
benennen und die anderen Ursprunges sein darfte als die Chondriten,
Im Gegensatz zu diesen besteht sie aus einer schnurartigen Aneinan-
derreihung mehrfach unterbrochener rundlich-eckiger Lamellen. Da sie
auch anderenorts nach unseren Feststellungen an die Oberkreideschichten
gebunden erscheint und bei Purkersdorf mit sicheren Oberkreidefossilien
verknlpft ist, so dirfte sie zumindest lokal fir den Wienerwald-Flysch
als ein leitender Fossiltypus der Oberkreide angesehen werden konnen.

Sudlich der Zone der Kahlenberger Schichten verlanft ein Zug von
Oberkreide, der infolge Fiahrung von Chondritenmergel, Kalksandsteinen
und Tonschiefern mit den eigentlichen Kahlenberger Schichten sehr ver-
wandt ist, aber durch Einschaltungen von einigen machiigen Sandstein-
komplexen von den typischen Kahlenberger Schichten sich scheinbar
unierscheidet. Friedl hatte diese Zone in seine ,Seichiwasserkreide®
gestellt (Lt. 1920) und das Vorkommen von Inoceramen darin als recht
selten bezeichnet.

‘Wir kinnen daraus 2 neune Inoceramenfunde melden: so vom Mihl-
berg bei Weidlingau, aus einem graubraunen, sehr feinsandig-tonigen,
diinnplattigen Horizont nahe einer sehr chondritenreichen Mergelschiefer-
lage [Jaeger hatte von hier Orbitoiden (Lt. 1914)]; in einer ganz dhn-
lichen geologischen Position, wie sich im Gegensatz zur Friedischen Karte
herausstelite, im oberen Deutschwaldtal siidiich von Purkersdorf befindet
sich unser nachster Inoceramenfund: in einer Wechsellagerung von
Kalksandsteinen wund Tonschiefern mit grobkdmigem Kalksandstein
fanden sich hier groBere Bruchsticke von Inoceramen,
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Daf die weitere Fortsetzung dieses Oberkreidezuges — in Berichti-
gung der Karte Friedls — fber den Feuerstein und Frauvenwartberg
gegen SW verlauft, konnte tbrigens auch schon dureh Trauth's Fund
von Oberkreidefossilien (Lt. 1922), im Wasserleitungsstollen durch den
Beerwartberg angenommen werden,

Der weitere Verlauf dieses Oberkreideaufbruches liBt sich nach den
Kartierungen Gatzingers (Lt 1929, 1930, 1932) stets nordlich der
Hauptklippenzone in &hnlicher lithologischer Ausbildung tiber Unterknie-
wald, Ranzenbach, Lengbachtal, Birengraben, Gaisrucktal bis nérdlich

UL

T,

Fig. 2. Problematische Lebensspuren im Oberkreide-Sandstein bei Unter-Purkersdorf
(1fy nat, Gr.).

des Schopfls und weiter Gber Wollersdorf, Hummelberg mit SW-Streichen

bis in die Gegend von St. Veit a. d. Golsen verfolgen. Darin fanden sich

im Laabener Tal bei Wollersdorf neben Kohlenhicksel anch Sticke von

Glanzkohle und bei Kropfsdorf recht reichlich Kohlenhacksel nebst Sand-

steinen mit mannigfach ausgebildeten Hieroglyphen.

Die Aufzdhlung unserer neuen Oberkreide-Fossilfunde biemit be-
schlieBend, mu besonders betont werden, daB die zahlreichen Vor-
kommen von Chondriten (Fukoiden), Helminthoideen und von &hnlichen
Lebensspuren sowie auch von verschiedenen Hieroglyphen, soweit sie
hiehergehoren, nicht fundortweise angefithrt werden konnen. Wir
stimmen mit den Feststellungen der fritheren Beobachter tberein, daf
namentlich den Helminthoideen die Rolle von Leitfossilien zufallt, wozu
wir aufer den Inoceramen noch die damit h#ufiger zusammen vor-
kommenden diinnschaligen Ostreen stellen,

Hozin,
Mehr noch als bei den Oberkreide-Sedimenten entwickelt sich im

Eozin eine auffallende fazielle Differenzierung; der Greifensteiner
Sandstein in seiner typischen Ausbildung im N ist faziell-lithologisch
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und auch faunistisch génzlich verschieden von dem Laaber Sand-
stein im S,

Der Greifensteiner Sandstein ist ein meist kérniger, am Flysch-
nordrand grobkorniger Quarzsandstein, der hiufig dicke Bankung und
konkretionire Sandsteinkugelbildung erkennen laBt. Bei dunnerer Bankung -
sind ihm stets sandige Tonschiefer und Tone von meist brauner bis
grauer Farbe zwischengelagert; nur selten treten Mergelschiefer-Ein-
schaltungen auf, Gewisse an krummschalige, kohlenhickselfithrende, plattige
Kalksandsteine der Oberkreide erinnernde Lagen fehlen nicht ganz. Bei
der Verwitterung bildet der Greifensteiner Sandstein stets einem Mirb-
sandstein mit tiefrindiger Zersetzung und ein sehr grobblockiges Gekriech.
" Im Gegensatz dazu ist der Laaber Sandstein (erstmalige Be-
zeichnung vgl. Gotzinger, Lt. 1928) ein vorwiegend feink8rniger, nur in
dinnen Lagen grober kérniger Sandstein, der fast stets, zuweillen stark
kieselig wird. In letzterem Falle entstehen die glasigen Quarzitsandsteine
und die harten Glitzersandsteine, Die Zone des Laaber Sandsteines ist
von zahlreichen michtigen Tonschiefer- oder Tonmergelschiefer- nund
Mergelschiefer-Komplexen durchzogen; sie erscheinen in einer so méch-~
tigen Entwicklung, z. B. bei Laab a. W, daB die Sandsteine in den
Hintergrand treten und von Laaber Schiefern gesprochen wird. Beim
ersten Anblick scheinbar dickbankig und massig entwickelt, bestehen sie
eigentlich aus stark schiefriggeschichteten und stark durchklifteten,
splittrig zerfallenden, gran bis braungrauven Ton- und Mergelschiefern
von wechselndem Kiesel- und Kalkgehalt. Im Gegensatz zum Greifen-
steiner Sandstein handelt es sich bei den Laaber Sandsteinen und
Schiefern sicherlich um ein wesentlich kistenferneres Sediment.

Die nérdlichen Ziige des Laaber Sandsteins tragen allerdings gegen-
tiber dem stdlichen Hauptverbreitungsgebiete eine gewisse Unterschied-
lichkeit der Sedimententwicklung zur Schau. Zu den echten kieseligen
Laaber Sandsteinen gesellen sich namlich reichlicher dickbankige, dichte,
sehr harte Quarzite und Quarzitsandsteine, gleichfalls hiufig mit Mangan-
kidften, wie sie auch den Laaber Sandstein auszeichnen, und kieselige
Kalksandsteine, welche sogar auffallende Ahnlichkeit mit Oberkreide-
Kalksandsteinen anfzeigen. Auch erscheinen hellbraune, massigere Sand-
steine, welche zwar dem Greifensteiner Sandstein dhneln, aber entschieden
kieseliger sind, ohne aber den Typus des kieseligen Laaber Sandsteins zu
erreichen (vgl. Gotzinger, Lt. 19281). Indem die Gesteinsvergesellschaftung
im grofien eine etwas andere ist als in der eigenilichen Laaber Sandstein-
zone i S, so haben wir diese Zone als die Gablitzer Zone des
Laaber Eozans bezeichnet; daB hier gleichfalls Eozin vertreten ist,

bezeugen neuerdings Nummulitenfunde.

Was die regionale Verbreitung des Greifensteiner Sandsteins anlangt, so begleitet
dieser — won den 8. 836 erwibnten, infolge von Oberkreide-Aufbritchen erfolgten
kulissenartigen Teilungen abgesehen — die Oberkreide-Randzone: vom Donautal bei
Greifenstein und Kritzendorf gegen SW iber den Troppherg und Rekawinkel ins
Gr. Tullntal (Neuwstift), uin mit mehr O-W-Streichen beim Schénberg stidostlich von Kasten
zu endigen. Ein anderes Hauptverbreitungsgebiet bildet der Hauptkamm des Wiener-
waldes (Pfalzberg, Jochgrabenherg, Hochstra); diese Zone verqueri das Gr. Tullntal
bel Laaben.

Die Verbreitung des Laaber Sandsteins (und Sehiefers) hat eigentlich schon
D. Stur in grofen Zugen richtig erkannt; sie befindet sich im wesentlichen stdlich der
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Hauptkhippenzone, doeh treten auch schmale Kulissen knapp nordlich derselben auf.
Dem Luasber Eoziingebiet gehdri der Schdpflkamm als hachste Erhebung an
(Gotzinger, Lt. 1995

Diese verschiedenen Fazieszonen des Eozins, speziell der Greifen-
steiner Sandstein, sollen nunmehr hinsichflich der Fossilfiihrung auf
Grund unserer neuen Funde erdrtert werden.

Greifensteiner Sandstein.

Bisher waren aus dem Greifensteiner Sandstein nur einige Nummuliten-
vorkommen und Hieroglyphen in einigen Steinbriichen bekanntgeworden.

F. v. Hauer, der dle ersten Funde von Nummuliten im Greifensteiner Eozin
gernacht hatte (LE. 1850, 1857, 1858}, bezeichuete ihr Vorkommen noch als rechi
selten. Es waren rechi sehlechi erhaltene Nummuliten. Spiter gelangten hin und
wieder einige wenige Nmuomuliten aus der Greifensteiner Zone in die Wiener Samm-
lungen. So sind einige von D. Star (Lt 1844} und C. M. Paul (Lt 1808) gesammelte,
durchweg recht schlecht erhaliene Stlicke in der Kollektion der Geologischen Bundes-
anstalt vorhanden, die seinerzeit von V., Thlig Lestimmt wurden. Auch in der Kol
jektion R. J. Schuberts in der Geologischen Bundesanstalt fanden sich eine Anzahl
von, Nummuliten sus Greifenstein und Hoflein . D. SchlieBlich standen uns zum
Vergleich wmit unseren gleich zu_erwihnenden Aufsammiungen aus dem Gebiet noch
einige Nummuliten und Foraminiferen der Greifensteiner Umgebung in der Kol
lektion des Naturhistorischen Museums durch die dankenswerte Vermittlung von
F. X. Sehaffer vnd F. Tranth zar Verfigung.

Von Interesse ist, dafl die bedenisamen Fonde Jaegers durchaus nur der Laaber
Sandsteinzone entstammen, wihrend er im Greifensteiner Sandstein an Nummuliten
keine neven Funde liefern konnte. Daher beruht die Emiragung von fiinfi) Nummulites-
vorkommen im Greifensteiner Sandstein auf Friedls Karte auf den alten Angaben
und alten Aufsammlungen.

Unsere eingehenden Forschungen haben nunmehr aus dem Greifen-
steiner Sandstein Nummuliten uwnd andere Foraminiferen an mehreren
neuen Fundorten und tberdies in diberaus grofier Anzahl erbracht, aber
anch zum erstenmal ganz nevwe und grofle Faunenvergesell-
schafitungen mit Nummuliten kennen gelehrt, wozu an vielen neuen
Lokalitaten zahireiche, zum Teil neue Hieroglyphen treten. Es erwies
sich der Greifensiciner Sandstein geradezu als die fossilreichste Zone
des Wienerwald-Flysches; an einzelnen Stellen gliickten uns reiche Auf-
sammlungen, so an einer Stelle am Nordrand von zirka 600 Stick
Fossilresten.

Dieser Erfolg kam alierdings nur dadurch zustande, dad besonders
in Steinbrichen von uns in off fagelanger Arbeit viel Material auf-
bereitet und durchgeklopft wurde,

Bevor wir uns der Erdrierung unserer neven Fossiifunde zuwenden,
soll noch auf eine Zonengliederung des Greifenstetner Sandsteingebietes
hingewiesen werden, weil sie nicht nur lithologisch, sondern auch zum
Teil faunistisch von Bedeutung ist. In der fuflersten Greifensteiner
Sandsteinkulisse, welche von Héflein und Greifenstein gegen Altenberg
zieht, zeigt sich der Sandstein viel grobkdrniger, ja stellenweise kon-
glomeratisch: zu Quarz- und Kristaliingersllen ireten hdufig groBere

1} Die Angabe des Ortes des fiinfien Nammulitenfondpunktes (nordnordsstlich vom
Langstoger Berg, #stlich vom Hartelgraben) erscheint uns unsicher, da der Stemhmch
an dieser Stelle nach unserer Begehung Oberkreidegesteine zeigt.

Jahrbuch der (reclog. Bundesanstalt, 1952, 24
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Gerélle und Trammer von Neokom- und Jurakalken und Hornsteinen, als
Beweis einer damaligen Transgression des Fozinmeeres iiber das von
Jura und Neokom bedeckte kristalline Altland. In zwei stdlichen Kulissen
ist hingegen der Greifensteiner Sandstein fast durchweg feinkdrniger:
die eine davon verliuft von Kritzendorf tiber den Sonnberg und Poppen-
wald in die Hagenbachklamm, die andere vom Hohenauberg sudlich
Kierling zum Pallerstein am Troppberg und weiter sidwestlich, um nur
die Verhiltnisse im nordostlichen Teil des Wienerwaldes zu beleuchten
(ausfithrlicher bei Gotzinger, Lt 1932).

Die Trennung dieser drei Greifensteiner Kulissen wird durch Ober-
kreide-Aufbrache bewirkt, wie der lithologische Charakter dieser Schichten
dartut. Damit erfihrt die von Fried! auf seiner Karte (Lt. 1920} noch
einheitlich anfgefaBte, breit streichende Greifensteiner Zone eine micht
unwichtige, in einigen voriaufigen Berichten bereits von Gatzinger
(Lt. 1926, 1927, 1928, 1929, 1930 und 1932} angedeutete Gliederung.

Die suBere Zone und die beiden inneren Greifensteiner Zige verhallen
sich nach unseren Untersuchungen bei sonstiger Analogie hinsichtlich
“der Faunenvergesellschaftung insofern versehieden, als in der duBeren,
mehr grobkdmigen, daher strand- und kastenniher gebildeten Greifensteiner
Kulisse die Fossilien viel hinfiger und besser erhalten sind.

Auferer Greifensteiner Sandstein,

Im duBereren Greifensteiner Sandstein, und zwar fast immer
in dessen groberen Lagen, fanden wir an' mehreren Stellen reiche
Faunenvergesellschafiungen, so Foraminiferen, darunter Orbitoiden,
Nummulifen, Assilinen, Alveolinen (darunter Alveolina oblonga), Oper-
culing (darunter O. complanaia d. Orb.)), Bryozoen, Serpula (darunter
S. spirulea u. a), ferner inoceramendhnliche Fragmente, Bruchstiicke
dickschaliger Ostreen, von Pecten und Cordium, Steinkerne von Gastro-
poden (darunter Trochus sp.), Fragmente und Stacheln von- Seeigeln,
schlieBlich zwei Fischzahne.

Dazu kommen endlich neue Fundorte und neue Funde von diversen
Hieroglyphen, deren Analyse spiter gegeben wird (ab S. 364).

Nummuliten.

Die Nummuliten werden vorwiegend in meist schlechtem Erhaltungs-
zustand angetroffen, woraus sich die fritheren, spérlichen Aufsammlungen
erkifren. Wenn wir nunmehbr ein reicheres Material davon vorlegen
. koénnen, so ist — nebst dem viel groBeren Zeitaufwand far die Suche -—
die Ursache darin zu sehen, daB es uns glickie, gewissen Lagen beizu-
kommen, wo die Nummuliten der sonst fast immer eingetretenen Zer-
setzung und Verwitierung entgingen. Da die Nummuliten sozusagen
das empfindlichste Instrument fir den Ausbau einer stratigraphischen
Gliederung darstellen, so haben wir anf deren reiche Aufsammlung
besonderes Gewicht gelegt und das besterhaltene Material davon zwecks
einwandfreier und moderner Bestimmung und Bearbeitung an den
bekannten Spezialisten Panl Rozlozsnik (vgl. Lt 1927 von der kgl
ungarischen geologischen Anstalt in Budapest gesandt. Unsere eigenen
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reichen Aufsammlungen erganzten wir dabel durch das schon erwahnte
Nummulitenmateriat der Wiener Sammlungen, wobei auch das von
Schubert aufgesammelte, aber noch nicht bestimmte Material mitein-
bezogen wurde. Wir benutzen die Gelegenheit, um Herrn Paul Rozlozsnik,
der sich mit groBer Mihe und Sorgfalt der umfangreichen Untersuchung
unterzog, den herzlichsten Dank zum Ausdruck zu bringen.

Nach den Untersuchungen von Paul Rozlozsnik konnten folgende
Nummuliten und Assilinen bestimmt werden. Sejnen Bericht bringen
wir fast wortlich unter Anfithrungszeichen,

Gruppe der Nummuline atacica Leym.

,Die Vertreter dieser Gruppe sind in den Aufsammlungen am reich-
Hehsten vorzufinden. Dabei sind neben kleinen Exemplaren von der
Grofe der N. globule Leym. bis zu jener der N. atacica Leym. alle
moglichen Ubergéinge vorhanden.

a) Nummulina atacica typ. und var. minor,

Gestalt linsenférmig, mit méBig scharfem Rand, welcher oft einen
flachgewellten Verlauf erkennen l4Bt. Der Verlauf der Septallinien gleicht
bei geringer SchalengraBe einem gestreckten , S, bei bedeutender Schalen-
grole ist er mehr gewunden.

Es liegen nur B-Formen (megalosphirische Formen) vor; ihre Kenn-
zahlen sind in folgender Tabelle zasammengestellt, wobei & eine Ver-
héltniszahl der Dicke des Dorsalsiranges und der Hohe der Kammern,
% e¢ine Verhaltniszahl der Linge und Hoéhe der Kammern und (fir die
folgenden Tabellen) p den Durchinesser der Megalosphire bedeutet:

Durchmesser (mm) Windungszahl
Dicke (mm) " Radins
57—6 6:-5—7-5 8-6—9 1t 85-9 8—12 1112
2-3—2-4" 234 '2-8—3" 35 2-5° 3-—4& ' 4—5'5

Septenzahl in ¥/, der = %
4.‘5., 6. | 7.]8.! 9.‘10.1! 11.
Windung Yy—1 | =1 =
5—7 |58 | 58 |6—9 ?—9'8—9! 910

Im Hauptschnitt weisen sie eine ziemlich regelmiBige Aufrollung
auf. GroBere Ezemplare lassen eine Anndherung der letzten zwei Win-
dungen erkennen. Die Septen sind meist schief angeordnet, mag8ig ge-
bogen. Form der Kammern meist thombisch bis ins breitsichelformige
iibergehend. Sie sind meist isometrisch, randlich des oftern linger als
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hoch, mitunter 2- bis 3mal so lang. als hoch. Letztere Kammern ge-
mahnen an jene der N, perforats, daber auch gewisse Anklinge an
N. obesa Leym. vorhanden sind.

Vom Typus unterscheiden sich nnsere Exemplare durch ihre ge-
ringere GroBe, eine dichtere Aufrollung und eine oft etwas mehr schiittere
Septenanordnung. Diese Unterschiede koémnen zur Abscheidung der
var. winor dienen.

Fundorte: Hoflein, Xronstein, Kritzendorf, Alienberg.

b) Nummulina globule Leym.
Es liegen gleichfalls nur B-Formen vor.

]
Windungszahl Septenzahl in 1}4| der |
_— 4. | 5. | 6. ® %

Radius Windung !

67 4B | 5—6 | 5—8 | ,—Y i! 1
PR _— J— i J— _ [ e

. . i 3
1-4.-2-2 ‘ : 2 !

Fundort: Hoflein.

¢} Nummuling rotularia Desh.

Von dieser Art liegen nur vom Fundort Altenberg ein mikrosphiri-
sches Stiick und von Hoflein zwei megalosphirische Exemplare vor,

Durchmesser Windungszahl Seplenzahl :1'n Ha der
- - 2. ] 8 [4£]5] 6 [7.]8 = % B
Dicke Radius Windung
5 8
-F .y m— - — | — | —|—|7—8[9;9 LY S —
B-Form 5 3 8 fo
A-F 34 lagls—ils 1, —1, 3(0-2—0-
=rorm,. — m _bl — -— — = /2‘—" I O 203

Es sei noch hinmgefigt, daB alle Exemplare der Gruppe N. afacice einen ein-
fach gestreiften Verlauf der Septallinien erkennen lassen. Ob dies freilich auch in
den inneren Windungen immer der Fall ist, k6nnte nur ein Ausschleifen der Schalen
entscheiden. Jedoch scheint dies nieht der Fal zu sein; es lassen nimlich auch die
kleinen Exemplare keine Granulationen erkennen und beim Abldsen innerer Win-
dungen war auch keine Spur davon vorhanden. Nur in einem Fall konnten sporn-
formige Ansétze, wie sie N. prae-Lucasi Douv. kennzeichnet, beobachtet werden.

Gruppe der Nummuling planilate Lmk.

Es sind mehrere Exemplare vorhanden, die sich in der Septen-
form der franzésischen N. planulate anschlieBen.



359

N. planulata Lmk. var. sparsiseptata.
Die Kennzahlen der B-Form sind folgende:

e — — — — ___  —____________ ]
Durchmesser Windungszahl . 5| S;ptenfahl ;‘ler | . "
———r——r —_— . ek, . N - .

Dicke Radius 1 Windung

13 6 8 5—9

s 39 E'6—6F 6—7| 5—9 | 6—9 1 7—10 | 10—13 10
3 €

—_ 65J — ‘8—10 9—14| 1220 14—17|—

ko it

V,—Ye13—4 | var. sparsiseptate

franzdsischer Typus

Ye—s | 4—56 (nach de la Harpe)

Ein Vergleich der Kemnzahlen belehrt uns, daB bei soust gleicher
Aufrollungsdichte unsere Exemplare eine mehr schiittere Septendichte
autweisen, die dann auch eine geringere relative Hohe der Kammern
bedingt. Auch bleibt bei unseren Exemplaren der Schnitt nach der
5. Windung sich ziemlich gleich.

Von der A-Form liegt nur ein Exemplar vor. Bei einem Radins von
2 smm finden wir 3 Windungen. Die ziemlich groBe elliptische Megalo-
sphare besitzt den durchschnittlichen Durchmesser von 0-45 mm. In
der 1. Windung sind 2 bis 3, in der 2. 6 und in der 3. 8 Septen zu
zahlen. '

Gruppe der Nummuling irreqularis Desh.

Die nicht reichlich vorhandenen Exemplare dieser Art lassen immer-
hin auch zwei Arten obiger Verwandtschaft erkennen. :

o) Nummulina irreqularis Desh. var.

Ein megalosphirisches Exemplar vom Fundort Altenberg zeigt die-
selbe lockere Aufroliung, wie sie von einem Exemplar der de la Harpe'
schen Sammlung zu Lausanne (Platte Nr. 4398, Fundort Stockweid,
Iberg) bekannt ist. Es finden sich bei einem Radius von 25 mm
3 Windungen. Sonstige Kennzahlen sind folgende:
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—_— =m1=- =

Septenzahl in der ! )
1. | 2, | 3. I * n;m
Windung
i
3 7—8 i 13 e—1/s 5-—10 02

Von demselben Fundort ist noch ein ungespaltenes Exemplar vor-
handen. Es liegt also zweifellos eine locker aufgerollte Form des Form-
kreises der N. érregularis vor, da wir aber die A-Formen der Typen
noch gar nicht oder nur ungentigend kennen, ist unsere Form keiner
bestimmten Varietit zuweishar.

b) Nummulina Ficheuri Prever.

Mehrere B-Formen der Fundorte Kronstein, Hoflein und Altenberg
lassen den Kammertypus der N. Prafti erkennen, erreichen aber eine
geringere GroBe.

' Thre Kennzahlen sind die folgenden:

Durc'gfrr;{esser Win;un.gszahl | i(‘%rten;?hl liI:; ‘114' 47 dleg ] ‘ )
ore adius | Windung !
5 1| 6 8 10—11] ’ lolaloly, s .
s — _— 2
9q 2.5 Q.Es 4‘65—65";!'7 10]8 8|l9 /3 /6 5]

Es liegt etwa eine den inneren Windungen der N. Praifti hnelnde
Form vor, nur bleibt der Schnitt nach der 6. Windung, als er die
GroBe 0-8—1 mun erreicht hat,” konstant.

Die Kennzahlen der vorliegenden A-Formen dieser Art sind die
folgenden:
e

. 1
Windungszahl Septelnzahl in Yy der [
T Lo} 2 ] 3 | =« x “
1o Windung | i
3—4 | |
= 2—4 | 47 5—T7 |1p—* 1—3 0-6
St | [t |

An die groBe Megalosphire folgt eine schmale viertelmondsichel-
formige erste Reihenkammer; dann folgen vorerst schmalsichelformige,
hierauf eher breitsichelformige Kammern. Der Schnitt erreicht bereits
in der 1. Windung eine maximale GroBe und bleibt dann der gleiche.

Assiling sp.

FEine kleine Assilina ist an mehreren Fundorten: Kronstein, Héflein,
Altenberg nicht selten. Sie weist den evoluten Aufrollungstypus der
Assiline spire auf, erreicht aber eine bedeutend geringere GrofBe.

Kennzahlen der B-Form:
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i e
Durchmesser r Windungszahl 6 Sep|tenza7hl mlder 3 !
. N . | " *® .

Dicke Radius l
|

Windung

| I
k 8—9 l g—9 | 10
|

U_-
I

. s ‘ 7ﬁ8 ‘/-—-1/3%1 5—
1 i !

Kennzahlen der A<Form:
oy e} S—

Dnrchmesser Windungszall ‘
Dicke I' Radius ;
]
5-5 3—4 i
— — == 3 mme
075 5—g7 | B=0%

Soweit der Bericht tber die sehr dankenswerten Bestimmungen
Rozlozsnik's.

SchlieBlich &uBert er seine Meinung beziglich des Alters dabin,
daB alle die konstatierfen Arten bereits in der ersten Nummulinen-
periode {(Paleozin und Yprésien) anftreten. Typisch mittel-
eozane Arien, z B. N. laevigata, N. perforata, fehlen. Es ist daher
den Schichten ein vormitteleozines Alier zuzusprechen, also
etwa Cuisien.

Obwohl Herr P. Rozlozsnik sich die grofite Mithe gegeben hat,
unsere Nummuliten auch hinsichtlich des eftwa vertretenen Mitteleozans
zu {berpriifen, konnte er unter dem eingesandten Material keine Form
finden, welche ahnlich ware der bekanntlich mitteleozinen Art Numm.
Partschi de la Harpe, bzw. der B-Form Numm. Oosteri de la Harpe.

Wir geben anschlieBend eine Tabelle, auf welcher die neuen Arten
nach Rozlozsnik's Bestimmungen nach Fundorten verzeichnet sind:

Kollektion Fundort Arten

N. drreqularis A-Form; rotularia B-Form;
atacica B-Form var.; N. Ficheuri B-Form
var.; Ficheuri A-, DB-Form; planuiate
B-Form var. sparsiseptata,

Assilina sp. B-Form.

Hoflein | N. atacica B-Form.

Hoflein N. atacica B-Form.
Schubert | ZWischen | N. Ficheuri A-. B-Form; globuls B-Form;

Altenberg
Gotzinger
und Becker

Héflein und rotularic A-Form; N. atacica var., minor,

Greifenstein atacica B-Form,
Gotzinger _ N. atacice B-Formn Typus und afacica B-Form
und Becker | Kronstein var.; Ficheuri B-Form; planulate B-Form

var. sparsiseptata; Assiling sp.
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Zum Vergleich der stratigraphischen Bedeutung der verschiedenen
erwahnten Nummulitenarten entnehmen wir dem Werke von P.Rozlozsnik
(1927, S. 119—120) noch folgende Angaben, z. B. iber das indische
Paleczan+ Yprésien (nach Nuttall):

perforata  [N.  Partschi nach

Obere Gruppe: N.
J. Boussael)]:

Lutétien mittlere N. laevigata, perforatu, obesa;
untere N. drregularis, laevigata, perforata,
: obesa.
Ghazij-Stufe: N, atacica, irregularis, mamillina.
Laki-Stufe | Laki-Kalk: o » ’

Meting-Schiefer: " » 9
Meting- und Dunghan-Kalke: N. atacica, irreqularis,
: : mamilling,

(= Yprésien)

Ranikot-Stufe

(= Paleozén) N. planulate, globulea.

Unsere durch Rozlozsnik’s eingehende Untersuchungen begriindete
neue Feststellung eines untereozinen Alfers des Greifensteiner
Sandsteins steht demnach scheinbar im Widerspruch mit den Auf-
fassungen unserer Vorginger, wonach der Greifensteiner Sandstein. das
Mitteleozan vertrate (Friedl, Lt. 1820 o a.)

Letztere Auffassung basierte auf dem angeblichen Vorhandensein
von Numm. Paytschi de la Harpe, bzw. B-Form N. Oosteri de 1a Harpe,
indem man sich auf Schuberts Arbeit fiber die Foraminiferen des
mihrischen und niederosterreichischen Flysches statzte (Lt. 1913). Seither
wurde das mitteleozane Alter des Greifensteiner Sandsteins als all-
gemein feststehend angenommen, ohne dal indessen eine Nachprifung
oder Neuaufsammlung versucht worden wire. Schuberts Arbeit hat
aber nicht den Charakter einer endgiltigen Bearbeitung der Foramini-
feren (bzw. Nummuliteny des Greifensteiner Sandsteins; er vergleicht
lediglich den méhrischen Flysch mit dem niederdsterreichischen.

Wie In Mihren, so treten nach Ansicht des Verfassers am Michelberg und
Waschberg dieselben Nummuliten auf ¢(Numm. Partsehi, bzw. B-Form, N. Gosteri).
oHiedurch ergeben sich Anhalispunkte, dem @reifensteiner Sandstein und den
Waschbergkalken wenigstens teilweise ein hLoheres Alter zuzusprechen als bisher,
némiich sie wenigstens zum Teil ins Mitteleozin zu stelien.® Schubert kilndizgt sodann
eine monographische Arbeit iiber die Foraminiferen Niederdsterreichs an, die Ieider
unvollendet geblieben ist.

Die eozéinen Waschbergkalke sind jedoch nicht obme weiteres mit dem Greifen-
steiner Bandstein zu vergleichen, wenngleich nach unserer Auffassung sedimenteologisch
insofern eine Ahnlichkeit besteht, als sowohl der Greifensteiner Sandstein wie auch
der Waschbergkalk in Strandnihe eines kristallinen Grundgebirges gebildet wurden.

1) J. Boussae, Etudes paléontologiques sur le Nummulitique alpin. 1. Essai
sur l'évolution des Nummulites. Mémoires pour servir 4 lexplication de la carte
géologigque détaillée de la France. Paris 1911.
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Numpn, Partschi ist im Waschbergkalk als relativ haufig vorkommend
bekannt, fehlt jedoch nach Rozlozsnik’'s Untersuchungen, dem unser
Material mit dem tibrigen (darunter auch Schuberts Aufsammlungen)
vorlag, v6llig uad kamen die erwihnien untereozinen Nummuliten zur
aunsschlieBlichen Beobachtung.

Inoceramendhnliche Bruchsticke.

Merkwiirdigerweise fanden wir besonders im grobkornigen Greifen-
steiner Sandstein nicht selten kleine faserige Bruchstiicke, welche nach
ihrer groBen Ahnlichkeit mit faserigen Bruchstiicken der Inoceramen
der Oberkreide als zumindest inoceramenihnlich za bezeichnen sind.
Das Vorkommen von inoceramenidhnlichen Bruchstiucken hat uns
geradezu nach den ersten Funden beim Greifensteiner Sandstein auof
den Gedanken gebracht, ob nicht Oberkreide vorliegen konnte; jedoch
wurde es bald klar, daf es sich nur wmn Eozin handeln kann, da im
gleichen Handstick sich zuweilen neben den inocerameniahnlichen
Bruchstiicken auch Nummuliten fanden. Wenngleich also diese Frag-
mente von den lnoceramenfragmenten in der Oberkreide nieht zu unter-
scheiden sind, so glanben wir, daB es sich um Bruchsticke von Pinna
oder Perna handeln kann (vergl. unten, S, 3721), von welchen Gattungen
allerdings bisher aus dem Wienerwald-Flyseh keine unzertrimmerten
intakten Schalen bekannt geworden sind.

Die nicht seltenen Vorkommen von solchen inoceramenghnlichen
Bruchstiicken wurden bisher an 10 Punkten festgestellt, so zwischen
Hoflein, Greifenstein, Altenberg bis Kronstein nérdlich Rekawinkel; sie
scheinen daher vornehmlich den #duBeren Greifensteiner Sandstein nebst
den anderen faunistischen Einschhissen zu charakterisieren.

Um Miverstindnissen vorzubeugen. sei hervorgehoben, daB es sich bei diesen
als inoceramenihniich bezeichneten Bruechstiicken nicht etwa um faserige Caleit-
einschliisse handelt, wenngleich diese sonst in keiner Flyschformation fehlen. Denn
die Inoceramenschalen zerbrechen stets mit faserigemn Bruch, wihrend bei den

Caleitadern neben der Spaltbarkeit mit fasericem Bruch auch unregelmiBig kristal-
liniseher Bruck wahrzunehmen ist.

Faunenvergesellschaftungen,

Aufler Nummuliten und incceramensihnlichen Bruchstiicken ergibt
sich nach unseren Funden noch weiters eine reiche Faunenvergesell-
schaftung im auBeren Greifensteiner Sandstein, was unseren Vor-
gangern nicht bekannt war. Denn wir fanden nunmehr darin: Bruch-
stiicke von fast ausnahmslos dickschaligen (bis 1 em Dicke) Ostreen,
welche daher von den dinnschaligen Ostreen (Ostrea cf. minuta) der
Oberkreideschichten unterschieden sind (Vorkommen Héflein, Greifenstein,
Altenberg, Kronstein); weiters Bruchstiicke von Cardiuwm und Pecten
{Greifenstein, Altenberg, Kronstein), Gastropoden-Steinkerne; weiters See-
igellragmente und Seeigelstacheln (Altenberg); zwei Ficchzahne (Hollitzer
Hauptbruch bei Greifenstein); schlieBlich, aber selten, Bryozoen {Alten-
berg, Kronstein) und hiufiger Serpula z. T, spérulea (Greifenstein).

SchiieBlich sei betont, daB der Greifensteiner Sandstein auch reichlich
diverse andere Foraminiferen, darunter besonders Orbitoiden, fihrt,
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iiber welche die Untersuchungen zur Zeit noch richt abgeschiossen sind.
Thre Verarbeitung folgt in einem Nachtrag. (In diesem Zusammenhang
kann noch auf die zugefiihrten Gerdlle von krefazeischen Korallen in
einem Block wahrscheinlichen Greifensteiner Sandsteins von Ober-Dammt-
bach siidlich Ollershach verwiesen werden [Vetters, Lt. 1925)).

Hieroglyphen.

Besonders charakteristisch sind aus dem &uBeren Greifensteiner
Sandstein die Hieroglyphen, die verschiedene Formen annehmen. Es
gibt darunter Typen, die sich von den oberkretazeischen deutlich unter-
scheiden. Verschiedene Formen der Hieroglyphen waren zwar schon
von frither, besonders durch Th, Fuchs (Lt. 1895) hekannt, doch haben
unsere neuen Untersuchungen nicht nur neue Fundorte, sondern auch
zum Teil nene Formen gezeitigt.

Die Hieroglyphen bevorzugen mehr danngeschichtete Lagen im
Greifensteiner Sandstein und knipfen sich an die Begleitung von Ton-
schiefer. (Siehe auch im paldontologischen Teil.)

Insbesondere die alten Briiche von Greifenstein, Hoflein in der
auBeren Greifensteiner Zone erwiesen sich (trotz frioherer édlterer Awuf-
sammlungen besonders durch Th. Fuchs u. A) als recht reich an schén
ausgebildeten - Hieroglyphenplatten.

So fanden wir im Hauptbruch Hollitzer bei Greifenstein eine Platte
mit Ausgiissen von riesigen Miandern (vgl. Taf. VIId) (begleitet von
warzchenformigen Hieroglyphen). Es liegt hier anscheinend eine neue Form
vor, da C. M. Paul (Lt. 1898, Taf. l[l/1) zwar eine &hnliche Platte ab-
bildet, die Mdander jedoch viel schmilere Windungen aufweisen. Paul
bezeichnete seinen Fund als Helminthopsis. Bei dem Umstand, daB die
AusguBformen von als Negativ anf den Schichtflichen erscheinenden
Gastropodenfihrien, wie wir sie noch unten weiter erdrtern, ganz dhnlich
gewundene Bildungen erzeugen miissen, ist die groBe Wahrscheinlichkeit
nicht von der Hand zu weisen, da die obige Form der AusguB einer
Gastropodenfahrte ist, wobei aber gegen die unten zu besprechende
»Bullia“-Fahrte (S, 367) der Unterschied besteht, daB hier die Gastro-
podenfahrte nichi unregelmiBige Windungen machte, sondern sich regel-
mafiger miandrisch gestaltete. '

Eine ahnliche Erklirung kommt offenbar auch einem anderen Riesen-
miander zn (Taf. VIiig), den wir aus der Gegend von Héflein aus
Plattenschutt zutage forderten. Hinsichtlich seiner Ausmafe und Ge-
staltong liegt eine bisher noch nicht beschriebene Form vor. Bei dieser
AusguBform verlaufen die Miander mit der gleichen regelmiBigen An-
ordnung wie sie im kleinen bei den Helminthoideen vorzufinden sind,
welch Jetztere allerdings als Kriechspuren von Anneliden aufgefaBt werden
(vgl. unten S. 387).

Die gleichen regelmiBigen Miander (AusguBform) von einem anderen
Fundstiicke ans dem Greifensteiner Sandstein der Gegend von Hoflein
bringt Taf. VII» zur Veranschaulichung.

An mehreren Orten dieser Zone fanden wir schlieBlich jene drei-
gliedrigen AusguBformen von anscheinend Gastropodenfihrten,
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welche mannigfache, wenn auch night regelmiBig miandrische Win-
dungen auf den Schichtflichen zur Schau tragen. (Taf IXe, b) Mit
Th. Fuchs (Lt 1895) bezeichnet man solche Bildungen als Zopfplatten
(Dreiteiligkeit ahnlich einem Zopf). Der AusguB entstand offenbar ans einer
dreigliedrigen Fihrte, die wahrscheinlich ein Gastropode mit seinem
ausgebreiteten FuB im damaligen Meeresschlamm als Negativ hinterlieB.
Obwohl diese Form bisher als von Anneliden herrithrend betrachtet
wurde (u. a, Th, Fuchs, Rud. Richter [Lt. 1925]), so halten wir die Er-
klirung als (fastropodenfihrte fir wahrscheinlicher (vgl. unten S. 382).

Die Fahrten konnten nur zur Ebbezeit gebildet worden sein, als
der Schlamm etwas verhéirtete und die vorhandenen Lebewesen sich in
die noch feuchteren Sand- und Schlammfelder zuriickzuziehen begannen,
Je nach der Konsistenz des Strandsedimentes, in welchem die Fahrte
eingegraben wurde, sind auch die Erhaltungsformen solcher Fihrten
mehr oder minder scharf ausgeprigt. In der Serie der Flyschsedimente
stellen demnach Schichtflichen mit solchen Gastropodenfihrten unbedingt
Ablagerungen des flachen Kiistenschelfes mit vorubergehender Aus-
trocknung dar. Sie konnen daher lokal als Leitmarken des geologischen
Schichtenkomplexes dienen, wie sie auch als paldontologische Leit-
fossilien des Greifensteiner Sandsteins Bedeutung erlangen.

Selbstverstandlich sind die dreigliedrigen Fahrten, die wir mit dem
Namen Subphyllochorda n. g. belegen (siehe unten S. 380), als Ausguff nur
an der Schichtunterseite gebildet worden, so daB sie im Gelinde die
Erkennung normaler, bzw. inverser, iberkippter Lagerungsverhélinisse
ermoglichen.

Unter jene Formen, welche als Fahrtenspuren wahrscheinlich von
Gastropoden zu erkliren sind, fillt noch eine ganz eigenartige Bildung,
welche darin besteht, daB auf einer Schichtplatte (bei Hoflein) ein
System von parallelen Riefen und dazwischengelegenen leistenférmigen
Erhabenheiten vorgefunden wurde (Taf. IX ¢). Die Abmessungen ergaben
folgende Abslinde der Riefen (vom Aufenrand aus, in der Figur: von
unten ausj):

- f!\ai,h einer breiten Leiste bei 10 mm Entfernung vom AuBenrand tiefere Rinne
iefe,
( d;meben bei 11°5 mmn Entfernung vom AuBenrand, ganz schmale und niedrige Leiste,
. 13 mm " " , seichte Rinne;
nach einer breiten, gerieften Lelste
bei 24 mm Entfernung vom AuBenrand seichte, niedrige Rinne,

o 20 mm . N » schmale Leiste,
» 2Bmm " » . seichte, niedrige Rinne.

Es hat hier den Anschein, als ob ein Gastropede mit seinem ge-
Jappten FuB und einem Gehiduseteil diese Riefen als ,Fahrte* erzeugt
hatte. Diese Schleifspur setzt zu ihrer Bildung einen regelmiaBig und
in einer Richiung gehenden Bewegungsdruck voraus. Auf jeden Fali
hat diese Form nichts etwa mit einem tektonischen Harnisch zu tun,
noch ist sie etwa durch eine rutschende Bewegung ven Massen am
Flachstrand erzeugt worden.

Der Vollstindigkeit halber erwahnen wir aus dem AuBleren Greifen-
steiner Sandstein das haufige Vorhandensein von wiirzchen- (Taf. VIId),
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stab- oder griffelahnlichen Hieroglyphen, die teils geradegesireckd,
teils gekriimmt, teils einfach, teils dstig verzweigt verlaufen konnen (vgl
auch Taf. Xa, b). Fiir ihre Entstehung machie man allgemein die wihlende
und grabende Titigkeit mannigfacher Meereswarmer verantwortlich. Diese
Hieroglyphen besitzen bei zylindrischem Querschnitt eine schwankende
Dicke von einigen Millimetern bis h4chstens 2 em. Ob es sich dabei bei
den Kleineren Typen um junge Formen oder um andere Gattungen der
Meereswitrmer handelt, ist eine Frage fiir sich.

Andere Fahrten und Hieroglyphen, welche speziell den inneren Greifen-
steiner Sandstein auszeichnen, werden dort zur Beschreibung gelangen.

SchlieBlich sollen bei Erdrterung der neu gefundenen Organismen-
reste des auBeren Greifensteiner Sandsteins auch die Funde von kohligen
Resten mit fossilem Harz aus dem Hollitzer Steinbruch bei Greifenstein
nicht unerwihnt bleiben. Sie finden sich in diinnen tonigsandigen Ein-
schaltungen mit Pflanzenhécksellagen und deuten damit Einschwemmungen
vom benachbarten Lande an, sind demnach wiederum lokal als Leit-
herizonte im Sandsteinkomplex zu gebrauchen.

Innerer Greifensteiner Sandstein.

Wie erwahnt, ist das Sediment des inneren Greifensteiner Sand-
steins, der in zwei Kulissen im nordostlichen Teil des Wienerwaldes
anftritt, im Vergleich zum #uSeren Greifensteiner Sandstein im Durch-
schnitt feinkorniger; das wirkt sich anch in der geringeren Fossilfibrung
aus. Immerhin haben wir — aber nur infolge langen Suchens und zeit-
raubender Materialaufbereitungen — auch im inneren Greifensteiner
Sandstein ganz dhnliche faunistische Komponenten wie in der duBeren
Kulisse festgestellt,

Die Nummuliten und Foraminiferen sind viel seltener erhalten (neue
Fundorte von Nummuliten: Mauerbach, Kritzendorf, Pallerstein, von
sonstigen Foraminiferen Pallerstein); - die Ostreenschalenbruchstiicke
trelen gapz zuriick und sind selien auffindbar; moceramendhnliche
Bruchstiicke fanden sich neuerdings in dieser Zone (Gugging, Kritzen-
dorf, Mauerbach, Pallerstein, Troppberg, Schénberg bei Lanzendorf);
sonst wiesen wir nach: Bivalvenreste (Kritzendorf, Pallerstein); Cardien
und Pecten-Bruchstiicke (Karholz [westlich Unterkirchbach], Mauerbach,
Pallerstein, Troppberg): von Gastropoden Turritella (Pallerstein); als
Seltenheit Fischzihne (Lamna-Zahne am Hohenauberg und Pfalzberg)
und Fischwirbel (Pallerstein); schlieBlich Bryozoen (Hohenauberg,
Pallerstein) und eine Serpula (Pallerstein).

Noch mehr als diese faunistischen Einschlusse erlangen verschiedene
Hieroglyphen in der inneren Greifensieiner Sandstein-Zone Bedeutung,
anch zur Charakterisierung dieser Zone.

Unter den verschiedenen Formen der Hieroglyphen sind in erster
Linie wiederum die Féhrten von Gastropeden zu nennen, die in ganz
gleicher oder sehr dhnlicher Ausbildung in verschiedenen Steinbriichen
dieser Zone zur Beohachfung gelangten; wir kennen sie von mehreren
Orten aus der Gegend von Kritzendorf und aus der Umgebung von
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Gugging. Es sind mehrfach gewundene oder regellos verlaufende, flach
bandartige Findriicke auf den Schichtflichen mit randlichen Aufwulstungs-
streifen (vgl. Taf, VII¢ und VHI D).

Sie bestehen, wie noch speziell im paliontologischen Teil ausgefihrt
wird, aus einem gekerbten, meist schmalem Mittelband und zwei seitlichen,
zum Mittelband fiederformig gestellten Fransenzonen. Wihrend man
diese Formen friher fir Anneliden oder deren Exkremente ansah, hat
O. Abel (Lt 1929, 1930) zuerst gezeigt, daB diese Formen durchaus
mit den heutigen Fahrten der Gastropodengattung Builia verwandt sind,
welche nach seinen Beobachtungen in Sudafrika am flachen Strande
ganz ahnliche Fihrteneindriicke hinterlifit. Entsprechend der rezenten
Wirksamkeit dieser Schnecke konnten daher unsere Fihrten ans dem
Greifensteiner Sandstein als von einer Gattung Palaeobullia g. n. (vgl
unten 3. 378f) stammend bezeichnet werden.

Diese Benennung erscheint uns auch aus geologischen Grinden
deshalb berechtigt zu sein, weil die Fahrten der Palaeobullia ahnlich
wie die oben genannten Gastropodenfihrten-Aunsgtsse lokal als Leit~
horizonte verwendbar sind. Denn auch sie knipfen sich ihrer Entstehung
nach an dhnliche Sedimentierungsverhiltnisse: im flach seichten, sandigen
Meeresschlamm erzeugte die Palacobullia bei Ebbe (in Ubereinstimmung
mit 0. Abel) ihre Fihrten, welche vom tonigen Schlarnm der nach-
folgenden Flut rasch zugedeckt und daher erhalten wurden. Auch die
Fahrte der Palaeobullic stellt daher eine wichtige Lebensspur der Ufer-
region des Flysches dar.

Die Fahrtenplatten der FPolaeobullic knipfen sich an eine hiaufige
Wechsellagerung von Sandsteinplatten und Tonlagen und konnen dem-
nach auch in mehreren Horizonten ibereinander gefunden werden,
Sie dienen daher bei der geologischen Kartierung als Leitlinien des
Greifensteiner Sandsteins,

Im Gegensatz zu den frither besprochenen dreiteiligen Zopiplatien,
die wir als Subphyllochorda ¢. n. bezeichnen (vgl. unten S. 380), geben
sie im gefalteten Schichtkomplex die Lagen der urspringlichen Sedi-
mentbankoberfliche wieder, indem sie als echie Fabrien darauf, mithin
als negativer Eindruck auf der Schichtfliche entstanden sind (vgl
Taf. VII ¢). Solche Schichtplatten also, an deren Unterseite die Palaeo-
bulliu-Fabrte erschiene, sind als abersturzt {invers) zu betrachten.

‘Wenn man bedenkt, dad die Fihrten der Palacobullia sowohl hei Eritzendorf wie
nirdlich und siidwestlich vor Gugging in den gleichen Horizonten éiber und iiber die
Sechiehtplatten bedecken, kommt man zur Vorstellong einer sehr grofien Schlammfliche
der Strandregion, die von Paliobullien in riesicer Anzahl durchwiihlt wurden, selbsi
wenn man die von Abel betonte groBe Geschwindighkeit der Eigenbewegung der rezeaten
Bullia berlicksichtigt, Zichen wir nur den Streifen zwischen Kritzendorf uwnd Gugging,
also 7 Zm Linge, in Rechnung, so ergibt sich schon bei der vermutlichen damaligen
Mindestbreite des Strandes mit 100 m ein Areal von 700.000 w2, das von Pelacobullia
hevolkert und durchwithlt worden isi. Dabei ist noch gar nicht beriicksichiigt, dab
dieser Streifen offenbar eine viel groBere Lingserstreckung hatte und daf ja mehrere
benachbarte Horizonte mit Palacobulliz-Fihrten anftreten.

Soviel Gber die urspringlichen Gastropodenfahrten, welche vornehmlich
der Palacobullic und ihren Abarten zugeschrieben werden konnen.
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Auch in der inneren Zone fanden wir so wie in der dufleren Kulisse
wiederum haufiger Ausguliformen von Gastropodenfahrten, welche auf
den Schichtunterseiten aufireten und in welchen wir die dreiteiligen
Fahrten wieder erkennen, die schon von der dufleren Zone beschirieben
wurden (Subphyllochorda, auch unten S. 380f., vgl. Taf. VII[ ¢). Unsere
neuen Funde machten wir bei Kritzendorf, ndrdlich und stdwestlich von
Gugging, am Pallerstein (Troppberg), bei Eichgraben und siidlich von
Altlengbach. Es hat daher dieser Horizont eine weite Verbreitung und
dient mit als wichtiges Leitnivean im Bereich des Greifensieiner Sand-
steins. (In den Oberkreide-Schichten des Wienerwald-Flysches sind uns
solche Fahrtenformen niemals bekannt geworden.)

Mit diesen dreiteiligen Fghrtenausgiissen vergesellschaftet sind Hiero-
glyphen mannigfachster Art und Entwicklung: so die wérzchen- und
stabformigen, geraden und fistig verzweigten: oft erscheinen ganze Bindel
von ausgefiillten Sandrdhren, die sichtlich durch die Tatigkeit von Meeres-
wihirmern erzeugt wurden. (Formen ihmlich wie auf Taf X « und 6.)

Hieher gehdren schlieflich Problematika, wie die spinnennetzihnliche
Spirorhaphe (vgl. Abbildang bei Paul, Lt 1898, Taf. /%), welche
wir nevcerdings bei Kritzendorf fanden, ferner das bienenwabenihnliche
Paleodictyon, wobei wir zu dem von Paul erwihnten Fundort vom
Troppberg (vgl. Abbildung, Lt. 1898, Taf. lI/5) und den Funden von
Kritzendorf und Hoflein einen ganz neuen Fundort stdlich von Alt-
lengbach beifdgen. Hiezu sei gleich bemerkt, daB sich Paleodictyon
zusammen mit den dreigliedrigen Fahrtenausgiissen (nach der Abbildung
Pauls [Lt. 1898, Taf. 1V/1] Poppenwald) findet.’) Damit stimmt auch
iberein, daB, wie die dreigliedrigen Formen, auch Paleodictyon auf den
Schlchtuntersellen von uns beobachtet wurde. Das Zusammenvorkommen
von Paleodictyon auch mit Spirorhaphe auf derselben Platte ist tibrigens
aus dem Troppberggebiet bereits bekannt.

Die Lage auf den Schichtunterseiten trifft ibrigens noch fir zwel
weitere Problematika zu, welche Paul (Lt 1898, Taf. VI, unter Fig. t
und 2 bzw, Fig. 4) abbildet, wobei wir bei beiden Formen von neuen
Fundorten berichten kdnnen. Das eine pflanzenihniiche Form vor-
thuschende Rdéhrengebilde: Fig. 1 und 2 auf Taf. VI bei Paul (nach
Funden von Greifenstein und Héflein) haben wir nunmehr auch im
inneren Greifensteiner Zug: Pallerstein und stidlich Eichgraben festge-
stellt. Platten mit groBen halbkugelformigen Wiilsten in der Entwicklung
der Paul'schen Abbildung Fig. 4 (von Taf. V) — Exemplar westlich
von (ugging — haben wir jetzt auch noch am Langstoger bei Kritzen-
dorf gefunden. Da diese Willste auf den Schichtunterseiten erscheinen,
kann es sich nur um Ausgubiformen von Vertiefungen, aber nicht etwa
um Exkremente handeln,

Wir wiederholen also, daB die Schichtunterseiten gekennzeichnet sind
durch die dreigliedrigen Fahrtenausgiisse, Spirorhaphe, Paleodictyon und
andere warzen- und stabformige Hieroglyphen, wogegen die Fahrte der

I} Es soll hier nicht unerwihnt bleiben, daB Paleodictyon im Augustinerwald

(Mauerbachtal) (vgl. oben 8. 851) in sicheren Oberkreide-Schichten von uns kiirzlich

funden wurde; es scheidet das alleinige Vorkommen von Paleodictyon als Leit-
fossil filr das Eozdn mithin aus.
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Palacobullia stets auf der ursprénglichen Schichtoberseite liegt, was fir
{ektonische Erkenminisse von Bedeutung wird. So kommt es auch, daf
wir in einigen Steinbriichen, wo. sowohl Palacobullia wie die dreigliedrigen
Formen gefunden wurden, die normalen Platten mit Palaeobullia, die
Unterseiten hingegen mit den dreigliedrigen Formen (Subphyllochorda)
bedeckt fanden.

Der Vollstandigkeit halber sel bemerkt, daB Taonurus, im Greifen-
steiner Sandstein nicht selten, auch von uns nen aufgefunden wurde.
(Kritzendorf, Hoflein, Weidlingbachtal bei PreBbaum).

SchiieBlich erwihnen wir auch aus der inneren Greifensteiner Zone
die Wiederauffindung und Ausbeutung eines durch Kohlenreste mit
reichlichem Harzvorkommen gekennzeichneten Horizontes am Pallerstein.
Frau Dr. Elise Hofmann wird tber die Untersuchungen der neuen
Kohlen~ und Harzreste bei spaterer Gelegenheit berichten.

Laaber Sandstein.

Der lithologische Charakter dieser Gesteinsgruppe ist oben gekenn-
zeichnet worden, Ausgiebige Nachweise Gber das eoziine Alter diezer
Gesteine erbrachte mit vielen Fossilfundpunkten R. Jaeger (Lt. 1914),
Nachirige zu dieser Zone lieferten K. Fried]l (Lt 1920) und F. Trauth
(Lt. 1928). Im Randgebiet zur Kalkzone hat P. Solomonica (It 1931)
jingst Nummuiitenfunde dargetan. Auch wir wiesen an mehreren neuen
Fundpunkten Nummuliten nach, wie ja iberhaupt in dieser Zone die
Auffindung von Nummuliten keine Schwierigheiten hat; sie finden sich
besonders im koérnigen kieseligen Sandstein, und zwar hiufig in dessen
aufleren rostigen Verwitterungsrinden, wihrend der innere kieselige Kern
sie makroskopisch kaum erkennen laBt. Die ,luckigen Sandsteine“ ent-
stehen vielfach durch Auslaugung der zahlreichen Foraminiferen, speziell
der Nummuliten. Die reinen Laaber Schiefer hingegen sind geradezu als
fossilleer anzusprechen.

Trotz der Unschwierigkeit, Nummuliten in dieser Zone aufzufinden,
ist der Erhaltungszustand in der Regel ein schlechfer, und genauere
Bestimmungen sind daher sehr erschwert,

Vorlaufig stellten wir Nummuliten nen an folgenden Lokalititen fest:
bei der Knodelhiitte (Gotzinger, Lt. 1922), um Breifenfurt (von wo auch
schon Jaeger Fundpunkie hatte) mehyere Vorkommen, am Laaber
Steig und Roppersberg (mehrere Vorkommen), dann bei Wolfsgraben
(Gotzinger, Lt. 1928), im Coronatal unterhalb Sf. Corona (Godtzinger,
Lt. 1929), an der Schopflnordseite (Gotzinger, Lt. 1928), im Saugraben-
gebiet bei Hainfeld (mehrere Vorkommen) und am Vollberg (Sadhang)
bei Hainfeld.

Bemerkenswert und neu sind Vorkommen von kleinen Gastropoden-
steinkernen (Umgebung von Breitenfurt).

DaB in dieser Zone Hieroglyphen recht selten, offenbar aus sedimen-
{ologischen Grinden, vorkommen, ware als Gegensatz zam Greifensteiner
Sandstein besonders hervorzuheben. Es wies die Sedimentation der
Laaber Sandsteine und Schiefer im Gegensatz zum Greifensteiner Sand-
stein sowohl rAumlich wie zeitlich regelméBigere und anhaltendere
Bedingungen auf.
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Die fraheren Nummuliten der Laaber Schichten wurden seinerzeit
von Jaeger (Lt. 19i4), bzw. Schubert bearbeitet. Wegen der schlechten
Erhaltung konnten meist nur wenige Exemplare der Nummuliten einer
sicheren Bestimmung zugefiihrt werden; davon wurden einige Sticke
mit Nummulina Partschi de la Harpe, bzw. als megasphérische Form
Numam. Oosteri de la Harvpe bestimmt, neben Numan. cf vasea J. und
L. (uur eine Lokalitdt, Neuwaldegg) und 2 fraglichen N, distans Desh.

Infolge der Numm. Partschi (und gar Nwmnm, vasce, einer Bartonien-,
bzw, Stampien-Leitformn) gewiinne man den Eindruck, wie auch Jaeger
hervorhob, daB das Laaber Bozin nur Mitteleozin sei. Zuireffendenfalls,
was durch unsere spiteren Aufsammlungen noch aufzukliren sein wird,
bestinde dann ein nicht unerheblicher Hiatus gegeniber dem Greifen-
stelner Sandstein, dessen Alter wir ja nunmebr auf Grund der Fihrung
ganz anderer Nummuliten als pramitteleozin festgestellt haben.

Unter Aufrechthaltung der Lehrmeinung, dall der Laaber and der
Greifensteiner Sandstein nur verschiedene Fazies derselben Meeres-
bedeckung seien, ergabe sich daher die Arbeitshypothese, daf der pra-
mitteleozéine Greifensteiner Sandstein in seinen hdchsten Lagen eine
mitteleozane Faziesvertretung der Laaber Schichien ebenso enthalten
wie der angeblich nur miiteleoziine Laaber Sandstein auch eine unter-
eozéine Basiszone haben konnte.

Daraus folgern wir in methodischer Hinsicht die groBe Wichtigkeit,
die Greifensteiner und Laaber Zone genauestens zu horizontieren und
inperhalb jeder Unterteilung beider Zonen brauchbare, gut bestimmbare
Nummuliten zu finden und Gberhaupt groBere Nummulitenaufsammlungen
vorzunehmen.

Anderseits ist es aber auch noch immer nicht ausgeschlossen, daf auch der
Laaber Sandstein vorwiegend primitteleozn sein kinnte, wenn sich bei der
modernen Unfersuchung der Nummuliten {and der weiter noch zu findenden) heraus.
stellen sollte, daB die Bestimmungen der Numm. Partschi wohl infolge schlechier
Erhalung z. T. Fehlbestimmungen sind und andere Nwmnmulilen des Untereozins
auftauchen.

SchiieBlich wire es auch nichi von der Hand zu weisen, daB die eoziine Meeres-
transgression, die im Greifensteiner Sandstein mit dem Miiteleozin bereits ein Ende
erreichie, in der Laaber Zone noch etwas linger andauerte, die bekanntlich im Gegen-
satz zur Greifensteiner Zone ein anderes tektonisches Stockwerk darstellt.

Die heute scheinbar bestehende Inkongruenz zwischen Greifensteiner
und Laaber Sandstein hinsichtlich der stratigraphischen Stellung birgt
also noch einige Probleme in sich, welche durch einen weiteren gréBeren
Fortschritt in den Nummulitenaufsammlungen geldst werden dirften.

Manche Aufhellung dber das gegenseitige Verhalinis des Laaber
und Greifensteiner Sandsteins darfte durch weitere Nummulitenfunde
in der Zone erwartet werden, weleche als Grenzzone zwischen beiden
entwickelt ist und die nordlichsten Zige des Laaber Sandsieingebietes
einschlieBt. Wir haben diese nérdlich von der Hauptklippenzone ge-
legenen Eozanzuge die Gablitzer Zone genannt und die Berechtigung
dieser Trennung von der eigentlichen Laaber Zone (sadlich von der
Hauptklippenzone) aus der etwas gednderien faziellen Entwicklung (vgl.
oben S. 354) gefolgert (Gatzinger, Lt 1932).
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Die Gablitzer Zone des Laaber Eozins deckt sich nur zum Teil mit
dem Glaukoniteozinzug Friedls (Lt. 1920): Weidlingbach—Steinbach—
Gablitztal —Hochramalpe, indem in jenem Zug auch Oberkreideauf-
briiche erscheinen, mithin der Eozinstreifen tatsachlich schmaler ist als
Friedls Karte verzeichnet.

Das gleiche gilt iibrigens auch vom sidlichen Eozinzug, den
Friedl durch die von Quertilern zerlegte Kette: Rudolfshdhe—Feuer-
stein—Frauenwart legt. Auch darin liegt, wie schon bei dem Abschnitt
Oberkreide erwihnt wurde, ein durch Inoceramen nachgewiesener Ober-
kreideaufbruch vor. '

Das Kozin der Gablitzer Zone war nach der Karte von Friedl
bisher nur durch zwei Nummulitenfunde beiderseits des Gablitzer Tales
erwiesen, (Jaegers Funde, Lt. 1914) Wir schlieBen hier unsere neuen
Funde an:

Nummuliten aus dem kieseligen Sandstein an drei Stellen im Gebiet
des Oberen Hannbaum stidostlich von Mauerbach, dann auns dem
kieseligen Sandstein des Rehgrabens, siiddstlich von Gablitz, ferner aus
einem an Greifensteiner Sandstein lithologisch erinnernden etwas kieseligen
Sandstein von der Lawies oberhalb Tullnerbach-Prefbaum.

Im Vergleich zu den ahnlichen Funden auch im inneren Greifen-
steiner Zug seien schlieBlich neu Bruchsticke von Cardium und Pecten
sowie Seeigelstachelfunde (Ob. Hannbaum) aus diesem FEozinzug
erwahnt.

B. Paliontologische und paliobiologische Bemerkungen,

I. Uber Inoceramen
(und Notizen Uber Koprolithen).

Eingehende, vergleichende Beobachtungen und Detailstudien wurden
im Laufe der durchgefithrten Neuuntersuchungen im Wiererwald-Flysch
speziell der Inoceramenfrage gewidmet.

Bekanntlich gelten allgemein Schalenreste von Inoceramen als Leit-
fossil fiir den Oberkreideflysch. Die recht charakteristischen Bruchsticke
mit ihrer faserigen Struktur (die faserige Struktur ist auf Taf. XId bei
den zerbrochenen Platten zu sehen) finden sich des Ofteren in griberen
Sandsteinen, meist aber in Form kleiner Fragmente; und gerade diese
wurden allgemein im Flysch des Wienerwaldes als sicheres und durch-
aus brauchbares Leitfossil angesehen. (Selbst unter Jaegers [Lt. 1914]
bedeutsamen Funden bestand ein Teil seiner Inoceramenreste aus
solchen kleinen Fragmenten, wie aus seinen Aufsammlungen zu ersehen
ist) Die Trennung des Eozéins, spegiell des Greifensteiner Sandsteing
von der Oberkreide beruhte bisher hauptsiichlich auf dem Vorhandensein
oder Fehlen solcher Inoceramenfragmente, da gut erhaltene Schalen zu
den Seltenheiten zihlen und nur an wenigen Lokalititen haufiger auf-
findbar waren.

Jabhrbuch der Geolog. Bundesanstalf, 1982 5
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Wie bereits oben dargelegt wurde, haben wir jetzt innerhalbh des
Greifensteiner Sandsteins an nicht weniger als 15 Fundpunkten auf
gréBere Erstreckung hin den Inoceramen &uBerst hnliche Brachstiucke
aufgefunden. Diese wurden stets in Sandsteinen mittleren und groben
Kormes angetroffen; in feinkdérnigen Lagen fehlen sie fast ganz, ein
Umstand, der offenbar mit den Fossilisationsbedingungen zusammen-
hingt. Es stellte sich ferner heraus, dafl solche Fragmente dort relativ
hiufig vorkommenund geradezu alsLeitfossil des Greifensieiner Sandsteins
erscheinen. Es fanden sich sogar in ein und demselben Block, ja selbst
anf einigen Handstiicken, diese Bruchstiicke neben echten, gut erhaltenen
Numimuliten, wie bereits oben, 8. 363, vermerkt wurde.

Vergleichende Beobachtung lehrt, daB unzweifelhaft oberkretazische
Fragmente im Handstiick von eozinen Stiicken nicht im geringsten ab-
weichen, und daB es nicht moglich ist, Unterschiede festzustellen, die
sich auf Grofe, Form und Aussehen bezichen. Gewisse, mehr kingliche
Exemplare weisen auf sichere Schalenbruchstiicke hin, so daB eine
eventuelle Verwechslung mit faserigem Caleit (siche oben), der ja als
Gemengteil im grobkornigen klastischen Greifensteiner Sandstein immer-
hin vorkommen kann, offenbar nicht in Frage kommt.

Eine aufgearbeitete und umgelagerte, an Inoceramen reiche Ober-
kreide, welche vom Eozinmeer transgrediert worden wire, dirfen wir
als Lieferant dieser zahlreichen Fragmente wohl kaum betrachten. Denn
es fehlen im Greifensteiner Sandstein jedwede Reste der Oberkreide,
wogegen Detritus von Qberjura~-Neokom, das offenbar dem moravisch-
moldanubischen Grundgebirge aunfgelagert war, einen starken Anteil an
den Gesteinskomponenten des Greifensteiner Sandsteins aufweist. Zudem
ist es recht zweifelhaft, ob die fragliche Oberkreide so reich an Ino-
ceramen war, s0 daf nur die Bruchstiicke dieser im Eozén mit den
Nummuliten zur Ablagerung gelangten, wihrend der ganze Oberkreide-
detritus verschwand; jedenfalls ist heute die typische Oberkreide relativ
arm an Ihoceramen. Ganz abgeschen davon, dirften Inoceramen, deren
Schalen bereits an Ort und Stelle ihres Vorkommens meist zerbrochen
sind, einer Umlagerung kaum standgehalten haben. Dazu kommt noch,
daB die Fossilisation der meisten vollig erhaltenen Exemplare aus dem
Flysch (wie es u. a. auch die reichhaltigen Aufsammlungen des Natur-
historischen Musenms in Wien sowie die der Geologischen Bundesanstalt
beweisen) nur die Erhaltung des Innenabdruckes (Steinkerns) gestattete,
die Schalen selbst demnach der Aufldsung verfielen.

Es wire ja immerhin denkbar, daB wir in diesem Falle die Reste einer uns un-
bekannten noceramenart aus dem Eozin vor uns haben, die eine dhnliche faserige
Schalenstrukiur wie die oberkretazischen Arten besessen hitte; jedoch erlischt diese

Bivalvengattung mit der Oberkreide. Es ist lediglich ein Neofnoceramus aus dem
Tertidr Patagoniens von Theringl) beschrieben worden.

Bekanntlich zeigen die Gattungen Perna und Pinne ebenfalls die

charakteristische Faserung der Schalen. Das diesheziigliche Wiener
Museumsmaterial wurde darauthin durchgesehen, und es zeigte sich,

1y Zittel-Broili, Grundztige der Palaeontologie, I Band, Minchen, Verlag
Oidenbourg.
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daB manche Stiicke eine den Inoceramen ahnliche Strukiur besitzen.
Obwohl Perna wie Pinne aus dem Flysch bisher nicht bekaunt
geworden sind, erscheint es durchaus moglich, daB Verireler
dieser beiden Gattungen — ob Perrna oder Pinna, sei dahingestelli —
im Flyschmeer des untersten Eozdns gelebt haben, deren Reste uns
eben in den faserigen Fragmenten vorliegen. Diese Annahme erfahrg
noch dadurch eine grofiere Wahrscheinlichkeif, daB auch Bruchstiicke
von Pinna spec. aus demn Miozdn von Kalksburg bei Wien, die uns Herr
Dr. M. Glaessner-Wien vorlegte, mit den besagten Fragmenten im
Greifensteiner Sandstein durchaus bereinstimmen.

In der dlteren Literatur wurden bereils ihnliche Verhiltnisse aus den galizisehen -
Karpathen mitgeteilt. Nach Grzybowski (Lt 1895) konunten ebenfalls Inoceramen-
bruchstlicke und Nummuliten in den Konglomeraten der Ropiankaschichien aufge-
fonden werden. Im Jahre 18354 wurde, wie dieser Auvtor herichtet, von der galizischen
Landesanstalt sogar eine Untersuchungskommission in die stritigen Lokalititen ge-
sehickt, wobel Inoceramenbruchsticke gefunden wurden. Weiter teilt Grzybowski
unter anderem mit, daB ein Bruchstick von Iroceramus und ein Nummulit auf einem
Handsttick in Wrocanka bei Bobrka gefunden wurde. (Belegstiick in der Karpathen-
sammlung des geolog. Institutes in Krakan.) — Die Inoceramenreste auns dem Kar-
pathensandstein erklirte Grzybowski als aul sekunddrer Lagerstitie befindlich.
E. Tietze {(Lt. 1896) wandte sich seinerzeit gegen diese Ansicht und wies nach, daB
unfer den dortigen Verhiiltnissen eine Umlagerung keinesfalls moglich sel

Wie dem auch immer sei, so0 bleibt doch die Feststellung bestehen, daB
inoceramenartige Fragmente sowohl im Flysch der Oberkreide
wie des Eozians tatsidchlich vorkommen. Wir konnen daraus den
SchluB ziehen, da8 einzelnen Thoceramenfragmenten im Flysch keinen-
falls der Werl eines Leitfossils beigemessen werden darf, und man
sollte daher den Kkleinen faserigen Fragmenten in Zukunft hinsichtlich
stratigraphischer Einteilungen keine groBe Bedeutung schenken.

Wohlgemerkt betrifft diese Einschrankung lediglich die kieinen Bruch-
stacke. Inoceramenscherben, mithin gréflere Schalenbruchstiicke sowie
Steinkerne, welch beide, wie bereits angefithrt, relativ selten aufzufinden
sind und stefs an Ort und Stelle zur Fossilisation gelangt sind, besitzen
nach wie vor den guten Wert als brauchbares Leitfossil fiir kretazische
Fiyschbildungen,

Inoceramen erscheinen im Jura (spez. Dogger), zeigen im Neokom
bereits eine groBere Entfaltung und weisen in der mittleren und oberen
Kreide ihre Hauptverbreitung auf. Speziell den oberkrvetazischen, im
Flysch vorkommenden Arten widmete W. Petrascheck (L. 1906) eine
Arbeit; jedoch ist bisher keine weitere diesbezigliche monographische
Bearbeitung vorgenommen worden. Leider ist es derzeit nicht moglich,
eine sichere systematische Behandlung zu geben, da gnt erhaltene
Stiicke mit Schalen zu selten fossil erhalten sind. Eine Abgrenzung des
Vorkommens einzelner Spezies und ihre Eingliederung in die jeweiligen
stratigraphischen Horizonte bietet daher noch keineswegs Sicherheit.

Ein Problem, welches mit den FErorterungen iber die Inoceramen
eng verkniipft ist, moge hier behandelt werden.

Als erster wies 0. Abel in der II. Auflage seiner ,Lebensbilder®
(Lt. 1927y auf das Vorhandensein von Krabbenkoprolithen im ober-
kretazeischen Flysch der Umgebung von Wien hin und gibt die Abbildung
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cines exkrementartigen Wulstes, auf dem mehrere kieinzerknackte
Inoceramenfragmente sichtbar sind (p. 341). Der Autor konnte in den
rezenten Mangrovesiimpfen wertvolle und recht bemerkenswerte Beob-
achtungen iiber die Zersetzungserscheinungen des Faulschlamms sowie
tber das Leben der die Mangrovezone bewohnenden Tierwelt machen
(Lt. 1925 und 1927). Hiebei fand er auch Krabbenexkremente, die zahl-
reiche Fragmente von Bivalven und Gasiropoden enthielten. Er weist
darauf hin, daf auch analog im Flysch die so charakieristische Zer-
kleinerung derInoceramenschalen gewissen Krabbenarten zuzuschreiben sei.

Auch uns gelang nunmehr die Auffindung verschiedener aus Inoce-
ramenbruchstiickchen bestehender Koprolithen (Taf. X ¢ und d), die
sich von der Abelschen Abbildung nur dadurch unterscheiden, daB sie
fast nur avs Kleinen Bruchstiicken der faserigen Inoceramenschalen bestehen.

Im Bereiche der typischen Oberkreideschichten des Wienexwaldes konmten bisher
an fiinf Fundpunkten Koprolithen avfgefunden werden: 1. ostlich Station Tullnerbach-
PreBbaum; 2. &silich Station Unter-Purkersdorf zahlreiche neue eigene Funde (von
hier stammt auch das ven O. Abel abgebildete Exemplar); 3. aus dem Augusiiner-
wald, westlich von Hainbach (stidlich von Mauerbach); 4. zwischen Kahlenbergerdorf
und Klosterneuburg (leg. F. Kimelj; 5. am Leopoldsherg (Koil. Toula).

Es ist recht wahrscheinlich, daB Krabbenkoprolithen im Flysch hinfiger anf-
treten, aber wohl bisher vielfach {ibersehien worden sind.

Erstere bheide Funderte lieferten bhesonders schoéne Sticke (siehe
Taf. X und Fig. 3) und lieBen die biologischen und sedimentologischen
Verhiltnisse gat erkennen, die in Kiirze wiedergegeben seien.

Es herrscht hier das typische Bild der Oberkreide mit ihren charak-
teristischen Sedimenten: ein steter Wechsel mehr oder weniger diinn-
plaitiger bliulicher Kalksandsteine mif dannen tonigen Zwischenlagen,
hie und da reich an Pflanzenhiicksel und kohligen Gemengteilen, mit chon-
dritenreichen Mergelbinken und Einschalfungen méachtigerer graner Sand-
steinlagen. GroBe Platten sind bedeckt mit diversen Hieroglyphen, Chon-
driten und Wellenfurchen, weisen nicht selten Trockenrisse auf und sind
von dinn abblatternder toniger Substanz bedeckt. In mehreren Horizonten
wurden Inoceramenschalen in Form von groBen, kieineren und ganz zer-
kleinerten Bruchstiicken aufgefunden, die — mit der AuBenseite nach
oben — auf blaugranen feinkoérnigen Kalksandsteinplatien liegen, Letztere
sind stets reich an Hieroglyphen und dirften eine rasche Einbettung
erfahren haben, wie aus den stets dariberliegenden tonigen Lagen zu
schlieBen ist. Die Ablagerung dieser inoceramenfithrenden Schichtplatten
spricht in Ubereinstimmung mit O. Abel fir voritbergehende Trocken-
legung zur Zeit ihrer Bildung und bietet etwa das Bild eines durch die
Ebbe trockengelegten Meeresstrandes; die oft’ vorhandene diinne, eisen-
haltige, braunliche Verfirbungskruste konnte auf eine Trockenlegung
zurlickgefihrt werden.

Nicht unweit der Lage groBlerer Inoceramenschalen, die oft an Ort
und Stelle in zahlreiche kleine Stiicke zerbrochen und tiber-, wie neben-
einander regellos zerstreut daliegen, finden sich zusammengebackene,
rundliche oder lingliche Knodel und Haufechen fein zerknackfer Ino-
ceramen (Taf. X und Fig. 3), Zablreiche kleinere astige, stab- und warzen-
formige Hieroglyphen sind stets in der Nahe oder unmittelbar neben den
Bruchsticken vorhanden.
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Um nicht etwaigen Einwendungen betreffs dieser Deutung der Ino-
ceramenreste zu begegnen, tragen wir hieriber in Kirze einige andere
Gesichtspunkte xusammen. _

Durch rein mechanische Anhaufung infolge Wellenschlag des
Meeres oder durch den Wind dirften diese Bildungen sicher nicht
hervorgerafen sein; denn sowohl die Lage und die Verteilung auf den

Fig. 3. Koprolithen, ans kleinzerknackten Inoceramenfragmenten zusammengesetzt,
Oberkreide, Tulinerbach (11;fach vergrdBert). (Teilbilder aus Tafel X¢ und 4.)

Gesteinsplatten und die Beschaffenheit dieser, als auch die gleichmiBige
feine Zerkleinerung der stark faserigen Inoceramenschalen wiirden keine
Erklarung hierin finden.

Man konnte ferner langlich geformte aus Inoceramenfragmenten hestehende Wiilste,
besonders wenn man die gegenseitige Lage der einzelnen Teilcher betrachtet,
fir Gehduse, bzw. Kbdcher von Phryganeenlarven halten. Die kleinzerteilten Ino-
ceramensiticke blieben jedoch ein Rétsel, ganz abgesehen davon, da® rezente Phry-
ganeen ihre Eatwicklung im Stfwasser durchmachen und such tertitire Phryganeen-
kaike als echte SéBwasserkalke aus dem Mainzer Becken bekannt geworden sind.

‘Weiters konnte man auch an gewisse Holothurien denken, welche
Muscheln fressen?) und bekanntlich, wenn sie gereizt werden, jhren Darm
samt Inhalt ausstoBen. Aber sie diirften als langsam bewegliche Tiere
gewil nicht am Meeresstrand bei Ebbe ihre Beute verzehrt haben, abgesehen
davon, dal sie die groflen harten und widerstandsfahigen Inoceramen-
schalen sicherlich nicht so zerknacken konnten, wie es die Funde auf-
weisen.

1) worauf uns Herr O. Kiihn (Wien) aufmerksam machie.
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Es handeit sich vielmehr, wie O. Abel (a. a. O.) bereits hervorhob,
um Koprolithen von Krabben, die anscheinend bhesonders den Ino-
ceramen nachstellten und diese mit ihren Brechscheren zerknackten und
fraBen. (Es ist nimlich auffallend, daB in der Oberkreide relativ viele
Schalen in kleine Bruchsticke zerteilt sind, ganze Schalen aber, wie
schon oben bemerkt{ warde, nur sehr selten aufgefunden werden.) Unter
den vorhandenen Hieroglyphen dirften daher auch manche von Krabben
stammen.

Leider wissen wir heufe {iber die Nahrong rezenter Dekapoden?)
wenig und kdnnen daher keinen Vergleich mit bestimmien Gattungen
der Jetztzeit wagen. Jedenfalls zeigen die sorgfiltigen Beobachtungen
Verwey's (Lt 1930) tiber die Mangrove der Sundainseln, daB die Uca-
arten (Winkerkrabben) sowie zahlreiche andere Mangrovebewohner reine
Schlammfresser sind. Ohne Zweifel kommen aber in den Mangrove-
siimpfen auch schalenfressende Krabben vor, wie es aus den Becobach-
tungen O. Abels (Lt. 1926) in Kuba und Florida hervorgeht.

Eine weitere Frage, die sich allerdings kaum beantworten 14Bt, be-
trifft die Natwr dieser Koprolithen. Es ist bekannt, daB manche
Dekapoden Schalen fressen, um dadurch den Kalkgehalt ihrer Panzer-
teile zu erginzen. Da nun vorliegende Funde aus Inoceramenfragmenten
bestehen, ist es fraglich, ob sie den Darmirakt der Krabben wirklich
passierten, weil keine Spur von Andtzung oder beginnender Autldsung,
welche man doch vermuten sollte, daran zu erkennen ist.2y Es ware auch
die Méglichkeit vorhanden, daB die Krabben die Schalen samt Resten
von daran haftenden Weichteilen gefressen haben, wobei die verdaulichen
Bestandteile im Magen zersetzt, die unverdaulichen Schalenreste dagegen,
dhnlich den Gewollen mancher Végel, wieder erbrochen werden.

Offenbar darften die Verdauungsrickstinde — seien es nun Ex-
kremente oder ,Krebsgewdlle® — mit einem schleimigen Sekret ver-
sehen worden sein, das die Einzelpartikel aneinanderhielt und auf diese
Weise die relativ gute Fossilisation ermaglichte.

Wenn auch nach den obigen Auseinandersetzungen die Enistehung
der Koprolithen auf die Tatigkeit von Krabben hochstwahrscheinlich
zuriickzufihren ist, so sind aus dem Flysch bisher keinerlei Deka-
podenreste bekannt geworden, und man darf daher annehmen, dag die
Chitinteile und selbst die widerstandsfihigeren Scherenreste der Fossili-
sation vollig entgingen.

II. Kriechspuren und Fihrten.

Bekanntlich ist der Flysch iberaus reich an Kriechspuren mannig-
fachster Art und Entstehung, deren Deutung einst mit groBen Schwierig-
keiten verkniipft war, da rezente Analoga nicht genfigend bekannt
waren. Erst mit dem Fortschritt der Meeresbiologie trat allmahlich eine

1) H. BalB (Minchen), im Handbuch der Zoologie, W. Kickenthal und Th.
Erumbach, III. Band, I. Hiilfte, pag. 925.

2} Herr O. Kéhn (Wien} warf die Frage auf, ob vielleicht die Krabben die
Schalen zerknackien, mit den Mundwerkzeugen die daran haftenden Weichteite ab-
nagien und die Schalenriickstinde in Form kieiner Wiilste anhiaften. {Reste von
Mahlzeiten.)
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Klarung der Natur mancher dieser problematischen Lebensspuren ein.
Schritt um  Schritt rang sich die Forschung vorwirts und konnte
im Laufe der Zeit eine Reike schéner Erfolge bringen, die uns jetzt
erméglichen, einen gufen Einblick in die Meeresfauna zur Zeit der
Flyschablagerungen zu gewinnen.

Es solien im folgenden neben einigen bereits bekannten auch neue,
den Flyseh charakterisierende Erscheinungen aus dem Gebiete der
Lebensspuren dargestellt werden. Hierbei wird zu neueren Deutungen
Stellung genommen und ferner werden auch einige neue Beobachtungen
und Erklarungen gebracht. Die hierzu nétigen Studien wurden fast aus-
schlieflich an Hand eigener Aufsammlungen durchgefithrt, wobei auch
das gesamte diesbeziigliche reichhaltige Wiener Musealmaterial (Kollektion
Th. Fuchs) zu Vergleichen mit herangezogen wurde.

1. Palaeobullia und Subphyllochorda und andere Gastropoden-
fahrten.

Zundchst moge dber die von Th. Fuchs (Lt. 1895) als Nemerti-
liten zusammengefaBte Gruppe von Kriechspuren und Gangen, die man
fraher zumeist als Fihrten groBer Anneliden oder als Annelidenkérper
selbst, bzw. als deren Exkremente hieli, an dieser Stelle ausfithrlicher
berichtet werden.

Grewisse Horizonte des Greifensteiner Sandsteins sind recht reich
an mannigfachen Resten von Kriechspuren, Fahrten und Problematicis,
die sich von solchen der Oberkreidesedimente, was Form und Aus-
bildung anlangt, in mancher Hinsicht unterscheiden. Vor allem sind es
die groflen Fihrten, die friher als Phyllochorda und Nemertilites be-
schrieben wurden; sie nehmen im allgemeinen groferen Umfang ein
und bedecken oft riesige Gesteinsplalen. Fuchs hielt sie mit anderen
Autoren far Fihrten groBer Anneliden, fagte aber das Pridikat ,eine
unbewiesene Annahme* hinzu.

Erst in neuester Zeit gelang es 0. Abel (L. 1929, 1930), eine Auf-
klarung tber einen recht charakteristischen Fahrientypus zu gehen. Er
konnte an der sudafrikanischen Kiste wertvolle Beobachtungen tiher
einen rezenten Gastropodenvertreter der Gattung Bullie (Bullia rhodo-
gtoma} machen, der zur Zeit der Ebbe im Sandstrand Fihrten hinter-
laBt, welche dem Haupttypus: Taf. VIle, des Greifensteiner Sandsteins
im hohen MaBe abnlich sind und direkt mit den fossilen Sticken
abereinstimmen. Nack Abels Feststellung muB man diese letzfere
Fahrte einer fossilen Bullia-Art zuschreiben, die von der rezenten kaum
abweichen diirfte,

Zum Unterschied von dhnlichen, meist in denselben Horizonten vor-
kommenden unzweifelhaften Gastropodenfihrten, die aber ecinige Ab-
weichungen vom Typus Bullie aufweisen, sollen die einzelnen Typen
sowie einige Neufunde hier niher gekennzeichnet werden, u. zw. unter
besonderer Berlcksichtigung der Fossilisation.

Je nach dem Zustande des ehemaligen Meeressedimentes ist die
betreffende Fahrte mehr oder minder genau gekennzeichnet. War die
Unterlage, auf welcher der Gastropode sich forthewegte, recht durchnast,
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so zeigt die Fahrle ein Zusammensickern auf beiden Seiten und ergibt
somit ein verschwommenes Bild. Das glnstigste Erhaltungsmedium ddrfie
ein méabig durchfeuchteter Meeressand gewesen sein. Nur in diesem
kann sich, wie Abels diesbeziigliche Beobachtungen (Lt. 1930) bestatigen,
ein vorziglicher Abdruck erhalten. Vermutlich dirfien die Gastropoden
ein schleimiges Sekret abgesondert haben, was die Sandkornchen ver-
festigte und so zur Erhaltung der Fibrte beigetragen haben mag.

Die Form der Fihrten hingt offenbar von der Beschaffenheit des
FuBes der jeweiligen Gastropoden ab, der bei verschiedenen Gattungen
oder Arten sicher mapnigfach gestaltet ist. Die Breite diverser Formen
betragt etwa 1—4 cm. (Abel [Lit. 1929] beobachtete bei Bullia eine
Spurbreite von 35 bis 5 em).

Je nach der Art der fossilen Erhaltung haben wir echte Fihrten
oder deren Abdricke (Ausgiisse) oder Ausfallungen vor uns. Sie
konnten nur dann fossil erhalten werden, wenn durch plotzliche Hoch-
wasserkatastrophen von den ehemaligen Festlindern viel Detritus und
Schlammaterial dem Meere zugefithrt wurde, oder wenn gewaltige Spring-
fluten die zur Ebbezeit trockengelegten Strandregionen oder vorgelagerten
Sandbinke, die von Fahrten aller Art bedeckt waren, mit schlammigem
Material rasch @berhiuften. Denn wir finden nur dort eine Erhaltung
von Fihrten, wo eine Zwischenlage von toniger Substanz vorhanden ist.

Th. Fuchs weist bereits ausfithrlich darauf hin, daB der GroBteil
besser erhaltener Lebensspuren des Flysches stets auf der Unterseite
der betreffenden Schichten erhalten ist. Ja, man kénne, sagt Fuchs,
die Regel aufstellen, daB dort, wo fossilfihrende harte Sandsteinbanke
mit weichen und schieferigen Zwischenlagen wechseln, diese Spuren
fast ausnahmslos auf der unteren Seite der Sandsteinbinke angetroffen
werden, oder sie seien daselbst doch relativ haufiger und besser
erhalten als auf der Oberseite.

Wie bereits oben dargelegt wurde, gelangte aus dem Greifensteiner
Sandstein eine betriichtliche Anzahi von Fihrten und Kriechspuren zur Auf-
sammlung. Es wurde ferner hervorgehoben, daB manche Fihrten geeignet
erscheinen, gewisse Leithorizonte des Greifensteiner Sandsteines anzu-
zeigen und uns weiter Gber die Lage der Gesteinsschichten (normale
oder tberkippte Schichiserien) Auskunft zu geben.

Eingehende Studien wurden im Gelinde {ber die Ausbildung der
Hieroglyphen gemacht, wobei besonders die Kriechspuren, bzw. Fiahrten
auf ihre Lage im Gestein untersucht wurden. Es stellte sich dabei heraus,
daB ganz gewisse charakieristische Fihrtentypen stets nur auf der Ober-
seite von Gesteinsbéinken oder -lagen aufireten; dies sind echte Fahrten,
die als Vertiefungen im Sediment vorliegen und deren Typus von uns
mit dem Namen Paleeobullic g. n. belegt wird.

Es konnte aber der Hauptanteil der unter dem Sammelnamen
»Hieroglyphen* zusammengefaBten Lebensspuren einwandfrei als auf
der Unterseite der Gesteinsschichten vorkommend festgestellt werden,
womit die diesbezdiglichen Beobachtungen von Th. Fuchs vollige Be-
statigung fanden; wir treffen hier stets nur Abdricke und Ausfillungen
als reliefartige Erhabenheiten an. Besonders charakteristisch sind., wie
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bereits oben angefithrt warde, Ausgiisse dreigliedriger Fahrten, die friher
neben problematischen Bildungen unter dem Namen Gyrochorda oder
FPhyllochorde gefihrt wurden. Diesen Typus bezeichnen wir als Sub-
phyllochorde n. g., wie weiter unten begriindet wird.

Das verschiedenartige Auftreten von Kriechspuren auf der Oberseite,
resp. der Unterseite von Gesteinsplatten, bzw. -bénken erklart sich
folgendermaBen: Wurden die urspringlichen Fahrten auf sandigem
Meeresboden, der bei Ebbestand trockengelegt war, erzeugt, so konnten
sie bei Flutstand von zugefithrtem Schlammsediment bedeckt werden und
sich damit erhalten (Pelacobullic). — Wurden hingegen auf schlamm-
hedecktem Meereshoden, dessen Sediment allmdhlich austrocknete und
somit erhartete, Kriechspuren erzeugt, so konnte nur dann eine Erhal-
tung derselben ermoglicht werden, wenn wiederum eine starke Bedeckung
mit sandigem Material erfoigte. Letzteres drang in die auf dem tonigen
Schiamm durch die Tierwelt hervorgerufenen Eindriicke und Hohlriume
¢in und ergab bei starker Sedimentzufuhr die Ausgiisse der vorhandenen
Kriechspuren, die daher heute auf der Unterseite der jeweiligen Gesteins-
lage erscheinen miissen (Subphyllochorda). Da sich auf dem mit Schlamm
bedeckten Strand eine viel reichere Lebenstitigkeit in Form mannig-
facher Kriechspuren aufzeichnet als auf reinem Meeressand, so ist es
nicht verwunderlich, daf8 wir gerade in den Sandsteinlagen, welche die
Spuren des Schlammes zum Abdrucke bringen, also auf den Unterseiten
der Schichtkomplexe, die meisten Spuren von Lebewesen antreffen.

Die Fahrten selbst lassen sich — der Einteilang von Fuchs folgend —
in ein Medianband, welches aus seiflich grnppierten Furchen und
Willsten (letztere konnen glatt oder gegliedert sein) besteht und die
seitlichen Fransenzonen, die meist kiemendhnliche Struktur aufweisen,
unterscheiden.

Wir konnen demnach folgende Gliederung vornehmen:

A. Echte Fiahrten als Vertiefungen im Sediment.

Typus: Palaeobullioc g. n. (friher mit dem Sammelnamen Phyl-
lochorda hezeichnef),

Die Fransenzenen sind seitlich erhoht und aufgewdlbt und in der
Regel durch eine kiemenahnliche Strukiur gekennzeichnet. Das Median-
band ist gewdhnlich tiefer gelegen, kielartig erhoht oder rundlich auf-
gewdlbt. Beiderseits des Medianbandes liegt je eine schinale Furche. —
Stets auf der Oberflache einer Schicht erzeugt. Verlauf der Fahrte ist
vollig unregelmaBig. Gastropodenfihrten.

Folgende Formen sind hiufiger vertreten (Fig. 4):

@) Schmales, mit zahlreichen Kerben versehenes Medianband, breite
und aufgewolbte seitliche Fransenzonen, meist mit kiemendhnlicher
Struktur. Dieser Typus gleicht der von O. Abel aufgefundenen Gastro-
podenfihrte Bullic rhodostoma (Taf. VIIId und Fig. £/1).

b) Breites und erhabenes, rundlich gewdibtes Medianband, welches
in regelmaigen Zwischenriumen eingekerbt ist. Seitliche Fransenzonen
wie bei der Form o (Fig. 4/2).
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¢} Schmale Fransenzonen, die zuweilen unausgebildet sein kénnen.
Medianband ist relativ breit und rundlich gewsibf, beiderseits mit
dichten Kerben versehen, zuweilen in der Mitte schwach eingedriickt;
seiflich von tieferen Kielfurchen begrenzt (Fig. 4/3 u. 4).

B. Ausgiisse von Fahrten als reliefartige Erhabenheiten,

Typus: Subphyllockorda g. n. (bisher als Phyllochorda oder Gyrochorda,
auch als ,Zoplplatten* bezeichnet).

Die hicher zu stellenden, stets dreigliedrigen Fahrten sind recht
variabel (Fig. 4/5—11). Das Medianband ist breiter oder schméler oder von
gleicher Breite wie die seillichen Zonen. Charakteristisch sind die oft
vorhandenen seitlich des Medianbandes liegenden Kielleisten (vgl. auch
Taf. VIll @). Diese sind je nach den Windungen der betreffenden Fahrte
teilweise unausgebildet. Je nach der Form der einzelnen Fihrten konnen
die Kielleisten, die seitlichen Zonen oder das Medianband die groSte
Hohe annehmen (Fig. 4). Die Fihrtenbreite ist variabel und wechsell bei
den einzelnen Formen. Einzelne Fihrten zeigen auf dem Medianband
kleine streifenartige, regelmaBige Kerben (Fig. 4), die sich auf der Mitte
oder auf den Seiten des Bandes befinden kénnen.

Diese Fahrten liegen stets paraliel der Schichtenflichen und sind
relativ haufig aufzufinden. Sie sind aus dem Flysch der Alpen, der
Karpathen und des Apennins bekannt geworden. Verschiedene Formen
sind vergesellschaftet anzutreffen und sn denselben Lokalititen wie
Palweobullic anfzufinden. Im Wienerwaldflysch, wie bereits oben bemerkt,
erscheinen sie auf das Eozin beschrinkt. — Eine Gruppierung in ver-
schiedene Formenreihen eribrigt sich hier.

Um keinen ganzlich neuen Namen fir diese Fahrtengruppe einzufilhren,
wollen wir — da bisher unter ,, Phyllochorda*“ im allgemeinen verschiedene
Typen von Kriechspuren zusammengefait wurden, die von uns als von
Gastropoden stammend gedentet werden — den Namen Subphyllochordn
g. n. wihlen, deshalb, weil diese Formen stets auf der Unterseite
der Schichten entwickelt sind. Diese Subplyliochorda bildet die Auns-
gubform einer unter ihr liegenden Originalfibrte einer bisher unbe-
kannten, vermutlichen Gastropodengattung; die echte Fihrte, welehe
demnach ein Serenstick zur Paloeobullic darstellen wirde, haben wir
bis jetzt noch micht gefunden (vgl. auch im folgenden, S. 383).

Friher wurden diese hier als Subphyllochorde zusammengefaten
Fahrten als Leichen oder als Exkremente grofier Anneliden (Polychiten)
angesehen oder auch als Kriechspuren von letzteren gedeutet. — Leider
kennen wir derzeit noch keine rezenten Aquivalente, die eine sichere
Deutung zulassen wirden. Jedenfalls konnen Exkremente von Anneliden
oder gar Leichen dieser Meereswiitrmer nicht recht als Erklarung fur
diese Gebilde gelten. Denn allein die Linge, die Art der Windungen,
die Skulptur, die stets gleichbleibende Breite und die relativ groBe An-
zahl von Subphyllochorden sprechen gegen eine solche Deutung, abge-
schen von manchen anderen Einwinden. — Die Windungen, die
Anordnung der Gebilde, die Skulptur, das dftere Vorkommen von Uber-
kreuzungen (siehe Taf VIII «) und gewisse regelmiBige Eindriicke auf den



Fig. 4. Schematische Darstellung verschiedener Typen von Fihrien und von Filirten-
ausglissen (nat, Gr.). 1 Palaecbullie-Typus, 2—4 dhnliche Gastropodentihrten, 5—11 ver-
schiedene Formen von Subphyllochorda.
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Ausgiissen weisen auf Vorwértshewegungen von Tieren hin. — Uber die
Lebensweise rezenter Polychiten wissen wir wenig, geschweige denn
fiber die Kriechspuren derselben. Jedenfalls ist es fraglich, ob diese
Meereswiirmer eine solche Skulptur in ihrer Fahrte (speziell die haufig
vorhandenen Kielleisten) hinterlassen konnfen. Dem Aufbau und der
Anordnung der Fihrten nach zu urteilen, dfirften eher Gastropoden
als Erzeuger in Frage kommen, die jedoch eine véllig andere Gestaltung
als die der Gattung Bullic aufweisen miiBten.

Unter dem recht ansechnlichen Material der diesbeziglichen Wiener
Aufsammlungen fand sich (in Kollektion Toulal) ein Exemplar, welches
anscheinend mit unserer Deutung im Widerspruch steht. Dieses Stiick
(Taf. IX &) zeigt namlich eine ,Innenseite®, die eine regelmaBige griten-
artige Skulptur aufweist, und erweckt so die Vorstellung, als wire ein
reguldres kdrperliches Gebilde darin enthalten gewesen. Sorgféaltige eigene
Aufsammlungen lieferten noch den Fund eines dhnlichen Exemplars,
wobei an Ort und Stelle einwandfrei festgestellt werden konnte, daB die
Lage der gewdlbten ,gritenartigen Skulptur“ ehemals der Oberfliche
des den Meeresboden bildenden Sedimentes zugekehrt war, wihrend das -
dreiteilige Gebilde den AusguB der urspriinglichen, im Schlamme ver-
tieften Fahrte dargestellt hat. Eine Erklarung der gritenartigen Skulptur
folgt weiter unten,

Weitere Exemplare von Fihrtenausgiissen zeigten eine gewisse auf-
fallige Spaltbarkeit (Fig. 4/5), die offenbar durch die ehemalige Sediment-
anordnung bedingt ist. Exemplare, die zwecks Untersuchung dieses
Verhaltens zerschlagen wurden, zeigten die gleiche Erscheinung. Das
eventuelle Vorhandensein von Annelidenleichen wiirde infolgedessen keine
rechte Erklarung bieten. Es dirfte sich vielmehr um einen Gastropoden
handeln, der mit seinem Gehduse den eintrocknenden Meeresschlamm
zerteilte. Die erwdhnte Spaltbarkeit wurde sichtlich erzengt durch eine
beiderseitige Anlagerung von Sediment um den Mittelstrang (Fig. 4/5),
was am ehesten durch die Verlagerung des schlammig-sandigen Bodens
bei der Vorwartshewegung eines (tastropoden hervorgerufen wird,

Wie ist nun unsere Deutung als Gastropodenfihrte mit oben be-
schriecbenem, anf Taf. IX ¢ abgebildetem Exemplar vereinbar? — Wie
bereits mitgeteilt wurde, sind uns bisher nur zwei Ausnahmefille be-
kannt geworden, bei welchen der AusguB an der Innenseite jenes ,griten-
artige Gebilde* aufweist. Vielleicht handelt es sich hier Giberdies um
einen andersartigen Gastropodenvertreter. Nach der Lage und der Be-
schaffenheit des Sedimentes zu urteilen, dirfte wahrscheinlich eine Fihrte
vorliegen, die auf einer mit dimnem und feinsandigem Sediment be-
deckten Tonunterlage erzeugt wurde: die FubBteile des betreffenden
Gastropoden dirften bis in die tonige Unterlage eingedrungen sein und
dort ihren dreiteiligen FEindruck hinterlassen haben; beim Vorwirts-
kriechen des Tieres wurde offenbar das Sediment aufgepfligt, glitt dann
seitlich iber die gelappten FuBiteile und wurde nach rackwirts verlagert,

1} Herr Prof. J. Stiny haite die Freundlichkeit, uns das bezfigliche Material aus
dem Geologischen Institat der Technischen Hochschule in Wien zur Bearbeitung zu
iberlassen.
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wodurch die aufgewiihite Furche sich hinter dem Gastropoden wieder
schlof. Da nun Gastropoden beim Vorwirtskriechen ihr Gehause nach
ricckwarts neigen, so kann vielleicht — je nach der Beschaffenheit des
Gehduses (vielleicht Vorspriinge) [oder des FuBendes] — durch regel-
mifiges Zurfickneigen desselben jene ,gritenartige Skulptur auf dem
zuriickverlagerten, mit Schlamm und Sand vermischten Sediment hervor-
gerufen worden sein.

In der Weiterverfolgung der fir die beiden Haupttypen von Fahrten
(Palaeobullia und Subphyllochorda) gegebenen Erklirung ergeben sich
noch die folgenden zwei Fragen:

1. Warum finden wir von Peloeolullia keine Ausgiisse oder Ab-
driicke? Die urspringliche Palaeobullia-Fahrte konnte offenbar nur dann
fossil erhalten werden, wenn sie auf Sandboden erzeugt warde und eine
tonige (¢hemals schlammige) Uberlagerung die Erhaltung dieser Fahrte
ermdglichte. Die Tonmasse selhst zeigt dagegen heute keine Ausgug-
formen, da sie sich nicht kompakt erhielt (spdter eindringende Sicker-
wasser). Losen wir heute eine mit Palgesbullia-Fahrten bedeclkte Sand-
steinplatte unter shrer tonigen Uberlagerung heraus, so finden wir als
Deckschichte eine tonig-lehmige, feuchte Masse neben feinsplittrigen,
mehr verfestigten Tonteilchen ohne Ausgulformen vor.

2. Aus welchem Grunde treffen wir keine urspriinglichen Fihrten
von Subphyllochorda, sondern nur deren Ausgiisse an? — Diese Fahrten-
iypen wurden nach unseren Beobachtungen urspringlich als Vertiefungen
~auf Ton, bzw. auf schlammigem Sediment erzeugt. Die spater sie
bedeckenden feinen Sandmassen drangen in die offenbar elwas erhirteten
Hohlrdume ein. Hiedurch findet auch die hiufig feststellbar direkte
Verschmelzung mit dem dartiber abgelagerten sandigen Sediment ihre
Erklirung. Heben wir heute eine mit Subphyllochorde bedeckte Unter-
seite einer Platte aus ihrer tonigen Unterlage hervor, so begegnen wir
in der Tonschichte einem d&hnlichen Verhalten wie bei Palaecbullia,
nimlich einer feuchten tonigen Masse und feinsplittrigen Tonstiickchen,
worauf die ursprimgliche Fihrte heute nicht mehr abgebildet erscheint.

In diesemr Zusammenhang soll noch die vermutliche Genese einiger
(S. 364) oben naher beschriebener Maanderfihrten nachgetragen werden
(Taf. VII), die wir ebenfalls als Fihrienausgiisse von Gastropoden an-
sehen. Sie wurden einstens als Furchen auf Schlammboden erzeugt, der
verhirtete und spiter von Sandsediment ausgegossen wurde. Ein groBer
Teil der Wiarzchenhieroglyphen, die sich zwischen den Riesenmiandern
befinden, dirften daher chemals Vertiefungen im Schiamm gebildet
haben. Die auf Taf. VII ¢ abgebildete Fihrte miBt, soweit sie auf der
Platte erhalten ist, eine Lange von zirka sechs Metern, Daher konnen
Annelidenleichen oder deren Exkremente als Erklirung nicht gelten. —
Ahnliche Maanderfahrien bildet Th. Fuchs (Lt 1895, auf Taf. I,
Fig. 2) ah. )

Im Naturhistorischen Museum in Wien befindet sich eine #hnliche
Platte, die als Taphr helminthoides Heer bezeichnet ist. Auch uns gelang
die Auffindung eines gleichen Stickes aus der Umgebung von Kritzen-
dorf. Diese Mianderfihrten unterscheiden sich von den ersterwihnten
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durch eine deutliche mediane Furche, die von zwei Kielleisten be-
gleitet ist und auf den AusguB einer Gastropodenfihrie hinweist.

Wie bereits oben bevichtet wurde, bilden die Gastropodenfibrten,
speziell die Typen Palacobullic und Subphyllochorda, im Greifensteiner
Sandstein direkt Leithorizonte, Solche konnten an 11 Fundorten nach-
gewiesen werden, Sie erweisen sich stets frei von Fossilresten, sind dafiar
meist recht reich an verschiedenen Lebensspuren. Man kann um jeden
Horizont einen wiederholten Wechsel von dinn- und dickbankigen Sand-
steinlagen verfolgen, die von tonigen Zwischenlagen, welchen oft feiner
Pflanzenhiicksel beigemengt ist, getrennt sind. (Andere Horizonte des
Greifensteiner Sandsteins bestehen dagegen fast nur aus recht michtigen
Sandsteinbanken, in denen man im grobkérnigen Medium zuweilen Fossil-
resten begegnen kann.)

2. Hieroglyphen (im engeren Sinne), Wurmrdéhren (z. T.).

Der Einteilung von Fuchs (Lt. 1895) weiter folgend, sei hier einiges
tber die Vermiglyphen, Rhabdoglyphen und Cylindriten mitgeteilt, die
im allgemeinen mit dem Sammelnamen ,Hieroglyphen® (im engeren
Sinne) bezeichnet werden. Es sind die bekannten vielgestaltigen, wurm-
réhrenartigen Gebilde, die speziell in den Palaeobullia-Horizonten tiberans
haufig und fast immer anf der Unierseite der Gesteinsbanke erhalten sind.

Als Vermiglyphen bezeichnet Fuchs dinne, fadenformige, unregel-
mibig verlaufende Skulpturen, die meist unverzweigt und weniger dicho-
tomisch gegabeit sind.

Dickere Formen zahlt er zu den Rhabdoglyphen. Es sind stabformige,
meist gerade verlaufende Willste. Manchmal siebt die Fliche wie mit
Reisig bestrent ans. Wenn die Wurmroshren tbereinanderliegen, so
durchkreuzen sie sich. Die Oberseite ist unregelméBig, gefurcht und oft
rauh, in dicke strang- oder keulenartige Fortsitze auslaufend.

Es handelt sich hier offenbar um Ausfiallungen von Kriechspuren und
Fahrien einer Rethe von Meereshewohnern, besonders Wirmern, die den
Meeressand durchwiihlten oder zur Ebbezeit auf den mit Schlamm be-
deckten Flachen umberkrochen. Es ist im einzelnen nicht leicht moglich,
eine Entscheidung dariber zu treffen, welche Arten von Lebewesen
daran beteiligt waren.

Eine weitere Kategorie diverser Fihrtenausfillungen, vor allem wurm-
artiger Rohrenansfillungen, die weniger paratlel der Oberfliche, meist
senkrecht oder schrig dazu das Sediment durchziehen, fabte Fuchs als
Cylindriten zusammen. Sie zeigen eine bedeufendere Dicke als die
Rhabdoglyphen und sind oft von gewundenem Verlauf. Es sind jene
stielranden Korper, die bald vereinzelt, bald bimdelartig, manchmal auch
dstig verzweigt sind.

In diesem Zusammenhang mag aunf eigenartige, das Gestein in ver-
schiedenen Richtungen, auch quer zur Schichtung, durchziehende zy-
lindrische Rohrengebilde hingewiesen werden, deren Wandungen eine
Struktur mit in regelméBigen Absténden angeordneten Kerbgliedern auf-
weisen (vgl. Taf, IX ¢). Die Rohren verlaufen nicht gerade, sondern etwas
gewunden und bestehen in jhrem Fillmaterial aus einem mehr ver-

4
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festigten Sandstein. Sie kniipfen sich in dieser Ausbildung an Sandsteine
und konnten bisher sowohl in der Oberkreide wie im Greifensteiner
Sandstein von uns festgestellt werden (Hohenauberg bei Kierling,
Laaben sidlich Neulengbach und in der Oberkreide ostlich Station
Unter-Purkersdorf).

Es wirde zu weit filbren, die so 1nannigfach entwickelten Hiero-
glyphen hier ausfihrlicher za behandeln. Es sol! nur noch darauf hin-
gewiesen werden, daB nicht alle Bildungen als Ausfillungen von Wurm-
réhren anzusehen sind. Es dacfte nimlich ohne Zweifel eine groBe
Anzahl von Exkrementen nicht nur von Wirmern, welch letztere frither
fur alle méglichen Bildungen zur Erklarung herbeigezogen wurden,
sondern auch der verschiedenartigsten Lebewesen des Meeres (wie oben
gezeigt wurde, kommen anch Dekapoden in Betracht) uns unter solchen
Hieroglyphen erhalten sein. .

3. Chondriten.

Wihrend im Greifensteiner Sandstein stets nur recht diomne, tonige
Zwischenschichten zwischen dickbankigen Sandsteinlagen und -bdnken
eingeschaltet sind und tonige, groBere AusmaBe annehmende Horizonte
im allgemeinen fehlen, bestehen die Ablagerungen der Oberkreide viel-
fach aus tfonigen und mergeligen Schichten, die groBe Michiigkeit
besitzen kdnnen. In letzteren konnte sich die Meeresfauna in mancher
Bezichung andersartig entwickeln und fossil erhalten. Die Oberkreide
erinnert mehr an Ablagerungen eines Wattenmeeres, das vorwiegend
von michtigen Schlammsedimenien erfillt war und andere Lebens-
bedingungen bieten konnte.

Die hiufigsten und auch weitverbreitetsten Lebensspuren hesonders
in den Mergellagen der Oberkreide stellen die unter dem d@blichen
Sammelnamen ,Fucoiden® bezeichneten Bildungen dar. Sie fehlen dem
Greifensteiner Sandstein im allgerneinen oder kommen doch nur selten
darin vor. Im Neokom freten sie gelegentlich gleichfalls in Mergeln und
Mergelkalken, seltener in Tonschiefern auf, nehmen aber etwas andere
Formen, wie es scheint, an (Gotzinger, Lt. 1925). '

Fraher wurden diese sogenannten Fucoiden allgemein fiir fossile Algen gehalten,
von verschiedenen Auntoren demenisprechend mit Namen belegt, meist in Gruppen
wirklicher fossiler Pflanzen eingereiht und =0 als Genera und 8pezies unterschiaden.
Spiter wurden sie teils dureh eine Reihe neuer Formen ergiinzt, teils anderen Gruppen
‘zugewiesen, ieils wieder als Synonyme eingezogen. So verfuhren A. Brongniart
(1822—28), K. Sternberg (1830}, Fischer-Ooster {1858), G. v. Ettingshaunsen
(1863), W. Ph. Schimper (1869—79), O. Heer {1877) und A. Rothpletz (1896).1}

Der Name , Fucoides® geht auf A. Brongniart (1822) zuriick, der
unter dieser Bezeichnung alle rein auBerlich algenshnlichen Reste, und

i) Adolf Brongniart: Histoive des végétaux fossiles, Paris 1828. — K. Siern-
herg: Versuch einer geognostisch-botanischen Darsteltung der Flora der Vorwelt,
1820-38, Leipziz w. Prag. — Fischer-Qoster: Die fossilen Fuscoiden der Schweizer
Alpen, 1858 — C. v. Ettingshausen: Die fossilen Algen des Wiener- und Kar-
pathensandsteins. Sitzungsberichte, Akad. & Wiss. Wien, XL VIIL, 1863. — W. Ph.
Schimper: Traité de paléontologie végétale (Tom I} 1869, — 0. Heer: Flora fossilis
Helvetiae, 1877. — A. Rothpleiz: Uber Flyschfucoiden und einige andere fossile
Algen. Zischr. d. Deutschen Geol. Ges. Berlin, Bd. 48, 1896,
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zwar sowohl echte Pflanzen als auch Wurmspuren, zusammenfafite.
Sternberg (1833) zerteilte die Gattung Fucoides in kleinere Gattungen,
von denen die Gattung Chondrites jéne Formen zugeteilt bekam, die
heute als Wurmspuren gedeutet werden.

Demnach ist der Name ,,Chondrifes zn verwenden, ,,Fucoides® hin-
gegen auszuschalten. Ferner solite man die Bezeichnung ,.Chondriten®
gebrauchen und ,Fucoiden” als Synonym ausschalten. Da sich jedoch
die Bezeichnung ,Fucoiden® in der Literatur bereits fest ecingebirgert
hat, ist es angebracht, diesen Namen lediglich als Sammelbegriff zu be-
lassen, indem man ihn als gleichbedeutend mit diversen algendhnlichen
Kriechspuren, die man nichi niher bezeichnen will, auffafit. — Auf
diese Weise ist leicht Klarheit zu schaffen. Es finden sich namlich in
der Literatur beide Ausdricke, zuweilen auch durch die Bezeichnung
-und®* verbunden, und es wird dadurch der falsche Eindruck erweckt,
als ob unter ,Fucoiden* und ,Chondriten“ verschiedene Biidungen auf-
gefaBt wiirden.

Nathorst (1886) erkannte als erster, da8 die Chondriten nicht
pflanzliche Reste, sondern Wurmkriechspuren seien. Th. Fuchs (L. 1904)
widmete dieser Frage ein eingehendes Studium. Er wies w. a. auf den
steten Mangel erkennbarer pflanzlicher Substanz hin und lehnte die
Beobachtungen von Gumbel (Lt 1896) und Rothpletz (Lt. 1896),
welche beide die Algennatur verfochien, ab.

Es ist durchaus méglich, daf bei den relativ héufigen Vorkommen von feinem
Kohlenhdcksel im Flysch gelegentlich solche Reste mit als Ausfuliunpsmaterial in die
Wurmrdhren gelangen konnten, da Rothpletz und Gimbel kleine Reste pflanz-
licher Struktur darin zu erkennen glaubten, Jedenfalls stellt dies aber eine Ausnahme
dar, da eigene eingehende mikroskopische Untersuchungen, die zur Nachpriifung
dieser Frage gemacht wurden, nur ionige Substanzen zeigten. Gelegentlich erseheinen
darin Einlagerungen sehr kleiner Foraminiferenreste und feinverteilte FEisen- und
Eohlenpartikelchen, wie sie stets den Sedimenten des Flysches beigemengt sind.

Fuchs deutete die Chondriien als von Meereswirmern (Anneliden)
erzengte, verzweigte Hohlriume, die nachiriglich von oben mit schlam-
migem Sediment ausgefillt wurden. Da nun gewdhnliche Wurmginge
sich hdufig durchkreuzen, dieses aber bei den Chondritenbildungen nie
zu konstatieren sei, nahm Fuchs als Erzeuger nur gewisse Anneliden an.

In neuerer Zeit wurde u. a. durch die Arbeiten won R. Richter
(Lt. 1927, 1928) ein ndherer Einblick in die Natur dieser Gebilde er-
moglicht. Richter nimmt ebenfalls Ausfallungen von Kriechrohren,
speziell von Anneliden, an, denen er eine bestimmte Art Reizbarkeit
— die Phobotaxis -— zuschreibt. Infolge dieser vermeiden es die Tierve,
ihre tunnelartigen Fabrten oder Rohren zu durchkreuzen, denn noch
ni¢ ist bei den dichotomisch veréstelten Gebilden eine Berihrung oder
Durchkreuzung beobachtet worden. — Diese Wirmer dirften offenbar
durch Vor- und Zurickschieben ihres Vorderkorpers (somii durch
Sirecken und Zusammenziehen des Korpers), indem sie nach ver-
schiedenen Richtungen hin in den Schlamm eindrangen und dort den
Schlamam fraBen oder nach Nahrung abweideten, jene astig verzweigten
Hohirdume hervorgerufen haben, die sich nachiriglich mit wisserigem
Schlamm gefillt haben mogen.
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Die Chondriten erscheinen meist an Mergel und schieferig-tonige
Sedimente gebunden, sind aber auch zuweilen in tonigen Sandsteinen
feinen und mittieren Kornes aofzufinden. Die dstigen Verzweigungen
liegen in der Regel parallel den Schichtenflichen, durchziehen aber auch
manchmal quer das Gestein, Die groBeren Formen (zirka 3-—6 mun
Breite) sind oft ganz dinn gepreft oder besitzen einen etwa linsen-
formigen bis ovalen Querschnitt. Gewdéhnlich enthalten sie eine tonartige
graue bis schwarze weichere Substanz. Seliener finden sich darin
Wolbungen vor, deren regelmiBige Wiederholung auf das Vorwirts-
kriechen eines wurmartigen Tieres zurickfihrbar sein mag.

Ferner sind kleine und dimne Formen zu erwdhnen, die dicho-
tomisch reich verdstell sind und ein feines Algengewirr vortiuschen.
Des weiteren sind héufig sternformig von einem Mittelpunkt ansgehende
feine Bildungen aufzufinden, die auwch zu den Chondriten gezahlt
werden. Hier handelt es sich anscheinend um Kriechspuren anders-
artiger Meereswiirmer, deren Verwandtschaft mit dem Erzeuger von
Chondrites s. str. wohl nicht in Frage kommt.

Will man den Haupitypus von Chondrites niher kennzeichnen, so
ist es zu empfehlen, von zwei Hauptformen zn sprechen:

A. Chondrites forma furcatus, (Es sind die breiteren Formen, wie
Ch. furcatus Brong.,, Ch. affinis Sternbg., recurvus Brong.,, Targionsi
Brong. u a)

B. Chondrites forma intricatus. (Schmale dinne Formen, wie Ck
intricatus Brong., Ch. aequalis Brong., arbuscule Fischer-Ooster,
difformis Brong. u. a)

Im tbrigen erweisen sich diese Haupttypen durch Zwischenformen
verbunden.

4. Helminthoideen.

Die sogenannten Helminthoideen sind jene charakteristischen
Fahrten, die mit R. Richter (Lt. 1927) den Typus der ,gefihrten
Maander¢ darstellen. Dies sind die besonders in den Mergelpartien der
Oberkreide hiufig vorkommenden, mit auffallender RegelmaBigkeit ge-
fihrten Windungen, die stets in gleichen parallelen Abstanden von-
einander die Schichtenflichen bedecken. Eine Durchkreuzung des einmal
begonnenen Weges ist nie festzustellen, und der Platz wird so aus-
geniitzt, daB eine Berithrung der Fihrten nichi stattfindet. Mit R. Richter
nimmt man kleine Amnnelidenarten als Erzeuger dieser Bildungen an,
denen eine bestimmte Art Reizbavkeit, die sogenannte ,Thigmotaxis®,
zugeschrieben wird, auf Grund derer diese Meereswiirmer es stefs ver-
meiden, eine einmal begonnene Fihrte zu berithren oder zu durch-
kreuzen. Obwohl neuerdings gewisse dhnliche rezente Bildungen bekannt
wurden (Gripp 1927), ist es bisher noch nicht gelungen, diese Fihrten
einwandfrei auf ihren Urheber zurtickzufihren.

Vom geologischen Standpunkt{ aus ist diesen Helminthoideen inso-
fern genaue Beachtung zu schenken, als sie, wie oben gezeigt, geeignet
sind, fur den Flysch der Oberkreide eine Art Leitfossil abzugeben. Inner-
halb des Osterreichischen Flyschanteils ist ihr Vorkommen vornehmlich auf

Jabrbuch der Geolog. Bandesanstalt, 1932 a6



388

die Schichten der Oberkreide beschrinkt, wo sie in Lagen von Mergein,
tonigen Schiefern, aber auch gelegentlich auf feinkdrnigen Kalksand-
steinen vorkommen. Neben den hiufigen kleinen Formen konnten auch
mittelgroBe und graBere beobachtet werden, die zumeist auf tonige, dinn-
plattige Sandsteinlagen beschrinkt sind, im Gbrigen aber dhnliche ,ge-
filhrte Maander® darstellen. '

" In eozéinen Schichten konnien im Wienerwald die iypischen kleinen Helminthoideen
bisher mnicht beobachtet werden, wenngleich, wie oben ausgefiihrt wurde (3. 364),
neverdings Riesenméiander anfgefunden wurden, deren Ursprung mit einiger Wahr-
scheinlichkeit Gastropoden zugeschrieben werden kann, Dieses Fehlen besagter Hel-
minthoideen diirfte mit andersartiger Sedimentation und entsprechend geringerer
Erbaltungsmoglichkeil von Lebensspuren zusammenhingen, ohne daB wir annehmen
miissen, daB deren. Erzenger im Eozin des Wienerwaldflysches nichl vorkiimen oder
gar ausgestorben wiren. Es ist sogar wahwscheinlich, daf diese anch heute noch
vorkornmen, und der kiinftigen Meeresforschung bleibt es vorbehalten, die betreffenden
Tiere selbst ansfindig zu machen.

Jedenfalls konnen im Wienerwaldflysch Helminthoideen als Leit-
fossil fir die typischen Oberkreideschichten angesehen werden,
da sie auch an fast allen Fundpunkten, von denen sichere oberkreta-
zische Fossilreste bekannt sind oder neuerdings aufgefunden wurden,
stets mehr oder minder reichlich vorhanden sind.

5. Bauten tubicoler Anneliden.

Zum Schlusse mogen noch einige Wurmbauten Erwihnung finden,
die an verschiedenen Lokalititen (sidlich Christofen, Gworth, Hof und
Michelbach) in der typischen Oberkreide in wenigen Exemplaren, ferner
auch aus dem Eozn (von Gugging, bis jetzt in einem Stiick) von uns neu
aufgefunden werden konnten, Es sind dies lingliche, ovale oder mehr
rundliche Gebilde, die als Vertiefungen im Sediment auftreten. Ihre
Wandungen sind mit kleinen warzenformigen, unregelmiBig verteillen
. Korperchen bedeckt und mit toniger Substanz ausgekleidet, womit auch
* der Hohlraum ausgef@illt erscheint (siche Taf. IX d).

0. M. Reis (Lt. 1909 beschrieb eine Reihe von echten Bohrréhren
und Bauten (U-Bauten), die er vorwiegend Meereswiirmern zuschreibt.
Sein diesbezigliches Material stammte groBtenteils aus dem Flysch des
Apennin. Unter seinen Beschreibungen werden auch solche Gebilde an-
gefahrt, die direkt mit obigen im Wienerwaldflysch vorkommenden @iber-
einstimmen, Sie sind, wie der Autor berichtet, frither als Granularic
cf. arcuata Schimp. beschriechen und werden von Reis als Bauten
tubicoler Anneliden gedeutet, die sich Hohlriume im Sediment
graben und vermittels organischer Ausscheidungen die Wandungen mit
Schlamm- und Tonsubstanzen auskleiden. Nachtriglich wurden dann
die verlassenen Hohlriume mit feinem Schlammdetritus ausgefillt.

Als besondere, derzeit noch unbenannte Formen von Roéhrchen, wahr-
scheinlich tubicoler Anneliden, kénnen die in der Fig. 5 veranschaulichten
bezeichnet werden. Nachdem die Rohrchen auf dem sandig-schlammigen
Sediment gebildet und an ihren Wandungen wohl durch Abscheidung
eines Sekretes etwas verfestigt worden waren, mdgen sie durch flachen
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Wellengang etwas zerbrochen und in einzelne Rohrenstibchen aufgeldst
worden sein (vgl. Fig. 5); die deutlich beobachtbare mediane Eindrickung

. ____,o_'J’

Fig. 5. Median zusammengedrickte und zerbrochene Rohren von Meereswiirmern
{Anneliden), Greifensteiner Sandstein, Weidlingbachtal b. Prefbaum (nat. Gr).

ist wahrseheinlich mit einem Zusammensinken der von den Witrmern
verlassenen Hohlrdhrehen zu erklaren.



390

Diese, zuweilen auch sich verzweigenden Rohrehen fanden wir bisher
nur im typischen Greifensteiner Sandstein, z. B. im Weidlingbachtal bei
PreBbaum, jedoch ddarften weitere Aufsammlungen noch nihere Auf-
Klarungen bringen.

II1. Planzliche Reste,.

Uber das Vorkommen fossiler Holz- und Pflanzenreste sowie
Harze im Wienerwaldflysch sei hier im Anschluf an unsere eigenen
Funde eine kurze aligemeine Zusammenfissung gegeben.

Pflanzenhacksel und Reste kohliger Substanz sind in vielen Lagen
des Flysches vom Neokom bis zum Fozan vorhanden. Zumeist handelt
es sich um fein verteilie Partikel in schieferigen und tonigen Lagen
sowie auf dinnplattigen, miirhen Sandsteinen. Ofters findet man besser
erhaliene Reste, die eine pflanzliche Struktur aufweisen, jedoch ist es
gewdhnlich nicht moglich, sichere Angaben dar@iber zu machen, zu
welcher Pflanzenfamilie diese Reste gehéren. Fossile Meeresaigen kommen
jedenfalls als Komponenten hiebei nicht in Frage. Es handelt sich fast
iminer, wie auch aus der Sedimentationsart hervorgehi, wm vom benach-
barten Festland in das Flyschmeer hinausgespilten feinen Pflanzen-
detritus. Der stete Schichtwechsel von festeren Sandsteinlagen mit mehr
oder weniger dinnplattigen, tonigen und schieferigen Einschaltungen, in
welchen die Pllanzenreste vorkominen, weist deutlich dacauf hin, daB
von Zeit zu Zeit groBe Detritusmassen, vor allem Schlamm, durch
Flasse in das seichte Flyschmeer verfrachtet wurden.

Nur von wenigen Fundpunkien wurden bisher aus dem Wiener-
waldflysch machtigere Anhaufungen pflanzlicher Substanz und vor allem
echte, verkohlte Holzreste bekannt, die zuweilen fossiles Harz (Copalin)
fithren. Gelegentlich sind auch gréBere fossile Holzreste 1} vereinzelt auf-
gefunden worden, ohne daB jedoch ein Horizont mit kohligen Substanzen
vorhanden war.

Reichhaltigere kohlige Lagen mit Holzresten kamen neu an folgenden
Fundpunkten zur Aufsammlung:

1. Am Pallerstein, stdlich des Hebelshachgrabens bei Gablitz. Reiche Fundstitte,
speziell von Coniferenholz mit reichlichen Beimengungen fossilen Harzes. —
Eozin.

2. Im Rosental bei Hiitteldorf, am Stidabhange des Satzberges, von Fr. Krasser
und K. A. Redlich . & kohlige Holzreste und fossiles Harz aufgefunden;

hreute nicht anfgeschlossen. — Oberkreide.

3. Steinbruck Hollitzer, wesilich von Hoéflein a. d. Donau. Vereinzeltes Vorkommen
von Holz- und Koblenresten mit fossilemn Harz. — Eozén.

4. Steinbruch im Weidlipgbachtal bei PreBbaum. Einschaltung von Lagen mit
Pflanzen- und Holaresten. — Eozén.

5. Steinbruch im Gr, Steinbachial bei Tullnerbach. Einschaltung von Lagen mit
Pflanzenresten, wenig michtig und nur lokal. — Oberkreide.

8. Steinbruch auf der Hohe bei Liechtenstein, sitdlick Altlenghach., Kohlige Reste

und Harz. — Oberkreide.

1) So der Fund eines Stickes von drauecariomylon und fossiler Hilzer durch
Fuchs, das Fr. Krasser (Lt. 1894} beschrieben hat. Ein weiteres Stiick wurde von
Toula amn Fube des Leopoldsberges bei Klosterneuburg aufgefunden,
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Zum Fundort am Pallerstein ist folgendes zu bemerken:

Als Einschaltungen zwischen michtigen Sandsteinbinken feinen und
mittleren Kornes treten in zwei Horizonten kohlenfdhrende Schichten
auf, die im Hangenden von sandig-tonigem Material und darauffolgen-
den weniger michtigeren Sandsteinen bedeckt sind. Diese zwei Lagen
befinden sich in mittlerer Hohe des alten, heute aufgelassenen Steinbruchs
und sind schiecht aufgeschlossen. Sie {ihven viel Kohlenhicksel und
Reste von Coniferenholz, welch letztere relativ viel fossiles Harz ent-
halten. Das Harz selbst ist sehr sprdde, fallt ieicht in Form kleiner
Splitter heraus und findet sich meist in kleineren, rundlichen oder
ovalen Gritbchen, die zwischen den Holzfasern und Rindenresten ein-
gelagert erscheinen.

Fr. Krasser (Lt. 1894, 1895) hielt seinerzeit dieses Vorkommen am
Pallerstein als Ablagerung stark verrotteten und vermorschten Holzes
und wies dieses der Gattung Cedroxylon zu, die er als ,Stammpflanze
des Flyschbernsteins® bezeichnete. Es ist jedoch recht zweifethaft, ob
wirklich vermorschte Holzstamme oder Aste soviel Harz liefern konuten.
Es hat vielmehr den Anschein, als ob die teilweise stattgefundene Zer-
setzung des Holzes erst sekundir bei beginnender Fossilisation einge-
treten ist, demn hier hat keine weilgehende Inkohlung stattgefunden,
und zudem weisen manche Sticke eine zu gut erhaltene Faser-
struktur auf,

Auf Grund der fossilen Harze hiell seinerzeit Fr. Krasser dieses
Vorkommen am Pallerstein (Eoz4n) mit dem im Rosental bei Hiftel-
dorf (Oberkreide) als gleichalteriz. Zu einem gleichen Resultat ge-
langte F. Karrer,!) dem auch spiter K. A. Redlich (Lt. 1895) folgte
und auf Grund von Succinitfunden gemeinsam mit Inoceramus Crippsi
aus der Umgebung von Klosterneuburg allen drei Fundorten das gleiche
Alter zuschrieh.

Hier sei darauf hingewiesen, daB Succiniten keine Bedeutung fir
die Altersfrage zukommt. Es ist weiter wahrscheinlich, daB es sowohi
zur Oberkreide-, wie in der Eozinzeit dhnliche Coniferen auf den dem
Flyschmeer benachbarten Festlandern gegeben hat, von denen zweifellos
diese Reste stammen. Ob mun das Holzmaterial mit Schlammdetritus
durch die Flasse bei Hochwasserzeiten ins Meer transportiert wurde
oder ob gewisse Hoch- oder Springfluten die Kistenregionen #ber-
schwemmten und von dort reiches Detritnsinaterial bezogen, kann nicht
entschieden werden.

Anhang: TUber Ablagerung und Fossilisation.

Bekanntlich charakterisiert den Flysch der haufige und stete Wechsel
von Sandsteinen verschiedenartiger Ausbildung und Zusammensetzung
mit tonigen Lagen und Mergelpartien einerseits, die relativ grofie Fossil-
armut und das lagenweise auffillig reichhaltige Vorhandensein von

1) F. Karrer, Sitnmgsberichte der Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. LI, Abt T,
1865, p. 492.
Derselbe, Yerhandlungen der Geologicchen Relchsanstali in Wien, 1869, p. 295,
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Lebensspuren mannigfacher Art anderseits. — Es ist eine allgemein
bekannte Erscheinung, daB Ablagerungen, die reich an Resten von
Kriechspuren sind, eine groBe Armut an Fossilien besitzen, wahrend
fossilreiche Schichten selten Kriechspuren fithren. Wir finden vom
Paldozoikum bis zum Jungtertiar in dieser Hinsicht ein stetes Gesetz:
wir kennen fossilreiche Altershorizonte, bzw. Fazies; wir kennen auch
naheza fossilleere, riesige Zeitriume umfassende Ablagerungen, was wir
ja auch im Flysch vor uns haben.

Wie gezeipt wurde, sind die Meere, welche die Sedimente des Flysches
lieferten, gar nicht so arm an Lebewesen gewesen, wie es hiufig an-
genommen wird; im Gegenteil verrit sich durch das oft reichliche Vor-
kommen von Lebensspuren in Form von Fihrten, Wurmgingen und
verschiedenen Gebilden eine reichhaltige Meeresfauna.

Der Chemismus des Flyschmeeres darfte offenbar einer fossilen .
Erhaltung von Schalenresten recht unganstig gewesen sein, indem der
Grofteil aller abgestorbenen Tiere wohl der volligen Zersetzung und
Auflosung anheimfiel. Ferner darfte auch sekundir die Zerstdrung veon
ehemals vorhandenen Fossilresten durch die Kalkauslaugung und die
Wanderung chemischer Losungen hervorgerufen worden sein.

Bekanntlich neigen die Flyschsedimente aunBerordentlich leicht zur Querkldftung
und zeigen relativ haufig reichhaltige Calcitauscheidungen - an Kiiften und Springen
sowie auf Schichtflichen; zuweilen stellen sich direkte Calcitlagen ein, die bedeutendere
Miichtigkeit {bis 8 ¢m und noch mehr} annehinen kénnen. Manchmal sind aveh kalk-
haltige Substanzen durch Kieselsnreausscheidungen vollig verdringt worden, wie sie
besonders manche Sedimente des Neokom aufweisen (Hoxnsteine und stark kieselige
Sandsieine).

Fossilreste fanden ihr ganstigstes Erhaltungsmedium in mittel- bis
grobkdrmigen Sandsteinen, wihrend feinkérnige Sandsteine im allgemeinen
als fossilleer anzusprechen sind. Es konnte speziell im Greifensteiner
Sandstein festgestellt werden, daB Nummuliten und andere Foraminiferen
lediglich nur in groberen Gesteinstypen aufzufinden sind. Dieser Befund
steht mit der Lebensweise der Foraminiferen, welche nicht in einer
Brandungszone, wie sie der Greifensteiner Sandstein wenigstens zum
Teil dargestellt hat, gelebt haben konnen, im Widerspruch. Wahrschein-
lich wurden diese Foraminiferen gelegentlich aus ihrem Biotop durch
starken Wellengang in die Brandungszone verschwemmt und dann
dort abgelagert. Es gehi daraus hervor, daB eine Fossilisation nur dort
eintreten konnte, wo eine relativ rasche Einbettung erfolgte, die eben
in der Anhanfung groberer Lagen zum Ausdruck kommt.

Der hanfige Wechsel von sandigem und tonigem Sediment war der
Erhaltung der mannigfachen Kriechspuren zweifellos recht ginstig.
Uberall, wo Reste von Fihrten anzutreffen sind, zeigt sich dasselbe
Bild, niamlich eine rasche Einbettung durch tonige oder sandige Substanz.
Dagegen veranschaulichen die Sandsteinlagen in ihkrer bankigen Ent-
wickling eine relativ lang andauernde Sedimentation, indem wohl
unzihlige Male lose, feine Sandmassen hin und her getrieben und ver-
frachtet worden sein mogen, bis miichtige Sandsteinbinke zustande
kamen: unzdhlige Male moégen aber auch Tonschichten abgesetzt und
wieder weggefilhrt und neu aufgetragen worden sein im Wechsel der
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Wasserbewegung., Aus diesen Vorgingen des Naturspiels stellen nun
die Schichten mit den erhaltenen Lebensspuren das Abbild sozusagen
einer Momentaufnahme dar, welche das Lebenshild festhielt, das sich
wahrend einiger Stunden auf dem damaligen Meereshoden abspielte.
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Tafel VII

¢) Fihrten von Palaeobullia n. g. (Gastropodenfahrten) aus dem Greifen-

steiner Sandstein der Umgebung von Gugging. (Urspriingliche Fihrte.)

b) Eine #hnliche Mianderfihrte vom gleichen Fundort. d) AusguB einer gewundenen Fihrte mit Warzchen-Hieroglyphen.
(MaBstablinge 40 cm.) Greifensteiner Sandstein aus Greifenstein.

a) AusguB einer Maanderfihrte, Greifensteiner Sandstein bei Hoéflein an der Donau.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 32. Band, 1932.



G. Gotzinger und H. Becker: Zur geologischen Gliederung des Wienerwaldflysches. Tafel VI

¢ b
a) Dreigliedriger AusguB eines Féhrtentypus (Subphyllockorda n. g.). Greifensteiner b) Typus der urspringlichen Fahrie von Palacobullia n. g.
Sandstein. Zwei Fundorte: Gugging (links) und Héflein (rechts). Greifensteiner Sandstein, Umgebung von Gugging.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 82. Band, 1932.



G. Gotzinger und II. Becker: Zur geologischen Gliederung des Wienerwaldflysches. Tafel IX

¢) Wurmréshren im Sandstein
(Y2 nat. Gr.).
Laaben bei Neulengbach.

d) Gebilde, erzeugt durch einen tubicolen Anuneliden

a) Dreigliedriger Ahsst‘;ﬁl ei};ﬁj{z}(ﬁ%guﬁbp ;zgizflgihgﬁdﬁa:! (9;3 ) Greifensteiner Sand (11/2fachvergré')ﬁert).Oberkrexde,btéssmgtal bei Gworth.

R ol TR oy N ¢) AusguB einer {raglichen Gasiropodentihrte (neuer

b) AusguB einer d:féi?Lﬁé?le;fﬁrtgeSbﬁtgﬁ:gll(ozﬂg dﬁ rrz\.aty.)dr(;‘rrelfenstemer Sand- Typus) nebst kleineren Hi'eroglyph(_%n (zirka 1], nat. Gr.).
i ! : 2 TR Greifensteiner Sandstein, Hoflein an der Donau.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 82. Band, 1932.



Tafel X

¢) Aus kleinzerknackten Inoceramenfragmenten zusammengesetzte
Krabben-Koprolithen (4/5 nat. Gr.). Oberkreide, Tullnerbach.

a), b) Mit Sediment ausgefiillte Gange von Meereswiirmern. d) Ein anderes Stiick (Koprolithen-Knodel) vom gleichen Fundort.
Greifensteiner Sandstein. Hoflein an der Donau. (4 nat. Gr.).

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 82. Band, 1932.



G. Gitzinger und H. Becker: Zur geologischen Gliederung  Tafel XI
des Wienerwaldflysches.

a) Gaudryceras ef. mite Hauer (8/yn.G.). Oberkreide, Steinbruch bei Unter-Purkersdorf.

b) Inoceramus sp., Schale teilweise zerbrochen, nebst Hieroglyphen (2/3 nat. Gr.).
Oberkreide-Sandstein, Tullnerbach.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 82. Band, 1932.
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