Geologie der St. Vigiler Dolomiten.

Von Georg Mutschlechner, Tnnsbruck.

{Mit 1 geologischen Karte von G. Mutschlechner und P. Maibaur, 1 Profiltafel und
10 Textfiguren.)

Aus dem Geologisch-Paliontologischen Institut der Universitit Innsbruck.

Inhaltsverzeichnis.
Haita
Vorwort . . . . . . . e o e e e e e e e e e e e e ... 164
Einleitung. . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 164
1. Greographische und geologlsche Obersicht . . . . ... ... .. .. 164
2. Kurzer Rickblick aui die bisherige geologische Erforschung des Gebietes 168
Stratigraphisch-palfontologischer Teil . . . . . . . . . .. . .. 171
Uhersicht . . . . . . L L . . . i e e e e e e 171
 Kristallines Grundgebirge: Qua.rzph)rlllt ............... . 172
Perm . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 173
Grodner Sandstein . . . . . ..o 173
Bellerophon-Sehichtern . . ... . . . . . . . . ... ... ... 177
Trias . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e e e e 180
Werfner Schichten . . . . , . . . . . ... 0. 180
Unterer Muschelkalk . . . . . . . . . . . .. . . ... .... 183
Mendeldolomit . . . ., . . . . . ..., ... 187
Plattenkalke des Oberen Muschelkalks . . . ., . . . . . . . .. . . 188
Buchensteiner Schichten . . . . . . . . .. . ... Lo 190
Buchensteiner Agglomerate — Tuffe . . . . . . . . ... .. .. 193
Wengener Schichten . . . ., . . . . . . . ... L. 194
Schlerndolomit. . .. . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e 197
Raibler Schichten . . . . . . . . . . . ... 000 198
Dachsteindolomit . . . . . . . . . . . . ... ... e o e e . 200
B - 203
Trias-Lias-Grenze . . . . . e e e e e e e e e e e e ... 204
Unterer Jura (Lias) . . . . . . . . .« v v v o v o 0w v v e e 218
Crinoidenkalke (Lias) . . . . . . . . . . . . o o o o oo oL 222
Ammonitico rosse Malm) . . . . . . ..o e e 227
Ereide . . . . . . . . . . . L0l o e e 238
Untere Krelcle ............ e e e e e e e e e e e 298
Kreidekonglomerat . . . . . . . . . ... . ... ... e . 230
Tekionisecher Tell . . . . . . . . . . .. e e e e e e e . - 282
1, Storungsflichen . . . . . . . . ... .. L. e e e e e e 233
9. Tektoniseche Einhsiten . . . . . . . . . . .. . . .. Ve e e 237
*3. Verhiltnis der tektonischen Einheiten sueinander . . . . . . ... . 248
4 Bewegungsphasen . . . . . . . . . .. .. .. e e e 250
B, Selektive Tektonlk . . . . . . . . . . . . oL oL 0o 251
6, Zusammenfassumg . . . . . . . . . L 4 4 v s e e a s e e e 253
Morphologie . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 353
A, Selektive Formgebung . . . . . . . . . . . . ... ... v v . 254
B. Hebungsweise Formentwicklung . . . . . . . . . . .. . .. « .. 255
€. Glaziale Formgebung . . . . - . . . . . .« +« . o . .. . eove o 256

D. Karstbildungen . . . . ., . e e e e e e e e e e eov . 3BT



164

Seite

Diluvium . . . . . o o ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e 258
A - Mordnen . . . L L L L L L e e e e e e e e e e e BR

B. Gehdngebreceie . . . . . . . . . . .. ..o 0.0 264

L Terrassensedimente . . . . . . . . . . . - v - u e e e e 265
Alluvinm . . 0 L . L L L e s e e e e e s e e e e e e e e e 266
A, Talalluviem — Seen. . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e 286

B, Bergshurzmassen. . . . 4« . . 4 4 v s e ace a e e e e e e e 266

€. Bchuttkegel, Gehiingeschutt und Vegetatmnshedeckungen ....... 267
Nutzbare Ablagerungen und Mineralquellen . . . . . .+ . . . . . .. .. 263
Verzeichnis der beniitzien Literatur . . . . . . . . + . + + « « « 4 « . . 270

VYorwort.

Auf Anregung des Vorstandes des Geologisch-Paldontologischen
Institutes der Universitat Innsbruck, Herrn Professor Dr. R. Klebels-
berg, wihlte ich das Gebiet der St Vigiler Dolomiten zum Gegen-
stande meiner Disserfation, nm die vor Jahren vom Innsbrucker Institut
durchgefihrten Aufpahmen auf ein nicht minder untersuchenswertes
Teilgebiet auszudehnen. Einige leitende Gesichtspunkte waren schon von
Professor Klebelsberg in der Zeitschrift der Deutschen Geologischen
Gesellschaft (Bd. 79, 1927) behandelt worden.

Ich widmete dieser geologischen Neunaufhahme den groBten Teil
meiner Sommerferien in den Jahren 1928, 1929 und 1930 und konnte
trotz Ungunst des Weiters die Kartierung bis zur Umgrenzung Piccolein—
St. Vigil-— Pragser Wildsee — Peitlstein — Fanes— Antonijoch — Pederoa
durchfiihren,

200 Gesteinsproben und mehrere hundert Peirefakten wurden der
Sammlung des genannten Institutes Gbergeben und sind dort verwahrt.

Meinem hochgeschitzten Lehrer, Herrn Professor Dr. R. Klebejs-
berg, spreche ich hiemit fir die willkommene Anregung und fur seine
wertveile Hilfe bei der Ausarbeitung meinen ergebensten Dank aus.

Desgleichen danke ich bei diesemn Anlasse dem Deutschen und
Osterreichischen Alpenverein, welcher auch dieser Kartierung
seine Unterstiitzung nicht versagte, verbindlichst fir die zweimalige
Subvention und fiir die Bestreitung der Kosten des Kartendruckes.

Innshruck, im November 1930,

Einleitung,
1. Geographische und geologische Ubersicht.

Zwischen 46° 35’ und 46° 43' nordlicher Breife gelegen und vom
12. Grad dstlicher Linge durchschnitten, entfillt das bearbeitete Gebiet
in die Aufnahmssektionen 1:25.000 Nr. 1-—4 der dsterreichischen Spegzial-
karte 1:75.000, Blatt Nr, 5348 (Toblach und Coriina d’Ampezzo).
Italienischerseiis ist es in den ,Tavolette* 1:25.000 Marechbe (Enneberg),
Sorafurcia (Furkel), Villabassa (Niederdorf), Croda Rossa (Hohe EGaish),
Alpe @i Fanes und Badia (Abtei) der Carta dTtalia 1:100.000 Blatt VI.
Bressanone, VII. Monguelfo, 11. Monte Marmolada, 12. Pieve di Cadore
enthalten.



165

Mit seiner Flache von 150 kw’ stellt es einen ansehnlichen Aus-
schnitt aus den Enneberger und Ampezzaner Dolomiten dar.

Der Nordrand verliuft von Pieccolein ber St. Vigil, dann durch das
Foschedura- und Grinwaldtal bis zum Pragser Wildsee. Im E wird die
Grenze vom obersten Boitetale gebildet, im S durch den Fanesbach
und durch die Linie Kleinfanes— Antonijoch—Wengen, welche der unter
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Fig. 1. Topographische Kartenskizze,

dem Namen ,Vilindsser Linie* bekannten, W—E verlanfenden tektoni-
schen Grenze folgt. Der Westrand liegt am Gaderbache.

Die Bezeichnung ,St. Vigiler Dolomiten® ist nach dem im
siedlingsgeographischen Brennpunkie gelegenen Hauptorte St Vigil
gewhhlt, dessen Waldungen wund Almen iber Krippes, Sennes und
Fodara Vedla bis nach Fanes, also fast Gber das ganze kartierie Gebiet,
reichen. (Siehe topographische Kartenskizze.)

Der kiirzeste und bequemste Zugang fiahrt von N her durch das
in Quarzphyllit geschnittene auBere Gadertal. Aus dem schluchtartig
engen Tal gelangt man in eine freundlich grine Weilung, in deren
Mitte das Kirchdorf St. Vigil liegt. Zugleich setzt das so uberaus
bezeichnende Landschaftsbild ein, dem die Dolomiten ihren Weltrnf
verdanken: Uber niedrigen bewaldeten und besiedelien Vorbergen,
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gebildet von den Gesteinen des oberen Perm, der unieren und mittleren
Trias, erhebt sich unvermittelt das schroffe, kahle Hochgebirge, die
eigentlichen Dolomiten, deren Baumaterial zur Hauptsache Schiern-
dolomit, Dachsteindolomit und Liaskalke sind.

Bei St. Vigil schlieft unter Beibehalt der bisherigen NW-SE-Richtung
das Rauhtal an. Einer Storungslinie folgend, ist es cafionartig in die
Dolomitmassen geschnitten, wodurch eine natirliche Zweiteilung des
Gebietes bhewirkt wird. Der Ricken itn W verlauft, zunachst noch be-
waldet, vom Jéchl (1536 m, Ubergang ins Gadertal) zur Kaarspitze
(1893 m), Uber den Riedberg (1940 m)1) und die Kreunzspitze
(2020 ne), setzt sich dann mit dem schrofigen Paresberg (2397 m) und
einem langen, zerklifteten Grat zum Monte Sella di Fanes (26564 m)
fort, auf der ganzen Strecke die Wasserscheide gegen Wengen bildend.
An den sonnseitigen, zum Gadertal und gegen Wengen absteigenden
Hingen kommt der Vorbergcharakter in dem runden, sanften, nur ab
und zu von Steilstufen durchsetzten Gelinde besonders deutlich zom
Ausdruck. Die tieferen Lagen tragen {ruchtbaren Acker- und Wiesen-
boden, dariiber folgen {ppige Bergmahder und dunkle Walder. Erst der
felsige, nur teilweise begriinte Paresberg ragt schroffer daritber auf.

Jenseits des Wengentales, das mit einem groBen Felsenkessel am
Monte Sella die Fanes endet, folgt die michtige Gruppe des HI Kreuz-
kofels. Zwischen ihr wnd dem Monte Sella di Fanes fiihrt das Antoni-
Jjoch (2466 m) aus dem Wengentale nach Kleinfanes heriiber, ins
oberste Quellgebiet des Rauhtalbaches, welcher sich bei Zwischenwasser
mit der Gader vereinigt und der Rienz zuflieft.

Aus dem Rauhtal und Kleinfanes fithrt die breite PaBsenke des
Limojoches (2172 m) zur Alpe GroBfanes, von dort das Fanestal
nach Peitlstein an der Dolomitenstrafie. Bei Ponte alte mindet der
von S aus einer fast 100 m tiefen, stellenweise nur 1 m breiten, un-
zuginglichen Schlucht kommende Travenanzesbach in den Fanes-
bach. Dieser fuhrt sein Wasser dem Boite zu,

Zwischen Fanestal und Val di Rudo, bzw. Vallon da Mez liegt
die Gol Becchei-Grappe. Thre Flanken fallen nach N gegen Val di Rudo
in steilen Plattenschiissen ab, wahrend sie gegen S mit hohen Wanden
tber dem Fanesbach endigen. Die Bezeichnungen der einzelnen Gipfel
wechseln in den Kartenwerken. Die héchsten Erhebungen sind: Monte
Parei (2793 m, Croda del Becco in der osterreichischen Spezialkarte),
Croda del Becco (2735 m, Col Becchei di sopra in der Spezialkarte),
Col Becchei alto (2512 m, Col Beechei di sotto), Croda d’Aniruilles
(2324 m) und Col Becchei basso (2237 m). Der ogstlichste Gipfel der
ganzen Gruppe heift ,I1 Falé* (2268 m).

" Von Pedert im Rauhtal vermittelt, in Serpentinen ansteigend, ein
haufig verschiitteter Karrenweg den Ubergang gegen Cortina d'Ampezzo.
Er fiohrt zunichst tber die PaShohe Fodara Vedla in das Quellgebiet
des Boite bei Campo Croce, dann iiber die Alpe La Stuva zwischen
den Winden der Lavinores und des Monte Cadini hindurch, an

1} Tn neucrer Zeit jrrtiimlich als Riftberg hezeichnei.
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Son Pauses und dem zerschossenen Jagdschlof St. Hubertus vorbei
nach Peitlstein. Von W minden drei Taler ein: Vallon da Mez und
siidlich davon Val d'Antruilles, beide getrennt durch den Kreiderdicken
von Antruilles, Das sidlichste und zugleich gréfte ist das schon
erwihnte Fanestal, dessen Bachlauf sich bei Peitlstein mit dem Boite
vereinigt. '

. An die Fodara Vedla schlieBt sich gegen N die weite Hochfliche
von Sennes-Fosses an. Dieses wellig-higelige, z. T. verkarstete Gebiet
wird im S von den Lavinores (2460 m, bei den Ladinern Sass la Par
genannt) begrenzt, nach W hricht es mit kithnen Wéanden und Tirmen
zu dem 1000 m tiefer gelegenen Rauhtal ab, Im N vom Monte Sella
di Sennes (2787m), Ricegon (2652 m), Senneser Karspitze (2663m),
ferner vom Kleinen Seekofel (2764m) und der hochsten Erhebung
des ganzen Kammes, dem GroBien Seekofel (2810 #m, einem bekannten
Aussichtsberg), umrahmt, geht es nach E in das Gebiet der Roten
Wand (2604 m) tiber.

Ein selten begangener Steig fiihrt von der Sennesalpe zwischen dem
Ricegon und dem Monte Sella di Sennes westwirts in das Krippestal,
in dessen mittlerem Abschnitt zwei verfallende, heute nwr mehr mit
Kleinvich hefahrene Alpen liegen. Das von méichiigen Schuttstromen
durchzogene Tal mindet mit einer Schiucht unweit des Kreidesees
ins Rauhtal. Nordlich vom Krippestal erhebt sich der bis oben begrante
Paratschazug oder Col di Latsch (hichste Erhebung 2451 m), dessen
briichiges Gestein (Mendel- und Schlerndolomit) an der Wesiseite eine
weithin sichtbare, im Sonnenschein blendend weie Halde, die sogenannte
Roa Blancia, bildet. Seine Fortsetzung gegen W ist der steile, be-
waldete Riicken des Plaberges. Der Schuttkegel, auf dem das Dorf
St. Vigil liegt, stamnmt aus dem Roa Blaneia- und Foscheduratal
(Hochalmbach). Letzteres trennt den Paratscha vom Piz da Peres,
dem westlichen Auslaufer der Qlanger Dolomiten, bis zur Hohe des
Kreuzjoches (2224 m). Jenseits dieser Wasserscheide entspringt auf der
Hochalpe der Finsterbach, der in felsigem Bette dem Grinwaldtal
zueilt, um sich hei der ,Alten Kaser* in den Talschottern zu verlieren
und unterirdisch den blaugrin leuchtenden Pragser Wildsee zu speisen,
dessen AbfluB sich als Pragser Bach, in die Rienz ergieft. In das
hochaufgeschiittete und stindig von Vermurung durch neue Schuit-
massen bedrohte Griinwaldtal fihrt von W ein Steig aus Krippes dber
die Cacagnares-Scharte (2313 m) herunter. Am Pragser See endet
auch der Steig von der Egerer Hiitte (am Nordrande des Sennes-
plateaus gelegen), der durch die Porta sora al forn (2388 m), durch
den _Ofen®, ein mit Bergsturzblocken bedeckies Tal, in das ,Nabige
Loch* und zuletzt dber riesige Schuttficher leitet.

Dauersiedlungen gibt es nur im Nordwesten des Gebietes. Hauptort
ist das zur Gemeinde Enneberg gehdrende Dorf St Vigil mit etwa
500 Einwohnern. Im Gadertal liegen die Weiler Piccolein und Pederoa,
letzterer gehort zur weit verstreuten Gemeinde Wengen. Im dbrigen
verteilen sich die Siedlungen auf kleinere Hiusergruppen (z. B. Altwengen,
Rung, Ciablun, Spessa), meist jedoch auf Einzelhofe. Die hochste Dauer-
siedlung ist Biej, oberhalb Wengen, auf 1620 m Hohe.
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Die Bevolkerung ist ladinisch, von kraftiger Gestalt und als
intelligent, gutmitig und fleifig bekannt. _

I allgemeinen ist die wirtschaftliche Bedeutung des Bezirkes
gering, weil etwa zwel Drittel der Fliche unproduktives Gelande sind.

Die einzigen Exportartikel sind Rinder und Pferde sowie Holz, das
meist in unverarbeitetem Zustande zur Bahn geliefert wird.

Die Almwirfschaft ist noch ziemlich primitiv (keine Sennereien!),
was teilweise damit erklirt werden kann, daB der Ertrag durch fort-
schreitende Entwaldung und Verkarstung und den hiedurch verschirften,
Wassermangel (z. B. Sennesalpe) merklich zuriickgeht.

St. Vigil ist in letzter Zeit wieder ein viel besuchter Fremdenort
geworden, dessen Anziehungskraft durch Modernisierung des verfallenden
Bades Cortina noch wesentlich gewinnen konnte.

2. Kurzer Riickblick auf die bisherige geologische Erforschung
des Gebietes,

Die iltesten mir bekannten Angaben stammen von Wissmann (70)1),
der im Jahre 1840 Enneberg besuchte. Er kannte bereiis die iber dem
»Glimmerschiefer® folgenden ,roten feinkdrnigen Sandsteine mit einzelnen
Sticken von Glimmerschiefern® (Grodner Sandstein) sowie ,grauen
Kalkstein, roten Schieferton und roten Sandstein mit Myacites Fassaensis®
(Bellerophon- und Werfner Schichten). Auch findet sich bei Wissmann
eine Beschreibung der von Lommel entdeckten ,Schichien von Wengen®
mit ihrer reichen Fauna und Flora.

Ein Jahr spiter (1841) bereciste Klipstein (37) erstmals das Rauhtal
und das Gadertal. Bei seiner Wanderung @ber das Riedjoch, bei ihm
RiedpaB oder GlambapaB genanni, fand er ,weiBliche Kalkfragmeute,
eingebacken in eine bald schwarz-, bald olivgrine kompakte Masse, . ..
Conglomerate aus hellgrinen und weillichgelben, wahrscheinlich in
groBerer Tiefe vorkommenden Kalksteinen®, also das, was wir heute
»Buchensteiner Agglomerate nennen. Klipstein behdlt die von Wiss-
mann eingefithrte Bezeichnung ,Schichten von Wengen* bei. Seine
Arbeit bedeutet insofern einen weiteren Fortschriti, als er betont, da
es sich um keine lokale Bildung handeln konne, da man die Wengener
Schichten @iber das Abteital hinaus verfolgt habe. In seinen auch heute
noch heachtenswerten Ausfihrungen, denen auch einige Profile bei-
gegeben sind, beschreibt er das massenhafte Aunftreten der Leitfossilien
Daonella Lommeli und Posidonomya wengensis sowie Einschlisse von
Schwefelkieswiirfeln in den Wengener Schichten.

Im Sommer 1844 begann Vereinskommissar Trinker im Auftrage
des ,Geognostisch-inontanistischen Vereins fir Tirol und Vorarlberg®
mit den Aufnahmen in Sadtirol. Sein Reisebericht (5) enthiit einige
interessante Angaben tber das Gadertal. Er unterscheidet ,roten und
weiBen Sandstein, grobkornig, mit groBeren Quarzausscheidungen®
(Grodner Sandstein). Weiters konstatiert er das Gipsvorkommen in der

1j Die Zahlen verweisen auf die Nummern des Literaturverzeichnisses am Schlusse
der Arbeit.
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Piccoleiner Schlucht und schwarzen Kalk mit Bitumengehalt (Bellerophon-
kalk). Die Buchensteiner Agglomerate entsprechen seiner ,Breccie, be-
stehend aus eckigen Sticken eines grauen Kalkes, eingeschlossen in eine
porphyrahnliche oder doleritische Grundmasse®. AuBerdem finden wir
bei Trinker eine Beschreibung der Wengener Schichten an der
St. Barbara-Kirche in Wengen.

1846 verdtfentlicht Emmrich (13) die Ergebnisse seiner in den
Jahren 1840 und 1841 unternommenen Reisen nach Enncberg. Er gibt
eine knappe, aber vorzhgliche Zusammenstellung der bisherigen Kennt-
nisse. Unter anderem beobachfet er die ,schonen Zickzackverbiegungen®
in den kristallinen Schiefern, beschreibt den Graodner Sandstein, die
Gipsstocke usw. Thn interessierien auch die Stoérungen des Schichtver-
bandes im Gadertal.

1849 erschien die ,Geognostische Karte Tirols®, eine fir jene
Zeit bewunderungswiirdige Leistung eines kleinen Vereines, Das Blatt 7
dieser Karte enthilt bemerkenswerte Eintragungen, freilich noch unter
Verwendung der alten Bezeichnungen: Tonglimmerschiefer (Quarzphyllit);
roter und graner Sandstein (Grodner Sandstein); Gips in  der
Piccoleiner Schlucht (die Vorkommen bei St. Vigil waren nicht bekannt);
Unterer Alpenkalk (Bellerophon-Sehichten); Mittlerer Alpenkalk, die ganze
Sehichtfolge von den Werfner Schichten bis zu den Buchensteiner
Agglomeraten (einschlieBlich) umfassend; doleritischer Sandstein und
Halobienschiefer; Dolomit des Oberen Alpenkalkes, d. i. alles vomn Schlern-
dolomit aufwirts. Die Karte tragt genaue Fallzeichenangaben und Fund-
orte fir Versteinerungen,

Eine kleine Arbeit von L. Tschurtschenthaler (68) aus dem
Jahre 1853 bringt far unser Gebiet nichts wesentlich Neves. Bemerkens-
wert ist der Abschnitt Gher die ,Dolomitisationstheorie,

1860 gibt Richthofen in seinem berithmten Werk (58) eine um-
fassende Darsteliung der geologischen Verhiltnisse mit einer neuen,
grundlegenden, seither - allgemein iblich gewordenen stratigraphischen
~ Gliederung. Die Bellerophon-Schichten stellte Richthofen zu den Seiser
Schichten, also in die unterste Trias. Auf Richthofens ,Geognostischer
Karte® jst der grofte Teil des Gebietes enthalten. Die Quelle des Bades
Cortina bringt Richthofen mit den Gipsstocken in Verbindung. Zum
ersten Mal wird auch den Quartirablagerungen ein kleines Kapitel
gewidmel, Wertvoll sind Richthofens Schilderungen aber die Rolle
der Gesteine im Bilde der Landschaft, interessant seine Gedanken uber
die ,Villadsser Linie®. '

1873 und 1871 versflentlicht Loretz (14, 45) seine Beobachtungen
im Gebiete 8stlich des Rauhtales und liefert auch eine gute geologische
Karte. Uns interessieren vor allem seine Angaben Gber die Trias-Jura-
grenze und den Liaskalk, die bei den betreffenden Kapiteln zitiert werden.
Loretz gebihrt das Verdienst, den bis dahin so stiefmitterlich be-
handelien Gebirgsteil von Krippes-Sennes als erster grandlich durch-
forscht zu haben. Bei ihm findén wir auch eine genaue Beschreibung
der Crinoidenkalke, Diphyakalke und des Neocom bei der Alpe La Stuva
samt kleinen Fossillisten aus diesen Gesteinen. AuBerdem erkannte
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Loretz die ,Bruchspalte bei Campo Croce (Val Salata-Storung). Seine
Arbeiten, die eine Fille von Detailbeobachiungen enthalten, bilden eine
wichtige Bereicherung der geologischen Erfahrungen.

1873 besucht Klipstein abermals das Gebiet von Wengen und
¥Yanes und bringt hierdber kurze Notizen (38).

Gleichzeitig, etwa seit Beginn der siebziger Jahre, erfolgt die Neu-
anfnahme der gesamten Sidtiroler Dolomiten durch Mojsisovies, unter-
stiitzt von mehreren Geologen. Die Aufhahmen in den St. Vigiler Dolo-
miten stammen zum groften Teil von Hoernes (21). Die Zusammen-
fassung der gewonnenen Ergebnisse erscheint 1879 im klassischen Werk
von Mojsisovics (47) mit der ,Geologischen Ubersichtskarte des
Tirolisch-Venetianischen Hochlandes*, in der auch . unser Arbeitsgebiet
enthalten ist. Obwohl seither reichlich 50 Jahve verstrichen sind und
inzwischen manches dorch neuere Ansichten tdberholt wurde, bleibt
diese Arbeit nach wie vor die beste, fir einige Gebiete noch immer
einzige Grundlage, auf welche alle Detailforschungen zuriickgreifen
miissen, :

1881 untersuchte Klipstein zum letztenmal die Eaneberger Dolo-
miten. Die damals durchgefihrten Aufnahmen umfassen u. a. den Unteren
Muschelkalk oberhalb Wengen. Die hieruber erschienene Publikation (38)
enthalt anch ein ,Profil des Gadertales zwischen Piccolein und St. Leon-
hard®, eine Beschreibung von Fanes sowie eine Fossilliste der ,Hierlatz-
fanna® bei der Alpe La Stuva.

1900 erscheint eine rein paliontologische Arbeit (80). Bdse und
Schlosser unterzogen in einer Monographie die Brachiopoden aus den
Crinoidenkalken von La Stuva einer eingehenden Untersuchung und
stellten das mittelliasische Alter dieser Fauna fest.

1902 schriecb Blaas seinen bekannten Geologischen Fihrer (7).
Dieses Werk venmittelt in dibersichtlicher Weise alle bis dahin bekannten
stratigraphischen und tektonischen Eigenheiten des ganzen Gebietes.

Eine Abhandlung Kobers (39) aus dem Jahre 1908 beschiftigt
sich mit dem ,Dachsteinkalkgebirge®, wobei nicht nur die Stratigraphie
und Palidontologie von der karnischen Stufe aufwirts hehandelt werden,
sondern auch die fraher vernachlissigte Tektonik eingehend erldutert
wird. Der Arbeit ist eine Karte 1:75.000 beigefugt, die als tekionische
Ubersichtskarte gute Dienste leistet und neben der alten Karte von
Mojsisovies die einzige Grundlage fiir Spezialkartierungen in den
nordwestlichen Ampezzaner Dolomiten (im weiteren Sinne) bildet.

Furlani lieferte kleinere, mit Profilen ausgestattete Beitrige zur
Geologie des Kammgebietes zwischen Piccolein und St. Vigil und dber
die ,Villnosser Linie* im Wengental (11, 13).

In neuester Zeit wurden die geologischen Kenntnisse dieses Gebietes
durch groflere Publikationen bedeutend erweitert:

1927 verdffentlicht Klebelsberg (34) seine am Kreuzkofel, in
Fanes, Sennes und am Seekofel gemachten Beobachtungen tiber die
Ermittlung der Trias-Jura-Grenze mit Hilfe eines Grenzhorizontes und
weis{ nach, daB Liaskalke eine weit grofere Verbreitung haben, als
friher bekannt war. — Gleichzeitig erschienen auch - Klebelshergs
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Untersuchungen iber die eiszeitlichen Verhidltnisse in den Dolomiten,
worin die meisten Moréinen des Aufnahmebereiches beschrieben sind (34).

Der nordwestliche Teil des Gebietes, d.i. die nihere Umgebung von
St. Vigil und Wengen, wurde zuletzt von Ogilvie Gordon (50) kartiert
und in der ,Geologischen Aufnahmskarte des Enneberggebiets, 1 : 250004
dargestellt. Das interessante Uberschiebungsgebiet astlich von St Vigil
und im Raume Gadertal—Rauhtal—Wengental wird darin ausfahrlich
behandelt und durch Profile, Bilder und Skizzen veranschaulicht.

1928 erschien das ,Wanderbuch durch die westlichen Dolomiten®
von Ogilvie Gordon (51), in dem das Wengental, das Riedjoch und
die Roa Blancia besprochen werden.
~ Gleichzeitig veroffentlichte Klebelsberg einen ,Geologischen Fiahrer
durch die Sidtiroler Dolomiten®, dessen ifiberaus lehrreiche Exkursionen
Nr. 8 9 und 11 den Bau dieses Abschnittes schildern (36).

AuBerdem erschienen kleinere glazialgeologische Beitrige von
Klebelsherg (35) und Ampferer (2).

Heft 16 der Schlernschriften von 1929 bringt die ,,Erlauterungen
zur geologischen Karte Meran—Brixen* von B. Sander. Die Karte
beriihrt das Gebiet von Piccolein (61).

Stratigraphisch-palioutologischer Teil.

Im Aufhan der St. Vigiler Dolomiten lassen sich folgende Formations-
glieder fesstellen:

Alluvium
Diluvium } Quartar

Kreidekonglomerat .
Untere Kreide } Kreide
Diphyakalk

Acanthicusschichten (Ammonitico rosse)
Lias

Trias-Lias-Grenzhildungen
Dachsteindolomit

Raibler Schichten

Schlerndolomit

Wengener Schichien

Buchensteiner Agglomerate — Tuffe
Buchensteiner Schichten

Plattenkalke des Oberen Muschelkalks
Mendeldolomit

Unterer Muschelkalk

Werfner Schichten

Bellerophon-Schichten

Grodner Sandstein Oberes Perm
Basalbildungen

Quarzphyllit Vorpermisch

} Tithon
Jura

Trias




172

Kristallines Grundgebirge.
Quarzphyllit.

Das kristalline Grundgebirge, der Brixner Quarzphyllit, kommt
nur am nordwestlichen Rande des Aufnahmsgebietes zwischen Sanki
Vigil und Piccolein zutage und taucht sidwarts alsbald unter. Seine
Grenze gegen das Hangende 1aBt sich von St. Vigil entlang der Tal-
furche sadlich der Gehofte Pedaga bis zum Hahenpunkte 1576 m, dem
Kreuz nordnordwestlich vom Jachl, verfolgen. Von dort aus durch-
schneidet die Phyllitgrenze das nordliche Gehéinge der Piccoleiner
Schiucht sowie die steilen Acker von Fl168 und verfiuft dann an-
nihernd parallel mit dem Bache, der von den Siedlungen GroB- und
Kleinjoch gegen Piccolein hinabflieBt. Auf der Hohe von Ciablun
biegt sie gegen W,

Das Gestein ist ein ziemlich dichter, stark metamorphosierter Phyllit
von grauer bis graubrauner, selten grinlicher, in der Anwitlerung meist
rostbrauner Farbe und von seidigem, durch parallel gestellte Glimmer-
biattchen auf den Spaltungsflachen bewirktem Glanze.

Unter dem Mikroskope sieht man im Dinnschliffe das typische Quarz-
phyllitbild: ein AuBerst feinkérniges Aggregat, an dem mit Sicherheit
nur Quarz, heller Glimmer (Sericit) und Feldspat sowie Magnetit za
erkennen sind, letzterer fein verteili und in einzelnen groBeren Fin-
sprenglingen.

Als Ausgangsmaterial wird man tonig-sandige Sedimente vorpermischen
Alters annehmen konnen, deren urspriinglich sebr vollkommene Schiefer-
struktur durch intensive Knetung und Feinfaltelung oft bis zur Unkennt-
lichkeit verwischt erscheint (Paraphyllit). Auch die hauofig aunftretende,
parallel zur Schieferung gerichteie Anordnung der Quarzginge ist aunf
nachkristalline tektonische Durchbewegung in Verbindung mit mole-
kularer Umlagerung zuriickzufithren. Im Faltenscheitel sind diese Quarz-
binder zu mamnigfach geformten, oft wunderbar profilierten Leisten
zusammengeprefit, die dann an der Oberfliche als schneeweiBe oder
je nach Eisengehalt gelbliche bis rotliche, parallel verlaufende Rippen
auswittern,

Intrusionen magmatischer Gesteine wurden in diesem Abschnitte nicht festgestellt,
ehensowenig Einschliisse von Marmor und anderem Karbomatgestein.

In der Nihe der Kontakizone mit dem Hangenden finden sich Anfliige von Ghlorit,
z. B. an der Nordseite der Piecoleiner Schlucht, .

In hinreichend groBen Stiicken brechend, licfert der Brizner Quarzphyllit guten,
lagerhaften Baustein. Die innige Verzahpung und Kleinfaltung macht ihn wider-
standsfihig und die fast rechtwinkeliz zur Faltungsachse verlaufenden ,beverzugten
Bruchflichen® erleichtern seine Gewinnung und Zurichtung. Wihrend also die dlteren
iektonischen Einflsse die Dichte und Kohfirenz des Gesteins erhdhten, lockemn die
jingeren Storungen seinen Zusammenhalt in der Querrichtung.?)

Morphologisch ist diese Zone charakterisiert durch flache Kuppen
und méBig geneigte Hiange ohne Steilstufen.

Die Boden leiden an der Kalkarmut, zumal jingere Auflagerungen
fehlen, zeichnen sich aber durch relativ hohen Kaligehalt aus. Die
lehmigen Verwitterungsprodukte speichern die Niederschlagswisser auf

1) Notizen iiber die Verwendung siche Kapitel ,Nutzbare Ablagerungen®.
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und bewirken oberirdische Ableitung des Uberschusses. Ortlich ver-
ursachen sie dadurch wohl kleine Sumpfbildungen, z. B. oberhalb
Soleseit, bei grofBerem Neigungswinkel anch Absitzungen.

Von den heimischen Holzarten gedeiht auf diesen Boden in dieser
Hohe die flachwurzelnde Fichte am besten. Der Landwirtschaft dienende
Grundstiicke verlangen Kalkdinger.

Perm,
Gridner Sandstein.

Uber den Brixner Quarzphyllit transgrediert der permische Grodner
Sandstein, Der Konfakt liegt meist verdeckt, doch liSt sich an den
sparlichen Aufschlissen, von denen hauptsichlich zwei in Betracht
kommen (Picecleiner Schlucht und Jochl), ein Zwischenglied, die so-
genannten

+Basalbildungen®

erkennen. Sie stellen hier einen Aufarbeitungshorizont ausgesprochen
stratigraphisch-sedimentiaren Ursprunges dar und koénnen, wenig-
stens in diesem Gebiete, nicht als tektonische Breccie gedeutet werden.
Damit soll nicht bestritten werden, daB sie bei randlichen Uberschiebungen
eine, wenn auch bescheidene Rolle als Bewegungshorizont gespielt haben
mogen.

Sie bilden eine zwischen !/; # und 1 m méchtige Lage teils breccidser,
teils konglomeratischer Aufarbeitungsprodukte. Unvollkommene Rollung,
KorngriBen bis zu 5 em langsten Durchmessers sowie Rotfirbung durch
Eisengehalt kennzeichnen diesen Horizont. Hauptbestandteile sind Quarz
und gefalteter Quarzphyllit ans dem aufgearbeiteten Grundgebirge.
Letzterer von gleicher Beschaffenheit wie im Liegenden, somit ein
Beweis, da8 der Brixmer Quarzphyllit schon deformiert und metamorph
war, bevor die permischen Sedimente abgelagert wurden. Das Binde-
mittel ist Glimmer.

Auf diese auch als Grundkonglomerat oder Verrucano bezeich-
neten Basalbildungen folgt unmittelbar der

Grodner Sandsiein.?)

Die sichtbare horizontale Verbreitung des Grodner Sandsteins
erstreckt sich auf einen schmalen, von W gegen E an. Breite ab-
nehmenden Streifen. In der Gegend von Piccolein weicht die Aus-
dehnung nicht unerheblich von der Darstellung in der Karte Ogilvie
Gordons ab. Wenn auch das Gelinde meist verschiittet oder mit
Vegetation verdeckt ist, kann man doch an zahireichen Stellen, z. T,
recht gut erschlossen, den Grodner Sandstein noch weit dber Ciablun
hinaus, fast bis zu den'Hiusern von F168 verfolgen. Von geeignefen
Standpunkten aus laBt sich uabrigens bei guter Beleuchtung die im
einzelnen uniibersichtliche Verbreitung des Gesteins dank seiner inten-
siven Rotfirbung (Steige, brachliegende Acker) in groSen Zigen er-
kennen, :

1) Die Quarzporphyrplatie ist in den $t. Vigiler Dolomiten nicht entwickelt,
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Von dem schon bekannten Vorkommen am Ausgange des Foscheduratales, dstlich
von Bt Vigil, ist Mo der siidlichste Teil in die Karie anfgenommen. Hingegen
wurde am unteren Ende des Spornes, welcher dieses Tal von der sidlicher gelegenen
Roa Blancia trennt, ein kleiner, noch nicht bekannter, allerdings schon stark vex-
witterter Aufschiué festpestelli, welcher die weitere Verbreitung gegen E andeutet.

- Der sonst recht eintdnige Grodner Sandstein gliedert sich in je
eine untere und obere rote und in eine mittlere - grave Zone. Die
Miachtigkeit des oberen und mittleren Horizontes erreicht je etwa
30 m, die des untersten durchschnittlich 15 .

Der Ubergang aus den Basalbildungen vollzieht sich ganz allméhlich.
Zuerst wird die XorngroBe geringer und gleichmiBiger. Das Gestein
nimmt intensive Rotfirbung und immer deutlicher werdende Bankung
an. Auch im Kornbestand tritt eine Anderung ein. Wahrend in den
Basalbildungen ein Vorherrschen des Quarzphyllites zu konstatieren war,
wird dessen Anteil wun immer kleiner, Dafiir iberwiegen Quarz und
Kaliglimmer in einem eisenschiissigen Bindemittel.

Quarzporphyrsticke wurden im Grddner Sandstein dieses Gebietes
nirgends gefunden.b)

Nordtich von Ciablun sind in einem kleinen Bachrisse rote, feinkdrnige, von
dinnen Quarzadern duorchzogene Sandsteine, darunter graue, gelbliche bis braune
Binke, die mit griinen, schieferigen Biéndern wechsellagern, ersehlossen.

Stellenweise, z.-B. am Jochl, kann man eine Sortierung nach
KorngroBen wahrnehmen, indem Lagen von groBen, 1 cm und daritber
messenden, wohlgerundeten Quarzkdrmern im Verbande der normal
ausgebildeten Sandsteine auftreten. Uberhaupt scheint sich der Grédner
Sandstein im Aufnahmsbereiche durch grobere Kornung von jenem
der Nachbarbezirke zu unterscheiden. -

In eigenartige lithologische Verhiltnisse gewdhrt der AufschluB,
welcher Y, s westlich vom Dorfe St. Vigil liegt, Einblick. Man trifft
dort im graven, grobkdmigen Sandstein zahlreiche Quarzeinsprenglinge
von NuBgrofie, die auffallend schon gerundet sind. Daneben finden sich
faustgrofe Stiicke von Quarzphyllit eingebettet. Berechtigen diese
Feststellungen auch nicht zu generalisierenden Schliissen auf die Ent-
stehungsweise des Grodner Sandsteins, so konnten sie doch zur
Klarung der noch ungeldsten Frage seiner Genesis beitragen. Von den
Vertretern der Theorie des #iolischen Bildungsprozesses wird stets die
schlechte Rollung —— ,hochstens kantengerundet — manchmal auch
die geringe KorngroBe hervorgehoben, zwei Argumente, welche fir
obige Fundstelle offenbar widerlegt werden!

" Bestimmbare Fossilien wurden nicht gefunden. Nur spérliche ver-
kohlte Reste bedecken die Schichtflichen.
- Als Zerfallsprodukt ergibt sich entweder feiner Quarzsand oder in
den hoheren Horizonten, die nicht selten tonige Zwischenlagen enthalien,
roter Mulm, welch letzterer an nassen Stellen einen zihen Letien bildet.

1) Ein anderes Ergebnis war auch kaum zu erwarten, weil es einer schon &fter
bestatigien Regel entspricht, daB der hangende Grodner Sandstein dieselbe minera-
logische Zusammensetzung wie die Unterlage — in unserem Falle Quarzphyllit —
aufweist. Das n#ichste Quarzporphyrvorkommen (Biirstling, Umgebung der DuBlerhtite)
ist iiber 10 &km entfernt. '
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Die trockenen, mageren Kieselbdden gentgen der anspruchslosen
Fohre (P. silvestris) mit ihren charakteristischen Begleitern (Juniperus,
Erica), lassen aber die Fichte nur vereinzelt aufkommen. In feuchten
Lagen stellt sich die Erle (A. incana) ein.

Das Trinkwasser, das dem Grddner Sandstein entspringt, ist hiev durchwegs
schlecht und gilt als wagesund.1)

Siedlungen finden sich im Griodner Sandsteinbereiche nur bei Piccolein.

Uber die Verwendung des Sandsteins sowie andever Felsarlen aus jlingeren
Formationen wird im Abschnitte Nuizbare Ablagerungen® berichtet.

Im mittleren Horizont des Grodner Sandsteins fand sich eine
bisher unbekannt gebliebene Einschaltung von Massengestein. Die
beste und zugleich bequemst zugingliche Fundstelle liegt am Kamme
{Wagserscheide) zwischen der Picco-
leiner Schlucht und dem Gehénge
westlich von St. Vigil, halbwegs
zwischen dem J6chl (1536 m) und
dem Kreuz anf Punkt 1576. Bei einiger
Aufmerksamkeit gewahrt man hier in
zirka 1560 m Hohe eine WNW-ESE
streichende, die Wegfurche schnei-
dende, einer Wasserabkehre &hnliche
Gesteinsrippe, die sich durch ihre
dunklere Fiarbung deutlich von der
Umgebung abhebt. Vom Fahrweg aus
188t sichihr Ausstrich schriig ansteigend
iber den um wenige Meter hdheren  Po.ofeiner
Kamm noch etwa 50 m weit in die ¢ /r g2 X
steile, hier baumbestandene Piccoleiner
Schlucht verfolgen. Ein kleiner, in die
Schlucht hinahfithrender Steig verlauft
streckenweise auf den Schichtflachen.

Gegen E verschwindet das Gestein 400
im Waldboden, erscheint aber in zirka

1520 m,Hﬁhe abermals an flem. YOIl Pig. 9. Situationsskizze zum Massen-
Soleseit kommenden Weg in einem gesteinsgang am Joehl bei St. Vigil:
kleinen Aufschlusse. (Siehe Skizze.)

Das Massengestein befindet sich zweifellos in einem tektonisch nichi
verdnderten Kontakt mit den hier mittelsteil gegen SSW einfallenden
Binken des grauen Grodner Sandsteins, Am Kamme streicht es N 60°
W und fallt mit 45°—50° gegen SSW. Bei Messungen an anderen
Stellen ergaben sich geringe Differenzen, und zwar: Streichen N 65°
bis 75° W, Fallen 40°—50° gegen SSW, die aber ohne weiteres ver-
stindlich sind, wenn man bericksichtigt, daB etwa 100 weiter sidlich.
eine Uberschiebungsfliche den Kamm quert.

Eine genaue Uberpriifing der Einschaltang im Verhalten zu ihrem
Liegenden und Hangenden ergab zundchst nicht die geringste Andeutung:
einer durchgreifenden Lagerung. Sie ist vielmehr den Sandsteinbiinken

1) J, Th. Haller (18) verwies vor 100 Jahren auf die im Landsiriche Piceolein—.
St. Martin—Untermoj vorkommende ,Rhachitis in Verbindung mit Kretinismus®.
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vollkommen parallel gelagert und macht die maBigen Verbiegungen mit,
die hier der Grodner Sandstein zeigt. Auch die Machtigkeit ist konstant.
Sie betrigt /s m.

Es konnte sich demnach um einen Erguf wahrend der Ablagerung
des Gridner Sandsteins handeln, Da8 dieser Fall nicht gegeben ist,
zeigt die Beschaffenheit der Kontakizone. Nicht nur an der Liegend-
sondern auch an der Hangendgrenze kann man namlich trotz der starken
Zersetzung und Bruchigkeit des Materials noch deutlich erkennen, da
der Grodner Sandstein durch das Magma verdndert wurde, Der Sand-
stein ist aul einem 1—2 cm breiten Saume nicht mehr kornig ent-
wickelt, sondern in ein dichtes, graues Gestein umgeschmolzen, mithin
kontaktmetamorph geworden. An einer Stelle ist eine Art ,Breccie*
zi sehen, & h. eine innige Vermischung von losgerissenen Partien
des Nebengesteing mit dem Magma. Diese beiden Tatsachen — Frittung
und Vorhandensein eines brecciésen Salbandes im Hangenden — weisen
mit Bestimmtheit auf einen Gang, denn bei einem deckenférmigen
Ergusse hiitte es niemals zu den beschriebenen Verinderungen an der
‘Hangendgrenze kommen kdnnen.

Im Ganggestein habe ich folgende Kluftsysteme, die von jliingeren tektonischen
Vorgingen herriihren, gemessen:

1. Streichen N 70° E, Falien 50° gegen NNW.

2, . N30°W, , 45° , NE

3. » N 15° E, saiger. Dieses System stehi senkrecht zur Sireichrichiung
des Ganges.

Schon beim Anschlagen und bei Betrachtung mit freiem Auge kann
man an dem ungemein zihen und harten, in der Anwitterung grau- bis
rostbraunen, im frischen Bruche granschwarzen Gestein zahlreiche grofere
Bestandteile, hauptsichlich Biotit und mitunter auch Caleit, unterscheiden.

Das Gestein zeigt porphyrische Struktur. Unter dem Mikroskope
erscheinen in der ziemlich grobkornigen Grundmasse deutlich einzelne
groBere Einsprenglinge von Augit und Biofit.

An der Zusammensetzung sind beteiligt:

Augit. Bildet sechseckige, achteckige sowie rundliche Durchschnitie, deren
zentrale Partie hinfig farblos erscheint. Lings der Spalten und randlich in grinliche
{ehloritische) Zersetzungsprodukte umgewandelt, welche die Kristalle maschenartig
durchsetzen, Die wrspringliche Spaltbarkeit ist aber tiberall noch deutlich erhalten.
Vereinzelt Zwillinge nach (100). Zahlreiche Magnetiteinschliisse,

Biotit. GroBe Individuen einer eisenreichen Varietst Imt starkem Pleochroismus.
Meist mit einem Saum von Ilmenit umgeben.

Apatit. In Form von langen, dimnen Nadeln, Hiufig aber auch Schnitle senk-
recht auf ¢, Nicht selten eingewachsen in Biotit und Galeit.

. Caleit. Mit deutlicher Spaltharkeit nach {1011). Das Gestein ist zersetszt,
mithin der Caleit wahrscheinlich besser als sekundir zu betrachten. Z. T. Pseudo-
morphosen nach Augit.

Olivin. Sehr spirlich? Manehma! als Einschlub im Augii.

Magnetit Erscheint bald ziemlich gleichmiifig verteilt, bald stellenweise ange-
hiuft. Umsinmt nicht selten dex: Apatit. Auch hiibsche ,Kristaliskelette®* und ,Schniire®,
entstanden durch Aneinanderreihung von mehreren Individuen, wurden beobachtet.
I allgemeinen entlang den Spaltrissen sitzend.

Spinell, und zwar Picotit, Grinliche his braune unregelmilig begrenzte Kristalle.

Chlorit. Im gewdohnlichen Lichte schwach grinlich. Bildet feine, radialstrahlige
Aggregate,

Chromit. Winzige Okiaeder von kirschroter Farbe.

Quarz, Feldspat und Gias konnten nicht beobachtet werden.
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Nach dem Vergleich dieser mikroskopischen Diagnose mit den An-
gaben bei Rosenbusch (59, 60) handelt es sich bei dem vorliegenden
Ganggestein nicht um ein typisches Glied ans der Gruppe der feldspat-
freien Gesteine, sondern um ein augitreiches, basisches Zwischen-
glied, das dem Augitit am nichsten steht.1)

Das spezifische Gewicht betragt 2-75.

Es ist anscheinend das erste (Ganggestein, das mitten aus dem
Gridner Sandstein der Stdlichen Kalkalpen bekannt wurde. Nach
meinem Befunde ist es ein echter Gang im grauen (mittleren)
Horizont des Grodner Sandsteins, somit jinger als dieser. Der
Mangel an unmittelbar damit. vergleichbaren Vorkommen erschwert die
Altersdeutung um so mehr, als der Grodner Sandstein hier von jimngeren
Schichten nicht mehr iberlagert wird. Immerhin beweisen Harnische
am Ganggestein, da8 das Magma schon vor der Alpenfaltung einge-
drungen war.

Bellerophon-Schichten,

Die im Hangenden des Grodner Sandsteins folgenden Bellerophon-
Schichten liegen zwar ebenfalls nur im NW des Aufnahmsbezirkes zu
Tage, nehmen aber im Kartenbilde eine viel groBere Flache ein. Man
wird kaum fehlgehen, wenn man sie bei der Kartierung dort, wo die
untere stratigraphische Grenze nicht scharf ausgeprigt ist, mit den
ersten Dolomitbénken und Gipslagen beginnen laBt

Vom Campilltal heriberstreichend, dbersetzen sie unterhalb
Palestrong die Gader. Es sind hauptsichlich dunkle, zum Teile fossil-
fahrende ¥alke, die hier heide Talseiten bilden. Dem alim#hlichen
Ansteigen der Schichtflichen entsprechend, kommen weiter nérdlich
immer tiefere (altere)} Binke zum Vorschein. Wihrend bei Preromang
die untersten Gehdngepartien mnoch durch quartire Ablagerungen
(Terrassensedimente und Gehingeschutl) verhillt sind, begegnen wir
knapp ober dem Bauernhofe Rungadutsch bereits den ersten Gips-
vorkommen in ziemlicher Michtigkeit. Das nérdlich angrenzende Gebiet
ist schlecht erschlossen, Erst in der Piccoleiner Sc¢hlucht und deren
Umgebung sind die Bellerophon-Schichien, besonders die Gipsfalten, in
cinem steilen Anschnitte deutlich zu sehen. Der sudliche Teil der
Schlucht wird fast ausschlieBlich von Bellerophon-Schichten gebildet,
. Saddstlich vom Jochl durchschneiden ihre Kalke und Dolomite mit
schrig einfallender Schichtfliche die dicht bewaldeten Hange der Kaar-
spitze — nur sadwestlich von St. Vigil ist an einigen kleinen Rutsch-
stellen Gips entbloft — und endigen im Graben siidlich der St. Vigiler
Stage unvermittelt an einer Storungsfliche.

Eiwa 3/, km Ostlich tauchen auf der gegeniberliegenden Talseite die
Bellerophon-Schichten unter einem machtigen Schuttkegel wieder hervor
und bilden den Sockel des Plaberges (hochste Erhebung Punkt 1651 m),
die Einfassung der Roa Blancia und den Stdhang des genannten Berges.

AuBerdem konnten zwei kleine, bisher nicht bekannte Aufschliisse
festgestellt werden, welche beide den obersten Bellerophon-Schichten

1y Auch an dieser Stelle mdochte ich nicht versiumen, Herrn Professor Dr. Bruno

Sander vem Mineralogisch-petrographischen Imstitat der Universitit Innsbruck fiir
seine giitige Mitwirkung bei der Untersuchung der Dinnschliffe zu danken.

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt 1932. 12
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angehoren. Der eine liegt am Steig westlich von Punkt 1653 auf dem
Felssporn zwischen dem Roa Blancia- und Foscheduratale, der
andere im letztgenannten Tale in zirka 1500 s Hohe.

Am Aufbau der Bellerophon-Schichten beteiligten sich: Gipse,
Dolomite, Ranhwacken und Sandsteine sowie Kalke.

Im grofien ganzen kann man vertikal drei Zonen unterscheiden,
deren unterste von Dolomit und Gips, deren mittlere vorzugsweise von
Rauhwacken gebildet wird, wihrend helle und dunkle Kalke, bzw.
Dolomite die oberste Schicht zusammensetzen. Eine nur scheinbare,
durch Dislokation verursachte Ausnahme bhesteht in der Roa Blancia,
wo (ips auch noch in hdheren Lagen vorkommt.

In der Karte wurden die Gipseinlagerungen, soweit sie erschlossen
sind, durch Punktierung angedeutet. Derartige Vorkommen liegen:

bei Rungadatsch im Gadertal im Walde versteckt, von der StraBe
aus nur schwer sichtbar,

ostlich von Piccolein, deutlich entbloft an der Siidseite der Piccoleiner
Schiucht, _

westlich von St. Vigil am FuBe der Kaarspitze,

besonders aber in der wild zerfurchten Roa Blancia an den West-
abstiirzen des Paratscha.

Die Gipslagen sind gewohnlich hachstens je !/, m michtig und
wechsellagern mif dinnen, graven bis schwarzen Dolomit- und Ton-
bandern. Der ziemlich feinkristalline Gips ist weiB, seltener rétlich und
hiufig durch dunkle lehmige Beimengungen verunmreinigt. Mit ihm zu-
sammen treten graue Dolomite und gleichfarbige ,Ranhwacken“ auf.

Letztere unterscheiden sich von den Rauhwacken der miftleren
Abteilung dadurch, daB sie feinzellig sind und in der Regel Gipsdrusen
und -adern enthalten. Die relativ plastischen Gipshorizonte zelgen starke
Biegungen und Fakltungen.

Typische groBzellige Ravhwacken sind an den Hingen des Roa
Blancia-Tales entwickelt. Thnen fehlt im Gegensatz zu den beschriebenen
Varietaten jeglicher Gipsgehalt.

Die oberste Abteilung der Bellerophon-Schichten setzt sich haupt-
sdchlich aus hellen und dunklen, mehr oder weniger stark bitumindsen
Kalken zusammen, Dolomite und Sandsteine nehmen nur ganz unter-
geordnet Anteil. Letztere sind graubraune Kalksandsteine mit reichlicher,
besonders auf den Schichtflichen vermehrter Glimmerfihrung (Kali-
glimmer). Sie sind in geringer Michtigkeit am Jéehl (Punkt 1536) zu
finden. Wandert man von hier auf die Kaarspitze oder in sidbdstlicher
Richtung auf sanft ansteigendem Wege gegen Punkt 1621, so durch-
quert man die ganze obere Abteilung der Bellerophon-Schichten.

Es sind hier, beginnend bei Punkt 1336, d. i. von unten nach oben, erschlossen:

Graubrauner, glimmerfilbrender Sandstein,
helle, von Calcitadern durchzogene Kalke,
dunkle, bitnmingse Kalke mit Bellerophon sp.
. Dolomit,

Algenkalk,

Ostracodenkalk,

dunkle Kalke mit kieinen Muscheln (Pecfen),
kaverndser Dolomit (Zellendolomit).
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In. der Roa Biancia wechsellagern mit den dunklen, bitumindsen
Kalken, die hier ausnahmsweise viel hellen Glimmer fiihren, schieferige
und mergelige Lagen, in denen Ogilvie Gordon (50, S. 361) kleine
Ammoniten fand. An manchen Stellen wurden ,Stinkkalke* mit flissigem
Bitumen auf den Kluftflichen beobachlet.

In einer steilen Runse, die vom Plaberg (Punkt 1561) herabfiihté, stehen an:

Zu unterst duskler, bitumindser Kalk, in hoheren Lagen etwas heller und reichlich
von. Kalkspatadern durchrogen. Darther folgt gelblicher, im frischen Bruch grauser,
vou Drusen erfiltter Dolomit, der bei der Verwitiernng zu feinem Grus zerfillt, _

Dunkler Kalk mit Crinoiden, ganz durchsetzt von Hohlriumen, deren Winde
meist mit Caleif ausgekieldet sind.

Biiumindser Schiefer.

Harter, grauer Kalk.

Durkelgraner, diinngebankter Kalk mit ‘weiBlen Adern.
Ein Detailprofit gibt anch Ogilvie Gordon (B0, B. 361).

Oberhalb Preromang im Gadertale fand ich hellgraven Mergelkalk mit za.hi
reichen kleinen Einschliissen von sechwarzem, kieseligem Kalk.

Die Michtigkeit der Bellerophon-Schichten kann nur schatzungswelse
mit 150-—200 m angegeben werden, da einerseits nicht dberall der ganze
Komplex erschlossen ist, anderseits aber besonders die unteren Horizonte
intensiv gefaltet sind.

Die Bellerophon-Schichten, vornehmlich die dunklen Kalke, lieferfen
mir eine sparliche Ausheute an Versteinerungen:

Foraminiferen . . , . . . . . am Jochl

Korallenzeste . . , . . . . . oberhalb Preromang.

Avicula sp. .

Pecten sp. fefr. Gﬁmbeh Sta eh e) nérdhch der Kaarspitze

Bellerophon sp. . . . . . . .Durchschnitte h3ufig, gute Exemplare selten.

Fondstellen bei Preromang, an den Abhingen
der Kaarspitze, Foscheduratal, Roa Blaneia, am
Holzlieferwege shd8stlich von Punkt 1312, 4. i.
slidstdwestlich von St Vigil und an der Siad-
seite des Plaherges. _

Natica sp. . . . . . . . . .. oherhalk Preromang.
Ostracoden . . . . . . . . . Jochl, Plaberg.
Unbestimmbare Algenreste . . . Plaberz.

Im Landschaftsbilde gibt sich der Unterschied der einzelnen
Abteilungen innerhath der Bellerophon-Schichfen meist recht gut zu
erkennen, Wahrend die Dolomite und Kalke im aligemeinen dichte
Fohren- und Fichtenwilder iragen und nicht sellen kieine, niedrige
Steilstufen bilden, mitunter auch von schutigefiliten Griben durchzogen
sind, neigen die gipsfihrenden Horizonte der unteren und mittleren
Schichten mehr zur Bildung von steiflen, kahlen Runsen und Puckeln.
Gipspingen von der Form bis zu 3m tefer Trichter und flacher
Rinner kann man am Plaberg und besonders schon im Walde 6stlich
von Tolpeit, am Steige zum Piz da Peres beobachten. Charakte-
ristisch fir die Gipslagen ist, wie gesagt, auch deren intensive Ver-
faltung. Fin Musterbeispiel far diese bietet der ,Crep dai Otg® in der
Piccoleiner Schiucht. '

Die aus den Bellerophon-Schichten entspringenden Quellen fihren
hartes, in der Regel viel schwefelsauren Kalk enthaltendes, herb
schmeckendes Wasser. In bezug auf den Geschmack macht die zum



180

Bade Cortina bei St. Vigil gehdrende Heilquelle, welche an anderer
Stelle eingehender besprochen wird, eine Ausnahme.

Trias.
Werfner Schichien.

Aus den Bellerophon-Schichten gehen ohne deutlich ausgeprigte
Grenze allméhlich die Sedimente der skytischen Stufe hervor. Die
. dunklen Kalke, bzw. Dolomite des oberen Perm verbinden sich wechsel-
lagernd mit dinngeschichteten Mergeln, schlieBlich werden letztere
herrschend.

Horizoniale Verbreitung: Die Werfner Schichten treten als breiter
Saum unter den Ablagerungen der anisischen Stufe fast @berall zutage.
Anf eine Strecke von mehr als 115 km bilden sie das Kammstick
zwischen der Kaarspitze und dem Col Fegnus, Von dort lassen sie
sich durch dichte Wilder @ber die Siedlungen von Costamajor und
Palestrong bis zum Gaderbach, gegen E aber weit hinab durch das
Rauhtalgebinge verfolgen, bis ihre Fortsetzung tektonisch gestort ist.
Ein kleiner Aufschlug liegi sidwestlich von Pankt 1266 (westlich Kreidesee).

Ostlich des Steiges zum Riedjoch, wo von friheren Autoren —
zuletzt auch noch von Ogilvie Gordon — Wengener Schichien
kartiert wurden, konnte ich nach mehrmaliger Durchstreifung in der
Richtung der Fallinie im Walde und in den unterhalb anschliefenden
Bergwiesen Campilier Schichten mit Fossilien feststellen. Aufschlisse
sind allerdings sparlich. Die Hiatte am Waldrand (Punkt 1519) steht
beispielsweise auf roten Mergelschiefern der Campiller Schichten. Zwischen
1600 und 1700m Héhe durchquert dort der graue Campiller Horizont
als kleine Steilstufe den Wald. Bei Punkt 1680 liegt neben dem Dach-
steindolomit des Paresberges ein fur das Studium der Tektonik wichtiges
Vorkommen, desgleichen in der Kreuzspitzflexur oberhalb Fontanella
in der Gemeinde Wengen. _

Jenseits des Rauhtales sind die Werfner Schichten sehr reduziert
und obendrein wegen starker Verschittung und uppiger Vegetations-
decke schwer zu finden und abzugrenzen. Das bedeutendste Vorkommen
liegt an der Wesi- und Siudwestseite des Plaberges, wo die Werfner
(Seiser und Campiller) Schichten lings einer Schubflache unter Bellero-
phon-Schichten heraustreten und sich am Fulle dieses Berges, ungefahr
entlang der Schichtenlinie 1300, {iber 1 tmn weit verfolgen lassen. Durftig
erschlossen irifft man Campiller Schichten noech in dem mit Bergsturz-
massen bedeckten Waldgelande zirka /s km westlich vom Triangulierungs-
punkt 1944 m an, Das ndrdlichste Vorkommer liegt im Foscheduratale
bei Punkt 1600, Man kann es gut gegen S verfoigen. Der kleine Felskopf
im oberen Teile der Roa Blancia-Halde besteht aus Seiser Schichten.

In der Karte muBite auf die Darstellung der althergebrachien Zwei-
teilung der Werfner in Seiser und Campiller Schichien verzichtet werden.
Eine durchgehende Scheidung ist hier nimblich wegen des dichten Pflanzen-
kleides nicht moglich. Wo aber die Werfner Schichten in groBerer
Ansdehnung blofliegen, kann man in vertikaler Richtung deuthch vier
anndhernd gleich machtige Abteilungen unterscheiden:
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1. Eine unterste Gruppe bilden die Seiser Schichien (Zone der
Psendomonotis Clarai), die sich von threr Unterlage (Bellerophon~
Schichten) durch hellere Farbung und Glimmergehalt unterscheiden.
Sie besteben auns graubraunen Mergeln und Kalken, die braun oder
noch haufiger gelblich anwittern. Ein weiteres Merkmal zur Unter-
scheidung bildet die Fossilfithrung. Die Reste einer artenarmen,
individuenreichen Fauna (Pseudomonotis, ,Myaciten®) bedecken ganze
Schichtplatten und verlethen ihnen ein wulstiges Aussehen.

. Das Koken’sche Konglomerat konnte ich nicht finden. Es war auch
im Schutt nirgends anzufreffen, scheint daher hier nicht entwickelf
zn sein. Einen recht gut brauchbaren Ersatz fiir diesen Trennungs-
horizont bot mir ein roter ,Gastropodenoolith, bestchend aus
zahllosen Kkleinen Gastropoden (Typus Coelostyling werfensis Wiit),
den ich an der Kaarspitze knapp iber sicheren Seiser Schichten
feststelite. Mit ihm setzt zugleich auch jene intensive Rotfirbung
ein, welche durch die zweite Zone meiner Gliederung anhill. Sie
wird aussehlieBlich von roten, dinntafeligen, glimmerreichen Mergeln
und Schiefern gebildet und ist auch paldontologisch insofern charak-
terisiert, als in ihr lokal zahlreiche, meist schlechi erhaliene Fossilien
(ohne Kalkschale) auftreten.

3. Auf diesen Horizont folgt eine graue Ahtellung die am Col Fegnus,
Paresherg und an anderen Fundstellen das Leitfossil der Cam-
piller Schichten, Naticella costates Miunster, mitanter auch Ammo-
niten fahrt, Es sind graue bis graubraune Mergel und Kalke, hinfig
gtark tonig, die — falls fossilfrei — mit gewissen Lagen des Unteren
Muschelkalks so groBe Ahnlichkeit zeigen, daB man oft versucht
wire, sie als solchen zu kartieren, wenn nicht abermals im Hangen-
den eine _

4. Zone folgen wiirde, die aus roten, untergeordnet auch grauen ooli-
thischen Kalken und Kalksandsteinen bestehf. Die Sandsieine er-
weisen sich bei Betrachtung mit der Lupe zusammengesetzt aus
zahlreichen kleinen eisenhiliigen, daher rof bis rostrot gefirbien
Ooiden, die hochstens /; mm Durchmesser erreichen. Das Bindemittel
ist kalkig. An einigen Stellen treten in diesen Kalken und Sand-
steinen Muscheln (Myophorien, Gervillien) geradezn gesteinsbildend

- auf. fhr Erhaltungszustand ist aber so unginstig, dafl keine n#here

. Bestimmung gelang.

Diese drei letztheschriehenen Horizonte, einschlieBlich des Gas-tro-
podenooliths*, stelle ich auf Grund ihrer petrographischen Beschatfenheit
und Fossilfohrang in die Zone der Noticelln costuta Munster. Sie
entsprechen also in ihrer Gesamtheit den Campiller Schichten.

Wihrend das Koken'sche Konglomerat anscheinend fehit, finden
sich im Verbande der oberen Campiller Schichten Kongiomeratbﬁnke,
auf die schon Q. Reithofer (56, 8. 270) aufmerksam gemacht hat.
Gleich beim - letzten, ndrdlichsten Hanse von Pederca, am ore-
graphisch rechten Ufer der Gader, ist eine zirka 3 m maéchtige Konglo-
meratbank erschlossen, die schriig ansteigend durch den steilen Waldhang
i nérdlicher Richtung verfolgt werden kann.

8
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In einem Graben sidwestiich von Punkt 1484 sind drei derartige
Banke in einer Machtigkeit von 2 bis 3w zu erkennen, die mit roten
Kalkmergeln und Sandsteinen (6—8 m) wechsellagern. Die Mehrzahl
der Gerolle enistammt zweifellos den Campiller Schichten (graune und
rotliche Katke und Kalksandsteine), nur einzelne helle dolomitische Ein-
schlisse dirften von aufgearbeiteten Bellerophon-Schichten herrihren.
Die Korner erreichen alle Dimensionen bis zu 3 dme Durchmesser. Das
Bindemittel ist kalkig, die Rollung vorwiegend schlecht. Unter Campei
geht die Konglomeratform ganz verloren, so da@ man schlieBlich eine
typische Breccie feststellen kann, Im Handstick 3Bt sich das Kon-
glomerat vom Richthofen’schen Konglomerat nicht immer unterscheiden.
Ich habe diesen Vergleich mit Sticken aus verschiedenen Teilen der
Dolomiten durchgefithrt, DaB es mit diesem keinesfalls identisch ist,
konnte einwandfrei nachgewiesen werden, da im Hangenden noch sichere
Campiller Schichten folgen.

Siudostlich von Punkt 1824 (Col Fegnus-Gebiety zeigen die obersten
Lagen der Campiller Schichten grine Farbung.

In den Wiesen und Ackern westlich von Campei stehen mehrere
Banke von hellem, z. T. rotgesprenkeltem Dolomit bis dolomitischem
Kalk an, die zusaminen mit den erwihnten Kongloineraten und Breccien-
lagen sich deutlich als niedere, unbegriinte Steilstufen aus dem Wiesen-
gelande abheben. Das Gestein ist sehr hart und fidhrt vereinzelt Muscheln,
von denen einige als Gervillien bestimmt werden konuten.

Ranhwacken konnte jch in den Werfner Schichien nicht beobachten. Hingegen

tritt i Graben unterhalb Camypeli, ober der kleinen Briicke in 1230 s Hohe rotlicher
Gips als Kluftausfillung anf.

Im Ghbrigen bilden die Werfner Schichten eine ziemlich eintSnige Gesteinsgruppe.
Problematiea, Wellenfurchen, Trockenrisse sowie eigentimliche Bieroglyphenbildungen
sind hiufig 7u sehen. An der Kreuzspitze enthalten die roten Mergel und Kalksand-
steine der Campiller Schichten merkwiirdige krumme Stengel, die vielleicht als
Sedimentausf@llung von Kriechspuren mariner Wiirmer zu deuten sind.

Uber die Michtigkeit der Werfner Schichten lassen sich keine
sicheren Angaben machen, weil sich die dinnplattigen Schiefer und
Mergel tektonischen Beanspruchungen gegeniiber plastisch verhalten
haben. Mit 350 m dirfte die Machtigkeit nicht dberschatzt sein, etwa
80 m wirden auf die Seiser Schichien enffallen. Diese Betrdge gelien
nur am breiten Bergriicken zwischen Gader- und Rauhtal. Fir das Uber-
schiebungsgebiet der Roa Blancia sind die Werte viel geringer, weil
dort betrichtliche Teile der Werfner Schichten ausgequetscht sind.

Aus dem kartierten Gebiete sind bisher fast keine Fossilien der
Werfner Schichten beschrieben worden. Der Erhaltungszustand ist
meistens sehr schlecht. Ein Teil des gesammelten Materials, haupt-
sdchlich kleine Gastropoden, mufBite deshalb bei der Bestimmung aus-
geschieden werden. Bestimmt wurden:

Aus den Seiser Schichten:

. T Roa Blaneia: Nordl. vou Punkt 1796
Pseudomonotis Clare Emmr. . . . . . . (Felskopf am Oberrand der

‘ﬁseefo”:o”}i“s aurita H‘fu%‘?‘ """ groBen Halde). In der Schlucht
Anodontophora fassaensis Wissnm westlich der St Vigiler Sige.
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Aus den Campiller Schichfen:

Pseudomonotis cofr. Telleri Bittner., . . . . siidéstlich von Pederoa.
Peeudomonotis sp. ofr. spinicosta Witt. . . . Paresherg — NW.
Preudomonotis n. sp. . . . . . . . . . . .d&stlich von Costamajor.
Gadertal, unterhalb Sovi.
Gerpillic sp. . . . . . . . .. . ... t Gadeital, unterhaib Costamilan.
_ Gadertal, unterhalb Campei.
Peeten microtis Witt. . . . . . « « +«+ . .westlich vom Col Fegnus (ndrdlich
: von Punkt 1637),
Pecten digeites Schloth. . . . . . . . .. Graben unter Campei.
Peeten sp. o « v .+ .« v+« v o+ . . .ndndlich der Kreuzspilze.
Ostlich von Costamajor.
Anodontophora canalensis Cal. . . . . . . . noridstlich vom Col Fegnus,
Anodontophorae fassaensis Wissm, . . . . . gstlich von Costamajor,
Myophoria cardissoides Schloth. var. fransiens
Ribenstrank . . . . . . . . . . . . .Graben uaterhallk Campel.
Myophoria laevigata Alberti form. typ. . . Graben unterhalb Campei,

Ostlich von Costamajor,

Myophoria cf. fallax Seeb. var. subrotunda [ Nordgehinge des Foschedurabaches
Biitner . . . . . .. e e e (stidlich von Punkt 192% am
Weg zum Kreuzjoeh.)
Turbo rectecostatus Hauer . . . . . . . . sliddstlich von Pederoa; Paresberg
— NwW.
Naticella costate Miunster . . . . . . . . siiddsllich vonPederoa; Graben unter

Campei; am Weg von Campei
nach Costamajor; s@iddstlich von
Palestrong. Gol Fegnus {Punkt
1864). Paresberg — NW. Rauh-
tal, siidlich von Punkt 1519,

Coclostylina werfensis Witt. . . . . . . . . Kaarspitze; Plaberg.
Dinarites dalmatinus Haver., . . . . . . . siidostlich von Pederoa.
TFirolites cassianus Quenst . . . . . « . . Paresherg — NW.

Die Werfner Schichten bilden natinlich wie sonst so auch in den
St. Vigiler Dolomiten einen wichtigen Quell- und Vegetations-
horizont. Ihre zwischen 1100 und 1900 m liegenden Ausstriche tragen
dichte Fichten-, Tannen- und Larchenwilder, die nur an wenigen Stellen
{Kaarspitze, Col Fegnus) von Bergméihdern durchbrochen sind, Das
uppige Vegetationskleid verdanken sie den mirben, fruchtbaren Mergeln
und Schiefern und ihrer reichlichen Durchfeuchtung.

Im aillgemeinen bilden die Werfner Schichten steile, schlecht
erschlossens, von tiefen Griben und Schluchten durchzogene Hinge.
Eine Schlucht mit Steilstufen verlauft vom Col Fegnus gegen NE und
mindet in der Nahe der St Vigiler Sige in das Rauhtal

Gehingerutschungen kann man haufig beobachten, besonders dort,
wo die Schlchtplatten parallel zum Hang einfallen,

Unterer Muschelkalk.

In konkordanter Auflagerung folgt iber den roten' und -grinen
sandigen Mergelplatten der obersten Campiller Schichten im Gebiete des
Col Fegnus, u. zw. sidostich von Punkt 1824 das sogenaunte
sMuschelkalkkonglomerat® (Wittenburgs Richthofensches Kon~
glomerat). Hier ist die einzige Stelle, wo ich diese Transgressions-
bildung gesehen habe. Bezlglich ihrer stratigraphischen Stellung schliefle
ich mich der Auffassung jener Autoren an, welche dieses Konglomerat
zum Muschelkalk rechnen.



184

Die Bestandteile sind fast durchwegs hell (weiB, graun, gelblich bis
braun), Sie erweisen sich bei Behandlung mit verdinnter HCI als Dolomit,
bzw. dolomitischer Kalk, stellen also allem Anschein nach Aufarbeitungs-
produkte der Seiser, eventuell auch mittleren Campiller Schichten vor
Unzweifelhafte Campiller Schichten (rote oolithische Sandsteine) sind
nur vereinzelt zu finden. Die Roflung ist im allgemeinen unvollkommen,
die Mehrzahl der Stiicke ist eckig oder bloB kantengerundet. Nicht selten
sind aber auch gut gerollte Korner von geringem Durchmesser (2 bis
4 mm), wihrend sich sonst die KorngroBe um 1 bis 2 em hewegt, Das
Bindemittel ist ein feinkdrniger brauner. Glimmer fihrender Kalksand
und Mergel. An der erwihnten Stelle betrigt die Machtigkeit 3Y/, m

Im tbrigen Gebiete ist das Muschelkalkkonglomerat nicht entwickelt.
Hier liegt Gber den Campiller Schichten direkt der Untere Muschelkalk
engeren Sinnes. Die Verfolgung dieses mitunter ganz dinmen Schicht-
paketes durch das dicht bewaldete Gelande ist recht zeitraubend. Auch
die Abgrenzung gegen die Werfner Schichten bereitet. Schwierigkeiten.
Anderseits erleichtert die Fossilfihrung sowie die vorwiegend dolomitische
Fazies der unteren Horizonte einigermalBen die Ermittlung der Liegend-
grenze. Die Scheidung gegen das Hangende wird durch die ebenfalls
dolomitische Ausbildung und sonstige Ahnlichkeit des Mendeldolomits
sehr erschwert, ja fast unmoéglich gemacht Vergleiche auch unter
» Mendeldolomit®,

Auch in diesem Gebiete setzen in der anisischen Stufe die ersten
Anzeichen einer heteropischen Differenzierung ein. Kanm irgendein
Gestein der ganzen Schichtserie weist aunf relativ engem Raume derartige’
fazielle Unterschiede auf wie der Untere Muschelkalk. Es lassen sich
alle Uberginge von der rein dolomitischen tber die dolomitisch-kalkige
zur kalkig-bitiminésen Entwicklung verfolgen.

Am Paratscha und im Foscheduratal (ostlich von St. Vigil)
herrscht, abgesehen von ganz unbedeutenden Einschaltungen bunter
Konglomerate und roier, bzw. grauer, z. T. verkohlte Pflanzenreste
fihrender Mergel, dolomitische Anghildungsform. Gegen SW (jenseits
des Raohtales), am Wege zum Riedjoch, 148t sich bereits ein allméh-
liches Ausklingen der letzteren erkennen. Wihrend das Vorkommen nord-
ostlich von Punkt 1441 ausschlielich von Dolomit gebildet wird, kann
man ein paar hundert Mefer gegen NW, in einem kleinen Graben unweit
der Quelle bereits die ersten Kalkbanke mit Brachiopoden (Spirigera
trigonella, Terebratula vulgaris) beobachten. Vorwiegend dolomitische
Entwicklung habe ich in der streichenden Fortsefzung dieses Aufschlusses
gegen NW, bzw. W sowie im Gehdnge oberhalb der Wiese ,Roterings®
kartiert. Im weiteren Verlaufe verdeckt Waldboden und Gehangeschutt
den Muschelkalk, dabher sind die Untersuchungsresultate hier nicht be-
friedigend. Nérdhch von Punkt 1751 folgen iiber den Campiller Schichten
hell- bis dunkelgrane, meist dfinngeschichtete Kalke.

Bei Campei ist der Untere Muschelkalk sehr geringméchtig und
iiberdies von den dariiberliegenden dunklen Gesteinen (Mendeldolomit

und ,Grenzzone®) kaum zu unterscheiden. Der sicherste Anhaltspunkt
ist das Auftreten von Hornsteinen im Muschelkalk.
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Gelegentlich sind Fossilien zu finden. So sind z. B. im Walde stdlich
von Campei einzelne Platten von danngeschichteiem, gravem Kalk- voli
winzig kleiner Versteinerungen, von denen einige als Damesielle torulosa
Tornguist?) bestimmt werden konnten.

In einem Seitengraben unter Campei folgen iiber den oberen
Campiller Schichten dickgebankte Kalke, die nach oben in einen Horn-
stein fihrenden Kalk ibergehen. Der Hornstein ist schwarz und tritt
hier in Form von kleinen Linsen und Knavern anf. Eingeschaltet sind
im frischen Bruche hellgraue, braun anwitternde Kalke. Die Hornstein-
fithrung reicht nicht weit. Ahnlich ist das Vorkommen am Weg zwischen
Campei und Costa. Bei Pederoa hingegen handelt es sich um dinn-
plattigen bitumindsen Kalk.

Am Paresberg beginnt der Untere Muschelkalk in einer Héhe von
1800 bis 1820 m und bildet westlich des Grabens eine Steilstufe, die
von hellem, bei Behandlung mit verdinnter Salzsiure ganz schwach
brausendem Dolomit aufgebaut wird und in hoheren Lagen Hornstein
fithrt. iIm Hangenden folgt mylonitisierier Dolomit.

Als weithin sichtbare Wandflucht durchzieht der Untere Muschelkalk
ieinschlieBlich des Mendeldolomits) das Gehinge oberhal Wengen.

S0dostlich der Kreuzspitze (Punkt 2020) hat der Rugialdbach eine Schlucht

ausgefressen, an deren Stdostrand ein Stelg herabfihrt. Lings dieses Steiges wurde
folgendes Profit durch den Musehelkalk aufgenommen:

Hangendes: Bucheusteiner Schichten (in 1790 mt Hohe), Darunter bitumindser Kalk
und Mendeldolomit.

11. Grauer, kompakter Dolomit . et taaaa s e  10m
10. Eaverndser drusiger Dolomit und dolormtmcher Kalk ......... e 1215 m
9. Graubrauner, sandiger Kalk, deutlich gebankt .. ............... dm
8. Sehr harte Konglomeratlagen, grau. Im fr1schen Bruch erschemt

die innerste Partié blaugrau. Fossilfihrend................... .. 4-—5m

7. Eine Folge vonr schéngeschichleten, groben Konglomeraten (faust-
grofe rote Kalkknellen), die mit Kalksandsteinen wechsellagern.

Mit Crinociden und Brachiopoden,.......i v vvvrvi civinrneas 2 m

6. Rote glimmerreiche, sandige Mergel?) ................. wenige Zenlimeier

9. Fossilfihrender Mergelkalk mit Mergelzwmchenlagen ............ 1m
4, Graue his graubraune, sandlg glimmerige Lagen mit Crinoiden und

Brachiopeden ......... . ..... Cretianeritara s 1m

3. Zwei grane Kalkbiinke.........o.coiiiiniiviinnnnauss zusammen 0-30 m
2. Heller, kompakter Dolomlt mit HCL schwach bravsend. Ubergehend

_ in schneeweiBen, zuckerkdrnigen, pordsen Dolomit mit Kalkalgen®) 5
1. Hellgrauer, dickgebankter, schwach kalkiger Dolomit. Nach unten zu

dinngeschichtet, Mit Steinkernen von Bivalven ................. zitka 15 m

Liegendes: Wengener Schichten (unterhalb der Schubflichs).
Gesamtmachtigkeit des Muschelkalkes. ... ......coiaiiiiiiiiinan, girka 60 m

1} Diese merkwiirdige Form wurde zuerst von Tornquist (102, 8 676) bei
Campitello gefimden und als Gastropode bezeichnet. Philipp (95, 8. 62), der zahl-
reiche Individuen hel seinen Aufnahmen an der Forcella {westlich von Predazzo) fand,
hielt Damesielle fir eine Musehel. Meine Exemplare stimmen mit den Abbildungen
in beiden Arbeiten iberein, erfauben aber wegen ihres unvollsiiindigen Erkaltungs-
zustandes vorldufig keine sichere Deutung bezdglich ihrer sysiematischen Stellung.

2) Dasselbe Gestein, aber von griiner Farbe, ist in der Schlucht gleich hinter
dem kleinen Zaungatter zu finden. Die rote Varietit ist im Handstfick von gewissen
Lagén der oberen Campiller Schichten kaum zu unterscheiden.

8) Die Gattung 1iBt sich aus den Bruchstiicken micht bestimmen.
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Der Untere Muschelkalk ist bedeutenden Méachiigkeitsschwan-
kungen unterworfen. Die grofte Machtigkeit (zivka 100 m, z. T. aber
tektonisch vergrofert) wurde im S des Foschedura-Tales festgestellt. An
anderen Orten, beispielsweise bei Campei, schrumpft sie auf wenige
Meter zusammen. Am Paresberg hingegen betragt sie wieder 40—50 m.

Im Gelinde tritt der Untere Muschelkalk nur dort als Wandflucht
hervor, wo er groBere Michtigheit erlangt und annshernd sohlig liegt.

Im Gehange sidlich der Kreuzspitze und am Rugialdbach ober
den Bauernhofen von Cols (Gemeinde Wengen) sammelte ich nach-
stehende Fauna:

Korallen
Enerinus Hlfiformis Sehloth.
Rhynchonella trinedosi Bittner
" decurtate Gir.
» R » var. devoia Bittner
Spiriferina fragilis Schloth.
” pic Bittner
a pectingta Bitiner
- (Mentzelin) Mentzelit Dunk,
Koveskalliensis 3uess (Boeckh)
» & var. microrhyncha
Spirigera trigonelle Schloth.
Tercbratula (Coenothyris) vulgaris Schloth,
Auwlacothyris angusts Sehloth.
Gastropoden
Bruehstiick einres Ammoniien
Zahn von Aerodus.

Bemerkungen zur Liste.

Ein Teil der beschriebenen Brachiopodenformen wurde bereits in
Bittners Monographie (74) ausfithrlich besprochen und mit recht guten
Abbildungen versehen.,

Meine Fundorte ,siidlich der Kreuzspitze* bzw. ,Rugialdbach“ sind
mir aus der Literatur nicht bekannt geworden, Bei Bittner wird nur
ganz aligemein ,Wengen® oder ,Wengener Kirche* angegeben.!)

Die meisten Fossilien beherbergen die Horizonte 4, 5, 7 und 8 des
Profils. Ans den harten Kalken sind vollstindige Exemplare nur schwer
herauszubringen. Als vorziigliches Einbettungsmaterial erweisen sich die
sandigen Mergel.

1) Die letzigenannte Fundortsbezeichnung kann man auch heule noch bei der
Bevolkerung horen. Sie beruhit auf einem Irrtum. Bekanntlich haben frithere Aufnahms-
geologen. (vor allem Mojsisovies) ihre Ammeoniten aus den Wengener Schichien
-im Hangenden eines aus Augitporphyrtuff und Kalkbreccien bestehenden Walles
néichst der alien Kirche von Wengen* bezogen (47, 8. 276). Petrefaktenhéndler, Berg-
fidhrer usw, verkaufen ihre an anderen Stellen gefundenen uwnd aus ganz verschiedenen
Formationen stammenden Versteinerungen unter Angabe des imzwischen bertihmt
gewordenen Fundortes ,Wengener Kirche* (gemeint ist die Kirche in Altwengen).
Hier ist aber nirgends der Untere Muschelkalk — weder im Anstehenden noch in
Blécken — zu finden. Dag niichste Vorkommen liegt fast 1 km entfernt.
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‘Mendeldolomit.

Aus dem Unteren Muschelkalk geht wieder ohne scharfe Grenze die
obere Abteilung der anisischen Stufe, der Mendeldolomit, herver, Er
vertritt auch in den St Vigiler Dolomiten den ,Oberen Muschelkalk.

Die Verbreitung des Mendeldolomits ist an jene des Muschelkalks
gebunden, mit welchem er bei ebener Schichtlage als helles Felsenband
diec Waldregion durchzieht. Bei mittelsteilem Einfallen verhdlt er sich
wie der Muschelkalk und bildet gut bewaldete Hange,

Der Mendeldolomit beteiligi sich am Aufbau von zwei eng benach-
barten, in fazieller Hinsicht aber verschiedenen Bereichen:

1. Am Paratscha und dberbaupt im ganzen Gebiete dstlich des
Rauhtales herrscht rein dolomitische Fazies. Vom Unteren Muschel-
kalk 138t sich hier der Mendeldolomit nur schwer, vom hangenden
Schlerndolomit mangels zwischengeschalteter Buchensteiner Schichten
und wegen seiner lithologischen Ahnlichkeit ohne Fossilfunde tiberhaupt
nicht trennen. Deshalb ist hier auch seine Ausscheidung in der geolo-
gischen Karte unterblicben. Die petrographische Beschaffenheit stimmt
mit jener aus den ibrigen Dolomitengruppen altbekannten tiberein:
Es ist ein, besonders in den tiefsten Lagen, gutgeschichteter, hoch-
kristalliner, l5cheriger Dolomit von heller, oftmals reinweiBer Farbe.
Nicht selten zeigt er auch einen Stich ins Rotliche. Dadurch unter-
scheidet er sich halbwegs von den grau bis gelblich gefirbten und
auBerdem kompakteren Ubergangshorizonten des Unteren Muschelkalks,
Fossilien konnte ich nicht finden.

2, Westlich des Rauhtales, zwischen St Vigil und Wengen,
liegt der zweite Faziesbezirk, Da es sich hier um eine mehr oder
weniger bitumindse Entwicklung handelt, kann man wohl kaum mehr
von Mendeldolomit (im strengen Sinne) sprechen. Um keine Verwirrung
in die Nomenklatur zu bringen, bleibe ich bei der guten alten Bezeich-
nung ,Mendeldolomit* und fiige hinzu ,in bitumindser Fazies. Er ist
cbenfalls ein hochkristalliner, aber feinkorniger, von keinerlei Hohlrdumen
durchsetzter Dolomit. Seine Farbe variiert je nach dem Bitumengehalt
zwischen hellgran, braunlich und dunkelgran.’) Schon beim -Anschlagen
heller Gesteinsproben kann man einen schwachen Bitumengeruch fest-
stellen. Die unteren Partien sind gebankf, nach oben zu wird er sehr
massig. Einzelne Lagen sind schwach kalkig, brausen daher bei
Behandlung mit verdinnter Salzsure etwas auf. Eine rein kalkige
Entwickiung fehit jedoch vollstindig.

An Versteinerungen fand ich Gastropoden (Turmschnecken), Muscheln
(Pecteny und Kalkalgen sowie verkohlie Blattreste. Die Fundstellen liegen
sitddstlich vom Col Fegnus, u. zw. sidsiudostlich von Punktf 1824 am
Oberrand einer Felsflucht und stdodstlich von der Krenzspitze.

1} Noth gibt in seiner ,Geologie des mittieren Cordevolegebietes* (48, 8. 143)
eine kurze Schilderung tber die bitumindse Ausbildung des Mendeldolomits, welche
mit meinen Beobachtungen in den St. Vigiler Dolowmiten gut Gihereinstimit. Auch ein
durchgefiihrter Vergleich an Handsticken aus beiden Gebieten lieB keinen Unter-
schied erkennen.
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Die Machtigkeit wechselt sehr stark. Am Paratscha schitze ich
den Mendeldolomit auf 100 m. Am Rugialdbache ist er etwa 1) ,
zwischen Pederoa und Campei hochstens 10 m michtig.

Plattenkalke des Oberen Muscheélkalks.

Frau Ogilvie Gordon hatte bereits im Jahre 1910 (49) auf ein
dinnes Paket ,dunkler, sprﬁder, dolomitischer und bitumindser Kalke .
aufmerksam gemacht, die in der Langkofelgruppe unmittelbar dber dem
Mendeldolomit foigen,

Frauenfelder (14) konstatierte in den Tessiner Alpen ebenfalls
einen stark bitumindsen Horizont und belegte ihn mit der Bezeichnung
L2Grenzzone®, _

Inzwischen hat Ogilvie Gordon Belegsticke aus verschiedenen
Teilen der Sudtiroler Dolomiten gesammelt und seither wiederholt in
ihren Arbeiten (1925—1929) auf die Wichtigkeit dieses Horizontes
hingewiesen. Ez ist ihr Verdienst, dessen Bedeutung erkannt und seine
stratigraphische Stellung fixiert zu haben. Das, was frihere Autoren,
soweit ihnen diese ,Grenzzone* tiberhaupt bekannt war, zu den Buchen-
steiner Schichten rechneten, wird nun auf Grund mehrerer Fossilfunde
als hochster Horizont zum ,Oberen alpinen Muschelkalk* gestellt.

Auch in diesemn Arbeitsgebiete ist fast aberall zwischen dem Mendel-
dolomit und den untersten Buchensteiner Schichten ein ganz gering-
-machtiges System dunkler, bitumindser Kalke eingeschaltet. In der
Karte lieB sich dieser Horizont nicht eigens darstellen. Er ist zum
Mendeldolomit gerechnet.

Soweit die ungiinstigen AufschluBverhélnisse einen Einblick in diese
nur wenige, maximal 5 m machtige Zone gestatten, kann man eine
Folge von dunklen bis schwarzen Kalken beobachten, deren unterste
Partien fast immer danngeschichtet sind, wihrend die oberen Lagen
in Form von 10—20 em dicken Bankchen auftreten. Sie sind durchwegs
bituminése Kalke mit kohligem Glanz auf den Kluftflachen, der
dadurch entsteht, daf diese mit Bruwmenkristillchen @bersil sind.
Fliissiges Bitumen ist allenthalben zu finden. Der Gehali an letzierem
ist manchmal so groB, daB man beim Zerschlagen des Gesteins ganzen
Nestern von zdhem Asphalt begeghen kann. Gleichartige Einschliisse
findet man in den Wohnkammern der Ammoniten. Aus einer derselben
floB eine ansehnliche Menge Bitumens, welches so zabflissig war, dad
es sich zu einem fast meterlangen Faden ausziehen lieB. Braumeisen-
konkretionen konnte ich nicht beobachten. Hingegen fanden sich zwischen
demParesbergundderKreuzspitze an einzelnen Stellen Banderdolomite.

VerhaltnismiBig gut aofgeschlossen ist das Paket stidlich von Campei. Dort
habe ich im steilen Walde unterhalb des Weges, der von Campo nach Campei
*fibrt, in ca. 1440 m Héohe folgendes Profil anfgenommen:

Hangendes Buchensteiner Sechichten.

. Bitumindser Kalk, z. T. verdeckt. Angenommen 3—b m.

. Gelbbraune Lettenlage, aus milrben Mergelschiefern entstanden, 005 st

. Possilftthrender Kalk, der sich durchk besonders hoken Bitumengehalt aus-
zeichnet, U020 m,

L)

. Dunkler, bitumindser Kalk 0-50 n2.
- Bituminéser Mendeldolomit 5 .
iegendes: Unierer Musehelkalk mit Hornsteinschniiren und -linsen.

e ]
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Bemerkenswert -ist die reichliche Fossilfihrung dieses Horizontes
und der verhiiltnismé8ig ginstige Erhaltungszustand der eingeschlossenen
Petrefakten; u. zw. ist die Fauna fast anssehlieBlich auf die 20 om méchtige
Lage (Nr. 3 im Profil) beschrinkt, wihrend man in der nachst tieferen
bezw. hoheren Bank nur vereinzelte Versteinerungen findet. Da das Gestein
ziemlich splitterig bricht, kann man mit Leichtigkeit gute Sticke sammeln.
Anderseits ist die ganze Bank durch die bei der Gebirgsbewegung
erfahrenen Pressungen in Quadern von ca. 20 ecm Kantenlange zerfallen,
was der Erhallung groBerer Einschlisse unginstig ist. :

Die fossilfthrende Schichte tritt am Fahrwege nach Gampei, wo
fast die ganze Schichifolge in einer Flexur erschlossen ist, nochmals
zutage. Anch hier wird die Ammonitenbank von jener murben ver-
witterten Mergelschichte @berlagert. _

Es scheint sich um eine lokale Anreicherung und Zusammen-
-schwemmung zu handels, womit auch das isolierte Auftreten und die
Menge der einzelnen Individuen gut Gberemstimmi.

Die Fauna selbst besteht fast ausschlieBlich aus Muscheln und
Ammoniten. Aunferdem sind sehr selien kleine Gastropoden samt
Brut enthalten. Brachiopoden fehlen vollsiindig. Ebenso konnle ich bis
jetzt noeh keine Spur von Algenresien entdecken, wie sie Ogilvie
Gordon aus dem gleichen Horizont anderer Dolomitenbezirke, z. B. vom
Langkofel, beschreibt.

Bestimmt warden: Orihoceres gp.
Meekoceras sp.

Im Hangenden der Platienkalke, bezw. dort, wo diese fehlen, uber
dem Mendeldolomit, folgen die Gesteine der ladinischen Stufe. Die
St Vigiler Dolomiten gehdren zu jenen verhiltnismifig seltenen Gebieten,
in denen bereits unmittetbar fiber den hochsten Ablagerungen der
anisischen Stufe eine grundsitzliche Gliederung in der Faziesentwicklung
eintritt. Es lassen sich deuflich zwei volikommen verschiedene Bildungs-
bereiche unterscheiden, deren Ablagerungen durch die ganze ladinische
Stufe fiir das betreffende Gebiet thren lithologisehen Charakier wahren.

Tmi allgemeinen diene folgende GegenibersteHung zur Orientierung
iber die Schichtfolge der mittleren Trias in den St. Vigiler Dolomiten:
Wengen-—Paresbarggebiet Ubriges Aufnahmegebiet:

{(zwischen Wengen- und Gaderial,
81, Vigil—Tamers—An{conijoch):

Ba‘lbler. Schicﬁten nicht sichtbar Raibler Schichten

Wengener Schichten

Buchensteiner- Agglomerate + Tuffe -Sehlerndolomit

Buchensieiner Schichten

" Plattenkalke

Bituminiser Mendeldelomit Mendeldolomit in normaler Aushildung
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Auf der nordéstlichen Seite des Rauhtales fiegt der rein dolo-
mitische, auf der gegeniiberliegenden Paresbergseite der vulkanische
oder doch vulkanisch heeinflute Faziesbereich. Trotz der Tiefe des
Tales ist die Grenze der beiden Bereiche nirgends erschlossen, so daf
Ort und Art des Uberganges sich nicht feststellen lassen. Der Pares-
bergzug hat sich lings des Rauhtales so weit in die Tiefe gesenkt, daB
die Untergrenze des Dachsteindolomits unter die heutige Talsohle zu
liegen kommt. Zweifellos ist dieses tief erodierte und spéter befrdchilich
aufgeschittete Tal gerade durch den Fazieswechsel bedingt, wie dies
auch in anderen Dolomitentilern, wo die Verhéltnisse dhnlich liegen,
der Fall ist.

Im Gebiete von Wengen vertreten die Tuffe der Buchensteiner und
Wengener Schichten die ladinische Stufe. Cassianer Schichten fehlen
im kartierten Gebiete.

Buchensteiner Schichten.

Im vulkanisch beeinflnften Bereiche beginnt die ladinische Stufe
mit ‘dem ersten Auftreten knolliger, hornsteinfilhrender Kalke, denen
griine Tuffe (Pictra verde) zwischengeschaltet sind. AuBerdem beteiligen
sich Plattenkalke, Kieselkalke, dunkle Kalkschiefer und Bénderkalke an
der Zusammensetzung dieser Gesteinsfolge, die wir seit v. Richthofen
als Buchensteiner Schichten bezeichnen.

Hinsichtlich deren Verbreitung ergeben sich bedeutende Unter-
schiede gegeniiber den bisherigen Darstellungen, Bei Quattes, westlich
der St. Genesius-Kirche in Wengen, fand sich ein noch unbekanntes
Vorkommen. (Niheres folgt bei Besprechung der Pietra verde) Auch
das Acker- und Wiesenland zwischen Quattes und Pederoa scheint
fast ausschlieBlich in Buchensteiner Schichten zu liegen, wenigstens ge-
horen die darin’ zutage tretenden Gesteine sowie jene in den Schutt-
halden der Pietra verde an. In der Gegend des Riedberges liegt das
7.T. schlecht erschiossene Kammstiick nordlich des Uberganges (Punkt 1833)
bis @ber den Punkt 1751 hinaus in den Buchensteiner Schichten. Von
hier ans lassen sie sich als Steilstufe mit schrag einfallender Sehicht-
fliche durch dichten Wald his in die Riedwiesen (Punkt 1720) ver-
folgen. Eine Fortsetzung jenseits dieser komnte ich nicht feststellen.
Bisher unbekannt war das Vorkommen in der Schlucht stidlich der
St. Vigiler Sdge. Eine zirka 50 m méichtige, mitunter stark gefaltete Fels-
maner zieht aus dieser Schlucht gegen E, bis die reichliche Vegetation
der Bergwiese , Roterings¢ ihre Ausstriche verdeckt. Man kann die hellen
Felsen schon von der Rauhtalstrafie aus sehen.

Der Gipfel (richtiger Vorgipfel) der Kreuzspitze (Punkt 2020), auf
dem das Kreuz steht, liegt noch im Mendeldolomit und nicht in den
Buchensteiner Schichten. Am FuBe des Paresberges stimmen meine
Aufnahmen mit der Karte Ogilvie Gordons besser tiberein,

Der Begriff ,Buchensteiner Schichten* wird in bezug auf seine zeit-
liche und paldontologische Umgrenzung verschieden definiert. Das Fur
und Wider soll hier nicht naher untersucht werden, weil das hiesige
Verbreitungsgebiet verhilinismaBig klein ist und weill die spérlichen
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Fossilfunde keine Stelungnahme gestaiten. Bei der Aufnahme im Felde
LieB ich mich mehr von lithologischen Gesichtspunkten leiten. In dieser
Arbeit werden die eingangs genannten Kalke, Schiefer und Tuffe in
ihrer Gesamtheit als Buchensteiner Schichten zusammengefalt. Sie ent-
sprechen also der Zone zwischen den Plattenkalken und - der dunklen
Tuffgruppe im Liegenden der Buchensteiner Agglomerate:

Die Buchensteiner Schichten beginnen in der Regel mit geschieferten
Banderkalken, die mit dtinnen Lagen von grimem Tuff (Pietra verde)
wechsellagern. Darliber liegen dann gut geschichtete Knollenkalke,
welche vorzugsweise die wunteren und mittleren Partien der Buchen-
steiner Sehichten einnehmen. Es sind, wie bereils angedeutet, gut ge-
schichiete feste Kalke, die Binke bis zu 20¢m Dicke bilden, meistens.
aber nur 3—5 ¢m messen. Die Oberfliche der Knollenkalke ist uneben-
wulstig, was z. T. auf den reichen Gehalt an Hornsteinen zuriickzu-
fubren ist. Nicht selten findet man dinne gelbgrime bis rotliche Mergel-
zwischenldgen und Mergelaberziige auf den Schichtflachen. Diese Farb-
tone im Verein mit der wulstigen Oberfliche erinnern sehr an manche
Reiftinger Kalke in den Nordlichen Kalkalpen (Martinshtthel, Flexen-
strafle USW.). In vielfachem Wechsel sind auch den Knollenkalken mehr
oder weniger dimne Lagen von Pietra werde eingeschaliet.

Die Pietra verde erlangt ihre groBte Machhgkelt — mindestens 5 m —
an einem Feldweg westlich von Quattes in der Gemeinde Wengen. An
dieser Stefle wurden bisher Wengener Schichten kartiert. Ein zweites
zitka 3 m mdéchtiges Vorkommen, das ebenfalls bequem zuginglich ist,
befindet sich bei Campei (am Bachlein unweit der grofen Zirbe).

Die Pietra verde ist ein griner Tuwff von variierender Beschaffen-
heit hinsichtlich der Zusammensetzung wnd KorngréBe. Dementsprechend
ist aunch die Farbe kleinen Schwankungen unterworfen. Am hiufigsten
trifft man hellgrime Téne (Pating), welche die ganze Tufflage gleich-
madig durchziehen. Ich sammelte aber auch Gesteinsproben, die im
frischen Bruch einen hellgranen (ungzersetzten) Kern erkennen HeBen.
Hauptbestandteile der Pigtra wserde sind:  Feldspat, Calcit, Seladonit
(chlorithaltiges Silikat, das die Granfirbung bewirken soll), heller und
dunkler Glimmer. Manchmal treten grofiere Feldspatleisten (his zu 3 mm)
auffillig hervor und verleihen dadurch dem Gestein ein gesprenkelles
Aussehen. In der Anwitterung herrschent hell- bis dunkelgrine und
braunliche Tdone vor. Ein mir von der Westseite des Riedberges vor-
liegendes Stlck zeigt die Braunfirbung durch den. hier massenhaft
enthaltenen, teilweise verrosteten Biotit (Fe) sehr deutlich.

Als Seltenheit kann man im Walde sidlich von Campei eine Art ,Kugeliuff*
beobachien. In einem grobkdrnigen, bauptsichlich aus Feldspiten gebildeten Binde-
mittel liegen gul gerundete Stiicke dichter, feinkdrniger Piefra verde von zirka If; ems
Darehmesser.

In der Schlucht pordnordwestlich von Punki 1561 (d. L im Gra.ben sitdlich der
St. Vigiler Sdge) fand ich ausnahmsweise eine ans Buchensteiner Kalken stammende
Hornsteinknolle im Verbande der Pietra verde.

Bei dem klelnen Wasserfall in der genannten Schlucht enthalten die unfersten
Enollenkalke eine 20-—25 e miichtige Lage von dunkelrotem Hornstein.

Westlich vom Riedberg fithren die Kalke in 1720 m Hohe in den Kliiften fliissiges
Bitumen.
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Die Knollenkalke bilden nicht iberall den hochsten Horizont der
Buchensteiner Schichten, sie sind vielmehr sehr haufiz von dunklen,
braunen bis schwarzen Plattenkalken uberlagert. Das sind diinn-
geschichtete, leicht spaltbare Kalke, in denen man kleine Ammeoniten
und verkohite Pflanzenreste finden kann. Sie sind bald schwach bitu-
minds, bald sandig, mitunter aber auch ftuffig entwickelt. Ein derartiges
Vorkommen liegt beispielsweise am FuBe des Paresberges (nordwestlich
von Punkt 2022), desgleichen etwas weiter nﬁrdhch oberhalb der in
das Rauhtal hinabfihrenden Runse.

Die hdchsten Lagen der Buchensteiner Schichten sind dunkle,
bitumindse danngeschichtete Schiefer, die gelegentlich Ammeoniten
(@ Trachyceras) enthalten.

In den obersten Buchensteiner Schichten wurden verschiedentlich
Brececienlagen beobachtet, Es handelt sich wmn dickgebankte, feinkérnige
Breecien, die von manchen feinkérnigen Agglomeraten blof durch das
Fehlen des tuffigen Bindemittels zu unterscheiden sind. Bei Betrachtung
frischer Bruchstellen lassen sie sich leicht auseinander halten. Im an-
gewitterten Zustande hingegen wird die Ahnlichkeit insofern erreicht,
als der relativ hartere Hornstein den Atmosphérilien gegentiber gréferen
Widerstand leistet als der von ihm umschlossene Kieselkalk. Der Horn-
stein bildet daher erhabene Krusten mit rauher Oberfliche und sieht
dadurch dem Bindemitiel der Agglomerate sehr dhnlich.

Die Machtigkeit der Buchensteiner Schichten betragt 40—60 m.
Die intensive Filtelung konnte manchmal groBere Betrige vortfuschen.

Die Buchensteiner Schichten sind verhaltnismafig arm an Ver-
steinerungen. Lediglich die oberste Zone lieferte eine befriedigende
Ausbeute. In der folgenden Liste bedeutet (u) untere, (o) obere
Buchensteiner Schichten.

Daonella tyrolensis MojJs. . oouvviviiannan Campei (0.),
. cf. tyrolensis Mojs.............. nordnordwestlich vom Riedberg, nérdlich
_ von Punkt 1393 {un.),
» badiotica Mojs. ............ ... Campei (0.},
. ef, Piehleri Glimbel...... ..~ .. Raughtal, gstlich von Punkt 1751 {0},
” Taramellii Mojs............... .Campei (0.}
SPhunns viscavaanas .. Gampel (0.},
Posidonia wengmszs Wisstn. .ooounnennns nordoslich von Campei,
Protrachyceras Reitsi Boeckh.. . ......... Wengen,)
? Trachyeeras SP. o .oiiireiniicviaannns ostlich der Kreuzspitze (o).

Landschaftlich prasentieren sich die Buchensteiner Schichten als
steile, von kleinen Wandfluchten durchzogene Hinge. Der vielfache
Wechsel von harten und weichen Lagen im Vereine mit diinner Bankung
begiinstigte die starke Faltung dieser Gesteine. Der Gelbte kann daran
die Buchensteiner Schichten schon aus einiger Entfernung leicht er-
kennen. Derartige Faltungen sind besonders schon bei der Sage in
Pederoa und am Wege von Campo nach Campei zu beobachten.

1) Aus der Sammlung des ,Museum Ferdinandeum® in Iunsbruck.
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Buchensteiner Agglomerate -— Tuffe.

Uberall dort, wo die Buchensteiner Schichten als Kalke mit zwischen-
geschalteten Tuffen entwickelt sind, werden sie von den sogenannien
Buchensteiner Agglomeraten Uberlagert. Cornelins (9) bezeichnet diese
Bildungen sehr treffend als Explosivtuffe, Ogilvie Gordon nennt sie
anch Tuffkalkbreceien (50).

Verbreitung und Michtigkeit: Die Buchensteiner Agglomerate
liegen stets konkordant zwischen den Buchensteiner Kalken und Wengener
Schichten. Eine Unterlagerung durch letztere oder Einbettung in diese
kiime eventueli nur far das kleine Vorkommen nordostlich von Punkt 1868
(Gebiet sidlich vom Paresberg) in Frage. GroBere Verbreitung erlangen
die Agglomerate in dem schon dfters erwihnten Graben stdlich der
St. Vigiler Sége, wo sie am orographisch rechten (ehinge des Grabens
eine zirka 80 m hohe Felswand aufbauwen, an deren Oberrand der so-
genannte ,Col de scoffers {Punkt 1561) liegt. Bisher wurden hier
Werfner Schichien kartiert. Der nordliche Teil der Riedwiesen liegt
ebenfalls in Explosiviuffen. Vom Riedberg lassen sich die Schichtkdpfe
der Agglomerate als maximal 30 m hohe Mauer fast 1 bm weit gegen S
verfolgen. Die fibrigen Vorkommen stimmen im grofen ganzen, abgesehen
von kleinen Abweichungen, zur Darstellung in der Karte Ogilvie Gordons.

Unbekannt waren die Aufschlisse gogentiber dem Bade ,Romestlungs
(Rumsehiungs) sowie im innersten Wengentai, ostlich von Punkt 1848,

In einem grimlichgrauen bis braunen, tuffigen Bindemiftel liegen
zahlreiche Einschlisse von hellen Gesieinsstiicken, zumeist Kalken, die
sich stets als beim Aufstieg des Magmas zertrimmertes Material der
Buchensteiner Schichten erweisen. Viel sparlicher sind schwarze
Hornsteine enthaiten. In der wilden Runse am Paresberg-Westabsturze
fand ich in zirka 1880 m Hoéhe im Verbande der Buchensteiner
Agglomerate ein Stick Pietre verde. Sichere Einschlisse von Gesteinen
slterer Formationen waren nicht zu finden. In der Gegend des Ried-
berges sind manchmal kleine Augitporphyritbrocken zu beobachten.
Die Verteilung der Einschiisse ist sehr verschieden. Bald sind sie so
gehiuft, da das Bindemitte]l ganz wzurficktritt, bald wieder sind in
lefzterem nur wenige Kalkstiicke enthalten. Auch die Korngréfe ist
schwankend. Sie bewegt sich im allgemeinen um 1—3 em. Ganz fein-
kornige Lagen wechseln mit grobkornigen. Stellenweise, z. B. am Abbruch
des Riedberges gegen W, sind kleine Scholien von deutlich gebankten
Buchensteiner Kalken enthalien. Die einzeinen Korner sind eckig, kanten-
stumpf oder gerundet. Das Bindemittel ist Tuff, der bei angewitterten
Agglomeraten ein schlackenartiges Aussehen annehmen kann.

In der Schlucht sidlich der St Vigiler Sige fand ich im dichten
Tuff der untersten Agglomerate Pyrit in Warfeln und Kombinationen.?)

~ Knapp unter dem Gipfel des Riedbergés enthalten die obersien
Agglomerate etwa 1 unier der Hangendgrenze eine 5 em michtige
Lage von dunklen Schiefern mii unbestimmbaren Ammonitenresten.

1} Nach Aussage des Mullers Comployer in Wengen wurde Pyrit friher auch
in den Felsen gegenfiber der Makle, wo ich ebenfalis Agglomerate kartierte, gesammeli.

Jahrbuch der Geol. Bundesanatsit 1982, i3
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Die Fundstelle liegt in zirka 1930 Hoéhe am Abstieg vom Gipfel zum
Punkt 1833.

Im Gelinde bilden die Agglomerate steile, sparlich mit Gras iaber-
zogene Hiange oder deutlich gebankte Mauern (Riedberg-Westseite).

Ohne irgendwelche Anzeichen einer Grenze gehen aus den Buchen-
steiner Agglomeraten ganz allmihlich dunkie Tuffe hervor. Eine Ab-
trennung dieses geringmichtigen Paketes ist in der Regel nicht durch-
fahrbar. Deshalb habe ich diesen Horizont in der Karte nichi eigens
ausgeschieden, sondern zu den Agglomeraten geschlagen. Oberhalb der
erwahnten Schiefer am Riedberg steht eine tiefschwargze Tufflage an,
die Spuren einer Daonelle und eines Ammoniter enthielt. Ob diese Tuffe
noch zum Buchensteiner Horizont gehoren oder schon Wengener Alter
haben, bleibt unentschieden, Vermutlich handelt es sich um einen Teil
-dessen, was Ogilvie Gordon als ,Palagonitinffe* bezeichnet.

Da diese Tuffeinschaltung wie uberhaupt die Grenze gegen die
Wengener Schichfen schlecht erschlossen und bisweilen (am Riedberg)
schwer zuganglich ist, muBte ich auf eine genaue Untersuchung verzichten.

Bemerkenswert ist das vollstindige Fehlen von primir gelagertem
Augitporphyrit. Hingegen sind zwei kleine Vorkommen von Plagioklas
fithrenden Laven zu verzeichnen, Das eine liegt bei der St. Barbara-
Kirche in Wengen, das andere im unteren Teile der Riedwiesen aunf
zirka 1600 m Hohe.

Wengener Schichten.

Als Wengener Schichten wurden in dieser Arbeit jene Tuffablage-
rungen von mittelladinischem Alter ausgeschieden, die abseits der
Dolomitstocke im Hangenden der Buchensieiner Agglomerate, genauer
auf deren geringmachtiger Tuffauflagerung (s. oben), folgen,

Die Wengener Schichten sind ansschlieBlich auf den wesilichsten Teil
des Aufmahmegebietes beschriinkt, von wo sie nach ihrer Entdeckung
durch Lomme}l die Begeichnung ,Schichten von Wengen* erhalten
haben. Ein Vergleich meiner Eintragungen in die geologische Karte mit
den hisherigen Anfnahmen liBt bedeutende Unterschiede hinsichtlich der
Borizontalersireckung erkennen. Wahrend die flteren Karten zwischen
dem Riedberg (1940 m) und der Holzknechthitie im sogenannten
Harrasserwald bet Punkt 1519 (Raubtalseite) die Signatur fiir Wengener
Schichten enthalten, bin ich auf Grund gewissenhafter Begehungen zur
Ansicht gekommen, daB dies nur fir den obersten Teil der Riedwiesen
zutrifft, weil ich im tieferen Gehange sichere Campiller Schichten (Fossil-
funde usw.) nachweisen konnte, Auch im eigentlichen Wengen ist die
Verbreitung der Wengener Schichiten nicht so groB, als man bisher an-
genommen hatte. Mancher AufschiaB zeigte hier typische Buchensteiner
Agglomerate. :

Neu sind zwei Aufschlisse im innersten Wengener Tal: nordostlich
bzw. dstlich von Punkt 1848, ungefihr dort, wo die Dolomitwande des
Neuner sich dem Paresherg néihern. :
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Ogilvie Gordon (50) hat eine Aufteilung der Tufigrappe in ,Pala-
gonittuffe* und Wengener Schichten (sensu stricto) wversucht. Diese
Gliederung konnte ich in diesem Gebiete nicht durchfihren. An der
Westseite des Riedberges (1940 s, oberhalb Wengen) habe ich den
Ubergang von den Agglomeraten zu den Wengener Schichten verfolgen
koénnen und dabei festgestellt, daB letztere hereits in ihren tiefsten Lagen
auffallend groBe Ahnlichkeit mit jenem hdheren Horizont aufweisen, den
Ogilvie Gordon als Wengener Schichten bezeichnet. Auflerdem kann
man in den Halden am Westahsturze des Riedberges zahlreiche Fossilien
(Wengener Typen) finden, die nur vom Oberrand jener hohen N-S
streichenden Felsmauer stammen kénnen, wo die Schichtgrenze (liegende
Buchensteiner Agglomerate, hangende Wengener Schichten) verlauft.
Diese Momente — lithologische Ubereinstimmung und Fossilfahrung —
haben mich also bewogen, den ganzen Tuffkomplex tber den Buchen-
steiner Agglomeraten als Wengener Schichten zu bezeichnen. Ubrigens
febhlt es in den vegetationsreichen Boden der Wengener Schichfen an
hinlanglichen, namentlich an durchgehenden Aufschliissen, die eine weiter-
gehende Zergliederung gestatten wirden.

Am Riedberg beginnen die Wengener Schichten mit dunklen, fein-
karnigen, scharfkantig splitternden Tuffen, denen eiférmige Gebilde ein-
gelagert sind, die man vielleicht als ,Tuffbomben* auffassen kann.
Damit meine ich jene kopferofien, wohlgerumdeten Tuffkugeln und
-ellipsoide, auf welche schon Trautwein in seiner Arbeit tber die
GeiBlergruppe (67) aufmerksam gemacht hat. Eine derartige Bombe kann
man schilen wie eine Zwiebel, indem sich zahlreiche Schalen von 1/,
bis { e Dicke abldsen lassen, bis schlieBlich ein kleiner, relativ. harter
(weil unverwitierter) Kern von NuB- bis EigréBe abrigbleibt.

Die Tuffschiefer sind meist ganz erfillt mit Versteinerungen, vor
allem Daonellen.) Trotzdem will es nur selten gelingen, schéne und
groBe Exemplare zu bekommen, weil die einzelnen Schalenklappen sich
meist abergreifen. Ganzlich fossilfreie Tuffe habe ich nirgends auf grofere
Erstreckung verfolgen konnen. Selbst in grobkérnigen, grinen Tuffen
waren noch vereinzelt Daonellen zu finden. Beziiglich der Verbreitung
von Ammoniten habe ich die Beobachtung gemacht, daB kleine Formen
fast aberall vorkommen, gréfiere Exemplare hingegen nur in den tiefsten
und in den héchsten Horizonten enthalten sind. Verkohilter Pflanzen-
héicksel ist hauptsichlich in feinkdrnigen, graven und blaBgrimen Tuffen
eingebettet, gut erhaltene und bestimmbare Pflanzenreste sind schr selten.

Auf diese etwa 3-—5m machtige Bildung folgen dann schon die
typischen Wengener Schichten: graue, graugriine und griine, duBerst
feinkérnige Tuffe, die fast immer verkohlte Pflanzenreste und nicht selten
anch kleine Ammoniten (Trachyceras-Formen) von 1 bis 2 em Durchmesser
beherbergen. Mit ihmen zusammen erscheinen dinntafelige, graubraune
Tuffschiefer, welche die Hauptmasse der Wengener Schichten bilden.
Daneben spielen graue Mergel und Schiefer, braunrote, kieselige Kalke
und graue Kalksandsteine nur eine ganz untergeordnete Rolle.

1) Das massenhafte Vorkommen ist anch der einheimischen Bevilkerung seit
langem bekannt und Anlab zu einem regen Handsl geworden. In Wengen werden
die flachen, radial berippten Schalen der Daonelia allgemein als ,Somuen® bezeichnet
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Unweit des Paresberges freten vereinzelt, so z. B. in der Umgebung
der Hirtenhiiften bei Punkt 2023, braune Kalksandsteine und Kalke
auf, die stark an Cassianer Schichten erinnern, von diesen sich jedoch
durch das Vorwalten der Leitfossilien fiir die Wengener Schichten,
Daonella Lommeli und Posidonia wengensiés, unterscheiden. Aus einem
derartigen Kalke stammt ein gut erhaltenes Exemplar von Orthoceras
elegans Munster. Echte Cassianer Schichten wurden hier nirgends beob-
achtet. Die Nordgrenze ihrer Verbreitung liegt bereits sadlich des Wengener
Tales in den Armentara-Wiesen.

In fossilleeren Tuffen der Wengener Schichten finden sich hitbsche Pyritkugeln
mit zicka 3 ems Durchmesser, die wahrscheinlich Hohlraumausfﬁ].lugen darstellen.

An manchen kleinen Ammoniten kann man einen roten Ubersug beobachien,
dessen Nabwr nicht zu ermitteln war. Vielleicht sind es femsbe Ausblihungen von
Manganverbindungen.

Gips konnte in den Wengener Schichten dieses Gebietes nicht gefunden werden.

Die Machtigkeit der Wengener Schichten schwankt zwischen 50
und 150 m,

Nachfolgend bringe ich eine Zusammenstellung der von mir in den
Wengener Schichten gefundenen Versteinerungen einschlielich einiger
Museumsexemplare, die in der Liste mit * bezeichnet sind.?)

Daonelle Lommeli Wissm........ Oberhalh Alt-Wengen; oberhalb Ciablun; am
Riedberg; in den Riedwiesen; im Paresberg-
gebiet, und zwar ndrdlich und nordrord-
westlich von Punkt 1868; ostsiidastlich von
Punkt 2023,

Posidonia wengensis Wissm...... Wengen ; Alt-Wengen; oberhalbGiablun ; im Pares-
berggebiet: nordnordwestlich von Punkt 1344
und estsiiddstlich von Punki 2023.

Aviewle globulus Wissm. ........ Fast iiberall zusammen mit Daonelle Lommels
und Pozidonia wengensis,

Orthoceras elegans Minster ..... Sadlich vom Riedberg und ostsiidéstlich von
Punkt 2023,

+Trachyceras Archelous Lavbe ..., Wengen.
- 2 doleriticum Mojs. .. Riedberg — SW,

” 1 JR Wengen; ober Alt-Wengen; ndrdlich von Ciablun;
Riedberg; norddstlich von Punkt 1868.
+Protrachyceras ladinum Mojs. ..., Wengen,
+Joanwnites n. f. ind.. ciasresess. Wengen.
of. trilabiatus Mojs. .... Paresberg — 8 (norddstlich von Punkt 1868).
+Monophy2ktes wengensis Klipst. .. Wengen.
» of. wengensis Klip st. Riedberg — SE.
1 faeeees Riedberg — 3W.,
Areestes ] R AP . Nordostlich von Punkt 1868; in den uniersten

Weagener Schichlen am Unterlauf des Ru-
gialdbaches (bei der Brdcke).

Proarcestes esinensis Mojs. ...... Im Gehinge oberhalb Ali-Wengen,
Fischschuppe «.oovviiiinninenn, Wengen.
Farnfiederchen ............. +++.. Nérdlich von Ciablun.
Voltzia Brongniart sp. indet. .,. Norddstlich von Ciablun.
FZamites .o iiiiiiiiiianaiae .. Wengen

Im Gelande erweisen sich die Wengener Schichten als auBerst
charakteristisches, leicht zu erkennendes Gestein, Sie bilden nur ganz

1} Aus dem ,Museum Ferdinandeum®. Ohne nihere Fundortsangaben, aber der
Vollstandigkeit halber hier einbezogen.
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selten steile, kahle Hiinge. Fast immer sind sie — oft zum Leidwesen
des Geologen — unter einer Uppigen Vegetationsdecke verhillt. Thre
Fahigkeit, das Niederschlagswasser wie ein Schwamm zu sammeln und
langsam wieder abzugeben, macht sie zum wichtigsten Quell- und
Kulturhorizont des Gebietes. Quellen versiegen erst nach monatelanger
Trockenheit, Die Wasseraufspeicherung hat aber auch Sumpfbildungen
und Solifluktionen im Gefolge, wovon man sich am besten innerhalb
Spessa sowie oberhalb der Siedlungen Campei, Rung und Biej tiber-
zeugen kann. An den genannien Orten sind FlieBhewegungen nach
Art eines zahfliissigen Breies erfolgt. Dall das Gelinde anch heute noch
in Bewegung ist, verraten schiefstehende Bammne, frische Rutschstellen,
Risse usw.

Das Verwuterungsprodukt der Mergel ist ein zdher blaugrauer Lehm,
jenes der Tuffe und Schiefer?) eine dunkle fruchtbare Erde. Ehemals
eine Alpe, ist Wengen heute dank seiner guten Boden durch jahr-
hundertelange Bearbeitung eine relativ dichtbesiedelte Berggemeinde
gewordern.

Schlerndolomit.

Im Gebiete ostlich des Rauhtales setzt sich die Riffbildung durch die
ganze ladinische Stufe hindurch fort. Von der Ablagerung des Mendel-
dolomits an bis in die karnische Stufe (Raibler Schichten) herrseht rein
dolomitische Fazies. Der Schlerndolomit umfaBt hier die Honzonte der
Buchensteiner, Wengener und Cassianer Schichten.

Verbreitung: im £ des Rauhtales beteiligt er sich am Aufbau des
Gebirges zwischen St Vigil und dem Pragser Wildsee und reicht
dabei noch betriachtlich Gber das Aufnahmsgebiet hinaus in die nordwirts
anschlieBenden ,Olanger Dolomiten®. Die bedeutendsten Erhebungen in
dieser Zone sind: Piz da Peres (2507 m) und Dreifingerspitz (2475 m),
getrennt durch das Foscheduratal vom Paratscha oder Col di Latsch
(2451 m) und Campospitz (2331 m). Die nordliche Einfassung des Grim-
waldtales, die sogenannte Hoehalpe, mit jhrem astlichen Ausigufer, dem -

- Schwarzen Berg (2088 m), liegt ganz im Schierndolomit, im S des Tales
sind nur mehr zwei grofere Erosionsreste erhalten geblieben. Zirka 8 Im
weiter siidlich tauchi infolge einer Verwerfung der Schlerndolomit an
den Sddabstirzen der Eisengabel auf. Hier bildet er in 2000 m Héhe
im Liegenden der Raibler Schichten eine kleine Felsflucht, Dieser Auf-
schluff ist das einzige Vorkommen sichtbaren Gesteins ladinischen Alters
im Innern des Sennes-Fanes-Hochlandes.

1} Die Analyse eines Wengener Tuffschiefers ergab (26):

T 80-4&
= L 16-0
Fep 0y ot eate e e e 14
T 1-0

20 ........................................... 11

Spuren von Chlaer, Schwefelsiure und Phosphorsiure. _
Summe., 999
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Der Schlerndolomit ist ein massiger, hdufig in machtige, viele Meter
dicke Banke (Krippesgebiet) gegliederter Dolomit von schneeweiBer bis
grauer Farbe. Untergeordnet treten wohl auch rdtliche, gelbe, graue, auch
graublave und braune Farbenléne auf (S und SW der Hochalpenhiitten).
Hingegen konnte ich rote, schieferige Lagen hier nirgends bemerken. Die
Verwitterungsfarbe ist grau, durch Eisenverbindungen auch gelb und
rotlich. Im allgemeinen ist der Schlerndolomit dhnlich wie der Mendel-
dolomit ziemlich feinkristallin und pords bis drusig. Mitunter ist er auch
dicht und dann fast immer kieselig ausgebildet, was durch Strichproben
festgestellt wurde (Kreuzjoch—-Hochalpe). Eine kalkige Entwicklung des
Schierndolomits habe ich im Gebiete nicht beobachten konnen.

Die obersten Schlerndolomitlagen sind am Campospitz (Gstlich vom
Paratscha) ganz erfalit mit oolithischen Bildungen von 1 bis 2 em Durch-
messer, die beim Betupfen mit verdinnter Salzsdure schwach brausen.
Bemerkenswert ist fermer das Auftreten von ,GroBoolithischen
Strukturen“, welche in der Anwitterung eine knollig-hockerige Ober-
fliche zeigen. Sie sind sicher auch eine fossile Sinterbildung, Adhnlich
den GrofBoolithen im gleichaltrigen (ladinische Stufe) Wettersteinkalk der
Nordlichen Kalkalpen.

Fir die hochsten Schlerndolomitlagen bezeichnend ist auch eine
aus der Ferne (etwa von der Krippesalpe gegen Cacagnares) gut sichtbare
Bankung, bzw. Schichtung.

Bestimmbare Fossilien konnte ich nirgends finden.

Ostlich und westlich vom Kreuzjoch ist der Schlerndolomit auffallig
itark mylonitisiert, ohne daB man jedoch ,Mylonitzonen“ abgrenzen

ann.

Die Machtigkeit betrigt, soweit sie sich im Rauhtal und im Grén-
waldtal schatzen liBt, mindestens 500 m,

Der Schlerndolomit zihlt daher auch in den St. Vigiler Dolomiten zu
den Hauptfelsbildnern, Steile Hinge und pralle, nur von wenigen
Klaften durchzogene Wande mit Anséitzen zu schianken Tirmen (Nord-
seite des Paratscha) sind fur ihn charakteristisch. Tief eingeschnittene,
‘mit Bergsturzmaterial und Schutt erfiillte Taler verleihen der Landschaft
ein eigenartiges Geprige.

Der Schlerndolomit zeugt wenig fruchtbare Boden, blo8 auf den Héhen
der Hochalpe kann eine drmliche Almwirtschaft betrieben werden. Die
Felsen sind bruchig, nur dirflig mit Gras und Latschen bewachsen. In
tieferen Lagen stocken auf dem Schlerndolomit schiittere Fohren-, Fichten-
und Lirchenwilder.

Raibler Schichten.

Vollkommen konkordant liegen zwischen dem Schlern- und Dachstein-
dolomit als Sedimente der karnischen Stufe die Raibler Schichten ein-
gebettet.

Im N des Autnahmsbezirkes lassen sich ihre Schichtkdpfe als schinales,
gelbgriines Band vom Herrstein uber Punkt 1705, einer Felskanzel am
Siidostufer des Pragser Wildsees, mit mehreren durch Schutthalden ver-
ursachien Unterbrechungen gegen Krippes und dann rechtwinklig nach
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S abbiegend dber Punkt 2011 entlang der Runse ,Rii de Wiirz# bis ins
Rauhtal verfolgen, wo sie unter einem groBen Schuttkegel verschwinden,
Auf ihre Fortsetzung unter der heutigen Rauhtalsohle weisen die Vor-
kommen im Kessel von Fanes. Dort zeigt der sidlich von Pederd
licgende, nach N offene Quellirichter bei ginstiger Beleuchtung die
charakteristische gronliche und rotliche Gesteinsbanderung der Raibler
Schichten in der oberen Hilfte der Boschung. Gegen 200 m sidlich bilden
sie in der Talweitung dann wieder die untersten Felspartien zu beiden
Seiten. Am Sitdgehinge der Eisengabel trifft man vereinzelte, dinn-
geschichtete Aufschlisse 21/, km weit gegen W. Im SE, wo sie sich durch
ihre bunte Farbung auffillig von den tberlagernden Dachsteindolomit-
winden des Vandalsé abheben, biegen sie zum tiefen Einschnitt bei
Punkt 2380 hinauf. Thre ostlichst erschlossene Fortsetzung liegt im
Vallon da Mez.

Wo sich die Raibler Schichten nicht schon morphologisch zu erkennen
geben, erleichitern jhre lebhaften, dabei aber immer unreinen Farbentdne
die Unterscheidung vom Nachbargestein. Alle Farbenschattierungen von
rot, gelb, grin, blau, braun bis dunkelgrau sind hier vertreten.

Am besten lassen sich die eigenartigen, sehr wechselnden lithologisch-
petrographischen Verhilinisse in einem Detailprofil veranschaulichen;

Profil auf Gacagnares, dem Einschnitte von Punkt 2013 am Ubergang von Krippes
ins Griinwaldial:

Liegendes: Dinngebankter Schlerndolomit.

Die nntersten Partien der Raibler Schichten, eventuell noch oberste Sehlern-
dolomitlagen, bilden eine Folge von didnngeschichtetemn Dolomit, wobei hiirtere, der
Erosion besser widerstehende Lagen mit weichen, zn feinem Grus verwitternden Bénken
wechsellagern. Es ist ein feinkdrniger, kristalliner Dolormit, der meist gelblieh verwittert
und bisweilen dinne Krusten von Brauneisenerz irfigi.

Dardber folgt ein dem beschriebenen dhnlicher, in der Verwiiterung aber doch
nicht so intensive Firbung zeigender Dolomit, dem in stratigraphisch hoheren Lagen
in geringer Michtigkeit leicht verwiiternde, rote, griinblaue bis grine, dolomitische
Mergel (mit verdiipnter Salzsdure schwach brausend) eingeschaltet sind.

Hieranf beginnt ein mehrfacher Wechsel von diinnen Dolomitbinkehen mit miirben,
zu dunklem, manchmal fast schwarzem Mulm verwitternden, braunen und griimen Dolomit-
mergeln und Schiefern. Aueh eine kalkige Bank wurde beobachtet. Aufschlisse am
tiefsien Punkie des Satieis.

Die hiheren Horizonte werden durch eine Reihe ven Dolomitbdnken mit weichen,
verwitterten Zwischenlagen gebildet, deren genaus Untersuchung infolge Verschiitiung
unméglich ist.

Hangendes: Wohlgeschichteter Dachsteindolomit. .

Die beschriebenen Ablagerungen sind nur an der Westseite des Uberganges er-
schlossen. Die Ostseite ist vollkommen von Schutt verhillt.

Die Gesamtmachtigkeit der Raibler Schichten erreicht hier zirka 30m.

Von den Raibler Schichten auf der Stidseite des Krippestales gibt Frau
Ogilvie Gordon (50, S, 326) ein Profil, das sie saddstlich der unteren
Hotten aufgenommen hat, das sich aber nicht ganz mit meinen Beob~
achtungen deckt, Die wiederholten Bemithungen, ein liickenloses Profit von
dieser Lokalitit zu bekommen, scheiterten leider an der Unzuganglichkeit
einiger wichtigen Stellen. Immerhin kann ich aber folgende neuen Gesteins-
typen angeben, die ich bei verschiedenen Begehungen im Gebiete siid-
dstlich der unteren Krippeshiitten gesarnmelt habe:

@) Ziemlich verbreitet ist ein grtinlichgraner, hell anwitternder Dolomitmergel
mit starkem Tongeruch. Mit verdiinnter Salzsiaure betupft, brausi er nur ganz schwach.
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An frischen Bruchstellen, besonders aber an der angewitterten Oberfliche, sind zahl-
reiche Brauneisenerzkinner von unregelmiBiger bis kugeliger Gestalt (Kfgelchen bis
2 mm Durchmesser), mitunter auch krustenférmige Uberziige zu beobachlen.

b) Ein zumindest fiir obigen Fundort bisher nicht bekanntes Gestein fand ich an
verschiedenen Stellen im Schutt der Raibler Schichten, nidmlich einen hochkristallinen,
dunkelrot und griin gefirbten Dolomit, der bei fliichtiger Betrachtung einen feinkdrnigen
Crinoidenkalk vortiuschen kénnte. Die Behandlung mit verdimnter Salzsdure ergab
tberraschenderweise véllige Dolomitisiernng. Bemerkenswert ist, daB in der Gesteins-
probe viele Querschnitte von Crinoiden zu sehen sind.

¢) Nordwestlich von Punkt 2011 ist in einer Michtigkeit von mehreren Meiern ein
graublauer Kalk mit Kieselknollen erschlossen.

&) Eine oolithische Bildung: Winzige Eisenerzkiigelechen, bis 1#mm Durchmesser,
von radialstrahligem Bau und gelbbrauner Kernpartie sind durch ein dunkelrotes (? limo-
nitisches) Bindemitiel verkittet.

Die dbrigen Gesteinsiypen sind schwach kalkig bis rein dolomitiseh. Zumn Teil sind
es graue, grobspiitige Dolomite, denen kleine Rasen vor Dolonitkristallen aufsitzen, oder
bunt, gelb und rétlich gefirbte, feinkdrnige dolomitische Biinke, die besonders fiir die
miltleren Horizonte charakteristisch sind.

Ogilvie Gordon (50, S. 326) hat erstmalig die Raibler Schichten
dieses Gebietes auch paldontologisch belegen kdnnen. Die Fossilfihrung
ist nur ganz gering. Am héufigsten sind Steinkerne oder Hohldriicke von
Megalodonten.

Ich fand in den Raibler Schichten folgende Versteinerungen:

fg‘;‘;";ﬁ’gﬁ; Ry } Krippestal, ndrdlich von Punkt 2011.

Megalodon sp. Bei Punkt 2050 im Grimwaldtal.

Morphologisch treten die Raibler Schichten besonders aufféllig in
Erscheinung., Sie bringen eine wohltuende Abwechslung in die iiber-
waltigende Szenerie der kahlen, bleichen Dolomitmassen durch Farben-
wechsel, Gliederung des Aufbaues, Wasserspeicherung und Vegetations-
forderung. Bei flachem Einfallen treffen wir sie als begriinte Terrasse,
die das Liegende schiitzt, bei steilerem (Cacagnares, Foreella) entstehen
infolge der leichteren Verwitterbarkeit (selektive Erosion) tiefe Einschnitte,
welche den Verkehr beginstigen und Weganlagen erleichtern.

Dachsteindolbmit.

Die Raibler Schichten werden im ganzen Gebiete vom Dachstein-
dolomit uberlagert. Die alte Bezeichnung ,Dachsteinkalk® far dieses
Gestein ist mach den neueren Forschungen unhaltbar geworden, weil
fur die hochsten, kalkig entwickelten Partien liasisches Alter festgestellt
wurde (34). Der Dachsteindolomit umfaBt in den St. Vigiler Dolomiten
die norische und — wie in den folgenden Kapiteln noch begriindet
wird — auch noch die rhatische Stufe.

Die weite Verbreitung des Dachsteindolomits geht aus der Karte
deutlich hervor. Als gewaltige Riffplatte erstreckt er sich tber einen
GroBteil des Gebietes und hildet die weiten Dolomitkessel von Sennes-
Fanes, in denen auch noch jiingere Gesteine zum Absatz gekommen
sind. Eme Reihe von bekannten, wenn auch nicht héchsten Gipfeln,
liegen im Dachsteindolomit: im S die Lavinores (2460 @), die Croda
de grand Vallon (2612 m) und der Falé (2268 m), im W — jenseits
des tief eingeschnittenen Rauhtales — die Eisengabel (2632 m) und
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der Paresberg (2397 w). Im N flankiert der Monte Sella di Vigil
(2669 m), der Ricegon (2652 m) und die Senneser Kaarspitze mit
2663 m. Am Aufbau der Gbrigen hochsten Spitzen beteiligt sich ebenso
wie an der Einfassung der Hochfliche von Sennes imt E (Hohe Gaish)
vorwiegend Liaskalk,

Uber den bunten Mergelschiefern der Raibler Schichten folgt zunéchst
ein im Handstiick dem Schlerndolomit sehr alinliches Gestein, das aber
im Gegensatz zu diesem auffallend gute Schichtung zeigt. Es ist ein
heller, ziemlich reiner Dolemit, von zahlreichen Hohlranmen durchzogen,
deren Wande mit Calcit- und Dolomitrasen besetzt sind. Auch duBerlich
zeichnet sich der Dachsteindolomit durch seinen Reichtum an auf-
gewachsenen Kristallen aus, die Grofen bis zu 3 em erreichen konnen.
Der hochste Horizont ist haufig mit bis zu 1 dm dicken, schon geban-
derten Sinterbildungen uberzogen, deren parallel angeordnete Individuen
senkrecht zu den Schichtflichen stehen.

Etwa 100 m uber der Liegendgrenze treten im Verbande des Dolomits
diinne, gelbgriine Einlagerungen von dolomitischen Mergeln auf, die
aus der Ferne Raibler Schichten vortauschen kénnen. Gat zu heobachten
ist diese Erscheinung zwischen Krippes und Tamers. Ahnlich verhalt
es sich im innersten Wengental mit einem kleinen Vorkommen nord-
nordostlich von Punkt 2008 und vielleicht — nach unverbindlichen Fern-
beobachtungen -— auch am FuBe des Neuner (Nonores) und am Armen-
taraberg in der benachbarten Kreuzkofelgruppe.

Die Hauptmasse des Dachsteindolomits ist gleichmafig dolomitisch
entwickelt. Eine rein kalkige Ausbildung habe ich nirgends getroffen.
Schwach kalkige, aber nicht horizontbestindige Lagen sind allenthalben
zu konstatieren. _

Iin frischen Bruch ist der Dachsteindolomit stets hell (weif bis grau
oder mit einem Stich ins Rotliche), in der Anwitterung wei, grau, gelb,
ockerfarben und braun. Die hdchsten Binke sind oft schnee“ eIB
und hochkristallin,

Vom normalen Ge»telﬁschamkter abweichende Verhilinisse sind sehir selten. Am
Kleinen Seekofel ist in der steilen Rimnne, die von der Scharte bei Punkt 2614 in das
Grilnwaldtal zieht, eine himbeerrote dolomitische Lage erschlossen.

In den untersten Felsen knapp {ber den ausgequetschien Wengener Schichten an
der-Siidseite des Paresberges koromt dichter Hornstein vor. Das Lagerungsverhilinis
ist dort recht eigenartiz. Man sicht eine zirka 2m michiige Anbiiufung von roter und
grilmlichgraner Hornsteinsubstanz, deren randliche Partien sich in kleine Apophysen
aufldsen, die das umgebende Gestein wurzelartig durchziehen. Aus der Literatur ist
mir etwas damit Vergleichbares bisher nicht bekannt geworden. Dasselbe Gestein
beobachtete ich auch als Haldenstiick im Graben westlich vom Paresbherg in zirka
1820 m Hohe.

Im oberen Krippestal und im Bereiche der Alpe Fodara Vedla kann
man sehr héufig mylonitisierten Dolomit finden. Scharf begrenzte
Mylonitzonen lassen sich jedoch auch hier nicht fesistellen. Die (esteins-
zerirammerung an der KriegsstraBe auf Fodara Vedla rubrt z. T. von
Sprengungen her.

Im gletschergerundeten Terrain nordnorddstlich vom Monte Sella di
Sennes, u. zw, nordnordwestlich von Punkt 2334 zeigt der Dachstein-
dolomit bescheidene Ansatze zar Verkarstung, die sich aber mit jener
der Liaskalke kaum vergleichen lassen,
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Der Dachsteindolomit ist dem Aller nach der zweite Hauptfels-
bildner in den St. Vigiler Dolomiten. Seine groBte Machtigkeit erreicht
er im Rauhta)l bei Tamers mit fast 1000 m, .

Er birgt eine individuenreiche, aber artenarme Fauna, von der jedoch
meist nur mehr die Steinkerne oder Hohldriicke erhalten sind. Beim Zer-
schlagen des Gesteins spalten haufig diese Steinkerne lings vorgezeichneten
Klaften, so daB nur selten etwas Bestimmbares fibrigbleibt. Meine Funde!
waren:

Myophorie Sp. . ...v.... Erippes, Fodara Vedla

Megalodon sp........... » . " Rauhtal, Paresberg.
Turbo sp. oo ovvviins. " "

Fir die Gestaltung des Landschaftsbhildes ist der Dachsteindolomit
hier ausschlaggebend. Es sei nur auf das Rauhtal verwiesen, dessen
groBartige Felsszenerie zur Hauptsache im Dachsteindolomit liegt. Dort
ladt sich der Gesteinscharakter am besten studieren: steile, schrofige, mit
Schutt aberstreute Hinge wechseln mit pralien, fast horizontal geschich-
teten Wénden (Tamerser Wand), Wo der Dolomit nicht mehr von jingeren
Gesteinen iiberlagert wird, ist er hiufig in herrliche Kanzeln, Zinnen und
Zacken aufgelost. Aus steilen bis zum Oberrande der Felsen reichenden
Runsen haben sich méchtige Schuttstrome des leicht zerbrockelnden
Dolomits in das Tal ergossen und am FuB der Winde ficherformig
angelagerf. Auf dem Hochplateau von Senmes hingegen bietet er ein ganz
anderes Bild: soweit nicht die Kalke des Unteren Jura den Dachstein-
dolomit bedecken, bildet dieser ein sanftwelliges, hiigeliges, von keinerlei
Steilstufen unterbrochenes Gelinde, auf dem w. a. die Sennesalpe liegt.

Auf dem Dachsteindolomit vermag sich in der Regel nur eine dinne
Humus- und Vegetationsdecke zu bilden. Das Verwitterungsprodukt ist
ein wenig fruchibarer kantiger Grus. Quellen sind im Dolomitgebiet sehr
selten. Sc entspringt beispielsweise im ganzen Niederschlagsbereiche
zwischen dem Seekofel, Monte Sella und den Sennesalmhiitten keine
einzige Quelle.. Nur zwel periodische Wasseraustritte liefern nach starken
Niederschligen fur einige Tage Wasser. In Mulden und dolinenartigen
Vertiefungen, in denen durch Zusammenschwemmung feinen Materials
eine wasserundurchlassige Schichte gebildet wird, kann eine fppigere
Flora gedeihen. Hier sammelt sich das Wasser in kleinen Tampeln, die
im Sommer den Rinder- und Schafherden zur Trinke dienen.

Innerhalb der Baumvegetationsgrenze ist der Dachsteindolomit schitter
mit Fichten, Larchen, Zirben und Latschen bestockt. Iin unteren Fanestal
triffi man auch Rotbuchen. An Stelle der ausgedehnten Weideflachen
stand frither wohl auch auf dem Sennesplateau ein schoner Zirbenwald.
Die abnehmende Luftfeuchtigkeit, Blitzschlag und Rodung, der wachsende
Holzbedarf der Almbewohner und Schligerungen fir Kriegsbauten haben
diesen Wald for lange Sicht, wenn nicht fizr immer, vernichtet. Spérliche
Holzreste erinnern noch daran, daB auch die Hochfliche ndrdlich der
Hitten, wo heute weit und breit kein Baum mehr steht, wie manch
andere Hochgebirgsgegend vor nicht so langer Zeit bewaldet war. (Siehe
auch J. J. Stafflers ,Tirol und Vorarlberg ... IL Teil, 2. Band.
Innsbruck 1844.)

n
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Jura.

Im Gegensatze zur Vollstindigkeit und Grindlichkeit, mit welcher
seit v. Richthofen und v, Mojsisovies die Stratigraphie der permi-
schen und triadischen Stufen bis in den Dachsteindolomit erforscht und
beschrieben wurde, 1alt die literarische Bearbeitung der geologischen
Verhiltnisse am Ubergange der Trias- in die Juraformation noch manche
Licke erkennen. Wie steht es mit dem Rhit? Wie vollzog sich der
Ubergang vom Dolomit zum Kalk? Welche stratigraphische Stellung
nehmen die ,Grauen Kalke® ein? Alle diese Fragen harren noch einer
niheren Prafung. Der Grund liegt weniger in einer Vernachlassigung
dieser allerdings recht zeitraubenden und mihevollen, weil meist in der
Felsregion zwischen 2000 und 3000 m vorzunehmenden Untersuchungen,
als in dem unbefriedigenden Arbeitserfolg, der durch den Mangel hin-
reichender Aufschlisse an den zuganglichen Stellen sowie durch das
Versagen palidontologischer Beweisversuche bedingt wird. Letzteres haupt-
sichlich deshalb, weil aus dem harten, unregelmiiBig splitternden Gestein
in den seliensten Fillen bestimmbare Fossilien herauszubringen sind.

Es fehlt auch bei alieren Autoren nicht an Versuchen, diese Liicken
zu beseitigen. So berichtet schon Loretz vom Seekofelgebiet recht an-
schaulich:

#Eine kurze Strecke vom siidlichen Ende des See’s* (Pragser Wildsee) ,steigt die
gewaltige Steinmasse des Seckofels auf; seine cbere Halfte gehdrt schon denselben
wohlgeschichteten, méichtigen Kalkbinken an, welche auch die obere Partie des Hoeh-
gaisls bilden ... In der Schlucht zwischen Seekofel und RoBkofel vom Pragser Wild-
see aus aufsteigend, gelangt man an die Untergrenze jener Kalkbanke.* {44, 8. 350.)

»Da, wo der Hauptdolomit das Gebirge nach oben noch micht abschlieBt, sieht
man #iber ihm eine ebenfalls sehr méchtige Kalkbildung folgen. Es ist das ein dichter,
heller, weiBler, grauer, gelblicher, ritlicher, auch wohl etwas marmorierter echter Kalk
mit mattem, etwas splitirigem Bruch, in dicken, festen Bénken, mit kaum hervor-
tretenden Zwischenlagen gesechichtet; nach Material und Sechichiung von unten bis
oben sehr gleichm!iBig sich verhallend, wohlgeschichtet. 8o viel Ahnlichkeit er im
Punkt der Schichtung mit dem Haupidolomit hat, so sehr unterscheidet er sich von
jetzterem in der Beschaffenhelt des Materials und dessen Verhalten den zerstdrenden
Emfliissen gegeniiber. Wo linger dauernde Verwitterung gewirkt hat, da kontrastieren
die abgerundeten, gleichmiBig verlaufenden Formen dieses Kalkes, wie im Fragment
50 im Gebirge, von dem scharfen, eckigen Wesen des Dolomits, uin den petrographi-
schen Unterschied auch édnBerlich anzadeuten; und an solchen Stellen tritt dann auch
wolll der Grenzverlauf einigermafen hervor, wo jedoch frischere Abbrliche oder tiber-
haupt steilere Wiinde sind, da ist der Grenzverlanf aus der Entfernung, so scharf man
auch hinsieht, schwer zu verfolgen, eben wegen der gleichmifiBigen Bankschichtung.
die sich aus dem Dolomit in den Kalk fortsetzt, und noch mehr wegen des génzlichen
Mangels weicherer, mergeliger Zwischenschichten. Selbst beim Uberschreiten einer
solchen Grenzlinie ist man leicht uovermerkt aus dem Gebiet des Hauptdolomiis in
das des auflagernden Ealkes versefzf. Nur stellenweise scheinen breccienartige Gebilde
auch in Binken geschichtel in der Nihe der Grenze vorzukommen, doch treten sie
wenig hervor.“ (45, 8. 563.) :

»Die Grenze des Hauptdolomits gegen den aufgelagerten Kalkkomplex pflegt nicht
scharf hervorzutreten. An vielen Punkten stellen sich an ihr breeclenartige Binke mit
eisenoxydreichem Bindemittel ein.® {44, 8, 622}

Loretz war der Losung dieser Abgrenzungsfrage sehr nahe gekommen,
er vermochte aber das Wesentliche nicht zu erfassen,

Es war Klebelsberg (34) vorbehalten, die untriiglichen Merkmale
dieser Formationsgrenze herauszufinden.
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hlebelsberg hat im Jahre 1926 die Trias-Jura-Grenze am Pragser
Seekofel und im Gebiete der Sennesalpe niher untersucht und ist dabei
in Ubereinstimmung mit seinen am Kreuzkofel gesammelten Erfahrungen
zur Ansicht gekommen, daB die Grenze zwischen Dachsteindolomit und
Jurakalk durch einen Aufarbeitungs- und festlandischen Ver-
witterungshorizont (Bohnerz) angezeigt wird.

Da es mir geglackt ist, die von Klebelsberg gefundene Trias-
Jura-Grenze vom Seekofel nach S zwischen Gader und Boite bis zur
Linie Wengen—Antonijoch— Fanestal, also fir das ganze Aufnahms-
gebiet, weiter zu verfolgen und lackenlos zu kartieren, wird dieses
Kapitel ausfithrlicher behandelt.

Trias-Lias-Grenze.

Wo der Dachsteindolomit noch nicht zu jenen fir die Sadtivoler
Dolomiten so charakteristischen, zerkliifteten Felsruinen riickgewittert
oder in turmahnliche Einzelformen aufgeldst ist, dort verdankt er seine
Konservierung dem Schutze einer jingeren Gesteinsdecke. Einer vor-
wiegend grauen, deutlich geschichteien, in der Anwitterung gerundeten,
schrattigen Kalkauflagerung, die bisher teils als Dachsteinkalk, teils als
Lias beschrieben wurde und — wie noch ausgefuhrt werden soll — in
ihrer Gesamtheit dem Unteren Jura angehért.

Diese Kalkbénke ruhen nicht unmittelbar auf dem Dachsteindolomit.
Im kartierten Gebiete sind sie itberall durch eine in ihrer Ausbildung
und lithologischen Zusammensetzung von Stelle zu Stelle zwar sehr ver-
schiedenartige, aber durchaus charakteristische Zwischenlage vom liegenden
Dachsteindolomit abgetrennt. Diese Trennung besteht teils

in einer Wechsellagerung von Kalk und Dolomit, teils
aus Aufarbeifungsprodukien dieser und ortsfremder Gesteine,

Ersteres Grenzverhiltnis ist hauptsichlich auf einen etwa 7 km langen,
diagonal Gber das Sennesplateau verlaufenden Streifen beschrinkt, welcher
vom Col Fozerres, genauer von der Schaferhiitte ,Plampesci®, in
NW-SE-Richtung iber die Alpe Fodara Vedla bis ins Boitetal hin-
unterreicht und sich jenseits am Monte Cadini fortsetzt.

Die Schichtkdpfe der Wechsellagerung treten am Unterrande einer
senkrecht gegen das Rauhtal abfallenden Felswand zutage, die von der
Mulde bei Plampescil als durchschnittlich 100 s hohe Mauer gegen SSE
streicht und im Abschnitte, wo sie den Fahrweg Pederti—Sennes erreicht,
an Steitheit und Hohe abnimmi, um sich allméhiich im welligen Terrain
der Alpe Fodara Vedla zu verlieren. Weiterhin gehen die Ausstriche
iiber das Sadgehinge des Col Piera Maura, queren nordostlich vom
sogenannten ,See“ den im Krieg angelegten Fahrweg Fodara Vedla—Alpe
Stuva, biegen dann an die Lavinoreshénge bis auf 2180 m hinan und
steigen schrig durch den steilen Osthang zum Boitetal hinab. Sie
folgen dort annihernd einer Schlucht, die halbwegs zwischen La Stuva
und Son Pauses den Boite erreicht. Auf der gegeniberliegenden Talseite
verfolgte ich die Wechsellagerung ber mein Arbeitsgebiet hinaus noch
ein Stick weit an den Monte Cadini.
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Nordlich Fodara Vedla, wo der von den Hiitten aufsteigende Alm-
weg mit dem horizontal von E her einmimdenden Fahrweg zusammen-
trifft, taucht sie in steilstechenden Biinken auf.

Auch eine Begehung des Gebietes norddstlich vom ,See¢ (dstlich
Fodara Vedla) fahrt durch diesen Schichtenwechsel. Mag man den alten
Steig nach Campo Croce oder den gui angelegten Fahrweg beniitzen,
in beiden Fallen bleibt man etwa 1/, km weit im Liaskalk, bis man wider
Erwarten eine Gesteinsbank von ausgesprochener Dolomitfazies tiber-
schreiten muB, die der Getibte bald als Dachsteindolomit erkennen wird.
Man befindet sich eben noch im Bereiche der Wechsellagerung, betritt
znerst eine der flach gegen NE falienden Liasbinke, gelangt beim An-
steigen oder Fallen des Weges auf eine durch Farbe und besser begriinte
Oberfliche abstechende Dolomiischicht (in diesem Falle die hdchste der
Wechsellagerung) und bleibt dann fiie das tbrige Wegstiick im ver-
karsteten Liaskalk.

Im NE wird der erwidhnte 1—11/, km breite Diagonalstreifen durch
eine schnurgerade Storang abgeschnitten. Infolge Verwerfung lings dieses
Bruches ist die Trias-Jura-Grenze dort nicht sichtbar. .

Einzelne kleinere, auf der Hochfliche von Sennes verstreute Buckel
von Kalk auf Dolomit oder umgekehrt, Dolomit auf Kalk, also strati-
graphische Fenster und Halbfenster, von denen einige in der Karte

~dargestellt werden konnten, sind wohl auch noch als Abrasionsresie des
Waechsellagerungspaketes zu deuten, dann verliert sich dieses Grenz-
verhiltnis und 148t das zweitgenannte an seine Stelle treten.

Die Wechsellagerung umfat am Sennesplateau ein durchschnittlich
5 m michtiges Schichtpaket, in welchem je zirka 1/; m dicke Lagen Lias-
kalk und Dachsteindolomit fanf- bis sechsmal untereinander abwechseln.
Wie die Kalklagen sich vom hangenden Liaskalk weder im groflen noch
i Handstick unterscheiden lassen, so gleichen die zwischengelagerten
Dolomithinke in Farbe und petrographischer Beschaffenheit dem obersten,
schneeweiBen bis gelblichen, zuckerkérnigen Dachsteindolomit vollkommen.

Angewittert treten die Schichtkopfe der Kalktafeln infolge der groferen
Widerstandsfihigkeit gegen atmosphérische Einflisse wulstiy zwischen
den abbrockelnden Dolomithinken vor.

Die beschriebene Schichtfolge erweist sich hier so klar als primér-
sedimentir, daB Uberschiebung oder isoklinale Faltung nicht in Frage
kommen. Auch ein Auskeilen der Schichten ist nicht za beobachten.

Es muf hier zur Zeit der Regression des Triasmeeres eine sehr
regelmiBig abwechselnde, tafelfsrmige Sedimentation in 10 bis
12 Ablagerungsphasen erfolgt sein, die sich vermutlich auf eine groBere
Flache ersireckt hatte. Gleichsam ein Wetthewerh verschiedener Bildungs-
bedingungen, in welchem die neuen die Oberhand gewannen.

Das Auftreten dieser Wechsellagerung gibt nicht nur einen wertvollen
Anhaltspunkt far die Kartierung der an sich schwer auffindbaren Grenze
zwischen Trias und Lias, es scheint mir auch in anderer Hinsicht wichtig
zu sein, Nach der bisherigen Annahme umfaBt der Dachsteindolomit in
den Sitidlichen Kalkalpen die norvische und vielleicht auch Teile der
rhitischen Stufe. Weil man nun in den St. Vigiler Dolomiten an der
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Wechsellagerung den Ubergang vom Dachsteindolomit in den sicheren
Liaskalk ohne Schichtlacke verfolgen kann, wird man wenigstens in
diesem Falle den oberen Dachsteindolomit noch als rhatisch betrachten
diirfen,

Im seitlichen Anschlusse an die Wechsellagerung sowie im ganzen
ubrigen Aufnahmegebiete erscheint im gleichen stratigraphischen Niveau
unter den Kalken die zweite Form der Grenzschichien. Soweit die oft
hoch in den Winden durchziehende Trias-Lias-Grenze aberhaupt zu-
ganglich ist, 148t sich dort ein mehr oder weniger deutlich aunsgebildeter,
aus Breccien, Konglomeraten, Sandsteinen oder Rauhwacken
bestehender Aufarbeifungshorizont nachweisen. Wo der Zutritt zum
anstehenden Gestein verwehrt bleibi, darf man mit Sicherheit rechnen,
derartiges Triimmergestein in unmiftelbarer Nihe der Ausstriche, z. B.
auf Felsgesimsen und in den Schutthalden am Fufe der Wande zu
finden. Nur im Bereiche der Wechsellagerung sucht man sie vergebens.

Da diese Trennungsschichten nirgends auf groBerer Fliche denudiert
liegen und weil ihre Ausstriche vom Liaskalk aberlagert sind, infolge~
dessen flichenhaft nicht erscheinen, sind die Fundstellen in der Karte
mit liegenden Kreuzchen bezeichnet.

Relativ héufig sind diese klastischen Gesteine im Seekofelgebiete,
woher sie zuerst Klebelsberg (34, S. 345ff) beschrieben hat. Seine -
Fundorte waren die Halden stdlich vom Pragser Wildsee und eine
Wandflucht in 2150 m Hshe am Wege zur Egerer Hitte. Gleichartige
Gesteine sind auch im oberen Teile der steilen, schuttgefiillien Rinne,
die westlich vom Kleinen Seekofel zur Granwaldalpe hinabzieht, sowie
stidlich des GroBen Seekofels in der Gegend von Punkt 2309 zu treffen.

Am Monte Sella di Sennes streichen die Grenzschichten an der
Nordwestilanke und ostlich vom Gipfel aus, an beiden Orten auf einer
Hohe von tber 2600 m. Charakteristische Sticke kann man in den
Halden oberhalb Pupkt 2415 und am Nordabsturze sammeln. Auch im
Ranhtal wird ein guter Beobachter bald aunf derartige Gesteinstrivnmer
stofen. Die im Schuft lings der RauhtalstraBe nordwestlich von Tamers
vorkommenden Stiicke stamimen wahrscheinlich auch aus den Felswanden
des Monte Sella di Sennes und ihrer Fortsetzung gegen S.

Auf der Hocbhfliche von Sennes sind solche Grenzbildungen seltener.
Anstehend treten sie am Col Fozerres, mmweit vom Punkt 2323 und
westlich vom Col di Siores auf. Diese beiden Aufschlisse liegen den
Wechsellagerungen am nichsten und lassen erkennen, daB sie dem
gleichen Horizont angehoren wie diese, wenn auch der seifliche Uber-
gang infolge Verschittung sich einer genauen Untersuchung entzieht.
Im dbrigen liegen allenthalben denudierte und glazial verfrachtete
Anfarbeitungsprodukte obiger Typen herum: in Val Salata, etwa von
Punkt 2415 bis 2205, beim Bildstock nordwestlich der Sennesalpe, bei
Punkt 2029 westnordwestlich der Fodara Vedla und nordlith von
Campo Croce.

Aunch in der Col Becchei-Gruppe, wo der Dachsteindolomit schon
tiefer zuriicktritt, zeigen sich vereinzelt diese Grenzschichten. Bei einer
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Durchquerung der vom Falé 'zu den Faneswasserfillen herabfithrenden
_Felerinne fraf ich in 1750 m Hshe typische Stficke aus den Grenz-
schichten, die zweifellos aus der hoch oben zwischen den Col Becehei-
Gipfeln und dem Falé durchstreichenden Trias-Jura-Grenze herrithren.

An der Nord- und Siudseite der Croda del Beceo (Gipfelpunkt 2735)
kann man stellenweise Konglomerate, Sandsteine und Rauhwacken des-
selben Horizontes im Anstehenden finden.

Am Siidwestrande des kartierten Gebietes liegen ebenfalls einige
bemerkenswerte Fundorte for Aufarbeitungsprodukie auvs dem Grenz-
horizont. An den Abhangen des Monte Sella di Fanes, hauptsachlich
in den groBen Schuttreisen odstlich?) und nérdlich vom Antonijoch
gind Grenzbildungen gar nicht selten. Anstehend kann man sie am
Aufstieg vom Joche zum Gipfel (Punkt 2654) beobachten.

Im ostlichen Teile der benachbarten Kreuzkofelgruppe scheinen
gleiche, wenn nicht noch mannigfacher ausgebildete Grenzschichten ent-
wickelt zn sein, wie sie Klebelsberg (34, 5. 337 —345) vom Steig
durch die Wand des Heiligkreuzkofels beschreibt. Wenigstens ist an
dem vom Neuner tektonisch und morphologisch abgetrennten Fels-
vorbau nordwestlich vom Punkt 2020, ihnliches Gestein erschlossen.
Aus der Schneerinne zwischen diesem Felsvorsprung und dem Neuner
hat .sich ein méchtiger Schuitsirom talawswirts bewegt, dem zur Zeit
der Sehneeschmelze immer wieder frisches Gesfeinsmaterial zugefithrt
wird. Ich habe den unteren Teil dieses Schuttstromes in der Gegend
von Punkt 1848 auf seine Zusammensetzung hin ndher unfersucht und
dabei tberraschend viele Sandsteinstiicke aus dem Grenzhorizont ge-
funden, die nur aus der genannten Rinne, mithin von den Winden des
Neuner stammen kénnen,

Wohl der inferessanteste, weil am weitesten nach W vorgeschobene,
ganz isolierte Fundort ist der Paresberg. In einer Mulde stdlich vom
Gipfel liegen die verschiedensten Grenzbildungstypen zusammen init
einem Reste von sicherem Liaskalk. Anch aof dem Grat, der sich von
der Mulde gegen SE als’ Wasserscheide zwischen dem Wengener und
Rauhtal erstreckt, war noch ein Stiick zu finden,

Die groBte sicher festistellbare Machtigkeit erreicht der Auf-
arbeitungshorizont im ,Nabigen Loch* mit zirka 6 m.

Diese Grenzschichten sind keineswegs als Linsen oder blof als zu-
fallige Mulden- oder Schichtfugenausfillungen anzusprechen, sie bilden
vielmehr in Verbindung mit den Wechsellagerungen einer zusammen-
hingenden, stratigraphischen Horizont, der allen tekionischen
Veranderungen des liegenden Dachsteindolomits und des hangenden Lias
gefolgt und wie dieser verbogen ist. Er reicht infolgedessen im obersten
Boitetal bis auf 1500 m heral und steigt am Seekofel von 2150 m (E)
bis 2600 m (W), von Plampesci (2130 %) auf den Monte Sella di
Sennes bis aof 2600 m hinauf. Am Monte Sella di Fanes liegt er eben-
falls in 2500—2600 m, am Paresberg in 2300 m Hohe.

1) Klebelsherg (34, 8. 343) erwihnt von hier ,rundliche bis elliptische Kon--
kretionen braunlichen Kalksandsteins . . .5
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Wihrend der Kartierungsarbeiten bot sich reichlich Gelegenheit, solche
Grenzhildungen zu sammeln. Dabei wurde so vorgegangen, daB ohne
Ricksicht auf Menge und Haufigkeit des Vorkommens recht charakte-
ristische und womdglich immer wieder neuartige Ausbildungsformen
gewihlt wurden.

Im nachstehenden soll nun versucht werden, die mannigfachen, hiufig
ineinander ibergehenden Typen iibersichilich zu gruppieren und sie an
Hand der mitgebrachten, in die Sammlung des Geologischen Institutes
der Universitit Innsbruck eingereihten Fundsticke in gedringter Form
zu beschreiben. Die folgende Zergliederung des Kornbestandes gilt in
der Regel nur fir die unmittelbar wahrzunehmende Partie, also fiir die
Oberfliche des Gesteins, bzw. des Handstickes, ist somit nur eine
qualitative. Von quantitativer Erfassung durch mechanische Trennung
und Analyse mufite schon deshalb abgesehen werden, weil einzelne der
gesaminelten Proben fér das betreffende Gebiet Unica darstellen.

Gliederung:
Typen: Untertypen:
Dolomitbreccien:
. monogene Kalkbreccien
Breecien
polygene Gemischte Breccien
Konel ¢ Dolomitkonglomerate
OREIOMETAte. | Quarzkonglomerate

Kalksandsteine
Sandsteine Quarzsandsteine
Gemischte Sandsteine

Rauhwacken

Typus: Breccie.

Zahl der untersuchfen Stiicke: 15, von den sieben Fundorten: Seekofel,
Monte Sella di Sennes, Rauhtal, Paresberg, Monte Sella di Fanes, Fanes-
tal und Campo Croce (an letzterer Stelle von weiterher abgesetzi).

Monogene Breccien.
Untertype: Dolomitbreccien.

Stiek 1. Nordwesilich vom Gipfel des Paresherges kann man auf dem Dachstein-
dolomit breecitse Lagen beobachten, bestehend aus bis zu 3 em groBen, scharfkantig
begrenzten Fragmenten von typischem obersten Dachsteindolomit (schwach gelblich
und hochkristallin), die in einem ziegelroten, kalkreichen Bindemitiel liegen.

Stiick 2. Von der Sidseite des Monte Sella di Fanes stammt ein Stéck Dachstein-
dolomit (aus dem Verbande einer Breccieg apn. dem viel ockerfarbenes, kalkiges Binde-
miitel haftet, in welchem zahlreiche kleine Bohnerzkligelchen von héchstens 2 mn Durch-
messer enthalten sind.

Stiick 3. Eine ghniiche, von der vorigen nur durch das etwas hellere Bindemittel
und den geringeren Bohnerzgehalt sich untersecheidende Gesteinsprobe, die neben 5 bis
6 om grofien, in der Anwitterung gerundeter Dolomittrimmern auch zablreiche kleine,
eﬁkige Sltl.‘lckchen zeigt, findet man nicht selten auf sekundirer Lagerstitte bei Tamers
{Rauhtal).
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Stiek 4. Bei ciner anderen, ebenfalls im Talalluvium innerhalb Tamers gesammelten
Breccie Oberwieglt das ockerige Bindemittel. AuBerdem sind Bohnerzkdrner und auch
einige sparliche Quarz- und Caleiteinschliisse zu sehen.

Untertype: Kalkbreccien,

Stdck 5, 8. Im Gebiete des Seekofels, sidwestlich vom Nabigen Loch, oberhalb des
Weges zur Egerer Hatte, amn nordwestlichen Ende von Klebelsbergs ,Wandfiucht*
(34, 8. 345) wurden dem Anstehenden zwei Breccienproben entnemmen, von denen die
eine gangz, die andere iiberwiegend aus bunten (roten, violetten, gelben, grauen, braunen
bis schwarzen) Liaskalken zusammengesetzt war. Am Aufbau der einen Breceie beteiligt
sich auch ein grangriner Kalkmergel. Alle KorngroBen sind anzntreffen. Das Material
ist vollkommen unbearbeitet, das Bindemittel in beiden Fillen Kalk, baw. spiitig.

Stlick 7. Groflere, kantenfrische Stiicke von typischem, hellem Liaskalk sind durch
ein ockerfarbenes Zement verfestiglt. In letzierem sind neben kleinen Splittern von
gleichem Kalk mebrere gut gerollte Bohnerzkérner von 1f; bis 2 nen Grofe enthalten.
Auch ein paar kleine Einschlilsse von eimem gelbgrinen Mergel waren darin. Fundort:
Monte Sella di Sennes — NNW.

Stlick 8 Eine im Fanestal {im Schuil) gefundene Breccie besteht durchwegs aus
Liaskalk., Sie ist mechaniseh verfestigi. Das Stick ist deshalb bemerkenswert, weil es
neben dem sechmutzigweien bis hellgranen auch groBere Bruchstiicke von einem
dunkelgranen Kalk enthalt, der im ganzen Gebiet nirgends primir anstehend zu beob-
achten ist. Ndheres dartiber ist ans der Zusammenfassung am Schlusse dieses Kapitels
und aus der Behandlung der Liaskalke zu entnehmen.

Untertype: Polygene (gemischte) Breccien.

Unter dieser Bezeichnung fasse ich jene Breccien aus dem Trias-
Lias-Grenzhorizont zusammen, deren Hauptbestandteile sowohl Dachstein-
dolomit als auch Liaskalk sind. Im allgemeinen macht man die Beob-
achtung, daB diese Art Breccien weiter verbreitet ist als die monogenen
und dal die einzelnen Gesteinsproben weit mehr Liaskalk als Dolomit
enthalten, eine Erscheinung, die mit der relativ leichten Aufarbeitung des
Dachsteindolomits zusammenhingt.

Stitek 9, 10, 11 und 1% Am Paresberg, u. zw. in der Mulde siidlich vom Gipfel,
treten — stellenweise in einer Miichtigkeit von 1 und dardber — Breccien zutage.
Das Material, aus dem sie bestehen, gehirt vorwiegend dem charakteristischen bunten
(weiBen, gelben, roten und hellgrauen) Liaskalk an. Daneben sind aber auch unter-
geordnet einige zuckerkornige Dachsteindolomitstiicke enthalien. Beiderlel Einschlisse
werden durch eine bald gelblichbraune, bald 1dtliche Kalksubstanz zu einer. Breccie
verbunden. Die Bestandteile erreichen alle Grsfen bis diber 5 ¢m lingsten Durchmessers,
Bohnerz wurde nur an einem Sticke beobachtet. Es scheint mehr auf die feinkdrnigen
Varietten beschriinkt zu sein. Bezeiehnend ist ferner das ldcherige Aussehen dieser
Breccien, hervorgerufen durch Anwitterung des Bindemittels und der leicht zerstdrbaren
dolomitischen Einschlisse.

Stlick 13. Am Paresberg kommt noch eine andere Breccie vor, bei der in dem hier
besonders reichlich vorhandenen gelbbraunen, sich sandig anfiihlenden Bindemittel
{(kalkig) gleichfalls Kalk- und Dolomitstiicke der verschiedensten Grdfen enthalten sind.

Stick 14. Von der Nordseite des Monte Sella di Sennes ist ein breccidser, krusfen-
formiger Uberzag auf Dachsteindolomit anzufihren. Der gelbliche Kitt enthdlt haupt-
siichlich leine, z. T. kantenstumpfe Stfickechen von Dachsteindolomit und hellem Lias-
kalk, daneben aber auch Caleit, ockerigen Ealk und das charakteristische Bohnerz, Die
vorliegende Gesteinsprobe ist undeutlich geschichtet.

Sttiek 15. An einem groBeren Stick von rdtlichgravem Liaskalk haftet mit un-
regelmiiiger Grenzfliche eine breccidse Bildung, bestehend aus scharfkantigen Frag-
menten von hochkristallinem {oberstem) Dachsteindolomit und Liaskalk, die durch ¢in
stark rot gefiirhtes, eisenschifizsiges Bindemittel verbacken sind. Fundort: Campo Croce. —
Fiir diese nicht im Anstehenden gefundene Grenzbildung ddrfte wohl glazialer Transport
aus Val della Salata (Sennesplateau) in Betracht kommen.

Jabrbuch der Geol. Bundesanstalt 1992. 14
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Typus: Konglomerat.

Beschrieben werden 14 Proben, die an den folgenden sieben Fund-
orten gesammelt wurden: Seekofel, Sennesalpe, Col di Siores, Rauhtal,
Paresberg, Wengental, Monte Sella di Fanes.

Untertype: Dolomitkonglomerate.

Stlick 16. Fundort: siidwestlich vom ,Nabigen Loch®, am Weg zur Egerer Hiilte.
Die kalkige, ockerfarbene Grundmasse ist ganz erfiillt mit kleinen, vollkommen gerollten,
teils runden, teils elliptischen Einsprenglingen von weiBem, kristallinisehem Dolomit,
deren grobter Durehmesser im Mittel 1 bis 2, hochstens aber & mm betvdgt, Mit Hiife
einer starken Lupe Jassen sich aunch Quarz- und winzige Bohnerzkdrner nachweisen.

Stiiek 17. Vom selben Fundort stammt ein Gestein, das ich wegen der guten Be-
arbeitung der meisten darin enthaltenen Einschliisse am besten zu den Konglomeraten
rechne. Das bréunliche, bei Behandlung mit verddmnter Salzsiure lebhaft brausende
Bindemittel enthilt anfer gerundeten und bereits stark zersetzten Dolomiteinsprenglingen
geringer GroBe anch gui gerollte Stiicke von gravem und gelbbraunem Hornstein. Ver-
einzelt sind auch kleine Brauneisenbohnen zu beobachten.

Stick 18. Aus der schon bei Nr. b erwdhnten ,Wandflucht* im Seekofelgebiete
wurde nachstehende Gesteinsprobe entnommen, die hier in einer Miehtighkeit von 2 bis
3 m erschlossen ist. Das im frischen Bruche helle, schmutzigweiBie Gestein zeigl im an-
gewitterten Zustande eine grawe l8eherige Oberfliche. Das kalkige, bisweilen kleine
Oolithe fidhrende Bindemiitel enlhilt zahlreiche gut gerollte und polierte Einschliisse
von dichtem, dolommschem Kalk {Dachstemdolomxt) die Grofien bis zu 1 cm erreichen
kdnnen.

Uniertype: Quarzkonglomerate.

Dle weitaus groBere Zahl (iber drei Viertel) der gefundenen Kon-
glomerate besteht ausschlieBlich oder zur Haupfsache aus Quarzgerétlen.
Man kann alle Uberginge von reinen Quarzkonglomeraten zu Quarz-
Bohnerz-Konglomeraten finden.:

Stick 19 Beim Bildstock nordwestlich der Sennes-Almhitten lag ein kopigroBes
Stick, das durch einen (fleischer aus der Gegend des Monte Sella di Sennes herbei-
geschafft sein diirfte. Es ist ein reines Quarzkonglomerat, zusammengesetzt aus Quarz
und etwas Bohnerz, die in einems sandigen, ockerigen Bindemiitel liegen. Die Quarz-
korner zeigen zumeist vollkommene Rundung. Thre GeiBe betrfigt durchschnittlich 2 bis
4mm, noy vereinzell wurden Kovner mit einem Lingsdurchmesser bis zu 7mm fest-
gestellt. Die Bohnerzkdrner erreichen alle Dimensionen bis zu & mm. Die kleinen
herrschen weitaus vor. Viele sind Uberhaupt erst bei stirkerer VergréBerung zu sehen.
Gute Rollung im Verein mit Politur verleihen dem Bohnerz einen starker Glanz.

Stiek 20. Dort, wo der Col di Siores mit hoher, sieiler Baschung gegen Val della
Salata abdacht, fand ich im Grenghorizoni ein grau anwitterndes, im frischen Bruch
schmuiziggelhes Konglomerat. Die gelbliche Grundmasse wmschlieBt zur Hauptsache
kantenstumpien bis woblgerollten Quarz (KorngriBe 2 bis 5 nun) sowie auffallend viele
gleichgroBe Stickehen zentralalpiner Gesteine (Glimmerschiefer, Anhdufungen von Kali-
glimmer), die schon stark zersetzt sind., Einige dunkle Kérner, die mit freiem- Auge
gerade noch wahrnehmbar sind, erwiesen sich unter der Lupe als Bohnerz, AuBerdem
wurde etwas Brauneisenerz und ein graver Einschlu, bestehend aus vielen winzigen,
durch Kalk verkitteten Quarzkirnchen gefunden.

Stick 21, 22. Bei einer Wanderung von Wengen zuom Anlonijoch kann man im
Schutt allerlel Eonglomerale beobachten, die zweifeilos dem Trias-Jurva-Grenzhorizont
angehdren, Bel Punkt 1848 sind Sticke zu finden, die vom Neuner (Nonores) stammen.
Ein derartiges Konglomerat enthielt in einem gelben Bindemittel neben Quarz, z. T.
vorziiglich gerollte Stiicke von gravem, grimem und schwarzem Hornslein mit einem
Durehmesser von 1mm bis 115 em. — Grundsétzlich gleiche, bexiiglich der Einschliisse
noch buntere Konglomerate fand ich am Avfslieg zum Antonijoch (von Weangen
kommend). In' diesen Konglomeraten sind auek gelbe, rote und braune Hornsteine
enthaiten. Bemerkenswert ist, dad hier gleiches Material wie der graue EinsehluB bei
Nr. 20 teilweise die Rolle des Bindemittels ibernimmt.



211

Ahnliche, im einzelnen aber doch wieder verschiedene Quarzkon-
glomerate kommen von der unzuginglichen Trias-Jura-Grenze an der
Nordwestseite des Monte Sella di Fanes herunter und sind allenthalben
im Schutt der Halden zu finden.

Stlick 23. Relativ hiufig ist ein Konglomeral, dessen sparllches Bindemittel (Kalk)
fast ausschlieBlich kantenstumpfe bis gut gerundete Quarzgertlle wmsehlieBt. Die Grée
schwankt zwischen 1 und 15 mm., Manche Gesteinsproben haften an Dachsicindolomit
und enthaltep vereinzell Stiicke von Dolomil, Kalk und dunklemn Hornsiein, anch
ockerige, braume und rvéiliche Bestandteile — letzteve mit verddnnler Salzsfivre
bransend — sowie einen griinlichen, nicht néher bestimmbaren Einschluf ((uarzsand,
vielleicht eine Grenzbildung).

Stlick 24. Andere Fundsticke erweisen sich als kleingerdllige Konglomerate, an
deren Zusammensetzung auBer Quarz ebenfalls Kalk, ockeriges Material, dunkler Horn-
stein und feinstes Bohnerz beteiligt ist,

Stiick 25. Es gibt aber auch Konglomerate, deren gelbbraune, sandige, z. T, von
Quarz gebildete Grundmasse bis dber 1 em groBe, meist vorziiglich gerundete und
polierte Quarzgertlle enthilt. Aunch diese Konglomerate beherbergen in seringen
Mengen Kalk-, Dolomit- und Hornstelnstickehen und sehr selien Bohuerz.

Stlek 26. Am Paresberg war ein Stick briunlichen Kalksandsieins mit einem
Quarzkonglomerat @berzogen, das auBer zahlreichen Rollstdcken von Qunarz auch
dolomitisehen Kalk und Brauneisenerz (z. T. als Bohnerz) enthielt. Das gelbliche Binde-
mitte! war kalkig.

Stick 27. An der Siidseite des Monte Sella di Fanes haftete eine konglomeratische
Bildung an einem Dachsteindolomitblock. In der reichlichen ockerfarbenen Grundmasse
lagen bis zu 20 mm groBe, meist gut bearbeitele Quarzeinsprenglinge, etwas Dolomit
und gleiechmaBig dber das Gestein verteilte, fast durchwegs polierte Bohnerzkrner bis
5 mm Linge.

Stéick 28. EmigermaBen fters beokachtete ich im Schutt des Rauhtales — sowohl
auBerbalb als auch innérhalb Tamers — folgendes Konglomerat: in der gelbbraunen,
hei Behandlung mit verdtinnter Salzsiure anfschivinenden Grundmasse wurden groBere
Quarzstiicke von unregelmiBiger Gestali {bis zu 25 ¢m lingsten Durchmessers) gefunden.
AuBerdem kleinere Quarzkorner, die z. T. recht gute Rollung zeigen, Einzeine in Zer-
setzung begriffene Quarze sind durch auf den Kidften eingedrungene Eisenverbindungen
r5ttich gefarbt und tduschen dadureh an angewitlerten Stellen Dachsteindolomit vor.
An der Zpsammensetzung dieser Grenzbildung ist Bohnerz in hohem MaBe beteiligt.
Die teils braun, teils schwarz geffirbten Korner sind gut gerollt und poliert und exr-
reichen GroBen bis zu 5 mm.

Stiick 29. Ein als Quarz-Bohnerz-Konglomerat zu bezeichnendes Gestein wurde im
Schutt des Rauhtales gzwischen Tamers und Pederd gefunden. Das dichte, gelbbraune
bis ockerige Bindemiitel enthilt reichlich Quarz und Bolmerz in ungefihr gleichem
Verhakinis. Wihrend die Quarzkdrner, die bis 1 em groB sind, nur z. T. gut gerollt,
mitunter sogar noch kantenfriseh sind, zeigt das Bohnerz dorchwegs vollkommene
Rundung. Die Mehrzahl der Quarzeinschilisse ist durch Fe rot bis schwarz gefirbt.

Typus: Sandstein.

Die meisten der gefundenen Grenzbildungen gehdren diesem Typus
an. Zor Untersuchung gelangten 37 FProben von den elf Fundorten:
Seekofel (besonders ,Nabiges Loch*), Granwaldalpe, Monte Sella di
Sennes, Col Fozerres, Rauhizl, 8stlich vom Lac Pischodel, Croda del
Becco, Monte Puarvei, Monte Sella di Fanes, Paresberg und Wengental.

Auch die Sandsteine lassen sich im grofien ganzen nach ihrem Korn-
bestand in drei Untertypen gliedern, u. zw.:

Untertype: Kalksandsteine.

Stilek 20, An der schon dfters genanniten ,Wandflucht* am Wege zur Egerer
Hitte folgt im Hangenden des Konglomerates Nr. 18 ein gran anwitternder, im frischen
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Bruch schimutzigweiber, gebinderter Kalksandstein. Es wechseln dunkle, schunale, etwa
3—4& mms breite Binder mit hellen, stets dickeren Lagen {mindestens I em, manchmal
auch etwas daviiber). Das Material ist i beiden Fallen Kalk, Ein Unterschied ist
insofern gegeben, als die hellen Lagen mehr feinkdrnig-dicht erscheinen, wahrend
die dunklen zwischengeschalteten Bander kristallinisch und bisweilen spitig entwickelt
sind. An wasseriiberronnenen Stellen ist die Binderung des im fibrigen stark porGsen
Gesteins besonders schon zn sehen.

Stibck 31. Siidéstlich von der Grinwaldalpe fand ich einen rosaroten, undeutlich
geschichteten Sandsiein mit feinen, weiBen Einschlissen. Unter dem Mikroskop sieht
man im Dinnschliff ein Aggregat von meist scharf begrenzten Calcitindividuen, die
z. T. durch amorphe Kalkspatmassen miteinander verbunden sind. Die Calcitindividuen
zeigen SHume und Umbillungen mit dunkler bis kirschroter, limonitischer Snpstanz.
Letztere tritt an anderen Stellen zu runden und ovalen Kdérnern gehéiuft auf (Bohnerz),
(uarz jst nur in verschwindender Menge in einzelnen Kérnchen nachweisbar. Die vor-
liegende Gesteinsprobe konute nicht im Anstehenden gefunden werden. Die Lage des
Fundortes (Schuttkegel am Ausgang der wilden Schlucht siidlich der Alpe} und besonders
der Gehalt an Bohnerz weisen mit groBer Sicherheit anf den Grenzhorizont im Bereiche
des Kleinen Seekofels.

Zu den haufigsten Grenzbildungen innerbalb der Sandsteintype zihlen
gelbliche bis gelbbraune, feinkornige Kalksandsteine.

Stiek 32. Ein derartiges Gestein sammelte ich siidwestlich vom Nabigen Loch am
Weg zur Egerer Hiitte, Es war besonders feinkérnig und bestand aus Caleit, Quarz
und zahlreichen winzigen Brauneisenbohnen.

Stick 33. Eine andere Probe vom selben Fundort ist etwas grobkérniger. Einzelne
groBere (2mm) Bestandteile sind bereits mit freiem Auge erkennbar: Dachsteindolomit
und Bohnerz. Mit der Lupe unterscheidet man Quarz, rotlichen Horastein und Caleit.

Stiick 3%. Ein ahnlickes, nur teilweise etwas feinkérnigeres Stldek stammt von der
Nordseite des Monte Sella di Sennes. Die gelbliche bis graubranne Grundmasse ist dicht
und braust bei Behandlung rnit verdiinater Salzsiure stark auf. An Einschliissen wurden
becbachtet: kleine kantenfrische Kalk- und Dolomitstiickchen; ferner verhiltnismibig
viele eisenschiissige, braun bis rostrot verwitternde, stark zerseizte Korner, Quarz und
sehr spirlich Bohnerz.

Stiek 35. Bei der ,Wandflucht* (siidwestlich vom Nabigen Loch) findet man nicht
selten einen in der Anwitterung wie an frischen Bruchflichen schmutziggelben Sand-
stein. Dle Bestandteile sind meist klein und daher schwer zu erkennen: Quarz (mehr
oder weniger gut bearbeitet), Brauneisenerz, z. T. als Bohnerz und einige ockerfarbene
Einschlisse. Bemerkenswert ist der reiche Gehalt an hellem Glimmer und Stiickchen
von Glimmerschiefern. Gleiches Gestein wurde an einer MilitdrsiraBe sidlich vom Col
di Lasta gefunden. Fiir diesen Fundort kommt aber nur glazialer Transport in Frage.

Im AnschluB an diese echten Kalksandsteine sind noch einige Gesteine
zu beschreiben, deren feinkdrnige, oft anch tonige Ausbildung ihrer Ein-
reihung in eine der ,Typen* Schwierigkeiten bereitet. Mit einer starken
Lupe laBt sich aber sehr oft die kornig-sandige Struktur nachweisen,
weshalb ich diese Art Grenzbildungen ebenfalls zu den Kalksandsteinen
stellen mdéchte,

Stiick 36. Eine solche am Paresberg gesamsuelte, ockergelbe, tonhiltige Probe’
wiirde bei fliichtiger Beobachtung den Eindruck eines Kalkes erwecken. Die genaue
Untersuchung ergab jedoch das Vorhandensein von Kalkeinschliissen und Bolinerz.

. Stiiek 37 —42. Grundsitzlich gleiches {ockergelhes, kalkiges) Material habe ich noch
an verschiedenen, rdwnlich weit voneinander liegenden Orten beobachtet: in den
Halden sidiich vomn Pragser Wildsee {Nr. 37) mit kantenstumpfen, wenig gerundeten
Bruchstiicken von kompaktem Dachsteindolomit; im Rauhtal innerhalb Tamers mit
Dachsteindolomii und Spuren von Bohnerz (Nr. 38). Melrere Sticke aus dem innersten
Wengental bei Punkt 1848 (Nr. 39, vom Neuner stammend}, vom Monte Sella di Fanes
— Nordseite (Nr. 40) und Sidseite (Nr. $1) — und aus dem Rauhtal innerhalb Tamers
(Nr. 42) enthielten Bohnerz und etwas Quarz.
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Stick 43, Auf den Halden an der Sidseite des Monte Sella di Fanes liegen
Dachsteindolomitstiicke herum, die mit einem Sandstein, bestehend aus Quarz, gravem
Hornstein, hellem Liaskalk und einigen Bohnerzkornchen, die in einem ockergelben,
sandigen Bindemittel! ruben, berzogen sind.

Stick 44. Im Gebiete des Monte Sella di Sennes, u. zw. im Graben, der won
Punkt 2415 gegen die Sennesalpe ziehl, enthielt die ockerfarbene, sandige Grundmasse
einer Grenzbildung groBere (Wber 1 em) Einschllisse von Kalkspatkristallen, sehr viele
bis 2 mm groBe Bohnerzkigelchen und einige Quarzsttickchen.

Stiick 45. Recht charakieristische Bildungen aus dem Grenzhorizont sind ocker-
farbene Steine mit Quarz- und Bohnerzeinschlissen. - 3olche findet man anstehend am
Col Fozerres, wo sie — zu Nestern angereichert — neben Quarz und Bohnerz auch
weiBe Liaskalke enthalten.

Stiick 46. Auch am Monie Sella di Sennes (2. B. in der Halde westlich von
Punkt 2415) sammelte ich manch schones Stick. Eines derselben enthielt in der fein-
kdrnig-dichten Grundmasse eine Menge gut herausgewitterter, z. T. fast freiliegender,
vorzitglich bearbeiteter Bohnerzkorner, deren lingster Durchmesser bei den griften
Exemplaren 5—6 s betrigl, AuBerdem sind winzige Quarzkdrnchen sowie ein groBer
(25 em langery Einschiub von oberstem, feinzuckerkarnigemn Dachsteindolomit zu
beobachten.

Untertype: Quarzsandsteine.

Stiick 47. Suddstlich von der Croda del Bececo fand ich eine Grenzbildung, die
fast ganz aus Quarz bestand. Die einzelnen Koérner hatten im Mittel 3—2 mm Durch-
messer, einige wenige erreichien bis & mm. Sie waren im allgemeinen gut gerollt. An
sonstigen Bestandteilen habe ich grauen und dunklen Hornstein und fein verteiltes
Bohnerz gesehen. Das spirlich vorhandene gelbliche Bindemittel war Kalk,

Stiick 48. Emn eigenartiges Gestein fand sich am Paresberg. Es ist ein rotvioleiter
Sandstein, der ausschiieBlich von winzigen Quarzkérnchen gebildet wird. Auf Salzsiure
reagiert er negativ.

Stiick 49. In einem Sandstein vom Monie Sella di Sennes war die geibliche,
kalkige Grundmasse dicht exfillt mit winzigen Kornchen. Quarzeinschliisze, die sich
bei Betrachtung mit der Lupe zumeist vollkommen gerollt erweisen, herrschen weitaus
vor. Daneben worden Bohnerzkérper, graugriner Hornstein und einige nicht n#her
bestimmbare, teils helle, teils dunkle Einschifisse unterschieden.

Stiick 50. Im innersten Wengental, bei Punkt 1845, kann man verschiedentlich
Sandsteine treffen, die zweifeltos vom Neuner stammen. Eine der hier gesammelten
Proben enthieli zur Hauptsache Quarz; auBerdem vereinzelte Stdckchen von rotem,
grinlichem bis schwarzem Hornsiein. Die Mehrzahl der durch.ein kalkiges Zement
verkitteten Bestandteile zeigte gute Bearbeitung., Die KorngroBe betrug hdchstens 4 men.

Stiick 51, Stidlick vom Monte Parei sammelte ich einen grau bis braun anwitternden,
im frischen Bruch schmutziggelben Sandstein, dessen kalkiges Zwischenmittel viele
15 bis 1 mm grofe, z. T. vollkommen gerollie Quarzstiickehen umschloB. Danehen viel
Hornstein. Bohnerz sehr selten.

Stick 52. In der Halde sGdéstlich vom Monte Parei lag ein graubranner Sandstein,
der aus vorwiegend winzigen Quarzkérnchen zusammengesetzt war. Nur einzelne griiBere,
gerundete und gerollle Einschliisse batien einen Lingsdurchmesser von 2 bis 6 sum.
Auch einige halbausgewilterte, polierte Brauneisenbohnen habe ich an diesem Stiick
heobachiet.

Stiiek 53. Ein Sandstein vom Monte Sella di Fanes (Stidseite) enthielt im reichlich
vorhandenen briunlichen Bindemittel (Kalk) kantengerundete Quarzstiickehen der ver-
schiedensten GroBe und auBerdem ein paar Bohnerzkorner.

Stiiek 54. Einen duferst feinkdrnigen. graubraunen Sandstein, der sebr an jenen
- allerdings bedeuniend hirteren — aus der Unterkreide erinnert, habe ich an der Sud-
seite des Seekofels (dstlich von Punkt 2309) gefunden. Mit der Lupe lieBen sich Quarz
und Bobners fesistellen. Das Bindemittel ist kalkig. Das Stiick zeigt deutliche Schichtung.



214

Untertype: Gemischte Sandsteine.

Das sind jene Sandsteine, an deren Zusammenseizung auBer (Quarz
sich auch andere Bestandteile (Kalk usw.) in erhéhtem MaBe beteiligen,

Stiick 55—57, Fundort: Paresberg, in der Mulde siidsfidastlich vom Gipfel. Die
Proben sind im angewilterten Zustande und im frischen Bruche graubravn. In der
diciten, feinkiirnigen, z. T. aus Quarz bestehenden, im dbrigen jedoch kalkigen Grund.
masse llegen mehr oder weniger stark gerollie Einschliisse, deren groBler Durchmesser
bis ru 25 mm betrigt. Hauptbestandteil ist Qhuarz. Die iibrigen Rollstlicke werden von
hellem und rétlichem Liaskalk, zuckerkirnigem Dachsteindolomit, braunem Dolomit,
Hornstein, Bohnerz, Quarzphyllit und granen, grinlichen bis rotlichen Quarzsandsteinen
gebildet. Letztere diirflen aufgearbeitete Grenzbildungen sein.

Stidek 53, Bei einem am Paresberg gesammelien Stlick liegt dev seltene Fall vor,
daB an Stelle des kalkigen ein ockerfarbenes bis rotbraunes, eisenschiissiges Bindemittel
(Brauneisenerz) auftritt, das die kantenstoumnpfen, mitunter aber auch gut gerollten Ein-
schliisse — Quarz, Dolomit, Liaskalk, Hornstein, Bohnerz, bunte Sandsteine und
kristalline Schiefer -— umgibt. Die KorngroBe ist gering (maximal 4 mim}. Die Gesteins.
probe wird stellenweise von einer Brauneisenerzkruste {iberzogen. .

Stick 59 u. 60. Ziemlich verbreitet ist auch ein feinkdeniger Quarz-Bohnerz-Sand-
stein mit kalkigem Bindemittel. Besonders feines Korn enthélt ein Stiek vom Paresberg,
in dem die massenbafl vorhandenen Bohnerzkdrner fast ansnahmuslos auf Hochglanz
poliert sind, wihrend der Quarz weniger gut hearbeitel zu sein scheint. Eine Probe,
die ich am Aufstieg vom La¢ Pischodel zur Scharte 2360 sammelte, war durch das
hier noch reichlicher enthaliene grébere und z. T. schon zersetzte Bohnerz dunkel-
braun gefirbi.

Stilck 61. Ein aus dem Grenzhorizont des Neuner stammender, im innersten
Wengental bei Punkt 1848 gefundener Quarzsandstein enthielt mehrere bis 4 em
grofle, teilweise gut gerollte, schwarze Hornsleine, dic bei flichtiger Betrachtung mit
den schwarzen Einschlissen mancher Grenzbildungen {siehe unter Kalkbreccien) ver-
wechselt werden kdnnten.

Stick 62. Am Aufstieg zur Forvcellascharte (Punkt 2360, vom Lac Pischodel aus)
lag ein gran angewitterter, an frischen Stellen geiblicher, feinkdrniger Sandsiein. Das
kalkige Bindemittel enthielt gerundeten bis gerollten Quarz (durchscheinend wei, gelb
und rot), Bohnerzkigelchen, ockeriges Material und Hornstein. Die Korner waren durch-
schnittlich 1/,—1 mm grof,

tlick G3. An der Siidseile des Monte Sella di Fanes fand sich ein sehr fein-
kdrniger, gelbbrauner Kalksandstein mit kleinen, héchstens 1f, mm groBen Einschliissen
von Quarz, Dachsteindolomit nnd Bolnerz.

Von der an Grenzbildungen besonders ergiebigen Mulde sadlich vom
Gipfel des Paresbherges sind noch folgende Sandsteine bemerkenswert:

Stiick 64. Ein graubraun anwitternder, hm frischen Bruche grauer Sandstein mit
kalkigem Zwischenmittel. Die einzelnen Bestandteile sind eckig und maximal 5 s
groB. Es wurden beobachtet: Quarz, Dachsteindolomit, Hornsleine und kristalline
Schiefer.

Btiek 65. Ein briunlicher Sandstein mit Kalkspat als Zement. Darin sind groBere
{bis 2'3 esmm) tonige Einschliisse von gelber, ockeriger und brauner Farbe, ferner Quarz-
und Bohnerzkitnehen eingestreut.

Stick 66. Ein brauner Sandstein, bestehend ans Bruchstiicken von Dachstein-
dolomit, Liaskalk und ockerigem Material, die durch ein gelbbraunes, kalkiges, mit
massenhaft, Bohnerz {his 1 em) erfiillies Bindemittel verkiitet sind.

Typus: Rauhwacke.

Zu den hezeichnendsten und hiufigsten (esteinen an der Trias-Jura-
Grenze gehdren ockerfarbene Rauhwacken. Sie bewirken z. T. die Rot-
und Braunfirbung des Grenzhorizontes.

Stiick 67, Am Monte Sella di Sennes (hauptsichlich an seiner Nordwestflanke)
lifit sich diese Type am hesten studieren. Sie ist das zellig-kaverndse Auslaugungs-
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produkt einer Dachsteindolomithreceie, wobei die relativ weicheren Bestandteile (Dach-
steindolomit} ausgewitiert sind, wihrend das hiirtere, mehr oder weniger kalkige Binde-
mittel die ddnnen, oft geradezu messerschneidenartigen Winde der ,Zellen* bildet.
‘Gleiches Material ist auch am Aufstieg vom Antonijoch zum Monte Sella di Fanes
{wenige Meter hdher als das Joch)} sowie an der Croda del Beeco zn beobachien.

Stiick 68. Eine Art ,Rauchwacke* traf ich westlich vom Kleinen Seekofel in der
Rinne ndrdlich der Scharte 2614, Es ist eine poriise, rauhwackeniibnlich angewiiterte
Sinterbildung mit winzigen Quarzgerdllen und vielen (bis 2 mm groBen) Bohnerz-
kiigelchen.,

Einen Uberblick, wie sich die Einschliisse .auf die Gesteinstypen
verteilen, gibt folgende

Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse.

Davon enthielten
Type Untertype E‘::ﬁ{‘ ’
’ Kri- Horn- | Dolo- Bobu- |
stalline | QUAYZ | stein | mit | EoK | erz
Schisfer
Dolomitbreceien .....| 4 — 1| — alle| — 3
Breceie Kalkbreceien ....... 4 — — = | — |ale 1
Gemischte Breccien ..[ 7 — | — | — jalle |alle| 2
D itk te. -— 1 1| alle | — 2
Konglomerat olomitkonglomerate 3 alle
Quarzkonglomevate ..| 11 1 11 5 3! 3 8
Kalksandsteine . ..... 17 1 13 2 5 | alle | 15
Sandstein Quarzsandsieine .. ... 3 — | alle 4 — | — 6
Geniischie Sandsteine.| 12 ] 11 7107 5 | 10
Rauhwaeke [l..........c.0ouet. 3 — | 1 ' — 1] — | 1
| | |

Von 68 uniersuchten Handstiicken entfillt mehr als die Hilfte (ge-
nauer 37) auf die Sandsteintype, wihrend sich Breccien und Kon-
glomerate — beide in fast gleichem Verhaltnis — nebst Rauhwacken
in den Rest teilen. :

Von diesen 68 Proben enthalten 48 Stiicke, das sind 70°,, Bohnerz
und im ganzen 46 Stiicke oder 67°%, Quarz. Bohnerz ist in allen Unter-
typen enthalten, dagegen fehlt Quarz in den Breccien fast ganz.

Einschliisse von kristaliimen Schiefern (Quarzphyllit, Glimmerschiefer
usw.) beschrinken sich hauptsachlich auf die gemischien Sandsteine. In
Breccien, Dolomitkonglomeraten, Quarzsandsteinen und Rauhwacken habe
ich sie nicht gefunden.

Hornsteine lieBen sich in den Breccien und Rauhwacken nicht
nachweisen. '

Kalk- und Dolomiteinschliisse waren in 36, bzw. 30 Stacken zu be-
obachten.

Es erhebt sich nun die Frage, woher und wie das Material zur
Bildung solcher Aufarbeitungsprodukte genomimen sein mag, da es ja
nicht nur den unterlagernden Dolomitschichten entstammt, sondern in
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betrachtlichen Mengen Liaskalk und ungemein viele ortsfremde Bestand-
teile enthalt.

Wie schon befont wurde, fehlt gerade im Bereiche der Wechsel-
lagerung die sonst dberall anstehende zweite Forin der Grenzschichten.
Diese auffallende Scheidung innerhalb desselben Horizontes wmmuB ihre
besondere Ursache haben. Ist die heute nur im mittleren Teile der
St. Vigiler Dolomiten erhalten geblicbene, vielleicht urspriinglich viel
weiter verbreitete Wechsellagerung von Kalk und Dolomit das Primére
und sind die zweitbeschriebenen Grenzbildungen das Sekundérprodukt,
dann findet das in letzteren so haufige Vorkommen von Liaskalk zwischen
Dolomitfragmenten seine Erklirung und zugleich die geologische Regel, daB
fast jeder Transgression Abtragserscheinungen -des spater fiberlagerten
Gebietes (Abbruch von Trennungsschichten) voransgehen, jhre Bestitigung.

Man kapn sich vorstellen, daB unsere Wechsellagerungschicht in einer
ruhigeren, geschitzten Lage des seichten Meeres inselartig verschont blieb,
wahrend von auBen her durch zerstérende Krifte — Unterwaschung,
Wellenschlag, Brandung u. dgl. — eine Abrasion dieses jingsten Schicht-
paketes erfolgie, als der Riickzug des triadischen Seichtmeeres begann
und vordbergehende Austrocknung hinzukam, bevor die groBie Uberflutung
durch das Jurameer eintrat. Durch die Senkung des Wasserspiegels wurde
der Rickstau der Zuflsse aufgehoben, sie konnten ihr Rinnsal in den
freigelegten Meeresboden weiter vorschieben und dolomitenfremde Geschiebe
aus ihrem Quellengebiete zufdhren, um sie als Schotter- und Sandbénke
abzulagern. Nur durch solche Vorginge liBt sich die Mannigfaltigkeit der
Bestandteile und Formen jener Grenzbildungen erkléren.

Die Herkunft von Dolomit und Kalk kann nach obigem nicht zweifel-
haft sein. Sie stammen aus den zertrimmerten Wechsellagerungen,
ersterer vielleicht auch aus dem unterlagernden Dachsteindolomit. Die
Liaskalksticke sind, weil nur auf kurzer Strecke transportiert, zur Mehr-
zahl kantenfrisch, besonders in den Kalkbreccien. Dasselbe gilt auch vom
Dolomit. Die dunklen bis schwarzen Kalkeinschlisse mancher Grenz-
bildungen kommen in den 5t Vigiler Dolomiten nicht primir anstehend
vor. Uber ihre Herkunft bin ich mir nicht im klaren. Klebelsberg
vermutet rhétisches Alter (36, S. 62). Nach langem Suchen fand ich in
einem derartigen Kalkfragment im imnersten Krippestal (aus dem Grenz-
horizont des Monte Sella di Sennes stammend) den Stielquerschnitt eines
Enerinus, Uber das Vorkommen ahnlicher Gesteine in der Sorapiss-
Gruppe berichiet Schwinner (62).

An der Zusammensetzung der Aufarbeitungsprodukie ist Quarz in
hohem MaBe beteiligt. Die Korner sind im allgemeinen gut gerollt, was
bei ihrer groBen Hirte auf betrdchtliche Transportweite schlieBen liBt.
Die Bezugsmoglichkeiten sind bald aufgezihli: aus dem Gradner Sand-
stein kann er kaum stammen, weil dieser meist feinkdrnig ist und weil
groBe Einsprenglinge darin wohl vorkommen, aber immerhin seltener
sind. Die in den Grenzbildungen hiufigen Rollstiicke mit mehreren Zenti-
metern Durchmesser setzen bedeutend groBer dimensioniertes Ausgangs-
material voraus. Auch der Quargporphyr kann aus diesem Grunde nicht
in Betracht kommen. AuBerdem ist gerade der nérdlich vorgelagerte
Dolomitenrand ein ausgesprochenes Fehlgebiet fir dieses Eruptivgestein,



217

So bleibt denn fiir die Herkunft des Quarzes nur mehr das kristalline
Grundgebirge ibrig. Fiir die Richtigkeit dieser Annahie scheinen Ein-
schliisse von sicheren kristallinen Geschieben zu sprechen. Als solche
kommen in Betracht: Quarzphyllit in mehreren Stiicken vom Paresberg
sowie Glimmerschiefer und Anhaufungen von Kaliglimmer am Col di Siores
und am Wege zur Egerer-Hiitte (sitdwestlich vom ,Nabigen Loeh®). Dab
man so wenig Quarzphyllitbrocken findet, hiangt mit der relativ leichten
Aufarbeitbarkeit des Glimmers und seiner Loslosung vom Quarz wiahrend
des Transportes zusammen,

Klebelsberg (36, 5. 63, und persaniliche Mitteilung) hat Quarzphyllit-
einschliisse der Grenzzone zwischen Hauptdolomit und Grauen Liaskalken
auch in den Lessinischen Alpen entdeckt.

Uber Einschwemmung zentralalpiner Gesteine ,an der Grenze
zwischen Dachsteinkalk und Lias* berichtet auch Penck (53, 8. 229) aus
den Nérdlichen Kalkalpen:

sDie unterste Liaspartie ist in den dstlichen Kalkalpen hiufig eisenschissig und
birgt nub- bis faustgroBe Gerdlle von Gesteinen aus den Centralalpen. Solche werden
mehrfach anf der Hihe des Steinernen Meeres z. B. am Brunnsulzenkopf gefunden,
wie aueh auf den Hshen des Dachsteingebirges, von wo sie als Augensteine lingst
bekannt sind. Qffenbar sind dieses alte FluBgerslle, welche lehren, dal nach der Ab-
lagerung des Dachsteinkalkes nicht unmiitelbar Lias folgte, sondern dal inzwischen
aus den Centralalpen kommende Flisse dort strémten, wo kurz zuver und kurz nach-
her das Meer sich erstreckie.®

Beziiglich der ,Augensteine* im Dachsteingebiet vergleiche bei Ampferer (1}

Ein wesentlicher Bestandteil in den Grenzbildungen ist das Bohnerz.
Wer diese ungemein charakteristischen Kugelchen einmal gesehen hat,
dem werden sie im Gestein sofort wieder auffallen. Die Anwesenheit
von Bohnerz deutel auf zeitweilige Verlandung und atmosphirische
Einwirkung. Die meist volliommene Rollung im Vereine mit guter
Politur zeigt an, daB FiuBtransport oder Brandung wirksam war. Bezaglich
Herkunft und Entstebung 148t sich nichts Sicheres, allgemein Gultiges,
sagen. Schaligen Aufbau habe ich trotz der geringen Korngréie manch-
mal heobachtet. Die Strichprohen weisen bald auf Limonit (braun), bald
auf Hamatit (rot). Bemerkenswert erscheint mir, da auch angerostete
Pyritwirfel in einer Grenzbildung vorkommen. Man kann an ihnen
Ubergange von echten Wirfeln zu kantenstumpfen bis rundlichen Ge-
bilden sehen. In einem anderen Falle stammt ein metallisch glinzendes,
schwarz oxydiertes, gerundetes Korn offenbar von einem Pyritwiirfel,
denn es sind infolge Abtrennung einer Kalotte Wiirfelspaltflichen deut-
lich sichtbar. Zum Vergleich mochte ich anfithren, da ich aus dem
Mitterberg bei Bischofshofen einen schwarzen, kantengerundeten (,ab-
gelutschten®) Pyritkristall von 1 em Kantenldnge besitze, der die Um-
wandlung bereits so weit durchgemacht hat, dal er, was Form, Farbe
und Glanz anbelangt, jenen Kérnern vollkommen gleicht. Auch Magnetit,
.der in den kristailinen Schiefern, z. B. des Ahrntales, in kleinen Oktaedern
haufig vorkommt, kdnnte eine dhnliche Verwandlung erfahren.

Von diesen Eisenoxyden stammt die besonders aus der Ferne auf-
fallende Rostfarbe dieser Grenzschichten, welche durch Tropf- und Sicker-
wasser Ortlich bis in die oberen Teile des liegenden Dachsteindolomits
tbertragen wird.
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Ein weiterer wichtiger Bestandteil in den Grenzbildungen ist der
Hornstein. Die Einschlisse sind gewéhnlich klein, einzelne, besonders
die schwarzen, erreichen aber GroBen von mehreren Zentimetern. Fast alle
Sticke zeigen gute Rollung, was wiederun auf weiten Transport oder
starke Brandung hindeutet. Woher sie stammen, Bt sich nicht angéhen,
da Hornsteine weit verbreitet sind und auch in mehreren Formationen
der Dolomiten vorkommen, beispielsweise im Unteren Muschelkalk, in
den Buchensteiner Schichten und im Dachsteindolomit (siche Dachstein-
dolomit).

Die Ergebnisse der Untersuchungen an der Trias-Lias-Grenze in
den St. Vigiler Dolomiten lassen sich kurz in folgende Sitze zusammen-
fassen: :

1. Die Trias schlieBt nach oben in rein dolomitischer Fazies ab.

2. Der oben aus dem Dachsteindolomit ohne scharfe Grenze hervor-
gehende, zuckerkornige, feinkristalline, fast weibe Dolomit reprisentiert
hier die rhatische Stufe.

3. Der Ubergang aus der Trias- in die Juraformation vollzieht sich
iber eine maximal 6m michtige Zwischenlage, welche ungeachtet ihrer
sehr wechselnden Zusammensetzung und Aushildungsform eine strati-
graphische Einheit bildet.

4 Die auf dem Sennesplateau vorherrschende primare Form der
Zwischenlage ist ein Wechsellagerungspaket von Kalk und Dolomit,
die peripher anschlieBende, sekundire setzt sich aus dessen Trimmern
und aus fluvial zugefihrien Geschieben zusammen.

5. Die wichligsten Kennzeichen der klastischen Sekundarform sind:
Einschliisse von Bohnerz, Quarz, Glimmer, Hornstein.

6. Wegen des Vorkommens von Liaskalk in den Wechsellagerungen
und in den anderen Grenzbildungen erscheint die Zuziblung des
Trennungshorizontes zum Unteren Lias gerechifertigt.

Es ware vermessen, aus diesen fiber ein verhiltnismafig kleines
Gebiet reichenden Feststellungen weitergehende Schlisse zn wagen.
Immerhin bestirken mich aber die obenerwihnien Fernbeobachtungen
und die so hiuflg aus der Literatur durchsickernden Andeutungen uber
unbestimmte Funde von breccienartigem Gestein, Konkretionen und
Sandsteinen mit eisenschiissigem Bindemittel, Wechsel der Schichten u.
dgl. unweit der oberen Triasgrenze, in der Annahme, daB sich fir die
begonnene Abgrenzungsarbeit ein weites Feld 6ffnet und dal die Ansicht
Klebelsbergs beziglich des Grenzhorizontes fir grofere Erstreckung
in den Dolomiten Geltung erlangen wird.) .

Unterer Jura (Lias).

Uber den Grenzschichten folgen in den St Vigiler Dolomiten helle,
reine Riffkalke. Sie mogen friher ein groBes Gebiet, vielleicht die ganze
Dachsteindolomitplatte, bedeckt haben und viel michtiger gewesen sein,
heute sind sie nur mehr in einzelnen groBeren und kleineren Gebiets-
teilen erhalten.

Die Verbreitung wurde z. T. schon beim Dachsteindolomit und bei
der Trias-Jura-Grenze besprochen. Ein Dbreiter Streifen dieser Kalk-
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decke zieht sich vom Monte Sella di Sennes in sidéstlicher Richfung
uber die Sennesalpe in das Tal des Boite und baut 8stlich desselben
den Monte Cadini auf. Jenseits Val Salata bedecken diese Schichten das
wellige Hochland der Fossesalpe und biegen von dort als Platte steil
auf zum Seekofel, dessen oberes Drittel sie bilden. Kleine Kalkinseln
und in den Dachsteindolomit vorspringende Zipfel sind die Reste
einer wrspranglich viel groSeren Kalkauflagerung.

Ein geschlossenes Areal dieses Gesteines liegt im Suden des Auf-
nahmsgebietes. Dort nehmen die Liaskalke einen GroBteil der Col Becchei-
Gruppe ein. Abgeschen von kleinen Aufschliissen im Inneren, tritt der
liegende Dachsteindolomit nur in ihrer Umrandung am Falé und an der
Croda d’Antruilles zutage.

GroBe Ausdehnung erlangen sie in Fanes. Andere, aus der theratur
nicht bekannte Vorkommen bilden den Gipfel des Monte Sella di Fanes
{2654 m) sowie den oberen Teil jenes bis auf 2470 m aufragenden, bei
den Grenzschichten erwihnten, vom Neuner abgetrennten Felskopfes.
Ein Keiner Rest ist in einer Mulde sidlich vom Gipfel des Paresberges®
erhalten geblichen, Er stellt, wenn auch ftektonisch gestort, gleichsam
die Verbindung zwischen den Kalken auf dem Sennesplatean und jenen
in der Kreuzkofelgruppe her. Auch der Paresbergzug scheint friher
eine groBere Jurakappe getragen zu haben. Sparliche Reste von Grenz-
bildungen nordwestlich vom Gipfel und an dem von der Muide gegen
SE verlanfenden Grate lassen das vermuten.

Ein Vergleich der beiliegenden Karte mit den &lteren Aufnabmen
(Mojsisovies, Kober) zeigt, daB die Liaskalke seit Ermittlung der
Trias-Jura-Grenze, im Sinne Klebelsbergs, im kartierten Bereiche eine
viel grofere (nahezu die dreifache) Fliche eimnehmen, u. zw. auf Kosten
des Dachsteindolomites. Auch in der ostlich anschliefenden Gruppe der
Hohen Gaisl and in der siidlich voin Faneshache gelegenen Furcia Bossa
sind Liaskalke viel weiter verbreitet, als bisher angenommen wurde.

Die lithologischen Verhaltnisse haben besonders Loretz (45)
und Klehelsberg (34) recht treffend geschildert. Die Liaskalke sind ein
Komplex von deutlich gebankien, reinen Riffkalken. Die Machtigkeit der
einzelmen Binke schwankt zwischen !/, und 2 wm. Die Farbe ist fast
durchwegs hell (weiB, grau, gelblich). Die unteren Partien sind bisweilen
blafrosa angehaucht. Besonders bunte Kalke kann man am Paresberg
finden: vom reinsten: WeiB tdber Gelb, Rot, Violett bis zum dunklen
Braun. Sehr haufig sind die Kalke auch gesprenkelt oder von roten Druck-
saturen durchzogen, zackigen Verlaufes wie Schideliihte. (Gut aus-
gebildet im Seekofelgebiete zwischen dem Nabigen Loch und dem Ofen).
Sie sind dichte, feste Kalke mit splitterigem bis muscheligem Bruche.
Ein sehr charakteristisches Kennzeichen ist nach meinen Becbachtungen
jener eigenartige Geruch, wie man ibn auch beim Reiben oder Zer-
schlagen von Quarz wahrnimmt.

So einformig, wie sie vielleicht bei flichtiger Begehung erscheinen
kannen, sind die Liaskalke keineswegs uberall entwickelt, es lassen sich

1) Vom inneren Wengenial aus kann man stdlich vom Gipfel die Kalke an ihrer
bleichgrauen Farbe und an den rundlich abgewittertcn Formen erkennen.
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vielmehr bei naherer Untersuchung allenthalben anch Abweichungen von
der normalen Ausbildung beobachten.

Vor allem ist hier eine merkwirdige Erscheinung zun besprechen, die
auch Reithofer aus der Sellagruppe (67, S. 552) erwihnt, Der untere
Liaskalk enthiilt nimlich im Bereiche der Sennesalpe, besonders hiufiz -
am Col di Siores, scharfkantig begrenzte Sticke eines dunkelgraunen
bis sehwarzen Kalkes. Diese Einschliisse erreichen alle Gro8en bis zu
5 emund scheinen den im Kapitel Trias-Lias-Grenze erwihnten zu gleichen.
Fossilien lieBen sich hier nicht nachweisen. Das urspranglich Anstehende
dieser sedimentir eingelagerten, schwarzen Kalke ist noch nicht ermittelt,
weshalb auch keinerlei Anhaltspunkte fber Alter und Ablagerungsbe-
dingungen gegeben sind. Sicher dirfte nur sein, daB das Material zu
solchen _Breccien® nicht weit transportiert worden war. Vielleicht 148t
sich die Zertrimmerung auf eine im unteren Lias eingetretene Krusten-
bewegung (Hebungsauffaltung) in einem benachbarten Ablagerungsbereiche
zurtckfihren,

EinigermaBen héufig sind auch oclithische Kalke zu finden. Dabei lassen sich
zwel Typen unterscheiden: gelbliche Kalke mit einer Art ,GroBoolithstruktur® in
Fosses sowie ebenfalls gelbliche, z. T. spérlich Crinoideen fiihrende Kalke am Pares-
berg, erfiillt mit zahllosen heillen Oolithen, die eine weiBe Kernpartie aufweisen und
iy bis 1fy mm Durchmesser haben.

Am Aufstieg vom Fanessee zur Alpe GroBfanes dberschreitet man ungefihr ndrdlich
von Punkt 1843 eine den Liaskalken konkordant eingelagerte, 2 m miichtige Bank von
mylonitisiertem, dolomitisechem Kalk.

Am Fahrweg Fodara Vedla—Sennes ist an einigen Stelten graugriner, mergeliger
Kalk entbloBt. Unweit trifft man ihn rot vnd grau gebindert.

Stidwestlich vom Col Piera Mavra ist den Liaskalken ein sehr fester, roter Kalk
eingeschaltet, auch beim Besteigen des Seekofels findet man shuliche Einlagerungen
und griinliche, geschieferte Partien,

Nicht selten sind die Kalkblocke mit einer oft mehrere Zentimeter dicken Kruste
von Brauneisenerz tiberzogen. Derartige Bildungen kann man westlich vom Limosee
bei Punkt 2424, wesilich vom Col Fozerres, am Wege von Sennes zur Egerer-Hiiite,
am Seekofel in 9740 Hohe und sehr hibsch an ein paar Blicken an der Porta sora
al forn (Punkt 2383) oberhalb der Egerer-Hiitte sehen. Nach Klebelsherg (34, 5. 348)
sind es ,Beweise dafiiv, daB auch in jingerer Zeit noch festlindische Vemltterungs-
vorginge wirksam waren®.

Am Paresberg fand sich eine gelbbraune ,Lumachelle*, voll von unbestimm-
baren Schalenresten.

Die Liasvorkommen in Sennes—Fosses, im obersten Boitetal, in Fanes
und in der Col Becchei-Gruppe sind schon seit den Aufnahmen von
Loretz und Mojsisovics bekannt und unbestritten. Nach meinen Er-
hebungen gehoéren nicht nur diese Vorkommen, sondern die oben be-
schriebenen Kalke in ihrer Gesamtheit dem Lias an. Um jeden
Zweifel iiber das liasische Alter der nen kartierten Kalke zu zerstreuen,
fihre ich folgende Tatsachen an:

i. In stratigraphischer Hinsicht: die Kalke bilden im allgemeinen
und speziell mit jenen, schon bisher als sicherer Lias angesprochenen
Gesteinsvorkommen von Sennes, Fanes usw. ein und denselben Horizont
und sind dberall den Grenzschichten konkordant aufgelagert.

2. In lithologischer Hinsicht sind sie im grofien wie im Hand-
stick in bezug auf Fazies, Bruch, Farbe usw. vollkommen gleich
beschaffen. Auch ihr Verwitterungsprodukt ist Giberall gleich grobstickig
und niemals grusig.
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3. Paldontologische Beweise liefern die fir Lias bezeichnenden,
vom Verfasser gefundenen Fossilien:

Terchratula punctate Sow. ........ Seekofel — Siidseite, westlich von der Quelle.
Tercbratula dubiose Haas ........ Paresherg. '
Lithiotis sp. ... iiiininn, Monte Sella di Sennes — Nordseite,

# Pachymegalodon sp. .............. Nordwestlich von der Alpe Fodara Vedla.

Ferner die Faunen aus den eingelagerten Crinoidenkalken, deren
Besprechung weiter unten folgt.

4. Auch morphologisch ist nicht der geringste Unterschied zu
konstatieren. Dasselbe gilt auch von der Vegetationsarmut.

Die Fossilfahrung der Liaskalke ist im Verhiltnis zur Verbreitung

und Michtigkeit recht spérlich. Man kann wohl in einzelnen Béanken
— etwa am Aufstiege von der Egerer-Hiitte zum Seekofel oder an dessen
Sadseite — zahlreiche Gastropoden- und Brachiopodenquerschnitte finden,
im einzelnen ist es aber wegen der Hirte und des muscheligen Bruches
fast immer unmdglich, etwas Bestimmbares herauszabekommen, Meistens
sind die Versteinerungen nur im angewitterten Zustande sichthar, beim
Zerschlagen der beireffenden Sticke ist dann gewdhnlich nichts oder
hé4chstens eine feine Linie, welche die Umrisse des Einschlusses andeutet,
zu erkennen. Die gleichen Erfahrungen mit solchen Liaskalken wurden
auch in anderen Teilen der Dolomiten gesammelt: Kreuzkofelgruppe (34),
Sellagruppe (57) und Monte Pelmo (25).
" Der Liaskalk ist der dritte und zugleich letzte Hauptfelsbildner in
den St. Vigiler Dolomiten. Er baut die hochsten Gipfel des Gebietes auf:
Seekofel (2810 m), Monte Sella di Sennes (2787 m), Monte Sella
di Fanes (26564 m), Monte Parei (2793 m), Croda del Becco (2735 m)
und Col Becchei (2511 m). Die Machtigkeit erreicht ihren hochsten
Wert mit 500 m in den Winden stidlich vom Monte Parei, ist aber sonst
viel geringer, durchschnittlich 300 m. Steilstellung der Schichten im
Verein mit bedentenden Faltungen lassen dieses Schichipaket manchmal
michtiger erscheinen.

Im Bilde der Land schaft fallen die Liaskalke als pralle, dickgebankte,
sonst aber in sich wenig gegliederte Wande von bleichgrauer Farbe auf.
Wegen ihrer Reinbeit und infolge der Hohenlage ist die chemische und
mechanische Einwirkung des Wassers intensiver und verursacht fast
iiberall eine mehr oder weniger weitgehende Verkarstung. Vorwiegend
dort, wo diese Kalke vegetationsarm sind, offnen sich bis ein paar Meter
tiefe Schliinde.?) Im Bereiche der Sennesalpe kann man anch viele Dolinen
sehen, Eine ungemein héufige Erscheinung sind ferner Karstrillen, die
oft nur durch messerschneidenartige Kimme voneinander getrennt sind.
Naturlich spielt sich schon im kleinen dieser Aufiésungsproze ab. Man
braucht nur ein Stiickchen von der kéornig anwitternden Oberfliche eines
Kalkblockes zu betrachten, um sieh davon zu iiberzeugen. Im ibrigen
ist bezeichnend fir dieses Gestein seine Neigung zu stumpfer, abgerundeter
Blockbildung. Die Halden enthalten nur grobes Material und unterscheiden
sich dadurch wie durch die blangraue Farbung von den hellen, oft auch

1y Ein Karrenfeld, das (besonders mit genagelten Schuhen) schlecht zu begehen
ist, breifet sich siidlich vom Monte Sella di Sennes aus,
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bunten, gelblichen, rétlichen, aus kantigen Stiicken bestehenden Schuit-
halden des Dachsteindolomits. Wo der letztere noch bis weit hinanf
begrint und durch magere Weidehboden gekennzeichnet ist, erscheinen
die Kalke in gleicher Hohe und Exposition regelmaBig schen als Od-
flichen. Sie zeigen so recht die Abhingigkeit der Vegetation vom unter-
lagernden Gestein. Die mannigfache Spalten- und Labyrinthbildung leitet
die Niederschiige rasch wieder ab, zwingt daher die Pflanzenwelt zu
duBerster Sparsamkeit mit dem Wasser. Deshalb findet. man hier nur
Gewichse, die langere Trockenperioden Gberdauern konnen, z. B. Cirsium
spinosissimum und die wie ein blaugriner Hauch bis in die héchste
Region das Kalkgestein @iberziehende Flechte Hymenelia canziana. Eine
tippigere Vegetation (Moose, Farne) besiedelf die relativ feuchten Spalten,
in den windgeschiitzten und humusreicheren Mulden und Dolinen gedeiht
der blaubliihende Eisenhut (Aconitum Napellus), der ibrigens nicht minder
als Cirsivm eine ausgesprochene Schaflegerpflanze ist. In tieferen Lagen
stellen sich Legfohren, Zirben und Fichten ein.

Crinoidenkalke (Lias).

Zusammen mit den grauen Liaskalken treten an mehreren Stellen
des Gebietes Crinoidenkalke auf. Die grdBten Vorkommen liegen bei der
Alpe La Stuva und in Fosses, kleinere, bis jetzt noch nicht beschrie-
bene am Paresberg und sadlich vom Gipfel des Monte Parei.

Beziglich der Lagerung dieser Crinoidenkalke sind zwei Fille ge-
geben: entweder sind sie den Liaskalken als Linsen eingeschaltef, oder
sie folgen u©iber ihnen als ein néichst hoherer (jingerer) Horizont.

Ihr Korn ist fein bis grob, die Farbe bald rein weiB, bald rot. Fossilien
lassen sich aus diesen durchwegs festen Kalken nur schwer gewinnen,

Das kleinste Vorkommen ist jenes am Paresberg. In der schon
ofter genannten Mulde sidlich vom Gipfel sind stellenweise rote und
weiBe Crinoidenkalke zu finden, deren ursprangliche Lagerung sich nicht
mehr ermitteln 1iBt. Vermutilich reprasentieren sie unteren Lias. Die
roten, feinkdrnigen Kalke zeigten keine Fossilreste, die weiflen, grob-

kornigen enthielten folgende Fauna:  Crinoiden,
Rhynchonella ofr. Reynesi Gemm.,

sp.,
Waldheimia sp?,
Pecten sp.

An der Sudseite des Monte Parei ist oberhalb des Steiges eine
2—3 m breite Linse von rotem, feinkérnigem, besonders festem Crinoiden-
kalk den unteren Liaskalken konkordant eingeschaltet. An Versteinerungen
fanden sich Crinoiden und kleine Brachiopoden, von denen einer als
Rhynchonelle sp. bestimmt werden konnte.

Weitaus grofer sind die Vorkommen in Fosses. Verlifit man den
Weg zur Egerer Hittte etwa dort, wo er siidostlich vom Col di Siores
scharf umbjegt, und geht in dstlicher Richtung gegen die Fosses-Seen,
so dberschreitet man auf halbem Wege die ersten Banke der hier den .
Liaskalken aufgelagerten Crincidenkalke. Sie sind schneeweiB (wie
tiberhaupt im Bereiche der Fosses-Alpe nur weiBe vorzukommen scheinen)
und glazial angeschliffen. Auch am Abstieg von den Fosses-Seen ins Boitetal
iiberschreitet man weiBe Crinoidenkalke. Vom Verfasser wurden gefunden:
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Crinoiden,
Rhynchonella pusilla Gemm.,
” 5Py
Terebratula punciata Sow.,
" Aspasia Menegh,,
Waldheimia ampezzana Bbse und Sehlosser,
Pecten sp.,
Gastropodenreste,
Belemniten.

Mit Ausnahme der bereits von Kober (39) erwahnten Terebrafule
Aspasia sind die genannten Versteinerungen fiir den Fundort ,Fosses* neu.

Duas wichtigste und am besten untersuchte Vorkommen lLiegt im
Quellgebiete des Boite. Hier treten im untersten Teile der Lavinores
als lange Linse (wenn man die wenigen Meter Hangendkalk noch zum
Lias rechnet) in einer Michtigkeit von hachstens 20w weie und rote
Crinoidenkalke zutage. Sie sind bisweilen deutlich gebankt. Das Gestein
liefert gute Boden, ist deshalb meist Gppig bewachsen, doch sind im
Kriege mehrere Aufschlidse durch Felssprengungen far Unterstande,
Baracken usw. neu geschaffen worden. Das gewonnene Material fand
auch zum Bau von Fundamenten Verwendung. Die Crinoidenkalke von
La Stuva beherbergen eine reiche' Brachiopodenfauna, die von
Bose und Schlosser (80) genau bearbeitet wurde. Nach den Unter-
suchungen der genannten Autoren hat sie mittelliasisches Alter, wobei
Schlosser fir die Beurteilung des Alters dieser Fauna nicht einzelne
Formen, sondern den Gesamtcharakter als maBgebend nimmt,

Eine besonders gute und reichhaltige Ausbeute haben die roten
Crinoidenkalke nordwestlich von Punkt 1854 geliefert. Meine Aunfsamm-

lungen enthalten: Crinoiden,
Seeigelstachel,
Rhynchonella Reynesi Gemm.,
o paimaie Opp.,
” sp. cfr. Greppini Opp.,
” Albertii Opp.,
» Dalmasi Dum.,
" retroplicata Zitt.,
. fascicostata Uhlig,
” pitulle Bose und Schlosser,
» variabilis Schlotih,
” Zugmayri Gemim.,
a Zitteli Gemm.,
» 3P,
Spiriferina rostrate Schloth,,
» angulata Opp.,
» gryphoidea Uhlig,
» decipiens Bose und Schlosser,

2 5.,
Terebrotula De Lorenzoi Bose und Schlosser,
” chrysille Uhlig,
» Azpazic Menegh.,
» F.s
Pscudokingena Deslongchampsi Dav,,
Waldheimia ampezzana Bése und Scehlosser,
” mutabilis Opp,
»” Meneghingi Par.,
Preten #p.,
Arietites sp.,
Belemnites sp.
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Bemerkungen zur Liste.

Die gesperrt gedruckten sind neu gegenitiber den von Bdse und
Schlosser (80) vom Fundort ,La Stuva* beschriebenen 26 Brachio-
poden-Arten, von denen ich bei meinen Aufnzhmen 18 wieder gefunden
habe.

Rhynchonella Albertii Opp.

Rhynchonella Albertit Opp. i 92, 8. 546, Taf. XIIl, Fig. 4).
»” " (103, 8. 290, Taf IV,  Fig. 1—9).
” Alberti (81, 5. 43, Taf V, Fig. 14—17).
” sp. aff. Alberts Opp. { 80, 8. 193, Taf. XVIII Fig. 1).

Die Arbeit Schlossers (80) enthilt mehrere Ansichten einer grofien,
flachen Form mit dreieckigem UmriB aus der Verwandtschaft der
R. Albertii, Meine drei, z. T. tadellos erhaltenen Stiicke stimmen it den
Abbildungen bei Geyer (81} gut dberein. Sie zeigen wie diese den ab-

“gestumpft dreiseitigen bis pentagonalen UmriB. Die Walbung der kleinen
Klappe ist starker. Die groBe, relativ flache Klappe ist in der Wirbel-
gegend am meisten gewdlbt, Der fir diese Art charakteristische kleine
und wenig gekrimmte Schnabel ist deutlich zu sehen. Meine Exemplare
haben 2 oder 4 Sinusrippen und dementsprechend 3 oder 5 Wulstrippen.
‘Die Mittelrippen sind scharfkantig. Die Dimensionen betragen:

A B C
Hohe............ 18 mm 195 mm 15 mm
Breite ........... 19 mm 21 mm 16D mumn
Dicke............ 95 mm 11 mm @5 man,

Sounstige Vorkommen: im unteren Lias ain Hierlatz bei Hallstatt;
im mittleren Lias bei Sospirolo.

Bhynchonella variabilis Schloth.
Ehynchonelle Briseis Gemm. (32, 8. 4, Tal I, Fig. 3 und 6).

» variabilis Schloth. (96, 8. 143).

”» o ,. {81, 8. 36, Taf IV, Fig 1622,
' Taf. V, Fig. 1—13).

» ” " (79, 8. 180, Taf. XTH, Fig 17—19).

»” ”» » (80, 8. 191, Taf. XVIII, Fig. 7—38).

Diese Art war bisher von der Alpe La Stuva nicht bekannt. Unter
meinem Material befindet sich nur ein einziges vollstindiges Exemplar,
das zwar etwas verdrickt ist, im tbrigen aber recht gut in den groBien
Formenkreis der Rhynchonella variabilis paBt. Der UmriB ist fiinfseitig.
Dem tiefen, mit zwel Rippen besetzten Sinus der flachen Ventralschale
entspricht ein auffallend hoher, dreirippiger Wulst an der stark gewalbten
Dorsalschale. Samtliche Rippen, besonders die Mittelrippen, sind scharf-
kantig. Der Schnabel ist miBig gekrimmdt.

Dimensionen:
Héhe............ 20 wmm
Breite ............ 25 mm
Dicke ........... 14 mm

Andere Vorkommen hlittelliasischen Alters: Lavarella, Schwansee bei
Fiassen, Hierlatz, Schafberg usw.
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Rhynchonella Zitteli Gemm.

Rhynchonelle Zitteli Gemm. (82, S. 8, Taf II, Fig. 10—11).
. \ . (79, 8. 185, Taf. XIII, Fig. 21-—29),
. N . (80, S. 192, Taf. XVIII, Fig. 6 und 9).

Von dieser auf La Stuva bisher nicht gefundenen und anscheinend
recht seltenen Form fand ich nur ein einziges Exemplar, das besonders
mit den Abbildungen bei Bése und Schlosser (80) groBe Ahnlichkeit
hat. Der tiefe Sinus tragt 3, der gerundete und daher weniger hervor-
tretende Wulst 4 hohe, scharfe Rippen. Das aufgeblihte Stiick hat folgende
Dimensionen:

Hohe.......... 14 mm
Breite ,........ 140 mm
Dicke.......... 10'5 mm

Andere Fundorte im mittlerén Lias: Lavarella (Fanes), Thiersee bei
Kufstein, Berchtesgaden.

Spiriferina rostrata Schloth,

Spériferina rostrate Schloth. (82, 8, 29),
B2 7 E) (79, s, 913, Taf. XV], Flg 1}.
s efr. rostrate Schloth. (80, S. 200, Taf XVIII, Fig. 28 und 30).

Die grobkérnigen roten Crinoidenkalke enthalten manchmal groBe
isolierte Klappen, die jedoch selten herausprépariert werden konnen,
Untfer meinem Material befindet sich nur ein einziges vollstindiges Exem-
plar, das mit den bei Schlosser abgebildeten Stiicken von der Lavarella
ibereinstimmt. Die groBe Klappe trigt einen seichten, von zwei undeutlichen
Kanten begrenzten Sinus, die zugehorige kleine Kiappe einen schwachen
Wulst. Der keiftizse Schnabel ist bei groBeren Individuen starker ein-
gerolli als bei den Jugendstadien. Einzelne zeigen grobe Anwachsstreifen.
Samtliche Sticke lassen bereits bei Betrachiung mit freiem Aunge die
punktierte Schale erkennen.

Dimensionen:
Héhe ............ 40 mm
Breite............ 34 mm
Dicke ............ 25 mm (Die Schalen klaffen etwas!)

Ein noch groBeres, mindestens 6 em hohes Exemplar zersprang unter
dem Hammer.

Sonstige Vorkommen: Lavarella, Kramsach, Fonsjoch, Berchtesgaden
usw. Uberall im mittleren Lias.

Wealdheimia mutabilis Opp.

Waldheimia mutabilis Opp. (81, S. 18, Taf. II, Fig. 31—36; Taf. IIl, Fig. 1—7)
» » » (79, 8.172),

Diese von La Stuva noch nicht bekannte Art ist unfer meinen Auf-
sammlungen in zwei Exemplaren vertreten, die beide zu den Zeichnungen
Geyers (81, Taf I, Fig. 32) vorziglich passen. Die zugehorige Be-
schreibung gilt gleichfalls: Pentagonaler UmriB, etwas hher als breit;
groBte Breite in oder unterhalb der Mitte; wechselnde Dicke; breiter,
gekriimmter Schnabel. Die Schale ist bisweilen fein gestreift.

Jahrhbuch der Geol. Bundesanstall 1632, 15
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Dimensionen:
A B
Héhe ............ 21 wmm 195 s
Breite ........... 19D mm 15 mm
Dicke ............ 12 mm 10 msm

Aus dem mittleren Lias von Kramsach, Hierlatz usw. bekannt.

Die Funde von Rhynchonella variabilis Schloth., RB. Zitteli Gemm,,
B. Greppini Opp. und Spirifering rostrate Schloth, sind insoferne
von Bedeutung, weil sie schon lange von der Lavarella, nicht aber von
La Stuva bekannt waren. Die Zahl der fir beide Lokalititen gemeinsatnen
Arten betrug friher 12, d. i micht ganz die Hilfte der bisher hekannten
Arten. Sie erhdht sich nunmehr aof 16,

AuBer den besprochenen 5 neuen Arten habe ich noch mehrere
Brachiopoden gesammelt, die mit der vorhandenen Literatur micht be-
stimmt werden konnten. Moglicherweise handelt es sich bei einigen anch
bloB um bisher nicht bekannte Formen aus der Verwandischaft der
Terebratula chrysilla Uhlig.

Die bereits von Schlosser beobachtete Tatsache, daB gewisse Brachio-
poden an bestimmte Binke gebunden sind, kann ich bestitigen. Eine
nihere Untersuchung dieser Verhiltnisse ginge tber den Rahmen der
mir gestellten Anfgabe, zumal die langwierige und oft mihsame Praparation
aus den grobspitigen Crincidenkalken nicht immer an Ort und Stelle
vorgenommen werden konnte. Immerhin lie§ sich feststellen, daB z. B.
Bhynchonella palmata, angulata, ampezzana, variabilis, Waldheimia mutabilis
usw. auf einzelne Banke beschrankt sind, wihrend Rhynchonella fasci-
costate und Terebratula chrysilla fast dberall vorkommen. Letztere Art
findet sich hiufiger als Terebrafula Aspasia. Es geht nicht an, von einer
JLone der Terebratula Aspasia® zu sprechen, weil diese Form nicht selten
auch im unteren Lias zu finden ist.

Beziiglich der Gattung Pecten kann keine nihere Bestimmung gegeben
werden. Die Stiicke sind teilweise unvollstandig und alle sehr klein. Es
liegen mir sowohl glatte als auch mit Gitterskalptur versehene Schalchen vor.

Die sparlichen Belemnitenreste waren nur als Bruchsticke zu
bekommen, daher nicht bestimmbar.

Bemerkenswert ist der erstmalige Fund eines Ammoniten in den
Crinoidenkalken. Die guterhaltene Externseite (glatter Kiel mit 2 Furchen)
weist auf drietites. Die Rippen sind etwas geschwungen, wie das bei
manchen Arietiten vorkommt.

Die ausgezeichnete Bearbeitung der Brachiopoden von La Stuva durch
Bése und Schlosser (80) enthilt leider keine ndheren Fundortsangaben.
Ich vermute aber, daf die Brachiopoden von der Lavinores-Seite stammen,
wo auch ich sie — haupisachlich nordnordwestlich von Punkt 1854 — in
roten Crinoidenkalken gesammelt habe. Eine lingere und griindliche Durch-
forschung drfle von Erfolg sein, denn die Fundstellen (gute Aufschliisse aus
dem Kriege) sind noch lange nicht erschopft.
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Dogger konnte im kartierten Gebiete bis jetzi nivrgends nachgewiesen
werden. Ich fand weder das Leitfossi), Posidonia alping, noch irgend
eine Versteinerung, die fir den Mittleren Jura bezeichnend wire. Auch
Kober (39, S. 212—214), dem der Nachweis in Fanes gelang, hat in
meinem Arbeitsgebiet nichis Derartiges gefunden. Wahrend im Mittleren
Jura das Meer seine Sedimente in Fanes ablagerte, scheint weiter ostlich
Land oder ein kiistennaher Bereich gewésen zu sein. Ich schliefe das
einerseits aus dieser Schichtliicke, anderseits aus meinen Gerdllfunden
auf basalem Jura am rechten Ufer des Boite. Die Rollstiicke bestehen
aus- hellem Kalk, weisen Durchmesser biz zu 5 em auf und sind in einem
dunkeiroten, feinkdrnigen, bohnerzfibrenden Crincidenkalk eingebettet.
Anch die hellen bis granbraunen Kalke, welche im Liegenden des echten
Malm entwickelt sind, scheinen nicht mehr dem Dogger anzugehéren,
wenigstens laBt sich ein paliontologischer Beweis nicht erbringen.

Ammonitico rosso (Malm),

Uber dem Lias folgen an einigen Stellen Ablagerungen des Oberen
Jura: am Ursprung des Boite (in der Umgebung von La Stuva), in
Fossges, Kleinfanes und am Limojoch.

Sie bestehen aus einem geringméchiigen, meist nur wenige Meter
dicken Paket, das hauptsachlich von roten, untergeordnet auch grauen
Kalken gebildet wird.

Das grofite, in der geologischen Literatur seit langem hekannte Vor-
kommen liegt bei La Stuva, Es laBt sich am FuBl der Lavinores als
niedrige Wandflocht mit mitielsteil gegen NE fallenden Banken ein Stick
talaufwirts verfoigen. Den besten Einblick in die Gesteinsbeschaffenheit
bietet jedoch der alte, am linken Ufer neben der Alpenhiitte gelegene
Steinbruch, wo typischer , Ammonitico rosso* bloBliegt, als roter, knolliger
Kalk mit wulstiger Oberflache therrithrend von Hornsteinen) und unregel-
maBig muscheligem Bruch, Das Gestein ist hier etwa 8 m michiig und
deutlich gebankt. Die Béanke fallen flach (mit zirka 15°) gegen SW. Die
tieferen, ortlichk avch die hoheren Schichten wechsellagern mit dunkel-
roten, feinkérmigen, fossilarmen Crinoidenkalken. Ein derartiger roter,
spatiger ,Crincidenkalk® im Hangender der Knollenkaltke enthielt unbe-
stimmbare Brachiopodenreste und kleine Belemniten. Gewisse mittlere
Lagen des Ammonitico rosso fihren kleine, gerundete, teils hohnen-
formige Eisenkonkretionen, welche die Verwendungsméglichkeit dieses
»Marmors® (siehe unter ,Nutzbare Ablagerungen*) erheblich beeintrich-
tigen. Das Hangende wird, soweit es noch nicht zur Freilegung des
Steinbruches abgebaut ist, von einem dichten, weil, mit einem Stich
ins Gelbe oder Rote, gefirbten Kalkstein, dem sogenannten ,Diphya-
kalk“ gebildet. I Steinbruche ist er 1 m machtig und enthilt anBer
- Terebratula trianguius Lam. zahlreiche kleine Ammoniten. Die Alpe
La Stuva verdankt ihre geologische Berohmtheit nicht zuletzt dem auBer-
gewdhnlichen Fossilreichium, den diese Malmkalke bergen. Seit Jahr-
zehnfen werden die Aufschlisse, inshesondere der Steinbruch, von Geo-
logen und Petrefaktensammliern besucht. Wegen des schlechten Erhal-
tungszustandes ist die Ausbeute verhiltnismaBig gering, denn die Mehr-
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zahl der Formen ist stark verdriickt und entstellt. GroBe Ammoniten
mit /3 m Durchmesser sind gar nicht seiten. Zur Bestimmung eignen
sich am besten die ausgewitterten Exerplare. Meine Funde sind:

Crinoiden,

Terebratula frienguluz Lam.,

Terehratula (Pygope) diphya Col,

Perisphinctes sp.,

Simoceras sp.,

Apiychen,

Die roten Ammonitenkalke von Fosses, deren Verbreitungsgebiet in
der Karte nicht mehr enthalten ist, habe ich nur flichtig kennen gelernt.
Es scheint sich um einen ganz kleinen Auflagerungsrest zu handeln.

Zwei weitere Vorkommen liegen im Bereiche der Alpe Kleinfanes.
Das groBere (im dstlichen Teil von Plan di Salines) besteht aus dichten,
roten, stellenweise verkarsteten Kalken. Vereinzelt kann man auch hell-
graue Kalke mit Ammoniten (Sénoceras sp.) beobachten. In den roten
Kalken fanden sich Aptychen und ein Stielquerschnitt von Apioerinus.
Das andere, tektonisch eingeprefite und radumlich sehr beschrinkte Vor-
kommen befindet sich nordlich von den unteren (vorderen) Kleinfanes-
hiitten. Es sind wiederum rote Knollenkalke, die mit grauven Kalken
wechsellagern. Ob die zusammengestauchten Binke neben dem Fahrweg
noch dem Malm oder schon der Kreide angehoren, war mangels ent-
sprechender Fossilfunde nicht zu entscheiden.

Studostlich vom Limojoch liegt in einer tektonischen Mulde der
Limosee. Er wird auf allen Seiten von roten Kalken wmschlossen. Wenn
man die Umgebung dieses Vorkommens genauner uniersucht, kann man
in den grauen Kalken verschiedentlich Binke eingeschaltet finden, die
sich von den roten Kalken in nichts unterscheiden. Ich habe solche
Einlagerungen am steilen Gehinge dstlich vom See mehrfach getroffen,
Bemerkenswert sind rundliche bis scheibenférmige, eisenschissige
Sinterbildungen, die am nérdlichen Ufer zu finden sind. Von Versteine-
rungen sah ich nur Belemniten und Brachiopeden. Das Oberjuraalter
dieser Kalke wird durch den Fund eines Neocomrestes im Hangenden
bestatigt.

Kreide,
Unfere Kreide.

Die Ablagerungen der unteren Kreide sind ebenso wie die Ober-
jurakalke nur mehr in tektonisch geschiitzten Resten erhalten. Es sind
dies die lingst bekannten Vorkommen von Antruilles, La Stuva, Fosses
und Kleinfanes sowie ein bisher aus der Literatur nicht bekannter
Kreiderest am Limosee,

Die Kreidescholle von Antruiiles bildet den bewaldeten Ricken
westlich der Hitte und verdankt jhre heutige Lage zwei parallel ver-
laufenden Storungsflichen, deren Aussiriche in den sie begleitenden
Talern liegen. Die unterlagernden Schichten (Malm) sind hier nicht
crschlossen. Die besonders an der Nordseite fippige Vegetationsbedeckung
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sowie der Umstand, daB die Schichtfolge stark zerriittet ist, verhinderten
die Aufnahme eines lickenlosen Detailprofiles. Inmerhin lieB sich folgendes
beobachten. Die tiefsten Horizonfe sind nordwestlich der Antruilleswiese
entbloBt und zeigen blaugraue Mergel in Wechsellagerung mit Kalken.
Dariber folgen rotliche Mergel und Sandsteine, die an ihrer Farbe
schon von Son Pauses aus leicht zu erkennen sind. Sie gehen nach
oben in dinnplatlige Kalke und Mergel dher. Langs eines Holzliefer-
weges stehen Ostlich von P. 1652 grane, sandige Kalke an, deren
Schichtflichen mit Biotitschappchen bedeckt sind. Die stratigraphisch
hochsten Lagen bestehen aus Quarzsandsteinen und werden noch
von Quarzkonglomeraten fiberlagert. Hoernes (22) hat diese Konglo-
merate mit jenen an der Croda del Becco verglichen und sie als selb-
standiges Schichtglied in die obere Kreide gestellt. Die Moglichkeit, daB
beide Konglomerate gleiches Alter haben, ist nicht von der Hand =zu
weigen, die petrographische Beschaffenheit und das verschiedene
Lagerungsverhiltnis mahnen jedoch zu vorsichfiger Beurteilung.

Das niichste groBere Vorkommen liegt bei der Alpe La Stuva. Von
hier aus lassen sich die Kreideschichten 2 km weit itber Campo Croce
zu den Quellen des Boite verfolgen. Westlich des Baches sind sie nur
in einem schmalen Streifen vorhanden, ihr Hauptverbreitungsgebiet liegt
im E gegen die Alpe La Rosa zu. Die Schichtfolge beginnt im W
iiber den weiBen Tithonkalken mit festen, hellgrauen Kalken, die un-
bestimmbare Ammonitenreste enthalten. Daritber lagern diinngebankte,
braunrote und grimliche Kalke, durch zwei Kavernen am rechten Bach-
ufer gut erschlossen. Die Kalke fabren reichlich Hornsteine und
Ammoniten mit Aptychen. Das Hauptgestein des Neocoms sind graue,
in Platten spaltende Mergel, Mergelschiefer und Kalke, die aberall
lings des Weges anstehen. Sie bilden auch den niederen Sporn an der
Vereinigungsstelle der beiden Talbache. Nordlich der Hiatte von La Stuva
fanden sich in dep Mergeln lokal viele graue und schwarze Hornsteine.
Rote Mergel und Kalke habe ich bei den Quellen westlich von Campo
Croce festgestellt, Aus den grauen und roten Mergeln stammen fast
alle in der Fossilliste genannten Versteinerungen, An einem von E {(aus
der Gegend von Punkt 1866) kommenden Bach sind rote, briunliche
und grine Kalke mit gleichfarbigen Hornsteinen entwickelf. Bei der
Jagdhitte siidéstlich von Campo Croce und sidlich davon gibt es die
als Wetzsteine beliebten braunen, feinkérnigen Quarzsandsteine.

Das Vorkommen bei den Fosses-Seen stellt einen ungleich kleineren
Auflagerungsrest dar, der hauptsichlich aus rétlichen und graven Mergel-
schiefern besteht.

Von Fanes sind drei fir die Beurteilung des Gebirgsbaues wichtige
Vorkommen zu erwahmen. Das grofte liegt anf Plan di Salines,
einer Verflachung oberhalb Kleinfanes. Die Kreide enthalt hier viele
Hornsteine. Ein weiteres Vorkommen ist bei dent unteren Faneshitten
erschlossen, Vom Fahrweg aus kann man die bald wirr verbogenen,
bald sdhlig liegenden Mergel und Kalke, die iibrigens viele, aber schlecht
erhaitene Ammoniten fihren, gut beobachten.

Ein bemerkenswerter, bisher nicht bekannter, wenigstens in Kobers
Karte mnicht verzeichneter Neocomrest ist an der Ostseite des Limosees



230

gelegen. Er besteht aus grauen Mergeln und Mergelkalken mit Hom-
steinen und Ammoniten.

Eine recht typische Erscheinung sind rostbraune Flecken, herrihrend
von Eisenkonkretionen, auf den Mergeln und Schiefern.

Die Machtigkeit der unteren Kreide hetrigt hochstens 150—200 .

Wie schon erwihni, zeichnet sich das Neocom durch reiche
Fossilfihrung aus. Gute und vollstindige Sticke sind aber gar nicht
leicht zu bekommen. Die Mehrzahl der gesammelten Versteinerungen
ist plattgedrickt. Am baufigsten sind Ammoniten und Seeigel zu finden,
Belemniten dagegen ziemlich selten.

Meine Aufsammlungen enthalten folgende, groBtenteils neue Fauna:

Seeigel (Fam. Spatengidae)............... Campo Croce und La Stuva,
Pecten Deshayesianus A’Orb. ... ... ... Campo Croce.
Phylloceras ladimem Uhlig .............. " a2

" infundibulum 4°Orb, ....... .. . "

“ ] N » und La Stuva,
Lytoceras sP.uvi i ii it i i » N
Macroseaphites sp. ... . oviiiiiiiiiea La Stuva,
Heteroceras Sp. ... ..cvvireninenneanran, Campo Croce,
Hamuling sp. .. oo N n
Haploceras sp. ..o viiiviiiiiinasaiiias  n "
Crioeeras SP. . .vviivinrvine iiieninian, - "
Seaphites SP. .o v i i i . »
Apiyehus angulicostatus Pict. u. Lor...... -

n Tabisgimis ... ovurnvinn v vrvens La Stuva.
Ammonitenschnabel (Hadrocheilus sp.).. ... Gampo Croce,
Belemnitenreste ... ...... ...

Die bisherige Literatur (45, 99) verzelchnet von dieser Gegend nur
unbestimmte Seeigel, Pecten und einige Ammoniten (Phylioceras, Haplo-
ceras und Baculites).

Die Kreideschichten sind ein vorziglicher Wasserspeicher und
Bodenbildner. Das zeigt sich besonders deutlich im obersten Boitetal,
wo hin und hin erfrischende Quellen entspringen und die durch-
feuchteten Mergel einen préchtigen Fichtenwald und gutes Weideland
tragen.

Kreidekonglomerat, _

In der Col Becchei-Gruppe ist als jingstes Schichiglied im
Bereiche des kartierten Gebietes ein Konglomerat erhalten, dessen
Auffindung und Beschreibung wir Mojsisovics und Hoernes (47)
verdanken

Das Konglomerat liegt an der Sudseite der genannien Gruppe und
ist an vier Siellen erschiossen. Das westlichste und groSte Vorkommen
befindet sich an der Sidseite des Monte Parei in durchschnittlich
2600 m Hohe, ein weiteres siidlich vom Gipfel der Croda del Becco
in 2560 m Hohe. Die ostlichste Fundstelle bildet ein kleiner Gipfel
(Punkt 2373) sstlich des Steiges. Ein viertes Vorkommen (6stlich von
Punkt 2578) ist in Liaskalken eingefaltet, konnte aber seiner Kleinheit
wegen in der Karte nicht dargestellt werden.

Es sind echte Konglomerate, die sich nach ihrem Materialbestand
im allgemeinen in folgende drei, durch Uberginge miteinander ver-
bundene, daher nicht scharf trennbare Typen gliedern lassen,
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I. Eisenschissige Konglomerate mit zahlreichen Quarzeinschlissen.
Diese Type ist sowohl im westlichsten Vorkommen in der Nihe eines
alten Geschiitzstandes als auch weiter im E (bei P. 2578) zu finden.
Sie scheint besonders leicht zu verwittern, weshalb ihr Verbreitungs-
gebiet meist mit Grasbéden (Schafweiden) bedeckt ist. Im Aushubmaterial
fir Baracken und Unterstinde und an Stellen, wo der Rasen zur Er-
richtung -von Wallen und Trockenmauern abgegraben wurde, kann man
eine dunkelbraune, eisenreiche Erde mit Eisenkrusten und vielen kleinen
Quarzgerdllen beobachten. Von diesen Quarzeinschlissen berichtete
bereits Mojsisovies (47, S. 289), daB sie FaustgroBe erreichen und
daB die meisten in der Mitte entzwei gebrochen sind. Das Bindemittel
ist Brauneisenerz.

II. Konglomerate, bestehend aus den Aufarbeitungsprodukten der
Liegendschichten und ortsfremder Gesteine. Im einzelnen beteiligen
sich an der Zusammenseizung dieser Type Dachsteindolomit, graue
Liaskalke, rote Malmkalke sowie schwarze Hornsteine und feinkornige
Sandsteine aus der unteren Kreide. Daneben finden sich zahireiche
»exotische® Gerglle, d, h. solche, deren genauere Herkunft nebst Alter
vorliufig nicht zu ermitteln war. Einige dieser fremden Bestandieile
lieBen sich bei Betrachtung mit der Lupe als Laven ladinischen
Alters identifizieren. Es sind grangrine Gesteine mit Feldspiaten und
dunklen Einsprenglingen (Augit?), die mit verwitterten Augitporphyriten
groBe Ahnlichkeit haben. Eine Probe enthielt Feldspate in einer fein-
kérnigen, grauen Grundmasse und duorfte ebenfalls zu den Porphyriten
gehoren. Die mikroskopische Untersuchung kam wegen der starken
Zersetzung nicht in Betracht, Andere Gerdlle stammen hingegen zweifel-
los aus dem Kristallin. Sie fiihren Glimmer und mitunter auch kleine
Granaien., Man kann sie als Quarzitschiefer bezeichnen. Diese zweite
Type hat ihre Hauptverbreitung genan siidlich vom Gipfel des Monte
Parei, u. zw. oberhalb des Steiges. Die tieferen Gehingepartien scheinen
bedeutend quarzreicher zu sein. Die Konglomerate sind hier durch zwei
tiefe, schiitzengrabenartizge Wasserrisse erschlossen.

II. Die dritte Ausbildungsart ist hauptsichlich in den 8stlichen Vor-
kommen zu finden, als Konglomerate, die fast ausschlieBlich aus flachen,
elliptischen bis scheibenformigen Sandsteingerdllen bestehen, nach Art
jener Quarzsandsteine, die verschiedentlich aus der unteren Kreide be-
kannt wurden. Die Sandsteine sind feinkérnig und erreichen alle Dimen-
sionen bis BrotlaibgroBe. Kinzelne kleinstickige Lagen beherbergen auch
Einschlisse von hellen Liaskalken. Diese dritte Type laSt manchmal
eine Bankung erkennen und hebt sich durch ihre Braunfirbung von
den unterlagernden Kalken deutlich ab.

Einige Proben mit ranher Oberflaiche sehen hellen Crinoidenkalken
tauschend &hnlich. Bei genauer Betrachtung zeigt sich, daB es fein-
kornige Quarzkonglomerate und Sandsteine sind, deren kalkig-Kieseliges
Bindemittel kleine Kalkfragmente enthalt.

Ein gemeinsames Merkmal der Konglomerate ist die gute Rollung
aller Bestandteile.

Die Michtigkeit befriagt schitzungsweise 70 m.



232

Die Unterlage der Konglomerate wird von grauen Liaskalken ge-
bildet. An der Grenze beider hat sich eine Diskordanz feststellen lassen,
An einer Stelle (Ostlichstes Vorkommen) sind sie den Schichtképfen
saiger stehender Liaskalke aufgelagert. Anzeichen einer Uberschiebung
fehlen.

Beziiglich der Ablagerungshedingungen lassen sich keine be-
stimmten Angaben machen, zamal ein damit unmittelbar vergleichbares
Vorkommen aus den Sidtiroler Dolomiten bisher nicht bekannt ist. Ich
vermute aber, daf es sich um &dhnliche Vorgiinge gehandelt haben mag,
wie sie an anderer Stelle in dieser Arbeit fir die Trias-Lias-Grenze he-
schrieben wurden. Die Brauneisenerzfunde zeigen das Ende oder wenig-
stens eine Unterbrechung der Meeresbedeckung an. Die Col Becchei-
Gruppe dirfte demnach im ansklingenden Mesozoikum ein kiistennaher
Bereich gewesen sein, in dem vermutlich ein aus dem kristallinen Grund-
gebirge kommender FluB seine Schotter ablagerte. Kaum anders kann
man sich die Mannigfaltigkeit der Einschiisse und inshesondere das
Vorhandensein von Quarz und anderen ,exotischen® Gerdlien kristallinen
Ursprungs erkliren. Das Avfireten friadischer, jurassischer wnd cretazi-
scher Bestandteile kann auf die damals einsetzende Alpenfaltung zurtck-
gefithrt werden.

Die Altersfrage ist noch keineswegs einwandireli geklart. Mojsi-
sovies und Hoernes (47) haben die Konglomerate in die obere Kreide
gestellt, Kober (39), der sich zuletzt damit beschaftigte, hilt diese Alters-
deutung fir ,sehr unsicher*, Fossilfunde, die dber das Alter Aufschluf
geben konnten, sind bis jetzt nicht bekannt geworden. Da aber einzelne
Gerdlle zweifellos der unteren Kreide entstammen und anderseits keine
Anzeichen fir jingeres Alter (keine Nummuliten) gegeben sind, mochte
ich mich vorlaufig der Ansicht Mojsisovies anschlieBen und die
Konglomerate der Col Becchei-Gruppe zur oberen Kreide (Gosau)
rechnen. :

Ob und wie weit sich diese Konglomerate mit den Gosauablagerungen
der Nordlichen Kalkalpen parallelisieren lassen, kann aus den bisherigen
Funden noch nicht beurteilt werden.

Tektonischer Teil.

Aus dem stratigraphischen Teile ist zu entnehmen, daB sich auf dem
Quarzphyllit als dem iltesten aufgeschlossenen Fundamente der St, Vi-
giler Dolomiten im Laufe des Perm und des Mesozoikums eine Sediment-
decke von etwa 2500 m Michtigkeit gebildet hat. Scharf ausgeprigte,
verhdltnismaBig dinne, weit iber das Arbeitsgebiet hinausreichende
Leithorizonte, wie der Muschelkalk, die Raibler Schichten, die Trias-
Jura-Grenze, sind unirigliche Zeugen einer gleichmaBigen, ruhigen
und nicht wesentlich gestorten Aufbautitigkeit in dieser langen Epoche,

Die starken tektonischen Stérungen, die seither eingetreten sind,
kommen zunachst auffallend in einer grofen Schwankung der Hohen-
lage der einzelnen Schichten zum Ausdruck., So z. B. liegen die Steil-
winde des Unteren Muschelkalks und Mendeldolomits zwischen Héhen
von 1200 bis 2200 m, die Kopfe der Raibler Schichten zwischen
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1300 und 2300 m, die Ausstriche der Trias-Jura-Grenze zwischen
1600 und 2500 m heutiger Meereshohe. Die Schichtlage ist oft bis zur
Saigerstellung verdreht, weist zahlreiche schéne Faltungen und Flexuren
auf, es kommen Uberschicbungen und Schichtverdopplungen vor.

Gestitzt auf die festgestellten Tatsachen soll nun eine Analyse der
tektonischen Vorginge versucht werden.
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Fig. 3. Tektonische Ubersichiskarfe.

1. Storungsflichen.

I. Val Salata-Storung,
iI. Rauhtalstdrung,
III. Paresbergrand,
IV. Stérang Riedjoch—Antonijoch—Forcella—Vallon da Mez,
V. Stérung am Wengener Bache,
VI. Croda del Becco-Storung.

I. Die Val Salata-Stérung ist die Fortsetzung jener seit den Auf-
nahmen von Loretz (45), Mojsisovies (47) und Kober (39} be-
kannten ,Bruchspalte®, die annshernd in ostwestlicher Richtung aus
der Gegend von Schluderbach nach Campo Croce heruberzieht
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und von dort gegen NW abbiegt. Ein Blick auf die Karte zeigt den
auffallend geraden Verlanf dieser Bruchlinie von ihrer Eintrittstelle in
das Aufpahmegebiet hei Campo Croce bis zum M. Sella di Sennes.

Diese zunfchst vielleicht schematiseh scheinende Darstellung stitzt sich auf
genaue, sozusagen Schritt fir Schritt durchgefiihrte Aufnahme.

Die Val Salata-Stérung schneidet beim Eintritt in das Gebiet die geologische
Mulde des obersten Boitetales an ihrem Nordende ab. Im Scheitel dieser asym-
metrisch gebauten Mulde, in deren Kern ein groBerer Rest von Oberjura- und Kreide-
gestein erhalten geblichen, flieBt bei der Hitte La Stuva der Bach. Im SW herrscht
dort mittelsteiles, im NE sanftes Schichteneinfallen. Von den Verflachungen der Alpe
La Rosa 14Bt sich die Val Salata-Linie am FuBe einer Felswand nach Campo Croee
verfoigen. Wenn schon der Kontakt durch SchuttreiBen verdeckt isi, kann man doch
erkennen, daB die Stdrungsfliche den nérdlichen und norddsilichen Teil der Mulde
schrilg durchschnitten hat. Das urspringliche Schichtverhilinis ist nun derart ver-
schoben, daB Neocommergel und Sandsieine der unteren Kreide, die frither mit jenen
von Fosses zusammenhmgen, gegen Dachsteindolomit verworfen sind. Die Kreide
falit mit 55° gegen E, der Dachsteindolomit liegt fast séhlig. Die Sprunghdhe befrigt
ea, 400 m. (Vgl. Profiitafel)

Von Campo Croee an ist der Verlauf des Val Salata-Bruches zu-
meist auch morphologiseh durch eine bald mehr bald weniger aus-
gepragte Tiefenlinie, stellenweise durch einen schmalen Graben oder
WasserriB zu erkennen. Der Bruch scheidet auf eine Strecke von 7 km
Liaskalk im SW von Dachsteindolomit im NE. Fir den Betrag der
Vertikalverschiebung gibt die Lage der Trias-Jura-Grenze einen brauch-
baren Anhaltspunkt. Das Sennesplateau war urspriinglich von einer ge-
schlossenen Liaskalkplatte bedeckt, deren Machtigkeit wohl dber 300 m
betrug. Durch die Storung und nachfolgende Erosion ist der Zusammen-
hang so weit verloren gegangen, daB die Liaskalke heute nur mehr
auf zwei groBe Verbreitungsgebiete (im SW der Val Salata-Linie, im
NE am Col di Siores und in Fosses) beschrinkt sind. Dazwischen liegt,
wie Klebelsberg zuerst becbachtet und in einer Kartenskizze dar-
gestellt hat (34, p. 338), oberer Dachsteindolomit, dem an einigen
Stellen Kalkbanke (auch Wechsellagerungen) aufsitzen. Westlich vom
Col di Siores ist der Streifen zwischen dem Rauhtal und der Linie I
um fast 300 m gegen den norddstlichen Teil des Sennesplateaus ab-
gesunken, dabei fillt die Stérungsfliche sehr steil gegen NE.

Ostlich der Sennesalpe vorbei fihrt sie diber Mulden und Higel durch un-
thersichtliches und schlecht aufgeschlossenes Gelinde. Von P. 2205 folgt sie einem
kleinen, meist trockenen Graben. Erst in etwa 2240 Hoéhe, wo der unscheinbare

Einschnitt am tiefsten ist, liegt der Kontakt auf wenige Meter erschlossen. Ven links
nach rechts ergibt sieh dort tolgendes (uerprofil:

Normaler, ritlicher Liaskalk, Streichen N 75° W, Fallen gegen NNE mit 25°.1)
Breceie mit Liaskalk, 150 em midchtig.

Schokoladebraune ‘St,hleler die bei Behandlung mit verdiinnter Salzsiure
brausen, M#chtigkeit 15 em.

. Breccie mit Dachsteindolomit, 15 em mﬁchlig

. Normaler Dachsteindolomit, etwas mylonitigiert und von roten Drucksuturen
durchsetzt. Streichen NW—SE, Falien gegen NE mit 60°,

Dieser Aufschluf ist die einzige auffindbare Stelle léngs der ganzen Stbrung,
wo man tatsichlieh die Hand in die Fuge zwischen den beiden Schollen legen kann.

St ‘.'-*’,W’.-

1} S#mtliche Angaben tiber das Streichen sind korrigiert, d. h. auf den astro-
nomischen Meridian bezogen.
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Der weitere Verlanf der Bruchlinie geht tGber den P. 2415 an der
Ostseite des Monte Sella di Sennes, bis eine von W herabreichende
Schutthalde den Einblick ins Anstehende verhindert. Nach meinen Be-
obachtungen scheint die Starung bei einer begriinten Stelle in 2600 m
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Fig. &. MaBstab 1: 75.000.

Profilskizze: Grinsee {Kleinfanes}—Val di Rudo—Pederili—Sennesalpe. Oben ist die
urspriingliche, normale Schichtlage angedeuatet. Der untere Teil der Skizze zeigi die
durch Pressung, Wellung, Bruch und Schub enistandenen Verwerfungen.

Seh = Schierndolomit, B = Raibler Schichten, DM = Dachsteindolomit, L = Liaskalk;
I, I, IV, VI = Storungsflichen; A, B, C, E, F = tektonische FEinheiten. -

Hohe durchzustreichen, Thre mutmaBliche Fortsetzung kommt in das
Krippestal und in den Héhenzug des Paratscha zu liegen.

Denkt man sich die Bruchiinie durch den Paratscha verlingert, so schneidei
sie diesen lings des Sieiges, der von Krippes tiber P. 2267 fiihrend, bei P. 1925 in
das Foscheduratal mindet. Der Steig geht hin und hin idber zertriinmertes Gestein.
Ogilvie Gordon {50) hat dort eine ,Mylonitzone* in Schlerndolomit festgestellt.

Die Storungsflache 1 fallt allgemein steil gegen NE ein.

II. Die Rauhtalsitérung. Schon Verlanf und Form des wild-
romantischen Tales, im &uBeren Teile auch die fazielle Verschiedenheit
der heiden Talseiten, lassen erkennen, dal dieses bis zu 1000 m tief
eingeschnittene, im wahren Sinne ,rauhe* Tal tektonisch vorgezeichnet ist.
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Wieder ist es die auf beiden Seiten festgestellte Trias-Lias-Grenze
sowie die Lage der Raibler Schichten, welche tber die tektonischen
Vorginge (Schiefstellung, Biegung, Hebung, vgl. Fig. 4, Profiltafel im
Anhang und 3. Kapitel, S. 248), die sich hier abgespielt haben, einigen
Aufschluf geben.

Bei Pederil, wo der Ranhtalbach aus ,Val di Rudo® rechtwinklig von § herein-
biegt, behilt die Stérungsfiiche ihre NW—SE-Richtung unverindert bei. Zuersi zieht
sie sich in die enge, tiefe Schlucht zwischen Col di Ru uid Col Vandalsé hinauf,
dann setzt sie, eine Birecke welt durch Vegetation, Morinen und Schutthalden der
Untersuchung enizogen, tiber die Senke ,Forcella Camin* (2266m) zwischen
Lavinores (Vorgipfel 2458) und P. 2484 nach Vallon da Mez in eine breite,
steile, in mylonitisiertem Dachsteindolomit geschaffene Rinne hinunter und endei im
spitzen. Winkel, wo Raibler Schichten an den Dachsieindolomit verworfen sind, an
der Bruchlinie IV.

Die Raibler fallen dort wie der hangende Dachsieindolomit mit 45° gegenNN ein,
neben den fast sShligen und eher in eine Aufwdlbung dbergehenden Binken der
Lavinoves. Die Storung wird auch dadurch augenfillig, daf 200 = talaus vom Ostende
des Raiblerbandes der Dachsicindolomit wieder 100 tiefer zu Tage tritt. Eine Ver-
langerung der annfhernd horizontalen Aussiriche der Raibler Schichten wiirde in die
Dachsteindolomitwinde der Lavinores zeigen.

Die Storungsflache II fillt im Lavinores-Gebiete steil nach SW. Im
Rauhtal 1aBt sich ihre Neigung infolge Verschiittung nicht feststellen.
Hier wurde sie in den Profilen lotrecht eingezeichnet.

IIl. Diese den Paresberg im W und S umsdumende Linie ist
weder als Spur einer Uberschiebungsfliche noch als Ausstrich einer
Bruchfliche zu deuten, sondern zeigi den anomalen Kontakt des ein-
gesunkenen Dachsteindolomits mit den ausgequetschten Wengener
Schichten an.

IV. Der Ausstrich der Riedjoch — Antonijoch — Forcella —
Vallon da Mez-Stérung wird am Oberrande der Riedwiesen als
Uberschiebungsgrenze sichtbar, steigt in westlicher Richtung zum Ried-
joch hinauf und wendet sich im spitzen Bogen oberhalb Wengen
gegen SE. Vor dem Aufstieg zum Antonijoch sind Anzeichen einer
Gabelung und Wiedervereinigung vorhanden.

Der dstliche Ast scheint in der Tiefenlinie des obersten Wengener Tales den
FuB des Neuner (2967 #) zu wmngehen, wihrend der siidwestliche Ast, durch eine
steile Felsrinne mit anschlieBender Gratseharte deuilich markiert, den Fub -des Neuner
durchschneidet und hinter einer abgetrennten Felskanzel {s. auch Lias im strati-
graphischen Teile) in flachem Bogen das Antonijoeh erreicht. In der Earte gleicht
diese Teilung und Wiedervereinigung dem Querschniit einer biconvezen Linse. Vom
Antonijoch 1laBt sich die Strung, die man hier ,Villngsser Linie* pannte,!) lings
eines Grabens dstlich von Plan di Salines nach Val di Rudo verfolgen. Aufschiisse
von Raibler Schichten kennzeichnen ihren weiteren Verlauf gegen E tber die For-
cella {(P. 2360) und durch Vallon da Mez gzur erwihnten Einmindungsstelle der
Linie II. Von dort streicht sie unter den Abstiirzen der Lavinores und des Monte
Cadini gegen E.

1y Eober mift der Strecke Kleinfanes—Vallon da Mez—Son Pauses griBere
Bedentung bei als der Linie VI und 138t sie als Villndsser Linie gelten. Mojsisovies
dligegtle{n 1481 diese nach unserer Stirung VI verlaufen und beschreibt dis ersigenannte
als sekundar,
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Die Neigung der Storungsfliche IV ist auf der Strecke vom Boite
bis Kleinfanes steil nach N gerichtet, von hier bis in das oberste
Wengental fillt sie steil gegen NE, im weiteren Verlaufe liegt sie flach

berschiebungsgrenze.

V. Die Storung am Wengener Bache') begrenzt als Teilstrecke
der sogenannten ,Villnésser Linie“ das kartierte Gebiet von Wengen
im 5.

Am rechten Ufer des Baches ist zwischen Pederoa und Spessa die Schicht-
folge normal und ungestort. Von Spessa bis in das oberste Wengener Tal verwehrt
Schutt und Vegetation den Einblick in das anstehende Gestein. Es 188t sich deshalb
taleinwirts von Spessa nicht feststellen, ob dort dberhaupt eine Stérung durchgeht.
Am linken Ufer, also auBerhalb des Arbeitsfeldes, sind oberhalb Pederoa Piefra
verde fihrende Buchensteiner Kalke erschiossen, die von Werfner Schichien iber-
lagert werden. Furlani (11) fahrt diese abnorme Schlchtfolge nicht wie Mojsiso-
vics und andere Autoren auf einen Bruch, sondern auf eine S—N gerichtete Uber-
sechiebung zurfick. Nach meinen Beoba.chtungen kann man dieser Ansicht schon
deshalb beipflichten, weil der Bach nicht lings der Stérung, sondern weiter nérdlich
flieBt, was bei einem Bruche kaum der Fall wire. Auch scheinen bei Pederoa die
Buchensteiner Schichten des Bachbettes beiderseits ein und demselben Horizont
anzugehdren.

VI Croda del Becco-Stérung: Sadlich der vorgenannten Linie IV
kommen von E zwei konvergierende Briiche, die sich 3/, km westlich
des Boite gur Storung VI verbinden. Diese durchzieht, zumeist steil
nordfallend, in ostwestlicher Richtung das schutterfilite Antruillestal
swischen Croda d’Antruilles und der eigentlichen Col Becchei-Gruppe
und verliuft dann, stets an der Sidseite des Hauptkammes bleibend,
zum Limosee. Hier nimmt sie eine von SE einmiindende, mdéglicher-
weise der nahen Fanesschlucht folgende Storung auf.

Ostlich vom Limojoche 148t sich ihr Ausstrich noch in einem kleinen Graben
feststellen, dann kann die Stdrung auf einer Strecke von 1 ks nur vermutet werden.
Erst bei den duBeren Kleinfaneshiitien, an der Vereinigungsstelle mit der Linie IV,
wird sie wieder augenfillig. )

Neben diesen ziemlich weitreichenden und meist tiefgehenden
Storungen weist das Arbeitsgebiet auch mehrere uniergeordnete auf,
deren Lage und Art im folgenden Abschnitte mitbesprochen werden soll.

Durch die beschriebenen Stérungsflichen I, II, IV, V, VI wird das
kartierte Gebiet in 6 als tektonische Einheiten aufzufassende Teilstiicke
zerlegt.

2. Tektonische Einheiten.

A. Gebiet: Seekofel —Grinwaldial, nordlich von Stérung I,

B. Streifen: Sennes——Paratscha, zwischen I und II,

C. Streifen: Vandalsé —Eisengabel—Paresherg, zwischen II
und IV,

D, Gebiet von Wengen, ndrdlich und westlich von IV,

E, Streifen: Antruilles—Monte Parei, zwischen IV und VI,

F. Col Becchei-Gruppe, sidlich von VL

1} In Textfig. 3 fehlt die Bezeichnung V.



238

A. Das Gebiet: Seekofel—Granwaldtal grenzt im N an die
Olanger, im E an die Pragser Dolomiten, im SW an die Val Salata-
Linie ().

In der sidlichen, bis zum Seekofelgrat reichenden Hilfte dieses
Dreiecks wolbt sich der Dachsteindolomit, teils mit einer bis zu 300 m
miéchtigen Jurakalkplatte bedeckt, teils bloBliegend, als Einfassung des
Sennesplateaus gegen N auf und bricht dann mit steil nordfallenden
Schichtkopfwanden in das verschittete Griinwaldtal ab. Am FuBe der
tektonisch gelockerten und seither stark rickgewitterten Boschung der
700 m hohen Dolomitmasse zeigen die mit 30 bis 50° nach S einfallen-
den Raibler Schichten deutlich jene ungemein charakteristische Anf-
biegung an, die imn N unseres Grenzgebietes fiberall wiederkehrt und
auf nachhaltigen Druck aus dem S weist, dem sich Widerstand im N
entgegenstellte. Auch der nordseits vorgelagerte Schlerndolomit des
Griinwaldtales und der anschlieBenden Hochalpe zeigt Gbereinstimmende
Aufbiegung der Strukturen. Ohne Zweifel verdankt das W—E gerichtete
Grinwaldtal dieser Biegung seine Anlage.

Neben dieser tektonischen Verinderung groBeren Siiles ist noch eine verhiltnis-
mibig kleine Stérung auns dem Seekofelgebiete zu erwihnen, die bereits Klehels
berg {(34) als untergeordnet heschrieben hat, Sie bestelt darin, dad an einer durch
die Scharte P. 2614, siidwestlich vom Kleinen Seekofel N—S {senkrecht zum
Streichen) durchziehenden Kluft der ostliche (Gebirzsteil relativ abgesunken erscheint.
Das Ausmal dieser Verlikalbewegung erkennt man aus der Lage der Trias-Juragrenze
{Funde von Grenzbildungen). Das Gestein westlich der Scharte ist Dachsteindolomit,
dem noch zwei kleine Kalkplatlen aufgelageri sind. Ostlich der Scharte herrscht Lias-
kalk, dessen Untergrenze am Nordabsturze bei 2500 s liegt, woraus sich eine Sprung-
héhe von rund 100 m ergibt. Im Anssirich der Stirungsfliche folgt gegen N eine steile,
schutigefiilite Rinne. Gegen & diirfte die Sibrung i Dachsteindolomit zusklingen.

Sidlich der Cacagnares-Scharte (P. 2313} kane man nach Sicht von Krippes
aus im untersten Dachsteindolomit eine basale, abgescheerte Schuppe erkennen, die
mit den dariiberliegenden Dachsteindolomithinken einen spitzen Neigungswinkel bildet.
Die Raibler Schichten und der Dolomit der Schuppe fallen in der Scharte mit 50°
gegen 5, die Binke des Krippeskofels hingegen mit 15° nach SSE. Vermmtlich
besteht hier avch eine Diskordanz zwischen den Raibler Sehichten und dem starren
Dachsteindolomit, welcher die Steilaufbiegung nicht mitzumachen wvermochte. Der
Kontakt ist verschiiltet. Liings des Steiges wird die Grenze zwischen der abgetrennten
Schuppe und dem hangenden Dachsieindolomit durch eine 10 bis 20 em dicke Zone
gebildet, aus der die Reibungsbreeccie, bzw. der mylonitisierte Dolomit zwischen zwei
Spiegelflichen in Form von Nischen mit stehengebliebenen Pfeilern ausgewittert ist.

Nachst der Stérung I zeigen die Schichten in Val Salata eine Auf-
richtung (Hebung der Schichtkopfe) gegen NE, am Paratscha eine
Neigung gegen SW. :

B. Das zwischen den Storungsflichen 1 (Val Salata-Linie) und 1T (Ranh-
tallinie} liegende Teilstitck Sennes—Paratscha, ein 15 km langes
Prisma mit einer Breite von 2+7 km, reicht vermutlich nach der Tiefe
bis in die unterste Trias, Iin E beginnt es an der Gebietsgrenze mit
dem Monte Cadini und dén Lavinores, umfat die Alpen Fodara
Vedla und Sennes, den Monte Sella di Sennes, Krippes und den
westlichen Teil des Paratscha, wo es mit einer NW-gerichteten Uber-
schiebung endet.

Seine urspriinglich horizontale Lage weist folgende tektonischen Ver-
anderungen auf. Das sidostliche Drittel zeigt eine Schiefstellung (Drehung
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um die Lingsachse im Sinne der Uhrzeigerbewegung) bis zu 30° (ge-
messen an der Neigung der Juradecke) an, also eine Aufrichtung der
Stdwestflanke und der Oberschicht gegen NE. An der Stérung I tauchen,
wie aus der Profiltafel zu entnehmen ist, die obersten Bénke, je mehr
ste sich der Storung nihern, immer steiler, stellenweise bis zu 50°,
nach NE unter.

Gegen das mittlere Drittel, bei der Sennesalpe, vermindert oder
verliert sich anscheinend alimihlich diese Drehung aus der Horizontalen,
wenn sie auch spater, z. B. in 2240 m Hohe, wieder kurz in Erscheinung

Paratscha
2337 m

Fig. 5. MaBstab 1 :25.000.
Profil durch das Uberschiebungsgebiet des Pla-Berges bei St Vigil.

B == Bellerophon-Schichten, W=Werfner Schichien, Mu —=Muschelkalk, Me = Mendel-
dolomit, Sck = Schlerndolomit, &= Schubflichen.

tritt. Tm allgemeinen vollzieht sich das Ansteigen der Liaskalke zum
Monte Sella di Sennes in sanften Wellen, nur der flexurartig aufgebogene
Col di Lasta (2311 m) ragt héher auf

Die hochste Erhebung in diesem Streifen B ist der Monte Sella
-di Sennes, ein Gewdlbe, das von Liaskalken gebildet wird, unter denen
im W und E Dachsteindolomit erschlossen liegt.

Es ist durch Erosion schriig abgekappt, so daB, wie schon Klebelsberg (84, 5.351)
feststellte, ,am Gipfel und dann wieder etwas tiefer an der Stidabdachung Jurakalk
herrschi, in einem zwischengelegenen Hangsttick hingegen der Dachsteindolomit des
:‘:‘-att;lEkenl})s an die Baschung vortritt*. Die Val Salata-Stérung schneidet das Gewdlbe
in ab.

Im letzten, bei Krippes beginnenden Drittel kommt die Aufbiegung
gegen das kristalline Grundgebirge wieder (wie in 4) voll zum Ausdruck,
wenn auch mit einer kleinen Neigung gegen SW, vermuflich hervor-
gerufen durch den Widerstand im N (Piz da Peres) und den abnehmenden.
Gegendruck im SW.
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Die gegen NW gekehrte Stirn des Streifens B am Paratscha bildet
offenbar eine bei der Aufbiegung zertrimmerte und riickgewitterte Riff-
boschung des Mendel- und Schlerndolomits. Am FuBe dieser Boschung
beginnt das im folgenden beschriebene Uberschiebungsgebiet des Pla-
berges und der Roa Blancia. (Fig. 5.

Zwischen dem Kreidesee und dem Hochalmbache wurden die Schichien des
obersten Perm und der untersten Trias ausgequetscht, nach W vorgeschoben und anf
der normalen Schichtfolge abgelagert, wodurch eine Schichtwiederholung entstehi,
Ostlich vom St. Vigiler Schuttkegel tanchen am FuBe des Plabergrlickens bitumindse
Kalke der obersten Bellerophon-Schichten auf, die mit 55° gegen ENE einfallen und
bald von paldontologisch belegten Seiser Schichten konkordant iberlagert werden, deren
Fallwinkel gegen E allmahlich abnimmt. Die Grenze gegen die hangenden Campiller
Schichten liogt an der Siidwesiseite des Rilckens fast durchwegs unter einer fippigen
Grasdecke verborgen. Westlich von Punki 1484 wurden in 1460 m Hohe rote Gasiro-
podenoolithe und Campiller Schichten gefunden. Letztere lassen sich auf eine Strecke
von anndhernd 1 Zm Linge am Fube der Steilhiinge oberhalb der groBen ,Postwiese*
verfolgen und sind schon an der rotbraunen Firbung des steilen, mit schiitterem
Fohrenwald bestandenen Gelindes zu erkennen, Die im allgemeinen flacher fallenden
Werfner Schichten werden am Plaberg von mittleren und oberen Bellerophon-
Schichten, welche steiler (durchschnittlich 55°) liegen, diskordant dberlagert. Die
Schubfliche, an der demnach ein #lteres Sehichtpaket Gber ein jingeres geschoben
wurde, schneidet den Kamm in etwa 1580 m Héhe, Thr Ausstrich quert die Abbriiche
zum Roa Blancia-Fal in der Nordsiidrichiung, wihrend er bedentend flacher durch
das sonnseitige Gehfinge gegen den Kreidesee verlduft. Die anfgeschobenen Bellerophon.
Schichten bilden den Kamm auf etwa 3, ks Lénge, was bel mittlerer Steilsiellung
gegen E eine Michtigkeit von schitzungsweise 400 bis 500 s ergeben wiirde. Eine
derartige Michtigkeit kann mit bloBen Schichtverbiegungen und Filtelungen nieht
erklart werden. Die vorgenommenen Messungen ergaben ein kontinuierliches Fallen
gegen E. Es muB hier eine Schichtverdopplung stattgefunden haben, deren Entstehung
ich mir so vorstelle, daB zuerst eine groBe, gegen N'W gerichtele Falte entstand, die
im Scheitel gerissen ist, wobei der Hangendschenkel auf Gipslagen {iber den Liegend-
schenkel geschoben wurde. Die Schubfiiiche diirfle das Kammstdck bet Punkt 1651
durchsehneiden und ebenfalls gegen den Kreidesee ziechen. Fir die Existenz dieser
Uberschichung spricht auch die Beobachtung, daf die Abhinge zwischen Punkt 1651
und der Roa Blancia (Schutthalde} hauptséchlich aus verfaltetem Gips bestehen, wahrend
welter westlich in gleicher Hohe, etwa siidlich von Punki 1620, keine Gipse mehr
vorhanden sind.

Eine dritte Schubfliiche trennt wesllich von Punkt 1944 die oberen Bellerophon-
kalke von roten Glimmer fGhrenden Campiller Schichten. Die Seiser Schichten scheinen
hier ausgequetseht zw sein. Weiter nordlich #ndert sich das Verhillinis insofern, als
bei Punkt 1796 Bellerophon-Schichien direkt vom Mendeldolomit #berlagert werden.
Aus der unmittelbar anschlieBenden Roa Blaneia, jener durch ibr blendend weiBes
Gestein auffallenden Halde, blicken zwei unscheinbare Felskopfe. Der unters, groBere
wird von Gipsen gebildet, die wohl einem héheren Horizont des Perm angehdren,
vielleicht schon oberste Bellerophon-Sehichten vorsiellen.1) Der dariiberliegende, kleinere
Aufschiuf hesteht aus graubraunen Seiser Schichten mit zahlreichen Exemplaren von
Psendomonotis, Ein kleines Schuttband trennt ihn von den Mendeldolomitfelsen des
Paratscha, Durch Grabungen kounte fesigestellt werden, daB der Dolomit bis zu den
Seiser Schichten reicht, weshalb hier die Campiller Schichten ausgequetscht, hzw. tiber-
fahren sein miissen, Westlich von Punkt 1937 sieht man Campiller Schichten in eine
Falte des unteren Muschelkalkes eingepreBt. Eine ansfithrliche Beschreibung der hier
sehr komplizierten Verhiltnisse hat auch Ogilvie Gordon {B0) versucht.

Die gegen das Foscheduratal abdachenden Hinge zeigen {iber mangelhaft
erschlossenen Bellerophon-Schichter rote Campiller Schichten und dariher den auf
geschobenen Dolomit des unteren Muschelkalkes, der wegen seiner S-férmigen Um-
biegung besonders michtig erscheint, Das Foscheduratal folgt vermutlich einer Stdrung,

1) Im stratigraphisehen Teil wurde sehon apgedeutel, daB hier die Gipslagen aus-
nahmsweise auch noch in die cheren Bellerophon-Schichten heraunfreichen,
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denn man sicht unterhalb der Einméndungssielle einer von NE (vom Piz da Peres)
herabkommenden Schuttrinne einen griinlichen, sehr festen Dolomit (Muschelkalk?),
der im Bachbett eine kleine Wand bildet und seitlich in Werfner Schichten tibergeht.

Eine vierte Schubfliche scheidei westlich von Punkt 1944 Campiller Schichien
und Mendeldolomit. Der Muschelkalk lie sich hier nicht nachweisen.

C. Der zwischen den Stdrungen If und IV gelegene Streifen Van-

dalsé-—Eisengabel—Paresberg, ein flachbootférmiger Korper von
12 k»m Linge und maximal 3 im Breite, vertikal bis in die uptere Trias
hinabreichend, begirmt im E in der Gabelung der beiden Storungen
siidlich der Lavinores und endet im W am Riedjoche.
. Die beiden Storungsflichen konvergieren, so weit feststellbar, nach
unten und verleihen dadurch dem Teilstiick die Keil- oder Schiffsform.
Seine Flanken sind mit Ausnahme eines kleinen Stiickes sadlich von
Fodara Vedla tberall stark zurtckgewittert.

E SW NB
H.%gl]ila di
es
P.2708 (2654 m)

: Antonijoch
\ =

» ’ H B
—— 2300 m ' D

v

Fig. 6. MaBstab 1:12.500.
Profil durch das Antonijoch, von Fanes gesehen.
D = Dachsteindolomit, L = Liaskalk, IV = Stbrung.

Nur der Paresberg und der Monte Sella di Fanes iragen noch
kleine Kalkreste, im tbrigen ist dieser wilde, unwegsame Felsriicken vom
Jurakalk vollig entbld8t, dementsprechend zerkliftet und abgetragen. In
Val di Rudo sehen wir die Frosion bis in die Raibler Schichten vor-
geschritten.

An der Rauhtalflanke reicht der Dachsteindolomit Gberall unter die
heutige, durch Aufschittung gebildete Sohle hinab, dagegen weist die
gehobene Siidseite mehrfach Aufschliisse von Raibler Schichten, an einer
Stelle sogar ein Schlerndolomitvorkommen auf. Zwischen diesem Vor-
kommen an der Stdseite der Eisengabel (nordwestlich vom Lac Pischodel)
und den Wengener Schichien bei Punkt 1848 im obersten Wengental muB
in der Tiefe irgendwie die Faziesgrenze der ladinischen Stufe durch-
gehen. Ob etwa der zwischen der Eisengabel und dem M. Sella di
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Fanes festgestellte, im Langsprofil ersichtliche, N—S verlanfende Bruch
mit diesera Fazieswechsel in Zusammenhang zu bringen ist, 148t sich
nicht beurteilen, weil der westlich von dieser Stérung gelegene Teil
(M. Sella) gegeniiber dem &stlichen (Eisengabel) so tief abgesunken ist, daB
die Raibler Schichien, bzw. die untersten Bénke des Dachsteindolomits
nun auch an der Linie IV endgiiltig verschwinden.

Am Antonijoch grenzen mittlere bis héhere Liashorizonte des Neuner
an obersten Dachsteindolomit des Streifens . Vgl. Textfig. 6, welche am
Monte Sella di Fanes auch einen untergeordneten Knick im Liaskalk
andentet.

Nordwestlich vom Jochlibergange ist in der beschriebenen Gabelung der Starung IV
ein Stiick avs dem Hang des Neuner, dessen Kalkbanke gegen § fallen, herausgebrochen
und etwa 130 m tief gegen NE abgesunken. Schon unweit vom Joche kann man die
Starung an einer abgetrennten Liaskalkscholle erkennen, deren Biinke NE—SW streichen
und saiger stehen. Weiter nordwestlich liegt dann jener schen mehrmals genannte ab-
gesutikene Kalkfelsen, hinter welchem der westliche Stérungsast durchgeht.

Der schartige Grat vom M. Sella di Fanes gegen den Paresherg weist infolge
friihen Verlusles seines Kalkdaches eine ganze Reihe von Spalten auf. Mehrere
ansehnliche, N8 und EW streichende, bis zn 6 m hinab offene, den Verfall des Berges
beschleunigende Kliifte trifft man zwischen dem sehon erwihnten Liasrelikie am Pares-
berg und dem Triangulierungspunkte 3397 m,

Die Stirne des vom Dachsteindolomit gebildeten, auffallend weit Gber
den Felsrand des HI. Kreuzkofels und des M. Sella di Sennes nach NW
vorspringenden Paresherges zeigt einen abgerundeten, nach tektonischer
Vorarbeit rickgewitterten Steilrand lings der Linie III

Im W und S ist der Paresberg von einer fast séhligen, gegen den
Berg zu steiler einfallenden Scholle aus Werfner bis Wengener Schichten
umgeben, deren Rand durch die Linie IV gekennzeichnet ist. Thre nérd-
liche und westliche Begrenzung geht vom Rauhtal tber die Plan Peccei-
und Riedwiesen zum Riedjoch und von dort der hellen Wandflucht
entlang, welche vom Joch bis oberhalb Spessa sichibar ist und in ihrer
Fortsetzung gegen das Antonijoch zielt.

Auf der Wengener Seite kommt diese Flachoberschiebung im
Gelande deutlich zum Ansdruck. Muschelkalk und Mendeldolomit bilden
die genannte Felswand iber den dunklen Tuffschiefern der Wengener
Schichten.

Weiter oben fallt im Landschaftsbilde die nicht minder markante
Linie Ul am FuBe des Paresberges anferhalb Wengen auf. Uber griinen
Bergwiesen und Wildern setzen unvermittelt die bleichen Felsen ein. Die
Grenzlinie zeigt jene Zone an, bis zu welcher die ausgepreBten Wengener
Schichten der Unterlage am Dachsteindolomit des Pareshergzuges hinauf-
steigen. Man kann dort verschiedentlich am Unterrande der Felsen eine
Rickfflligkeit des Gelandes in Form einer Mulde oder eines kleinen
Grabens beobachien.

Diese Gesteins- und Kulturgrenze hill sich durchschnittlich in 2000 m Hohe, Der
Gipfel des Paresberges mit seiner Hohe von 2397 s legt, ganz abgesehen voin
Einfallen der Schichten, nur 400 m hdher. Die Michtigkeit des Dachsteindolomits muf
.aber im Paresberg weit griBer angenommen werden. Erlangt er doch in den benach-
barten Erhebungen (M. Sella di Sennes) Werie bis zu 1000 m. Wie so oft in den
8t. Vigiler Dolomiten kommt auch hier die Lage der Trias-Juragrenze fiir die Lasung
tektonischer Probleme zu Hilfe. Der unscheinbare Liasrest in der Gipfelregion des
Berges gibi uns verliflich die obere Grenze der Trias an. Da Horizontalbewegungen
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innerhalb der Dolomitmasse nicht nachweisbar sind, darf die uniere Grenze des
Dachsteindolomits in der Weize ermitielt werden, daB man etwa 400 = von der 2000 m-
Isohypse nach unten anftrigt. Eine Wanderung durchs Ravhtal dberzeugt uns, daB
diese Rechnung keinesfalls Gbertrieben ist, denn im Rauhtal reichen die Dachstein-
dolomitfelsen bis zur Talschle sichtbar herab, ohne daB Gesteine der Unterlage zum
Vorschein kdmen. Wie weit die Folgen der Zerkliftung hereinspielen, liBt sich hier
allerdings nicht ermitteln,

"~ Auf eine Strecke von 21f, km begleiten Wengener Tuffe und Schiefer den Paresherg
an der Stdwesiseite. Dem Absteigen des Gehinges entsprechend, kommen, vom Rauhtal
ans sichtbar, an seiner Nordwesiseite immer tiefere (fltere] Schichten neben Dach-
steindolomit zu liegen. Zuerst Buchensteiner und Wengener Schichten, die einer
abgescheerten Scholle angehdren. Darunter folgt die nommale Serie, beginnend mit
Agglomeraten, itber Buchensteiner Schichten, Mendeldolomit und Muschelkalk bis in
die Werfner Schichten. An der Nordseite liegt das letzte sichtbare Vorkemmen von
CGampiller Schichten bei Punkt 1680, Weiterhin sind die Abhéinge gegen den St. Vigiler
Bach verschittet und hewachsen.

Gleichsinnig mit der Stdwestflanke von 4 und dem Streifen B weist
auch die Einheit ¢ eine Drebung (aus der Horizontalen) um die Lings-
achse anf, w. zw, im sadostlichen Teile in der Richtung der Uhrzeiger-
bewegung, wodurch die Oberschichte eine Neigung von 45° dber 30—20°
gegen NE erhilt. Diese verliert sich in der Mitte allmahlich und geht im
Paresberg in die entgegengesetzte Richtung tber, bis die Schichten mit
15° gegen SW einfallen.

Zur tektonischen Einheit € gehdrt auch die auf 5. 242 erwihnte
Scholle zwischen III und IV.

D. Das Gebiet von Wengen, nordwestlich der Storung IV, ist im S
durch den Wengener Bach (Linie V), im W durch die Gader, im NE
vom St Vigiler Bach begrenzt und reicht im N bis an das kristalline
Grundgebirge. Es birgt die ganze Sedimentfolge vomnm oberen Perm bis
eingchlieBlich der tuffig ausgebildeten ladinischen Stufe. Die plastischen
Bellerophon-, Werfner, Buchensteiner und Wengener Schichten bilden
das Hauptkontingent dieses als fektonische Einheit zusammengefaBten
(ebietes.

Das kristalline Vorland fallt am Jochl bis zu 70° gegen S unter
die permischen Sedimente ein. Die steil aufgerichteten unteren Lagen
des Grodner Sandsteins zeigen noch eine sehr geringe Diskordanz
(etwa 10°), wahrend sich ihr Hangendes immer flacher dartber legt,
bis an der Grenze gegen die Bellerophon-Schichten die ersten Uber-
schiebungen erkenmbar werden. Bei Punkt 1536 stoflen z. B. die
bitumindosen Bellerophonkalke an den Grodner Sandstein. Die iiber-
fahrenen Gipslagen sind in der Piccoleiner Schlucht erschlossen, wo sie
in prichtige Falten gelegt sind. Moglicherweise erfolgte auch an der
Grenze der Bellerophon- gegen die Werfner Schichten eine gegen N
gerichtete Gleithewegung,

Mit dem Riedjochschub darfte die Isolierung einer in der fek-
tonischen Einheit D versteckten Scholle zusammenhangen, die stdastlich
von 3L Vigil am Aufstieg zom Riedjoch liegt. Tm W wird sie von ecinem
steilen Graben begrenzt, in welchem ein Holzweg endet, dessen oberes
Stiick in 1360 m Hohe die Stérungszone kreuzt. Die Scholle ist zunachst
‘an einer steilen NNE—SSW ausstreichenden Bruchfiache derart ver-
worfen, daB unterer Muschelkalk gegen oberen Bellerophonkalk stoBt
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und Mendeldolomit, Buchensteiner Schichten und Agglomerate neben
Werfner Schichten zu liegen kommen.

Im Gelinde wirkt sich diese Sidrung ebenfalls aus. Die Werfner Schichten
bilden miBig steile Hinge, die Buchensteiner Schichten mit den dariiberliegenden
Agglomeraten eine Wand. Verfolgi man die Schichtung in der Wand genau, so kann
man beohachten, daB bergwirts immer tiefere Lagen auftauchen. Zwischen 1580 und
1600 m Hohe kommen trotz der betréchtlichen Hangneigung unter den Agglomeraten
die Pietra verde fihrenden Buchensteiner Schichten zum Vorsehein, die nach oben
in deutlicher Diskordanz von Campiller Schichten und Muschelkalk einer héheren
Serie iiberlagert werden. Die Storung biegt hier scharf gegen E um, ist aber in ihrem
weiteren Verlaufe nicht mehr sichthar. Die ganze Scholle stellt ein schiisselfdrmiges
Gebilde vor, dessen tiefste anfgeschlossene Partie siidwestlich von Panki 1266 Cam-
piller Schichten bilden. Ein isolierfer Musehelkalkrest nardlich von Punkt 1441 pabt
als stiddstliche Fortsetzung noch gut dazu. Die Frage, woher die Scholle gekommen
ist, liBt sich nicht genan beantworten, Keinesfalls kann sie von der Plabergseite
stammen (Fazieswechsel im Rauhtal. Vgl. Stratigraphie). Die in sandig-kalkigen Lagen
des Muschelkalks enthalienen Brachiopoden weisen eher auf urspringliche Trennung
von der Riedjoch-Schubscholle, da aus dem bodenstlindigen Muschelkalk ndrdlich des
Riedberges weder die sandig-kalkige Eniwicklung noch Brachiopoden bekannt sind.
Das Profil {(Fig. 7) zeigt, daB die Schichtpakele der Scholle dimner sind als jene der
Hangendserie, woraus ebenfalls gesehlossen werden kann, dal sie nicht von letzterer,
sondern wahrscheinlich von der héheren Riedjoch-Schubmasse stammen.

E. Das Teilstick Antruilles——Monte Parei, ein zitka 6 km langer,
durchschnittlich 1 km breiter, schwach S-formig gekriimmter Streifen,
liegt zwischen den steil nach N fallenden Storungsflichen IV (Vallon
da Mez) und VI (Croda del Becco-Linie). Es reicht offenbar nicht so
weit in gdie Tiefe wie die Einheiten B und ¢, denn es kommen firotz
betrachtlicher Steilstellung kaum die unteren Lagen des Dachstein-
dolomits zu Tage.

Die Profilserie (Textfig. 8) zeigt, da8 auch dieser zwischen den
Bruchflichen ais dem Schichtverbande herausgehobene Streifen eine
betrichtliche Vertikaldrehung nm seine Lingsachse erfahren hat, wodureh
die Scholle steil gegen N aufgerichtet wurde. Orographisch kommt dies
darin zum Ausdruck, daf der Hauptkamm mit den héchsten Gipfeln am
Sadrand verlguft. '

Von E gegen W vorschreitend. ergeben sich entlang und zu beiden Seiten der
Linie IV folgende Verhilinisse. Die Stdrung selbst zieht nach der bisherigen Kenninig
durch die SGdhiinge des Monte Cadini und dbersetzt ndrdlich der Antruilleswiese
den Boite. Nordwestlich der Wiese ist sie innerhalb des Arbeitsgebietes erstmals zn
beobachien. Ein AufschluB am linken Ufer des Baches gleich oberhalb der Briicke
zeigt siidwestfallende Neocommergel, in deren Nachbarschaft eine kurze Strecke bach-
anfwirts zwei gegen NNW fallende Dachsteindolomitfelsen am FuBe der groBen
Schutthalden anstehen {Profil @ in Fig. 8). Gegendber von Punkt 1652 sieht man die
Stérungsfliche zwischen rotlichen Kreideschichten und abermals Dachsteindolomit
verlaufen. Letzlerer ist teilweise rot, stark verdriicki und verbogen und zeigt stellen-
weise Spiegelflichen.

Im Vallon da Mez dndert sich nun das beidersejtige Verhiltnis, Der Dachstein-
dolomit der Croda d’Antruilles fillt mit 30° gegen N und grenst an die steiler {mit
456°) einschieBenden Raibler Schichten. Profil b in Fig. 8 stellt einen etwas weiter
westlich durchgelegten Schnitt dar, weleher den Konlakt der fast saiger stehenden
Liaskalke mit den Raibler Schichten veranschaulicken soll.

Grundsitzlich gleich ist das Verhiltnis an der Forcella (Profil in Fig. 8 und 9),
wo die untersten Lagen des Dachsteindolomiis, die durch einen Nebenbroch geknickt
sind, an den Lias stofien. Die HauptstSrung streicht 30 s siidlich vom tiefsten Punkt
der Scharte aus, Der Eontakt zwischen den Raibler Se¢hichten und den grauen Lias-
kalken liegt etwas unterhalh der Scharte.
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Der weitere Verlauf der Linie ist durch Verwerfung der Raibler Schichten an
Liaskalke gegeben. Siidlich Val di Rudo reichen die Kalke in mit 20°, bzw. 30°
gegen N abdachenden Plattenschiissen bis auf 1350 Hohe gegen den Lae Pischodel
herab. Jenseits des Tales, an der Eisengabelgruppe, streichen die Raibler Schichten
schriig ansteigend zwischen 1900 und 2200 aus. lhre gehobene Lage liBt das
Vorhandensein einer bedeutenden S$trung gul erkenmen.

Der Ausstrich der Groda del Beceo-Fliche (VI) verliuft annihernd parallel
zur Stirung IV und setzt sick, wie schon erwfhnt, im B avns zwei konvergierenden
Asten zusammen, die sich an der Nordostseite des Falé vereinigen. Die zwischen-
liegende Scholle (Profil ¢ in Fig. 8) besteht aus Liaskalk und hat kein einheitliches

SW NE

1000 m
Fig. 7. Mafstab 1:15.000.

Profil durch den Hang zwischen Riedberg und Friangoalierungspunkt 1266 im Rauhtal.

W == Weriner Schichten, Mu — Muschelkalk, Me = Mendeldolomii, Bw = Buchen-
steiner Schichien, Aggl. — Agglomerate, § = Strung.

Streichen, Wahrend ihre Binke im E gegen N, bzw. NW fallen, stehen sie westlich
der Boiteschlucht zuerst sehr steil gegen S geneigt und legen sich dann flacher
gegen SW. Die Scholle grenzt im N an die Kreide (Neocom) von Antruilles, im 3
an den Dachsteindolomit des Falé.

Bachaufwiirts hilt sich die vereinigte Stérung bis gegen P. 1820 stets zwischen
Kreide und Dachsteindolomit. Von hier an verlinft die Grenzfliche zwischen den
grauen Liaskalken und dem Dachsteindolomit bis zum Limosee (Profil d und ¢). Mor-
phologisch &uBert sich diese Stérung in einer Gelandestufe, bzw. Rickfilligheit (Mutden-
bildung), tiber die fiir groBe Streeken der Steig fithrt. Figur 8 e/ zeigt ein Profil dureh
die Croda del Becco, nach der die hier durchriehende Bruchfliche benannt ist. Die
zum Fanesbach abstiirzenden Wande bestehen aus nordfallenden Liaskalken. Diesen sind
auf der Hdhe moch Kreidekonglomerate angelagert, Nordlich der Vertiefung zieht die
Strung VI durch, an weleher neben den Liaskalken znerst steil aufgerichtele Lagen
von oberstemn Dachsteindotomit, dann dber dern Trias-Jura-Grenzhorizont Liaskalke
erscheinen. DMese bilden die Gipfelregion. Nur zwischen Groda del Beceo und
Monte Parei liegt das vertiefte Kammsiick i Dachsteindotomit. Wo nicht gerade
Schutthalden den Einblick verhindern, kann rman die geschilderten Verhiilinisse gul
beobachten, beispielsweise stidlich der Croda del Beeco, an der Sidseile des Monie
Parei und norddstlich vom Limosee.
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Fig. 8. MabBstab 1 : 25.000.
Drei Profile (e, 8, ¢) durch die Gol Becchei-Gruppe.

B = Raibler Schichten, P = Dachsteindolomit, L = Liaskalk, N = Neocom, &= Gosau-
Konglomerat, M — Moréne, §— Sehutt, IV und VI = Storungsflichen, B, C, E, F =
tektonische Einheiten.
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Die Gegend des Limosees ist tekionisch komplizieit. Der See liegt in einer
aus roten Malmkalken und aus Neocom gebildeten Synklinale. An der Nordosiseite treffen
in spitzem Winkel zwei Stérungen aufeinander. Die eine ist die beschriebene Croda
del Becco-Linie, die zweite durchschneidet die Synklinale im E und ist in der Rich-
tung gegen die nake Fanesschluehi bis Punkt 2046 zu verfolgen. Sie tremnt flach
gegen NE fallende von steil nach NW eintanchenden Liaskalken.

Vom Limosee an ist der Verlauf der Linie VI durch eine kleine Talung ange-
deutet, die gegen die unteren Kleinfaneshiitien weist. Nordlich der Hiitten ist
zwischen den sich hier vereinigenden Linten IV und VI ein Oberjura- und Kreideresl

S N

IV

Fig. 9. MaBstab 1: 1000.
Profil durch die Forcella (Punkt 2360).
£ = Raibler Schichten, I == Dachsteindolomit, L = Liaskalk, IV = Stdrung.

dadurch erhalten gebliehen, daB er zwischen Liaskalke geklemmt wurde. Das Gebiei
der vorderen Kleinfanesalpe liegt heute infolge Senkung durehschnittlich um 130 bis
200 wm tiefer als das Plateauw von Plan di Salines.

Ostlich von der Groda d’Antruilles setst eine NS sireichende Bruchfliche
durch, an welcher Kreide gegen Dachsieindolomit verworfen ist. Der Dachsteindolomit
der Croda d’Antruilles steht bei Punkt 1953 saiger, die Mergel und Mergelkalke des
Neocom sind gestauecht.

F. Den sidlichsten Streifen des kartierten Gebietes nimmt die Col
Becchei-Gruppe ein, deren Bau schon kurz angedeutet wurde. Sie
bildet wahrscheinlich mit dem jenseits des Fanestales gelegenen Monte
Vallon Bianco eine tektonische Einheit. Hauptgestein sind die Liaskalke
mit ihren reich gegliederten Abstirzen gegen das Fanestal. Die Schichten
fallen vorwiegend gegen N, nur im dstlichen Teil gegen NW, weshalb
hier auch noch der unterlagernde Dachsteindolomit sichtbar wird, der
den Falé aufbaut.

Bemerkenswert und fir die Zeitbestimmung der tektonischen Vor-
gange wichtig ist die Lagerung eines schon im stratigraphischen Teil
erwihnten Gosauvorkommens, das seiner Kleinheit wegen in der
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Karte nicht dargestellt werden konnte: an der Sadseite der Croda del
Becco siecht man zwischen Punkt 2373 und 2578 (nither bei ersterem)
in einer kleinen Wand zwischen steilstehenden Liaskalken ein Konglomerat
eingelagert, wahrscheinlich eingefaltet, das seitlich von einer Mylonitzone
begleitet wird. Das Ganze ist, wie die Skizze (Fig. 10) andeuten soll,
nachtriglich von einer Liasscholle iberschoben worden, Die Schubflache
steigt gegen NW maBig an,

AuBerdem ist es in den Liaskalken der Col Beechei-Groppe zn mannigfachen

Schichtverbiegungen (bis zur Saigerstellung) gekommen, die sich jedoch in kein ein-
heitliches System bringen lassen.

3. Dgs Verhiltnis der tektonischen Einheiten zueinander.

Aus obiger Beschreibung und aus den Profilen ergibt sich, daB die
Einheiten 4, B, €, E im Osten infolge gleichsinniger Aufdrehung der
Flanken sagedachartig aneinandergereiht sind, so daB dort am den
Storungsflichen I, II, IV und VI jiingere Gesteinsschichten im SW an
iltere im NE stoBen. Im mittleren Teile des Arbeitsgebietes verliert
sich diese Aufbiegung und geht im N'W bei den Einheiten 4, Bund €
in eine Neigung gegen SW iiber,

Diese konforme Biegung ist wohl in dem Sinne zu erkliren, dafl der
einheitliche Druck aus dem S, welcher das ganze Gebiet beherrschte,
sich, durch die Umgebung beeinfluft, ungleich auswirkte.

Im SE, wo die 8t Vigiler Dolomiten zwischen den méchtigen Massen der Tofana
wnd des Hl Kreuzkofels einerseits und dem Massiv der Hohen Gaisl anderseits
formlich eingekeilt sind, wirkte sich die horizontale Pressung, die Biegung, Hebung
und Senkung lings der Bruchflichen am stirksten aus. Die besonders in der Ober-
schichte der Liaskalke ausgeprigten Schleppungen lassen vermuien, dab die Hebung
der Flanken im ersten Stadium noch groBer war nund da€ nachiriglich wieder eine
partielle ausgleichende Senkung platzgriff.

Die Schichtlage im mittleren Teile 1&Bt auf Abnahme des N—S-Widersiandes
schlieBen. Die Drehung verliert sich, doch verrdt awch hier eine schwache Ausbuch-
tung der Streifen B und ¢ gegen NE den Druck des Hl. Kreuzkofels avs dem 5.
Im NW, wo der Schlerndolomit von Piz da Peres, Paratscha und Krippeskofl das
stidlich der Sttrung I gelegene Vorgebirge (Plaberg, Krippesj iberragt und wo zwischen
II und IV die schmiegsameren vilkanischen Sedimente an die Stelle des Schlern-
dolomits treten, dort waren von vornherein die Voraussetzungen fiir eine Senkung der
dolomitischen Sidwestflanken bei I, IT und IV gegeben (Riuickstau).

Im Streifen ¢ verursachte der Gebirgsdruck auBler jener windschiefen
Verbiegung zunéchst eine Hebung des schiffihnlichen Riesenkérpers um
Hunderte von Metern, an der Storung IV gemessen um die ganze
Michtigkeit des Dachsteindolomits. Durch diese Vertikalbewegung (nicht
etwa Uberschiebung!) entstand also ein hoher Felsriicken zwischen
Sennes and Fanes.

Die Hebung dieser auch nach unten zu keilformigen Einheit € aus
ihrem Rahmen mufte ein voriibergehendes Nachlassen der Pressung
im nahen Umkreise oder doch eine Verminderung des Reibungswider-
standes an den Bruchflichen zur Folge haben und konnte sekundir
zur Auslosung von Gleithewegungen in den zwischen ihmen liegenden
Streifen fubren. _

Weil sich in den Teilsticken B und € der allgemeine Suddruck
vorlaufig nur in seiner SW—NE-Komponente durch Schub senkrecht zu
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I und II, durch Biegung und Hebung ausgewirkt hatte, lag in den
Streifen B und € das Bestreben, im Sinne der Hauptdruckrichfung
nordwestwiirts auszuweichen, soweit es die S—N-Resultierende des
Krifteparallelogramms forderte.

Hier dringt sich schon die Frage auf: Haben sich die Einheiten
B und C zwischen den Stérungsflichen gegen NW bewegt oder nicht?
Deutliche Anzeichen sprechen dafiir, ein exakter Beweis 138t sich aber
nicht erbringen. _ '

Die Dislokationen im NW der Einheit ¢ am Riedjoch und- jene
am Plaberg im Streifen B sind ausgesprochene Flachiiberschiebungen
mit der Richting SE-—-NW.

Die Dolomitstime des Paresberges mit dem Jurareste springt in
ihrer heutigen ILage unnatiirlich weit tber den fast kreisrunden Rand

SR

~ Fig. 10. Skizze 1: 504
Gosau-Konglomerat in Liaskalken eingeklersmt und von diesen iberfahren.
L = Liaskalke, & = Gosau-Konglomerat, My = Mylonit, & = Schubfliche.

des HI Kreuzkofels vor. Ahnlich verhalt es sich mit den weit nach
NW vorgeschobenen, unfersten Banken des Pachsteindolomits in Krippes.

Gelten diese beiden Argumente fir den Streifen € in héherem MaBe
als fir B, so sprechen beim letzteren Teilstick auch noch folgende
Grinde fiir eine SE—NW-Verschiebung. Vor allem die Aufbiegung des
ganzen Streifens in der Richtung der Lingsachse gegen NW, wihrend
die Schichten in der anliegenden Einheit 4 nach N aufbiegen, weiters
der wellenférmige Aufstieg der Liaskalke am Col di Lasta gegen NW
und die fast gleichgerichtete Flexur am Monte Sella di Sennes, endlich
das Zuriickbleiben der mit 50 ° sidfalienden Raibler Schichten in Cacag-
nares gegenfiber den flach SE fallenden Raiblern in Krippes, wobei
allerdings eine — wenn auch infolge der Steilstellung kaum ins Gewicht
fallende — Rickwitterung hereinspielen kdnnte.

Die Einheit C zeigt nicht nur im Querprofile, sondern auch in der
Horizontalprojektion eine deutliche Keilform mit SE gerichteter Spitze
und NW gekehrtem Ricken. Diese doppelte Keilform (Flachbootform)
mubte wohl bei der Hebung zu einem Ausweichen gegen NW fithren,
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namentlich wemn sich die Keilform wurspringlich auch in der nord-
westlichen Hilfte fortsetzte, und das ist nicht unwahrscheinlich. Jeden-
falls hat nicht nur die Dolomitauflage (Paresberg), sondern auch die
gegen Wengen freiliegende, mitgeschobene Unterlage seither durch
Rackwitterung an Breite eingebilt,

Wollte man den Stérungen I, II und III nur die Funktion von Gelenken zuer-
kennen und den Schub von B und ¢ nach NW bestreiten, s¢ wire kawm eine
Erklirung zu finden, wie neben dem allgemeinen Aufbiegen der Schichfen in 4 gegen
N die Uherschichung in B und ¢ gegen NW entstanden sein konnte.

Da eine Dehnung (Streckung) der Streifen B und €' in der Richtung der Lings-
achse wegen des starren und spriden dolomitischen Gesteins hchst unwahrschein-
lich ist, wire schlieBlich noch zu erwigen, ob nicht etwa eine ZerreiBung innerhalb
dieser Einheiten stattgefunden hat, oD nicht Teile abgescheerf wurden und ob sie
sich z. B. auf den Gleitflichen der Raibler Sehichten gegen NW fortbewegt und
die Uberschiebungen verursachi haben. Das Prisma B weist aber weder Kenn-
zeichen eines Bruches noch Spuren einer solchen ZerreiBung auf. Beim gehobenen
Teilstiick € kdnnte man in Val di Rudo. wo der Dachsteindolomit auf den Raibler
Schichten eine Liicke von fast 200 s bildet, an eine solche ZerreiBung denken, wenn
nicht das Lingsprofil und die siidlichen Ansstriche ungesiorte Schichiung zeigen
wiirden und das Fehlen tektonischer Breccien dagegen spriche. Der bis zu den
Raibler Schichten, sogar noch bis in den liegenden Schlerndolomit hinabreichende,
schutthedeckte Einschnitt von Val @i Rudo ist, mdglicherweise von einer nicht sehr
tiefgehenden iektonischen Spalte vorgezeichnet, durch allmibliche FErosion vom
Rauhtal her entstanden. Ubrigens stinde die Breite dieser Liicke, welche trotz Riick-
witterung an der Talsohle beute noch kaum 200w erreicht, im MiBverhilinis zur
tektonischen Avswirkung an der Stirne des Paresberges.

Der gehobene starre Felsriegel ¢ brach spiter zwischen der Eisen-
gabel und dem Monte Sella di Fanes ab, die nordwestliche Hiilfte senkte
sich wieder in die Tiefe. Hiefiir liegt der Beweis im Langsprofil und in
der geringeren Sprunghéhe am Antonijoch. Auch die Schleppung der
Liaskalke westlich der Storung IV hangt dort mit dieser Senkung um
ca. 200 m eng zusammen, vielleicht auch der Knick im Profil des
Monte Sella di Fanes (Fig. 6),

Der Abbruch im Felsenkessel am Fulle des Neuner (SW-Ast
von IV), die Senkung des Paresberges in seine gegen SW ausweichende
Unterlage sind auch auf den Bruch dieses starren Dolomitkérpers
zurdckzufuhren.

Der Eimheit E, deren $-formig geschwungener Koérper den Einflul
der HL Kreuzkofelmasse im SW und der Hohen Gaisl im NE
verrit, scheint von jeher die Rolle eines Puffers der nachdringenden
Tofanagruppe zugewiesem zu sein. Die tektonischen Komplikationen,
die aunBerordentlichen Steilstellungen, Verwerfungen und Faltungen
deuten auf besonders hohen Druck aus S und Riickstau von N. Hori-
zontale Bewegungen lassen sich auch bei dieser Einheit nicht exakt
nachweisen, das eine aber ist sicher, dal schon die kleinste Ver-
schiebung von € sich gleichsinnig in X auswirken mubi{e.

4. Bewegungsphasen.

Die alteste nachweisbare Gebirgsbildung fillt in den St. Vigiler
Dolomiten in das Jungpaldozoikum, spitestens in das Perm, denn die
Aufnahme ergab, daB das Perm-Triasmeer den Brizner Quarzphyllit
bereits in demselben gefalteten Zustande angetroffen hatte, den er heute
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aufweist. Belege hiefiir bilden Funde von faustgroBen Sticken gefaltelten
Quarzphyllits in den ,Basalbildungen* und im Grédner Sandstein zwischen
Piccolein und St. Vigil. (Vgl. Stratigraphie.)

‘Bis in die mittlere Kreidezeit hinein konnen dann orogenetische Be-
wegungen nicht nachgewiesen werden. Aus dem Riffwachstum ist auf
eine allgemeine sukzessive Bodensenkung zu schliefien,

Der erste Akt der alpinen Faltung begann auch hier noch vor
Ablagerung der Oberkreide-Konglomerate, also etwa in der mittleren
Kreide. Das ergibt sich aus den Lagerungsverhiltissen in der GCol
Becchei-Gruppe. Liangs der Croda del Becco-Stérung (VI) breiten sich
zu beiden Seiten Gosau-Konglomerate Gber z. T. steilgestellten Liaskalken
aus, so daB Teile der tektonischen Einheiten £ und F sowie der Aus-
strich der Storungsfliche VI (hier mit einer Sprunghéhe von 500 m)
durch diese Ablagernngen gleichsam dberbriickt werden. Demnach war —
wenigstens in der Col Becchei-Gruppe — die Gebirgsbildung in der
Hauptsache noch vor der Gosauzeit zur Ruhe gekommen, Damit
scheint nun endlich ein verlaBlicher Anhaltspunkt far das Vorhandensein
einer pragosanischen GroBtekionik in den Sudtiroler Dolomiten
gefunden zu sein. .

Da man nun aber an einer Stelle (zwischen Punki 2373 und Punkt 2578,
sieche Fig, 10} sechen kann, daB zwischen Liaskalken eingelagerte Kreide-
konglomerate nachtraglich von einem Liaspaket Gberfabren wurden, folgt,
daB anch noch spéter, vermutlich im Alttertidir, tektonische Bewegungen
einfraten. Eine nihere Altersbestimmung der zweiten Phase ist leider
nicht maglich, weil tertire Bildungen fehlen. Zwischen den beiden Phasen
vollzog sich die Ablagerung der Gosau-Konglomerate.

b. Selektive Tektonik.

Die dlteren Hauptfelshildner in den 3t. Vigiler Deolomiten, Dachstein-
und Schlerndolomit, haben im allgemeinen nur méadige Verbiegungen
mitgemacht. Beide sind im groBen ganzen starr gebliehen und glichen
hohere Beansprachungen durch Briiche aus. Tn ihrem Verbreitungsgebiete
herrscht deshalb Bruchtektonik, die sich teils in einer Zerlegung in
groBere tekionische Einheiten, teils in einer Aufspaltung auf kleinem
Raume (Paresberg) &ufert. Die ungestorte Bankung und Schichtung liBt
vermuten, dabB es innerhalb dieser Felsmassen zu gréBeren Horizontal-
verschiebungen nicht gekommen ist.

Der dritte Hauptgesteinsbildner, der Liaskalk, erweist sich ziher und
als ein oberstes, geringer belastetes Schichtglied beweglicher. Wo die
Liaskalke durch Wechsellagerung mit dem rhitischen Dolomit als Grenz-
bildung innig verbunden sind, gehen die Dislokationen nichi fiber eine
miBige Wellung hinaus. Wo aber diese Verbindung nicht mehr besteht,
sondern die klastischen Grenzbildungen mehr Bewegungsfreiheit geben,
da sind Schichtverbiegungen und Faltungen keine Seltenheit. Sie ent-
stehen dadurch, daB der gebirgsbildende Druck sich in hoheren und
hochsten Schichten stirker auswirkt als in den tieferen und daB die
obersten, weniger belasteten Kalke den unteren, durch das auflastende
Gewicht gebremsten Zonen vorausstreben. Sie gestatten infolgedessen
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innerhalb gewisser Grenzen anch Schliisse anf die Richtung der Be-
wegung.

Die besten Zeugen dieses Geschehens sind in den Dolomiten die
taschenformig eingeklemmten Kreideschichten z. B. auf der Roten Wand
(Gipfeifaltung). Auch am Monte Sella di Sennes siehi man von weitem
das Wahtzeichen eines soichen Bewegungsvorganges in einer steil nach
NW in die Luft ragenden Kalkplatte, als Rest einer S-formigen Flexur,
deren nordwestlicher Teil abgebrochen und abgetragen ist.

Diese Aufbiegungen sind mit Streckungen und Stanchungen der Kalk-
schichten, wohl auch mit Zertrimmerung der dolomitischen Satfelkerne
und der Grenzbildungen verbunden, jedoch ohne da@ letztere den Charakter
eines Gleithorizontes annehmen wirden.

In beschrianktem MaBe fungieren dagegen schon die Raibler
Schichten als Gleithorizont. Die starren Dolomitmassen unterteilend,
vermitteln sie durch Biegungsgleitung den Ausgleich von Zug- und Druck-
spannungen. Durch ihre Zwischenlagerung kommen z B. an den Aus-
strichen im Grinwaldtal und in Krippes Aufbiegungen des Sehlern- und
Dachsteindolomits zustande, die man bei dem Allgemeinverhalten dieser
sproden Gesteine kaum fir moglich halten sollte.

In der mittleren Trias gesellt sich zar Verschiedenartigkeit der Gesteine
in vertikaler Richtung auch noch der Umstand, daB im duferen Rauh-
tal zwei stofflich verschiedene Bereiche aneinander grenzen. Auf diesen
Fazieswechsel in der ganzen ladinischen Stufe geht jedenfalls die
erste Anlage des Rauhtales zuriick, weil sich an der Grenze von zwei
s0 heterogenen Bereichen eine Angriffsfliche fiir tektonische und ero-
dierende Kréfte bot und der Rauhtalbach dort den geringsten Wider-
stand fand. Wahrend die Nordostseite vom Tnteren Muschelkalk an
dolomitisch entwickelt ist, wird die Stdwestseite des Tales von den
Tufigesteinen der mittleren Trias gebildet. In den relativ weichen
Wengener Schichten ist der Paresberg eingesunken, auf ihnen hat
auch die Riedjoch-Uberschiebung stattgefunden, Ein besonders plastischer
Horizont sind die Buchensteiner Schichien, in denen man fast aberall
schone Flexaren, Faltungen und Stauchungen beobachten kann, die dank
ihrer dimnen Bankung und dem Wechsel von harten Kieselkalken mit
weichen Mergeln und Tuoffen zustande kommen,

Mendeldolomit und Musehelkalk bilden im aligemeinen steifere
Horizonte, wo sie aber in geringerer Machtigkeit auftreten, machen sie
die Verdnderungen des Liegenden und Hangenden mit. Die Mergel und
Schiefer der Werfner Schichten sind plastisch und fordern gleitende
Bewegungen.

Die Bellerophon-Schichten haben sich bei den gebirgsbildenden
Bewegungen als auBerordentlich deformierbar erwiesen. Besonders schén
kommt dies in den Gipsfalten der Piccoleiner Schluchi und der Roa
Blancia zum Ausdruck, aber auch die Rauhwacken, Dolomite und Kalke
sind nicht selten in Falten und Schlingen gelegt. Der Grodner Sand-
stein hingegen ist im alligemeinen strukturell unverindert gebliehen.
Nur die hochsten, feinkodrnigen Lagen haben sich ihrem Hangenden an-
zupassen versucht.
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6. Znsammenfassung.

Auf die paldozoischen, durch die Faltstruktur des Brixmer Quarz-
phyllits bezeugten Krustenbewegungen folgte eine lange Epoche ruhigen
sedimentdren Aufbanes.

Erst in der mittleren Kreidezeit wurden in den St. Vigiler Dolomiten
wieder regionale Schmbkrifte nachweishar wirksam. Sie waren von 3
gegen N gerichtet und muBten, am Pustertaler Aste des Periadriatischen
Bogens auf Widerstand stoBend, Gegendruck erzeugen. Die Folge war ¢in
Zusammenpressen und Wellen der méchtigen Sedimentdecke im Phyllit-
becken, begleitet von hohen Zugspannungen, denen die starre, vorwiegend
dolomitische Hauptmasse nicht standzuhalten vermochte. So entstanden
weitstreichende Briiche und zerteilten das mittlere und obere Schicht-
system in 6 groBe, auf schmiegsamer Unterlage der Bellerophon- und
Werfner Schichten gebettete Schollen (4 bis F)

Im Innern des fortdanernd von S gegen N gedrickten Gebiets-
rahmens vollzogen nun die gelockerten Einheiten B, €, E ihre Sonder-
bewegungen. Sie wurden gegen NE zusammengeschoben und aufgerichtet,
gleichsam wie man schiefstehende Bande in einem Bitcherregal zusammen-
. rickt, um Plalz zu schaffen. Als hiebei der keilfsrmige Streifen € nach
oben anszuweichen begann, verminderte sich der Reibungswiderstand an
den Bruchflichen so weif, daB8 die Schollen B, € (wahrscheinlich auch E)
im Sinne der zweiten Komponente gegen NW gleiten konnten, bis der
Ausgleich mit der Hauptschubrichtung (S—N) erreicht und das Gleich-
gewicht innerhalb des Rahmens wieder hergestellt war. Parallel mit
dieser Hauptrichtung streichende Verwerfungsbriiche lassen erkennen, da8
die Bogenspannungen auch schollenweise aufgehoben wurden.

Anzeichen einer letzien Bewegungsphase sind far das Tertidr fest-
gestellt worden.

Morphologie.

Vor der Alpenfaltung erstreckfe sich zwischen Seekofel und Hi. Kreuz-
kofel, zwischen Monte Sella di Sennes und der Hohen Gaisl ein' zu-
sammenhingendes, durchaus mit einer mehrere Hundert Meter méch-
tigen Jurakalkplatte, teilweise auch mit Neocom bedecktes Schichtsystem,
dessen Oberfliche nur geringe Hohenunterschiede aufgewiesen haben
diirfte,

In der mittleren Kreidezeit erfolgten, wie im tektonischen Teile gezeigt
wurde, an tiefgreifenden Brichen betriichtliche Verschiebungen einzelner
Teile der Schichtplatte in horizontalem und vertikalem Sinne. Die gleich-
zeitig einsetzende Erosion schuf Hohlformen, in-die zur Oberkreidezeit
das Meer wieder eindrang. Reste der neuerlich abgesetzten marinen
Sedimente sind in der Col Beechei-Gruppe erhalten. Ob auch Flisse an
dieser Ablagerung beteiligt waren, ist unentschieden.

Tertisire Abiragung modellierte dann das Relief, das im wesentlichen
die Grundlage des heutigen bildet.
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A. Selektive Formgebung.

Von manchen Einzelheiten dieses Reliefs war schon in der Einleitung
die Rede, auch wunrden im stratigraphischen Teile Eigentamlichkeiten und
EinfluB der Gesteinsarten im Landschaftsbilde gestreift, im tektonischen
auf ihr ungleiches Verhalten gegentber mechanischer Beanspruchung und
bei der Formgebung hingewiesen. Es sollen deshalb die selektiv-morpho-
logischen Momente hier nur mehr kurz zusammengefaBt werden:

Selektive Erscheinumgen begegnen uns besonders im nordwestlichen
Teile der St. Vigiler Dolomiten, wo auch die dlteren Schichten erschlossen
sind. Hier fallt vor allem eine seleklive Folge des Fazieswechsels
in der ladinischen Stufe auf. Dus rackgewitterte Schlerndolomitgebirge
norddstlich des Rauhtales ragt hoher und schroffer empor als die Sad-
westseite, welche von weniger widerstandsfihigen vulkanischen Gesteinen
gebildet wird und sanftere Formen zeigf,

Die alteren Schichten, Quarzphyllit, Gridner Sandstein, Bellerophon-
Schichten, Weriner Schichten neigen im allgemeinen zu runderen Formen.
Dariiber folgt dann die je nach Michfigkeit und Schichteinfallen
mehr oder weniger sichtbare Felsflucht des Unteren Muschelkalks und
Mendeldolomits. Die hangenden Buchensteiner Schichten, Agglomerate,
Tuffe und Wengener Schichten tragen, abgesehen von kleinen Steilstufen,
fast durchwegs sanftes Geldnde. Der Schierndolomit hingegen schafft
mit seinen mannigfach gestalieten Felsstufen und Zacken ein vollig anderes
Relief, wenn er auch infelge der Schichineigung nicht wie in anderen
Dolomitstdcken jene charakteristischen prallen Wandformen zu bilden
vermag. Im Paratschagebiete kommt es 4rtlich zur Auflésung in turm-
dhnliche Einzelformen.,

Uber dem Schlerndolomit liefert das dénne Band der Raibler
Schichten eines der schonsten Beispiele morphologischer Selektion. Wo
die Raibler Schichten steilstehen, biiden sie tiefe Einschnitte zwischen
den Dolomitmassen und erleichtern dadurch den Verkehr (Cacagnares,
Grinwaldtal, Forcella). Wo sie aber flacher liegen (Punkt 2011, Ra de
‘Wirz), haben sie die Erhaltung des unterlagernden Schlerndolomitsockels
bewirkt, ' - :

Der méchiige Dachsteindolomit unierscheidet sich von letzterem
durch deutliche Schichtung und Bankung. Von jangerem Gestein tiber-
lagert, bildet er hohe, steile, ravhe Winde, wo jedoch die Juraplatte
verschwunden ist, tritt rasch die Auflosung in Tiarme und Zacken ein
{Grinwaldtal, Raubtal). Ein Ubergangsstadium zeigt der Paresberg, der
gein Juradach in geologisch jingster Zeif verloren hat. Die Tarmchen
der Gipfelregion lassen (von Wengen aus gut sichtbar) den beginnenden
Verfall des Berges erkennen. Am FuBe steiler Rinnen breiten sich wie
beim Schlerndolomit die Zerfallsprodukte als feiner, rhomboedrischer
Grus facherformig aus.

Die dinner gebankten, Faltungen und Plattenschiisse bildenden Lias-
kalke setzen die Winde des Dachsteindolomits in noch graBerer Steilheit
nach oben fort und bauen die héochsten Gipfel - des Gebietes auf Ihr
Verwitterungsprodukt ist grober, kantiger Blockschutt.
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Die Kreidegesteine sind wegen ihrer geringen Verbreitung fir die
Morphologie bedeutungslos, Wo sie in groBerer Michtigkeit vorkommen
{La Stuva. Antruilles), formen sie flache Hinge ohne Steilstufen.

B. Hebungsweise Formentwicklung,.

Eine der groBzhgigsten morphologischen Verdnderungen brachte die im
vorigen Kapitel eingehend besprochene Hebung des SE—NW streichienden
Streifens (C) mit sich. Dieser michtige Felsriegel trennte die friher auch
morphologisch zusammenhangenden Gebiete von Fanes und Sennes und
ersireckte sich his in den Raum des heutigen Rauhtales. Er darfte die
infolge Anfbiegung der Randpartien der HIl Kreuzkofelgruppe und
der Einfassung des Sennesplateaus (Seekofel, Ricegon) entstandenen
Mulden in zwei groBe Staubecken verwandelt haben.

Die Boden dieser beiden Mulden gehdren nun jenem ersten Ver-
flachungssystem in 2100 bis 2300 m Meereshche an, das, wie
Klebelsberg (36, S. 75) ausfuhrt, mit geringen Abweichungen von der
Hohenlage fiber weite Gebiete der Sudtiroler Dolomiten verfolgt werden
kann. Dieses System umfaBt die Hochflichen von Fanes einerseits und
jene von Fodara Vedla—Sennes—Fosses mit dem Gebiete der Alpe La
Rosa anderseits.

Der alie Talboden von Groffanes bricht sowohl gegen St. Cassian als auch
gegen das Fanestal als Steilstufe ab. Ein Gegenstick in gleicher Hohe bildet in
Kleinfanes das Platean von Plan di Salines samt den westlich anschlieBenden Karst-
biden. Das Einzugsgebiet von Fanes wurde vermuilick zuerst nach 8 iber den
Col Lodgia gegen St Cassian entwissert und erst spiiter durch das Fanestal ange-
zapft (34, 8. 300 und 301), wobei das Limojoch wie eine natiirliche Schleuse (Uber-
fallwehr) gewirkt zu haben scheint. Fir den AbfluB ansehnlicher Wassermengen iiber
das Limojoch spricht folgendes. Dureh die Untersuchungen Kobers sind Konglo-
merate (39} hekannt geworden, deren Verbreltungsgebiet hauptsfichlich im Beveiche
der Alpe GroBfanes pelegen ist. Nach Klebelsberg (36, 8. 212) sind es ,Reste
alter, entsprechend der geringen Tramsportweite noch nicht besser sortierter umd
geroliter Haupttalschotter*, Ein solches Vorkommen 300 s stidlich vom Limosee
wurde in der Karte als ,Konglomerierte Schotter* bezeichnet. Es ist priglazial,
weil man an ihm die Sehliffwirkung des Eises deutlich erkennen kann. Erst als sich
das vom Sennesbecken gespeiste Rauhtal gegen SE bis Gber Pedert bereingenagt
hatte, und als der wie eine Staumauer wirkende Felsriegel nicht mehr dicht genug
war, erfolgte der Durchbruch in Val di Rudo. Seither gehort der Kleinfaneskessel
zum Quellgebiete der Rienz. Das DurchfluBprofil ¥al di Rudo wurde in der Folgezeit
durch Erosion erweitert.

Voin Seanesplatean schemen die Wisser zuerst teils gegen das Rauhfal, teils
tiber die Alpe La Rosa, vielleicht in das Gottrestal, abgeflossen zu sein, denn auch
von La Rosa fihrt Kober {39) verkittete Schutttnassen an. Das Boitetal entsfand spiter.

In dasselbe Nivean ist auch der oberste, im Dachsteindolomit gelegene
Abschnitt des Krippestales zu stellen, der mit einer Felsstafe bei
P. 2172 oberhalb der Hitten endet. Besonders deutlich wird diese
Verflachupngszone wieder am Nordrande des Gebietes auf den Hoéhen
der Hochalpe, wo im Schlerndolomit, der hier durch tektonische Vor-
ginge in diese Hohe gerickt ist, bei 2200 bis 2300 m eine (nach
Klebelsberg mitteltertiire) Abtragungsoberfliche zu erkennen ist.

Man sieht, daB Entstehung und Erhaltung dieser Horizonte nicht
selektiv bedingt sind. Auch ist nach Klebelsberg (32, S. 50) ,dieses
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System der obersten Verflachungen seinem Wesen nach -unabhingig
von der — erst lange spiter eingetretenen — Verglefscherung®. Die
ausgedehnten Hochflichen bildeten aber vermutlich ergiebige Firnfelder,
so0 der Faneskessel und das Sennesplatean fir den Rauhtalgletscher,
letzteres auch fir den Boitegletscher.

In den minder widerstandsfihigen Gesteinen der unteren und der
vulkanisch entwickelten mittleren Trias ist dieses Oberflichensystem
weniger deutlich ausgepriigt. Nur die Umgebung der Kreuzspitze (2020 m)
oberhalb Wengen deutet eine derartige Verflachung an, die sich mit
den Armentarabéden am FuBe des Hl. Kreuzkofels verbinden laBt.

Ein zweites, tieferes, erosives Oberflichensystem liegt in 1700 bis
1800 » Hohe, Es wird durch das oberste Boitetal zwischen La Stuva
und Campo Croce, durch den mittleren Abschnitt des Fanestales und
durch die Gegend sudlich des Riedjoches angezeigt.

In derselben Hohe halten sich die Schuttsohlen von Val di Rudo,
weiters jene des mittleren Krippestales und des inneren Grinwaldtales,

Ein noch tieferes, erosives Oberflichensystem liegt in unbekannter
Tiefe den Alluvionen der grdBeren, gleichsam im Schutt ertrunkenen
Taler zugrunde. An erster Stelle kommt hier die Aufschittungssohle
des Rauhtales zwischen 1300 und 1500 s in Betracht. Beim #uBeren,
ebenfalls hochaufgeschitteten Grinwaldtal liegen die Hohen zwischen
1500 uwnd 1700 m. Vielleicht gehtrt auch die Gegend von Peltlsteln
(1350 bis 1500 m) diesem System an,

Als Fehlgebiet von Verflachungen gréBeren AusmaBes ist die Col
Beechei-Gruppe zu nennen, wo sich infolge auBergewdhnlicher Stdrungen
weder Hoch- noch Talverflachungen zu bilden vermochten.

C. Glaziale Formgebung.

Gar manche Formen im Relief der St. Vigiler Dolomiten lassen sich
auf Gletscherwirkung zurickfihren,

Unter den Talern kommt in erster Linie das trogformige Fanestal
in Betracht, das in seinem mittleren und oberen Teile verhiltnismabig
schuttarm ist und nicht selten den anstehenden Fels vortreten laBt. Es
mindet bei Peitlstein mit einem hreiten, anscheinend hoch aufgeschitteten
Becken (Pian dell'novo), von dem schon Klebelsberg (36, S. 241)
schrieb, daB es .kaum anders als glazial-erosiv gedeutet werden kann®,
Die Vorarbeit hat sicherlich das flieBende Wasser geleistet. Die end-
giltige Form des Fanestales diirfte aber im wesentlichenh vom Gletscher
geprigt worden sein. In geologisch jingster Zeit haben sich dann
der Fanes- und Travenanzesbach bei Ponte alto tief in den Dachstein-
dolomit genagt. Auch fir die Gestaltung der dbrigen Taler des Ge-
bietes ist sireckenweise Glazialerosion wahrscheinlich, aber nicht mehr
nachweisbar.

Viel deutlicher tritt die Gletscherwirkung auf den Hoechflichen in
Erscheinung, wo vielfach die hoher aufragenden Felsformen vom Eis
gerundet und abgeschiiffen wurden (Sennesalpe, Rundbuckel bei der
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Alpe GroBfanes), Ebenso lassen die vom Eis uberflossenen Wasser-
scheiden,  z. B. das Kreuzjoch, die formausgleichende Wirkung des
Eises erkennen.

Andere Formen, die als glazial erodierte Becken gedeulet werden
konnten, erweisen sich allerdings bei naherver Untersuchung der Schicht-
ausstriche als flache Synklinalen. Far einzelne Fille ist glaziale Aus-
kolkung sehr wahrscheinlich. So fur das Becken des Hochalpensees
am Krenzjoch, das mitten in einem gletschergerundeten Gelinde liegt.
Das anscheinend tiefe Becken wird ringsnm von steilen Felshingen ein-
gefabt, Die E—W gerichiete Langserstreckung 148t sich aber mit keiner
Gletscherrichtung in Verbindung bringen. Das Eis strémte vermauilich
von N her.

Far die Becken der beiden groferen Fosses-Seen ist glaziale Erosion
anzunehmen. Zur Erhaltung dieser Seen haben wasserundurchlassige
Kreideschichien wesentlich beigeiragen.

Beim Sennessee scheint eine Kombination von Dolinen- und
Gletschersee vorzuliegen. Klebelsherg (34, S. 351) hat eine ,Doline mit
verstopftem Abzugskanal® fesigestellt. Anderseits denten s@dgerichiete
Gletschersehliffe und Moranenschutt an, daf der Eisstrom an der Aus-
tiefung mitgewirkt hat.

Auch fir die vertorften Tampel siidastlich der vorderen Kleinfaneg-
hitten dirfle Gletseherkolk in Betracht kommen.

D, Karstbildungen.

Fir die Oberflichengestaltung erlangt im Bereiche der Liaskalke auch
chemische Erosion einige Bedeutung. Die Liaskalke zeigen ndwmdich
stelienweise Karrenfelder und Dolinen, Letztere sind besonders am
Sennesplatean ziemlich verbreifet. Meist sind es nur kleine, bald mehr
bald weniger mit Humus bhedeckie Vertiefungen von 1—2m DPurch-
messer, in denen mit Vorliebe die Murmeltiere hausen. GroBere Dolinen
gind seMener. In einer 4—5 e tiefen Doline verschwindet beispielsweise
der Abfluf} der beiden Fosses-Seen. Siadostlich vom M. Seliz di Sennes
ist unweit der Val Salata-Linie der Abzugskanal einer Doline im Langs-
schnitt zu sehen. Er weitef sich nach unten zu einer kleinen Hohle, die
noch im Spétsommer Schnee enthalt.

Die Verkarstung hat oft zur Folge, daff im Verbreitungsgebiete der
Liaskalke wegen Wasserdurchlassigkeit die Vegetation abstirbt.

Bereits im stratigraphischen Telle wurde bemerkt, da auch der
Dachsteindolomit auspabmsweise (Krippes) Ansiatze zur Verkarstung
zeigt. - - _

SchiieBlich sind Beobachiungen Gher das Verhiltnis von Verkarstung
und Vergletseherung bemerkenswert, welche darauf deuten, daB die
Karstrillen, wenigstens z. T., schon vor der letzten Vereisung bestanden
haben. Am Sennesplateau und in Kleinfanes kann man nimlich gelegent-
lich Kalkbanke sehen, die erkennen lassen, daB die scharfen, kammartigen .
Gesteinsrippen abgeschliffen und nachiriglich wieder aufgerauht worden
sind,

Jshrbeeh der Geol, Bundesanstalt 1932, 17
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Diluviom.

A. Merinen.

Die eiszeitliche Vergletscherung hat, wie schon erwihnt wurde, auch
in den St Vigiler Dolomiten bemerkenswerte Spuren hinterlassen. Weil
der Aufmahmsbereich keine in sich geschlossene Gruppe vorstelli, soll
versucht werden, die einzelnen Vorkommen nach den mutmaBlichen
Einzugsgebieten zu beschreiben.

1. Foseheduratal—Kreuzjoch—Grinwaldtal-Krippes.

Ober den letzien Hiusern von St Vigil mlndet das Foscheduratal
(Hochalmbach) mit einem grofien Schuttkegel in das Haupttal. Hier hat
Klebelsberg (35, S. 218) gelegentlich unserer gémeinsamen Begehung
Morinenschutt gefunden und auch noch verschiedentlich Uferwille bis
auf 1460w Hohe verfolgen kdnnen,

1928 wurden oberhalb der Brunnenstube (wesilich von Punkt 1334) Grabungen
filr die- Trinkwasserleilung vorgencmmen, wobei schon In geringer Tiefe Quars-
phyllitstlicke zam Vorschein kamen. Diese Findlingel} mussen glazial Gbernommen
sein. Sie beweisen, daf hier die Mordnen einer Grofvergletschernng (Wiirmeiszeit)
abgelagert wurden. In der sfidlich angrenzenden Roa Blanecia kenpte ich nichis
Entsprechendes finden. Hingegen ist Moréinenschutt weiter ndrdlich (auBerhalb des
Gebietes), wie schon Ampferer (2, 8. 240) festgestellt hai, welt verbreifet. — Im
Foscheduratale selbst ist in eiwa 1500 m Hohe am sddlichen Gehdnge unweit des
Baches lehmiger Schutt mit schdn geschliffenen und gekyifzten Dolomitgeschieben und
Ouarzphyllitstickechen erschlossen. Der zugehérige Wall mit flacher Ufermulde reicht
eine kurze Strecke talabwirts. Auf ihm lag ein Sifick bitumingsen Kalkes mit Bellero-
phonien. — Auf ea 1760m fand Klebelsberg eine Ufermordne.

Von jener Stelle, wo der Weg sich auf die siidliche Talseite hiniiberzieht, kann
man lings des Weges an der Bergseite bis aufl ungefihr 1900 m Hohe manchmal kieine,
dunkle Gesteinsstiicke aus den Bellerophon-Schichten sowie Augitporphyrit, ? Melaphyr
wnd Brauneisenoolithe finden. Morphologiseh tritt Morénenschutt schon ab 17560 m bis
auf die Jochhohe nicht mehr in Erscheinung.

Das Kreuzjoch (2224 m) liegt in einer glazial uberformten Land-
schaft, Das vom Kis aunsgeschirfte Becken des Hochalpen-Sees wird
allseitig von anstehendem Fels (Schlerndolomit) umgeben. Unweit des
Krenzes lag ein Kalkgeschiche mit Bellerophonquerschnitten. In der
kurzen Wegstrecke vom Joeh zu den Hochalpenhiitten sind Sticke von
Quarzphyllit und Glimmerschiefern gar nicht selten zu finden, u. zw, in
dem kleinen Tal ostlich vom Joche, hei Punkt 2180 und bei den Hiitlen.
An letztgenannter Fundstelle trifft man auch grobkornigen Grddner
Sandstein.

Das Gebiet ostlich vom Kreuzjech wird dureh den Finsterbach emtwiissert,
welcher stdlich der Hoehalpe das tiefe, schmale Tal in Keinen Schnellen durcheilt,
Hier witrde wohl am wenigsten Mordnenscbutt zu erwarten sein. Wasseraustritie am
Stidufer des Baches {dort, wo der Serpentinenweg dem Bach am nfchsten kommt)
verraten aber eine andersartige Gestelnsbeschaffenheifl. An geeigneten Sieiien kann
man aus der schlammigen Grundmasse die schinsten geschrammten Geschiche {Sehlern-

delomit} auflesen. Genan siidlich davon liegt ara Oberrand der Felsen ein altes See-
becken, heute nur mehr ein swnpfiges Caricetum, das ganz in Fels gehettet isf.

1) Die Fundorie von erralischen Geschiebenr ans den Zentralalpen sind in der
Karte mit roten Ringelchen eingetragen.
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Weiter talauswiirts konnte ich innerhalb des Arbeitifeldes keine Moriinen mehr
beobachten. Bei der Grdunwaldalpe liegt wobl ein griBeres, aber vermutlich durch
Schmelzwisser angeschwemmtes Stk Chloritschiefer. Vom Gletscher, der einst
das Tal bedeckie, zeugen die michtigen Schuttmassen nbrdlich vom Pragser Wild-
see (84, 5. 306). Reste etwaiger Halte oder Riickzvgsstinde, wenn solche iiberhaupt
vorhander waren, sind im Griinwaldtal nicht zu sehen. Das Eis scheint sich demnach
ohne nennenswerten Aufenthalt in die innersten Talabschnitte zurfickgezogen zu haben.
Hier findet sich Morinenschuit dstlich der Scharte Caeagnares (Ponkt 2313). Ein
hibsches Gschaitzstadinm mit Seitenmorinen und guterbaltener Stirnmordine liegt ferner
zwischen Punkt 2082 und Punkt 1898 an der Nordseiie des Col di Ricegon, -

In dem weiten, vom Monte Sella di Vigil (2669 m), Monte
Selia di Sennes (2787 m) und Coi di Bicegon (2652 m) gegen S
geschiitzten Kar hat sich offenbar lingere Zeit ein Gletscher gehalten.
Verschiedene Anzeichen sprechen dafir:

Der begriinte Buekel {(Punkt 2336} lm riickwirtigen Teil des Kares ist zweifellos
glazial gerundet (?Morincnstrevauflagerung). Fin AufschluB an der Wesiseite zeigt
anstehenden Dachsteindolomit. Nordlich schlieBt ein altes Seebecken an, in das sich
ein Schuttsirom vom Monte Sella ergossen hat Die Einfassung gegen NW ist Fels,
gegen N legt sich Mor@nenschuit iiber eine vermutete Felsschwelle. Man findet darin
zismlich viel Liaskalk von den Winden des Monte Sella, einzelne Stiicke lassen
trotz des kurzen Transportes Schrammen erkennen. Die kalkigen Bestandieile nehmen
nach W an Hiufigheit zu and bald gewahrt man einen niedrigen N — § strcichenden
Wall, wahrscheinlich eine linke Ufermorine. Es wiirde demnach sowohl nach N als
awch nach NE in das Gridnwaldtal Eis abgeflossen sein, besonders der erwihnte
Gsehnitzgleischier diiefle von bier Eiszafubr erhalten haben. Fin alter, sumpfiger und
teils vertorfter Secboden (in der Karte als Schuit eingetragen) liegt zwischen Punki
2401 und Punkt 2334, Er ist nach allen Seiten von Fels eingefallt, durch den sich
nack NE hin das Wasser einen Ausweg gesuehi hat, was eine teilweise Entsumpfung
bewirkte.

Manche morphologische Eigenheiten im oberen Krippestal lassen
erkennen, da@ dieser Gietscher auch gegen W einen Eissirom gesandt hat.

Der obersie Abschnitt des Krippestales liegt zwar zur Haupisache in gewachsenem
Fels, doch kann man sidosilich von Punkt 2172 einen ebenern Talboden, der ur-
spriinglich wohl ein kleiner See war, fesistellen. Uber ihn fiihrt der markierie Steig.
Die wellige, hiigelige Umgebung dieses Bodens ist z T. bewachsen und gestattet
keinen genaueren Einblick. Man konnte, besonders sidlich vom Weage, manche Formen
als Ufermorénen mit steiler AnBenbdschung sowie als Uferfurchen und diesen parallet
verlaufende (liederungen der Oberfliche, andere als Mittelmorinen deuten, in allen
Fillen handelt es sich nach meinen Becbachtungen um ein vom Gletscher gescha.ﬂ'enes
unrnhiges Relief im anstehenden Dachsteindolomit.

Westlich von Punkt 2172 tzitt die Felssohle eindeutig hervor, ein ilteres Tal-
system scheini gleichsam in die Luft auszusireichen.

Der mittlere Talabschnitt ist breiter und anscheinend hoch aufgeschittet. Glaziale
Ablagerungen fehlen hier volistindig. Erst unterhalb der vorderen, verfalienen
Krippeshiitten ist am nordseitigen Hang, etwa von 1700 m abwirts, eine undeut-
liche Ufermulde erhalten. Sie ist in ihrem oberen Teile mit Anschwemmungsmaterial
aufgefdtit. Der Weg verliufi auf dem flachen First. Weil der Stirnabschlull fehit,
Hegt die Vermutung nahe, daP der Gleischer noch weiter, vielleicht bis in das Rauhtal,
gereichi hai. Knapp unterhalb dieser Ufermorine schlieBt sich das Tal unvermittelt
zu einer engen, steilen, mit Bergsturzblocken erfiifiten Mémdungsschlucht, Nahe ihrem
Ausgang liegt in 1480 = Hohe steilgebdschter, schlammiger Schutt. Darin wurde pach
mehrsiindigem Suchen ein zentralalpines Geschiebe (Glimmerschiefer) gefunden.

2. Sennes— Fogses — Fodara Vedla—Campo Croce—Doitetal

Das Hoechplateau der Sennesalpe ist verhiltnisméfig arm an
Zeugen einer echemaligen Vergletscherung. Bei seiner ausgesprochenen
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Sudexposition darfte sich hier der Gletscher postglazial nicht lange
gehalten haben. Schéne Mordnenwille fehlen.

Ein einigermaBen deutlich hervortretender Wall, die linke Seilenmorine eines
in das Rauhtal abffieBenden Gletscheratmes, liegt an der Nordseite des Col di Lasta.
Die morphologische Mulde  Planpesed* zwischen dem GCol delle Fozerres und
Col di Lasta ist zweifellos vom Eis herausgearbeitef. In ihrem unteren Teil trigt sie
etwas sumnpfiges Weideland, aus demm nur ab und zu ein paar gerundete, mit Leg-
fohren bewachsene Felshécker blicken., Vorne, gegen das Rauhtal zu, wird sie durch
eine erhdhie Felsschwelle abgesechlossen.

In der Umgebung des Bildstockes bei Punkt 2248 liegt diinne Morinenstreu, die
neben Kalkblocken aueh glazial verfrachtete Trias-Lias-Grenzhildungen enthilt.
Nordlich der Sennes-Hiitten weisen die Liaskalke Gletscherschliffe auf. Typischer
Morinensehutt (ungewaschen, lehmig, mit geschliffenen und gekritzten Liasgeschieben)
anf glatigescheuerten Kalkplatten ist siidiich der Hiitten in kleinen Aufschliissen
neben dem Fahrweg entbloBt und durch die KriegsstraBe sidlich von Punkt 2154
angeschnitten.

In Val della Salata fand sich ostlich von Punkt 2246 ein Quarz-
phyllithiock von 40 em Durchmesser, der nur glazial, etwa von der
Sidseite des Pustertales, zugefilrt sein kann. Dieser Findling beweist,
daf an der Ablagerung der Moerinen auf dem Sennesplateau Ferneis
beteiligt war, Er drfte vielleicht das aus dem Pustertal am weitesten
gegen 3 vorgeschobene und bis jetzt bekanntgewordene zentralalpine
Erraticum aus fast 2200 m Hohe in den Sadtiroler Dolomiten sein.

In Sennes—Fosses kann man verschiedentlich gletschergerundete Liaskalke unnd
Crinoidenkalke im Anstehenden beobachten. Schdne, gegen SE zeigende Schrammen
und Kritzer sind an der Kriegsstrae Fodara Vedla—La Stuva erschlossen, und zwar
linker Hand knapp vor jener Stelle, wo sie in Serpentinen zu fallen beginnt.

Stdlich der Sennesalpe ist die Verkarstung der grauen Liaskalke &lter als die
Gletschérschliffe. Die Karstformen bilden hier keine Schneiden, sondern nur stumpfe
Wiilste, die z. T\ in jingster Zeit wieder aufgeracht worden sind.

Bei der Quelle auf Fodara Vedla liegt ein groBer, gerundeter und geschrammter
Kalkblock.

Die drei gut beschatieten Kare sadiich der Alpe Fodara Vedla
boten den schiwindenden Gletschern wesentlich glnstigere Grund-
bedingungen als das weite offene Hochland von Sennes.

Das westlichste und zugleich grofte Kar zwischen Col Vandalsé {2330 m) und
Croda de grand Vallon (2612 m) birgt im vorderen Abschpitte begriintes,
hickeriges Gelinde, Vom Endmorinenwali sind nur mehr die beiden seitlichen Ansatz-
stellen. erhalten, Am Ausgang des miltleren Kares, genannt Picol Vallon, baut sich
ein hoher, stumpfer Morfinenwall (Oberrand bei 2180 m) mit steiler Bdschung vor.
Rickwiris schlieBen sich noch einige in Kuppen aufgeliste Blockschultwille an. Eine
michtige Stirnmorine mit ungefihr 10 m Rickfilligkeit stammt von einem Gletscher,
der in dem Kleinen, 8stlich anschlieBender Kar am Fube der Forcella Camin (2268 m)
lag. Das Material dieser Mordnen {Dachsteindolomit) und die kurze Transportsirecke
machen es verstindlich, warum man hier keine gekritzten Geschiebe findet. Die
Hshen der Umgebung dixften tiber die mutmaBliche Sehneegrenze zar Daunzeit (2600 1)
nicht gereicht haben. Wegen der ausgesprochenen Nordexposition erscheint die An-
nahme eines spiten Gschnitzstadiums gerechifertizt.

Aus dem Hochplateau von Sennes ist auf tektonisch-morphologisch
vorgezeichnetemm Wege Eis in das Quellgebiet des Boite abgeflossen.
Auch aus den gewaltigen Karen der Hohen Gaisl werden steile Hang-
gletscher in das Tal bei Campo Croce gereicht und sich mit dem
Eisstrom von Sennes vereint haben.

Morénenschutt, voll vor prichtig geschrammten, polierten und gekritzten Geschieben
{Dolomit, Kalk und Grenzbildungen), habe ich zwischen Campo Groce und La
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Stuva mehrfach beobachtet, beispielsweise auf dem Neocomriicken oberhalb der
Vereinigungsstelle der beiden Bachliufe wnd eiwas weiter dstlich an dem von E
kemmenden Bichlein. Weitere Vorkommen liegen am FuBe des Lavinores (Wasser-
austritte in 1520 m HShe am rechten Ufer) und besonders dentlich am Wege nach
Antroilles, gleich westlich der Briicke. Keines LiBt jedoch sine Waliform erkennen.
Zur Gschnitzzeit dirfle das Gletscherende bei Peitlstein gelegen sein, wo nach
Kober (39) gekrilzte Geschiebe zn finden sind. Ich selbst habe morinenverdichligen
Sehutt in einer Schottergrube unweit der DolomitenstraBe (nordlich der scharfen
Kehre) gesehen,

8. Vallon da Mez—Antruilles—Col Becchei-Gebiet.

Vallon da Mez (Valle di Mezzo) ist die Bezeichnung fir jenes Felsen-
tal, das im N von den beiden ,Vallonen* und der Forcella Camin, im
3 von der Croda del Becco (2735 m) und Croda d’Antruilles (2324 m)
umrahmt wird. Es ist nur gegen E gedffnet und enthalt nach nieder-
schiagsreichen Wintern anch noch im Hochsommer kieine Schneeflecke.?)

Sichere Merfinenspuren in Form eines welligen Bodens finden sich hereits von
2350 m abwirts. Elwa in der Mitte des Kares erheht sich zwischen 9280 und 2100 @
ein allseitig mit rezemtem Schutt umgebener und teilweise mit Legfohren bewachsener
Rucken, der zur Hauptsache von anstehendem Dachsteindolomit und Liaskalk gebildet
wird. Dieser Riicken ist in einzelne glazial iiberformte Kuppen aufgelist. Die vorderste,
unterste Kuppe dacht nach rlickwiirts zu einem grubig-h6ckerigen Gelinde (Mordne}
ah. Die Mulde zwischen dieser Kuppe und den von 8 herabkominenden Schutthalden
wird vorne von einer hiibschen Daun-Stirnmorine mit stumpfem First abgeschleszen.

Vielieicht liegt weiter talauswarits in zirka 2000 » Hohe -- am Oberrand der
Steilstufe — unter den Bergsturzblocken ein Rickzugsstadium begraben.

In 1750 m Hohe endet der von Antruilles heranffihrende Flolzweg an einer
kleinen, sumpfigen Bergwiese. Ob hier die Quellen dorch Morinenschutt oder durch
verborgenes Neocom zum Ausireten veranlalt werden, komnie ich nicht ermitteln.
Annlich verhilt es sich mit den Wasseraustritten bel der Wegabzweigung nordwest-
lich der Antruilles-Hitte, Wenn schon typisch gekritzte Geschiebe bisher nicht gefunden
wurden und wenn auch in der Umgebung Neocom ansteht, vermute ich hier doch
eine diimne Mordnendecke. Die grofie Wiese scheint anf einem Schuttkegel zu liegen.
Nur westlich der Hatte begleiten zwei paraliele Wallchen {? Morine) den Weg.

Der unweit des Boite erschlossene Mordnenschutt wurde bereits im Abschnitt 2
erwihnt, Vorliufiz ergaben sich keinerlei Anbaltspunkte fiir die Beurteilung, von
welchem Gletscher er abgelagert wurde. Die gute Bearbeitung und geringe KorngroBe
wirde fiir lingeren Transport sprechen. Dann kiime in erster Linie der vom Sennes-
platean abfliefende (letscher in Beiracht.

An der Sfidseite der Croda del Beeco (2735 m) verlduft der Steig stellenweise

auf dem schmalen First einer hohen, steil abfallenden, mit Gras bewachsenen Waliform.
-Es izt anscheinend die linke Seitenmorine eines von W kommenden Gletschers. Ihre

Unterlage erweist sich als steilgestellter Liaskalk, der mit Mordnenschutt (vorwiegend
Dachsteindolowit, aber auch Trias-Jura-Grenzbiddungen und Liaskatk) bedeckt ist. Der
Wall geht nach BE in ein sanft geneigtes, higelires, von zahlreichen Pingen durch-
setztes Mordnengelinde ber,

Nézdlich von Punkt 2362 liegt am FuBe der SchutireiBen ein kleiner Firnbalden-
wall, der an seiner AuBenbéschung von Legfohren ums#umt wird, Das Hinterland ist
mit Bergsturzbidcken aus Liaskalk erffillt, wodureh die Ritekfalligkeit des Walles etwas
verwischt wird.

Tm & der Croda d'Antruilles verliaft der Stelg in etwa 2000w Hohe zwischen
einer verwaschenen Ufermiorine und dem ansichenden Fels. In tieferen Lagen habe
ich keine Mor&ne mehr beobachtet.

1) Vielleicht deutet die Bezeichnong ,Montegeletta® der osterreichischen Karte
1:25.000 anf ein Gletscherchen in spithistorischer Zeit,
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4. Limojoch—GroBfanes—Fanestal

Die runden Formen am Limojoch und in der Umgebung von GroB-
fanes lassen sich auf die abhobelnde Tatigkeit des Eises zuriickfithren.
Morphologisch tritt Mordnenschutt in dem von mir begangenen Gebiete
zwar nicht auf, aber man findet nicht selten glazial verfrachtete Sticke
roten Jurakalks, beispielsweise zwischen den Almhiitten und Punkt 2046,

An der Aufstauung des Fanessees mit seiner weit gegen W reichenden
Aufschittungssohle war nach meinen Beobachtungen Mordne nicht
beteiligt.

Das Fanestal hat gréBtenieils schluchiartigen Charakier, weshalb Mordnen im
mittleren Teile nieht zm erwarten sind. Typische Morine findet sich erst wieder
im untersten Talabschnitt an der Vereinigungsstelle mit dem Travenanzeshach. Hier
sind zwischen Ponte alio und Pian dell'uove (Pian de Loa) lings des Weges und
besonders im Aushubmaterial der Schitzengriben ftr die dsterreichischen Stellungen
schin geschrammie und gekritzie Geschiebe von Dachsteindolomit und Liaskalk zu
finden. Nach Klebelsherg {34, 8. 323} sind es die Morfinen eines Gschnitzgletschers.
Der aus dem Travenanzes-Fanes-Gebiete kommende Gletscher war an der Morinen-
aufschlittung bet Peiilstein beteiligt.

5, Kleinfanes—Val di Rudo—Rauhtal.

Uber die Riickzugsstinde in diesem Abschniite hat bereits Klebels-
berg (34, S.301—304) eingehend berichtet. Es werden deshalb im
folgenden nur noch einige Erginzungen gebracht.

Klebelsherg erwdhnte schon (3. 304) einen kleinen Endmorfinenwall (Daun-
stadium} bei Punkt 2273 sidostlich vom Anionijoch. Den Sockel dieses Walles
hilden annihernd saigere Liashiinke, awf denen eine dinne Morinendecke legt.

Gleich sidlich vom Bach, amm Wege zum Limojoely, sind sehdpe, talanswirts
gerichtete Gletscherschliffe und etwas Grundmorsne auf polierten Liaskalken zu sehen.

Der Fahrweg nach Pederit durchschneidet nérdlich der vorderen Faneshiitten
typischen Morénenschutt mit gul bearbeiteten Lias-, Malm- und Kreidegeschieben, Der
stompfe Wall hat riickwirts cinen ebenen Wiesenboden abgeddmmt.

Aus dem Gehinge siidostlich vom Lac Pischodel ist eine kleine Stirnmeorfine beil
2000 m zu erwihnen, die das Ende eines vom Monte Parei herabhiingenden Gletscher-
lappens anzeigt.

Gewaltige Schuttmassen liegen im Val di Rudo, die eine Uber-
hohung des Talbodens am Lac Pischodel um maximal 60 bewirken.
Die aber den tiefsten Einschnitt {Ghrende Strafe muB noch eine Gegen-
steigung von 10—15m tberwinden. Der Auffassung Klebelsbergs, daB
sich nur Dachsteindolomit und Raibler Material am Aufbau dieser Schutt~
bildungen beteiligen, kann ich voll zustimmen., Ebenso ist es sehr wahr-
scheinlich, daB die zu einem Bogen gehauften westlichen Schuttpartien die
Endmorine eines von der Eisengabel kommenden Gletschers — Gschnitz-
gletscher nach Klebelsherg — vorstellen. Wenn man Val di Rudo von
einem hoher gelegenen Standorte, beispielsweise von den Abhingen des
Monte Parei (berblickt, kann man auch an den 4stlich der Strafie ab-
gelagerten Schuttmassen eine Bogenform, Mittelstiick bei Punkt 1857,
erkennen. Es hatten demnach zur Gschnitzzeit die Endmorinen zweier
Gletscher Yal di Rudo wieder verriegelt. Bezeichnend ist fiir diese Morénen
die reiche Blockfihrung (Bergsturzmaterial).

Aus dem inneren Rauhtal waren bisher keine Glazialspuren bekannt.
Mehrere Funde von zentralalpinen Geschieben beweisen, daB zur Hoch-
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ciszeit das Pustertaler Eis auch in das Rauhtal eingedrungen ist.
Die Fundstellen lagen an der Strafle bei Punkt 1372, Punkt 1436
(Tamers) und auferhalb Pederti. Das sudlichste Vorkommen im Rauhtal
wurde bei der Briicke, ungefahr 600 m StraBe vor dem Unterkunfishaus
in Pedertl, festgestellt. Einschleppung kommt nicht in Betracht. Das Material
der Findlinge ist ein heller Quarzitschiefer und graugriner Diorit bis
Tonalit mit 2—3 mm groBen Hornblendeeinsprenglingen.

Oberhalb Fodara Masaron (Sehiferhiitte bei Punkt £337) traf ich am &stlichen
Gehinge im St. Vigiler Wald auf 1600 m Hohe, dureh einen alten, verfallenden Holz-
weg erschlossen, kleine Wasseraustritte aus gut bearbeiteter Moriine mit geschrammten
und polierten Liaskalkgeschieben.

Im auBeren Ranhtal liegt der prachtige, bereits von Klebelsberg
beschriebene Endmordnenwall. Die Aufschliisse am siidlichen Ende, hart
am Bache, gewdhren guten Einblick in die schlammige Beschaffenheit
der Grundmasse und zeigen milunter gut geschliffene Dolomitgescehiebe.
Genanere Betrachtung zeigt, daB der anscheinend einheitliche Wall sich
aus zwei Willen zusammensetzt, wobei der riickwiartige, hohere Haupt-
wall durch eine flache, aber immerhin ein paar Meter tiefe Mulde von
einem zweiten, vorgelagerten und etwas niedrigeren Wall getrennt ist.
Der Hauptwall (Bahistadium) hat den Kreidesee aufgestaut. Am Nord-
ende des vorderen Walles entspringen zahlreiche kleine Quellen vor-
ziiglichen Wassers.

An der Westseite des Rauhtales fand ich einen Quarzphyllitblock unweit der
Quelle amn Steig zum Riedjoch in 1360 m Hohe.

6. Wengen-Gadertal

Fir dieses Gebiet liegen auch glazialgeologische Notizen von Klebels-
berg (34, S. 295 und S. 301) vor.

Klebelsherg beschrieb Daunmorinen (Wille und Schutikuppen) aus dewn innersien
Wengental, wo sich auch heute noch bis in den Hochsommer Schneeflecke erhalten.
Das Material der Kuppen besteht aus Dachsteindolowmit, Trias-Jura-Grenzbildungen und
Liaskalk.

Bei 1930 m quert ein kleiner Stirnwall das Tal und staui einen ebenen Boden
auf. Ferner fand Klebelsberg ein Walistlick zwischen 1780 uad 1800 m sowie die
Endmorinen eines Gschnitzgletschers innerhalh Spessa.

Zentralalpine Geschiebe wurden im Wengental bisher auf 1300 m
(Hausergruppe Lunz) verfolgt. Meine Fundstellen liegen nar wenig héher.
Ein vollkommen gerollter Granitblock von schatzungsweise 1 s Durch-
messer war zur Zeit der Auffindung (1929) mitten im Bachbett neben
der Briicke stlich von Lunz. Ein anderer, ebenfalls gut gerandeter Granit-
block ragt (mit 1/; m* sidlich der Sige in Plans (Plangs gesprochen)
etwas abseits vom Weg aus dem Boden.

~ Erratica, u. zw, fast ausschlieBlich Quarzphyllitstiicke, sind im Bereiche
des Gadertales nicht selten. Man findet sie nicht nur an Wegen, sondern
anch in Wiesen und Wildern versireut. Im einzelnen fihre ich folgende
Fundorte an: Gadertal zwischen Pederoa und Preromang, ostlich von
Piccolein, Umgebung von Costamajor, Weg wvon dort nach Campei,
Gegend von Rung, am FuBle des Riedberges usw. Selbst am Riedjoch
(1863 m, Ubergang nach St. Vigil) habe ich Quarzphyllit gefunden.
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Diese erratischen Geschiebe bezeugen, daf zentralalpines Eis ins
Gadertal reichte und das Riedjoch uGberschritten hat. Bemerkenswert
ist, daB der Riickzug der Gletscher rasch erfolgt sein muB, denn die
erratischen Geschiebe waren niemals im Verbande einer Morane zu finden.
Ich kartierte im ganzen Rawme zwischen Piccolein und Wengen {iber-
haupt nur ein einziges Vorkommen von typischem Morfinenschutt: am
Awnfstieg zum Riedjoch ist namlich in 1780 # Hbhe darch den Weg
ein N—8 verlaufendes Wallstick angeschnitten, dessen ungewaschener
Schutt prachtig geschliffene und gekritzte Geschiebe von Kalk und Dolomit
enthalt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB sich auch in den heute
nicht mehr vergletscherten St Vigiler Dolomiten reichlich Anzeichen
fanden, welche die schon frither (34) erwiesene hocheiszeitliche Ver-
gletscherung dieses Gebietes bestitigen, Aus den Zentralalpen kommende
Gletscher stieBen in die nach N gedffneten Taler (Gadertal, Rauhtal,
Griinwaldtal) vor, dberflossen das Kammstiick zwischen St. Vigil und
Wengen und auch die ungleich héheren Olanger Dolomiten und he-
deckten schlieBlich auch noch das Sennesplateau. Neben sonstigen Glazial-
spuren lieB sich in der Regel Morinenschutt feststellen, morphologisch
— zu regelrechten Willen geformt — tritt er hingegen ziemlich selten
auf. Die Abschmelzung diirfie demnach in den siid- und westexponierten
Lagen ziemlich rasch erfolgt sein, nur in den stirker beschatteten, von
hohen Felsen umgebenen Tilern und Karen konnte sich das Eis langer
halten und schone Endmoréinen ablagern. Die gefundenen Morinen lassen
sich im grofen ganzen dem Gschnitzstadium (Foscheduratal, Grin-
waldtal, Krippes, Fodara Vedla, Ponte alto, Kleinfanes, Val di Rudo und
Spessa) und dem Daunstadium (oberstes Krippestal, Vallon da Mez
und innerstes Wengental) einordnen, der Endmoranenwall am Kreidesce
hingegen scheint schon eher dem Bihlstadium zu entsprechen.

B. Gehingebreccie.

Ostlich von St. Vigil reicht noch der stdlichste Zipfel einer alten
Gehingebreccie in das Aufnahmegebiet herein, Da ich nur dieses kleine
Vorkommen besucht und genauer kartiert habe, gelten die folgenden
Angaben auch nur far den in der Karte dargestellten Teil.

Im Foscheduratal ist diese Breccie auf beiden Talseiten gut er-
schlossen. Sie bildet hier den Felssporn zwischen dem Hochalmbach
und der Roa Blancia, hat aber ihre Hauptverbreitung erst nérdlich
des Baches.

In einer Gesamtiméichtigkeit von mindestens 10 m sieht man die ein
bis ein paar Meter dicken Banke je nach der Neigung des Hanges bald
maBig stéil talaus fallen, bald anndhernd sohlig liegen. Senkrecht zur
Bankungsfliche kann man Sfters Klafte beobachten. Als Unterlage kommen
— soweit Gberhaupt erschlossen — Grddner Sandstein und Dolomite
der unteren Bellerophon-Schichten hervor. Nach Ogilvie Gordon (50,
S. 356) tritt weiter nordlich an der Basis auch noch Quarzphyllit zutage.
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Das Material zu dieser Breccie ist ausschlieBlich den Sehichten des
Ablagerungshereiches entnommen.

Daher findet man nur Gesteine, die in der nichsten Umgebung anstehen : Bellerophon-
Sehichien, Seiser und Campiller Schichien, vorwiegend aber helle Dolomite vad dolo-
mitische Kalke ans der anisizchen und ladinischen Stufe. Richthofen (58, 8, 209)
erwihnt anch Einschltisse von Glimmerschiefern und Kaik, die durch ein rofes Binde-
mittel verfestigt seien. In der Umgebung des Foscheduratales ist das Bindemittel
stets weil und kalklg. Die Grofe der Bestandielle wechselt. Die groBien hatten einen
Durchmesser von 1 m. Die Form der Einschlisse ist gewihnlich eckig, nicht sclten
sind aber auch gerundete bis gerollte Stlcke enlhallen. Es sei daran erinnert, dak
Richthofen, dessen klassisches Wesk die erste Beschreibung dieses Vorkommens
enthilt, niemals von einer Breecie, sondern immer nur von elnem ,Conglomerat®
spricht. Die konglomeratische Ausbildung habe ich aunferhalb des Arbeitsgebietes {am
Unterlauf des Falbaches, u. 2w. westlich von Punkt 1295) heobaehtet, zber nicht niher
untersucht.

Wegen der groBen Festigkeit bricht die Breceie in Blacken, sie wird deshalb auch
als Baustein verwendet. Kennzeichnend ist das locherige Aussehen im Handstdcke
sowie das Vorhandensein zahlreicher kleiner Hohlen und Nischen, die dureh Ver-
witterung der weicheren Bestandteile und durch Anshrechen grofer Einschliisse ent-
standen sind.

Die Breccie dirfte die Reste eines grofien Murschuttkegels — nach
Art der Hottinger Breecie bei Imnsbruck — vorstellen, der sich in das
St. Vigiler Tal herausgebaut hatte. Die Ahnlichkeit mit der ,weiBen
Héttinger Breccie ist, was ihr ganzes Auftreten, Bankung, Farbe, Grofle
und Form der Einschlisse betrifft, dberraschend.

Die Altersfrage dieser Gehangehrecme ist noch nicht vollig geklart,
doch dirfte sich auch in diesem Punkte eine Ubereinstimmung mit den
interglazialen Breccien der Nordlichen Kalkalpen ergeben. Richthofen
(58, 3, 208) nahm miozines Alter an, bemerkie aber gleichzeitig, daB
diese Altersdeutung sehr uwnwahrscheinlich sei. Mojsisovies stellie sie
ins Diluvium. Erst Ampferer (2, S. 249 und 250) und Ogilvie Gordon
(80, 8. 356), die sich zuletzt mit der Gehangebreccie beschiftigten, fanden
sie von den machtigen Grundmorinen der ? Wirmvergletscherung be-
deekt nnd deutelen sie als interglaziale Ablagerung. Zur vollstindigen
Klarung dieser Frage bedarf es noch einer genanen Kartierung des {ibrigen
Verbreitungsgebietes,

O, Terrassensedimente.

Im Bereiche des kartierten Gebietes kommen Terrassensedimente
nur bei Rungadutsch und Preromang am rechten Uler des Gader-
baches vor. Voo den analogen Ablagerungen am linken Ufer bej St. Martin
hat bereits O. Reithofer (56, S. 307) ecine Beschreibung gegeben.

Es handelt sich um gréBtenteils wohlgerolite Gesteinsstiicke, die durch
ein kalkiges Bindemittel konglomeratartig verkittet sind. Die KorngroBe
schwankt von wenigen Millimetern bis gegen 1/y m. GroBere Blocke, etwa
bis zo 1 m Durchmesser, sind sehr sellen.

An der Zusammensetzung beteiligen sich so ziemlieh alle Gesteine der benach-
hartenn Gebiete. Im einzelnen wurden beobachtet: Quarzphyllit, Grodner Sandstein,
Gerdlle aus den Werfner (Campiller} Schichten, Tuffsandstein, Augitplagioklasporphyrit,
nicht niher hestimmbare Einsehliisse von graver his dunkelgrauer Farbe, hauptsiichlich
aber helle Dolomitgerslie.

Morphologiseh treten die konglomerierten Schotter mehr oder weniger deatlich
als Terrasse mit stellen Hangen in Erscheinung.
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Die Altersfrage dieser Sedimente ist noch nicht geklart. Unter-
oder Uberlagerung durch Morine konnte nicht beobachtet werden, fir
interglaziales Alter spricht aber anBer dem Vorkommen kristalliner
Schiefer (Quarzphyilit) —- allerdings nicht zwingend — z. B. ein schéon
geschrammter und polierter, grauer, dolomitischer Block mit zitka 1 m
Durchmesser, im Verbande der Schotter. Eine Bestitigung dieser
Ansicht scheint mir der Fund eines Zahnes von Eguus fossilis aus einer
Ablagerang in der Nahe von Piccolein zu bieten, worliber Richthofen
(58, 8. 107) berichtet. Auch Ampferer (2, 5. 248} rechnet diese Terrassen-
schotter zum ,Ablagerungsinventar aus dem Eiszeitalter®,

Alluvium,

A. Talalluvinm-Seen.

Alle grofen Bachifiufe des Gebietes werden von michtigen Alluvionen
begleitet. Man erkennt solche aufgeschiittete Talstrecken an ihrem geringen
Gefille.

Das Gadertal zeigi diese Krscheinung rechi dentlich. Wﬁhrend es
im Abschnitte von Pederoa biz zur Eitimindung des Campillbaches sehr
eng ist, stellenweise sogar eine Schlucht bildet, deshalb keine groBeren
Schuttmassen anhiufen kann, erweitert es sich. von Preromang abwirls
bis zu den alten Eisenofen bei Piccolein zu einem breiteren Tal, auf
dessen Kies- und Schotterbett der Gaderbach zwischen Erlenauen flieft.

Das beste Beispiel {iir ein hoch eingeschotiertes Tal im Inneren eines
Gebirgsstockes bildet das Rauhtal, Auf eine Strecke von 7 kme lassen
sich die Aluvionen von Pederit bis gegen denm Kreidesee hinaus ver-
folgen. Sie werden beiderseits von groBen Schutthalden umsaumf, die sich
an manchen Stellen bis in die Talmitte vorgebaut haben, so daB die
breiieste Stelle, d, i. auBerhalb Pederti, nur mehr etwas tber 400 m
betragt. Die Felssohle diwefte mindesiens. 100 m tiefer liegen, Der Rauh-
talbach ist auf weite Strecken hin versiegt, sein besténdiger Lauf begmnt
erst bei Fodara Masaron (Sorgente Peccei).

Anhnlich verhilt es sich auch mit dem Grinwaldtal, doch ist hier
das flache Sohlenstick so eingeengt, dal es sich auf der Karie nicht
darstellen LHef. Die groBen Schuttmassen, welche das Tal zwischen der
Grinwaldalpe und dem Pragser Wildsee so flach erscheinen lassen,
gehdren einem breiten, von S kommenden Schuttkegel an. _

Zuy Anhdufung kleiner Alluvionen ist es in der Siidostecke des Ge-
bietes, an der Verginigungsstelle von Boite und Fanesbach, gekommen,
wo die Keine Alpe Pian dell’'uovo Hegt. '

U die Seen in der Karte besser hervortreten zu lassen, wurden
sie wie das Talallovium nicht koloriert.

B. Bergsturzmassen,

Bergstinze finden sich fast #berall am Fu8e von Steilhdngen und
Winden. Sie wurden aber nur dort eigens ausgeschieden, wo sie sich
durch die GroBe ihrer Blocke — mindestens 1 m® — vom Gehéngeschutt
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deutlich abheben oder AbriBstellen erkennen lassen. Sie stammen in
erster Linie von den drei Hauptfelsbildnern: Schlerndolomit, Dachstein-
dolomit und Liaskalk. '

Nach der Art ihrer Entstebhung kann man im allgemeinen zwei Typen unter-
scheiden: Bergstitze, die dadurch zustande komimen, dab einzelne Gesteinsbldeke durch
Spaltenfrost, Unterwaschung usw. thre Unferlage verlieren oder im labilen Gleich-
gewichte schweben und beim nichsten Anlasse polternd in die Tiefe stiirzen. Dieser
Fall ist besonders gut dort zu becbachten, wo Gesteinsgrenzen durehziehen, leispiels-
weise an der Trias-Jura-Grenze.

Die zweite Gruppe von Bergstiirzen kann man als Schichiflichenbergstiirze
bezeichnen. Sie sind nach meinen Beobachtungen im begangenen Gebiete mindestens
ebenso hiufig. Bei geneigter Schichilage kommen eingelne Platten oder ganze Schicht-
pakete ins Gleiten, wobel auBer Wasser nicht einmal ein bezonderes Gleitrnitiel vor-
handen mu sein braucht. Awf diesen Vorgang 14Bt sich eine Heihe von Bergstirzen
zuriickfihren. Im Rauhtal liegen zwischen Punkt 1203 und Puankt 1337 groBe Schiern-
dolomithlicke, die ven der Ostseite (Monte Sadalee, Punkt 1736, und St. Vigiler Wald)
stammen und groBtenteils haumbewachsen sind. Maneche sind scheinbar in Reihen
angeordnet, weshalb man sie bei fliichtiger Beurteilung fiir Mordnenwille halten kénnte.

Viel Bergsturzmaterial liegt bei Fontanella in der Gemeinde Wengen. Die Abrib-
stelle ist in der durch ihre Rotfarbung weithin sichtbaren Kreuzspitzflexur gelegen,
wo die miirben Werfner Schichien der Unterlage das Ausbrechen der hangenden,
hier sidfallenden Dolomitbinke {Muschelkalk, Mendeldolomit) begiinstigt haben. Einzelne
Blacke scheinen bis zur Sige in Plans (am Wengenbach) gesprungen zu sein.

Ein iypischer Schichtfldichenbergsturz ist auf den Plattenschiissen an der Siidseite
des Seekofels abgegangen. Der Weg zur Egerer Hiitte fihrt zwischen den Blocken
hindurch.

Der bedeutendste Bergsturz ist zweifellos jener im Fanestal. Gewaltize Klotze aus
Liaskalken sind vom Col Becchei und vom Monte Vallon Bianco herabgestéirzt und
haben die Aufstaunung des Fanessees bewirkt.

Eine groBe Ausbruchsnische ist westlich von Punkt 2184 an der Westseite des
Monte Cadini zu sehen. Bergstorzmassen bedecken ferner die Morinenwille im Val
di Rudo.

Eine hiibsche, modellartige Bergsiurzlandschaft mit relativ kurzer Sturzbahn liegt
auf Wengener Schichten Dei der Halterhiitte am Paresherg. Die Abrifzone befindet
sich in den untersten Dachsteindelomitlagen.

An der Ost- und Sitidwesiseite des Riedberges haben Bergsturzblocke aus den
Buchensteiner Agglomeraten groBere Verbreitung,

C. Schuttkegel, Gehingeschutt und Vegetationsbedeckungen.

An der Miandung der meisten Taler und Graben haben sich
Schuttkegel gebildet. Im nordwestlichen Gebietsteil entstanden auf
ihnen die Siediungen. Der grofte dieser Schuttkegel, der aus dem
Foschedura- und Roa Blancia-Tal kam, hat den Rauhtalbach an die
westliche Bergseite gedringt. Auf ihm liegt das Dorf St Vigil mit
seinen gut bewirtschafteten Ackern und Wiesen. Im Gadertal sind
Piccolein, St. Martin in Thurn und Pederoa auf Schuttkegeln erbaut.
Ausgedehnte Schutthalden bedecken das vordere Grinwaldial und ver-
kleinern allmahlich den Pragser Wildsee von i3 her.

Zur Bildung von Schuttstrémen neigen die wasserspeichernden
Tuffe der Wengener Schichten, die sich hauptsichlich an zwei Stellen
wie ein ziher Brei falabwarts bewegt haben. Die Abrutschstelle des
einen Stromes heift Tiavazza und liegt in den Bergwiesen genau
stdlich vom Paresberggipfel. Das hier abgesessene Material 148t sich bis
zu den Morénen innerhalb Spessa verfolgen. Der zweite Schuitsirom
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hat sein Verbreitungsgebiet im sumpfigen Wiesenland zwischen dem
Riedberg und der Héusergruppe Biej. Auch in den Riedwiesen nord-
ostlich vom Riedjoch hat eine ahuliche FlieBbewegung stattgefunden.

Gehangeschutt sammelt sich, besonders in Form von breiten
Schuttfachern, am FuBe der Winde und Sfeilstufen an und verdeckt
oft auf weite Strecken das Anstehende. Besonders schuttreich sind das
Grinwald-, Foschedura- und Krippestal, das Rauhtal mit dem Val di
Rudo und das innerste Wengental.

Die Vegetationsdecke kommt fir die Hochgebirgsregion fast gar
nicht in Betracht. In tieferen Lagen, vor allem in der Umgebung von
St. Vigil und Wengen, erschweren geschlossene Wilder und dppige
Wiesen die geologischen Untersuchungen.

Nutzbare Ablagerungen und Mineralquellen.

So reich dieses (Gebiet mit allen erdenklichen Naturschonheiten einer
Gebirgslandschaft gesegnet ist, so arm ist es an abbauwirdigen Boden-
schitzen,

Nach J. Th. Haller {i8) fand man ,zwischen Pares und Ritt in der Gemeinde
St. Vigil Zinn und silberhaltige Stufen®.

»Gute Hornsteine fiir den Hausbedarf* sollen in der Sennesalpe gebrochen
worden sein.

M. v. Isser (29) berichtet von Alaunschiefern mit Sehwefelkiesen in Lagern im
dolomitischen Kalk {Fodara Vedla). ,Am FuBle der Sennesalpe im Rauhtale hestanden
im 16. Jahrhundert nicht unbedeutende Alaunsiedereien, deren Produkie im nahen
venetianischen Gebieie Absaiz fanden. Ihre bleibende Auflassung datiert vom Jahre 1645.%

Schiirfungsversuche auf Kohle in Wengen um das Jahr 1850 verliefen ergebnislos.

Von diesen nur der Volistindigkeit halber erwihnten Vorkommen und von deren
Nutzung ist selbst den #liesten Talbewohnern nichis mehr bekannt, aueh sind
keinerfei Abbauspuren, Halden u. dgl. vorhanden.

Nach dem oben zitierten St Vigiler Landrichter J. Th. Haller ,wurde ein aus-
gezeichnet schoner, weit und breit verfihrter Bolus in mehreren Orten, vorzliglich
in den Hochalpen Fodara Vedla und Sennes gegraben®. Auch dieses Vorkommmen
war lange in Vergessenheit geraten, wurde aber vor 2 Jahren nordostlich vem
Col Piera Maura bei Punkt 2103 im Liaskalk in einer Art Strudelloch wieder gefunden.
Es handelt sich wm eine dunkelrote, im Wasser zerbrockelnde, anf Salzsiinre reagierende
Erde, die pulverisiert, gewaschen und geknelet als Tierarzneimittel (GuBerlich} sehr
gesuehi, Vibrigens aunch als Anstrichfarbe verwendet wird. Ieh fraf dieses Verwitterungs-
])rodu]\t {Terra rossa} auch in der Umgebung jener Fundstelle in Schichtfugen der
Iﬁlasl\altl‘;bﬁnj\e und nordlich vom Col di Sioves, westlich voir ‘Wege, der zur Egerer

iiite fiihrt,

Beim Hofe Pedaga, westlich von St. Vigil, wird der Quarzphyilit
far Bauzwecke gebrochen. Weil vollig kalkfrei, wird er far Back- und
Stubendfen bevorzugt. Die ortstibliche Bezeichnung ,Bleistein® verdankt
er seinem relativ hohen spezifischen Gewichie im Verein mit Glanz
und bleigrauer Farbe.

Der ebenfalls feuerfeste Grodner Sandstein findet nicht nur Ver-
wendung zar Aufmaverung von Kalkofen, sondern auch zu solideren
Hochbauten, So hesteht beispielsweise der Turm der St. Barbara-Kirche
in Wengen (Punkt 1510) z. T. aus soichen Sandsteinquadern, die ver-
mutlich in harter Fronarbeit von Piccolein heraufgeschafft worden sind.
Guter Quarzsand far Bauzwecke wird aus den verwitterten Sandstein-
felsen sidlich von Piecolein abgebaut.
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Einen Handelsartikel bildete in fraheren Zeiten der Gips (aus den
unteren Bellerophon-Schichten). Er wurde in gréBeren Mengen gebrannt
und gemahlen zu Stukkaturen und Estrichbéden sowie als Kleediinger
verwertet.

Zum Kalkbrennen, fir Strafenbauten und zur Beschotterung dienen
Kalke und Dolomite aus den verschiedensten Formationen.

Die dunklen Lagen des Oberen Muschelkalks im Liegenden der
Buchensteiner Schichten zeichnen sich durch hohen, offenbar nech zu
wenig bekannten Bitumengehalt aus. Eine wirtschaftliche Ausbeutung
tage vielleicht im Bereiche der Moglichkeit.

Far Zementerzeugung kime allenfalls Neocommergel von La Stuva
in Betracht, doch bestehen Transportschwierigkeiten.

Der Kreidesee, 3 km ialeinwdrts von St. Vigil, trocknet bei Niederwasser des Rauh-
talbaches, mit welchem er zeitweilic in Verbindung steht, fast alljahrlich im Herbste
auf einige Tage aus. Dieses Ereignis wird von den Ennebergern als willkommene
Gelegenheit zur Gewinnung von Seekreide beniitzt. In letzier Zeit allerdings nur
inehr far den Lokalbedarf an Grund- und Malerkreide.

Am linken Ufer der Aqua di Gampe Croce {Campe Croce—Alpe La Stuva) sind
an einigen Stellen graue, auch braune Sandsteine aus der Kreidezeit diirftig erschlossen.
Die ganz feinkdrnigen Varieiiten werden in Keinen Mengen gebrochen und als Wetz-
steine zugerichtet in den Haudel gebracht. Sie sind gut und billig.

Im Jalire 1915 stand moch eine Steinsige bei der genannten Alpe La Stuva im
Betriebe zur Verarbeitung der steinbruchmiBig gewonnenen Blocke aus dem Am-
monitico rosso, einem wegen seiner schénen roten Farbe und ausreichenden Polier-
fihigkeit bekannten ,Marmor®. Auch diese Betriebsstiite liegt heute verddet und wird
fast nur mehr von Petrefakiensammlern aufgesucht.

Mit dem Sammeln und dem Handel von Versteinerungen befassen sich auch
die Bewohner von Wengen seit vielen Jahrzehnien. Sind auch die klassischen Fund-
stellen schon ziemlich erschipft, so kermmen doch in Béchen und frischen AbriBstefien
zur Zeit der Schneeschmelze und nach Gewitterregen immer wieder Fossilien zum
Vorschein, die von alt und jung aufgelesen und verkanft werden, wobei man die
Angahen tUber Herkunft nach Maglichkeit der Nachfrage anzupassen trachlet!

Als Mineralwasser hat nur die zum Bade Cortina bei St. Vigil
gehorige Quelle einige Bedeuntung.

Sie entspringt wenige Meter ober der Talsohle in den Bellerophon- (nicht Werfner)
Schichten und wird mehrere 100 s weit zum Bad geleitet, u. zw. in offenen Rinnen,
weil sich holzerne Brunnenréhren nicht bewihirten. Diese wurden namlich durch Tuff-
ansatz nach kurzer Zeit verstopft, wie ja auch die Bbdschung unterhalb der Wasser-
austritistellen mit einem dicken Kalktuffimantel dberzogen ist. Weil die offene Zuleitung
nicht nur unhygienisch, sondern anch mit groflem Verlust an Kohlensiure verbunden
ist, hat man 1930 mit dem Legen einer Eisenrohrleitung begonnen.

Die Quelle wird zu den erdigen, geringe Mengen Fe filhrenden Mineralwissern
gerechnet (72).

Haupibestandteile sind:

Freie Kohlensiure,
Kohlensaurer Kalk,
Kohlensanre Magnesia.

Der Gehalt an Schwefelsaurem Kalk ribxt zweifellos von Gipslagen her, welche
das Wasser auf seinem Wege durchflieBt. Es ist sehr frisch (zirka 6° R), farb- und
gernchlos und hat keinen unangenehmen Geschmack.

Zwei schwache Schwefelquellen entspringen beim Gasthause
Preromang im Gadertale, eine kleinere derartige Quelle rinnt aus den
konglomerierten Schottern knapp an der Stralle ndcdlich von Runga-
dutsch in der Nahe des Grodner Sandsteins.
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