Die Grauwackenzone zwischen Enns- und
Paltental (Steiermark).

Von Wilhelm Hammer.
{Mit 1 Tafel und 1 Texifigur.)

Im nachfelgenden soll tiber die Schichtenentwicklung und den Bau
der Grauwackenzone zwischen dem Ennstal von Selztal his Admont
und dem Paltental von Rottenmann bis Gaishorn berichtet werden,
auf Grund der im Sommer 1931 far die Herausgabe des Spezial-
kartenblattes Admont-—Hieflan durchgefihrten Aufnahmen. Erginzt
werden dieselben durch frihere Bereisungen (1927) in der Gegend
von Gaishorn—Spielkogel. Entsprechend der Umgrenzung des Karten-
blattes ist auch der Granwackenbereich am linken Ufer des Palten-
bachs zwischen Rottenmann und St. Lorenzen einbezogen. Die Dar-
Jlegung kann an die 1924 veroffentlichten FErgebnisse (1) meiner
Aufnahmen im Liesingtale anknipfen, wenn auch das zwischen heiden
Gebieten liegende Stick der Grauwackenzone von Gaishorn bis Wald
noch nicht in die Aufnahme ecinbezogen werden konnte, weil zwischen
den beiden Teilstiicken weitgehende Ubereinstimmung in den Ablage-
rungen und ihren Lagerungsverhiltnissen besteht. AuBlerdem bilden
Bereisungen, welche ich 1926, 1927 und 1931 in der Radmer und im
Johnsbachtal gemacht habe (2), und die eingehenden, neuen Unter-
suchungen (. HieBleitners (3) im ersteren Talbereich eine Briicke
zwischen beiden Gebieten.

Herr Ing. G. HieBlleitner war so freundlich, mir auch seine noch
ungedrackte neue Aufnahine des Johnsbachtales zur Einsichtnahme zur
Verfigung zu stellen, wofiir ihm auch hier bestens gedankt sei.

In dem Gebirgsabschnitt zwischen Admont, Rottenmann und Ga.ls-
horn lassen sich drei geologische Einheiten unterscheiden:

1. Die graphitreichen Schiefer und Konglomerate, begleitet von
Kalken und Granschiefer, welche zusammen dem enisprechen, was im
Liesingtal als ,graphitfahrendes Karbon“ beschrieben wurde. Sie
liegen anch in der Fortsetzung des Streichiens jener Gesteine im Liesing-
tal, iber Wald, Tregiwang nach Gaishorn und nehmen ahnlich wie
im Liesingtal die sonnseitigen Talhiinge ein bis zur Hohe der Seiten-
kémme.

2. Phyllite ohne Einlagerung anderer Gesteine, der Gesteinsart
nach den Phylliten iiber dem Rannachkonglomerat im Liesingtal gleichend.
Sie liegen 0ber den graphitfiihrenden Schichten und haben ihre tektonische
Entsprechung in dem schmalen Phyllitzug, der von Mautern bis in
die Teichen das Graphitkarbon uberlagert.
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3. Die Granwackenschiefer mit Quarzkonglomeraten, Kalkbreecien
und Grinschiefern. Sie nehmen den Kamm vom Diirrenschéberl
bis zum Klosterkogel ein und seine Nordhinge his zur Sohle des
Ennstals und setzen sich von der Kaiserau iber den Lahngangkopf
und die Flitzenbachschlucht ins Johnsbachtal fort. Ihnen enisprechen
im Kallwanger Gebiet die feinschichtigen Grauwackenschiefer, die auch
hier dber dem Phyllit liegen, aber getrennt von ihm durch den unteren
Zug von Blasseneckporphyroid.

Die Porphyroide und ebenso der ,erzfibrende Kalk* (Silurdevon-
kalk), welche im Liesingabschnitt am Zeiritzkampelkamn so mdéchtig
entwickelt sind, kommen im (eblet wesilich der Flitzenbachschlucht
nur als ganz untergeordnete und seltene Einschaltungen vor und
spielen dort im Gebirgsbau keine Rolle. Sie sefzen ostlich des Flitzen-
bachs unvermittelt mit jener groBen Machtigkeit ein, welche sie im
Johnshachtal und astlich davon besitzen.

Die graphitfihrenden Sechichien nehmen im Paltentale auch die
unteren Hange an der linken Talseite zwischen St, Lorenzen und
Rottenmann ein. Wihrend das Graphitkarbon von Kallwang aber durch
eine breite Zone von Phyllit und dessen Grundkonglomerat von den
Gneisen der Sekauer Tauern getrennt ist, fehlt hier ein Grundkonglo-
merat und ist die graphitfohrende Serie dicht an die Gneise der Bdsen-
steinmasse herangerickt.

Am Sattel hinter dem kalkfelsgrat von P. 1209 (SW von Slegsdorf)
steben sich Kalk der Graphitserie und Bosensteingranit, nur durch eine
schmale, aufschinflose Rinne getrennt, gegeniiber; weiter gegen NW
liegen am Sattel hinter P. 1217 desselben Kalkzuges schwarze Ton-
schiefer und halbphyllitische Schiefer zwischen dem Kalk und.dem von
Gneis Gbervstrenten Hang des Bosensteinmassivs. Bei P, 1165 (8O von
Rottenmann) treten in gleicher Einordnung auBer den dunklen Ton-
“schiefern am FuB der Gneishinge stark gestreckte, lichte serizitische
Schiefer auf. Ebenso stehen am linken Einhang des Grabens ober dem
Gr. Schindlhof (bet Rottenmann) zunichst dem Gneis wellige oder
feingefaltelte und gestreckte silbergrane Phyllite und feinschuppige,
glimmerreiche Serizitschiefer (stellenweise mit eingesprengtem Pyrit) an.
Der Gesteinsart nach konnten sie ebensogut den unter 2. aufgezablten
Phylliten als der Graphitserie angehéren. Da sie aber gegen auBen bald
mit dunklen und schwarzen Tonschiefern wechsellagern und weiterhin
{gegen NW) auch graphitische Schiefer auftreten, sind sie wohl eher
letzterer Gesteinsgruppe zuzurechnen. Der ganze Schichtstreifen fillt
steil vom Gneisgebirge ab gegen NNO oder N.

AuBer dem ortlichen Befund 138t anch die weiter unten beschriebene
tektonische Struktur der ganzen graphitfihrenden Serie beiderseits des
Paltentales daranf schliefen, daB die Anlagerungsfliche der Grauwacken-
zone an das Bosensteinmassiv auf dieser Strecke eine tektonische ist.

Die Neuaufnahme des Spezialkartenblattes Admont-Hieflau ist nun-
mehr- beendet; der grofe kalkalpine Hauptteil desselben ist von meinem
Freunde und Arbeitsgefilivien Otto Ampferer aufgenommen worden,
der bedeutend kleinere Graunwackenbereich wird in dem Gebiet vom
Kamm Treffneralm-Spielkogel-Niederbergalm bis 2wn stdlichen und
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wesflichen Blattrande nach meinen Aufnahmen, im Johnsbachtal und den
Radmertilern hauptsdchlich nach den Aufnahmen von &. HieBleitner
mit einzelnen Erginzungen von mir gezeichnet werden. Da das Blatt
voraussichtlich bald in Druck gelegt werden wird, kann hier von der
Beigabe einer Kartenskizze abgesehen werden,

Im nachfolgenden sollen zunichst die Schichtgruppen in der Reihen-
folge, in welcher sie sich von unfen nach oben iibereinander aufbauen,
besprochen und daran die Darstelluing der iektonischen Verhélinisse
angeschlossen wérden.

Die graphitfithrenden Schichten und ihr Liegendes.

Aus der geit Sturs Zeiten dem Karbon zugezihlten graphitfibhrenden
Serie hebt sich eine Gruppe von Gesteinen heraus, welche im thrigen
Verlauf der Serie nichi wiederkehr! und ihver Lagerung nach das
Liegende derselben bildet; es sind die Quarzife und Quarzitschiefer der
Fiitzenbachschlucht, welche eine Aufwolbung bilden, die allseits von den
graphitfihrenden Schichten ummantelt wird. Fr. Heritsch (4) hat bereits
1912 das schon aufgeschlossene Profil jener Schlucht nédher beschrieben;
die Kartenaufnahme ergab, daf die Antiklinale nichi nur am Kamme
der Weidalm {Wartalm der Karte) an der linken Flanke der Schlucht
(2 b), sondern auch im Westen, am Sadgehinge des Wagenbankberges,
bald unter die graphitfihrende Serie wieder unfertaucht und so nur
eine engumgrenzte Aufwolbung darstelit.

Das vorherrschende Gestein sind weiBe bis lichigraue, feinkdrnige
bis dichte Quarzite, meist dickbankig, streckenweise aber auch dinn-
bankig bis danntafelig. Die meist vorhandene lockere Muskovithestreuung
der Bankungsflichen verstirkt sich mitunter za Serizitbelagen und bei
gleichzeitigem Auftreten und Zunahme des Muskovits im ganzen Gestein
gehen dann mit allen Ubergiingen Serizitquarzite und quarzitische Serizit-
schiefer hervor oder auch Phyllite mit Quarzflasern. Durch Feidspat-
fithrung entwickeln sich stellenweise auch arkoseartige Bénke (Wagen-
binkberg, Stdosthang). Am Stdostkamm des Wagenbéinkberges erscheint
in 1200—1300 w Hohe ein kurzflaseriger weiller Quarzit mit dinneren
Serizitlasern, der mit HQAl schwach aufbraust.

Den tiefsten erschiossenen Kern der Antiklinale in der Schlucht
nehmen serizitreiche Schiefer im Wechsel mit Quarzitbinken ein.

In den hoheren Lagen des Sattels treten dann sithergraue Phyllite
in michtigeren Lagen auf und wechseln mit einzelnen Quarzitziigen ab.
Soweit die dichte Bewaldung Einblick gewshrt, vertreten sich beide
Gesteine auch im Streichen, u. zw. erreichen gegen W hin die Phyllite
die Ubermacht.

Die Abgrenzung gegen das Hangende ist insofern keine scharfe, als
die gleichen Phyllite auch in der graphitfihrenden Folge wiederkehren.

In der Flitzenbachschlucht sind im sidlichen Fligel der Antiklinale
unter den obersten Quarziten (bei der 1. Talsperre) noch Graphitschiefer
aufgeschiossen; im nordlichen Abfall des Sattels begegnet mman in der
Schlucht die ersten schmalen Graphitschieferlagen inmitten des oberen
breiten Zuges weiBer Quarzite. Die weiterhin gegen oben folgenden mehr-
fachen Graphitschieferlagen. schalten sich in Phyllite ein.

Jahrbuch det Geol. Bundesanstalt, 1932, 1]
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Deutlicher isi die Abgrenzung am Kamme des Wagenbinkberges,
da hier (deutlich an der Sudostecke) konglomeratische Ablagerungen
zusammen mit Graphitschiefer und dunklen, dimnblattrigen Tonschiefern
und Halbphylliten dber der Quarzitserie folgen. Auch am West- und
Sadabhang des Wagenbiinkberges liegen auf den Liegendquarziten
konglomeratische und feinKlastische Gesteine der graphltfuhrenden Serte,
doch verhindert der Mangel an Aufschliissen im Waldgehange eine
schiirfere Abgrenzung.

Ein gutes Profil durch die Grenzzone bietet am Sidrand der Graben
bei Bichelmaier (westlich von Gaishorn), wo man von unten komrend
zuerst dunkelgrane, sandigquarzitische Schiefer und Graphitschiefer an-
trifft und steil unter sie (gegen S) einfallend die weilen Quarzite,
welche dann wieder von. silbergiinzenden Phylliten unterlagert werden.
Infolge der Drehung im Streichén an der Westabwolbung der Anti-
klinale verbleibt der Graben hoch hinauf in den Phylliten, die stellen-
weise in Serizitquarzite Ghergehen.

Die graphitfithrende Schichtenfolge selbst ist am besten im
Dietmannsdorfer Graben (LichtmeBdorfer Graben der Karte) awfgeschlossen
und in den beiden Griben bei Bamdorf (Mithlgraben und Bérndorfer
Graben). (Siehe Tafel IV.)

Die schieferigen Bildungen im ganzen Bereich bestehen aus
dunkelgrauen, sandigen Schiefern, aus blittrigen graphitischen Schiefern
mit ortlich und lagenweise wechselndem Graphitgehalt, aus halb-
phyllitischen, feinrunzeligen, dunkelgranen bis schwarzen Schiefern und
schlieBlich aus silberglainzenden welligen Phylliten. Der Graphitgebalt
steigt im Bereich von Blatt Admont--Hieflau nirgends bis zur Bildung
abbauwiirdiger Lagerstitten — die wenigen Schiirfversuche in diesem
Bereich sind schon am Beginn als fruchtlos aufgegeben worden -,
wohl aber enthalfen die graphitischen Schiefer bei St. Lorenzen (Nord-
rand des Blattes St. Johann a. T.) bauwiirdige Graphitlager.

In den beiden Barndorfer Griben sieht man in gulen Aufschlissen
den vielinaligen Wechsel konkordant liegender Phyllite mit Graphit-
schiefer und schwarzen Tonschiefern und Halbphylliten, ebenso bei
Gaishorn. Im Dietmannsdorfer Graben und stdlich Rottenmann treten
Phyllite sehr zurfick und tberwiegen die weniger metamorphen sandigen
und tonigen graphitischen Gesteinsarten.

Wie die Untersuchungen von Foullon (5), Weinschenk () und
Heritsch (4) gezeigt hahen, sind viele der graphitischen Schiefer chlo-
ritoidhéltiz, doch wird der Gehalt selten dem unbewaffneten Auge
erkennbar.

Ein bezeichnendes Glied in der Serie sind die konglomeratischen
Ablagerungen. Sie werden eingeleitet durch graue, quarzitisch-schieferige
Gesteine mit wenigen, kleinen (2—4 mm) und undeutlichen Gerdilchen;
bei der Umwandlung in Quarzite sind Gerdllchen und Bindemasse
einander angeglichen, die Schichtflichen mit serizitischem, gravem
Belag tberzogen worden. Auch in den deutlich konglomeratischen
Gesteinen erreichen die Gerdlle selten mehr als WalnuBgraBe, meist
bleiben sie in KirschengroBe oder darunter. Es sind durchwegs Quarz-
gerdlle; vom Sunk bei Trieben gibt Heritsch (4, S. 45) auch Gerdlle
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von Bosensteingranit an. Er beschreibt aunch bereits die starke Aus-
walzung der Gerdlle im Konglomerat bei Dietmannsdorf (a. a. O. S, 47).

Das metamorphe Bindemittel der Konglomerate ist grau, quarzitisch-
serizitisch, ohne starkeren Graphitgehalt; hell treten aus ikm die weiBen
Quarzgerdlle hervor.

Im Dietmannsdorfer Graben sind zwei Horizonte mit Konglomeraten
anfgeschlossen, welche sich auch zwin Wagenbinkberg fortselzen; der
im oberen Teil des Grabens, im Hangenden, anfgeschlossene ist der
hedeutend maéchtigere.

In den beiden Birndorfer Griben fehlen Konglomerate und ebenso
westlich davon; desgleichen im Zug St. Lorenzen—Rotienmann.

Es fritt vom Dietmannsdorfer Graben westwirts ein PFacieswechsel
in der graphitfihrenden Folge ein, indem mit dem Verschwinden
der Konglomerate die kalkigen Ablagerungen einsetzen, n. zw.
erscheinen die Kalke in den Barndorfer Griben gerade in den obersten
Teilen des Profils, wo im Dietmannsdorfer Graben die Konglonerate am
stirksten entwickel sind. Auch im Rottenmanner Zug kommen gleich-
zeitiz mit dem Wegfall der Konglomerate die Kalke zu starker Ent-
faitung. Erst im Sunk bei Trieben treten wieder Konglomerate in den
Graphitschiefern auf. Der benachbarte Triebensteinerkalk gehort aber
nicht dem ,Graphitkarbon® an, sondern ist wahrscheinlich altpalio-
zoischen {devonischen) Allers (siehe Heritsch, 7, 8 9) und durch
Storungslinien vom Graphitkarben getrennt. Erst bei Hohentauern und
Brodjiger tauchen wieder einzelne kleine Kalklager in der graphit-
fihrenden Serie aunf

Die kalkigen Ablagerungen der graphitfihrenden Schichtgruppe
lassen zweierlei Ausbildung erkennen, ndmlich als kristalliner Kalk und
als flaseriger Kalkgliminerschiefer,

Ersterer tritt hauptsachlich stadlich der Palten zwischen Rottenmann
und St. Lorenzen auf, wo er e¢ine Reihe von Pelskopfen in 1100—
1200 m Hohe bildet und an deren Gehiinge vielfach noch in kleinen
Begieitlagern und Linsen zum Vorschein kommt. Es sind zumeist graue,
seltener weile Kalke, dicht bis feinkdrnig kristalling Dickbankigkeit
wechselt ab mit Zwischenlagen von dinntafeliger Schichtung, wobei die
einzelnen Lager oft auch in der Farbung und der Kristallinitat verschieden
gsind, z. B. ober Schindlhot und bei P. 1165. Bei P. 1209 ist er
breccios struiert. Im Graben zwischen P, 1165 und P. 1217 trifft man
weile Kalke, deren Schichtflichen mit Graphitschiefer dinn belegt sind.

Am rechten Palienufer treten bei Biischendorf eine grofie und ein
paar kleinere Linsen von weiBem, grobzuckerkarnigem Marmor auf, von
denen die groBle Linse zur Schottergewinnung abgebaut wird. Zur
Gewinnung groferer Blocke ist er untauglich wegen der dichten Klaftung
in zwei bis drei Richtungen; auch einzelne dimne, glimmerreiche Schiefer-
lagen durchsetzen ihn. Im Marmor finden sich selten kleine Nester
eines lebhaft grimen, groBschuppigen Glimmers. Nach der von Bergrat
Dr. O. Hackl ausgefilhrten quantitativen Bestimmung enthilt der
Glimmer 0029, Cry(s;, kann alsc noch nicht als Fuehsit bezeichnet
werden,
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Der gleiche weile Marmor taucht auch wieder ostlich Wolfing in
einer groBen Linse ober dem Weg nach Barndorf und in einer kleinen
unter demselben auf. Zwei je ein paar Dezimeter dicke Binke stecken
konkordant im hangenden Phyllit, dicht ober der groBen Linse; die
untere Linse ist von Grimschiefer umgeben.

Eine geringmichtige Bank dunkelgrauen dichten Kalkes mit génzlich
umkristallisierten, schwarzen Krinoidenstiigliedern ist am Wolfinger Weg
nahe ober Barndorf, unterhalb des Kalkglimmerschiefers zu sehen.

Die flaserigen Kalkglimmerschiefer folgen dem oberen Rand der
Graphitschiefergruppe an der rechten Palfentalseite. Sie setzen ostlich
Biischendorf, unter den Marmorschollen bei Wolfing, ein und erreichen
schon hier eine betrichtliche Machtigkeit, Im Birndorfer Graben erscheinen
sie in zwei starken Lagern, iiber denen noch ein dimnes folgt. Das
obere der dicken Lager streicht vom Wolfinger Graben an zusammen-
hangend his zam Sattel tber den der Weg Kaiserau—Dietmannsdorf
fabrt und lanft dann gegen den Kleeriedel hin rasch aus.

In gleicher geologischer Einordnung beobachtet man weiter dstlich
noch in der Flitzenbachschlucht bei der Einmindung des Wagenbink-
baches ein geringmichiiges Vorkommen solcher Flaserkalkschiefer und
ebenso wieder bei dem Gehdft Poser ober Gaishorn.

Die flaserigen Kalkglimmerschiefer zeigen im Querbruch Flasern von
dichtem bis feinkdrnigem Kalk von durchschnittlich 5—10 mm Dicke,
von hell gelblicher oder licht gelblichroter Firbung; die Schieferungs-
flichen sind bedeckt mit gringrauen, runzeligen oder striemigen
Serizitlagen. Die Flaserlagenstruktur wird nicht selten undeutlich in
glimmerreichen Lagen infolge stirkerer Durchwachsung des Kalkes mit
Glimmerschuppen; andernorts nimmt dagegen der Glimmergehalt ab
und es treten dickere, massige Kalklagen auf, die miteinander verflieBen.

DaB die beiden Formen kalkiger Ablagerungen eng miteinander
verbunden sind, sieht man u. a. an dem kleinen Kalkvorkommen unter
dem Gehofi Kalcher, ober der StraBe Rottenmann—Singsdorf bei
Wiichterhaus 35, wo der lichte, massige Kalk, wie er an der linken Tal-
seite verbreitet ist, am oberen Rand in kalkige Serizitschiefer bergeht.
In der streichenden Fortsetzung, am westlich benachbarten Hagel oljer
dem Bahnhof Rotienmann, ist dann der typische flaserige Kalkglimmer-
schiefer in grofierer Michtigkeit entwickelt. Sonst fehlen derartige Kalk«
serizitschiefer auf der linken Talseite. Auch die diannen Schieferlagen
im Randteil des Baschendorfer Marmors weisen auf Ubergiinge hin.

An der eben erwihnten Ortlichkeit unterhalb Kalcher kommt auch
ein hellbrauner bis braungrauner dolomitischer Kalk mit splitterigem
Bruche vor.

In dem oberen Kalkglimmerschieferzug im Barndorfergraben setzen
Quarzkalzitginge und Durchaderungen auf mit Kupferkies, Eisen-
karbonat und sekundiren Kupferkarbonatabsitzen; dunkelgrine Chlorit-
belage durchziehen die vererzten Gesteinspartien. Die Erze wurden im
17. und 18. Jahrhundert abgebaut, auch bei Buschendorf scheint ein
dhnliches Vorkommen beschirft worden zu sein (10). Heute sind die
Stollen ganzlich verfallen, der angegebene Erzcharakter ist Haldenstiicken
entnominen. Nach einer brieflichen Mitteilung von Herrn Prof. Dr. K. A,



133

Redlich wird bereits im Theverdank des Kaiser Maximilian ein Silber-
vorkommen im Bérndorfer Graben erwihnt, Auch Schiackenveste als
Zeichen einer Verhiittung der Erze in Barmdorf sind noch zu finden.

SchlieBlich sind als ein Glied der graphitfihrenden Serie noch die
Granschiefer apzufihren. Gleich wie im Liesingtal die Gramschiefer
meistens mit den Kalken zusammen vorkommen, begleiten sie auch in
dem hier behandelten Teil des Palientals die Kalke und folgen hier
dem AuBenrand der Serie.

Bei Rottenmann ist westlich Talhof ein Biotitchloritschiefer und
siidlich der Stadt ein Griinschiefer von amphibolitischer Tracht in der
Grenzzone gegen das Kristallin aufgeschlossen; in enger Nachbarschaft
ntit den Kalken am Gneisrand liegt ein kalzitreicher Chloritschiefer ober
Schindlhof und ein Griinschiefer ober  Panzner bei Singsdorf.

Am rechten Paltentalhange sind Granschiefer in grofSerer Machtigkeit
mit den Marmoren bei Buschendorf und Waolfing verbunden, an der
Grenze gegen den dartiberliegenden Phyllit. In gleicher Stellung begegnet
man wieder im Barndorfer Graben Grinschiefer. Die Grinschieferzage im
obersten Dietmannsdorfer Graben und bei der Wagenbankaln dirften,
wie unten ausgefihrt werden wird, eher den Grauwackenschiefern znzu-
rechnen sein. Auf der Weidalm (linke Flanke der Flitzenbachschlucht)
erscheint mit dem Graphitschiefer wieder ein Chloritschiefer,

Das ausgedehnteste Lager von Griinschiefer, das mit Graphitschiefern
verbunden ist, ist jenes am Sonnberg ober Wilmannsdorf: in 900—1000m
Seehdhe ziehen 2 bis 3 Lager von Grinschiefer von dem markierten
Almweg zur MeBmeralm bis ober Goldbichl; unter und zwischen ihnen
liegen graphitische Schiefer. Im Liegenden stehen Phyllite an, in denen
sich nahe unter den Grinschiefern dunkle Lagen und schliellich gra-
phitische Schiefer einschalten. Uber dem obersten Griinschiefer folgen
am hoheren Berggehiinge Grauwackenschiefer. Kalklager fehlen hier als
Begleiter der Grinschiefer; die Grinschiefer selbst sind im Gstlichen
Teil mitunter von starken Kalkspatadern durchzogen.

Ob die tieferen Phyllite noch zur graphitfihrenden Serie gehoren
oder die Fortsetzung der Phyllite des MeBmergrabens sind, konnie noch
nicht sicher enischieden werden. Die lithologische Ubereinstimmung mit

" letzteren ist kein ausreichendes Kriterium.

Die Einlagerung der Griinschiefer in die Schiefer der Graphitserie
ist, soweif sichtbar, immer eine konkordante, doch sind oft nicht ge-
nligende Aufschliisse fiir eine solche Feststellung vorhanden. Dies gilt
in gleicher Weise far die zahireichen und teillweise grofien Vorkommen
von Grinschiefer in den Grauwackenschiefern. Der Gesteinsart nach sind
die Granschiefer beider Serien gleich, weshalb bei der Besprechung der
letzteren fiir beide gemeinsam petrographische Angaben folgen.

Zur Altersfrage: Da die Zone der graphitfihrenden Schichten von
Kallwang in ihver streichenden Foridetzung mit der Graphitschiefern
im Leimser- und im PreBnitzgraben zusammenhiongt, welche Pflanzen-
reste aus der Flora der Schatzlarerschichten enthalten, so wurden sie
bisher von allen Autoren zum Oberkarbon gerechnet und folgerichtiger-
weise muB man dann auch die entsprechenden Gesteinsziige im Palten-
tale dazustellen, wie dies auch Stur, Vacek und Heriisch getan haben,
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Nun lat newestens E. Haberfelner {11) bei Gaishorn in Schiefern
dieser Zone Graptolithen gefunden, die von ihm als dem untersten
Ordovicium zugehorig bestimmt wurden. Das graptolithenhaltige Gestein
ist ein schwach graphitischer Schieter mit beginnender Serizithantbildung,
wie sie allenthalben in der graphitfilbrenden Serie wiederkehren und
durch alle Uberginge mit den anderen Gliedern dieser Schieferfolge ver-
bunden sind.

Die Schichten fallen beim Fundpunkie ehenso wie nordlich davon
und am Ausgang der Flitzenschlucht und bei Bichelmaier steil gegen
3 (SW) ab; man befindet sich im Sndflagel der Flitzenbachantiklinale,
im obersten an diesemn Gehinge aufgeschlossenen Teil der ,Karhon-
serie’.

Eine Herausldsung der fossilfibhrenden Lage als serienfremder Ein-
schub erscheint praktisch undurchfiibrbar und es fehlen in der Um-
gebung auch verldBliche Anzeichen einer schuppenweisen Mischung
zweier Serien. In dem ganz von der graphitischen Schichtenfolge einge-
nommenen Gelinde ober Gaishorn herrschen mehr oder weniger graphit-
fahrende, dunkle, oft sandige Schiefer, auch eigentliche Graphitschiefer,
bei Gatschberger und Poser mit kalkigen Einlagerungen, wihrend die
silberglanzenden Phyllite, die bei Barndorf mehrfach in die Schichtenfolge
eintreten und sowoh! den Liegendphylliten als den Toneckphylliten
gleichen, hier nicht oder nur wnvellkommen entwickell sind.

Es Dbleibt also bis nicht weitere Fossilfinde gemacht werden, die
Alterszuteilung und Abgrenzung der graphitfahrenden Schichten noch
problematisch.

Haberfelner knipft an das tiefordovicische Alter der fossilfithrenden
Schichte bei Gaishorn die Vermutung, da8 die Liegendquarzite der Flitzen-
bachsehlucht dem Kambrium zuzurechnen sein darften. Man konnte sie
auch nach Gesteinsart und Verband mit dem Plattelquarz (WeiBstein)
im Rannach- und Leimsergraben vergleichen, der ebenfalls mit Phyliit
eng verbunden ist und, ebenso wie die Flitzenbachquarzite von den
graphitfihrenden Schichien und dem Graptolithenschiefer, von den kar-
bonischen Graphitschiefern von Leims tberlagert wird,

Die Phyllite des Toneck.

Das mittlere Stockwerk im Aufbau des Kammes Durrenschdberl—
Kaiserau bilden an seiner Sidseite mait silberglinzende, graue oder
gringraue Phyllite mit welliger, meist feinrunzeliger Schieferungsfliche.
An einzelnen Siellen beobachtet man zwei sich kreuzende Runzelungen,
z. B. ober Willmannsdorf,

Sie besitzen im allgemeinen eine recht einférmige, gleichbleibende
Beschaffenheit; auch hebt cich ikr Bereich dadureh heraus, daf keine
Einlagerungen anderer Gesteinsarten in ihm apngetroffen werden. Sie
gleichen durchaus den Phylliten, welche im Liesingtale iber dem Rannach-
konglomerate und seinem feinklastischen Gefolge liegen und 1924 von
mir als Quarzphyllit beschrieben wurden (1).

Sie kommen im Osten in grofer Breite im LichimeBgraben stdlich
Admont unter der Triasbedeckung hervor, bauen den breiten Ricken
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des Tonecks (1418 m) von der Kaiserau® bis zum Sattel gegen den
Klosterkogel auf und sind von hier in geschlossenem Zuge durch den
Barendorfer- und Bischendorfer Graben bis in den MeBmer Graben bel
Rotienmann zu verfolgen. Im oberen Baschendorfer Graben treten strecken-
weise hdrtere, quarzitische Phyllite auf. Im mittleren Teile des MeBmer
Grabens gehen sie mitunter in dunklere, schwicher metamorphe Schiefer
iber, die sich dann den Schiefern der graphitfiihrenden Serie ndhern,
weiter talauf aber folgen wieder typische Phyllite.

Gleiche Phyllite bilden auch noch das unterste Berggehinge uber
Willmanosdorf und Goldbichl; wie oben schon berichtel wurde, nehmen
sie im Hangenden graphitische Schiefer auf, tber denen dann ein Griin-
schiefer-Graphitschieferzug folgt.

Die Phyllite sind, im ganzen betrachtet, deuflich hoher metamorph
als die Granwackenschiefer, dagegen kommen in der Graphitserie, wie
schon erwiihnt, Lagen gleicher Phyllite vor, wahrend die tbrigen Schiefer
der Serie schwicher metamorph sind. Ferner sind gleiche Phyllite mit
den Liegendquarziten (am Flitzenbach) verbunden.

Die petrographische Gleichheit von Toneckphyllit, Liegendphyllit des
Flitzenbachprofils und ,Quarzphyllit des Liesingtales steht in Uber-
einstimmung mit der tektonischen Gemeinschaft zwischen Phyllit und
Graphitkarbon gegeniither der oberen tektonischen Einheit Grauwacken-
schiefer, Silurdevonkalk und Porphyroid. Weiteres dariber siehe im
tektonischen Abschnitt.

Grauwackenschiefer und Kieselschiefer,

Diese Gesteinsgruppe weist &hnlich wie die graphitfihrende Folge
eine betrichiliche Mannigfaltigkeit der Gesteinsarten auf, wozu sich auch
Ortliche, fazielle Verschiedenheiten durch das Vorwalten bestimmier
Gesteinsarten hinzugesellen.

Von den beiden anderen Schichtengruppen unterscheiden sich die
Grauwackenschiefer durch den geringeren Grad der Metamorphose. Eine
solche fehlt manchmal fast ganz und steigt im allgemeinen nur selten
weiter als bis zur Entwicklung schwacher Serizithiute auf tonigen
Schichten.

Die Gesteine entsprechen teils tonigen Ablagerungen, feils solchen
von uarzreichen Sanden und Schottern (Restschottern). Der Silurdevon- -
kalk (erzfihrender Kalk) ist nur in geringen Resten und am Ostrand
des Gebietes erhalten. Basische Eruptiva und deren Tuffe sind in
metamorpher Form reichlich eingeschaltet.

Weit verbreitet sind matte, graue oder griinlichgraue, seltener dunkei-
graue bis schwirzliche Tonschiefer, dicht, danntafelig oder schieferig-
flaserig. Die Schieferungsflaichen sind bei metamorphen Formen mit
dinnen, off nur fleckenweise entwickelten Serizithiuten aberzogen
(Halbphyllite). Graphitische Lagen habe ich nur im unteren Ostgehéinge
des Klosterkogels gesehen. Hier sind stdlich Rotelstein auch Uber-
gange in stahlgraue, phyllitische Schiefer vorhanden, ebenso im Treffner
Graben an der Talteilung.
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Am Nordabhang des Lahngangkogels {ober Kaiserau) treten im
bedeutender Michtigkeit kieselige Tonschiefer und tonige Kiesel-
schiefer auf, die dunkelgran gefirbt und dinntafelig his dickbankig
sind und muschelig brechen. Sie gehen einerseits in schwirzliche Ton-
schiefer, anderseits in dunkelgraue, dichte (uarzite dber. Die kieseligen
Gesteine tberwiegen, Gleiche Gesieine begleiten aunch die Konglomerate
an der Bichlerhalt. In den hdéheren Teilen des Lahngangprofils tritt
ein starkes Lager von weiBem, tafelig brechendem, dichten Quarzit auf,
das im Hangenden von grobsandig-quarzitischen Banken mit Glimmer-
bestreuung auf den Schichtbanken abgelost wird.

Die in den Teichentilern bei Kallwang so stark verbreitete Aus-
bildung als ,feinschichtige, quarzitische Grauwackenschiefer*
(siehe Lit. 1) ist in dem hier behandelten Gebiete nicht so stark ent-
wickelt — wie sie ja auch in der Eisenerzer Gegend mehr zurdcktritt —,
doch ist sie mehrfach anzutreffen und mit den dbrigen Graunwacken-
schiefern durch alle Uberginge verbunden. Bei guter Aushbildung zeigen
sie einen feinschichtigen Wechsel von weiBlichen oder lichigrauen, sehr
feinkdrnigen, sandig-quarzitischen Lagen und dunklen tonigen oder
glimmerigen Lagen. Sehr deutlich sieht man dies am Kamm des Sonn-
bergs ober Willmannsdorf und an dessen Nordhang; die feinen Schicht-
blatter sind aber oft nicht nur lebhaft gefilielt, sondern die Lagen sind
breccits zerstickelt und zerrissen. Der feinlagige Bau 1aBt die Trimmer-
struktur besonders hervorireten. Auch an anderen Ortlichkeiten sind
die feinschichtigen Granwackenschiefer oft stark durchbewegt; so sind
sie am Kamm des Labhngangkogels, im Hangenden der eben be-
schriebenen kieselig-tonigen Schichtreihe, groBenteils heftig verflasert,
verknetet und serizitisiert, so daB# die feine Schichtung dadurch ver-
wischt wird., Sie setzen sich in gleicher Weise entlang der linken Selte
des Wagenbinkgrabens fort.

Hieher zu stellen sind wohl auch die im obersten Teil des Biaschen-
dorfer Grabens anstehenden Quetschschiefer: flaserige, schwirzliche oder
serizitisch-grinliche Schiefer mit rostigen Quarznestern und Phyllit-
hiuten, deren Querbruch dinne, kurze weiBe Flasern zeigt, wohl als
Reste der ehemaligen Feinschichtung. Sie liegen im Streichen dstlich
der femschlchhgen Grauwackenschiefer des Sonnberges. Ahnliche
phyllonitische Schiefer stehen im oberen Teile des Weges von Roften-
mann zur MeBmeralin an und lassen stellenweise deutlich die Herkunft
aus feinsehichtigem Grawwackenschiefer erkennen. Die tonigen Lagen
derselben sind véllig verglimmert und gleichen so sehr gut den héher
metamorphen Formen der Grauwackenschiefer in den Teichentiilern,

Weitere Vorkommen feinschichtiger Grauwackenschiefer befinden
sich an den unteren Hingen des Klosterkogels gegen den LichtmeB-
graben (Paradies) und an der Nordseite des Huberecks.

Die Tonschiefer und verwandten Gesleinsarten sind im &stlichen
Teil des Gebietes, an den Hingen des Klosterkogels, Lahngangkogels
und an der Sddseite des Dirrenschoberlkammes stark verbreitet.
Dagegen herrschen im Nordwesten, an den Hingen des Dirren-
schoberls gegen das Ennstal sandig-quarzitische Gesteine vor.
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Gut aufgeschlossen und in groBer Miichtigkeit sind sie z. B. im Béaren-
graben (NW des Dirrenschdberl) zu sehen. Den Hauptanteil derselben
bilden graue, kornig-sandige bis quarzitische, tafelige bis dickbankige
Gesteine, teils von feinem, teils von verhiltnismiBig grobem Korn, In
den hoheren Teilen des Profils stellen sich blaugrane, dicke Bénke
mit serizitbelegten Flichen ein. Gleichzeitig schieben sich in fast
unmerklichem Ubergang konglomeratische Lagen ein, die dann das
Hangende bis zum Kamm hinauf bilden. Eine ahnliche Folge steht an
den unteren Nordhingen des Blahberges an, zwischen Edelgraben und
Bérengraben: im Osten graue, rostig anwitternde, sehr feinkornige
Sandsteine; vermengt mit lichten, tonigen Schiefern, weiter westlich
feinsandige bis quarzitische Schiefer. mit FEinlagerungen dunkler,
schwirzlicher Schiefer und Halbphyllite. Auch diese Folge ist eng ver-
bunden mit Konglomeraten. Den Ubergang zu letzteren bilden grob-
kornige, dickbankige Sandsteine mit Glimmerbelag, im obhersten Biren-
graben lichte, grobkomige Gesteine mit einzelnen, kleinen weilen
Quarzgerdlichen.

An zwei Stellen fand ich in den Grauwackenschiefern Chloritoid-
schiefer, in denen Sprodglimmer auch dem unbewaffneten Auge gut
sichbar ist, im Gegensatz zn den Chloriteidschiefer des Graphitkarbons
von Leims, Trieben u. a. O., wo der Chloritoid infolge feinschuppiger
Struktur und dem Verband mit dem Graphit meist unsichtbar bleibt.
Zur letzteren Art gehort der von Heritsch (4, S. 1200 mitgeteilte
Chloritoidschiefer in den Grauwackenschiefern am Hang der Trefiner-
alm gegen Johnsbach. Die andere Art steht am Kamm sidiich des
Kalblinggatterls, in Gesellschaft von fraglichen Porphyroidabkémm-
lingen in den Grauwackenschiefern an. Es ist ein licht grinlichgelber,
dichter Serizitschiefer, der von limonitischen Nestern durchseizt ist und
Chloritoid in 2—4 #m groBen, dicken, schwirzlichen Tafelchen reichlich
eingesprengt enthalt. Das Gestein ist frei von Graphit. Der Chloritoid
zeigt im Querschnitt Pleochroismus von blagelb normal zur Spalt-
barkeit zu grinlichblaun senkrecht darauf; Blattchen nach (001) zeigen
violetiblane Farbe. Er zeigt lebhafte Viellingsbildung und oft Anordnung
der winzigen, farblosen Einschliisse zu Sanduhrform. Die Porphyro-
blasten von Chloritoid stehen grofenteils guer zov feinen Schieferung
des Serizitgewebes, die Schieferung setzt teils durch den Chloritoid
ungebrochen hindurch in Form von dunkleren EinschluBzigen, teils
staut sie sich an ihm; die Bildung des Chloritoids erscheint also para-
bis posttektonisch.

Ein ahnlicher Chloritoidschiefer findet sich auch nérdlich von Schlof
Rotelstein, am Karrenweg, Die Chloritoide derselben sind aber
bedeutend kleiner, das Gestein ist grau gefarbt infolge von feinster
Erz- oder Graphitdurchstiubung. Im Dinnschliff zeigt der Chloritoid
das gleiche Bild wie im obigen Vorkormmen,

Beide Chleritoidschiefer, besonders aber ersterer, entsprechen dem
Typus Nadels von P. Niggli (12} aus der Sedimentzone am Nordrand
des Gotthardmassivs, '

Grinschiefer sind innerhalb des Grauwackenschieferbereichs
hesonders im Treffner Graben, im Wolfshachgraben und an der
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Westseite des Dirvenschoberls im Ktoiner Graben und oher Dorf Selztal
in groferen Lagern verbreitet, kommen in kleineren Lagern und
Linsen aber auch in anderem Teilen des Bereichs vor. Insbesonders
begleiten letztere —- ganz analog za dem Verhalten in der graphit-
fohrenden Serie — gerne die kalkigen Gesteine: in diesem Falle die
geringen Reste des Silurdevonkalks auf der Wagenbankalm und bei
Rotelstein und  die  Kalkflaserbreecien im unteren Ennstalgehange
zwischen Wolfsbach und Aigen.

Es wurde oben schon angegeben, daB die Griinschiefer in den
Grauwackenschiefern und jene der Graphitserie petrographisch die
gleichen Typen zeigen. Die mikroskopische Untersuchung einiger Stich-
proben auns beiden Bereichen ergab, daB hauptsichlich zwei Arten
vertreten sind. Wie auz den Mitteilungen von Canaval (13) und
Heritsch (4) und meinen eigenen Beobachtungen hervorgeht, kehren
dieselben Typen, mit einzelnen Variationen, auch im Liesingtal wieder.

Der grofiere Teil derselben sind Chloritschiefer und unter diesen
sind im Enns-Paltengebiet wieder die Albitchloritschiefer vor-
herrschend. Proben letzterer wurden untersucht ans dem unteren Treffner
Graben, obersten Biischendorfer Graben, vom Weg zur MeBmeralm und
von Rételstein. Sie sind gekennzeichnet durch die grofen Porphyroblasten
von Albit, welche in mehr oder weniger reichlicher Zahl das aus Chlorit,
als Hauptbestandteil, und aus Biotit, Quarz, Kalzit, Zoisit und Magnetit
in wechselnder Menge bestehende, meist flaserig struierte, feinkornige
Grundgewebe durchsetzen.

Die Albite sind isometrisch-rundlich, mitunter mit Neigung zu Idio-
morphie, stark verzwillingt, nahezu ohne Einschliisse (Fille) und regelios
eingeordnet in das Grundgewebe, das sie teils umfliet, teils an ihnen
abschneidet. Kleine, leistenformige Albite finden sich parallet eingeschlichtet
in die Grundgewebsflasern. In einer Probe vom Weg zur MeBmeralm
sind die Albitporphyroblasten so zahlreich, daB der Chlorit und die
Nebengemengteile nur als Zwickelfallung erscheinen, in anderen Schliffen
sind sie einzeln, locker verstreut, im Chloritschiefer anf der Weidalm
sind nur wenige kleine Albite enthalten.

Am Kamm des Huberecks {ritt ein Epidotchloritschiefer auf, ohne
Albit, mit Zoisitnestern und Kalzitlinsen. Auflerhalb Talbof bei Rotten-
mann ist in die Phyllite ein kalzitreicher Granschiefer eingeschaltet, der
viel Biotit neben Chlorit, Quarz und Magneiit enthilt.

Die zweite Art der Grinschiefer sind Hornblendeschiefer. Schliffe
solcher liegen mir vor aus dem oberen Treffner Graben, oberen Wolfs-
bach Graben und vom f{ehinge ober Aigen. Der Hauptbestandteil ist hier
eine feinfaserige, blaBgrime Hornblende, die in Flasern und Strihne
geordnet ist. AuBerdem sind reichlich kleine, graue, krimelige Nester
von Zoisit iiberall verstrent. Im oberen Wolfsbachgraben vertritt Epidot
den Zoisit. Chlorit, Quarz, Erze sind nur in ganz untergeordneter Menge
vertreten, Das Vorkommen ober Aigen ist bei sonst gleichem Mineral-
bestand strukturell von den anderen verschieden, indem die grine
schilferige Hornblende auler in dem kleinfaserigen Grundgewebe auch
in groBen, quer zur Schieferung gestelten Individuen aufiritt. Den im
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Handstiick sichtbaren grofien, weien, als Feldspaieinsprenglinge erschei-
nenden Einschlissen des Gesteins entsprechen im Schhiff groBe, fast
undurchsichtige Zoisitfelder. Man koénnte das Gestein als Metadiabas-
porphyrit bezeichnen als Hinweis auf den urspriinglichen Eruptivgesteins-
charakier des Gesteines. Bei den {brigen Grinschieferproben:ist ein
golcher nicht mehr nachweishar; Reste von Pyroxen, wie sie Canaval
von Kallwang heschreibt, fehlen. ,Grimschiefer mit noch erkennbarem
Eruptivgesteinsgeprige (Uralitdiabas) treten in den Grauwackenschiefern
des Kammes Teicheneck—Ochsenkopf auf (1, S. 15). Neben ErguB-
gesteinen dirften sehr wahrscheintich Tutfe und Mischungen von Tuff
und feinklastischem Sediment zur Ablagerung gekommen sein. Auf die
Beimengung des letzteren ist vielleicht der stindige Quarzgehalt der
Chloritschiefer zurdckzufahren,

Im Felde lassen sich die verschiedenen Abarlen infolge ihrer sehr
feinkornigen bis dichten Struktur in der Regel nicht voneinander ab-
trennen, weshalb auch auf eine getrennte Ausscheidung auf der Spezial-
karte verzichtet wurde. Auch die Albitporphyroblasten sind meistens
nech zu kiein, um im Gesteinsbild hervorzutreten, Starker Kalkspatgehalt
tritt in einzelnen Fiallen in Adern hervor, z. B, im Treffner Graben und
ober (rinbihel bei Rottenmann.

Am Sonnenberg ober Willmannsdorf streichen dicht unter dem
Kamm, ungefiht 200 m Ober den tieferem, von Graphitschiefer hegleiteten
Grinschieferlagern, in den Grauwackenschiefern zwei ausgedehnte Lager
von Grinschiefer aus, die miteinander verbunden sind durch die Zwischen-
schaltung eines weilen, sehr feinkérnigen Gesteins vom Aussehen eines
verschieferten Aplites. Gleiche weille Binke, aber von geringerer Michtig-
keit, findet man wieder in den Grinschiefern am Weg zur MeBmeralm.
Im Dannschliff zeigen diese Weillsteine ein sehr feinkdrniges Aggregat
von Quarz und Feldspat, mitunier anch mit feinen Glimmerschiippehen, in
langen Kornflasern, die mit flachen Linsen von etwas gréberen Quarz-
kornern wechseln, und mit Serizitflasern. In einem der Schiliffe zeigten
sich groBe, isometrische Einsprenglinge von fein verzwillingtern Albit,
aunech Schachbrettalbit, stellenweise auch Gruppen von 2 bis 3 solchen
Einsprenglingen. Rechteckige oder rautenféormige Ansammlungen kleiner
Magnetit(Hkdrnchen treten im Quarzfeldspataggregat auf. Einzelne kleine
Nester von grofien Quarzkdrnern sind vielleicht als Reste von Quarz-
einsprenglingen zu deuten,

Im ganzen erinnern die Gesteine an manche metamorphen Kera-
tophyre der Blasseneckserie, z. B. an jene zwischen Flitzenalm und
Johnsbach, wenn auch eine sichere Zuweisung infolge der starken Um-
wandlung nicht getroffen werden kann. Es ergabe sich demnach eine
gleiche Vergesellschaftung von metamorphen diabasischen Gesteinea
mit Keratophyren, wie sie A. Thurner aus dem Paliozoikum von Murau
beschrieben hat (14).

AuBer obigen beiden Orten becbachtete ich solche Gesteine (ohne
Dinnschliffuntersnchung) aunch am Kamme zwischen Baschendorfer-
und Barpdorfer Graben in den Grauwackenschiefern, ohne Griinschiefer-
begleitung.
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Konglomerate und Breccien in den Grauwackenschiefern.

In dem hier behandelten Gebiet lassen sich vier Arten derselben
unterscheiden:

Quarzkonglomerate,

Serizitschieferbreccien,

Kalkbreccien und Konglomerate,

Konglomerate mit gemischter Gerollfithrung.

Uberginge verbinden alle vier Arten.

Quarzkonglomerate gehen allmihlich aus quarzitischen und klein-
klastischen Grauwacken hervor, wie oben aus dem Barengraben be-
schrieben wurde. Am Hang zwischen Edelbach und Bérengraben iiber-
schreitet man bei einem Gang quer zum Streichen mindestens sechs
Einlagerungen von Quarzkonglomerat. Am Kamm des Klosterkogels und
in seinen Osthangen wechsellagern Quarzkonglomerate vielfach mit den
Grauwackenschiefern und sind durch Uberginge mit ihnen verbunden.
Am Sadostkamm durchsteigt man diese Wechsellolge von 1200 bis
1500 m Sechohe und trifft sie wieder entlang dem Nordostkamm. In
begrenzierer Ausdebnung sieht man die Konglomerate an der Bichierhalt
‘(Kaiserau) und am Ennstalgehdnge zwischen Admont und Aigen, Am
Klosterkogel und an der Bichlerhalt werden die Konglomerate begleitet
von dunkelgrauen oder schwarzen, dichten bis sehr feinkdrnigen Banken
mit einzelnen sehr kleinen Glimmerschiippchen oder auch mit verein-
zelten winzigen (Quarzgerdlichen.

Die Quarzkonglomerate sind bhei reiner Aushildung jenen der Graphit-
serie dhnlich: weiBe oder hellgraue, rundliche, seltener unregelmaBig
vieleckige Quarzkiesel von durchschnittlich KirschengraBe liegen in lockerer
Verteilung in einer quarzreichen, meist feinkérnigen, ungeschieferten
Grundmasse. Am Diirrenschéber] sind die Quarzkonglomerate stark ver-
flasert und verdriickt.

Ein von den anderen abweichendes Quarzkonglomerat steht an dem
niederen Waldriicken sidlich Kaiseran, dem Kleeriedel, an; ein weies,
grobes Quarzkonglomerat, in welchem die oft sehr groBen und unregel-
mabig geformten Quarzgeschiebe sich nur undeutlich von der ebenfails
weilen Obrigen Gesteinsmasse abheben. Im allgemeinen tberwiegt die
Grundmasse, welche die Tracht eines grobkérnigen, serizithiltigen Quarz-
schiefers besitzt; oder es treten mehr, aber kieinere Quarzgerdlie auf,
Das ganze Gestein erscheint stark gepreBt. Am Nordhang des Riickens
schlieBen sich Phyllite gleich denen des Tonecks an, gegen Osten folgen
am Kamm dunkle phyllitische Grauwackenschiefer und weiterhin auch.
Grimschiefer; am Sadabhang stehen ungefahr 100 e tiefer die Graphit-
schiefer an, welche die Hangendkonglomerate im Dietmannsdorfer Graben
begleiten. Man konnte demnach die weiBen Konglomerate noch zur
graphitfahrenden Schichtenfolge rechnen, als deren nérdlicher Rand, doch
spricht einerseits die Gesteinsverschiedenheit gegeniiber den dunklen
Konglomeraten der Graphitserie dagegen, anderseits findet sich ein der
Gesteinsart nach ganz tbereinstimmendes Quarzkonglomerat am Plesch-
berg zwischen Radmer- und hinterstem Johnsbachtal, welches zweifellos
den Grauwackenschiefern angehort. Es erscheint daher zutreffender, das
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Konglomerat am Kleeriedel zu den Grauwackenschiefern zu stellen, Wie
weiter unten ausgefiihrt wird, steht dieser schmale Grauwackenzug gegen
die Wagenbénkalm hin wahrscheinlich im Zusarumenhang mit der Haupt-
masse der Grauwackenschiefer.

Vielleicht entspricht auch der eigentimliche, weile Guarzfels, welcher
am westlichen Gipfel des Spielkogels (P. 1722) die Kalk- und Rohwand-
kappe des Gipfels nnterlagert einem tektonisch wmgewandelten solchen
Konglonierat. Es ist ein weiller, ungeschichteter Quarzit tbergehend in
Quarzfels, mit wechselnder Korngrofle und ven Druckflichen durchsetzt,
auf denen sich Serizit abgesetzt hat. Von Konglomeratstruktur ist nichts
mehr zu sehen, doch wird diese aueh am Kleeriedel oft recht undeutlich.
Mit dem Vorkommen am Pleschberg hat das Spielkogelgesiein die
Begleitung durch erzfiihrenden Kalk gemeinsam,

Bei den meisten Quarzkonglomeraten trifft man Lagen, welche neben
Quarzgerdllen Splitter und Bidttchen eines licht gelbgrinen oder gelblich-
weifen Serizitschiefers oder Tonschiefers wvon durehschnittiich
1-—2 ¢m Durchmesser enthalten. So sind z. B. die Ubergangsschichten
von der quarzitischen Serie zu den Konglomeraten im obersten Teil
des Birengrabens grobkornige lichigraue Sandsteine, in denen neben
einzelnen {uarzgerdllen auch einzelne solche Serizitschuppen stecken.
Fs finden sich® aber nicht selten Lagen, welche nur Serizitschiefer~
fragmente allein fithren, u. zw. auch abseits der Quarzkonglomerate.
Se findet man sie westlich der Mindung des Bérengrabens am Fuf
des Berghanges und daneben aber auch die gleichen heligelblichen
serizitischen Schiefer anstehend in Wechsellagerung mit stahlgraven Ton-
schiefern. Beim Bauernhof Rinnegger (zwischen Wolfshachgraben und
Rotelsiein) stehen im Hohlwege cber dem Hofe granlichweifle Serizit-
schiefer (im Wechsel mil grauen, sandig-phyllitischen Schieferny an und
unterhalb des Hofes (bei dem Schurfsiollen} die Serizitschieferbreceien.
Dieselben hellen Serizifschiefer trifft man noch mehrfach, in geringer
Machtigkeit und im Wechsel mit anderen Grauwackenschiefern anstehend,
s0 bei der Krenzung von Fahrsirale und Eisenbahn dstlich Treffner,
am Kamm zwischen Bischendorfer- und Barendorfer Graben w. a. O,

Muttergestein und Umlagerungsbildungen sind also innerhalh der
Grauwackenserie vereint; die Umlagerung erfolgte auf kurzem Wege,
wie ja auch die Serizitschiefer jhrer Natur nach einen weiteren Transport
nichi aushalten wirden.

Die Grundmasse der Serizitschieferbreccien ist ein grauer Tenschiefer
‘bis Phyllit; die Geschicbe sitzen in lockerer Verteilung iv derselben, mehr
oder weniger parallel zur Schieferung geschlichtet.

Die Quarzkiesel der Quarzkonglomerate stammen aus gréferer Ent-
fernung, wie aus ihrer Auslese, ihrer Mineralart und ihrer Rundung
geschlossen werden kann, In erster Linie kommen die liegenden Phyllite
und Rannachkonglomerate als Ursprung in Betracht, aber auch das
kristaliine Grundgebirge.

_ Bei den Quarzkonglomeraten und den Serizitschieferbreccien samt
Ubergangen beider stebt die Verbundenheit mit den Grauwackenschiefern
als einheitliche Ablagerungsfolge auBer Zweifel, wahrend die kalkreichen
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Konglomerate und Breccien vomt den Autoren hisher einer anderen
Formation zagerechnet wurden. Es soll daher zunichst das Alter der
Grauwackengesteine ohne letztere betrachtet werden.

Alter .der Grauwackenschiefer.

M. Vacek (15) hat die ganze Schiefermasse zwischen Enns- und
Paltental mit Ausnahme des Graphitkarbons zum Quarzphyllit gestellt,
bemerkt aber 1884 dazu, daB ,die hoheren Teile der Quarzphyllitgruppe
mehr den Charakter der Tonschiefer annehmen, die vielfach von sand-
steinartigen Lagen durchsetzt sind und welche auf den ilteren Karten
als silurische Grauwacken der genannten Formation zugezdhlt werden*.
Wegen der konkordanten Lagerung, den Ubergingen und dem innigen
Verband mit dem ,tieferen, eclhten Quargphyllit* vereint er sie mit
ihm. ,Dagegen sind hier dieselhen stratigraphisch ganz unabhingig von
jenen Kalk- und Schiefermassen, deren silurisches Alter durch die
Petrefaktenfunde von Eisenerz sichergestellt ist.* DI Stur hatle jene
obere Abteilung bereits 1871 auf Grund jener Fossilfunde Josef Haber-
felners dem Sikur zugerechnet (16) trotz der far eine scharfe Abtrennung
hinderlichen Ahmlichkeit hoher metammorpher Gauwackenschiefer mit
Phylliten, besonders im Falle konkordanter Lagerung oder Verschuppung
beider. Die von Vacek behauptete Unabhingigkeit des ,oberen Quarz-
phyllits® von den fossilfihrenden Silurschiefern bei Eisenerz ist durch
die spateren Feldaufnahmen nicht bestatigt worden,

Die Grauwackenschiefer der Dirrenschoberlgruppe setzen — mnach
der kurzen Unterbrechung durch die Toneckphyllite — von der Kaiseran
iber Flitzenalm und Treffneralm ins Johnshachtal fort und durch die
Radmertaier. Am Kamm zwischen letzteren und dem Eisenerzer Ramsau-
tal vermengen sie sich mit graphitischen Kieselschiefern und schwarzen
Tonschiefern durch Wechsellagerung und Gesteinsiiberginge. Die Kiesel-
schiefergruppe bildet weiter sidlich die Unterlage der Wildieldkalke
und setzt sich, von E. Spengler auf Spezialkartenblatt Eisenerz—
Wildalm als Sitlurschiefer hezcichnet, nach Eisenerz fort, wo ihr
silurisches Alfer auBer den &ltrern Fossilfunden von J. Haberfelner
und G. Stache neuerlich durch die Auffindung einer silurischen
Graptolithenfauna in dunklen graphitischen, kieseligen Schiefern des
Sauerbrunngrabens und neuestens anch im Weiritzgaben durch Fr.
Heritsch und E. Haberfelner festgestelit worden ist (17, 31).

Ein weiterer Anhalispunkt far das silurische Alter hat sich ebenfalls
erst in letzter Zeit in der westlichen Fortsetzung der Grauwacken
des Darrensehdberls am Salberg bei Liezen ergeben. Es stehen hier
die ganz gleichen Schiefer wie si@dlich der Enns am Blahberg—Dirren-
schoberl an, im Streichen sie fortsetzend, und wurden von G. Geyer
infolge Mangels von Fossilien auf Blatt Liezen als ,paldozoische Schiefer
und Grauwacken unbestimmten Alters® ausgeschieden. In ihnen hat
Erich Haberfelner (18) cinen untersilurischen Graptolithen (neben
unbestimmbaren anderen Resten) gefunden.

Es darf also fir die gleichen Schiefer sidlich der Enns mit grofer
Wahrscheinlichkeit aach silurisches Alter angenommen werden.
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Die Kieselschiefergruppe gehért zufolge ihres engen, ursprimglichen
Ablagerungsverbandes zar Formation der Grauwackenschiefer und steilt
entweder nur eine besondere Facies oder vielleicht eine obere Abteilung
derselben dar. Sie liegen am Kamm Radmer—Ramsau auf den Grau-
wackenschiefern und gleiches gibt E, Spengler (19) for die Kiesel-
schiefer (Silurschiefer) der Eisenerzer Gegend an. Mit den Kieselschiefern
am Weg zur Handlalm ist aber der sandsteinartige Quarzit verbunden,
in welchem K. A. Redlich Versteinungen gefunden hat, die nach der
Bestimmung von ¥. Heritsch auf Untersilur (Caradoe) hinweisen.
Dies, zusammen mit dem untersilurischen Graptolithenr in dem Grau-
wackenschiefer des Salberges wirde eher die Ansicht G. HieBleitners
von der Altersgleichheit beider Facies (Grauwackenschiefer und Kiesel-
schiefer) bestiitigen. Damit leBe es sich zwar vereinbaren, daB die
von E. Haberfelper und F. Heritsch gefundenen Graptolithen in
den Kieselschiefern des Sauerbrunn- und Weiritzgrabens sowohl unter-
wie obersilarische Stufen vertreten, es bleibt aber auffallig, dad in einer
relativ so gering michtigen Schichtenfolge hier fast alle Stufen des engtischen
Silurs durch Graptolithen repriasentiert sind, gegeniiber der trotz Faltung
doch noch betrachlich michtigeren Folge der tibrigen tonigen und sandigen
Granwackenschiefer, aus denen aunch der Grapiolith des Salbergs her-
 stammt. Es legt dies den Gedanken nahe, daf aufer Untersilur an den
letzteren noch andere Schichtstufen beteiligt sind. Die unten folgenden
Annahmen tber das Aller der Kalkflaserbreccien weisen ebenfalls anf
eine Zusammensetzung der Grawwackenschiefer aus verschiedenalirigen
Schichten hin.

Im Dirrensehdberlgebiet fehlt cine typische Entwicklung der Kiesel-
schieferfacies, doch stellt die kieselige Schieferfolge an der Nordseite
des Lahngangkogels einen Anklang an dieselbe dar. Auch die Einschaltung
des weiBen Quarzits in diese Schichienfolge und die schwarzen Begleit-
gesteine der Konglomerate der Bichlerhall entsprechen dieser Analogie.

Gegen die Phyllitzone des Tonecks ist die Abgrenzung der Grauwacken-
schiefer eine tekionische, zumeist mit Diskordanz des Streichens {siche
untenn). Bn Liesingtal (Teichentaler—Mautern) schiebi sich zwischen
Phyllit und Granwackenschiefer der untere Zug von Porphyroid ein.
Einen allmihlichen Ubergang der Grauwackenschiefer (Wildschonauner
Serie Schwinners) in Quarzphyllit, wie ithn Schwinner {20) angibt,
habe ich weder #m einen noch im anderen Gebiete angetroffen, wohl
aber beschreibt E. Spengler (19) einen solchen von Etmifl und
Palbersdorf (Kartenblatt Wildalrn—Eisenerz).

Flagerige Kalkbreccien und Konglomerate.

Am FuB des Blahberges, westlich des von den Pesendorfer Erzgruben
herabkommenden Baches, steht ein stark verdriickies Quarzkonglomerat
an, in welchem auch einzelne, gleichfalls verdrieckie Kalkbrocken ein-
geschlossen sind. 200 m héher am Berg, dem Streichen nach in der
Fortsetzung des Vorkommens, ist das gleiche Konglomerat wieder aufge-
schlossen und enthalt in einer dicken Bank reichlicher sclche Kalk-
gerdlle, wahrend andere Lagen fast frei davon sind. Im Strohsackgraben
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bei Admont (bei Wichterhaus 116) findet man bei den alten Eisenerz- .
schurfstellen eine flaserige Breccie, welche neben Serizitschiefersplittern
(Serizitschieferbreceie) Brocken von Kalk enthélt.

Derartige Konglomerate mit Quarz-, Serizitschiefer- und locker ver-
streuten Kalkgerollen sind vor allem auch am Salberg bei Liezen ent-
wickelt neben reinen Quarzkonglomeraten und Serizitschieferbreccien.

Sie leiten tber zu den eigentlichen Kalkflaserbreccien, in welchen
der kalkige Anteil stark iiberwiegt, In typischer Ausbildung bilden sie ein
dickbankiges Gestein aus Bruchstiicken eines gelblichweiBen oder gelben,
seltener gelbgrauen, ockergelb anwitternden, kantendurchscheinenden
dichten Xalkes, die durch ein serizitreiches Bindemiltel fest verbunden
sind. Im Hauptbruch erscheinen die Kalksticke unregelmébig geformt
mit gerundeten Kanten, im Querbruch zeigen sie sich meistens flach-
gedriickt als Janggestreckie Scherben und Flasern bis zu 1 dm Lange
bei einer Dicke von etwa 0-5—3 em, in paralleler Einordnung. Mitunter
ist die urspriingliche Geréllform noch recht gut erhalten, z. B. am Sal-
berg, wo die Verflaserung noch nicht so weit vorgeschritten ist wie an
den meisten Stellen siidlich der Enns.

Neben den Kalkstiicken sind in wechselnder Menge Quarzgerdlle,
Stiickchen von graven Grauwackenschiefern und von lichien Serizit-
schiefern enthalten. AuBerdemn sieht man mehrfach Stacke von Roh-
wand in den Kalkkonglomeraten, wobei es mitunter schwer zu entscheiden
ist, ab es sich um Gerdlle von Rohwand oder um nachtriglich vererzte
Kalkgerdlle handelt, da mehreren Ortes, z. B, Blahberg, Salberg, Treffner
Graben, gerade in der nichsten Nachbarschaft Quarz-Eisenkarbonatgange
in den Schiefern und auch im Konglomerat selbst aufireten.

Die Bindemasse ist grianlich-blangrau, serizitreich,-chne ausgeprigte
Schieferung. Thre Menge ist verschieden, es finden sich alle Abstufungen
von Konglomeraten mit locker versireuten Geréllen — je mehr Quarz-
gerdlle, um so quarzreicher ist anch die Bindemasse — bis zu solchen,
. die fast nur aus Kalkgerdilen in enger Packung und gemeinsamer
starker Verflaserung bestehen und von dinnen Lagen von Bindemasse
durchzogen werden, z. B. auf dem Dirrenschéberl.

Die Kalkflaserbreccien verbreiten sich entlang dem rechien Ennstal-
gehénge in den unteren Berghingen von Rofelstein bis zur Mdndung
der Palten in die Enns und steigen am DBlahberg bis zum Gipfel des
Diirrenschoberls empor. _

Die Kalk- und die Quarzkonglomerate treten meist gemeinsam auf,
z. B. am Blahberg und Darrenschober), bei Aigen uvud nordlich Rétel-
stein, und sind durch die oben beschriebenen gemischten Konglomerate
als Uberginge miteinander verbunden. Am Ausgang des Wolfsbachgrabens
sieht man in grofBen Felsklippen die Kalkflaserbreccien bankweise viel-
fach wechsellagern mit grauen, sandigen, schwach glimmerigen Grauwacken
und auf das engste mit ihnen sedimentir verbunden; auch Lagen von
dunkelgrauen bis schwirzlichen dichten Bianken, dhnlich den Begleit-
gesteinen der Konglomerate an der Bichlerhalt, beteiligen sich an der
Schichtenfolge. Quarzkonglomerate habe ich hier nicht gesehen.

Die groBen Quarzkonglomeratlager am Klosterkogel und jene der
Bichlerhalt entbehren einer Begleitung durch kalkige Konglomerate. In
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einem AufschiuB an der Sadseite des Klosterkogels, im mittleren Ur-
sprungsast des Bérendorfer Grabens, in ungefihr 1250 m Seehohe fanden
sich aber auch hier vereinzelte Kalkgerolle im Quarzkonglomerat,

Am Gipfelkopf des Darrenschoberls nnterlagern die Quarzkonglo-
merate die hier flach aufliegenden Kalkbreccien. Bei den anderen, in steil
anfgerichtete, isoklinale Schichtenfolgen eingeschlossenen Konglomerat-
lagern ist Hangendes und Liegendes in der Regel schwer zu bestimmen.
Bei dem obersten Kalklager am Blahberg liegen zu beiden Seiten Quarz-
konglomerate, die Lagerungsverhiltnisse der Umgebung deuten hier anf
eine synklinale Einlagerung des Kalkkonglomeraies in die Quarzkonglo-
merate. Ebenso scheinen bei Rotelstein  die Quarzkonglomerate das
Liegende zu bilden. Dagegen liegen sie am linksseiligen Gehfinge des
Edelbachs (Aigen) anscheinend im Hangenden der kalkigen Konglomerate.

Die Alterszugebérigkeit der Kalkflaserbreceien ist verschieden be-
urteilt worden, die Mehrheit der Autoren hat sie dem Jungpaldozoikum,
dem Perm, zugewiesen.

D. Stur verdffenttichte 1853 (21) die ersten Querschnitte aus der
Grauwackenzone des Ennstales zwischen Rotelstein und Salberg, in
denen er das Kalkkonglomerat als die jongste der Kalkablagerungen
der Grauwackenzone darstelit, welche hier fast durchwegs auf spatigen
Eisenerzlagern aufliegft und bei Rotelstein — wo er muldenformige
Lagerung annimmt{ — und am Salberg unmittelbar von Buntsandstein
uberlagert wird. Den Buntsandstein bei Rételstein kann ich nicht be-
stitigen, denn ich beobachtete hier am Stdrand der steil NW falienden
Kalkflaserbreccien, welche den nordlichen Muldenschenkel auf Sturs
Profil bilden, Reste von Quarzkonglomerat und dann gringraue, schwach
phyliitische Tonschiefer (und Chloritoidschiefer, siehe ohen), die durch-
aus den nbrigen tonigen Grauwackenschiefern entsprechen und niher.
bei SchloB Rotelstein Grimschiefer einschlieBen, Das Gestein, anf welchem
das SchloB steht — Sturs sadlicher Muldenschenkel —, ist nicht Kalk-
flaserbreccie, sondern ein kompakter, zuckerkorniger bis dichter Kalk,
mit dinnen ankeritischen Adern und gehort der Reihe von Klippen
erzfohrenden Kalkes an, die stdlich Admont in alter Zeit mehrerenorts
auf Siderit beschiirft wurden (22). Eine Zusammengehorigkeit der beiden
angenommenen Muldenschenkel ist auch durch die Lagerung nicht be-
grindet. 1865 hezeichnet Stur (16) das ,Grenzkonglomerat® als alters-
unsicher, die Beschaffenheit der Grundmasse spricht seiner Meinung
nach fir ,innigere Verwandtschaft mit den silurischen Ablagerungen®.
Es kann sowohl ,die oberste Schichte der Silurformation als der Beginn
irgendeiner zwischen Silur und Trias liegenden Formation® sein; die
Zugehorigkeit zur Trias erscheint ihm aber unwahrscheinlich. 1871 (18)
deutet er bereits das Kalkkonglomerat, weil es Stiicke silurischen Kalkes:
enthilt, als ,das Grundkonglomerat einer neuen Formation, die Sand-
steine auf dem Konglomerat rechnet er noch zum Perm und erst die
eigentlichen Werfener Schichten zur Trias.

M. Vacek stelite das Kalkkonglomerat 1886 (15) zu seiner Eisenerz-
formation und damit zum Perm. Er betont den Unterschied zwischen
diesen Breccien und jenen an der Basis der Werfener Schichten.

Jahrbuch der Geol. Bundesansfalt 1932 10
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G. Geyer beschrieb die Konglomerate vom Salberg (23). Sie gehen
nach ihm im Hangenden anscheinend in braunlichgraue, schieferige
Grauwacken tber, diese wieder in grauve, sandige Schiefer und Sand-
steine und letztere sind dann mit sicheren Werfener Schichten verkniipft.
Soweit ich auf einem Quergang an der Westseite des Salberges sehen
konnte, besitzen die tber dem Konglomerat bei Saller folgenden Schiefer
sehr groBe Ahnlichkeit mit den Grauwackenschiefern siadlich der Enns,
besonders die stark beteiligten dunkelgrauen Tonschiefer und fein-
kérnigen Quarzite. Nach der Zeichnung auf Blatt Liezen wiederholen
sich aber die Konglomerate und scheinen tektonische Verschuppungen
aufzutreten, auch gibt Geyer diskordante Lagerung der ,Basalbreccien®
iber den steilstehenden altpaldozeischen Schiefern an. Auf Blatt Liezen
sind die Konglomerate als Verrucanobreccien (Perm) bezeichnet,

Einen Anhalt fir die Altershestimmung gibt die Beschaffenheit der
Kalkgerolle, die ibrer Gesteinsart nach dem ,erzfithrenden Kalk* ent-
sprechen. Nach den bisher bekanntgewordenen Fossilien reicht letzterer
vom Obersitur bis Unterdevon, teilweise auch bis Mitteldevon (Wild-
feld—GoBeck), so daB die Kalkflaserbreccien also nichi vor dem Devon
abgelagert worden sein konnen. Bemerkenswert ist, daB nur Kalk einer
Farbung (lichtgelb, weilllich) in den Gerdllen vorliegt, gegeniber dem
lebhaften Farbenwechsel und der hiufiz roten Farbung der Kalke in
der Eisenerzer Gegend. Es kommen darin engbegrenzte, drtliche Ver-
schiedenheiten in der Ausbildung der Silurdevonkalke zum Ausdruck
und der Hinweis auf eine wenig weite Herkunft der Gerdlle, wofir anch
die wenig gerundete Form besser erhaltener Gerdlle spricht. Reste von
gleichgefirbten Silurdevonkalken stehen bei Rotelstein ja auch in
nichster Nahe der Konglomerate an, ebenso die Rohwandvorkommen.

Dem Gesamteindruck nach steht den Kalkflaserbreccien jedenfalls
das sogenannte Prabichlkonglomerat am niichsten, das von
Schwinner, HieBleitner, Spengler u. a. als Grundkonglomerat der
Werfener Schichten beschrieben wurde.

Trotz groBer Ahnlichkeit, bestehen aber doch auch beachtenswerte
Unterschiede zwischen beiden: Entsprechend der hiufig roten Farbung
der Silurdevonkalk im Eisenerzer Gebiet zeigt auch das Prabichlkonglomerat
buntere, stark ins Rote gehende Fiarbung; auflerdem besteht auch ein
Unterschied in der Bindemasse, welche bei dem Prabichikonglomerat
rotsandig ist, entsprechend der Bildung aus zerfallenem und zerriebenem,
Buntsandstein, und nicht metamorph ist gegeniiber der gréingrauen,
serizitischen Bindemasse der Ennstaler Konglomerate, Nach HieBleitner
enthalten die Pribichlkonglomerate auch hiufig Brocken von rotvioletten
Werfener Schichten, was mit einem permischen Alter nicht vereinbar ist.
Sie gehen (nach Spengler) allméhlich in typische Werfener Schiefer iiber,
wahrend bei den Ennstaler Konglomeraien das gleiche Verhdltnis zu den
.Grauwackenschiefern besteht. Eine tektonische Verformung haben auch
die Prabichlkonglomerate streckenweise erfahren, im allgemeinen sind
sie aber nicht verflasert, wihrend dies bei den Ennstaler Konglomeraten
die Regel ist.

Aus dem Eisenerzer Gebiet beschreibi E. Spengler (19) deutlich
{ransgressive Lagerung des Pribichlkonglomerates, wobei lefzteres als
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geringméchtige Bildung auf den steilgestellten Silurdevonkalken liegt, nach
oben rasch in die Werfener Schichten @ibergeht und sich so ganz der
kalkalpinen Serie anschlieBt, wihrend im Darrenschoberlgebiet konkor-
danter Verband der Kalk- mit den Quarzkonglomeraten und den be-
gleitenden Grauwackenschiefern durchwegs besteht.

Im ganzen genommen schlieBen sich alse die Pribichlkonglomerate
sowohl nach dem Schichtenverband wnd Metamorphose als auch tektonisch
der Kalkalpentrias an, wogegen die Ennstaler Kalkflaserbreccien in den
gleichen Belangen ebense eng mit den Grauwackengesteinen ver-
bunden sind.

Will man die Ennstaler Kalkflaserbreccien trotz dieser Verschieden-
heiten dem Prabichlkonglomerat gleichsetzen, so wird man nicht umhin
konnen, anch die mit ihnen verbundenen Quarzkonglomerate und einen
betrichtlichen Teil der Grauwackenschiefer zum Perm (oder Untertrias)
zu stellen, was wegen ihres Zusammenhanges mit den sicher silurischen
Schiefern kaum l8sbare Schwierigkeiten bereitet. Jene Verbundenheit
steht auch einer Deutung als tektonische Einfaltungen oder Schuppen
transgredierender jangerer Schichten entgegen, weil man dann will-
kiirlich einen Schnitt zwischen Kalkbreccien und Quarzkonglomeraten
ziehen miiBte.

Demgegeniiber erscheint doch die Losung wahrscheinticher die Kalk-
flaserbreccien fir &lter als das Prabichlkonglomerat zu betrachten, wobei
allerdings auch die Folgerung sich ergibt, daB nicht die ganze Masse
der Grauwackenschiefer silurisch sein kann. Die Quarzkonglomerate
lassen sich vielleicht mit dem Silbersbergkonglomerat in Parallele stellen,
die H. Mohr nunmehr (32) fir weitaus diter als Oberkarbon ansieht.

Die bisherigen Fossilfunde sind eben moch immer zu wenige und
zit weit auseinander liegend, um fiir die Altershbestimmung der ganzen
Grauwackenschiefer aunszareichen, wie ja auch der Graptolithenfund von
Gaishorn gelehrt hat, daB der auf Grund eines sehr weit gedehnien
lithologischen Analogieschlusses in seiner Gesamtheit als Karbon an-
gesprochene Schichtenkomplex im Liesing- und Paltental auch iltere
Schichtglieder einschlieBt. Sowohl die bisherigen Graptolithenfunde als
die neuen, genaueren Kartierungen erdffnen erst den Eintritt in ein
neues Stadium der ErschlieBung der Grauwackenzone.

Erzfiithrender Kalk.

Der zu dieser Schichistufe gehérige Felsen, auf welchem Schiof
Rotelstein erbaut ist, wurde bereits obeb besehrieben, Dazu kommt noch
ein kleiner Felshiigel oberhalb des Schlosses. Im ibrigen wird die
Schichtstufe im Ennstaler Gehiinge nur durch eine Reihe von Rohwand-
und Sideritvorkommen vertreten, die den Verlauf der Kalkflaserbreccien
von Ratelstein gegen W hin begleiten. K. A. Redlich hat sie nach Archi-
valien und Feldbefund kartographisch aufgezeichnet und beschrieben (22),
so daB eine Aufzahlung hier enffallen kann, Das groBte derselben
(Schurfbaue Rotleiten, Zuschlaghalden und Fuchs) umschlieft noch
betriachtliche Mengen unvererzten Kalkes,
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Zum ,erzfithrenden Kalk® gehort sehr wahrscheinlich auch das
Lager von lichtgrauem, fleckenweise auch dunklerem, undeutlich ge-
bankiem Kalk, welches nahe ober der Wagenbdnkalm ansteht. Weiter
westlich am gleichen Hang tritt wieder der hier mehr gelbliche Kalk
auf. Beide werden von Tonschiefern und Konglomerat der Grauwacken-
serie begleitet.

Erst auf der Treffneraln (Madlingerhiitte) und am Spielkogel und
dessen Sidkamm treten groBere Massen von Silurdevonkalk auf, auch
hier in einzelne Schollen und Klippen geteilt, ohne Begleitung durch
kalkhéltige Konglomerate. Es sind hell- bis dunkelgrane, auch fleckig
gefirbie und weiBe zuckerkornige Kalke, meist ohine deutliche Schichtung
oder Bankung. Die Vererzung ist im allgemeinen gering, am stirksten
auf der Treffheralm.

Am unteren Ende des Sidkammes kommen sie in nichste Naeh-
barschaft von Kalken der graphitfihrenden Serie und sind von diesen
nur dureh die Begleitgesteine zu trennen, abgesehen von den Kalk-
glimmerschiefern und Glimmerkalken bei dem Poserhof, die in gleicher
Art im Silurdevonkalk nicht vorkommen. Da diese Region stark gestort
und voen Vorwiirfen durchsetzt ist, ist die Zuteilung der Kalke nicht
immer verldBlich zu ireffen; bei manchen XKlippen gibt die Vererzung
eine Entscheidung.

Die Erzvorkommen im Bereich der Grauwackenschiefer sind von
dreierlei Art:

1. Vererzung des Silurdevonkalkes.
2. Vererzung der Kalkflaserbreccien.
3. Erzginge und Imprignationen im Schiefer.

Die Vorkommen ersterer Art wurden eben erwihnt. Vererzung von
Breccien ist vor allem in dem Pesendorfer Eisensteinberghau am
Blahberg Gegenstand des Abbaus gewesen, Der alte Tagbau und die
Stollen sind vollig verfallen und Gberwachsen, so daB das Erz nur auf
den Halden und in Blocken moch zu sehen ist. Soweit hier sichtbar,
sind sowohl Kalk- und Quarzkonglomerate als auch der dazwischen-
liegende Phyllit und Quarzserizitschiefer vererzt. Letztere zeigen Uber-
ginge in Quarzkonglomerat. Das Anstehende ist von zahlreichen
Klaften — am Querweg mit schonen Harnischflichen — durchsetzt,
an denen es in groBe Blocke zerfillt und am Hang abrutscht. Die
starke Zerkluftung und Absitzigkeit des Erzvorkommens und die breccids-
konglomeratische Struktur des Muttergesteins geht auch aus den alten
Bergwerksberichten hervor. Das Vorkowmen wurde schon seit dem
12. Jahrhundert abgebaut; 1875 wurden noch 80.000 ¢ Erz gefordert
und 75 Knappen beschaftigt. (Siehe 10 und 22.)

AuBer Spateisenstein und Rohwand traf man an mehreren Stellen
des Liegenden eine etliche FuB dicke Lage von derbem Schwefelkies,

Am Salberg bei Liezen sind die gleichen Breccien vererzt und
von Eisenspatgingen durchzogen. Am Ausgang des Edelgrabens (bei
Station Frauenberg) tritt das Erz im Quarzkonglomerat auf und wurde
beschirft.
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An zablreichen Stellen durchsetzen schmale Ginge und Adern von
Qunarz und Eisenkarbonat (Ankerit und Siderit} den Grauwackenschiefer
und gaben Anlafl zu wenig hoffnungsvollen Schurfbauen, z. B. im Treffner-
graben. Lockere Tmprignationen begleiten oft die Adern. Im Stroh-
sackgraben sieht man auf den Halden der alten Baue solche Quarz-
gangstiicke mil groffen Muskoviten und Ankerit, andere Stiicke zeigen
groBblittrigen Eisenglanz.

Zu erwihnen wire auch das kleine Eisenerzvorkommen am Brunn-
riedl ober Kaiserau, wo am linken Hang des oOstlich angrenzenden
Grabens in ungefahr 1450 m Seehohe in den kieselig-quarzitischen
Grauwackenschiefern ein groBeres Nest von groBblittrigem Fisenglanz
(Blitter bis zu mehreren Zentimetern Durchmesser) und Limonit sitzt
und auch in dem angrenzenden Schiefer in dinnen Adern sich fortsetzt.
Nach K. A. Redlich wird in den alien Berghauakten das Vorkeminen
ofter erwahnt. Ein dhnliches Vorkommen mit Eisenglanz, Limonit und
Quarz befindet sich ostlich ober Aigen in einem schralen, zwischen
die Kalkflaserbreceien eingeschalteten Streifen von Grimschiefer und
Sandsteinschiefer.

Das schon beschriebene Kupfererzvorkommen im Birendorfer Graben
(Graphitserie) erganzt das Gesamtbild dieses Vererzungshereiches nach
der sulfidischen Seite.

Blasseneckporphyroid.

Die als Blasseneckporphyreid zusammengefaBten quarzporphyrischen
und keratophyrischen Gesteine haben ihre Hauptentfaltung ostlich der
Flitzenbachschlueht; der machtige, breite Zug derselben, welcher dem
namengebenden Blasseneckkamm entlang sich erstreckt, endet in volier
Breite am Spielkogel und dessen Sudkamm, Weiter nordlich, in der dem
Kalkalpenrand folgenden Grauwwackenschieferzone liegen im Johnsbachtal
nur ein paar kleine Einlagerungen von Porphyroid, z. B. am links-
seitigen Talgehdnge zwischen Scheidegger und Kolblwirt. Am Aufstieg
vom Donnerwirt zur Modlingerhiitte begegnet man wieder einem dazu-
gchorigen, weiBen Gesteine, das sich dann wahrscheinlich durch die
schuitiberrollten Waldhinge gegen P. 1481 forlsetzt, von wo es
bereits von F. Heritsch (4, S. 152) beschrieben und von F. Angel
(24) petrographisch untersucht wurde.

In der Flitzenbachschlucht @herquert ein breiter Zug von stark ver-
walztem und gestrecktem Porphyroid den Tallauf zwischen der Miin-
dung des Wagenbinkbaches und der vorderen Flitzenalm, zwischen
blaugrauen und weiBen, guarzitischen Grauwackenschiefern im Liegenden
und feinkdérnigen, griingranen Arkoseschiefern im Hangenden, Der
Porphyroid zieht sich am rechien Talhang noch ein Stick hinauf, 148t
sich aber dann in dem dichtbewachsenen Waldhang nicht mehr
deutlich verfolgen. Erst bei P. 1736 des Lahngangkogels sind wieder
feinkérnige, mitunter phyllitgneisihnliche Gesteine awmfgeschlossen, die
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nach dem Diannschliffhild und den kleinen Porphyrguarzen sehr wahr-
scheinlich stark verarbeitete Porphyroide sein durften. Ein &hnliches
Gestein begegnet man auch nahe ober dem Kaiblinggatterl. Sonst
herrschen hier verschiedene Spielarten sehr feinkdrniger Granwacken-
schiefer.

Im Bereich der hinteren Flitzenalm hat Fr. Heritsch (4, S. 130)
bereits drei kleine Porphyroidvorkommen entdeckt, die ich nach seiner
Skizze auf Blatt Admont-—Hieflau eingetragen habe. Am unteren Ende
des vom Kalblinggatter] zur hinteren Flitzenalin verlaufenden Wildbach-
grabens steht am rechten Ufer ein lichtgranes, dichtes, tafeliges Serizit-
gestein an, das sehr an stark metamorphe Porphyroide erinnert, der
Diinnschliff 1Bt aber keine Strukiurreste oder sonstige deutliche An-
zeichen dafiir mehr erkennen. Weiter talans am Hang folgen normale
Grauwackenschiefer.

Weiter westlich bildet der kleine AufschluB von Porphyroiden im
Bachbett oberhalb Kaiserau, den schon Heritsch und Angel (4, 24)
beschrieben haben, die letzte Spur dieser Porphyroidzige.

FEin ganz vereinzelt liegendes, kleines Vorkommen von Porphyroid
fand ich im untersten Teil des Treffnergrabens (westlich Admont), an
der rechten Talseite: Im Querbruch des lichtgrimlichgrauen, dichten
Gesteins mit Serizithelagen sieht man grauve Quarzeinsprenglinge, welche
unter dem Mikroskop als korrodierte Porphyrquarze sich erweisen und
in der feinkdrnig-flaserigen Quarzserizitgrandmasse schwimmen. Das
Gestein ist stellenweise reichlich mit winzigen Pyritkristdllchen durch-
sprengt.

Zwischen der Niederbergalm, ONO ober Gaishorn und P. 1523 (am
Siudrand des Kartenblattes Admont-—Hieflau) steht beiderseits um-
schlossen von Blasseneckporphyreid ein amphibolitisches Gestein
an, Teilweise besitzt es kornig-massige Struktur bei einer KorngréBe
von 2—4 man und zeigt ansgefranste, kurzsaulige, dunkelgréine Horn-
blenden neben weiem Feldspat, teils geht es in einen Grunbchlefer dber
mit mehr oder weniger deutlicher Parallelstruktur.

Im Dannschliff zeigt die schilferige Hornblende Pleochroismus von
lichtgelb zu kriftig lanchgriin, der Feldspat ist ein langleistenformiger,
stark verzwillingter anorthitarmer Plagioklas, auBerdem ist Titanit und
Leukoxen ziemlich reichlich vorhanden. Die beiden Hauptgemengteile
zeigen keine weitere Umwandlung. Die Siraktur ist ophitisch-strahlig,
ohne jede Kataklase. Das Gestein kinnte als Diabasamphibolit bezeichnet
werden.

Der Verband mit dem Porphyroid ist nicht aufgeschlossen, seine
Fortsetzung jenseits des Kammes won P. 1523 gegen Stiden hahe ich
nicht weiter verfolgt.

Fr. Heritsch hat die Porphyroide mif einer groferen Menge von
Sedimentgesteinen zu seiner Blasseneckserie zusammengefalf. In dem
vorliegenden Berichte und bei der Zeichnung auf Blatt Admont-—
Hieflan habe ich als Blasseneckporphyroid nur die Eruptivgesteine und
ihre Tuffe einhegriffen, wihrend die sie umschlieBenden Tonschiefer
und Granwacken mit den dbrigen Grauwackenschiefern vereint wurden.
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Lagerungsverhiiltnisse.

Die eingangs aufgezahlten drei geologischen Einheiten bauen sich
in der Dirrenschoberlgruppe auch als drei tektomische Stockwerke
nibereinander auf.

Das unterste Stockwerk bilden die Gesteine der graphitfahrenden
Serie, deren Streichen um die O-W-Richtung schwankt, bei vorwiegend
sehr steilem Nordfallen. Auch sidlich des Paltenbachs, bei Rottenmann,
ist die Graphitserie gleichgelagert, nur tritt am Rand des Gneisgebirges
eine leichte Einschwenkung des Streichens gegen OSO ein, als An-
passung an den Gneisrand. Das Einfallen ist ebenfalls sehr steil gegen
N gerichtei, was besonders in den mauerartig hervorragenden Kalk-
ziigen deutlich in Erscheinung tritt.

An der noérdlichen Talseite setzen die graphitfahrenden Schichten
bei Bischendorf mit Griinschiefer und Marmor ein und verbreitern sich
gegen O enfsprechend der Abweichung des Streichens vom Talverlauf.

Im unteren Teil des Dietmannsdorfer Grabens beobachtet man die
ersten Anzeichen der antiklinalen Aufwolbung des Flitzenbachgebietes,
indem meridionales Streichen einsetzt unter gleichzeitiger intensiver
Verfaltung der Schichten. Im oberen Teil herrscht wieder das regel-
miBige O-W-Streichen und Nordfallen. Im Graben ober Bichelmaier tauchen
dann die Liegendquarzite unter den graphitischen Schiefern hervor mit
siidwestlichem und westlichem Abfallen, wihrend jm Quellgebiet des
Grabens die Schichten wieder Gber ONO- in (0-W-Richtung ein-
schwenken, welche am Kamm des Wagenbankberges herrscht. Am
Studostabsenker dieses Berges (berschreitet man den Scheitel der Aufwol-
bung zwischen 1100 und 1200 m Seehdhe. Der Nordflagel fallf an
diesem Riicken flach gegen N ein, wihrend der Sudfligel rasch steile
Stellung bis fast senkrechte Stellung (bei Petaler) einnimmt. In der
Flitzenbachschiucht streicht die Achse der Antiklinale kurz vor dem
Beginn der engen Felsklamm (bei der 5. Talsperre) durch in flach
liegenden und bereits O einfallenden Schiefern. Der Nordschenkel ist
im ganzen flacher und dementsprechend breiter aufgeschlossen als der
steile Sadschenkel. Am linken Schluchthang verschwinden die Liegend-
quarzite rasch unter den auf der Weidalm (Wartalpe der Karte) aus-
streichenden Graphitschiefern und den dariiberliegenden Kalken. (S. dar-
iiber weiter unten.) Erst in den tieferen Berghingen ober Gaishorn, bei
Gatschberger und Lippauer setzen sich die graphitfithrenden Schiefer
wieder ununterbrochen gegen SO ins obere Paltenial fort.

Die graphitfihrende Zone und deren Liegendquarzite verringern
ihre Breite von ungefihr 3-75 km in der Flitzenbachschlucht auf 1 Zm
ostlich von Gaishorn.

Das Auftreten der Antiklinale 146t darauf schlicBen, daB der Graphit-
zug im Westen derselben nicht eine einfache Schichtenfolge ist, sondern
eine zusammengeklappte Sattelfalte, wobei die Kalke bei Barendorf-
Biischendorf den Hangendteil des nordlichen Flugels, jene sddlich
Rottenmann dem Hangenden des stdlichen Schenkels angehoéren wirden,
Die Falte wire gegen 3 uberkippt, wie auch die Antiklinale am Flitzen-
bach gegen S einseitiz versteilt ist.
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Von St. Lorenzen gegen SO komplizieren sich aber die Lagerungs-
verhaltnisse der Karbonzone gewaltig, wie aus den Angaben von
F. Heritsch und M. Vacek hervorgeht, so daB hier keinesfalis mehr
mit einer einfachen zusammengeklappten Sattelfalte zu rechnen ist.
Auch schieben sich im unteren Triebental und Fotteleck neue Schiefer-
massen zwischen die nordlich der Palten liegenden Graphitschiefer und
jene am Sidrand ein. Eher wiren vielleicht die Kalkzige am Walder
Schober Aquivalente der Rottenmanner Kalke.

Bei obiger Deutung wiare die Auflagerungsfliche der Graphitserie
auf dem Bosensteinkristallin eine tektonische Anschiebungsfliche, was
sowohl mit dem Fehlen der Grundkonglomerate (Rannachkonglomerat
und Phyllite) gegentiber dem Transgressionsverband am Seckauer
Massiv als mit der stark tektonisierten Beschaffenheit der sclumalen,
phyllitischen Randzone zwischen Kalken und Kristallin bei Rottenmann
tibereinstimmt.

Das zweite Stockwerk bilden die Phyllite des Tonecks und ihre
Fortsetzung Dbis Rottenmann. Sie liegen von Bischendorf bis zum
Mithlgraben und wahrscheinlich auch noch am Kleeriedel mit sehy steil
nordfallender Grenzfliche auf der graphitfilirenden Serie, hier zunichst
auf den Kalkglimmerschiefern und Grinschiefern. Das -Streichen der
Phyllite verlauft, soweit die spérlichen Aufschliisse es feststellen lassen,
konkordant mit der Grenzfliche, nahe O-W bei steilem Nordfallen; ostlich
des Mihlgrabens fehlen geeignete Aufschlisse. In der Hauptmasse der
Phyllite, am Toneck, schwenkt das Streichen gegen NO ein, nahe dem
Gipfel: beobachtet man (an seiner Nordostseite) NW-Streichen, ebenso im
obersten Teil des Birendorfer Grabens. Im LichtmeBgraben herrscht im
obersten Teil wieder NO-Streichen, im unteren Teil sireicht der Phyllit
0-W; das Fallen ist gegen NO, bzw. NW bis N gerichiet.

Im Biuschendorfer Graben streichen die Phyllite nahe OW- mit
N-Fallen; imn mittleren Teil desselben mift man am Bach NO-Streichen
(NW-Fallen), an der linken Talseite sadlich Ehrenberger auch
NS-Streichen mit O-Fallen, so daB hier im Graben eine leichie Quer-
aufwolbung zu bestehen scheint. In aAhnlicher Weise kann das NW-
Streichen am Toneck und im oberen Barendorfer (iraben als spatere
Querverbiegung gedeutet werden.

Im MeBmer Graben bei Rottenmann streichen die Phyllite OW (bet
N-Fallen), nur im unteren Teile des linken Begrenzungsriickens wurde
an einer Stelle NO-Streichen gemessen. In dem schmalen Phyllitzuge,
der die untersten Berghange von Willmannsdorf bis Goldbichl ein-
nimmt, tritt neben herrschenden ostwestlichen Streichrichtungen an
ein paar Stellen auch NNW-Sireichen mit steilem O-Fallen auf.

Das regionale ostwestliche bis norddstliche Streichen der Phyilit-
zone scheint also Giber die ganze Erstreckung hin durch spitere Zer-
knitterungen stellenweise in Querrichtungen abgebogen worden zu sein.

Die groBte Ausbreitang im behandelten Gebiete besitzt das dritte
Stockwerk, welches die Grauwackenschiefer mit ihren Konglomeraten,
Grinschiefern und sonstigen Einlagerungen umfaBt.

Die irenzfliche gegen die Phyllite senkt sich mit méaBiger Neigung
gegen Norden, so daB sie in ihren hochstgelegenen Anschnitten am
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Stdrande bei 1300m in die Luft ausgeht, wihrend sie im Ennstal
nicht mehr zutage kommt.

In den Graben der Sudseite des Dirrenschoberlkammes reichen die
Phyllite bis zu den hintersten Talteilungen zuriick (MeBmer Graben bis
1300 m, Biischendorfer Graben und Birendorfer Graben bis 1100m),
wihrend an den die Griben trennenden flachen Seitenkimmen die
Grauwackenschiefer bis zu deren steileren Endabfall gegen Siiden
vortreten (siche Tafel IV).

Das tiefe Einbiegen der Grenzlinie in den Griben bel einem
Fallwinkel der beiderseitigen Schiefer, der hetrichtlich steiler ist als
die Neigung der Grenzfliche, verweist auf einen tektonischen
Charakter der Grenzfliche, der noch bestitigt wird durch die Diskor-
danz im Streichen beider Schiefergruppen.

Der Austritt der Grenzfliche ist im Gelande kaum irgendwo scharf
festzulegen, da einerseits an den in dieser Hohenlage flachgeneigten,
breiten Berghingen die Felsaufschliisse selten und weit voneinander
entfernt sind und aunderseits auch das Auftreten #dhnlicher Gesteins-
arfen in beiden Stockwerken die sichere Zuteilung zur einen oder der
anderen Schichtengruppe oft erschwert oder verhinderl. Im Gesamtbild
ist aber der Unterschied zwischen den schwach metamorphen, vor-
wiegend tonigen oder quarzitischen Grauwackenschiefern und den héher
metamorphen Phylliten deullich genug zur Trennung beider Komplexe,
Dazu kommt noch die Einlagerung der Grinschiefer und der Konglo-
merate in den Grauwackenschiefern gegeniiber dem Fehlen derselben
in den Phylliten,

An der rechten Flanke des MeBmer Grabens, im Hintergrund des
Buschendorfer Grabens und am Seitenkamm zwischen ihm und dem
Bérendorfer Graben zeigen die Grauwackenschiefer in der Randzone eine
starke Tektonisierung. Sie sind heftiz gequetscht und verdrickt und
erscheinen als schwirzliche oder stahlgrave, dichte Schiefer mit phylli-
tischen Hauten, wechselnd mit helleren, grinlichen, feinschuppigen
serizitischen Lagen, in denen rostige Quarznester und Flasern stecken.
Im Biischendorfer Graben stecken mehrere kleine Grimschieferlinsen in
dieser Randzone. Bei der MeBmeralm gehen die tektonisierten Schiefer
in die stark zerrissenen und verwaulzten feinschichtigen Grauwacken-
schiefer tiber, welche weiterhin gegen Westen dem Kamm des Sonn-
berges folgen.

An den tieferen Hingen des Sonnbergs ist das Ausstreichen der
Grenzflache ober den in 900—1100 m Hohe anstehenden Granschiefern
anzunehmen. Die Grauwackenschiefer liegen hier aber nicht mehr auf
dem Phylit, sondern auf den Grinschiefern und den zwischen und
unter diesen anstehenden graphitischen Schiefern und erst im Liegenden
dieser folgen die Phyllite, sofern man letztere nicht noch zur graphit-
fihrenden Serie zahlen will, in Gleichstellung mit den Phyllitlagen der
Graphitserie im Barendorfer Graben. Fur letzteres sprache das allmahliche
Eintreten der Graphitschiefer in die Phyllite unterhalb der Grinschiefer.
Es wirde dann die Phyllitzone an der rechten Seite des Mefimer Grabens
enden und die Graphitzone in starker Verschiebung gegen N neuerlich
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an der rechten Talseite des Paltentales auftauchen. Dariber sollen noch
weitere Untersuchungen im Gelande Anfklirung zu bringen suchen.

Im obersten Birendorfer Graben verlauft die Grenze der Grauwacken-
schiefer aus der Tiefe der Quellgriben dem Sudhang des Klosterkogels
entlang zum Sattel (P, 1173) zwischen ihm und dem Toneck. Auf dieser
Strecke treten die Quarzkonglomerate an den Rand des Schiefarbereichs
heran und begleiten ihn an der linken Seite des Toneckgrabens. Der
(esteinsgegensatz 1aft die Grenze deutlich hervortreten; das beider-
seitige Streichen am Satiel und nordlich davon verlauft parallel, soweit
ein solchesin den Grauwackenschiefern ans dem Verlauf der Konglomerat-
ziige abgeleitet werden kann.

Im ganzen dritten Stockwerk, vom LichimeBgraben im O bis zu den
Berghofen ober Selztal im W herrschen submeridionale Streichung-
richtungen, die 2wischen NW—S0 und NO—SW pendeln, bei meist
westlichem Einfallen, in deuntlichem Gegensatz zu dem durchschnittlich
ostwestlichen Streijchen der tieferen Stockwerke im Paltentale. Der Ver-
lauf des Sireichens wird in den Grauwackenschiefern durch die Grin-
schieferfager und die Konglomeratzige hervorgehoben, dhnlich wie in
den Graphitschiefern durch die Kalkzlige. Die Anordnung der Quer-
schmitte auf Tafel IV in zwei Gruppen entspricht diesem Gegensatz der
Streichrichtungen.

Abgesehen von kleineren Abweichungen streichen die Schiefer im
Bereich des Klosterkogels NO, schwenken im oberen Treffner Graben in
NS ein, am Hubereck in NNW bis NW, wihrend am NordfuB dieses
Abschnittes zwischen Treffen und Aigen immer noch norddstliche
Richtungen vorwalten, wie an den hier auftretenden Kalkflaserbreceien
auffallic zutage tritt. Es ergibt sich dadurch im mittleren Abschnitt
der Ennstalflanke eine gegen W konvexe Bogenform des Streichens.
Im Bereich des Blabberges und an den Westhiingen des Dirrenschéberls
und an seinem Gipfel herrscht NS-Streichen, das tber die MeBmeralm
bis zum Sudrand reicht und sich bis in den cobersten Biischendorfer
Graben verbreitet, Vom Sidende des Treffner Grabens (Saftel P, 1369
weichen die Streichungsrichtungen gegen N garbenformig auseinander,
was auch in der scharfen Einknickung des hier dem Streichen folgenden
Haunptkammes zwischen Hubereck und Klosterkogel zum Ausdruck kommt,

Nur im Bereich des Sonnbergs erstreckt sich das meridionale Streichen
nicht bis zum Siidrand der Granwackenschiefer, da am Sonnbergkamm
und seinem Stadhang O-W bis ONO-Streichen besteht, also gleich gerichtete
Lagerung mit dem unteren Stockwerk. Es ist diesbeziglich bemerkens-
wert, daB die oben beschriebenen tektonitischen Schiefer der Randzone
von der MeBmeralm tber den Kamm an die Nordseite des Sonnberges
sich fortsetzen und dadurch den O-W orientierten Teil der Grauwacken-
schiefer von dem meridional streichenden Bereich (nérdlich des Ktolner
Grabens) abtrennen.

Die Grauwackenschiefer zeigen fast im ganzen Bereiche vom Licht-
meBgraben bis zum westlichen Kartenblaftrand steile Aufrichtung; nur
zwischen SpieBlkogl und Dirrenschobér]l und an dessen obersten West-
hang lagern die Schichten flach, gehen aber beiderseits sehr bald wieder
in steile Neigung fber.
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Im allgemeinen herrscht Westfallen vor. Die daraus sich ergebende
scheinbar sehr grofe Machtigkeit der isoklinalen Schichtenfolge 1aBt sich
zum Teil auf Zusammenfaltung zurfickfithren. Die flache, offene Mulde
auf dem Dirrenschoberl, der sich bei Ktélner eine zweite &dhnliche
anschlieBt, erscheint am Blahberg bereits eag geschlossen (siehe S. 145)
und verschwindet danm in der isoklinalen steilstehenden Schichtenfolge, in
der nur die mehrmalige Wiederkehr der Konglomerate darauf hindeutet.
Auch im Wolfsbachgraben becbachtet man Anzeichen einer zusammen-
geklappten Synkline.

Stirker gestort erscheinen die Schichten am untersien Ennstal-
gehinge zwischen Rotelstein und Aigen. Im Kartenbild fallt gleich die
eigentimliche Verbreitung der Kalkflaserbreceien auf, die in einer Reihe
getrennter SchichtenstoBe dieht nebeneinander angeordnet sind, aber, mit
Ausnahme jener im mittleren Wolfsbachgraben, 100—200 m ober der
Talschle enden, wobei die Streichrichtungen oft von dem regionalen
NO-Streichen abweichen und lokale Verbiegungen und Verdrickungen
auftreten, Die Zerteilung der Kalkflaserbreccien ist allem Anscheine nach
mehr eine tektonische als eine solche der urspringlichen Ablagerungs-
form. Die Kalkbreccien erscheinen an einer gegen Westen gerichteten
Bewegung mitgeschleppt. Eine solche Bewegung ist angezeigt durch
den hereits obenerwihnten bogenférmigen Verlauf des Streichens im
Gebiet des Treffoergrabens. Die enge Zusammendringung der Schichten
in steiler Stellung im tieferen Teile des Blahberges gegentiber der offenen
Mulde auf dem Darrenschoberl kann auch mit diesem Vorstof zu-
sammenhéngen.

Eine besondere tektonische Finschiebung liegt an der rechten Seite
des Treffnergrabens, in seinem untersten Teil, vor: Es stehen hier an:
1. am Talausgang Kalkflaserbreccie, talaufwirts folgt 2. Granschiefer,
3. das 5. 150 erwihnie Porphyroidvorkommen, WNW streichend und
sehr steil S fallend, ofl faltelig zerknmittert, &. eine groBere Scholle Roh-
wand und Siderit, ibergehend in Kalk mit Ankeritnestern (Schurfbau,
siche K. A. Redlich [23]), 5. sehr steil NW fallende, stark graphilische
schwarze Schiefer und stdlich davon in groferer Machtigkeit 6. Phyllit,
dhnlich jenem am Toneck, in gleicher Lagerung. Bei der nachsten Tal-
teilung gehen die Phyllite wieder in schwirzliche Schiefer, gleich wie 5.,
iber, unter denen dann in dem ostlichen Seitengraben heftig verflaserte,
mylonitische Schiefer folgen, welche schlieBlich in die gewdhnlichen
Grauwackenschiefer ubergehen. Die Phyllite kanrn man den Toneck-
phylliten gleichstellen oder mit den Graphitschiefern zusammen zur
graphitfihrenden Serie rechnen. Zu einer Gleichstellung mit den Silur-
schiefern Spenglers wegen ihrer Begleitung durch die Rohwand fehlen
die charakteristischen Kieselschiefer. Im ganzen macht diese Zusammen-
haufung von Bestandieilen verschiedener Serien jedenfalls nicht den
Eindruck einer normalen Einordnung (siehe Tafel IV, 2. Profil von oben).

Darch die hoch aufsteigenden Phyllite des Tonecks ist der un-
mittelbare Zusammenhang zwischen den Grauwackenschiefern der Diirren-
schoberlgruppe mit jenen weiter ostlich unterbrochen. Sie sefzen an
dem Riicken der Bichlerhalt nordlich Kaiserau wieder ein mit Quarz-
konglomeraten, die spiegelbildlich zu jenen am Klosterkogel mit steilem
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. Fig. 1. Profilansicht der linken Flanke des Flitzenbachtales.
Liegendphyliite, g= graphitische Schiefer, K = Kalk der graphilftihrenden Serie, ¢g = Quartkonglomeral,

¢ = Liegendquarzite, pk

Erzfithrender Kalk, & == Rohwund.

Porphyroid, ¥ =

== Grauwackenscliefer, P ==

¢? = Chloritschiefer, G

Stidostfallen auf den Phylliten
liegen, sich also durch einen
Luftsattel mit ihnen verbinden
laszen. Auch jenseits der
Kaiserau, am Nordabfall des
Lahngangkogels, fallen die
Schichten noch steil S ein (bei
(-W-Streichen), ebenso auf
der hinteren Flitzenalm. Am
Kamm des Lahngangkogels
stehen sie seiger, Erst bei
der vorderen Flitzenbachalm
setzt wieder das Nordfallen ein.

Noch nicht geniigend ge-
klirt sind die Verhaltnisse
zwischen Kleeriedel und Wa-
genbéinkalm. Die Toneck-
phyllite des Kieeriedels stehen
auch noch im obheren Ende
des Dietmannsdorfer Grabens
zwischen 1250 und 1400m an,
steil gegen N unter die Grau-
wacken und den erzfithrenden
Kalk einfallend, und werden
von Gripschiefer begleitet.
Zwischen den Griinschiefern
und den obersten Lagen der
Graphitserie findet man am
Karrenweg nach Dietmanns-
dotf noch Rollsticke von
Grauwackenschiefer,am Kamm
stehen dazugehdrige Schiefer
ostlich des weilen Konglo-
merates auch an. Im ganzen
erscheint es woh! wahr-
scheinlich, da8 die Toneck-
phyllite im obersten Ende
des Dietmannsdorfer Grabens
zwischen Grauwackenschiefer
im Hangenden und Liegenden
tekfonisch auskeilen. Die Phyl-
lite, weleche am Wagenbink-
berg sudlich der Almhutten
und am rechten Einbhang des
Wagenbankgrabens anstehen,
sind bereits eng mit den
Quarziten der Graphitserie
verbunden und deshalb eher
zu dieser zu stellen.
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Von der Wagenbinkalm ostwarts folgt der Unterrand des dritten
Stockwerkes dem Lanf des gleichnamigen Grabens bis zum Flitzenbach.
Am linksseitigen Gehiinge der Flitzenbachschlucht greift dann aber das
Stockwerk der Grauwackenschiefer mit dem erzfuhrenden Kalk und dem
Porphyroid weit nach Stden tber, indem es sich dber die Flitzenbach-
antiklinale bis zu ibhrem Siadabfall ausbreitet (Fig. 1).

Das Hangende der Antiklinale hilden bei der Mindung des Wagenbank-
baches gringraue und schwarzliche Phyllite mit geringmachtigen Graphit-
schieferlagen, zuoberst liegt der schon erwidhnte Phyilit mit Kalk-
flasern (Kalkglimmerschiefer). Phyllite (ohne Kalkflasern) und Graphit-
schiefer setzen sich am linken Hange ansteigend gegen Stden fort.
Nahe unter dem Weg von der Weidalm zur Treffneralm treten in diesem
Zuge Quarzkonglomerate auf, verbunden mit graphitischen Schiefern
und Chloritschiefer. Graphitschiefer kommen auch bei der Weidalm
und in gleicher Hohe am Kamm zwischen Weid- und Brinnlalm zum
Vorschein. Das Gehange, in dem die Grenze der graphitfithrenden
Schichten und der Grauwackenschiefer verlauft, ist so stark mit Wald-
wuehs dberzogen und aufschluBarm, daf zwischen Flitzenbach und
Weidalm eine genaue Grenzziehung nicht moglich ist. Sidlich der Weid-
alm verlauft der Weg nach Gaishorn nahe der Grenze und schneidet
teils Phyllit und Liegendquarzit, teils Graphitschiefer und dessen Begleit-
gesteine an. Nordlich der Weidalm miBt man Nordfallen bei WNW- bis
NW-Streichen, am Weg nach Gaishorn Sudfallen bei OW- oder ONO-
Streichen. Am Weg oberhalb des Sattels bei P. 945 (ober Gatschherger)
setzen in den Graphitschiefern Kalke ein, und bei Poser erscheinen wieder
die flaserigen Kalkglimmerschiefer als typische Bestandteile der graphit-
filhrenden Serie. Wir sind bereils in dem den unteren Berghingen des
Paltentals folgenden Graphitschieferzug Gaishorn—Treglwang und sehen
so gleich wie im Westen auch hier im Osten den Sattel der Liegend-
quarzite vollstindig von den graphitfiilbrenden Schichten #berwolbt.
Ostlich Gaishorn fillt das ,Graphitkarbon® nordfallend unter die Por-
phyroide des Blasseneckkammes.

Den Kamm an der linken Seite des Flitzenbachtales nehmen durch-
wegs, vom FuB des Reichenstein bis an sein Studende ober Gaishorn,
Granwackenschiefer, Silurdevonkalk und Porphyroid ein.

Von den Werfener Schiefern unter dem Reichenstein bis zur Treff-
neralm liegt er in den Grauwackenschiefern (mif einem schmalen Por-
phyroidzug bei P. 1481); bei der Treffneralm setzen die ersten Klippen
des Silurdevonkalkes ein. Drei solche bauen haupfsichlich den oheren
Teil des Spielkogels (P. 1722) und seine stddstlichen Vorképfe auf,
zwei von ihmen reichen ein paar hundert Meter an der Nord- bzw.
Westflanke abwirts. Ihnen folgt gegen Saden entlang dem Seitenkamme
eine Reihe kleinerer Klippen; teils auf dem Kamm sitzend, teils an seiner
Sstlichen oder westlichen Flanke, bis nahe an den Gaishornerbach in
1000 Seehdhe hinab. Zwischen die Kalkkdpfe des Spielkogels schieben
sich noch Grauwackenschiefer ein und bhauen den Westhang zwischen
und unter ihnen auf. Zwischen dem P. 1722 und dem westlich benach-
barten Kalkkopf steht neben dem Grauwackenschiefer auch schon Por-
phyroid an, ebenso nimmt soleher die flache Kammschulter ober Weid-
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alm, @ber dem Kalk, ein. Den ganzen Bereich osflich der Kalkklippen-
reihe, vom Spielkogel an bis zum Gaishorner Graben, nimmt Porphyroid
ein; es ist das Westende des groBen Porphyroidzuges, der nber das
Blasseneck und Hinkareck bis in die Teichentiler sich fortsetzt.

Die Kalkklippen zeigen eine Umgrenzung, die mit dem medbaren
Streichen und Fallen nicht tibereinstimmt, z. B. liefe die Umgrenzung des
~ Kalkes ober der Weidalm auf eine flach liegende Scholle sehlieBen, ihr

Faflen ist aber nach den Aufschlissen an der Ostseite sehr steil W-
fallend. Aunch wechselt das Sireichen des Kalkes von einer Klippe zur
néichsten; NS, OW, ONO, NW sind verireten, das Fallen ist teils N
teils 8 oder W gerichiet. Die schroffe, im Wald in 1200w Sechdhe
aufragende Kalkscholle ist an der Westseite von einer michtigen Rutsch-
flache begrenzt, die NS verlauft und seiger steht oder etwas gegen W tiber-
geneigt ist; eine &hnliche Fliche bildet die OW verlaufende Nord-
begrenzung.

Bemerkenswert ist ein Querbruch, welcher die Kalkreihe an der
Steilrinne noérdlich der Weidalm durchsetzt; da wo der Almweg bei der
Weidalln die Rinne kreuzt, stehen weile, dinntafelige Quarzite mit
schwachem Serizitbelag anf den Bankungsflichen an, die gut mit den
Liegendquarziten in der Flitzenschlucht Gbereinstimmen. Auch unterhalb
der Almhitten sieht man solche am Wege anstehen. Dieselben Quarzite
stehen am oberen Ende der Rinme am Kamme an. Sidlich von ihnen
folgen dort grimgraue, tonige Grauwackenschiefer und weiter stdlich
Porphyroid, welcher, nach dem verrutschten Material za schliefen, unter
dem Tonschiefer tief in die Rinne hinabreicht. Das Ende des Kalkes,
dem der Porphyroid aufgelagert isf, ist an der linken Seite der Rinne
nach abwirts gesunken.

Der Querbruch scheint also so tief zu gehen, daB die Liegend-
quarzite zwischen die auflagernden Schichten hineingezerrt wurden.

Die Zerreibung des Kalkzuges in eine Reihe wirr gestellter Schollen
laBt ihr Auftreten und ihre Anordnung entlang dem Rande des Blassen-
eckporphyroides als Schubschollen erkennen.

Die Kalkschollen bei der Treffneralm liegen den Granwackenschiefern
auf und dringen nicht tief in den Schiefer hinein. Das gleiche gilt fir
die Schollen ober und unter der Weidalm. Am Spielkogel sind die
Grauwackenschiefer steilstehend zwischen die ebenfalls steilstehenden
Kalkklotze eingeklemmf. Ober der Weidalm liegt dann Porphyroid auf
dem Kalk, gleiches beohachtet man bei einer der weiter sidlich gelegenen
Kalkklippen. .

Die groBe Kalkkuppe des Ohnhardskogels gehort meines Erachtens
ebenfalls zu der Schollengruppe des Spielkogels und alle zusammen
kénnen als das zersplitierie. Westende des groflen Zuges von Silurdevon-
kalk betrachtet werden, welcher das Johnsbachtal an seiner Sidseite
begleitet und seinen Hohepunkt im Zeiritzkampel erreicht.

Die Zerschollung des Kalkes, das breite Ende des Porphyroids und
die plotzliche Verbreiterung des obersten Stockwerkes 6stlich des Flitzen-
bachs konnen mit der kurzen und breiten Aufwélbung der Liegend-
quarzite in tektonische Beziehung gebracht werden: Letztere kann als
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Zusammendrickung entlang der Achse des Sireichens betrachfet werden.
An der so gebildeten Aufpressung der tieferen Schichfen stanen sich
die o&stlich gelegenen, héheren Massen, der Kalkzug wird an seinem
Westende zerscholit und teilweise unter die nachriickenden Porphyroide
hineingeschleppt. Der Porphyroid zeigt selbst an seinem Westende (im
Gebiete der Nenwirt- und Niederbergalm) NNW-Streichen (bei sehr
steiler Aufrichtung) und erst gstlich des Hauptkammes auf der Sabing-
alm und Scheibenalm herrscht dann das regiopale OW- bis WNW-
Streichen.

Uber der Fiitzenbachantiklinale ist die oberste Schubmasse durch
Erosion entfernt.

Einen Zusammenhang der Struktur am Westende des Porphyroid-
zuges mit der Flitzenbachantiklinale und dadurch bewirkte Einstalpung
der Kalke unter die Porphyroide hat bereits G. HieBleitner 1931 an-
genommen (3, Anmerkung auf 8. 73).

Vielleicht steht auch die Hochritckung der Phyllite am Toneck und
die dadurch bedingte Aufsattelung der Grauwacken mit jenen westlich
gerichieten Bewegungen in Beziehung.

Auffallig ist, daB in dem angrenzenden Teil der Kalkalpen, zwischen
unterem Johnbachstal und LichtmeBgraben nach den Berichten 0. Amp-
ferers (25) keine Zeichen einer gleichartigen Auswirkung jener Vor-
ginge im Flitzenbachgebiet zu erkennen sind, Demmach wire ein vor-
triadisches Alter der Flitzenstorang wahrscheinlich. Das wiirde mit dem
Ergebnis Gbercinstimmen, zu welchem G. HieBleiiner hinsichilich des
Alters der gleichfalls als Westbewegung wirksamen Radmerstérung
gekommen ist, wobei er die mit der Struktur der paldozoischen Schichten
gleichgerichfete Aufsattelung der Werfener Schichten am Buchecker
Erzberg als eine durch die alten Strukturen gefahrte Einwirkung der
alpinen Gebirgsbildung deutet. Die Untersuchungen 0. Ampferers haben
aber ergeben, daB die Einbeziehung der Kalkalpén nicht nur die Wer-
fener Schichten, sondern den ganzen Triasbau zwischen Lugauer und
Kaiserschild bhetroffen hat und das Ganze in Zusammenhang steht mit
der Entstechung der Weyrer Bogen (26).

Die scharfe Abschrigung, welche HieBleitners Liegefalte der Rad-
merstorung bei der Transgression der Werfener Schichten erfabren hat
— und Analoges berichtet HieBleitner auch aus der Eisenerzer Gegend —,
weisen aber doch auf eine vortriadische Anlage dieser Strukturen im
paliozoischen Grundgebirge. Auch E. Spengler (19, Verh) zahlt zu
der jungpaliozoischen Gebirgsbildung westgerichtete Uberschiebungen
und Faltungen mit meridionaler Achse, z. B. am Eisenerzer Erzberg.
Die alpine Gebirgshildung muB aber diese vorgezeichnete Querzone
neu belebt haben, und auBer der weitgreifenden Einbeziehung der
Kalkalpen sind dieser Phase wohl auch die starken Verschuppungen,
welche den Radmer Stérungsstreifen in der Grauwackenzone durch-
schneiden und dievon Hie Bleitner eingezeichnete groBe Westaufschiebung
des osllichen Fliigels der Liegefalte zuzuordnen. An sie - gliedern sich
im S die Westverschiebungen der Wildfeld-Reiting-Massen an (27 [1922]
und 28).
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Im Flitzenbachabschnitt ist dagegen eine solche Neubelebung nicht
zustande gekommen oder mindestens nicht bis in die Kalkalpen vor-
gedrungen, das AusmaB der Verstellungen ist hier im Grundgebirge ja
auch betrachtlich geringer als in der Radmer.

Fir eine starke westwérts gerichtete Bewegung in den Grauwacken
vor der alpinen Gebirgsbildung sprichi auch das submeridionale Sireichen
in dem obersten Stockwerk der Dirrenschoberlgruppe und die Diskordanz
dieses Streichens gegeniber dem darunterfiegenden Phyllit und den
graphitfiihrenden Schichten. Das submeridionale Streichen kann sich
nicht erst nach der Uberschiebung auf die unteren Siockwerke aus-
gebildet haben, ohne letztere in analoger Weise umzugestalten.

Fr. Heritsch hat zuerst im Paltengebiet die regionale Aufschiebung
der Silor-Devon-Gesteine auf das Karbon erkannt, welche dann von
L. Kober 1912 als oberostalpine und unterostalpine Deckenfolge be-
zeichnet wurden, mit der ,norischen Linie* als Grenze beider Decken.

Aus der vorliegenden Untersuchung hat sich ergeben, daB zwischen
Enns und Paltenbach eine tektonische Dreiteiiung des Gebirges
besteht, indem zwischen ,Karbon® und Silur-Devon e¢in Phyllitstock-
werk sich einschiebt, das sich deuilich als tektonisch selbstindig gegen-
iiber dem auflagernden Silur-Devon erweist. Ein gleiches Zwischenstock-
werk aus Phyllit konnte ich 1924 von Mautern im Liesingtal bis in
die Teichen zwischen Graphitkarbon und dem unteren Blasseneck-
porphyroid mit dartberfolgenden Gravwackenschiefern feststellen. Die
gleiche Folge: Kristallin — graphitfahrende Serie —Phyllit — Grauwacken-
schiefer ergaben die Aufnahmen J. Stiny’s (28) auf dem derzeit in
Druck befindlichen Kartenblaite Bruck a. d. Mur—Leoben im Gebiete
norddstlich von Trofaiach.

Der tektonische Charakter der Grenzfliche zwischen Phyllit und
Graphitkarbon wird noch bestitigt durch das Awufireten von Schollen
altkristalliner Gesieine an ihr. So gibt E. Kittl (2% an der Basis des
tiber dem Karbonschiefer liegenden Quarzphyllites bei Hohenhurg
(zwischen Trofaiach und Oberdorf a. d. Laming) eine Einlagerang von
Amphibolit und Marmor an. Nach J. Stiny (28, 1927, S. 37) begleiten
auch verderbter Gneis und Glimmerschiefer den Amphibolit Kittl's,

Weiter im NO hat E. Spengler (19) im Aflenzer Gebiet die Folge
Karbon — Phyllit — Grauwackenschiefer und Porphyroid beschrieben,
wobei er zwischen Karbon wund Phyllit die trennende Schnbflache
{norische Linie) legt.

In der Fortsetzung hat H. P. Cornelius dber dem Karbonzug auf
Blatt Marzzaschlag ebenfalls verdrickte Amphibolite, auBerdem anch
Serizitgneis, Pegmatit und Marmor an der Basis der dariiberliegenden
phyllitischen Grauwackenschiefer angetroffen (30). Die Verhilinisse im
Paltentale sprachen dafiir, daB jene phyllitischen Sehiefer nicht die
normale Grundlage der oberen Granwackengruppe bilden, sondern
tektonische Selbstédndigkeit besitzen, Nach Cornelius liegt Gber ihmen
Blasseneckporphyroid und daraber folgen dunkle, vermutlich silurische
Schiefer und feinschichtige Grauwackenschiefer, schlieBlich Kieselschiefer
und der erzfithrende Kalk.
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Tafel IV

Grauwackenzone Enns—Paltental.

W. Hammer
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