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Die tertiiren Ablagerungen am Saume des
Hartberger Gebirgsspornes.

Von Walter Brandl
(Mit 1 Tafel und 6 Texifiguren,)

Einleitung,

Vorliegende Arbeit soll die Ergebnisse aufzeigen, die bei der geolo--
gischen Aufnahme der tertiiren und quartiren Ablagerungen am Ost-
und Sitdostrand des Masenberges erzielt wurden. Die Aufnahme wurde
von 1926 bis 1930 durchgefiihrt.

Ich fiahle mich angenehm verpflichtet, an dieser Stefle Herrn Privat-
dozenten Dr. A. Winkler-Hermaden far die liebenswirdige und
zuvorkommende Unterstiitzung meiner Arbeit sowie fir die Bestimmung
der pontischen Versteinerungen meinen ergebensten Dank zam Ausdruck
zu bringen.

Das aufgenommene Gebiet stellt einen schmalen Streifen der jungen
Ablagerungen an dem Ost- und Siidostrand des Masenberges mit seinem
vordringenden Sporn, dem Ringkogel, dar. Das von tertifiren Schichien
aufgehaute Gebiet hebt sich anch morphologisch vom bis 1272m an-
steigenden Grundgebirge deutlich ab. Langgezogene Hohenricken bis zu
500 m Seehshe und breite Talbéden sind auch hier, wie in der #ibrigen
Oststeiermark, charakteristisch. Die Begrenzung der geologischen Auf-
nahme wurde zum 7Teil sehr willklrlich genommen. Als Nordgrenze
wurde der Nordrand der Aufnahmssektion genommen. Die Aufnahme
erstreckt sich gegen O bis zur Lafhitz, die hier die steirisch-burgenlin-
dische Grenze bildet. Im W wurde das Gebiet bis zum Loffelbach auf-
genommen. Im S bildet die StraBe zwischen St. Johann i. d. Haide und
Alhan die Grenze. Von hier bis zum Sidrand der Sekiion bei Safenau
verlduft die Abgrenzung willkiirlich.

Die AufschluBverhaltnisse sind im allgemeinen ziemlich schlecht.
Meist gewihren -nur Hohlwege und Griiben einen Einblick in die
Schichifolge, An manchen Siellen war es deshalh ausgeschlossen, die
genauen Schichtgrenzen festzustellen, wie westlich von Unterlungitz
und sidlich von Lafnitz. '

Es wird vielleicht befremden, daB ich bei Beschreibung mancher
Aufschliisse sehr ins Detail gehe. Ich glaube aber das mit der raschen
Verganglichkeit derselben als notwendig zu erachten. Speziell in den
weichen Schichien der tertiaren Sedimenie haben viele Aufschlisse nur
kurze Dauer.

Die aufgefundenen ponhschen Versteinerungen habe 1ch der Geolo-
gischen Bundesanstalt im Wien ibergeben.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1931, 2%
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Die nordostliche Steiermark ist lange Zeit hindurch ziemlich uner-
forscht geblieben. Erst im letzten Jahrzehmt ist dureh die intensive
Durchforschung unseres steirischen Beckens von A, Winkler anch mehr
Licht in den geologischen Aufbau unseres Gehietes gebracht worden.
Es darf uns daher durchaus nicht auffdllen, wenn die Literatur wther
unser Gebiet sparlich ist.

‘Da die sarmatischen Schichten von Hartberg: durch ihren groBen
Fossilreichtum wohl bald auffielen, ist es erkliviich, daB sie bereits 1831
beschrichen wurden. Sedgwick und Murchison geben mit einer fir
die damallge Zeit bewundemswerten Genauigkeit die Schichtengliederung
an, wie sie in den Steinbriichen bei Schildbach ersichtlich ist (1).

1854 spricht Andraé in seinem ,Bericht @ber die Ergebnisse geo-
gnostischer Forschungen im Gebiete der 9. Sektion der Generalquartier-
meisterstabskarte in Steiermark. und Iliyrien* von ,konglomeratartigen,
zum Leithakalk gehérigen Massen-am rechten, schroff abfallenden Gehénge
des Lungitzbaches unterhalh Reibersdorf¢. Damals wurde namlich auch
das Sarmaf mnoch als Leithakalk bezeichnet. Es ist "das die erste
Erwihnung des Sarmats von Grafendorf. Ebenso wird ein AufschluB. bei
Unterlungiiz erwahnt und abgebildet. Die Abbildung stellt die Anlagerung
von Terrassenschotter an Pontikum dar. Andrae kennt auch die Aui-
schliisse im Sarmat von Sechildbach, Loffelbach und Todterfeld.

Hofmann (3) heschiftigt sich zwar nur mit dem Gebiete dstlich
der Lafnitz (ehemals Ungarn), erkennt aber hier — was verdient hervor-
gehoben zu werden — diluviale Terrassen. Er zeichnet sie auf seiner
Karte nordlich von Alhau- ein,

Die 1878 erschienene Mitteilung Hilbers Tiber die zweite Mediterran-
stufe bei Hartberg (4) beruht wohl, wie . er selbst angibt, auf einer
Fundortverwechslung Auch ich konnte trotz ‘genauester Begehung des
in Betracht kommenden Terrains nirgends Versteinerungen der zweiten
Mediterranstufe finden. .

1894 verdffentlicht Hilber (6) eine Darstellung des Tertlargehletec;
unserer Gegend. Sie stellt die Ergebnisse der geologischen Aufnahme,
die 1892 fiir die Geologische Reichsanstalt erfolgte, dar. Die davon
herstammende handkolorierte Speziatkarte, Blatt Hartberg-Friedberg (im
Besitz der Kkartographischen Abteilung der Geologischen Bundesanstalt
und im Landesrmuseum (raz, geologische Abteilung, ausgestelll), ist nicht
gedruckt worden. Es war das die letzfe systematische Aufnahme unserer
Gegend. Wenn man beachtet, dal} seitdem nahezu 40 Jahre vergangen
sind, so wird man wohl die Fiillle neuer Ergebnisse verstehen. Trotzdem
ist aber die Aufnahme Hilbers, besonders wenn die knappe Zeit, die
zur Purchfithrung derselben zur Verfiigung stand, bericksichtigt wird,
sehr wichtig als Grundlage jeder anderen geologischen Arbeit in unserem
Gebiet. - Sie bietet eine groBe Anzahl verlifilicher Beobachtungen. Die
Abweichungen von der Darstellung Hilbers sind folgende:

Die Verbreitung des Sarmafs, das Hilber im allgemeinen ziemlich
genau angibt, ist groBer. Die Tone und Sande des Pontikums sind
weit verbreiteter als aus der Karte Hilbers ersichilich ist. Aunf den
Héhen der Hagel liegen Terrassenschotter jungpliozénen und diluvialen
Alters. Belvedereschotter (pontische Schotter) sind in unserem Gebiete
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nicht vorhanden. Der Blockschuit des Stambachtales, den Hilber far
diluvial hielt, ist nach meinen Aufnahmen ins Miozin zu. stellen. Ich
konnte auch eine bedentend grofBere Verbreitung desselben. feststellen.
Tektonische Fragen werden in dieser Arbeit nicht berahrt. Es sei auch
darauf hingewiesen, dall ich die Beobachtung Hilbers, wonach das
Sarmat auf dem Grundgebirge aufliegt, bei Hartberg nicht bestdtlgen
kann.

"~ Erst 1913 finden wir iber dJe geologischen Verhdlinisse in unserer
Gegend einige wichtigere Beobachtungen verdffentlicht. Winkler (7)
bespricht hier das Sarmat von Grafendorf. Er beschreibt besonders
Erosionsdiskordanzen und eine tektonische Diskordanz im Sarmat
nérdlich von Grafendorf, Aulier den Steinbriichen beim Eisenbahnviadukt
wird auch ein AufschluB in der Nihe des Schlosses Kirchberg a. W.
beschrieben. Den obersarmatischen Bewegungen wird hier ein eigenes
Kapitel gewidmet. Die Wichtigkeit der Angaben Winklers ersieht man
schon daraus, daB dureh den fortschreitenden Abbau der Steinbriiche
die beschriebenen tektonischen Verhaltnisse nicht mehr zu sehensind
mit Ausnahme der Erosionsdiskordanz im ,oberen“ Steinbruche.

1921 streift Winkter in seiner Studie tiber das Pliozén der Ost-
steiermark auch das Sarmat von Hartherg (8). Er verweist aber be-
sonders anf die groBe Verbreitung jungplioziner und diluvialer Terrassen—
schotter in der Osisteiermark.

1924 begann auch die geomorphologische Erforschung der Rand-
gebirge unserer Gegend, wobel aber auf die Geologie der norddstlichen
Steiermark wenig geachtet wurde. Eine Ausnahme sind hierin nur die
Arbeiten Winklers (9). Sélch (10) bezeichnet hier den Masenberg
und Rabenwald als ,letzte Reste eines alteren, hoheren Flichenniveaus®,
Die Kuppe des Masenberges ragt dber ein in rund 1100 iz Seehdhe
liegendes Flachensystem neoch empor. Die Verflachungen der ,Buck-
ligen Welt* sollen nach Soleh einst hoher gelegen sein.

1925 gibt Winkler (11) eine groBzigige Gliederung der alten
Flachensysteme bis zum Pontikum fir den Bereich der ganzen steirischen
Bucht. Ausgehend von dem Charakter der Sedimente wird -auf die
morphologische Entwicklung des Gebirges geschlossen. Der Wechsel-
gestaltung -entsprechen die grobklastischen Sinnersdorfer Konglomerate
und Friedberger Schotter, die, entgegen der Ansicht Petrascheks, in
das mittlere Miozin gestellt werden, und die pontischen Sedlmente
die der Vorstufe (Raacher Niveau Solchs) entsprechen. Wichtig fir
uns ist der Hinweis, daB die Granite und Granitgneise der Smnersdorfer
Konglomerate vom Masenbergslock herstammen miassen.

1826 streift A. Aigner (12) auch unser Gebjet. Er erwahnt da
die Fluren, die ther den pontischen Sedimenten der Bucht von Pollan
liegen, auch um den Masenberg hernmn an dessen Ostabdachung zu
beobacliten sind., Die Schotter von Vorau héalt Aigner far pontisch.
Der Masenberg und Tommerberg ,ragen wie Inselberge aus weitge-
dehnten Flachen auf*. Die Vorstufe (Razacher Niveaw) halt Aigner als
am Hartberger Bruch abgesunkenen Teil der Flachlandschaft auf dem
Wechsel.
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Im selben Jahr befaBt sich Winkler mit den asymmetrischen Talern
unseres Gebietes, dessen Ursache in Hebungen des Masenbergstockes
gefunden wurde (15).

1927 verdffentlicht Winkler eine vorlaufige Mitteilung Uber die
geologischen Aufschliisse beim Bau der Friedberg-Pinkafelder Bahn.
Es wird eine Aufstellung der Schichtengliederung in diesem komplizierten
Gebjete uniernommen. Die Algenkalk- und Bryozoenkalkablagerungen
bei Grafendorf werden erwahnt. Die Stérungen und Steilstellangen der
miozinen Schichten werden beschrieben (18),

1928 werden von Sélch (20) einige Beobachtungen in unserem
Gebiete mitgeteilt. Zundchst wird anfmerksam gemacht, daB sich bei
Hartberg ,die Anzeichen des Strandes des obersarmatischen Meeres®
in 400 m Sechohe, bei Grafendorf jedoch in 500 m Seehéhe befinden.
AnschlieBend daran werden ecinige Erklirungsmoglichkeiten erdrteri.,
Als wichtigstes der tiefer gelegenen Flichensysteme wird jenes Niveau
angesehen, das am Gebirgsrand bei Vorau in 600 bis 630 m Sechohe
liegt. Das heutige Haupttal liegt meist 150 bis 200 m darunter. Wechsel,
Pretul und Stuhleck sind nach Soéleh stirker herausgehoben worden.
Dieser Behauptung kann auch ich, wie spater ersichtlich sein wird, voll
und ganz beistimmen, wenngleich ich eine nur leichte Hdherschaltung
annehme. Unrichtig ist jedoch, daB die sarmatischen Schichten westlich
von Hartberg unmittelbar iiber dem Grundgebirge liegen.

Die 1929 erschienene Studie R. Mayers (23) iiber die Morphologie
des mittleren Burgenlandes befaft sich zwar nicht mit unserem Gebiete,
soll aber frotzdem erwahnt werden. Das Raacher Niveau wird als
Rumpflandschaft anfgefaBt, die in der ,Bueckligen Welt* bei Kirchberg
auch uber die miozinen Konglomerate iibergreift, weshalb die Rumpf-
fiche jinger als diese sein mubB,

Mioziine Blockschicliten.

Die altesten Terlidrablagerungen, die in dem hier untersuchien
Gebiete vorkommen, sind die miozénen Blockschichten. Sie liegen
-ausschlieflich am Grundgebirgssaume des Masenbergstockes und seiner
‘Ausliufer. Sie ziehen sich aus der Gegend von Loffelbach bis gegen
Lafnitz, bald grofere, bald geringere Breite einnehmend, hin. Hilber
beschreibt diese Schichten und weist sie dem Diluvium zu, ohne dies
zu begrinden. Auch wird von ihm die Frage aufgeworfen, ob man es
nicht mit Gletscherablagerungen zu tun habe ().

Die Blockschichten hestehen aus Blockschotterlagen, die mit Schotter-
banken, die weniger grobe Gerdlle fihren, Sanden und auch seltener
Tonen wechsellagern. Die Blocke dieser Ablagerungen erveichen nicht
selten einen grofiten Durchmesser von 1m. Im Gebiete von Staudach
konnte ich aber Blocke von 2 Lange heobachten. Die Blocke Lestehen
gewohnlich aus Granit, Granitgneis, Augengneis und anderen kristallinen
Gesteinen. Auch Glimmerschiefer sind nicht selten anzutreffen, wenngleich
sie meistens beim Transport zerrieben wurden. Diese Gesteine gestatten es,
die Blockschotter von den jingeren Terrassenschottern zu unterscheiden,
da letztere fast ausschlieflich Quarzgerslle von oft nicht unbedeutender
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GroBe bergen, obwohl auch die Zusammensetzung der Blockschotter
drilich sehr wechselt und auch Umschwemmung desselben zu Terrassen- -
schotter angenommen werden muB, Die Granitblocke stammen vom
Masenberg, dessen hoherer Teil zm Teil aus Granit besteht,

Teilweise sind die Blocke gut gerundet, teilweise herrscht aber auch
eckiges Material vor, was an Wildbachablagerungen erinnert. Auch in
groberen Schoiterlagen sind gut gerundete kleinere Gerdlle vorhanden,
Die Machtigkeit der grobklastischen Blockschuttlagen ist sehr schwankend
und betrigt oft Zehner von Metern. Nicht allzw selten sind Feinschotter-
Jagen, die hiufig deutliche Diagonalschichtung aufweisen.

Die Sandlagen, deren Miachtigkeit zwischen wenigen Dezimefern und
mehreren Metern schwankt, sind meist licht gefirbt, Nicht selfen sind
orangerote Sande anzuireffen. Bald sind die Sande grober, bald feiner
entwickelt und gehen auch gelegentlich in einen schmierigen, granblauen
Ton iiber. Alle diese feinklastischen Sedimenie sind im aligemeinen
sehr glimmerreich, da ihr Material vom aufgearbeiteten Grundgebirge
stammdt.

Das nordlichste Vorkommen der miozinen Blockschichten in dem
von mir aufgenommenen Gebiete liegt im NW von Reibersdorf. Der
etwa 2/%m in das Grundgehirge hineinreichende Blockschotter ist am
besten in den Griiben aufgeschlossen, die vom Kleinlungitzhach gegen
das Steinfeld ziehen. Westlich vom ,Hassinger* sah ich im Graben, der
vom Steinfeld herabkommt, etwa 3m michtig aufgeschlossene Fein-
schotter mit Gerdllen bis zu WalnuBgrofe und in dessen Hangenden
2 Sand und gelbe Tone, Der Feinschotter zeigte deutliche Diagonal-
schichtung. Den Graben aufwarts gehend folgt eine Anzahl von Auf-
schléssen, aus denen man deutlich die Wechsellagerung grober block-
fahrender Horizonte mit sandigen und tonigen Ablagerungen ersehen
kann. Die Blockschotter reichen auf dem Wege vom Hausbauer gegen das
Steinfeld bis 580 m Seehohe hinauf. Schon nahe dem Grundgebirge
schlieft eine Grube feine lichte Sande auf.

Die groBte Ausbreitung haben die Blockschotter im Stambachtal
(westlich von Grafendorf), von wo sie bereits V. Hilber beschreibt (5).
Wihrend die Ostgrenze der Blockschichten des Stambachtales schwer
festzustellen ist, da in den bebauten Flachen zwischen Grafendorf, Reitenau
und Seibersdorf keine Aufschhisse vorhanden sind, so kénnen wir im
Stambachtal die Grenzen der Blockschotterablagerungen gegen das
Grundgebirge hin ziemlich genan verfolgen und gelangen auch da zur
Vorstellung, daB die Blockschichten rinnenartig ins Grundgebirge des
Masenbergabhanges hineingreifen.

Bemerkenswert erscheint das haufige Vorkommen von gut gerundeten
Granitblocken in den Grobschottern dieses Tales, da solche in der
Rinnenfillung nordwestlich von Reibersdorf nicht beobachfet werden
konnten. Westlich von Seibersdorf sind in die Blockschotter jungpliozéne
Terrassen eingeschnitten. Einige Hohlwege und sonstige Aufschliisse
stidlich des Schlosses Reitenan zeigen deutlich den fluviatilen Typus
dieser Ablagerungen. Im Hohlweg, der vom Stambachtal gegen Sankt
Pangratz fiihrt, reichen die Blockschotter bis 480 m empor. Die hiufig
vorkommenden Granitblocke sind tneistens schon zersetzt und nur ihre
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randlichen Umvisse siud noch sichtbar, Stets sind die Granitgerélle aus-
gezeichnet gerundel

Auch zwischen Siebenbirken nnd Penzendorf liegen zwel in das
Grundgebirge hineinreichende, mit Blockschotter gefillie Rinnen. Inter-
essante Aufschliisse dieser Schichten liegen beimn ,Grabenlipp®. Grobe
Blockschotierlagen wechseln hier mit feineren und gréberen Sanden
von meist gelber oder brauner Farbung. Auch grau bis grimlich gefarbte
Sande stellen sich nicht sclten ein, Fig. 1 sielit die Schichtfolge in einem
grofBeren, unmittelbar neben dem Bach beim ,Grabenlipp® gelegenen
Aufschlug dar, wie sle fur die Blockschotter typisch ist. Gewaltige
Schuttmassen sind auch die Fallung derselben Rinne bei Punkt 530.
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LEin Grundgeblrgscpom trennt eine kleinere mit Blockschutt gelullte
Rinne von der eben hesprochenen, Hier reichen die Ablagerungen bis
ostlich vom ,Waldhaus® (Punkt 561) und lagern dem Nordabhang des
Ringkogels an. Sadlich von Punkf 429 sind Sande und Feinschotter vor-
herrschend, die hier bedeutendere Machtigkeit erlangen. Es kdnnte hier
vermutet werden, daf hier zwischen dem sandig ausgebildeten Block-
schottern und dem Grundgebirge eine etwa ONO-—SSW wverlaufende
Bruchlinie durchziehen dirfte, auer es wiien die Flanken der mit
diesen Ablagerungen gefillten Rinne derart steil, daB eine Bruchlinie
vorgetinscht wird. Auch westlich von Penzendorf konnte ich eine Reihe
von Aufschlissen in den Blockschichten studieren.- -So heobachtete
ich beim Kreuz noérdlich von Penzendorf Sand und Feinschotter. die
von Sand und Ton mit Deltaschichtung tberlagert werden. Deutliche
Diagonalschichtung weisen auch die groben Blockschotterablagerungen
auf, die am Fahrweg von Penzendorf nach Penzenberg durch eine
Schottergrube anfgeschlossen werden.



359

Unmittelbar nach der geschlossenen Ortschaft Penzendorf fand ich
am Fahrweg nach Hartberg in grobklastischen Ablagerungen sarmatische
Versteinerungen. 'Wahrscheinlich handelt es sich hier um Strandab-
lagerungen des Sarmats, die hier, an der Grenze der Blockschichten,
erhalten gebliehen sind.

Auch am Abhange des Ringkogels im Gebiete der Stadt Hartberg
umsiiumen die Blockschichten in- Forin eines schmalen Streifens das
Grundgebirge. Sehr gut anfgeschlossen sind die Blockschichten unmittelbar
ostlich des Kalvarienberges von Hartberg, Hier la8t sich auch die Awi-
lagerung auf dem  Grundgebirge beobachten. Auch an dieser Stelle
sind nicht selten Blacke von uber 1 Lange anzutreffen. Ebenso sind
siidlich und stidwestlich von SchloB Neuberg die miozénen Blockschichten
anzutreffen. Auch Hilber (§) erwihnt hier diese Blocke. NW von
Loffelbach reicht eine mit Blockschotter geftllte Rinne in das Grund-
gebirge hinein. Sandlager erreichen hier oft bedeutende Machtigkeit. In
den Griaben sind teilweise unvollkommen gerundete Blocke bis zu 3 m?
Inkhalt zu bechachten. _ _ _

Wenn wir das Alter dieser Schichten feststéllen wollen, so ergibt
sich schon auf Grund des hei Penzendorf vorhandenen Fossiifundories,
der seinem Nivean nach Tber den Blockschotiern liegt, daf wir diese
Schichten unbedingt dem Mioczin zuweisen milssen und es hier nicht
mit diluvialen Schichten zu tun haben.

A, Winkler stellt diese Ablagerungen (11) in das mittlere Miozin
und sieht in ihnen Aquivalente der Friedberger Schichten, die in ilirver
ganzen Aushildungsweise den Bloekschottern am Abhange des Masenberg-
massives gleichen. Das Fehlen der sehr groben Granitblocke in den
Friedberger Schichten laft sich wohl durch die Annahme erkliren, daB
diese hei verminderter Stromungsgeschwindigkeit am Gebirgsrande
liegen bliehen. Es ist aber auch nicht ausgeschlossen?), dap die Aus-
follung der Rinnen noch im dlteren Sarmat stattgefunden hat, wenngleich
dafir keine Beweise erbracht werden kénnen.

Nach diesen Beobachtungen zu schlieBen muB in vorsarmafischer
Zeit die Bildung der Rinnen erfolgt sein. Diese Rinnenbilding war
jedenfalls das Ergebnis tektonischer Bewegungen, die .zweifellos im
mittleren Mioziin stattgefunden haben. Nur bedeutende Hebungen konnten
eine derartige Erosion schaffen. Es ist wohl diéselbe tekionische Phase,
'die in der Wecs_tbtemrmalk die Bildung der Schwanberger Schuttrinmen
und die Ablagerung des Konglomerates westlich von Stivoll veranlaBte?).
Zuerst wurde der Schutt aber die Gegend von Friedberg, die Hohen
ostlich von Manichkirchen in das Gebiet des Brennberges (westlich von
_Odenlmrg) transportiert (17). Spéter blieb auch in den Rinnen der etwas
feiner werdende FluBschotter liegen. Damals bestand wohl noch eine
trennende Schwelle zwischen dem oststeirischen und nordoststelnschen
Becken, die elwa in der Gegend von Hartberg gelegen sein durfte.
1) Bei Rohrbach a. d. L. gehen die grobklastischen miozinen Bloekschichten
allmihlich in' das Sarmat tber, weshalb es moglich ist, ‘daB "die obersten Lagen der
Blocksehichien noch dem Sarmat angehdren. .

2} Dr. L. Waagen. im. Jahveshericht der Geologmchen Bundesanstalt, pag. 57
{Verhandlungen 1928).
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Auch die im Vorauer Becken aufgestapelten Blockschuttmassen gehdren
zu diesen Schichien, da sie den Ablagerungen des Stammbachtales
auBerordentlich dhnlich sind.

Der den grobklastischen Ablagerangen enfsprechende Steilabfall ist
nach A. Winkler am Wechsel zwischen den Flachformen des Hoch-
kogels und dem Nivean in rund 1000 m Seehéhe entwickell, wogegen
sich jedoech A, Aigner wendet (14).

Endlich sei auch erwihnt, daB die mit Blockschutt gefiillten Rinnen
einen groBen EinfluB auf die Entwicklung des Talnetzes gehabt haben.
Die Blockschuttrinnen haben vielfach den jetzigen Oberlanfen der
Gewiisser ihren Weg vorgezeichnet. Junge, jedenfalls schon jungpliozine
Flasse haben gerade dort ihre Téler eingeschnitten, wo sie leichter ans-
geriumt werden konnten und das war im Laufe dieser Rinnen. So
folgen der Reibersdorfer Bach, der Stambach, der Greinbach und der
Loffelbach in ihrem Oberlaufe zum Teil diesen leicht aunsriumbaren
Rinnen.

Auch auf die morphologische Gestaltung des Grundgebirgsrandes wirkt
die Verbreitung dieser Schichten ein. Die pontischen Vererbungsflichen,
die an anderer Stelle kurz besprochen werden sollen, sind, den Sad-
und Ostrand des Masenbergmassives umsaumend, an den Stellen, wo
die Blockschuttrinnen in das Grundgebirge weiter hineingreifen, hiufig
nicht oder wenigstens nicht so deutlich entwickelt. So sind beispiels-
weise die Flachformen in 570 s Seehdhe i Stambachtal nicht
enfwickelt.

Zusammenfassend kann hervorgehoben werden, daB die iltesten
Schichten des hier bheschriebenen Gebietes als Blocksehuttablagerungen
entwickelt sind, die rinnenformig bis zu 21/, km weit in das Grund-
gebirge hineingreifen und dadurch an die ,Schwanberger Schotter® der
Weststeiermark erinnern. Die Bildung dieser Rinnen, die steil und
tief in das Grundgebirge eingeschnitten wurden, erfolgte wohl im mittleren
Miozén durch tektonische Hoherschaltung des Masenbergstockes, wodurch
ein kraftiges Aufleben der Erosion bedingt wurde. Der zunéchst wihrend
des Entstehens der Rinnen gegen NO verfrachtete Schutt entspricht dem
Sinnersdorfer Konglomerat bei Pingan und Sinmersdorf. Mit fortschrei-
tender Ausgleichung des Gefilles und Senkung kam es nun zur Fitllung
der Rinnen, die in der Wechsellagerung der Blocklagen mit Sand und
Kies den Typus der mittelmiozanen Friedberger Schotfer entsprechen,
deren Alter auch auf die Blockschichten tberfragen werden kann.

Sarmatische Schichten,

Auf die fluviatile Blockschotterablagerung folgte in unserem Gebiete
die Transgression der sarmatischen Flachsee, Ob die sarmatischen
Sedimente konkordant auf dem Blockschotter liegen oder zwischen
beiden eine Diskordanz besteht, kann nicht gut festgestellt werden, da
Aufschliisse nahe der Grenze beider Ablagerungen fehlen. Wenngleich
die unabhingige Verbreitung des Sarmats von den Blockschottern
auftillig erscheint, so zeigt doch wieder das ruhige ,Hinabtanchen* der
letztgenannten unter die sarmatischen Schichten von Léffelbach einen



361

aliméhlichen Ubergang an. Dafiw sprechen auch tbrigens die auBerhalb
des hier behandeMen Gebietes bel Rohrbach a. d. L. gelegenen Auf-
schlilsse (18).

Die sarmatischen Schichten treten in unserem Gebiete in zwei Ab-
lagerungsbereichen auf Eine Scholle liegt stidwestlich von Hartberg
und- eine zwischen Grafendorf und Lafni{z. Gegentiber der geologischen
Aufnahme Hilbers konnte eine bedeutend groflere Verbreitung des
Sarmats konstatiert werden, woriiber ich bereits an anderer Stelle be-
richtete (21). Es war mir anch méglich, viele bisher unbekannte Fossil-
fundorte ausfindig zu machen.

a} Das Sarmat sidwestlich von Hartberg.

Bei Hartherg haben die sarmatischen Schichten groBle Verbreitung.
Es scheint hier eine mehrere Quadratkilometer groBie Scholle vorhanden
zu sein, Die am hochsten gelegenen Aufschliisse liegen in yund 400 m
Seehohe. Am tiefsten liegen sie in unserem Gebiete am Sadrand des
Kartenblattes, Die obersten Horizonte liegen hier etwa in 320 m See-
hohe. Sie liegen jedoch auf dem siidlich anschlieffenden Spezialkarten-
blatt Flrstenfeld noch tiefer. Hier tauchen sie dann unteér die ponti-
schen Schichten hinab, um erst siidlich der Raab wieder an die Erd-
oberfliche zn gelangen.

Wie bereits oben erwahnt, haben die sarmatischen Schichten Hart-
bergs schon frithzeitiz das Augenmerk der Geologen auf sich gelenkt.
Auch den Versteinerungen wurde groBe Aufmerksamkeit geschenkt, so
daB auch an dieser Stelle dariiber wenig zu berichten sein wird. Es
sollen nur einige neue Versteinerungsfundorle angegeben werden. Das
Hauptaugenmerk ‘in dieser Arbeit richtet sich auf die Festiegung der
Schichtenfolge und die Bezichungen zu den liegenden und hangenden
Schichten. Durch das Studium einiger neuer Aufschliisse konnten einige
interessante Bechachtungen gemacht werden, die sich mit den Beob-
achtungen A. Winklers im Sarmat der sddostlichen Steiermark gut
vereinbaren lassen (19,

Auf dem Hohenricken zwischen Schildbach und Hartberg liegen
Steinbriiche, die hier, soweit sie Neues bieten, bheschrieben werden
sollen.

Im Steinbruche bei Punkt 373 Hegt unten eine Kalkbank mit
Tapes gregaria, Cardiwm Jammensze,

Mactra podolica, Trochus sp.

Uber dem dardberliegenden Sand, der mit zahlreichen dicken Schalen
von Tapes gregaria erfullt ist, folgen Kalkbéinke, die durch Sandzwischen-
lagen getrennt werden. Im Sand fand ich hier

Tapes gregaria, Hydrobia,
Cardium obsoletum, Bulla (25,
Trochus =p., ' Cerithium disjuncton.

Uber dieser Schichtenfolge liegt grimer Ton, in den Dr. A, Winkler
pontische Versteinerungen aufgefunden hat. In den tiefsten Lagen dieses.
Tones sind auch sarmatische Versteinerungen (Cardium plicatum).
Dieser Ton macht das Falien des Kalkes mit, so da8 jedenfalls keine
Diskordanz vorhanden ist.
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1.1y Der liegende grobe Sand zeigt schone Diagonalschichtung. Er
darfte jedenfalls einer submarinen Dine angehdért haben. Die Wasser-
tiefe war so gering, daB sich die Wellenbﬁwegung anf dem Sande
auswirken konnte.

9. Die Schichte mit den Cerithinm pictum liegt auf der haarscharf
verlaufenden Grenze zwischen dem fossilleeren Sand und den ver-
steinernngsreichen Schichten.

3. DieLumachelle entspricht einiern Spilsirand, worauf die dickschaligen,
mit der Klappe nach oben liegenden Muschelformen (Zapes, Mactra,
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1=3m michtiger Sand und Kies mit Diagomalschichtung. Q—Sande it Cemthﬂsm pictum 10 g,
8 = Muschollumachelle 70w,  §& = Foraminiferenbank 90 em. 5= Sand 20 em. 6= Steinmorge! 12 cin.

7 = Foramivifereabank 80 em. '8 = Kalkbanke wit Sandlagen 70 em. 9 :Saud;mlt massenliaft Cerithiwns
digfunctum 50_cm, 10 = Kalkeehult 17/, we.

Cardium plicatum, Trochus) hinweisen. An der unteren Grenze sind
diese Schichten unregelmaBiz in die Schichte des Cerithium pictum
eingelagert.

4. Die Foraminiferenbank dirfte in einem selchten, von der Flach-
see teilweise abgeschniirten Becken entstanden sein. Sand, Steinmergel
{5 und 6) mit feinschaligen Cardien fiihven zu einer zweiten Foramini-
ferenbank. .

8. Erst iiber dieser sind die diinngeschichteten Kalke, die erfallt von
Muschelsplittern sind, Zeugen fir ein etwas tieferes Wasser. In ihnen
findet sich haufig ein dannschaliges Cardium.

9. Das Hangende dieser Kalke bilden feine, lichte Sande, die erfallt
sind von Cerithium disjunctum.

10. Uber den Sand liegt Kalkschutt.

Auch die iibrigen Steinbriache nérdlich von Schildbach erschlieBen
im wesentlichen diese Schichtenfolge, In einigen Steinbriichen stellen
sich auch hohere Kalklagen ein.

1) Die Numnern beziehen sich auf Fig. 2.
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In den Kliften des Kalkes sind braune, muschelig brechende Tone
als Kluftfillang zu beobachten, die mit den aberlagernden Tonen zu-
sammenhingt (Fig. 3). '

D)
J I ! ' l‘[ ‘ .
" Fig. 3.

1="Ton, an der Auflagerungsstelle braun. 2 = Sarmatizcher Kalk vod Sand. 5 = Kluftfiillong.

Hilber fand im ersten Bruch stdlich vom Kalvarienberg.

Corithium mitrale Bichw,, In Trendlers Bruch:
Cardiun . obsoletunms Eichw,, Buccinitm duplicatum Sow.,
3{"‘?*0{‘7‘ “marginate Eichw., Cerithium disjunctum Sow,,
Cerithium Hartbergense Hilb, Trochus Podolicus Dub,
Cerithium disjunctum Sow.,, Tapes gregaria Partsch,
Troc%us Po‘fiohrus Dub., Cardinm plication Eichw,
Cardium plicatum, )

In Packs Bruch: In Ernsts Bruch:
Trochus Podolicus Dub, h., Cevithium wmitrale Eichw,,

Muactra Podolica Eichw,
In Grubers Bruch: Mactra Podolica Elchw

Cerithinm digjuctnm Sow., In Schildhach:

Cerithium mitrale Fichw., Cerithium Hartbergense Hilb,,
Trochus Podolicus Dub. h,, Murer sublavatus Bast,, )
Tapes gregarie Partseh, Tapes gregaria Partsch var, noan
Modiola Volluptice Eichw. Sow.

Ein groBerer Steinbruch gebt im Sarmatvorkommen bei Punkt 358
(sidwestlich von Schildbach) um, das Hilber auf seiner Karte nicht
eingezeichnet hat. Dieser gestattet uns einen guten Einblick in die
charakteristische Schichtenfolge des Sarmats bei Hartberg. Es-soll deshalb
auch eingehender geschildert werden. '

Als tiefstes Schichtenglied {reffen wir hier groben Sand mit Diagonal-
schichiung in einer Michtigkeit von 2 m aufgeschlossen. Im Sande
kommen auch QuarzgerSlle bis zu HaselnuBgroBe vor. Splitter von
Cardien, die ich in diesen Schichien fand, bewecisen, daB diese Sande
dem Sarmat angehdren.?) . : _

Im Hangenden des Sandes liegt eine wenige Zentimeter méchtige
Cerithiwm-Schichte. Bine Schichte mit Cardium plicatum, Mactra podolica
und Tapes, die eine Méchligkeit von 30 em bat, geht nach oben in eine

1) Hilber spricht von der Moglichkeit, daB diese Sinde einer tieferen Schicht

gruppe angehiren. Seine Bemerkung heziehl sich zwar aufl die Sapde _nordéstlich
Schildbach, die sich aber in gleicher geologischer Position Lefinden wie hier.
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dimne Sandlage dber, die von einer 1-7 bis 1'8 m miichtigen Foramini-
ferenkalkbank aberlagert wird. Dieser feste, als Baustein gui verwend-

bare braune Kalk fihet — besonders nahe der Basis — meist dick-
schalige Formen. Es sind das:

Tapes gregavia, Ceardlym obsoletum,

Mactra podolic, Cardium plieatum,

Eine etwa 2 dm mdchtige Sandlage, die nur wenige Versteinerungen
enthilt, trennt diese Kalkbank von der folgenden, die nur rund i/, m
Michtigkeit erlangt. Der im Hangenden dieser Sandlage befindliche Kalk
ist etwas oolithisch-sandig (Foraminiferen!), Die Sandlage fihrt ebenso
wie der Kalk

Tapes gregaria, Cerithivm disjunctumn,

Trochus, Cerithiwm Harthergense.

Im Hangenden zweier weiterer Sand- und Kalklagen stellt sich eine
Lage mergeligen Kalkes ein, in der viele dinnschalige Cardien sind.
Nachdem tber einer Sandzwischenlage abermals eine etwa 30 em michtige
oolithische Kalkbank entwickelt ist, welche

Tupes greguria, Cardium plicatim und

Cardium obsoletum, Twochus sp.
fihrt, folgen grane Tone. Diese sind konkordant auf der Schichtenfolge
aufgelagert und tduschen nur stellenweise eine Diskordanz vor. Der
Kalk wurde an manchen Stellen vom Wasser bis zu 2 m Tiefe ausgelaugt,
daB} die Schichten des Hangenden nachrutschten. An einer Stelle sah
man noch deutlich die Harnische, die einen nachgerutschien Schichten-
keil von granem Ton begrenzten.

Ahuliche Erscheinungen sind auch in den Steinbriichen bei Schildbach
deutlich zu erkennen,

Vergleicht man die Schichtfolge dieses Steinbruches mit den Stein-
brachen bei Schildbach, so kommt noch deutlicher der zyklische Absata
der Sedimente zum Awusdruck. Hier wie dort die scharfe Grenze des
unteren Sandes gegen die ,Kalkserie*. Aus dem Fehlen der Cerithien-
Sandlage im Hangenden des Kalkes muB auf eine bedeutendere Machtig-
keit der Sedimente geschlossen werden, was wohl auf die gréBere Ent-
fernung vem Strand zurickzufihren sein dirfte.

Auf den Feldern ostlich von Punkt 389 findet man wenige Meter
iber der Talsohle zahlreiche Versteinerungen: Es sind:

Cevithinm disjunctum, Trochus,
Cerithinm pictum, Tapes gregurie,
Cerithium Hartbergense, Cardium obsoletunt.

Uber diesen Schichten findet man auf den Feldern IoBkindelartige
Kalkkonkretionen mit sarmatischen Versteinernngen. Dann folgen grine
und blanliche Tone, die ich bereits far Poniikum halte.

An Versteinerungen aus den Kalkbrichen bei Léffelbach erwihnt
Hilber (6):
I unteren Freitagschen Bruch:

Trochus Podolicus, Cerithivn digjunctum, Modiola marginate und Volhynica, Cerithium
mitrale, Cardivn obsoletum und plicatum, Solen subfragilis.
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In Freitags oberen Bruch:

Cerithium digjunctum Sow. s., Tupes gregaria Partseh,
Trochus Podoliens Dub. hh,, Curdium protractum Eichw,,
Solen subfragilis Eichw,, Modiola Volhynica Eichw.,
Psammobia Labordei Bast., Modiole marginate Eichw.
Im Kaiser-Willfingschen Bruch:
Buccinum duplicatum Sow,, Trochus Podolicws Dub,
Buceinum of. Vernewdllii Orb., Macire Podolica Eichw.,
Plewrotoma Sotteri Michi h, Psammobia Labordei Bast.,
Cerithivm wmitrale Bichw,, Tapes gregaria Parlsch,
Cevithium digjunctum Sow., Tapes gregorvic Partsch, var, nene Sow,,
Cerithium Haortbergense Hilb,, Cardivm obzoletum Eichw. var. Vindo-
Cerithium Hartbergense Hilb. var bonense Partsch,
Dominici Hilb., Cardium plicatum Eichw,,
Cerithivm Hortbergense Hilb. var.  Modiola marginate Eichw,,
Ridti Hilb,, Modiola Volhynica Bichw.
Oberhalb des Bruches stlich der StraBe: .
Cerithivmn digjunctum Sow, Cerithiwm Hartbergense Hilb. var. Ridii
Cerithium Harthergense Hilb,, Hilb.,
Cerithivm Huartbergense Hilb. var,  Ceréthium Huartbergense Hilb. var. Schild.
Dominiei Hilb,, bachense Hilb.

Cerithivm Hartbergense Hilb, var.
Liffelbachense Hilh.
dm SW von Laffelbach:
Trochus Podolicus, Cerithivm mitrale, Psammobia Laborded.
Im W wvon Loéffelbach, vom Kreuz westlich hinab:

Cerithivm mitrale,

Am Waldrand westlich vom ,Ziegelwald“ der Aufnahmssektion fand
ich Oolith mit

Tapes gregaria, Buccinum duplicatum.

Cardivm obsoletum,

Sidlich von Punkt 346 war ein kleiner Steinbruch, Unten war Sand
it Cerithium disjunctum, Dariber folgte etwa 20 em mergeliger Kalk
mit schlecht erhaltenen sarmatischen Gastropoden. Uber einer weiteren
Sandlage folgte griner Ton, in dessen untersten Lagen Abdricke von
Cerithien und Cardien beobachtet werden konnten. Die héheren Lagen
‘des einige Meter méchtig aufgeschlossenen Tones sind fossilleer. Dieser
Ton ist dem oben beschriebenen volikommen gleich ausgebildet, infolge-
dessen auch gleichaltriz. Wihrend die unteren Lagen noch sicheres
Sarmat sind, gehoren die hoheren Lagen wahrscheinlich dem Pontikum
an. Es ist bemerkenswert, daB auch hier wie in der Sudoststeiermark
die sarmatischen Schichten in das Pontikum ubergehen,

Hilber sammelte hier:

Buecinum duplicatum Sow,, Bulle Lajonkaireana Bast,

Murex sublavatus Bast., Mactra Podolica Eichw. h.,
Flewrotoma Doderleini M. Hornes h.,  Tapes gregaric Partsch h.,
Fleurotoma Sotterii Micht h., Cardium obsoletum var. Vindobonense
Cerithium mitrale Eichw., Partseh,

Cerithium digjunctum Sow., Cardiwm plicatum Eichw,,

Cerithium Hartbergense Hilb., Cardium aff. Suessi Barb,,

Trochus Podolicus Thub., Modiola marginate Eiehw.,

Hydrobia inmmutata Frauenfeld, Madiola Volhynica Eichw.,

Planorbis, Foraminiferen h.
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An der Strafengabel Flattendorf (nordlich Grillberg) sind -einige
Briche, die sarmartische Kalke aufschlieBen. Bereits Hilber fand hier:

Buccinum duplicatum Sow., Tapes gregaria Partseh var, #ana Sow,
Cerithinm mifrale Eichw,, Cardium obsoletum Eichw, var, Vindo-
Cerithium digjunctin Sow., bonense Partsch,

Cerithivm Hartbevgense Hilh, Cardium plicatm Eichw,

Trochus Podolicus Dub., Modiola Volkym:c,a Eichw.

In einem der Kalkbriche bei der StraBengabel sah 1ch unten Binke
eines lichten Kalkes mit
Cerithivm disfuncium, Tapes gregarai(x-,
Buceinum duplication, - Maetra Podolice,
Dartiber Jiegt eine 1/, m machlige Sandlage, die vorherrschend
Cevithivm digjunctym fibrt. Ein ebenso an der StraBe nach Pdllan
gelegener Aufschlu vor dem Loffelbach zeigt Sand mit '

Trochus Poppelackii, Buceinum duplicatum,
. Cerithinm pictum, Tapes gregaria,
Cerithium disjunciim, Cardium obsoletum,

Am Waldrand nordostlich von Punkt 384 stehen versieinerungsleere
Sande an, dber denen hoher oben gegen O fallender Kalksandstein
liegt. Der plattize Kalksandstein wird hier als Baustein gebrochen, Er-
wihnt sei auch der Fund des Schidels eines Rhinoceros bei Léffel-
bach (6). Am Waldrand westlich von Punkt 384 findet man am Feld-
weg im groben Sand:

Cerithium disjunctum, Cardivm obsoletium,
_ Tapes gregaria.

\Tordhch und nordwestlich von Loffelbach legen sich die sarmatlschen
Schichten nber die hier aufiretenden Blockschotter. Leider sind keine
Aufschlilsse in der Grenzzone vorhanden.

Ein isoliertes Sarmatvorkonmmen liegt nordlich von Hartberg bei
Penzendorf. Hier liegt in etwa 420 m Seehohe ein Aufschiuf sarmatischer
Brandungsablagerungen. Unmittelbar stidlich des ,P* von ,Penzendoxf*
ist an der FahrstraBe nach Hartberg grober Schotler zu sehen, der
schlecht erhaltene sarmatische Versteinerungen enthait. Auch Bryozoen-
kalkblécke sind hier zu finden. Unter den schlecht erhalienen Ver-
steinerungen bemerkie ich ' '

Cerithium pictum, Tapes gregarie,
Cardien.

Aus der eigenartigen Lage dieses Vorkornmens glaube ich auf eine
Strandablagerung schliefen zu kdnnen. Damit wéren auch die groben
Gerdlle zu erkliren.

&) Das Sarmat zwischen Grafendorf und Lafnitz.

Die sarmatischen Schichten dieser Gegend nehmen Teile der Hohen-
riicken zwischen Grafendorf und Lafnitz ein. Am tiefsten ist das Sarmat
bei Grafendorf in 400 m Seehdhe, ober Tags aufgeschlossen.®y Das

1) Es sel jedoeh darauf hingewiesen, daﬁ inan anliBlich einer Brunnemrabung
in Grafendorl sarmatische Verstemelunﬂen in 356 m Seéhihe antraf (5}
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hochstgelegene- Vorkommen ist westlich von Lafnitz in 510 m Seehohe.
Unter den Gesteinen herrschen Sande, Oolithe und Tone vor. Kalk
und Kalksandstein treten im Gegensatz zum Hartberger Sarmat etwas
zurfck.

Zwischen der - Haltestelle und dem Dorf Lafnitz hegen auf dem
Grundgebirge Schoiter und Sand. Dariiber sah ich anlaBlich des Auf-
stellens von Telephonmasten grinen Ton mit Pflanzenresten. Im.
Hangenden befinden sich dann die bei der Haltestelle Lafnitz durch
einen kleinen Steinbruach aufgeschiossenen Kalksandsteine, welche 25°
gegen W fallen; Stdwestlich des Dorfes liegen Sandgruben. Den Sand,
der gegen W fallt, halte ich fiir sarmatisch, da in seinem Hangenden
sich sarmatischer Sandstein befindet. Er fihrt bei Punkt 455

' Tapes gregarie, Cardien,
Cerithien.

In der von Wald bedeckten Gegend siidlich von Lafnitz sind nur
wenige Aufschlisse. Deshalb war es mir unméglich, die genaue Ab-
grenzung des Sarmatvorkommens durchzufihren.

Im Graben nordwestlich der Haltestelle Lafnitz wechsellagern griine
Tone und Sande. Die Tone enthalten auBier Pflanzenresten noch

Cardium obzoletun, Tapes gwgarw,
Cardiwm, Trochus.
Modivle, - .
Ostlich vom ,Hassinger® stehen in 490 m Seehohe Kalksandsteine
und Oolithe an. Sie fithren hier .
. Modioln, - Cardium,
© Tapes gregaria, Copithium sp.

Cardinwm obsoletum,

Dieser AufschluB gehort bereits zu den unmittelbar osthch des
Kleinlungitziales gelegenen Sarmatvorkommen, die mit den Vorkommen
bei Lafnitz in Verbindung stehen und bereits von V. Hilber erwihnt
werden,

Ober dem Bauernhause ,Sommer* sah ich eine sarmatische Kalk-
bank mit \

Tapes greguria, Cardivm absoletun,
Mactra podolica, Cerithiwm rubiginosim,

Beim Bauernhause selbst steht rotbrauner Sand an, der vielleicht
den Blockschichten angehdren darfte. Im Seitengraben, der sidlich
davon gegen NO fihrt, sicht man unter dem Oolith, der in den unteren
Lagen bis faustgroBe Gerdile fithri, grobe Quarzblocke bis zu 50 cme
Durchmesser. Vielleicht stammen auch diese aus dem Blockschotter.

Westlich vom ,Hassinger* liegen unter Oolithbinken, die 15° gegen
030 fallen, grine Tone und Sande. Diese enthalten
. Tapes gregaria, Mactra podohm

Cardium obsoletum.

Eine gut erkennbare Erosionsdiskordanz konnte ich in der Nahe des '
Eisenbahnviadukis unter dem Bauernhause ,Trapp® (jetzt Urban) beob-
achten. Uber Kalksandstein mit kleinen Gerollen liegt taschenformig in
seine Unterlage eingebetteter Sand mit Gerdllen bis zu FaustgroBe.



368

In den groBeren Steinbrachen beim Eisenbahnviadukt lassen sich
die seinerzeit von A. Winkler (7) beschriehenen Verhéltnisse nicht
mehr gut erkennen, da die Steinbriiche bereits stark verwachsen
sind. Tm groBen Steinbruch ist noch dentlich eine Erosionsdiskordanz
zu beobachien. Auf grauem Sandstein liegen oolithische Gesteine, die
taschenformig, mit Gber faustgrofien Gerdllen an der Basis, in ihre
Unterlage eingreifen.

Nach Ablagerung des Sandsteins erfolgte eine Trockenlegung, durch
«lie eine unebene Oberfliche geschaffen wurde. Bei neuerlichem Unter-
tauchen unter den Wasserspiegel ist dann der oolithische Kalk abgelagert
worden. In diesemn Steinbruch kann auch deutliche Strandhaldenschichtung
festgestellt werden, Wie fast iberall im Sarmat der Oststeiermark, werden
auch hier Sedimentationszyklen ersichtlich. Die oolithischen Gesteine
sind wie bei Hartberg sehr deuntlich gebankt, was auf einen rhythmischen
Wechsel in der Sedimentation zuriickzufiithren ist.

Dieser Steinbruch, aus dem Hilber Cerithiwm mitrale and Trochus
papille erwihnt, gehort bereits der ausgedehnten Sarmatscholle zwischen
Grafenberg—Reibersdorf—Grafendorf an. Auf der Hohe dieser Scholle,
nordostlich von P. 499, war ein Riff, an dem die Fluten der sarmatischen
Flachsee brandeten. An das Grundgebirge, das hier aus Glimmerschiefer
besteht, Jagern sich dichte Bryozoen-, Algen- und Serpulidenkalke an.
Der Kontakt des Kalkes mit dem Grundgebirge ist ein so inniger, daB
beim Schlagen von Handsticken sich nicht etwa der Kalk vom Glimmer-
schiefer an der Auflagerungsfliche trennt, sondern ihm immer noch ein
Stick Glimmerschiefer anhaftet. Oft sind Algenkalke von Bryozoenkalken
umkrustet. An einer Stelle sah man, wie in dichten weiBen Algenkalk
eine Spalte hineinreichte, deren Fillung aus dichtem Kalk mit kleinen
Quarz- und Glimmerschiefergerdllen besteht.

Die Spalte, deren Breite 3 dsn betriigi, durfte, nach ihren unebenen
Réandern zu schlieBen, durch eine Trockenlegung des Riffs entstanden
sein. Bei der neuerlichen Uberflutung bildete sich dann die Spaltfillung.
Vielleicht entspricht auch das Gber dem dichten Kalk liegende Brandungs-
konglomerat, das an einer Stelle des Steinbruches zu finden ist, diesem
neverlichen Untertauchen unter den Wasserspiegel. Heute ist durch den
fortgeschrittenen Abbau des Steinbruches die hier beschriebene Spalte
nicht mehr vorhanden. In héheren Lagen fithrt der Kalk viele Austern.
In diesemn Steinbruch sind auBer den hereits erwihnien Versteinerungen
nach

Modiola, - Clerithium rublginosum,

Cardivm pbsoletum, Spirorbis.

Tapes gregorie, .

Der Sitdabhang des Hagels, auf dem die Ortschaften Grafenberg und
Reibersdorf liegen, wird hauptsichlich von Oolith aufgebaut, der —
wie in einem tief eingeschnittenen Graben ersichtlich ist — eine
Machtigkeit von tdber 10 erreicht. Im Graben sudostlich von Reibers-
dorf ist zwischen Oolith eine Tonbank mit Cardien. Etwas nérdlich von
Punkt 467 fand Dr. A, Winkler anliBlich einer Exkursion Algenkalke, die
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' damals noch im Sarmat Osterreichs unbekannt waren. 1y Sudostlich von
Punkt 414 ist eine Sandgrube, die sarmatischen Sand im Hangenden
einer Oolithlage aufschlieBt.

Gegenitber dem SchloB Kirchberg am Walde sind mit 35° gegen
SO fallende Oolithbanke, unter denen graner Tegel liegt. Hier fand ich:

Tajoes gregaria, Cerithium,

Mactra podolica, Trochus Poppelackil,

Cardinm obsoletim, . .
welche bis anf letztere Form auch von A. Winkler hier fesigestelli
wurden (7). Siidlich vom SchloB Kirchberg entspringt an der ostlichen
TaMlanke eine starkere Quelle in sarmatischen Schichten. Ober ihr sind
grine Tone und grobe braune Sande anfgeschlossen, die miteinander
wechsellagern. Sie enthalten:

Modiole, Hydrokbia,

Cardium obsoletum, Cerithinm pictum,
Cardiwvm plicatum, Cerithium Havtbergense,
Cardium Jammense, Buceinum duplicatum.,

Der grine Ton enthdit auch zahlreiche Pilanzenreste, Diese Schichten
gleichen den grimen Tonen, die ich bei der Haltestelle Lafnitz fand.

Etwa 100:m ober dem Schlosse Kirchberg treien wieder Bryozoen-
kalke auf. Im sarmatischen Sand und Feinschotter ist

Tapes gregavia, Cerithtum rubiginosum,
Cardium obsoletum, Spirorbis.
Ervilia,

AnlaBlich des Baues der Wasserleitung fir das SchloB Kirchherg
war im SchloBhof in .die sarmatischen Kalke ein schneeweiller, blitteriger
Kalktuff eingelagert. Auf interessante tektonische Beobachtungen, die
hier gemacht werden konntfen, soll spiter eingegangen werden.

Bemerkung zur Tabelle: Sehichifolge in den Steinbriichen bei Schildbaech,

Bemerkenswert ist vor allem das Durchziehen der Foraminiferenkalkbdnke, der
Tapesschichten und des Cerithiensandes.

Das Liegende des unteren fossilleeren Sandes wird in den Steinbriichen nirgends
anfpeschlossen, wohl ist es in dem Graben norddstlich von Punkt 373 gul zu sehen.
Es sind gegen Q fallende [ossileere Tome.

Die Muscheln der Tagesschichte liegen iiberall mit der Schale gegen oben. Die
Schichie .mil Cerithium pletum ist sehr ungleich michiig ansgebildet, scheint aber
gegen 8 michtiger zu werden; ebenso wird die untere Foraminiferenbank gegen S
immer michtiger.

Die Sande und Kalke zwischen der zweiten Foraminiferenbank und dem Sand, der
mit Cerithinm digjunctum und Ceritifium Hartbergense erfillt ist, nehmen gegen N
an Miachtigkeit zu, gleichzeitig stellen sich auch stirkere Sandlagen ein, was anf die
Uferpihe zurfickzofiihren sein diirfte. Eine drilte Foraminiferenlage ist im nordwest-
lichsten Steinbruch aufgeschlossen.

In Kliifte des Kalkes liBt sich berall ein brauner, muschelig brechender Ton
beobachten, der von oben eingeschwemnmt wurde.

1) Winkler hat Algenkalke auch bald darauf im Sarmatl des Wiener Beckens
festgastellt. (Zenlralblatt fiir Mincralogie, 1928,

Jihrbuch der Ceol. Bundesanstali 1934. a5



Schichtfolge in den Steinbréchen bei Schildbach.
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Bteinmergel 19 em
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Sand 13 em
Steinmergel 13 o

Steinmergel 12 em
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st sehult Foraminiferenkalk .
40 em
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50 om 60 em Kalkeclntt Cerithiensand 55 em 80 om
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- Kalk. 15 em Sandm. Cer, disj. hom| Sandlage 70 cm
Kalkbanke 70 e | o003 16 em Kalkbank 20 o | Kalklago 30 em
Sand 14 em Sandlage 28 em
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80 ¢m bank BG em hank 60 cm 50 em Foraminiferenbank
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Sand 20 em 10 cm Sand mit Card. - griner Ton 12 em -
Sleinmergel & em 3 cm BraunerTon 45 em 7
Foraminiferenbank | Foraminiferen- Foraminiferen- a s .
0 em bank 90 em bank 75 em - - Foraminiferenbank -
Sehichte mit Tapes |Schichte mit Tapes . . e e Sk
gregavie, Card. | greg., Card plicat. Tape%sxmhte — Tay egs()&;:i;lchte — —
plicat. 60 cm iwm
Schichte mit Cer, | Schichte des Cer. | Schichte m. Cer. . feblt . _
pictum 10 em pictum Bk em | pictusm bis 3 em '
Sand mit Disgonal- | SandmnitDiagonal- | Sand mit Diagonal- . Sand mitDiagonal- . .
sehichbung s¢hichiung schichtung sehichtung
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Sarmatische Bewegungen.

Das Sarmat westlich von Hartberg stellt eine flachwellig verbogene
Scholle dar, die dber dem Blockschotter gelegen, flach gegen S geneigt
ist. Halbdomartig aufgewdlbt, reichen die Kalke bis zu 400 s Seehoéhe
empor. Bei den groBen Steinbriichen éstlich von Schildbach fallen die
Schichten 5-—10° gegen SW. Eine Brunnengrabung bei Punkt 354
bot folgende Schichtenfolge von oben nach unten: 2 m Terrassenlehm
mit Schotterbasis; 2 m graner versteinerungsloser Tegel; Kalkbank;
Y, m Sand; Tegellage.

Bei der StraBengabel Flattendorf sind die oberen Kalkbinke wieder
“in 380 m Seechohe aufgeschlossen. Wenn man auch annimint, dal die
Tone jenen, die ich auf dem Wege von Schildbach nach Loffelbach
fand, entsprechen, so muf doch bei Schildbach eine Niederbiegung
erfolgt sein. Bei Loffelbach ist ndrdlich von Punkt 384 mit 5—10°
gegen SO fallender Kalksandstein, Nordlich von Loffelbach tauchen die
Blockschotter unter das Sarmat unier. Bei Buchberg kann man dent-
lich den Ubergang des Sarmats in das Poutikum beobachten. Am
Waldrand im NO von Punkt 389 sind sarmatische Sande und Kalke
mit Trochus, Cerithium pictum, disjunctwm und Harthergense, Tapes,
Mactra, Modiola und Cardien, Dariiber findet man auf dem Felde los-
kindlartige Kalkkonkretionen mit Muschelsplitter. Darfiber liegen gelbe
und blaue pontische Tone und Sande bis zu 400 m Sechohe,

Auch fim S und O tauchen die sarmatischen Schichten unter das
flachliegende Pontikum. Die pontischen Schichten nehmen jedoch stellen-
weise an den Verbiegungen des Sarmats keinen Anteil. Es muB des-
halb angenommen werden, daf am Ende des Sarmats Bewegungen
stattgefunden haben. Die Bewegungen durften allerdings gegen S mit
der wachsenden Entfernung vom Grundgebirge, bzw. Festland ausge~
klungen sein.

Bereits Winkler machte auf sarmatische und postsarmatische Be-
wegungen bei Grafendorf aufmerksam (7). Aber aueh bei Penzendorf
konnten von mir Beobachtungen gemacht werden, die auf solche
Bewegungen hindeuten. In einem Graben bei Penzendorf sieht man
Blockschotter, der mit 10° gegen ONO einfallfl. An ihn und den Rest
sarmatischer Strandablagerungen lagern die fast hovizontal liegenden
pontischen Schichten an. Es miissen also die pontischen Schichten erst
nach der Steilstellung der Blockschotter abgelagert worden sein.

Weifere Beobachtungen konnte ich aueh bei Grafendorf machen. An-
laBlich des Banes der Wasserleitung fiir das Schlo8 Kirchberg waren
neben dem Wirischaftsgebande Sand und Oolith za sehen, die 10—15°
gegen S einfielen. Bei einer unmittelbar dariberliegenden Sandlage
wurde 20° Fallen gegen 350 gemessen. In einem stdastlich davon ge-
legenem Steinbriiche fallen Oolithbinke 40° gegen SO. Unmittelbar dsilich
liegen wieder vollkommen flach liegende Qolith- und Sandlagen. Am
Abhang des Higels, auf dem Reibersdorf steht, liegen nahe dem Bach-
bette des Reibersbaches steil aufgerichtete Sande und Kalke. Uber diesen
liegen dann weniger geneigte Schichten. Nahe der Talsohle sind entbloBt:
lichte glimmerreiche Sande, 20em michtige Kalkbank, '/,# Sand mit
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Gerdllen bis Kindsfaustgrofe, Kalkbank mit Gerollen. Das Fallen wuide
hier mit 20° gegen SO gemessen,

Fig. 4 stellt die Diskordanz zwischen den steil einfallenden wnd flach
geneigten Schichten dar. _

Uber Kalksandstein und Sand, die mit 85° gegen SO fallen, liegt auf
den Schichtkopfen ein waagrecht liegender Schotter, der nach oben in
Sand mit Feinschoifer iibergeht. Die daréberliegende Kalksandsteinbank
isf nur leicht geneigt. Hoher oben liegen Sande, Schotter und Kalke, Die
Gerdlle der Schotterlage erreichen FaustgroBe. Diese Schichten fallen 8°
gegen 0. Diese Lagerungsverhiltnisse zeigen uns die Bewegungen wahrend
der Sedimentation der sarmatischen Schichten. Die unteren, steil gegen
S0 geneigten Lagen wurden durch eine stirkere Bewegung schriggesteilt
und kamen dadurch auch aus dem Wasser. Nach einiger Abiragung

wurde dieses Schichtenpaket jedoch wieder tberflutet. Es gelangten da
wohl in ursichlichem Znsammenhange mit den Bewegungen, die sich
jedenfalls auch in dem umgebenden Festland aunsgewirkt haben, grobere
Schotterlagen zur Ablagerung, in die Sande und Kalke zwischengelagert
sind. Die oben beschricbenen steilgestellten Oolithbanke gegeniiber dem
SchloB Kirchberg a. W, diirften vielleicht auch jener Bewegung ihre jetzige
Lagerung verdanken. -

Auch im Lungitztal fallen westlich von Punkt 514 Oolithbinke
mit 10° gegen SO. Der Oolith stidwestlich von Punkt 530 liegt jedoch
nahezu sohlig. Westlich von Lafnitz herrscht im Sarmat nicht mehr das
Sudostfallen, sondern Westfallen. So fallen im kieinen Steinbruch nahe
der Haltestelle Lafnitz die Schichlen mit 25° gegen W. Nordastlich von
Punkt 455 sah ich sarmatische Sande, die 20° gegen SW einfallen. Im
Graben §stlich ven Punkt 514 liegen die sarmatischen Tone nahezn
horizontal. Die Grenze zwischen dem Sarmat und Pontikum zwischen
Grafendorf und dem Lungitztal ddrfte wahrscheinlich einem Brueh ent-
sprechen, der vorpontisch entstand und zuriickverlegt wurden, dall sich
die pontischen Schichten direkt an das Grundgebirge "anlagern konnten.
Leider konnten hier nirgends Aufschliisse gefunden werden, die genauen
Linblick in die Grenze beider Schichten ermoglichen. Jedenfalls spricht die
Héhenlage der. sarmatischen Sedimente fiir eine nachsarmatische Hebung.
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Wie ein Keil steckt in diesen Schichten eine michtige Blockschotter-
ablagerung. Trotz genauester Begehung ist es hier micht mdglich, die
Lagerungsverhaltnisse ohne Annahme von Briichen zu deuten. Ich ver-
mute, daB hier die oben beschriebenen sarmatischent Bewegungen bereits
auch eine Hebung der Blockschotter mit Teilen des Sarmals verursachte,
die spdtere Uberflutung wohl das Sarmat berdeckte, aber nicht mehr
Uber die Blockschotter langte.

Durch die nachsarmatische Diskordanz ist auech das isolierte Sarmat-
vorkommen bei Penzendorf zu erkliren. Es ist der letzte Rest einer
Strandablagerung, der zufillig der vorpontischen Abtragung entgangen ist.

Die pontischen Schichien weisen nirgends bedeutendere Siorungen
auf, Die an manchen Stellen zu beobachtenden leichten Schichtneigungen
sind auf jingere Verbiegungen zurdckzufitheen,

Vergleicht man die tektonischen Verhéltnisse bei Grafendorf mit denen
bei Hartberg, so fillt uns sofort die verhaltnismifBig ungestorte Ab-
lagerung und Lagerung des letzteren auf, wenngleich auch da schwache
Anzeichen einer postsarmatischen Stérung vorhanden sind. Es scheinen
hier mit der wachsenden Entfernung vom Friedberg-Pinkafelder Becken
die Stdrungen auszukiingen. '

Diese Stérungen nach Ablagerung des Sarmats sind die lefzten, die
sich als Briche bemerkbar machen, denn von nun an treten in unserev
Gegend nur mebr Verbiegungen auf (vielleicht mit Auwsnahme der
Poilauer Bucht). Dies muB besonders betont werden, um falsche mor-
phologische Spekulationen hintanzuhalten.

Pontikum.

Die pontischen Schichten nehmen in unserem Gebiete den groBten
Raum ein, wenn man von den nur geringe Michtigkeit erlangenden
Terrassenablagerungen absieht,

Sie bestehen banptsichlich aus griw, bliulich oder grau gefarbten
Tonen, braunen und lichten Sanden, seltener aber Schottern and Mergeln.
Der Kalkgehalt ist melst minimal. Selbst Versteinerungen sind meist
nur in Form von Abdricken erhalten.

Hilber hat auf seiner nicht gedruckten Karle pontische Sande und
Tone meist par dort eingetragen, wo diese anstehend zu beobachten
sind. Es ist deshally selbstverstindlich, da8 eine Neuaufnabme ein voll-
stindig verdndertes Bild bringen mufiie. Betont mu$ jedoch werden,
daflt die Ausscheidungen Hilbers sonst durchaus verlaflich sind. :

Die tiefsten Schichten des Pontikum sind nur selten gut anfge-
schlossen. Bei Hartberg sind es Tone, die unmittelbar die Kalke des
Sarmats Nberlagern, wie namentlich bei Schildhach festgestellt werden
konnte.

Bei Grafendorf ist derzeit kein Aufschluff, der Einblick in den
Ubergang des Sarmats in Pontikum gewithrt. Winklers Beobachtungen
(7) lassen jedoch erkennen, daB hier sich Schotter und Sande an das
gehobene Sarmat legen und daher wohl als tiefste Schichten des Ponti-
kums zu werten sind. Die Schichtenfolge, die Hilber (§) nach einem ein-
gesandten Bericht ithber einen artesischen Brunmen in Grafendorf mit-
teilt, halte ich fiar nicht zuverldflich (da ich namentlich die Auffindung
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eines Cerithinm mitrale im Tegel hezweifeln mochie), um daran weitere
Folgerungen zu kniipfen.

Das Poniikum zwischen Lafhitz und Hartberg bestebt aus einer
steten Wechsellagerung von Tonen mit Sanden. Die seiten auch Ge-
rollagen und Mergel fihrenden Sehichien enthalten nur bei Seibersdorf
Kohlenreste. Die Michtigkeit der Tegel betrigt manchmal gegen 30#%.
Sie scheinen jedoch nur in den untersten Horizonten des Pontikums

Fig. b
t=lrauner Sand, 2 = grauer sandiger Tegel. 3 == glim-
incrreichier, bravner Sand. 4 == lichter, sandiger Tegcel

vorherrschead zu sein. In hoéheren Horizonten, wie in den Hohlwegen
des Lungitztales, sind die Sandlagen vorherrschend.

Der Sand hat meist braunliche Farbe und enthilt viel Glimmer.
Selten ist er mehlig, Meist ist er etwas verfestigt (Hohlweg bei Wagen-
dorfy und zerfillt in Platten. Deltaschichiung ist nicht oft zu bemerken.

Eine grobere Schotterlage ist in Grafendorf beim ,7Z* vom Ziegelofen
an der Bahmhofstrafe eingeschaltet.

Versteinerungsreiche Kalkmergel stehen, wie bereits Hilber (5) be-
kannt, im Bachbett hei Seibersdorf an.

Besonders die tieferen Schichten des Pontikums sind versteinerungs-
reich, AuBer an den von Hilber bereits enideckten Fundorten konnte
ich noch an sechs anderen Stellen pontische Versteinerungen sammeln.
Herrn Priv.-Doz. Dr. A, Winkler-Hermaden danke ich fiir die Be-
stimmung der nachstehenden Versteinerungen.

Ober dem Friedhof Grafendorfs sind in einem kleinen Wildchen am
. Feldweg kleine Aufschliisse. Hier sind pontische Versteinerungen aus-
nahmsweise gut erhalten. Ieh sammelte hier:

Melanopsis vindobonensis Fuehs, Neritodonta of. millepunctata Brus.,

Melanopsis aus der Gruppe buccini-  Neritodonta spee.,

formis und Pygmeea Handmann, Rhus stygia Ung.

Melania Escheri,

Die Neritinen haben noch ihre urspriingliche Farbung. Unweit dieser
Fundstelle fand Hilber Cardien und Ostracoden. Siamtliche Versteine-
rungen liegen in einem braunen, sandigen Tegel. Es scheint, daB die
Versteinerungen hier zusammengeschwemmt wurden.

In der obenerwihnten schotterfithrenden Sandgrube in Grafendorf
fand ich im hangenden Tegel

Cardium sp. (grobere Form).
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Bei Grafendorf enthalten die an einem Fahrweg ostnorddstlich von
Punkt 376 nahe dem Talboden anstehenden Tegel:
Cardivm  (Pontalmyra) of. Jagici  Cardinm of desertum Stol,
Brus., FPlanorbis spec.
Sehr versteinerungsteich ist der Mergel im Bachbett in Seibersdorf.
Hilber (5) sammelte hier

FPlanorbis, _ Cardium wechselrippig,
Hydrobia, _ Cardinm feinstgerippt,
Valvata, Pinus hepios Ung,,
Cordium nbgoletum dhnlich, Quereus Polaeo-Her Bt
Curdium obsoletum dhnlich, schwaeh-  Plenera Ungeri Ett.

rippig.
Ieh fand im Kalkmergel und auch im hangenden Ton
Congeria ornithopsis Brus, Lawurus sp.,
Clongeria Partscli M. H,, Leguminosites machavroides Ett.

Melanopsis Martiniona,

Sadlich von Siebenbirken fand ich im Bachbett hiufig Congerien.
Hilber (5) fand in Bachbett bei der Edelmihle:

Limnaeus () Pinns Laricio Poir. SBamen,
Congerien, Glyptostrobus Furopaens Brongn. Samen,
Cardium obsoletum Hhnlich, Lowrus Heliadum Ung. Blatter,

Cardinm fligeltragend,

Zwischen Obersafen und Wagendorf sind in der Nahe des Gasthauses
Poltl am Weg versteinerungsreiche grime Tegel. Hier fand ich:

Cardium of desertum Stol, Cardivm (Pontalmyra) of. Jogici Brus,

Im tief eingeschnittenen Hohlweg nordastlich von Eggendorf (Fahrweg
nach Unterlungitz) stellte ich in einer nach O fallenden Tonlage arg
zerdriickte Versteinerungen fest. Zu erkennen waren

Cardium sp., Melanopsis sp. :

Cardien findet man auch im unteren Teil des Hohlweges, der von
Wagendorf auf die Wagendorfer Heide fihrt, und unmitielbar astlich
der Mithle bhei Punkt 415. Bei St. Johann i, d. H. sah ich auch 6stlich
von Punkt 359 am Abhang des Higels im Hohlweg

Congeria sp., Melanopsis sp.

Unter diesen Schichten liegt kreuzgeschichteter Sand. Hilber (5) sammelte
im groBen Hohlweg bei Unterlungitz:

FPlanorbis, Congerie of, Ospathulate Partscl, Stein-
Cardiwm flligeliragend, kern,
Congeria  cf. Cpjzeki M. Hoern. Ostracoden.

Steinkern,

Zwischen Hartberg und Schildbach wurden Veratelnerungen im
Pontikum bei Punkt 373 nordiich von Schildbach @ber dem sar-
matischen Kalk angefroffen. Es ist ein pontisches

Cordium sp.

Blauliche Tone werden auch in der groBen Zlegelel am Rande des
Ziegelwaldes bei Hartberg verarbeitet, Uber diesen basalen Tonen des
Pontikums_ stellen sich aber bald Sande ein, die Deltaschichtung auf-
weisen. Eine grofe Sandgrube nordwestlich vom Todterfeld bietet einen
guten Kinblick in diese sandigen Ablagerungen. Ich glaube, dal diese
Ablagerungen in besonders seichtem Wasser gebildet worden sind.
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“Vergleicht man nun die Sedimente des Pontikums . zwischen Lafhitz
und Hartberg mit jenen sddlich von Hartberg, so bemerken wir bald
Unterschiede. Bei Grafendorf bemerkt man fast nie Kreunzschichtung.
Die Machtigkeit der basalen Tone ist bedeutend. Es muf hier folglich
durch sehr lange Zeit eine ruhige Ablagerung vorgeherrscht haben.

Bei Hartberg hat dagegen die ruhige Sedimentation nur wenig
Sediniente abgelagert. Buald wurden die Sedimente nur in geringer
Wasserliefe abgelagert.

In ein hoheres Niveau des Pontikums gehdren wahrscheinlich sandig-
feinschotterige Schichien, die bei Punkt 501 zwischen Lafnitz und Grafen-
dorf aufgeschlossen sind. Auch die Schotier nnmittelbar sidlich von
Punkt 430 (westlich von Lafnitz), die hier auf dem -Sarmat liegen,
diirften hieher gehdren. Sande und Schotter ober dem SchloB Kirch-
berg am Walde, die man bis 500 m Seehdhe verfo]gen kann, gehoven
jedenfalls auch in diesen Horizont.

Bei Hartherg reichen beim Bergpark die pontischen Schotter am
Abhange des Ringkogels bis gegen Punkt 571 empor. Hinter einem
Bauernhaus am Harlberg in 410 m Seehdhe stehen grobe Schotter an,
die in einer Kerbe des Grundgebirges liegen. Diese Schotter sind ohne
Zweifel Brandungskonglomerate des pontischen SiBwassersees. s ist
also hier eine Strandmarke in 410 m Seehoéhe erhalten.

Diese Reste der einst méachiigen Ablagerungen sprechen fir lange
andauernde Senkung.

Auch die pontischen Schichten haben fast nie sohlige Lagerung.
Das Schichtfalien ist leicht gegen O. So liegen bei Eggendorf (Bild-
stock nérdlich von Punkt 353) pontische Schichten, die etwa 6° gegen O
fallen (Fig. 5). In den Hohlwegen bei Wagendorf und Oberlungitz
herrscht hinfig O- und NO-Fallen. Im Hohlweg, der bei der Mihle in
Unterlungitz auf den Hohenriicken filbrt, fallen die sandigen, pflanzen-
fahrenden Schichten 8° gegen ONO. In der oben beschriebenen Sand-
grube sadwestlich von Punkt 362 fallen die Schichten 5° gegen SW. Bei
den Hiusern am Abhang nordwestlich von Todterfeld fallen Sande
20° gegen NW. Es scheint also hier eine kleiue Antiklinale vorbanden
z0 sein. :

Jungplioziine und diluviale Terrassenschotter.

Wie in der Gegend westlich von Waltersdorf bedecken auch in
unserem Gebiete junge FluBschotter und Lehme die stratigraphisch tiefer.
gelegenen - Schichten, Es sind die Terrassenschotter, auf deren weite
Verbreitung in der Oststeiermark hereits Winkler (8) aufmerksam
gemacht hat. Auch hier liegt ilber einem basalen Schotterhorizont fast
immer eine Lehmschichte. Diese FluBschotter, die bereits zur Zeit der
Abtragung der méchtigen Sedimente des steirischen Beckens ent-
standen sind, blieben in verschiedenen Hohen liegen. Sie sind von
anderen Schottern leicht durch ihren Quarzreichtum zu unterscheiden.
Auch harte Amphibolite sind als Gerolle nicht sehr selten. Die Lehme
gind meist rotbraun und zeigen keine Schichtung, wodurch sie mit
pontischen Tonen nicht Jeicht verwechselt werden konnen.
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Die Michtigkeit der Terrassenablagerungen ist sehr verschieden.
Selten erreichen sie grofere Machtigkeit, Oft kommt es vor, daB nur
mehr wenige verstreute Gerdlle auf einem Hohenricken als Rest einer
einst méchtigeren Decke zuriickgeblieben sind. Alles andere wurde ab-
getragen. Das ist auch der Grund, waram man Ger6lle oft dort findet,
wo keine Terrassenablagerungen sind. Die durch das Regenwusser
abwirtsgeschwemmtien oder durch die Schwerkraft abwirtswandernden
Gerolle konnen dann nur zu leieht zu IrrtGmern bei der Aufnabine
fithren.t)

Fast- durchwegs sind die Schotter gut gerundet, was auf einen
weiteren Transport schlieBen }Bt. Die Schotterlagen sind auch manch-
mal frei von Lehm. Niher dem Grundgebirge sind auch eckige Sticke
hiufiz anzutreffen. Hier sind e¢ben Glimmerschiefer und Gneise, die bei
weiterema Transport leicht zerrieben werden, vorhanden. Die Grofe der
Gerolle ist sehr verschieden. Die groBten Gerille heobachtete ich bei
Punkt 487 anf einer Schottergrube auf dem ,Lechenberg® {3silich von
Grafendorf). Hier sind ausgezeichnet gerundete Blocke mit Gber 60 cm
groBtem Durchmesser. Man wird nicht fehlgehen, wenn man daraus auf
jungpliozine Hochschaltungen der angrenzenden Gebirge schlieBt, denn nur
Gewisser mit groBerem Gefillle konnen solche Blocke weiterverfrachten.
In den Bichen findet man jetzt nur Keine Gerdlle. Einen jungpliozénen
Zyklus kenni auch A. Winkler (22).

Da in den Terrassenscholtern unseres Gebietes bisher keine Fossilien
gefunden wurden, ist es ausgeschlossen, eine exakie Trennung der jung-
pliozinen Terrassenablagerungen von den diluvialen durchzufohren.
Ieh rechne hier, wie es auch im Wiener Becken gemacht wird, die
Terrassen, die dber 50 m Gber dem heutigen Talboden lirgen, in das
Jungpliozin, die darunter in das Diluvium.

a) Jungpliozine Terrassenschotter.

Hieher gehoren zunichst die Schotterablagerungen auf den Hoéhen
zwischen dem Tale der Hartberger Safen und der LaMmitz. Auch nahe
dem Grundgebirgsrande und auch auf diesem selbst sind sie anzutreffen.
Sie liegen tuberall diskordant anf ihrer Unterlage.

Die hochstgelegenen pliozdnen Terrassenschotter sind westlich der
Lafnitz in rund 510 m Seehohe. Auch nordwestlich von Grafendorf sind
ober dem Schlosse Kirchdorf diese Ablagerungen in gleicher Hohe am
Grundgebirge anlagernd zu beobachten. Westlich von Seibersdorf reichen
sie beim Bauernhaus ,Riegler* bis 480 m empor, um sich aber als
Talleiste auch in das Stambachtal hinein fortzusetzen, Das ist ein Beweis,
daB dieses Tal bereits im Jungpliozin in Ausbildung begriffen war.
Es ist wohl davauf zuriickzufithren, daB — wie bereits oben erwihnt --
die Blockschotter eine Lockerzone im etwas hérteren Grundgebirgsrande
waren und so die frihe Anlage des Tales begﬁnstigten. Bei Hartberg
liegen die hdachstgelegenen Blockschotter nur mehr in rund 400 m See-
hohe, Dieses allméhliche Ansteigen der Terrassenbchotter gegen N dirfte
dureh Verbiegungen .zu erkliren sein.

1) Ieh vermute anch, daé auch Hilber auf seiner ohen erw ahnten Karte aus
diesem Grunde dem Belvedereschotter“ eine viel 2u groBe Ausdehnung zugewiesen hat.
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Wenn wir versuchen, die Entwisserung - im Jungpliozédn zu rekon-
straieren, so kommen wir zur Tatsache, daB sie von der heutigen ganz
verschieden war, Auch auf Taf I, die den Versuch einer ibersicht-
lichen Darstellung der jungpliozénen und diluvialen Entwasserung bietet,
ist das deuflich ersichtlich.

Auf dem Lehenberg (rund 470 #) ist ein ausgeprigter Talboden
zwischen einer in 490 m Sechohe gelegenen Terrasse im N und 487 m
Seehohe gelegenen Terrasse im S eingeschnitten.

Auf dem Higel zwischen dem Safen- und Lungitzbache liegt eine
Serie von jungpliozéinen Terrassen von Reibersdorf bogenformig gegen
B30 in 500, 460, 445 und 430 m. Sidlich von der Terrasse in 430 m
Seehohe liegen Terrassenschoiter 448 m hoch (vgl. Fig. 6). Erst sudlich
von Punkt 240 sind wieder tiefere Terrassensysteme erhalten. Es sind
Terrassen in 410 bis 430 m.

THG2 F44d
F.46 P44 pass :

Fig. 6.

In der Nihe des Bahnhofes Lungitz-Wagendorf sind auf der Hohe
des Hiigels mehrere Meter michtige Schotter in 403 m Seehohe auf-
geschlossen. Der Lehm iiber dem Scholter ist bereits abgetragen worden,
Nur -an der Lebne gegen Punkt 440 kleben noch einige Reste, Sadlich
von diesem zweiten Terrassensystem schwingt sich der Héhenricken
abermals auf zn Punkt 444. Gegen St. Jobamn i d. Haide ist eine
pliozine Terrasse in 421 m Hohe.

Die erstgenannte Terrassenserie halte ich fiir Ablagerungen jener
Gewasser, die im Sinne der Abdachung des sich allmahlich anfwolbenden
Masenbergmassives, aus dem Gebiete des Stambachtales gegen O bis
SO flossen. Die Terrassenbildungen zwischen Punkt 440 and Punkt 444
{Eggendorfer Point} sind jedenfalls durch einen Bach enistanden, der
aus der Gegend von Staudach (zwischen Riegelfeld und Ringkogel) kam.
Es war wohl ein Vorliufer des Greinbaches. .

Auch der Higel zwischen der Lafnitz und dem Lungitzbache tragt
auf seiner Hobhe jungpliozdne Terrassenschotter. Hier treffen wir aber
andere Verhilinisse als auf dem oben besprochenen Hohenzug. AuBer
-den in hohere Terrassen eingeschnittenen Talboden beim ,Lehen Berg*
liegen die Terrassen gegen S immer tiefer. Es sind hier besonders aus-
geprigte Terrassen in 480, 460 und 430 m Seehohe entwickelt. Auch
hier liegt nahezu aberall Gber den basalen Schottern, die durch eine
meist gut aufgeschlossene Diskerdanz vom Pontikum geschieden werden,
eine Lehmdecke,

Im folgenden soll der Versuch unternommen werden, die Terrassen
anf den beiden Hugelketten zur Rekonstruktion des jungpliozinen Flug-
netzes zu benutzen, soweit dies iberhaupt méglich ist.

Zundichst ist sicher, da8 unser Teil der Oststeiermark am Ende des
Pontikums bis mindestens 500 m Seehohe mit pontischen Schichten
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gefallt war. Liegen doch Dlei Grafendorf die Terrassenlehme in iiber
500 m Seehohe, Damit soll aber auch nicht die Moglichkeit bezweifelt
werden, daB solche Schotter einst in groBerer Hohe abgelagert wurden
und nun aber bereits der Abtragung zum Opfer gefallen sind., Uber die
Entwisserang zur Zeit, als die héchsten Terrassenschotier gebildet
wurden, laBt sich nichts Bestimmtes behaupten. Der Stambach flof3
zuniichst gegen 0S0. In 460 m Seehohe ist nordlich vom Bahnhof
Grafendorf eine kleine Terrasse noch erhalten. Besser ist der Talboden
Ostlich von Wagendorf in gleicher Seehdhe erhalten. Der Bach rickte
allmdhlich tiefer einschneidend gegen S. Breite Talbéden sind auf den
Hoéhen mnorddstlich von Obersafen und dstlich von Unterlungitz in
430 m Hohe entstanden. Die Entwasserung hat auf diese Weise sich
allméhlich gegen SO gerichtet. Zu gleicher Zeit bildete der Greinbach
den Talboden auf dem Hoéhenzug nordlich der Eggendorfer Point. Quer
uber das heutige Safen- und Lungitztal flossen die Gewfsser nunmehr
gegen SO. Ein flacher Ricken lag zwischen dem jungpliozinen Stam-
und Greinbach. Westlich von Punkt 448 erfolgte nun eine Anzapfung
des Stambaches von S her. Dadurch erfolgte eine Vereinigung beider
tiewasser in der Gegend von Uniersafen. Die Terrasseuschotter westlich
von Unterlungitz und in 410 m Seehdhe auf dem Hiigelzug zwischen
St. Johann i. d. Haide und Allhau sind Bildungen der bereits vereinigten
Gewiisser, Bald darauf, wohl um die Wende von Pliozan und Diluvium,
erfolgte westlich der Eggendorfer Point abermals von S her eine An-
zapfung dieser Biche.

Anch die Lafnitz hatte im Jungpiozin einen anderen Lauf. Weite
Terrassen dehnen sich am Osfabhang des Hugels, der zwischen dem
Lafnitz+ und dem Lungitztale liegt, auf weite Strecken gut verfolgbar
auns, Besonders gut ausgeprigt sind die Lafuoitzterrassen in 430 und
410 m Seehohe. Es erfolgte daher auch die Vereinigung mit dem jung-
pliczinen Safenbach in dieser Gegend.

Auch westlich von Hartberg sind auf den Hugeln Terrassenschotter
anzatreffen. Ausgedehnte Terrassen finden wir hier in 390 und 360 »: Hohe.
Obhgleich sie nicht 50 m tiber dem Talboden liegen, reihe ich sie den-
noch in das Jungpliozan, da es den Anschein hat, als ob bei Hartberg
eine tiefer gebogene Zone liegen warde. Vielleicht sind auch die oben
erwiahnten Anzapfungen damit in einen gewissen Zusammenhang zu
bringen. : :

b) Diluviale Terrassenschotier.

Diese Ablagerungen gleichen vollstindig den jungpliozinen Terrassen-
schottern, Sie erlangen aber keine so groBe Verbreitung. Eingeschachtelt
in jungpliozane Terrassen ziehen sie, bald breitere, bald schmalere Ter-
rassen bildend, an den Gewissern. dahin. Hiufig finden wir die dilu-
vialen Terrassen westlich der Gewasser, wihrend sie am anderen Hang
entweder vollcommen {fehlen oder nur wenig entwickelt sind. Dadurch
werden die fiir die Gegend eigenen asymmetrischen Taler gebildet. Starke
Abriickung der (Gewisser vom Masenbergmassiv, wie sie. Winkler De-
schrieb (15), sind fir das Diluvium und aunch die Gegenwart charak-
teristisch. :
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Die grofte diluviale Terrasse liegt in 400 m Seehdhe zwischen
Penzendorf and Seibersdorf. Aber auch bei St Johann in der Haide
sind weite Terrassen, darunter die deutlich erkennbare Terrasse im
Tale der Lafnitz in 400 s Seehdhe erhalten. Es wird wohl deshalb an-
zunehmen sein, daB die Zeit, in der sich diese breiten Terrassen ent-
wickeln konnten, durch geringen Tiefenschurf ausgezeichnet war.

Als sich dann die Fliisse neuerdings weiter einschnitten, kamen
wiederum jingere Terrassenschotter zur Ablagerung” So bildete sich
im Tal der Lafnitz in 480 m Sechohe eine breite Terrasse zwischen
Allhau und St. Johann i. d. H. Auch im Lungitztal begleiten jungdilu-
viale Terrassen den Lauf des Baches.

Auch im Diluvium waren die Entwiisserungsverhilinisse noch andere
als heute. Die Flisse legten ihren Lauf, wie bereits oben erwiahnt, mehr
gegen O.

Der Safenbach flof aber nicht wie heute von Hartherg weg gegen
530, sondern machte hier ein Knie. Ein priichtiger Talboden. den die
Bahn benutzt, um vom Safen- in das Lungilztal zu kommen, ist bei
St. Johann i d. H. noch erhalten geblieben, Bereits die ausgedehnte
400-m-Terasse fihrt deutlich aus der Seibersdorfer Gegend zum alten
Talboden hei Si. Johann. Auf den Feldern bei St. Johann konnie ich
hiuflg bis faustgrofle Kalkgerdlle aus dem Sarmat beobachten. Besonders
zablreich findet man diese siidlich von St. Johann.

Eine junge Anzapfung hat bei Penzendorf nordwesilich von der
Kote 397 stattgefunden. Der Greinpal hat frither den Satfel zwischen
Punkt 404 und Punkt 397 uberflossen. Es ist dieser Sattel daher ein
StrunkpaB in Miniatur,

Alluvium.

Tin Alluvium bildeten sich die breiten Talboden, die dem tertiéiren
Higellande eigen sind. Besonders das Lafnitztat hat eine ansehnliche
Breite, GroBere Ausdehnung hat das Alluvium bei Hartherg uwnd Grafen-
dorf. Diese Becken dirften mit den Anzapfungen in Beziehung stehen,
was auch aus Taf I hervorgeht. Die Bildung eines Beckens ist durch
die Anzapfang, welche starkere Zertalung und dadurch anch wirksamere
Denudation schaffte, bedingt. Im Alluvialbereiche von Hartberg war
auch die Einbiegung im Jungpliozéin fir die Ausbildung des Beckens
wirksamn. In der Gegenwart ist diese Einbiegung nicht mehr wirksam,
da sich die Grundwasserverhéltnisse gegen frither bedeutend gebessert
haben.

Die Sedimente des Alluviums sind -hauptsichlich Lehme, Sande und
Schotter. Nahe dem Grundgebirge sind die Schotter oft ziemlich
grob, da hier die gefillsreicheren Bache ein sanfteres Gefille erhalten
und dadurch zur Akkumulation ihrer groBeren Gerolle gezwungen
werden. :

Die jungen Verinderungen der Bachliufe sind im allgemeinen zum
Stillstand gekommen, nur macht sich noch immer ein leichtes [Ab-
dringen* vom Masenbergmassiv bemerkbar, -

Auch junge Verbiegungen miissen - stattgefunden haben, denn der
diluviale Talboden bei St. Johann i. d. H. ist gegen Hartberg zu hinab-
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gebogen. Scharf und tief eingeschnittene Griben bei Eggendorf sprechen
dafite, daB hier Bewegungen in Form von Schollenverbiegungen statt-
gefunden haben. Das Safenial darfte niedergesunken sein, denn es liegt
bedeutend tiefer als das Lafnitztal, Bei Eggendorf scheint tatséchlich im
grofen Hohlweg eine Antiklinale vorhanden zu sein. Vielleicht deutet
auch das artesische Wasser Grafendorfs und Seibersdorfs darauf hin.

Morphologisehe Beobachtungen.

Bei der geologischen Aufnahme konnten auch einige morphologischie
Beobachtungen gemacht werden, die vielleicht deshalb von Interesse
sein mogen, da- in der geomorphologischen Literatur nur vereinzelnt
der Masenbergstock erwihnt wird (Sélch 10, 20, Aigner 12). Zum
Gegenstand einer eingehenden Studie wurde er noch nie, obwohl eine
solche sehr viel Neues aufzeigen kimnte.

Der Ost- und Sadabhang des Masenberges fillt nicht gleichmaBig
zum tertiaren Higelland ab, sondern ist durch stufenformig angeord-
nete Flachformen unterbrochen. BDiese sind es, die unser besonderes
Interesse erregen. Zwischen den vom Abhang strémenden Gewissern
finden wir béufig Ecken, an denen gui entwickelte Flachformen mit
einem konvexen Gefillsbruch enden. Dazugehirige Leistenfluren lassen
sich aber selten finden, da sie bereits durch die talwérts gelegenen,
hinaufriicckenden Steilformen und durch die zuriickgreifenden Quell-
trichter zerstort wurden. Auf den Zwischentalscheiden liegen oft Klippen
{Beistein, Wulmenstein).

Die héchste Erhebung des Masenberges, der Gratzer Kogel (1272 m),
irigt keine Gipfeiflur, sondern ist eine noch nicht entwickelte Klippe.
Herumliegende Steinbldcke und ein kleiner Fels beweisen das. Mit einem
steilen konkaven Hang fallt der Berg zur obersten Flachform ab, die
um den Berg in 900—1000m Seehohe zieht. Besonders deutlich sind
diese Flachformen auf dem Bergriicken des Zeilers Vierfels ausgepragt
{Punkt 924, 911 und 932). Westlich vom Gratzer Kogel entspricht
diesem Niveau der flachere Hang ober dem konvexen Gefallshruch beim
Kirchlein 5t. Pongratz (Punkt 926). Von hier zieht eine wenig breite
Flur gegen S. Ober demm Hochwarttale endet diese Flur, Westlich vom
Masenberg scheinen die Flachformen auf dem ,Zeiler Ricken* diesemn
Niveau zu entsprechen.

Ieh halte dieses Niveau gleichaltrig mit jenem, das die Wasser-
scheide zwischen dem Becken von Passail und dem von Semriach kront
und von Sdich (10) als eines der ostmurischen Hauptniveaus ange-
sprochen wird.

Weilere Fluren finden wir in 720m am Oslabhang des Massives.
Nur stelllenweise treffen wir sie an. Die auftretenden Flachformen sind
nar undeutlich zu erkennen. Nur bei Fanfhof (sidwestlich von Stambach)
und bei Punkt 724 (siidlich vom Schnellerviertel) ist die Flur noch gut er-
halten. Am Ringkogel fehlt dieses Niveau, doch dérfte der dem Wul-
nmenstein vorgelagerte Racken, auf dem Punkt 718 liegt, der letzte
Rest einer hieher gehorenden Flur sein.
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In etwa 550—580m Seehohe zieht nm den Sad- und Ostabfall
des Masenbergstockes die am besten ausgeprigte Flachformenlandschaft.
Besonders zwischen Hartberg und dem Annenkogel ist disse Stufe aus-
gezeichnet zu erkennen. Sie gehért zu jener Verebnung, die aus der
Grazer Gegend das Randgebirge siumend bis zur ,Buckligen Welt*
(Raacher Niveau Solchs) zieht. Es 1aBt sich das Ansteigen dieser Ver-
ebnungen von Hartberg gegen N gut feststellen. Die bei Hartberg
560 m hoch gelegenen Verebnungen finden wir stdlich von Stambach
in 571, nordwestlich von Grafendorf bereits in 580m Seehéhe, Im
Schnellerviertel treflen wir sie bereits bei 600—615m, Im Stambachtale
fehlen sie aber. Die Gewasser haben bisher die Formen noch nicht aufs
zehren kénnen. Soleh und Aigner erwihnen dieses Niveau,

Nordlich von Grafendorf liegt auf den Hiigeln ein Flachformenrelief
in rund 500 Hohe. Es greift Gber die miozinen und pliozinen Ab-
lagerungen hinweg. In ihm haben sich der Reibersdorfer und der Lun-
gitzbach eingeschnitten. Die Erhaltung dieser Formen dirfte wohl nur
dem wasserdurchliissigen Untergrunde (Kalk) zuzuschreiben sein, der
eine weitgehende Zertalung verhindert. Die ibrigen Talbdden wurden
beveits bei Besprechung der pliozénen und diluvialen Terrassenschotter
erwihnt.

Die Altershestimmung der verschieden hoch gelegenen Niveaus lafit
sich sehr schwer vornehmen. Nirgends sehen wir in unserem Gebiete
die tertidren Sedimente in irgendwelche Beziehungen zu den Relief-
formen treten.

Verfolgen wir nun die bei uns am deutlichsten ausgebildete Flur
in 550—580 m Seehohe wber Lebing in die Bucht von Vorau und von
hier zur breiten Randstufe am FuBe des Wechsels, so kommen wir
zur Uberzeugung, daB die Fluren in unserem Gebiete der Vorstufe
(Raacher Niveau) entsprechen. Da fiir diese Verebnung nach Winkler
(11, 22) nur pontisches Alter in Frage kommtf, so ist auch unsere Flur
in 550—580 m Seehohe ins Pontikum zu setzen. Aigner und Sélch
(9, 12) nehmen zwar fur die Ausbildung der Randstufe, die sie als
gleichahrig der Hochfliche des Wechsels bezeichnen, das mittlere Miozan
in Anspruch, doch ist solches nach den Ausfihrungen Winklers (19)
und auch Mayers (23) ausgeschlossen. Uberdies wiirde man eine un-
gemein komplizierte Bruchtektonik feststellen missen, um -den Nachwels
der Gleichaltrigkeit der verschieden hoch gelegenen Niveaus erbringen
zu kénnen. Von einer solchen jungen Bruchtektowik habe ich jedoch
bei meinen Aufnahmen nichts bemerkt. Auch die sandig-tonige Ent-
wicklung des Pontikums a8t sich mit der randlichen Ausbildung von
Flachformen gut in Einklang biingen, was auch Winkler (11, 22)
betont. Auch bei Verfolgung dieses Niveaus in der Richtung gegen Graz
kommen wir zur Ansicht, daB die Ausbildung dieser Hauptflur im
Pontikum erfolgte. Bezeichnend ist auch; daB die pontische Rand-
verebnung bei Hartberg am fiefsten liegt, ndmlich in 550 m Seehdhe,
wihrend sie bei Graz 690—700m, bei Weiz jedoch niir mehr 650 m
hoch liegen. Wahrend Aigner (12) diese Flachen bei Graz nicht filr
pontisch hdlt, ist jedoch Soleh (20) der Ancicht, daB sie im Pontikum
entstanden,
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Es gilt nun das Alter der dbrigen Formen festzustellen. Das Flach-
formenrelief in 9001000 m Seehéhe dirfte wohl dlter als das unten
liegende pontische Niveau sein, Ieh vermute, daB diese Flachformen in
das Sarmat zu stellen sind, denn es wire doch eigenartig, wollte man
antiehmen, daf im hoheren mittleren Miozén, wo so ein gewaltiger
Schuttransport vom Masenberg aus stattfand, ein flacheres Relief ent-
standen sein sollte. Die auftretenden Steilformen zwischen dem pon-
tischen und sarmatischen (?) Niveau sind wohl das Produkt sarmatischer
und nachsarmatischer Bewegungen.

Der Steilabfall des Masenberges dirfte dann wohl in vorsarmatischer
Zeit, als die Sinmersdorfer Konglomerate und Friedberger Schotter zur
Ablagerung kamen, gebildet und durch Abflachung der Hinge von
unten nach oben in sarmatischer (?) Zeit das konkave Profil erhalten
haben. Daher kann man den Masenberg mit vollemn Recht als Inselberg
ansprechen (11).

Die noch in 500 m erhaltene Landfliche bei Reibersdorf ist, nach
ihrer noch stellenweise erhaltenen Uberdeckung mit jungpliozinen
Terrassenschottern zu schlieBen, im frihen Jungpliozdn entstanden,

Die Tiler sind — soweit sie im Grundgebirge eingeschnitten —
durchwegs Taler mit konvexen Hangen ohne Gefallsstufen. Eine Aus-
nahme ist jedoch das Tal des Waldbaches nordlich vom Ringkogel
und Wulmenstein. Wiahrend der oberste Lauf des Baches in einem
breiten Talboden liegt, stirzt der Bach dann durch eine steile Schlucht
in das vom Tertiir gebildete Hugelland. Der breite Talboden, der in
720—750 m Seehdhe liegt, dirfte jedenfalls im Ponfikum entstanden
sein. Anch die Spielstitte, eine Einsattelung zwischen dem Ringlkogel
und Wulmenstein, dirfte damals gebildet worden sein. Heute noch
fithrt ein uralter kimnstlicher Graben vom breiten Hochtal entlang dem
nordlichen Abhang des Wulmensteins tber die Spielstitte der Stadt
Hartberg Wasser zu.

Zusammenfassung,

Die altesten Schichten des hier untersuchten Gebietes sind die mio-
zanen Blockschotter. Nach ihrer Ausbildung zu schlieBen, gehdren sie
den Friedberger Schichten an. Wie ein leichter Schuttmantel umhillen
sie im O und NO den Masenberg. Sie sind Ablagerungen, die in ejnem
akzentuierten Relief zur Ablagerung gekommen sind und oft in Form
von steilwandigen Rinnen in das Grundgebirge hineinreichen. Sie sind
das Produkt von Hoherschaltungen des Masenbergmassives. Sie legen
Zengnis ab, daB die Hebungen des Mittelmiozins fiir den Alpenostrand
von groBer Bedeutung gewesen sind.

Die sarmatischen Schichten sind zwar meist als feinklastische
Schichten entwickelf, doch stellen sich bei Grafendorf bereils in den
hoheren Horizonten Schotterlagen ein, die jedoch hinter den Block-
schottern sowohl an Machtigkeit als auch an GroBe der Gerdlle zuriick-
bleiben. Nen ist hier das Vorkommen von Algen- und Bryozoenkalken.
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Wahrend bei Grafendorf Qolith groBe Michtigkeif erlangt, herrschen bei
Hartberg die Kalke vor. Bezeichnend fiir das Sarmat von Grafendorf
sind die Erosionsdiskordanzen, die auf zeitweise Trockenlegung der
Schichten schlieBen lassen. Das Sarmat von Hartherg ist durch seine
ruhige Ablagerung ausgezeichnei. Keine Erosionsdiskordanzen sind fest-
zustellen,

Sowobl die miozanen Blockschotter als das Sarmat weisen oft
groBere Neigung der Schichten auf. Besonders bei Grafendorf sind Be-
wegingen vor sich gegangen, die Verstellung der Schichten bedingten.
Diese Bewegungen haben die ruhige zyklische Ablagerung unterbrochen.
aber keine bedeutendere Bruchtektonik geschaffen. Bei Hartberg sind
aber leichte Verbiegungen entstanden, Hier scheinen die Bewegungen
bereits ansgeklungen zn haben,

Auf diese Bewegungen ist auch die Anordnung der Sarmatvor-
kommen zurickzufihren. Die hochgehobenen Sarinatvorkommen wurden
zunéichst erodiert, dal an manchen Stellen nur geringe Reste (Sarmat
bei Penzendorf) erhalten blichen, Das Sarmatvorkommen von Hartberg
diirfte durch eine antiklinale Aufwolbung ledingt sein.

Das Pontikum ist durch eine michlige Schichtfolge, bestehend aus
Tegel, Sand, Mergel und Schotter verireten. Die Schotter treten sehr
zur@ick und sind nur in hdheren Horizonten mdchtiger entwickell. Ver-
einzelte Reste des Pontikums reichen bis zu 530 m Sechdhe empor.
Zwischen Lafnitz, St. Johann i. d. H. und Hartberg liegen die Schichien
mit geringer Neigung gegen O und NO fallend. Hier ist nur bei St. Jo-
hann Kreuzschichtung zu beobachten. Es missen in dieser Gegend die
Sedimente in groBerer Wassertiefe zur Ablagerung gekommen sein.
Beim Todterfeld weisen die Schichten hiufig Krenzschichtung aof. Hier
diirfte eine Schwelle gelegen sein, die durch die geringe Wassertiefe
diese Schichtung erzeugte. Es darfte das mit der antiklinalen Aufwol-
bung des Sarmats bei Hartberg in Zusammenhang stehen.

Sind bisher die Ablagerungen in einem sinkenden Becken ent-
standen, so ist die Ablagerung bzw. Aufschittung jungpliozaner Ter-
rassenablagerungen bereits in einem Abtragungsgebiet vor sich gegangen.
Die jungpliozinen Terrassenschotier erlangen zwar selten groBere Mach-
tigkeit, ihre Gerdlle erveichen aber die GroBe von einem halben Meter.
Es mossen also auch im Jungpliozin Héherschaltungen des - Randge-
birges erfolgt sein, die, obwohl unsere Gegend bereits im Abtragungs-
bereiche gelegen war, sich noch erkennen lassen. Da die jungpliozinen
Terrassen im N wnoch in grofierer Meereshshe (500 m Seehéhe) auf-
treten als im Suden bei Hartberg (400 m), so missen wir am Ende
des Pliozins oder Anfang des Diluviums Herabblegungen bei Hartberg
annehmen,

Die Entwasserung erfolgte im Jungpliozdn nicht wie heute gegen
0350, sondern zanfichst gegen O und NO. Langsam bildete sich dann
die O30-Richtung aus. Durch eine Reihe von Anzapfungen, die wahr-
scheinlich unter dem Einflu von Einbiegungen hei Hartberg entstanden,
bildete sich allmihlich das heutlge Safental zwischen Grafendorf und
Legendorf aus.
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Bereits im Diluvium kamen im Lafnitztal und besonders im Safen-
tal zwischen Eggendorf und Grafendorf breite Terrassen zur Aushildung,
was auf geringen Tiefen- und grofleren Seitenschurf zurickzufiihiren ist.

Nach Ausbildung der 400 m Terrassen setzte neuerdings groferer
Tiefenschurf ein. Es bildeten sich jingere Terrassen, die aher nur ge-
ringe Breite erlangten.

Das Abdringen vom Masenbergstock hilt vom Jungpliozin bis in
die Gegenwart hinein an,

Es soll nun noch der Versuch unternommen werden, die Schichten
in das Zyklenschema Winklers (20) einzubauen.

Die miozinen Blockschotter gehdren in den I Zyklus. Sie sind
durch die Gebirgshewegungen im mittleren Miozin (Steirische Phase
Stilles) bedingt, da diese sich auch hier aunswirkten.

Die Schotterlagen sind als Auftakt zwar hier nicht zu werten, da
sie erst nach der Schaffung der Rinnen abgelagert wurden.

Die Schotterlagen des Sarmats leiten hier den IV, Zyklus ein, da
sie hier mit Gebirgsbewegungen unzweifethaft zusammenhingen. Zu
diesem IV, Zyklus gehoren auch die pontischen Schichten.

Die ungemein groben Terrassenschotter des Jungpliozins bei Punkt
487 westlich von Grafendorf dirften jedenfalls mit dem Beginn des
V. Zyklus in ursachlichem Zusammenhang stehen. DaB in unserem Gebiet
keine anderen Ablagerungen, die den Beginn desselben anzeigen, vor-
handen sind, ist dadurch zu erkliren, daB die Oststelermark bereits
Abtragungsgebiet war,

Den Beginn des VI Zyklus setze ich in unsevem Gebiete in jene
Zeit, in der nach Ausbhildung der £00-m-Terrasse abermals der Tiefen-
schurf einsetate. 5

Aug diesen Ausfuhrungen geht hervor, daB sich unser Gebiet in die

Zyklenfolge Winklers gut einbauen laBt. Nachstehende Tabelle soli
dazu eine dbersichtliche Darstellung bieten.

Zyklus nach
| Winkler

Mioziine Blockschotter in das Grundgebirge rinnenférmig hinein-
I reichend.

Sarmatische Kalke, OQolithe, Tone und Sande, in héheren Lagen

mit Schotterbiinken Sarmatische Bewegungen. Verbiegungen bel
V. Hartherg.
Pontische Sande und Tone. Langsame Verlandungen.

IIIIIIIIIIIIII V Hilll;ig].:;llozane Terrassenschotter. Grobe Gerdlle (1f; #2} in_den ltesten
' Terrassen. Breite Ausbildung der £00-m:- Termsce im Diluvium (%).

VI Neuerdings stirkeres Einschneiden der Flisse. Ausbildung diluvialer
’ und alluvialer Terrasszen.

Jabrbuch der Geol. Bundesanstalt 1931, 28
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