Beitrige zur Geologie der Ferwallgruppe L

Von Otto Reithofer.
{Mit 2 Textfignren und 1 Profiliafel.)

Die Ferwallgruppe gehort geclogisch der Silvrettadecke (oberostaipin)
an. Sie hat die Form eines gleichschenkeligen Dreiecks, dessen etwa O—W
verlaufende Basis im N liegt und vom Stanzer- und Klostertal gebildet
wird. Seine Schankel bilden das Paznaun- und Montafontal. Der kristalline
Anteil des Blattes Stuben (5144} gehdrt zum groBten Teil dieser auch
landschaftlich sehr reizvollen Gebirgspruppe an. Der astlichste Teil der
Ferwallgruppe liegt auf Blatt Landeck und wurde auf der im Jahre 1922
erschienenen  geologischen Spezialkarte in  vorbildlicher Weise von
W. Hammer dargestellt.

Fir die weitgehende Unterstalzung sowohl auf den Exkursionen im
Telde als auch bei der Ausarbeitung erlaube ich mir Herrn Direkior
Hofrat De. W. Hammer meinen herzlichen Dank auszudricken.

Die Grenze der beiden aneinanderstoBenden Blitter verauft ungefihr
dem Malfontal entlang westlich Latte Joch, SeBladalm wund Ulmich {im
Paznauntal) und odstlich der Velillspitze nach S. Die Sudgrenze gegen
Blatt Silvretta beginnt siidlich der Velillalm und zieht iber Tschamatsch
ins Pazpauntal hinunter, von hier iher Matnalalm, Glatter Berg, Schaftiler-
spitze und Pfannehsee tber Punkt 2444 (Valschavieler Berge) nach W
weiter. Die Westgrenze des hier zu besprechenden Gebietes veriauft vom
Verbelinerbach iber Strittkopf, Valschavielkopf, Trostberg, Gstansjoch und
Albonkopf nach Stuben, wibrend die Nordbegrenzung durch die Grenze
zwischen den nordlichen Kalkalpen und dem Kristallin dargestellt wird.

Vom Gebiet sadostlich der Rosanna gehort der kleine Zipfel westlich
des Fimberbaches orographisch bereits zur Silvrettagruppe, swahrend der
groBere mit der Velillspitze der Samnaungruppe zugerechnet wird.

Die Aufnahme des kristallinen Anteils von Blatt Stuben habe ich
im Jahre 1928 im Auftrage der Geologischen Bundesanstalt begonnen
und in den Jahren 1929 und 1930 fortgesetzt. Die Kartierung erfolgte
im MaBstabe 1 :25.000.

Die erste geologische Darstelling erfulr das Arbeitsgebiet auf der
im Jahre 1849 in Innsbruck erschienenen Geognostischen Karte von
Tirol. Hierauf gelangte das Gebiet auf der im Jahre 1855 erschienenen
Dufourschen Karte, Blatt 10 (Feldkirch—Arlberg) von G. Theobald
zur Darstellung. In den Jahren 1875—-1877 wuarde von der Geologischen
Reichsanstalt in Wien das Blatt Stuben durch G. A, Koch aufgenommen.
Im Auftrag derselben Anstalt wurde in den Jahren 1901—1905 eine
Neuaufnahme von M. Vacek durchgefihit. Leider sind beide Aufnabmen
nie in Druck erschienen, Uber das Gebiet des Arlbergpasses selbst liegt
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noch eine geologische Karte von H. Wolf im MaBstabe 1:28.800 (13)%)
und eine nicht im Druck erschienene geologische Detailkarte im MaB-
stabe 1:2000 von G. A. Koch vor. An geologischer Literalur liegen
mit Ausnahme verschiedener Arbeiten iber Projektierung und Bau des
Arlbergtunnels und tiber seine Gesteine tber den kristallinen Anteil des
Gebietes selbst nur einige ganz kurze Notizen vor,

Topographische Ubersicht.

Die orographischen Verhiltnisse wurden schon von G. A. Kech (9)
kurz behandelt. In der vorliegenden Arbeit habe ich die Namen der
Originalaufnahmssektionen und der Alpenvereinskarte der Ferwallgruppe
{1 : 50,0007 benutzt.

Im ostlichen Teil der Ferwallgruppe westlich von Peitneu hegen
mehrere tief eingeschnittene Quertiler, so daB hier die Bergriicken trotz
des groBtenteils vorherrschenden OW-Sireichens der Gesteine in der
Richtung von S nach N verlanfen. Nur die Rosanna, die diese Gebirgs-
gruppe im N begrenzt, folgt mit ihrem Laufe bis in die Gegend von
St. Anton am Arlberg wenigstens z. T. dem allgemeinen Streichen, Von
hier an biegt sie stark nach S ab und ihr Verlauf wird der eines Quertales.
Sie durchflieBt das Ferwall-, Schonferwall- und Ochzental und nimmt
ihren Ursprung siadlich des Kartenblattes am Ferwallferner, der bereits
auf Blatt Silvretta liegt. Als Quertiler sind hier das Fasul-, Moos- und
Malfontal zn erwiihnen, deren gleichnamige Béiiche die wichtigeren rechten
Zuflisse der Rosanna darstellen. Kleimere Quertiler liegen astlich des
Hahnentrittkopfes, 8stlich des Schimmelegg (Stockerbach) und nérdlich
vom Hochkar., Auf der Westseite des Ferwall- und Schonferwalltales
nimmt die allgemeine Streichrichfung einen viel groferen Einfluf auf
den Verlauf der Talrichtungen. Der Verlauf des Bergriickens Peischelkopf—
Maroijochl, des Bergkammes Trostberg—Muttherg, der Berge der
Schwarzen Wand und der Valschavieler Berge folgt ganz dem allgemeinen
Schichtenstreichen. Der obere Teil des SieiBBbachtales, der fuBere Teil
des Maroitales, besonders aber das Pfluntal sind deutliche Langstiler.
Ihre Biche, der Abflu des Valschavielsees und des Scheidsees und der
kleine von St. Christof heranterkommende Bach (die zwei letzteren ver-
laufen ungefahr quer zum Streichen) sind die linksseitigen Zufliisse der
Rosapna sudlich von St. Anton. Der ArlbergpaB, das Gafluna-, Silber-
taler-, Gaschurner- und Verbellner Winterjochl stellen die Wasserscheide
zwischen dem Schwarzen Meer und der Nordsee dar. Bemerkenswert
ist die Taisache, daf der Valschavielsee seinen Abflul in die Rosanna
nimmt, wahrend der kleine See westlich Punkt 2330 in den der Il zu-
stromenden Valschavielbach abflie#it. Der Scheidsee nimmt seinen Abflufl
ebenfalls in die Rosanna, doch entspringt etwas sidlich darunter eine
Quelle, die dem Verbellner Bach angehdrt, so daB das Wasser des
Scheidsees wohl gleichzeitig den beiden groBen Stromgebieten zufliefit.
Alle hier genannten Seen verdanken ihre Entstehung der Glazialerosion.
In die die Ferwallgruppe itn S begrenzende Rosanna mimden als linke
Nebenbiche der Seflad-, Alsner-, Totenminnle- und Madleinbach und

1} Die Zaklen bezichen sich auf die Nummern des Literaturverzeichnisses,
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die Béache ostlich und westlich der Muttenalm ein. Die meisten folgen
.in ihrem oberen Tell mehr oder weniger dem Streichen, wihrend sie
in ihrem unieren Teile mehr quer dazu verlaufen. Als rechiseitige Zu-
flisse kommen far unser Gebiet nur der Fimberbach mit dem Velill-
bache und der Schwarzvesil- oder Grabtalbach in Betracht.

Sehr auffillig ist die Steilheit der Gehinge zu beiden Seiten des
Paznanntales und auch auf der Sidseite des Stanzer Tales.

Da die kristallinen Gesteine auf Blait Stuben in gleicher Weise aus-
gebildet sind wie auf Blatt Landeck, verweise ich auf die ausfihrliche
Beschreibung der Gesteine in der Abbandlung von W, Hammer iber
«Die Phyllitzone von Landeck® und in den Erlauterungen zu Blatt
Landeck und kann deshalb vorfaufiz auf eine solche verzichten. Nach
Beendigung der Feldaufnahmen auf dem kristallinen Anteil von Blatt
Stuben werde ich ¢ine eingehende Gesteinsbeschreibung verdffentlichen,

Zone der Phyllite und Phyllitgneise.

Die Grenze zwischen dem Kristallin und den nérdlichen Kalkalpen
verliuft vom Ausgange des Malfontales zunachst sidlich der Rosanna
nach W. GegenGber von Vadiesen stehen sidfallende Quarzite, Sand-
steine und Konglomerate des Verrucano an, die ziemlich konkordant von
Phyilit tberlagert werden. Im Rendeltobel ist der Vervucano in etwa
1340 m anf einige Meter ganz kataklastisch zerframmert und auch dar-
uber noch stark gestort. Der Grenzverlauf, besonders auf der Ostseite
des Vorkommens, ist ein derartiger, daB man eine Stérung annehmen
muB, wenn dieselbe auch nicht aufgeschlossen ist.

Waestlich dieses Vorkommens reicht das kristalline Grundgebirge be-
sonders gegenitber von Bach bis zur Rosanna herunter und der Verrncano
findet sich auf der Nordseite des Stanzer Tales, Westlich von Nasserein
ist die Grenze zwizchen Verrucano und Quarzphyllit in einem etwa
WNW— 080 verlaufenden Graben bis norddstlich ober Punkt 1859, stid-
lich unfer dem bekannten S. C. A.-Kopf (Punkt 2318) aufgeschlossen. Auch
hier wie weiter westlich irn Steifbachgraben sind der Verrucanc und der
Quarzphyllit an der Grenze miteinander tektonisch heftig verfaltet und
verschuppt. NNO ober Punkt 1707 streicht der Phyllit N 80° W corr.
und fillt 70° N, wibrend auch hier im allgemeinen das Fallen nach S
gerichtet ist. Eine Anlagerung der hier zwischen Phyllit im Liegenden
und Hangenden gelegenen Feldspat fahrenden Granatglimmerschiefer von
GroBgfall an den Verrncano ist bei Punkt 1859 wohl wahrscheinlich, aber
nicht aufgeschlossen.

Westlich Punkt 1737 veichen die Phyllite bis zum Lauf des SteiB-
baches heran und folgen diesem entlang nach W. Im obersten Teil des
Steifbachgrabens reichen die Phyllite noch weiter nach N hinauf. Von
hier bis gegen Punkt 2139 ist ihre Grenze gegen den Verrucano wieder
aufgeschlossen. Die Phyllite fallen hier in den nérdlichsten Lagen, wie
auch O. Ampferers Profil (1 3. 412) zeigt, steil nach N ein, ziemlich
konkordant von stark gestériem Verrucano Gberlagert. In etwa 2060 m
ostlich unter dem Arlensattel, einen Meter von der Grenze gegen den
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Verrucano entfernt, findet sich in dem hier stavk diaphtoritischen Phyllit
eine zirka 10 em michtige Einlagerung eines ganz feinkdimigen, dichien,
schwarzen quarzitischen Gesteins mit kleinen Pyriten, das 70° N fallt.
Viclleicht liegt hier vollstindig mylonitisierter Phyllit vor.

Auf der Ostseite des unter der Ulmer Hatte entspringenden kleinen
Baches, ostlich der Arlen Mahder, ist das ostlichste Phyllitvorkommen
aunfgeschlossen, Der hier sehy stark gefaltete, ganz diaphtoritische Phyllit
fillt teils steil nach N, feils steil nach S ein und stolit in etwa 2000 m
an Verrucano.

Die Phyllite, die den untersten Teil der Gehiinge des obersten Stanzer
Tales aufbauen, sind die wesiliche Fortsetzung der weiter im O eine sehr
hedeutende Rolle im Gebirgshau spielenden Phyllitzone von Landeck
(6 und 2). Auf der linken Seite des Malfontales, sidlich ober Pettneu,
wo die Phyllite bis aunf 1920 m hinauf reichen, haben sie noch eine
Michtigkeit von tber 1000 i, keilen aber nach W ziemlich rasch aus.

Die Phyllite fallen meist nicht allzu steil nach S ein. Ober Punkt 1482
stidlich von Vadiesen liegen sie in 1560 s fast sohlig. Als Einlagerungen
kommen in den Phylliten déinnere quarzitische und feldspathaltige Lagen
und geringméchtige Amphibolite vor.

Ostlich ober St. Anton reichen die Phyllite nur melr bis 1500 m
an den FuBgehangen des Zwdlferkopfes hinanf, @iberschreiten danm das
Stanzer Tal und bauen die Stdabhange ober Moos wiid den unteren Teil
der Nordabhénge des Galzig auf und erveichen dstlich der Arlen Mahder
das Ende ihrer Erstreckung nach W.

Nach S grenzen die Phyllite in ihrer ganzen Erstreckung zwischen
dem Malfontal und den Arlen Mahdern an die Feldspat fahrenden Granat-
glimmerschiefer von Grofigfall, die ihr Westende etwas wesilich unter
-Pankt 1847 haben.

Von hier an folgt die Grenze zwischen den nordlichen Kalkalpen und
dem Kristallin dem Laufe des Rauzbaches nach Stuben, von dort dem
des Alfenzbhaches tiber Langen wund Klosterle nach AuBerwald, wo
sidlich Punkt 964 die Grenze zwischen Verrucano und Phyllitgneis
wieder anfgeschlossen ist.

Westlich von Raugz, sidlich unter Punkt 1762, ist ein ganz kleines
YVorkommen von flach nach N einfallendein Phyllitgneis, der diskordant
an steil sudfaliende Arlbergschichten grenzt (Prof. 7). Waestlich davon
folgt der Loof des Rauzbhaches einer groBen tektonischien Stdrungslinie,
da im S sidfallende Muskowilgranitgneise an Arlbergschichten im N
stofen. Von Stuben bis AuBerwald ist der Kontakti zwischen dem
Kristallin und den Gesteinen der nordlichen Kalkalpen durch z.T. ziemlich
miichtige Schuttkegel und Bachschuit der Beobachtung entzogen.

Von westlich Ponkt 1628, sidlich von Rauz an his Punkt 1684 stellen
die Phyllitgneise das noérdlichste anfgeschlossene Glied des Kristalling
dar. Ostlich von Punkt 1684 erhebt cich ein ganz kleiner Rundhocker,
der auf aflen Seiten von Schutt umgeben ist. Der sadlichste Teil des-
selben wird noch von der Fortsetzung der Phyllitgneise aufgebaut,
wihrend der nordliche Teil aus Muskowitgranitgneis besteht, der aber
im Streichen nicht mit dem von Punkt 1634 verbunden werden kann,
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sondern einern selbstindigen, dem ndvdlichsten hier vorkommenden
Muskowitgranitgneiszuge, angehort.

Die wie schon erwihnt Gber den Phyliten folgenden Weldspat -
fihrenden Granatglimmerschiefer von GroBgfall ziehen vom Malfontal
tber die Malfon- und Rennalm bis ostlich ober St. Anton. Jenseits der
Rosanna lassen sie sich, stdostlich von Moos an wieder aufgeschlossen,
im Hangenden der Phyliite bis an ihr schon friher beschriebenes Ende
gidlich unter den Arlen Mahdern verfolgen.

Nordlich ober Moos und am Arlensattel sind dem Phyllit konkordant
tiegende Feldspat fohrende Granatglimmerschiefer von GroBgfall zwischen- .
geschaltet. Diese reichen im obersten Teil des SteiBbachgrabens nach O |
bis an den Bach heran. Die siidlich davon liegenden Phyllite keilen hier
nach W rasch in die Granatglimmerschiefer von GroBgfall ans. Die :
Moglichkeit, daB diese beiden Vorkommen vielleicht nwr tektonische Ein-
schaltungen, wie z. B. jene des Verrieano im Phyllit der Thialspitze sind,
ist nicht von der Hand zn weisen, ein sicherer Nachweis aber schwer
zu erbringen.

Im Hangenden der Feldspat fithrenden Granatglimmerschiefer von
GroBgfall folgen Feldspatknoichengneise, die vom Malfontal bis zur
Rennalm hindiberziehken und dann in die Phyllitgneise uwnd Glimmer-
schiefer auskeilen. Weiter westlich treten die Albitknotengneise nur mehs
als Einlagernngen in der Zone der Phyliitgneise und Glimmerschiefer anf.

Etwas nordwestlich von Punkt 1435 beginnend, lassen sich die im
Hongenden der Granatglimmerschiefer von GroBgfall anstehenden Mus-
kowitgranitgneise nérdlich des Galzig itber Punkt 2181 aunf die Arlberg-
strafe hinunfer verfolgen. Von hier zichen sie bei Punkt !684% vorbei,
in bedeutender Michtigkeit das Gehange zwischen Punkt 1652 und
Punkt 1787 anfbauend, nach W und teilen sich nordlich unter Punkt 1811
in zwei Aste. Der sidliche streicht tiber Punkt 1747 und sein Westende
liegt unter dem Morinenschutt der Albonaalm. Der nordliche Ast folgt
demt Laule der Alfenz bis siidlich Punkt 1376 (WSW von Stuben). Von
hier an ist seine Fortsetzung durch Schuit verhallit und nur westlich
von Punkt 1352 ist dieser Gesteinszug noch in einem kleiceren Auf-
schlusse zu beobachten. Diesen hier in zwei Aste geteilten Muskowit-
granitgneisen sind Phyliitgneise und Glimmerschiefer zwischengelagert,
die siidlich des nngemein langgestreckten Muskowitgranitgneises in grofer
Ausdehnung vorkommen. Die grofite Michtigkeit erreicht die Zone der
Phyllitgneise und Glimmerschiefer zwischen Galzig und Kalteneck, wo
einerseits ihre Gesteine so weit nach N und anderseits unter Punkt 1693
hinunter so weit nach S reichen, wie dies auch Prof 6 zeigi. Diesen
Giesteinen sind auBer der schon vorhin erwihnten Lagermasse von
Muskowifgraniigneis noch weitere solche granitische Massen zwischen-
geschaltet. Ein machtiger Muskowitgranitgneiszug zieht von der Moostal-
briacke dber den Galzig bis unter die ArlbergstraBe, nordwestiich unter
dem ArlbergpaB, hinunter und hort hier ganz plotzlich auf. Die weiter
ostlich ziemlich steil stdfallenden Schichten stehen im nordlichen Teil
ihres Westendes fast saiger, withrend sie im sidlichen Teil steil nach S
einfallen,
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ONO der Moostalbricke stehen im Hangenden der feldspatfihrenden
Granatglimmerschiefer von GrofSgfall Muskowitgranitgneize an, die wohl
nicht als Fortsetzung des vorhin genannten Gesteinszuges aufzufassen
sind, sondern eher ein seibstindiges Vorkommen darstellen. Sie nehmen
nach O stark an Machtigkeit ab und keilen &stlich unter Punkt 1787
aus. Weiter éstlich beobachiet man beim Abstieg von der Rennalm
durch den Blackenwald zu Punkt 1331 hinunter in 1750 und 1720m
Hohe zwei Muskowitgranitgneisvorkommen. Im Wald nérdlich und nord-
ostlich darunter liegt sehr viel Bergsturzmaterial, unter dessen Blacken
die hellen Orthogneise vorherrsehen.

Auf der Maiforalm findet sich im Hangenden der Granatglimmer-
schiefer von GroBgfall zunéchst eine gering miachtigere Lage von Musko-
witgranitgneis, dann lolgen dem Albitgneis zwischengelagert (Prof. 1)
drei weitere solche Lagen, die z. T. sehr flach nach S einfallen. Alle
diese erstrecken sich nur wenig weit nach Q. Doch reichen die zwei
stidlichsten weit nach W, die tiefere Lage bis nordlich unter Hoehkar,
wo sie an einer Verwerfung abschneidet. Die hohere hildet vom Grat
nordlich Punki 2442 bis Punkt 2200 sidlich der Rennalm die Grenze
gegen die im Hangenden anstehenden Schiefergneise. Von hier an
schaltet sich zwischen die beiden Gesteine gering maéchtiger Phyllitgneis.
Am Stockerbach erreicht auch der sadlichste Zug dieser Orthogneise
sein Iinde. Von hier bildet eine Verwerfung, lings der die Schiefer-
gneise abgesunken sind, die Grenze gegen die Phyllitgneise his zu
Punkt 1960, Diese Stérung klingt gegen das Schimmelegg za langsam
aus. Von hier zieht die, wie sich spiter zeigen wird, ziemlich wichtige
Gesteinsgrenze bei Punkt 1967 vorbei ins Moostal hinunfer zu Punkt
1631. Hier steht stark gefalteter Muskowitgranitgneis an, der nach O za
rasch auskeilt, nach W aher dber Punkt 1777 bis an den WestfuB des
Sattelkogels nahe der Rosanna streicht und die Grenze der heiden Ge-
steinskomplexe bildet. Diese Grenze zieht von der Briicke iber die
Rosanna, wo der Weg zur Tanun-Alm abzweigt, amn Stdabhang des
Kalteneek entlang unter Punkt 1946 zum Stirnwall einer Morine 0Ost-
lich unter Punkt 2337. Von hier an ist sie durch Schuit verhiull und
bei Punkt 2040 (Maroialm) angedeutet, da hier die beiden Gesteine
sehr nahe nebeneinander aufgeschlossen sind. Nordlich unter Punkt
2321 (nordwestlich unter dem Peischelkopf) streicht sie {iber Punkt
2123 nach W, ist dann auf einer groferen Strecke durch Mordnen-
schutt der Beobachtung enizogen und dori, wo der Weg von der Ai-
bonaalm zur Bludenzer Alm stark nach S abbiegt (nordwestlich unter
Punkt 2083), wieder aufgeschlossen. Nahe dieser Grenze stehen Mnsko-
witgranitgneise bei Punkt 2040, nérdlich unter Punkt 2245 und unter
Punkt 2123 (ganz kleines Vorkommen) an. Von diesen Orthogneisen ist
hier nur mehr ein Vorkommen siidlich unter dem Galzig und ein sehr
langgestreckter Gesteinszug zu erwihnen, der westlich ober St, Christof
beginnf und am Sodufer des Maiensee entlang in die Gegend von
Stadle ziehi. An einer N 60° W corr. verlanfenden Stérung ist in dem
kleinen Graben ostlich unter Punkt 1533 der westliche Teil des Ortho-
gneiszuges etwas nach N verschoben und das Gestein selbst fangs der
Storung mylonitisiert.
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Es ist dies gleichzeitiz auch jener Orthogneiszug, der in der geo-
logischen Detailkarte des Arlbergs 1:%2000 von G. A. Koch am rich-
ligsten eingetragen erscheint. Das Gbrige Kartenbild weicht sehr stark
von den tatsichlich beobachtbaren Verhiltnissen ab, da Koch die Ortho-
gneise z. T. nur als solche, z. T. aber als quarzreiche Glimmerschiefer
kartiert hat. Siadlich von Rauz und Stuben hat G. A, Koech sehr
méchtige Granifgneise verzeichnet, die mit weiter zunehmender Michtig-
keit bis in die Gegend von Schruns hintberziehen. Auch iber den
Peischelkopf und das Maroijochl zieht Koch einen Zng solcher Ge-
steine hinGber und vereinigt ihn mit dem vorhin genannten. Tatsichlich
sind aber die geologischen Verhiltnisse, wie spiiter gezeigt wird, ganz
andere. Allerdings tauschen die Quarzite und Schiefergneise des Peischie-
kopfes heim Blick aus der Ferne soleche vor. Die geologische Detail-
karte stimmt auch mit der geologischen Spezialkarte von G. A. Koch
schlecht dberein. : '

Einlagerungen von Albitgneisen treten in der Zone der Phyllitgneise
und  Glimmerschiefer bei Punkt 1793 und Punkt 1787 {(Rennalin),
nordlich unter dem Schimmelegg, ostlich der Moostalbricke und stid-
lich derselben am Moostalweg und westlich Stadle auf. Sie erreichen
am Maiensee eine ganz bedeutende Ausdehnung und Machiigkeit und
erstrecken sich dber die Arlberger Hohe nach W weiter, bis sie unter
der Mordnenbedeckung der Albonaalm verschwinden und dann, wie
weiter westlich gelegene Aufschliisse zeigen, rasch auskeilen, Diese Ge-
steine nnd auch alle abrigen hier vorkommenden fallen, wie die Prof, 1
bis 3 und 5—8 zeigen, mebr oder weniger steil nach $ ein. Nur
zwischen St. Christof und Pupkt 2023 wurde ganz lokal ein 85° N
gerichtetes Einfallen des Albitgneises beobachtet.

Das ostliche Mundloch des Arlbergtunnels liegt in dem schon er-
wahnten michtigen, vom Galzig herunterziehenden Muskowitgranit-
gneiszug. Nach den Angaben von H. Foullon (5, S. 81) erstreckt sich
der Tunnel bis 3144m vom Ostportal entfernt durch diese Orthogneise.
Doceh wurden an zablreichen Stellen Gesteine angefahren, die den den
Orthogneis umgebenden Phyllitgneiser und Glimmerschiefern zuzurechnen
sind, hier aber als primére Einlagerungen in der Granitgneismasse auf--
gefabt werden missen. Solche Einlagerungen wurden auch uber Tag
westlich ober dem Oberdorf wnd an anderen Stellen beobachtet. Der
Tunnel hat groStenteils nur die Granitgneise des vorhin erwihnten
Gesteinszuges durchfabren, vielleicht auch den stdlich des Galzig an-
stehenden kleinen Orthogneiszug angefahren, was bei einer Verlangerung
von Prof. 6 nach abwirts bis zur Tunnelachse ziemlich wahrseheinlich
wird. Nie hat aber der Tunnel den nichst siudlich gelegenen Granit-
gneiszag angefahren wie H. Foullon annimmt (5, S. 89), da dieser
over Tag, westlich ober St. Christof, dort, wo er der Tunnelachse am
nichsten ist, zirka 80w stdlich derselben liegt (diese Stelle ist 4 Zm
vom Ostportal entfernt) und steil nach S einfllt. Diese Annahme ist
wohl nur auf die hier uprichfige Karte von G. A. Koch zuriickzu-
fillren.

Der ganze dbrige Teil des Tunnels verlduft durch die schon
mehrfach erwihnten Phyllitgneise und Glimmerschiefer., H. Foullon
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bezeichnet diese Gesteine im Gegensatz zum Muskowitgneis (= Muskowit-
granifgneis) als Biotitgneis. Nach den Angaben von H. Foullon (5)
sind die Phyllitgneise und Glimmerschiefer stellenweise reich an Granaten
oder Feldspatknotchen, Hornblendegneise wuarden im Tunnel 2434,
2908 und 3552m vom provisorischen Westportal und 4931w vom
provisorischen Ostportal entfernt in Lagen von nur einigen em Dicke
angefahren. Ein etwas groBeres Vorkommen von Amphibolit findet sich
sadostlich ober Punkt 1641, sidlich von Stuben.

Auch die irrtiéimliche Meinung von G. A. Koch, dafll der Tunnel durch
entsprechende Verlegung des Westportals durch die far den Bau viel
ghinstigeren Orthogneise hitte gefiihrt werden konnen, ist nuar aunf die
unrichtige geologische Karie zurickzufihren. Die Newaufnahme hat er-
geben, dal es selbst bei den stirksten Abweichungen von der heutigen
Tunnelachse unmoglich gewesen wire, beim Bau nur Orthogneize zn
durchfahren.

Den zahlreichen von der Westseite des Tunnels vorhandenen Quer-
profilen (beim Ban aufgenommen) ist zu entnehmen, dafl das Streichen
grofiienteils O-~W bis WSW—ONO und WNW—0S0 gerichtet ist und
sehr hiufig vielfach schon auf kurzen Strecken innerhalb der angezeigten
Richtungen schwankt. Das Fallen ist groBtenteils steil, 55—70° nach 3
‘gerichtet, doch kommen auch steilere bis fast saigere und flachere 30—40°
sildfallende Lagen vor. Ferner zeigen diese Profile, daB der Tunnel duarch
sehr stark gestorte Gesteinszonen verliuft. Ungemein zahlreich sind die
Verwerfungen im Schichtenstreichen, quer dazu und unter spitzern Winkel.
Ebenso kommen intensiv gefaltete und verquetschte Zonen mit diaphto-
ritischen nnd mylonitischen Lagen reichlich vor, die nach H. Foullon
(5, S. 80 besonders im Muskowitgranitgneis reichlich auftreten. ¥oullon
bezeichnet diese viclfach graphithaltiger Mylonite als graphitische Schiefer,
die sehr hinfig, wie das auch die in der Geologischen Bundesanstalt
liegenden Handstiicke aus dem Arlbergtunnel zeigen, deutliche Harnisehe
mit mitunter sogar erkennbaver Gleitrichtung besiizen. Die in den Mylo-
niten Hegenden Quarzlinsen sind nach H. Fouilon (5, S. 80) haufig
derart feinkataklastisch zertriimmert, daff sie nach BloBlegung zu feinem
Mehl zerfallen. Der Beschreibung von H. Foullon (5, S. 81) ist auch zu
entnehmen, daB die meisten Gesteinskliifte nicht offen waren, sondern
mit einem lettenartigen Material erfillt waren, das nichts anderes als ein
tektonisches Zerreibsel darstellt, das allerdings vom Wasser meist um-
gelagert wurde. Dieser vom Wasser durchirinkte feigartige Grus ist im
getrockneten Zustande, wie ein Stick aus der Sammlung der Tunnel-
gesteine zeigt, einer Grundmorine nicht unihplich.

Im ganzen Arlbergtunnel sind, wie schon erwihnt wurde, die Gesteine
ungemein stark gestort. Selbstverstindfich sind diese Storungen nicht
nur auf die Umgebung des Tunnels beschrinkt, sondern erstrecken sich
sicher auf eine gréBere Zone. Wir haben hier in der Zone der Phyllite
und in der der Phyllitgneise und Glimmerschiefer einen ausgezeichneten
Bewegungshorizont vor uns. Uber Tag ist von diesen Stdrungen meist
fast nichts zu sehen, da gerade die gestdrien Stellen in den seltensten
Fillen aufgeschlossen sind.



313

Von jangeren Stérungen sind auBer den schon erwihnten noch zwei
geologisch unbedeutende, landschaftlich aber gut bemerkbare Verwerfungen
vorhanden. Die eine zieht aus dem SteiBbachial tiber den Galzig (astlich
des Galzig als enger Graben) auf die ArlbergstraBe sadlich von St. Christof
herunter, die andere verlanfl vom Maiensee gegen S5O hinab. Das Haken-
werfen der dicken Muskowitgranitgneisbanke im Steinbruch bei Punkt 1536
westlich ober St. Anton hat schon H. Foullon (5, S. 52) beschrieben und
O. Ampferer (1, 5. 311) abgebildet.

An den Nordabhingen von Punkt 2442 (Malfonalm) und auch nordlich
der Rennalm sind vielfach eine ganze Reihe von gegen den Berghang
einfallenden Wallen zu beobachien, die ziemlich horizontal verlaufen und
zueinander parallel liegen. Es sind ihrer viel zu viel, von threr Anordnung
ganz abgesehen, als daB es sich hier um Morinenwille handeln konnte,
Solche finden sich anch im Moos- und Schrottwald siidéstlich von Langen
und in besonders guter Ausbildung uwnd groBer Anzahl an den Nord-
abhiingen westlich der Alm, Punkt 1578, sidlich von Langen. Hier kann
man auch an verschiedenen guten Aufschlissen beobachten, daf diese
Wille aus anstehendem Gestein, den widerstandsfihigeren, meist quarz-
reicheren Schichtkdpfen bestehen. Sie sind also eine reine Verwitterungs-
¢rscheinung.

Die verschiedenen Orthogneisziige innerhalb der Zone der Phyllit-
gneise und Glimmerschiefer, der auch die Feldspat fiihrenden Granat-
glimmerschiefer von GroBgfall und die Albitgneise zuzurechnen sind,
konnen pur als primére Einlagerungen aufgefaBt werden. Nur bei den
zwel kleinen Orthogneisvorkommen auf der Malfonalm zwischen Punkt 2149
und Punkt 2000 ist die Moglichkeit einer fektonischen Einschaltung nicht
auszuschlieBen,

Die Phyliitzone wvon Landeck erreicht wohl NNW wvon St. Christof
ihr Westende, aber die Zone der Phyllitgneise und Glimmerschiefer, die
im weiteren Sinne auch zur Landecker Phyllitzone gehért, konnte ich
iber den Albonabach, das Nenzigastial und den Vermalentobel auf den
Kristberg und bis in die Gegend von Innerberg im Silbertal verfolgen
und sie wird auch sicher im Montafon anzutreffen sein. In diesem Sinne
sind die Ausfithrungen wvon M. Richter (11, S. 502) zu berichtigen.

Bei dem isoklinalen, steil sidfallenden Schichtenbau in der Umgebung
des Arlbergpasses ist es unmdoglich, eine oder mehrere Falten zu erkennen,
wie G. A. Koch (8, S.35) und J. Blaas (2, S. 473) angeben.

Silvrettagneise und Amphibolite.

Die Aufnahmen von W. Hammer (6, 2) auf Blatt Landeck haben
ergeben, daB die Schiefergneise der Otztaler und Silvrettamasse auf die
Zone der Phyllitgneise und Glimmerschiefer von S her aufgeschoben
worden sind. Tatsachlich ist ihre Nordgrenze auf Blait Landeck nach
W bis in die Nahe des Malfonbaches fast durchwegs von Storungsflachen
mit meist sehr méchtigen Mylonitzonen begleitet. Von diesen Storungen
ist schon auf der linken Seite des Malfontals nichts mehr zu sehen. Der

gaiizen vorhin beschriebenen Grenze zwischen den Schiefergneisen und
den Phyllitgneisen tber das Nenzigasttal und die Nordabhinge des
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Burtschakopfes entlang nach W liegen die beiden Gesteine konkordant
aileinander. Die Grenze zwischen den Phyllitgneisen und den Schiefer-
gneisem der Silvrettadecke ist durchwegs keine scharfe und deutliche,
sondern es erfolgt meist ein allmahiicher Ubergang zwischen den beiden
Gesteinen, so z. B. nordlich unter dem Peischelkopf. Nordlich unter dem
Maroijochl und auch an anderen Stelien kommen in den unfersten

Schiefergneislagen verschiedentlich noch Lagen von Phyllitgneisen vor.

Erst in_dem tief eingeschnittenen Graben des Vermalentobels siidlich
von Dandfen treten in den sidlichsten Lagen des Phyllitgneises mehrere
sehr méchtige Mylonitlagen auf. Wie die hier allerdings noch nicht zu
Ende gefibrien Aufnahmen in der auBerhalb des Grabens recht schlecht
aufgeschiossenen Umgebung von ,Am Ried* zeigen, reichen die Schiefer-
guneise zu beiden Seiten des Vermalentobe!s ziemlich weit nach X,
wahrend die Phyllitgneise im Graben weit nach S zu verfolgen sind.

. Da aber beide Gesteine ziemlich steil nach S einfallen, kang man zur
. Erkidrung ihrer Lagerungsverhaltnisse nur eine Uherschiebung annehmen,

worauf auch die Mylonitlagen hinweisen. Die Schiefergneise der Silvretta-
_decke wurden hier von S nach N anf die Zone del Phyllitgneise und

Glimmerschiefer aufgeschoben, Esist nun Aufgabe der weiteren Kartierung,
zu untersuchen, ob und wie weit sich die Uberschiebung nach W ver-
folgen 1Bt Nach O 1aBt sich diese Storungslinie in dem z. T. schlecht
aufgeschlossenen und vielfach dicht hewaldeten Gelinde nicht verfolgen.
Vielfach ist gerade die Gremze zwischen den Phyllitgneisen und den
Schiefergneisen schlecht aufgeschlossen, so dab vielleicht vorhandene
Mylonitzonen der Beobachtung entgehen. Aber an der Tatsache der

‘konkordanten Uberlagerung der beiden Gesteine ist nicht zu  ritteln.
i Vietleicht wirft die Fortsetzung der Kartierung nach W und die spiter

durchzufihrenden Gefigestudien Licht in diese heute noch nicht ganz
antkiarbaven tektonischen Verhiltnisse. Vorliufig bleibt also die Frage
der tektonischen Stellung der Schiefergneise der Silvrettadecke zu den
Phyllitgneisen auf Blatt Stuben noeh offen,

Die Schiefergneise ziehen in einer méchtigen Zone, den oberen Teil
der Nordabhinge der Ferwallgroppe aufbauend (Prof. 1—3 und 5—8),
vom Maifontal tiher das Moos- und Ferwalltal, durch das Mareital zur
Bludenzer Alm und ins Nenzigasttal hintiber. Die nordlichst gelegenen
Berggipfel der Ferwallgruppe werden von den Gesteinen dieser Zone
gebildet, namlich die Gamskarspitze {(sidlich von Punkt 2526, auf der
Westseite des Malfontals gelegen), die Hochkarspitze, der Zwdlferkopf
(hier finden sich auch Feldspatknotenbildungen), Sattelkopf, Peischelkopf,
der Bergriicken nordlich des Maroijochls und der Albonkopf.

An Einlagerungen kommen in den Schiefergneisen Quarzite stidlich
der Rennalm (ein ziemlich machtiger Zug nordlich Ponkt 2372), im
Moostal bei Punkt’ 1639 (und zwischen diesem Punkt und Punkt 1523
in den Phyllitgneisen), ostlich des Peischelkopf nérdlich der Punkte 2328
und 2337 und sadlich derselben und. éstlich Punkt 1992, dstlich von
Punkt 2245 und bel Punkt 2292 westlich des Maroijochls vor.

Von granitischen Lagermassen sind zundchst zweiglimmerige Augen-
gneise zu erwihnen. Solche Gneise ziehen ans dem Malfontai tber
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Punkt 2442 und Punkt 2309 bis nahe an Punkt 2200 nach W. Dieser
Gesteinszug ist deshalb von besonderem Interesse, da er hei dem kleinen
See bei Punkt 2309 einen vom Eis abgeschliffenen Rundhacker bildet,
der stark mylonitisiert ist. Diese Stérungen lassen sich aber weder nach
0 noch nach W weiterverfolgen, sind aber wabrscheinlich auf die von
S her erfolgle Uberschiebung zurickzuafihren. Ferner finden sich Augen-
gheise ostlich ober Punkt 1639 im Moostal, nérdlich der Wagner-Hiitte,

Y 2773

500m

Fig. 1. Profile iiber den Grat westlich der Gamskar Spilze. (Der kleine See im unteren
Profil liegt stidostlich unior Punkt 2773).
1 = Zweiglimmeriger Schiefergneis; 2 = Muskowitgranitgneis; schwarz = diinne
Muskowitgranitgneislagen im Schiefergneis; 3 = mylonitische und diaphtoritische Lagen
im  Schiefergneis und Muskowitgranitgneis; 4 — Mordnen der SchluBvereisung;
§ = Gehingeschutt.

bis auf die Tanunalm hinanfreichend, und sidlich des Maroijochls, von
wo sie Tiber den Albonabach bis unter Punkt 2325 hinaufziehen.

Nordlich unter der Hochkarspilze stehen Granitgneise an, die in den
unteren Partien Muskowitaugengneise, in den oberen Muskowitgranitgneise
sind, doch herrschen letztere vor. Dieser Gesteinszug reicht nach W his
westlich von Punkt 2373 (,Im Rendel“), wo er plotzlich endet. Nach O
ziehen diese Orthogneise biz nahe an die Gamskarspitze. Nordlich unter
Punkt 2744 sind die Orthogneise ganz mylonitisiert und auch unter
Punkt 2773 stark gestért. Die Granitgneise sind hier sehr verquetscht
und mit den umgebenden Schiefergneisen stellenweise mylonitisiert.
Fig. | zeigt die Lagerungsverhiltnisse bei dem kleinen See stdwestlich
unter der Gamskarspitze. Hier erreicht der eben beschriebene Gesteins-
zug sein Ostende. Uber dem hangenden Schiefergneis folgen dann zwei
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ganz dinne und eine méchtigere Orthogneislage, die alle nach W und 3
rasch auskeilen. In ganz geringer Ausdehnung findet sich Orthogneis auch
siidlich des kleinen Sees und sidlich von Punkf 2744.

- Weitere Yorkommen von Muskowitgranitgneisen sind bei Punkt 2153
und sidwestlich Punkt 1919 (Malfontal). Das Vorkommen &stlich von
Punkt 2184, bei dem der Granitgneis an der Hangendgrenze efwas
kataklastisch ist, gehort wahrscheinlich zu dem wom Jakobstal herunter-
streichenden Gesteinszug. Bei dem kleinen Aufschiuf von Muskowitgranit-
gneis im Gamskar nordlich unter Punkt 2587 schneidet derselbe gegen
NW an einer Verwerfung haarscharf gegen Schiefergneis ab.

Der Schiefergneis von Punki 2745, NNO ober der Rendelscharte, der
auch Lagen mit Feldspatknotenbildungen aufweist (Prof. 2), keilt nach W
ganz in die im Liegenden und Hangenden anstehenden Muskowitgranit-
gneise aus, doch dirften aunch hier wenigstens teilweise Ausquetschungen
mitgewirkt haben. Ails Fortsetzung dieser sehr michiigen granitischen
Masse ist wohl das kleine Vorkommen sadwestlich Punkt 2444 und der
schmale gegen Punkt 2199 nach W ziehende Gesteinszug aufzufassen.
Die dimne Orthogneisiage in der Rendelscharte (Prof. 2), die, wie das
Profil zeigt, steil nach S einfillt, ist im obersten Teil stark gegen S
gebogen, so daB die Schichten hier steil nach N einfallen. Der vom
Hohen Spitz herunterstreichende Muskowitgranitgneiszug (Prof. 1) ziehl Gber
das Malfontal, den Gipfel des Hinteren Rendelspitz und den grofiten Teil
des Vorderen Rendelspitz aufbanend, nach W. Der ndrdlich Punkt 2618
noch sehr miachtige Schiefergneis wird nordwestlich davon zu einem
sehmalen Band, das 8stlich unier Punkt 2877 ganz auskeilt. Auch hier
finden sich diémne mylonitische und diaphtoritische Lagen, so dal
wenigstens z. T. auch Ausquetschungen mitgewirkt haben. Nérdlich des
Vorderen Rendelspitz erreichen die Orthogneise eine gewaltige Machtigkeit
(Prof. 3), die sie aber im Streichen nach W nicht lange beibehalten,
da an{ der Westseite des Moostals nur mehr Schiefergneise anstehen.
Bei Punkt 2701 am Grat und sidlich davon sind den Orthogneisen
Glimmerschiefer zwischengelagert,

Muskowitgranitgneise finden sich sidlich des Sattelkopfes (Prof. 5) und
imm Maroital westlich Punkt 1992, Ein weiterer Zug, der wegen der
ziemlich haufigen Feldspataugen als Muskowitaugengneis zu bezeichnen
ist (eine getrennte Kartierung der heiden (esteine wurde nicht durch-
gefithrt) beginnt oOstlich dieses Punktes und zieht sidlich unter Punkt 2124
bis ostlich dieses Punktes hinunier, wodurch er sich sehr der Grenze
gegen die Phyllitgneise nihert, Dieser Gesteinszug verliuft in seinem
astlichen Teil nicht mehr parallel zum Streichen. WSW unter Punkt 2124
streicht er N 80° W corr. und fillt 85° nach 3 ein, wihrend er dstlich
unter diezemn Punkt in 1960 s Hohe berveits N 75° W corr, streicht
und 75° nach N fallt. An seiner Nordgrenze streicht der Schiefergneis
in 1820 s Hohe N 70° W corr. und fillt 80° nach S ein. Dieser Ortho-
gneiszug schneidei ostlich von Punkt 2124 steil nordfallend diskordant
durch die Schiefergneise durch.

Sehr eigenariig ist auch das Vorkommen von Muskowitgranifgneis
westlich ober der Alm-Punkt 2082, Hier keilen die Orthogneise rasch
nach N und S aus, tauchen aber nach W gewolbeartig unter die sid-
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fallenden Schiefergneise ein. Ihre Fortsetzung nach O ist wegerodiert.
Die Muskowitgranitgneise SSO unter Punkt 2082 keilen nach W in die
Schiefergneise aus. lhre Erstreckung mach O ist durch Morinen der
Beobachtung entzogen.

In der Umgebung des Joches-Pankt 2526 nordlich der Gamskar-
spitze sind den Schiefergneisen reichlich Glimmerschieferlagen zwischen-
geschaltet.

Im allgemeinen fallen die Schiefergneise, wie auch die Profile zeigen,
mehr oder weniger steil nach S ein. Sadlich des vorhin genannien
Punktes wechseln Streichen und Fallen ziemlich stark. Waestlich des
Gamskarspitz streichen die Schichten moch etwa O—W, wihrend bei
dem kleinen See sadlich darunter das Schichtenstreichen N—S gerichtet
ist mit einem Einfallen nach W. Wier haben hier einen kleinen, aher
ganz deutlichen Knick im Schichtenstreichen vor uns. Ein weiterer solcher
Knick ist am Grad nodrdlich des Vorderen Rendelspitz zu beobachien,
Der Schiefergneis sireicht siidlich von Punkt 2428 noch etwa O—-W,
wiahrend der schmale Zug von Orthogneisen bereits NW-—SO streicht
und die sadlich davon folgenden Schiefergneise noch starker in die N-S-
Richtung wmschwenken. Die nérdlichen und mittleren Partien nordlich
von Punkt 2701 streichen etwa NNW—S30 mit einem ziemlich steil
nach W gerichteten Einfallen. In den sidlichen Partien dieser Gneis-
masse schwenki das Streichen wieder in die O-W-Richtung ein.

Im hintersten Teil des Malfontales an der Grenze gegen den sid-
lichen Zug von Muskowitgranitgneis fallen die Schiefergneise etwa 707 3,
legen sich dann aber bald zu beiden Seiten des Malfonbaches viel
fiacher und fallen sddlich Punkt 2381 nur mehr gegen 40° S. Auch hier
zeigt sich wieder, wie stark sich Streichen und Fallen einer und derselben
Gesteinspartie innerhalb kurzer Strecken dndern.

Der Gipfel-Punkt 2337 und der Peischelkopf sind aus stark quarziti-
schen Schiefergneisen aufgebaut, die so intensiv gefaltet sind, daB hier
nur die Faltenachsen gemessen werden kénnen. Ahnliche Verhéltnisse
herrschen auch in der Umgebung von Punkt 2457 (sidlich des Maroi-
jochls), an den Hingen nordlich von Punkt 1701 im Marcital, sudlich
unter Punkt 2221 und am ganzen Berghang ober Punkt 2082. Fir den
Gipfel des Peischelkopfes ist eine intensive Kleinfaltung der Sechiefer-
gneise charakteristisch,

Am Hange nordwestlich ober Punkt 2127 iin Maroital ist der Schiefer-
gneis auf eine kleine Strecke ganz zerrfittet und im Rutschen begriffen,
Im gleichen Tal ist sidlich unter Punkt 2328 ein kleiner Bruch zu
beobachten. Bei Punkt 2292 (westlich vom Maroijochl) sind die Schichten
stark gestori, liegen aber sehr fiach.

An die Schiefergneise schlieft nach S eine Zone von Granat und
Stanrolith fuihrenden Glimmerschiefern an, die vom Malfontal dber
das Moostal ins Ferwalltal hiniberzieht und sich an der Steinwand in zwei
Teile spaltet. Der nordliche Teil zieht, den Wildebenespitz bildend, tber
den hinteren Teil des Maroitals und sudlich des Albonkopfes bis westlich
von ,Im Krachel*, wo er vollstindig auskeilt. Die Glimmerschiefer des
sidlichen Teiles werden siidlich und westlich vom Gstanskopf immer
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nutypischer und den Schiefergneisen dhnlicher und gehen im Streichen
allmahlich in diese Gber. An Gipfeln sind ans dieser Gesteinszone noch
der Vordere Rendelspitz und der Kleine Sulzkopf zu erwédhnen. Der
nordliche Teil des GroBen Sulzkopfes besteht aus demselben Gesiein.

Die Glimmerschiefer liegen auf der Ostseite des Vorderen Rendel-
spitz diskordant anf dem Muskowitgranitgneis, wihrend auf der Westseite
von einer solchen Stérung nichts zu sehen ist. Die Glimmerschiefer sind
hier intensiv gefaltet und stark diaphtoritisch. Die diinnen, siidlich davon
den Glimmerschiefern zwischengelagerten Orthogneislagen sind sicher
z. T. stark ausgewalzt worden, da die kleinen linsenférmigen Vorkommen
westlich unter Punkt 2554, nordlich (Prof. 3) und dstlich von Punkt 2779
schwer anders zu deuten sind. Westlich der linsenformigen Vorkommen
unter Punkt 2554 ist ein kleiner Diabasgang. Von diesern an laBt sich
ein schmaler Orthogneiszug @ber Punkt 1783 bis hoch an den Ostab-
hangen des Kleinen Sulzkepfes hinauf verfolgen. Sidlich dieses Gesteins-
zuges liegt eine méchtige Granitgneismasse (in der Umgebung des Vorderen
Rendelspitz Gberwiegen die Muskowitaugengneise), die sich aber westlich
der RoBfallalm stark verschmalern. Oberhalb der Morinen westlich ober
der Tritschalm scheinen sich die beiden Gesteinsziige in einen zu vereinen. .
Die zwei kleinen Vorkomimen nérdlich von Punkt 2311 gehéren wohl
noch der groBen Granitgneismasse des Hinferen Rendelspitz an.

An der Steinwand stehit eine ziemlich michtige Muskowitgranitgneis-
masse an, die im Hangenden und Liegenden von dinnen Schiefergneiz-
ziigen hegleitet ist. Westlich ober der Ferwallalm schalten sich mehrere
solche Granitgneiszige mit sie begleitenden Schiefergneisen ein, von
denen sich der nordlichste Zug dieser Gesteine westlich unter dem Wild-
ebenespitz stark verbreitert. Westlich des Mavoibaches treten an der
Grenze zwischen den Glimmerschiefern und den Schiefergneisen zuniichst
geringmichtige Augengneise auf, die rasch an Machtigkeit zunehmen,
zwischen dem mordlichen Teil des Kaltenberggletschers und Punkt 2705
als machtige Granitgneismasse (Prof. 8) iiber Pankt 2719 nach W ziehen,
wo ste ebenso rasch wieder betriachtlich an Méachtigkeit verlieren.

Den vorhin genznnten Schiefergneisen sind s@dlich Punkt 2365 eine
sehr méchtige und ndrdlich unter Punkt 2462 (Prof. 8) geritger méchtige
Augengneismasse zwischengelagert, die nach W auskeilt und in deren
dstlichem Teil zwel Schiefergneislagen zwischengeschaltet sind. Das Ver-
haltois dieser Orthogneise zu denen stdlich des Wildebenespitz (es
fehlen in dem Arbeitsgebiet noch einige Revisionsbegehungen) ist noch
nicht geklirt. Sidlich davon bis tief herab an den Stdhingen des Pflun-
tales stehen, wie schon erwihnt, Schiefergneise an, in die die Glimmer-
schiefer im Streichen auskeilen. Der Gipfel des Gstanskopfes selbst wird
von einem schmalen Gesteinszuge aufgebant, der wohl zu den migmatiti-
schen Granitgneisen zu rechnen ist und nach O rasch auskeilt.

Diabasginge wurden nordwestlich Punkt 2297, ostlich von Punkt 2430
{im hintersten Malfontal), bei Punkt 2892 and westlich darunfer gefunden.
Letztere scheinen diskordant im Glimmerschiefer eingelagert zu sein.

Auch das Streichen der Granat und Staurolith fihrenden Glimmer-
schiefer ist im allgemeinen O-—W gerichtet und die Schichten falien, wie
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die Profile 1—3 und 5—8 zeigen, mehr oder weniger steil nach S ein.
Die zwischen den Albonkopf und den Kaltenberggletscher eingeschaliete
Augengneismasse falll in ihrem ostlichen Teil steil nach S ein, wahrend
sie westlich des Gletschers mnicht allzu steil nach N einfallt. Beim Aufstieg
vom Pfluntal auf den Gstanskopf sind die Schichten fast durchwegs durch
Hakenwerfen aus ibrer urspringlichen Lage gebracht, fallen aber ober
Punkt 2557 sehr steil nach N ein.

An diese Zone schlieBen nach S Gesteine an, die zunichst noch
normale Schiefergneise sind, dann aber rasch in die Biotitfleckengneise
des Paznaun thergehen, Im Moostal sind an der Grenze beider Gesteine
diinne Muskowitgranitgneise zwischengelagert, die auf der Westseite des
Tales von einem Amphibolit begleitet werden. Ostlich unter dem Sulz-
ferner schuneidet der Glimmerschiefer an einer Verwerfung, der auch der
AbfluB des kleinen Gletscherbaches folgt, gegen den Muskowitgranitgneis
ab, dber dem zunichst Schiefergneis und dann Amphibolit folgt. Westlich
ober dem Sulzferner steht dber dem Glimmerschiefer gering méachtiger
Schiefergneis an, der ndrdlich unter dem Gipfel des GroBen Sulzkopfes
(Prof. 5) dber Punkt 2342 ins Ferwalltal zu Punkt 1615 und von dort
iber den Ricken des Gaiskopfes zieht. Als Fortsetzung der schon er-
wahnien Muskowitgranitgneise streicht ein Band dieser Gesteine, das den
nordlichen Teil des Grofien Sulzkopfes bildet, ins Ferwalltal hinunter.
Nordlich der Vorderen Branntweinhiitte ist in diesem Gestein ein Quarzit
zu beobachten. Westlich von Punkt 2397 schalten sich zwischen die
zwei Gesteinszlige Biotitgranitgneise ein (ndrdlich unter dem Hahnen-
trittkopf [Prof. 6] sind die beiden Orthogneise durch dinne Schiefer-
gneislagen voneinander getrennt), die am Gaiskopf und dstlich davon
grofe Machtigkeit erlangen und mit Unterbrechungen bis ins Gaflunatal
hingiber reichen.

Die Schiefergneise, die am Gaiskopf an einer Stelle in den Biotit-
granitgneis auskeilen, haben dadurch, daB derselbe mit seinen nordlichen
Lagen hier auskeilt, zwischen Punkt 2195 und Punkt 1615 Grenzen er-
halten, die am Sadrande nur durch das Auskeilen und am Nordrande
mur durch Verbiegungen zu versteben sind. Nordwestlich vom Gaiskopf
liegt in den Glimmerschiefern ein Vorkommen von pach N einfallendem
Muskowitgranitgnejs. Sudlich des GroBen Sulzkopfes stehen maéchtige
Schiefergneise an, im S (Prof. 5) von Amphibolit begleitet, die nur bis
in das kleine Tal &stlich des Hahnentrittkopfes hinubreichen. Sidlich
dieser Amphibolite beginnen die Bioiiifleckengneise. Nordlich unter dem
Hahnentrittkopf sind nur mehr die nordlichsten Lagen zu den Schiefer-
gneisen zu stellen, am Ausgange des Pfluntales stehen nordlich des
schmalen Amphibolitstreifens noch Schiefergneise an. Die Grenze nach W
folgt dem Pflunbach aufs Gafluner Winterjochl. Westlich von Punkt 2121
an treten die Biofitfleckengneise ohne Zwischenlagerung von Schiefer-
gneisen an die Augengneise heran.

Auf der Ostseite des Moostales foigt sidiich Punkt 2370 sehr gering-
michtiger Amphibolit und dann der Biotitfleckengneis, dessen Grenze
nordlich unter Punkt 2773 und am Nordrand des nérdlichen Madaun-
ferners entlang und auf den Gipfel der Kreuzjochspitze verlanft. Hier
keilen die Biotitfleckengneise, denen hesonders westlich der Kreuzjoch-
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spitze Lagen von Biotitschiefern zwischengeschaltet sind, nach O in die
Schiefergneise aus. Der weitere Grenzverlaul erfolgt von Punkt 3046
{Madaunspitze) iber Punkt 2657 nach 0.

Im S der Glimmerschiefer sind den Schiefergneisen Muaskowitaugen-
gneise bei Punkt 2753 und nordlich der Krenzjochspitze (mit zwischen-
gelagertem Diabasgang) und Muskowitgranitgneis westlich unter der aus
Schiefergneisen aufgebauten Riffelspitze (2978) und Amphibolite zwisehen-
gelagert, die vom Kartenrand iber Punkt 2753 {Prof. 1) und iber den
Ostgrat der Krengjochspitze zichen. Solehe Gesteine finden sich auBerdem
ostlich und als ganz kleine Vorkomwen stdastlich und sddlich der
Kreuzjochspitze.

Im Biotitfleckengneis treten Amphibolite nordlich vom Madaunjoch,
stidostlich der Rucklespitze, siidésilich vom Habhmentrittkopf und in un-
bedeutender Ausdehnung ostlich der Vorderen Branntweinhutte und bei
<der Fraschhiitte anf.

Die grofte Machtigkeit erreicht die vorwiegend aus Biotitfleeken-
gneisen bestehende Zone am Ostrande des Kartenblattes im Gebiet der
SeBladaim. Diese Zone wird westlich und 6stlich des Fasultales durch
bedeutende granitische Massen stark eingeengt, bedeckt aber in der
Umgebung der Konstanzer Hitte einen breiten Raum. Westlich des
Schanferwalltales bauen die Biotitfleckengneise den zwischen dem Pflun-
und Gaflunatal im N und dem obersten Silbertal im S gelegenen Berg-
ricken des Trost- und Muttberges auf.

In den Biotitfleckengneisen liegen Biotifgranitgneismassen, die die
Faselfadspitzen aufbauen und auf der Nordseite derselben in ihren rand-
nahen Partien Angengneise enthalten. Diesen verdanken wir auf der
linken Seite des Moostales die Fesistellung, daB die Faselfadspitzen eine
grofe tektonische Mulde darstellen (Prof. 5), da sich die Augehgneise
der Nordseite ziemlich tief nach S hinunter verfolgen lassen, wihrend
auch anf der Sadseite ziemlich flach nordfallende, allerdings stark
diaphtoritische Augengneise bis nahe an die vorhin genannten ziehen,
so daB an dem rouldenformigen Bau nicht mehr zn zweifeln ist. Auch
die im Liegenden des Augengneises anstehenden Biotitfleckengneise sind
hier ganz diaphtoritisch.

Stidwestlich unter Punkt 2833 sind die Biotitgranitgneise des sidlichen
Muldenfliigels etwas gegen NO tberkippt. Fir eine Uberkippung spricht
auch das Vorkommen von Schiefergneisen (die nérdlichsten Lagen im
SW der Faselfadspitzen sind Schiefergneise) im Hangenden der Biotit-
granitgneise nérdlich Punkt 2558. Nordlich unter dem Scheibler sieht
man die Mulde (Prof. 6) nach W in die Luft aussireichen. GroBtenteils
steil nordfallende Biotitgranitgneise liegen bei Punkt 2679, durch mylo-
nitische Lagen getrennt, auf siidfallenden Biotiifleckengneisen auf. Hier
‘zeigt sich auch deutlich, daB die Biotitfleckengneise des siidlichen Mulden-
schenkels sich diesem Bauplane nicht fagen. Nordlich unter Punkt 2679
steht stark gestorter, teils steil nach N, tleils steil siidfallender Augen-
fmeis an, der bis gegen Punkti 2648 reicht. In diesem Gestein tritt auch
ein méchiiger Diabasgang auf, der sich nur z T. dem allgemeinen
Streichen “anpafit. An ihrem Nordrande werden die Augengneise von
stark - mylonitisiertem Biofitfleckengneis ziemlich konkordant unterlagert.
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Nordlich davon tritt noch ein ganz kleiner Diabasgang und eine noch
stirker mylonitische Zone auf. Westlich unter Punkt 2679 steht zwischen
demr mylonitischen Biotitfleckengneis und dem ebenfalls stark diaphtori-
tischen und mylonitischen Biotitgranitgneis eine etwa 2 m michtige Linse
von kristallinem Kalk an, der N 15° W corr. streicht und 35° nach O
einfillt. Es ist dies das einzige bisher bekanut gewordene Vorkommen
in Gebiete, abgesehen von 1 bis 2 am dicken Marmoriagen in den Amphi-
boliten des Oberen Blattkopfes.

An der Rucklespitze (Prof. 3) steht ebenfalls ziemlich méichtiger Biotit-
granitgnets an, dem anf der Nordoslseite des Berges zwei Augengneis-
lagen zwischengeschaltet sind. Die Art und Weise, wie die Granitgneis-
masse gegen O endet, spricht sehr dafiir, daB wir auch hier eine allerdings
etwas nach N aberkippte Malde vor uns haben. Die hier ziemlich O—W
streichenden und sadfallenden Biotitfleckengneise passen sich némlich.
wenn schon sie hier stark diaphtoritisch sind, mit ihremn Streichen und
Fallen ziemlich dem der gramitischen Masse an ihrem Osirande an, da
sie hier nach NW unter dieselbe einfallen. Das schmale Band von Biotit-
granitgneis wire dann wohl als die ausgewalzte Fortsetzung dieser Mulde
nach W und als die Verbindung mit der Mulde der Faselfadspitzen zu
betrachten.

Auch nach S gehen die Biotittfleckengneise nérdlich ober Ponkt 1269
{Cularwald) allméhlich in die Schiefergneise betr.

Diabasgiange wurden nérdlich Punkt 2808, ostlich Punkt 2773 und
Punkt 2645, nordlich Punkt 2727 (letzterer quer zum Streichen, alle in
der Umgebnng des Madaunjoches), westlich unter Punkt 2242 (Moostal),
nordlich der Augstbergler Spitze, bei Punkt 2558 und ndrdlich davon
(dstlich vom Scheibler) angetroffen. Ziemlich michtige Quarzite finden
sich unter Punkt 2151 (SeBladalm) und sddlich Punkt 1269 ober der
Trisanna. Bei Punkt 2206 nordlich vem Kleinen Patteriol steht ein
Cuarzgang an, der schrig zum Streichen verlauft und eckige Einschlisse
vom umgebenden Gestein enthalt.

Auch die Zone der Schiefergneise und Biotitfleckengneise paBt sich
ziemlich gut dem allgemeinen O-W-Streichen und Sadfallen an. Ein
Fleiner Knick im Streichen ist am Kreuzjochspitz zu bemerken, da die
Biotitfleckengneise nérdlich und westlich davon ziemlich O——W streichen
ind nur am Gipfel ein N—S8 gerichtetes Streichen mit einem flachen Ein-
tallen pach W zu beobachten ist. Doch ist diese Erscheinung nur ganz
Jokal. An der Siidseite der Madaunspitze sind die Biotitfleckengneise sehr
stark gestort, teilweise ganz grobkataklastisch ausgebildet. Auch 6stlich
des Schottersees ist ein kleiner Knick imi Streichen vorhandem, da hier
lokal ein NW—SO gerichietes Streichen vorkommt. Sadlich des Ruckle-
spitzes bel Punkt 2547 failen die Schichten sehr flach nach 5 ein. Ostlich
Punkt 2743 stehen die Biotitfleckengneise teils saiger, teils fallen sic
aber auech steil nach N ein, Das hier ganz vereinzelte Vorkommen von
Einfallen nach N herrscht von dem stdlich der Biotitfleckengneise ge-
legenen Biotitgranitgneis nach S hin fm westlichen Teil des Gebietes
westlich des Grasspitzes (= Punkt 2903) fast allgemein vor. Am Augst-
‘hergler Spitz liegen die stark gefalteten Biotitfleckengneise ziemlich flach,
wodurch sich bedeutende Abschwenkungen von dem O-W-Streichen
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ergeben. Ostlich des Schonferwalliales sind die stellenweise auch etwas
diaphtoritischen Biotitfleckengneize (2. B. ndrdlich unter Punkt 2037 O
und an vielen anderen Stellen) vielfach so intensiv gefaltet, daB hier
nur de Faltenachsen gemessen werden konmen. Nordlich ober dem
Kuchenjoch und besonders unter dem Gipfel des Scheibler (Prof. G}
kommen mylonitische Lagen vor. Am Weg auf den Scheibler finden
sich in zirka 2800 m und darunter je eine Amphibolitlage von nur
wenigen Dezimetern Dicke.

Die eine ziemlich grofie Fliche am unteren Teil der Siadabhinge
des Pfluntales bedeckenden Orthogneise, Schiefergneise und nur zu einem
geringen Teile beteiligten Glimmerschiefer bilden hier eine einzige Berg-
sturzmasse, so daB die einzelnen Gesteine hier nicht mehr getrennt zur
Darstelleng gebracht werden kdnnen, OS0Q Punkt 2220 sind in dem
hier anstchenden Schiefergneis eine groflere Anzahl bis 3 und 4 e
breite, gegen 30 lange und bis zu 8w tiefe Spalten zu beabachten,
von denen der groflere Teill NW—SO bis WNW—-0S0 verliuft. Der
ganze Berg ist hier im Rutschen begriffen. Ahnliche Rutschgebiete finden
sich weiter westlich, unter Punkt 2670 und sidlich der Pflunspitzen.

An der Sidgrenze der Biotitfleckengneise tritt ein im O bei Punkt 2073
(nérdlich Ebne) zunichst ganz geringmiichtiger, dann aber rasch zu
grofer Machtigheit gelangender Biotitgranitgneis auf. Dieser baut die
mejsten der bekanuten Kletterberge der Ferwallgruppe auf: den Fatlar-
spifz (Prof. 3), Saumspitz (Prof. 4), Seekopf, Rauntekopf, Kuchen und
Kiuchelspitz (Prof. 5 und 6), den Groflen Patteriol (Prof. 7), den Fasul-
spitz, die Wannenképfe, den Valschavielkopf (Prof. 8) und die Berge der
Schwarzen Wand.

Nordlich des Saumspitzes werden die Bioliigrantigneise von sehr
méchiigen Augengneisen, die bei Punkt 2629 einen Diabasgang enthalten,
begleitet. Diese verschmilern sich aber unter dem GroB-Kartelferner ganz
betrichtlich, lassen sich aber an der Liegendgrenze der Biotitgranitgneise
bis zum Cularwald westlich von Punkt 1269 verfolgen.

Auch auf der Nordseite des Grofen Patteriol treten in randlichen
Partien Augenkneise auf, wie verschiedene Blocke an seinem Nordwesl-
abhange zeigen. Solche Gneislagen durften sich auch an den Nord-
abhingen der Kuchenspitze finden, wie allerdings sehr undeutliche Ge-
steinsstiicke im Fasultal vermuten lassen. Geringmichtige Lagen von
Schiefergneisen sind wohl als priméare Einlagernngen in den Granit-
gneisen auf der Suidseite des Valschavielkopfes und des GroBen Patteriol
und sidlich des Fasulspitzes zwischengeschaltet. Hier ist stidlich unter
Punkt 2536 ein kleines Vorkommen von Muskowitgranitgneis zu beob-
achten. An ihrem Stdrande werden die Biotitgranitgneise von Punkt 2439
(stidwestlich vom Valschavielkopf) ins Schénferwalltal, von dort stdlich
des Fasulspitzes ins Fasultal und von da im 8 von Kichelspitz, Rante-
kopf und Seekopf bis ins VergroBkar von einem gziemlich méchtigen
Augengneiszuge begleitet. Ostlich dieses Kars schalten sich am Alsner-
spitz {Prof. 8) zwischen den Biotitgranitgneis und den Augengneis je eine
diinne Lage von Muskowitgranitgneis und Schiefergneis ein. Letzterer
steht anch im Hangenden des Granitgneises stadlich Punkt 20735 an.
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Im Fasultal erweckt das Einfallen der nérdlichen Lagen des Biotit-
granitgneises (Prof. 7) und das ziemlich flach nach N geneigte Einfallen
des hier allerdings stark gefalteten Augengneises im Liegenden des Biotit-
granitgneizes sidlich des Pafteriol den Anschein, daB es sich hier um
eine tektonische Mulde handle. Es ist dies allerdings die einzige Stelle,
aus der auf einen synklinalen Bau geschlossen werden kann. Auch am
Kuchenjoch ist, wie Prof. 6 zeigt, zu beobachten, da# die ndrdlichsten
Biotitgranitgneislagen zundchst ziemlich flach nach S eintallen und sich
erst weiter unten ziemlich plotzlich viel steiler stellen. Aber an der
Sadgrenze stehen die Schichten hier ungefibr saiger und auch weiter
ostlich herrschi allzgemein ein sehr steiles Siadfallen. Westlich des Groflen
Patteriol beginnen die Granitgneise steil nach N einzufallen. Nérdlich
unter den Wannenkdpfen falien die Sehichten noch sehr steil nach N
ein, stehen weiter westlich saiger und beginnen dann flacher nach N
einzufallen. Man wird vorliufiz noch abwarfen missen, ob nicht die
weitere  Verfolgung dieses Gesteinszuges nach W noch  verlaBlichere
Beobachtungen tber den tekfonischen Bau erméglicht.

Diabasginge finden sich sidlich des Kuchenjoches, westlich unter
Puonkt 2492 (Fasultal) und sidlich des GroBen Patteriol (z. T, schriig zur
Sehichtung). Kleinere Mylonitzonen sind sadlich und westlich der Saum-
spitze und am Schneidjéehl za beobachten.

Auf der Ostseite des Fasuliales reichen die Biotitgranitgneise nicht
so weit nach S wie auf der Westseite, Dies ist einerseits auf das etwas
nach N abbiegende O-W-Streichen und anderseits aof die steile Auf-
richtung der Schichten an der Kuchelspilze zurackzofihren. Das Karten-
bild erweckt den Eindruck, als cb die etwa O—W streichende Granitgneis-
masse dstlich vom Rautekopf geknickt und der Teil ostlich des Knickes
weiter nach N vorgeschoben worden wire und als ob sich dieselbe
Erscheinung ostlich des Seekopfes wiederholen wirde. Dieser Vorschub
nach N kénnte allerdings nicht besonders groBf sein, ohne grofe Storungen
za hinterlassen, die aber nirgends gefunden wurden. Kleine Vorschibe
nach N genfigen aber anderseits wieder nicht, ohne einem raschen Aus-
keilen der Saumspitzgranitgneismasse nach W gegen die Biotitflecken-
gneise jenes Felsriickens, auf dem die Darmstidter Hitte (die Umgebung
der Darmstidter Hitte habe ich schon frihker beschrichen — 10) steht,
das Auslangen zu finden. GroBe Verschiebungen nach N innerhalb des
Gesteinszuges konnen nicht statigefunden haben und so ist es wohl
wahrscheinlich, dal auch an der Stidgrenze wenigstens teilweise die
primare Form der Granitgneismasse far ihre heutige Gestallung mit ver-
antwortlich gemacht werden muB.

Im 5 schlieBt an die Biotilgranilgneise eine Zone von Amphiboliten
an {(Prof. 1 und 3—8), die sich vom Albonakopf im W bis ins
Paznauntal NNO von Ebne verfolgen 14Bt. Zwischen dem Albonakopf
und dem Rautekopf sind den Amphiboliten meist eine oder mehrere
Lagen von Feldspatknotengneisen zwischengelagert. Auch stdlich des
Talligerspitzes sind noch drei Amphibolitlagen den Schiefergneisen des
Mitterspitzes (Prof. 7) zwischengelagert. Die groBte Machtigkeit erreicht
dieser Gesteinszug am Talligerspitz. Westlich darunter unter Punkt 2741
ist eine Stérung zu beobachten. Ibe saiger stehenden Amphibolite biegen
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ganz plotzlich in eine fast sohlige Lagerung um und stellen sich astlich
ober Punkt 2351  ziemlich unvermittelt wieder saiger. Die sadlich der
Amphibolite folgenden Schiefergneise machen mit ihren nérdlichsten
Lagen nur teilweise diese Verbiegungen mit.

Sadlich der Amphibolite stehen Schiefergneise an, in denen im Gebiet
westlich des Rautekopfes Feldspatknotenbildungen auftreten. Solehe finden
sich zwischen dem Valschavielsee (hier und siidlich Punkf 2501 dinne
Amphibolitlageny und dem Atbonakopf (Prof. 8) ziemlich weit nach O
reichend und im Fasultal, mehr an der Grenze gegen die Amphibolite
(Prof. 5 und 6). In den meist stark gefalteten Schiefergneisen und Feld-
spatknotengneisen zwischen Punkt 2627 und 2095 (Fasultal) treten an
zahlreichen Stellen meist nur in Form von ganz kleinen linsenformigen
Vorkommen Amphibolite auf, von denen nur einige gréBere in der Karte
aunsgeschieden werden konnten.

Sudlich des Seekopfes (Prof. 4) kommt s@dlich des Schiefergneises noch
einmal eine michtige Lage von Amphibolit vor, die nérdlich Punkt 2852
rasch in die Schiefergneise auskeill. Nach S schliefien sich hier machtige
Bicfitschiefer an, die sowohl nach O als auch nach W rasch auskeilen.

Zwischen dem A]SllPPSpltZ und dem Oberen Plattkopf (Prof. 3) sind
den Schiefergneisen zwei Amphiholitmassen zwischengelagert, die beide
nach W rasch auskeilen, deren stdliche im Hangenden von Schiefergneis
begleitet, mit diesem bis ins Paznauntal (Prof. 1) hinunterzieht. Der
Amphibolit keilt unter dem Talschutt aus, wahrend der fraher erwahnte
Schiefergneis als diew Weslfortsetzung des ostlich Ebne anstehenden
Schiefergneises aufgefaBt werden muB. Uber den Schiefergneisen liegen
ungemein méichtige Amphibolite, die die Gehinge ndrdlich der Trisanna
zwischen Versahl und Ebne aufbauen.

Am Westrande von Blatt Landeck, SSW von Ulmich, treten zwei
schmale Amphiboiitlagen, getrennt durch Schiefergneise, auf, von denen
die nordliche rasch an Machiigkeit zunimmt und die Abhédnge von
Punkt 1645 aufbaut, wihrend die stdiiche erst im Schwarzvesilgraben
michtiger wird und dann westlich davon die unteren Partien der Velill-
spitze (Prof. 8) und den NordfuB des Tschamatsch stadlich ober Ischgl
bildet. Der zuvor genannte Schiefergneis setzt sich wohl auf der Nord-
seite des Tales in den nordlich ober Vergrol fort. Die grofle zwischen
Versahl, Ebne und dem Oberen Plattkopf. auf den Nordabhangen des
Paznauntales ausgebreitete Amphibolitmasse taucht nach ' W unfer sie
iiberlagernde Biotiifleckengneise, denen nordlich. ober Punkt 1357 ein
Quarzit zwischengelagert ist, unter. Diese Biotitfleckengneise gehen nach
N nordlich ober Punkt 2287 in auf der Westseite des VergréBkars an-
stehende Schiefergneise aber. Auch nach O gehen die Biotitfleckengneise,
die auf ihrer Westseite von einer weiteren Amphibolitmasse Gberlagert
werden, in Schiefergneise tber, die sudlich der frither genannten Biotit-
schiefer liegen. Die Amphibolitmasse reicht nmach W' bis zu Punkt 1640
(am Madleinbach} und taucht nérdlich davon unter die gerade vorher
erwihnten Schiefergneise unter, wihrend sie nérdlich Punkt 2207 in
diese auskeilt. Die Schiefergneise ihrerseits keilen wieder nach S gegen
Punkt 1640 wahrscheinlich ganz aus und verringern ihre Michtigkeit
nach W unter Punkt 2608 zum groBten Teile.



325

Die Biotitfleckengneise nordlich ober Versahl, denen auch das kleine
Vorkommen sadlich Punkt 1357, siidlich der Rosanna angehért, haben
ihre Fortsetzung wahrscheinlich in dem vom Schwarzvesilgraben (Prof. 3)
ober die Punkte 2247 und 2121 zam Velillbach ziehenden Biotitflecken-
oneis. Dieses Gestein teilt sich westlich von Punkt 2153 (hier und sadlich
davon je ein Amphibolitstreifen) und der ndrdliche Ast erstreckt sich
bis nordlich unter Punkt 2121 nach W. In dem darunter liegenden
Amphibolit wurden Einlagerungen von Schiefergneisen novdiich unter
Punkt 2121, ostlich unter Punkt 1627 hei Pasnatsch und sadlich ober
Punkt 1325 beobachtet. Hier findet sich auBerdem noch Biotitgranit-
gneis, im Schwarzvesilgraben steht- unter Punkt 1958 Muskowitgranit-
gneis an.

Uber den Biotitfleckengneisen des Velillspitz folgen Biotitgranitgneise,
die von Augengneisen fberlagert werden. Letztere keilen am Velillbach
aus, treten aber westlich des Fimberbaches wieder in grofer Michtigkeit
auf. Hier werden sie von Biotitgranitgneisen unterlagert, die aber nicht
allzu weit nach W reichen. Der nérdlich ober Paznaun anstehende
Augengneis ist zweifellos als die Fortselzung des Augengneises von der
Sudseite des Paznauntales zu betrachten. Er zieht von Paznaun ins
Madleinial tiber die Madleinalm zwischen dem Siidlichen SchonpleiBkopf
und dem Karkopt durch ins Fasultal hiniiber. Von hier ziehen die Aungen-
gneise dber die Novdlichen Brillerkopfe ins Ochsental hinunter und hauen
westlich des Scheidsees die Valschavieler Berge auf. Zwischen die Augen-
gneise und die Schiefergneise schalten sich zwischen Punkt 2504 (Madlein-
alm) und dem Fasulferner Biotitschiefer ein, die an ihrer michiigsten
Stelle die beiden SchonpleiBkopfe aufbauen. Nordlich des Strittkopfes
folgen zunichst Schiefergneise, dann eine diinne Muskowitgranitgneislage,
michtige Schiefergneise, in den nérdlichster Lagen mit Feldspatknoten
und dariiber (Prof, 8) michtige, bis zum Valschavielsee nach N reichende
Muaskowilgranitgneise, dic mach O in die Schiefergneise auskeilen, mit
denen sie hier verzahnt sind.

Die Augengneise werden zwischen dem Stritikopf und dem Ochsen-
tal an ihrem Nordrande von dinpen Amphiboliten begleitet. An vielen
Stellen sind den Augengneisen auch Schiefergneise zwischengelagert (wehl
als primére Einlagerungen in den Orthogneisen). Solche Schiefergneise
trefen auch am Siudrand der Augengneise zwischen .In der Tschassen®
und dem Ochsental und zwischen dem Fasulferner und dem Madlein-
ferner auf, wo sie in Biotitfleckengneise fibergehen. Bei Punkt 2461 haben
diese schon eine ziemlich groBe Miichtigkeit exreicht und ziehen von hier
den rechten Hang des Madleintales aufbauend ing Pazpauntal hinunter
und setzen sich anf der Sidseite des Tales iber den Nordriicken des
Tschamatsch bis zur Velillalm fort. Das Gebiet der Velillalm und des
Velillspitz wird spéter im Zusammenhang mit seiner Fortsetzung nach 3
eingehend beschrieben werden. Auf der Westseile am Ausgang des
Madleintales schalten sich zwischen die Amphibolite und die zuvor
erwihnten Augengneise wieder Biotitfleckengneise ¢in, die aber nach N
rasch auskeilen. Bemerkenswerf ist noch ein kleines linsenférmiges Vor-
kommen ven Augengneis im Schiefergneis westlich ober Punkt 2186 (1m
Fasultal). : : :
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Siidlich der Augengneise folgen am Verbellner-Bach zunéichst gering-
michtige, aber schon am Jochligrat (Fig. 2+ zu groBer Michtigkeit ge-
langende Biotitschiefer, die bis ins Paznauntal hiniberstreichen. Im
Madleintal tritt zwischen diesen und dem Bictitfleckengneis migmatiti-
scher Granitgneis auf (Prof. 4), den ich auf der geologischen Kartenskizze
des Gebietes der Darmslddter Hitte {10) irrtiimiich als kérnig-schuppigen
Biotitgneis eingetragen habe. Die Biotitschiefer baunen die Stdiichen
Brallerkopte, den Karkopf und den Grasspitz auf. Im Fasultal steht 8stlich
ober Punkt 2269 in den Schiefergneisen in ganz geringer Ausdehnung
und Michiigkeit Muskowitgranitgneis und sadlich davon Aplit an. Westlich
ober Punkt 1387 im Paznauntal liegen im Biotitschiefer eine Serie von
Awphibolit- und dinnen Schiefergneislagen, die intensiv miteinander
verfaliet sind und in ihrem Hangenden von migmatitischem Granitgneis
iiberlagert werden., Diese Gesteine keilen nach N ganz uanvermittelt in
die Biotitschicfer aus. Sie werden in dem kleinen Grabhen nordwestlich
ober Punkt 1387 von einem Bruch durchsetzt.

Sudlich der Biotitschiefer treten selir infichtige Awmphibolite anf, die
von den tbrigen Amphiboliten des Gebietes dadurch stark abweichen,
dal sie eine Banderung - besitzen, indem hornblendereiche Lagen mit
feldspatreichen wechsellagern. Solche geb#nderte Amphibolite gibt anch
Blumental (4, 5. 68) aus der Silvretia weiter im S an. Diese Amphi-
bolite werden an ihrer Nordseite zwischen dem Fasultal und westlich
des Grasspitz von dinnen Granaibiotitgneisen begleitet, siidlich des Gras-
spitz von Schiefergneisen. Letztere iberlagern hier Amphibolite, an deren
Nordseite Biotitfleckengneise anstehen und die sowohl nach S als auch
nach N in die Biotitschiefer auskeilen. Den gebinderten Amphiboliten,
die im Gebiet des Kartenblattes als einzigen Gipfel den Vertinesberg
(Prof. 7y aufbauen, sind im Gebiet der Matnal- und Muttenalm und
siidlich des Schafbichljoches Biotitgranitgneise und Schiefergneise (Prof. 5
und 6) zwischengelagert,

Diabasginge finden sich sidlich des Rautekopfes, westlich des nord-
lichen SchonpleiBkopfes, ,am Talliger®, westlich Punkt 2233 (NNO vom
Scheidsee), am Valschavielsee und stdlich ober Pasnatsch.

Der vorher heschriebene Augengneiszug erleichtert im Paznaunial sehr
das Verstandnis der ziemlich komplizierten tektonischen Verh&linisse, Die
Augengneise fallen an den Valschavieler Bergen und am Vollandspitz
steil nuch N ein, richten sich im Fasultal steil auf und beginnen 6stlich
des Fasultales steil nach 8 einzufallen. Das WSW-—ONO bis O--W
gerichtete Streichen schwenkt auf der Madleinalm ziemlich plotzlich in
ein N—S gerichtetes um, das auch die Angengneise siidiich der Trisanna
bis zum Fimberbach beibehalten, wobei das Einfallen mehr oder weniger
stell nach W erfolgt. Am Fimberbach und bstlich daven herrscht wieder
in den Augengneisen und den darunter liegenden Biotitgranitgneisen und
Biotitfleckengneisen ein WSW-QNO-Streichen mit Sidfallen vor.

Auf der Verbellner-Alm und am Jschligrat fallen die Biotitschiefer
und gebinderten Amphibolite sehr flach nach N ein (Fig. 2), passen sich
aber weiter osflich gut dem Sireichen und Fallen des Augengneiszuges
an. Am Kamm ober Punkt 2600 ostlich vom Schafbichljoch sind die
Amphibolite ungemein stark zerkliftet, vielfach ziembich quer zar Schichtung.
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Besonders auf der Sadseite des Paznauntales sind die Amphibolite
vielfach intensiv gefaltet und stark gestort, so daf die Schichtung steflen-
weise nicht mehr erkennbar ist. An ihre Stelle iritt dann meist eine
grobkataklastische Zertrimmerung. Durch die Schlucht bei Punkt 2158
siidlich Waldhof geht ein kleiner Bruch, Ostlich desselben liegen die
Biotitleckengneise etwa 10 m ticfer,

Auch ostlich der Lagermasse des Augengneiszuges schwenkt das
Streichen der Schichten in den unteren Partien zu beiden Seiten des
Paznaunfales bis nahe an den Kartenostrand in die N-S-Richiung wn,
wobei die Gesteine allgemein nach W einfallen. Dadurch entsteht eine
Synklinale, wie auch die Prof. 1 und 3 zeigen, an die nach SO eine
Antiklinale anschlieBt, die auflerlich kaum irgendwo als solche zum
Ausdruck kommt. Die Kartierung des anschlieBenden Gebietes siidlich
und sidwestlich von Ischgl wird wesentlich zum Verstindnis dec im
Paznauntal ziemlich komplizierten tektonischen Verhilinisse bheitragen.

Im Madieintal reichen die stdlich der Augengneise anstehenden
Biotitfteckengneise ostlich Punkt 2367 weiler nach N als die sidlich
davon, so daB hier e¢in ganz deutlicher kleiner nach N gerichteter Knick
enisteht, der genan sidlich unter den Knick dstlich des Rautekopfes
zn liegen kommt und vielleicht doch auf eine stirkere N-S-Bewegung auf
der Ostseite als auf der Westseite des Madleintales zurtickzufahren isi.

Westlich des Kartenrandes von Blatt Landeck bilden die Schiefer-
gneise eine groBe flache Mulde, die nach W. Hammer (2, S. 80 und
2q, 8. 572, 573, 683—686) besonders dureh den Verlauf der Biotit-
fleckengneise westlich von Ulmich im Pazpauntal kartographisch zum
Aunsdruck kommt, Diese Mulde stellt die Fortsetzung der varher erwihnten
Mualde nach ¢ dar. Nur treten im Paznauntal westlich von Ebne, be-
sonders im sidlichen Muldenschenke), aber auch im nérdlichen an Stelle
der auskeilenden Biotitfleckengneise hauptsiichlich Amphibolite auf, wo-
durch allerdings die Erkenntnis des synklinalen Banes sehr erschwert wird.

Auf der Ostseite des Malfontales folgen isoklinale, meist steil nach S
fallende Gesteinsfolgen von N nach S. Die sadlich des Blanka Horn ganz
flach liegenden Granat und Staurolith fiilbrenden Glimmerschiefer fallen
hereits am Latte-Joch steil nach S ein und ziehen in gleicher Lagerung
nach W forl. Der Ubergang aus der ziemlich flachen Lagerung der
Gesteine weiter im O in die viel steilere weiter im W erfolgt noch Gstlich
des Bereiches von Blatt Stuben.

Zusammenfassung.

Das Westende der Phyllitzone von Landeck liegt ostlich der Arlen
Mahder, nérdlich des Arlbergpasses. Die siidlich davon folgende Zone
der Phyllitgheise und Glimmerschiefer, die im weiteren Sihne noch zur
Landecker Phyllitzone zu rechnen ist, konnte bis in die Gegend von
Innerberg im Silbertal verfolgt werden, ist aber ziemlich sicher auch im
Montafon anzutreffen.

Zwischen dem Malfontal (bei Pettnen) und dem Vermalentobel (bei
Daniten) liegen die Silvrettagneise konkordant anf den Phyllitgneisen.
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Erst im Vermalentobel selbst ist die Uberschiebung der Schiefergneise
der Silveettadecke auf die Phyllitgneise und Glimmerschiefer zu bhe-
obachten.

Wir haben In dem kartierten Gebiet isoklinale Gesteinszonen vor uns,
die O—W his WSW-—0ONO streichen und die mehrere kleine und einen
groBen Kuick erfahren haben. Diese Knicke im Schichtenstreichen sind
wohl auf einen Widerstand im O bei dem von S nach N erfolgten Vor-
schube zurdckzufithren. Von tektonischen Bauelementen ist eine groBe
Mulde (Biotitgranitgneis der Faselfadspitzen) sicher nachweishar und die
Biotitgranitgneismasse Schwarze Wand-—Fatlarspitze wohl auch als Mulde
zu deuten. Die grofle Mulde der Schiefergneise und Biotitfleckengneise
zwischen der Pontlatzer Briicke und Ulmich im Paznauntal setzt sich
auch noch auf Blatt Stuben nach W fort. Doch erschweren hier die
grofien, oft plétzlich auskeilenden oder untertauchenden Amphibolitmassen,
die hier die Schiefergneise und Biotitfleckengneise z. T. verdrangt haben,
sehr die Erkenntnis des geologischen Baues. Eine volle Klarung ist hier
aber erst durch eine Kartierung des bereits auf Blatt Silvretta liegenden
Gebietes sidiich und stidwestlich von Ischgl zu erreichen.

Die verschiedenen Orthogneismassen des Gebietes missen mit
Ausnahme einiger bereits erwihnter als primare Einlagerungen in
den Phyllitgneisen, Glimmerschiefern und Schiefergneisen anfgefafit
werden.

bie Richtung der allenthalben verbreiteten Faltenachsen schwankt
zwischen O0—W und WSW--0ONQ, wobei der groflere Teil meist ziemlich
flach nach W einfillt. An den Knickstellen, besonders aber in der Gegend
von Ischgl, wo sich der groSe Knick im Schichtenstreichen hesonders
bemerkbar macht, wurde ein N-S-5Streichen der Faltenachsen mit einem
Einfallen nach S wahrgenommen., An verschiedenen Steilen, z. B, nordlich
unier dem Peischelkopf in 2350 m, zeigt sich, daB auch diese Achsen
wellig verbogen sind.

Angaben tiber die Art und Weise der Durchbewegung und der De-
formation konnen erst nach petrographisch-tektonischer Analyse der von
orientierten Priparaten des ganzen Gebietes hergestellten Schliffe gemacht
werden,

Die Karte von G. A. Koch eptspricht heute keineswegs mehr den
an eine geologische Karte gestellien Anforderungen. Ebenso ist™ der
geologische Fihrer von J. Blaas (3) fir das Gebiet der Ferwallgruppe
zu einem groflen Teile unbrauchbar. .

Bei der fast durchwegs von isoklinalen Schichtenserien aufgebauten
Ferwallgruppe ist es unméglich, vom Paznaun bis zum Arlberg vier fast
parallele Antiklinalen zu erkennen, wie dies G. A. Koch (7, 5. 189, und
9, 8. 37) angibt. Gerade zwei seiner Antiklinalen haben sich als ziemlich
deutliche Synklinalen zu erkennen gegehen.

Auch die Auffassung von M, Vacek (12, S. 11) kann ich nicht teilen,
der das ganze Gebiet der Nordabdachung der Silvretta und der Ferwall-
gruppe fir eine einzige ungeheure Mulde héll, deren Muldentiefstes der
Kamm des Biotitgranitgneiszuges Patterio]l—Fatlarspitze darstellt.
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