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Einleitung.

Das letzte Jahrzehnt hat durch eine intensive Neubelebung geclogischer
Erforschung des Alpenvorlandes auf bayerischem Boden, besonders in
glazialmorphologischer und molassegeclogischer Hinsicht, mit neuen
Tatsachen ebensoviele nicht immer dibereinstimmende Meinungen ge-
bracht und hat sich so in jeder Beziehung in das geltende bewegte Bild
der Entstehung des Alpenkorpers eingeretht. Wenn mir auch bei viel-
facher hydrogeologischer Beschaftiging mit den Seen des Alpenrandes
das sie umgebende Molassegebiet schon aus Griinden der Notwendigkeit
aktunalistisch-geologischen Vergleiches mit der rezenten Gesteingentstehung
in den Gewissern des hewtigen Alpenschuttmantels nicht unbekannt ge-
blieben ist, so liegt mir eine grundsatzlich eingreifende Stellungnabme zu
den Streiffragen der im Molassefelde kartierenden Geologen doch fern.
Der vorliegende Beitrag will nur als Versuch palidogeographischer Aus-
wertung eines Holzfundes in der sonst fossillosen sarmatischen Nagelfluh
Oberbayerns aufgefadt sein, er wird auch die weiteren Beobachtungen
nur vom engen Rahmen eines isolierten Molassevorkommens aus ver-
werten, Ks handelt sich in der Hauptsache um zwei Fragen: einerseits
um die Rolle, die der Nagelfluhblock des Tischbergs und der in seinem gla-
zialen Stromschatten gelegene Mimsinger Hohenriicken zwischen den beiden
glazialenZungenbecken in den Télern derLoisach und des Wiirmsees gespieit
hat, und andererseits um die allgemein-geologische Bedeutung eines Koni-
ferenfundes als einzigen Fossils des gleichen isolierten obermiozinen

Schottervorkommens. Nachdem die holzanatomische Untersachung seine
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Irrelevanz vom rein palaobotanlsch-systematlschen Standpunkt aus gezeigt,
hatte, konnte er nur durch seine stratigraphische und regionale Lage
SchiuBmdglichkeiten bieten. Soweit unsere rezenten Kenntnisse von
Alpenrandfitssen das ermdglichten, wurde die Beschreitung der von der
limnischen (i. e. 8.y durchaus zu unterseheidenden ,potamischen Fazies*
auf den aktualistischen Vergleich gegrundet Die Feldarbeit war schon
im Sommer 1925 abgeschlossen.

Das phytopaliontologische FErgebnis sei deshalb gleich voraus-
genommen, Herrn Privatdozenten Professor Dr. R. Kréusel in Frank-
furt am Main schulde ich groften Dank fir die mehrfache Anfertizung
von Diannschliffen. Leider lieB auch genaueste mikroskopische Unter-
suchung der tbersandten Proben keine prizise Arthestimmung zu. Der
ganze endgiltige Bescheid lautete: ,Zu meinem Bedauvern muf ich
Ihnen mitteilen, daB auch die neuerdings erhaltenen Holzproben fir
eine sichere Bestimmung zu schlecht erhalten waren. Man kaunn nur
sagen: Taxodiozylon oder Cupressinoxylon, einer harzganglosen Konifere
angehorend.® (15, September 1927.) Die spiter zu schildernden Fund-
ortsverhiltnisse licBen weitere Bemihungen um die Speziesbestimmung
auch nicht aussichtsreicher erscheinen. Da es sich also um einen im
ganzen Tertidr nicht seltenen Typus handelt, so ist das Vorkommen
fur die systematische Pal&obotanik hachstens vom pflanzengeographischen
Gesichtspunkt aus von Bedeutung, fir unsere Kenntnis vom paliogeo-
graphischen Zustand des Obermiozins am bayrischen Alpenrand sagt
es mehr.

Der Tischberg, zwischen dem Wiarmsee (584 m @ N. N) und dem
unteren Loisachtal (etwa gleicher Meereshohe), bildet im Rohrerherg
(711 m) die hochste sidliche Erhebung des beide Zungenbecken trennenden
Miansinger Hoéhenrickens. Er ist ganz aus obermiozanen Sedimenten,
vorwiegend Konglomeraten, aufgebaut, die auf der Hochfliche nur schwach
von Resten von Wirmmoranen und Deckenschotter wie von Bruch-
wildern eingedeckt sind. Wihrend nordlich von ihm glaziale Gesteine
den Untergrund des sich bis auf die Hohe von Starnberg und Wolfrats-
hausen hinziehenden Riickens fast ganz verhillen und dort nur auf
Grund kirglicher seitlicher Ausbizse wie am See und aus Aufschlissen
der Nachbarschaft der obermiozine Flinzsee gesucht werden muB, so
fallt der Berg nach S zu ziemlich rasch ab, Hier tritt das miozéne
Gestein in Sedimenten von grobster bis feinster KorngréBe in allen Bach-
anrissen za Tage, ja, weite Flichen streichen nur unter dinnen Béden
oder ganz frel aus. Der Tischberg als Nagelfluhblock der oberen Suf-
wassermolasse filit also orographisch scharf in die Augen, diese Eigen-
schaft teilt er prototypisch mit den verschiedenen andern isolierten
Schottervorkommen der OSM vom Allgdu bis zum Chiemsee. Ob diese
+Inselberge* schon urspringlich als Deltas im Flinzsee isoliert ausgebildet
waren, oder ob in der pliozinen Abtragung oder diluvialen Erosion
ihre erdgeschichtliche Erhaltung und morphologische Heraushebung be-
griindet ist, soll hier tiberlegt werden.

Der Name ,Tischberg* ist fibrigens fiir die landschaftlich-morpho-
logische Wirkung der plattigen und gesimsten Nagelfluh der Molasse
ebenso bezeichnend wie ,Rigi®, kommt doch auch ein Tischberg oder
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SSteinerner Tisch* am Stdufer des Bodensees bei Rorschach an der
Grenze der Kantone Appenzell und St. Gallen vor, der wie ein riesiger
Schichtkopf aus den Rheinalluvionen nach S zu ansteigt.

Der Tischberg-Miozén ist klirzlich von Boden und fidher von Rothpletz studlert
worden. Auf dessen Karte 1:25.000 fubt die neueste kartographische Darstellang
1:100.000. (Blatt Tslz 651 der Geclogischen Ausgabe der EKarte des Deuischen
Reiches.} Ebenso geht der von Feichtmaier, Lebling und Weithofer verfabie
kurz erliuternde Texi grobtenteils anf die genannten Forscher zurlick. Eine Spezial-
kartierung fehlt, Die iibrige Literatur iiber die bayrische Molasse, die durch den Pech-
kohlenbergban in den an das Obermiozdn stdlich anschlieBenden oligozinen Mulden
zwischen den kanm dislozierten OSM-Streifen und dem Alpenrand oft angeregt wurde,
wird nur da bericksichtigt, wo sie fiir die Kenntnis des jingeren Tertifirs ansnahms-
weise wichtig wird. Die Ergebnisse der beiden vorhergehenden Bearbeiter miissen der
Kiirze halber griftenteils vorausgesetzt werden, sie sind vollstindig an folgenden Stellen
zu finden: Rothplets, Lit. 64, 8. 118—114, 116, 264, und Boden, Lit. 13, 8. 432, 484.

Bevor ich an die die obigen Schilderungen erganzende Beschreibung
der Tischberg-Aufschliisse gehe, sei eine Bemerkung tiber die Herkunft
des Namens Nagelfluh gestattet, die hier inmitten der oberbayrischen
Vorkommen besonders interessieren mag. Nach Albert Heim stammt
der Ausdruck ans dem ostschweizerischen Dialekt, andere leiten ihn
begonders aus dem Wallis her, doch kdnnte die anschauliche Benennung
der wie genagelt ausschanenden Konglomeratgesimse wie dem Aleman-
nischen auch dem Bajuvarischen urspriinglich sein. Als Zeugnis sei eine
der altesten Beschreibungen der bayrischen Tertiirkonglomerate ange-
fihrt, durch den kurfirstlich bayrischen wirklichen Berg- und Minzrat
Mathias Flarl (1792) (Lit. 24): .. . denn kaum verliBt man den soge-
nannten Hirschberg, eine Stunde von Weitheim, welcher noch ganz aus
Gries (dil) besteht und néihert sich dem romantischen Ammertale, so sieht
man an den Ufern des Flusses ein etwas prahlichtes Gebirg heranziehen.
Die innere Masse besteht ganz aus solchen Geschieben von allen Gebirgs-
arten, die aber in ibrem Durchmesser weit gréfier und mit einem kalk-
artigen Kutt zusammengebunden sind. Man heillt diese Stein- oder
Gebirgsart im Oberlande Nogeltuff. (Nagelfluhe, Breccie)) Sie wird an
einigen Orten, wo das Kiilt etwas fester ist, zu Mauersteinen ge-
brochen .. .* Die Fachausdricke in-den Klammern hat Flurl aus den
zeitgendssischen mineralogischen Handbichern, abereinstimmend mit dem
mineralogischen System Werners, dessen Schiiler in Freiberg gewesen
zu sein er stolz hervorhebt. Der Name Nagelfluh ist also auch in der
deutschen Geologie schon frihzeitig im Gebraueh, gemeint ist hier
augenscheinlich der Hohe PeiBenberg. Schon 1793 aber beschreibt
v. Schrank (69) auf einer Reise die ,Sandberge* bei Wolfratshausen
so: ,Da sind die kleineren Steinchen und der groBere Sand in eine
Steinart zusammengekittet, die bey den Schweizern Nagelflihe heifit . .
(8. 15)

Beschreibung der Profile.

Die petrographische Heimat der Schuttmassen ist von Boden wohl
endgiiltig festgelegt worden. Die Hauptmasse der in allen Gréflen vor-
handenen Blocke und Gerélle stammt aus der Kieselkalkgruppe des
Flysch. Rothpletz hatte sie noch fiir alpinen Kiesellias gehalten. Bei
ibrer Widerstandsfihigkeit bilden sie naturgemi die gréBten wie die
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iiberwiegende Mehrzahl des Schottermaterials, Grine Flyschquarzite und
glaukonitische Gaultsandsteine der helvetischen Decken kommen in faust-
groBen Rollsteinen haufig vor, eoziine Nummulitenkalke und braune
Hornsteine, die Boden in die helvetische Kreide stellt, vervollstindigen
diese Gruppe, die durch drei Merkmale charakierisiert wird: relative
GroBe, massenbaftes Auftreten und intensive Anwitterung. Erginzend
fuge ich zu dieser Gruppe gewiB nicht hiufige graugrime Hornsteine,
mit derselben starken gelben Verwitterungsrinde, die auch allen Bach-
aufschliissen und Steinbrichen die Physiognomie gibt und die alpinen
Jurahornsteinen gleichen. Feichtmaier, Lebling und Weithofer fihren
far das Taubenberg- und Tischberg-Obermiozan noch Schrattenkalk und
Senongrimsand an, die ich nicht beobachtet habe, wihrend kleine (Quarz-
gerdilchen ebenso wie der leicht biindige Quarzsand faberall vorkommen.
— Die kalkalpinen Gerdlle sind, schon ihrer Erhaltungsfihigkeit nach,
klein und selten, so selfen, daB daraus Schliisse auf die obermiozéine
Uberdeckung des Kalkalpengiirtels durch den Flysch gezogen worden
sind — davon spiter. Boden fithrt von diesen nicht entfarbten frischen,
aber stark abgerollten kalkalpinen Geschieben ohne Verwitterungshof an:
Muschelkalk, Kossener Kalk, zuweilen hellere Trias- und Jurakalke, Dem
mochte ich einzelne Funde von pordsen, manchmal mit groBeren (nicht
erst sekundar ausgelaugten) Hohlrfumen erfillten Kalken anfiigen, die
den Ranchwacken der Raibler Schichten entstammen miissen.

Die stratigraphische Schilderung des Tischbergobermiozans sto8t auf
ungleich groBere Schwierigkeiten wie in den enisprechenden Lagen im
Aligan, Vorarlberg und in der Nordschweiz. Die Horizontbestindigkeit,
die die ,Gesimse® der Nagelfluh dort wenigstens streckenweise aus-
zeichnet, fehlt hier vollkommen, was nur z. T. an der mangelnden
Festigkeit der Konglomerate liegt. Beide Tatsachen erlauben gewisse
paliogeographische Ruckschiisse. Rothpleiz hat geglaubt, finf durch-
laufende Nagelfluhbinke am Sadabbang des Tischberges zwischen dem
Hennenbihl und Hohenleiten im Ausstreichen erkennen zu kénnen, ich
halte das flr sebr unsicher. Die bei ihrer Lage dafiir ausschlaggebenden
Aufschlisse in den Bachrissen des Strafigrabens am Westhang und
Schindergrabens am Osthang zeigen davon nichts. Bodens umgekehrte
Charakterisierung des Tischbergtertidirs als ,wirres Haufwerk® gilt zweifel-
los allgemein, wenn ich dem Urteil ,ohne jede Schichtung® aunch nicht
ganz beizupflichten vermag. Wie sich die Verzahnung von groben und
feinen, festen und losen Schotterlagen mit tonigem und sandigem Flinz,
mit Sandschmitzen und farbigen Mergellagen in den kinstlichen Auf-
schlissen am Rohrerberg, auf der Tischberghdhe, an den neuen Forst-
straBen bei Feistenberg und Hohenleiten darbietet, ist bei den fritheren
Autoren schon zu lesen.

Um die spitere aktualistische Detailanalyse des Tischbergmiozins im
ganzen und des Koniferenfundes zu ermdglichen und weil die in den
beiden Bachtdlern langgestreckten Ausbisse als nattrliches Querprofil
in der W-E-Richtung auch fir weiter zu erdriernde, glazia]geologische
Fragen chhtlger sind als die Steinbriiche, schildere ich sie allein néher,
da jene in der N-S-Richtung des Hohenrickens, wie gesagt, schon be-
kannt sind.
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Der StraBigraben ist der einzige kriftige Bach, der in den Starnberger
See von den mioziinen Seitenhdhen her einmiindet, die Gbrige Erndhrung
des Sees stammt z. T. aus dem Grundwasser, bzw. unterirdisch ans den
Osterseen, zum groberen Teil aber aus den umliegenden Filzen und
Mosern, deren Existenz mit dem wasserstanenden Flinz-Quelihorizont in
engstem Zusammenhang steht. Wie schon der Name andeutet, hat er
als einziger quertalbildender Wasserlauf die Anlage eines Weges iber
die stark waldigen und sumpfigen Hohen vom Warmsee ins Loisachtal
ermdglicht, was im Mittelalter fiir das Kloster Beuerberg mit seinen
fischereilichen und seelsorgerischen Rechten am See von grofier Wichtig-
keit gewesen sein mufl. Das wurde nur durch die breiten, aber bei
geringer Lange und komplizierter Verkniipfung schwer zu gliedernden
Talhgden ermdglicht, die auf bestimmte Vorgange in der Postglazialzeit
zuriickgefithrt werden kdnnen (vgl. Lit. 76, 77). Der StraBgraben hat sich
erst in jingerer alluvialer Zeit in die anstehende Nagelfluh und die Sand-
und Mergelbinke eingeschnitten und durch diesen Fazieswechsel wohl
ein sehr unruhiges knickreiches Gefalle bekommen. Ich konate nach-
weisen, daB noch seine atlantische Deltaterrasse vor Pischetsried und
5t. Heinrich in dem damals hdherstehenden Wirmsee groBtenteils aus
stark abgeschliffenen glazialen Geschieben der das Obermiozin be-
deckenden Wirmmordnen besteht, im (egensaiz zur hentigen weit
groberen Gerollfihrung und zum rezenten weiter vorgebauten tiefer-
liegenden Delta.

Die tonigen und sandigen Sedimente des Flinzsees bilden nach N
zu die faziellen Aquivalente der obermiozéinen Nagelfluh, durch ihre
Siugetierfunde ist ja die Sandsteingrabe am Westufer des Starnberger
Sees bei Tutzing bekannt geworden. Da aber im entsprechenden An-
dechser Héhenriicken die tertiare Nagelfluh fehlf, so war der direkte
Ubergang unbekannt, man nahm ihn als selbstverstindlich an. Der
Tischberg wurde, wie in der Nagelfluh so oft ablich, als Delta im
Flinzsee der oberen SaBwassermolasse aufgefaBt. Die stratigraphische
Horizontierung des Tischberges beraht ja auf dieser mehr oder weniger
hypothetischen Verkntpfung und wird fester begriindet durch die weit-
gehende Analogie mit den benachbarten etwa in gleicher Streichrichtung
liegenden Schotterinselbergen und noch weiter gesichert durch die Tat-
sache der wie im Fimz ungestorten Lagerung, im Gegensatz zu den
wenige Kilometer siidlich Hegenden, tektomisch stark gestorten Tertidr-
horizonten.

Einzelne Dislokationen oder Nordneigung im Flinz kénnen als lokale
Storungen aufgefalt werden oder als Zeichen einer flachen Mulden-
verbiegung. Die kleinkérnigen Quarzschotierlinsen, die stellenweise im
fast rein limnischen tonigen Profundalsediment des Flinzsees aufireten —
s0 in der Gegend von Ingolstadt aufgeschlossen und in mehreren Boh-
rungen der Miinchener Brauereien durchsunken — zeigen schon durch
ihre Aufbereitung in Richtung Silikatausiese ihre sekundire Umlagerung,
sie sind wahrscheinlich jinger als das Inselberg-Stadium.

Der einzige hier behandelte Fossilfund ist, auch wenn eine spezielle
Bestimmung statt der generellsn moglich wire, als Leitfossil nicht zu
gebrauchen. Der Ubergang von den Konglomeraten zum eigentlichen
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dem Sarmatien der Schweiz entsprechehden Flinz ist nun fiir die
Deutung der tertiiren Genese und der diluvialen Erhaltung des Tisch-
berges von grofer Bedeutung, deshalb sei far diesen Punkt die Auf-
merksamkeit besonders auf die folgenden Tatsachen gelenkt.

Der Flinz, nicht regional, sondern faziell gefaft, tritt sehon als un-
regelmiBige Zwischenlage in der Nagelfluh auf, wie die Aufschlisse des
Strafigrabens, Schindergrabens und Habichigrabens zeigen, besser als
die Steinbriiche. Nordlich vom Rohrerberg, dem leizten Nagelfluhauf-
sehiuB gegen den reinen Flinz zu, ist der direkte Ubergang leider durch
glaziale Sedimente verdeckt. Die blaugrauen und graugrimen Mergel
liegen aber sicher ebenso wie auch fleckenweise schon weiter sidlich
direkt darunter, denn dem Flinz als vollkommenen Wasserstaner sind
ja die weitverbreiteten Moore, die sumpfigen Bruchwilder zu verdanken,
ja die ganze Unwegsamkeit des Gebietes, wie sie Rothpletz schon
genugsam geschildert hat. Erst weiter im N, an der ,Schwarzen Wand*,
am Osthang des Hoéhenrfickens bei Wolfratshausen, liegt ein michtiger
von A. Penck frihzeitig beschriebener Deckenschotter. direkt iiber dem
Fiinz, die Nagelfluhbinke haben hier also ausgekeilt. Der Flinz unterteuft
in toniger gerdlloser Ausbildung die Wiesen des dstlichen Seeufers als
drainagefordernder Quellhorizont von Ambach her bis nahe an die post-
glazialen StraBgrabenschotter heran, durch die er leider wieder verdeckt
wird. Durch den atlantischen wund subatlantischen Hochstand des Sees
angeschnitten, tritt er in den dadurch gebildeten schmalen Uferterrassen
im ganzen Holzhausener Gemeindegebiet in Griben zutage. Nicht um-
sonst liegt gerade hier an der Linie des westlichen Auskeilens der
Nagelfluh das Seeufer, bzw. der Rand der glazialen Erosion, bzw. der
diluvialen und postglazialen lakustrischen Abrasion.

Die Verzahuung zwischen Flinz und Nagelfluh ist dann im untersten
Aufschiuf im StraBgrabenbachbett selber zun sehen, nicht weit oberhalb
der Pischetsrieder aflantischen Deltaterrasse am Waldrand. Das Profil
ist — wie auch die wichtigsten bergwarts — nur bei Niederwasser vom
Bachbett aus zu studieren, er liegt wie alle diese Aufschliisse an stark
ausgekurvtem Prallhang. Der geschiebelose Flinz in mergeliger Aushildung
untertenft hier eine aber 1 m méchlige Nagelfluhbank, das grobe Geréli
im Liegenden ist im oberen halben Meter nur noch faustgreB. Die untere
Lage ist kalkreicher und grau gefiarbt, die obere reicher an Quarziten
und Quarzkies, eine grofe Sandlinse, mit Tongallen erfiillt (), ist zwischen-
geschaltet. Die roten und grauen Ver- und Entfarbungen sollen uns
spiter im Zusammenhang beschiftigen. Das sandig-tonige Bindemittel
hilt die Winde mehr mechanisch wie chemisch-mineralogisch znsammen,
bei relativ schwachem Kalkgehalt, auch die bindigen Lagen sind Eies-
reich. Die hangende Nagelfluhbank schliet nach oben — kinstlich frei-
gelegt — mit fester, ziemlich glatter Oberfliche ab.

Dariiber folgt Gberall am Ausgang des Strafigrabentilchens ein véllig
unverkitteter, kleinkdrniger, quarzreicher Kies von hochstens zentimeter-
groBer KorngroBe und insgesamt zirka 10 em Michtigkeit. Das Profil
wird abgeschlossen durch einen halben Meter rezenten Waldboden mit
groben Geschichen. Da wir uns in eingeschnittenem Talboden befinden,
ist es fraglich und auch hierbei belanglos, ok es sich noch um primar
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gelagerte Wirmmordine oder um verschwemmies Material handelt. Weit
wichtiger aber ist die dinne Kieslage darunter, die sonst nirgends in
dieser Ausbildung beobachtet wurde. Handelt es sich hier um Pliozin,
das doch irgendwo im Alpenschuttmantel liegen muB {auch wenn es in
Oberbayern bisher nicht gefunden wurde), oder um praquartire Glazial-
vorschitttschotter? Deckenschotter ist es jedenfalls der ganzen Aus-
bildung nach nicht und spétere Schotter kommen aus regionalen Griinden
kamn in Frage., Die Lage des Profils am Talrand erhéht ja auch die
Unsicherheit der Entscheidung. Auf solche unscheinbare Vorkommen
sollte aber doch mehr geachiet werden, besonders seitdem Schotter in
Niederbayern und Schwaben-Neuburg sich als die langgesuchten Pliozin-
sedimente zon erweisen scheinen.

Das ganze Schichtpaket fall{ mit 4—5° ziemlich genau nach N ein.
Auch nber die Dislokationen soll im Zusammenhang gehandelt werden.
Loésungseindriicke, Gebirgsdruckstauchungen, auch verzahnte Briiche der
Gerdlle sind nicht selten, wie in der ganzen Nagelfluh des Molasse-
Alpenrandes.

Diese einfihrende Schilderung bietet die typische Physiognomie des
ganzen Tischberg-Obermioziins, man konnte sie nicht kiirzer und treffen-
der wie Boden charakterisieren (13, p. 431): ,Das Konglomerat bildet
ein wirres Haufwerk ohne jede Schichtung, in dem alle Grofen von
Blocken mit 1/, m Durchmesser mit allen Ubergingen bis zu feinem
Sand und sandigem Ton hochst unregelmifig durcheinander gemischt
liegen. Die Korngrofien wechseln ortlich.* Die Schichtungslosigkeit trifft
meines Erachtens nicht ganz zu, sonst aber ersieht man daraus die von
Kraus fir die Allghuer Molasse schon oft betonte Sehwierigkeit des
Fehlens aller gewohnten Hilfsmittel fir die geologische Klarstellung.

Neues bringt der nichste AufschluB im Bachbett, einige 100 m berg-
warts zwischen dem Firstenwald und dem Karnifftholz. Er ist durch
die plotzlichen und gewaltigen Hochwasser des StraBgrabens zum guten
Teil regelrecht ausgekolkt und die wichtigste Stelle nur von einem
tieferen Kolkloch aus zuginglich. Hier, abseits vom Wege, steht das
horizontal ausgedehnteste Profil zur Verfiigung und in seiner Linge von
zirka 15 m erkennt man, daB von Horizontbestindigkeit wie in der
gleichalterigen Allgduer, Vorarlberger oder Nordschweizer Oberen SaB-
wassermolasse keine Rede ist. Dieser erste Eindrueck wird noch ver-
starkt durch die auffallend starken Ver- und Entfirbungszonen, die von
schwarz und gran Uber gréan his zu gelb, braun und rot gehen. In
diesem AufsehluB kam nun — im Sommer 1925 — in einem Kohlen-
schmitzehen, wie sie in der OSM nicht selten sind, ein #duber~
lich gut erholfener Baumstamm mit deutlicher Holzstrektur zotage.
Der ausstrudelnde Bach erreichte thn bei Hochwasser und hatte damals
schon einen Teil des Stammes weggespiilt, 1926 bei einem neuerlichen
Besuch war noch mehr abgetragen. In dem kleinen Bach beim Malven-
hans N ,Mandl am See* fanden sich ebenfalls im rezenten Gerdll stark
verkohlte, zum Teil verkieselte Holzstiicke. Den Hinweis verdanke ich
meinemn jungen Freund Janko v, Gaffron. Doch lieB die schlecht
erhaltene Textur nur allgemein den SchluB auf Koniferen zu, das dort
zugehorende Anstehende konnte nicht gefunden werden. Immerhin
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unterstiitzen diese Funde die Vermutung auf reichere Koniferenbestinde
im Bereich der obermiozinen Schotterflisse, die auf Grund des Stra8-
grabenprofils nun niher begrindet werden soll. Die Einbettungslage des
Holzfundes (vgl. Abb. 4 und 5) soll genauer geschildert werden, aus der
Detailanalyse werden sich die Schluiméglichkeiten im palaographischen
Sinne ergeben.

Das Liegende, etwa in Niederwasserhohe des StraBgrabens, bildet
eine gut verfestigte Nagelffuhbank mit im Durchschnitt faust- und
kopfgroBen Gerdllen von Fiyschcharakter. Diese Bank bildet hier in
vollig sohliger Lage das Bachbett, das dadurch zu zahlreichen kleinen
Fallstofen gezwungen wird, wie Fig. 4 =zeigt. Das ist eine fur das
Tisehberg-Tertiir ganz ungewohnliche Festigkeit, wibrend doch umge-
kehrt die Erscheinung in den Allgauer oder St. Gallener Bachsohlen ganz
gewohnlich ist. Morphologisch interessant ist die Erosionswirkung des
Wassers trotz sdhliger Lagerung der Schichtbdnke im Bachbett, die
nur durch die kriftige Gerollfuhrung erklart werden kann; nach jedem
Hochwasser sind ganze Platten horizontal herausgebrochen, wie man
an demn frischen Abbruch und dem Fehlen der Wassermoose, wie
Fontinalis, sehen kann, Eine dhuliche Horizontalerosion hat Salomon-
Calvi aus dem Adamellogebiet beschrieben, dort hat der Gletscher
sOhlig gelagerte Gesteinsplatten herausgehoben.

Uber der liegenden festen Bank folgt eine 1/; m méchtige Stufe lockerer
Nagelfiuh von im Durchschnitt kleiner, aber wechselnder Gerdllfihrung,
In dieser Bank zieht sich etwas bachwarts eine blauschwarze Ver-
farbungszone zirka 11/ m hin im Gestein entlang, nicht nur das sandig-
tonige Bindemitte], auch die Rinden der stark durehlosten Gerdlle sind
intensiv geschwiarzt. Nur spéarlich verkohite Holzsplitierchen sind die
Ursache, das Ganze ist kaum ein Kohlenschmitzehen zu nennen. (Vgl. Fig. 4,
rechts von der Drahtwicklung des Hammers) Immerhin ist schon zu
erkennen, daB man es hier nicht wie sonst bei den Xohlenflozen der OSM
mit limnischen Sedimenten von Faulschlammnatur zn tun hat, sondern
um echte Inkohlung von Hélzern, die auf fluviatile Entstehung hinweist.

Noch deutlicher wird das in- der nichsten hangenden Sandsteinzone.
Ihre Basis wird von einer diinnen Lage weniger, aber bis 30 c¢m kriftiger
und noch ganz kantiger Gerolle gebildet. Die Sandsteinbank fallt mit
18° wieder nach N e¢in (die Nagelfluh weicht zuweilen ein wenig
davon ab) und hat ecine Machiigkeit von 15 bis 20 em. (Vgl. Fig. 4
am oberen Hammerstielende, Fig. 5 links des Baumstammes.) Links
vom Holz verlauft die Bank bald im StraBgraben, die Fortsetzung ist
abgetragen, rechts davon setzt sie sich etwas hoher fort und keilt erst
in 3 m Entfernung avs. Beide Abschnitte werden durch den Stamm
geteill und gehdren, wie aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, genetisch nicht
direkt zusammen. An dem 15 m langen Pralthang keilen drei weitere
solche horizontunbestindige Sandlinsen aus. Der Sandstein selbst besteht
ans groben Kérnern von rund i mm KorngréBe und bildef ein farbiges
Gemisch von Feldspiten, Quarzen und dunklen Gemengteilen kalkiger
-und quarzitischer Natur. Innerhalb der Bank wird der Sandstein stellen-
weise zur Atkose, die Gesamifarbe ist hellgrau, teilweise durch Eisen
rot verfarbt.

.
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Der Baumstamm selbst steckt in schiefern Winkel in der Sandstein-
zone. Uber thm folgen noch mehrere Meter ungeschichtete halbfeste
Nageifluh, ~dag Profil schlieBt nach oben mit siarkem Vegetations-
diberhang ab.

Der genaue Befund, soweit damals noch studierbar, ergibt, daB der
Stamm in viel stdrkeremmn Winkel geneigt lingf, als das allgemeine Ein-
fallen und seine Richtung zwischen dem Einfallswinkel und dem letzien
Streichien verldnft. Er hat einen etwa gleichbleibenden Durchmesser von
30 em, das vordere untere N-Ende stecki noch in der groben Basisbank
und ist auch teilweise schon vom Bachwasser verschleppt, das hintere
obere S-Ende verlauft in unbekannter Erstreckung durch die Sandstein-
linse durch in die obere lockere Nagelffuh hinein. Es muB also ein
ganz ansehnlicher Stamm gewesen sein. Die Erhaltungswmstinde sind
nun ganz eigentiimlich, Es sind nur die dufleren hirteren Holzteile in
wechselnder Dicke erhalten, das Innere ist mit einem am Ort fremd-
artigen (tonigen) Sediment erfiilit. Das ,Holzrohr* hat den typischen
fiefschwarzen Pechkohlenglanz, wie ihn die Lignite der Molasse auch
bei limnischer Entstehung vielfach zeigen. (Vgl. Fig. 5.) Es ist stark in-
kohlt, das Muttergestein verweigerte aber die ja meist texturerhaliende
Verkieselung oder Verkalkung. Der ganze Stamm ist etwas durch Gebirgs-
(Eis?)druck verpreBt und ,effenbar durch Lagerung im Wasser stark
aufgeweicht und dann spéter beim Ausirocknen siark zusammen-
gesunken® (Kriusel) Irgendwelche deutliche Reste, wie Zweige, Rinde,
Friichie usw. finden sich auch in der Nihe nicht, wie diese Fundorts-
verhiiltnisse ohnehin far Konglomerate bezeichnend sind, wo sich so-
wieso mur verholzie Pflanzenteile fossilisationsfahig erweisen. Der Hohl-
raum ist mit feinem gravem Ton ausgeschmiert, dem selten auck kieine
Gerolle eingeschaltet sind, Die a]]gemeine Erdrierung soll spiter folgen,
hier seien nur vorausgreifend zwei Schliisse gezogen:

1. Der Stamm liegt anf sekundirer Lagerstifte, er war urfsprunghch
von innen verfaull und in einem andern Sedimentationsraum — wie
die Ausfallong zeigt — abgelagert.

2, Er ist hierher durch stark flieBendes Wasser gebracht worden,
und nicht etwa nur abgedriftet und niedergesunken, das zeigt am besten
die Sandlinse, die einer Wasserwalze im Stromschatien des in der Kies-
bank verankerten festgefahrenen Treibholzes ihre Entstehung verdankt.

Weiter bachaufwirts zeigen die Aufschliisse im Anfang das gleiche
Bild, fassen wir uns also kiirzer. Bei einer kleinen zum Weiler Pischets-
ried gehorigen Wassermilthle im Walde weiter oben {ireten auf kurze
Strecken 1/, m méchtige Mergelbanke zutage, die unien in gleicher
Ausbhildung fehlen. Eine iiberdeckende markante diinne Gerdllbank ge-
stattet, das Einfallen gut zu messep, hier 15° N. Im weiteren Aufstieg
werden auch die Tone und Mergel haufiger, dem entsprechend ist die
Verbackung der Sande und Schotter zuweilen fester,

Unweit der ausgedehnten Limnokrene, aus der der Straﬂgraben
seinen Ursprung nimmti, finden sich bei Impleiten, 100 m westlich der
Strafle St. Heinrich_Beuerherg, noch einmal organische Reste (zirka
650 m 0. N. N). Ein Profil von § = Linge beginnt noch im Bachbett
mit einem zdhen graubraunen Ton, dber dem eine Bank von eckigen
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und gerundeten Gerdllen folgt, die durch verlehmtes Bindemittel lose
gehalten wird, Zwischen ihr und dem Wiesenboden liegt eine zweite
graue, hie und da eisenschilssige Tonschicht, in die zwei. diinne Bander
verkohlier Zweige eingelagert sind. Hier im Sedimentationsraum ruhigen
‘Wassers haben sich also feinere Pflanzenteile erhalten, die starke Berg-
feuchte der ganzen OSM-Serie hat allerdings auch da erkennbare Er-
haltung vereitelt.

. Auf der Hohe des Rickens, nahe bei Impleiten, treten in den
natirlichen Aufschiissen ofter wasserstanende Brockenmergel zalage,
die ganz den Eindruck der Enistehung in Aliwassern, Tampeln usw.
machen, Sie sind rot und blaugriin geflammt, der Mergel ist gerdli-
fihrend und zerfallt trotz groBer Weichheit briichig. Er muf nach der

Tiefe der Quellnische

A
a o N {
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Nagelfiuk
J Sandstein
Tim. 4 .
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Wasserblls

Abb. 1.

starken heu’ugen Bestockung der Gegend mit hygrophilen Hélzern als
Grundwasserstauer eine weite Verbreitung haben,

Die Bachaufschliisse weichen von den in den Steinbrlichen aufge-
schlossenen Profilen doch ab und bereichern so unsere Kenntnis; der
Steinbruch sucht die kompakten méachtigen Gerdllagen, der Wasserlauf
gribt sich wmgekehrt in die welehen oder stark wechselnden Schichien
ein und liefert anflerdem durch seine kilometerlange Horizontalerstreckung
ein in vieler Bezichung allseitigeres Bild, Das gleiche gilt fir den Bach-
lauf, der ebenfalls vom Tischberg ausgehend tief eingegraben nach E
zur Loisach entwiassert, wo er zwischen Beuerberg und Eurasburg ein-
miindet. Die Oberfliche des Hohenrickens muB ganz mit Flinzmergeln
unterbaut sein, das gebt aus der im Sommer plotzlichen riesigen Hoch-
wasserfihrung der zu Zeiten wieder fast ansgetrockneten Wasserliufe
hervor. Die Filze und Bruchwilder auf der Hohe konnen offenbar wegen
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ihrer wasserundurchlissigen TUnterlage keinen Niederschlagsiberflul
fassen, wirken also nicht wie sonst so oft als Regulatoren. Der eben
genannte nach E flieBende Bachlauf, oben Schindergraben, im Unterlauf
Habichtsgrahen geheifen, ist bis zu 20 # tief in das Miozin einge-
schuitten. Eine mit Zementschiitzen versuchte Wildbachverbauung hat
den Erfolg gehabt, daB die Wehre unterspili wurden; eine- feste Briicke
des Jagerpfads wird jetzt zweli Meter tiefer umflossen, irotz der vor-
handenen Durchlasse,

Wir beschreiben diese Erscheinungen, weil sie auf eine aligememe
petrographische Faziesinderung nach E zu hinweisen, die feineren Sedi-
mente heginnen tber die groben zu tberwiegen. Das zeigt sich nicht
nur in der Widerstandslosigkeit gegen die rezente Wassererosion, sondern
wird uns unten als Ursache fir die erhohte Wirkang der diluvialen
Erosion am Westhang des Loisachtal-Zungenbeckens erneut begegnen.

“"’!‘.‘-‘-‘{*o >
-y ‘g.r

Lauf eines Nagelfluhbachbelts ~ Unt Habichtsgraber.
Abb. 2,

Im obersten Anfang des. Schindergrabens in einer Meereshohe von
zirka 670 m falit das Wasser dber ein weit vorspringendes Nagelfluh- .
Gesimse etwa 10 m tief herab, hinfer sich eine tief eingefressene Balme
lassend, die sich etwa 5 m in den Berg hinein erstreckt. Die gleiche
Erschemung der durch Grund- und Quellwasser aunsgelaugten Balmen
im weichen Gestein unter harten Bénken ist ja in der Oberen Molasse
am Uberlinger See bekannter geworden, hier aber durch den impo-
santen Eindruck der mit Hohlenflechten begrinten riesigen Quellnische
eindrucksvoller, demn solche Verfestigung ist in der oberba_yerischen OSM
ganz ungewohnt. In der Nagelfluhdecke steckt ein Fiyschblock von zirka
1 m Durchmesger, der also die von Boden angegebene Maximalgrofe
ums Doppelte ibersteigt. (Vgl. Abb. 1.)

Bachabwirts steht eine 10 # hohe Wand aus graugr@nem, glimmer-
armem, sandigem Merge! an, ohne Einschlitsse in groBerer Eintonigkeit
als sonst im Bereich des Mansinger Hohenrfickens tblich. - Es folgen
nun dauernd Serien von in einander {ibergehenden Sanden und Tonen,
ohne besondere Erscheinungen bis zum Habichtsgraben herunter (zirka

*
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600 m ©. N.N.). Die Nagelfluh fritt hier am Osthang des Tischberges
ganz zuriick, was sich morphologisch sehr bemerkbar macht. Im Habichts-
graben ist an eiper Stelle ein sehr instrukiives Profil aufgeschlossen,
das zeigl, wie nach E die Schottermassen nicht mehr in breiten und
michtigen Bénken verfrachtet wurden, sondern nur noch selten in
kleinen Rinnsalen und Bachliufen in dieses Gebiet gelangten (Vgl. Abb. 2).
Das Loisachtal ist also nicht erosiv in die Konglomeratfazies des Ober-
miozdns eingeschnitten wund hat jene ausgeriumt, sondern ist an das
natdrliche Ausstreichen der Schotter gebunden, liegt an der Fazies-
grenze zam weichen Flinz-Tegel.

Die Gerdlle in dem Schotterrinnsal  sind noch faustgroB, “die fest
gebankten Molassesandsteine fallen hier mit einigen Graden nach SW
ein! Da der ganze Ostabhang des Hohenriickens schnell und steil, im
Gegensalz zur Westseite, zur Loisach abfillt, ist bei diesem neuerlichen -
Streichen eher als bei dem wohl syngenetisch begriindbaren N-Fallen
der Nagelfluh mit tektonischer Stérung zu rechnen (vgl. S. 609).

An der Westflanke des Loisachtals weisen die zahlreichen Schachtel-
halmwiesen um Eurasberg herum auf den wasserstauenden Flinz, in
den die Tischbergfazies hier nun morphologisch und geologisch ganz
ibergeht. DaB er noch weiter nordlich bei Wolfratshausen — und ent-
sprechend auch in kleinen Aufschliissen am NE-Ufer des Wiirmsees,
z. B. bei Seeheim — in reiner Ausbildung ohne Gerdlle ansteht, wurde
schon gesagt. Wir sehen also den Ubergang zum Flinzsee vom Tisch-
berg aus in verschiedener Deutlicktkeit nach W, N und £. Nur nach 8
streichen die N-einfallenden Nagelflubbénke in die Luft aus, auf den
Verbleib der Scholterstrangwurzeln kommen wir noch zu sprechen.

Schon die erste Beschreibung, die vom Loisachtal und Miansinger
Héhenrticken auch die geologische Seite der naturkundlichen Reisen
F. v. P. Schranks behandelt, gibt uns uber die dirftigen Braun-
kohlenvorkommen Nachricht, zugleich mit einer trefflichen, durchaus
anch im Rahmen heutiger Kenntnis giltigen Deutung (S. 30): ,Das
SchioB und die Hofmark Eurasburg liegt auf diesen Anhéhen, dem
Naturforscher der Sieinkohlen wegen merkwirdig, die da brechen sollen.
Wir konnten aber im Stift keine nihere Nachricht dariber erhalten,
und da mir von meiner ehemaligen Reise bekannt war, daf das Gestein
dieser Anhohen aus einem losen oder wbel verbundenen Schutte von
groBen und kleinen Rollsteinen bestehe, so glaube ich nicht, daB es
der Mihe wert sei, Zeit mit ihrer nochmaligen Aufsuchung zu ver-
derben. Was konnten auch die Steinkohlen dieser Anhohen, die selhst
nichts mehr als Geschiebe sind, weiter als Geschiebe sein?®

Nach v, Schrank, einem der ersten Pioniere der bayerischen
Landeskunde, hat v. Gambel in der Mitte des letzien Jahrhunderts im
Loisachtal den Flinz studiert, und da seine 1861 entwickelten Ansichten
heute mehr Geltung haben demnn je, und auBerdem die Beschreibung
heute wieder abgegangener Molassekohlenlager wichtig ist, sei die Stelle
zitiert. (Lit. 25, p. 778): ,...Zurickkehrend zur Beschreibung der
jingeren Molasse im Westen der Isar ...um in den Griben von
Baierberg und Eurasburg auf Schichten der jiingeren Molasse zu stoBen.
Auch hier zeigen sich im Schinder- und Habichtsgraben zerstreut im
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Flinz und Tegel eingebettet Braunkohlenspuren, die sich jedoch zu
keinem zusammenhingenden Floze vereinigen. Ein Teil scheint, wie das
bitumindse Holz am Irschenberge, Treibholzern, die vom Schlamm um-
hillt wurden, sein Dasein zu verdanken, andere Fragmente rithren
vielleicht aus zertrimmerien alteren Pechkohlenfldzen her und finden
sich auf sekundirer Lagerstatie.®

Im Habichtsgraben ging im letzten Jahrhundert noch kurze Zeit ein
Berghau um, auch sonst sind béuerliche Schirfungen niedergebracht
worden. Da es sich in dieser Gegend durchwegs um fluviatifes Treibholz
und Treibsel handelt (und nicht um Sumpfbildungen, wie Lit. 23, Karten-
erlduterungsheft, angibt), naturgemil ohne bleibenden Erfolg. Immerhin
sagen uns diese Nachrichten mit den Funden in den nach W flieBenden
Bachen, daf in dem scheinbar voilig fossillosen Tischherg-Obermiozin
doch noch bemerkenswerte Mengen organischen Materials auf die Ent-
stehungsgeschichte des subalpinen Schotterstrangs hinweisen, aber alles,
einmal Ober Tage durch die heutigen natirlichen Krifte aufgeschlossen, -
auch schnell dem Verfall entgegengeht. Zu Giambels Ansicht, die er
anch auf Grund spater zu erwihnender Holzfunde am Irschenberg be-
grindete, ist zu sagen, daf seine Anschanung iber die Herkupft und
Verfrachtungsweise der Holzdrift der unseren tiberaus nahesteht, ebwohl
wir unabhz‘-ingig davon auf Grund ganz anderer Erwagungen darauf-
kamen, wie sich im folgenden zeigen wird.

Mit diesen beiden, quer ober den Tischbergricken in etwa 5 Lm
idealer Linie sich hinziehenden Profilen ist in oben gekennzelchneter
Erginzung zu fritheren Beschreibungen der Steinbruchaufschliisse ein
Bild von der alpenrandnahen Obermiozﬁnfazies mit ihren karglichen
organischen Resten gewonnen worden. Es wirde allein schon fir die
paldogeographischen Rekonstrukiion des Landschaftzbildes gentigen. Doch
fehlt noch die Erdrterung der diagenetischen und tektonischen Geschichte
des Tischberggebietes — soweit hiezu notig — und schliefilich die
Diskussion der palicbotanischen Bedeuntung des Koniferenfundes.

Die Farbungserscheinungen in der oberen SaBwassermolasse sind
schon erwdhnt worden. Sie freten besonders in allen maoglichen grellen
Farben in den zwischengeschalteten Mergellagen auf, wihrend die mo-
notonen eigentlichen Flinzlager weiter ndrdlich in einheitlicher gran-
grimer Farbe auftreten. Boden hat das schon kurz erwihnt, ohne zu
deuten. Genau die gleichen Erscheinungen treten in der USM auf, in
gréferem AusmaB, sie sind von Schalch aus dem badischen Seekreis,
von Gutmann aus dem Hegau, von Schad und Berz ans dem ober-
schwabischen und von Kraus aus dem Allgfuer Aguitan beschrieben
worden., Schad hat einen bestimmien Flammenmergelhorizont auf die
Denudation der oberoligozinen Landoberfliche zuriickgetihrt. Berz fat
die ,Roten Mergel* als Terra-rossa-bildung auf, ohne die Frage Alloch-
thonie-Authochthonie zu entscheiden, und vergleicht sie petrographisch
mit gewissen ostafrikanischen Laferiten. E. Kraus spricht die Allgiuer
Rotemergel-Stufe der USM offenbar im AnschluB an diese Anschavungen-
als verschwemmte Roterde der umliegenden verwitternden Festlands-
oberfliche an. Ahnlich hat auch jingst Abel in mehreren Arbeiten die
roten Flyschserien auf Grund eines Vergleichs mit den roten Ein-
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schwemmungen in den Gezeitenwildern Kubas und Floridas, der
Mangrove, als terrestrisch bezeichnet. (Vgl. p. 60b.) Man konnte die braun,
ro, griim, blan und schwarz geflammten und gescheckten Binder und
Flecken im Tischberg-Sarmat in &hnlicher Weise deuten, gerade weil
die Farben in der polamischen Fazies auffreten, und in den Sedimenten
des Flinzsees i. A. fehlen. Aber zunichst ist eine lLandoberfliche mit
solchen Verwitterungsphéinomen hinter der Vorliefe der Westalpen eher
denkbar, denn da lagen die Kalkalpen und der Jura offen zutage.
{Schweizerische ,Kalknagelflah® bis in die OSM.) Dasselbe Hir die Ost-
alpen anzunehmen verbietet die ganze Gesteinszusammensetzung der
ostalpinen obermiozdnen Konglomerate. Die damalige Hohen- und Eni-
fernungslage des Kalkalpenzuges entspricht nicht der heutigen, das
hydrographische Netz griff in ihn nicht so hinein wie die rezente Ent-
whsserungsverdstelung. Man merkt das nicht nur an der Armut an
kalkalpinen Gerollen, die man ja durch ihre den Gesteinen des Flyschs
und der helvetischen Kreide gegeniiber weicheren Gesteinen und dem
zerstorenden langen Transportweg erklaren konnte, sondern an detn ge-
ringen Kalkgehalt der Nagelfluh in Oberbayern wberhaupt. Die meist
Giberaus geringe Verbackung der Bianke im Verein mit der Horizont-
unbesténdigkeit ist ja neben tektouischen Griinden die Hauptursache fir

-die Unterschiede in der landschaftlich-morphologischen Ausbhildung der

obermiozdnen Nagelffuhen im Ostalpenvorland gegen das Allgau oder dle
Schweizeralpen.

Nun lassen sich die Firbungen weit einfacher dIagenetlsch odel
sogar bodenkundlich deuten, denn man kann besonders in den StraB-
grabenaufschiissen becbachten, da8 die rofen upd braunen Lagen
keineswegs immer mit den siratigraphischen Schichigrenzen dber-
einstimmen, sie gehen &fter ganz unabhingig daven durch Sand-, Ton-
und Nagelfluhbinke einheitlich durch. Das gleiche gilt erst recht fir die
durch Kohlenschmitzchen oder geringste organische Spuren verursachten
schwarzen Biander, Wir haben es hier mit mehr oder Wemger rezenten
Bodenbildungen, mif Anreicherungen von Eisenbydroxyd im Bereich des
Grundwasserstaus zu tun, vielleicht auch mit Anreicherungen von Eisen-
oxydul durch die reduzierenden Einflisse von kleinsten Mengen noch
erhaltener oder eingeschwemmier organischer Substanz. An anderen
Stellen wird chemische Verwitterang und mechanische Auswaschung
zugleich die Rot- und Gelbfarbung verursacht haben, wie das erst kirzlich
von Blanek und Scheffer fur die Verfirbungen im Obermiozin des
Planders bei Brengenz nachgewiesen wurde. Auch hier wurde betont,
»daB noch zur jetziger Zeit aus kalkreicher Nagelfiuh . . . Bodenbildungen
hervorgehen kdnnen, die aber in ihrer chemischen Zusammensetzung
nichts mit Roterde zu tun haben®. Dabei ist besonders interessant, dal
auch am Pfinder die Firbungen gern in den Bachlanfen auftreten.
Eine Analogie za den geschilderten Erscheipungen in der USM besteht
also in der OSM nicht. Anders mag es mit den - eigenarfigen kleinen
Lagern von geflammten, fast gerdliosen Mergeln stehen; hier mag es
sich um urspranglich nahrstoffreiche, eutrophe Altwassertimpel handeln,
in denen die Verfirbungen in. grell roten und grinen Farben schon
auf kolloid-chemische Umsetzungen withrend der Ablagerungszeit zurtick- -
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zufithren sind. Rezente Diatomeenockersedimente weicen je nach dem
Eisengehalt scharfe Wechsellagerung der Farben auf.

Die Tektonik des Gehietes ist relativ einfach, die Banke fallen zu-
meist um wenige Grad nach Norden ein. Rothpletz hat schon die
beiden Enistehungsmoglichkeiten — wursprimglich schiefe Ablagerung
oder nachtragliche Verbiegung -— diskutiert und sich mehr zagunsten
der letzieren enischieden. Wir haben aher im Schindergraben ein ganz
anderes Streichen und im ganzen doch recht verschiedene Einfallswinkel
konstatieren konnen, so da8, im Zusammenhang mit Pencks Anschau-
ungen tber die Diskordanzen zwischen OSM und Deckenschotter, die
Entscheidung fir die erste Auffassung der Urspriinglichkeit der geneigten
Lage im potamischen Sedimentationsraum bhesser spéter getroffen
werden soll.

Flithslzer und Koniferenbestinde in der Oberen Siifwasser-
molasse,

Was laBt sich non aus dem Fund eines Koniferenstammes palio-
geographisch schliefen? Es gibt zwei methodische Moglichkeiten, die
paldobotanische und die stratigraphische, jede wird uns ein Stick weiter
bringen, und im Zusammenhang mit dem abrigen Befund das Bild der
potamischen Fazies in der sidbayerischen Oberen StBwassermolasse
vervollstindigen helfen.

Betrachten wir zunfichst die Art der pﬂanzllchen Vorkommen in
der Molasse iiberhaupt, so filit auf, dal wir es ganz Gberwiegend mit
autochthonen Iimnischen Sedimenten zu tun haben, auch wenn man
von Paradebeispielen wie dem Ohninger See absieht. Gerade bei Ein-
schriinkung der Betrachtung auf die ,Molassekohlen®, wie sie Escher
von der Linth zum Unterschied von den gleich weit verkohlien,
aber nicht so pechkohlenartigen, weniger sproden mitteldeutschen Ter-
tidrkohlen naunnte, gilt das gleiche. Der Entstehungssachlage entpricht
die zweite Regel, daB Molassekohlenvorkommen ganz Oberwiegend in
Schichtverbéinden feiner Korngréfe, nicht in den Konglomeraien vor-
kommen., Auch bei Flozen innerhalb der Nagelfluh oder in marinen
Horizonten gelten durchwegs die obigen Regeln, die aufochthonen (z. T.
verschleppten) Kohlenlager haben stets SdBwasserbildungen (seckreide-
artige, bitumindse Mergel) als Begleitschichten, z. B, in der OMM im
Wirtatobel ob Bregenz, wo in amorpher Pechkohle nur ejumal ein
Zweig gefunden wurde, oder in den oligozinen Penzberger und Mies-
bacher Revieren. Es ist ja eine der Tatsachen, die die o6fteren 5 Strand-
verschiebungen an der Kaste der Molassemeere anzeigen. Fin scheinbar
naheliegender Vergleich mit den rezenten Sapropeliten, die ja wie im
Untergrund der méchtigeren mittel- und nordostenropiischen Moore oder
in allen eutrophen Seebdden im analogen Schichtverband mit Seckreiden
und oligotrophen unterteufenden Mergeln anftreten, verbietet sich meines
Erachtens, da wir iiber die rezenten Sedimentationsbedingungen der
subiropischen stehenden Gewiasser heute noch so wenig wissen, wie
noch vor einem Jahrzehnt Giber die unserer eigenen Gegenden, Deshalb
ist auch unklar, weshalb es auBer den limmisch-autochthonen Flozen
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mergelartiger Struktur (ob auch Planktongyttja?) kaum Molassekohlen
gibt, wahrend ein groBer Teil der gleichalirigen deuischen Braunkohlen
ihre Herkunft Holzgewichsen verdankt oder zumindest thanatocoenotisch
auf solche Biocoenosen zuriickzufiihren ist. Das kann z. T. den paldo-
geographischen und Fossilisationsbedingungen zuzaschreiben sein, andern-
teils mag es auf die Biocoenosen selbst zurickzufiihren sein; das Auf-
treten von Holzgewichsen im aligemeinen, wie besonders von Koniferen,
entspricht nach dem, was wir wissen, in keiner Weise den norddeutschen
Tertiarverbdltnissen, Doch davon spiter.

Aber auch bei den allochthonen Schwemmkohlenflozen, in die ja
unser Bavmstamm wie auch die andern wehigen Nagelfluhfuhde ein-
zureihen sind, Bt sich auffallenderweise von Hélzern nur in wenigen
Fallen mit GewiBheit reden. Alb. Heim erwahnt bei seiner Aufzihlung
der schweizerischen allochthonen Vorkommen wnur ein einziges ,mit
deutlicher Boletextur+, im St. Gallischen bei Neu-Si. Johann im Toggen-
burg. (Lit. 29, p. 83) Es liegt in der ,unteren Molasse®, seine Aus-
dehnung ist gering: 2 s lang und 20—30 em michtiz. In ganz Vorarl-
berg kennt Blumrich auch nur ein einziges Holzvorkommen, das
bezeichnenderweise in der OSM des Pfanders liegt: (Lit. 9, p. 43.)
+Bisher ist nur ein einziges Pechkohlenvorkommen bekannt geworden,
nimlich das in der oberen Molasse bei Séttels in der Nihe von Moggers,
dessen Kohle unverkennbare Holzstruktur zeigt.® Ffh Probestick, um
dessen Bestimmung ich Herrn Prof. Krausel bat, konnte als ,Konifere,
sp?* gedeutet werden. Trotz der schlechten Erhaltung ist uns interessant,
daB wir auch bei diesem Fl68holz der potamischen Fazies auf ein Nadel-
holz stoBen. Unweit der Landesgrenze ist im bayerischen Anteil des
Pfinderzuges ein anderes Vorkommen durch Erb bekanut geworden,
und zwar in der OSM des Allgans. (Lit. 22, pag. 178) ,Tm Malieichener
Grenzbach enthdlt das untere Konglomerat groBe Mengen einge-
schwemmter Holzer*. Kraus erwihnt von Irrsee, nordwestlich Kauf-
beuren, ein pechkohlenartiges Floz, das aber seiner Molluskenbegleit-
fauna nach limnischen Ursprung zu haben scheint. Die drei kleinen
Floze von 12 m am Schwarzen Grat im Allgiy, die Hennig (Lit. 30y
anfithrt, fallen, wie auch sonst die Nagelfluhbinke in den sarmatischen
Inselbergen, flach nach N ein, nach frdl schr. Mitt. des Autors handelt
eg sich eher um limnische Bildungen als wm Treibholz.

Bei der geringen Ausdehnung der Fldzchen und der Kohlenarmut
im deutschen Saden ist es klar, daB schon manches Vorkommen von
Molassekohlen den exogenen Kriften zum Opfer fiel oder abgebaut
wurde, ohne der Wissenschaft zur Kenntnis zu kommen. In Oberbayern
lagt sich das durch das Studiom der #lteren Geognosten noch teil-
weise feststellen, So beschreibt der alle Fluri 1792 vielleicht das
bestentwickelte unter den in der OSM bekannten Treibholzlagern, das
inzwischen auch zu den abgegangenen Flozen zihlt. Der Beschreibung
der Pechkohlen im Miesbacher Revier laBt er folgende Erwagung
folgen: ,Mit allen diesen Steinkohlenflézen scheinen auch jene michtigen
Lager von bitumindsen Holz zusanmmenzuhingen, welche in den am
Irsenberge befindlichen Wassergriben gleichfalls zu Tage anstehen und
beynahe von den némlichen Mergel- und Stinksteinarten eingeschloscen
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werden. Nur schiefen sie weit flacher und unter einem Winkel von
20—26 Graden in das Gebirg ein. Man trifft unter diesem Holze noch
ganze Biume mit Rinden und Asten an, deren einige bald mehr, bald
minder mit Bitumen durchdrungen sind und daher bald eine lichte,
bald eine sehwirzlich-braune Farbe haben. Zwischen seinen meistens
abgesonderten Jahrgiogen kommt hiufiger Schwefelkies, oft in kleinen
Platten, manchmal aber in tropfsteinartigen Stangeln vor, und nicht
nur diese, sondern auch das ganze Holz selbst dberzieht sich an der
Luft in karzer Zeit mi; einer Wolle von haardhnlichen Alaunkristallen.“
Der Irschenberg ist eines der ostlichsten der isolierlen Obermiozin-
vorkommen zwischen Taubenberg und Rosenheim am Mangfallial. Da
sich an Flurls Bericht die Gambelsche Beschreibung wohl des
gleichen Vorkommens recht dhnlich anschliefif, aber Boden nenerdings
wieder die Aufschlifie am Irschenberg untersucht hat, ohne mehr als
Glambels Darstellung zon erwihnen, scheint es sich um eiben auf-
gelassenen und nicht mehr zuginglichen Schirfban zu handeln.
v. Gambel sagt dariber (S. 776): ,Auch viele verkohlte Pflanzenteile
liegen darin, (aunfer Landkonchylien), - ferner undeutliche Blattreste und
etwas weiter aufwarts in unregelmifigen Flozen, meist nur treibholz-
artig als isolierte Stimme, Lignite, deren Masse oft stark von Schwefel-
kies durchzogen ist. Hier hat keine Torfbildung Veranlassung zur
Braunkohlenbildung gegeben, sondern es sind zweifelsohne nur einzelne
Stamme treibholzartiz beigeschwemmt, von Sand und Schlamm um-
hili worden, und liefern anf diese Weise jene nur fragmentar vor-
kommenden Lignile. Mehrere Graben am Irschenberg sind erfilit von
solchen Lignitbruchstiicken, die nirgends zu einem geschlossenen Lager
sich zusammentun, daher kaum die Moglichkeit technischer Benutzung
in Aussicht stellen. Die Schilderungen der alten Zeit werden deshalb
so ausfahrlich wiedergegeben, weil sie ganz ungemein an die be-
schricbenen Vorkommen vom Tischberg erinmern und so unsere
genetischem Anschauungen werden stittzen helfen. Auwch ndrdlich vom
PeiBenberg und in der Schongauer Gegend fand der unermaidliche und
anschawungsreiche Altmeister bayerischer Geologie Braunkohlenfidzehen,
die er mit der Vorkommen bei Weyarn-Kloster und Irschenberg ver-
gleicht, ohne aber Naheres Uber wirkliche Holztextur auszusagen,

Bartling erwahnt im AnschluB an diese Vorkommen einige weitere:
ganz unbedeutende Kohlenschmitzchen in der OSM nordlich Hohen-
peiBenberg, ohne néihere Beschreibung. Die von H. Thomas erwdhnten
kleineren Fidze hinter dem Pfainder gehdren alle zor USM und scheinen
limnische Pechkohle zu sein. Ein Vergleich mit den neuerdings von
A. Winckler und W. Petrascheck bearbeiteten inneralpinen Kohlen~
vorkommen in steirischen fluviatil-limnischen Miozénschottern erscheint
in diesemn Zusammenhang fir die Zukunft winschenswert, wenn erst
groBere stratigraphische Sicherstellung paliogeographische Schl@sse erlaubt.

Wenn auch bei dem wirtschaftlich so wunrentablen Abbau der-
Molassekohlen sicherlich manches Holzvorkommen keinen Eingang in
die Literatur gefunden hat, und eine Bestimmung anscheinend fiberhaupt
" nie versucht wurde, so soilte doch die Seltenbeit der Vorkommen init
unverkennbarer Holztextur Grund genug sein, trotz der schlechten



588

Erhaltungsbedingungen in durchliiftefen und durchsickerten Gesteinen,
wie der Nagelfluh, dem Ursprung der Treibhdlzer so weit wie moglich
nachzugehen, Sei es fiir den Koniferenfund im Tischberg-Gebiet ver-
sucht, und vorher nochmals auf die S. 582583 erwihnten alten Funde
von v. Schrank und v. Gimbel bei Eurashburg und auf die ebenfalls
als Koniferen bestimmten Flu8holzreste in dem Bach nérdlich des Straf-
grabens sowie bei Moggers in der OSM-Nagelfluh des Pfinder verwiesen
(S. 577, 586). :

Das phytopaliontologische Ergebnis wurde schon der Unfersuchung
vorangestellt, es handelt sich bel dem Treibholz entweder um Taws-
dioxylon Goppert oder Cupressinoxylon Gothan, also JaBt sich zunéichst
nur sagen, daB der Fund gewissen Taxodien angehdrt, die im Tertiir
als Braunkchlenhdlzer gemein waren. Ob wir nun den Fossilfund
entsprechend der allgemeinen Bestimmung den Zypressen oder Sumpf-
zypressen. zurechnen, es ist damit gleich viel und gleich wenig ge- .
sagt. Denn beide Namen bedeuten ja nur holzanatomische Sammel-
typen far gewisse harzganglose Koniferen mit glatien Markstrahlwéanden,
Notbegriffe, durch die Lickenhaftigkeit der paliontologischen Uberlieferumg
verarsacht, deren Verhidlinis zu bestimmien Arten ebenso kompliziert
wie unsicher ist. Die fossilen Koniferen sind ohnehin nicht allzu zahl-
reich, in groben Konglomeraten, wie denen der Molasse-Nagelftuh,
werden nattrlich hachstens grobe Holzteile gut erhalten, und das Fehlen
der Laubzweige oder gar Friichte setzt die Eignung der Funde fiir die
Artbesfimmung schon herab. Bei  der Einformigkeit des Baus der
Koniferenhodlzer ist so nur eine Zuweisung zu den séit Goppert aunf-
gestellten Sammeltypen moglich, die holzanatomische Bestimmung hat
durch Gothans und Krausels kritische Arbeit viel an Sicherheit
gewonnen.

Immerhin M8t sich soviel sagen, daB wir es nicht mit Nadelholzern
kilteren Klimas zu tun haben, sondern augenscheinlich mit Koniferen,
die, wie auch noch die heutigen Sumpfzypressen, die feuchten Sub-
fropen bewohnen. Bei allen Nadelholzgewachsen fillt aber ein bio-
soziologisches Charakferistikum auf, sie sind von den B&umen in
besonderem MaB massenbestandsbildend, neigen weniger zu stark ge-
mischten Assoziationen. Ebenso wie die mit dem Tischberg-Ober-
miozdn z. T. gleichalten mifte}- und ostdeutschen Braunkohienstmpfe
und -waider mit Massenbestinden von Taxodien und Mammutbiumen
besetzt ‘waren, so bilden die Sumpfzypressen heute noch reine Bestinde
an den seicht iiberfluteten Kasten des Mexikanischen Golfs, den swamps,
und dem Mississippidelta. Nun sind Tezodiozylon oder Cupressinoxylon
zwar recht hiufig im mittel-ostdentschen Tertifir, und deshalb scheint
es, als besage der Fund wenig. In der Alpenrandfazies des Tertidrs
steht es aber anders, Die Auforitit Heers hat sein Bild von einer ein-
heitlichen, regional weil verbreiteten Tertiirflora zu einem Dogma
werden lassen, das sich erst langsam wieder auflost. Schon kann man
aber sagen, daB die siddeutsche Mittelgebirgsflora und erst recht die
miozane subalpine Flora sich ganz erheblich unterschied von den gleich-
zeitigen monotonen Zypressenwildern der Lausitz und Schlesiens, die,
in der Niederung gelegen, ganz anderen kontinenialen und ozeanischen
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Einflissen unterstanden als die Berghinge am Siadufer der miozinen
salzigen, brackischen und siBen Molassegewisser, Deecke (18) hat
darauf aufmerksam gemacht, daB die vindelizisch-helvetischen Floren
stark mediterrane Zige aufweisen gegen die etwa gleich alten konti-
nenfalen miozéinen Braunkohlenwilder, und meinte: ,Wir haben z B.
weniger Taxodien und Sequoien in der Schweiz, nirgends Reste be-
deutender Wilder, wie in den schlesischen Braunkohlen, was bisher
niemand beachtete.“

Das letztere gilt wohl nicht ganz, denn Alb. Heim hat in anderer
Form in Anlehnung an O. Heer schon darauf aufmerksam gemacht
(29, p. 136). Nach Heers umfangreichen Untersuchungen waren die in
den Urwildern der Molassenfer und der Deltalagunen wuchernden
Holzgewachse mit 76%, an der Zusammensetzung der Phanerogamen
beteiligt, im Gegensatz zu 12¢/, heute. Von der gesamten uns bekannten
Molasseflora sind nur 3—49/, Gymnospermen. Davon wurden Gnetaceen
und Podocarpeen jeweils nur in einer Art, im Obermiozin uberhaupt
nicht beobachtet, Inmerhalb der genannten Prozentzahl sind relativ
haunfig nur die Glyptrostrobien, die ja heute noch baumstraunchartig die
ostasiatischen Flu8rdnder begleiten, und die Taxodien. Auch hier ist
besonders zu verzeichnen, daB Towodium dubium Stbg. (nach Heer —
T. distichum R.) in der Schweiz seltener ist als Glybtostrobus, und in
der gesamten Molasse an sechs Stellen gefunden wurde, Trotz dieser
Armut im fatsachlichen Nachweis, den man auf die thanatoecenotisch
ungfinstigen Fossilisationsbedingungen der potamischen Fazies zurtick-
fihren kann, vergleicht O. Heer damals schon (Lit. 28) die Molasse-
kohlenlager mit den rezenten Snakes im Missisippi. Das sind durch
Sumpfzypressentreibholz verursachte Stauhochwisser, die ihrerseits
wieder in die schon in Altwasserb&den eingebetteten Holzlager ein-
brechen und sie vernichten oder seltener auf sekundiire Lagerstiitten
verfrachten. :

Wiahrend dieser Vergleich mit den Stanhochwissern fir die Er-
klarung der Koniferenfunde an Gebirgsrindern uns wertvolle Vergleichs-
punkte liefern mag, steht es mit der ebenfalls durch Heer schon vorher
— und wohl zuerst damals in die deutsche Literatur eingefithrten —
Deutung der Miozinkohlen durch die dismal swamps nach dem heutigen
Stand der Forschung etwas anders. Der Schweizer Forscher benutzte
in der Flora tertiaria helvetica die Schilderungen der virginischen
Taxodiensiimpfe durch Lyell und Léquerreux, ebense dirften die
Beschreibungen Darwins auf die Anschauungen von der Bildung der
Tertiarkohlen eingewirkt haben. Wir kommen im folgenden auf die
neveren revidierten Auffassungen zuriick und betrachten zundchst die
in der Schweiz tatsiichlich gemachfen Funde an Koniferen, denn dort
haben sich in den Mergeln und Sanden der Molasse, wenn auch selten,
bestimmbare Laubreste gefunden, die ein Licht auf die bisher unbekannten
FioBholzer der oberbayerischen miozénen Nagelfluh werfen konnen.

Es kommen da auBler den alteren und schon revidierten Angaben
Heers die Bearbeitungen der Tertiirfloren St. Gallens durch Keller,
des Thurgaus durch Wirtenberger und des Gebietes am Vierwald-
stitter-See durch Baumberger und Menzel in Betracht. Die beiden
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letzten Autoren haben in verdienstvoller Weise die geologische Lage
der alten Heer’schen Fundpunkte genauer stratigraphiert, und es
kommen da tatsichlich betriichtliche Unterschiede herans, wenn wir
auch die Erhaltungsauswahl nicht dabei vergessen diirfen. Denn es
leitet uns dabei folgender thanatocoenotischer Gesichtspunkt: Die Koni-
feren sind weit seltener als die Laubhdlzer und Strauche zu finden,
Das liegt aber an der verschiedenen Erhaltungsungunst der in der
Molassevortiefe stark unterschiedlichen Biotope, die ganz verschiedene
Pflanzenvereine geborgen haben, je nach Meeresnihe, Grundwasserstand
und Meereshdhe, Vorausgreifend (vgl. S. 597) kénnen wir da schon
sagen: wenn es sich bei den ervhaltenen Koniferen um Formen handeite,
die Sequoin giganten oder Tavodium distichum vnd Taxodium imbri-
carium Aquivalent waren, so miBien den heutigen Sumpfmoor- und
See-Lebensbedingungen entsprechend auch die Erhaltungsbedingungen
relativ ginstig gewesen sein. Standen die tertiiren Alpenrandformen
aber iiberwiegend Tawodium mexicanicwm und Sequoia sempervirens
nahe, so missen wir an die Standorte in grundwasserreichen Tilern
denken — wie heute an der Pazifikkiiste und auf dem mexikanischen
Hochland — und da werden die Vorkommen in ihrer Seltenheit oder
der eigenartigen FloBholzerhaltungsform sehr verstindlich. Eine gewisse
Konstanz der Okologie ist dabei Voraussetzung.

Aus dem Sarmat der Schweiz hat Heer zahlreiche Fundpunkte von
Pflanzen aus der Welschschweiz und den Kantonen Aargan und Thurgau
bekannt gemacht. Wiirtenberger hat solche vom Untersee dazugefugt,
aber gie sind fast durchwegs frei von Koniferen. Die einzelnen Formen
verteilen sich auf die verschiedemen Formationen folgendermaBen.
Toaxodium distichum miocenicum Heer ist aus dem Obermiozin nur von
Oningen und von Tagerwilen (Wiirtenberger) bekannt, wo es aber
anderen Formen gegentber selten aufiritt. Es sind ausgesprochen
limnische Vorkommen. Im Untermiozdn fritt es haufiger in den Mergeln
des Hohen Rhonen, dem Sandstein des Ralligen, in der Unteren Rigi-
nagelfiuh am Gnippen und RoBberg auf. Glyptostrobus, der ¢her in die
potamische Fazies paBt, ist folgerichtig auch im Obermiozin viel
haufiger, Lit. 6 fihrt zahlreiche Fundstellen auf. Doch interessieren
uns ja zunichst die taxedienihnlichen Funde. Sequoia Langsdorfi (BRGT.)
Heer, die der rezenten Form Sequoia sempervirens Endl. entspricht,
wird aus dem Obermiozan nur von Tigerwilen im Thurgan erwéhnt, im
Mittelmiozdn haben nur Gnippen und RoBberg karge Ausheute geliefert.
Sequoia gigantee Torr, soll heutiger Meinung nach im mitteleuropéischen
Tertiar nicht vorhanden sein, die ihr entsprechende fossile Form Sequoin
Couthsiae Heer wird auch in der ganzen Schweiz nur einmal aus dem
Helvetien am Gnippen erwihnt. Die umfangreichen Untersuchungen
Kellers der St. Gallischen Tertisirflora haben aberhaupt keine Cupres-
sineen, von den Gymnospermen an sich nur zwei Pinus-Spezies er-
geben,

Am Ostrande der Alpen herrschten im Miozin und Pliozin ganz
andere palaogeographische Verhaltnisse wie in der alemannischen und
bajuvarischen Region, wir koénnen also auch mit anderen Erhaltungs-
umstinden rechnen. Die der Arbeit Heers in der Schweiz entsprechende
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Kenninis, die Gber steirische Tertidrfloren durch Unger und v. Ettings-
hausen uns iberkommen ist, wurde in den Jetzten Jahren durch
Kubart und seine Schule, wie durch Elise Hoffmann auf eine ganz
neue Grundiage gestellt, Die é&ltere Literatur findet sich bei den im
Literatur-Verzeichnis angegebenen neueren Arbeiten zitiert. Danach
ergibt sich far die Koniferenbestinde im steirischen und Wiener Becken
folgendes Bild:

Der Braunkohlenfaghau von lelmgsdorf bei Wlener-Neustadt den
Abel (2) auch heute noch trotz seiner Ubereinstimmung mit Kubart
beziiglich der steirischen Braunkohlen als Swamp-Bildung ansieht, weist
mit unseren oberbayerischen Vorkommen bemerkenswert dhnliche Zage
anf, wenn auch sein unterpliozines Alter trotz der faziellen Vergleich-
barkeit nicht vergessen werden darf. Im Liegenden finden sich zahl-
reiche kleine Braunkohlenfloze mit Strimken von Sumpfzypressen (wahr-
scheinlich Taxodium distichum. z. T. auch Sequoia), uingeben von feinen
Tonen, Diese augenscheinlich linnische Bildung ist von Fluflschottern
iberlagert, deren Stromung wm einzelne Stiamme Wirbel bildete. Die
Uberschotterung war also die Ursache der Zerstorung des angenommenen
swamps, Aus den im Wiener Becken zahireichen Funden von Féhrenzapfen
schlieBt Abel, daB die aus dem Tertiarmeer herausragenden, - kleineren
und groferen Inseln hauptsichlich Féhrenwilder trugen, wie die meisten
Inseln des Mediterrangebietes noch heute. Wenn dieser Schlul aus dem
Rezenten erlaubt ist, dann ist aber auch unsere an die potamische Alpen-
randfazies anknapfende Vorstellung von einer Sumpfzypressenbestockung
der Auenwilder und FluBgalerien der Molassetorrenten mdaglich. Sie
erklirt die lokale Entwicklung der Taxcdienbestande, die nicht nur am
nirdlichen Alpenrand, auch in Béhmen gilt, ebenso gut. Wir stitzen
uns da auf die rezente Bevorzugung der Alpenschotterfluren durch
Koniferen, auf die durch Altwassertone und vernichtende seiten fossili-
sierende Uberschotterungen der fossilen Funde und auf die FluBtai-
standorte der lebenden Taxodium mexicanicum, Sequoia sempervirens und
Glyptostrobus, denen die Standorte der im Elsal verwilderten Sumpf-
zypressen ganz entsprechen (vgl S. 598). Der Erhaltungszustand von
Zillingsdorf kann als Vorstadium des Tischberg-Fundzustandes angesehen
werden, am oOsterreichischen Alpenrand hat der Schottereinbruch nur
zar Abtdtung des im Tonschlick wurzelnden Bestandes, nicht aber zur
Umlagerung gefahrt. In der oberbayerischen Molasse hat die Katastrophe
zar Verfrachtung gefihrt, die Tonreste im hohlen Stamm beweisen das,
und die Wirbelbildungen im FluBschotter sind da ebenfalls vorhanden.
Genau die gleichen Verfrachtungsumstinde treffen ja auch fir andere
oberbayerische unbestimmte Holzvorkommen zu (vgl. Habichtsgraben
und Irschenberg, Obermiozin, nach Gambel, Hausham, Oligozin, nach
Reis). DaB es sich aber allenthalben in der potamischen Fazies um Sumpf-
wald in einer am FluBarme gebundenen Forin gehandelt hat, zeigen die
in Oberbayern wie im Miozin des Wiener Beckens bioednotisch zu-
samrengehdrigen Vorkommen von Laubhélzern und Saugern.

In Steiermark liegen die Dinge schon anders. Bei Lecben ireten in
den Hangendflozen der Braunkohle die Koniferen besonders hervor,
wuvorderst Tarodium distichum, das hier im Mitfelmiozin wohl seine
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intensivste Ausbreitung erlangt, in Qesterreich sich aber noch bis ins
Unterpliozdn halt, daneben Glypfostrobus, Sequoie, Fohren und eine
Larchenart, wahrend diese Gattung in der Schweiz ganz fehlt. Mehr
bedeuten uns aber die von Unger in der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts zuerst untersuchten, von Kubart jetzt nachgepriften Vor-
kommen von Wollan, Rein und Zangtal bei Voitsberg in der griinen
Steiermark, Zangtal ist Untermiozén, die beiden anderen kieinen Taghaue
Unterpliozén, Es ist fiir unsere Deutung der oberbayerischen Molasse-
funde wichtig, daB der Grazer Forscher zur selben Meinung wie sein
Vorgéinger kam, denn Unger schrieb &ber das Woéllaner Becken: ,daB
mehrere Sticke aus verschiedenen Teilen des Lignillagers ihm nur
eine Holzart gezeigt haben, und zwar ein Nadelholz, das in der ganzen
Steiermark zu jener Zeit weit verbreitet gewesen sein muB, und wie
die Lignite von Rein, Voitsberg usw. bheweisen, wahrscheinlich den
Hauptbestandteil der Braunkohlen dieses Landes ausmachen dirfte.
Kubart bestatigt nach eigenen Aufsammlongen heute diese Meinung in
vollem Umfang, und stellte fest, daB es sich bei der damaligen Be-
nennung Peuce acerose um nichts anderes als Taxodioxylon handelte!
Ob es sich bei diesern also dominierenden miozinen und pliozdnen
Waldbaum der Steiermark um Tawxodiowylon taxodioides oder T.sequoiantm
handelt, ist nicht mehr mit Sicherheit zu entscheiden, Kubart halt den
letzten Fall for ebenso moglich wie die Form Texodium mexicanicum.
Dartiber spater. Uns ist dieser am Alpenostrand gewonnene Eindruck
von der weiten und beherrschenden Verbreitung einer Tawodioxylon-Art
eine weitere Stitze fir unsere gleichartigen am Alpennordrand gewonnenen
Anschauungen wo ja die Verbreitungsmdglichkeiten auf einen viel
schméleren Streifen beschriinkt waren. Die Untersuchung der schiefrigen
Weichkohle des untermiozinen Vorkommens von St Kathrein am
Hauenstein (Obersteiermark) durch Hofmann (32) bestitigt unsere
in dieser Arbeit fir die oberbayerische Molasse ofter gefinBerte Meinung,
daB man die Laubholz- und Koniferenbestinde anch bei gemeinsamen
Thanatotop bioconotisch immer auseinanderhalten miisse, Die Verfasserin
macht darauf aufmerksam, daB bei den Beschreibungen der Braun-
kohlenfloren am Alpenrand durchwegs der Inhalt der Lignitfléze uhd
der Deckgebirgsschichten durcheinandergebracht werde. In St. Kathrein
lieB sich einwandfrei feststellen, daB die Kohle selbst nur von Nadel-
holzern und Farnen gebildet worden sei (also ein im steigenden
Grundwasser oder einbrechenden Hochwasser ersoffener Waldboden
oder Driftholzlager) und erst im dariiberliegenden limnischen Faul-
schlamm massenhaft mediterrane und subtropische Laubholzer, sowie
Laichkrinter und Diatomeen auftreten. AbschlieBend erwihnen wir noch
den auBerordentlichen wichtigen Fund, der in der neuesten Arbeit
E. Hofmanns aus demn untermiozinen SuBwasserkohlenlager von
Parschlug in Steiermark erwihnt wird, wo durch Vergleich mit rezenten
Pneumatophoren T. distichum der einwandfreie Nachweis (erstmalig in
Mitteleuropa) von Atemknieen des holzanatomisch sichergesteliten Taxo-
dioxylon taxodiodes geliefert wurde. Das ist nicht nur fir die Frage der
Sumpfmoor- oder Trockenwaldtorfentstechung der tertiiren Braunkohlen,
sondern auch fir die endgultige Artbestimmmng der Taxodioxylonhdlzer
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in der limnischen und potamischen Fazies der Molasse wichtig. Die
obenerwihnten steirischen Kohlen und Hoélzer in fluviatilen Miozén-
schottern komnen im Rahmen unserer geschilderten bisherigen Kennt-
nisse far die Rekonstrukiion der potamischen Molassefazies bei zu-
kiunftiger paldobotanischer Bearbeitung noch erhohte Wichtigkeit be-
kommen.

Das sind zweifellos ganz andere Verhiiltnisse als im fibrigen deutschen
Tertiir. In der sadbayerischen OSM sind in der Nagelfluh bisher gar
keine Fossilfunde gemacht worden., Die dquivaienten Mergel des Flinz,
die nordlich von Minchen in die Dinotheriensande uibergehen (z. T. wieder
mit kleinen Kieslagern geringer GerdligroBe), haben einen ziemlichen
Reichtom von Landsiugerfunden ergeben.  Bei Freising sind in einem
Brunnen auch Pflanzenreste erbohrt worden, die Artenliste hei v.Ammon
gibt aber nur Laubholzer an, keine Gymnospermen. Der Koniferenfund
in der oberbayerischen Nagelfluh verdient also mitsamt den andern unbe-
stimmten Treibholzern mehr Beachtung, als er i auBeralpinen deutschen
Tertifir finden konnte.

Klimatische Schliisse aus einem nur allgemein bestimmbaren Fossil
zu ziehen, hiee spekulieren. Das um so mehr, als wir einerseits dber
die Konstanz der biologischen Anspriiche auch der seit dem Miozéin
unveranderten Arten keine GewiSheit haben konnen und schlieBlich die
in allen Erdteilen verstreuten heutigen Verwandten der Molassepflanzen
in ihren so varilerenden Bedingungen nicht gerade dazu aufmuntern.
Aber faziell besagt die Feststellung eines Taxodienfundes doch etwas.
" Die mitteldeutschen Zypressenlager sind nicht durchweg autochthon,
einige treten am FuB von Mittelgebirgen auf; Lepsius hat aus dem
zahlreichen Vorkommen von Nadelhdlzern im Septarienton von Florsheim
auf geschlossene Bestinde im benachbarten Taunus rickgeschlossen,
wir werden an spaterer Stelle von den der oberbayerischen OSM gleich-
altrigen sarmatischen Bergwildern amn Bakony hdren, deren Reste uns
auch in Schottern tberkommen sind. Dort hatten die Rollholzer die
fazielle Erhaltungsgunst der Verkieselung, Andrea erwihnt aus dem
Unterelsa als Seltenheit ein von E. Haug noch gefundenes abgerollies
und verkieseltes Koniferenholz, es stammt ans dem Vogesenrandkon-
glomerat des mitieloligozinen Meeres, von Morsbronn an der Sauer
(aquivalent dem Mainzer Meeressand). Also auch hier Koniferen am Ge-
birgsrand herabgeschwemmt! Das Fehlen so ginstiger Fossilsations-
umstinde in der subalpinen Nagelfluh erklart schon zum guten Teil
unsere relative Unkepntnis fiber den Anteil der Nadelbfiume wie der
Holzer tiberhaupt an der Zusammensetzung der oberbayerischen mio-
zinen Alpenrandflora. _

Der Fund in den aus den Alpen stammenden fluviatilen Schottern
weist darauf hin, daB der Baum entweder aus aufgearbeiteten &lteren
Tertisrablagerungen stammt — was anzunehmen der Erhaltungszustand
ausschlieBt — oder da er von Siden kam, entweder aus den héher-
liegenden Gebirgsteilen der Flyschzone oder aus den FluBlgaleriewildern
selbst, was mir am wahrscheinlichsten dimki. Da wir, in Parallele mit
den siidwestdeutschen Molassefunden, in den feinen limnischen Sedimenten
des Obermiozéns bis zur Donau durchweg Laubblatter finden, so steht
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vorliufig der Annahme nichis im Wege, daB diese Fundortsverhiltnisse
nicht ganz zufillig sind. Rezent kdnnen wir Vergleichsbeispiele anziehen.
Auch hente stehen die Nadelbiume, besonders Pinws montana, héher
als die Laubwilder bis zur Waldgrenze und dariiber und begleiten dann die
Schotterbander der Alpenflisse galeriebildend bis weit in die Hochebene
hinal (Isarfal, Lechta), Unterinntal usw.). Andrerseits bestockt gerade die
Bergkiefer fast allein die Hochmoore in unserem Gebiet, der Peiienbergzone
des bayerischen Pflanzengeographen Sendtner. Das ist natirlich ein Ver-
gleich mit allen sprichwortlichen Nachteilen, und nur so aufzufassen, daB
die verschiedenen rezenten Vorkommen wenigstens edaphisch unseren
Vorstellungen von den moglichen Vegetationsbedingungen der potamischen
Fazies der OSM entsprechen. Nadelbaume liefern auch heute einen tber-
wiegenden Bestandleil des Treibholzes der Alpenflisse, ohne daB man
fluBabwarts daraus einen SchluB auf die benachbarten Laub- und
Mischwaldbestande der oberbayerischen Jungmordnenlandschaft ziehen
dirfte.

Soweit es nun dberhanpt moglich ist, den einzigen Taxodioxylon-
Cupressinoxylon-Stamam erklirend zu beniitzen, so spricht er eher fir
eine obermiozine Auenwaldkoniferenvegetation, als fiir eine eigentliche
Gebirgsflora. Denn iiber die Enifernung und die Transportbedingungen
wissen wir wenig. AuBler daB wie heunte bei der kinstlichen FloBtalfahrt
der Binme eine Treibholzfracht nur bei Hochwasser mdglich ist und
bei den vielfach zerteilien Strombahnen der Transport meist ruckweis
vor sich gehi. Einmal bleiben die Stamime auf den frockenlaufenden
Kiesbianken liegen, seltener werden sie wieder einsedimentiert, dann °
werden sie wieder durch ein gelegentliches Hochwasser weitergefithrt,
um schlielich mif seltenen Ausnahmen doch an der Luft dem Abbau
aller organischen Substanz zu verfallen, Unser Stamnm war aber schon
primir einsedimentiert, in feiner Tonschlammtriibe, die noch einmal
wihrend des Inkohlungsvorgangs aufgearbeitet wurde, bis der Stamm
im Fluischotter endgiltig seine sekundire Lagerstitie fand.

Immer mehr fihrt uns die Analyse auf eine vollstandigere Vorstellung
von den vorwiegend fluviatilen Verhéltnissen der obermiozinen Alpen-
randfazies. Q. M. Reis beschriecb kiirzlich, wie ich erst nach Fertig-
stellung des Manuskripts fand, einen Baumstamm aus der oligozinen
brackischen Molasse von Hausham, dessen Fundverhiltnisse so stark den
hier beschriebenen ahmeln, daB wir ihn vergleichsméBig trotz des ver-
schiedenen Alfers heranziehen miissen, denn es scheint sich hier um einen
in der Alpenrandmolasse ganz verbreiteten Fossilisationstypus zu handeln.
Der 5 m lange und 30—40 om breite Stamm strich — bei 720 m Teufe,
60 m uber tiefster Sohle der Pechkohlengrube — von der Flézhangend-
fiache nach dem Liegenden, Verzweigung nach unten, Stammverdickung
nach oben. Die HolzauBenfliche ist trotz der Inkohlung nicht ins Floz
ibergehend, das hohle Innere aber ist neben Spuren verkohlter Holzreste
mit dem gleichen Sandstein wie das Hangende, vermischt mit Brack-
wassermuscheln (Cyrena semistricta), ausgefillt, Der Fundverband weist
also bemerkenswerte Ahnlichkeiten mit dem Pischetsrieder Baumstamm
auf: Lage schief zu den Schichiflichen streichend, bei lithologisch
wechselnder Fazies, und Ausfillung des hohlen Inmern mit Ton statt
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des umgebenden Gesteins. Genau das gleiche war ja fiir die alteren
FioBholzfande vom Habichisgraben und vom Trschenberg in der OSM
kennzeichnend, und ahnlich lagen die Dinge auch bei dem Koniferenfund
von Méggers am Pfander (mdl. Mitt. Blumrich). Die interessante Er-
Karung, die Reis gibt, moge dort nachgelesen werden. Er nimmt, kurg,
einen Umbruch im sinkenden Moor, Abfaulen des Wurzeltellers oiber
Wasser an der Luft und Nachsirudeln des Sediments nach volliger
Einbettung und FEinsinken an, die Versteinerung der AuBeren Holzhaut
erfolgt durch Abgabe des Kalks vom Innern. Leider ist -der Fund paido-
botanisch nicht bestimmt, die Umstinde sprechen ja ganz flir einen
taxodienartigen Sumpfbaum, hesonders wenn man die analogen Erhaltungs-
bedingungen der als Koniferen bestimmbaren Haélzer in der OSM bedenkt.
Der gleiche Fall kommt tbrigens auch nicht selten im Karbon vor, wo
der ,Markstein* bzw. ,AuBenstein* der plattgedriickien Sigillarien nichts
als der an Stelle der herausgefanilen weicheren Gewebe eingedrungene
Schiamm ist. Die hier geduBerten Anschauungen sollen zunichst nicht
mehr als eine henristisch brauchbare Arbeitshypothese sein, fir deren
endgiltige Richtigkeit aber so wviel Tatsachen sprechen, dal os sich
lohnte, in Zukunft mehr auf die phytopaldontologische Seite bei den
ohnehin sparlichen Funden in der Nagelfluh und der gesamten potami-
sehen Gebirgsrand-Fazies zu achten, nicht zum wenigsten auch im Inter-
esse eines Ausbaues unserer paliogeographischen Vorsteliungen.

Befordert wird diese Anschauung durch die Singetierfunde Schlos-
gsers im nah benachbarten Tuizing, NW des Tischberges, wo schon
tonig-sandige Sedimenie des Flinzsees eine Fauns bergen, die unsere
bisherigen und weiteren Schlisse unterstiitzten (Lit. 64, p. 119). ,Die
Zusammenhange der Siugetierfaura von Tutzing — IHaufigkeit von
Hirschen und Schweinen, Selienheit von Rhinoeerossen, Fehlen von
Pferden und die Anwesenheit des von saftigen Biittern lebenden
Mastodon vnd Macrotherium — sprechen mit aller Enischiedenheit dafir,
dal hier zur Miozanzeit in der Nihe ein subtropischer Sumpfwald vor-
handen war.* Far diesen ,Sumpfwald“ bleibt nur die schmale Zone
zwischen dem Alpenrand und dem Flinzsee iibrig, die in unserem Gebiet
eher noch schmaler war als heute zwischen den Kalkalpen und dem
Wirm- und Aminersee.

Durch dieses Gebiet fihrten aber auch die Nagelftuhfliisse thre Schotter-
siringe und das Enlwisserungssystem wird im feuchfwarmen Klima des
Miozans mindestens zu gewissen Jahreszeiten entwickelter wie das heutige
gewesen sein. Es ist @blich, in der Molasse Ziige mariner und zuweilen
limnischer Fazies zu sehen, die Nagelfluh hat man ganz aligemein, auch
Albert und Arnoid Heim, immer mif Deltabildungen erkiirt, gleich,
ob sie, wie in der Schweiz uwnd im wirttembergischen und bayerischen
Allgau, auf langeren Strecken horizontbestandig oder, wie in Oberbayern,
keilfsrmig auftrat. E. Kraus hat sich bisher meines Wissens ailein mit
Deutlichkeit dagegen gewandt und die weithin streichenden repetierenden
Nageifiuhbinke als Schotterflichen und nicht als Deltakegel gedeutet. Er hat
die potamische Vorlandsstruktur, wie wir sie nennen wollen, des Molasse-
troges mit einer spezifischen Tektonik der geschwichten Vortiefenrdume
in Zeiten der Aufschotterung in Verbindung gebracht (Lit. 39, 3. 14).
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»Unsere Erklarung setzt voraus, daB die Senkungsheschleunigungen nicht
die gesamte Vorlandsplatte gleichmaBig erfallt haben, sondern Einzel-
schollen fiir sich senkien bzw. kippten, die gegeneinander in Richtungen
parallel dem allgemeinen FluBgefille abgegrenzt waren.*

Nun ist einer derartigen Senkung kleiner Schollen in schwachem
Ausmal nicht pur pach heutiger Auffassung die Existenz der bekannten
Taxodien- und Sequoienstubbenhorizonte in den Senftenberger Braun-
kohlenflozen zuzuschreiben, es gibt noch eine weitere rezente Sfiitze,
. die ein gutes Bindeglied zwischen den Krausschen tektonischen An-
schauungen und unseren auf Grand des stratigraphischen und palio-
botanischen Befundes erwachsenden Vorstellungen Uber die potamische
Tischbergfazies abgibt. E. Bracht hat fir die lebenden Sumpfzypressen-
wilder des Mississippigebietes und der Swaraps an den Kisten Floridas
auf Grund eigener Anschauung den Satz aufgestelit (S.2): ,Die Zypresse
ergcheint unmittelbar als ein Anpassungsergebnis an sinkendem Boden.
Nachdem sich die Pflanze durch Bildung der Atemwurzeln dem Leben
im stehenden Wasser angepaBt hat, zieht sie die Seichtwasserzone dem
Festland vor. Sie ist aber in derselben an ein begrenztes Maximum der
Wassertiefe gebunden: es gibt somit in Seen wie dem Monroe-Lake
" keine Bumpfzypressenwilder von beliebiger Flachenausdehnung, sondern
pur miBig breite Girtel, die im Seichiwasser wachsen, dessen Tiefe
zwischen ziemlich engen. Grenzen schwankt.* So wird der Koniferen-
stamm in der Tischbergnagelfith mit ein Anzeichen fir den sinkenden
‘wasserreichen Flufvorfandgiirtel zwischen Alpenrand und dem Sh[lwasser
des Molasseflinz-Beckens!

Auf die fiir die bisher unbehandelten hayerischen miozinen Molasse-
kohlen zu. bildenden genetischen und paldogeographizchen Anschauungen
hkaben natirlich die Entstehungsanffassungen, die man i A, dber die
deutschen Braunkohlen hat, einen bestimmilen EinfluB, und gerade da
haben sich die Theorien i letzter Zeit sehr stark verindert. Zwei
Hauptstiitzen der fraoheren Meinungen dber Tertiirkohlenbildung sind
gefallen, -der Glavbe an die Sumpfzypresse Tawodium distichum als
dominierenden Bestandesbildner und in der Folge auch die dismal-
swamp-Theorie, wenigstens in threr Verallgemeinerung auf den Durch-
schnitt der Vorkommen. Zur Kidrung der Fragen haben hauptisichlich
Gothan, Kriusel, Kubart und Teumer beigetragen, von der um-
fangreichen Literatur haben wir einen geringen Teil angefithrt. Zu den
paldobotanisch-systematischen Streitfragen ist uns eine Stellungnahme
nicht meéglich, um so mehr interessiert uns aber die Skologische Seite
der Probleme, d. h. ins Geologische fbersetzt die fazielle. :

Die systematischen Ergebnisse sind kurz die: Das genauere Studium
der Holzanatomie - der Taxodien aus den angeblich inkehlten Zypressen-
stimpfen ergab, daf die Querwinde der Holzparenchymzellen bei Taxodien
petlartig verdickt erscheinen, daB aber‘in der iberwiegenden Mehrzahl
der Holzer sich glatte Parenchymquerwinde zeigten, also nicht Sumpf-
_zypressen, sondern Mammutbiaume vorlagen, deren heutige kalifornische
Standorte (es kommt nur Sequoia sempervirens und micht S, gigantea
in Betracht) Sumpfmoorbildung ausschlieBen und Trockentorfbildung
verlangen, Kubart wies 1921 nach, daB diese Querwandtipfelung
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aber auch bel Taxodium mexicanicum meistens febli, die zuweilen als
Art, zuweilen als geographisch-Gkologische Varietit aufgefaBt wird, was
fir diese Frage belanglos ist. Bisher hatte man nur an Taevodium
distichuwm gedacht. Eine Unterscheidungsmoglichkeit dureh das Wund-
holz, auf die Krausel zuerst hinwies, erwies sich doch als zu unsicher
(Krdusel 1921). Steinb6ck fand dann Unterscheidungsmoglichkeiten
des Markes, wodurch auch der Artwert von Taxodium mexicanicum ge-
sichert wurde. Bei den besonders schlechten Erhaltungsumstinden der
Molassekohlen, gar in der Nagelfluh Oberbayerns, wo wir ja Austaulen
des Kernes als geradezn typisch fanden, werden Markuntersuchungen
wohl ausgeschaltet bleiben. Die Vermoderung gilt Gbrigens (auch die
primare Sedimentausfiillung?) auch fiir den groBten Teil der Senften-
berger (Teumer) und steirischen Koniferen {Kubart, 1924, Fig. 6).

Da ein Grofiteil der Cupressinovyle der &lteren Literatur sich neuer-
dings als vorwiegend Juniperoxylon herauszustellen scheint (Kriusel
und Schdnfeld) und diese Gattung auch tatséchlich in sachsischen und
stidhollindischen Brauvkohlenlagern als dominierendes Gehélz nach-
gewiesen werden konnte, miiite man auch bei unseren oberbayerischen
mehr oder weniger sicheren Koniferenbestimmungen damit rechnen. Doch
tritt Gattupg und Art meines Wissens sonst bisher nirgends in der
Molasse auf, so dal wir diese Moglichkeit auBer acht lassen kdnnen.

Die geographische Verbreitung der in Frage kommenden Cupressineen,
aus denen sich ja die &kologischen Standortanspriiche ergeben, ist kurz
folgende: Tawodium distichum ist auf die virginische atlantische Kiste
der U. S. A, beschrankt, Taxodium imbricarium mit gewissen habituellen
Unterscheidungsmerkmalen teilt die geographische Verbreitung, aber nicht
den Standort. Wiahrend die erste Ari mehr kastenwirts wichst und
ganz im Wasser stebt, steht die andere mehr landwirts und kommt
trotz gemeinsamer Sumpfbodenanspriiche nicht in gemischten Bestinden
vor. Taxodium mexicanicum schlieBlich ist ganz auf Mexiko beschrankt,
wo es ausschlieBlich in den Talern der Hochfliche an FluBufern wichst,
Sequoia gigantea hat seine enge Verbreitung nur in der Sierra Nevada,
kommt nie in Sdmpfen vor wie auch das andere red wood, sondern -
steigt in den Bergen bis 2400 m hoch. Sequoia sempervirens besiedelt
in groferer Verbreitung die Fluftiler und das Tiefland der pazifisch-
kalifornischen Kiiste.

Wir konnen von unseren stratigraphischen Ergebnissen natirlich nur
zur okologischen Seite gewisse Beitrige liefern, die sich aus den Be-
dingungen der potamischen Fazies als Biotop ergeben. Da spricht ja
nun bei Betrachtung der Standorte der lebenden Vertreter unserer
tertiiren europdischen Braunkohlenbildner in der Neuen Welt alles dafiir,
dafl die Molasse besonders im jingeren Tertiir mit stirker werdender
limnischer und besonders fluviatiler Tendenz am besten den Lebens-
ansprichen von Taxodium mexicanicum und Sequoia sempervirens ge-
nigten. Weitere Untersuchungen sind ja dringend erforderlich, aber bisher
scheint das am Alpenrand in noch viel stirkerem MaBe gelten zu miissen
als in den sechlesischen, méihrischen, sachsischen, hohmischen und oster-
reichischen Braunkohlenlagern. Dort lag zum mindesten teilweise eine
echte Sumpfbildung, anch wit Taxodiwm distichwm wnd T. imbricarium,
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vor, fiir ausgesprochene swamp-Bildung war ja am Alpenrand nur an der
Kiste der offenen Girtelgewiisser mariner bis limnischer Natur Platz. Die
Strandlinien miissen sich aber in einem tektonisch so unruhigem Gebilde
wie der Alpenvortiefe "gerade in der Miozinzeit davernd verschoben
haben, wenn swamps sich dem anpassen konnten, dann hatten sie ja
durch die Einbettungsmoglichkeiten die grofite Erhaltungsgunst, wo aber
sind die Braunkohlenlager des Obermiozdns? Der typische Erhaltungs-
zustand ist der des einzelnen FliBholzes oder der Altwasser-Kohlen-
schmitzchens, in Ubereinstimmung mit den biozonotischen und thanato~
zbnotischen Bedingungen der potamischen Fazies.

In diesem Znsammenhang méchte ich . auf das Vorkommen von
Taxodivm distichum in meiner elsdssischen Heimat aufmerksam machen,
wo die Sumpfzypresse verwildert an manchen Wasserliufen der Rhein-
e¢bene zwischen den Erlen am Wasser steht. Sie soll nach Krause,
obwohl schon im 17. Jahrhundert nach Europa gebracht, ins ElsaB erst
im 19. Jahrhundert gekommen sein. Immerhin erwahnt sie Kirschleger
nicht nur fir die Parkanlagen, auch fir die Ufervorkommen warmer
tiefer Lagen schon fiar 1850 und weiterhin in den spiteren Floren.
Wir sehen daraus die fluviatile Anpassung unter relativ glnstigen
Lebensbedingungen, wodurch sie sich den Standort wesentlich der Eigen-
art der vorhin genannten Talformen ndhert, edaphisch und klimatisch.

So mag man die Frage nach der 6kologischen Konstanz der Zypressen
in einem anderen Sinne als bisher in der Diskussion aufwerfen. Abel
hat sehr richtig betont, daB es falsch sei, vom nordamerikanischen Charak-
ter der europdischen Miozinflora zu sprechen, wihrend eher umgekehrt die
Flora der virginischen Swamps in Florida und Louisiana miozinen Charak-
ters ist, ahnlich wie die Mangrove-Fauna Insulindes nur dem dort allein auf
der Welt erhaltenen Archipelcharakter ihre eigene Erhaltung verdankt
und am wenigsten ihrer spezialisierten Widerstandsfihigkeit. Sollen wir
nun bei den reliktiren Standorten der heutigen Taxodien annehmen,
daB ibre Anpassung in die jetzigen zuriickgedréingien Areale die Ein-
passungsmoglichkeiten der Arten in ihrem ganzen Umkreis erschopft?
Es ist allerdings falsch, wie das noch jiingst von geologischer Seite ge-
schehen ist, die Atemkniee als junge Anpassung aufzufassen, denn sie
sind nicht nur im Diluvium Nordamerikas, sondern eben auch im Tertiir
Steiermarks gefunden. Aber wie jene auch bei den Taxodien rezent in
den europdischen Garten hiufig, nicht immer, fehlen, ist die Seltenheit
in den Braunkohienlagern nicht durch bedarfsweises Aufireten dieses
physiologischen Hilfsmittels zu erkiiren?

Feuchtwarmes Klima wird fir alle Taxzodien und Sequoien durch
die rezenten Standortsbedingungen verlangt, das lag ja auch am miozinen
Alpenrand vor, wenn auch gewif nicht in sehr starkem MafBle. Auch das
ElsaB, auf dessen eingeschleppte Vorkommen im Zusammenhang mit der
Annahme fossiler TaxodienfluBgalerien wir vorhin Wert legten, weist diese
Bedingungen bei seinem ausgesprochen atlantischen feuchten Westwetter
und seiner im Deutschen Reich hochsten Jahreswiirme wenigstens eher
wie das fibrige Deutschland auf, Wenn Lang allerdings fir die ,Montan-
baume* Taxodium mexicanicum und Sequoia sempervirens ein ,Trocken-
Kima* postuliert oder Abel sie xerophil nennt, ist das natrlich @ber-
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triecben. An hohen Grundwasserstand sind alle diese Biume gebunden,
auch die in Europa wieder eingefilhrten. Auch das prichtige Gedeihen
der Mammutbaume und Sumpfzypressen in den Parks der Bodensee-
ufer mag uns ein Hinweis sein. Uferfenchtigkeit, Fohnwarme und hole
sommerliche Strahlung durch den Wasserspiegelreflex begiinstigen re-
zente und tertiire Alpenvoriandsgewisser mit ihrer Ufervegetation.

Piotzliche Bodensenkungen und Steigen des Grundwasserspiegels
gentigen zur Erklirung der Inkohlung und ersparen die Sumpfmoor-
erklirung, obwohl, wie oben gesagt, solche Bewegungen auch far Florida
nachgewiesen sind. So wie Teumer diese Ahsenkungen geringen
AusmaBes fiar das Senftenberger Revier nachgewiesen hat, hat Kraus
das for die rhythmische Nagelfluh des Allgaus getan und versuchen wir
das auch fiir das oberbayerische Gebiet zu zeigen. Wir gehen also wohl
nicht fehl, gegeniiber der deutschen tertiiren Tieflandsflora nicht nur
einen Unterschied in der gquantitativen Koniferenhesiedlung gezeigt zu haben,
sondern wir sehen auch okologisch faziell stirkere Ubereinstimmungs-
moglichkeiten zwischen den rezenten amerikanischen Fluikoniferen und
den miozinen Holzern der im Jungtertidr immer stirker potamisch
tendierten Molasse des Alpenrandes. Dadurch hoffen wir, auf die Not-
wendigkeit besserer Beachtung und paliobotanischer Untersuchung auch
der nicht abbauwiirdigen Molassekohlen, der FloBholzer des Obermiozins,
hingewiesen zu haben, dann werden wir auch zur cndglltigen Losung
ither die bisher nur mdglichen Hypothesen hinaus kommen.

Stratonomie der potamischen Fazies,

Es handelt sich um einen Vorlandstreifen potamischer Strukiur. Das
Wort ,fluviatil® ist fiir flieBendes Wasser sensu strictu festgelegt, wihrend
hier potamisch — analog dem Gebrauch des Terminus Potamologie in
der Geographie — far alle Erscheinungen im direkten und indirekten
Wirkungsbereich der Wasserlaufe gebraucht wird, ja, bei einem Uber-
wiegen fluviatiler Phinomene in einem bestimmien Gebiet wie dem der
noch landfesten Moelassevortiefe im Ouermiozan einfach fiir den ganzen
Landstreifen im regionalen Sinne. Die potamische Struktur, als regionaler
Faziesbegriff, stellt also geographisch ein Nebeneinander, stratigraphisch
ein Ubereinander von Dokumenten stehenden und flieBenden Wassers
mit zwischengeschalteten Festlandsbildungen dar. Die Thanatocoenosen
der potamischen Fazies sind ein in den Mengenverhaltnissen von sehr
verschiedenen Umstinden abhingiges Gemisch limnischer und terre-
strischer, kaum fluviatiler Biocoenosen. Ein Einzelbeispiel liefern -— in
ihrer Art ein Schulbeispiel — die Fundorisverhdltnisse des Taxodien-
stamms.

Ein Blick auf die Abbildungen Fig. 4, 5 in Erinnerung an die Profil-
beschreibung S. 578, Kért die Einbettungsgeschichte leicht. Ein besonders
starkes Hochwasser, ein Durchbruch iber die Lippen in absinkende
Nebenauen hat in einem Alwasserbett, einem abgeschndrien schlick-
erfallten Mianderstiick erodierend gewirkt und den Stamm fortgerissen.
Fir seine erste Lagerstatte galt die Gleichung Biotop = Thanatotop, die
seichten Niederungen zwischen den aktiven aufschotternden FluBstrangen
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waren mit Zypressenwald bestanden, der ja an diese spezifischen Ver-
hiltnisse angepaBt ist. Umgesturzt, war der Stamm schon von innen
heraus verfault, als er im Schlick der toten FluBschlinge ginzlich ein-
sank, der ibn nicht nur umgab, sondern auch von innen ausfilllte.
Bei diesem vélligen LuftabschluB ging dann der verhirtende und
strukturerhaltende Inkohlungsprozef vor sich, und diesern Umstand
ist es zu verdanken, da® der Hochwassereinbruch mit seinen gewaltigen
Gerollmassen den Baum nicht weller zerstért hat. Wire er erst primér
in der durchlisfteten und durchsickerten Nageifloh eingebettet worden,
so wiare er im pinstigsten Fall schnell verkohlt und gzerfallen, hitte
eines der vielen texturlosen Kohlenschmiizchen der Molasse geliefert.
Aber die Ausfilllung mit einem dem Profil und der ndheren Umgebung
sonst fremden Ton weist uns auf die besonderen Bedingungen und
erklért, warum in der subalpinen Molasseflora die erhaltenen Taxodlen
50 selten sind.

Bei den abgegangenen Treibholzlagern oder, im Gegensaiz zu den
marinen und limmischen, besser ,FloBholzlagern* im Habichtsgraben
und am Irschenberg, die v, Giambel, Flurl und v. Schrank be-
schrieben, muB es sich den ganz gleichen Erhaltungsumstinden nach
um dieselben genetischen Verhaltnisse gehandelt haben. Da die taxodien-
artigen Biume wahrscheinlich an die tektonisch labile Seichtwasserzone
des potamischen Vorlandstreifens des Akkumulationsgebiets - gebunden
waren, konnten sie sich nur in den Schiickfeldern der Alfwasser er-
halten, denn nirgends geht der bakterielle Abbau so schnell vor sich
wie in der Luft des subtropischen Waldes. Und diese Tonbénke wurden
so oft wieder in der Regenzeit. zerstort, daB selten Zeit zur Verkohlung
und Inkohlung wnd damit zum Transportschutz gegeben war, SchlieBlich
bieten uns auch gerade die fossilisationsfeindlichen Nagelfluhbanke aus
morphologischen und technischen Grinden die Uberzahl der ‘Aufschliisse,
und wnicht die Ton- und Mergellagen.

Jenes Hochwasser wird nun im StraBgrabenprofil angezeigt durch
die dimne, plotzlich auftretende Schicht faust- bis kopfgroBer Gerolie,
~die unter der Sandbank liegt, und in der der untere vordere Teil des

- Stamms steckt. Das ganze Schichtpaket fallt nach N ein, so den natir-
Lichen Abfall Aer Schotterbank im FluBbett anzeigend. Der Stamm bleibt
beiin schnellen Nachlassen deés ersten Wasserschwalls in den groben
Schottern sperrig stecken, und in seinem Stromschatten bildete sich
eine typische Rehbocksche Pfellerwalze. Wie auch bel klnstlichen
Einbauten, enisteht vor dem Hindernis ein Schwall, seitlich an den
Gleitwinden kleine schwache Seitenwalzen, die in unserm Fall die Er-
haltung geringerer Tonreste auflen am Stammn begimnstigt haben. Hinter
dem Stamm ist die Wasserwalze als kriftige Unterwalze ausgebildet,
die nun selektiv sedimentierend eine Sandlinse mitten in der Nagelfluh
aufgeworfen hat. Die Sandbank reicht gerade bis zum oberen Niveau
des Stamms, daB die Wasserkraft auf der langsam sich aufschittenden
Kieshank abnahm, zeigen die. gegen die Basis viel kleineren Gerolle.
Die hangenden Schichien nach vollendeter Rinsedimentierung in der-
Schotterbank als sekundérer Lagerstatie deuten dann wieder auf neue
Anderungen in der Wasserfuhrung hin.
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Schon zeigt die Detailanalyse unscheinbarer Profile, duB man in der
Molasse nicht jeden Sedimentationsvorgang, in der Vertiefe jede Fazies-
dnderung im Akkumulationstrog mit orogenetischen Phasen im alpinen
Hinterland in Verbindung bringen muB, wie es neuerdings besonders
M. Richiter versucht. Sicher gilt das nicht fir unser Gebiet; damit
soll natdrlich ein Zusammenhang im groBen, wie ihn v a. Boden auf-

Abb. 3. Lufthild des Schotterstranges des verwilderten Lech im Alpenvorland,
mit Anenwaldstreifen.

gezeigt hat, nicht geleugnet werden. Doch muB auch daranf hingewiesen
werden — obwohl wir dieser Auffassung am nichsten stehen —, daf
auch Uberschotterung und Versandung weiter Talstrecken nieht not-
wendig an Kleinsepkungsvorginge gebunden ist, wie es E. Kraus dar-
legt (Damit soll nur einer Verallgemeinerung fiir jedweden Horizont
gesteuert werden, im ganzen beweisen ja schon die Machtigkeiten der
Molasse die Senkung des Geosynklinaltrogs.) Das beste rezente Analogon
bildet das breite Tal des Alpenrheins ob dem Bodensee, wo selbst die
mihsame und sorgfaltige Rheinregulierung solche Katastrophen wie die
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von 1927 in Liechtenstein nicht verhindern konnte, wo wieder viele
Quadratmeilen Landes zum seceartigen FluBbeit einbezogen und ver-
schiittet wurden. Fig. 6 gibt eine Anschauung dieser Uberschwemmung,
die weite Landstrecken mit Sand oder Gerdll bis zu 1 s hoch und
mehr tberdeckte; die Ansicht ist von den Appenzeller Bergen ob Buchs
aufgenommen, man sieht im Vordergrund den Dammbruch zwischen
Buchs (Schweiz) und Schaan (Llechtenstem), im Mittelgrund links den
Miozénsporn bei Altstitten, im Rheintal die Kreiderundhocker des
Schellenbergs vor dem Iiltal, dahinter den Kummenberg-Rundhocker,
rechts geht es zu den Dreischwestern hinauf, Hinter dem Walgan steigt
die Hohe Kugel (Kreide) zum Hohen Freschen auf, den &ufBersten Hinter-
grund bildet rechts der Pfinder bei Bregenz, links davon der Bodensee;
Also: Rezente Nagelfluh-Akkumulation am Alpenrand. Jeder kraftige
AlpenfluB mit unausgeglichenem Gefalle reagiert auch ohne Senkung des
nachbarlichen Talbodens derart plotzlich and ungehemmt — trotz Wild:
bachverbaunung und Aufforstung im Einzugsgebiet — anf meteorologische
Einflisse, daff z. B, ein Zusammentreffen von Jangerer Fohnlage, Schinee-
schmelze und Dauerregen eine derartige Wasserfihrungsénderung bringt,
daf} die Sohle an irgendeiner Stelle aufschotfert und das Bett verstopft
und damit Dammbruch, Uberschwemmung weiter Vorlandstrecken und
katastrophale Verlegung des FluBlaufs bringt. Jm Klima des Obermiozéns;
das wir mindestens als feuchtwarmer als das heutige, wenn nicht als
subtropisch bezeichnen dirfen, muB diese ruckartige Verdnderung der
Wasserfihrung noch ausgeprigter gewesen sein. Das Textbild 3 zeigt
hichst anschaulich aus der Vogelschan, wie die Schotterplatte eines
noch wilden Alpenvorlandflusses heute aussieht.

In diesem Zusammephang mochte ich auf eine in der Literatur
bisher zu Unrecht unberiicksichtigte kleine Studie von A. Ludwig auf-
merksam machen, deren erster, eute nicht iiberholter Teil einen wetteren
Aushau nicht nur verdiente, ja erforderte. Der Verfasser hat hier unter
dem Gesichtspunkte der Nagelfluhgercllherkunft, mit dem sich im
gleichen Gebiet der Ostschweiz schon Frith so erfolgreich beschaftigte,
die rezenten Rheingeschiebe nach LingenmaB, Herkunfi und nach den
Aufbereitungserscheinungen studiert. Ich hoffe, auf die den Molasse-
flissen in vielem &hnliche Rolle des Alpenrheins noch an anderm
Orte zuriickkommen zu konnen, bei Gelegenheit einer Darstellung des
Bodensees in rezeni-geologischer Beziehung. Uber die brige ,Schwemm-
stoff-Fahrung® liegen auch von anderer wasserbaulicher Seite, tber die
hydrogeologische Rolie des Einflusses im See eigene Studien vor. Hier
nur das fir das Molasseproblem Wichtigste: Als aligemeines Hesultat
ergibt sich, auch wenn man starke Einflisse der FluBkorrektionen
beriicksichtigt, die Tatsache; daB an der Mindung in den Bodensee
von den eigentlichen Gesteinen des zentralalpinen Einzugsgebiets von
Hinterrhein und Vorderrhein kaum mehr etwas iibrig ist, und besonders
alle groBeren Blocke immer wieder von den Seitenflissen gebracht
werden. Rheinaufwirts findet sich das erste Geschiebe von uber 1 m,
noch als Seltenheit, erst bei Jlanz, also weit oberhalb von Chur! Be-
sonders hei den kristallinen Gesteinen f{alit unterhalb einer gewissen
Minimalgréfle ein ungemein rascher Zerfall auf. Auf diese geringere
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Widerstandsfihigkeit gegen fluviatile Transportbeansprochung ist es
sicherlich zum Teil zurickzufihren, daB die Geschiebe des Rhein-
gletschers mit glazialen Frachtbedingungen eine weit hohere Prozent-
zahl an Dioriten, Gabbros, Graniten usw. aufweisen. Ohne die Geschiebe-
verjingung aus den Nebentilern und ohne die abspiilbaren Morinen
und Glazialschotter wiirde der Rhein bei seiner Einm@ndung in den
See nur noch Sand und vorzugsweise den graphitgrauen Letten fithren,
mit dem er chnehin das Rheintal und das Bodenseeprofundal weithin
ausgefillt hat. Wenn wir uns an die doch recht grobe Gerdilfahrung
in der oberbayerischen OSM erinnern, so ergibt ein genauerer Vergleich
der Entfernungen, der Grofen und der Art der Gesteinsauswahl die
Notwendigkeit, entweder groferes Gefiile der Miozdnflisse — wie heute
ihre Nachfolger — oder groBere Nihe des Abtragungsgebietes, wahr-
scheinlich beides, zu fordern.

Im ,Delta® wiren derartige Wassergeschwindigkeiten, wie sie zur
sperrigen Lagerung des Treibholzes fithrten, unwahrscheinlich. Im sub-
lakustrischen Delta eines Alpenflusses gibt es wenig Méglichkeiten fir die
Bildung tonigmergeliger Absitze, es sei denn im landfesten Teil durch
Absenkung oder Nachsackung, wo schlieBlich Lagunen und Altwisser dhn-
liche Verhiltrisse zuwegebringen wie weiter bergwiirts, Anders ist es in den
Mindungsgebieten der groBen Strome, man denke nur an die fausende
von stehenden Gewissern im Delta der Wolga am Kaspi, die Ilmen,
die nur teilweise vom Frihjahrshochwasser aufgefrischt werden. Aber
dort fehlt ja dann jegliche Schotterfihrung, wie auch Stromgewait. Die
zahllos irregular verzahnten Binke und Linsen so verschiedener Korn-
groBe im Tischberggebiet weisen alle auf die echt potamische Struktur
des Nagelfluhabschnitis hin. Wie soliten in einer Sandlinse am Delta-
hang unter Wasser Tongallen (die nicht mit Scheingerédllen verwechselt
werden kénnen) zum Absatz kommen?

Wieder greifen wir zum rezenten Beispiel. In der Bregenzer Aach
und dem Alpenrhein, den stirksten Bodenseezafliissen, driften in Hoch-
wasserzeiten grofle Treibholzmassen zu Tal. Die FloBerei des Bregenzer
Waldes benfitzt das kimstlich. Die Stimme bleiben entweder im Fiu-
bett beim schnellen Trockenfallen der Schotterbanke liegen und werden
selten verschittet, meistens das ndchste Mal weitergetriehen. Geraten
sie aber ins Delta, so sinken sie nicht ab und werden erst recht nicht
festgerammt ~- wie in unserm fossilen Fall -—, sondern treiben ganz
in den See hinaus, wo sie durch spezifische Windverhiltnisse, den See-
gang und besonders durch die eigenartigen Stromungen des Bodensees
in ganz bestimmter Weise verfrachiet werden.y Vor der Bregenzer
Aach werden sie in einem Rechen abgefangen, der aber bei Hoch-
wasser zuweilen reiBt; dann treibt die Holzdrift wie die des Rheins
aus der Fussacher Buchi in grofen verflochtenen Feldern und einzein
in den Buchten des gegeniiberliegenden bayerischen Ufers an. Die

1) Vgl. E. Wasmund, Die Strdmungen im Bodensee, verglichen mit den bisher
in Binnenseen bekannien Stromen. Internationale Revuae fiir Hydrobiologie und Hydro-
graphie 1927/28. Verfasser hat diese Untersuchang als Vorarbeit zur Darstellung der
rezenten Bodensee-Sedimentation durchgefihrt, sie ddrfte auch fir das Verstindnis
der Aunfsehiittung fossiler Alpenvorlandstrége etwas nfitzen.
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groBeren Holzer sind durch den Transport im schotterreichen Fiuf
durchweg entrindet und geglattet, die Wurzelteller zerfetzt, das Gezweig
treibt in eng verfilzten Massen an. Nicht anders ist es auch bei Alpen-
randseen, wo kriftiges Seeriinen fehlt und wo die vorherrschende
Windrichtung auflandig auf das Delta zu steht. Auch hier bleibt am
Deltarand kein Treibholz liegen, es wird, wie z. B. am Ostnfer des
‘Wiirmsees, in horizontal-parallelen oder bei vollgesaugtern Nagholz in ver-
tikal-parallelen Lagern stiller Buchten abseits des vorspringenden Delta-
kegels angesammelt. Aber eine sparrige Einlagerung durch starken Flu$-
strom eines einzelnen Stammes wie in unserm Fail entspricht nicht unsemn
aktualistisch-geologischen Kenninissen eines wirklichen ,Deltas® im Alpen-
randsee,

Ganz anders ist das Bild auf den Kiesbanken oberhalb der Mandung,
sei es noch inneralpin oder schon im Vorland. Abb. 7 zeigt das breit
aufgeschotterte und im August 1928 groftenteils trockenliegende Alpen-
Rheinbett zwischen Landquart und Chur, das, so weit man sehen kann
mit Stubben und Stimmen vom Frihjahrhochwasser her ubersat ist.
Leider 1aBt die Reproduktion nur die Baumreste als solche erkennen,
Feinheiten, wie die im Kies festgefahrene Verankerung, die Destruktion
usw, sind nicht mehr sichtbar.

Die Strombetien des Rheins, der Elbe und besonders stark der Oder
sind reich mit alten, schwarz verkohlten Baumstimmen durchsetzt, bei
denen Abmessungen von 20 m Linge und dber 1 m Durchmesser nicht
selten sind. Es scheint sich um Reste aus Zeiten zu handeln, in denen
die bewaldeten ungeschitzten Ufer starkem Abbruch unterlagen. Seit
bald 100 Jahren arbeitet man ohne wesentliche Abnahmezeichen an
der Beseitigung dieser FluBholzdrift. (Nach Lit. 15, p. 187.)

Die Rekonstruktion der potamischen Fazies fufit also auf dem strati-
graphisch-palaontologischen Befund und auf dem aktualistischen Ver-
gleich. Hier fehlt uns allerdings die Sicherheit wichtiger Schluiglieder,
wie einer genaunen Bestimmung der miozinen kiimatischen Faktoren,
der Hohe des Alpenkorpers, der Existenz und Lage der damaligen
Schneegrenze. DaB es sich um ein subtropisches bis mediterranes Klima
gehandelt hat, kann immerhin gesagt werden. So kénnen wir, auch
nach der unregelmaBigen Repetition der Konglomeratbéinke, auf starkes
Schwanken der Wassermengen-Jahreskurven rechnen, so da die Alpen-
fliisse noch weit stirker wie heute im Gefolge der Regen~ und Trocken- .
perioden den intermiftierenden Flissen der heutigen miditerranen und
subtropischen Zone verglichen werden kénnen. Wie die rezenten mehr
oder weniger intermittierenden Wildb#iche und Strdome, die Fiumare und
Torrenten, entwasserten auch die Gber Mittelgebirgshohe gefalteten Alpen
nicht in festgelegten eingetalten Wasserrissen, sondern in breiten
Stromstreifen, die aber doch nur innerhalb gewisser Grenzen den Haupt-
stromstrich verlegen konnten. DaB es auch auf der mittelmiozdnen Hoch-
fliche zwischen Alpenrand und den obermiozinen Sfillwasserufern ein
geregeltes Entwisserungssystem gab, das vielleicht auf eine riickliegende
Zertalung im heute groBtenteils erodierten Randteil des Alpenkorpers
deutet, beweisen die Abstinde der obermiozinen Inselberge, der Reste
der alten Schotterstringe. Die Zwischensticke mit den Lanbwald-
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bestanden kénnen nicht viel hoher gelegen haben, immerhin tberdeckten
die Schotterzlige nicht wechselnd das ganze Vorland, wie in der ven
der alpinen Tektonik stirker mitergriffenen Vortiefe der Westalpen.
Heute liegen die damals schwach eingetieften Talzige isoliert hoher,
wihrend  die Zwischenhohen denudiert sind, entsprechend der Wider-
standsfihigkeit ihrer Ablagerungen. Es handelt sich also um im geo-
graphischen Sinne echte Hartlinge, nicht bloB ,Fernlinge*, Machtige Fluten
mogen zur Regenzeit, vielleicht bei gleichzeitiger Schneeschmelze im Queil-
gebiet (vgl heute den Blauen Nil), die sonst halb verlassenen Schotter-
flichen erfallt haben, ein Bild, wie es die zuin Pazifik abflieBenden Flasse
der Anden noch bielen. Stauhochwisser mogen sich durch Aufschotterung
der Sohle, durch Treibholzverstopfung neue Wege gesucht haben. Nagel-
fluhbénke #lterer Horizonte, selbst marine Lagen wurden wieder auf-
gearbeitet, umgekehrt geriet natirlich manches eben noch potamische
Schollenstiick unter marines oder limnisch-brackisches Niveau.

Zur polamischen Fazies gehoren aber auch die dazwischen liegenden
Auen, die kaum flieBenden Altwisser, die abgeschnirien Totarme, die
teichartizen Lagunen, von denen die fossillosen Mergel und Tone, die
Tongallen in Sandlinsen, die Helicitenmergel und verkohiten Faulschlammm-
lager anderer Molassegebiete (anch innerhalb vorwiegend mariner Zeiten)
Zeugnis geben. Aber auch diese Auenwaldzonen, wo wir die sonst in
der subalpinen Molasse fast fehlenden Zypressenbestinde suchen konnen,
verfielen andauernd wieder der Aufarbeitung — ihre feinkérnigen Sedi-
mente gaben dann das Bindemittel fir die kalkarme Nagelfluh der ober-
bayerischen OSM ab. DaB in den erhdhten iiberschwemmungsfreieren
Zonen zwischen den einzelnen Schotterstrangen auflerhalb direkier Seicht-
wassergebiete auch sumpfiger Laubwald gedieh, darauf weisen die Blatter-
reste im Flinz und Schlossers Siugetierfunde hin, wie schon betont
wurde,

In diesem Zusammenhang muB an den neuen Abelschen Deutungs-
versuch der Flyschentstehung (1) gedacht werden, der so bestechend
ist, daB sich Leuchs in seiner Geologie der Bayerischen Alpen ihm
schon angeschlossen hat. Abel verglich die oberkretazischen Flysch-
gesteine mit den zdhen blauen Sedimenten der Mangrovegebiele West-
indiens und Sadfloridas, wie im Flysch finden sich auch in diesen
rezenten breiten Seichiwassergiirteln hie und da Einlagerungen von
Gersll, von Rotfarbung durch eingeschwemmten Verwitterungslehm, von -
bei den subtropischen Klimabedingungen selten erhalienen verkohlten
Pflanzenresten. Genau dieselben Erscheinungen haben wir ja auch in
der Molasse, wo der Wechsel von mariner und limnischer Fazies eine
grofere Rolle spielt und wo bei den seit der Kreidezeit erheblich starker
gewordenen Hohenunterschieden des aufgefalteten Alpengebirges zu
seimem Vorland auch die grobklastischen Sedimente eine grofere Rolle
spielen mitssen. Im Grunde aber sehen wir am Nordrand der Alpen
von der Oberkreide bis zum Obermiozin immer wieder die gleiche
Gesamtfazies, nimlich die alpine Randsenkenfazies in ihren verschiedenen
feinkornigen und kiastischen Ausbildungsmoglichkeiten auftreten. Abel
vergleicht sie mit dem Mangroveseichtwassergiirtel nur auf Grund der
sedimentpetrographischen und z. T. stratigraphischen Ahnlichkeiten, wir

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1929, 50
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kénnen fir die Molasse durch den paldobotanischen Nachweis der
Koniferen den Vergleich der heutigen Sumpfwilder am Rande von
Landinseln mit der alpinen Randsenkenfazies noch weiter fastigen, wobei
wir dem Obermiozdn einen mehr potamischen als limnischen Charakter
zuschreiben, selbstredend auBerhalb der Flinzseesedimentation.

Man darf den rezenten Vergleich nicht allzaweit fihren, denn einer-
seits sind uns die klimatischen und morphologischen Bedingungen der
miozinen Alpenentwisserung nicht allzu sicher bekannt, andrerseits
weisen auch die rezenten der Lage nach vergleichbare FluBgebiete recht
starke kulturelle Storungen auf. Wildbachverbauung, Kanalisierung, Ver-
bubnung und Eindammung, Baggerbetrieb an der Mimdung verindern
das urspringliche Bild. Man wird aber trotzdem nicht fehlgehen, die
geographisch-potamische Struktur des FluBabschnittes der ,Salmoniden-
region* mit allen hydrobiologischen und biologischen Charakteristika bei
den Wasserliufen von der Bregenzer Aach bis zum Inn mit der palio-
geographisch-potamischen Struktur der obermiozinen FluBstringe vom
Pfindergebiet bei Bregenz bis zum Taubenberg an der Isar und dariber
hinaus in eine gewisse Analogie zu setzen. Diese gilt fir die Kiesbhinke
und die Art der Gerdllwirkung bei starker aber wechselnder Wasser-
masse und Stréomung fir die Koniferenavenwdlder, fir die aus den
Schotterterrassen stromenden GieBen, aber auch far die Rohrsiimpfe,
Seggenfluren und anmoorigen Flichen ohne Anzeichen eiher Richtungs-
stromkraft, welche limnische Besiedelung aufweisen. Sicherlich war der
transalpine Saum méchtiger Schotlerfluren in der Ablagerungszeit der
OSM physiognomisch groBartiger wie sein heutiges Abbild entwickelt,
wie das ja auch inzwischen schon wieder unter ganz anderen rezent
ebenfalls nicht belegbaren Bedingungen (starke Niederschlige, auch
sinkender Sedimentationsraum?) in der Glazialzeit der Fall war. Der
Unterschied in der diluvialen Akkumulation, besonders der Decken-
schotter, nimlich die wenigstens teilweise flichenhafte Aufschiittung im
Gegensatz zu den an bestimmte Réume gebundenen obermiozinen
_ Schofterbahnen hat auBer der veriinderten Landoberfliche eine eirfache
Ursache: die glazialen Schmelzwisser waren nicht wie das obermiozane
Entwisserungsnetz an bestimmte Haupttalausgiinge des orographischen
Alpenrandes gebunden, _

Die Frage: Deltabildung oder potamische Struktur ist meines Er-
achtens angesichis der zahlreichen stratigraphischen Unklarheiten in der
Molassegeologie wichtiger, als sie es unter normalen Umstinden wire.
Im Falle des Tischberg-Obermiozéns erfauben die regionalen Verhiltnisse
eine einfache Klarstellung und die FluBmimdung muB ja auch tatséchlich
an seinein Nordende gelegen haben, Doch im allgemeinen liegen die
Faziesgrenzen nicht so schon horizontal nebeneinander, ohne tektonische
Storungen. So schwanken die Einteilungen der Molasse von der
Gumbelschen alten chronologischen Zweiteilung tiber die im Wiener-
und Rhonebecken gebriuchliche Vielzahl an Horizonten bis zur mehr
genetischen Drei- und Vierteilung und jede regionale Arbeit muB die
schwierigsten ,Fernkonnektionen® ausfihren, um im Nachbargebiet
stratigraphischen Anschluf zu gewinnen. Bekanntlich sind die Meinungen
{iber die Dominanz der marinen und der limnischen Zeiten sehr geteilt,
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wihrend z B. v. Loczy die weit verbreiteten Bakonyschotter als
terrestrisch am Rande des sinkenden mediterran-sarmatischen Meeres
auffalt, erklirt Rollier (1911) in der Schweiz bicht nur die gesamdte
untere SiBwassermolasse, sondern auch fast die ganze hier in Betracht
kommende obere Sifwassermolasse beinahe vollig fir marin, Alb. Heim
hat sogar der Nagelfluh nicht nur fluviatile, u. U. auch marine oder
limnische Entstehung zugeschriechen und erklirt ihre Schiehtungser-
scheinungen z, T. durch Stromungen und Tiden — was fast an Bern-
hard Studers Vorstellung von der Nagelfluh als Brandungssaum eines
aufgearbeiteten Kiistengebirges erinnert.

GewiB kann da und dort limnische und marine Umlagerung in ganz
schmalen Strandsiumen stattgefunden haben, aber die Mehrzahl der bei
E. Kraus und in vorliegender Arheit hervorgehobenen Punkte kann
nur fluviatl und der ganze Schichiverband der Nagelfluhregion nur
potamisch erklirt werden. Ans den Sedimenten an sich oder aus dem
Medium der organischen Einschliisse kann man in der Molasse mit
ihrer starken faziellen Horizontal- und Vertikalfrequenz keine sicheren
Schliisse ziehen, denn lerrestrische oder limnische Fossilien kénnen in
einen marinen Thanatotop geraten, ja, solche aus marinen Biocoenosen,
marin eingebettet, mogen in tektonisch so labilen Gebieten wieder
fluviatil aufgearbeitet werden. (Austern in fluviatiler Nagelfluh!) Delta-
schichtung, dachziegelartige Lagerung der Geschiebe ist an und fir sich
in keiner Weise fiir ein wirkliches Delta beweisend, das Profil der im
Oberrhein jahriiech mehrere 100 » wandernden Kiesbinke sieht genau
so aus. Ausschlaggebend sind hier nur die Art der Wechsellagerung
der Yazies, die im Tischberggebiet so eindeutig fir die potamische
Bildung spricht, wie es am Rigi, Speer, Napf usw. erst recht sein darfte,
Deshalb scheint es gut, Detailbeobachtungen aunszuwerten. Die Deltas
lassen sich ja in den heutigen Alpénrandseen vorziglich studieren, es
gibt auch da eine unter Umstinden recht betrichtliche Wechsellagerung
der KorngroBen je nach der Wasserfithrung, aber die Uberginge sind
drauBen im Seedelta kontinuierlich und verspilt, nicht se schroff wie
in den Mittelsticken der FluBbetten oder gar wie in den tertiliren
Alpenkonglomeraten. Erst recht gibt es keine solchen Anzeichen starker -
Stromkraft wie sparrig festgefahrene Holzer, hier wird nicht durch die
Wirkung von Wagserwalzen im Stromschatten der Fremdkorper mitten
im Konglomeratsand abgesetzt. Selbst die Stelgerung der EinfluBstromung
bei Hochwasserfihrung, die ganz betrichilich sein kann, wird wieder
aufgehoben durch die Wirkungen der Wasserbewegungen verschiedenster
Art im See selber. Die kleinen Zige im stratigraphischen Aufbau der
scheinbar so reizlosen und lebensarmen SiiBwassermolasse verdienen mehr
Beachtung.

Im Tischberggebiet, wie im ganzen siidbayerischen obermiozinen
Nagelfluhstreifen, haben wir es also mit der potamischen Fazies zu tun,
deren Entstehen sowohl mit dem rezenten FluBabschnitt der Salmoniden-
Tegion (nach einem fischereibiologischen Ausdruck) als auch mit den
fiamare und torrenfes stdlicher Breiten &hnliche Zige aufweist. s ist
ein schmaler Sireifen, der sich in unserem Gebiet zwischen dem
tektonischen, nicht dem morphologischen Alpenrand, d. h. der stark
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dislozierten Oligozinmolasse und den ungestorten Flinzsedimenten stehen-
der Gewdsser hinzieht. Die obermiozinen Alpenilisse wirkten also in
vorwiegend akkumulierender und nur zuricktretend erodierender Form.
Darauf ist ja zum Teil die Erhaltung der Inselberge zurickzufithren,
denn die méchtige Anhaufung von Schottermassen ist dem plotzlichen
Gefdllsknick zwischen damaligem Alpenrand und Flinz-Seeufer zuzu-
schreiben. Dabei ist wahrscheinlich, daB der heutige tektonische Rand
ehemals auch morphologisch, d. h. also hydrographisch viel stirker in
Wirkung trat und erst spater der Erosion, vielleicht auch teilweise der
Ricksenkung des Alpenrandes zum Opfer fiel. Das fahrt auf tektonische
Fragen, die ja in jingster Zeit Gegenstand der Diskussion berufenerer
Forscher waren und eigentlich nicht mehr in den engen Rahmen dieser
Arbeit gehdren. Es sei nur gestattet, von unseren Beobachtungen und
Gesichtspunkten aus einige ergénzende Bemerkungen hinguzufiigen. Der
potamischen Fazies des sarmatischen Obermiozans am Nordalpenrand von
der Schweiz bis nach Oberdsterreich entspricht zeiflich und faziell am
italienischen Studrand das ,Messeniano® Stefaninis (70). Der Horizont
wird durch weite Verbreitung von Landschuttkegeln, besonders in Friaul
durch méachtige Schuttmassen charakterisiert, er wird von den italienischen
Geologen als ,fluviatiler Komplex* zwischen dem marinen Tortonien
und der Transgression der pliozinen Piacenzastufe aufgefabt und mit
dem Obermiozan parallelisiert, ist wahrscheinlich obersarmatiseh-méio-
tischen Alters. So ist die potamische Fazies rings um die Alpen gleich-
zeifig bezeichnend fiir das Maximum der Regression der Vortiefenmeere,

Tektonik und Paliiogeographie.

Es gibt ein biostratonomisch analoges und sogar gleichalteriges Beispiel
eines Restes des sarmatischen FluBnetzes, wo ebenso wie hier Anzeichen
von angedrifteten Waldern vorhanden sind und gleichermaBen die ,,Wur-
zel“, der Schottersiringe, das hoher gelegene Hinterland, fehlt. Es liegt in
Ungarn, u. zw. sind es die ziemlich weit verbreiteten und méchtigen
Schotter meditteranen und sarmatischen Alters zwischen dem Bakonyer
Wald und dem Plattensee, die v. Loczy beschrichen bat (56). Sie
enthalten zahlreiche Rollsticke von Magnolites silvatica Tuszon, die
wohl auf sekundirer Lagerstitie liegen. v. Loczy schreibt dardber
(S. 298): ,,Die fossilen Holzer sind in dem Schotter so hiufig, da man
ehemalige dichte Magnolienwaldungen in jenen Gelinden annehmen mub,
von welchen das Material des Schotters durch starke Wasserlaufe herab-
geschwemmt worden ist. Im Geiste schwebt mir ein nun bereits ver-
sunkenes, aus Phyllit, Quarzit und paldozoischen Kalksteinen aufgebautes,
von Andesit- und Dazitintrusionen durchsetztes Hochgebirge wvor, das
sich in der Miozdnzeit an Stelle der heuligen Ebene des Komitats
Fejér und des Samogyer Higellandes erhob und mit subtropischen
Magnolienwaldern bestanden war® Auch hier also fehlen die Wurzeln
der Schotterfelder, wenn es auch ohnehin natarlicher ist, dal der
Akkumulationsabschnitt eher erhalten bleibt wie das Erosionsgebiel und
anch da sucht man sie in einem abgetragenen Gebirgsteil Im wbrigen
ist die Vorstellung dieses Gebirges inieressant, das der Autor gerade
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so anzunehmen gezwungen ist, wie die Molassegeclogen immer mehr
auf die Hypothese von Gumbel und Studer vom versunkenen und
fiberschobenen vindelizischen, ja sogar mehreven Schwellengebirgszfigen,
{LebMling) zurfickkemmen.

Das fihrt uns nochmals zur Tektonik des Tischbergs. In allen
Hohenlagen ist mit einer Ausnahme ubereinstimmend mit den fritheren
Autoren das Einfallen ziemlich genau nach N bestimmt worden, sowohl
an den Schichtfugen der Sandsteinbanke als innerhalb der seltener ge-
schichteten Nagelfluhen. Rothpletz spricht an verschiedenen Orten von
JScthwacher Neigung der Schichten nach N . ., anndhernd horizontal®,
einmal stellt er 10° Nordneigung fest. Er hilt sie fiir eine mit der
Storungen der hangenden Deckenschotterplatte in Verbindung zu bringende
Dislokation. Wir fanden selber im StraBgraben Neigungswinkel von 4 bis
bis 5°, 13° und 15°, geringere Fallwinkel kommen @berall vor und
geltenn auch far die Steinbriiche auf der Hohe am Rohrer Berg.

Im Habichtsgraben aber wurde ein Einfalien um wenige Grad
nach SW konstatiert. Wahrend das sidlich der PeiBenberg—Tisch-
herg—Taubenberg-Zone nur selten aufgeschiossene Mittehmiozdn von
der alpinen Tektonik zweifellos mitergriffen wurde, halte ich die Fall-
winkel am Tischbery gerade wegen ihres hiufigen Wechsels in der
Winkelgrofe im Gegensatz zum gleichbleibenden Streichen nur fir die
nattirlichen Boschungswinkel der fluviatilen nach N gerichteten Strémungs-
richtung, wie ja das Lingsprofil jeder rezemten Kieshank dieseiben
variierenden Stirnhoschungen in Lee zeigt. Man koonte das abweichende
Einfallen der Sandsteinbinke am Ostabfall des Hohenriickens, ja inner-
halb der potamischen Fazies, mit der natarlichen Baschung einer
Seitenflanke, eines racklaufigen Handaltwassers im FluBgebiet erklaren,
doch mochte ich in diesem Falle Tekionik fiir viel wahrscheinlicher
halten. Weitere Anzeichen fanden sich nicht. Man brauchi sie allerdings
nicht mit tertidren oder diluvialen GroBbewegungen in Zusammenhang
bringen, sondern kann sie fiir ein flexuirartiges Nachsacken der hier
nach- K ausstreichenden letzten festen Birke uber den am Steilabfall
ansgequollenen und verrutschten Flinzmergeln halten.

Die diskordante. Anflagerung der Deckenschotter-Unterfliche auf
dem Miozéin hat jedenfalls nichts mit einer tektonischen Bewegung .
des” Obermiozéins zu tun, sondern beweist nur die Existenz einer
Abtragungsfiache als dessen Oberkante. Davon spiter, zundchst sei
die Frage nach den Wurzeln der obermiozéinen Schotterstringe im
Sinne Bodens kurz beaniwortet. Wabrend die alten Tertifirschichten
im siidlichen Bayern alle von den alpinen Bewegungen ergriffen worden
sind, gilt das fir das Obermiozin nicht mehy. Aber nicht nur das,
nach allen, besonders Weithofers bekannten Feststellungen fehlt das
Obermiozén siidlich des tektonischen Alpenrandes, d. h., im Hangenden
des Oligozéns und Mittelmiozins, vollstindig, {iir das Untermiozéin, das
tberhaupt ganz zu fehlen scheinf, missen im Gebiet Schichtlicken an-
- genormmen werden. M. Riechter hat jingst das Nordwandern des
Molassetrogs und dessen Verengerung mit dem Nordschub des Alpen-
korpers in genetischen Zusammenhang gebracht; in dieser Hinsicht
stimmen wir mit seiner und Bodens Meinung ganz uberein, daf
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ndmlich weder die groben Konglomerate noch die feineren Sedimente
des eigentlichen Flinzsees jemals viel weiter wie heute nach S gereicht
haben. Boden nimmt hier in Ubereinstimmung mit Anderen, ganz
analog wie v. Loe¢zy, einen sedimenthefernden Ricken zwischen Molasse-
trog und dem Helvelikum an; im Grunde eine moderne Modifikation
‘des abradierten und erodierten Randgebirges, wie es sich noch Studer
vorstelite. Festhalten kdnnen wir auf Grund unserer raumlich beschrinkten
Befunde nor, da der Gefillsknick nicht weit sidlich gelegen haben
kann, wihrend die damalige Erosionszone heute nicht mehr in ihrer
urspriinglichen Form existiert. Dafiir spricht auch die von Boden im
Mangfallgebiet beim Irschenberg im Obermiozinschotter festgestellte Tat-
sache, dag auf einem kombinierten S—N-Profil von nur 2-2 km Linge
die Korngrofen der Gerdile ganz erheblich nach N zu abnahmen.
Vortiefenausfliung, Faliung des Vorlandschutts und Anbau an das
hochsteigende Gebirge, \Wandern der Vortiefe, dann der nachschwellen- -
den Faltung durch die anfahrenden wund uberschicbenden Decken in
gleicher Richtung sind ja im orogenetischen Werden ganz allgemein
geltende Bewegungsformen. Auf die Ursachen sind in peuerer. Zeit
Stille, Ampferer w. a. ausfahrlich eingegangen, ihre Erdrterung gehort
nicht mehr in den Rahmen dieser rdumlich eng gefaiten Arbeit. Der
abwirtige Zug der Vortiefen erklart (worauf u. a. auch v. Bubnoff,
Kraus und M. Richtier hinweisen) die Bindung organischer Massen an
die Gebirgsrinder. So die Olvorkommen in den Flyschvortiefen der Alpen
und Karpathen, die Braunkohlenvorkommen im Oligozdn, die FloBholzer
des Gebirgsrandes im Obermiozin, wo die vorherrschend potamische und
anschlieBend limnische Fazies nicht mehr so rasch-ginstige Eindeckungs-
bedingungen aufwies. Die verschiedenen Stufen im Anbau (Stille)- vom
vororogenen lber das tieforogene zum hochorogenen Stadium hat Kraus
kirzlich allgemein formuliert. Wie er schon den Flysch als zeitlichen
Vorginger in analoger Fazies der Molasse aufgefaBt hat, so.folgte ihm
Cadisch (1928) jiangst, indem er die Bandner Schiefer wieder als ilter
angegliederie Vorlandselemente darstelite. Wir weisen erginzend darauf
hin, daB diese Erscheinungen ja weit verbreitet sind, im ganzen SitBschen
tertidren Gebirgsbogen von den Pyrendien bis in die indischen Gebirgs-
scharen, in denen Flysch und Molassesedimente den gleichen tektonischen
Gesetzen unterworfen waren. Fiir unsere Fragen sind besonderes jangere
Angliederungen an die stabil gewordenen Geosynkiinalen wichtig, und
da sei —— entsprechend dem nur noch schwach gestorfen oberbayerischen
Obermiozin — hingewiesen auf die durch v. Pavay in Ungarn, durch
- Popescu-Voitesti in Siebenbirgen und durch Humme] in Ruménien
geschilderten pliozdnen und quartiren Gebirgsbewegungen. Immer die
gleichen Erscheinungen von Oberbayern bis in die Walachei: Vorwandern
der Schuttmulde vom Gebirge weg, am #uBersten Beckenrand Uber-
schieben und Zerbrechen der &ltesten Schuitplatten, ja Einfaltung,
weiter drauBen Steilstellung, ins Becken hinein immer mehr verflachende
und ausklingende Faltung, die aber, wie die Erdbebenlinien parallel
dem Gebirgsrand zeigen, heute noch nicht beendet ist.
Ob die Grinde zur Auffaltung, die ja mit der Aufschiittung von
Schutt im Vorland in bemerkenswerter Beziehung steht, in einer im
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Obermiozin stark hervortretenden orogenetischen Phase zu suchen sind
oder ob dieser ,Hauptphase Bodens eher im Sinne M. Richters ein
mehr epirogenefisches Aufsteigen des alpinen Hinterlandes entspricht,
laBt sich in unserem Rahmen naturgemaB nicht entscheiden. Den Satz
Bodens (p. 483) ,Die jetzt im Vorland aus obermiozinem Schutt auf-
gebauten flachen Erhebungen (Taubenberg, Tischberg, Peissenberg,
Auerberg) sind als die mitfleren Teile der Schuttkegel mit der grofiten
Anreicherung von voralpinen Triiminermassen anzusehen, deuten wir
so, daB hier die Hauptschotterziige erhalten wurden, die als Fortsetzung
der obermiozinen Alpentalausgéinge anzusprechen sind. Das Aussehen
dieses Alpenrandes sei noch erdriert.

Man kénnte Leuchs zustimmen, wenn er die Zusammendringung
aller jungtertifiren orogenetischen Bewegung ins Obermiozéin nach
Bodens Vorgang ablehnt und zum mindesten den Zusammenschub der
Molasse, das Uberfahren des Kalkalpen-Flysch-Alpenrandes tber das
Oligozin und dessen Aufschub auf das Miozin ins Spitmiozin-Pliozan
veriegt, was dann ja gepnau mit dem Alter der von Arncold Heim an-
genommenen ,Brandung der Alpen am Nagelfluhgebirge® tiberein-
stimmen wirde. Der zeitliche Ablauf der Vorginge im Pont stellt sich
also etwa so dar: Im Obermiozan herrscht innerhalb der Alpen eine
vorwiegend auf Hebung gerichtete Orogenese, die Uberschiebung der
bereits mit helvetischer Kreide gemeinsam gefalteten und auf sie auf-
gefahrenen ostalpinen Masse (Flysch+ Kalkalpen) ist schon mittelmiozén
erfolgt, denn das Oberoligozin ist noch reich an exotischen Gerdllen
des heute tberschobenen und versunkenen vindelizischen Riickens. Erst
nach dem Absatz des limnischen und potamischen Obermiozins erfolgt
ein verstaffeltes Vorriicken der Kalkalpen nach N und die Abschirfung
der an Schmiermitteln reichen Molasse vom vindelizischen Untergrunde.
Das Alter des Zusammenschubs des Oligozdns in durch Langsbriiche
geteilte Mulden mit saigeren Réndern und die randliche Aufkippung
dez Mittelmiozéins wie die Aufschiebung auf das ungestdrte Obermiozin
erfolgt nach Leuchs und teilweise auch nach Lebling spitmiozin-
pliozan und entspricht der ,Attischen Faltungsphase* Stilles.

Implicite hat diese Auffassung doch Boden selber schon vertreten,
wenn ff. Stelle recht verstanden ist (p. 485): Erst nach der Aufschiittung
der Flinzkonglomerate wanderte die Gebirgsbewegung aus den Alpen
in das Vorland, warf auch die Oligozinmolasse in breite Falten und
scholb das Oligozén tber die miozinen Ablagerungen, die am Sudrand
noch eine steile oder aberkippte Stellung annahmen. Diese Bewegungen
filhrten im Vorland zu erheblichen Erosionswirkungen, denen zunichst
die zu oberst auf dem Oligozin gelegene obermiozane Schuttdecke zum
Opfer fiel, auBerdemn die mittelmiozinen Bildungen und grofe Teile
vom Oberoligoziin® Hier aber bestehen Schwierigkeiten, auf die man
meines Frachtens nicht geachtet hat. '

Die obermiozine Uberschicbung erklart die stirmische Akkumu-
lation der oberen SuaBwassermolasse, doch scheinen mir Bewegungen
im rackliegenden Oligozin schon damals wahrscheinlich, die eine oro-
graphische Heraushebung im Gegensatz zu heute verursachten. Die
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Struktur der potamischen Fazies verlangt die gréBere Nihe des Alp'én-'

randes, so ist z. B. die Verfrachtung eines Blocks von zirka 1sm Durch- -

messer bel der heuligen Alpenrandentfernung nur bei groflerem Gefalle
denkbar. Es erscheint deshalb fberhaupt fraglich, ob aunf -dem Oligozin .
cine nennenswerte obermiozine Schuttdecke lag, denn nach Bodens
Darstellung hatte die pliozéne Erosion nicht nur das gesamte Ober-
miozén, sondern auch das Mitielmiozdn und groBe Teile des Oberoli-
gozins, ja sogar vielleicht des Flyschrandes ins Vorland verfrachten
miissen, und wo sind heute diese pontischen Ablagertingen? Den
groften Teil der Auffaltung. des Oligozéns oder wenigstens die Ab-
tragung der orographisch gehobenen Teile in die Zeit der obermiozinen
Akkumulation zu verlegen, wirde die Schwierigkeiten eher beheben.

"Die Altersfrage des Oligozéinzusammenschubs héngt eng zusammen
mit der Frage der ersten Anlage der alpinen Quertiler. Damit kommen
wir zur Entwicklungsgeschichte des Tischberges im besonderen, der
obermiozinen Schotterinselberge im allgemeinen. Am sdddeutschen
Alpenrand treten die Konglomerate des Obermiozins isoliert in elf
Hartlingen auf, es ist dabei sehr auffallend, daB sie auch morphologisch
als z. T. bedeutende Erhebungen landschaftshestimmend wirken, und
daB sie einerseits sich in Oberbayern in ungefihr gleichen Zwischen~
raumen folgen, und ebenso auch dem heutigen Aipenrand in etwa
gleichem Abstand vorgelagert sind. Diese Inselberge smd in der Reihen-
folge von W nach O:

. Pfander-Hochberggebiet, im NW-Zipfel von Vorarlherg, den ost-
lichenn AbschiuB des Bodensees bei Bregenz bildend. '

. Schwarzer Grat, im Aligau, westlich der Iler, stidlich von Ishy.
. Marienberg bhei Kempten (Iller).

. Auverberg, zwischen Wertach und Lech. :

. Hoher Peiflenberg, zwischen Lech und Ammer.

. Tischberg, zwischen Wirmsee und Loisach.

. Taubenberg, zwischen Isar und Mangfall

. Irschenberg bei Aibling, zwischen Mangfall und Inn.

. Ratzinger Berg, zwischen Simssee und Chiemsee.

10. Hochberg bei Traunstein,

11. Hausruck und Kobernauser Wald (Oberdsterreich).

Dazn kommen noch kleinere Aufschlisse im tief eingeschniftenen
Mangfalital, besonders in der Gegend des Taubenberges und Irschen-
berges. Ebenso treten auch einzelne Schotterlagen dsilich des Auerberges’
an den Lechufern stdlich von Schongan auf. Sie gehoren zn den Flanken-
anschnitten der obengenannien Hohen, sind also morphologisch nicht
selbstindig. Die Ailgiu-Vorarlberger Vorkommen (1—3) liegén in einem
tektonisch andersartig gebauten Gebiet, und verdanken ihre crographische
Heraushebung zum groften Teil orogenetischen Bewegungen, die nicht
nach Oberbayern ibergriffen, nur zom geringeren Teil ist ihre Isolierung’
mit den Entwicklungshedingungen ihrer ostlichen Nachbarn vergleichbar.
Sie gehdren also nur bedingl in den Kreis der folgenden Betrachtungen.
Die beiden letzten oheren StiBwassermolassevorkommen sind nach Troll
(72, 74) zitiert, er erwihnt Nagelfiuh ausdriicklich nur bei 8.

[
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Kraus hat diesen Streifen alpenparalleler Schotterinseln mit der von .
‘thm im Allgau aufgefundenen nach einer Lokalitat westlich von Kempten
benannten Rotkreuznagelfluh gleichgestelit (20). Es handelt sich hier
um eine grobschotterige torrentenartige Wildbachaufschattung von lokal
begrenzter Verbreitung, die wenigstens im Allghu zweifellos nur umge-
lagerte oligozane Hochgratserie ist, Mir scheint, daf hier nur ein fazieller,
kein stratigraphischer Vergleich moglich ist, und bei den seltenen und
danm kanm leitfossilmaBig branchbaren Fnunden jede solche Fernkonnexion
unsicher ist. Sicherlich ist die Rotkreuznagelfluh das Basiskonglomerat
der obermiozinen oberen StBwassermolasse, und als ersies Anzeichen
wiederauflebender starker fluviaiiler Tiligkeil,- also der Wiederbelebung
von Bewegungen im alpinen Einzugsgebiet zu werten. Da aber Kraus
diese Schichten einerseiis als Mitielmiozan ansprichit und wenigstens far
einen Teil marine Entstehung in mariner Zeit annimmt, andererseits die
Quarzschotter in der bayerischen Donaugegend im Flinz mit den ober-
bayerischen sarmnatischen Schottern gleichsteilt, so ergeben sich da
unseres Erachtens Widerspriche, denn die Botkreuzserie im Allgiu hat
das Alter der Helvetischen Stufe (St. Galler Sehichten = 1], Mediterran-
stufe) z. T. wohl auch der Tortonischen, die oberbayerischen gehdren -
ins Sarmat, die mitlelbayerischen Kleinschotterlinsen aber mindestens
ing Obersarmat, wenn nicht ins ,Maot* oder an die Basis des Pont.
Es will scheinen, als eb sich die Frage dahin auflésen MBt, dad der .
Ubergang von der marinen Fazies in die potamische — meist mit
Schichtlicken an Stelle der mittelmiozéinen brackischen Kirchherger
Sehichten — vom. Allgiduer und oberschwibischen Westen zeitlich nach
Oberbayern und Oberosterreich fortwandert wie spiter der Vortiefenzug,
was bedeuten wiirde, daB die die FluBbelebung nach sich ziehende Ver~
steilung der alpinen Reliefenergie nicht gleichzeitiz einsetzt. In diesem
Sinne ist also eine fazielle Parallelisierung moglich.

Die Anpalogie in der Alpenrandentfernung . ist nun nicht allzusehr
verwunderlich, sie findet ja einerseits ihre Begriindung in dem Abschneiden
aller Miozinvorkommen durch die hart sadlich parallel dem morpho-
logisehen Alpenrand streichenden Uberschiebungslinien, Sattel- und Mulden-
achsen der oligozinen Molasse. Andererseits wurde ja versucht zu zeigen,
daB der Anhiufung des obermiozinen Schuttes eine Gefailsverdnderung
der gleichzeitigen Alpenentwisserung zugrunde liegen, und daB sie auf
die Existénz der damaligen Talausginge in geringer Entfernung, auf die
spitere Abtragung eines weiter westlich liegenden Stirnrandes der Kalk-
atpendecke hindeute, .

K. Troll (74) hat sich, nach dem Vorgang von F, F.Hahn in den
Kalkalpen, zuerst mit der Frage der Erstanlage der Alpenguertiler
begchaftigt. Er hebt zundchst hervor, daB die Quertdler weder durch
riickschreitende Erosion noch dureh {Qunerverwerfungen und Grabenbriiche
entstanden sind, sondern daB, wie schon linger bekanunt, die Querial-
flachten ganz allgemein an die Streichmulden der Lingsfaltenachsen im
Gebirge geknipft sind. So z. B. am Tegernsee, Isar- und Loisachtal. Nan
halt Troell aber die zweifellos tektonische Anlage der Quertaler fur
frithestens spatmiozin, eher pliozan, Der Schiubf wire einleuchtend, wenn
die Voraussetzung vichtig ist, daB die Auffaliung der Molasse erst nach
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Ablagerung des Obermiozans in seiner potamischen und limnischen Fazies
erfolgt sein kann, weil dessen duBerster Sadrand noch von dem Zusammen-
schub mit erfaBt ist. Man mufl dagegen feststellen; da8 z. B. das Ober-
miozén am Tischberg vollkommen ungestért ist, trotz der Nihe des fast
saiger gekippten marinen Mittelmiozins (== OMM). Orographisch tritt das
marine Mittelmiozan nur im Kamm des Hohen PeiBenberges auf, zutage
tritt es mit stark siidlichem Einfallen nahe am Tischberg bei Schwaig am

Ostersee und an der Isar unferhalh Rimselrain, ohne 1rgendw19 noch
orographisch wirksam zu sein.

Auch die bergminnischen Aufschifisse zeigen die starke Diskordanz
zwischen den heiden Miozénhorizonten nur indireki, die Grenze ist nicht
aunfgeschlossen. Doch ist festzuhalten, daB das Obermiozan direkt an das
fast saiger gestellte Mittelmiozin grenzt und daB es stdlich dieser tek-
tonischen Alpengrenze keine Spur  Obermiozéin gibl. Die Vorstellung,
daB das unter dem Obermioziin einschiefende Mittelmioziin nun nach
der Abtragung der es Gberlagernden oberen StBwassermolasse nun
gerade genau bis zu deren heutigem HRand fast senkrecht aufgestaucht,
ja sogar Tberkippt wurde, ohne sie im Aufbau im geringsien zu sidren
{Ausnahmen bestehen z. B. am Ostfuf des Hohen' Peissenbergés), er-
scheint mir allein réumlich undenkbar. Ein der Akkumulation vorher-
gehender Beginn der Faltung, vielleicht unter letzten Einflissen des
sinkenden vindelizischen Ruckens, wirde den Geosynklinaltrog sowieso
-nach N schieben, eine Wendung, die auch Richter annimmt, und damit
das Fehlen der Akkumulation im S erklaren. Dieses Fehlen kann kein
Zufall sein, denn wohin soll die ganze im Spitmiozin und Pliozdn auf-
gefaltete und wieder abgeiragene Decke vom Oberoligozin und der
ganzen Miozdnserie hin verfrachtet, wo soll sie heute geblieben sein?
In dem randlichen Anfahren des Miozins durch die Faltungen der
ilteren Molasse ist kein Hindernis fir die Auffassung zu sehen, daf die
Auffaltung der alpennahen Molassemulden schon wihrend der Ablagerung
des Obermiozinabsatzes erfolgte, dessen Gerdllbestandteile auch Oligozin-
material enthaiten. Allerdings bestehi die prozentuale Haupimenge aus
dem widerstandsfahigen Flyschgestein. Eine Verbindung der obermiozinen
FluBstreifen mit der vorfahrenden Flyschdecke fiber die niedrigen Oligozin-
vorhthen hinweg soll damit nicht bestritten werden.

Heritsch (31) hat sich anch mif diesen jungtertifiren Bewegungen
im Zusammenhang mit der Vorschiittung beschaftigt, und zwar in Hin-
blick auf die Annahme der Schweizer, der helvetische Paroxismus, die
Brandung der penninischen und ostalpinen Alpen sei pontisch, die
Uberschiebung des Helvetischen tiber- die Molasse gar erst altdiluvial!
Meinungen, die wohl mit der zeitlich doch froher anzusetzenden Wider~
spiegelung der Alpenbewegungen durch ihre Schuttabfuhr nicht in Uber-
einstimmung 2o bringen sind. Daher kommt dann auch das von ihm
und Ampferer geiuferte Bedenken: ,Eine groBe Schwierigkeit liegt
in der Ausbildung der allen Oberflichensysteme, denn in der mittleren
Tertiarzeit drangen sich Faltong, Erhebung und Abiragung der Alpen.
Pir die groBen, wahrend des Jungtertiirs anzunehmenden Abtragungen
fehlen die Sechuitmengen im nordlichen Alpenvorlande, und es fragt
sich, wo der Schutt von dem Einschneiden der Tiler unterhalb der
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altmiozinen Landoberfliche ist. Es 1aBt sich diese Frage nur durch die
Annahme erklaren, daB die Alpen als fertiges Vorgebirge dem Alpen-
vorland angefiigt wurden, und daf so der Grobschutt ihrer Hochgebirgs-
meiBelung von ihnen Gberfahren, unter ihnen begraben ist.®

Wenn man Vorstellungen folgt, wie sie in einleuchtender Weise
von Ampferer, Boden, Kraus, Pfeiffer u. a, fir das dltere Tertiar
gefuBert worden sind, kann man auch hier noch die letzten Nach-
wirkungen einer sich erst im Lauf des Miozdns endgiltiz niederbiegenden
Nordschwelle des vindelizischen Landes schen. Die Riickverlegung der
Gefillsstufe oder des orographischen Alpenrandes vom tektonischen
Rand zur heutigen morphologischen Grenze ist also nicht der Denudation
zuzuschreiben, sondern ein in der Vorgeschichte der: Alpenbildung ur-
verwurzelter, epirogenetischer Vorgang. Im Obermiozén lag die eigent-
liche Gefallstofe, die zu so plotzlicher und kriftiger Sedimentation fishrte,
am Rand der oberoligozinen Faltungsvorhéhe zur sarmatischen Auf-
fallungsfliche. Diese Auffassung vertragt sich durchaus mit der An-
nahme, daB die Molassefaltung auch in der pontischen Zeit weiterklang,
woflir ja gendgend Grinde sprechen.

Die in der Alpentektonik angelegten Quertaler sind, wie Troll fiir
das Inn- uod Priental zeigte, im tertifiren Vorland an geborstene
Streichsattel der Oligozanmulden, also an tektonische Schwichezonen
gebunden, Diese koénnen auch schon im Obermiozin z. T. gebildet
worden sein, man kann z. B. den Auerberg mit dem heutigen Lechtal,
den Tischberg mit der Kochelseeliicke, den Taubenberg mit der Tegern-
seefurche in Verbindung bringen. Ebenso erkliren E. Kraus den Iller-
austritt, P. Meesmann die Alpentrheinfurche mit Achsensenkungen und
alter, z. T. repetierenden Einbriichen. DaB vor dem Isartal oder Inntal
die alten Schotterstringe fehlen, wie Troll dagegen hervorhebt, kann
nicht wunder nehmen, denn von einer zwingenden Rekenstruktion der
alten z. T. im Oligozingebiet verlaufenden Talausginge und Ent-
wisserungszige sind wir sicherlich noch weit entfernt.

Cadisch (1926) hat fir die Westalpen die Bildung der Alpenquer-
tdler mindestens ins Miozin hinaufyesetzt, seiner Allgemeinvorstellong
nach liegen die grofen Nagelfluhdeltas des schweizerischen Mittellands
als Molassekulminationen immer alternierend vor den inneren auf- und
absteigenden Massenachsen, den inneralpinen Kulminationen. ,Tiefe
Licken rissen die Nagelfluhstrome in das Deckengebsiude, und wenn
heutzutage die innerschweizerischen Klippen nur mit groBter Mithe in
einen tektonisch-stratigraphischen Zusammenhang zu bringen sind, so
liegt dies daran, daB sic schon als zwischen miozdnen Tilern liegende
isolierte Deckschollen die Vollendung des Zusammenschubs mitmachen
muBten.* Wir konnen unsere in den obermiozinen Inselbergen er-
haltenen Kulminationen der oberen SiiBwassermolasse naifirlich nicht
genau mit inneren Kulminationen und Depressionen (Jenny) zur exakten
Ausrichtung bringen, aber daB ihre spitere Enistchung auch in den
Ostalpen mit den Frahanlagen der inneralpinen Queriilern in enger
Beziehung steht, scheint sicher. Kraus hat das schon fir wahrschein-
lich gehalten und nanmte die Erscheinung, wie ich seiner gitigen Mit-
teilung verdanke (vorliegende Arbeit lag Herrn Prof E. Kraus 1927 zor
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Aufnahme in das inzwischen eingestelite ,Geologische Archiv¢ vor):
-Das allgemeine Phinomen der Dellenbildung am Alpennordrand.¢ In
den eng zusammengeschobenen oligozinen und altmiozinen Vortiefen-
stufen Oberbayerns lassen sich heute die kulminierenden und mit dem
Hinterland alternierenden Schotterstrfinge nicht mehr erkennen, die
Faltung und Angliederung der Vortiefen nacheinander hat das zerstdrt.
Das Vorrticken der Schotterstringe und ihrer Deltakdpfe geht parallel
mit dem Nordschub des Alpenkérpers und mit der Nordverschiebung
und ‘-verengerung des Molassegiirtelmeers im hochorogenen Stadium
(Kraus 1927). Erst nach der plioziinen volligen Austrocknung erfolgte
das heute noch sichthare Abrutschen der Vorlandflisse von den alten
Aufschotterungsziigen, von den Hartlingskuppen in die Weichlingskerben,
wiahrend die rickliegenden iltesten Schuttlinfe vom Alpenkérper an-
und Gberfahren wurden,

Anders scheint das isolierte Aunfireten der Schotterstringe in der OSM
gar nicht zu deuten. Allerdings treten. aber in geringer Entfernung von
den Inselbergen vereinzelt Konglomerate und Gerdlle in den Zwischen- .
zonen auf, wie auch heute in siidlichen Breiten die Fliisse zur Regen-
zeit gelegentlich weite Ebenen mit Lesestiicken iberstreuen. Es liegen
also zwischen dem siiddeutschen Alpenrand und den Ufern der sar-
matischen Gewasser ganz andere Verhiltnisse vor, als im schweizerischen
Mittelland, wie ein Blick auf Alb. Heims Karte der Nagelfluhverbreitung
lehrt. Wenige, aber kriftige Wasserliufe erfilllen den landfesten Rand-
streifen des sinkenden Obermiozintrogs mit méchtigem Schotter, grob-
klastische Bander, die nach den Seiten und gegen ihre Midung in die
Flinzgewsasser schnell an Mé#chtigkeit abnahmen, Die Zwischenzonen,
heute von den viel geringeren rezenten Schuttstreifen der Alpenfliisse
durchzogen (vgl Tabelle 8. 612) waren mit feinen und lockeren
Sedimenten der Altwasser, Seichtwasserwaldern und Lagunen erfullt. Zur
Zeit ihrer obermiozinen Entstehung konnen die Inselberge nicht tber
das allgemeine Niveau der abfallenden Ebene hervorgeragt haben, weil
sonst die aufschotternden Wasserzlige seitwirts von ihren Kegeln in
die tieferen Zonen abgeruischi wiren, wie heute die rezenten FluBliufe
ganz nafirlich jeweils zwischen den hdberstehenden fluviatilen Rest-
zeugen der Inselberge erodieren und akkumulieren.

Plioziin und Quartiir.

Fur die Zeit der Isolierung steht nur das Pliozan und das Quartir
zur Verfiigung. Es fragt sich, welche Kriifte uns bekannt sind, die die
Schotterstrange als Hartlinge stehen lieBen, und die Zonen widerstands-
loserer mehr oder weniger gerdllarmen Gesteine im OSM-Vorlandstreifery
ausrdumten. Da wir vom Pliozan auffallend wenig wissen, braucht man
kein radikaler Anhéinger der Glazialerosion zu sein, um die endghltige
Heraushebung der Inselberge ins Diluvium zu verlegen. (Soweit nicht
wie im AHgiu und in der Auerberg-Peissenberg-Stérungszone Tektonik
mitgespielt hat.)

Feichmaier, Lebling und Weithofer erkliren kurzerhand: (23)
»Der Widerstindigkeit des Konglomerates danken die beiden Hdhen
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ihre Erhaltung, die Formen von Tisch- und Tanhenberg sind Mittelgebirgs-
formen, die auf den Beginn der Pliozéinzeit zurtickreichen. Pliozan fehlt
im GGebiet.* Eigenartig genug, denn auch anderwirts fehlen in der weiteren
Umgebung des Kartenblattes Tolz die Anzeichen fiir eine Abtragung
- groBeren AusmaBes im Pliozin, Da nur fluviatile Erosion in Frage kommt,
kann ihre Wirksamkeit auch von einem anderen Gesichtspunkt aus
bezweifelt werden: die Verfestigung der Nagelftuh ist denkbar gering,
nur selten tritt z. B, am Tischberg eine durch geniigenden Kalkgehalt
widerstandsfihig gemachte Verbackung auf. Bei der Wassererosion komint
es aber auf die Widerstandsfiahigkeit des Gesteinsverbandes en détail an,
und die ist im Tischberggebiet wie in der ganzen oberbayerischen
potamischen O8M-Fazies im Gegensatz zum alemannischen Typus der
Gerdlifazies (Allgiu und Schweiz) rechi gering einzuschitzen. Anders
steht es mit der Glazialerosion, da spieit doch die Standfestigkeit der
morphologischen Gesaumiformen eine grofe wenn nicht die ausschlag-
gebende Rolle, und das Hemmnis an sich gegen die Sfromlinien der
Eismasse ist bei kompakten Schotterblocken, neben denen sich pliozéne
Wasserliufe in geringem Maf eingetieft haben mdgen, wie unseren
Inselbergen, doch recht hoch.

Es kann natirlich kaum ein Zweifel sein, daB die Abtragungsvorginge
schon im Pliozdn begannen. Die geringe Menge der pliozinen FluBschotter
im Gegensaiz za den méichtigen Resten der alpinen Entwisserung im
Tertidr, Diluvium wund Alluviom kann nicht mit einem Auffangen der
erodierten Alpensedimente in abgeschlossenen Quersenken durch fort-
dauernde W-E streichende Faltung im Alpengebirge erklirt werden, denn
wir kennen auch von diesen Ablagerungen faktisch nichts (vgl. 64, p. 115).
S. 576—-577 -wurde auf eigenartige Schotter zwischen der jungtertiaren
Nagelfluh und verschweminter Morane unweit des Ufers des Starnberger
Sees hingewiesen. Eberls neuere Forschungen im Bereich der diluvialen
Schotterflur versuchen auch sogenannte altdiluviale Schotter im pliozanen
Sinne umzudeuten. Jedenfalls werden sich hier unsere Anschauungen
noch umgestalten. Es scheint tatsdchlich ein System von kraftig ent-
wissernden Fltissen, die in ungefahr gleichen Abstanden den Alpenrand
verlassen und das Vorland herabstromen, wie im Obermiozin und Al-
luvium, im Pliozin nicht in dem MaB gegeben zu haben (vgl unten
Kraus’ abweichende Meinung).

Penck Bd. I, p. 118) folgert aus der Tatsache der diskordanten
Auflagerung des Deckenschotters der Lech-lller-Isar-Platte auf Miozin
ganz verschiedener Horizonte, daB die priglaziale Flache keine Auf-
schiittungs-, sondern eine Abtragungsebene gewesen sei. Da keine Spuren
der erodierenden Flasse vorhanden sind, miiBte es eine Peneplain gewesen

_sein, in die Flasse nicht mehr einschnitten. Da das bisherige ,Fehlen®
von Pliozanresten in Sadbayern ihren faktischen Nachweis noch nicht
ansschloB, ja ihre Entdeckung eben zur Diskussion steht, und anderer-
seits hier die Frage der gemeinsam oder nacheinander erfolgien Ver-
biegung des Deckenschotters und des liegenden Miozéns -auch noch nicht
uberall klar ist, 140t sich dariiber wohl noch nichts AbschlieBendes sagen.

Eberl hat nun in wichtigen ersten Mitteilungen zwei FluBschotter-
stufen (sogenannte Staufenbergschotter und Ottobeurer Schotter) von



618

der Iller-Lech-Platte bekannt gemachi, die er als zweifellos nichi-diluvial
anspricht und die sich zwischen die sicherlich noch quartaren priaginz-
zeitlichen Donauschotter und die obermiozinen Flinzsande und -letien
einschalien. Der hohe Prozentsatz an Quarz und Kristallinem gegentiber
der eiszeitlichen Schotterflur und die Moglichkeit gnter Einordnung in
die solare Strahlungskurve von Milankovitch, die bis 1,000.000 Jahre
zuriickerrechnet vorliegt, sprechen fir pliozines Alter. Moglicherweise
sind es auch Aquivalente einer eigentimlichen Priglazialfazies, = die
Verf, (Lit. 79) in Abrasionsflichen und exotischen fluvioglazialen Find-
lingen in England, Belgien und SidruBland zu sehen versuchf, und
zu der wohl auch die bekannten Sundgauschoiter, Herzynschotter nsw.
gehdrien. Doch wahrscheinlicher entsprechen diese Gebilde schon der
von Eberl angenommenen ,Donaueiszeit® von Praginzalter, und die
angezogenen Ablagerungen sind doch ein weiteres aufgefundenes Glied
des (ober?)pliozinen Alpenschuttmantels. Bei der Wichtigkeit der Sache
wire ein paldontologischer Nachweis sehr zu wiinschen.

E. Kraus (38) hat m. W. als erster versucht, in den altpliozinen
Quarzschotterdecken des ostlichen Niederbayerns und Oberdsterreichs
die Aquivalente der fehlenden Schotterstrangwurzeln zu erkennen, die
ehemals zwischen der tektonischen Alpengrenze und dem morphologischen
‘Alpenrand lagen. Andererseits legt er in Ubereinstimmung mit den hier
wahrscheinlich gemachien Anschauungen seine Haupthewegungsphase
ins Mittelmiozan, und sieht, wie wir aus ganz anderen Grinden, in
spiteren Zeiten nur ein Abklingen der Orogenese, Fiir ganz Sidbayern soll
damals die Entwisserung Ostlich gegangen sein, im Sinne eines Vor-
tiefenzuges, dem schon das ins pannonische Becken abziehende Tertifir
meer und ebenso heute noch die Donau folgen. So bestechend dieser
Ausweg wire, so laBt er sich vorlanfig doch nicht sichern. Die Neigungs-
winkel der priglazialen Fliche wie die altquartiren Talziige fallen nicht
nach E, die relative Armut an Quarzkieseln in den Gerdllen des Gebiets
von dem nach Kraus abgetragenen oberostalpinen Deckenrand bis zur
pontischen Obermiozéinmolasse hin gibt auch zu Bedenken AnlaBl, Wo
sollen die Flyschquarzite geblieben sein? Eher schon wire das bereits
von Troll beanstandete Fehlen der obermiozinen Talvorschiittung E
des Chiemsees durch Abtragung gegen den Bayerischen Wald hin zu
erklaren, wihrend eine Verfrachtung sogar aus der llergegend statt der
bisherigen S-N-Richtung in pidtzlicher W-0O-Richtung doch sehr unwahr-
scheinlich ist. _

Zunichst fehlen obermiozdne Schuitmassen E des Chiemsees keines-
wegs, wie ein Blick auf die Tabelle S.612 lehrt, sie nehmen allerdings
an Machtigkeit und Verbreitung ab. Andrerseits hat Troll gerade das
Fehlen eines Inseibergs vor dem Ausgang des Isar- und des Inntales
als Beweis fir die spitere Entstehung der Quertiler angefiihrt. Wir
wiesen demgegeniber darauf hin, dag gerade ab Isar und Inn ostwiirts
die heutigen Flisse in gewisser Entfernung vom Alpenrand nach E ab-
schwenken. Damit sehen wir mit ein Anzeichen fir die in Osterreich
spatmiozan, in Oberbayern pliozén einsetzende Abdrehung des bisher N
gerichteten Vortiefenzugs nach E, so wie Kraus auch schon die Donau-
richtung als Zeichen aufgefaft hat. Parallel dieser Erscheinung geht das
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Ausklingen der obermiozinen Schuttmassen nach E. Unsere Auffassung
wird am besten bestitigt durch einen Satz Winklers: ,Das Fehlen
obermiozaner Schuitablagerungen am Aufensaum der ostlichen Nord-
alpen st kein zwingender Beweis fitr das Nichtvorhandensein eines
nachbarlichen, in starker Aufwdlbung begriffenen kalkalpinen Gebirges,
da dieser Teil des Vorlandes damals schon aus dem Stadinm einer
Akkumulationslandschaft in jenes eines Abtragungsraums getreten
war*. .

Ganz nenerdings setzt Kraus (43) seine Quarzrestschotter, die er
zuerst aus der Gegend von Ortenburg und Vilshofen oberhalb Passau
beschrieh, aus dem Oberstwiozén ins Unterpliozdn, und stellt sie zu den
bis ins Wiener Becken alpenrandlich hinziehenden Belvedereschottern. In
dieser Form ist eine Ableitung aus den Obermiozankonglomeraten
durchaus mdglich, sowohl ans den die inzwischen gehobene Oligozin-
vortiefe bedeckenden Schotterwurzeln (zwischen den Inselbergen und
dem Kalkalpenrand), die ja heute ganz verschwunden sind, als auch
teilweise aus dem Vorland. Wir schlieBen uns ganz der tektonischen
Deutung an, dafl hier ein letztes Abwandern der Vortiefe nach N vor-
liegt, wahrend gleichzeitig der bisherige Vortiefenstreifen wie seine alt-
miozinen und oligozénen stdlichen Vorlaufer nachschwillt und stabil dem
Alpenkdrper angegliedert wird. Man darf nur den nun statt von S nach
N mehr von SW nach NE zielenden Vortiefenzug im Pliozén nicht all-
zuweit im W sehen wollen, nicht uwmsonst haben sich dort die ober-
miozdnen Inselberge am besten erhalten und scheinbar auch das Pliozén,
wahrend in Niederbayern und Oberosterreich sie vielleicht ganz, auch
vor den alten Alpentalausgingen, der spiteren Umlagerung zum Opfer
gefallen sind. Es kann ja nicht geleugnet werden, daB die Gesteins-
zusammensetzung dieser in Richtung auf Silikatauslese umgelagerten
pliozinen Schotterpiatien pefrographisch viel Gemeinsames mit der ober-
miozénen potamischen Fazies aufweist. Aber auch das heutige FluBbild
zeigt dentlich die Grenze der dstlichen Abdrehung des ausklingenden
Vortiefenzugs: sie liegt am Lech. W des Lech fber die Iller hinaus
entwissern noch alle 5 Donauzuflitsse im alten Sinne S—N, im E aber
bekommen sie auf gewisser Hohe, wie die Isar und der Iun, alle einen
" mehr oder weniger plotzlichen Knick nach E, den ich im Sinne der
Krausschen Vorstellung deuten machte.

Es bleibt -also nichts Gbrig, als den Tischberg, und die andern Insel-
berge (im weiteren Sinn) in dhnlicher Weise als Glazialhartlinge anzu-
sprechen. Das Ausmaf der pliozinen Vorarbéit wie anch das der fluvio-
glazialen Intensivierung der Glazialerosion laft sich schwer abschitzen.
Die Lage der isolierten Hartlinge zwischen den Zungenbecken zeigt aber,
daB sie mindestens wiirmzeiflich schon tberhéht vwnd ihre Flanken ein-
getieft waren, und daB das Eis dabei eine beachtenswerte Rolle gespielt
haben muB. Wir beschranken uns nun wieder ganz auf den Tischberg, wo
die Beziehungen zwischen petrographischer Faziesverleilung und heutiger
Formenwelt ein deuntliches Ablesen der morphologischen Entwicklung
gestatten. Eine Ubertragung der lokalen Resultate auf die fbrigen oro-
graphisch hervortretenden Miozinschuttficher wird moglich sein, wie
sich am Beispiel des Pfinders weisen wird.
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Rothpletz schlo aus den gemessenen Basispunkien der tertisren
Unterlage des Deckenschotters auf tektonische Verbiegungen im Gebiet
des Isarvorlandgletschers etwa riBzeitlichen Alters. So faBt er den
Tischberg als domartige Aufwélbung und die beiden Zungenbecken des
Starnberger Sees und des Loisachtals zu beiden Seiten, in die der
Gletscherlobus sich vor der Hoéhe spaltete, als Einsenkungen auf. Doch
kEann man diesem Ergebnis nicht zustimmen, denn die Neigungen der
praglazialen Oberfliche — selbst wenn sie immer mit dem Gefille der
Deckenschotterplatte @bereinstimmen wirden — geben doch nicht ohne
weiteres die fektonische Lage des {iertidir-frihdiluvialen Vorlandes im
Raume an. Und tatsachlich lduft das wirkliche Fallen und Streichen
keineswegs immer parallel mit den konstruierten Verbindungsflachen der
Tertiaraushisse, wie auch nicht anders zu erwarten.

Die wichiigste Tatsache in der Formgestaltung des Tischbergs (die
Feichtmaier und Lebling als ,einfache Kugelhaube® bhezeichnen!) ist
bisher nicht beachtet worden. Ich habe schon an anderen Orlen {76, 77)
auf die im W und E verschieden gearteten Talhinge des Tischbergs
aufmerksam gemacht. Der Tischberg bildet ja nur den Sadteil des nord-
stdlich' parallel zu den benachbarten langen Zweighecken streichenden
Miansinger Hohenrtickens. Doch liegt die Kulminationskinie der héchsten
Erhebungen in der Tertiirregion vom Rohrer Berg bis zum Euracher
Filz zwar auch in N-S-Richtung, aber nicht in der Mitte zwischen
Loisachtal und Wiirmsee, sondern die. Hohenachse ist um %/ bis 3/,
der Ostwestersireckung nach E verschoben. Das Gefille des Habichts-
grabens, der Anstieg der Strafen von E nach Eurasburg hinauf und
von Beuerberg nach St. Heinrich ist ungemein steiler und plétzlicher,
wie der Abfall nach W. Die Gefallsentwicklung im groBen steht im
Tigschberggebiet im direkten Verhiltnis zur allgemeinen Gesteinsverteilung,
die Neigungen werden steil, wenn weichere, widerstandslosere Flinz-
mergel und Sande aberwiegen, — wie am Ostabfall — die Formen-
entwicklung wird im einzelpen unruhig und unregelmifig, im ganzen
aber flacher, wenn harte und weiche Gesteine wechsellagern, wie am
Westhang. Die kompaktesten Nagelflubinassen stehen am Stidhang, am
Hennenbiichl an, in den Anschnit{en der neugebauten Forstwege, und
in der Hohenachse gegen den Rohrer Berg zu. Hier hat die Abtragung
am wenigsten die Hohe gesenkt. Im Strafigrabenprofil sehen wir eine
starke Wechselschaltung, die erst gegen den See zu in gerdillosen Flinz
ubergeht, dem entspricht ein stufenférmiger Abfall. Ein kraftiger Eingriff
der Wassererosion wird auch heute noch weniger durch die nicht allzu
festen Niagelffuhbanke allein, sondern "durch Wechsellagerung mit den
wasserstauenden Mergellagen verhindert.

Ganz anders ist der Steilabfall zum Loisachtal gegen Beuerberg zu
bedingt. Im oberen Schindergraben sehen wir noch die festesten Banke
Nagelfluh auf einer Hohe von 670 m anstehen. Wahrend die Erosions-
basis des Starnberger Sees mit 584 # genaun in gleicher Hohe liegt wie
das Loisachial an dieser Stelle, liegt dieser Punkt in der Hohenkulminations-
linie nicht in halber, sondern in dreiviertel Entfernung der W-E-Linie
vom See weg. Die Ursache fiir den Steilabfall der Tischberg-Ostseite
und fiur die Ausbildung der erstaunlichen Erosionschlucht des Schinder-
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grabens auf seinem kurzen Talwege ist in dem plétzlichen Wechsel von
gut verfestigier Nagelfluh iiber massige Flinzsandsteine zu weichem Flinz-
mergel zu suchen. Die Gerdllbinke des Tischberg-Hartlings keilen nach
E nicht allmihlich und intermittierend aus, wie zum Starnberger See
hin, sondern gehen fast ohne Ubergang in eigentlichen Flinz iber. Nur
einzelne vereinzelte kleine Vorkommen treten noch sparlich auf, sie
konnten natirlich der glazialen und fluviatilen Ausrdumung im Loisach-
zweighecken keinen nennenswerten Widerstand bieten. Die weichen un-
gebundenen Gesteine konnten ja nicht einmal dem Eisdruck standhalten,
und die genane Ubereinstimmung zwischen Faziesfrequenz und morpho-
logischer Entwicklung laBt keinen Zweifel daran aufkommen, da8 der
Tischberg als Héartling je nach der Menge und der Lage seiner wider-
stindigeren Teile beim Vorrdcken der Isareiszunge ansgespart wurde.
 Bei seiner relativ geringen Hohe vermochte er sich natarlich nicht
auf die Dauer als Nunataker zu behaupten, aber das Starnmbecken teilte
gsich an seiner Stirn in Zweighecken. es trat ein ,DifferentialflieBen*
(Fairchild) im groBen ein, die Stromlinien, die den Tischberg hinauf-
stiegen, verloren an Kraft, um so mehr gewannen die beiderseits
benachbarten Stromfiden, die nun leichte Arbeit in dem plastischen
und unverfestigten alten Sedimenten der schotterarmen Limnofazies
fanden. Die fluvioglaziale Erosion mag das ihre daza getan haben.

Wir kenrnen einen der Ursche nach analogen Fall im Rheingletscher-~
gebiet. Es ist das isolierte OSM-Vorkommen des Pfainder—Hirschberg-
zuges, der in NNE-Richtung vor dem Rheintal legt. Westlich von ihm
liegt das Zweighecken des Laiblachtales, das vom Bodenseestammbecken
als einziges in Fortsetzung der alten Rheintalvichtung nach NNE vor-
stieB. E des Pfanders zieht das in die Bregenzer Aach einmiindende
Botachtal hin, das ebenfalls in norddstlicher Richtung einen Gletscher-
arm der im Bregenzer Wald licgenden Eismasse anfnahm {vgl. Lit. 78).
Der Nagelfluhhirtling des Pfinders weist analoge Charakteristika wie
der Tischberg auf. Ein Steilabfall liegt im W, wo an die dber-
wiegenden Schottermassen vorherrschender Molassesandstein im glazial
ausgeranmten breiten Bett der Laiblach grenzen. Im E ist der Abfall
weniger stell, das Tal nicht so stark eingetieft, es verdankt seine
Existenz den wechseinden Gesteinen im raschen Ubergang von der
OSM tber einen schmalen Streifen OMM in die UMM. Der kurze steile
Sidabfall des Pfinders am Gebhardsberg ist fast frei von Glazialsedi-
menten, wahrend sich in dem #hnlich dem Minsinger Hohenriicken
langsam ins Aligiu abdachenden Héhenzug an den Fianken die Reste
der Seitenmorinen anschmiegen.

Die glaiche Erschemung zeigt auch der Tischberg. In seinem Strom-
schatten liegen nur wenig divergierend nebencinander die rechten
Seitenmorinen des Wirmseezweigheckens und die linken des Loisach-
beckens, die sich anf der Hohe des Mimsinger Rickens vernahen.
Rothpletz flel es sehr auf, daB im Gegensatz hierzu der Sidhang
des Tischberges vollig frei von Diluvium sei, ebenso wie die Einzelhshen
des Tischberges i. e, 8. und z. T. des Rohrer Berges (713 m). Er halt
es fiir wenig wahrscheinlich, daB hier eine nunatakergleiche Erscheinung
vorliegt, was natinlich auch nicht in Frage kommt, .
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622

Eher hilt er ein Abwaschen an -diesen hochsten Punkten durch
Gletscherbiche an der Nahtstelle beider Loben far méglich. Far das
fast voéllige Fehlen von Grundmorfne am Sidanstieg des Tischbergs
macht er einen VorstoB des schon ins Stammbecken zuriickgezogenen
Wirmgletschers verantwortlich, ,der an dem Gehinge heraufstieg, die
vorhandenen Morinen abschinfie, sich aber dann so rasch wieder
zuriickzog, daB keine Zeit for Ablagerung neuer Morénen blieh, die als
Stirnmorine erst erfolgte, als der Gletscherrand bei Eurach und Ober-
hof eine lingere Ruhepause machte*. Wir kénnen uns dieser Vor-
stellung unmdaglich anschlieBen, besonders seitdem Penck selbst neuer-
dings die wrspringlich von ihm und Briackner angenommenen hier in
Frage kommenden grofen Unterbrechungen der Wirmeiszeit, wie Laufen-
und Achenschwankung, aufgegeben hat. K. Troll hat fir unser Gebiet
bereits die Parallelisierung der Stillstandslagen als reine Haltepausen
im einheitlichen Riickzug des abschmelzenden Wirmgletschers unter-
nommen (73). Der durch Fenck schon frih bekannt gewordenen
Weilheimer Stillstandslage vor dem Ammerseezweighecken entspricht
der Endmordnenkranz bei Antdorf und Nantesbuch am Stirnrand des
Isarstammbeckens, hinter den sich Wirm- und Loisachzweigzungen
gemeinsam zuriickgezogen hatten. Dieser Eisrand an der Grenze von
Zweig- und Stammbecken, friher als Bihlstadium aufgefaBt, ist also
nur ein Stillstandsstadium, entsprechend dem Stephanskirchner Stadium
Trolls im Inngletschergebiet oder den Seemordnen am Bodensee, denen
kein VorstoB folgle.

Dadurch ist die Unméglichkeit der Rothpletzschen Vorstellung
schon nachgewiesen. Sie ist aber auch an sich halilos, denn wenn der
noch einmal dberfahrende VorstoB von Nanteshuch her die vorhandene
Moréinendecke abgetragen hifte, so maBte er sie entweder in einer
Stirnmorane in der Gegend der StraBe St. Heinrich—Beuerberg abge-
setzt haben, oder sie ware beim Abschmelzen einfach liegen geblieben,
Der Eislobus kanu seinen Schuitinhalt bei einem noch so schnellen
Rickzug, der doch nur eine Rand- und Oberflichenschmelze ist, doch
nicht einfach mit zuricknehmen! :

Im Rabmen der Anschauung vom Tischberg als Glazialhdrtling JaBt
sich eine Vorstellung im Anschluf an die: Erscheinungen bei Drumlins
(vgl. Ebers) und Rundhéckern eher folgendermaBen begriinden: Der
Tischberg-Sidhang am Rand des Stammbeckens wurde wie der ganze
Hohenricken vom Eis tberfahren, der Nagelfluhblock erteilte aber den
seitlich an ihm vorbeizichenden Stromfiden erhthfe, den an ihm auf-
steigenden Stromhahnen verminderte Geschwindigkeit. Er wurde dadurch
im Verein mit dem Ubergang in die Flinzfazies zu beiden Seiten erste
Ursache zur Teilung in des Starnberger und Wolfratshausener Zweig-
becken (abgesehen von einer Priwiirm-Voranlage). Die am Stdhang
aufprallenden Eismassen schirften die Nagelfluh so weit wie moglich
ab, bet dem betriichtlichen Hohenanstieg erlahmte ihre Kraft aber bald,
und der eigeniliche schuttbeladene FEisstrom des Stammbeckens teilte
sich schon vor dem Tischberg; der Schutt folgte dem Hauptstromzug,
wihrend die Eismasse am Sudhang ziemlich bewegungslos liegen blieb.
So haben wir einen an Grundmorine armen Toteiskeil am Sadhang



623

liegen. Beim Rickzug des FEises verlor dieser, im toten Winkel und
ansteigenden Gelinde liegend, zu allererst seine Bewegungsreste. Er lag
ja am Stdhang, wo ihn die Insolation zuerst vernichten muBte. Im
Stromschatten des Nagelfluhhdrtlings hingegen sammelte sich der Schuit
bedeutend an, jener wirkte wie ein Block im FluBschotterstrom mit einer
Sehuttfahne in Lee und Auskolkung in Luv, Die vernihten Seitenmorinen
anf dem Minsinger Ricken sind — enm grano salis — als Leemoranen
im Sinne der schwedischen Quartirgeologen, fhnlich dem crag and

'l-phenomen Geikies, aufzufassen. Der Tischberg-Hﬁrlling hat im
groﬁen in der Eismasse die Rolle gespielt, wie der feste Molassestirn-
kern eines Drumlins.
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Nachtrag.

Wir waren im Verlauf der Arbeit auf Grund der Einzeltreibholz-
funde in den obermiozinen Inselbergen des nérdlichen Alpenvorlandes
zu der Auffassung gekommen, daB die Schotterfluren und Flinzaltwasser
der sarmatischen und potamischen Fazies mit einer ihr eigentGmlichen
Zypressen- und Sumpfzypressen-Formation bestanden vorzustellen sind.
Die Anhaltspunkte fir diese Meinung werden erfreulicherweise durch
einen weiteren Fund bereichert, von dem ich wihrend der Drucklegung
durch freundliche, mindliche Mitteilung von Herrn Rechtsrat M. Kellen-
berger, Vorstand des Geologischen Reiser-Museurns zu Kempten im All-
_ giu, Kenntnis erhielt. Der Genannte fand im Herbst 1918 auf dem Wald-
grundstiick Huberholz in einem Bachtobel etwa 500m N Ursulasried
(rechts der Iller, ca. 4%m N Kempten) in etwa 670m NN einen verkohlten
Baumstrunk. Er stak in ciner fettig-tonigen, biaulich-granen, viel Glimmer
fahrenden flinzartigen Sandsieinbank, iber der im Hangenden eine etwa
3 m michtige Bank bunter Nagelfluh (mehr als 10¢%/, kristalliner Gerdlie)
folgte. Beide Schichten gehdoren nach dem erfahrenen Kenner ganz
zweifellos der OSM an und sind sarmalisch. Der Fund wurde freigelegt,
dabei kam ein zu Pechkohle inkohlier Baumstammn zum Vorschein.
Konservierungsversuche konnten den Zetfall im Museum nicht hindern.
G. Schonfeld, Dresden, wurde eine Probe zur paliobotanischen holz-
anatomischen Untersuchung iibergeben, die auch hier durch die schlechte
Erhaltung der Markstrahlen sehr erschwert wurde. Immerhin erwiesen
Kollodiumabziige, dall es sich zweifelsfrei um ein Nadelholz der Gattung
Cupressinozylon handelt. Es Legt also stratigraphisch, biostratonomisch
und paliobotanisch ein vollkommenes Anologon zu den Fundverhaltmssen
am T;schberg YOF. .



E. Wasmund: Tischberg Hirlling. Tafel XXIV.

Abb. & Profil im Bachbell des StraBarabens ob Pischelsried am Starnberger See.
Phot. 5. Ruoff.

Abb. 5. Koniferenbaumstamm, 'rofil wie oben vergréBert, in der obermiozinen
Nagelfluh.
Phol. 5. Ruoff.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 79. Band, 1929.



4. Wasmund: Tischberg Hirtling. Tafel NXIV,

Abb. 6. Dammbruch in die Liechlensteinische Rheintalebene, Seplember 1927,
Aufschotterung der Felder bis 1 m Michtigkeit.

Abb. 7. Scholierbett des Alpenrheins zwischen Chur und Landquart,
mil festgefahrenen Banmstimmen und Stubben. August 1928,

Jahrbueh der Geologischen Bundesanstall, 79. Band, 1929,
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