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Vorwort.

Da ich bereits in der Einleitung einer vor zwei Jahren erschienenen
Publikation?) einen kurzen Uberblick #ber die geologische Erforschung
der westlichen Dolomiten verdffentlicht habe, darf ich hier, wm Platz zu
ersparen, auf diese sowie auf die dort angegebene Literaturliste verweisen.

1} ,Geologische Beschreibung von Grdden-Fassa-Enneberg® (Abbandlungen der
Geologischen Bundesansialt, Bd. XXIV, Heft I und H}. Wien, 1927, 8 XIV und 8. 370.
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An erster Stelle kommen fiir das Gebiet des Livinallongo- (Buchen-
stein-) Tales die grundlegenden Werke von F. von Richthofen?) 1860
und Mojsisovics?) 1879 in Betrachf, Aus mneuester Zeit liegt die
1926 veroffentlichte Arbeit von H. P. Cornelius und - M. Furlani-~
Cornelius tber die ,Tektonik der Marmolatagruppe* vor.

Die reiche altere Literatur dber die Gegenden von St. Cassian, Prelongei
und Stuoreswiese, Seft Sass, Falzaregotal und Cortina d’'Ampezzo wurde
schon von Mojsisovies in ,Dolomitriffe* berlcksichligt. Auflerdem
enthalten fiir diese Gebiete die Arbeiten von Klipstein und Loretz
manche wichtigen Detailuntersuchungen.

Unter den spateren Werken sind von besonderem Wert jene von
E. Koken, und speziell seine 1913 veroffentlichten ,Beitrige zur
Kenntnis der Schichten von Heiligenkreuz“. Im Jahre 1908 gab
Professor Kober seine bekannte Arbeit iber das ,Dachsteingebirge
zwischen Gader, Rienz und Boita* heraus.

Die Publikationen dieser sowie anderer Geologen werden immer an
den betreffenden Stellen im Text zitiert.

Mein eigener Wunsch bei der hier vorliegenden Arbeit war, nochmals
das ,Livinaliongotal* oder ,obere Cordevoletal* in groBerer Genauigkeit
zu untersuchen. Im Jahre 1899 hatte ich dort das Vorkommen von sich
kreuzenden Langs- und Querfalten sowie von verzweigenden Léngs-
briichen heschrieben, die teilweise mit einem Schub von N her verbunden
waren. Die Hauptstorung setzte sich nach S im Cordevoletal fort. Des-
wegen habe ich aoch Herrn Dr. Noth vorgeschiagen, das siidlich an-
grenzende Cordevolegebiet zu untersuchen.

Die zwei Karten des Cordevolegebiets, die jetzt in diesem Jahrbuch
erscheinen, grenzen also direkt aneinander.?)

Herr Dr. Noth hat mir mitgeteilt, da die beiden Faltungen auch
im mittleren Cordevolegebiet Klar zum Ausdruck kommen. Weiter haben
auch hier ausgesprochene N-S-Schubbeweguogen sowie auch noch andere
in schrigen und ostlichen Richtungen stattgefunden.

Diese Resultate weisen darauf hin, daB im Livinallongo- und mittleren
Cordevolegebiet ein dhnlicher (rebirgsbau wie im Fassa-Grédengebiet im
W herrscht. -

Das tektonisch sehr einfache nordliche Gebiet von Pralongia und
Stuores habe ich wegen der interessanien Cassianer Schichten in meine
Karte aufgenommen.

Ich habe den Text dieser Arbeit in deutscher Sprache geschrieben,
und méchte Herrn Oberbergrat Ampferer fir seine freundliche Revision
meinen Dank aussprechen.

1) F. v. Richthofen, ,Geologische Beschreibung der Umgegend von Predazzo’.
Bt. Cassian und der Seiser Alpe in Sad-Tyrol*. Gotha, 1860.

2} E. v. Mojsisovies, ,Die Dolomitriffe von Sidtirol und Venetien®, Wien, 1879.

) Die gleichen Farbensignaturen sind von Herrn Dr. Noth vnd mir benitzt
worden um den Kartenvergleich zu erleichtern.
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L. Teil. Das Livinallongo- (Buchenstein-) Tal.

‘A. Stratigraphische Ubersicht.
Perm-Bellerophon-Schichten.

Das Vorkommen von Schichten permischen Alters im Livinallongotal
war den friheren Autoren unbekannt. Erst im vorigen Jahre hat die
Autorin zwei Aufschliisse des Oberperms erwihnt,!) die friher nicht von
der untern Trias getrennt worden sind. . :

Der kleinere daven kommt am Nordhange des Cordevelebachs, wenig
oberhalb der Valazzabriicke (1282 =) vor. Wir bheschreiben ihn zuerst.

Der Bach flieBt zwischen Buaz und Vallazza durch Werfener Schichten,
deren Faltungen fast parallel mit der Richtung des Baches verlaufen.
Als Kern eines Sattels kommt an der Nordseite des Baches ein kurzer
Streifen von Bellerophonkalk zutage, der aus der oberen Gruppe von
Algenkalk, dunklen Ostrakodenkalken und Mergelkalk besteht. Es
wurden darin folgende Fossilier gesammelt: Pecten comelianus, P. Trinkeri;

N [Plave -Andrac}
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Fig. 1. Profil an der Talecke unterhalb von Salesel. Ma8stab 1:12.500.
1 = Bellerophonkalk, 2 = Werfener -Schichten, 8 = Unterer Muschelkalk, 4 = Mendoladolomit.

Avicula cingulota; Natice comelicana; Cafinelle depressa u. a.%) Einige
Lagen zeigen mancherlei Durchschnitte von Belleropheniypen; auch
wurde ein Nowutilus-Abdrack aufgefunden. Unter den Algenresten war
das Leitfossil Gymmnocodium Bellerophontis reichlich vorhanden.

Gegen O, talab, taucht dieser AufschiuB des Oberperms mit einer
Quereinbiegung der gesamten Schichienreihe wieder unter.

Ein viel gréferer AufsehluB erstreckt sich fiefer unten, noch am
- Nordsteilhange des Taleinsehnitts, von der Hauptstrafe bei etwa 1300m
oberhalb Dorf Salesei in SSO-Richtung bis zur verschiltfeten Talecke
von ,Pian® (1193 m). Die oberpermischen Schichten bilden hier einen
hoch gewdlbten Saitel, von der unteren Trias Gberiagect

Es sind hier nicht nur die allerobersten dunklen Gymnokodien- und
Ostrakodenkalke und Mergelkalke, sondern auch die mitileren Lagen von
gelblichen Rauhwacken und wechsellagerndem Dolomit und dolomitischem
Kaik aufgeschlossen. Dagegen treten die tieferliegenden Tonschiefer, Gipse
und Mergel des Oberperms und die Grodener Sandsteine des Perms am
Talhange von Salesei nicht zutage. -
g Gl] Aunt. ,Wanderbuch der westlichen Dolomiten® (Freytag u. Berndi) Wien, 1925,
, 66, 69,

2} Vgl. 8tache, ,Beitrige zur Fauna der Bellerophonkalke Sidtirols®., Jahrbueh
der Geologischen Reichsanstalt, Wien $877 und 1878.
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Der Bau der FahrstraBe, die jetzt von der Piéve-Andraz-StraBe nach
Alleghe im 8 abzweigt, hat sehr ginstige Einschnitte in der Schichten-
folge geschaffen. Dort kann man in mehreren Einfaltungen der obersten
Lagen typische Fossilarten auffinden. Die schwarzen Ostrakodenkalke
und Algenkalke sind oft reichlich mit Kalzit geidert.

- Die Rauhwacken verwittern orange oder blaSgelb und sind feinsandig
und locherig. Es kommen hier wie im Fassa- und Gradener Gebiet einige
Lagen wvor, in welchen die Poren auffallend vertikal und regelmiBig
angeordnet sind. Die zwischenlagernden, dickbankigen Kalke zeigen dfters
auf den verwitterfen Oberfliichen Keine Bivalvenreste, die nicht gut
bestimmbar sind.

Trias — Skytische Stufe. Werfener Schichten.
Verbreitung. _
~ Der Talboden des Cordevolebaches besteht vom Dorf Ruaz (1334 m)
talab auf eine Entfernung von etwa 4 km, -also fast bis zur Talecke
unterhalb Salesel, aus der unteren Trias. Die Talgehlinge weisen auf
beiden Seiten gleich unterhalb Ruaz auffallend groBe Aufschliisse in
dieser Schichtenfolge auf. Weiter unten, zwischen Vallazza und der
Talecke, kommt auf beiden Seiten der untere Muschelkalk tiefer am
Gehiinge vor und erreicht sadlich von Salesei den Talboden. Die
Werfener Schichten sind am Nordhang wieder aufgeschlossen, u. zw.
sind sie lings einer Storungszone aufgehoben und bilden nordseits der
HaupistraBe und ostlich von Salesei das Liegende der Mitteltrias.
Sidlich des Tals erhebt sich das breite Eruptivgebiet von Belvedere,
Sasso di Mezzodi und Monte Padon, in welchem aunfBer den Aufschliissen
fm unteren Talgehiinge die Werfener Schichten noch in drei geringflgigen
Aufbiegungen im Val Ornella und Val Pestort zutage kommen.

Reihenfolige.

Gute Profile sind in den Werfener Schichten an mehreren Stellen

entbldBt. Besonders lobmend sind die Aufschlisse, die normal auf dem
" Sattel des Bellerophonkalks am Saleseiabhang liegen.

. Die dunklen Algenbénke des Oberperms gehen nach oben in (1) plattige
Kalke und Mergel ber, die allmihlich heligrau werden. Sie werden von
unreinem Kalk und glimmerigem Kalk gefolgt, von denen einige Lagen
voll von Anodentophora fassaensis sind. Diese gehen nach oben i dick-
oder dfnngeschichtete hellgraue ,Myazitenkalke* dber. Einige Lagen
fithren massenhaft Anodontophora fassaensis und typische Pseudomonotis-
Arten der ,Seiser* oder unteren Werfener Schichien (FPseudomonotis
Clarai, P. aurita). Mitten in der Kalkgruppe schiebt sich eine diinne
Gruppe von dunkelgrauem, etwas glimmerigern Kalkmergel ein, die
fosstireich ist. _

Sie wird von (2) blaugrauen, mmeben geschichteten sandigen Kalken
und gelbbraunen, teils sandigen, teils bitumingsen Mergeln gefolgt. Die
verwitterien Oberflichen fithren noch haupisichlich Pseudomonotis und
Anodontophora. Es kommen aber auch Lagen mit kleinen Gastropoden
vor (Pseudomonotis Clarai, P. intermedic, Natica sp.).
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Dariiber folgen (3) feste, rotliche Kalke, die bald in grinliche oder
blaugraue, unebenflichige Lagen udbergehen. Die Oberflachen weisen
Ofters Wurmspuren. auf, wahrend die gleichen Pseudomonotis-Arten wie
in dem liegenden grauen Seiserkalk sowie P. inaequicostata vorkommen,

Die Kalke wechsellagern nach cben mit sandigen Mergeln und Mergel-
schiefern, die teils rotgefarbt, teils grau sind. Glimmer kommt reichlich
auf den Oberflachen vor, und einige Lagen sind voll kleiner Gastropoden-~
reste, Naticiden und Holopella gracilior Schaur, sp. Diese Gastropoden-
banke stellen den Uhergang in die ,Campiler® oder oberen Werfener
Schichien vor.

Dardber finden sich (4) sandige, glimmerige, braunrote oder fleckige
Kalke in Wechsellagerung mit roten und granlichen Mergeln. Letztere
weisen ofter Wellenspuren (Ripplemarks) anf den Oberflichen auf. Einige
Binke des braunroten Kalks fithren die kieinen Pectiniden der Campiler
Horizonte — Pecten vajolettensis, P. sojalis. Andere fahren Anodonto-
phora fassaensis sowie verwandte Arten, die gréBer wie in der untferen
Gruppe sind. '

In einem grauen Kalk wurde Pseudomonotis inaequicostata und auch
Psendomonotis Clarai gefunden, obwohl letztere fir das leitende Fossil
des ,Seiser® Horizonts gehalten wird. Die Antorin hat diese Art jedoch
auch im Fassatal in diesem Horizonte festgestellt, z. B. am Steig nach
Val Dona, wo er der Monte-Dona-Uberschiebung nachgeht, und am Sud-
hang des Udaitals gegeniiber Mazzin.

Die néchsthdhere Gruppe ist lings der Andrazstrale tOber dem
Saleseibang gut aufgeschiossen. Sie besteht aus (5) violetiroten und
grauen Schiefern und Mergeln, die oft mit Glimmerschuppen bedeckt
sind. Diese wechsellagern nach oben mit ditnn- und dickbankigem grauem
Kalk. Es wurden im Kalk gefunden: Naticella costata, die typischen
© Pectiniden, Tirolites Cassianus, dAnodontophora fasseensis u, a.

AunBerdemn kommen ganz harte Lumachellenkalke vor, die voll von
kleinen Myophorien sind (Myophoria ovata, B, laevigata).

Nach oben schieben sich diinnschiefrige graue Kalke ein, die lokal
von Gastropoden erfillt sind.

Diese fossilreiche Gruppe bildet das Liegende des ziegelrofen Mergels
des unteren Muschelkalks. Eine gute Fundstelle far die Fossilien kommt
westlich von Livine vor.

Am Andraz- und Saleseigehinge wie auch sonst im Tal sind die
Werfener Schichtén so sehr gefaltet, daB es kaum maglich ist, ihre

Machtigkeit zu bestimmen. Sie dirfte auf etwa 150—200m geschitzt
werden. :

‘Wie aus der obenbeschriebenen Schichtenfolge hervorgeht, gibt es
keine scharfe Grenze, weder paliontologisch noch dem Gesteinscharakter
nach, zwischen den Seiser (Unmtere Werfener) und Campiler (Obere
Werfener) Schichtengruppen,

Die rotliche Farbung im Mergel und Kalk, die fir die obere Werfener
Gruppe bezeichnend ist, kommti auch in Finlagerungen in den Seiser
Schichten unter den Gastropodenzonen vor.
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Anisische Stufe.

I. Untere Gruppe — Unterer alpiner Muschelkalk oder Zone des
Ceratites binodosus Hauer.

Schichtenfolge am Nordhang.

Die HauptsiraBe Pieve—Andraz macht etwa 1 Am oberhalb Andraz
wegen zwei tiefer Erosionsrinnen im Nordhang eine langere Serpentine.
An der Westseite der Serpentine verlauft ein N-S-Bruch, wodurch der
ubtere Muschelkalk im W gegen die Werfener Schichten stoBt. Dieser
Muschelkalkzug folgt normal auf das soeben angegebene Profil der
Werfener Schichten und wird als der lokale Typus angenommen.

Horizont (1) Mergel und Konglomerate.

Die untersten Lagen bestehen aus fossilleeren, ziegelroten Mergeln
und Mergelkalken, in denen einige Einlagerungen von grinlichgranem
Myophorienkalk vorkommen. In dieser Gruppe sind ,Ripplemarks®
auf den plattigen Mergeln sehr haufig.

Nach oben wechsellagern die Mergel mit rotlichen Konglomeraten
und dunkelgrauen Schiefern mit Pflanzenresten, Die tieferen Konglomerat-
binke sind geringmichtig und enthalten kleine, wohlgerundete
Gerdlle in ziegelrotem oder griinlichem Verbindungsmittel. Die zwei
hichsten Banke sind etwa 1 bis 15 m machtig und weisen eine grobe
Zusammensetzang und Einschlisse bis zu Faust- und KopfgroBe auf.
Sie sind also typische ,Richthofensche Konglomerate“, wenn auch in
geringerer Entwicklung.

Nach W nehmen sie im Tal rasch zu. Sie sind unterhalb von den
Dorfern Lasta und Corte sehr schén aufgeschlossen und gut ent-
wickelt. :

Horizont (2) Kalklagen,

(fleich dariber folgen dickbankige, graue, flimmernde Kalke und
rotliche oder rotgefleckte Kalke voll Glimmerschippchen auf den
Schnittflichen. Die unteren Lagen sind noch stellenweise fein. kon-
glomeratisch; die hoheren wechsellagern mit Mergelkalk und sind teils
ebenflachig, teils wulstic und grob gebankt,

Nach oben wird der Kalk gelblich oder heligrau und bildet eine
Wandstufe, in welcher die mergeligen Lagen zurficktreten.

Dieser Horizont fithrt eihe typische Fauna. Gefunden wurden hier:
Myophoria ovate und M. laevigate (beide haufig), Gervillia incurvata,
Rhynconella decurtata sowie kleine Gastropoden,

Horizont (3) Mergel und Kalk mit Pflanzenresten,

Es folgt sodann eine 7 bis 8 m michtige Wechsellagerung von
weichem, dunklem Mergelschiefer mit verkohlten Pllanzenresten, sandigem
glimmerigem Kalk und grauem Mergelkalk mit Bivalven und Pflanzen-
resten (Myophorien, Peclen discites Gervillia modiola). Die Pflanzen-
reste weisen schlecht erhaltene Stengel und Blatter vorn Voltzig-
Arten auf. Feine, cylindrische Fucoidreste kommen ofters vor.

Horizont {4) Dunkle Kalke.

Eine etwa 15 m hohe Kalkwand folgt auf die Pflanzenschiefer. Der
Kalk ist in seiner Hauptmasse blaugrau, dick und dinn gebankt,
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stark zerklaftet und mit Kalzit reichlich geadert, anch &fters bituminds.
Nach oben treten knollige, sogar feinbrecciose Lagen und dénne Ein-
lagernngen von bifumindsen Mergelschiefern aunf.

Die Verwitterungsfarbung ist oft merkwardig hell, mit braungelbem
oder gelbweifem Ton. Die zerbrochenen Platten verwittern gewdhnlich
mit auffallend regelméBigen, gelbbraunen Réndern.

Die Versteinerungen sind nicht leicht zu finden und lassen sich
sehr schwer herausbringen. Das Leitfossil (Terebratule vuigaris Schl sp.)
wurde darin ofters gefunden, sowie andere schlecht erhaltene Brachio-
poden und Gervillia-Arten. Auch Pflanzenreste wurden beobachtet.

Nach oben kommen hellgrae Bianke von Krinoidenkalk mit Encrinus
lliiformis sowie weiBlichgrauer dolomitischer Kalk vor. _

Horizont (5) Plattige Schichte mit Pflanzenresten.

Die nachstfolgenden Bénke bilden ecine etwa & bis 5 m michtige
Gruppe von dunkiem Plattenkalk und Kalkschiefer, in der nur Pflanzen-
reste gefanden wurden. Sie unterlagert einen massigen, hellgrauen,
kristallinen Kalk, der wahrscheinlich schon dem alpinen oberen Muschel-
kalk angehort,

Landschaflich spielt im Tal der uniere Muschelkaik eine Haupt-
roile. Er bildet schroffe Felswiinde, wobei die gelblichen oder hell-
grauen Verwitterungsfarben des Kalkes sich lebhaft von den bunten Mergeln
der legenden Schichten abheben.

Interessante Aufschliisse des unteren Muschelkalks kommen westlich,
bet den Dorfern Brenta (1468 m) und Livine (1475 m) gleich in der
Nihe der HauptstraBe vor. Am Hang oberhalb der Sirafie neben
Brenta sind in einem verlassenen Steinbruch die hoheren, mit Kalzit
gedderten, dunklen Kalke sowie démnwulstige und breccitse Ein-
lagerungen aufgeschlossen. :

Oberhalb des Dorfes Livine erhebt sich westlich von den Hiusern
fast die Giesamtmasse der Kalklagen. Im tieferen Niveau der Felswand
ist der Kalk danngeschichtet, z. T. mergelig, heligran oder blaBrosa
gefleckt. Man findet hier Myophorienlagen. Im mittleren Teil ist der
Kalk dick gebankt oder auch massig, im frischen Bruch dunkelblau;
erst nach oben hin erscheini er reichlich mit Kalzit geddert. Die noch
hoheren Horizonte sind hier nicht aufgeschlossen.

Im Abhang unterhalb Brenta und Livine sowie bei Soraruaz
treten im oberen Teil des Kalkes Krinoidenbinke und cremefarbiger
dolomitischer Kalk auf Ganz oben zeigt sich der Kalk noch diinn-
plattig und von Kalzit geadert, ist aber helifarbig und nicht bituminds.

Diese reinere Fazies der oberen Schichten sefzt sich tber dem
Cordevolebach am Sidhang weiter fort und steht mit einem analogen
Fazieswechsel im nichstfolgenden ,Mendola®*horizont im Zusammenhang.

Schichtenfolge am Stdhang.

Als Typus der Schichtenfolge des unteren Muschelkalks im Sid-
hang des Tales wird das Vorkommen am Sounra Sass, einer hervor-
ragenden Felswand sidlich von Arabba, beschrieben,

Am Westende der Steilwand kommt folgendes Profil in der
no}&;malhegenden Schichtengruppe unter dem Mendoladolomit zum Auf-
schiuB;
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Hangend: Mendoladolomit.
2 m gelbbrauner, harier Kalk und wulstiger Kalk mit Krinoiden-

resten;
Vgl 15 m knolliger oder breccigser, weiBlicher Dolomit;
Horizont (5) 2-5 m dunkle Mergelschiefer und plattiger Kalk mit Kalzitadern

{Reste von Pflanzensiengeln und unbest. Muscheln);
05 m geschichteter, heller Dolomit,

4 m dunkelrote und gelbliche Mergel mit orange, ratlich oder
grau verwitternden, feinen und groben Konglomeraten,
respektive Breccien wechsellagernd;

3 bis 4 m unregelmiBig gebankter, weiBlicher Dolomit und ganz dinne

Vel rétlichke oder gelbliche, sandig-mergelige Einlagerungen;
Horizont (4) ) 12 bis 14 m geschichteter blangraner oder flinmernder, dolomitischer
Kalk und gelb verwiitternde Kalke mit Krinoidenresten;
nach unien hellgraner, Imolliger, welliger Kalk mit
dunklem, plattigem Mergelkalk wechsellagernd (spérliche

Bivalvenrestel.
Mehrere Meter blauschwarzer und Dblaugraver Kalk mit Bivalven-
Vel resten; wechsellagernde Mergelsehiefer voll von Pflanzen-
Horizont (3) stengeln (Fossilien: Myophoria ovala, M. laevigate,

M. Cardissoides; Gervillie und Myaline sp. indet)

Diese Gruppe ist in der Quetschzone einer Kniefalte abgeschnitten.
Darunter ist der Hang sehr verrutscht. Am festen Fels im W sieht
man die Umbiegung der Schichten nach unten in umgekehrter Reihen-
folge (S. 379, Fig. 5a).

Die Konglomeratbanke #andern sich in ihrer Beschaffenheit sehr
rasch. Einige Lagen enthalten nur kleine Kiesel, andere viel grdfere.
In den feineren Lagen gehéren die wohlgerundeten, oft flach geriebenen
Kiesel den Werfener Schichten an. Die Einsechlisse in den grdberen
Binken sind kantiger und weisen in der Mehrzahl einen Durchmesser
von 5 bhis 8 em auf Es kommen auch ofters lange, kantige Fragmente
von Kalkplatten aus dem unteren Muschelkalk vor, die offenbar in
nichster Nahe der Ursprungstelle zu rascher Abiagerung gekommen sind.

Eine vollkommene Reihe des unteren Muschelkalkes kommt in der
Felswand des Val de Pestorts, dstlich von Soura Sass, vor.

Im Nordfltigel einer steilen Kniebiegung folgen unter dem Mendola-
dolomit gutgeschichtete Kalk- und Dolomitbanke mit Einlagerungen von
Pflanzenschiefern, dinnen Konglomeraten und Mergeln.

Dieuntere Gruppe von blauschwarzen Mergelschiefern und fossilfihrenden
Kalken liegt hier normal auf dinngeschichtetem, ritlich und gelbgeflecktem
Kalk, dessen Oberflichen mit reichlichen Glimmerschiippchen versehensind.

Dieser Kalk geht nach unien in ziegelrote Mergel @ber, mit denen
die rotlichen, groben Richthofen’schen Konglomerate wechsellagern. Das
Liegende davon besteht aus einer Gruppe rotlicher und griner Mergel,
stellenweise mit ,Ripplemarks®,

Die Ausbildung der Schichtfolge ist also derjenigen am Nordhang
sehr dhnlich. Doch sind einige Faziesunterschiede eingetreten. Namentlich
sind in den hoheren Lagen dolomitische Binke sowie Konglomerate
und Breccien mehr entwickelt,

Diese Vorkommen erinnern, wenn auch in viel geringeren Massen,
an das Yorkommen im Ostteile des Ennebergtals bei Romestlung und
im St. Vigil-Tal (Aut. Groden-, Fassa- und Enneberggebiet 1927, 8. 22).
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II Obere Gruppe = oberer alpiner Muschelkalk oder Zone des
Ceratites nodosus Mojs.

@} Mendolakaik und Dolomit,

Kalkfazies im Nordhang.

Das normale Profil des Nordhangs, das oberhalb der StraBe Pieve—
Andraz aofgeschlossen ist, weist im Hangenden des untern Muschel-
kalkes einen massigen, grauweiBen, kristallinen Krinoidenkalk auf. Er
ist etwa 3 m mwachtig und wird von 2 bhis 3 s eines wulstigen, dunkel-
grauen Kalks mit Kalzitadern fiberlagert, der vom ahnlichen Kalk in der
unteren Muschelkalkgruppe nicht zu unterscheiden ist. Der Kalk ist teil-
weise bituminds und danngeschichtet.

Dariiber folgen einige Meter eines hellen Plattenkalkes, dann wieder
dickbankiger geiderter Kalk. Im Plattenkalk wurden einige unhestimm-
bare Brachiopoden und Bivalvenreste gefunden.

Es stelite sich beim Verfolgen dieser Horizonte heraus, daB sie
mehrfach ineinander Gbergehen und insbesondere, daB sich der massige
Kalk in seiner Michtigkeit rasch &ndert. Er wird stellenweise pords und sieht
wie der kristalline ,Mendolakalk* des éstlichen Fassagebietes aus.

Auf diese wechsellagernde Gruppe folgen etwa 8 bis 10 m zer-
Klafteter, unregelmaBig gebankter Kalk, der in einigen Binken voll von
Krinoidenvesten ist. Stellenweise wird der Kalk knollip oder fein
breccids. Gesteinsproben aus den breccidsen Lagen weisen unter der
Lupe eine Zusammensetzung aus kleinen, kantigen oder wenig gerundeten
Kalkfragmenten auf,

Der massige Kalk wird von dem dunklen, bituminésen und teils
gebanderten Kalk und von Kalkschiefern iberlagert, die eine Grenzzone
zwischen dem alpinen oberen Muschelkalk und den Buchensteiner
Schichten bilden. Darin wurden hier mehrere Exemplare von Daonella
Sturi gefunden.?)

Es fehlt also im Nordhang zwischen Pieve und Andraz eine
gleichm#Bige Entwicklung von kristallinem, pordsem Mendolakalk oder
Dolomit, wie dieser im benachbarten Fassagebiet wiberall vorkommt.
Die Wechsellagerung weist hier an und for sich keinen deutlich bemerk-
baren Unterschied von der unteren Muschelkalkgrappe auf.

Im Felde schlieft man aus ihrer statigraphischen Lage zwischen dem
typischen Pflanzenschiefer und dem Myophorienkalk des unteren
Muschelkalks und dem bitumindsen Plattenkalk im Hangenden, dag die
Kalkgruppe etwa den Horizont des Mendoladolomits verirefe,

Mojsisovics hat zuerst auf diese krinoidenreiche Kalkfazies, oder Fazies
mit durchwegs Muschelkalktypen im Livinallongotal aufmerksam gemacht. ?)

Nach W zu nimmt der massige Kalk im Steilhang zu und bildet
bei Sief einen vorragenden Felsen, Nach 5 zu, im unteren Hang des
Cordevolebachs, wird er sehr schmal. Allerdings zeigt er sich hier
ebenso stark zusammengedriickt wie alle die anderen Schichten unter-
halb von Crepaz.

1) Ayt. Gréden-, Fassa- und Ennebergeebiet, 1927, 8. 28.
2) Mojsisovies, ,Dolomitriffe®, 1379, 8. 47.

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt. 1929, 25
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Dolomitfazies im Sadhang.

Bei Soraruaz im Einschnitt des Cordevoletals ist das Gestein
schon ein dolomitischer Kalk und wird gleich am Sadhang bedeutend
machtiger. Die wechsellagernden Schichten gehen ganz in diese Fazies
tber. So erscheint im Val de Pestort eine schéne Entwicklung des
typischen Mendolakalks, die entweder stark dolomitiseh ist oder ganz
in pordsen Dolomit tbergeht.

Weiter oben, am Osthang von Soura Sas und am Col Vescovo,
fand ich ofters im Dolomit und dolomitischen Kalk Stiicke mit der
typischen Alge Fhysoporella (Diplopora) pouciforata Giambel sp.
erfillt, '

Fs kommen hier im Gestein hautfeine Einlagerungen von blaBrét-
lichen oder gelbichen sandigen Mergeln vor. Wo die Schichten bergaus
fallen, wittern diese auf den Schichiflichen aus und hilden die Ursache
einer leichfen Farbung in den Steilwanden.

Obwohl nun die Fazies dieses Horizonts selbst innerhalb des Tal-
gebietes variiert, hat die Autorin fir die Zwecke der geologischen Karte
am besten gehalten, den Horizont mit einer einzigen Farbenbezeichnung
Zu versehen,

Sie hat ihn auch von der Grenzzone im Hangenden getrennt. Da
diese Zone im Talgebiet der Fazies des Plattenkalks und der bitami-
nosen Schiefer entwickelt ist, 1aBt sie sich far die Kartierung am besten
mit den Buchensteiner Schichten gruppieren und ist also in der Be-
zeichnung der unteren Buchensteiner Schichten eingeschlossen.

Die Ausbildung der unteren und oberen Anisischen Stufen im Livin-
allongotal stellt nach diesen Beobachfungen eine engst zusammen-
hingende Schichtenserie dar, die auf nur langsam vor sich gehende
Meeresschwankungen hindeutet.

Plattenkalke des oheren Muschelkalkes.

(= z. T. untere Buchensteiner Schichten, Mojs.)

(== Grenzzone des obern Muschelkalks,) mit Diplopora annula-
tissima),

Uberall auf beiden Gehingen des Livinallongotals wird das Hangende
des oberen Kalks oder Dolomits des Muschelkalks von einer etwa 8
bis 10 m michtigen Gruppe von dunnplattigem, dunklem Kalk und
feingebindertem, schwarzem, bitumindsem Mergelschiefer, der lokal ,in
Banderdolomit* @bergeht, gebildet. Am Sadabhang ist der Kalk und
Schiefer weniger bitaminds als am Nordhang und wechselt mit kalzit-
gedderten Kalklagen ab,

Es sind zwei Versteinerungen, die in dieser Gruppe ofters im Nord-
hang gefunden wurden: Daonells Sturi Ben, und Daonelle parthonensis
Schaf. Auch Reste von Pflanzenbliattern und Stengeln sind haufig. Die
Oberflichen weisen ofters einen kohligen Glanz auf und Konkretionen
von Brauneisen kommen mehrfach vor. Von Ammonitenresten wurden
nur schlechte Bruchsticke gefunden,

1y Vgl. Aut. ,Griden-, Fassa- und Enneberggebiet®, 1927, 5. 28ff.
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Ladinische Stufe.

I. Buchensteiner Schichten. II. Obere Buchensteiner und
Wengener Tuffazies.

a) Hornsteinknollenkalke|und Pietra verde der unteren Buchen-
steiner Gruppe;
b) Banderschiefer, Plattenkalk| und Piefre verde der oberen Buchen-
steiner Gruppe;
¢) Tuffbreccien und Tuffe mit Kalk- und Mergeleinlagerungen und
Hauptmasse der Tuffe; diese Gruppe umfaBt die Tuffolge der oberen
Buchensteiner Horizonte sowie die Tuffames der Wengener Schichten.

1535m
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Fig. 2. Zerquetschie Falte rechts des Baches oberhalb Pieve (kleine verdeckte Stellen
wurden in der Zeichnung erginzt).

@ = dunkle Binderschiefer vnd Kalk der unteren Buchensteiner (Grenz-)Zone, b = Hornsteinkalke und
Figtrar verde der unteren Buchenstoiner Schichten, ¢« = Quetschzonen.

Das Profil oberhalb von Pieve.

Die klassische Beschreibung der Buchensteiner Schichten bezieht sich
auf dieses Tal.‘) Ein leicht zugangliches Profil kommt gleich nérdlich
von Pieve in einer Schlucht vor, die nach N bis zur Hochterrasse
unterhalb Col di Lana hinaufreicht. Ein Steig fuhrt an der Ostseite des
Pievebaches bis zur Terrasse hinauf

Hinter den Hiusern  des Dorfes wird der Bach bei etwa 1480 m
von einer steilen Falte in dem Hornsteinknollenkalk tberquert (Fig. 2).

Im zerguetschten Kern der Falte stehen die bitumindsen Bander-
schiefer der Grenzzone und dariiber die Hornsteinkalke an, Es folgt
sodann hach oben die normale Reihenfolge der Buchensteiner Schichten.

1) F. v. Richthefen: 1860 (vgl. oben, Vorwort).
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Untere Buchensteiner Gruppe.

1. Die Hornsteinknoilenkalke der unteren Gruppe sind diinn und
dick geschichtet, durchschnittlich 5 bis 12 em, auch dfters bedeutend
dicker. Sie sind von gelben Hornsteinen reichlich durchzogen. Nach
oben wechsellagern sie mit dunkleren, kalziigeiderten Kalkbinken sowie
mit dimnen Lagen von Pietre verde,

Ein wenig hoher kommen groBere Gruppen von dickbankigen, hell-
griinen, groben Pietra verde-Schichten vor und darawf folgen graue
Hornsteinkalke mit mergeligen Zwischenlagen, Neben dem Bach wurden
Ammonitenreste gefunden, von denen Arpadites trettensis, Protrachyceras
F. Boeckhi bestimmt werden konnten.

Die Hornsteinkalke weisen hier eine feinere Beschaffenheit wie unten
auf. Sie sind teilweise kieselig und verwitiern gelblichgrau, violett oder
dunkelrot, Der Hornstein kommt auch netzformig und in Knoten vor,
nimmi aber der Menge nach bedeutend ab.

Diese werden von dunmbankigen, schwarzen Kalklagen mit reich-
lichen mergeligen Zwischenlagen gefolgt. Es kommen darin hellere ge-
b_ﬁnderte Kalk- und Dcelomitbinke und éfters Konkretionen von Braun-
eisen vor,

Obere Buchensteiner Grappe.

- Bel etwa 1550 m stehen am Steig “in einem verlassenen Stein-
bruch (2) ebenschichtige, dunkel- oder heligrauve Plattenkalke an, die
zuweilen sandig sind, zuweilen tuffig und mit dinngeschichteten Piefro
verde wechsellagern. Sie sind hier gefaltet und zeigen manche Ober-
flachen mit Rutschsireifen und von Kalzit tberzogen. Gleich darunter
folgen dunklere Plattenkalke, stellenweise bituminds und mit schwarzem
Mergel in Wechsellagernung.

Es wurden in dieser Gruppe Lagen mit Daonella Turamellii be-
obachtet.

Tuffbreceien und Tuffe,

Dariiber folgen (3) etwa 8 m eines knolligen Kalkes mit grofien
Knoten von gelbem Hornstein, Kalkkonglomerate und einige Lagen von
Pigtra verde; sodann etwa 4m harter Kieselkalk, brauner Tuff und
Tuffbreccien.

Diese Gruppe geht gleich in eine Quetschzone dber, in welcher
man noch hahere Binke von Kieselkalk und ,feiner Pietra verde® sowie
von dunklen Tuffen und Tuffbreccien unterscheiden kann. Diese Gruppe
entspricht nur dem Anfang der Eruptivfolge. Sie wird bei etwa 1580 m
Hohe von der Hauptstdrung abgeschnitten.

Wenn man auch die Faliungen beriicksichtigt, diirfte die Machtigkeit
der Buchensteiner Schichten in diesem Profil mit etwas fdber 100 m
geschitzt werden.

Die untere Trias ist hier fiberschoben und biidet die Basis der nor-
malen Schichifolge des Col di Lana. In dieser kommt wieder die ganze
Reihenfolge der Buchensteiper Schichten zum Aufsbhluﬁ und wird von
der michtigen Tuffolge tberlagert.
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Im unteren Teil des Nordhanges steht unterhalb Pieve die gleiche
Reihenfolge in vielen Faltungen an und ist bei 1400 m nochmals ver-
worfen und teilweise wiederholt.

Wir haben also oberhalb und unterhalb Pieve eine viermalige
Wiederholung der Buchensteiner Kalke. Zugleich sind die Kalkschichten
besonders michtig entwickelt und wechsellagern in ausgedehntem MaBe
mit den Pietra verde-Tuffen.

Die Buchensteiner Schichien verdanken also ihre merkwiirdige Aus-
dehnong in diesem Tal nicht allein der urspranglichen reichen Ab-
lagerung, sondern einer Reihe von nachtraglichen tektonischen Stoérungen,
die unten beschrieben werden.

Die Reihenfolge der Tuffe.

Die Rejhenfolge der Tuffe am Col di Lana wird als Typus ihrer
Entwicklong am Nordhang des Tales beschrieben.

Die Buchensteiner Hornsteinkalke der Hochterrasse unterhalb Col di
Lana stehen dort bei etwa 1730 m an. Die Plattenkalke folgen und
breiten sich auf der Hochterrasse weit aus, Sie unterlagern die Hoch-
wiese. Einige Felskuppen, die herausragen, bestehen aus den hdchsten
Lagen. Sie liegen hier fast ungestdrt und weisen eine schone Entwick-
hing von Kieselkalk, Pietra verde, braunen Tuffen und hellgrauen Mergel- -
kalken auf.

Dariiber folgen bei etwa 1860 m ¢4) gul geschichtete, dunkle, kirnige Tuffe.

Sie bilden den nntersten Teil von Abrutschungen, die aunsschlieBlieh aus Eruptiv-
gesteinen bestehen. Es kommen nach oben in Wechsellagerung mit ihnen fesie
sandige Tuffe und Tuffsandsteine sowie uvnregelmiifig gebankte Tuffbreccien vor, in
denen die Einschliisse hauptsichlich verschiedenen Typen von Augitporphyrit und Tuff,
in geringerem Grade Kalk angehdren. Die Tuffbreccien gehen lokal in Tuifkon-
glomerate iiber, in welchen die Mehrzahl der Einschilisse schon abgeroilt sind. Es
kommen ab und zu auch grofere Einschlisse von Buchensteiner Kalk vor,

Das Bindemittel ist ein olivgriner, fester Tuff und die Gesteinsmasse ist stark
eizenschiissig. Die Verwitterungsfarbe der Schuttmassen ist deswegen rostbraun oder
fast rotlich. Es fehlen hier die sehr groben ,Buchensteiner Agglomerate®, die im
wesilichen Teil des Hanges gegen Cherz und Varda za vorkommen. Es gibt auch
keine Génge.

Die weilere Aufeinanderfolge der Tuffe von hier his zum Gipfel von Col di
Lana liBt siech in folgende Hauplgruppen einteilen: .

(B} Zwischen etwa 1950 bis 2070 m Steilwiinde aus sphéroidisch verwitternden,
sogenannten ,Kugeltuffen” mit ganz &hnlichen festen Tuffen wie unten in Wechsel-
lagerung. Nach oben kommen Einlagerungen von Tuffinergeln mit verkoblten Pflanzen-
resten und schlecht erhaltenen Stiicken von Daonella Picklerd vor.

() Zwischen 2070 bis 2220 m weiche, dick- und diinngeschichtete Tuffe und
Tuffschiefer mit reichlichen Pflanzenresten, In einer mit Gras bedeckten Bidschung
bilden diese die westliche Forisetzung der Hochwiese von Pian della Gisca.

(D) Zwischen 2220 bis 2462 m, die Gipfelpartie, aus mehreren Tuffwinden und
Basehungen anfgebaut.

Dieser Stidhang von Col di Lana ist nicht fir den Aufstieg zu empfehlen. Den
besten Aufstieg und auBerdem einige vorteilbafte Aufschliisse bietet der Osthang des
Berges.

Folgende nihere Beobachiungen in diesen Haupteinteilungen wurde an der Ost-
seile gemachi:

(4) Von etwa 1640 m aufwiirls befindet sich ein Wiesenland, wo. stellenweise
die liegenden Tuffe und Tuffbreccien aufgeschlossen sind. .

¢B} In den Felswiinden siidlich unterhall von Pian della Gisca, wo in
der geologischen Karte ein Fallzeichen eingetragen ist, ist ein gutes Profil dieser
Gruppe zu sehen,
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Hangend: Weiche Tuffe der Pian della Gisca.
30 m Sphircidiseh verwitternde Kugeltuffe und feste, dunkelgrime Tuffe.
12 » Tuffsandsieine und Tuffschiefer mlt Daonella Pichleri und rewhlwhen
Pflanzenresten.
2 m feine Tuoff kalkbreccien.
18 bis 20 m dickgebankte grobe Tuffe und Kugeltuffe.
5 m Biotitféhrender Tuffschiefer mit Pflanzenresten; einige Lagen Aschen.
tuffe, weiBlich verwilternd.
2 Blauschwarze. gebénderte Mergelschiefer wnd Tuffe mit Planzenresien
und Daonellen (vgl. D. Pickleri).
7 bis 8 m Dickgebankte, feste, sphiroidisch verwitternde Tuffe.
15 m Dichte, olivgriine und rotbraune Tufie.
8 m Grobgeschichtete Tuffe mit Scoriae.
1 m Tuffkalkbreccie ohne. Schicktung.
15 m Rostfarbige Tuffe und gebdnderte Tuffschiefer.

Liegend: Im Wiesenland grobe Tuffkonglomerate und Tuffe des Horizonts ¢4).

Diese Gruppe weist eine auffallende Aehnlehkeit mit den Tuffen und Kon-
glomeraten der Aschkler Alpe iin Grodengebict auf. Das Vorkommen von Daorelle
Pichleri weist ein oberes Buchensteiner Alter nach.1)

(C) Pian della Gisca (2054 m).

Die néichste Gruppe hildet die Hochwiese von Pian della Gises. Sie besteht auns
festen, sandigen Tuffen, die sphiroidische Verwitierung aufweizen. Es treten mit ihnen
in Wechsellagerung nach oben feine Tuffkalkbreccien und weiche Palagonittuffe auf,
in denen Augit- und Feldspatkristalle sowie Magnetite besonders reichlich enthalten
sind. Sie sind grobkdrnig und weisen infolge der Verwitterung der Kristalle hell- nnd
dunkel gesprenkelte Sehichtoberflichen auf. Diese Schichten zerfallen sehr leicht.

(D) Uber 2200, gegen den Gipfel zu, treten weiBlick verwitternde Aschentuffe
und gebiinderte Tuffschiefer mit reichlichen Pflanzenresten zutage. Bei etwa 2280m
folgen feste, dickgebankte Tuffe, die von merkwiirdig starker Clivage (60° bis 70°
Neigung nach SW) zerschniiten sind. Sie bilden eine Felswand, fiber weleher die
weicheren Tuffe des Gipfels folgen. Sie sind dunkel, grobk&rnig und fihren verkohlte
PHanzenblitter und Stengel, Man trifft ofters kleine Vorkommnisse von autochtonem
Kalk unter den Tuffen.

Diese Gipfelgruppe ist gefaltet und wird gleich am Nordhang von zwei Briichen
geschnitten.

An der Nordbdschung gegen die Castellowiese hin folgen auf die Tuffe dunkle
Schiefer mit Posidonie Wengensiz und Daonella Lommeli; also Schiefer von bestimm-
barem Wengener Alter. Diese wechseln noch immer mit Tuffen voll von Pflanzen-
resten, die den liegenden Tuffen ganz dhnlich sehen.

Die Gesamtmachtigkeit dieser Schichienfolge von Tuffen, Tuffschiefern
und Tuffbreccien am Col di Lana dirfte mit etwas dber 500 wm gerechnet
werden.

Vergleicht man diese Tuffserie mit der Eruptivfolge im Fassatal, so
fallt sofort die Abwesenheit von Laven und Giéingen auf. Hier wurden
keine Deckenlaven ausgebreitet.

Weiter dstlich, am Abhang gegen das Campolungojoch zu, kommen
Mandelsteinlaven von Augitporphyrit fiber dem Palagonittuffe und Tuff-
breccien vor und uber diesen wieder tuffreiche Mergel und Schiefer mit
Pflanzenresten, die nach N in ,Lommeli“schiefer teils tibergehen, teils
von ihm Gberlagert sind.

In bezug auf das Zeitalter der Tuffe kanm aus den Beobachtungen
am Col di Lana und weiter westlich im Hang der Schluf gezogen
werden, daB hier die Tuffolgen der oberen Buchensieiner und Wengener
Pericde zugehoren. Es 1aBt sich keine genaue Grenze zwischen diesen
Perioden feststellen.

3 Aut.: ,Grdden-, Fassa-, und Eaneberggebiet®, 1927, 8. 47,
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Die Einlagerungen mit Daonella Pickleri wiren dem Alter nach den
oberen Buchensteiner zuzurechnen. Die Palagonittuffgruppe ist offenbar
schon an der Grenze, wihrend die Gipfelgruppe ganz zur Wengener
Zeit gehort,

Die groBe Machtigkeit der Tuffe am Col di Lana ist bemerkenswert.
Nach N, O und W vermindern sich die Tuffe sehr rasch. Dieser Berg
stellt einen nordlichen Sporn der groBen Verbreitung der Tuffe im S,
im langen Ricken von Belvedere und Monte Padon im mitfleren Cor-
devolegebiet dar.

Westlich vom Col di Lana werden die Tuffbreccien der tieferen
Stufen dicker und grober. Zwei Hauptgruppen davon lassen sich unter-
scheiden. Sie schlieBen westlich von Masarei grdoBere Schollen von
Buchensteiner Kalk ein. Gegen Varda und Campolungojoch zu sind
sodann ganze Schichtenmassen aus dem unteren Muschelkalk sowie
einige Schollen von Werfener Schichten in die Agglomerate eingemengt.
Diese sind von Tuffbreccien, Géngen, seltener von dinnen Porphyrit-
gingen durchbrochen.

So sieht man, daB hier die Tuffbreccien an Ort und Stelle am
Meeresboden herausgeschleudert wurden. Solche Ausbruchsstellen kommen
im Fassa~Groden-Gebiet ofters im Verlauf der Haupteruptivspalten vor.

Die Reihenfolge der Tuffe am Sidhang des Livinallongo-
tales.

Die gutgeschichteten, dichien und festen Tuffe der tieferen Horizonte
sind in der Gegend von Arabba mehrfach aufgeschlossen. Sie liegen hier .
auf dickgebankten groben Tuffbreccien. Letztere kommen noch mit den
Tuffen in Wechsellagerung vor, Diese Tuffe werden fir Bauzwecke be-
nitzt und hier im Tale bei etwa 1540 m in einem Steinbruch abgebaut.

Sudlich des Cordevolebaches haben die Tuffbreccien und Tuffe im
langen Riicken von Pizzaz eine groBe Ausdehnung. Sie verlaufen hier
in NO-SW-Richtung (vgl. Taf. VIII, Prof. 1).

Der Bach siidlich von Arabba hat in der Hohe von etwa 1800 m
am Portaudosriicken einen schonen AufschiuB erodiert. Dort stehen
etwa 40 m feste Tuffe, dariiber zirka 8 m Tuffbreccien und feine Tuff-
konglomerate, dann wieder Tuffe am Grat an.

Im Bache, im Liegenden der Tuffe, sind dinogebankte Tuff-Kalk-
Konglomerate mit reichlichen Kalkeinschliissen aufgescblossen. Sie liegen
mit flacher Diskordanz auf einer donnen Gruppe von oberem Buchen-
steiner Plattenkalk, unter welchem eine grobe Tuffkalkbreccie zutage
kommt.

Diese Breccie besteht der Hauptsache pach aus eckigen oder halb-
gerundeten Bruchsiiicken von Buchensteiner Hornsteinknollenkalk, Sie
liegt bei etwa 1825 m in unmittelbarer Nihe des Baches mit flacher
Sedimentardiskordanz auf einer aufochtonen Einlagerung des Hornstein-
knollenkalks (Fig. 3).

Das Liegende des Knollenkaiks besteht aus groben Tuffkalkbreccien
mit undeutlicher Schichtung, die eine grofie Beimengung von Augit-
porphyritbldcken sowie kleinen Bruchstiicken zeigen. Sie haben den
Charakter der sogenannten ,Buchensteiner Agglomerate* dieser Gegend.



372

Sehr interessant ist die Beobachtung, daB in diesen Breccien die
mitgerissenen Kalkeinschlisse ans den Buchensieiner Schichten ofters
Daonellen und Ammoniten enthalten.

Die groben Breccien umgeben groBere und kleinere Schollen von
zusammenhingenden Schichtengruppen der Buchensteiner Knollenkalke
und des Plattenkalks. Mehrere sind lings des Steiges zwischen 1830
und 1900 m in der Nahe des Baches aufgeschlossen.

Ostlich von diesem Bach sind in der miitleren Talsohle mun noch
fiefere Horizonte der Tuffbreccien aufgeschlossen. Dem Steig folgend,
trifft man diese Lagen beim Ubergang zwischen Portaudos und Pizzaz.
Sie sind massige Tuffagglomerate mit groBen und kleinen Blécken von
Augitporpbhyriten und Tuffgesteinen, von mancherlei Fragmenten des
blaugrauen Muschelkalks sowie der Buchensteiner Kalke. Sie sind lokal
zerspalten und von kleinen serpentinisierten Gangen durchdrungen.

NW §0

Portaudos
FuGm.

Fig. 3. Profil durch den Nordhang des Portaudos. MaBstab ea. 1: 6250.

Buk = obere Buchensteiner Hornsteinknollenkalke und Blinderkalke als Einlagerungen, dggi= grobes Tufi-
kalk und Porpbyragglomerat, tk and ¢ = Tuffkonglomerate und Tufe, Bt — Bavtuile.

Diese Lagen haben sich offenbar in unmittelbarer Nihe einer Eruptions-
stelle angesammelt. Im Hang zwischen Pizzaz und Pescol sind in den
groben Tuffagglomeraten diinne Eindringlinge von ,Blockporphyrit® und
feldspatreichem Augitporphyrit (Andesit).

Ein typisches Stick aus dem dunklen Augitporphyrit hier zeigt im
Dimnschlifi zahlreiche tafelige Einsprenglinge eines glasigen Feldspats
bis zu 1 em Linge und viel weniger reichlich Einsprenglinge eines licht-
griinen Augits.

Mikroeinsprenglinge von Magnetit und Pseundomorphosen nach Olivin.
Die Grundmasse ist uferst feinkérnig und besteht aus Feldspatmikro-
lithen und Magnetitkornern in einer farblosen, isotropen Basis. Die Feld-
spateinsprenglinge sind ausgeprigt zonar und wahrscheinlich durch-
schnittlich Andesin, nahe A bg.1)

Das Gestein &hnelt also den alteren feldspatreichen Augitporphyriten
in der typischen Eruptivfolge des Fassagebietes, wie diese von der
Autorin friher dargestellt worden ist.?) '

1} Die Untersuchungen der angefiibrten DAnnschliffe verdanke ich Herrn Camphell
Smith, Britisches Museum, 3. Kensingion.

2) Aut.: ,Groden-, Fassa-, und Enneberggebiet®, 1927, 8. 38—39. ,Zone II
Gruppe der sogenannten typischen Augiiphorphyrite.
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Die Tuffagglomerate selbst greifen mehr oder weniger in die an-
grenzenden Kalkgesteine ein, Man sieht eine unregeimiflige Grenze,
an welcher der Kalk marmorartic metamorphosiert ist.

In den tieferen Lagen ist der Buchensteiner Plattenkalk am Osthange
von Pescol groBtenteils in Streifen und Schollen zerrissen und mit den
Tuffen und Tuffagglomeraten eingebetiet, Es kommen such Emschlisse
vor, die wie Marmolatakalk aussehen.

Die unteren Buchensteiner Knollenkalke sind in diesem Hang in
ziemlicher Vollstindigkeit erhalten,

Diese Beziehungen deuten alse auf eine lokale Eruptions®- oder
sExplosions“stelle im Gebiete von Pescol und Pizzaz hin

Die Gesamtmachtigkeit der Gruppe der groben Tuffagglomerate,
Tuffbreccien und dichten festen Tuffe in diesemn Hang darfte auf mehr
als 200 m geschitzt werden.

Die hobhere Gruppe der Kugeltuffe, feineren Tuffkalkbreccien und
Palagonittuffe ist am Westhange von Portaudos aufgeschlossen. Weiter
westlich gegen Saleregs ist alles verschiittet.

Der Ricken von Belvedere. _

An dem hohen Grate zwischen Sasso di Mezzodi, Belvedere und
Sasso di Capello erhdlt man ein erginzendes Profil. Die Tuffe liegen
hier am Sudflagel des urspronglichen O—W gerichteten Sattels von
JBelvedere®. Am Grat sind die tieferen Horizonte, die Tuffe und Tuff-
breccien, sehr verschittet, withrend die héheren deutlich hervorragen,

Die Tuffbreccien sind an der Basis des Grates viel weniger michtig
als bei Pizzaz Wo man sie stellenweise im Hangenden der Buchen-
steiner Schichten gut erhalten sieht, zeigen sie dieselben Beziehungen
zom Kalk wie. jene unterbalb des Hanges von Portandos.

Fs kommen mitten in den Tuffen autochione Kalkbildungen vor, die
kristallinisch sind und wie Marmolatakalk aussehen. Die Tuffbreccien
enthalten zerrissene Schollen und Bander von Plattenkalk und Horn-
steinkalk. Die tiefsten Lagen enthalten viele AugHporphyritblocke und
Bruchstiicke, sind aber im Vergleich mit den Bildungen im Pizzaz viel
geringer in ihrer Entwicklung. :

Erst tber den Breccien folgen die eigentlichen Steilwinde des Grates, .
die ganzlich aus den hoheren Tuffen aufgebaut sind. Die Machtigkeit
betragt hier Gber 350 m. Sie liegen in sebhr ghniicher Reihenfolge wie-
am Col di Lana, .

Wahrend nun hier wie dort in den weicheren Tuffen und Tuff-
schiefern Pflanzenreste auftreten, sind bis jetzt keine 3ehichten mit
Daonelin Lommeli in den Tuffen des Grates entdeckt worden. Der einzige
Anhaitspunkt fur das Vorhandensein der Wengener Stufe ist das Vor-
kommen von feinen Tuffkonglomeraten im Hangenden der Tuffe, die nach W
in versteinerungsfithrenden Cassianer Kalk und Mergel tibergehen.

Diese Tatsache bedeutet den Nachweis, daB die Wengener Stufe in
den Tuffen des Grates vertreten ist, allerdings kann nar die obere Grenze
bestimmt werden. Es gibt hier keine nachweishare Grenze zwischen
oberen Buchensteiner und Wengener Horizonten. Man kann also die
Tuffe des Grates als oberladinisch ansprechen, da diese Bezeichnung far
die obere Buchensteiner Zone sowie far die Wengener Stufe passend ist.
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Die Untersuchung der Tuffreihe im S&dhang des oberen Cordevole-
tales leitet das Hauptinteresse auf die Verbreitung und Beschaffenheit
der Tuffagglomerate und Breccien. Diese geben hier Zeugnis von den
ersien Phasen der vulkanischen Tatigkeit, wihrend welcher von Zeit zu
Zeit die Eruptionskrifte zu hefligen Krustenerschiitterungen, Explosionen
und Tuffansbritchen gefithrt haben. Die Ausbruchsstellen wurden von
den grofen Blocken und Schichtenfragmenten umgeben, wie diese noch
in der Eintiefung unterhalb von Pizzaz erhalten sind.

Die anBergewdhnliche Haufigkeit von Pflanzenresten in der Tuffolge
iiber den groben Breccien im ganzen Talgebiete weist die unmittelbare
Néhe von Land nach. Es sind offenbar wahvend der valkanischen Perioden
von Zeit zu Zeit Tuffinseln in diesem und den benachbarten Gebiete im
5 entstanden.

Karnische Stufe,

Die Cassianer Schichten.

Zone des Trachyceras Aon. Wissm. CGassianer Tuffkon-
glomerate und Kalkfazies, _

Die Cassianer Schichien sind im obersten Teil des Livinallongo-
fales gegen das Pordoijoch hin in ihrer typischen Entwicklung von
fossilreichem Mergel uvnd Kalk vorhanden. Dieser geht aber bald nach

- O, am Grat des Sadhanges ginzlich in fossilicere Tuffkonglomerate aber.

Das in dieser Arbeit kartierte Gebiet umfaBt den Siudabhang des
Tales nur in diesem oberen Teil, und zwar die Fortsetzung des Gebietes
von Belvedere und Sasso del Capello gegen Cima de Rossi und Pordojjoch.

Der Gipfel des Sasso del Capello besteht aus Tuffen mit Pflanzena
resten. Sie werden am Stdhang gleich unterhalb der Gipfelfelswand von
schwarzen, gul geschichteten fossileeren Tuffkonglomeraten Oberlagert:
Diese bestehen aus kleinen Gerdllen von verschiedenartigen Tuffen, Augit-
porphyrit, Tuffkalkbreceien sowie aus Kalksticken in einem tuffdsen
Bindemittel. Es kommen in Wechsellagerung einige didnne Lagen von
grobem, braunem Tuff vor

Die Tuffkonglomerate ziehen entlang dem Riicken zwischen Sasso
del Capello und Col del Guc und bilden den Graf. Sie keilen dort
am Nordhang mit flacher Diskordanz in diinne Mergel und Kalkein-
lagerungen hinein. Letztere sind auf die gleichen Tuffe wie die Tuff-
konglomerate aufgelagert (Fig. 4).

In den Mergel- und Kalkschichten hat die Autorin mehrere Cassianer
Versteinerungen gefunden. Daraus erkennt man, daB die einkeilenden
Tuffkonglomerate dem Cassianer Zeitalter zugehdren und eine Tuffazies
darstellen, : :

Gleich westlich von Col del Cue wird die Wand am Grat von einer
geringen Querstorung geschnitten, welche den Westiliigel ein wenig senkt.
Die Cassianer Mergel bilden jetzt in diesem Fliigel den Grat und liegen
sidlich des Grates auf den Tuffkonglomeraten. Am Nordhang liegen sie
noch immer auf Tuffen. :
. Es kommen hier als Einlagerungen in den Cassianer Schichien grobe
Tuffkalkbreccien ohne deutliche Schichtung vor. Gegen W enthalten
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diese bald weniger Tuff und schlieBen viele Blacke mit Korallen und
Cidaris-Stacheln ein. So sehen sie wie ,Cipitkalkbreccien® aus, die un-
regelmiBig in die Tuffe und Mergel eingebettet sind.

Die Kalkbreccien ziehen sich langs des Grates gegen W und gehen
in typische Cipitkalkbédnke und -blacke tber. Diese setzen sich im unteren
Teile des Sasso Beccie fort, wo sie vom Schlerndolomit iberlagert sind.

Die Tuffkonglomerate siidlich des Grates werden gegen W rasch dinner
und feiner, Sie wechsellagern mit gelblichen Kalkbinken und groben
Tuffen, in welchen dickschalige Muscheln der ,Pachycardientuff*fauna
sowie typische Stnores-Cassiamer Fossilien vorkommen. Westlich von
Col del Rossi keilen die Tuffkonglomerate in diesen Schichten ganz
aus. (Fossilien: Pecten subalternans, Mysidioptera BEmiliae, Cossianella
decussata, Oonda similis, Cidaris-Stacheln u. a)

Es gibt alse lings dieses Teiles des Grates eine alie Fazies-
grenze, die wahrscheinlich durch eine steile Boschung zwischen Land
und Meer bedingt war.

Szw W var Cof e Cuc Nz 0

2438ar.

Fig. 4. Profil durch die westliche Fortsetzung des Belvedere-Sattels*. MaBstab
. 1:10.000. Faziesgrenze in Cassianer Schichten am Grat
Di¢ Tuffkonglomerate (1w Kongl) keilen nach N in die fossilfihrende Kalk- wnd Mergslfazies (Cass. K.) ¢in.

Von S her wurden von einer vulkanischen Landoberfliche abgeroilte
Bruchstiicke fiber eine steile Boschung hergefthrt und in sich rasch an-
sammelnden Tuffen eingebettet und abgelagert. Ahnliche Beobachtungen
fiber Toffkonglomerate von Cassianer Alter hat die Autorin schon aus
der RoBzéhne- und Mahlknechtgegend aufgefiihrt und auf Erhebungen
des Eruptivgebietes im S hingewiesen (,Gréden, Fassa und Enneberg¥,
1927, 5. 136—138),

Gegen N zu war damals ein flaches Meergebiet. Auf dieser Seite
waren manche giinstige Ansiedlungsplitze sowie die notigen Seichtwasser-
bedingungen fir das Gedeihen der Korallen, Echinodermen und der
mannigfaltigen Zwergfauna des Cassianer Zeitalters vorhanden.

 Diese Faziesgrenze stellt einen Teil einer weit nach WNW und OS0
durchstreichenden Grenze fiar die Entwicklung der Cassianer Schichten
in den westlichen Dolomiten vor. Die beriihmten Fundstellen der Cassianer
und Pachycardien-Tuff-Faunen, wie Seiser Alpe, Sellajoch, Cisles-
alpe, Stuoreswiese usw, sind nérdlich davon gelegen.

Da nun das Zusammentreffen der typischen Cassianer Fazies mit der
Tuffkonglomeratfazies eine weitere Bedeutung hat, werden die Aufschliasse
. der Faziesgrenze am Col del Cuc niher beschrieben. Bei etwa 2415 m

Hahe, gleich westlich des Cols, bekommt man einen guten Einblick.
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Die Faziesgrenzé am Col del Cue.

Der Ubergang von Tuffkonglomeraten mit Unmengen von abgerolliem
Eruptivmaterial und wenigen Kalkeinschliissen in Tuffkalkbreccien, in
denen kantige oder etwas gerundete Kalkfragmente iberwiegen, 1d8t sich -
hier Schritt far Schritt verfolgen. Die Tuff- und Porphyriteinschlisse in
der Tuffkalkbreccie sind fast immer stark abgerollie Gerdlle, die hier
wahrscheinlich in sekundarer Lagerung auftreten. Das Verkittungsmaterial
ist Tuft oder ein feiner tuffoser Mergel.

Diese Ubergangsgruppe liegt am Grat westlich von Col del Cue im
Gebiet zwischen den typischen Cassianer Mergeln des Nordhanges und
den Tuffkonglomeraten.

Bei 2415 m ragt ein anffallender Felsen hervor, der aus den Ubergangs-
breecien besteht. Sie sind undeutlich geschichtet und kommen als massige
Einlagerungen in diinngebankten Tuffen und rauhen, griinlichen Tuffen
vor, die schon den Habitus der ,Pachycardientuffe® anfweisen.

Die Tuffkalkbreccien sind von steiler Clivage zerkliiftet und die Ober-
flichen der Kliifte sind mit horizontalen Rutschstreifen bedeckt. Es kommen
auch unregelmiBig verlaufende Klafte mit schriigen oder horizontalen
Rutschstreifen vor. Ein feiner Mylonitgrus ist ofters lokal im Gestein
entwickelt.

Unter den Kalkbldcken sind einige, die teilweise metamorphisiert sind.
Diese sind offenbar an der Boschungsfliche in weiche, noch heile Tuffe
eingesunken, wurden eingebettet und eingebacken. Es kommen sogar
ofters kleine Tuffgange in den Kalksticken vor. .

Die Beobachtungen deuten auf die Alternierung von Tuffablagerungen
mit gewissen Anbhaufungen von Kalkmassen hin, die sich leicht zerbrechen
lieBen. Diese wurden von den vulkanischen Gasausbriichen durchdrungen
und zerschmettert und fast an Ort und Stelle zn Breccienlagen um-
gewandelt. -

Die Rutschstreifen in diesen Breccien weisen auf nachtragliche starke
Bewegungen in einer Stérungszone hin. Aus der groBen Entwicklung
des Schlerndolomits im N laBt sich wohl ableiten, daB schon in mittel-
{riassischer Zeit andauernde, zwar von gewissen Pausen unterbrochene
Bewegungen eine Senkung entlang dem Nordrande des alten
Eruptivgebietes verursachten. In diesemFall wiren die Breccien gleich
nach ihrem Absatze von den lokalen Verschiebungen mitbetroffen worden.

AuBerdem ist es klar, daB diese Gruppe im Sasso del Capello und
Col del Cue wihrend der tertifren Faliungen im Kern einer Lingsantikiine
aufgerichtet und nachtriglich wahrend des Querdrucks zerrissen wurde.

Von den Ubergangsbreccien fithrt der Steig zum Pordoijoch iber eine
Wechsellagerung der Cassianer Tuffe, Mergel und Cipitkalke. Letztere
kommen wie die Ubergangsbreccien als unregelmiBige Einlagerungen
oder groBe Blocke unter den weichen Schichien vor, Sie werden gegen
die aufragenden Felsen von Sasso Beccie siidlich des Jochs machtiger
und bilden sodann den unferen Teil dieses Felsens, Der obere Teil
besteht aus Schlerndolomit. Es gibt aber keine durchlaufende Schichten-
grenze zwischen den beiden. Die Cipitkalke keilen nach oben in Schlern-
dolomit unregelmifBig aus, :



377

Der Schlerndolomit bildet nordlich vom Pordojjoch die Steilwinde
des Sellagebirges und wird dort von Raibler Schichten tberlagert. Dieses
Gebiet ist neulich von Reithofer!) untersucht worden.

Die jungeren triassischen Stufen, von den Cassianer Schichten aufwirts,
werden umien beschrieben werden, wo ihr Vorkommen in Prelongei,
Sett Sass, Falzaregotal und in der Cortinagegend behandelt werden
wird,

Die Tuffkonglomerate kommen in dlesem nordlichen Gebiet. nicht
wieder vor. Wie ans der geologischen Karte zu ersehen isi, verlaufen
sie von Col Rossi @stlich langs des Grates bis zam Bruche des Sasso
del Capello. Am Grate von Belvedere und Sasso di Mezzodi sind sie
nicht vorhanden. Sie sind dann weiter nach O am Monte Mesola und
Monte Padon erhalten geblieben. :

Diluvinm und. Aluviam,

Morinenschutt hat am Sadhang des Livinallongo- (Buchenstein~) Tales
in ausgewaschenem Zustand eine ziemliche Verbreitung. In den Seijten-
talern ist er ofters mit Bergsturzinaterial vermischt. Hoch oben an der
Basis des Grates, der sich von Les Forfes und Belvedere nach Monte Padon
erstreckt, lassen sich die Reste von Moriinenwillen erkennen.

Klebelsberg? hat schon auf das Vorkommen von Enrdmoréinen
kleiner Gletscher unterhalb des Grates gegen Pordoi im O aufmerksam
gemacht. Dieser Autor hat auf Schuttstrome des weichen Tuff- und
Mergelkomplexes am Nordhang dieses obersten Zweiges des Cordevole-
tales hingewiesen sowie u. a. eine Beschreibung des groBen Schuttkegels
mit Moriinenschutt gegeben, der am Zusammenfluf des Andrazer Tales
mit dem Haupttal vorkommt.

Es wird hier auf diese Arbeit hmgewaesen.

B. Tektonische Ubersicht.

Der Siidhang des Livinallongotales.
Soura Sass -— westlicher Teik

Diese Felswand aus Kalk und Delomit liegt mitten im Eruptivgebirg,
sidlich von Arabba. Ein Steig fihrt von Arsbba (1600 m) in dem
Talchen zwischen Portaudos und Pizzaz fast ausschlieBlich itber Tuffe
und Tuffbreccien empor. Er erreicht die Terrasse unterhalb des Felsens
bei etwa 2000 m.

Die Tuffe und die groben Tuffkalkagglomerate stoBen diskordant gegen
denFels an. Die Storung kann am besten am Stdhang des Portaudosriickens
untersucht werden, wo lngs eines Uberganges nach W zu die Reihenfolge
der Tuffe gegen die Kalkauslaufer von Soura Sass abgeschnitten wird.

1} Otto Reithofer, ,Geclogie der Sellagruppe®. Jahrhuch der Geologischen
Bundesanstalt, Wien, 1928,

3% R. v. Klebelsherg, ,Beitrfige zur Geologie der Sddtiroler Dolomiten®, Zeit-
schrift. der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. 79, 1927, Abhandlungen Nr. 3,
3. 333235
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Auf der Terrasse unterhalb des Felsens stehen die groben Tuff-
breccien an. In einem verschiitteten Kessel und im Bacheinschnitt sind
Kieselknollenkalk und Plattenkalk der oberen Buchensteiner Schichten
sowohl als Schollen in den Tuffagglomeraten wie im Liegenden davon
aufgeschlossen.

Der anstofiende untersie Teil der Steilwand besteht aus kristallinem,
pordsem Mendoladolomit, der steil nach NNO einfillt. Etwa 80m den
Fels hinauf, gleich oberhalb eines Hirtensteiges, ziehen dunklere und
weichere Gesteine durch.

Diese bestehen aus Krinoidenkalk, plattigem Kalk mit Myophoria
ovata, laevigata u. a. und Mergeln mit Pflanzenresten, die dem unteren
Muschelkalk angehoren. Sie fallen gleichfalls nach NNO ein, sind aber
mitsamt dem Mendoladolomit ein wenig hoher in einer scharfen Knie-
falte umgebogen und fallen dann flach nach SSW ein. Die unteren
Muschelkalkschichten sind in der Kniebiegung mit mehreren Filtelungen
und Verzerrungen nach N auf dem Mendoladolomit vorgeschoben.

Die Schleppungszone ist in einer vorspringenden Felskuppe am
Westende der Steilwand sehr auffiilig (Fig. 5a).

Die Horizonte des unteren Muschelkalks kommen nun oberhalb der
Schleppungszone in ihrer normalen Reihenfolge hervor und werden
nach 5 zu von Mendoladolomit in einem hoheren Felsen @berlagert.
Man kommt an Ort wnd Stelle nichf hinauf. Wenn man aber von der
Seite oder von rackwérts die Untersuchung fortsetzt, so kann man oben
die weitere Folge von Plattenkalk und Buchensteiner Knollenkalk normal
auf dem Mendoladolomit konstatieren.

Die Buchensteiner Schichten bilden sodann das Liegende der Tuff-
breccien und Tuffe des hohen Grates von Belvedere.

Die allgemeine Form eines Sattels als Grundlage des Belvedereriickens
ist schon langst bekannt (cf. Fig. 4). Die Detailuntersuchung zeigt nun das
Vorkommen einer starken Verbiegung der dlteren Schichten im Sattelkern
sowie eines O-W-Bruches, der diese Falte von den abgesenkten Tuffen
nnd Tuffagglomeraten des Nordfligels des urspringlichen Sattels ab-
schneidet.t)

Gegen W wird der ganze Komplex von einer steilen Querbiegung
betroffen, die die obere Wand des Mendoladolomits mitsamt den hangen-
den Banderschiefern und Buchensteiner Knollenkalken nach W tief ab-
senkf, Dabei indert sich das Streichen mehr in NW-S0-Richtung. Die
abgesenkten Schichten sind senkrecht oder steil zerkliftet und stoBen
an dem eben erwihnten O-W-Bruch gegen die NO—SW streichenden
Tuffe und Tuffbreccien an,

Ein kleiner See liegt hier in unmittelbarer Nahe des Bruches.

Man kann nun dber 1 im weit gegen W hin einen gefalteten und von
kieinen Brichen zerschmittenen Zug von Mendoladolomit und Buchen-
steiner Schichten verfolgen, der das Liegende der Tuffe des ,Les-Forfes“-
Grates bildet. Das Gehénge wird in dieser Richtung immer mehr verschitttet,

1) H, P. Cornelius und M. Furlani-Cornelias haben die gefaltelen Schichten
dieser Felswand als Buchensteiner Schichten und Marmolatakalk mit normaler Folge
der Toffe im N beschriehen. (,Uber die Tektonik der Marmolatagruppe [Siidtirol]s
Nenes Jahrbuch fir Mineralogie etc., 1926, S. 36—37.)
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Man sgieht nur oberhalb des ,Salerefelsens das Zusammentreffen
dieses Sfreifens von Kalk und Dolomit mit den Tuffbreccien und Tuffen
des unteren Hanges. Der Mendoladolomit st6Bt hier an einem vertikalen
O0-W-Bruch gegen die Tuffbreccien ab. Dies darfte wahrscheinlich die
Fortsetzung des O-W-Bruches unterhalb Sass Soura sein,

N
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Fig. be u. 654. Profile am West- und Osthang von Soura Sas. MaBstab ca. 1:10.600.

1 = Unterer Muoschelkalk, 2 = Meondoladolomit, 3 = Unterer Buchersteiner Epollenkalk, & = Obersr
Buchensteiner Plattenkalk, & = Grobes Tuffagglomerat mit Kalk, § = Tuf konglomerate und Tuffe, 7 = Tuff-
gruppe. Br = Bruch. § = Schleppungszone.

Eine breite, stark verschiittete Rinne folgt gleich westlich von Salere, wo
alle Spurenvon anstehenden Felsenverlorengehen. Die Westseite dieser Rinne
besteht ausschlieBlich aus Tuffen des Hanges von Sasso del Capello. Am
Grat oben sieht man eine schéne Satteform gleich unterhalb des Gipfels,
die im O gegen die sidlich einfallenden Tuffe von Les Forfes anstoBt.

Es werlauft hier ein NNO-SSW-Bruch mit Absenkung der Sasso-
del-Capello-Scholle.

Zugleich tritt eine seitliche Verschiebung des Sattelkerns nach S ein.

Offenbar stehen die Briiche und die Verschmilerung in dem Kalk-
und Dolomitzug mit dieser Senkung im Zusammenhang,
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Soura Sass — .6st]icher Teil.

Folgt man nun der Soura-Sass-Felswand nach O, so wird sie rasch
michtiger. Die Kniebiegung geht in eine nach N liegende Falte @iber und
die unteren Muschelkalkschichten werden darin stark geschleppt und zer-
quetscht. Es kommen ab und zo Spuren von den rdtlichen und grin-
lichen Mergein des unteren Muschelkalkes vor,

Nahe am Ostende der Wand stirzt ein Bach in kleinen Wasserfallen
von CGol Vescovo herunter, Bei etwa 2030 ist in diesem Bach im
untersten Teil der Steilwand der O-W-Bruch gut aufgeschlossen (Fig. 56}

Die Kalzit fohrenden dunklen Kalke des unieren Muschelkalkes stehen
mit mittelsteilem Sadeinfallen an der Stdgrenze des Bruches an. Es gibt
hier keinen scharfen Harnisch, sondern die Muschelkalklagen werden in
einer mehrere Meter breiten Zone stark mylonitisiert.

Nordlich der Storung stehen mit 70--80° Sadeinfallen die plattigen
Buchensteiner Knollenkalke an. In jhrer Nidhe erweist sich der Mylonit
als eine Mischbreccie von den beiderseitigen Schichten.

Die Wiese an der Nordbasis der Sieilwand ist sehr sumpfig. Hier biegen
die Plattenkalke mit Nordeinfallen wmn und werden von den oberen
Buchensteiner Banderschiefern, Tuoffen und Tuffbreceien normal gefolgt.

Am Ostende der Steilwand erscheint der O-W-Bruch um zirka 250 m
gegen S verschoben. An dem Querbruch sto8t Mendoladolomit unmittelbar
gegen Tuffe und Tuffkalkbreccien, .

Diese Grenze verlauft zwischen Soura Sass und Pescol. Die Tuffe an
der Pescolseite umschlieBen manche Schollen von geschichtelem Platten-
kalk sowie von weillichen Kalkschellen, die wie Marmolatakalk aussehen.

Der Mendoladolomit wird an der Stdrung mylonitisch,

An dieser Ostseite ist die ganze Faltform des unteren Muschelkalkes
aufgeschlossen. Sie ist hier weniger aberkippt als im W und wird
niedriger. Es treten die rotlichen Mergel als feine Zwischenlager in ver-
schiedenen Horizonten hervor. :

Die ganze Masse biegi nun hier nach O analog wie nach W ab,
Infolgedessen wird die Felswand auch nach O rasch schmaéler. Die Fort-
setzung des O-W-Bruches wendet sich wieder nach 0. An deren Sid-
seite treten nun die abgebogenen Buchensteiner Kalke von Col Vescovo
heran, wihrend an der Pescolseite der Reihe nach die Tuffe, die Buchen-
steiner Schichten sowie der Mendoladolomit anstoBen.

Die Stérungszone bildet eine flache Terrasse, iber welche der hohe
Steig von Pescol nach Ornella hiniberfihrt. Gegen O tritt die Sidrung
bald ganz in die Buchensteiner Schichfen hinein und klingt darin aus.

Thr Verlanf zwischen Soura Sass und Pescol héngt mit einer Qnuer-
einbiegung zusammen, aus welcher die Felsen von Soura Sass lokal
hervorragen. )

Das Interessante bei dieser Stérung ist, daf sie in ijhrem ganzen
Verlauf zwei Schollen trenni, in denen das aligemeine Streichen zu-
einander rechtwinklig ist - nimlich in der Soura Sass-Scholle etwa
N 75° bis 80° W; in der Pescol- und Pestort-Scholle NNO—SSW,

Die Kalk- und Dolomitschichten von Soura Sass gehoren fektonisch
offenbar zum Faltenkern des ,Belvederesattels*, der die urspringliche
O-W-Faltung aufweist,
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Das Tuffgebiet nordlich der Stdrung folgt in ausgesprochener Weise
dem Querstreichen der spéteren Faltung. Es treten auch lings der
Soura-Sass-Wand und ihrer Auslaufer manche Querbiegungen auf, die
den Einfluf der spateren Faltung verraten., Den groBen Verbiegungen
gegeniiber hat sich Soura Sass wie ein Horst behauptet. Bei der Aus-
bildung einer Quermmide wurde die Zone des Belvederesatiels relativ
weniger tief eingebogen als die im N anliegende Muldenzone. Dadurch
entstanden zwischen dem urspriinglichen Sattel und der anschiiefenden
Mulde mneue Spannungen. Diese haben lings des Mittelschenkels des
Sattels einen vertikalen Bruch verursacht, gegen den die Schichten im
Sattelkern nach N tberkippt wurden. :

Demgemilf wird auch das Ausklingen des O-W-Bruches gegen
Ornella zu erklirt, weil sich dort eine groBe Querantikline erhob, worin
die Spannungen ganz anders verteilt waren.

Das Val de Pestort (vgl. Taf. VIIL Profil 2).

Im Hochplatean bei 2185 m, wo der O-—W-Bruch von Pescol
nach O in Mendoladolomit und Buchensteiner Schichten ausklingt, ver-
einigen sich die Quellen des Gehéinges von Sasso di Mezzodi zum
Pestortbach. Dieser stiirzt sich in hohen Wasserfillen dber die Felsen
bis zu 1800 m herab und flieBt auch noch nérdlich mit steilem Ge-
fille bis zu seiner Einmindang bei 1500 m oberhalb Renaz in den
Cordevolebach. : :

"~ In der Bachinne ist ein fast vollkommenes Profil anfgeschlossen, das-
in den Seitenwinden noch erginzt werden kann.

. An der Hochterrasse steht in der Bachrinne Mendoladolomit mit
SW-Linfallen an. Normal darunter folgen die Unter-Muschelkalk- und
Werfener Schichten. Die ganze Schichtfolge ist zu einem steilen Sattel
verbogen, dessen Nordfligel mit etwa 60° nach N und Stadfligel etwa
30° bis 40° S einfallen. Die Schichten weisen starke Zusaminenpressung
und Clivage auf. ’

Diese Aufschitisse vertreten wieder sinen Teil des urspringlichen
Sattelkernis von Belvedere. Die Werfener Schichten sind darin hier
in einer Hohe zwischen 2020 und 2100 m aufgeschlossen.

Weiter unten ist der Mendoladolomit des Nordfligels eng gefaltet.
In den Einbiegungen kommen Reste von Buchensteiner Kieselknollen-
kalk und Pietra verde vor. Diese Driickzone wird bei etwa 1920 m in
der Bachrinne von ecinem O-W-Sprung geschnitten, welcher eine Ab-
senkung von Mendola- und Buchensteiner Schichien im N bewirkt. Sie
weisen eine stark gepreBte Muldenform auf.

Der Mendoladolomit biegt nach N wieder auf und stoBt etwa bel
1800 m tmt Bach an einem Parallelbruch gegen Werfener Schichten an,
die mit unterem Muschelkalk zusammengefallet sind. Diese alteren
Schichten sind rings von Mendoladolomit umgeben. Sie stellen eine
keilférmige Scholle vor, die im O von einer Steilwand von Mendola-
dolomit gefolgt wird. '

Der Talboden ist hier von unteren Muschelkalkgesteinen von oben
her sehr verschiittet, doch scheint es im Bacheinschnitt und in der un-
mittefbaren Nihe ohne Zweifel, daB diese Scholie ansteht.

Jahrboeh der Geoi. Bundesansiaii. 1929, %
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Von der keilformigen Aufbiegung der A&lteren Trias setzt sich die
Bruchgrenze nach NO unter der Steilwand fort. Der Bruch wendet sich
jedoch bald nach O, wo der Mendoladolomit der Steilwand gegen ahb-
gesunkene Buchensteiner Schichten im N anstéBt. Der Bruch trennt
hier die Hochfliche von Crap di Pesfort vom unteren Hang ab.

. Das Streichen im nnteren Teil des Val di Pestort ist nun von hier
an stets NO—SW mit Einfallen nach NW,

Der Mendoladolomit wird westlich der keilformigen Stérung in der
Tiefe des Val de Pestort normal der Reihe nach von Buchensteiner
Kalk, Tuffen mitsamt Einlagerungen von Plaitenkalk und kristallinem
Kalk, dann von der Hauptmasse der Tuffe und Tuffbreccien gefolgt.

Dle Tuffserie bildet den langen Rucken von Pizzaz, der die Val
Pestort im W begrenzt.

Es fallt nun sehr auf, daB in diesem Tale die ganzen Tuffreihen
des Pizzazriickens, von der Hoehterrasse beim Pescol bis zum Cordevole-
tal, fast ungestdrt liegen. Sie weisen bloB breite, flache Biegungen auf
und sind mit Ausnahme eines kleinen Bruches an der Abbiegung des
Hauptsatiels gegen N zusammenhingend geblieben.

Dagegen sind die Untertrias- und unteren Muschelkalkschichten im
Sattelkern steil gefaltet und zusammengeprefit. Im Mittelschenkelgebiet
sind sie mitsamt dem Mendoladolomit auseinandergerissen und in der
Querrichtung verbogen.

Die Deformationen deuten also im Val de Pestort auf den Einflu (1)
- der lithologischen Verschiedenheiten der Schichtengruppen sowie ihrer
horizontalen Stellung in der gesamten Schichtenmasse (2) der Lage-
beziehung der Schichten zu ihren schon vorhandenen Faltenformen hin.

Der hakenférmige Bruch sowie die schrige Auffaltung des Mendola-
Dolomits zwischen Val di Pestort und Crap di Pestort folgen teils der
ilteren, teils der jingeren Streichrichtung. Sie verlaufen lings schwachen
Zonen in den beiden Faltensystemen, ndmlich im Nord-Mittelschenkel
eines Lingssatiels und im Kern einer Queraufbiegung.

Das ausgedehnte Wiesengebiet von Pizzaz und Portaudos liegt im
abbiegenden Fliigel westlich des Quersatiels und im N des zerbrochenen
Mittelschenkels des Soura-Sass-Sattels. Es stellt also eine aus zwei
Faltungen - kombinierte Einsenkung dar, worin die weiche Tuffgruppe
sich ruhig ausbreitet.

Offenbar weist die O-W-Richtung der Hauptbriiche und Quetsch-
zonen aunf starke N—S wirkende Druckkrifte hin, die wieder in dlesen
spaten Phasen tatig waren. .

Der Crap de Pestort (vgl. Taf, VIII, Profil 3).

Der Osthang des Val de Pestort wird im unteren Teil Crap de
Pestort genannt. Die Schichten des Craps gehéren ginzlich dem Nord-
flagel des Belvederesattels an. Oberhalb des Craps streicht der Sattel-
kern nach SO in einer breften zusammenhangenden Masse von Mendola-
dolomit durch, die den Westriicken des Monti ali d'Ornella bildet.

Dieser ist gegen den Grat von Monte Mesola zu von den Buchen-
steiner Schichten gefolgt, in deren oberem Horizonte hier eine dinne
Deckenlava vorkommt. Das Gestein ist ein kompakter, griinlicher Augit-
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porphyrit (Andesit). Im Diunschliff zeigt er Einsprenglinge von kleinen,
teegriinen Augiten und schmalere Leisten eines basischen Andesins,
gemeinsam mit reichlichem Magnetit und Pseudomorphosen nach Olivin,
Die Grundmasse erscheint holokristallin und bestehl aus Augitkérnern,
reichlichen Plagioklas Leisten, Kérnern von Magnetit und Ilmenit.

Erst iiber einem von Morinen verschiifteten Gehinge kommen. die
Tuaffe und Tuftbreccien des Grates zum Aufschluf,

Am Nordftagel des Satiels stehen bei eiwa 2140 m an der Basis
einer vorragenden Kuppe von Mendoladolomit die bitumindsen Schiefer
der oberen Muschelkalkgrenzzone und die unteren Buchensteiner Knollen-
kalke an. Sie sind stark gefaltet und gegen den Dolomit gepreft
Fig. 6).

Gleich am Westhang sind 'die Buchensteiner Knollenkalke von einem
NNQ—--SSW-Bruch gegen ein schmales Band von Mendoladolomit ab-
geschnitten. Nach S klingt dieser Bruch im Dolomit bald aus. Der

-

Monki afti d'Ornella

2P,

Fig. 6. Profil durch den Riicken zwischen Val de Pestort und Monti alti d'Ornella.
Magstab 1 : 5000,

1 = Mendnladolomit, 2= TUntere Buchensteiner Gruppe, 3 = Oherer Bochensteiner Plattenkalk, 4 = Angit-
porphyrit {Andesit), Br = O-W-Bruch.

Mendoladolomit steht in seiner vollstindigen Machtigkeit an und bildet
* die obenerwihnte Steilwand unter dem breiten Wiesenland des Crap
de Pestort. In der Hohe besteht das Wiesenland aus leicht gebogenen
Buchensteiner Schichten. Am Osthang fallen diese nach OSO ein und
gind dort normal von Tuffen und Tuffbreccien gefolgt.

Der Crap bildet eine flache Malde, die im N, W und S von Mendola-
dolomit umrandet wird.

Am Nordhang verschmilert sich die Steflwand ans Mendoladolomit,
Bei etwa 1960 m unterhalb der hochsten Kuppe des Crap, stoBt dieser
schmale Fels von Mendoladolomit im N gegen abgesunkenen Buchen-
* steiner Kalk und Schiefer, die mittelsteil gegen den Bruch falien. Diese
bilden einen engen Col und eine vorragende Kuppe. Nordlich der
Kuppe biegen die Schichten nach N um. Am Abhang gegen den Corde-
volebach folgen darunter Mendoladotomit, unterer Muschelkalk wund
Werfener Schichten, _

Vom Col zieht sich der Bruch nach W in einer steflen Rinne bis
zum Val Pestort, wo er, wie oben erklirt, seine Richtung &ndert. Nach
'O zu stoBen an der Bruchzone immer altere Horizonte an der Nord-
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seite und jiingere an der Siudseite zusammen. Die Buchensteiner
Schichten des Nordfliigels biegen bald nach S dem Bruch zu. Bei
«Quellecase®, oberhalb der Kirche von Ornella, kommmt der Mendola-
dolomit daran und fallt steil nach SSW ein, wahrend an der Sadgrenze
die Buchensteiner Schichten in N fberkippte Falten gelegt sind. Sie
stoBen diskordant gegen den Mendoladolomit an.

Auf eine kurze Strecke kommt wegen der starken Faltung Mendola-
dolomit des Stdfligels unmittelbar an die Bruchzone. In der Nihe von
Orneila steht nur ein dinner Streifen von Mendoladolomit des Nord-
flitgels an; er ist stellenweise mylonisiert und in seiner Struktur verdndert.

Beim Dorf Ornella tritt diese O-W-Stérung mit einem NO-SW-
Bruch zusammen. Letzterer fiberquert das Cordevoletal bei Vallazza.
Der Untermuschelkalk stoBt ostlich des Bruches gegen Werfener
Schichten in W an. Der Bruch setzt sich im Val Ornella noch ein
wenig sadlich des Dorfes Ornella fort, dann klingt er aus.

Der Vallazzabruch hangt mit einer Queraufbiegung der Schichten-
raasse im Val Ornella zusammen. Im dstlichen Gebiet von Ru da Ghe
verbreiten sich die Tuffe wieder zu einer Quermnlde, die ein Gegen-
stick zur Quermulde des Portaudosgebietes darstellt.

Das Ru-da-Ghe-Gebiet ist in der Arbeit von Dr. Noth beschrieben.d)
Das gleiche gilt auch far die hohen Aufschliisse der unteren Trias und
des unteren Muschelkalkes im oberen Teil des Val Ornella, die an der
Grenze unmserer Aufnahmsgebiete liegen. Die untere Trias steht hier
von 1200 bis 2010 » an und wird normal von Untermuschelkalk und
Mendoladolomit gefolgt, Sie stellen einen Teil des alten O-W-Sattel-
kerns dar und sind im Saminelgebiet des Ornellabaches wegerodiert
worden, Sie tauchen bald steil unter die Muldenformen von Crap di
Pestort und Ru da Ghe ein.

Die kreuzenden Streichrichtungen.

Aus der Karte und den Profilen geht hervor, daB im Sddhang des
Cordevoletales das aligemeine Streichen WNW —0S0 gerichtef ist, da8
aber die dlteren Schichien in mehreren Gegenden eine urspringlich
O—W gerichtete Sattelform aufweisen.

Es zieht in dem Gehénge unterhalb des Belvederckammes eine
Antiklinale mit diesem Streichen durch. Der Kern dieses Sattels ist im
Bereiche von Soura Sass und Val di Pestort zusammengedrickt und
stark deformiert, am Monti Alti d'Ornella jedoch ganz gut erhalten.

Es laBt sich auch im grofien und kleinen das Vorkommen von
Querfaltungen hachweisen, die NNO-—-SSW verlaufen. Sie sind ungleich-
malig entwickell und offenbar vom Vorbandensein der O-W-Falten
gehemmt worden,

Das Profil 4 ist in NW-S0-Richtung gelegt, damit der Einfluf der
Querbiegungen zum Aunsdrack kommt. Wie dort gezeigt, kénnen in
diesem Gebict mehrere Quersittel und Mulden erkannt werden. Doch
hebi sich hier als GroBformn zwischen Monte Padon und Val Ornella im O
und Sasso del Capello und Salere im W eine Querantikiinale herans,

1) L. Noth: ,Geologie des miilleren Gordevolegebietes zwischen Vallazza und
Cencenighe®. Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 1929, Heft I und M.
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die wieder aus mehreren kleineren TFalten besteht. Westlich davon
tauchen die Schichten in Form einer Quermulde gegen Cima di Rossi,
Pordoijoch und Sellamassiv unter, Ostlich davon sinken sie gegen
Ru de Ghe und das breite Gebiet der Tuffe. Das Eintauchen des
Belvederesattels gegen O findet am Osthang der Monti Alti d’Ornella
durch Verbiegungen statt.

Der Nordhang des Livinallongotales.

Die Terrasse oberhalb Varda.

In der Nahe der Ortschaft Arabba kommen an der Nordseite des
Cordevolebaches die unteren Tuffe und Tuffsandsteine .mit fast
horizontaler Stellung zum Ausstrich.

Die Strafie, die vom Tal iber Campolungojoch nach N abzweigt,
fohrt @ber die Tuffe hinauf. Bei Punkt 1776 m sind diese steil gefaltet.
Sie bilden eipen N-S-Saitel, der sich nach N (etwa N 10° O) zwischen
dem Sellagebirge und dem Prilongiawiesenland fortsetzt.

Gegen O zu trifft die Sattelumbiegung die auffallenden Steilwinde,
die aus den groben Tuffagglomeraten mit FEinschlissen von Trias-
schollen bestehen. Bald aber andert sich das Ostfallen in NO und
NNO. Man tritt in ein Gebiet von O-W-Faltungen, und zwar in einen
Langs-Sattel.

Oberhalb Varda sind in einer breiten Schlucht die Tuffagglomerate
mit einigen groBen FEinschliissen prachliz aufgeschlossen. Am  auf-
fallendsten ist eine Scholle aus Werfener Schichten. Von dieser Stelle
verlauft nach unten im Hang ein Streifen von unteren Muschelkalk-
schichten, gleichfalls von Tuffbreceien zerbrochen und umgeben. Dieser
stoft im S gegen die weichen Tuffe des unteren Hanges an. Dabei
sind die Schichten hier von zahlreichen horizontalen, nordgencigten
Bewegungsflichen zerschnitien.

Da nun die Agglomerate mehrere vertikale Durchbriche aufweisen,
wire es immerhin moglich, daB diese Storung allein auf den urspring-
lichen Durchbruch des Ganges zuriickzufihren sei. Es deuten aber
die Verschiebungen und Druckflichen innerhalb des Muschelkalkes
und des Agglomerats auf das Vorkommen von spéiteren Deforma-
tionen hin. ' .

An der Ostseite der breiten Rinne sind die Aufschlisse hei etwa
1760 m besser. Eine grofere Kalkscholle von unteremm Muschelkalk, die
von den Tuffbrecciengingen infiltriert wird und im Agglomerat liegt,
bildet hier eine 12 s hohe Felswand, Gber welche ein kleiner Wasser-
fall starzt. Die Basis des Kalkes ist wellig gebogen und liegt mit
flacher Diskordanz auf den Tuffen. Zwischen den beiden kommt ein
typischer Mylonit mit Tuff- und Kalkbruchstiicken vor, der stellenweise
bis 11/; m michtig wird (Fig. 7a).

Die Biegungen an der unteren Grenze des Kalkes haben ihre Achsen
N 25° O und zeigen, so wie der Mylonit, ausgesprochene Schub-
streifen. Gleich in der Nihe kommen auch geschliffene Agglomerate
anstait des Kalkes oberhalb des Mylonits vor (Fig. 75).
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Nach der Meinung der Autorin beweisen diese Beobachtungen, daf
der Kontaki zwischen den Tuffen und dem Tuffkalkagglomerat durch

Bewegungsvorgidnge nach der Bildung des Agglomerats zustande ge-
kommen war.?)

Fig. 7. Ansichisprofil der Stirungszone norddstlich von Varda.
K = Kalkfels, Agol. = Agglomerat, Tw K = Tuffkonglomerata, & = Storungsfiche, m = Mylonit, Ty = Toffe,

Einige Mefer unterhalb des Mylonits biegen die Tuffe von NNO-
Einfallen nach SSW um und bilden in Wechsellagerung mit feineren
Tuffkalkbreccien, dinngeschichteten, gebinderten Mergelschiefern und

Fig. 7b. Ansichtsprofil der Fortsetzung von Fig. 7a.

hellgrauem kristallinem Kalk den unteren Teil des Nordhanges des
Cordevoletals. Sie vertreten also hier den Sudfligel des Vardasattels.

Langs der gestorten Zone weisen die Tuffe und Kalke dfters hoch
polierte Rutschflichen auf und haben das Aussehen einer rein tektonischen
Storung.

1 H. P. Cornelius und Martha Furlani-Cornelius: Diese Auloren haben die
UnregelmiBigkeiten oberbalh Varda allein als Folge der explosiven Krdfte der Triaszeit
erkliren wollen (Marmolatagrappe, L ¢. 1926, 8. 10).
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Die Gegend von Crepaz (vgl. Taf. VI, Profil 5).

Nach O zu wird die ganze Schichtenmasse halbwegs zwischen Varda
und Mésarei quer eingebogen. Der Ausstrich der Schichten sinkt rasch
bergab, danm drehi er wieder um und steigt bergauf. Gegen Misarei biegt
er wieder ab. Der zickzackige Verlauf ist eine Folge der Querbiegungen.

Die Langssidrung erscheint zwischen aufgehobenem Buchensteiner
Kalk im N und einbiegenden Tuffen im S, Die ganze Reibenfolge des
oberen und wunteren Buchensteineor Kalkes st&Bt nacheinander an der
Storung gegen die Tuffe an,

Ostlich der Hauser von Misarei folgen in der Sadscholle als c[as
Liegende der Tuffe die Buchensteiner Kalke. Daber kommt es, daB die
Stérung im Boseo-Verde-Wald oberhalb Crepaz ganz in den Buchen-
steiner Schichien verliuft und eine Wiederholung derselben hervorrufi.

"Die unteren Buchensteiner Knollenkalke sind dort an der Nordgrenze
in einer scharfen Kniefalte zusammengepreft und steil gegen den
Plattenkalk der oberen Horizonte im S abgeschnitten. In der Achse der
Kniefalte kommen nach O zu die liegenden, bitumindsen, dunklen Schiefer
mit scharfer Aufwolbung zutage und darunter mehrere Queischlinge von
kristallinem Mendolakalk und den hochsten Lagen des grauen Unter-
muschelkalks,

Letzterer bildet einen zerquetschten Keil, der von einem steilen Bruch
gegen tiefere Lagen des unteren Muschelkalks verworfen wird. Unter diesen
kommen normal die obersten Werfener Schichien zum Ausstrich. Sie bilden
auch nur eine schmale Zunge, die ostlich von Crepaz an der Hauptstorungs-
zone gegen die abgesenkten Buchensteiner Sehichien im S ansioBt.

Die Grenze dieser zwei Schollen ist lings der StraBe ostlich von
Crepaz vorzoglich aufgeschlossen.

Wenige Schritte weiter nach O erreicht man die tiefe Schlucht des
Selvazzabaches. Hier stoPen die oberen und unteren Muschelkalk-
horizonte der Stidscholle in einem sehr zusammengedringten und de-
formierten Zustand an der Storungszone gegen aufgehobene Werfener
Schichten an. Sie sind in eine steile, liegende Falte gelegt und nach
S dberkippt (Fig. 8).

Der Hauptbruch ist fast vertikal; an der Nordseite zeigen die Werfener
" Kalke und Schiefer 70—90° Einfallen. Die Quetschzone der Nordscholle
ist im unteren Muschelkalk von einem nordgeneigien Bruch geschnitien,
Dies ist die Nebenstérung, die in Bosco Verde von der Hauptstorung
nach O abzweigt. '

Wir sehen hier also eine sehr verwickelte und stark gedringte Falten-
zone des Sattelkerns, der groBenteils in gleichsinnig nord-, bzw. nord-
nordostgeneigte Schollen zerteilt wird.

Die reitenden Falten in den Buchenstéiner Schichten im oberen Hang
unterhalb der Ortschaft Cherz weisen eine Uberkippung nach S. auf.
Dies kommt auch o&fters in den gefalieten Werfener Schichten im unteren
Hang bei Ruaz vor. -

Die Bildung der neuen Falten fand also hauptsdehlich im Kern
des urspriinglichen Satiels im Nordhang statt- and war offenbar mit
einem starken tangentialen Druck nach S oder SSW verblmden der
sich teils in Uberkippungen, teils in Britchen ausloste. -
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Die soeben beschriebenen Verhaltnisse werden im Profil vom Cor-
devoletal bei Ruaz durch den Cherzabhang gekennzeichnet.

Der im N abzweigende Bruch setzt sich dstlich der Selvazzaschlucht
noch in dem unteren Muschelkalk gegen Lasta zu fort. In der Nihe
dieser Ortschaft stehen an der Nordgrenze des Bruches die héochsten
dickbankigen Kalklagen des unteren Muschelkalkes an und bilden eine
Felswand am Osteingang zum Dorf. Im unteren Teil der Wand kommt
eine ans Kalk, roten Mergeln und Schiefern bestehende Mylonitbreceie
vor. Diese geht bald nach unten in diskordante nordeinfallende Schichten
der roten Mergel und Kobglomerate des unteren Muschelkalkes aber.

Die Sprunghdhe dieses Bruches wird immer geringer. Man kann ihn
noch etwas weiter gegen O bis in ein sehr gestortes und stark gefaltetes
Gebiet unterhalb Sief verfolgen. Da verliert man seine Spuren unter
dem Wiesenlande.

Ruaz
3a5m.

Fig. 8. Parallelprofile (schematisiert) durch den Selvazzabach-Abhang Sstlich und west-
lich von Ruaz, Mafstab ca. 1:12.500.

& = Hauptstirung, & = Nehenswrung 1= 'Werfener Schichten, 2 == Unterer Muschelkalk und Mendola-
korizont, 3=B f, 2", 3' = die gleichen Schichten in den hdheren Schollen.

Ein wichtiges tektonisches Merkmal in diesem Teil des Tales ist eine
allgemeine Wendung im Streichen. Die Schichienplaite dreht vom
Selvazzabach aus O zunéchst in 0S0-, dann SO-Richtung um. Der
Einschnitt des Cordevolebaches folgt genau dieser Wendung und ist in
eine Sattelanffaltung der Werfener Schichien gwischen Ruaz und Vallazza
tief eingessigt.

Die Gegend von Livine (vgl. Taf. VIII, Profil 6 u. 7).

Die Hauptstorung setzt sich von der Selvazzaschlucht OSO unter-
halb Federa fort, wo sie in den Werfener Schichten durchzieht. Dann
aber stoBt wieder der untere Muschelkalk an der Sudgrenze an. Der
Bruch ist in einer {iefen Rinne unterhalb Punkt 1591 s der Karte
sehr gut aufgeschlossen. Er steht vertikal und es sind hier die oberen
Werfener Schichten, die an der Nordseite gegen unteren Muschelkalk
im S anstoBen.
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Die Stérung zieht im Hang oberhalb der Hauser von Livine (1380 m)
durch, FEine steile Felswand steht gleich hinter den Hausern an, die
hoher oben in eine verschiittete Bischung tbergeht. Die Wand besteht
im unteren Teil aus dem Kalkschiefer, znm groBten Teil aber aus dem
blaugrauen, dickgebankten Kalk des unteren Muschelkalkes, der nach oben
mit dunklem ,Pflanzenschiefer® und knorrigem, wulstigem Kalk wechsel-
lagert. Das Streichen ist N 55° W, das Fallen 60° NO,

Man sicht im Kalk mehrere Schubflichen.

Bei etwa 1480 s an einer Ecke, wo der Steig ndrdlich wendet,
komm{ man aus dem grauven Kalk in steilstehenden, dunkelroten Schiefer
der Campiler Schichten. Die Hauptstorung streicht hier zwischen den
beiden durch. Die Campiler Schichten werden im N bei etwa 1600 m
Hahe von der gefalteten Schichtenmasse des unteren Muschelkalkes dber-
lagert, die als Steilwinde noch 100 hoher hinaufreichen, Die hoheren
Schichtengrappen folgen der Rethe nach konkordant darauf.

Die Felswand aus blaugranem Kalk hinter den Livinehfusern ist
gleich an ihrer Basis vertikal gegen Hornsteinknollenkalke und Pietra
verde der Buchensteiner Schichten abgeschnitten. Letztere bilden die
enge Terrasse, auf welcher die Hiuser gebaut worden sind. Die Schichten
falten nach NO gegen den Bruch ein. Dieser Bruch wird als die ,Livine-
stérung® bezeichnet.

Ahnjiche Verhdltnisse der Schichfen begleiten diese Storung in
ihrer Fortsetzung gegen OS50, wo sie steil nach NNO geneigt wird. Ihr
Verlauf bildet nur einen kieinen Winkel mit dem allgemeinen Streichen
der Schichten.

Im W von Livine dagegen wendet sich diese Stérung nach SSW, d. h.
quer zum allgemeinen Streichen. Man kann sie in den Feldern unterhalb
Livine nur teilweise besichtigen. Doch wird es klar, daf im O die ganze
Schichtenfolge von den Buchensteiner his zu den oberen Werfener
Schichten in dem gesunkenen Ostfligel gegen die Werfener Schichten
des Westflugels abgeschnitten worden ist.

Diese Storung setzt sich sudlich des Baches nach dem Dorf Ornella |
fort, wo sie mit einem O-W-Bruch von Crap de Pestort zusammentrifft,
In der Querrichtung scheint sie bald oberhalb Ornella in einer steilen
Ostbiegung auszuklingen.

Diese merkwirdige Umwendung der Stérang im W von Livine deutet
auf den EinfluB der Querverbiegungen hin.

Die Auslosung der Spannungen beniitzte sodann die schwache
Zone zwischen Quersatiel und Quermulde. Es wurden dadurch diese
beiden Falfungen zu neuen Leitlinien verbunden.

Die Quersenkung der Livinescholle im Nordhang ist ein Haupi-
merkmal im Bau des Livinallongotals. Sie 188t sich auch sowohi nach
NNC wie im gegeniiberstehenden Sadbang des Tales verfolgen.

Dort sieht man im O des Val Ornella die dunkien Tuffe vom hohen
Grat bis weit in die Wiesen von Bu da Ghe herabreichen. Der Muschel-
kalk und die untere Trias kommen erst unler Ru da Ghe, etwa in der
Hoéhe 1220 bis 1420 m, zu Tage.

Die Quersenkung der Schichtenmasse ist mit der Ablenkung des
allgemeinen Streichens nach SO in Zusammenhang zu bringen.
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Der Hang von Pieve di Livinallongo

(vgl. Taf. VIII, Profil 8).

Die unmittelbare Umgebung von Pieve wird am meisten von der
Fortsetzung des Livinebruchs und den damit verbundenen Senkungen
der Schichtenplatte im ostlichen Gebiet des Tals unterhalb Livine be-
einfluBt, Frotzdem daB der Cordevolebach nach O tiefer einschneidet,
ragen in der Sattelachse talab langs des Baches die Werfener Schichten
immer weniger hervor.

Ein Querprofil von SSW nach NNO vom Bach durch Pieve ge-
zogen, zeigt schon ansiehende Buchensteiney Kalke bei 1300 m, d. h.
etwa 100 m aber dem Bach, wihrend der untere Muschelkalk fast bis
zam Bach -herunterreicht.

Die konkordante Schichienreihe der hier sehr michtigen Buchen-
steiner Gruppe folgt wie schon oben naher beschrieben worden ist.
Bei etwa 1370 m zeigen die oberen Buchensteiner Plattenkaike manche
Rutschflichen und kleine Biegungen. Man sieht in Aufschliissen neben
einem Steig sowie im Bach, daf hier die Plattenkalke unregelmiBig
gegen die unteren Buchensteiner Kieselknollenkalke lings einer Storung
abstoBen.

Gegen W zu stoBen an der Nordseite des Bruchs nacheinander
die unteren Buchensteiner Schichten, der obere und der untere Muschel-
kalk an, wihrend an der Sadgrenze noch die Buchensteiner Reihen-
folge fortsetzt. Diese Storung vertriit die Forisetzung des Livine-
bruchs nach OSO und bedeuttet hier wie dort eine gebrochene siidiiber-
kippte Falte. ~

Es folgt nun im Pieveprofil, oberhalb des Bruches, eine in reitende
Falten gelegte Schichtfoige der unteren und oberen Buchensteiner Kalke
und Pietra Verde, die nach NNO einfallen. Die Plattenkalke stehen im
Steifhang unter der Kirche von Pieve (1485 m) an, Die Strafle ist auf
ihnen erbant und gleich fiber der StraBe im Dorf sind dunkle Tuffe
_ eingelagert, Hier biegt das Einfallen nach SSW um. Die Tuffe bilden
einen schmalen Muldenkern,

Die weichen Tuffschiefer, gebinderten Kalkschiefer, feinen Tuffkalk-
breccien und Plattenkalke biegen mit Stdfallen steil auf. Bei der Briicke
iber den Pievebach stdfit diese Gruppe mit vertikalen engen Faltungen
diskordant gegen eine steile Auffaltung der wunteren Buchensteiner
Gruppe.

Es folgen nach oben im Bacheinschnitt stark zusammengedrackte
Buchensteiner Knollenkalke sowie die dunklen bitumingsen Schiefer
der Ober-Muschelkalkgrenzzone. ' Sie bilden den stark zerqguetschten
Sattel einer steilstehenden Falte, die mit etwa 75° Neigung nach N
einfillt, und sind in einer auffallenden Steilwand von mehreren Wasser-
fillen auserodiert worden,

Die vollkommene Schichtenreihe der Buchensteiner Knollenkalke und
Banderschiefer bis zum Anfang der Tuffkonglomerate und Tuffe folgt
nach oben in der Schlucht. Obwohl die Schichten noch in mehrere
Falten gelegt sind, weisen sie im allgemeinen etwa 50° NNO-Ein-
fallen auf, .
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Bei etwa 1580 m Hohe sind sie im Bach von einem Bruch abge-
schnitten, an dessen Nordseite die dunkelroten, sandigen Mergel und
Glimmerschiefer der Campiler Schichten anstehen. Man findet darin
mehrfach kieine zerdriickie Gastropoden und Bivalven, Eine starke
Mylonitzone folgt mit zickzackformigem Verlauf der Storung.

Die Campiler Schichten kommen nur in der engen Quefschzone
zum Ausstrich. Nach oben folgen bald auf sie gestdrte  ziegelrote
Mergel und Konglomerate, sodann der blaugraue Kalk des unteren
Muschelkalkes.

Westlich von diesem Bach steigt die Stérungszone schrag durch
die Isohypsen. Man sieht die Spuren der rétlichen Mergel und Kon-
glomeratgesteine auf einer Wiese und im Wald. Erst bei eiwa 1620 m
ergibt sich in einer Rinne in kuwrzer Entfemung ein guter Aufschluf
des hangenden Kalks,

Es sind dickbankige, heligraue Kalke, die mit dunkleren Myophorien-
kalken wechsellagern. Sie stoBen mit steilern NNO-Fallen an der Stérung
gegen Buchensteiner Kalk im S an und weisen in der Néhe davon
Druckschieferung und Rutschilichen anf.’ -

Die Storung selbst zeigt keinen scharfen Harnisch, sondern eine
wechselnde Breite von geschieferten, brecciosen Gesteinen,

Der untere Muschelkalk bildet die Steilwand der Hochterrasse unter-
halb des Gipfels von Col di Lana. Die weitere Schichtfolge liegt
normal darauf. Der aufgeschohene untere Muschelkalk zieht sich im
Hang nach W mit mehreren Lingsfalten weiter.

Gleich ostlich des Pievebachs bei 1580 m Hohe springt die Steil~
wand des unteren Muschelkalks nach S vor. Die ganze Schichten-
platte mitsamt der Hauptstérung und den Faitungen biegt
nach O ab und wendet zich hier nach SS0.

Der Hang unterbalb der Felswand ist bewaldet. Immerhin sind in
mehreren Rutschen die geologischen Bezichungen aufgeschlossen. Dort
sieht man lings einer N-S-Bunse auf der Westseite die Knollenkalke
und Pietra Verde-Schichten mit steilem NNO-Einfallen. Ostlich davon
stehen gefaltete Seiser und Campiler Schichten an, mit allgemeinem
NO-Einfallen. _

Diese Verhiltnisse setzen sich nach unten im Hang bis zu 1470 m
Hohe unterhalb der alten StraBe fort. Uberall im Gehdnge liegen hier
gequetschte Gesteine aus den Werfener und Buichensteiner Schichten herum.

Es folgen normal unter den hellen Seiser Kalken mit Myaciten
schwarze Kalke. Die Autorin fand in diesen Gymnokodienbinke und
andere Binke voll kleiner Bivalven, auch Ostrakodenbinke, wie sie fiir
das Oberperm in dieser Gegend typisch sind.

Es steht also - hier in einer Héhe von 14860 m der Bellerophonkalk
an, ein Verkommen, das bis jefzt unbekannt war. Der schwarze Kalk
stoBt im W an der Storungszone gegen Buchensteiner Kalk an. In
Begleitung dieser Zone uiberquert er die Hauptsirae in NW-SO-Rich-
tung und setzt sich mit demselben Streichen im Hang von Salesei bis
zum Cordevolebacheinschnitt fort. In der Néihe von Salesei di sopra
kommen typische Versteinerungen sowohl im schwarzen Kalk wie in
dem: hangenden Werfener Kalk und Schiefer vor.
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Unterhalb vom Dor{ Salesei stehen Werfener Schichten auf beiden
Seiten des Bellerophonkalks an, so daB letzterer einen Sattelkern bildet.
Die Werfener Schichten des Wesiflugels stofen an der Storungs-
zone gegen den Buchensteiner Kalk. Sie sind in Falten mit NW-S0-
Streichen gelegt und stoBen nach W steil gegen die Buchensteiner
Schichfen an.

Das Liegende des Buchensteiner Kalkes westlich der Stérungszone
erscheint erst tief unten bhei 1280 m in einer vorspringenden Fels-
kuppe neben dem Bach aufgeschlossen. Die Kuppe besteht teils aus
mylonisiertem (estein, teils aus dem hellgrauen, kristallinen, dolomiti-
schen Mendolakalk, der stark von Rutschsireifen durchzogen wird, und
nach unier in den granen massigen Untermuschelkalk obergeht
Diese Kalke sind sehr verbogen, zerspaltet und offenbar gegen die
Storungszone eingesunken, wo sie von den Werfener Schichien steil
dberschoben sind.

Sie gehoren dem tiefgelegenen Sattel im Cordevolebach an, der von
Vallazza durchstreicht.

Hier ist-die gesamte Schichtenreihe dstlich von Vallazza quer ein-
gebogen und wird im Gehinge von Salesei gegen die Queraufwolbung
der unteren Trias und des Oberperms im O abgeschnitten. Die Schichten
im Lingssattel des Nordhangs sind hier nach SW zusammengedringt
und verschoben.

Der Aufschub der hern Sehichten streicht fast N—S5 (N 10°
bis 15° W) von der Col-di-Lana-Terrasse durch den Saleseihang
nach der (ordevoleschlucht herah und setzt sich sadlich unterhalb
Pieve im Cordevoletal weiter fort.

Dies ist nun die direkte Fortsetzung der eben beschriebenen Haupt-
stérungszone, die im Nordhang des Livinallongotales mit einer aligemeinen
N 70° W Richiung durchzieht. Die Wendung aus der Langsrichfung in
die Cuerrichtung ist mit den Querbiegungen und der Entwickiung
von eigenartigen, sich im Detail rasch dndernden Falten zwischen
Livine und Salesei verbunden.

Der Sinn der Deformation bleibt dureh ihren ganzen Verlauf der
gleiche, namlich die starke Auffaliung und das Aufheben der ilteren
Triassehichien an der Nordseite eimer Quetschzone, die den Kern
einer Léngsantikline durchbrochen hat. Der gesunkene Sadflagel ist
gleichfalls stark gefaltet und von Uherlﬂppungen nach S deformiert
worden. Alle Andeutungen Welsen hier auf einen von N wirkenden
Druck.

Die Detailuniersuchung dieser Storung fihrt zur Uberzeugung, daB
sie weder ein einfacher Bruch noch eine einfache uberkippte Falte ist,
Mit jedem Schritt nach O wird die Einsenkung der Sadseholle und
respektive der Aufschub der Nordscholle groBer. Die Schichten sind
gegen O zu mittels Falten und schriigen ZerreiBungen enger aneinander-
gepreBt worden. Die Richtung der Zusammenpressung #ndert sich
allmshlich von Stelle zu Stelle von S in SW, sodann bei Salesei und
Pieve in WSW.

Es laBt sich d.araus schlieBen, dafl die Deformationszone swh
von vornhherein in einer Kurve entwickelie, die von W—0O
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nach SO, sodann SSO, verliuft. Sie ist unter der Mitwirkung von
tangentialen und vertikalen Druckkriften hervorgebracht worden, deren
Kombination beziiglich Richtung und Stirke sich drtlich rasch inderte,
Kurz und gut, sie ist in einem gefalieten Gebiet durch komplizierte
Druckresultanten wihrend einer spiteren Phase der Gebirgsbildung
entwickelt worderr,

Der Nordhang oberhalb Andraz (vgl. Taf IX, Profil 12).

Die StraBe uberquert zwischen Pieve und Andraz die Stérungs-
zone etwa 3/, km &stlich von Pieve und fiihrt sodann auf 21/, b
durch den Nord- respektive Ostfliigel. Die Bellerophonkalke stehen bis
zu den Hausern bei 1447 m an, dann werden sie von gefalteten Werfener
 Schichten gefolgt, die cin allgemeines WNW-0S0-Sireichen aufweisen.

Die ziegelroten, feingebiinderten Mergel und Konglomerate des
unteren Muschelkalkes kommen erst an der Ecke der StraBe gegen
Andraz zum Aufschluf, wo sie von zwei Querbrichen geschnitten
werden. An beiden werden die Ostfligel aufgehoben. Man sieht die
poikilitische Schiefergruppe, rote Konglomerate und helle Katke an der
Ecke der StraBe plotzlich aufbiegen. Sie sind zu mehreren kleinen und
einer groBeren Falte verbogen, die von einem parallelen NNW-SS0-
Bruch geschnitten werden.

Die Ostscholle ist gehoben: infolgedessen stehen nun an der StraBe
die Seiser Kalke an. s folgt eine weitere, geringere Aufbiegung, von
einem Parallelbruch abgeschnitten.

Der wichtigere Querbruch laBt sich nach oben durch den Buchen-
steiner Kalk gut verfolgen. In den Tuffen kommi er in den Wiesen
nur stellenweise zum Aufschtuf. Bei Pian della Gisca wendet er
sich nach W um. Der zweite Bruch geht verloren, sobald er in die
Tuffe eintritt. Diese Briiche sind mit der Hauptstorung bei Salesei fast
parallel.

Ostlich dieser Queraufhebung biegt die Schichtenmasse wieder steil
nach O um und sinkt muldenartic gegen Andraz ein. Die Werfener
Schichten werden an der StraBe rasch vom unteren Muschelkalk mit
Mendolakalk gefolgt. Dieser Sattel von Agai Uberquert das Andrazer
Tal und wird nach O breiter,

Gleich westlich von Andraz bemerkt man, daB die Tuffe tief unten
am Hang ausstreichen. Das geschieht infolge eines NW-SO-Bruches,
der in einer Rinne oberhalb Andraz die Einmuldung nérdlich der Agai-
scholle noch weiter senkt. Die Buchensteiner Kalke stoBen im SW gegen
abgesenkte Tuffe im NO an.

Die Nordscholle ist von einem Bach tief erodiert und gibt vortreff-
liche Gelegenheiten zur Untersuchung der oberen Buchensteiner Platten-
kalke, Pietra-verde-Schichter wund Tuffschiefer, die an der Basis des
Tuffkomplexes anstehen.

An der rechten Seite des Baches ,Rio della Porta® sind diese
Schichten in enge, liegende Falten gelegt, die nach N mit flachem
Winkel einfallen. Sie deuten auf einen Druck von N hin, der sie stark
tiberkippt hat. Es kommen mehrere Keile von dunklen Tuffen in den
Faltungen vor.
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Der Bacheinschnitt ist an seiner Nordseite von. einer steilen
Boschung begrenzt, woranf die Hiuser von Franza (1414 ) erbaut
sind. Hier stoflen die abgesenkten Tuffe gegen steil gefaltete und
aufgebogene Buchensteiner Hornsteinknollenkalke im N an, die lings
eines WNW-0S0-Bruches erhoben sind. Die Falten sind stark
verzerrt.

In der Boschung oberhalb Frapnza sieht man in dieser Faltenzone
zerqueischte Keile von Mendolakalk und unterem Muschelkalk hinein-
ragen. Der Bau ist also mit diesem in der nebenstehenden eingesenkten
Scholle ganz dhnlich und weist auf einen intensiven Schub nach

SW hin,
Haupt- Oruckkrifle von N wirkend
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Fig. 9a. Grundplan der kreuzenden Falten mit kirzeren S8d- und Westfliigeln. Ein-
biegung und Ablenkung der spiiteren Falten- nnd Quetschzonen am steilen Wesifligel
des Andrazer Quersattels in Verbindung mit lokalen Uberschiebungen von NO her.

(Die unterbrochenen Linjen gogen (0 weisen auf die Foriselzung der Storaogen in der Karte von
Dr. Ngth hin.)

Der Bergriicken, der hier parallel mit dem Bruch verliuft, bildet
gegentiber Cernadoi eine vorspringende Ecke. Gleich dahinter zieht
durch eine Rinne ein paralleler WNW-0SO-Bruch empor, an dessen
Nordseite Werfener Schichten gehoben sind.

Letztere stehen in einer Hohe von 1700m an und bilden die Basis
einer normalen Schichtenfolge der Muschelkalk- und Buchensteiner
Schichten, die in die Wiesen von Castello hinaufreichen.

Wir erkennen also von der StraBenecke unterhalb Andraz bis nach
Castello eine Reihe von radial angeordneten Brichen, NNW—SSO,
NW--50, WNW—080, die offenbar den spiteren Phasen der Gebirgs-
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bildung angehoren. Sie sind mit der Hauptstorung oberhalb Pieve
gleichsinnig und setzen sich mit verstirkter Wirkung nach 0SO forl.
Wir haben also auf beiden Seiten des Andrazer Tales eine nach S
respektive 5SW verschobene Masse, die in mehrere Schollen mit ber-
kippten Falten und Schubflichen zerteilt ist. Das Ma8 der Verschiebung
indert sich sehr rasch und wird von Col di Lana nach W im obheren
Buchensteiner Tal immer weniger.

Die Hauptziige dieser Deformationen habe ich friher erkannt und als
die ,0berschiebungen im Pievegebiet* beschrieben. Die verschobenen
Schoilen habe ich die ,Buchensteiner Schubmasse* genannt.?)

Jetzt hat die in diesem Bande erschienene Arbeit von Dr. Noth
iiber das mittlere Cordevolegebiet die Fortsetzung dieser Deformationen
nach O30 und SO in der M. Pore-Schubmasse nachgewiesen. Mit ihrer
radialen Anordnung im Westhang des Andraztales in Ubereinstimmung
verbreitert sich nach diesen Richtungen die ganze Reihe der Schollen.

Y 0

Fig. 9. Asymmetrische Form der gewo!bten Flache eines Quersattels mif flacherem Ost
fiigel und steilem Westfligel (nach dem Gewdlhbe im Andraztal schematisch gezeichnet)

Beiderseits des Tales stehen die Werfener Schichten hoch im Gehinge
an. An der Ostseite fallen sie im aligemeinen nach ONO; an der West-
seite nach NNO, doch sicht man hier ofters ein Einfallen der Gesamt-
masse der unteren und mittleren Trizs nach W zu. Im oberen Teil des
Tales, gegen Passo di Falzarego kommt die Form eines Quersaitels
klarer zum Ausdruck. Das Gebief von Nuvolao und Pra di Pontin stelit
einen breiten Ostiligel dar (Fig. 9b). Dieser Quersattel ist von den radial
angeordneten Brichen und Verschiebungen deformiert worden; er war
also dlter wie diese. Nach S setzt er sich im Quergewdlbe von Salesei
weiter fort. .

Das Gewdlbe von Salesei,

- Die Aufwolbung des oberpermischen Bellerophonkalkes am Salesei-
hang gegen Pian ist schon oben erwahnt worden (3. 359, Fig. 1).
Die FahrstraBe fithrt zwischen dem Livinallongotal und Caprile in
mehreren Serpentinen fiber dieses Gehénge und bietet gute Aufschliisse
der Schichtfolge des Bellerophonkalkes dar.

1) Ant.: ,Torsion-Structure of the Dolomites®, (. J. Gr. 8., 1899, S. 587, ,TB&_
overthrusts in the Pieve area“. s
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Nordlich des Cordevolebaches stoBen an der Hauptstorung die
‘Werfener Schichten im O gegen Mendoladolomit an. Es entwickelt sich
nach O zu eine schone Aufwolbung von unteren Werfener Schichten
und Bellerophonkalk.

Das Streichen wechselt zwischen N 35° W und N 15° Q. Das Fallen
ist im Westfliigel etwa mittelsteil, wird aber gegen den Kern des Sattels zu
steiler. Ostlich vom Kern steht der Bellerophonkalk vertikal oder sehr
steil und ist stark zusammengedringt. Die hellgrauen, dickbankigen
Seiserkalke folgen und werden nach O von steilstehendem Kalkschiefer
fiberlagert, der stark zerquetscht und von feiner Clivage geschnitten ist.

Diese Quetschzone verldnft N 15° O. Gegen die Ostseite stoBen
enggefaitete, braungelbe und rotliche Mergelschiefer und Kalke der
Campiler Schichten an. Unter diesen biegen weiter Gstlich die Seiser
Kalke wieder auf und sind von den Campiler Schichten mit Ostfallen
normal bedeckt,

Diese Schichtengruppe ist im Einschnitt des Rio Jd’'Andraz aunf-
geschlossen und bildet die Abhinge an dessen Ostseite. Sie ist also
vom Bellerophonkalkgewdlbe durch eine steile Storung getrennt und
heftig gegen dieselbe angepret worden. Langs der nichsten Serpentine
der StraBe sind im Bellerophonkalk selbst mehrere flach nach W dber-
kippte Falten aufgeschlossen.

Diese Beobachtungen deuten auf ein Gewdlbe hin, das unter nach-
traglichem Schub gegen WSW und W gelitten hat.

Die direkte Fortsetzung des Bellerophonkalks nach S ist nicht auf-
geschlossen. Bei Pian, wo der Rio d'Andraz in den Cordevolebach
einmindet, ist der Bacheinschnitt verschiittet. Siidlich sind noch kleine
Aufschlasse von Bellerophonkalk neben dem Bach. Westlich des Corde-
volebaches kommen Mendoladolomit und die jangeren Schichten vor.

Es stoBen also hier zwei Faltensysteme scharf gegeneinander, namlich
das urspranglich W--O-System, jetzt durch den WNW—0S0 ver-
lanfenden Vallazzasatiel und die anliegenden Mulden vertreten und das
spatere N—S-System, hier durch das Quergewolbe des Bellerophonkalks
und die gestdrten Werfener Schichten des Andraztales vertreten.

Im Nachbargebiet im 8 hat Herr Dr. Noth konstatiert, daB westlich
des Baches am Sasso di Rocecia, ein wenig sadlich von Pian, eine
Aufwdlbung aus unterer Trias, uoterem Muschelkalk und Mendoladolomit
nach SW auf eingesenkte Cassianer Tuffkonglomerate flach tberschoben
ist. Dies stellt also die Sadfortsetzung der gleichen tekfonischen Struktur
dar. Wohl deutet diese flache Uberschiebung und tiefere Einsenkung der
Schichien im W auf die nachgiebige Beschaffenheit der unterschobenen
Cassianer Schichten sowie auf noch stirkeren ostwestlichen Zusammen-
schub wie unterhalb und oberhalb von Salesei hin.

Der Unterschied betrifft aber nur die verschiedene Ausdrucksweise
der Druckkrifie.

Es kam auf rein Jokale Bedingungen an, ob die Ausgleichung der
Spannungen in den verschiedenen OW-Schollen hauptséchlich mittels
tiberkippter Faltungen wie im Val Andraz oder durch Briiche und
differentiale Schubbewegungen wie im Cordevoletal unterhalbk Pian
stattfand.
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Da sich nun die O—W und NW—S80-Briche im Andrazial erst
nach der Bildung der Querantikline entwickelten, so stellt sich heraus,
daB die Verschiebungen an diesen Briichen sowie tberhaupt die
stirkere Zusammenpressung der Schichten eine der aller-
jingsten Phasen der Gebirgsbewegungen in dieser Gegend
bedeuten.

Man sieht, daf ostlich vom Andractal alie Langsfalten nach O ein-
tauchen. Es liegt hier die sidliche Fortsetzung der breiten Einbiegung
des Ampezzogebietes vor. Im weiteren Sinn sind mit dieser groBen Ein-
biegung die eben beschriebenen Nachschilbe und Stdrungen im Pieve-
gebiet verbunden,

Es wird spiter eine schematische Darstellung der zwei Faltungsrich-
tungen im Livinalongotal gegeben (Fig. 17). Dabei ist zu beachien, daB
in der geologischen Karte nur ein Bild der von den spiteren Defor-
mationen bedingten Ablenkungen und Kombinationen dieser Faltungen,
also allein das endgiltige Resultat herauskommt. Die Aufeinanderfolge
der verschiedenen Phasen Dbleibt jedoch das Hauptproblem und muB
immer in Betracht gezogen werden.

Es stellt sich im Livinallongotal klar heraus, daB die Bedeutung
dieser allerjiingsten Phasen fur die Morphologie sehr gro8 ist. Sowohl
die Lage wie die Windungen des Haupitales und der Nebentiler halten
sich sehr eng an die tektonischen Linien, wie dies schon éfters von der
Antorin im Fassatal, Ennebergtal usw. angedeutet worden ist.

Die scharfe Wendung des Cordevoletals unterhalb Salesei aus 0SO
in 5SO-Richtung fallt mit der Grenze des Quergewdlbes und des
0—W-Schubs zusammen, Das Andraztal vertritt einen Teil dergleichen
Quergewdlbes. Die Béiche von Val Ornella und Val Pestort verlaufen
durch parallele Queranfbiegungen und folgen wie auch die anderen
Bache des Stdhanges dem allgemeinen NNO-—SSW-Streichen der
Querfaltungen.

II. Teil: Sett Sass und Prilongia.
Einleitung,

Das breite Wiesenland von Prilongia und Stuores liegt gleich
nérdlich von Cherz und Col di Lana. Auf seiner Ostseite ragt die Steil-
wand von Sett Sass hervor, die aus Schlerndolomit aufgebaut wird.

Dieses Wiesenland ist das klassische Gebiet fir die Cassianer Ver-
steinerungen und ist seit einem Jahrhundert deshalb in der geologischen
Literatur gut bekannt. Die tektonischen Beziehungen sind aufergewdhn-
lich einfach und schon in der Karte von Mojsisoviest) dargestelit.

Damals wurden aber von Mojsisovics die Schichten des Wiesenlandes
mit Ausnahme der allerhdchsten am Kamm von Prilongia dem Wen-

1) E. von Mojsisovies, Die Dolomitiffe von Sidtirol und Venetien, Wien
1879, '

Jahrbuchk der Geol. Bundesanstalt. 1929, a7
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gener Alter zugeteilt. 1893 bat die Autorin') die groBere Ausdehnung
der Cassianer Schichten nachgewiesen.

Da nun ihre Karte nur im MaBstab 1:50.000 und obne Isohypsen
vorliegt, schien es der Autorin lohnenswert, im Anschluf an ihre Aui-
nahme des Livinallongoe Tals auch das nérdliche Gebiet im MaBe
1:25.,000 aufzunchmen.

Sie hatte aber wenig Zeit zur Verfigung und wendete ihre Auf-
merksamkeit hauptsichlich auf (1) die aktuelle Verbreitung der reichen
Fossilzonen auf den Wiesen (2), das Eingreifen der Cassianer Schichten
in den Schlerndolomit und ibre Beziehungen zu den Raibler Schichien
an den Wesi- und Nordwanden von Sett Sass.

Die folgenden Beschreibungen sollen also nur zur Erliuterung der
Karte dienen. '

Sett Sass,

(vgl. Taf, IX, Profil 11.)

Von O gesehen bildet der Gipfel des Col di Lana einen fast huf-
eisenférmigen Kamm, dessen Nordsporn ,Monte Sief* genannt wird.
Er besteht aus den gleichen Tuffen wie der Gipfel, die hier eine schone
Nordflexur aufweisen.

Im tieleren Teil dieses Sporns, wo er in sanfte Wiesen iibergeht,
liegen dartiber blauschwarze Wengener Schiefer mit Daonelle Lommeli
und Posidonia Wengensis. Der Boden ist noch sehr tuffig, und die
Schiefer bilden nur Einlagerungen in braunen, lockeren Tuffen und
festeren, sphiroidisch verwitternden Tuffen mit verkohlten Pflanzen-
resten.

Bei etwa 2220 m kommen am Castellokamm zwischen Monte Siel
und Sett Sass graune Mergel und Mergeikalke in Wechsellagerong mit
gelbem, gutgeschichtetem Kalk vor (Fallen 25—30° NNW). Man findet
darin viele Cidarig-Stacheln, Spongien und kleine weiBliche Schalen
von Bivalven, die den Cassianer Typen angehdren, Es folgen wieder
Tuffmergel und unreine Kalke, die mehrere Gastropoden und Bivalven-
arten fihren, die nach oben in dickbankige, orangegelb verwitternde
Kalke mit vielen Cidaris-Stacheln a@bergehen. Wegen des reichen Ge-
haltes an Enkriniten, Korallen und Spongienresten, sind die Schicht-
flachen ganz rauh.

Diese Banke werden dann dicker und unregelmé#Big. Sie sehen wie
Cipitkalk aus, sind stellenweise breccids und gehen in einen hellen,
kristallinen, dolomitischen Kalk tber, Es erhebt sich hier tber den
weichen Mergeln ein schoner isolierter Felskorper, den Mojsisovics
oRichthofen-Riff* benannt hat.

Er besteht aus Bénken von dolomitischem Kalk und Dolomit, deren
Masse lokal anschwillt und keine deuiliche Schichtung aufweist. Unter-
halb der Stdsteilwand von Sett Sass bildet sie einen imposanten Fels.
Nach Q werden die Binke rasch dinner und es schieben sich zwischen
ihnen mit flacher Sedimentdiskordanz fossilfihrende Mergel und Mergel-
kalke ein.

1) M. M. Ogilvie, Wengen & Cassian Strata in 8. Tyrol, Q. J. G.S,, London 1893.
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Diese fithren #hnliche Cassianer Versteinerungen wie die mergeligen
Schichten am Xamm. Sie weisen aber eine bedeutend geringere Ein-
mengung von Tuff aunf

Es folgt nun diskordant auf der hachsten Dolomitbank eine Schichten-
rethe aus hellgranen oder orangegelben Kalken und feinen tuiffreien
Mergeln, die besonders fossilreich sind. Diese bilden eine tief einge-
schnittene Einsattelung in einer Hohe von 2400 s zwischen Richthofen-
Riff und der Steilwand von Sett Sass. Sie beherbergen die in der
Literatur hekannte ,Cassianer Fauna von Sett Sass*.

Die darin gefundenen Versteinerungen schlieBen manche Arien ein,
die nicht in den Schichten des Castellokammes vorkommen. Sie sind
paldontologisch als eine obere Cassianer Zone anerkannt. Die dickeren
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Fig. 10. Ostansicht des Riehthofen-Riffs {schematisch gezeichnet).

Einkeilung der fossilreichen Cassianer Mergel und Kalke (w) in Ynsenformige Riffmassen von Kalk und
Dolowit (K, ), dia teils in Cipitkalk {CK), teils in Morgel Obergeheon,

Banke sind ofters ginzlich von Korallenrdhren aunfgebaut, andere fithren
massephaft Cidaris-Stacheln, Spongien und einzelne Korallenindividuen.
Die Bivalven, Gastropoden und Brachiopoden sind im Mergelkalk am
haufigsten.

Die senkrechte Stdwand von Sett Sass folgt aunf diese fossilreichen
Schichten mit flacher Diskordanz. Das Gestein ist ein grauweiBer, poroser,
kristalliner doiomitischer Kalk, der nur stellenweise in reinen Dolomit
iibergeht. Er vertritt doch den ,Schlerndolomit® wnd wird hier anch
s0 bezeichnet. Seine Michtigkeit betrigt in der Sidwand etwa 180 m.

Am Osthang der Einsattelung unterhalb Sett Sass keilt der untere
Teil der fossilreichen Mergel und Kalke gegen den dolomitischen Kalk
des Richthofen-Riffs aus (Fig. 10). Letzterer zerteilt sich in drei Haupt-
hanke, zwischen denen die fossilreiche Gruppe sich einschiebt. Wo sie
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danner werden, gehen diese Binke teils in Kalkbrecete, teils in gut-
geschichteten, orangegelben Cidaris-Kalk aber.

Da min das Gedeihen der riffbildenden Organismen am ganstigsten
gegen das offene Meer hin war, siellt das breccidse Gestein wahrschein-
lich die auf der hintenliegenden Béschung  angesammelten Reste von
ilteren zertrimmerten Rifftellen dar, Gber welche die Mergel- und Kalk-
gruppe transgredierte.

Sowohl die Wechsellagerungen als auch die tuffose und breccidse
Beschaffenheit der Gesteine deuten darauf hin, daB im Anfang des Rift-
baunes noch éfters Tuffeinschwemmungen stattfanden und haufige Ver-
tikalschwankungen eintraten. Erst unter den Bedingungen von an-
dauernder Senkung und tnfffreiem Wasser wurde die kalklgdolomltlsche
Masse von Sett Sass geschaffen.

Am Westhang des Kammes zwischen Seit Sass und Richthofen-Riff
weisen die Mergel- und Kalkschichten mehrere Querfaltungen aaf. Diese
sind NO—SW gerichtet, und die gefaltete Gruppe ist gegen den Dolomit
und Kalk des Richthofen-Riff gepreBt und in geringem Ma8 aufgeschoben
worden. Die Verschiebungen sind saber ganz lokal. Das allgemeine
Streichen wechselt zwischen O—W und WNW—0S0; Fallwinkel 20°
bis 30° noérdlich.

Beide Gruppen biegen am Westende des Richthofen-Riffs etwa
mittelsteil nach W zu. Der Dolomit und Kalk des Richthofen-Riffs wird
rasch dimner und verschwindet unter einigen grofien Schutthalden.

Trotz der Schuttmassen an der Westecke kdnnen die Cassianer
Mergel und Kalke hin und wieder doch noch an der Basis der Steil-
wand von Sett Sass gesehen werden.

Bei der Untersuchung der Westwand fillt sofort auf, daB der
Schlerndolomit nach N zu dinner wird, Bei Punkt 2427 m in der Karte
dherlagern die Raibler Schichten den Dolomit, wihrend an seiner Basis,
2280 m, die Cassianer Mergel ansiehen. Diese zeichnen sich hier durch
reichliches Vorkommen von kleinen Ammoniten aus,

Ein wenig weiter nordlich biegt die ganze Schichtenmasse nach NO
ab. Die Biegung geht nach unten in einen Sprung dber. Die abgebogene
Masse streicht nun N 25° W. Der Schlerndolomit ist hier bei 2320 m
von Raibler Schichien liberlagert. Der untere Teil ist stark Uberschitief.

Es kommt jedoch an einer Wiese mit zwei Hatten bei etwa 2220 m
die Auflagerung des Schlerndolomits auf Cassianer Schichten zum Auf-
schluB. Die Machtigkeit des Dolomits betrigt weniger als 100 m.

In den Schutthalden liegen heruntergerutschte Schollen von den
Raibler Schichten herum. Es kommt aber hoher oben eine anstehende
Einlagerung von diesen Schichten vor, die nach S keilférmig in den
Schierndolomit hineinreicht, Es sind braune, quarzreiche Sandsteine und
sandige Kalke mit Myophorie Kefersteini und Resten von fossilem Holz,
Dariiber liegt der weifle dolomitische Xalk, der bald nach N dinner
wird und in Raibler Schichten auskeill.

Der liegende Teil der dolomitischen Kalkwand verschmaélert sich rasch
nach N und verschwindet unter den Schutthalden, Am Westhang unterhalb
der Kuppe 2380 m stehen nur Raibler Schichten an. Die vollkommene
Reihenfolge der Raibler Schichten wird an dieser Stelle angegeben.
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Hangend: weiBliche und hellgelbe dolomitisehe Merge! und plattiger Dolomit,

2 m role und weiBe Mergel,

4—5 m hellrosa nnd lehtgriiner Kalk mit Megalodoriten, wechsellagernde rote -und
gelbe Mergel,

5 m groberer, hellgran oder blaBrosa, quargzreicher Sandstein,

. 8—10 m blaBrote und hellgrine feine Breecien mit Quarzausscheidungen,
: 3 m roie Mergel,
4 m Baseriger Kalk und rot und grinlich gefleckte Sandsteine (Pectensp., Aviewlasp.),
1-5 m breceigser Sandstein mit Quarzkﬁmem,
2'5 m plattiger, dolomitischer Mergel und Mergelkalk,
3 m dunkelrote und braune Sandsteine mit Myophorie Kefersteini, Aviewla Kokend,
Mysidioptera sp.,
& m feineres Konglomerat mit sandigen und dunkelroten oder grénlichen mergehgen
Zwischenlagen (Gerdlle aus glaneonitischem Sandstein wnd Oolit},

% m hellgraner sandiger Kalk.

Liegend: dolomitischer Kalk der Westwand von Sett Sass.

Die weiBen, dolomitischen Mergel im Hangenden dieses Profils stehen
auf dem flachen Grat an. Sie sind dimplattig geschichtet und wechseln
nach cben mit rosa oder weiBem, platticen Dolomit in dem reichlich
Megaiodonten vorkommen (vgl. M. Hoernesi).

Diese jingeren Horizonte sind lings des Grates nach 8 zu gut auf-
geschlossen. In dieser Richiung transgrediert mit flacher Diskordanz die
Reihenfolge der Raibler Schichien auf dem Schlerndolomit. Die Myo-
phoriensandsteine reichen nicht weit nach 8.

Nach N zu folgt auf dem plattizen Dolomit typischer, kristalliner
Dachsteindolomit. Das Gestein ist teils dichf, tefls pords und fithrt
massenhaft Durchschnitte und Hohlriume von kleinen und grofen
Megalodonten und verwandten Typen von Zweischalern Er bildet bei
2380 m eine hervorragende Kuppe.

Der Dachsteindolomit dehnt sich von hier etwa 15 Zm nach N in
einer steflen Felswand aus,

Ein wildes, von Morinenschuit und Schutthalden bedeckies Gebiet
- breitet sich unter der Felswand von Dachsteindolomit aus. Die Raibler

Schichten verschwinden bald darunter. Es filit anf, daf hier der dolo-
mitische Kalk des Schlerndolomitniveaus einen ganz geringen Amnteil
an den Blockmassen nimmt, was wohl mit seiner Verschméalerung zu-
sammenhéngt. -

 Erst am Sadhang des Rickens von Dachsteindolomit sind die Raibler
Schichien wieder anstehend zu sehen. Sie sind in der steilen Béschung
unter der nordlichsten Spitze (2042 s} des Dachsteindolomits auf-
geschlossen. Man kann als leitende Horizonte die oberen bunten Mergel
und den plattigen Dolomit in guter Lagerung, die liegenden Breccien
und Sandsteine nur verschiittet sehen.

Die Béschung darunter weist keine Dolomitwand auf, sondern ver-
fltacht sich nach N zu einer grashedeekten Terrasse (1930 m) mitten im
Walde, wo dickgebankte, orangegelbe Cidaris-Kalke mit fossilfiihrenden
Mergeln und Mergelkalken wechsellagern. Diese sind tufffrei und plattig.
Erst unter ihnen kommt die Haupimasse der Cipitkalke und der reichen
Versieinerungen von Stuores vor.

Gleich oberhalb der Terrasse liegt im Wald Morénenschutt und
hoher Raibler Mergel und Sandsteine. Die Grenzverhilinisse zwischen
den Raibler und Cassianer Schichten sind. hier nicht nachweisbar.
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Erst etwas weiter O siebt man in einer Béschung bei Punkt 1918 m
der Karte diese Gruppen nebeneinander aufgeschlossen. Es
gibt hier braune, quarzreiche Sandsteine und dunkelrote, graue und
granliche tonige Mergel der Raibler Schichten. Diese unteren Gruppen
von Mergeln, die hier weit verbreitet sind, freten an der Westwand
nur wenig michtig aof.

Sie fallen hier mit etwa 25° bergem und werden von dunkel
geaderten fossilleerem Kalk, orange verwitterndem, ravhem Kalk mit
Cidaris-Stacheln und schlecht erhaltenen Schnecken, sodann Mergelkalk
unterlagert. Daraunf folgt eine 7—8 m breife von Gras bedeckte Zone.
Darauf stellen sich anstehende, harte Cidaris-Kalke umnd fossilfiihrende
mergelige Schichten mit Cassianer Versteinerungen ein.

Ein wenig dsilich ist die Boschung von einem Bach angeschnitten.

Dort sieht man links des Baches ein ganz dimnes Verkommen von
hellem dolomitischem Kalk, unterhalb von orange verwitterndem, rauhem
Kalk. Der helle Kalk wird rasch an der rechten Seite des Baches dicker
und setzt sich nach Valparola zu fort. Er bildet eine kleine Stufe
zwischen einem Abhang mit rotem Mergel und dem untern Hang, in
welchem Cassianer Versteinerungen auswittern. Offenbar entspricht diese
Stufe teflweise dem ,Schlerndolomité,

Ostlich von den Valparolahiitten wird dieser Streifen méchtiger und
ist von den unteren Mergeln der Raibler Schichten gefolgt. Die Reihen-
folge dieser Schichten ist oberhalb der Valparolaalpe sehr gut ent-
wickelt. Hier kommen auch Eisenerze vor. Die ganze Schichtmasse
weist astlich von dieser Alpe mehrere Falten auf, die gegen Stuores zu
in flache Biegungen iibergehen, in der Osirichtung dagegen stirker werden.

Trotz der starken Verschittung der Westwand von Sett Sass 158t
sich aus den Verhaltnissen am Nordhang der SchluB ziehen, daf die
Kalkdolomitmasse grofenteils vom gleichen Alter wie die Raibler Myo-
phoriensandsteine und bunten Mergel an der Westwand und im
Valparolakessel ist. In ihrem tiefsten Teil liegt sie unkonform auf oberen
Cassianer Schichten, auf welche sie von N nach 5 {ransgrediert.

Die breite Muldenform des ,Fondo di Vaiparola* am Nordhang
der Steilwand von Sett Sass ist aus der Kalkdolomitmasse und den
auf ihr transgredierenden Raibler Schichten erodiert worden.

Im Kessel der Mulde sind die Raibler Schichten und der Dachstein-
dolomit in ziemlicher Ausdehnrung erhalten.

Priillongia und Stuores.

(Vel. Taf. IX, Profil 9, 10).

Die Muldenform von Sett Sass setzt sich nach O im Wiesenland von Pra-
longia und Stuores fort. Sie stellt in der dlteren Faltung der Schichten eine
Langssynkline vor, welche an die Buchensteiner Antikline im S anschlieBt.

Die weichen Tuff- und Mergelgesteine, die groBenteils die Schichten-
masse des Wiesenlandes aufbauen, sind wegen ihrer Gleitfihigkeit von
zahlreichen Rutschungen betroffen. Diese haben bhesonders im Nordhang
die urspriinglichen Grenzen der Schichten ginzlich verschoben. In der
Karte ist der gegenwirtige Umfang der Haupthorizonte dargestellt.
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Die Grenze zwischen Cassianer und Wengener Schichten 148t sich
im W nnd S gut verfolgen.

Im W kommen in der Ruoneswiese einige kleine Génge von Augit-
porphyrit vor. Das Gestein ist ein kompakier, holokristalliner, olivgriiner
Biotit-Pyroxenit, der von roten Adern durchzogen wird. Unter dem Mikroskop
gesehen besteht er aus einem beinahe farblosen Pyroxen mit zahlreichen
braunen Biotitschiippchen und vielen kleinen Magnetitkristallen. Ein
paar Fleckchen von grinmem Serpentin dirfien den Olivin vertreten.
Beide, Pyroxenit und Biotit, sind von kleinen Apatitprismen erfallt.

Die roten Adern bestehen aus idiomorphem Augit in einer triiben
Grundmasse von niederem Brechungsindex, wahrscheinlich ein Natron-
zeolith, der Nephelin oder Analcim ersetzt.

Die Augite zeigen manchmal Sidume von dunkelgrinem Aegirin,
Mikroeinsprenglinge von Magnetit sind reichlich vorhanden und Biotit-
schiippchen recht haufig. Diese Adern bedeuten offenbar Ausscheidungen
oder Schlieren in der Haupimasse des Pyroxenits.

Nennenswerte Fundstellen fiir Cassianer Fossilien wiren: @) nordlich
von R. di Confin einige Rutsche bei etwa 1860—1920wm, &) sidlich
von R. di Confin der Hang unterhalb einer Terrasse in 2000 m Hohe
sowie der Hang unter 1900 m.

Unter den Versteinerungen treten mehrere Haupttypen der alteren
Cassianer Fauna auf: Koninckina Leonhardti, Rhynconella semiplecta,
Cardite crenata, Lima angulata, Trachyceras Aon, zahllose Cidaris-
Stacheln usw. Sie kommen in dickgeschichteien, gelbverwitternden,
harten Kalken und dinnschichtigem Mergel und Mergetkalk vor.

Die Schichten fallen nach O und in dieser Richtung folgen ober-
halb der Abhinge von Ruones dunkle Tuffe und Tuffmergel, die ver-
hiltnism#Rig versteinerungsarm sind. Es kommen in ihnen einige grobe
Tuffe mit Schalenresten vor, die im Habitus den Pachycardientuffen dhneln.

Erst von etwa 2060 m aufwirts stehen wieder versteinerungsreiche
Mergel und Kalke an und bilden dann den Ostgipfel von Prialongia,
2139 m. Diese setzen sich zusammen mit noch hdheren Schichten durch
den Kamm nach O fort. Far die Kartierung lassen sich diese drei Schicht-
gruppen, u. zw. jene der Ruoneswiese, die Haupttuffgruppe und die
Gruppe des Pralongiariickens trennen und geben fir die Orientierung
an Ort und Stelle gute Anhaltspunkte.

Nach fritheren Angaben der Autorin entsprechen palaontologisch die
Gruppe der Ruoneswiese einem unteren Gassianer Horizont und die dariiber-
liegenden Gruppen einem obern Horizont, der wahrscheinlich mit den
Pachycardientuffen wand dem Cipitkalk der Seiser Alpe gleichaltrig ist.

Die untere Gruppe wendet sich beim IncisaGbergang aus N—S
in WNW-0S0-Streichen und zieht sich 6stlich @ber den Castellokamm,.
Die Tuffgruppe ist in grofen Muren entblafSt.

Am Stdhang des Pralongiakamms ist die hohere Gruppe in einer
Reihe von Rutschungen aufgeschlossen, Man findet die Versteinerungen
dieses Niveaus am besten am Kamm selbst, wo sie aus den Mergeln
upd Kalken reichlich auswittern.

Sowohl am Kamm von Pralongia wie im oberen Teil des Nordhanges
liegen ofters groBe Blocke von Cipitkalk herum. Sie entsprechen ent-
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weder Uberbleibseln von hoheren Lagen auf dem Wiesen, deren Mergel
schon wegerodiert sind oder stammen von der Umgebung von Richthofen-
Riff und Sett Sass ab und wurden von Gletschern hergetragen.

Am Nordhang gegen M. de Boita (Piccolwiesen) und den Siuores-
wiesen zieht der Muldenkern durch. Dort gibt es die vorteilhafiesten
Fundstellen fur die Versteinerungen.

Am allerreichsten ist heutzutag eigentlich das Quellgebiet des Piecol-
bachs. Dort findet man nach Regenwetter bei etwa 1960 m eine reiche
Ausbeute von Fossilien, insbesonders von Gastropoden und Brachio-
poden: Rhaphistomella (Pleurolomaria) radians, Wissm. sp.; Spirigera
guadriplecta, Mnst u. a.). Die gleichen Fossilien kommen auch in den
Bachen vor, die sich in dem Stuoresbach vereinigen.

Die Tuffgruppe bildet am Nordhang breite Stmpfe. Der Tuffgehalt
ist bemerkbar geringer als im Stdhang und Ginge feblen, Fossil fibrende
Mergel und Kalke kommen rveichlicher it den Tuffen in Wechsel~
lagerung. In der unieren Gruppe kommen wieder feste, gelbe Cidaris-
Kalke und hellgrave Kalke mit Koralienrohren sowie mergelige Schichien
mit einer vorwiegenden Gastropoden- und Bivalvenfauna vor. Gelegent-
lich kommen am Hang in schiefrigen Einlagerungen in der unteren
Gruppe der CassianerCidaris-Kalke, Exemplare von Daonella Lommeli
vor. Es fehlen jedoch die typischen schwarzen oder dunkelblaunen, fossil-
reichen Daonelle- und Pflanzenlagen, die als ,Wengenerschiefer® aner-
kannt werden.

Die untere Grenze der Cassianer Schichten des Nordhanges ist gegen
die Wengener Schichten, wie schon oben erwihnt, unbestimmbar. Die
Abrutschungen und Verschiittungen der Cassianer Schichten sind am
allerschlimmsten gegen daz Tal von St. Gassian zu gewesen.

Vor vielen Jahren hat die Autorin das massenhafteVorkommen von
Daonella Lommeli in dunklem Kalkschiefer im Piceolbach und in der
unmittelbaren Nihe seiner Einmindung in den St.-Cassian-Bach (1583 m)
festgestellt. Heutzutag ist hier- alles verschiittet. Es ist aber klar, daB
die urspringliche Grenze tief liegt. Weiter oben im Tal siehen sie
gleich nérdlich der Sturoresbriicke an.

An der Nordseite des 3t.-Cassian-Baches biegen die Wengener Schichten
i Hang von Glira aof. Sie bilden dort die Fortsetzung der Wengener
Schichten des Freinagebietes SW von St.Cassian,

Der Kamm von Leinz da far.

(Vgl. Taf IX, Profil 9.

Zwischen den Ortschaften von Corvara und St.-Cassian erstreckt
sich in NO-SW-Richiung ein langer Kaxom. Wo er sidlich gegen das
Wiesenland von Pralongia abfillt, breiten sich grime Wiesen aus. Sein
Nordhang gegen den Gaderbach ist ein dieht bewaidetes, steiles und
wenig begangenes Gebiet.

Geologisch stellt dieser Kamm einen Teil der Langsantikiine des
Grodener Jochs und zugleich die Nordgrenze der Muldenform von Pri-
longia und Stuores vor. Die Beziehungen zu diesen sind in der Nihe
von Corvara am klarsten aufgeschlossen.



405

Steigt man von Corvara 15 Minuten tiber Plazza hinauf, so kommt
man zu der berihmten ,Corvara Fundstelle* der Wengener Pflanzen-
schiefer. Die dfinnschichtigen Schiefer sind an den Oberfliichen teils von
Daonella Lommeli, teils von groflen und kleinen Pflanzenresten bedeckt.
Es sind auch mehrere Ammonitenarten darin gefunden worden.

Die Wengener Schiefer sind nach O von feinen Tuffen gefolgt,
die normal von den Cassianer Schichien der Ruoneswiese uberlagert
werden. Nach W stoBen sie mit stellem Einfallen an einemt NO-SW-Bruch
gegen olivgriine Tuffe, Tuffbreccien und Konglomerate. Diese Gruppe
falit sidlich dem Bruch zu.

Im Einschnitt des R. Maradagn ist die Reihefolge aufgeschlossen:

@} [112—635 m feste, dichte Tuffe, sholich mit den ,Bautuffen* in der Arabbagegend;
&raper

b} & m grobe Tuffbreccien mit Bldcken von Augitporphyrit und Kalk, und von
Augitporphyrit Lagergingen durchbrochen;

¢} 5 m dickbankige Tuffe und feinere Tuffkalkbreccien;

@) etwa 156-—16 m weiche Tuffe, Palagonittuffe und diinpe Laven;

¢} die Hauptmasse der Tuffe, die den Kamm bilden.

Am Freina Bach werden diese hoheren Tuffe sehr germgmﬁchtlg
und klingen gegen das Tal von St. Cassian fast aus.

Die ganze Schichtplatte senkt sich gegen NO und verschwindet in
der Gegend von Costadedoi unter den Bachschuttkegeln.

Das Gestein der Laven ist ein Augitporphyrit (Andesit) mit reich-
lichen Einsprenglingen wvon Augit in einer aphanitischen, grinlichen
Grundmasse.

Unter dem Mikroskop erscheint der Augit von blaligriner Farbe
und begleitet *von - anderen Einsprenglingen eines trilberen Andesing.

Magnetit kommi in Form von Mikroeinsprenglingen aber nicht -
hiuflg vor. Die Grundmasse besteht aus einem triben Glas voll von
gschmalen Plagiokiasleistchen. Die schwarzen Blatichen in derselben sind
wahrscheinlich Timenit.

Der Tuff, welcher in Wechsellagerung vorkommt, zeigt sich im
Diimmschliff als ein feinkdrniger, olivgraner Kristalltuff, der aus tribem
Feldspat und aus umgewandeltem, vulkanischem Glas besteht und reich-
lich Brockehen eines blafgrimen Augits von gleicher Beschaffenheit wie
jener in der eben beschriebenen Lava enthit. Korngrofe =025 mm.

In einem feinen kalzitreichen Tuff kommen Radiolarienreste hiufig
vor. Im Westhang des Monte Freina und Piz sieht man oOfters unter
der Tuffgruppe einen Ubergang zu Buchensteiner Kalk. In einer Stelle
folgen nach unten 3 m gut gesehichtete Kieselknollenkalke, darunter
2—3 m Tuffe, sodann Tuffkalkbreccie und wieder Hornstein Kalk; da-
runter eine verfinderliche Machtigkeit von Tuffkalkbreccien.

Die Buchensteiner Kalke ziehen sich lings dieses Hanges durch
und biegen mitsamt den Tuffen nach O und W ab. Sie weisen noch
reichliche Einlagerangen von Pietra verde auf Schwarzer Hornstein ist
in ihmen sehr stark entwickelt und tritt ebenso wie gelber fast in allen
Horizonten auf. . Es kommen &fters gute Versteinerungen vor, Daonella
Taramelli besonders hiufig, sowle Ammonitenresie.

Die bitumindsen Banderschiefer bilden eine etwa 12—14 m
dicke Gruppe, die auf typischem Mendoladolomit liegt. Der untere
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Muschelkalk ist weniger méichtig wie im Livinallongotal. Die untere
Trias ist lings des Gader Tals sebr gut auigeschlossen,

Beim  Begehen des Kammes sieht man im Mendoladolomit eine
sattelfdrmige Umbisgung zwischen NW und SO aufgeschlossen. Doch
folgt der Sattelkern offenbar keiner geraden Linie, sondern scheint von
Corvara zuerst in ONO-, dann gegen Piz in NO-Richtung zu verlaufen.
Dies weist auf eine lokale Ablenkung des Sattels hin.

Die Gesamifolge der Schichten des Sattels stoBt im N an einem
Bruch gegen Wengener Schichten an. Diese bilden die bewaldete Eeke
zwischen den Télern von Corvara (Gaderbach) und St. Gassian. Der
Harnisch selbst ist nur selten zu sehen.

Gegeniiber ,Albergo Dolomiti¢ steht sidlich des Baches ein Band
von Homsteinkalk und Tuffkalkbreecie an. Dieses ist von dichien, guti-.
geschichteten, olivgrinen Tuffen mit 75—80° SSW Einfallen gefolgt.

Gleich sadiich von dieser Stelle stéBt diese Gruppe steil lings einer
Rinne gegen bergans fallende Werfener Schichten, Nach O zu kommen
Wengener Schiefer auf der Nordseite des Bruches und auf seiner Sid-
‘seite bald unterer Muschelkalk und Mendoladolomit zum Aufschlug,

Nach W, am Gaderbach, wendet er sich in NO-SW-Richtung und
folgt dem Tal nach Pescosta. Es siehen nérdiich des Tales die Tuffe an.

Demnach ist die Antikline an ibremm Abhang gegen Corvara zu
von zwel Lingsbriichen gegen abgesenkte Schollen auf beiden Seiten
begrenzt. : o

Diese Antikline von Piz und Freina stelit einen zerschnitfenen
Teil der Grodener-Joch-Antikline dar, die urspriingtich der 0-W-Rich-
tung folgte. Wihrend der spiteren Querfaltung wurde sie aus dieser
Richtung in SW-NO-Richtung umgestellt d. h. nach NO abgelenkt.

Im Anschluff an die Querfaltung im Livinallongotal stellt es sich
heraus, da8 die breite Querantikline von Orneila und Federa in ihrer
Fortsetzung nach NNO Gber Prilongia ins Ennebergtal verlauft.
Dieses Tal fallt unterhalb von St Cassian auf eine lange Strecke in
die Cuerantiklinale,

Im Wiesenland von Prilongia erkennt man sehr gut die asym-
metrische Form des Quersattels. Der Ostfligel wo die Wengener und
Cassianer Schichten gegen Sett Sass im O untertauchen ist flacher und
viel breiter wie der Westfltige]l gegen Sellamassiv,

Teil ITI. Das Gebiet von Valparola, Lagazumoi und
: Falzaregotal.
Die Stérnngen am Lago di Valparola.
(Vgl. Taf. IX, Profil 12, 13)

Es wurden schon oben bei der Beschreibung der West- und Nord-
wand von Sett Sass die Faziesverhilltnisse in der Ausbildung der
Cassianer Schichten, des Schlerndolomits bzw. Kalkes, und der Raibler
Schichien bis zu den Hutten der Valparolaalpe verfolgt. Von dort
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zichen diese drei Stufen in normaler Folge nach OS0 zum Lago di
Valparola darch Wald und Wiesenland weiter. Der Dachsteindolomit
ist in zwei Kuppen noch @ber den Raibler Schichfen erhalten,

Die Cassianer Schichten werden sowohl in dieser Richiung wie
auch nach O gegen das Dolomitgebirge von Lagazuoi hin bedeutend
schmiter, und sind mehrfach von kleinen Falten betroffen, Der Schlern-
dolomit und die Raibler Schichten im S biegen sattelfdrmig auf und
bilden einen Steilhang lings des Steiges, wo sie nach NNO einfallen.

(Gegen Lago die Valparola zu steigt diese Falte im Streichen durch
den Abhang an und wird nach NNO uberkippt (Fig. 11). Im Kern der
liegenden Falte stehen Raibler Schichten mitten im Schlerndolomit an.
Die Falte ist im S gebrochen; der Dolomit der Falte stdBt dort
gegen abgesenkfe, bunte Mergel und braune Sandsteine der Raibler
Sechichten. :

Ss55°W _ Ns55°0

Fig. 11. Profil dureh Passo di Valparola, nerdwestlich von Lago di Val-
parola, Mafstab zirka 1:%250,
Liegends Falte in Schlerndolomit (8D} und Raibler Schichten (BY), Co= Cassiener Sechichien, Br=Briiche,

An der Bruchzone sind die Schichtflachen auf beiden Seiten mif .
Harnischen versehen, wihrend die Grenze selbst als eine wohl aus-
gepragte Mylonitzone mit Trimmern des beiderseitigen Gesteins ans-
gebildet ist. Diese Reibungsbreccie ist etwa 1 m breit, und zieht sich
mit unregelmaBigen Spitzen in den Dolomit hinein.

Dieser Bruch Kingt nach W in gebogenen Raibler Schichten aus.

Im Liegenden des Dolomits stehen die Cassianer Mergel und gelben
Cidaris-Kalke an. Sie sind mit dem Dolomit gefalfet und an mehreren
kleinen Brichen gegen denselben verschoben. Diese Faltenzone begrenzt -
der Lago di Valparola im N und W, wihrend die abgesenkfen Raibler -
Schichten an seiner Shdseite liegen.

Nordlich von dem Lago erhebi sich eine auffaliende, isolierte Fels-
kuppe von Schlerndolomit, Der Dolomit ist hier von einem NNW-SSO-
Bruch gegen steil aufgefaltete Cassianer Schichten im N abgeschnitten
worden, Der Fels ist von vielen Harnischflichen zerschnitten, ganz ver-
bogen und verzerrt.

Die anfgehobenen Cassianer Schichten hilden im Nordhang das Liegende
des Schlerndolomits von Lagazuoi. Der Bruch scheint wie der andere
bald in den Falten nach N zu auszuklingen. '
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Nach SO sind die Aufschlisse unterbrochen. Grofie Block- und
Schutthalden sowie Maunern und Griben aus der Kriegszeit bedecken
die am Passo anstehenden Gesteine.

Erst am FuB der hohen Felsen von Sasso di Stria, der sidlich
des Uberganges emporragt, bekommt man einige Aufschlisse. Die Steil-
wand- von Sasso di Stria besteht aus Schlerndolomit, der nordlich ein-
falll. Es schatien ab und zu am Ful der Wand keine Aufschliisse von
Versteinerung fabrenden Mergeln und graugeld verwitternden Cassianer
Kalke hervor.

Sie weisen aber gegeniiber dem Dolomit ganz unregelmaflige Lage-
rungsverhiilinisse auf Sie liegen bald wie diskordante, eckige Schoilen
auf demn Dolomit, bald als enggefaltete, ordmingslose Schollen seitlich
davon.

Nordlich des Uherganges ragt die aufgebogene schroffe Felswand von
Lagazuoi hervor. Das Gesfein ist typischer, pordser, zuckerkdrniger
Schlerndojomit nnd fangt hier erst in einer Hohe von 2400 m an. Das
fiehfinge darunter besteht aus Kalk und Kalkmergel mit Cassianer Ver-
steinerungen.

Sie sind auf groBe Sirecken von Bleckmassen und Schatthalden
bedeckt. Doch sicht man oberhalb Tra i Sassi, daB sie im unteren
- Teil des Abhanges siidlich einfallen und hoher oben in Nordfallen
tbergehen. Der Schlerndolomit folgt normal darauf.

Ohne Zweifel zieht hier ein Bruch zwischen den Schichfen im Ab-
hang von Lagazuoi und dem Schlerndolomit von Sasso di Stria durch.
Dieser Bruch wurde von Mojsisovics erkannt und von ihm als die
Fortsetzung des O-W-Brucbes im Falzaregotal beschrieben.

Die soeben beschriebene Faltungs- und Storungszone westlich von
Lago di Valparola war Mojsisovics offenbar unbekannt, denn er ver-
mutete, daf die Falzarego-Bruchlinie sich vom Passo di Valparola nord-
lich ins Tal von St. Cassian fortsetzen wirde.

Die Autorin nimmt aber an, daB die Faltongs- und Stérungszone
westlich vom Lago di Valparola die - tatsichliche Fortsetzung der Fal-
zarego-Bruchlinie vorstellt, welche hier in mehrere kleinere Briche zer-
splittert und so gegen NW zu ausklingt.

Diese Bruechlinie setzt sich, wie bereits von Mojsisovics festgesteilt
wurde, ostlich durch den Tra-i-Sassi-PaB und das Falzaregotal bhis
nach Cortina fort

im oOstlichsien Teil des Tra-i-Sassi-Passes, wo der steile Abstieg
nach Falzarego hinabfothrt, gibt es mehrere Siellen- in unmitteibarer
Nihe des Baches, wo das Zusammenstoflen der beiden Bruchfiigel am
Bach aunfgeschlossen ist.

Ein besonders lehrreicher Aufschluf kommt in den Cassianer

Schichten unterhalb Lagazuoi im Osthang des Passes vor.
' Das Profil wird hier angegeben:
Hangendes: Schlerndolomit (2300 wm). '
4 m dickbankiger. dolomitischer Xalk, teilweise mwit Korallenrdhren,
18 s plattige, gelbe oder hlaugrave Kalke und Mergel mit Bivalven (Myophoria

Whateleyas, Myophoricardium sp.), nach oben mii bravnem oder braungelbem,

sandigem Plattenkalk mit verkohlten Pflanzenstengein in Wechsellagerung,
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7 m dickbankiger Ciplﬂxﬂlk voll von Spharokodien und Crincidenresten ¢Sphdrocodium

Bornemanni),

8 m dunkler, grober Breccienkalk und Lumachellenkalk mit Rinschaitangen rton
" Mergeln (Bruchstiicke von dickschalicen Mollusken w. a. [Trigonodus rablensds,
Myophoricardium lneatum, Aviculn Tofmme, Cassianella dee ta]),
. 80 m» massiger, diek gebankter, heller Cipitkalk it wnebenen Schichifiichen, eine
hervorragende Folskuppe hildend (Sphiirocodien, Cidaris-Binke, Cassianella de-
te, Cassianella Beyrichi, Cucullnea impressa, Avicula sp., Gastmpoden),
15 m Weahsellagerung von Cipitkalk, Tuffkalkbreccien und 'I‘uﬂ'schleferu,
10 m Mergel und Mergelkalk, nach unten toffgs.

{Unterer Teil des Abhangs bedeckt.)

Diese interessante Schichtenfo]ge enthalt manche Versteinerungen, die
sowoh! in Cassianer wie auch in Raibler Schichten vorkommen. Sie
stellt eine typische Mischfauna dar, wie diese in den Pachycarmentuﬁ‘en
der Seiser Alpe vorkommi.!)

Die ftieferen tuffésen Breccien und schiefrigen Banke sehen den
Pachycardientuffen sehr shalich.

Mit Ausnahme dieser tieferliegenden Schichten zelgt nun die Rejhen-
folge merkwiwrdig wenig Tuffgebalt. Ganze Gruppen sind tufffrei und
auch die Cipitkalke enthalten nur wenig.

Das Mafigebende far die Beurteilung des Aliers ist das Zusammen-
vorkommen von dickschaligen T¥igonodus- und Mysidioptera-Arten mit
den kleinen Stuores-Cassianer Typen in den Breccienkalken und Mergeln.
Demnach dirfie die Gruppe am besten . in dle oberen Cassianer Schichten -
.dieser Gegend einzureihen sein.

Immerhin weist sowochl das Vorkommen der Sphérocodienbinke
wie die Versteinerungen im sandigern Plattenkalk auf eine enge Ver-
wandtschaft mit den ,Anoplophora Schichten* von Heilig Kreuz hin,
die als ein hoheres Nivean anerkannt sind. _

Es sollen nun die Lagerungsverhaltnisse zwischen dem Schlern-
dolomit und den Cassianer Schichten kurz besprochen werden. Es
handelt sich um das Alter der Schichten im Liegenden des Schiern-
dolomits vom Lagazuoigebirge entlang der ganzep Westwand von
Tra i Sassi bis zum Rio Saré. Wegen déer starken Verschittung
Hegen aber nur wenige Anhalispunkte vor,

An der Sidwand setzt sich das angegebene Profil mit einigen Ab-
#nderungen bis zum Passo di Valparola fort. Der obere dolomitische
Kalk geht gegen W bald in Schlerndolomit iiber; die plattigen Kalke
liegen fast durchwegs unter dem Schutf; erst die Cipitkalke und Brec-
cienkalke bilden einen bestimmbaren Horizont, der sich unter der
Steilwand bis oberhalb von Lago di Valparola verfolgen last.

Nordlich davon bildet dieser Horizont den untersten Teil der Steil-
wand. Es kommen an der Basis gleich die wechsellagernden, weicheren
Gruppen von Mergeln, Mergelkalken und Tuffbreccien vor.

Es folgen am Cimro di Guerra herum eine Gruppe von Tuff,
tuffésem Mergel, unreinem Kalk und gelbem Cidariskalk und darunter

1} Vgl Aut. Groden-, Fassa- und Enneberg, 1927, Bd. I, Tabeile der kar-
nischen Stufe, 8. 83, wo die systematische Stellung der Cassianer Schichten "als -
n;ed untere Ahte;lung der Raibler Schichten im Sinne von Wiahrmann dargestellt
wi
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bis zum Rio Saré die tieferen Cassianer Schichten. Nirgends aber ist
der Kontakt mit dem Schlerndeolomit der Steflwand gnt aufgeschlossen.

Auf der anderen Seite des Saréhaches stehen Wengener Schiefer
in einigen Aufschlfissen an. Der Schlerndclomit keilt anf dieser Seite des
Baches nach N zu aus. Es gibt hier keine Spur von Cassianer Mergeln.
Unterhalb der Steilwand ziehen sich Mordnen durch. Auch da findet
man keine Bruchstiicke von typischen Cassianer Schichten.

Auf ihre Frage feilte der Lehrer Picolruaz i St. Cassian, der
viele Jahre hindurch Aufsammiungen von Versteinerungen gemacht hat,
der Autorin mit, daf er auf dieser Seite niemals Cassianer Versteinerungen
gefunden hitte.

Es scheint also, daB im Westhang von Lagazuol die Cassianer
Schichten vom Schlerndolomit des Lagazuoi- und M.-Sellares-Gebirge
unkonform dberlagert sind und umter dem Dolomit bald nach O zu
auskeilen (Fig. 12 a).

Die Transgression des Dolomits hat von N nach S dber immer
jingeren Schichten statigefunden. Zugleich hat sich der Dolomit gegen S
zu viel machtiger wie im N entwickelt. In etwas tieferem Meeresboden
gegen N bezw. NNO sammelten sich mergelige und sandige Schichten,
die wihrend der Raibler Zeit, wie unfen gezeigt wird, stidlich auf dem
Dolomit transgredierten. :

Das Hochplateau von Lagazuei.
(Vgl. Taf. IX, Prof. 14)

Es fragt sich nun: wie waren die Verhilinisse des Schlerndolonuts'
zu den Raibler Schichten im Hangenden? Die grundlegende Arbeit tber
die Raibler Schichten im Falzagerotal ist die von Kokenl) Er hat
darin genaue Profile fast aller wichtigen Stellen verdffentlicht.

Hier sollen daher nur die allgemeineren Verhéltnisse zur Erlauterung
. der faziellen Verschiedenheiten angegeben werden, welche von der

Autorin an Ort und Stelle beobachtet wurden.

Nérdlich und sidlich von Rio Sare, gegen Col di Lodgia im O-zu,
liegt anf dem Schlerndolomit eine etwa 40 m michtige, anffallend rétliche’
Gruppe von Raibler Schichten, die sich terrassenartig unterhalb der
hohen Steilwinde von Dachieindolomit durchzieht. -

Sie bestehen aus 1.im Liegenden, plaitigem, grinlichweiem Dolomit mit Mergel-
einlagerungen, 2. Oolith, Sandstein mit Myophoric Kefersteind, ferner sandigen
Breecien mit Quarzkémem 3. Dolomit- und Kalkbiinke, die afters Megadolm—Reste
fihren und mit bunten Mergeln wechsellagern. 4. Plattigem, crémefarbigem Dolomit,
der unter dem Dachsteindolomit einfillt.

Diese Gruppe setzt sich unterhalb von Punte di Fanes nach SO
fort, wihrend im W davon das Hochplateau von Lagazuoi aus Schlern-
dolomit besteht. In den héheren Lagen des Dolomits sind ofters diinne
Einlagerungen von blaBgriinen und roten, tonigen Mergeln vorhanden,

1} Koken E., Beilrfige zur Kenntnis der Schichten von Hmlxgenkreuz {Abhandl, .
Geol. Bundesanstalt Wien, vol. 16, fasc. 4, 1913).
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Am - Col Boceia witiern diese mehrfach in horizontalen Khaften aus,
die ein wenig schrig zu der Schichtung verlaufen. Ahnliche FEin-
lagerungen wittern mehrfach auf dem Hochplatean stdlich von Co}
Boccia heraus, sowie Binke voll von Sphéarocodien oder von Korallen~
rohren. Letztere kommen als dianne, linsenférmige Einlagerungen in
weillichem oder hellrosa wnd weil gestreiftem Dolomit vor, der im
aﬂgememen d.lcht ist.

LT o 813'0 NxW S
Cunhirites M. tade van 1 / . Novolao
Abiang " siio(W.drSp}

Fig. 12a. Profil Lagazuoi-Nuvolao. MaBstab ca. 1: 75.000.

Diskordante Auflagerung des Schierndolomits (80) anf Cassianer Schichten {Caes), sowia der Rm_b}er
Schichten (M%) aanf Schlerndotomit. Letzierer wird nach N und 8 déinn und keilt im N ans. D = Dach-
steindolomit, Br = Falzarego-Bruch,

Dieser platiige, streifige Dolomit stellt also einen Fazies-
dhergang des Schlerndolomits in die mergel-sandige Raibler
Gruppe dar. In einer kleinen Entfernung nach O folgen auf dem dick-
bankigen Schiermdolomit rétliche und grinliche Steinmergel, Kalkoolith,
kalkigsandige Schichten und dunkelgefleckte Sandsteine, in denen ver-
kohlte Reste von Pflanzenstengeln vorkommen. Diese sind bei etwa
2400 m stdlich des l.ago di Lagazuoi sehr gut aufgeschlossen,

Terrassenbildungen

Fig. 125. Schematisches Profil der urspringlichen faziellen Verhiftuisse der Temssen--
hllcllmgen von Schlerndolomit (S0} zu den angrenzenden mergeligen und sandigen
Sedimenten der Wengener, Cassianer und Raibler Gruppen.

CH = Cipitkalkeinlagerungen. (Ilie Hohen sind gegen die Limnge elwas ﬁbartnehen.)

- Die untere Grenze der Gruppe weist hier gegen den Polomit eine
flache Diskordanz auf, Weiter siidlich liegt bei 2530 m ein See auf dem -
untern roten und grimlichen Steinmergel. Der Schlerndolomit des Gipfel-
grats von Lagazuoi grande fallt mit einer Flexur nach NO gegen den .
See zu ein. In einer Rinne parallel mit dem Fallen stoBen die Raibler
Schichten mit flachem Winkel gegen Schlerndolomit (Fig. 13).

‘Man sieht, daB jm untern Teil der Dolomit diskordant unter die
Mergel am See eintaucht. :
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Diese Grenze wurde also durch eine Transgression der Raibler
Schichten nach S auf dem Schlerndolomit bedingt. Einige kieine Filte-
lungen in den Raibler Schichten gegen die Rinne sowie das Heraus-
ragen des Schlerndolomits im W deuten auf spatere Biegungen hin.
Die WNW—0SO0 streichende Sattelaufbiegung des Delomits von Lagazuoi-
grande wurde hier von einer Querbiegung mit Flexur pach O getroffen.
(Fig. 14 @), Eine parallele Flexur in gleichem Sinn macht sich auch im
QOsthang bemerkbar.

Indem der Schlerndolomit von Lagazuoi gegen das St.~Cassian-Tal
im W umbiegt, bildet das Hochplatean einen Queisattel. Dieser vertritt
die nordliche Fortsetzung des Quersattels von Val Andraz.

Fig. 13, Skizze einer erodierten Transgression der Raibler Schichten (B} aof Schlern-
dolomit {8D) am Lagazuoi-Platean bei etwa 2560 m.
w == Bunte Mergel der Raibler Sehichien im Verdsrgruud.

M. Falzarego.

(Vgl. Taf. TX, Profil 13.)

Dieser Berg ist von Lagazuoi grande nur durch eine tief eingeschnittene
Bachrinne getrennt. Der Schlerndolomit bildet ein breites Hochplateau,
auf welchem die hoheren Lagen des Dolomits gut geschichtet und streifig
werden und mit dinnen roten Mergeln und sandigen Schichten wechsel~
lagern. Sie biegen flexurartig nach der Forzella di Travenanzes im N
hinab. Dort stellt sich die Mergel- und Sandsteinfazies ein. :

Es folgen hier anf dem guigebankien Schlerndolomil o) dunkelrole Mergel;
b} 2—3m Qolith mit Amwmonitenreston; ¢ etwa b m ratlichbraune, rauhe Breccien,
die aus Eleinen Stiicken von Qolith und Delomit bestehen und reichlieh Guarzkristalle
enthalten; einige hellere Binke filhren zerbrochene Reste von Ammoniten; d) eine
Waechseliagerung von dunklen oder grimlichen Mergeln, plattigen Sandsteinen und
glavconitischen, sandigen Kalken; in diesen kommen schlecht erbaliene Schalen von

Trigonodus und Myophorien vor; ¢} bunifarbige Mergel und Kalkbinke mit Mega-
Iodonten (Fig. 14« u. &),
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Die Mergel dehnen sich nach N jm Travenanzestal in groBer
Machtigkeit aus. Nach oben wechseln sie mit plattigem, weiem und
streifigem Dolomit, in dem Megalodus Hoernesi und viele Schalendurch-
schnitte von Bivalven vorkominen.

Der Ubergang in Dachsteindolomit findet an mehreren Stellen aus
feingebanderten rotlichen oder graven Mergeln und weiBem' Dolomit

Nar'W Serl

Fig. 14a. Profil durch den Steilhang njrdlich Passo di Falzarego. MaBstab
zirka 1:15.500,

8D = Schlerndolomit; R = Raibler Schichien: & hickteter Dolomit, & dige Mergel, ¢ Sandsteina,
Kalkoolith und Breccien, 4 bunte lﬁergel, ¢ Dolomitbinke, 7 bunte Mergel,

statt, die nach oben in hautfeine Streifen {ibergehen. Der mergelige
Gehalt hort dann nach oben auf. Gleich dartiber ist der Dachstein-
dolomit hier mit Algenresten erfiillt. Letztere sind géinzlich in Dolomit
umgewandelt und lassen den feineren Bau nicht bestimmen. Threr GroBe
und allgemeinen Form nach gehoren sie der bekannten Art Gyroporelia
vesiculifera Giimbel an,

Forzeils di ' N30
of fravenantes
S 2590m. 2513m.

oo0ar

Fig. 145 Schematisches Profil lings des Travenanzestals. MaBstab zirka
1 :20.000.

Transgression der anteren Raiblergruppe nach 8 auf Schlerndolomit, flache Sedimentirdiskordanz des
Dachsteindolomits (DD auf cheren Raiblermergeln.

Die Machtigkeit der Raibler Schichten nimmt in der Sohle des
Travenanzestals gegen die Malga hin erstaunlich zu. Allein die hdhere
Mergelgruppe wird mit ihren Kalkeinlagerungen tiber 126 m machtig
(Tig. 14 ).

Auf beiden Seiten des Travenanzestals bildet der Dachsteindolomit
senkrechte, imposante Felswande, ~~ Tofanagruppe im O und Pte di
Fanes und Lagazuoi piccolo im W,

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1929. 28
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Vorkemmen von Liaskalk am Monte Cavallo.

In der Punte di Fanes-Gruppe hat die Autorin ein Vorkommen
von Liasschichten beobachtet, das bis jetzt unbekannt war, Sie liegen stid-
lich vom Monte Cavallo am Grate, der von Punkt 2915 m nach SW ver-
lauft. Die jingeren Schichten liegen hier in einer Muldenform, die durch
vertikale Briiche im Dachsteindolomit eingesenkt ist. Die Briiche verlaufen
NW-50 (Fig. 15).

Der Dachsteindolomit an der Basis geht nach oben in blaBgriin-
lichen Dolomit &ber. Mit ihm wechsellagernd sind grobe Breccien von
Dachsteinblécken mit tiefgelben oder grimlichen, dolomitischen Binde-
mitteln znsammenverkittet.

Diese Breccien gehen nach oben in feine Breccien iiber, die tiefgelb
verwittern. Diese sind sodann von grauem, weiBlichem und rotem Kalk
gefolgt, in denen nach oben ziegelrote Mergel als dinre Einlagerungen

NO sw

ol
Spitze
2.9%; Grat zw. Cavalle ‘u. Ple di Fanes

Fig. 15. Profil (von N gesehen) durch den Einbruch der Scholle von Lias (L} und
Dachsieindolomit (DD) am Grat siidlich von Monte Cavallo. MaBstab ea. 1 : $000.
« = Liasbreceien, b = Liaskalk und Mergel, Br = Briche.

vorkommen. Der Kalk ist manchmal kristallinisch, aber nicht knollig.
Von Versteinerungen wurden nur schlechte Stiicke von Terebrateln
(T. dubiosa) gefunden.

Die NW--80-Briiche setzen sich NW gegen M. Faibun weiter fort,
wenden sich aber vom Monte Cavallo nach O gegen Val Travenanzes um.

Col dei Bos und Rozesalpe.

(Vgl. Taf, IX, Profil 15))

An der Stdecke von ,Tofana I* kommen die bekannten Fundstellen
fir Raibler Versteinerungen von Col dei Bos und Rozesalpe vor. Sie
zeichnen sich auBerdem durch einen gfinstigen Einblick in die gegen-
geitigen Verhaltnisse des Facieswechsels der Dolomit- und Mergeikeile aus.

Die Raibler Schichten bilden mit ihren herapsragenden Binken von
Kalk und Dolomit die steile Boschung unterhalb der Felswand von
Tofana 1. Im untersten Teil kommt eine etwa 30—35 m starke Ent-
wicklung von hellem breccidsem Kalk und plattigem Dolomit mit nur
geringen mergeligen Zwischenlagen vor. Diese bilden eine Felswand,
die die Rinne von Col dei Bos herunter iiherquert und westlich gegen
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M. Falzarego zu in etwa 2200 m durchstreicht. Man findet stellenweise
darin die Reste von grofien Bivalven.

Ostlich von der Rinne und unterhalb dieser Wand kommt an der
hchsten Serpentine einer KriegsfahrstraBie ein Aufschhuf vor, der erst
_infolge des Strallenbaus erdffnet wurde.

Man sieht im Liegenden des plattigen Tolomits:

a} eine dinne Lage von feinem Breecienkalk, rostighraun und orange verwitiertem
sandigem Kalk mit Abdrficken von verkohlten Pllanzenstengeln (vgl. Sehizoden-
dron, Elchwald}

3) dunkle Kalke, die nach unten tonig und blaugrau werden und Bruchsticke von
fosgilem Fichtenharz enthalten. Einige Lagen sind voll von kleinen Pﬂanzenresben,

¢) dunkelgrauen Mergel mit Ostrea moniis caprilis;

@} dunkle Kalke und tonige Mergel;

¢} harter Kalk mit Cidarisstacheln und Korallenrdhren:

£} oolilischer Kalk und dunkler Kalk mit Bivalvenresten (Trigonodus rablensis,
Fhysvcardia Ogilviae, Pecten dudistinctus}, .

Die tisferlisgenden Schichten im Hange sind

¢} dunkle Kalke und Mergel und glaukomusche Bédnke, in denen lange Stengel und
andere Reste von Pflanzen vorkominen. )
Diese Gruppe von Raibler Schichten bildet bel der Rozesalpe

das Hangende einer Felswand, die aus Schlerndolomit besteht und
etwa 60 m michtig ist. Nach Monte Falzarego im W keilt sie
aber in der Steilwand von Schierndolomit aus, die hier an Machiigkeit
zunimmt. . _

Bei der Rozesalpe weist der Dolomit bald Anderungen auf.
Er verliert die pordse, zuckerkOrnige Beschaffenheit, geht in dolo-
mitischen Kalk {iber und wird von -eingeschalteten Mergeln unter~
brochen, Diese nehmen nach unten dberhand und wechsellagern mit
Breccienkalk und Lumachellenkalk wnd gleich darunter mit hartem,
gelbem Kalk, Dieser ist teils von Sphirocodien-, teils von Krinoiden-
resten ganz erfilit.

Sie sind den Banken im Liegenden vom Schlerndolomit des Lagazuoi
an dem Tra-i-Sassi-Pa8 ganz &hnlich. Auch sind darin manche. Ver-
steinerungen gememsam, z. B. Physocardia minor, Myophoria decussaia
Aviculiden u, a

Unter ihnen kommen blockférmige Clpitkalke vor, dis eine Felsstufe
bilden. Das Liegende davon sind Mergel und Mergelkalke, in denen von
Versteinerungen sowohl die dickschaligen Bivalven wie "die klemen
Bivalven und Schnecken vom Cassianer Typus auftreten.

Die Reihenfolge unterhalb des Schlerndolomits darfte demnach als
eine obere Cassianer Mischfauna zu bezeichnen sein,

Bei der Rozesalpe gibt es also einen merkwiirdig raschen Facies-
wechsel von Schlerndolomit in sandige, mergelige und kalkige Gesteine
des Raibler und Cassianer Alters (Fig 14 5). Der Lage nach wiren
diese auf der Nordabdachung einer Terrassen-Riffbildung von kalkig-
dolomitischem Gestein angesammelt, die wihrend der oberen Cassianer
und Raibler Zeit in Lagazuoi, Sett Sass, Sasso di Stria, Nuvolao und
ostlich von Nuvolao stattfand.

Es wurde schon oben gezeigt, daB nach N diese Bildung im Gebiet
von Rie Saré und gegen Stuores zu rasch auskeilte.
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Col Gallina und Nuvelao.

(Vgl. Taf. IX, Profile 1, 15)

Die Cassianer Schichten sind am Nordabhang des oberen Falzarego-

tals grofenteils von Schutt und Wald bedeckt. Unierhalb der Rozes-

alpe sind sie dagegen fast bis zur StraBe aufgeschiossen.

' An der Strafle selbst stehen die Raibler Schichten an uwnd bilden
das Liegende des Dachsteindolomits von Cinque Torri. Dieser delnt
sich um Stdhang des Tals zwischen 2366 und 1900 m Hohe, also in
ziemlich tiefer Lagerung aus. Im Tale verliuft der obenerwihnte Falza-
regobruch von Tra i Sassi her, an dessen Sidfligel die Schichten
abgesenkt sind (Fig. 12 a).

~ Die faziellen Verhilinisse zwischen den Raibler Schichten und dem
Schierndolomit sind in der Sadscholle mit jenen von Lagazuoi-grande
und Mt Falzarego sehr fhnlich, Da mir nur wenig Platz zur Verfagung
steht, muf ich hier auf eine nahere Beschreibung verzichten und auf
die Karte und Profile hinweisen.

Diese zeigen, daB die kalkig-dolomifische Terrassenbildung am Sid-
hang von Col Gallina und Nuvolao dinner wird und deuten darauf
hin, daB die Stdgrenze sehr nahe daran lag. Gleich im S erstreckt
sich das breite Tuffgebiet der obern Buchensteiner und Wengener Zeit,
wo sich noch in Cassianer Zeit Tuffkonglomerate ansammelten,

Offenbar entwickelte sich nordlich davon ein O-—W-Gebiet von
erhéhten submarinen Tervassen, ofters teilweise sumpfig, teilweise zur
Erosion blofgestellt, wo Riffbildung stattfand, wihrend in lokalen Ver-
tiefungen mergelige und sandig-kalkige Schichten zur Ablagerung kamen.

Pocol und Romerlo Gebiet,

(Vgl. Taf. IX, Profil 16.}

Die Ztge von abgesunkenen Raibler Schichten und Schlerndolomit,
welche hauptsichlich die Nuvolackette anfbauen, iiberqueren den Falza-
regobach gleich ostlich davon und setzen sich in die schmale Felswand
von Pocol und Crepa-Belvedere weiter fort. Der Bach miindet in den
Costeanabach ein, der sidlich der Feldwand flieBt.

Der O—W-Bruch des oberen Tales setzt sich dagegen nérdlich der
Felswand fort. Es stoBen an ihm noch die Cassianer Schichten im -
Nordfliigel gegen die Raibler Schichten des abgesenkten Stdfligels. Bei
Pocol wendet sich der Bruch in Nordostrichtung. Imm N des Bruchs sind
einige lokale Senkungen vorhanden, die Mojsisovies als ,Ab-
rutschungen® aufgefallt hat (Dolomitriffe 1879, 5. 257 und 258). Ob-
wohl groBe Rutschungen dort noch heutzutage in Bewegung sind, gab
die Autorin schon 1893—1894 der Meinung Ausdruck, daB es sich hier
urspringlich um Briiche handelte, die infolge der Querfaltung des Ge-
biets entstanden sind, Die einzelnen Versteinerungszonen sind dadurch
sehr verschoben worden.

Wir diirfen fur das Vorkommen der Versteinerungen das Profil der
Rozesalpe als maBgebend betrachten. Bald ostlich davon sind an der
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Fontana-negra-Schlucht die fossilfihrenden Myophorienschichten
an der Basis der Hauptsteilwand aunfgeschlossen. Die Sandsteine sind
hier in ihren hoheren Lagen feinkGrnig und oft weich; sie enthalten
wenig Quarz. Erst etwas tiefer kommen die rauhen, quarzreichen Sand-
steine vor. Darunter ireten gelbe Cidaris-Kalke, dunkle tonige Kalke
mit Kohlenresten und Erz, schwarze Letten, dunkle Mergel und splittrige
Kalke auf, die besonders fossilreich sind. Diese Kalke werden im Liegen-
den sehr sandig und gehen in einem bei 2088 m vorspringenden Hagel
in hellen dolomitischen Kalk wber, der den Ausliufer des Schlern-
dolomits vertritt. '

Ostlich von Fontana negra ist der dolomitische Kalk nicht vor-
handen. Eine breite Zone von Morfinenschutt zieht sich lings der Steil-
wand nach O hin. Ostlich stoBen die Raibler Schichten nach Pomedes
zu gegen Dachsteindolomit. Der Dolomit ist abgesenkt und bildet gstlich
des Bruchs schroffe Felsen.

Etwas tiefer stoBen die Cassianer Schichten oberhalh und unterhalb
von Vervei (Verviers) im O gegen die Raibler Schichten des abge-
senkien Ostflagels. Der Bruch wendet sich hier nach O3S0 und kommt
mit dem Falzaregobruch zusammen.

Die abgesenkten Raibler Schichten bilden unterhalb der Felsenwand
von Pomedes einen Steilkang, der sich nordwirts hinzieht. Der Hang
ist im hoheren Teil bewaldet. Hier kommen einige Aufschliisse vor, in
denen man die Megalodontenhorizonte feststellen kann.

Dieser Teil bricht gegen eine ausgedehnte Morinenzone ab. Die
versteinerungsreichen Sandsteine und Kalke mit Myophoria Kefersteini
u. a. sind teilweise stehengeblieben, teilweise herunter gestiirzt.

Weiter nordlich gegen Romerlo zu wittern etwas tiefer an einem
grasbedeckten Higel (1733 m) gelbe, sandige Ooclithe und braune, sandige
Kalke aus, in denen dickschalige Bivalven reichlich enthalten sind. Die
Trigonodus- und Physocardientypen tberwiegen (Trigonodus rablen-
sis, Trigonodus Biltneri, Physocardia Ogilviae; kohlige Pflanzenreste
UsSW.). ’

Es kommen auch Kalkkonglomerate, Breccienkalke mit Lumachellen-
biénken und sandige, plattige Kalke mit Sphéirocodien sowie gelb
verwitternde Kalke vor, die stelienweise von Cidaris-Resten erfilli sind,
Unter den Korallen kommen gréBere Einzelformen hiufig vor: Monfli-
veltic obliqua, Margarophyllia erenate. Dieser Kalk zeigt sich oftmals
rotlich oder rostbraun gefirbt und fihrt in mehreren Lagen diek-
schalige Bivalven: Mysidioptera Emiliae, M. incurvostritata, M. acuta,

Als das Liegende dieser Schichtengruppe stehen langs des Steigs
unterhalb des Hiigels dunkelrote und gronliche Mergel an, die unmiite]-
bar auf dunklen Mergeln und Mergelkalken liegen, in denen kleine
Brachiopoden, Ammoniten und Gastropoden vom Cassianer Typus ent-
halten sind. Die Noticiden sind besonders hiufig. Nach unten wechsel-
lagern mit diesen gelbe Cidariskalke sowie harte, graue Breccienkalke
mit Tuffeinmengung, an welchen mancherlei Bivalven auswittern,

Folgende Versteinerungen wurden anf der Wiese und in Bachrinnen
gefunden: Cidaris dorsate, decorata, Hausmanni, alate u. s. w.; Thecos-
milia sublaevis, Mnst, Montlivaltia obligua, Mnst., Montlivaltia radici-
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© formis, Mnst., Isastraea Ghimbeli, Lbe., Elysastraea Fischeri, Lbe., Clado-
phyllia gracilis, Mnst. sp., Margarophyllia ornata, Must. sp.; Epitheles
astrottes, Mnst sp., Stellispongia manon, Mnst. sp.; Rhynconella subacuta,
Mnst. sp.; dmphyclinag amoena Bittn., Spirigera Wissmanni, Mnst.; Cas-
signella  decussata, Mnst. sp., Cassianella englypha, Lbe., Palaconeilo
elliptica, Goldf. sp., Pachycardia f. rugosa, Haver; Nutica subelongata,
d'Orb., Natica angusta, Mnst.,, Natica impressa, Mnst, Natica tyrolensis,
Lbe., Chemnitzia solida, Koken, Chemmiteia gracilis, Mnst., Lowxonema
subpleurotomaria, Mnst. sp., Peychostoma plewrotomoides, Wissm., Pleuro-
tomaria Cualypso, Lbe., Trochus, sp.; Nautilus linearis, Must. sp., Trachy-
ceras aon, Mnst,

Da in den dunklen Mergeln so viele Leitfossilien der Cassianer Schich-
ten vorhanden sind, hat die Autorin in der geologischen Karte die
Grenze zwischen den Raibler und Cassianer Schichten unterhalbh der
bunten Mergeln gezogen.

Die Schichten im Liegenden des dunklen Mergel- und Mergelkalks
sind groBtenteils tuffreiche Mergel und plattige, unreine Mergelkalke mit
Kalziteinlagerungen. Erst weifer unten kommen wieder Cideris-Kalke
und helle Mergelkalke vor.

Das Sammeln in zwei Bachrinnen in den Wiesen zwischen den
griinen Hiigeln von Romerlo und der Ortschaft Lacedel hat eine Menge
Cassianer Versteinerungen ergeben,t) Die Stiicke sind im aligemeinen
sehr abgerieben.

Die Wengener Schiefer mit Daonells Lommeli sind in den Bachen
neben Lacedel za finden,

Diese Schichtengruppen am Abhange von Romerlo stofen gegen N an
eine zweite groBe Absenkung des Dachsteindolomits und der Raibler
Schichten an. (Taf. 1X, Profil 16).

Der Dolomit der abgesenkten Scholle bildet das bewaldete Higelland
von Col Druscie (1778 m), Die Schichten fallen bergaus und der Dolomit
liegt als ein Denudationsrest auf Raibler Schichten. Wo diese in den
Wiesen nahe am Ampezzotal anstehen, gibt es ein paar gute Fund-
plitze von Megalodonbdnken. Die Myophorienschichten sind hier da-
gegen nichi gut auigeschlossen.

Die tieferen Schichten liegen vielfach im Wald. Es kann hier nirgends
das Vorkommen von anstehenden Schichien unterhalb des Hanges mit
den Raibler Schichten gesehen werden.

Dieger zweite NW-SO-Bruch setzi sich nicht Gber das Ampezzotal
fort. Moglich ist es, daB er, wie der Verveibruch, den Hauptbruch trifft,
angenommen, daf dieser sich etwas weiter als bis zur Nordecke des
Schlerndolomits von Crepa-Belvedere hinzieht.

Mojsisovies hat die Vermutung ansgesprochen, daf der Fauptbhruch
von Crepa-Belvedere nach S wumwendet und im Tal verlioft
Es kaon aber hier nichts nachgewiesen werden. Moglich ist es, da
gegen Lacedel der Falzaregobruch ausklingt.

Der Hauptzug der Tektonik in dem soehen beschriebenen Westhange
des Ampezzotals ist die groBartige dstliche Abbiegung der Dach-

1} Die Untersurhung des gesammelten Materials ist noch nicht zu Ende gebracht.
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steindolomitplatte des Tofanagebirges. Diese ist in den Wanden von
Tondi di Cianderau und la Cesta sehr schon ansgebildet.

Die Absenkungen des Dachsteindolomits bei Pomedes und Col
Druseie haben im gleichen Sinn stattgefunden. Die Briache hingen mit
siner wahren Gebirgsfaltung zusammen, die die groBe Masse des Ge-
birges nach O zu in eine Quermulde abgelenkt hat (Fig. 16). Die Be-
obachtungen weisen auf das verhiltnismiBig junge Alter solcher (Quer-
verbiegungen hin,

IV, Teil: Das Gebiet von Cortina d’Ampezzo.

Mojsisovies hat in seiner Beschreibung des ,Gebirgsstocks des
Monte Cristalio* den Bau der Gegend von Ampezzo beschrieben (Dolomit-
riffe 1879, 5. 2904—296). Er hebt den Grundzug der Tektonik mit
folgenden Worten hervor: - ,Die Gegend zwischen Ampezzo und dem
Joche Tre Croci fillt mit einem Luftsattel zusammen, dessen nérdlicher
Schenkel der Pomagagnon und dessen Sadfligel die Sorapissgruppe
ist.* Er erklirte weiter, da das Pomagagnongebirge im O und die
Tofanagruppe im W des Ampezzotals nur durch Erogion getrennt sind,
obwohl er, wie schon erwahnt, meinte, daB siidlich von Cortina der
Falzaregobruch in Sidrichtung durch das Tal verlaufen durfte.

Far die Zwecke dieser Arbeit war es notwendig, das Wiesenland
von neuemn aufzunehmen, weil damals Mojsisovics in seine Wengener
Schichten groftenteils auch héhere Schichten einbezogen hatte, welche
von der Autorin auf Grund ihrver Versteinerungen als Cassianer aus-
geschieden wurden (Aut., Wengen und Cassian Strata, 1893).

Der Vergleich dieser Gegend mit den klassischen Gebieten im W
fir die Cassianer Versteinerungen wird hoffentlich durch die beiliegende
geologische Karte etleichtert. In der Ubersichtskarte (Fig. 16) sind die
Namen der Hauptlokalititen angegeben.

Als Wengener Schichten bezeichnet die Autorin nur die gut be-
stimmbare Gruppe von dunklen Schiefern mit Daonella Lommelt,
Posidonia. Wengensis und dunkelblauen, tuffigen Schiefer oder sandigem
Schiefer, unreinem Kalk mit vielen Pflanzenresten sowie Daonellen und
Posidonien. Diese Gruppe kann noch in den Bachen hinter Cortina
d'Ampezzo konstatiert werden, obwehl einige der besten Fundstellen
fir Daonellen heute verbaut worden sind.

In der teils bewaldeten, teils grashedeckten Terrasse gleich ostlich
von Cortina folgen darauf: Graubraune Kalkmergel und oolitische Ge-
steine, die mit dunkelblauen plattigen Mergeln und Schiefern wechsel-
lagern. In diesen kommen noch Posidonia Wengensis und die kleinen
Brutformen ,,dvicule globulus® vor. In denselben Schichien treten auch
Nucula lineata, Natica plicatilis und andere kleine Bivalven und Gastro-
poden der Cassianer Fauna auf.

Diese Schichten gehen nach oben in harte Cideris-Kalke tiber, die
voll von Cidaris-Stacheln sind. Auf den rauhen, grau oder gelbver-
witternden Oberflichen wittern kleine Brachiopoden und Gastropoden
und einzelne Korallenformen ans (Koninckina Leonhardti, Tuwrritella
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similis, Isastraca Giimbeli n. a). Diese bilden stellenweise einzelne kleine
Felskdrper vom Aussehen des Cipitkalkes. Finige davon stehen NW von
Alvera bei etwa 1400—1440#m an.

Diese ganze Gruppe besitzt eine hemerkenswerte Ahnlichkeit mit
der Entwicklung des unteren Teiles der Cassianer Schichten in der
Ruoneswiese im St.-Cassian-Gebiet.

Falyria Alpe g
Crepedel | £
f -

Fig. 16, Ubersichisskizze der Faltungen in der Umgebung von Cortina d’Ampezzo.
jr=jmml=faet = Liags- und Quersattel-Ztige Yt e == Quormulden-Zage

[ = Quer-Streichen und -Fallen % = Lings-Streichen und -Fallen

= Stiryngen aauiuagy, = Uberschiebungen

Oberhalb von Alvera verbreitert sich die weichere Gesteinsgruppe,
die den fruchtbaren Boden des Cortina-Wiesenlandes liefert. Zunichst
kommen dunkle Tuffe und tuffése Mergel und Mergelschiefer mit vielen
dimnen Kalzitbanken. Nach oben treten mit diesen in Wechsellagerung
blauschwarze, plattige Mergelkalke mit Pflanzenresten, hellgrauer wulstiger
Kalk und rotbrauner Kalk auf. Diese Kalke sind ziemlich fossilarm.
Die Mergel und Mergelkalke liefern ofters kleine Ammoniten. Darin
wurden gefunden Badiotites Eryx, sowie Cardite crenata und mehrere
abgeriehene Gastropoden und Bivalvenschalen. Unter den Gastropoden
wurde niemals die Art Rhaphistomella radians gefunden, die in so grofer
Zahl am Stuoreshang vorkomint.
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Bei efwa 1640 m beginnt im' Hang westlich von Spesses eine
Steilstufe, die grofienteils bewaldet ist. s stehen hier an der Basis in
Wechsellagerung Mergel und Mergelschiefer, dunkle Kalke mit Kalzit-
adern und harte Breccienkalke an. Letzterer fuhrt Cidaris-Reste und
dickschalige Bivalven (u. a. dvicule Tofance, Avienle Cassigna, Myo-
phoria decussate). In den Mergeln kommen noch kleine Ammoniten vor,
(w. a. Trachyceras aon, Trachyceras Jigeri, Arcestes bicarinatus).

. Im Wald sind etwa zwischen 1660—1720 s stellenweise grofere
Aufschiiisse von braungelbem, grobkristallinem Krincidenkalk entbloft,
dessen verwitterte Oberflichen voll von Cideris-Stacheln sind.

Es folgt dar@ber fast durchwegs nach O und W ein breites, ver-
schitttetes Terrain, Gber welchem sich erst hei 1800 m eine Wand von
Schierndolomit erhebt. Die Liegendschichien des Dolomits konnten
nirgends entdeckt werden. Die Schichtenliicke hat eine Machtigkeil von
etwa 60 m.

Der Krinoidenkalk 188t sich ostwirts verfolgen. Mitsamt den fossil-

fithrenden Mergeln und Kalken des Liegenden dberquert diese Gruppe
den Bigontinabach unterhalb der Felswand von Pian della Bigon-
tina. Er bildet hier am Stdhang bei 1620 m eine Stufe, tiber welcher
die Schutthalden liegen und unter weleher sich eine alte Mordnenterrasse
ausbreitet. Erst weiter s@idlich kommt unterhalb der Steilwand von
M. Casa di Dio an ein psar Stellen die Auflagerung derselben auf
den Cassianer Schichten zum Aufschlub.

Nordlich von den Fralnahdusern springt eine Terrasse (hei Punkt
‘1341 w2y vor, auf welcher Breccienkalke mit dickschaligen Bivalven an-
stehen, Ste weisen den gleichen Gesteinshabitus wie die Breccien bei
Vervei auf. Unter den Versteinerungen kominen die nimlichen Avicu-
liden sowie Cassignelle Beyrichi uvnd Bruchsticke von Mymdwptem
und Trigonodus-Arten vor,

Man kann diesen Zug mit der Mischfauna von Cassianer und Raibler
Arten gegen Fraina zu verfolgen und astlich von Fraina einen kleinen
Stelg benutzen, der zur Raibler Terrasse Gber die Sieitwand fihrt.

Die Breccienkalke sind von Mergeln und Mergelkalken gefolgt, in
denen kieine Ammoniten und Brachiopoden vorkommen (Protrachycerus
basileus, Spirigera sp.).

Die Krinoidenkalke befinden sich im Hangenden und sind viel weniger
mdchtig wie am Nordhang. Es kommen bald darauf dunkle Tonschiefer
und eisenbaltige rostbraune Tonmergel, die nach oben von Mergeln,
Breccienkalk und hellgelben Cidaris-Kalk uberlagert sind. Die dickschaligen
‘Bivalven wittern an den Oberflachen der Kalkbinke aus, wihrend ans
‘den weicheren Schichten kleine Gastropoden und Bivalven sich loslosen.

Die Aufschliisse sind sehr gering, immerhin weisen die Versteine-
rungen auf eine Cassianer-Raibler Mischfauna hin.

An der Basis der Steilwand stehen plattige Kalke an, die mit Mergel-
kalk wechsellagern. Diese gehen nach oben allmahlich in grauen, dick-
bankigen Kalk mit knolligen Cberflachen dber. Es kommen in diesen
einige Kohlenreste vor. Bald schieben sich darin dimnplatiige Kalklagen
ein. Die dickgebankien Kalke werden nach oben weniger knorrig und
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‘zugleich kristallinisch und &fters pords. Die Binke weisen noch in sich
eine feinere Gliederung auf. Die Gesteinsproben daraus sind bald dolo-
mitisch, bald kalkig,

Keine Versteinerungen wurden darin gefunden. Nach oben wird die
Schichtung regelmiBig dimnplattiz. Die Steilwand errveicht hier eine
Michtigkeit von nur 30 m.

Auf der Terrasse dartiber sefzten sich ganz ahnliche, dimnplattige
Ablagerungen weiter fort, aber das Gestein ist nichf kristaflinisch. Hier
ist ein mergeliger, plattiger Kalk mit rotlichen, gelblichen und grinlichen
Steinmergeln in Wechsellagerung. Es komrmen auch feine, tonige Lagen
vor und .das Gestein weist ganz den Raibler Typus auf

Diese Gruppe ist etwa 10 m méachtig und wird von wechsellagern-
~den, blaugranen, tonigen Kalkplatien mit tonigen Zwischenlagen bedeckt.

Es folgt nun eine auffallende Entwicklung der bunten Mergel. Die
Farben sind besonders lebhaft und die Schichtung regelméBip dunn.
Mitten in der gesireiften Schichienfolge ragen blendend weiBe Banke
von Dolomit und Kalk hervor.

Darauf folgt noch eine Gruppe von plattigem Dolomit, sodann
-wieder bunte Letten und Mergel. Diese héheren buntfarbigen Gruppen
sind etwa 60—80 m michtig,

Der Ubergang zum hangenden Dachsteindolomit findet sehr all-
mahlich statt. ¥s schieben sich plattige Dolomite ein, die Letten  und
Mergel werden sehr dinn, dann kommt ein feinstreifiger Dolomit und
darauf das pordse kristallinische Gestein,

Nur sehr selten sind Versteinerungen in dieser Entwicklung der
Raibler Schichten zu finden. Selbst die Megalodon-Binke, die im To-
fanahang reichlich vorkommen, scheinen hier zu fehlen. Am Nordhang
am Crepe de Zumeles, wo nach Koken die Reihenfolge der Raibler
Schichten sehr &hulich ist, sollen die Versteinerungen auch A&uBerst
selten sein (L c. ,Schichten des Heiligen Kreuz¢ 1913).

Die - 80 m michtige Kalkwand des soeben beschriebenen Profils
- wird gleich im S schwicher. £s schieben sich unier den Kalkbinken rote
und grunliche Mergel ein, so daB die Entwicklung bald in eine untere
Stufe der Raibler Gbergeht.

Nach O dagegen nimmt diese Wand unterhalb der Alpe Faloria
in der Michtigkeit stets zu. Das Gestein wird ein tfypischer Schlern-
dolomit und bildet sidlich von Tre Croci das breit ausgedehnte
Plateaun von Pian della Bigontina,

Es wird alse klar, daf die Dolomit- oder Kalkwand ndrdlich and
sidlich des Cortina-Wiesenlandes das Hangende einer durchziehenden
oberen Cassianer Zone bildet. in welcher eine Cassianer-Raibler Misch-
fauna vorkommt,

Der Hauptzug im Faltungsbild der Gegend ist die Langsantikline
oder der ,Luftsattel*, wie dieser von Mojsisovics heschrieben wurde.
Es gibt aber noch mehrere andere Verhalinisse, die auf spitere Quer-
deformationen hinweisen. ) _

Westlich vom Boitatal verlanft im Dachsteindolomitgebirge eine
groBartige Ostflexur. Der abgebogene Dolomit ist von NW-SO-Brichen
zerrissen und gemeinsam mit deh liegenden Sehichten ungieichmaBig



Tektonische Ubersichtsskizze des Livinallongotals {oberen Cordevolegebietos),

Co! df fana

=h=l=i==t  Satielztige —¢—e——  Mnldenztige Stirungen ! Uherschishnng
& = Hanpiat henst hiehung), b = Livine~-(Quetschzobs, ¢ = Lasta-Quetschzone, f//f = Unteret Muschelkalk angedeutet.
= Buchensteinsattel, 3 = Pieromnulde, 4§ = Cordevolesattel, 5,5« = Crap de Pestort-Mulde,

Srung {53 inaber
lﬁngsfalfungsn: 1, 14 = Cherzmulde, 2,%a
6 = Bolvederesatfel. Querfaltungen: 7 = Sellel von Val Andraz, 8,8« = Mulde von Gol di Lana und Ro da Ghe, 9, 92 = Sattel von Federa
ond Ornells, 10, 10s = Malde von Partados.
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eingesenkt. Gegen das Tal zu biegt die Schichtenmasse wieder auf. Die
Cassianer und Wengener Schichten bilden im Talgehdnge einen flachen
Quersattel, der nach O langsam sinkt (Fig. 16).

Die Stérungen nérdlich von Tre Croci stehen mit der verwickelten
Faltungszone der Val Grande in Beziehung und werden in dieser Arbeit
nicht besprochen. Da ich noch mehr Vergleichsmaterial in den Raibler
und Cassianer Schichten aufsammeln méchte, wird auch spéiter das
Néhere tber die Versteinerungen berichtet.

Druckfehler der Karte.

Die rote Storungslinie ostlich von Lagazuoi Grande und sfidlich am
Punkte 2571 ist irctiimlich eingetragen.
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