Petrographische Studien am Tiefengesteins-
kern von Marienbad.

Von Herbert Haberlandt.
{Mit einer geologischen Kaxte, 1 Tafel und 1 Textfigur.}

Einleitung.

Von meinem verehrten Lehrer Herrn Hofrat F. Becke wurde mir
eine Reihe - von Marienbader Tiefen- und Ganggesteinen, welche von
dem leider schon dahingeschiedenen Prof. Aug. Rosiwal gesammelt
worden waren, nebst dazugehérigen von Bergrat Dr. 0. Hackl ausge-
fithrten chemischen Anpalysen zur petrographischen Untersuchung und
Auswertung Gbergeben. Prof. A. Rosiwal war in den letzten Jahren
mit der geologischen Spezialaufnahme von Marienbad und Umgebung
heschiftigt und hat eine Zusammenfassung seiner Ergebnisse im Fahrer
fir den internationalen Geologenkongref Wien 1903 (1) gegeben, doch
war es ihm nicht vergénnt, seine Arbeit zu Ende zu fihren und das
umfangreiche wissenschaftliche Gesteinsmaterial, welches sich jetzt samt
seinen Karten und Notizblichern im Besitze der Geologischen Bundes-
anstalt befindet, weiter auszuwerten. Iech mochte an dieser Stelle den
Herren der Geologischen Bundesanstall, vor allem Herrn Direkior
W. Hammer sowie den Herren Bergriten Dr. O. Haek]l und Dr. H. Beck
meinen besten Dank sagen far ihr freundliches Entgegenkommen bei
der Uberlassung des Gesteins- und Analysenmaterials sowie der Karten
und Notizbticher zur wissenschaftlichen Auswertung. Leider war es mir
nicht moglich, das geologische Vorkominen der Gesteine an Ort und
Stelle zn studieren, doch konnte ich mir nach der friheren Literatur (2)
dber Marienbad, nach den Kartén, Notizen und dem Fihrer von Prof.
A. Rosiwal und endlich nach Angaben und einer kurzen Beschreihung
Hofrat F. Beckes (3) ein gutes Bild daven machen und dadurch eine
geologische Grundlage fir meine Untersuchungen gewinnen.

Allgemeine geologische Verhiltnisse,

Beiliegende Kartenskizze, die natirlich keinen Ansprueh einer voll-
kommen genauen Spezialkarte erheben kann, wurde nach den vor-
handenen Angaben und Karten A, Rosiwals und ¥. Beckes entworfen,
wobei unsichere Grenzlinien, wie z. B. zwischen Gneis und Amphibolit
im sogenannten Briickelhan nicht gezogen wurden. Als Unterlage diente
ein schenpatisch kopierter Ausschnitt der Freytag & Berndt-Karte von
Marienbad und Umgebung im MaBstab 1:25.000.

Marienbad Hegt auf einem Granitkorper, der den sudostlichen Aus-
laufer der groBen Granitmasse des Kaiserwaldes darstellt und vorwiegend
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aus einem grobkdrnigen porphyrartigen Granitit besteht, Wie F. Becke(3)
angibt, enthilt dieser hiwfig ,kugelige bis schollenférmige basische Kon-
kretionen eines feinerkdrnigen dunkleren Gesteins, die stellenweise in
grofleren Schlieren auftreten, endlich wie am Stdwestabhang und am
Gipfel des Steinhauberges den lichten - porphyrartigen Granit ganziich
verdringen®, _

Sehon K. von Warnsdorff (4) beschreibt einen feinkérnigen dunklen
Granit als ,EinschluB* im grobkornigen. Ferner gibt er an, daB groBe
Bidcke des dunklen Gesteins vom lichten Granit in Adern, welche an
der Grenze bisweilen feinkorniger sind, durchdrungen werden. Aus allen
diesen Angaben geht hervor, daB es sich bei den basischen Partien um
zuerst ausgeschiedene Differentiationsprodukie handelf, welche von dem
Hauptgranit wahrscheinlich kurz vor ihrer endgiitigen Erstarrung injiziert
wurden und mit diesein schlierig verwoben sind.

Diese Erscheinungen sollen besonders gut auf dem schon erwihnten
Steinhauberg zu beobachten sein, wo das dunkle Gestein — desscn
groBere Widerstandsfahigkeit die Uberhdhung bedingt — nach ¥. Becke
ein Granodiorit ist. A, Rosiwal hat schon hervorgehoben, dall dieses
Gestein den Ubergang von den Granititen zu den Glimmerdioriten,
welche vor allem im sogenannten Briackelhau in kristallinen Sechiefern
vorkommen, bildet,

Da mir tber diese Glimmerdiorite genaue Begrenzungsangaben
fehlten und der Granodiorit keine scharfen (irenzen gegen den Granit
zeigt, konnten solche auf der Karte auch nicht gezogen werden.

Von Ganggesteinen kommen Turmalin fiihrende Aplite beim Café
Jagerhaus und im ‘sogenannten Rehknok vor, wo der Granit aberhaupt
sehr reich an aplitischen Gangen ist, wie aus den Angaben A. Rosi-
wals hervorgeht. : '

K. von Warnsdorff erwihnt feinkornige lichtrote ,Ganggranite®,
richtig Aplite mit Schérlnestern und einer gewissen den Saalbandern
parallelen Struktur zuosammen mit Pegmatiten im Granit der Stein-
briiche der Kleinen Schweiz. Thm war auch schon der grofie Gang von
dunklem Granitporphyr im Amphibolit des Hamelikaherges hekannt, der
nach seinen Beobachtungen zahlreiche Bruchstiicke eines benachbarten
Diabasvorkommens enthalten soll. Ich werde darauf noch zurtickkommen.
Helle Granitporphyrgiange kommen auch im Granit selbst beim Wasser-
leitungsreservoir vor, sind also wie die Aplite jinger als der Granit.
Das Streichen der Gange ist nach Angaben von A. Rosiwal vor-
wiegend NW—S0.

Im NO Marienbads am Ostabhang der sogenannten Kleinen Glatze
tritt ein Basalt im Amphibolit auf. Und zwar isi es nach A. Rosiwal (5)
eit Nephelinbasanit, der stellenweise als Nephelinit ausgebildet ist, Er
liegt gerade auf dey Verbindungslinie des Basaltvorkommens der GroBen
Glatze bei Konigswart und des mit ihm verwandten Nephelinbasaites
von Podhorn.

Im folgenden gehe ich aunch eine kurze Darstellung der kristallinen
Schiefer und der Quellen von Marienbad, dem Fahrer von A, Rosi-
wal (1) entnommen.
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Der Granit und seine basischen Begleilgesteine werden mantelformig
von kristallinen Schiefern, vorwiegend Gneisen und Amphiboliten, um-
hillt, wobei sich dieselben an die Umrisse des Batholithen anschmiegen.
Am Kontakt selbst kommen Sillinanitgneise vor. Die dichten grauen
Schiefergneise nehmen in der Nihe des Granites groberes Korn an
und werden durch Feldspatanrveicherung zu Augen- und Perlgneisen.
Unter den mannigfaltigen Homblendegesteinen hebt A, Rosiwal
folgende Typen hervor: Hornblendegneise, mitunter Biotit fihrend, mit
abwechseind hellen und dunklen Lagen. Massige Granatamphibolite —
unter ihnen ein quarzreicher, von Klipstein ,Hamelicit* genannter
Typus. Ferner eklogitartige Gesteine, zum Teil mit schonen Kelyphit-
rinden um den Granat. Beim sogenannnten Filzhtibel ndrdlich von
Marienbad ftritt ein Serpentin im Gueis auf, der nach H. B. Patton (6)
aus einem Peridotit entstanden ist.

Von den im Granit auftretenden Hornsteingdngen und den Mineral-
guellen, auf die sich der Weltruhm Marienbads griindet, sind die wich-
tigsten auf der Karte eingetragen. Der grifite Hornsteingang a8t sich
vom Talbeden fiber die Karola-H8he in nordwestlicher Richtung, paraliel
zur herzynischen Spaltenrichtung streichend bis in die Gegend des
Jagerhauses verfolgen. Er besteht aus einem Eisen und Manganerz
fithrenden Quarzbrockenfels mit einem Bindemittel aus Chalcedon und
rotem Hornstein. Die Marienbader Mineralquellen sind im Gegensatz zu
denen von Karlsbad qualitativ sehr verschieden untereinander. Salinisch
muriatisch-alkalisch sind der Kreuzbrannen, Alexandrinencuelle, Alfreds-
guelle und Ferdinandshrunnen, Bei der #hnlich zusammengesetzten
Waldquelle sind mehr Kalkmagresiomsalze vorhanden. Die vier vor-
genannten Quellen liegen auf der durch den Marienbader Bach hervor-
gerufenen N—S-Terraindepressionslinie. A. Rosiwal stellte ein kom-
pliziertes Netz von Klaften mit drei Hauptrichtungen fest; wo eine Kinft
von der Talfurche geschnitten wird, entsteht eine Quelle.

Salinisch-erdige Eisensauerlinge sind Karolinenquelle und Ambrosins-
brunnen. Rudolfsquelle, Marienquelle und Pottaséuerling endlich gehdren
in die Gruppe erdiger Eisensiuerlinge. Rosiwal fihri die so ver-
schiedene Zusammensetzung der einzelnen Mineralquellen auf eine ver-
schiedene chemische Beeinflussung durch Auslaugung der durchsetzten
Gesteine und aof Influenzierung durch vadose Wisser zurick. So 1Bt
sich bel der Waldquelle eine Mitbeteilignng kalk- und magnesiareicher
Grundwisser aus dem Serpentin-Amphibolitgebiet des Steinhaubaches
als Ursache fur die abweichende Zusammensetzung feststellen.

Fiar die Beschaffenheit der Karolinenquelle und des Ambrosius-
brunnens ist die Niihe der eisenreichen Hornblendegesteine des Hamelika-
riickens ausschlaggebend. In noch hoherem MaBe gilt dies far die
Rudolfsquelle, Marienquelle und den Pottasiuerling, wie aus der Karte
leicht zu ersehen ist.

Die genaonten Quellen treffen wdhrend ihres Weges auf Kohlen-
sdureexhalationen, welche sie dann befdhigen, groBere Stoffmengen aus
dem Nebengestein zu losen, Eine solche Kohlensiureexhalation Bt sich
in dem Quellenbassin der Marienquelle deatlich beobachten. Hier in der
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Nihe war in élterer Zeit ein Mineralmoor mit Kohlensiure und Schwefel-
wasserstoffausdinstungen.

Gegenwirtig ist das bedeutendste Moorlager am westlichen Darm-
bergabhang gelegen.

Beschreibung der Tiefengesteine.

Es folgt nun die Beschreibung der mir zur Verfigung stehenden
Gesteine und Dannschliffe, wobei zusammen mit den aus dem NachlaB
von Prof. Rosiwal stammenden, einige von Hofrat Becke gesammelte
Handstiicke behandelt werden, welche von diesem seinerzeit in der
Mineralogischen Gesellschafi vorgelegt und kurz beschrieben wurden (3).
Hofrat Becke sagt dort unter anderem: ,Die Gesteine bieten ein sehr
schines Beispiel einer durch Differentiation aus einem gemeinsamen
Stamm-Magma abzuleitenden normalen Reihe.® Diese GesetzmaBigkeit
einer Differentiation in mineralogischer, chemischer und regionaler Be-
ziehung herauszuarbeiten und ibr Wesen im Vergleich mit anderen
Gebieten zu erfassen, war meine Zielsetzung.

1. Granitit hell. GroBer Steinbruch. Kleine Schweiz,

Es sind drei von Hofrat Becke gesammelte Sticke vorhanden,
welche dasselbe Bild bieten. Mit freiem Auge erkennt man vor allem
bis 7 em groBe nach M tafelférmig entwickelte Kalifeldspate, fast aus-
nahmslos Karlshader Zwillinge, welche dem grobkdrnigen Gestein das
porphyvartige Aussehen verleihen. Die kleineren Plagioklase lassen sich
rein fuBerlich kaum von ibmen unterscheiden, Rauchgraue Koérner von
Quarz und tiefschwarzbraune Biotithlaitchen vervollstindigen das Bild.

Bei zunchmender Verwitternng nimmt das Gestein einen mehr
briuntichen Ton an, der dureh die zahlreichen Abscheidungen wvon
Eisenhydroxyd bedingt ist.

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat ist vorwiegend Orthoklas mit starker perthilischer
Durchaderung, An einigen wahrscheinlich druckbeanspruchten Stellen
lidt sich eine undeuiliche Mikroklingitterung erkennen. Wiahrend die
grolen Karlshader Zwillinge makroskopisch deutfich idiomorph erscheinen,
sicht man unter dem Mikroskop, wie sie mit ihrer Substanz randlich
zwischen die angrenzenden Gemengteile eingreifen und diese zum Teil
umschlieBen,

Die auffallende Grofle der Kalifeldspateinsprenglinge ist vielleicht im
Sinne von J. H. Vogt (7 ) durch rasche Abkihlung des Gesteins ver-
bunden mit Ubersittigung, wodurch ein tbereiltes Weiterwachsen der-
selben nach ihrem Ausscheidungsbeginn eintraf, zu erkliren.

Aufler in grofleren, dicktafeligen, gegen Quarz und Kalifeldspat idio-
morphen Individuen kommt Plagioklas auch hiufig als Einschlul im
Kulifeldspat, selten auch im Quarz vor. Bei den groBeren Plagioklas-
cinsprenglingen findet sich meist das Albitgesetz mit dem Karlsbader
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Gesetz kombiniert. Manchmal tritt auch das Periklingesetz hinzu. Unter
dem Mikroskop erkennt man erst, wie reich das Gestein an Plagioklas
ist; seine Menge ist der des Kalifeldspates ungefihr gleich. Schéner
zonarer Bau mit zahlreichen Rekurrenzen ist vorhanden.

Ausloschung | MP Kern +12°, Hille —3° nach der Tabellet)
Anorthitgehalt " 29%, , 17%, Anf von A Kihler.

F. Becke (3) gibt an: Kern 283—-29%/, An, Halle 179/, An.

Im Kern einzelner, groBerer Individuen treten Fleckem mit noch
grollerem Anorthitgehalt auf (bis 35%/,) — eine Erscheinung, die sich
ubrigens durchgreifend in allen Plagioklasen der von mir untersuchten
Tiefengesteine findet. Anderseits gebt der An-Gehalt der Halle an der
Grenze gegen den Kalifeldspat noch weiter herunter. Besonders gut ist
dieser albifreiche Saum an den Plagioklaseinschlissen im Kalifeldspat
zi1 sehen. :

Eine weitere Erscheinung an der Grenze zwischen beiden Feldspaten
ist die gelegentlich aultretende Myrmekithildung mit Oligoklasgrund und
Quarzstengein, deren Index zirka 2 nach Beobachtungen von F. Becke (3)
betrigt. Kalifeldspat und Plagioklas erscheinen durch Zerselzungsprodukte
(Muskovit) getriibt; letzterer vorwiegend im Kern.

Der Quarz mub sich schon wahrend der Plagioklas- und teilweise
vor der Kalifeldspatkristallisalion ausgeschieden haben, da er in rund-
lichen Koérnern vor allem in letzterem anzutreffen ist. Die groflen
selbstandigen Quarzkorner losen sich unter dem Mikroskop bei ge-
kreuzten Nikols in ein Mosaik von zackig aneinandergrenzenden Feldern
auf, welche mehr oder weniger undulos ansldschen. Manchmal sind die
Grenzen verschwommen und bei volligem Verschwinden derselben zeigt
das ganze Kormn unduldse Ausloschung mit wandernden Schatten. Diese
bekannten Erscheinungen, welche auch M. Stark (») bei den Quarzen
eines verwandten Gebirgsgranils aus dem Kaiserwald beschreibt, sind
durch Druckbeanspruchung hervorgerufen. Manchmal liegen in einem
groBleren Quarzkorn ,inselartige® Partien desselben  Minerals von
anderer Ausléschung, welche Bildung von L. Mileh (9) hei einem
Riesengebirgsgranit beschrieben und auf primire Anordnungen zurick-
gefuhrt wird. In einem Schliff zeigt sich beil ¢inem dieser Quarzkorner
¢in eigentiunlich  treppenartiger Bruch, eine Erscheinung, auf die
hereits F. Martin (10) bei verwandten Graniten aufmerksam gemacht
hat. Haufiz kommen die bekannten schnurartig angeordneten Flassig-
keitseinschlsse im Quarz vor,

Der Biotit ist fast einachsig und gehdrt nach seinen optischen
Kigenschaften: hohe Doppelbrechnung und starker Plecchroismus: 7 tief-
dunkelrotbraun, « hellstrohgelb, einem eisenreichen Magnesiaglimmer an.
Randlich ist er baufig unter Erz-, bzw. Leukoxenabscheidung resorbiert,
wobel dann seine randlichen Apatit- und Zirkoncinschlisse im Quarz,
bzw. Feldspat eingebettet liegen.

Manchmal erscheint der Biotit randlich gebleicht, wobei die Farbe
ins Granliche umschlagt und als Endstadium eine Umwandlung in

1) Tschermaks Mineralogische und petpographische Mitteilungen. Bd. 36, S. 3.
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Chlorit stattfindet. Abgesehen davon geht eine weitreichende Chloriti-
sierung des Biotits besonders an verbogenen Stellen und RiBzonen unter
gleichzeitiger Abscheidung von Titanmineralien vor sich. Der Chlorit
zeigt anomale lavendelblaue Interferenzfarben, einen Pleochroismus:
v gelbgrim bis grasgrin, o blaf gelbgrin und ist wahrscheinlich
Pennin.

Der Biotit weist Dbesonders um die zahireichen Zirkoneinschlisse
herum schéne pleochroitische Hofe auf, bei denen deutlich ¢ine Er-
héhung der Doppelbrechung eintritt. Die Formen der Hofe sind von
der Form des Einschlusses abhangig derart, daf um rundliche oder
punktidrmige Korner kreisrunde, um langliche oder prismatische Karner
dagegen elliptische Hofe entsteben.

Von den verschiedenen Stadien, die G. Hovermann (11) in seiner
ausfahrlichen Arbeit dber pleochroitische Héfe unterscheidet, kénoen
in diesem Granit zwei beobachiet werden. Weitaus am héuofigsten
kommt das Stadium Il von Hévermann wie Stadium 2 bei Joly vor.
Es besteht in einer gleichmiBig verstirkten Absorption um den Ein-
schlu bherum, d. h. der Grenzwert der Einwirkung ist for simtliche
Reichweiten erreicht.

Selten findet sich awch das Stadinm I von Hévermann (Stadium ]
bei Joly). Es besteht in ciner ringférmigen Verstirkung der Absorption,
d. h. der Betrag der Einwirkangen von Thorium C, bzw. Radium G
bleibt hinter dem der anderen Zerfallsprodukte weit zuriick. Im ersten
Fall hei Stadium II ist um den EinschluB eine gleichmafig gefirbte
dunkle Zone vorhanden, welche im zweiten Fall bei Stadinm I eine
zweite hellere Zone ringformig wumschlieBt. Auffallend erschien mir.
daB bei Stadium Il groBe Zirkoneischliisse vorhanden sind, wihrend
bel Stadium I die Natur der Einschlisse wegen ihrer geringen Gréfe
nicht erkennbar ist. AuBler um Zirkon findet man anch um einzelne
Apalite deulliche schmale Hofe.

Die Menge der Erze ist sehr klein.

Apatit teitt in den bekannten langgestreckten Prismen mit hanfiger
Quergliederung  auf, wahrend Zirkon kurz-selten langsaulenformige
Kristallehen bildet. Beide komimen mit Vorliebe im Biolit vor.

Bei der niheren Befrachtung der Dimmschliffe zeigen sich hie und
da feinkOrnige, an Biolit und Plagioklas reiche, dunkle Putzen, welche
wohl kleine bhasische Konkretionen, z. T. vielleicht auwch Einschlisse
darstellen. Manchmal ist eine Art Hornfelsstruktur angedeutet; so sind
an einer Stelle die Biotite von Quarz poikilitisch durchwachsen, haufig
sind ,Biotiteier* im Quarz.

Die Struktur des Gesteines ist hypidiomorphkdrnig-porphyrartig. Die
Ausscheidungsfolge ist normal.

Das spezifische Gewicht des Granits betrigt im Miltel aus zwei
Bestimmuungen: s = 2:65.

Da von dem lichten Granit keine Analyse vorhanden war und ich
nicht genitigend frisches Material zur Verfigung hafte, um eine bei
diesem so grobkérnigen Gestein notwendige Bauschanalyse durchzu-
fuhren, versuchte ich aus den Volumprozenten der Gemengteile — in



Tabelle 1.

e o e rrerm mp\_”
| 522265 | s=2667
Volof, s @ b
B »

QUATZ oo vviii i 20-1 2653 200t 19-09

Kalifeldspat..........oooiiiian.,, 261 256 25-21 2505

Perthit..........coiiiiinniin,. 50 2624 495 492

Plagioklas ......................... 382 266 3834 3810

Biotit ..o . 104 30 11-97 11-70

Apatit vovi i . 02 32 0-24 024

Summe . 1000 10052 10000

Tabelle 11,
.
8i0g | Ti0, | Al,O,; |Fe Oy | FeQ : MoO | MgO | CaO | NapO | K40 | Hy O | PO, |- Swnme

Quarz......... oo 1999 . . . . 19-99
Kalifeldspat . ......... 1624 A58 ' . £23 28400
Perthit .............. 338 0-96 . .| Oh8 492
Plagiokas .. “ra 23-87 . 598 . . . . 184 241 . . 3810
Biotit ......... ..... 26 1 033 204 | 049 215 07 107 . . 108 021 . 11-70
Apatit ...l . O 14 . 10 024
Summme . | 6774 | 033 -] 1666 | 040 215 007 107 | 148 399 531 (r21 010 100-00

£9%
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der Art, wic das A. Kohler (12) bei einem Passauer Granit durch-
gefilhrt hat — die Analyse des Gesteins ungefihr zu berechnen, wobei
betont werden soll, daB es mir hauptsichlich daram zu tun war,
daraus die Lage des Granits im Nigglischen Tetraeder zu erkenmnen,
wofiir diese Art der Berechnung geniigend genau schien, Es lagen von
A. Rosiwal (1) selbst bestimmte Volumprozentwerte der Gemengleile
cines grobkérnigen, porphyrartigen Granits von demselben Fundort vor,
welcher mit dem von mir uatersuchten lichten Granit in bezug auf
den Mineralbestand gut tbereinstimmi, wie der Vergleich der Werte
von A. Rosiwal mit den aus meinen Dinnschliffen ungefghr be-
stimmten Volumprozenten ergab. Es wurden daher die Volumprozent-
werte A. Rosiwals der Berechnung zugrunde gelegt, wobei die von
thm nicht angegebene Menge der Perlhitspindeln im Kalifeldspat zu
3%/, (in meinen Schliffen bestimmi) eingesetzt wurde. Zunéchst be-
rechnete ich die Gewichtsprozente der Gemengteile nach der Formel
ar

P = VLIIS{E'—%- {(+ = spezifisches Gewicht der Gemengteile, S == spezifi-
sches Gewicht des (Gesteing), wobei das von mir gefundene mittlere
spezifische Gewicht des lichten Granits § = 265 verwendet wurde.!)
Siehe Tabelle Ta. Theorstisch soll die Summe der Gewichisprozente
der Gemengteile 100 sein; die Fehlergrenze betragt =+ 1%/, Da der
Fehler hei dieser Bevechnung bei Einsetzung dieses spezifischen Ge-
wichles nur ein halbes Prozent betriigt, muB das spezifische Gewicht
des von A. Rosiwal gemessenen Granits einen dhnlichen Wert ergeben
und es schien mir am einfachsten, in der Rechnung jenes spezifisch
Gewicht fir den Granit einzusetzen, bei welchem die errechneten
Gewichtsprozente zur Summe 100 geben. Siehe Tabelle 15.

Aus der gewichtsprozentischen Zusammensetzung der Gemengteile
ergeben sich nach einiger Umrechnung die Gewichtsprozente der Oxyde
fir » und durch Addition der gleichartigen die Analysenwerte. Siehe
Tabelle I Fiir den Biotit wurde dabei die gleiche Zusammensetzung
wie im folgenden dunklen Granit zugrunde gelegt, wo sie sich aus der
Analyse bei der Mineralberechnung ergibt,

2. Granit dunkel, Steinbruch — Kleine Schweiz.

Ein von Prof. Rosiwal gesammeltes Stiick legt vor. Makroskopisch
erkennt man im Gegensatz zum vorigen Granit nur vereinzelt auftretende
bis 2 em groBe weiBliche Einsprenglinge von Kalifeldspat, viel zahlreicher
aber solche von Plagioklas, die zwar von gleicher Farbe sind, sich aber
doch schon mif guten Augen durch ihre feine Zwillingsriefung nach dem
Albitgesetz von den vorigen unterscheiden lassen. Beide Feldspate sind
fast durchwegs nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt und nach
tafelig entwickelt, wobei eine gewisse Parallelstellung dieser Fliche bei
den verschivdenen Individuen zu erkennen isf.

1 Von A, Rosiwal lag keine spezifische Gewichtshestimmung vor.
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Rauchgrane Quarzkérner sind seltener als im hellen Granit vorhanden,
dagegen ist die Menge des Biotites grofer geworden, wodurch der
dunklere Gesamteindruck des Gesteins enisteht.

Charakteristik der Gemengteile,

Kalifeldspat zeigt die gleichen schon im vorigen Gestein beschrie~
benen Merkmale. In einem Schliff ist ein groBer Karlsbader Zwilling
schief getroffen; abgesehen von den bekannten Albitspindeln ist jedes
Individuum von untereinander parallel gestellten Plagioklasen durch-
wachsen, Dieselbe Erscheinung konnte ich in besonderer Schinheit auch
bei den grofien Kalifeldspaten der verwandten Karlshader Granite beob-
achten.

Der Plagioklas mit Zonenstruktur und hasischen Rekurrenzen zeigt
stellenweise eine dhnliche Erscheinung — wenn auch nieht s¢ ausgeprigt —
wie sie F. Becke (13) an den Plagioklasen der Rieserfernertonalite
beschrieben hat. Auch bier gewinnt man den Eindruck, als ob der alkali-
reichere Magmarest den anorthitreichen Kern teilweise resorbiert hétte.

1 MP Ausldschung Kern + 14°— 19°, Halle 0°— +7°,
Anorthitgehalt Kern 30—35%, An, Hiille 20--25%, An.

Die Kontrolle der Werte mittels der Methode der konjugierten Aus-
loschungsschiefen bei Karlsbader Doppelzwillingen nach der Tabelle von
A, K6hler und mittels Vergleich der Lichtbrechung von Quarz ergab
{ibereinstimmende Werte.

Quarz zeigt die schon beim vorigen Gestein beschriebenen Merkmale.
Die auf Druckwirkungen beruhenden Erscheinungen sind hier besonders
deutlich zu beobachten.

Biotit mit dem gleichen Pleochroismus wie im vorigen Granit besitzt
eine Doppelbrechung y—a=0063. Auch der Doppelbrechung nach
entspricht der Biotit einem Lepidomelan. Teils ist er stark verbogen, an
Gleitflichen schief zur Spaltbarkeit auch zerrissen. Resorptions- und
Chloritisierungsvorginge sind sehr stark ausgeprigt. Unter den pleo-
chroitischen Hofen finden sich die schon beschriebenen Stadien I und
haufiger noch Il vor. Es kommt hier noch das Stadium IH nach Hover-
mann hipza. Es ist ein gleichmaBig gefirbter dunkler Kernring vor-
handen, der hellere Ring herum zeigt am duBersten Rande die intensivsté
Farbung.

Erz ist in groBerer Menge als im hellen Granif vorhanden. Nach den
zerhackten lappigen Formen sowie nach dem Auftreten von Leukoxen
zo schlieBen, darflte es sich um Titaneisen handeln. Apatit und
Zirkon sind hénfig.

Auch in diesem Gestein fireten die erwahnten dunklen Putzen auf.

In Struktur und Avsscheidungsfolge stimmt der dunkle mit dem
hellen Granit tberein, nur daB bel jenem die Plagioklase als Ein-
sprenglinge eine groBere Rolle spielen.

Das mir zur Verfigung stehende Handstack ist makroskopisch frisch.
Das mikroskopische Bild zeigt starke Chloritisierung des Biotits und
leichte Trithung der Plagioklase im Kern.



266

Granit dunkel. Kleine Schweiz — Steinbruch.

Analyse Nr. 2. Analytiker Dr. O. Hackl.
Gewichtsprozente?)  Mol.-Quot. x 10.00¢0

80, . ..... 6297 10.443
Tio, . ... .. 0-7% 0
ALG, . . . ... 17-51 1.712
Fe, 0 . . . . . . 053 o
FeO . . . . ... 20| 58
Mo . ... .. 012 17
MgO ... . .. 193 479
Gald ... L. 307 BT Bpez. Gew, des Gesteins
Na,O . . .. .. 409 GG s=27Ttl
KO . 401 126
HO+. . . ... o35 194
HOo—. ... .. 012 —
N 033 23
Co, .. oL L. 19 43
ZeQy, ... ... 005 &
BaO. . . . ... 009 )
- O Spar —
Somme . . . 10044

Aus den Molekularquotienten wurde der Mineralbestand des Granites
berechnet. Die Zshl fur P,0; gibt die Apatitmenge an. TiO: wurde im
Ilmenit nach dessen Volumprozentzabl und der Rest davon im Biotit
verrechnet. Das gesamie Na(; wurde fiar den Albitanteil des Plagio-
klases verwendel, wobei der Na, O-Gehalt des Kalifeldspates und Biotites
vernachlassigt wurde. Der Rest von CaO ergibt den Anorthitanteil des
Plagioklases. Man bekommt hier also die Zusammensetzung des letzteren
sozusagen aus der Analyse mit 26-3%, An, Sie stimmi mit dem aus der
optischen Untersuchung bekannten mittleren Gehalt von 27-5°%/, An recht
gut Gberein. Die ganze Menge von MgO und Fe.0, sowie die von FeO
abzfiglich der im Nmenit verrechneten kleinen Menge kommt in den
Biotit hinein. K,O und der Rest von AlyOq wurden nach dem Verhiltnis
der Volumprozente auf Biotit und Kalifeldspat aufgeteilt. Der Rest von
Si0; endlich ergibt den Gehalt an freiem Quarz. GO, wurde micht
verrechnet, da bei der mikroskopischen Untersuchung kein Kalzit zu
erkennen war. Durch Multiplikation der Molekularquotienten mit den
entsprecheniden Molekulargewichten erhalt man die Gewichtsprozente.
Die Summen derselben fiir die einzelnen Gemengteile — die Gewichts-
prozente der Gemengteile (p) —, dividiert durch die dazugehdrigen
spezifischen Gewichte (s), ergeben, auf 100 umgerechnef, die Volum-
prozente der Gemengteile. Diese aus der Analyse errechneten sellen mit
den nach der Methode von Rosiwal gemessenen anndhernd Gberein-
stimmen. FEine weitere Konfrolle bildet der Vergleich des berechneten
spezifischen Gewichtes des Gesteins mit dem beobachieten, welche bei
Richtigkeit der Berechnung ebenfalls gut iihereinstimmen sollen. Die
Berechnung des spezifischen Gewichtes erfolgt in der Weise, daB man
die Summe der errechneten Gewichisprozente der Gemengteile dividiert
durch die Summe der sogenannten Volumina, das sind die Quotienten %.
In den folgenden Tabellen ist das Resultat der Berechnung gegeben,

1 hezogen auf lufitrockene Substanz.
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Granit dunkei.

Molekularquotienten X 10.000.

Kleine Schweiz.

Spez. Gewicht Jos Gostelns barechoet s = 2713 beohachtel « = 271

810, | TiOg | Al Oy |Fey05] ¥eO | MnO | MgO | Ca0 | Na,0 | K40 | H;0 | P,0,
10,443 90 [1.713 55 558 17 479 547 | 660 426 1% 23
Titaneisen FeOTiOy ... ..o iann. 15 . 15 . .
Apalit CaFy 9Ga03P0; ..o vvvivne . . . . - 77 . . 23
Plact { Nag O AL, 0, 68i0,.. ..., e 5.960 660 ) 660 .
AEIORIES |\ (A O AL O, 2810y +0vneenn. 940 470 §70 .
Kalifeldspat Ko O Al 03 6810, ......o...... 1.320 920 | . 92 | .
K,OH,0 2Ry 05 4810, ..oovvnt.... . . | se3| 55 206 | 212
Biotit 1.280 0 . . . . . . .
SROLSI0; oov v viiviini i . . 543 17 479 .
Quarz Si0g. .o vvvret it i 2,043 . . . . . . . . . .
Summe. .|| 10.443 90 [1.713 \ 55 \ h568 ; 17 479 54T 660 426 212 23
Gewichtsprozente.
e — -
‘ g | spee. berech-| heob-
810, | TiO [Al, 05| FeaOy) FeO | MnO | MgO | Ca© [Nay O] K50 |HyO [P, 04| S0mme) Gom. | L | net |achtet
! Pl o# 8 I yal 0y, Vol
Tilaneisen .............. o1e] . . o011 . . . . . 023 47| 006 01| 1
Apatit .......... . ... . . . . . 043 . 033 076 32| 024 07| 08
Plagioklas................ b5 . 11-55 264 409 . 4783 | 265 1805 | 489§ 493
Kalifeldspat.. .. .......... 7967 . 285 . . . . . . 2:07 . 12285 2561 4-80| 130 125
Biotit ......... ... .. ... 771 060 371 088 390 012 1-93} . . 194 | 038 2-17 30 | TOG| 121] 183
Quarz ............ . 00.. 1775 . . . . . . . . . . . 17-75| 265 | 70| 13-2| 190
Summe, ' 69'97[ 0721751 (+83| 401 | 0r12| 193 | 307 | 409 | 401 | 038,038 100:02 36-90 10001 {1000
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3. Basische Konkretion im hellen Granit. Kleine Schweiz.

- Ein von Hofrat Becke gesammeites Handstiick zeigt sehr schon den
Zusammenhang mit dem hellen Granii, in welchem diese Konkretionen
vorkommen. Die Hauptmasse des Stiickes wird von der dunkelgrauen,
feinkornigen Konkretion gebildet, in der groBe Einsprenglinge von Plagio-
Klas, Biotit, Quarz und Kalifeldspat liegen, wodurch die Struktur hier
besonders porphyrartig wird. Am Ramnd grenzt diese elliptisch geformte
Masse unscharf an den Granit, der hier sehr reich an Kalifeldspat und
arm an Biotit und Plagioklas ist. Einzelne groBe Karlsbader Zwillinge
von Kalifeldspat ragen vom Granit her in die Konkretion hinein.

Altere Beobachter wie G. C. Lanbe (2) haben diese Gebilde mit
dem Namen ,Glimmersyenitporphyr# belegt. Obzwar zugegeben werden
muB, daB dieses Gestein bei flichtiger Betrachtung einige Ahniichkeit
mit einem spater zu besprechenden Syenitporphyr hat, so kann es sich
nach Art des Zusammenhanges mit dem Granit dabei nur um eine
Sechliere handeln. FEiwas befremdlich erscheint im ersten Moment das
Auftreten von zahlreichen groBen Einsprenglingen, doch hat L. Milch (8)
dhnliche Verhiltnisse bei den basischen Schlieren des Riesengebirgs-
granits genau beschrieben und untersucht, Er unterscheidet bei den in
Schlieren vorkommenden Gemengteilen von der GriBe und Beschaffen-
heif der Granitkompaonenten solche, die normale Granitgzemengteile sind
und bei der Abspaltung der Schliere mechanisch eingeschlossen wurdin
und andere, die der Schlicre selbst entstammen. Erstere nennt er allo-
thigen, letzlere authigen. L. Milch (14) geht dabei von der Voraus-
setzung aus, daB die Abspaiting der basischen Schlieren erst wihrend
der Verfesligung des Muttergesteins erfolgt ist.  Auch in unserem Fall
ergibt sich ans dem Aufieeten groBer allothigener Kalifeldspate, deren
Zusammenhang mit dem Granit man randlich hecbachten kann, daf die
Auskristallisation der Schliere er-t gegen Schluff der Graniterstarrung
beendet war wnd daher die Bildungszeiten beider weitgehend ineinander-
greifen muBten. Eigentamliche, schon makroskopisch zu beobachtende
Erscheinungen zeigen die Quarzeinsprenglinge. Um jedes (uarzkern ist
nimlich ein deutlicher Mantel von Biotithlitichen gelagert, und man
machte einen Beweis for die allothigene EinschluBnatur der Quarze
darin erblicken.

L. Milch weist aber darauf hin, daB diese Mintel, welche in den
Riesengebirgsschlieren aus schmalen Biotithornblendesammen bestehen,
nichts beweisen konnten, da bestimmt aliothigene Feldspateinsprenglinge
keinen derartigen Mantel besiBen. AuBerdem macht er auf eine Er-
scheinung aufmerksam, welche sich auch hier findet, Jda8 der Biotit
bisweilen im Quarzkorn selbst randiich liegt, was mehr fin die authigene
Natur des Quarzes spricht. Den Biotitmantel méchte L. Mileh durch
vorzgeitige Auskristallisation des Quarzes erkliren, was eine Anreicherung
der basisehen Gemengteile in der Nachbarschaft zur Folge gehabt batte.

Die groBen, zahlreichen Plagioklaseinsprenglinge sind sicher authigen.
Wie wir sehen werden, sind sie relativ reich an Anorthit in Dezug anf
den Granitplagiocklas. Man kénnte hier an eine durch Gravitationsdiffe-
rentiation bedingte Plagioklasanreicherung im Sinne M. Schweigs (15)
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oder an eine beginnende moncmineralische Spaltung im Sinne von
J. H. L. Vogt (16) denken.

Einsprenglinge: Plagioklas, Biotit, Quarz, Kalifeldspat.
Grundmasse: ” » » ”

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat als Einsprengling ist, wie Spaltblittchen zeigen, stark
perthitisch durchadert; wahrseheinlich ist dadurch sein weilliches, por-
zellanartiges Aussehen bedingt. In der Grundmasse ist er sehr reichlich
vorhanden und zum Teil als Mikroklinperthit ausgebildet.

Die Plagioklase zeigen deuilichen Zonenbau mit vielen Abstufungen
und Rekurrenzen.

1 MP Ausloschung: Kern + 14°-—22°, Miitelzone + 7°—14°,
Hille —2—0°,

Anorthitgehalt: Kern 30—40°0/, Mittelzone 25—30%/,, Hille 18—20%/,.

Einzelne grofere Individuen zeigen im Kern Stellen bis 45°%, An.

Ein kleiner Plagioklas in der Grundmasse ergab: Kern 35%, An,
Mittelzone 26 °/, An, Hille 179/, An.

T, Becke gibt an: Kern 30°/, A, Hille 18%, An,

Quarz ist auch hier nicht optisch einheitlich, sondern zeigt die schon
erwihnten Erscheinungen der Felderieilung, hesonders deutlich bei den
groflen Einsprenglingen.

Der Biotit laBt besonders starke Resorptionserscheimingen erkennen.
Manche Blittchen erscheinen wie ausgefranst; Quarz und Plagioklas
fillen die Hohlriume aus. DaB es sich dabei nicht etwa um altere Ein-
schliisse handelt, beweist das Hereinragen kleiner Apatitsiulchen vom
Biotit in den Quarz. Von pleochroitischen Hofen findet sich hauptsich-
lich Stadium I Stadien Il und II sind selten, :

Etwas Titaneisen kommt im Biotit vor.

Reicllich ist Apatit, untergeordnet auch Zirkon vorhanden.

Die Struktur der Sechliere ist, wie erwiihnt, besonders porphyrartig.

Die Ausscheidungsfolge der Schliere und die des wngebenden Granits
greifen, wie schon erwihnt, ineinander, derart, daB die grofien Kalifeld-
spateinsprenglinge desselben vor der feinkGrnigen Haupimasse der Kon-
kretion auskristallisiert sind, wie die Verbandverhiltnisse beweisen.

Das spezifische Gewicht betrdgt nach einer Bestimmung F. Becke's:
8 ==2-67,

In einem Dunnschliff ist der angrenzende grobkdrnige, glimmerarme
Granit getroffen, der sehr reichlich stark perthitisch durchaderten Kalifeld-
spat enthalt. Ein groBeres Individunm desselben zeigt unscharfe Grenzen und
ist randlich wie durchsiebt von Quarzkornern — eine Erscheinung, welche
auf seine Resorption und gleichzeitige Kristallisation mit Quarz hinweist,

Unter den in geringer Menge vorbandenen Plagioklasen fand ich
keine gemauen Schnitte, welche zur Bestimmung geeignet sind. Ein
Schnitt ungefahr J v ergibt im Kern 30°/, An, in der Hille 17%/, An.
Vergleich der Lichthrechung mit der des Quarzes:

Kreunzstellung: ¥/ —=w, o/ < ¢

Parallelstellung: ¢ < e, of << w0 } entspricht 16-—23%, An.
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4. Granodiorit, Gipfel des Steinhauberges—
Friedrich Wilhelmshohe,

Das kleinkérnige graue Gestein zeigt makroskopisch weilllichen Feld-
spat, wenige, graue Quarzkorner, griinliche Putzen von Hornblende und
schwarzbraune Biotitleistchen. Das Korn ist gleichmaBig.

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat ist in viel geringerer Menge und GroBe als im Granit
vorhanden. Nur stellenweise ist er zugleich mit Quarz angereichert.
Mikroklingitterung ist wieder hie und da zu erkennen.

Quarz bildet allotriomorphe Ausfillungen als lefzte Ausscheidung
Plagioklas.
1 MP Ausléschung Kern +24—27°, Hille +14°
Anorthitgehalt 45—50%, An 30%/, An.

F. Becke gibt den gleichen Anorthitgehalt an.

Da Doppelzwillinge nach dem Karlsbader und Albitgesetz in diesem
Gestein sehr hiufig sind, waren Kontrollbestimmungen leicht durch-
zufohren — sie ergaben gut dbereinstimmende Werte. In  manchen
Plagioklasen zeigt der Kern wieder Korrosionserscheinungen.

Der Biotit zeigt einen normalen Pleochroismus: + rotbraun wund
« blaBgelb. Randlich ist der Biotit bisweilen bla8 gelbgrin, walirschein-
lich handelt es sich dabei um eine beginnende Zersetzung. Abgesehen
davon findet eine andere Urnpwandlung sowohl randlich als auch im
Innern in ein schwach gelbliches, zweiachsig positives Mineral, mit « in
der Langsrichtung und mittlerer Doppelbrechung stalt, welches unter
gekrenzten Nikols nicht einheitlich aunsidscht: vielleicht Prehnit (7). Pleo-
chroitische Hofe sind selten und stimmen mit den Stadien I und II
liberein,

Die Hornblende bildet keine einheitlichen Individien, sondern tritt in
wirrschuppigen Aggregaten auf, in denen hiufig farblose Kerne und
zahlveiche Biotitfetzehen liegen. Erstere entsprechen einem monoklinen
optisch positiven Pyroxen mit miBig grofem Achsenwinkel um v, an
dem man hie und da feine Spaltrisse (?) {001 erkennt. Aus ihm ist
wenigstens teilweise die Hornblende hervorgegangen, welche folgenden
Pleochroismus zeigt: ¢ grasgriin mit Stich ins Blane, § schmutzig grin
mit gelbem Stich, o blaBgelbgriin. Der Grund fiir die Uralitisierung ist
vielleicht in einer kontaktmetamorphen Einwirkung des Hauptgranites
zu suchen.

Von Nebengemengteilen fritt hier Titanit mit einem Pleochroismus:
braunroi, blaBrosa zum erstenmal anf; Titaneisen ist sein Begleiter,

Dazu kommt noch Apatit und wenig Zirkon

Die Strukfur ist hypidiomorphkdrnig.

Die Ausscheidungsfolge ist normal. Zirkon, Apatit, Erz vor Titanit,
vor Pyroxen, vor Horpblende und Biotit, vor Plagioklas, vor Kalifeldspat,
vor Quarz.

Das spezifische Gewicht des Gesteing betrdgt nach einer Bestimmung
F. Beckes 3 = 273.
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5. Glimmerdiorit. Brickelhau nordlich von Marienbad.

Ein von Prof. Rosiwal gesammeltes Handstock stammt aus dem
Baumaterial der Zyklopenmauer von der Marienbader Talsperre, welches
aus den Steinbriichen des Briickelhau bezogen wurde, man kann daher
letzteren primiren Fundort dafir annehmen. Eine Bestatigung dieser
Annahme bildet auBerdem der Umstand, daf ein von Hofrat Becke im
Briikelhan gesammeltes Stiock fast in jeder Beziehung (es enthilt etwas
mehr helle Gemengteile und Titanit besonders reichlich) mit dem
vorigen fbereinstimmt, so daf hier die Beschreibung der zwei Sticke
zusammengefaft werden kann.

Es ist ein mittelkdrniges Gestein, welches durch das Auftreten von
groBen braunen Biotittafeln sein charakteristisches Geprage erhalt. Es
sieht so aus, als ob diese Biofite mit ihren Endflichen annihernd
parallel gestellt waren. Im fibrigen erkennt man grauen Plagioklas, hell-
grane SBdnlchen von Hornblende, kleine gelbbranne, stark glinzende
Tilanitkristallchen und schwarze Erzkorner. .

Charakteristik der Gemengteile,

Plagioklas bildet dick, selten dinntafelige Individuen, meist Doppel-
zwillinge. Zonenstruktur ist gut entwickelt mit undeutlichen Rekurrenzen,
wobei wieder stellenweise die Halle buchtenformig in den Kern eingreiit.

1 MP Ausldschung + 29° Kern, +16° Hille) ,..
Anorthitgehalt 559/, . 320/, . JMlttelwerL

Der Anorthitgehalt zeigt Schwankungen: im Kern 50—860°/, An,
Hualle 30359/, An.

Hie und da weisen die Plagioklase Verbiegungen auf; in einem
Schliff ist ein Karlsbader Zwilling der Breite nach in mehrere Teile
zerbrochen, wobei die Zwischenriume von Kalifeldspat, Qunarz und
Chlorit ausgefillt sind. Kalifeldspat ist nur in geringer Menge in allo-
triomorphen Fetzchen und als Spaltenausfiliung zu finden.

Quarz zeigt undulése Ausléschung.

Der Biotit macht schon makroskopisch einen helleren Eindruck als.
im Granit; dieselbe Erscheinung driicki sich mikroskopisch durch den
schwacheren Pleochroisrous; ¢ rotbraun, o blafgelb und die etwas
niedrigere Doppelbrechung aus. y—a = 0-059.

Der Geand dafir st wohl in der bekannten GesetzmaBigkeit zu
suchen, daB die Biotite in den basischen Tiefengesteinen reicher an Mg
und frmer an Fe sind, als in den sauren. Ich hestimmte ferner den
Brechungsquotienten ¢ des Biotites durch Vergleich mit stark lichi-
brechenden Flassigkeiten.

1 = 1.653, hel y—a = 0.059; daher « = 1.5%4.

Ein schen erwihntes Resorptionsphinomen ist besonders schon an
der Grenze des Biotits gegen den Plagioklas eniwickelt. Es besteht in
fieder-, bzw. farnkrautdholichen Abscheidungen von Leukoxzen, was auf
einen starken Titangehalt des Glimmers schlieBen liBt. Die greBen Biolit-
blatter enthalten auBer zahlreichen Emschlissen von Zirkon und Apatit,
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Titaneisen und Titanit anch solche von Hornblende und Plagioklas. Sehr
ausgeprigt ist eine Druckzwillingslammellierung bei den groBen Biotiten.
Sie bedingt auf der Endfliche die wellige Ausloschung mit wandernden
Schatten.

Unter den pleochroitischen Hofen sind besonders die Stadien 1 und Il
sehr schén, um winzige nicht niber bestitnmbare Einschlisse entwickelt,

Die Hornblende ist von blasser Farbe; vorwiegend finden sich griine,
daneben auch mehr braungrine Tone. In derselben Weise, wie
F. Becke (13) in seiner Tonalitarbeit angibt, ist auch hier manchmal
eine grime Hille um einen unregelméaBig begrenzten braungriinen Kern
vorhanden. Wie F. Becke feststelit, handelt es sich dabei nicht bleB
um ein einfaches zonares Wachstum, da die braungriine Hornblende
meist ganz verschwommene inselartige Flecken in der granen bildet,
sondern es spielen dabei auch molekulare Umwandlungen wihrend der
magmatischen Erstarrung mit.

Pleochroismus der Hornblenden.

Grine Hornblende: «¢ graugriin mit blan, B gringrau mit gelb,
o blaBgelb

Braungriine Hornblende: g olivgrin, 8 grinbraun, « blaBbhraun.

Die grinen Hornblenden sind den uralitischen Hornblenden der
Gabbroamphibolite des niederdsterreichischen Waldviertels, welche
A. Marchet (17) beschrieben hat, schr dhnlich. Hier wie dort sind
Pyroxenreste vorhanden. Der Pleochroismus der Hornblenden aus dem
‘Waldviertel ist fast der gleiche:

7 blaugringrau, B griingran, o gelbgringrau nach A. Marchet.

Bei beiden Hornblenden ist ferner die gleiche Erscheinung vorhanden,
daB ndmlich die Firbung in den &duBersten Zonen manchmal Erdftiger
wird, was auf eine Zunahme des Eisengehaltes am Rande schlieBen laBt.

Pleochroitische Hofe sind auch in der Hornblende ziemlich zahl-
reich vorhanden, doch wegen ibrem schwachen Pleochroismus undeut-
licher als im Biotit. In einem Sechliffe finden sich kréftige, pleochroitische
Hofe um zersetzte graubraune Korper (Orthit?). Titanit und Titan-
eisen finden sich sehr reichlich; ersterer ist haufig von dunklen Saumen
in Biotit und Hornblende umgeben, welche wahrscheinlich pleochroitische
Hofe darstellen. Ein in Biolit eingeschlossener Titanit zeigt die bekannte
Druckzwillingssireifung nach einer irrationalen Fiache.

Apatit ist hiufig, Zirkon im Gegensatz zu den Graniten sehr selten.
Etwas Kies, wahrscheinlich Pyrit kommt vor.

Struktur und Ausscheidungsfolge sind normal.

Chemische Analyse.

Eine Analyse dieses Gesteins wurde nach den Methoden von
R. Mauzelius ausgefihrt, die Wasserbestimmung nach Brush-Pen-
field. Teh mdochte an dieser Stelle Herrn Dr. A. Marchet fir die
Einfohrung in  die Gesteinsanalyse bestens danken. Leider stand
mir nur sehr wenig Material zur Verfigung, so daf die
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An;tlyse keinen Anspruch auf eine Durchschniitszusammensetzung im
weiteren Sihn erheben kann. Das Gestein ist verhalinismaBig gut er-
halten, wenn auch die Plagioklase etwas getriibt sind und die ersten
Spuren von Chloritisierung sich beim Biotit zeigen.

Analyse Nr. 1. Glimmerdiorit . vom Briickelhau.
Gewichtsprozente 1} Mol.-Quot. %X 10,000

810, ... L. L. 5402 2958
TiOy . .. ..... 246 307
91283 ........ 1834 1795

el Lo 0 0 L 1-48 93
FeQ ., . . . . .. .. 629 875
MnO . . . . .. .. 16 22
MgO . ..o L. B i M3 Spez. Gew. des Gesteins:
Cald . . ... ... -89 1223 § = 2529,
Na,b . . ... .. 351 367
EO......... 2-33 253
PO, ... (rd3 32
N 05 16
BaO. .., . .. .. 0-02 1
HO+ . .. ... .. 058 322
HoO—. . .. . ... 012 —

100-43

Aus der Analyse wurde wieder der Mineralbestand zu rechnen ver-
suchi, wobei die sich ans der Optik ergebende mittlere Plagioklas-
zusammensefzung sowie die volumprozentisch hestimmten Verhiltnisse
zwischen Titanit und Titaneisen, Biotit und Kalifeldspat herangezogen
werden muBten. Fir Biotit und Hornblende wurde eine ihren optischen
Eigenschaften ungefihr entsprechende Zusammensetzung angenommen.
Der nur spirlich vorkommende Pyroxen sowie ein etwa vorhandener
Gehalt des Biotits an Na,O, der Hornblende an K:O wurden bei der
Berechnung nicht bericksichiigt. Das Resultat derselben ist in den
folgenden Tabellen S. 275 gegeben,

6. Diorit. Brickelhau.

Dieses Gestein ist dunkler als das vorige, da es mehr Hornblende
und weniger Quarz enthalt. Makroskopisch erkennt man sonst die
gleichen Gemengteile.

Charakteristik der Gemengteile,

Die Plagioklase, vorwiegend in schmalen linglichen Karisbader
Doppelzwillingen auftretend, besitzen eine ungemein scharfe Zonen-
struktur ohne Rekurrenzen und Resorptionserscheinungen, wie bei den
vorhergehenden Gesteinen.

1 MP. Ausloschung . . Kern + 31 bis 36°, Hille O bis 4 14°
" 60—T70%,, . 20—30%; An.
F. Becke gibt an: Kern 60 bis 70°/,, Hille 30°/, An.

1) Bezogen auf lufitrockene Substanz.

Jahirbuch der Geol. Bundesanstalt. 1939 15
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Kalifeldspat ist nur in Spuren vorhanden.

Auch Quarz ist nur sehr wenig. zu beobachien.

Biotit zeigt eine Doppelbrechung y—« = 0058, also wieder geringer
als im Granit. Die schon Ofters erwahnten Resorptionserscheinungen treten
hier auch auf. Von pleochroitischen Héfen finden sich die Stadien I und Il
am haufigsten. Um ein dunkles Korn (vielleicht Titaneisen?) {ritt aus-
nahmsweise auch das Stadium V auf. Um einen inneren Hof von
heller Farbung ist ein dunklerer Ring gelagert, dessen Breite der Dif-
ferenz der Reichweiten von ThC und Jonjum nach G. Hovermann
entspricht, wobei. also Th- und Radiumelemente gleichzeitig vorhan-
den sind.

Die Hornblende ist von der des vorigen Gesteines nicht unter-
scheidbar, auch hier sind vorwiegend blafgriine Farbtone vorhanden.
Bei der griinen Hornblende fand ich {—az = 0025 und ¢y = 151/,°.
Ferner versuchte ich in einem Schnitt schief zu « ihren Achenwinkel
mittels Zeichentisech zu messen. Der gefundene Wert 2 Va — 74° ist
nicht genauw, weil die Hyperbeln im konoskopischen Bild nahe am Ge-
sichtsfeldrand lagen. Wahrscheinlich ist 2 Va in Wirklichkeit etwas
hoher, Dispersion—Achse 4 sehr schwach p > v, Achse B p==>u.

Spaltbarkeit nach 110, untergeordnet nach 001. Zwillinge nach 100
sind haufig.

Zum Vergleich seien wieder die uralitischen Hornblenden des Wald-
viertels herangezogen. Die optischen Daten nach Marchet sind: Uralitische
Hornblende aus dem Gabbroamphibolit von Rehberg.

Ap=v. Bp=v ¢7=1314°, 1—a=0026 2Va—=70°

Von den braungriinen Hornblenden konnfen wegen ihrer Kleinheit
und UnregelmiBigkeit keine exakten - Werte gefunden werden, doch
scheinen Doppelbrechung und Ausloschungsschiefe bei ihnen kleiner zn
sein. AuBer zahlreichen Titaneisen und Titaniteinschlissen kommen
auch Plagioklase in der Hornblende vor; ein Zeichen, daB die Plagio-
klasabscheidung weit zuriickreicht. Wieder sind ferner zahlreiche Biotit-
fetzchen und Pyroxenkerne vorhanden.

In einem Fall, wo ein etwas grdferer farbloser Pyroxenkern von
blaBigrimer Hornblende rings umgeben ist, handelt es sich um eine
richtige uralitische Verwachsung, da nach den konoskopischen Bildern
die 010-Flache und die ¢-Achse beiden gemeinsam sind.

An einigen Stellen ist die Hornblende | mit Biotit verwachsen.
(001) des DBiotits || mit {100) der Hornbiende,

Titaneisen und Titanit, vor allem letzterer, sind in geringerer Menge
als in den Glimmerdioriten vorhanden. Dafiir ist hier der Magnetkies
etwas angereichert. Apatit ist haufig, Zirkon scheint zu fehien,

Struktur und Ausscheidungsfolge sind wieder normal.

Das spezifische Gewicht des Gesteins betragt nach einer Bestim-
mong F. Beckes: s — 288,

Es soll hier noch das Auftreten von Arsenkiesgéingen in den eben
besprochenen dioritischen Gesteinen des Briickelhau erwahnt werden,
wie aus Notizen A. Rosiwals hervorgeht.



Glimmerdiorit. Molekularquotienten X 10.000. Briickelhau,

I 8i0, | TiO, | Al,Oy [Fe; 04| FeO | MuO | MgO | GaO | Na,0 | K;O | H,0 | PO, | §
Pyrit FeS, ..o . . . . 3 . 16
Titaneisery FeOTiOg..oeovnvuens... .| 180 | . . ] 130 . :
Titanit Ca OSi0,TiOg. 1 vvovreneso ) 86| 8 1 . | . i . .. 8 | . . . .

Apalit CaF; 9Ca0 SP%)(J{, ............ . . . . : . . 106 Sia . . 32
. Nay0 AL 036810y, ....... 3252 | . 542 | . R A i .| o ;
Plagioklas { Ca0Al,0, 2810, ... .. o] . | | . : . Cooses i )
Kalifeldspat 1,0 AL, O 6810, . ... .. .. 20 | . 3B . . . . . . 3% | .
K,0H,0 9}290345109 ....... . . ass | &2 | . . . . A T
Biotit 1240 | 9t | . A A : . . . .
SRO4SI0; .vovvrirreennns ) ) . B T A A T BV VI I . oo
CaQ2ROR,0, 3810, .| 233 | . A0 | 8t 3 | 6 | 103 | 81| . .
CaO 3RO £8i0,....... 680 | . . .ol200 | . |10} 170]
Hornblende § p°6 A1,04 4810, ......] 100 ] . | . . . : A ,
Hy 08100 covnerrnnnnns . . . ) . . . . . 7
Quarz 8i0y - .o -] 1498 . . - . . . . . . .
Summe. .|| 8958 | 307 | 1795| 93 | 875 | 22 | 913 [ 1928 | 867 | %83 | 277 | w2 16
Gewichtsprozente

Spez. Gew, des Gesteins beobachtet s = 2-829; berechnet s = 2-83%.
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» § | 8 | Vol %, Volvy,

PYriteeeeesnns. o dess| L oL oo L Teos | ort [s1e [ ooz| oos] o3
Titaneisen . ... .. Clees | DL S fess o Cf o s oo D] ror (a7 [o42) 18] 14
THADIE .\ .o 0520069 { . | . | . | . ) - qess| | o 1 oo 16938 |os0] 12| 17
Apatit o oeeii oo esel Sl S leas| -] 105 |32 |oss| oee] 11
Plagioklas .. ...... ogos| . [uassl oL o0 | . (#0336 . | D | . [ . | 5080|268 1880 5324 | 534
Kalifeldspal. .. ... 127 | | o3 s s ess ] D] L D e lane (077] 218 22
Biotit .. reernonss 753|073 | 366|000 [3is lore [2oa | . | | 205 (ods| | | . | 2003 |30 |e98|1977( 202
Hornblende. .. ... 662 . | 077)049 ) 182 | 004 | 166 | 141 |05 | . 004 ] . | . | 1310 |32 | £00| 1158 108
Quarz «.o.ooviaaan 90 . . . . . . . . . . 00 | 265 | 340] 963{ 93
Swume. 5402 246 |1834-|148 629 | 016 | 363 050 [045 005 | 10021 | 331 [100°00 [ 1000

GG
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7. Augit—Diorit. = Geraum an der StraBe Marienbad—Kénigswart.

Von Hofrat F. Becke wurden Lesestiicke dieses interessanten
Gesteines gefunden. Das Anstehende dirfie nicht weit davon ent-
fernt sein,

Seine etwas ungewohnliche Zusammensetzung 136t darauf schliefen,
daB das Gesfein keine groBe Machiigkeit besifzt; vielleicht kommt es
in vereinzelten Linsen vor. Jedenfalls gehért es zur Marienbader
Tiefengesteinsgruppe, u. zw. stelli es das basischste Glied der hier
besprochenen Diorite dar. Die genauere Stellung dieses Gesteins ist
problematisch und die Bezeichnung Awgit-Diorit als eine provisorische
anzusehen. '

leh hoffe spiter noch Gelegenheit zu haben, dieses Gestein aufzn-
suchen und im geologischen Zusammenhang mit seiner Umgebung zu
studieren, da erst dann ein abgeschlossenes Urteil daraber zu gewinnen
sein wird.

Makroskopiseh sieht man rétlichbraune, wie Kupfer aufglinzende
Biotithlaitchen, deren Glanz — wie wir spiter sehen werden — auf
gesetzmiaBig orientierie Einschiisse zarackzufihren ist, ferner blangrane
Plagioklase, graugrine Korner, welche einem monoklinen Pyroxen ent-
sprechen, ein strahliges, gelbgrimes Mineral, welches sich mikroskopisch
als Antophyllit erweist, und tomhakfarbene Kérner von Magnetkies in
dem mittelkdrnigen Gestein. Unter dem Mikroskop erkennt man aubBer-
dem rhomischen Pyroxen, monokline Hornblende, viel Apatit und wenig
Quarz, sowie dunkles Erz.

Alle Gemengteile sind in folgender Reihe ungefihr nach abnehmender
Menge geordnet: Plagioklas, monokliner Pyroxen, Biotit, rhombischer
Amphibol, rhombischer Pyroxen, monokliner Amphibol, Apatit und
Magnetkies, Quarz und dunkles Erz.

Es soll noch erwithnt werden, daf an dem Handstick eine lichte
schlierenartige Bildung zu séhen ist.

Charakteristik der Gemengteile.

Die Plagioklase zeigen Zonenstruktur mit basischen Rekurrenzen.
Da es sich dabei um sehr anorthitreiche Glieder handelt, ist die Be-
stimmung auf Schnitten | MP unscharf; ich legte daher mehr Wert
auf Bestimmuungen von geeigneten Karlsbader Doppelzwillingen, welche
sehr zahlreich vorhanden sind.

Eine Reihe von Messungen ergab im Mittel: Kern 70—80%, An,
Halle 50—66%/, An.

F. Becke gibt an: Kern 70%, An, Halle 60%, An.

Dr. A. Kohler fand: Kern 82%, An, Hiille 61°%/, An.

Die Ersclheinung einer An-reichen basischen Rekurrenz 1Bt sich
durchgehend verfolgen.

Quarz ist nur wenig vorhanden. Stellenweise ist er angereichert
und dann hiufig von strahligen Bischeln ganz blaBgriiner Hornblende
erfilllt.

Kalifeldspat ist nicht zu erkennen.
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Der Biotit mit einem Pleochroismus: y rotbraun, o blaBgelb zeigt
keine pleochroitischen Héfe. Paraliel zur Endflache ist fast durchwegs
ein ganzes Gitterwerk von dunklen, sich unter einem Winkel von 60°,
bzw. 120° kreuzenden Nadelchen eingelagert. Diese bestehen aus Rutil
oder Titaneisen, wahrscheinlich aus letzterem, da man beobachten kann,
wie sie von groferen Titaneiseneinschliissen ausstrahlen. Abgesehen
davon ist der Biotit stellenweise gebleichf, was so weit fihren kann,
daB er unter Abscheidung von zahlreichen nelkenbrann durchscheinenden
Imenittifelchen optisch isotrop wird — eine Art Bauerilisierung. Dem
Erhaltungszustand des Biolits gemil konnte ich seine Doppelbrechung
an einem relativ reinen Schmitt unscharf 7u v = a = (-057 hestimmen,
Der zahlreich vorhandene monokline Pyroxen ist nach P, Becke
wegen seines geringen Achsenwinkels zum Enstatitangif zu stellen.

Die von F. Becke gefundenen optischen Daten sind die folgenden:
2V =44 1 —oa=00206 cv=43° blasse Farbung, Streilung
nach 001 in den Schnilten nach 010. Ich habe diesen Angaben nur
weniges hinzuzufiigen. Es ist ein minmimaler Pieochreismus vorhanden:
¢ blaBrétlich, o und B fast farblos.

In Schnitten nach 010 kommt bisweilen zu der Streifung nach 001
eine Zwillingshildung nach 100 hinzu, so dal federfahnendhnliche
Gebilde entstehen, wie sie schon W, Wahl (18) in seiner Arbeit iiber
die Enstatitauwgite beschricben hat. Randlich, manchmal auch im Innern
der Pyroxene findet sich sekunddr eine braunliche Hornblende, die
ihrerseits wieder in ganz biaBgrine strablige aktinolithartige Bildungen
iibergeht.

Neben diesen monoklinen Pyroxenen kommen auch solche von
geringerer Doppelbrechung und gerader Ausldschung, alse rhombische
Pyroxene untergerordnet vor, die man wegen ihrer blassen Farbung
und ihres sehr schwachen Pleochroismus: ¢ blaBgrin, £ farblos und
o blaBrotlichgelb zunfichst zum Enstatit, bzw. Bronzit stellen mochte.

~ Die ubrigen optischen Daten stimmen jedoch fir einen Hypersthen:
optisch —, Dispersion p = », Lichtbrechung hoher als beim Enstatitaugit
(an Hyperstheneingchliissen in diesein erkennbar). An einem Schniit
fast | o« bestimmte ich den Achsenwinkel 2V & zu ungefihr 55°. Nach
der Tabelle von J. Mrha (19} wirde das einem Gehalt von ungefihr
49°/, FeSiOs entsprechen. Dieser hohe Eisengehalt steht in auffallendem
Widerspruch zu dem geringen Pleochroismus des Hyperthens. Anderer-
seits scheinen blasse Hypersthene mit kleinein Achsenwinkel dfters vor-
zukommen. So fand ich in Dionschliffen eines Hypersthengabbros von
Waidhofen a. d. Thaya aus dem Waldviertel, welche mir Herr Dr. L.
Waldmann freundlichst zur Durchsicht zur Verfigung stelite, hei ganz
ahulichen, fast farblosen Hypersthenen einen Achsenwinkel 2V a um 50°
herum. Auch in der Arbeit von A. Weich (20) sind Hypersthene mit
schwachem Pleochroismus und kleinem Achsenwinkel (53--66°) an-
gegeben,

An demselben Schnitt fast [ a || 010 lassen sich noch zwei weitere
Beobhachtungen machen, FErstens sieht man bei Dunkelstellung des
Hypersthens schinale helle Lamellen || ¢ in Zwillingsstellung symmetrisch
zu 100, welche wabhrscheinlich einem moncklinen Pyroxzen angehdren.
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Zweitens erscheint der Hypersthen randlich und auch im Innern von
Springen -aus in eine fast farblose Hornblende umgewandelt, welche
dieselbe gerade Ausléschung hat. Die nfihere Untersuchung zeigt, da8
es sich um eine rhombische Hornblende handelt, welche || zur Achsen-
ebene || 010 getroffen ist und dahee mit dem Hypersthen [a || 010
getroffen, parallel verwachsen erscheint.

Die optischen Daten fur den Antophyllit sind folgende: optisch —-
p = v, 7 blaBgrangrau, o farblos; 1 —a« = 0-018.

Am Rande des Antophyllits gegen den angrenzenden Plagloklas Zu
siecht man kleine Foriwachsungen mit einem Pleochroismus: ¢ braun-
grin, « blafgrim, anscheinend schiefer Ausléschung und hoherer
Doppelbrechung — vielleicht monokline Hornblende, Auch die {ibrigen
Hypersthene zeigen teilweise Umwandlung in Antophyllit, wobei sich
ofters eine braunliche Zone von talkartiger Substanz zwischen beiden
befindet; eine gesetzmiBige Verwachsung wie in dem oben be-
schnebenen Fail ist dagegen nicht durchgreifend vorhanden.

Neben der rhombischen Hornblende, welche durchwegs sekundir
zu sein scheint, kommt, wie schon erwihnt, auch monokline Horn-
blende, teils als Umrandung des Enstalitaugits und als Fortwachsung
des Antophyllits, teils auch in einigen wenigen selbstindigen Individuen
vor. Von diesen letzteren braunlich gefarbten Hornblenden kommen
Fortwachsungen in Form von blafigriinen strahlig angeordneten Nadeln
mit Vorliebe im Quarz als jungere Bildungen vor. Am schénsten kann
- man diese Erscheinung in einer Gesteinszone machen, in der die
Pyroxene fast ganzlich in Hornblende umgewandelt sind, die Biotite
unter Abscheidung von Epidot und Titanmineralien gebleicht erscheinen
und Quarz sowie Apatit sebr angereichert sind. Schon makroskopisch
ist die Zone am Aufglinzen der ungefihr parallel gestellten, einheitlich
spiegelnden Hornblenden zu erkennen,

Von Nebengemengteilen kommt auffallend viel Apatit und reichlich
-Magnetkies vor. Dunkles Erz ist nur wenig vorhanden.

Die Struktur erhilt  durch die frihe Ausscheidung der Plagioklase
und ihre teils leistenfdrmige Ausbildung eine entfernte Ahnlichkeit mit
der ophitischen. Die Ausscheidungsfolge ist die folgende: Zuerst Apatit,
Magnetkies, dunkles Erz, Dann Plagioklas vor Hypersthen, vor Enstatit-
augit und-Antophyllit, vor monokliner Hornblende (dabei briuntiche Horn-
blende vor bilaBgrimer) und Biolit. Quarz zum SchluB

s = 293 Bestimmung von F. Becke.

- In einem Olivingabbro, welches F. Martln (21) beschreibt, ist
folgende Altersfolge:

Olivin vor Hypersthen — Axtophyllit — braune Hornblende —
farblose Hornblende — griine faserige Hornblende usw. Auch dort
tritt also eine &hnliche Folge mif Antophyllit nach Hypersthen auf

Eine gesetzmaBige Verwachsung von Antophyllit und Hypersthen
ist dagegen meines Wissens in der Literatur noch nicht beschrieben
worden; sie stellt ein Gegenstick zur Uralitisierang dar. Bei ihrer
Auffindung ist mir Herr Dozent Di. A. Marchet bhehiiflich gewesen.
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Ich mdchte ihm hier far alle seine Anleitungen bestens danken, sowie
awch Herrn Dozent Dr. A. Kdhler und Herrn Dr. L. Waldmann far
ihre vielen Anregungen.

Ganggesteme.

" Es folgt nun eine Reihe von zugehongen Ganggesteinen, welche teils
in den Tiefengesteinen selbst, teils in den kristallinen Schiefern auftreten
und ‘die letzten Nachschiibe in der magmatischen Entwicklung darstellen.
Unter den mir hier vorliegenden lassen sich aplitische und granit-
porphyrische Ganggesteine unterscheiden, von denen letztere zum Teil
aplitische, zum Teil lamprophyrische Tendenz zeigen.

Aplitische Ganggesteine,
Aplit im Amphibolit Hamelikaberg, dstlich von Café Panorama.

Es liegt ein sehr feinkdrniges blabrotes Handstiick vor, an dem man
mit freiem Auge nur zersetzte Biotitschiippchen erkennen kann. Randlich
auf einer Seite nimmt das Gestein etwas groBeres Korn an.

Unter dem Mikroskop last sich die feinkornige Masse in ein Gemenge
von vorwiegend Kalifeldspat und Quarzkérnern auf; ‘ganz untergeordnet
kommen Flagioklasindividuen vor.

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat ist stark perthitisch durchadert. Mikroklingitterung
kommt vor.

Die Plagioklase zeigen undeutliche Zwiilingsbildung nach dem Albit-
gesetz. Karlsbader und Periklingesetz scheinen nicht vorzukommen.

Ausloschung J MP -11°, 4 x—-16° Zonarstruktur sehr
Anorthitgehalt 90/, An, 5%/, An undentlich.

Quarz kommt auBer in unduldésen verzahnten Kdorneraggregaten
massenhaft tropfenformig im Kalifeldspat vor, der dadurch ganz durch-
1ochert erscheint.

Gane zersefzter Biotit ist spérlich vorhanden. Apatit und Zirkon
kommen nur in Spuren vor. Erz {fehit.

Die Struktur ist panallotriomorphkdrnig mit einer Anniherung an die
hypidiomorphkdrnige im gréber kornigem Rand. _

Die rosa Farbe des Gesteins wird durch Eisenhydroxydabscheidungen
bedingt, welche sich vorzugsweise in Rissen absetzten. Die Plagioklase
sind stark getriibt. Der Erhaltungszustand des Gesteines ist daher nicht
besonders gut, was bei der folgenden Analyse mitbericksichtigt werden
muB.

Eine Uberprafung derselben und der folgenden Analyse durch die
Berechnung des Mineralbestandes wurde wegen Schwierigkeiten in der
Volumprozentbestimmung, welche teils in der Feinkornigkeit, teils in der
porphyrischen Struktur der Gesteine gelegen sind, nicht - durchgefiihrt.
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Analyse Nr. 9, Analytiker: Dr. O. Hackl. Aplit — Harmelikaberg.
Gewichtsprozente1) Mol.-Quot. % 10.000

80, ... .. 7510 12.45%
TiO, . ... .. Spur
§1233 ...... 12:30 1.252

e0y - L L Spur
Fe % ....... 1-31 182
Mo . .. . . 0005
MgO ... ... 008 20 Spez. Gew. des Gesteins
Ca. . . . ... 028 a0 s = 2:60
NaO . . . . .. 329 531
EOo....... 718 762
PO, ... 005 i
Co, . ... ... 007 iG
HyoO- . . . . ., 0-33 133
HO0—. . . ... 008

100-55

Bei der Analyse ist die hohe Zahl der Alkalien in Beziehung zur
Tonerdezahl auffallend. Die Summe der Molekularquotienten von K.0
und Na,O ist groBer als der Molekularquotient von AlOs;!

Turmalinaplit. Rebknock an der StraBe nach Kdnigswart.

In dem kleinkérnigen (lichigrauen) hellen Gestein lassen sich mit
freiem Auge silberglinzende Muskovitschiippchen, grane Quarzkdrner und
weiBliche Feldspate unterscheiden. In bandartigen Zugen ist schwarzer
Turmalin angereichert.

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat ist wieder stark perthitisch durchadert mit teilweiser
Gitterung. Hauflg ist er mit Plagioklas unregelmaBig verwachsen, wobei
dieser meistens den Kern bildet, An der Grenze beider ist es stellen-
weise zu Myrmekitbildung gekommen mit sehr sparlichen Quarzstengeln,
entsprechend der Verdringung eines albitreichen Plagioklases,

Plagioklas ist bedeufend mehr als im vorigen Gestein vorhanden.
Gut entwickelt ist scharfe Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz.

Ausléschung [ MP - 10°, La —13° undeutliche
Amorthitgehalt 10%/, An, 9%/, An | Zonarstruktur.

Hie und da treten Verbiegungen an den Plagioklasen auf.

Der reichlich vorhandene Quarz zeigt undulose Ausloschung, mit der
erwihnten zickzackformigen Felderteilung. Manchmal weist er beginnende
Mortelstruktur anf.

Muskovit kommt in zweiachsigen, farblosen Blattchen vor, welche
teils in gebogenen Flasern Quarz und Feldspatkérner umschmiegen,
teils sekundir in den Feldspaten auftreten.

Wenig Biotit ist vorhanden. Ein Blattchen ist parallel mit Muskovit
verwachsen, wobei letzterer charakteristischerweise auBen liegt.

Auch sekundirer Chlorit kommt mit Biotit parallel verwachsen vor.

1) begogen auf Iuftirockene Substanz.
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Turmalin zeigt deutliche Zonenstruktur, wobei die Kerne heller
erscheinen,

Kern o =+ — graungriin, ¢ = o — blafligraugriin; Hille w — braun,
¢ — blaBbraun, stirker doppelbrechend.

Es kommen in ihm schmutzig blaugrine pleochroitische Hofe um
nicht niher erkennbare Einschliisse vor. Manchmal ist er poikilitisch mit
Quarz durchwaclisen. .

Wenig Apatit ist vorhanden. Zirkon in Spuren. Erz fehlt.

Die Struktur ist hypidiomorph-kérnig, durch Druckwirkungen be-
einflut. Ausscheidungsfolge: Apatit und Zirkon vor Biotit, Plagioklas
vor Kalifeldspat und Quarz. Muskovit un.d Turmalin relativ spit gebiidet.

Abgesehen von sekundirer Muskovitbildung zeigen die Feldspate,
besonders die Plagioklase eine leichte braunliche Tribung.

Turmalinapl it, Rehknock.
Analyse Nr. 8. Analytiker Dr, 0. Hackl.
Gewicbisprozenie 1)  Mol.-Ouot. > 10,000

810, ... ... 7360 12.206
Tio, ... ... 09 i1
ALG, . ... 1167 1.435
FegO3 . . . . . . 057 S 56
FeO . . . . . .. 1-31 152
MnO . . . ... 004
MgO . ... 022 55 :
CsO. ... ... 044 7l Spez. Gew. des Gesleins
Na(g)(.) ...... 366 290 8§ =265
KO . ... ... 3-23 343
PO, 023 20
€0y . . .. .. 007 16
B?O3 ...... ']?'2 )
........ 006
HO+. . . ... 043 239
HyO— . . . . .. 020

9956003 0 fir F)—99-58

Der hohe Tonerdedberschuf der Analyse hat wohl in dem reich-
lichen Muskovitgehalt und dem Auftreten von Turmalin seine Begrindung.

Aplitischer Ganggranit.
Ostliches Teichufer der Marienbader Talsperre.
An dem mittelkornigen Gestein erkennt man mit freiem Auge rét-

lichen Plagioklas, weiBlichen Kalifeldspat, graue Quarzkérner und zersetzte
Biotitschappehen.

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat ist vorwiegend Orthoklasmikroperthit mit untergeordneter
Mikroklingitterung. Karlshader Zwillinge sind hiufiz. Gegen den Quarz
zeigt er idiomorphe Begrenzung.

1} bezogen auf lufttrockene Substanz.
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Plagioklas ist starker zersetzt und von zahlreichen Eisenoxydhydrat-
abscheidungen erfallt, welche ihn makroskopisch r6tllch erscheinen
lassen. Alle drei Zwillingsbildungen treten auf.

 MP Kern —-6°, Halle —11°.
Kem 14°/, An, Halle 8¢/, An. Zonarstruktur unscharf.

Qnarz hat sich zuletzt abgeschieden. Er zeigt die bekannten auf
Druckwirkung beruhenden Erscheinungen.

Die Biotite sind stark zersetzi; z, T. sind sie in Chlorit, teils in
Muskovit verwandell. Pleochroitische Hofe sind selten und undeutlich.

Muskovit ist anscheinend durchwegs sekundar z. T. ans Biotit, teils
aus den Feldspaten entstanden.

Von Nebengemengteilen kommen Apatit, etwas Zirkon, dunkles Erz
und Schwefelkies vor. Aus letzterem sind rote Schappchen von Hématit
sekundir entstanden.

Die Struktur ist hypidiomorphkérnig, die Ausscheidungsfolge normal

Aus dem mikroskopischen Bilde geht hervor, daB das Gestein nicht
mehr ganz frisch ist,

anggranit von der Talsperre.

Analyse Nr. 7, Analytiker Dr. G. Hackl
Gewichtsprozentel)  Mol.-Quot. 3 10.000

Si0, . ... oL 72012 11.944
TiO, . ...... 0-21 96
AlLO, . . ... 15-35 : 1.502
Fe283 ....... . 018 30
FeQ . . ... ... 174 249
MO . . . ... .. 0-01 1
MzO ., ... L. 040 99 Spes. Gew. des Gesleins:
Cal . ., . ... LA 135 s =263
Na,© . . . . . ... 395 637
KO .. ... ... 434 461
| 020 14
COp oo 011 25
HO-+ .. ..... 075 205
HO— . ... ... 014
100-06

Granitporphyrische Ganggesteine mit aplitischer Tendenz.

Granitporphyr hell Gang im Granit beim Mihlbergreservoir.
In einer sehr feinkérnigen, grauen Grundmasse blitzen einzelne Kali-
feldspateinsprenglinge auf, Ferner erkennt man braune Biolithlattchen,
welche anndhernd parallel gestellt sind.
Einsprenglinge: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Biotit, Muskovit.
Grundmasse: Kalifeldspat, Quarz, Muskovit.

Charakteristik der Gemengteile.

Kalifeldspat ist reichlich vorhanden. Er tritt als Einsprengling fast
durchwegs mit Mikroklingitternng auf und bildet sowohl selbstindige

1} bezogen anf lufttrockene Substanz.
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kristallographisch begrenzte Individuen, als amch breite- Mintel um die
Plagioklaseinsprenglinge herum, Im ersten Moment erscheint das Awuf-
treten von Mikroklin fir ein (anggestein befremdlich, doch sind im
vorliegenden Gestein zahlreiche Anzeichen far Druckwirkungen vor-
handen, welche bei seiner Entstehung maBgebend waren. Die Mikroklin-
gitterung und perthitische Durchaderung ist hier besonders scharf aus-
gepragt.

Il M, Ausldschung des Mikroklins 5 — 6“ gegen die Spaltrisse nach P.

Ausléschung der Lamellen 18—18° gegen die Spaltrisse nach P,
also Albitlamellen.

Winkel der Lamellen gegen P 73-—74°, also der Murchisonitspalt- -
barkeit entsprechend.

[ 001 = P, Ausléschung des Mikroklins gegen M 16°, der La-
mellen 3—4°,

Manchmal ist eine Art Zonenstruktur zun sehen, indem ein von Albit-
lamelien frejer Rand andere Ausloschung zeigt. Diese ist auf Schnitten
| M groBer, auf Schnitten || P kleiner als die des perthitischen Kernes
und nahert sich in beiden Fallen der Ausléschung der Albitlamellen.

Der Plagioklas erscheint iim Gegensatz zum Kalifeldspat trob, vor-
wiegend im Kern von Muskovitnenbildungen erfiillt.

1 MP, Kern + 7—14°, Hillle -10—0°.

Kern 25—30%, An, Hille 10—20%, An.

Der Anorthitgehalt der Hille geht noch weiter herunter.

Die Quarzeinsprenglinge sind undulgs.

Die Biotite durchzichen in annihernd parallelen, eiwas gebogenen
Flaserziigen das Gestein. Zum grdfiten Teil sind sie in Chlorit und
Muskovit umgewandelt. Als Ubergangsbildung zu letzterem erscheint ein
Mineral, dessen Doppelbrechung in der Mitte zwischen der des Biotits
und Muskovits liegt, bei einem Pleochroismus: ¢ blaBgriin, « farblos. Der
unzersetzte, fast einachsige Biotit mit dem normalen Pleochroismus:
v dunkelrotbraun, « strohgelb enthalt pleochroitische Hofe — Stadien |
und 1L

Der Muskovit ist zum groBten Teil sekundiar aus Plagioklas und
Bioiit emistanden, Sekundir ist wohl auch ein hiufiz vorkemmendes
eisenarmes Mineral der Epidotgruppe (Zoisit?), welches kleine blaBgrime,
spitz zulaufende Sauichen bildet mit ¥ in der Lingsrichtung und
schwacher Doppelbrechung.

Apatit, zuweilen mit schmalen pleochrmtlschen Héfen, findet sich
vorzugsweige im Bmtat Zirkon ist in geringer Menge, Erz in Spuren
vorhanden.

Die Struktur ist holokristallimporphyrisch bei mikrogranitischer Grund-
masse,

Der Erhaltungszustand des Gesteins ist besser als bel dem vorigen,
immerhin zeigen auch hier Biotit und Plagioklas beginnende Zersetzung.
Vor allem ist bei der Analyse die starke sekundire Muskovitbildung (im
Kern der Plagioklase und Biotit) zu berficksichtigen. — Tonerde-
uberschuB!
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Granitporphyr hell, vom Muhibergreservoir.

Analyse Nr. 6, Analytiker Dr. O. Hackl
Gewichtsprozentel) - Mol-Quot. X 10.000

80, . . ... ... 71-56 © 11.867
TiO, . .. ... e 24 30
Al S)a ....... 1559 1525

el L. L 0-29 18
FeOQ . . . .. ... 2-39 333
MoO . . .. . ... 0-02 3
Mgy . . ... ... 037 92  Hper. Gew. des Grsteina:
CaO . . ... ... 0-82 146 $==2-65
Na,O . . . . .... 3-24 523
KO oo o 158 186
24 P 0-06 4
COy o o oo o .. 0-33 H
HyO= . . . . . .. 060 333

0= 020

10029

Granitporphyrische Ganggesteine mit lamprophyrischer Tendenz.

Granitporphyr dunkel Gang im Amphibolit Nordabhang
des Hamelika,

[n einer feinkérnigen, grauen Grundmasse liegen als EKinsprenglinge
wasserhelle Plagioklase, wenige groBere, weilliche Kalifeldspate, graue
ahgerundete Quarzdihexaeder und schwarzbraune - Biotittifelchen, Das
Gestein hat ein unruhiges Aussehen, durch scharf begrenzte dunkle
Stellen bedingt, welche fremde Emschliisse darstellen. Wie erwihnt,
spricht K. von Warnsdorff (4) von Diabaseinschlissen, welche im
mittleren Teil dieses Gramitporphyrganges in groBer Menge enthalten
sein sollen. In den Dimnschliffen des vorliegenden Sitickes sind leider
keine gréBeren dunklen Einschlisse getroffen, doch werde ich in der
folgenden Duannschliffbeschreibung eines anderen Stiickes mit einem
groBen EinschluB aus demselben Gang auf die Frage ihrer Natur nédher
emgehen

Einsprenglinge: Plagioklas, Quarz, Kalifeldspat, Biotit.

Grundmasse: Plagloklas, Blont Kalifeldspat und Quarz granophyrisch
verwachsen.

Charakteristik der Gemengteile,

Kalifeldspateinsprenglinge sind nicht haufig. In einem Schliff befindet
sich ein grofler Karlshader Zwilling, der von einem breiten Saum um-
geben ist. Dieser hesteht vorwiegend aus einem sauren Plagioklas, der
Zwillingsbildurg nach dem Albitgesetz erkennen Iafit und von Quarz
mikropegmatitisch durchwachsen ist, wobei er sich mit dem Plagiokias
in Kreuzstellung befindet. Es macht den Eindruck, als ob diese Bildung
durch zu rasche Abkithlung verbunden mit Ubersattigung entstanden
wire, indem dadurch der Kalifeldspat an dieser Stelle reichlich aus-
schieden und randlich unter gleichzeitiger Kristallisation von Plagioklas

1} bezogen auf lufttrockene Substanz.
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und Quarz resorbiert wurde. Auch sonst sind Resorptionserscheinungen
im Gestein weit verbreitet.

Zahlreich sind Plagioklaseinsprenglinge von bald lang-, bald kurz-
stulenformiger Gestalt vorhanden. Sie sind stark zonar gebaut mit zahl-
reichen basischen Rekurrenzen, worunter eine schon durch ihre stirkere
Zersetzung  (Muskovitbildung) deutlich hervortritt. Ein Schnitt | MP
ergah:

Kern +18° entsprechend 34%/, An, Halle 0°-20%/, An.
A AB’ Winkel zweier ungleicher optischer Achsen in einem Albitzw.
- 6°-17%, oder 24%/, An.

A .E 11" Winkel der Achsenebenen 5°-18%, oder 23%, An.

Aus diesen und anderen Bestimmungen folgt:
Kern 25—35°%, An, Halle 15—20%, An.

Die einheitlich ausldschenden Quarzeinsprenglinge weisen infolge
magmatischer Resorption rundliche Formen auf, wobei die Gesfeins-
grundmasse buchtenartig eingreift. So sind auch manchmal mikro-
pegmatitische Yerwachsungen von Kalifeldspat und Quarz, welche hiufig
um die Quarzeinsprenglinge eine Art Aureole bilden, auch in den Re-
sorptionsraumen anzutreifen. _

Biotit kommt als Einsprengling in schmalen, langen Leistchen vor.
Im Zusammenhang mit einer beginnenden Chloritisierung steht wahr-
scheinlich die Abscheidung von langen, dinnen Epidotnadeln, welche
sich unter einem Winkel von ungefihr 60°, bzw. 120° schneiden.

Von pleochroitischen Hofen kommen die Stadien II und I vor,

Von Nebengemengteilen ist hiufig Apatit, etwas Zirkon uwnd dunkles
Erz sowie in Spuren Schwefelkies vorhanden.

Ferner treten zweierlei Pseudomorphosen auf Die eine hesteht aus
wirrfaserigen grilnen Hornblendestengeln mit hauptséchlich randlich ein-
gestreuten Biolitschippchen. Oft ist sie zur Génze in Chlorit verwandelt.
‘Wahrscheinlich waren monokline Pyroxene ursprimglich vorhanden. Die
andere bildet rechteckige, bzw. linglich achteckige Formen, die von
regelmiBig angeordneten, gerade ausloschenden Fasern eines hochdoppel-
brechenden Minerals mit y-blaBgrin in der Lingsrichtung, a-farblos,
erfillt werden, welches dem friher beschriebenen Zwischenprodukt hei
der Biotit-Muskovitumwandlung sehr fhulich ist,

Einige wenige Biotitblattchen sind im Innern vorhanden. Die Natur
des urspriinglichen Minerals ist nicht mehr festzustellen, da nichts davon
erhalten gebliehen ist. Vielleicht war es rhombischer Pyroxen.

Endlich sind im Dannschliff wolkenartige Anhiufungen von Sillimanit
mit eingestreuten grinlichen Spinelliristallchen zu sehen, welehe aus
Paragneiseinschlissen (?) durch Besorption entstanden sind.

Die Strukiur ist holokristallin- porphyrisch bei zum Teil granophyri-
scher Grundmasse (Kalifeldspat und Quarz mikropegmatitisch verwachsen).

Die Ausscheidungsfolge ist normal. .

Plagioklas und Biotit zeigen beginnende Zersetzung.

Bei der Apalyse muB das Vorkommen von dunklen Einschlissen
mitheriicksichtigt werden.
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Granitporphyr dunkel. Hamelikaberg.
Analyse Nr. 4 Analytiker Dr. G. Hackl
Gewichtsprozente 1} Mol.-Quot. X 10K

S0y . ... . .... 06667 11.056
TiGg, .. .. ... L Urdb 56

33 ........ 1438 1.407
FEQ R 154 396
FeQO .. - .. .. 276 24
MaO . . .. .. .. 0-006 -~ Bper Gew. des Gesteins
MgO . ... L. 1-64 §07 8 =267
CaO . . . ... .. 2-12 378
NagO - . 339 547
KO . ... L. 73 802
P,0; 013 13

........ 052 118

HO+ .. ..... 2-09 1.160

20— L 029 —

100+77

Granitporphyr dunkel mit groBem EinschluB.
Goethesitz, Hamelikaberg.

Dieses Gestein, obzwar aus demselben Gang, erscheint makroskopisch
dunkler und feinkorniger als das vorige. Unter dem Mikroskop sieht
man dieselben Gemengteile, bei beiden jedoch in verschiedener Menge.
Unter den Einsprenglingen sind hier die Quarze viel sparlicher. In der
Grundmasse hat die Menge des Biotits auf Kosten des Kalifeldspates
zagenommen. Granophyrische Verwachsungen zwischen Quarz und Kali-
feldspat sind nicht erkennbar. _

Fast die Hilfte des Dannschliffes wird von einem grofien Finschluf
gebildet, der sich in der Hauptsache durch feineres Korn und grdSeren
Biotitreichtum von dem Hanptgestein unterscheidet.

Charakteristik der Gemengteile des Einschlusses.

Die Plagioklaseinsprenglinge machen durch ihre abgerundete Form
sowie durch ihre randliche Triibung einen fremden Eindruck, was noch .
dadurch verstirkt wird, daB ibr Anorthitgehalt gut mit dem der Plagio-
klaseinsprenglinge des Granitporphyrs @bereinstimnmt.

Plagioklaseinsprengling: Hauptgestem Kern 30 bis 35“/0 An,
' Hiille 20°%, An
. Einschlu8: Kern 34%/, An
Halle 24°/, An.
Die Plagioklase der Grundmasse hilden sehr schiale, Jange Leisten
mit einem wesentlich héheren An-Gehalt:

Kern 50 bis 60°%, An, Haulle 20 bis 30%, An.

Bestimmt fremd dem EinschiuB sind die zahlreichen, randlichen
Quarze, welche die charakteristischen Porricinkrinze aus hellgrinen
Hornblenden oder Augiinidelchen besitzen.

1} bezogen auf lufitrockene Substanz.
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Vom Biotit ist zu sagen, daB er in zwei Generationen in groBer
Menge vorkommt.

Sehr viel dunkles Erz ist in kleinen Kornern der Grundmasse ein-
gestreut.

Wir kommen also zu folgender Ubersicht:

Einsprenglinge: Biotit (Quarz und wahrscheinlich auch Plagioklas.
_ fremd),
Grundmasse: Biotit, Plagioklas, Erzkorner.

Nach dem Mineralbestand entspricht der EinschluB also keineswegs.
einem Diabas, sondern vielmehr einem Kersantit, und ist vielleicht auf-
zufassen als endogene Bildung, die vor ihrer ginzlichen Erstarrung von
dem anfdringenden Granifporphyr mitgerissen wurde. Ich méchle hier
anf den sichsischen Glimmersyenitporphyr von Scharfenstein hinweisen,
der in dhnlicher Weise mannigfaltizge Einschlisse enthilt und von
C. Frobe (22) eingehend beschrieben wurde. Im Granitporphyr und
im Einschluf finden sich auBer den schon beschriebenen Sillimanit-
einschliissen und den Psendomorphosen kleinere und griéBere chloritisierte-
Putzen. Im Innernt derselben ist eine talkartige Substanz vorhanden, um,
welche sich ein Saum von blaulichgrimer Hornblende mit Biotitschiapp-
chen befindet. Manchmal sind farblose Augitreste itn Innern erkennbar.
Oft ist das (Ganze weitgehend chloritisiert.

Hier konnte man unter Umstanden an resorbierte Diabasbruchstitcke
denken. Es folgt nmun die Beschreibung der Diabase. -

Diabas im Amphibolit. Hamelikaberg.

s liegt ein kleinkorniges, duvkelgraues Stick vor, an dem man
granblaue Plagioklase, dunkelbraune, glinzende Biotitschippehen und
braungriine Putzen, welche uralitisierten Augiten entsprechen, er-.
kennen kann.

Charakteristik der Gemengteile.

Die Plagioklase haben vorwiegend schmal leistenformige Gesialt.
Neben dem Albit und Karlsbader Gesetz treten noch komplizieriere
Verwachsungen auf, wobei sich zwei nach dem Albitgesetz, bisweilen
anBerdem nach dem Karlbader Gesetz verzwillingle Individuen fast
rechtwinklig durchkreuzen. Es kommt auch vor, daB drei Individuen
sich unter einem Winkel von zirka 60° durchwachsen, so dal stern-.
formige Gebilde entstehen, Der Anorthitgehalt der zonaren Plagicklase,
aus Karlsbader Doppelzwillingen bestimmt, betrigt: Kern 60 bis 70%, An,
Hille 20 bis 307, An.

Quarz ist in geringer Menge als Zwickelfallung vorhanden.

Auffallend ist das reichliche Auftreten von Biotit, wodurch der-
Diabas ein lamprophyartiges Geprige erhalt. Der Biotit bildet schmale
Leistchen, die zum Teil chloritisiert sind. Er ist fast einachsig mit
rotbraun, o blaBgelb. Pleochroitische Hofe sind in geringer Menge.
vorhanden.
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Der optisch +, fast farblose, monokline Pyroxen ist weitgehend
uralitisiert. So ist fast durchwegs ein breiter Saum von blaBgréner
Hornblende um ihn vorhanden, der besonders randlich reichlich Biotit-
fetzchen enthalt, so daB man fast von einem zweiten Biotifsaum sprechen
kann. Manchmal ist das (tanze zu einer chloritischen Masse mit einer
talkartigen Substanz im Innern geworden und sieht dann den oben-
erwahnten Putzen im vorigen Gestein ganz dhnlich.

Yon Nebengemengteilen kommen Apatit, Schwefelkies und dunkles
Erz vor.

Die Struktur -ist hypidiomorphkérnig mit Anndherung an die
ophitische, Die Ausscheidungsfolge ist normal bis auf die frithe Aus-
scheidung des Plagioklases (vor Pyroxen).

Ieh moehte im AnschluB daran einen von Prof. A, ROSlwaI ge-
fundenen Olivindiabas kurz besprechen.

Olivindiabas im Hornblendeschiefer westlich von der
Hohendorfer Hohe.

Das schwarzgraue Gestein 138t makroskopisch blof schmale Plagio-
Klasleistchen und Biotitschiippchen erkennen.

Die Plagioklase weisen die gleichen Eigenschaften wie im vorigen
Gestein anf.

Quarz ist hier nicht erkennbar.

Auch hier ist reichlich Biotit vorhanden, der hiufig Titaneisenstib-
<hen umschlieBt, Monokliner Pyroxen ist reichlicher als im vorigen Ge-
stein vertreten -und besser erhalten.

Pleochroismus schwach: 5 grinlich, § blaBrétlich, « farblos.

Er ist hiufig von Plagicklasleisten durchspielit, welche dber ikn
noch hipanswachsen, wodurch ihre frithere Abscheidung als auch ihre
lingere Bildungszeit bewiesen wird. Wenig heligrine Hornblende ist
hivfig mit Biotit verwachgen. Der Olivin ist optisch — also Fayalit.
Randlich und von Spalten aus ist er unter Erzausscheidung in griin-
dichéen Serpentin mit Maschenstruktur verwandelt. Rings herum ist zu-
weilen eine Zone von Tremolit und um diese eine solche von Strahl-
stein gelegen. Sekundir sind wahrscheinlich auch die im Gestein weit-
verbreiteten langen grinlichen Nadeln von Strahlstein.

Apatit, Erz und Kies sind vorhauden.

Als Ubergemengteil kommt etwas Orthit mit starkem Pleochroismus:
brannret, grimlich vor,

Die Struktur ist ophilisch mit einer entsprechenden Ausscheidungs-
“folge.

Glimmersyenitporphyr. Ober dem Miihlbergreservoir.

In einer sehr dunklen, feinkérpnigen Grundmasse erkennt man ver-
einzeit groBe weiBliche Kalifeldspate, zahlreiche blaugraue klare Plagio-
klase und schwarzbraune Biotittafelchen als Einsprenglinge.

Einsprenglinge: Plagioklas, Kalifeldspat, Biotit.



289

Grundmasse: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit.
Die Benennung dieses Gesteins ist problematisch, man konnte es
auch als Glimmerporphyrit bezeichnen,

Charakteristik der Gemengteile.

Die groBen Kalifeldspate sind, wie schon erwahnt, nur vereinzelt.
Ein groBer Karlsbader Zwilling zeigt Einschliisse von untereinander
parallel gelagerten Plagioklasindividuen, mit welchen zahlreiche mikro-
perthitische Albitfasern in Verbindung stehen, derart, das letztere fahnen-
artig von dem albitreichen Saum der Plagioklaseinschliisse auszugehen
scheinen. Diese Beobachtung machte ich auch bei den Graniten; sie
bestitigt die Vermutung F. Beckes (23), daB der albitreiche Mantel
der an den Mikroperthit angrenzenden Plagioklase gleichzeiliz mit den
Albitspindeln durch einen Entmischungsvorgang des Kalifeldspates ent-
standen ist. In diesem groBen Einsprengling ist ferner eine an kleinen
Quarzeinschlissen reiche Zone vorhanden, welche wahrscheinlich die
urspringliche, idiomorphe Umgrenzung des Einsprenglings darstellt, an
die sich spiter mit dem Kalifeldspat der Grundmasse eice unregelmafige
Hillle angelagert hat.

Die zahlreich vorhandenen Plagioklaseinsprenglinge sind stark
zonar gebaut mit einer besonders ausgeprigien basischen Rekurrenz.

Im Kern geht der Anorthifgehalt bis 50°/, hinauf, in der Hille bis
12%/, herunter. Aus verschiedenen Bestimmungen ergeben sich folgende
Mittelwerte: Kern 40°/, An, Hille 22°, An. Ein kleinerer Plagioklas
der Grundmasse | MP getroffen, ergibt folgendes:

Ausléschung: Kern + 21°, — 38%/, An; Halle 0°, — 20°%/, An.
Nicht selten sind Verbiegungen an den Plagioklasen zn beobachten.

Quarzeinsprenglinge kommen nicht vor; hingegen ist er in ader-
arfigen Anhdufungen und reichlich als Bestandteil der Grundmasse zu
- finden.

Die Biotite enthalten massenhaft Apatit und Zirkoneinschiisse mit
pleochroitischen Hofen (Stadien I I, III}, wobei die Doppelbrechung
des Biotits in den Hofen selbst deutlich erhohf ist.

Von Nebengemengteilen ist sehr reichlich Apatit, ferner Zirkon, etwas
Schwefelkies und dunkles Erz vorhanden.

In gewissen Zonen, die wahrscheinlich sekundiren Scherflichen
entsprechen, haben sich reichlich Zoisit und Muskovitschiippehen im
Plagioklas gebildet, wihrend der Biotit gebleicht sowie chloritisiert er-
scheint und an Stelle der Kieskorner rétliche Eisenoxydausscheidungen
getreten sind.

Die Struktur ist holokristallin-porphyrisch. Das reichliche Aufireten
von Biotit sowie von vorwiegend leistenformigem Plagioklas in der
Grundmasse verleiht dem Gestein einen lamprophyrartigen Charakter,

Die Ausscheidungsfolge ist normal.

Der Erhaltungszustand des Gesteins ist von den wenigen verinderten
Zonen abgesehen, ganz gut. Der Biotit ist fast durchwegs unzersetzt,
die Plagioklase zeigen nur eine Spur von Tribung im Kern und in
der basischen Rekurrenz.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1920, 19



200

Syenitporphyr ober dem Mahlbergreservoir,

Analyse Nr. 3. Analytiker: Dr. O. Hackl
Gewichtsprozentel) Mol-Quot. X 10.000

8510, L. .0 L 64-92 11630

TiG, . ... ... L. 67 25

ALG, . . .. oL L 1500 1.468

FesOy . . . . . . .. G5 1

FeO . . . . .. ... 486 G76

MO . . ..., 002 3

MgO . . . ... . 213 528 Bpez. Gew. des Gestelns
Ca . . . . . . ... 2:85 508 g =273
Na,O . . . . . .. .. 431 695

L 359 b3
T 0-38 27

co, ...l 043 109

HoO + . . . . .. .. 1-18 335

3 0-22 —

100-56

Ubersicht des Mineralbestandes.

In den Tabellen T und IT habe ich eine Ubersicht des Mineral-
bestandes, des spezifischen Gewichies und des Anorthitgehaltes der
Plagioklase bei den von mir untersuchten Marienbader Tiefen- und
Ganggesteinen zu geben versuchi, wobei mir als Vorbild eine Zusammen-
stellang F. Becke's (3) in der eingangs erwihnten Skizze diente, der
anch einige Daten (von spezifischen Gewichien) entnommen sind.

Besonders in Tabelle I sieht man sehr schon die innige Beziehung
zwischen Mineralbestand, spezifischem Gewicht eines (Gesteins und dem
Anorthitgehalt seiner Plagioklase. Vom basischen Ende zum salischen
hin fallt das spezifische Gewicht zugleich mit dem Anorthitgehalt der
Plagioklase kontinuierlich und der Mineralbestand &ndert sich gesetz-
méafig ganz im Sinne des zuerst von W. C. Brogger (24) betonten
Parallelismus von Kristallisationsfolge und Differentiationsfolge derart,
daff die einzelnen Mineralien sich gemaB ihrer Ausscheidungsfolge ous
dem Magma in der Differentiationsfolge anreichern.

Die in der Tabelle vorliegende Gesteinsserie ist also eine gut aus-
gepragte normale Differentiationsreihe.

Ahunliche, aber weniger einheitliche Zusammenhinge ergeben sich
in Tabelle II. Da bei der Abspalting der aplitischen Ganggesteine die
Mitwirkung der leichtflichiigen Bestandteile eine groBe Rolle spielt,
ist es klar, daB jhr Mineralbestand groBeren Schwankungen unter-
worfen ist.

Quantitative Angaben von Aug. Rosiwal (1), M. Stark (%) uwnd
von mir Gher den Mineralbestand bei den Tiefengesteinen von Marien-
bad und voin Kaiserwald, welche magmatisch in engster Beziehung zu
einander siehen, habe ich in drei Volumprozenttahellen zusammen-
gestellt. Die Tabelle von A. Hosiwal zeigt fast die gleiche Marien-
bader Gesteinsreihe, welche oben besprochen wurde,

1} Hezogea auf hifiirockene Substanz.



Mineralbestand.

Tiefengesteine von Marienbad: Tabelle L

Quarz f-:ll(ji;»at Plagioklus K,:r]:f‘rthlt Gcl-}il:%e Biotit moigt li'llilgc;jrlnb 111013(?31(;13mb. Zivkon | Apatit ITit:'“it dg'llgl Kies ;1}]:,:
AugitDiorit. ... + | o 70800 50—600, | £ | + -+ |[H + o |+ lo |+ ]+ e
Diorit. .o, + | Spur 60700/, 20—300/, o T N T Bie il IR B S R
Glinverdiorit . ..... . -+ s | 0608}, 30—350], ) :': O + O |+ FI+|+1 + [2ss
Granodiorit ... . ... .. + | + 45—500), 300, :H: O —+ O+ b =3 L | Spury 275
Granit dankel....... F+ | £ 30—3850,20—250%, [ 1 © o1 © o j-F |4 | G| 4 |Spej2Tt
Basische Konkretion.| = [ == | FF 80100 18—a50, | = | © ¢ O O b4+ |+ |0 | 4+ |Spur| 26
Granit hell ......... FelH | = 9wy, 1|+ 0 o o o4« |o|+] 0|26
* Vo Hovat Fo Beek o gefundene Worte.
Ganggesteine von Marienbad: Tabelle JL

Quarg if{%:}-‘}‘lp"'- Plagioklas Kg;@fl-hlt-( {13}:;‘-1]1':3 Maskevit| Biotit !Tm'mal,‘ Zirkon | Apatit Enrsz Kics se(iz'.
SyemitpOrphyT. ..ot en 4+ | o4 p—as0p 20250, | o | 3| o | 4+ | | | & | 2w
Geanitporpbyr dunkel .......... -+ :f: 25300, 15200, ] :': O i - — 4~ | Spur | 267
Granitporphyr hell............. + | H | £ w-soopt0-a00, | + | 4+ ] 0 s |4 S O | 26

Zonazstr, undentlish

Ganggranit aplitiseh .. ......... # :I:I: :ﬁ: IS AU 8vj, -+ -l 0 ‘ + ¥ + + 963
Turmalinaplit oo, :I: :|: 1008, :|: spe |+ [ Spur + O O 265
AP | 590l O + 1 0Ol 0 lsm| O O | 26

Es hedeutet: Oy nicht vorhapden, -+ sehr wenig, 1 etwas mebr, "l— nech mehr, :‘L_. in bedeulender Menyge vorhanden, :ﬁ: in groBer Menge vorhunden. |

5=}
©w
—



Quantitativer Mineralbestand:
Mineralbestand in Volumprozenten von Marienbader Tiefengesteinen; bestimmt von H. Haberlandt.

Nr. i ‘ (Juarz l’cll{(id:i:at Pt‘lf;- Biotit [ }ﬂgﬂ:l-e Pyroxen Apatit Zirkon | Titanit Oxchlis:hes " Kies
1 T t
1 | Glimmerdiorit, Britckelhan DU % ' 22 | 534 | 202 ‘ 108 | postimat | 11 ) 17 14 03
| Granit dankel, Kleine Sehweiz .. ‘ 190 l 125 493 153 l . 08 R S 1 i
Mineralbestand in Volumprozenten von Marienbader Tiefengesteinen; bestimmt von Aug. Rosiwal,
. ________ __________ ___________|
i- Bin- || Plagio- . Horn- . | E d
qure | oy Lo B | g | moue | piom | myeesen | apaie | 0
3 | Glimmerdiorit, Briickelhat . ........... e | 6T 17 530 | 216 | 161 | ok | 05
4 | Einschluf feinkdrnig, im Granit, Dianahef ....! 117 28 412 @24 ‘ 192 2} & 1

5 | Einschlub dunkel, feinkérnig, im Granit Nr. 6 20:9 5 | . ) 95 | . . 01 0l
6 | Granil grobkdrnig, Dachstein ............... [ 238 225 13 397 137 . . 03 Spur
7 | Granit grobkérnig, Kleine Schweiz........... l 201 311 16 352 104 Lo (2 Spur

Mineralbestand in Volumprozenten von Kaiserwaldgraniten; bestimmt von M. Stark.
. Kali- Plagio- ; o] . . ]
Ne. Gebirgsgranite (uarz feldspat Ylas Kem Halle Biotit | Muskovit | Apatit Zirkon Topas

8 | Kirehenbirk.. ....... PR B - 1 235 342 1329 An 200, An gt 6 03 o1 !

9 | Perlsherg................... oo 220 5 30 | 280, An 189, An 70 Spur 01 Spur | .
100 | Bangerberg .. ... .. .00 Lo 316 241 388 | 290, An 170/, An 54 Spur ol Spur i .
MNr. | Emgehil’gsgranite E keine Zonarstruktor |
1L Koek «ovvvs e 288 | 314 | 314 40, An 67 02 | spur ) ‘ 15
12 | Glasherg .. ... oo 372 210 37 700, An 53 39 o8 . 6
13 | Knoek ..o, 40 275 311 B0, An 13 0-1 Spur . Spur
14 | Bleinbruchwald................ 454 7 147 A 07, An . 290 -2 Spur .

[l

68
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An sie schlieBen sich gegen den salischen Pol zu die Kaiserwald-
granite, u. zw. die Gebirgsgranite an; am sauersten wnd quarzreichsten
sind die Erzgebirgsgranite.

Um ein dbersichtliches Bild zu gewinnen, habe ich die Werte aller
drei Tabellen unter Weglassung von drei Gesteinen (Nr. 4, 5 und 10),
anf welche ich unten noch zu sprechen kommen werde, in einer Art
Differentiationsdiagramm vereinigt.

Von den dioritischen Gesteinen Ober die Gebirgsgranite zu den
Erzgebirgsgraniten hin zeigt sich eine regelmifige Abnahme von Biotit
und Plagioklas, wihrend Quarz und Kalifeldspat zundchst regelmaBig,
dann sprunghaft zonehmen und zuletzt bei den Erzgebirgsgraniten der
Kalifeldspat bei starker Quarzzunahme wieder abnimmt Besonders bei
einem Teil der Gebirgsgranite stehen Quarz und Kalifeldspat in einem
Abhangigkeitsverhiltnis voneinander derart, da Quarzreichtum mit
Kalifeldspatarmut verbunden ist und umgekehrt. Diese Erscheinung

Vs
J;! Lt

o i | ————h 5N

My A
AF ; "

£

{
3 1 2 & ® 8 ] 1" i+ 13 ™ Ne
gl . " "
Diorte Gebirgsgranite Gebirgsgranite Erzgeblrosgranite
Marierhad ’ Kemeriatd

laBt auf die Tendenz des Magmas schlieBen, quarzreiche neben syeniti-
schen Graniten zu bilden.

Hornblende tritt nur in den basischen, Muskovit!) nur in den
sauren Gliederm auf. Was die drel weggelassenen Gesteine betrifft, so
ist Nr. 4 besonders reich an Hornblende und Biotit und arm an

Plagioklas, wiahrend Nr. 5 und 10 hohe Werte filr Plagioklas bei geringem
Biotitgehalt aunfweisen.

Unterscheidung von Gebirgsgranit und Erzgebirgsgranit
(nach. M. Stark).

In den Tabellen von M. Stark kommen die Ausdriicke ,Gebirgs-
granit* und ,Erzgebirgsgranit® vor, Die Namen hat G. G, Laube 1578
eingefiihrt; doch trafen die von ihm angegebenen Unterscheidungs-
merkmale noch nicht ganz das Richtige. Erst M, Stark hat eine sehr
eingehende Charakteristik von beiden Granifarten gegeben, welche ich
im folgenden zusammengefaBt anfiihre.

1} Nach M. Stark ist der Muskovit bei den Gebirgsgraniten sekundir.
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Gebirgsgranite:
grobkérnig.

Erzgebirgsgranite:
meist fein, bis mittelkdrnig.

Aus dem quantitativen Mineralbestand anf die Summe 100 um-
gerechnete mittlere Volumprozentwerte far Quarz, Kalifeldspat

und Plagioklas:

Quarz 32 Volumprozente, Kalifeld-
spat 27 Volumprozente, Plagio-
kias 41 Volumprozente,

daher vorwiegend DPlagioklas,

Quarz 39 Volumprozente, Kalifeld-
spat 28 Voliumnprozente, Plagio-
klas 33 Volumprozente.

daher vorwiegend Quarz.

Plagioklas

Zonarstruktur undeutlich.
Kern 13%, An, Hiille 4%/, An.

Zonarstruktur scharf.
Kern 30, An, Hialle 18%, An,

Kriftig  pleochroitischer  Biotit Wenig blasser Biotit.
haufig.

Muskovit selten, primar. Sekundarver Muskovit haufig. Lithion-
glimmer, Topas, Turmalin.
Kriftige sekundare Umwand-
fungen.

Mechanische Beanspruchung. Quarz z. T. in gerundeten Kornern

Quarz kataklastisch. (Tropfenduarz).

Hiufig Mikroklin, Myrmekithildung. Kalifeldspat immer Orthoklas, kein
Myrmekit.

Verwitterung zu Grus. Brockeliger Zerfall,

M. Stark vergleicht ferner die mitlleren Volumprozentzahlen ven
Quarz, Kalifeldspat und Plagioklas bei beiden Graniten mit dem Ver-
héitnis derselben Komponenten im terniiren Eutektikum, das J. H. L.
Vogt (7b) auf zirka 28°/, Quarz: 30%, Kalifeldspat: 42%, Ab-+An
angibt. Durch das starke Uberwiegen von 39%/, Quarz im Erzgebirgs-
granit ber 28%/; Quarz des Eutektikums 1aBt sich das Auftreten von
Tropfenquarz im Erzgebirgsgranit evkliren. Hier hat sich der Quarz
schon vor dem Beginn der Feldspatkristallisation ausgeschieden, w&hrend
bei den Gebirgsgraniten seine Ausscheidung erst spéter einsetzt. Nach
F. Lowl (25) kommt endlich noch ein geologisches Unterscheidungs-
merkmal fior die beiden Granitarten hinzu. Nach seinen Beobachtungen
zeigt ndmlich der Gebirgsgranit ein sehr ,aggressives Verhalten“ gegen-
tiber der Schieferamhillung, indem er dieselbe stark injiziert und
kontaktmetamorph verdndert, im Gegensatz zum Erzgebirgsgranif, der
»aus einem ungleich zdheren Magma erstarrt und weit ruhiger empor-
gequollen sein muB*.

Die Marienbader Granite sind demmach typische Gebirgsgranite,
u. zw. hesonders an Plagioklas und Biofit reiche und an Quarz arme,
wodurch der Unterschied zu den Erzgebirgsgraniten noch vergréBert
wird, wie folzender Vergleich zeigt.



Mittelwerte, anf die Summe 100 wmgerechnet:
Murienbad:

Gebirgsgranile
24 Volumprozent Quarsz,

26 . Kalifeldspat,
50 ,, Plagioklas.
Kaiserwald:
Gebirgsgranite Erzgebirgsgranite
32 Yolumprozente Quarz, 39 Volumprozente Quarz,
27 R Kalifeldspat, 23 " Kalifeldspat,
11 " Plagioklas, 33 - * Plagioklas.

Erzgebirgsgranite kommen in Marienbad keine vor, doch weisen
die aplitischen Ganggesteine der Marienbader Gebirgsgranile Ahnlich-
keiten in der mineralogischen und wie wir spiter selien werden, auch
in der chemischen Zusammensetzung mit jenen auf.

Aufireten der Nehengemengteile und Ubergemengteile.

In den Marienbader Tiefen und Ganggesteinen:

Kies findet sich nur in den zwei basischsten Gesteinen etwas reich-
licher. Dagegen kommen Titaneisen, vor allem aber Titanit in den hellen
Glimmerdioriten am héufigsten vor,

Apatit ist in allen Gesteinen verbreitet; in den basischen ist seine
Menge grofler, Auffallend viel Apatit enthalt der Augitdiorit, wihrend
die aplitischen Ganggesteine am wenigsten davon besitzen.

Zirkon ist besonders in den Graniten angereichert, die basischesten
und auch die aplitischen Gesteine sind arm daran.

Von Ubergemengteilen finden sich Orthit in den Dioriten, Turmalin
in den Apliten.

In den Kaiserwaldgraniten:

Apatit und Zirkon sind in den Gebirgsgraniten in grofBerer Menge
enthalten als in den Erzgebirgsgraniten (nach den Volumprozentangaben
von M. Stark). Von Ubergemengteilen gibt M. Stark Topas, in einem
Fall Fluorit und Andalusit bei den Erzgebirgsgraniten an.

Charakteristik de.r Marienbader Gesteine.

Charakteristisch fiir die Marienbader Gesteinsreihe scheint mir das
reichliche Aufiréten von Biotit in allen Gliedern zu sein. Er kommt
sogar in den Diabasen in relativ bedeutender Menge vor. Eigenttimlich
ist ferner in den basischeren Gesteinen das Auftreten blasser Hornblende
mit Pyroxenkernen.

Vergleich mit verwandten Tiefengesteinen.

Ganz dhnliche basische Ausscheidungen wie hei Marienbad sind die
siidlich bei Plan auftretenden dioritischen Gesteine (26) (z. T. mit viel



Chemischer Teil.
Tabelle der Analysen von Marienbad: Gewichtsprozente!):

|1 3 3 1 5 6 7 8 9
IOy o 5102 62-97 G492 Gi67 677 7156 7202 7360 7510
TiOg co v 246 o7 0-67 045 3 024 021 009 Spur
AlLOg ..o 1334 1751 15-00 1433 16:6 1554 1535 1467 12-80
s 1-4% 088 063 154 05 0-29 016 057 Spur
FeO..ooooiiiinenn. .. 6-29 401 486 2-76 21 2-39 174 1-31 181
MoO .ooeenvinn 16 012 002 0-006 01 02 001 0004 0005
MgO ... 3-68 1-93 213 1-64 1-1 037 o 0 022 08
CaO.. ... 689 307 -85 212 20 0-82 070 044 0-23
Na,O..ovvioa s . 351 409 431 339 40 324 395 366 329
O 1 238 401 0 73 53 D8 434 324 7-18
H O+ . o oo 058 035 1-18 2:09 02 060 073 0443 033
| = P P 012 012 022 0-29 . G-20 014 020 006
PoOg ..o 045 033 038 18 ot 0-06 020 28 0-0%
COg.ooviv i . 19 043 052 . 033 011 007 007
N 003 B c.?[lur . . . . . . .
. (J.
Sonstiges ............[ Ba0 002 Z:OQ (}'gg} By 0,072
Summe. . 100-43 10044 100-56 10077 1000 10029 100-06 9953 100-56
Spezifisches Gewicht. .. 283 271 272 287 2-672) 2-65 2:63 2-65 260
Analytiker:
1. Glimmerdiorit ............. +++..Baustein der Talsperre aus dem Brdckelhau............... H. Haberlandt.
2. Granit, porphyrartig, dunkel ...... Steinbruch Kleine Schiweiz, Karlshader Sirafle .............Dr. 0. Hackl.
3. Syenitporphyr ... im Granit des Dachsteins ober dem Mdhlbergreservolr ...... Dr. O. Hackl.
4. Granitporphyr, dunkel .,......... aus dem nodrdlichen Teil des groflen Ganges Hamelikaberg . .Dr. O. Haekl,
5. Granit, porphyrartig, ............ Steinbruch Kleine Sehweiz .. ... oo il + . Gew. 0 aus den Vol. %, berechnet.
6. Granitporphyr, lieht .. ...........Gang im Granit beim Mihlbergreservoir. .. ......oovvv.te, Dr. 0. Hackl.
7. Ganggramit .. ..o Jostliches Teichuler der Talsperre ............. e Dr. G. Hackl
8. Turmalinaplit.... .............. Rehknock, StraBe nach Konigswart ....................... Dr. 0. Hackl.
thoAplit. e osllich vom Calé Panorama, Hamelikaberg .............. . Dr. O. Hackl.
1) Bezogen auf Iufttrockene Substenz. — ¥ Spezifisches Gewicht nicht bestimmt, sondern gevechnet.
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Tabelle der Vergleichsanalysen.

10, Granit, porphyrarlig, Stréhlenberg b. Redwitz,

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

2.
21,
23.

23.
24.

»

4 3 3% =3 4 4 % % z T u %

n

porphyrartig,

porphyrartig,

feinkdrnig,

porphyrarlig,
feinkérniyg,
glimmerarm,
feinkdrnig,

Reutberg b. Gefrees,

Luisenburg b. Wunstedel,

Kleiner Kornberg,
Schneeberg,
Epprechistein,
Karlshad,

Veitsberg b. Karlshad,
GieBhiibel b.

Karlsbad,

Fichtelgebirge, Battger,

n
n

Bél.{_mv;n,

L
n

]

Schreiersgriin b. Lauterbach, Erzgebirge,

Plaiten,

Saupersdorf b. Kirchberg,

Johanngeorgenstadt,
Bihlberg b. Eibenstock,

& bei Hy O bedentet Gluhverlust.
* Yon M, Stark erginzt, Analyse gibt nur Al;O;—i— Fe, 0y ='1i'21"f’,. Fuo 0y davon guf Grond der Glimmeranalyse des Eibenstocker Granites abgeteilt,

L

n
n
"

n
“
L

"
Schwager,

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 i 23 24
SOy oo 6890 | 71-B3| 7193 | 7403|7525 | 7748 | GO66 | 7268|7167 | 7430 | 7303 (7370 | 7531 | 7531 { 77HO
TiO oo Spur . Spur | Spur | Spur . . . 014 . o1t . . . .
A!2(§3.. .............. 1656 | 1408} 1527 13601318 {11-61 | 1698 | 1610 1464 | 1450 | 1421 | 13-60 | 12:63 | 13-23 [12-41*
L 177 140 0D9| 009 28 | 057 | 254 219 1119, 198 7 099 056 | 2b0 | 160 | 1-80*
Fel).. 1-64 127 210 ©095) 1123 | 163 . . 108 . 59| 1-76 . . .
MgO oo 184 | 093 46| 015) 002 [ 027 [ O83) 021 018 | 016 | OB6| 036 | 020 | 25 | Spur
CaO..ooiiviiininnns 1-80 2:01| 160| 30| 063 043 | f-66| 5HR| 038 [ B0 | O76{ 096 | 095 | 065 | 010
NagO.. oot 390 331 261 3T1] 291 | 248 | 395| 339) 323 | 231 45b6| 264 | 301 | 260 | 335
O 311 &85 530 614| 455 | 373 | 441 446 520 | 576 | 472 4311 407 | B5L | 454
H O C 191 118 069! 1171 064 | 166 |o 055 e (-52| 171 . lx 05T 122 | 104 | 086 | 020
POy oo 2% | 031{ 027] 027 018 | 023 . . 024 025 030 . . .
Sonstizes LiF Li¥ | Li LiF | 1d Li | BaO 504 Li LiF
BUBES . o {uBa| CuBa| Ba [CuBa|[CuBa|CuBa| (02 0138 . GuBa
Summe. [ 101-17 | 10092 [100:52 [100-21 | 9889 | 9999 |100-60 [100-13 | 9085 [ 99-31 [100-35 | 9941 | D061 | 9991 {9990
Spezilisches Gewiclit.. .| 2-681 | 2668 | 2-664 | 2-662 | 2669 | 2665 . . .| 2672 . .
Analytiker:

Os=ann, Beitr, z. ¢chem. Petrogr,, I Teil, Nr. h7.
1L
1L
I
I
1L
FIR
i

il
Eyme n. (fans,

Schee

rer,

Reinisch,
Battger,
Dalmer,

Rube,
Knop,

»
n
n
"
b
n
n

Berg- und
Erldut. z. geol. Spezialkarte v. Sachsen, Bl 135,
Osann, Beitr. z. chem. Petrogr., II1, Teil, Nr. 93.

E]

4 =2 ¥ 3 =z 3

Hiitten

»

¥ % 3 o9 ou o

k)

*F ¥ 3 9 3 3 3

T @ 4 ¥ oW 4 T

bl

11

Scheerers Festschrift, 1866, S. 180.
Erléut. z. geol. Spezialkarte v. Sachsen, Bl. 136.

n

EEE

b

* F o9 A 4 o @

54.
I
53.
58,
55.
91.
%2,
59,

ménn. Zeitung, XXIII, Nr. 50.

42,
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Tabelle der Projektionswerte von Tiefengesteinen im Konzentrationstetraeder von F. Becke,
berechnet und znsammengestellt aus Mittelzahlen von Daly,

— I ———
ﬁi;y;;]: of ol fin ‘ ¢ E alk al _E alk] al ;]i— ¢ |e —l—»c(elk X J mg
P | Peridotit .o.coovvvvnnn.., b 70 5 82 n | 2 7 16 13 : 0-R%
G Gabbro. . vv e el 107 2% 42 27 7 3 5| 3 019 {0
Qd i Quarzdiorit .. ... ......... 188 31 a5 31 18 44 He 34 030 51
Gil Granodiorit .. ...... .......1 248 A 26 19 2 59 Y7 2% (28 045
Gr jGranit ...................f 335 42 Q 17 6Y 53 38 044 0-33
Al | Alaskit ... L) 487 49 6 | 3 \ 42 91 52 15 48 009
S ISyenil coi.iiiiei 204 32 29 ‘ 1w e 55 18 39 148 0AS
|

Tabelle der Projektionswerte von Magmentypen nach Niggli im Konzentrationstetraeder.

Zeichen | il sf ‘]i al fins | e | ak " N £ ] k mg
Granilische Magmengruppe
ng + j normalgranitisch ... ... .. .. 270 3 | 96 | 15+ 24 hM} L1 2 | 42 033
4 + | josemitgranitiseh .. ... ... .. 350 43 14 ; 13 3 T3 al 43 r&h W33
e + | engadinitgranitiseh. . .......} 420 44 12 6 35 82 B0 %) 054 25
a + | aplitgranitiseh.......... ..} 460 &3] 8 LY 505 865 51-h 46 050 20
Quarzsyenitische, bzw. granitosyenitische Magmengruppe
sg X | syenilgranitiseh ...........|| 250 30 29 12 29 59 42 I3 047 050
¢ % | Iasnagranitiseh.... ... ... .. 290 5 285 S 285 635 43 365 145 035
ad X | adamellitisch ....... ... .. 330 37 23 13 97 64 50 EL)] 0-40 0-40
g8 * | granosyenitiseh ... ... 260 40 17 1 33 73 50 &3 U4 0-30
» rapakiwitiseh...... ...... .. 380 A0 18 9 33 73 49 42 0BG | 027
ad A novmaldiovitisel oL “ 10 20 | 1 [ 22 [ 14 L S | 36 02y i
I ]

866



Tabelle der Projektionswerte aller Gesteinsanalysen im Konzentrationstetraeder.

E————— S
Nr. | Typus i al Fin ¢ alk £ &7 g % Yy
1 el Glimmerdiorit, Marienbad ... 1h3 307 352 210 141 £48 D7 351 031 046
2 | adfrg}| Granit, dunkel, R 231 379 258 122 241 62-0 Ml 263 039 i1
3 3¢ Syenitporphyr, “ 245 338 207 117 248 h&-6 Ard 365 30 041
4 ¢ Granitporphyr dunkel, R 290 369 258 99 2704 643 65 373 (48 (rit
Y gs Granit hell, " 204 42 17 9 a2 T4 ol %1 05 &
6 : Granitporphyr hell, w 78 i85 147 &4 322 H0-7 n3-1 368 0-48 (20
i 2 Ganggranit, " 387 487 11-8 44 39D 242 H2-7 305 042 027
bt @ Turmalinaplit, " 243 he-3 11 25 340 263 IR 365 37 015
o I3 Aplit, . 44D A8 7 1-8 462 910 36 450 59 010
i0 Granit, Fichtelgebirge ..............1 310 || &0 | 212 87 | a6t | 700 | 527 | 28 | 034 [ 043
11 n e 302 A0 0 173 10:8 312 721 515 418 | 049 (40
12 . “ 368 431 i3 58 303 04 H49) 391 a7 24
13 . e e 436 473 G 19 404 917 442 463 052 020
1% " m e 436 o2 52 &5 37t 873 247 it-6 051 .
15 " e Hil 498 154 33 335 81-3 ol A6-8 D} 013
113 Granit, Karlsbader Massiv .. .. ... ... 122 4063 146 538 0K Firig 3 H4G 391 ri4 (x39
17 - . . e 349 221 10-3 34 137 508 3D 371 04l 016
13 . R B eeaeeann A08 Al 118 23 368 859 al-& 391 bl 013
19 » » W e 447 515 A 32 37 372 BT 350 062 015
20 Granit, Lauterbacher Massiv ...... .. 390 447 11-1 44 303 85 491 442 (3] {r44)
21 i Eibenslocker 35 477 145 61 a7 T4 a8 378 rH2 022
@2 n Kirchbergor o e bOAGT 00 135 3 343 802 022 406 047 14
23 " Eibenstocker . 4469 484 94 &3 77 263 D29 4240 | 05% (r2H
24 . . . ST G i1 o7 |2 | oonz fosos | A0 | 047
|

668
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Pyroxen); ferner gehort hicher ein (estein aus dem Kaiserwald — von
M. Stark als dioritische Grenzfazies der Gebirgsgranite beschriehen —
und weiter verbreitet sind verwandte dioritische Schlieren in den sid-
lichen Granitrandgebieten des Fichtelgebirges, wihrend aus dem bdhmisch-
siichsischen Erzgebirge nur wenige unbedeutende Vorkommen von
Glimmerdioriten, bzw. Syeniten bekannt sind. Die ganze Gruppe der
basischen Bildungen des Fichtelgebirges hat K. Willmann (27) unfer
dem Namen der Redwitzite zusammengefat. Sie kommen nach seiner
Beschreibung in den siidlichen, porphyrartig ausgebildeten Randzonen
(im Kristallgranit Gambel's [28]) des gleichmaBig kérnigen Zentral-
granitstockes sowie auch in den kristallimen Schiefern des stdlichen
Fichtelgebirges und Oberpfilzer Waldes vor. Charakteristisch ist ihre
schlierige Beschaffenheit, ihre Durchaderung mit aplitischen und pegmatiti-
schen Gangen und ihre Verwebung mit dem Kristallgranit, die bis zu
einer Mischung beider Gesteine fithren kann. Ahnliche Verbandsverhalt-
nisse wurden vom Marienbader Granodiorit beschrieben. Am hekanntesten
ist der Gliromerdiorit von Redwitz (hdufig als Dekorationsstein verwendet),
der groBe einheitlich spiegelnde Biotittafeln, welche fir die Redwitzite
schr bezeichnend sein sollen, fithrt und den Ghimmerdioriten des Briickel-
hau bel Marienbad sebr dhnlich sieht. A. Wuarm (29) faft die Red-
witzite als basische Spaltungsprodukte und Vorldufer der Fichtelgebirgs-
granite auf, welche noch nicht ganz erstarrt waren, als sie das granitische
Magma durchtrinkte.

Wahrscheinlich hingen die einzelnen Granitkerne des Kaiserwaldes,
den von Marienbad mitbegriffen, die Granitstécke des Fichtelgebirges
und des hohmisch-sachsischen Erzgebirges in der Tiefe alle zusammen,
wie schon F. Hochstetter (30) angenommen hat. Jedenfalls sind alle
diese Granite stammverwandt und ich mochte im folgenden eine kurze
petrographische Charakieristik derselben vom Fichielgebirge, von Karlshad
und vom Erzgebirge geben.

Im Fichtelgebirge lassen sich nach den vorliegenden Beschreibungen
und wie ich an Hand von Daunmschliffen feststellen konnte, ebentalls
Gehirgs- und Erzgebirgsgranite im Sinne von M. Stark unterscheiden.

Zu ersteren sind die Biotitgranite wie z. B. von der Reut bei Gefrees
zu stellen, zu letzteren gehdrt z. B. der Topas fithrende Granit vom
Ochsenkopf wnd der an Pegmatiten reiche Waldsteingranit, welcher
bezeichnenderweise in seinen schonen Mineraldrusen auch Zinnstein fihrt
(Epprechistein). Frioher wurde das Zinnerz auch in Seifen in der Nﬁhe
des Fichtelberges ausgebeutet.

Die groBte Verbreitung scheinen im Fichtelgebirge aber Zwelghmmer-
grapite zu haben, denen eine Art Mittelstelling zwischen den beiden
vorhin erwiihnten Granitarten zukommt.

In Karlsbad (2) werden drei Granitarten unterschieden: der grob-
kornige Hirschensprunggranit -— Gebirgsgranit, der feinkdrnige Kreuz-
berggranit —, Erzgebirgsgranit, welcher den vorigen z. T. gangartig durch-
setzt, und der Karlsbader Granit, welcher wie eine Mischung von den
beiden anderen aussieht.

Im Erzgebirge (31) finden sich vorwiegend Erzgebirgsgranite, u. zw.
die sanersten unter diesen mit zahlreichen schénen Mineraldrusenbildungen
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(mit Topas, Apatit, Turmalin etc) und der charakteristischen Zinnstein-
fahrung bei starken sekundiren Umwandlungen (Greisenbildung). Am
hekanntesten sind die Granite von Eibenstock, Altenberg-Zinnwald und
Greifenstein in Sachsen, von Graupen und Schlaggenwald in Bohmen.
Haufig ist der Plagioklas fast rveiner Albit, der Glimmer Lithionit. Unter-
geordnet kommen auch Gebirgsgranite vor, wie die Biotitgranite von
Kirchberg und Oberschlemma, welche in ahnlicher Weise wie der
Hirschensprunggranit in Karlshad gangartig von feinkérnigem, glimmer-
armem Granit durchsetzt werden, .

Den Ubergang zwischen Gebirgs- und Erzgebirgsgranit bilden nach
M. Stark vielleicht die Zweiglimmergranite von Bergen-Lauterbach.

Jangere Ganggesteine sind hinfiz. So kommen vor: Granitporphyre,
Porphyrite, Aplite und Kersantite. Letztere sind z. T. jonger als die
Granitporphyre, wo beide zusammen vorkommen. Auch Quarzporphyr-
ginge kommen vor und durchsetzen z. T. die Granite (Lauterbach,
Kirchberg), teils werden sie selbst von jenen durchbrochen (Teplitzer
Quarzporphyr von Altenberger Granit).

Nach F. E. Suess (32) sind alle diese Granite gauverwandt mit den
tibrigen moldanubischen Batholithen im Gegensatz zu den moravischen,
welche mineralogisch durch Armut an grofen Kalifeldspateinsprenglingen,
durch das Fehlen von Turmalin fihrenden Pegmatiten und durch starke
sekundire Umwandlungen, wie die Saussuritisierung der Plagioklase oder
die Durchaderung der Gesteine mit Epidot ausgezeichnet sind. Die se-
kundaren Umwandlungen stehen in Zusammenhang mit einer stirkeren
Beanspruchung der moravischen Gesteine.

Chemischer Teil.?)

Aus den Analysen wurden die von P. Niggli eingefihrten Werte
berechnet und die Analysenpunkte nach dem Vorschlag von F. Becke
im Grund- und KreuzriB des Konzentrationstetraeders eingetragen. Ferner
ist rechts im Kieselsdurefeld die Zahl s/, links davon

WG = Mgo
9= FeO+2 Fes03 + MR O

AuBer den Gesteinsanalysen von Marienbad, unter denen Nr. 5 aus
dem Mineralbestand berechnet ist, wurden zum Vergleich Granitanalysen
vom Fichtelgebirge, Karlshad und vom Erzgebirge herangezogen. Ferner
wurden die Mittelwerte von Beeke (33), bzw, Daly far die wichtigsten
Tiefengesteine der pazifischen Reihe und den Syenit, sowie [ir die in
Betracht kommenden Gemengteile und endlich die Zablen der granitischen,
bzw. syenitischen Magmengruppe und des Normaldiorites von Niggli (34)
in das Konzentrationstetraeder eingetragen,

Leider konnte ich von den oben angefihrten Nachbargebieten keine
Analysen von dioritischen Tiefengesteinen finden,

Der Marienbader Diorit Nr. 1 liegt im Grund und KreuzriB zwar &hnlich
wie der Quarzdiorittypus von Daly, doch zeigt er eine bedeutend ge-
ringere si-Zahl als dieser. Recht gut stimmt er mit dem Normaldiorit

dargestellt.

1} Siehe auch Tabellen 8. 296 und Tafel VI
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von Niggli bei etwas geringeren fin- und ¢- und hoheren al- und
E-Werten diberein. Das Auftreten von Quarz trotz der gervingen si-Zahl
1aBt sich durech den reichlichen Biotifgehalt des Gesteines erkliren.

Die beiden Granite Nr. 2 und 5 von Marienbad haben niedrige
unter dem Sattigungsniveau liegende si-Zahlen, welche wieder z. T. durch
ihren Biotitreichtum bedingt sind. Besonders der dunkle Granit Nr. 2
zeigt deutlich in bezug auf das Graniimittel von Daly eine Tendenz
gum Biotit-, bzaw. Syenitpunkt hin. Nach der Einteilung von P. Niggli
wire er am ehesten noch adamellitisch bei hoheren fin-, niedrigeren
alk-Werlen und viel Kleinerer si-Zahl, bzw. normalgranitisch (normal-
bictitgranitisch) bei hoheren mg¢- und niedrigeren c- und si-Werten.

Der lichte Granit Nr. 5 wire nach P. Niggli granosyenitisch bei
hoheren si-, al-, mg- und niedrigeren alk-Werten, weicht also etwas
zun josemitgranitischen Magma davon ab. Beide Granite gehdren dem-
nach in der Hauptsache der Kalireihe Niggli's an und stellen relativ
basische Gebirgsgravite dar, im Gegensatz zu den Erzgebirgsgraniten,
welche reicher an «l- und elk-, sowie drmer an c¢- und fin- bei viel
hoheren si-Zahlen sind. .

Die beiden Ganggesteine Nr. 3 und 4 schlieBen sich an den dunklen
Eranit an und lassen die gleiche Tendenz zum Biotitpunkt hin erkennen.
Gllerdings mul Lei Nr. 4 berdicksichtigt werden, daB das (zestein dunkle
Ainschlasse enthilt, die — wenn mitanalysiert — den Analysenpunkt
in der Richtung zum basischen ol hinziehen.

Auch diese beiden Gesteine wiirden der Kalirethe zuzurechnen sein
u, zw. Nt 3 als syenifgranifisch, Ny, 4 ais tasnagranitisch.

Die aplifischen Ganggesteine Nr. 6 bis 9 schliefen sich an den
lichlen Granit in der Richtung zum Aplitpunkt an. Nr. 6 und 7 stehen
dem engadinitischen, Nr. 8 und 9 dem aplitgranitischen Magma Nigglis
nahe. Bei Nr. 8 ist al, bei Nr. ¢ ok auffallend hoch. Ahnliche Zusam-
mensetzung weisen manche Erzgebirgsgranite auf, doch sind die si-Zahlen
fast durchwegs bei gleichem Basenverhiltnis hdher als bei jenen.

Wenn man die nach steigender si-Zahl angeordneten Analysenwerle
der Marienbader Tiefengesteine hetrachtet, so erkennt man, von kleineren
Schwankungen abgeschen, ein Ansteigen der of- und wlb-Werle und
ein Fallen der fin-, ¢- und mg-Werte — das charakteristische Bild einer
normalen pazifischen Differentiationsreihe.

Eigenttimilich fiir diese Rejhe scheinen die niedrigen si-Zahien, abge-
schen von Nr. 8, zu sein, was sich bei den bagischen Gliedern in der
erwihnten syenitischen Tendenz ausdriickt. Auffallend sind auch die
relativ. hohen Tonerde- und niedrigen Alkaliwerte, doch ist diese Er-
scheioung vielleicht z. T. auf die Unfrische der anelysierten Gesteine
zurickzufithren,

In der Nahe des lichten Granits von Mavienbad liegen im Grund-
und Krenzriff die drei Fichtelgebirgsgranite Ne. 10, 11, 12, jedo:h mit
hoheren si-Zahlen — sie sind ebenfalls zn den Gebirgsgraniten zu
rechnen. Bei den drei sawreren Fichtelgehirgsgraniten Nr. 13, 14 15
(Erzgebirgsgranite} ist anffallend, daB entgegen der Regel fir bei stei-
gender si-Zahl zunimmf, wihrend ol falit. Wahrscheinlich hingt diese
Evscheinung mit den bei den Erzgebirgigraniten so hinfigen sekundéaren
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Umwandlungen, z. B. mit einer beginnenden Greisenbildung unter Um-
wandlung der Feldspate in Quarz und Bildurg von Zinnwaldit zusammen

Von den Graniten Karlsbads und Umgebung ist Nr. 16 ein Gebirgs-
granit, Ne. 17, 18, 19 sind Erzgebirgsgranite. Wie bei der Marienbader
Reihe sind auch hier die si-Zahlen unter dem Sattigungsniveau der
Kieselsiure gelegen, wihrend sie Dbei den sfchsischen Graniten meist
dariiber fallen,

Unter letzteren stellen Nr. 20, 21, 22 Ubergangsglieder dar, wihrend
Nr. 23 und 24 typische Vertreter der Erzgebirgsgranite sind.

Eine scharfe Grenze zwischen den heiden Granilarten laft sich, wie
man auf der Projekiion sieht, nicht ziehen, und die Zuteilung der vor.
handenen Mittelglieder ist daher problematisch.

Wenn man das Gesamthild aller Granitanalysenpunkte betrachtet, so
kann man im allgemeinen sagen, dal} von den basischen Gebirgsgraniten
zu den sauren Erzgebirgsgraniten iin Sinne einer normalen Differentiation
eine ganze Reihe von Mlttelghedem den Ubergang bilden, wobei sich
innerhalb dieser Reihe eine velativ breite Strenung gwischen alk-reichen,
si-armen Graniten, z. B. Nr. 5, 13, 20, und aell-armen, si-reichen, z. B.
Nr. 10, 12, 19, 23, 24, vortfindet.

Das chemische Bild zeigt also im groBen und ganzen dieselben
GesetzmaBigkeiten, wie wir sie schon bei der Betrachtung des Mineral-
bestandes der Gesteine erkannt haben, in einer anderen Beleachtung.

Wie schon friher erwihnt wurde, zeigen alle diese Granite zusaminien
mit den bwigen moldanubischen Batholithen nach F. E. Suell andere
Merkmale als (die silesischi-moravischen im Osten, was sich chemisch unter
anderem auch in der (relativ zur Natronmenge) geringen Kalimenge der
letzteren ausdricken szoll. Ich habe im folgenden die Mittelwerte der

k-Zahlen (nach Niggli k= ———'—2—(—)———) fir die verschiedenen Granit-
K,0+4Na, O

vorkommen zusaminengestelit.
Moldanuhische Granite: Mittel aus 17 Analysen . . . . &A=0-4&
Marienbad:  Mittel ans 2 Analysen . k= 0-45 bei 63—68%/, 8i0,.
Fichtelgebirge: , , 6 k=049 , 09—-77%,
Karishad: I =050 , T0—T74Y, .,
Erzgebirge: . s D, Ch==0-4% , T3—T78%, .
Moravische Granite: Mittel aus 7 Analysen . . . . . . k=039
S } Mittel aus 4 Analysen . k= 033 bei 62—707/, Si0,
Friedeberg: . a3, =043 | T1=75%,

Alter der Batholithen,

Die Tiefengesteine von Marienbad sind posttektonisch, wie die dbrigen
Granitbatholithen der béhmizchen Masse. Das Auftreten von Verbiegungen
an Plagioklas und Glimmer, von kataklastischen Quarz und von Mikroeklin
ist jedenfalls mit spateren lokalen Stérungen oder einem Ausklingen der
tektonischen Bewegungen in Zusammenhang zu bringen.
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Bemerkenswert ist, daB die Ganggesteine, dhnlich wie im niederoster-
reichischen Waldviertel, die stirksten Drnckwirkungen aufweisen. So sind
hier die Glimmer manchmal anndhernd parallel gestellt, sekundiver Muskovit
ist haufig, in einem TFall ist Mikroklin sehyr ausgeprigt vorhanden.

Wahrscheinlich spielen primédre Druckstrukturen dabei mit, genaueres
4Bt sich mangels Feldbeobachtungen nicht aussagen.

Die Ganggesteine und Hornsteingange sind nach den Angaben von
Rosiwal an Spalten gekniipft, die von SO nach NW streichen.

Die lokale Differentiationsfolge von Marienbad ist normal und gleich-
sinnig mit der regionalen Intrusionsfolge. Die sauren Erzgebirgsgranite
sind nach den Untersuchungen vieler Forscher janger als die von ihnen
durchbrochenen basischen Gebirgsgranite und diese wieder jinger als
die dioritischen Schlieren, wie sie im Kaiserwald, Fichtelgebirge und
vor allem in Marienbad vorliegen. Dagegen sind die bloBen Struktur-
abarten der Granite, wahrscheinlich nur in bezug auf die Erstarrungs-
zeit, verschieden, wie das P. Niggli (35) fér das Eibenstocker Massiv
dargetan hat. Der zukiinftigen Forschung bleibt es vorbehalten, eine
strengere Unterscheidung zwischen Infrusions- und Erstarrungszeit bei
den Tiefengesteinen durchzufithren!

Wihrend die Biotit- und Zweiglimmergranite von Kirchberg und
Lauterbach im Erzgebirge von Quarz- und Granitporphyrgingen durch-
setzt werden, durchbricht der Altenberger Zinngranit den Granitporphyr
and Teplitzer Quarzporphyr, der jinger als das Kohlen fithrende Ober-
karbon ist.

Zusammenfassung.

Der Marienbader Batholith drang posttektonisch in einen Komplex
von kristallinen Schiefern ein und bewirkte an demselben in seiner
Néhe ahnliche Kontakterscheinungen wie die tbrigen moldarubischen:
Granitstocke. In normaler Differentiationsfolge wurden zuerst schiieren-
artig dioritische Gesteine, dann die Hauptmasse der Granite aus dem
Magma abgeschieden und endlich als letzte Nachschiibe die Ganggesteine
mit schwach lamprophyrischer und aplitischer Spaltungstendenz gebildet,

Wihrend zwischen Dioriten und Graniten ein allmihlicher Ubergang
in der Ausscheidungsfolge, wahrscheinlich auch ein Ineinandergreifen der
Bildungszeiten besteht — wie der schlierige, innig verwobene Verband
der Grapite mit dem Granodiorit beweist -—, ist die Grenze zwischen
Granit und jangerer Ganggefolgschaft rdumlich und zeitlich scharf.

Die zeitliche Stellung einzelner Diabasginge ist fraglich, jedenfalls
sind aueh sie posttektonisch und zeigen wegen ihres Reichtums an
Biotit lamprophyrische Anklinge., Alle diese Gesteine sind typisch pazi-
fisch im Gegensatz zu den jingeren Durchbriichen von atlantischen
Nephelinbasalten. Die Nachwirkungen der magmatischen Titighkeif zeigen
sich in der Bildung von Hornsteingingen und in den Mineralquellen,
denen Marienbad seine Berithitheit verdankt.

Die Marienbader Tiefengesteine bilden eine in chemischer und
mineralogischer Hinszicht normale Differentiationsreihe, wobei sich die
gesetzmabige Beziehung zwischen Differentiationsfolge, Kristallisationsfolge,
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spezifischem Gewicht und Anorthilgehalt der Plagioklase bei den einzelnen
Gliedern dieser Reihe an der Hand von Tabellen sehr schon zeigen laBt.

Die Mittelglieder der Tiefengesteinsreihe und auch die dunklen Gang-
gesteine lassen eine syenitische Tendenz erkennen, eine Erscheinung,
die weit verbreitet ist. Zwischen den Marienbader Graniten und denen
des Kaiserwaldes, Fichtelgebirges und béhmisch-siachsischen Erzgebirges
besteht enge Stammesverwandtschaft. Wie viele Forscher annehmen,
hingen die einzelnen Granitvorkommen miteinander zusammen, indem
sie nur die kuppenforinigen Erhohungen von aslig verzweigten, in der
Tiefe sich vereinigenden Stocken darstellen. .

In Marienbad liegen die dllesten, basischesten Kerne vor. Hier finden
sich neben mannigfaltigen dioritischen Gesteinen nur die dunklen Gebirgs-
granife, wihrend die jangeren Jichten Erzgebirgsgranite fehlen.

Letztere kommen schon im Kaiserwald vor und werden gegen N
immer haufiger, wo sie im séichsischen Erzgebirge ihre groSte Bedeutung
erlangen. Nach den grofizigigen Vorstellungen von F. E. Suess (36)
wandern die Infrusionen von SO nach NW, wobei die jingsten unter
ihnen — das sind die an fluiden Stoffen reichen granitischen Rest-
16sungen der Erzgebirgsgranite — am Nordrand der vordringenden
moldanubischen Scholle hervorgepreBt werden.

Ob wir das mikroskopische, chemische oder regionale Bild der unter-
suchten Tiefengesteine beobachten: tberall zeigen sich dieselben Gesetz-
miBigkeiten. welche in dem von W. (. Briogger aufgestellten Satz von
dem Parallelismus zwischen der Kristallisationsfolge, der Differentiations-
folze und der Intrusionsfolge ihren klassischen Ausdruck finden und
die in allen Fillen vorhandenen Eigentimlichkeiten sind nicht imstande
den Zusammenhang im groBen zu verwischen,

Zum Schlusse mochte ich meinem verehrten Lehrer Herrn Hofrat
F. Becke fr seine mannigfachen Belehrungen und Anleitungen meinen
besten Dank sagen, sowie auch den Herren Professoren F. E, Suess
und A. Himmelbauer fir ihre gatigen Ratschlige.
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H. Haberlandt: Tiefengesteine von Marienbad.

Analysenorte im Konzentrationstetraeder nac

Tafel VI.
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von Marienbad

®Granite vom Fichtelgebirge,

Ofranite von Karlsbad,

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 79. Band, 1929.

9Granite vom Eregebirge,
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