Zur Geologie der Umgebung des steirischen
Erzberges.

Von Gustay Hicssleitner,

(Mit 2 Tafeln und ¢ Textfiguren.)
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flachien; Fossilinhalt, Metamorphose und Altersfragen.
' ) Dic Schichlen unter dem Porphyroid {Fonschiefer, Sandstein, Kieselschiefer,
Graphilschiefor, Kalkschieler, echte Kalkmassen mit vereinzelt Rohwand und Eisenspaty.

#j Der Porphyroid.

% ¢} Tongehiefer, Sandstein, Quarsit zwischen Porphyroid und Erz fihrendem Kalk.
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«) Sedimentationsbild, Vuikanismus wnd Tektonik bis zur vortriadischen Fest-
Jandwerding, Abtrennung dlterer paliozoischer von jiingerer nashiriadischer Gebirgs-
hewegang. .

b} Festlandwerdung, Ablrag und vorlriadisehe Landoberflivhe; Triastransgression.

¢} Anflastung jingerer Formationen bis znm Einlritt der alpinen Gebirgsbildung.

i Doer nachtriadische alpine Gebirgsbaw.

. Die wichtigeren Erz und Relhwandvorkommen des Aufnahms-
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) Glanzbery.

b} Polstor.

e} Zorbenkogel,

) Plalte.

o) Kressenberg. 1

77 Mariabane und Tullgraben.

g} Tulleck-Donnersalpe.

b, Lagerstittenkundlicke Bemerkungen dber die Erz-Rohwandvor-
fommen in Bexielung zu den am Ervzherg durch die geologischen Neuvaulnahmen
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Beilagen:

I. Geologisehe Karte 1:25.000 der Umgebuny des steivischen Erzberges.
1. Geologische Profile West-Ost (Abstand GO0 w), 1 : 25.000.
1. Ausyuy der Tunnelprofile der Eisencerz-Vordemmberzer Bahn (S. 239}

1) Aveli .Gréfenberg.
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1. Zweck und Grundlage der Aufnalime; Abgrenzung des
erreichten Arbeitsumfanges.

Pas dem Erzberg anschlieBende Gebiet der Erz fulivenden Grauwacken-
Zone mit bekannten Rohwand- und Spateisenmassen hat zwar schon
raehrfach eine geologische Kartierung erfahren, doch felilte eine fir berg-
méinnische Zwecke genfigend ins einzelne gehende Untersuchung der
Lagerungverhalinisse und deren Beziehungen zu dem am Erzberg
erkannten Schichien- und Gebirgshau. '

Die vorliegende Newaufnalime hatte zur Aufgabe, nach Maglichkeit
Klirung in bezug auf die Lagerungsverhéltnisse zu bringen: cin
Ziel, dessen vollstindig befriedigende Erreichung sowohl durch die
teilweise bedeutenden Komplikationen des Gebirgsbaues, der noch dazu
gerade an wichtigen Stellen unter der Werfener Schieferhiile oder
unter Bergstirzen verborgen bleibt, als auch vielfach durch diec ge-
schlossene Waldbedeckung sehr erschwert wird,

Die Feldaufnabme wurde in den Monalen August bis Oktober und teil-
weise November 1927 durchgefithrt und nach Méglichkeit bis ins einzelne
getrieben, soweit eben Kartengrundlage und Aufschliisse dies gestattet
haben. Der erreichte Fortschritt gegeniiber den alteren Kartenaufhalimen
1At sich aus dem verstandlicher gewordenen Kartenbild ersehen und
ermaglicht es auch, die Profilbauten zuverlissiger zu gestalten.

Als geologische Kartengrundlage dienle vor allem die Auf-
nabme Prof. Redlichs 1920/21 im MaBstabe 1:25.000, welche die
Gesteinsausscheidungen  bereits recht eingelend vornahm und olie
welcher es kaum moglich gewesen ware, die vorliegende noch ein-
gehendere Neuwaufnahme in verhiltnisméBig kurzer Zeit durchzufihren.
Die Spenglersche Karte der Geologischen Bundesansfalt!) abernimint
die Redlichsehen Ergebnisse mit einigen Abinderungen. Sehr wichiig
waren die Untersuchungsergebnisse der Nenaufhahme des steirischen
Erzberges selbst durch Ing. Kern 1925/1926, welche erschopfende
Arbeit den einfachen tektonischen Aufbau des Erzberges — im Gegen-
satz zu fritheren Untersuchungen — nachgewiesen hat. SchlieBlich ist die
100 Jahre alte geologische Aufnahme des Schichteisters Szlawik anzu-
fithren, welcher in dhnlich grindlicher Art wie spiter Schichtmeister Konig
den Erzberg, die Gegend des Tulleck kartierte; die geologische Karte
Szlawiks vom Tullgraben aus dem Jahre 1828 ist, mit fiir die damalige
Zeit erstaunlich weitgehenden und richtigen Einzelheiten ausgestattet, auch
heute noch fir Vergleichszwecke in willkommener Weise benutzbar.

Als topographische Grundlage wurde die von Prof Redlich
seinerzeit eingefiihrte VergroBerung {:12.500 des Spezialkartenblaties
1:25.000 Dbenuizt. Die Kartengrundlage ist verhdltnismafiig gut, die
VergroBerung erweist sich gerade als die riehtige wnd ist for Anf-
nahimsarbeit als sehr vorteilhaft zu empfelilen.?)

1} Hiezu 15, Spengler und J. Stiny ,Erlduterungen zur Geol Spezialkarte der
Republik Osterreich. Blatt Eiscners—Wildalpe—Aflens, G. B. A, 1926,

2} Das Kartenblatt (Beilage 1), welches dieser Arbeit beigegeben wurde, enlhilt
die Aufnahmsresultate auf 1 : 25.000 verkleinert, entbebrt aber aus lechuisclien
Griinden einer ausreichenden Topographie; es ist daher als Krgdnzung und im Verein
mit der Redliehzchen Karte zu benutzen.
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Als wichtigstes neueres Schriftum (v die vorliegende Arbeit wurde
benutzt:

1. F. Heritseh:

@) Geologle der Stelermark. Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines
fiir Steferroark, Graz 1921 (enthdlt anch die ilteren Avbeiten von Heritsch angefihrth,

b) Caradoc im Gebiete von Kisenerz in Obersteieninark. Verhandlungen der Geo-
logischen Bundesanstalt, 1927,

¢) Eine Koralle von der Vordernherger Mauer in Obersteiermmark. Verhandlungen
dor Geologischer DBundesanstalt, 1927,

&} Bemerkung za M. Rozsa, Ervzgang im Eisenerzer Porphyroid. G. f. Min. ete.,
Jahrgang 1927, Abteilung A, Kr. 7.

2. K. A Redlieh (Mitarheiter W. Btanczak, J. Jungwirth und H. Sacken-
schwelger):

Dor Erzeng Vordernberg—Johnsbachtal. Milteilungen der Geologischen Gesellschaft
in Wien, XV. Band, 1922, mit geologischen Karien 1:25.000 (hierin angefdlrt die
gesamle Msherige Literalur iber Ergberg und Umgebung).

3. F. Angel:

Die Quarzkeratophyre der Blasseneckserie, Jahrbueh der Geologischen Reichsanstalt,
013,

4 E. Spengler:

a) Uber die Tektonik der Grauwackeuzone sfidlich der Hochschwahgruppe, Ver-
handlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1926, Helt 6 bis 7.

) Warum liegt die wellans grobte Sideritlagerstiitte der steirisehen Grauwacken-
zone gerade am Evzberg bet Eisenerz? Zeitschrift fiir praklische Geologie, 1026,
Helt 6.

3. A Kern:

Zur geologisehen Neuaulnalime des  steirischen Erzherges 1923 bis 1926, Berg-
und hiitenminnisches Jahrbuch, Bd. 75, 1927, Meft 1 und 2.

6, M. Rozsa:

«} Die Enlstching des Dolomits. C. f. Min. ele., 1926, 8. 216.

4} Frzgang iw Eisenerzer Porphyroid. . f. Min. ete., 1927, Abteilung A, Nr. 7,
5. 20b,

¢} Differenzicrungserscheinungen an sedimentiren Karbonalgesteinen, Zeitsehrift
Kali 1925.

[ groBen und ganzen wurde der Arbeitsumfang der Redlichschen Karte 1922
(Lit. 2] erveicht, wobel aber der Werfener Schiefer meist nur in den Randgebieten
zum Paldozoikum, die Ubrige Trias {iberbaupt nicht begangen wurde. Die Kartierung
am Ostrand des Kartenblattes, num den Hiummelkogel, wurde nieht zumn Absechlub
gebracht, Der Frzherg selbst wurde nur zu Studienzeecken besucht, die Aufnzshme
Kerns daselbst unverfindert in das geologisehe Kartenbild und in die I'rofile
fibertragen. )

Den Herren der (fencraldivektion der Osterreichisehen Alpinen Montangesellscliait
in Wien, Zentrvaldireklor Dr. A. Zahibruckner und Oberbergrat Ing. R. Pohl, habe
ich {dr die reundliche Genehmigung, die geologischen Ergebnisse meiner Arbeit, dic
im Auftrage der Osterreichischen Alpinen Montangeselischaft durchgefiibrt worde, zu
vertffentlichen, bestens zu danken; desgleichen den Herren der Bergdirektion in
Eisenerz, Direkior Ing. R, Schaur und Berginspektor Ing. H. Asimus, die meine
Arbeit it ihrem lateresse begleiteten, und insbesondere noch Herrn Ing. A, Kern
in Fisenerz, welcher mich mic seinen geologischen Erfahrungen am Erzberg bereit-
willigst vertraut machte.

2. Dic Bestandteile des Schichtenaufbaues; Machtigkeiten und
Grenzflachen; Fossilinhalt, Metamorphose vnd Altersfragen.

Die geologische Schichfengliederung des Gebietes um Eisenerz
wurde infolge der Bediwfnisse des Berghaues schon frihzeitig in
Angriff genommei.
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In der Monographie von Redlich (Lit. 2) wird die dlteste Unter-
teilung von Pantz und Atzl aus dem Jahre 1814 angelihri:

Grauswacke . . . . . L . . . e e e e e e e e e e e e unlen.

Lhergan«stonschwfer

Ubergangsporphyr {= Porpliyroidl,

Kalk . . 0 o o e e s e e ubew.

Die gute geologizche Karte vom Tullgraben des k. k. Schichtmeisters
Johann Szlawik aus dem Jahre 1828/29 bezeichnet die Liegendgrau-
wacken der Erz-Kalkmassen bereils als Porphyr*; die Hangendiiber-
deckung durch Worfener Schiefer und Breceie ist klar erkannt; sehr
gut ist auch die im oberen Tullgraben vorhandene dichte Wechsel-
lagerung Kalk—=3Schiefer zur Darstellung gebracht.

Der weitere Entwicklungsgang der geologizchen Erkenntniz, durch
Redlich in Lit. 2 ausfihrlicher bebandeli, ist, kurz gefalt, in den
wichtigsien Etappen folgender:

Nach Schouppe, 1854, von unten nach oben:

. Grauwackenformation.

1. Dunkle bis schwarze Tonschiefer, nach oben dbergehend in guwsige Kiesel-
zchiefer, . T. Hornstein haltend.

2. Kéarnige Grauwacke (heute Porpliyroid).

3. Granwackenkalkstein wit Erzlagen, von Ton. und Kieselschiefer durchzogen;
Krinoidenkalke.

4, Hangende Breccie.

Triasformation.

3. Bunter Sandstein.

6. Friaskalke.

Aus 1860 erwibint A, F, Reibenschuh 1903 (in Lit. 2) den Fund von
Spirifer heterocyclus (Obepsiluyy im Erz, ferner eine Rhyrchonelln. Auns
dem Steinbruch im Sanbergkalk am Erzberg stammen Gastropoden,
Euomphalys, und eine Korvalle (Chaefetes boh.). Habherfellners Fossil-
funde 1865, von Siur beschricben {in Lit. 2): Ovthoceras im Kiesel-
schieferschutt des Sanerbrunngrabens, der Ileselschiefer petrographizch
tbereinstimmend mit dem Obergilur von Dienten mit  Cardiole
interrupte,

Ferner imx Saubergkatk Trilobitenreste: Pygiden von Broniens palifer
Beyr. und Bronieus cognatus Beyr, Nautiliden: Cyrtoceras sp.; aus
schwarzen Hangendkalken (Redlich, Lit. 2) Calamopora Forbesi Roemer
und Krinoidenreste. Dementsprechend liegt (Heritsch Lit. 1 &) Unter-
und Mitteldevon vor (Saubergkalk — Konieprusfazies).

Vacek 1900 (in Lit. 2) stellte die graphitischen Iuese]bchlefer iber
den Blasseueckgneis (= Porphyroid); bekannt ist seine Zweiteilung der
Erzformation in alt- und jungpaliozoisch.

Redlich 1916/1922 (Lit. 2) bringt bereits eine eingehende Kartierung
zum AbschluB. Seine Schichteneinteilung lautet:

i. Porphyroide zuunferst; davauf die

3. Tonschiefer-Quarzit-Grappe {arspringlich — wie es anch Vaecek tat — geielll
in Kieselschiefer wnd Tonschiefergruppe, spéter aber die Teiluog wieder fallen
gelagsen).

3. Kalk mit Erz.

4. ‘[rias.
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Spengler 1926 (Lit. 3 @) unternimmt den Versuch, die Grauwacken-
schiefer, welche er unter die Phorphyroide stellt, in eine ,feinschichtige®,
mehr phyllitische tiefere und eine weniger phyllitische, graphitische
héhere Tonschiefergruppe zu unterteilen. Fér letzterc ware das Alter
durch den bekannten Orthoceras-Fund sichergestellf. Neue Fossilfunde
konnte auch Spengler nichi beibringen. Es ergibt sich fir den Bereich
von Eisenerz von oben nach unten:

o . tnler- und Mitteldevon
Kr: fhrender Kalk { Grosiion

Tonschiefer, OQuarzite, ]
Blasseneekporphyroid, Obersilur
Ton- und Kieselschiefer I

Feinschichtige Grauwacken- .
schiefer } Untersilur

Heritseh 1927 (Lit. 1 & und ¢} hemrheitete u. a, zwei Fossilien
aus dem Eisenerzer Gebiet:

Eine Koralle aus dem Silur-Devonkalk der Vordernberger Mauer,
welche er als Syringopora eifelensis (Mitteldevon) bestimmt;

eine Koralle aus dem quarzitischen Sandstein der Handlalm unterm
Polster, die er als Lindstromia subduplicatq erkennt und mit dem karni-
schen Caradoe (Untersilur) vergleicht.

Kurz vorweg sei gesagt, duB die vorliegende Arbeil, deren Schwer-
gewicht allerdings auf tektonischem Gebiete lag, keine bedeuwtungs-
vollen Neufunde an Fossilien erbringen konnte. Hiezu sind angesichts
der groBen Fossilarmut eigene Suchtage erforderlich, wenu nicht gerade
zufillig ein Fund glickt. (Solche Exkursionen an heachtenswerten Pupkten
waren in Aussicht genommen, muBten aber mangels Zeit veorlanfig
zuriickgestellt werden.) Aber aus dem eingehenden Studium der Lagerungs-
verhilltnisse konnte doch mit ziemlicher Sicherheit eine Erweiterung
der bestehenden Schichtengliederung gefunden werden, worin die zuletzt
von Spengler ausgesprochene ,Annahme*, daf die Tonschiefergruppe
unter dem Porphyroid zu liegen kime, als gesicherte Erkenntnis und
Bestitigung alterer Ansichten betrachiet werden davi, Mit gleicher Sicher-
heit aber kam die Erkenntnis, daf die faziellen Verhaltnisse dstlich und
westlich des Erzherges sich nicht vollig gleichen, sondern daf in einem
Ranme von kaum 10 bis 15 km shelchendel Erstreckung im westlichen
Gebiet ein Vorsprung des Kalkanteiles gegeniber dem Schieferanteil
innerhalb der gesamten paliozoischen Kalk-Schiefer-Entwicklung zum
Ausdruck kommi.

Die Besonderheiten der einzelnen Schichtenstufen brmgen folgende
Abschnitfe:

a) Die Schichten unter dem Porphyroid (Tonschiefer, Sandstein,
Kieselschiefer, Graphitschiefer, Kalkschiefer, echte Kalkmassen mit ver-
einzelt Rohwand und Spateisen).

Einen ausgezeichneten Einblick in die Entwicklung dieses Schichten-
bundes 6stlich vom Erzberg als auch die klare Erkenntnis seines Unter-
tenfens unter die Porphyroide, gibt der Nordhang des Gerichtsgrabens
und das Bachbett des Grabens, der von der ehemaligen Kremplalpe
nach Trofeng absteigt. In letzterem ist die maBig geneigte Schichienfolge
nach auwfwarts:
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grinlichgrauer mittelkdrniger Sandstein mit Rostflecken und wenig
Glimmer, phyllitischer Schiefer,

grauschwarzer feinschichtiger Tonschiefer mit Schwefelkies,

harter, splitteriger gronlicher Quarzsandstein,

weiche, graugrime, sandige Schiefer mit zablreichen Glimmersehiippehen,
dichter, glimmerarmer sandiger Schiefer,

glimmerreicher Sandstein,

phyliitische Schieter mit rostigen Quarzlagen;

darGber folgt sehr wenig geschieferter Porphyroid mit Schwefelkies-
impriignation in der Berithrungszone; irgendwelche Zerriittungsanzeichen,
Stauchfaltelungen u. dgl, welche hier die Grenzfliche als bedeutenden
Bewegungshorizont deuten lieBen, sind nicht zu erkennen. An dieser
Stelle, welche eine der groBten sichtbaren Michtigkeiten der Scliefer-
unterlage entbloBt (zirka 700 m) wie auch anderwirts wurde die von
Spengler (Lit. 3 @) durchgefuhrte Grenzziehung zwischen hoher und
gervinger metamorphen Tonschiefern versucht, muBte aber feldgeoclogisch
fallen gelassen werden. Denn phyllitischer Charakter, Glimnmerreichtum
sowie Feinschichtigkeit tritt bald knapp unter dem Porphyroid, bald
weiter entfernt von demselben auf und ist eher auf primére Unter-
schiede des Sedimentationsmaterials als anf graduelle Unterschiede der
Metamorphose zuriickzufithren. Zweifellos haben auch héhere Schiefer-
zonen mit starker Duwrchbewegung Glanzschieferanssehen. Die von
Cornelius ausgefihrien Diinnschliffanalysen aus der Tonschiefergruppe
(Spengler, Lit. 3 @) stitzen zwar Spenglers Auffassung, doch ist allein
ibre Zahl fir das weite und verschiedenartige Gebiet noch zu gering.

Im Nordhang des Gerichtsgrabens sind mehrere bis 20 m michtige
Kalkbanke der Schiefergruppe eingeschaltet. Es sind kornig-schuppige,
geiblichgraue Kalke, z. T. auch stark geschiefert, wobei die Schiefe-
rungsflichen serizitische Hautchen aufweisen, Die tiefste bliuliche Kalk-
Jage ist durch ein kleines Rohwandvorkommen mit geringer Spat-
eisenfithrung bemerkenswert. Die Zwischenschichten sind gewdéhnliche
Tonschiefer, aber auch kalkige Schiefer. Die stellenweise starke Zei-
mirbung der Kalke, das stark wechselnde Verflichen der Schiefer-
untertage lieBen anfangs an tektonische Einschaltungen denken, das
regelmdBige Aasstreichen der knapp tbereinander befindiichen Kalk-
binder und die Ahnlichkeit mit den Verhaltnissen westlich vom Erzberg
machen von dieser Deutung abwendig. Wahrscheinlich entsprechen diese
Kalke dem Kalk und Kalkschiefer gegemiiber an der PribichlstraBe;
hier sind bereits ygraphitische Tonschiefer und Kieselschiefer im Ver-
bande der glimmerreichen Tonschiefer, Sandsteine und Kalke. Im
Steinbruch ober der Faistawiese sind bunte Anlauffarben der Ton-
schieferbruchstiicke  auffallend. Sehmale cisenschiissige Quarzginge
sind in der Tonschiefergruppe allgemein verbreitet.

In der ostlichen Fortseizung, sowohl in der Unterlage des Polsters
ais auch zu beiden Seiten des Vordernberger Tales kann schitzungsweise
eine Zunahme des sandigen Materials in Form von feinkdrnigen Sand-
steinen, oft reinen Quarzsandsteinen mit quarzigem Bindemittel, sowie
dichten Quarziten erkannt werden. Am Sidhang des Vordernberger
Tales greifen Tonschieferstreifen iief ein in die Kalkmassen der Reichen-
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stein-Vovdernberger Mauer; ein solehes Band eines feinschichtigen grau-
schwarzen, wenig phyllitischen Tonschiefers bei der Silbergrabenaipe
setzt iiber den Rand des Kartenblattes hinaus.

Wieder in Erzhergnahe zuriickgekehrt, wurde des dstlichsten Auf-
tretens der schwarzen graphitischen Kieselschiefer bei der Faistawiese
bereits Erwdhnung getan. Dort als auch bei vielen anderen Aufselilitssen
ist seine Pseundostruktur nach Art eines gedderten Kalkes bemerkens-
wert, Kieselschiefer und graphitische Tonschiefer (nach Heritsch
graptholitenverdaclhtig) trelen immer zusammen auf, der gewohn-
lirhe Tonschiefer und die Sandsteine gehen in westlicher Richtung an
Menge zurlick, oline ganz zu versehwinden, Dic Trenning dieser beiden
Grappen auf der geologischen Karte wwde versucht; sie hat melr
lithologizche und technisch-praktische Bedeutung, ist im brigen leicht
durLllfu]n.bal und =cheitert nur in manchen Fallen hei zu dichter gegen-
seitiger Alnvechslang an dem uunzureichenden Kartenmalstab. Der grau-
blane, fast stets graphitische Kieselschiefer zersplittert als Folge inunerer
Zerminbung in kleine, eckige Bruechstiicke, die einen unler den Schulien
knirschenden Kies erzengen, dhnlichh dem Dolomitgrus; Pyritgehalt ist
wahrscheinlich betrichtlich; aufl der Oberfliche der Kiesstiicke hilden
sich weiBe Hantehen (Alann nach Redlich). Schon Scehouppe erwiihnt
ans dem Savetbrunngraben eine Vitriolguelle.

Am Eingang des Tullgrabens ist ein heller weilicher und rétlicher,
duBerst fein gebénderter und gefaitelter Kieselschiefer, dem Jaspis
dilmlich, aufgeschlossen: die Binderung umfliieit Quarzknanern.l)

Im Ricken des Eraberges, unler der Platte, vollzieht sich das
fazielle Uborwwgen von Kieselschiefer wund graphitischen Schiefern
gegeniber der im O — zum Tei! auch unierhalb und im N
des Erzberges — herrschenden Tonschiefer-Sandstein-Ausbildung. Im
Sauerbrunngraben berwiegen die steil aufgerichfeten schwarzen Ton-
und Kieselgesteine, deren Abbruchwiinde in den Bachschluchten zn
einem auffallenden Landschaftshild fihren, Auf der Platte selbst ist
noch ein schwach phyllitischer, seidenglinzender Tonschiefer, der stellen-
weise — dem Werfener Schiefer dhnkich — violett gefiirbt ist, neben
einem harten kornigen Sandstein und weiBlichgranem Quarzit vor-
handen.

Dem Plattensandstein gleicht der grobe glimmerreiche Sandstein des
nordlichen Kressenbergriickens; er fohrt, dem Porphyroid manchmal
ahnlich, glasige Quarzkorner, doch unregelmibig gestreat: sehr wohl
unterscheidet ihn von diesem die reichliche Glimmerfiihrung als auch
die Einschiehung normaler, grauer Tonschiefer. Niemals wird dem
Sandstein  dliglettiger Glanz eigen wie demn geschieferten Porphyroid;
hier wie uberall fiihrl auch ein eckig-blockiger Zerfall des Sandsteins
zgam leichteren Evkennen gegeniiber den mehr rundblockigen Porphyroid-
halden. Auch im vorderen Tullgraben ist ein solcher massiger Sandstein
entwickeli.

1) Solehe gebénderle Jaspisschiefer, vielleicht Radioluritengesteine, erwihnt auch
H. Mohr aus dem Silurdevon dstlich vom Semmering; Das GL]mge um Vosienhof”,
Denkschriften der Akademie der Wissenschaften in Wicn, 1904, 8. 144

Jahrbuch der Gesl. Bundosanstalt. 1029, 14
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Die Graphit- und Kieselschiefer zwischen Kotalm und Kressenberg
zeigen vereinzelt Kalkzwischenlagen und damit die ersten Anzeichen
jener, weiter im W ganz ausgezeichnet erkennbaren Weechsellagerung
von Kalk, Graphitschiefer und Kieselschiefer oft in sebr raschem
Rhythmus, Damit tritt ein nenes gesteinsfazielles Bild der Schichtengruppe
unter der Niveaufliche des Porphyroids in Erscheinung. Westlich des
Erzberges handelt es sich freilich nur mehr um die gedachle Fort-
setzimg  des Porphyroidniveaus, das aber durch die Klirong der
tektonischen Verhilinisse mit ziemlicher Sicherheit durchgezegen werden
kamn: die Porphyroiddecke. weist hier eine pimére Licke auf Das
Studium der Lagerungsverhiltnisse (Abschniti 3) hat dazu gefohrt, den
obersien, auch reichlich verrobhwandeten Kalkzug von Donnersaipe—
Tulleck mit dem den Porphyroid unmittelbar &berlagernden Erzberg-
kalk gleichzustellen und die Annahme einer groBen Uberschiebungs-
flache im Liegenden desselben abzuweisen. Eine &hnliche Schlup-
folgerung ist auch in den élteren Darstellungen enthalten. Nur Spengler
spricht sich far die Moglichkeit ans, daf unter demy Donnersalpkalk
eine gewaltige flache Uberschiebung die Wiederholung gleicher Gesteins-
verhiilinisse hervorruft.

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Aufnahme muB demnach
das Porphyroidnivean, wenn auch ohne Porphyroid, unter dem obersten
Donnersalpkalk "durchsetzen und der gesamte Schichtenkomplex im
Liegenden desselben dem Tonschiefer-Sandstein-Komplex éstlich des Erz-
herges in Parallele gestellt werden. Wenn in letzteremn bereits mehrfach
nicht unbedeutende Kalkzwischenlagen (Gerichtsgraben) VorstoBe kalkiger
Sedimentation andenten, haben wir, nach einer UGbergangszone mit sehr
leblhaftem Rhythmus Kalk—Schiefer. ini Donnersalpen-Tulleck-Gebiet sowie
in den Hingen sidlich von Schlinkerweg—Rainsau das typische Bild
von normalem Wechsel der Schiefer- und Kalkhorizonte hei groBen
Einzelméchtigkeiten.

Die Ubergangszone der diehten Wechsellagerung Kalk und Schiefer
ist zum ersten Mal im Bachtal zwischen Kressenberg und Nordwestriicken
von ,Auf der Stang® schén ersichtlich: sie zeigt sich ebenso im Beves-
bach, im obersten Tullgraben, im Folzgraben. Die Machligkeiten der
einzelnen Kalk- und Sechieferbanke bhetragen oft nur Dezimeterstirke,
VYorwiegend sind graphitische Tonschiefer von feinem Korn an der
Wechsellagerung beteiligt, weniger graphitische Kieselschiefer, die eher
zu selbsifindigen grdfleren Michtigkeiten neigen: helle Tonschiefer und
Sandsteine, die mitunter graphitisch sind, treten hiebei zurick.

Die vorgenannte Wechsellagerong Kalk—=Schiefer spielt weiter gegen
W in den Schieferkomplex mit einzelnen Kalkbindern unterhalb des
obersten Dommersalpkalkzuges ein (Abb. 1), der secinerseits wieder
in die Sehieferkappe am Sidhang von Schlinkerweg zwischen Hackalpe
und Hochalpe fortsetzt, wo neben Sandstein nur mehr Teon- und Kiesel-
schiefer, ohne Kalkanteil, da sind. Die Verbindung dieser Schieferkappe
hach O geht aber nicht den auf der Spenglerschen Karte gezeichneten
Weg nérdlich der Hackalpe, sondern das Schieferband lauft stdlich der
Hackalpe, zwischen Kote 1354 und Stadelstein, ins Galleitental und vey-
hindet sich unter dem michligen Blockschutt der Talsohle mit der
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Kieselschieferunterlage des Kressenberges. Die vergenannte Schiefermasse
nordlich und sidlich von Schlinkerweg, im N aufer dem Kleinwechsel
von Schiefer und Kalk auch mit 2—3 bhis 15 m und mehr michtigen.
weithin verfolgbaren Kalkbiandern versehen, ist auf 206—300 m zu
schatzen, bis sie von einer zirka 350 se starken, schon in der Boden-
gostaltung gut ausgepriglen tieferen Kalkmasse abgelost wird. Auch
diese rubt, gegen die Ramsoau zu aufgeschlossen, auf graphitischen
Schiefern und Kalken auf und zergabelt sich gegen W durch das
Einschieben mehrerer Schieferbinder, Auch im Bachtal des Weiflen-
baches schiebt sich in die einheitliche Kalkmasse nahie ihrer oberen
Begrenzung ein schmales Band graphitischer Kieselschiefer, ein Bewets
stets vorhandener Tendenz zu sandig-tonigem Absatz.

Die Kalke der dichten Wechsellagerung Schiefer—Ealk, wo oft jede
einzelne Kalkbank durch eine Graphitschieferlage eine gesteigerle Eigen-

Ponnersa ipe
1500 m
abarster Donrerialpot Ksth ;

gummc‘n aacl 5-4»:::
FlacerKathien witgoad -

Tom s Kienclsthisfera
dEE harter iplilteviger Kalk

roll. Schrefer Kalk .

gréind w.#iol (Tanrchiofer-) Flaserkalh

graver Feckiger geichitfacter Kali

&t Kalk '

gﬂ.'mh Faver Kalk
Faraf Tenschiefer + Lalke

Buchlerten

Abh. 1. Profil Buelileiten-Donnersalpe,

beweglichkeit erbilt, sind zumeist helle und dunkle, graue, manchmal
spitige feinkristalline Kalke, sellener totlich oder mit gefiltelten Ton-
flasern erfullt, knollige Oberflachen der Kalkbanke sind oft bezeichnend:
rohwandige Kalke sind im Tal zwischen Kressenberg und Auf der
Stang als auch im oberen Tullgraben und im Folzgraben am lebhaften
Rhythmus gleichfalls beteiligt. Ganz gleicher Art, doch vorwiegend aus
Tonflaserkalken neben massigen grauen Kalken sind die miichtigen
tieferen Kalkziige zusammengesetzt, die sich in ihrem Gesteinscharakter
durch nichis von den hoheren, {iber dem Porphyvoidnivean befindlichen
Kalkmassen unterscheiden. Der violette, rote und grimliche Tonflaser-
kalk nimmt groBen Raum e¢in; er wird seine Enistehung einer auBer-
ordentlichen feinen rhythmischen Sedimentation verdanken, wobei durch
die nachfolgende Metamorphose und FlieBhewegung die heutige Struktor
zustande kam, welche sehr an einen kristallinen Schiefer erinnhert. Der
prozentuelle Anteil Tonschiefer im Kalk ist oft befrdchtlich und kann
bis anf 5%, und mehr geschitzt werden. Dieser Tonreichtum des
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Kalkes fagt sich gut in das grobere Bild der Wechsellagerung Schiefer--
Kalk ein. Heritsch (nach mindlicher Mitleilung) neigt einer anderen
Bildungserklirung dieses Tonflaserkalkes zu, er hélt Entmischungs-
erscheinungen der Tiefenmetamorphose fir mdéglich.

Die tiefe miachtige Kalkmasse im Tale Schlinkerweg—Ramsau enthilt
Bohwand nur spavlich; innerhalb der Kalke der daritber befindlichen
Wechsellagerung ist Rohwand schon haufiger, um schlieBlich in dem
ither dem Porphyroidniveau befindlichen Kalk die gréfite Verbreitung
zu finden,

Zusammenfassend ergibt sicly, daf im W des Erzberges die Gesteins-
ieufe unier dem Porphyroidhorizont ungefihr gleich tief erschlossen ist
als im O und hiebel iber den Weg einer oft kleinbankigen Wechsel-
lagernng graphitisch-kieseliger Schicfer mit Kalken sich sehr michtige
Kalkmassen einstellen, die nur durch eine spirliche und verarmte Roh-
wandfithrung von den oberen Donnersalpkalken abstechen. Die méchtigen
Kalke in W und 3W, verbunden mit graphitisch-kieseligen Sedimenten,
lassen auf eine grdBeve Meerestiefe schlieBen, die gegen O und NO ab-
nimmt, wo sandig-tonige Sedimente das Uhergewichi haben. Diese
Erscheinung ist vielleicht auch von Bedeulung, da gerade im O die
Porphyroiddecke ihre machtigste nnd stetigste Ansdehnung besitzt. Dem
gezeichneten Bild widersprichit auch nicht, daB im O, schon auBerhalls
des Kartenhlattes, die Tonschiefergruppe von Quarzphylit (Spengler)
naterlagert wird: mit der Kernschen Ableitung einer Uberflutungs-
richtung SO nach NW fiir den Erzhbergkalk ist die auns dem Fazieshild
der wnierlagernden Schichten erkannten Uberflutungsrichtung nichi ganz
in Uhereinstimmung, Dochi bedeuten solche Abweichungen im engen
Raum und Dbei welligem Relief der Unierlage noch keinen Wider-
=pruch.

Di¢ ans rein lithologischen und tektonischen Beobachtungen abge-
leiteten SchluBfolgerungen haben moch der endgultigen Klirung und
Prifung durch zu epwartende Fossilfunde standzuhalten., AuBer Krinoiden-
kalken (Ost Lasitz A. T1; Folzgraben) ist zu den bereits bekaunten
Fossilfunden kein nener hinzugekominen. Die bisherige Altershestimmung
der Kieselschiefer nach den Fossilfunden im Sauerbrunngraben spricht
Hieh fir Untersilur bis Obersilur aus,

i) Der Porphyroid.

Eingehende wmikroskopische Prifingen des Eisenerzer Porphyroids
=owie Vergleiche mit anderen alpinen und auBeralpinen {Oberungarn)
Porphyroiden enthalten die Arbeiten Redlichs (Lit. 2), F. Angels
(Lit. 3) und Spenglers (Lit. 4). Hier L»ollvan nur einige feldgeologische
Bemerkungen angereibt werden.

Es wurde erwahnt, daB der k. k. Eisenerzer Bergmeister Szlawik
1828 hereits von ,Porphyr¢ spricht. Diese richtige Erkenntnis der dem
Duarzporphyr verwandten Gesteinsnatur ging spater wieder verloren,
am  den Bezelehnungen ,kornige Granwacke® und ,Blasseneckgneis*
Platz zu machen, Erst Redlich in Verbindung mit den Forschungs-
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crgebnissen Ohnesorges in Kitzbihel erkannte das Gestein wieder als
metamorphen Quarzporphyr, der dann von Heritsch und Angel als
(Quarzkeratophyr eine stremgere petrographische Definition erhielt.

Schon dem bloBen Augenbefund ist auch an dem stirker geschie-
ferten Porphyroid von oligfettigem Aussehen auffallend, daB die
grauen Quarzeinsprenglinge verhiltnismiBig unversebrt erscheinen (unter
dem Mikroskop allerdings vollstandig zerbrochen) und ihre Dihexaeder-
form trotz bedeutender innerer Beanspruchung des Gesteing bewahren
konnten. Diese Erscheinung mag zum Teil einer schon vor der Faltung
bestandenen Bruchschollentektonik znzuschreiben sein; es wurden sehon
vorgebildete Schollen von der Faliung mitgenommen, wobei dann nuar
die Schev- und Schubflichen einer besonders starken Schieferung und
Serizitisiernng ausgesetzt waren. Dort, wo auch der paliozoische Sand-
stein glasige Quarzkdrner, wenn auch meist in unregedméBiger Strenung
fibrt und dann dem Porphyroid dhnlich werden kann, ist wieder dev
Glimmergehalt des Sandsteins, welcher fiar Porphyroid in solcher Hiu-
figkeit und GroBe absolut nicht charakteristisch ist, ein gutes Unter-
scheidungszeichen. Eine violetie bis ziegelrote Favrbung des Porphyroids
stellt sich manchmal an seiner Grenze zun Werfener Schiefer, aher auch
weiter entfernt von demselben ein. Sehr hiufig sind rostfleckige Por-
phyroide, die ihr Aussehen der Verwitterung von Kiesimprignationen
danken. Nach Redlich ist auch Magnetit als Ubergemengteil nach-
zaweisen.

Die Ubergangsporphyroide an der Grenze zur hangenden Kalk-
(Erz)decke, welche Kern vom Erzherg beschreibt, sind in gleicher Art
im Tullgraben (Haupigraben) vorbanden, sie haben gelblichgrime Farbung,
sind kalkig, z. T. auch verkieselt und verrohwandet. Far die Deutung
dieser Abart kann durchaus die Kernsche Auffassung eines normmalen
Transgressionsverbandes mit der dberlagernden Kalkdecke angenommen
werden, doch sind im Tullgraben die tektonischen Verhaltnisse, z. T.
Kalk unter Porphyroid, bei beschrinktem AufsehluBumfang infolge der
Werfener Schieferitberdeckung nicht véllig zu kliren.

e Ubereinstimmung mit Spengler wird gleichfalls eine schon ur-
sprunglich sehr schwankende Dicke der Porphyrplatte erkannt; von
wenig gestorten Ortlichkeiten dienen folgende als Beispiele fiir Machtig-
keitsangaben (d):

Zevbenkogel-Sadhang . . . . d = 300—600 m
Polster SW . . . . . . . .d=600—800m
Erzbergunterlage S Trvofeng . d = 200—400 m
im Tuligraben- . . . . . . .d= 80—100m

An gestorten Stellen, wie an der in Schuppen gelegten Porphyroid-
decke im Racken des Erzberges, am Kressenberg, NW vom Rossel
usw. sind die Machtigkeiten durehwegs geringer, ja am Kressenberg
sind die Porphyroide zu mehrere Meter starken Linsen ausgedtinnt.
Doch - sind solche Befunde sicher nicht anf Ausquetschung allein zu-
rickzufithren, sondern auf den Umstand, daB eine schon wrsprimglich
ddanne Porphyrmddecl\e um so leichter in eine Faltungs- md Uhel-
faltungstektonik einbezogen werden konnte.
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Im Gerichtsgralen uud imy Vordernberger Tale, wo die Auflagernngs-
flache des Porphyroids auf die Tonschieferunterlage am besten zar Be-
obachtung gelangt, war die Vorsteliung, daB hier eine Hauptbewegungs-
flache vorliege, nicht zu beweisen. Die ganz leichte Diskordanz, mit der
mitunter der sofort massig einsetzende Porphyroid dem Tonschiefer
aufliegt, ist durchaus als primire UberguBdiskordanz deuthar; Rutsch-
zonen, Stauchfaltelungen usw. der Tonschiefer felilen.

Eine Eigenttmlichkeit besonders der stark gestorten Porphyroid-
schollen ist, d&all deren meist gut ausgeprigfe Druckschieferung mehr-
fach wechselt mnd in keine rechie Beziehung xur Tektonik gebracht
werden kann. Echte, aus Porphyroid hervorgegangene Serizitschiefer mit
biz zur Unkenntlichkeit verwischter Porphyroidstruktar wurden in dem
begangenen Gebiet nicht gefunden; immer war zumindest andeutungs-
weise die Einsprenglingsstruktue erhalten. Dies gilk von den ausge-
walkten Linsen am Kressepherg als auch von den schon auBerhalh
les Kartenblattes liegenden Schollen zwischen Reichenstein—Lins. Gerade
an letztgenanntem Punkte sind gehiiufte Quarzeinsprenglinge auffallend; .
ans diesem Vorkomnsen dirften auch die Porphyroidgerdlle hinter dem
Tullgrabenalpenhaus stammen. Die Eigenschaft des Porphyroids zum
randlichhlockigen Verwitterungszerfall wurde bereits angefahrt; er besitzt
keine Neigung zu Kleinzerfall. Fir seine technische Beurteilung ist der stark
bliliende Charakter hervorzuheben, demzufolge die Berghanstrecken sofort
undl reichlich Zimmerung verlangen, sehr zum Unterschied des gleich-
alrigen Porphyroids in der Slowakei,) in welchen Stollen jahrelang
ohne Aunshan stehen. Unbeschadet der starken Zerschuppung, welci
die Porphyroiddecke samt den auoflastenden Kalkerzmassen besonders
im Ricken des Erzberges erleiden muBte, konnen doch s&mtliche
Porphyroidvorkommen ohne Zwang in einen einzigen
Deckenergull als auch in ein tektonisehes Hauptniveau ein-
gereilht werden, Die machtige stetige Ausbreitung der Porphyroid-
decke uber der Sandstein-Tonschiefergrappe am Erzberg und ostlich
sowie nordosflich davon und die yrimire Verdinnung westlich und siid-
westlich lassen sich, fir den engen Bereich der Aufnabme allerdings
nur mit Vorbehalt aussprechbar, mit einer seichteren Meerestiefe und
vielleicht nahem Kontinentalrand in Zusaminenhang bringen, aus welcher
Richtung auch der SpaltenerguB abzuleiten wire. Doch kann einer
strengen Beantwortung der Herkunftsfragen des Porphyroids nuwr in
Zuwsammenhang mit dem Studium  der {brigen, im  Streichen viele
hundert Kilometer ausgedehuten Porphyroidmassen der Grauwackenzone
nihergelreten werden.

" Die Ergiisse werden wahrscheinlich untermeerisch  staitgefunden
haben, doch ist bei groBen Michtigkeiten der Porphyroiddecken von
mehreren hundert Meter die Moglichkeit da, daB sich eine Anderung in
der darauffolgenden Sedimentation einstelll. Tutsachlich ist die Zwischen-
schaltung von Porphyroid fast durchwegs der Auftakt zn Kalkabsatz, was
aber eher mit betvachilichen Senkungen der randvulkanischen Gebiete
im Gefolge der ungeheuren Lavenergiisse zn versinen wire.

1 Z. B, Porphyroid im Antimoubergbau Guema bei Roegnava.
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Uber die Metamorphose des Porphyroids geben die eingangs
crwihnten petrographischen Arbeiten Aufschlu. Die inneren Umbildungs-
vorginge haben hier — im Gegensatze zu den Porphyroiden der
Radmer — die Porphyroidstruktur nur selten zu dberwinden vermocht.
Ein prachivolles Beispiel fiir das versehiedene Verhalten von Porphyreid
unid Kalk wihrend der Tiefenbewegung gibt ein Felsblock, welcher in
der Gehingebreccie am Westausgang des Pribichltunnels (Bahneinschnitt)
natiirlich verankert ist (Abb. 2). Der Block dirfte dem Kalkporphyroid-
kontakt am Stdhang des Polsters entstammen; gebinderter kristalliner
Kalk durchdringt den in Schollen zerlegten unversehrten, Quarzein-
sprenglinge ftihrenden Porphyroid.

Das Alter der vulkanischen Ergiisse, die in normalem zeitlichemn
Ablauf zu ihrer sedimentiren Unterlage und Uberdeckung stehen, wird
darch letztere bestimmt. Nach Spengler, mit welchem die vorliegende
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Schichteneinteilung abereinstimmt, ritckt damit der Porphyroid entsprechend
der obersilurischen Stellung der Kieselschiefer spitestens ins Obersilur.
Durch die jiingste Fossitbearbeitung von Heritsch (Lit. 13) ist aber ein
untersilurisches Alter der unmittelbaren Porphyroidaberlagerung und
damit auch des Porphyvroids nicht ausgeschlossen.

¢) Tonschiefer, Sandstein, Quarzit zwischen Porphyroid und
Erz fihrendem Kalk

Diese Vorkommen sind beschrinkt, die Gesteinsausbildung derseiben,
von welcher besonders die Tonschiefer jenen der Porphyroidunterlage
villig entsprechen, zeigt an, daf fir diese Ortlichkeiten die Porphyr-
zwischenschaltung keine wesentlichen Anderungen der Absatzbedingungen
gebracht hat. Zu nennen sind vom Westhang des Polsters (Kohlereben-
hiiite) ein blatteriger, schwach phyllitischer Tonschiefer, ebenso norddstlich
von Waidau bei Prabichl. Ein eigenartiger Quarzsandstein entwickelt sich,
im Hangenden von Tonschiefer begleitet, dber dem Porphyroid des
Zerbenkogel —Himmelkogel ; millimetergroBe, rundliche Quarzkorner sitzen
auBerst dicht gestellt, cinem Rogenstein ahnlich, in quarziger Grund-
masse; tiberdies durchschwirmen machtige Ginge und Lagen von milch-
weiBem Quarz das gesamte Gestein. Ostlich Rotscheid ist diese Ent-
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wicklung nahe 100 m michtig. Fir diese Stelle ist ein Abrasionsvorgang
an der Porphyroiddecke und Zusammenschwemmung des quarzigen
Porphyroiddetritus wahrscheinlich gemacht, méglicherweise auch die
spitere Beteilignng von hydrothermaler Kieselsiurve, DaB die Auflagerung
des Erz fihrenden Kalkes mit einer Diskordanz verbunden ist, hat schon
Kern (Lit. 5) vermige der ausgezeichneten Aufschliisse des Erzberges
nachzuweisen vermocht, (Quarzsandsteine dhnlicher Aushildung wie
am Himmelkogel konnten nochmals in einem Horizont zwischen dem
Erz fithrenden Kalk des Polsters gefunden werden; die Sandsteine unter
dem Porphyroid haben gewohnlich kleineres Korn. Aber doch kann der
Augenbefund allein nicht geniigen, um die gerundeten glasigen Quarz-
kdrner dem durch Abrasion aufgearbeiteten Porphyrold zuzuschreiben;
Dinnschliffuntersuchungen sind noch ausstindig.

d) Der Erz fabrende Kalk, seine Rohwand- und Spatmassen,
eingelagerte tonige und kieselige Schiefer

Die Klavsteliung der tektonischen Verhilimisse des Erzherges durch
Ing. Kern hat die primire Zweiteilung der Kalk-Rohwand-Erz-Massen
durch ein Schieferband erwiesen, ebenso die einfache Muldenlorm
dargetan. Eine genaue gesetzmiBige Schichtengliederung der verschiedenen
Kalkarten auf paliontelogischer oder petrographischer Grundlage hat
auch die Aufhahme Kerns nicht erbracht; sie beschrankt sich nur aut
den Nachweis wenig michtiger, roter Krinoidenkalke (Saubergkalk) auf
einige hundert Meter im Streichen. Bei den vorliegenden Aufnahmen war
es die hiufige Wiederkehr gleicher oder sebr ahnlicher Kalkabarlen in
verschiedenen Horizonten, welche den Versuch des petrographischen
Aunseinanderhaltens der einzelnen Kalkziige bisher zu keineni einwand-
freien Erfolg brachte, Gesteinsanalysen, Feststellung von Dolomitanleil
an der Kalkbildung usw. liegen meines Wissens fir die (Gebiete auBierhall
des Erzberges nicht vor.

Vom Erzberg weg liegen in verhaltnizmiBig ungestorter Fortsetzung
der Erz-Kalk-Mascen desselben im W der Kalk-Erz-Zug beim Ratzen-
stadl (Mariabau) diecseits und jener des Tullgrabens jenseits des Tull-
riegelkammes, im O der mit Rohwand und Spat durchsetzte Kalkzug
des Glanzberges. Die Machiigkeit des Kalkes bei den Mariabauen wurde
durch die vortriadische Abtragsperiode auf wenige Meter, vielfach auf
Null herabgedriickt, Die Verhiltnisse im Tulleraben sind infolge zahl-
reicher Schollenstérungen und durch den beschrinkten Einblick infolge
der Verhillung durch Werfener Schiefer — es ist nur ein schmales
Erosionsfenster freigelegt — nicht geniigend zu kliren. Zweifellos ist
aber auch hier nur mit geringen Kalkstirken, hochstens 10—20 i, zu
rechinen; an einter Stelle des Talweges fithrt eine Kalkzcholle Roteisen
in kleinen Mengen.

Die Kalkmassen zu Dbeiden Talseiten von Schlinkerweg-Ramsau
wurden bereits geschildert; die Porphyroiddecke reicht aber nicht mebr
bis dorthin, sondern der ideelle Porphyrhorizont, aus dem Gebirgsbau
ableitbar, Dbringt die obersten Donnersalp- und Tulleckkalke in das
Niveau des Erzherges; diese fuhren auch tatsachlich hetrdchtliche Roh-
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wand- und einzelne Spatvorkomroen. Der Versuch, auch den Zwischen-
schieferhorizont in die Fortsetzung der Erzbergkalkmassen zu tragen,
wurde selbstverstindlich unternommen, haite aber von Haus aus im
Terrain ohne kinstliche Aufschitsse .bei den geringen in Betracht
kommenden Schiefermichtigkeiten wenig Erfolgsawssicht. Tm Donnersalp-
Tulleck-Gebiet besteht noch dazu mangels Porphyroids die Moglichkeit,
daf nur der hangende Erzhergkalk erzfithrend hier Fortsetzung findet, der
-Zwisehenschiefer und Liegendkalk des Erzberges aber in die Schiefer-Kalk-
Unterlage desz Bonnersalpkalkes minden, Mithin hat die Unterfeilung daselbst
bloB schematischen Wert und ist auch deshalb bedeutungslos, weil der
petrographische Charakter der tieferen und der héheren Kalkzige gleich .
ist: Tonflaserkalke, grane und rote, massige und spilige Kalke in
allen Horizonten. Ein Krinoidenkalk wurde 6stlich unterhalb Tulleck,
anch im Folzgraben, festgestellt; er gehort dem obersten Donnersalp-
kalkzug an.

Die cberen Kalke von Donmersalpe—Tulleck gehen nach S ber
in- die méchtigen Kalkmassen, welche dem Schiefer von Hoch- uwnd
Hackalpe anfgesetzt sind und den Stadlstein usw. anfbauen.

Die wmit wenigen Robwandvorkommen verbundenen Kalkziige i
Racken des Erzberges, in der Umgebung der Platle, gehoren, wie die
dort befindlichen Porphyroide, der an dieser Stelle zerschuppten, von
der Tonschieferunterlage abgehobenen Porphyroid-Kalkplatte an. Auel
hier gilt dieselbe Schwierigkeit, welche auch am Erzberg trotz der uwm-
fassenden Aufschliisse vorkommt, da einerseits Massigkeit des Kalkes,
anderseits eine sehr regelmiBige, mit echiter Bankung oft zu verwechselnde
Klaftung der dichten Kalke die Erkenntnis der Lagerungsverhihnisse
erschwert. . Die Kalkmassen mit bedeutenden Rohwand- und Spat-
einschaltungen am Kressenberg werden auf Grund des tektonischen
Studiums mit der dem Erzberg zunichst liegenden Kalkscholle der
Platte in Zusammenhang gebracht.

Imm Studen der Plattenschuppen sellieBt die miechtige, zusammen-

hingende, doch vielfach gestérte Kalkinasse des Reichensteins an, vom
Zinken oberhalb Vordernberg abers Gribel -Reichensteingipfel—Larceh-
kogel—Stang. Michtige ungeschichtete graue, auch rétliche Kalke, manch-
mal von iffarbener Verwitterungsoberfliche, inshesondere aber die
schon mehrfach besprochenen Tonflaserkalke sind haufig. Im Gebiei
des Larchkogels zieht iiber hellem blanemn Kalk ein miBfarbiger dunklcr,
z. T. rohwandiger, wohl auch eftwas verkieselter, feuersteinriechender
Kalk vom' Reichenstein, flach fallend, herunter.
- Finzelne Tonschiefervorkommen, wie jenes bei der Silbergrabenaln:
(NW St. Laurenzen) konnen mit Wahrscheinlichkeit als aus dem Unter-
grund emporgezogene Schiefermassen gedeutet werden; bei anderen, wie
am Gribe! und Auf der Stang, wo auch graphitische Kieselschiefer
hinzutreten, ist doch auch primare Einschaltang nicht auszuschlieBen.
Rohwandmassen sind verbreitet, aber doch in schitterer Verteilung.

In der nordostlichen Erzbergfortsetzung liegt der Glanzberg mit mehr-
fachem Auftreten von vererzter Rohwand und Lagen rotlichen schiefrigen
Kalkes (Krinoidenkalk?); weiter 8stlich folgen die Kalk-Rohwand-Massen
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des Polsters und des Zerbenkogels, wo gleichfalls ausgedebnte Rohwand-
vorkominen mit geringer Spatfihrung bekannt sind.

Wihrend im Westhang des Polsters ein quer eingreifendes Schiefer-
band sich in Begleitang einer sekundiren Schuppung erweist, sind die
fossifresterfiflten, von Redlich zuerst beschricbenen Quarzsandsteine
von der Handlalm in keinem sicher erkennbaren Zusammenhang mit
Schuppenbau. Die AufschluBsicherheit ist zwar durch ausgedehnte Halden-
verschittung der Polsterosiwinde beeintrachtigt, doch wurde eher eine
normale Zwischenlagerung der Sandsteine in die Kalke erkannt. Die
inzwischen durch PProf. Heritseh (Lit. 1)) hekanntgemachte Fossil-
bestimmung aus diesen Sandsieinen und deren SteHung ins Untersilur
izt aber doch von solcher Bedeutung, daf eine neuerliche ortliche
Uberprisfung der tektonischen Lage vorbehalien bleiben muB.

Die wahren, heute noch vorhandenen Machtigkeiten der Kalkmassen
sind ungefihr:

Erzberg {nach Kern) 60—250 m

Tullgraben = 10— 20 ,
Donnersalpe-TulleuL = 60— 80 |
Glanzherg . e e e e e e e e e e s = 100—230
Polster . . . . . . . . . . . . . e ... = 400m
Zerbenkogel . . . . . . . . . . . ... =150,

¢ Kalkbreccie und guarziges Grundkonglomerat der Werfener
Schiefer.

Das transgressive Ubergreifen der Untertrias auf das Paldozoikum
vermittels einer Kalkbreccie war den Eisenerzer Bergleuten und Geologen
schon lange bekannt, nur weisen ihe dltere Aufnahmen beschrinkte ort-
liche Verbreitung zu, die Redlich und Spengler hetriachtlich erweitern.
In Wirklichkeit ist die basale Kalkbreceie fast liickenlos bei allerdings
zehr schwankender Michtigkeit nachweisbar. Den gewdhnlich frischen,
reinen Zustand der Kalkbruchsticke als auch die hiufige Erscheinung
bruchloser Deformation derselben haben die jingeren Beschreiber, zuletzt
Kern, betont, In der Tat besitzen die roften und weilen, feinkristallinen,
fast durchwegs eckigen, manchmal auch schén gerundeten Kalkbruch-
stiicke keine Andeutung einer Verwitterungsoberfliche; sie erreichen
im Durchschnitt héchstens KinderfaustgrsBe, vereinzell aber kommen
Anhaufungen kopfgroBer Blocke vor. Solche Breccien sind, liehtrot und
weill buntgemischt, z. T. gnt gerundet, im Graben siidlich Gsollalpe (astlich
Wiotereben) 20—30 s miichtig anstehend; sie gewdhren im Verein mit
den recht haufig enthaltenen Bruchsticken von dunkelrotviolettem
Werfener Sandstein den Anblick eines lebbaftfarbigen Mosaiks. (Ahn-
liche Breceien finden als Werkstein auch im Steinmetzgewerbe Ver-
wendung; siehe Eisenerzer Friedhof) DaB Porphyroidbruchsticke in der
Kalkbreceie fehlen, helt Redlich hervor: dies bleibt eine auffallende
Erscheinung, da bedeutende Fidchen des Porphyroids dem Abtrag ausge-
*¢tzt waren, welcher dem voririadischen Gebirgshan folgte. Die Kalkbreccie
ist stellenweise auch aber dem Porphvroid als selche entwickelt, meist
unfer Hinzutreten von Quarzgerdllen, die gut gerundete Formen haben.



219

Porphyroidverdichtige Bruchstiicke der Breecie erwiescn sich stets
als Quarzit. Am Abbang des Glanzberges gegen die PrabichlstraBe
beherbergt die vorwiegend quarzig ausgebildete Breccie, die ohne Kalk-
zwischenlage dem Porphyroid direkt aufruht, langgestreckte Stickechen
von dunklem Hornstein, der dem Kieselschieferhorizont entstammen kann:
auch dstlich Wintereben ist diese Feststellung zu machen,

Porphyroidzerreibsel als Bindemittel des Sandsteing ist da und dort
wahrscheinlich: aber weitaus die Hauptmenge des Bindemitiels stelit
der rotviolette tonige Sandstein und Schiefer des Werfener Horizontes
selbst dar. Nachdem letzlerer auch in Bruchstiicken hiufig ist, kann man
auf eine erneute Vehemenz des TransgressionsvorstoBes schon nach
Ablagerung und Verfestigung von Werfener Sandstein schliefien.

Bruchlose Deformation der Breccie (Redlich) bis zum Ubergang in
Kalkschiefer (Kern) ist auch auBerhalb des Erzberges, z. B. im Tuli-
graben, anzutreffen. Diese Erscheinung wird bereits dem Metamorphose-
grad der ersten Tiefenstufe kristalliner Schieler zugewiesen, Es bestelt
also kein wesentlicher Sprung zum Usnbildungsgrad des unterlagernden
Paliozoikums, der ebenfalls die erste Tiefenstufe nicht @berschreitet.
Im grofen und ganzen dberwiegt aber auBerhalb des Erzberges der
wenlg geschieferte und ungeschieferte Zustand der Breccie.

Die miffarbenen Breccien mit graugriinem tonigem Bindemittel sind
den vererzten Breccien henachbart, so beim Ratzenstadl, Fullgraben
und Polster.

Ortliche Verrohwandung. und Vererzung der Breccien gibt schon
Redlich vom Erzberg an, ebenso vom Ratzenstadl und Tullgraben. Beim
Ratzenstadl als auch im Tuligraben sind stellenweise noch autochthone
Kalkreste erhalten, die Hauptvererzung aber trigt die 3-—4 m starke
Breccie. Eine 6lgelbe, spatige Rohwand dringt in einzelnen Lagen auch
in hohere Schichten des Werfener Sandsteins ein. Auch der chemalige
Bergbau hei der Handlalm anf dem Polster ging teilweise auf Breceien-
erz um.

Glnstige Beweisstilcke fiir echie Erzbreccien, etwa gerollte und fur
sich cingebettete Erzsticke, ohne Spuren von Losuungszufuhr, konnten
nicht beigebracht werden; immer sind solche Breccien mit Erzbruch-
sticken auch von Rehwand- und Spatgeader — wahrscheinlich jimgere
Mobilisationen — durchzogen.

Die Michtigkeiten der Kalkbreccien schwanken zwischen 1/ sn und
20-—30m;: letztere liegen z. B. beim Gsollalpenhaus, am Polster und am
Zerbenkogel vor, wo sie felsbildend gleich Nagelfluhwanden in Er-
scheinung {reten.

Uber der Kalkbreccie folgt, mit weitaus geringerer Bestdndigkeit aly
“diese selbst, das quarzige Basalkonglomerat der Werlener Sechiefer,
meist in Form von Binken mit nuBigrofen Quarzgerslien innerhalb
roten Sandsteins.

) Die Werfener Schiefer.

Die grinlichen bis gelbweiBen Quarzite und Qunarzsandsteine sind
gewdhnlich nahe der Basis und werden von der miéchtigen Folge roter,
rotvioletter und grinlicher, feinsandiger und toniger Schiefer fiberlagert;
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Gerollagen in diesen sind vereinzell. Hie und da (dstlich Wintereben) bilden
sich wenig ausgedehnte Bleichzonen in den roten Schiefermassen aus,
wobei nach Abfubr von Eisen gelb- und rotgefleckte oder durchaus
hellgefirbie Gesteine entstehen.

Am Osthang des Glanzberges ist ein dichter, anscheinend eisen-
reicher roter Quarzsandstein entwickelt; laut Analyse der Bergdirektion
_Eisenerz mit 3-99/; Fe ist aber der gewohnliche Eisengehalt der Werfener
Schiefer nicht iherschritten.

Schichten und Schieferung sind gewohnlich schiwer anseinanderzu-
halten, die Metamorphose geringer als im unterlagernden Paldozoikum.
Auffallend ist die scheinbare Unabhédngigkeit der Schieferungsebene von
der Auflagerungsfliche zmn Porphyroid einerseits als auch znr Kalk-
trinsunterfliche anderseits.

Zu den von Spengler bereits ausgeschiedenen Gipsvorkommen in
hoheren Horizonten des Werfener Schiefers tritt noch das von Kern
erwihnte Vorkomimen unreinen Gipses im Renatagraben des Erzberges.

Neuwe Punde an Yossilien, die sich schon nach ilteren Berichten
(Sziawik) erst in der Nahe der Triaskalke einzustellen pflegen, wurden
nicht gemacht.

) Eisgeitliche und jugendliche Schutthildungen.

Morinen und besonders Blockstvdme von eiszeiflichem oder cher
nacheiszeitlichem Gebirgsschutt erfillen die grofien Talfurchen.

Ein grandioser Schutistrom mit Riesenblacken paliozoischen Kalkes,
vielleicht in Verbindung mit Bergstiirzen entstanden, ging aus dem
Golleitental heraus; er kam aus dem Gehiet des Stadelstein—Zwolfer-
kogel-—Hochstein, fillte das Galleitental hach an, versperrte dem Ramsau-
bach den Talausgang, prelite in  scharfer Kurve auf die Seite des
Hohenecks, dort eine michtige Schutterrasse zuriicklassend. Die schein-
bhar gewachsenen . Kalkwinde des Abhanges vom Hoheneck nach
Krompenthal sind verkittete Riesenblicke des angeworfenen Schnites.
Reste desselben Schuttstromes liegen beim Eisenerzer Schichtturm und
bilden den Felsen des Gradsteins. Das Ramsautal vom Schlinkerweg
nach aufwirts wurde schr wahrscheinlich zu einem See gestaut, in dem
die Gerdlle des TRamsaubaches einen flach ansteigenden Schuttkegel,
der heutige Unfergrund der prachtizen Almwiesen, anschittteten, bis
durch den Schutiwall von Galleiten wieder ein Ausgang geschaffen war.
Die zeitweilig verhinderte Erosion hatte die heuntige Talsiufe im Gefolge.

Almliche Schutistrome stiegen vom Grabel auf die Vordernberger
Seite hinab; Reste liegen am Pribichlpasse, bei der Faistawiese und
Franzosenbithel (Morinen) usw.

Ein gewaltiger Schuttstrom von Triaskalken des Kaiserschilds nahm
seinen Weg durch den Félzgraben, den élteren Bergsturz der paldozoischen
Kalkwinde der Donnersalpe beim Schirmbacher Alpenhaus iiberdeckend.
Bergstiirze sind sehr verbreitet. Der Nordfufl des Kressenberges ist von
einem solchen groftenteils eingehtllf; Porphyroidbergstiirze liegen im
Gerichtsgraben nnd im Vordernberger Tal.
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Ausgedehnte Gehingebreccien stehen mit der Bergschuttverhillung
des Prabichlpasses, unter anderem auch mit dem Schuitstrom im
Fdlzgraben, in Verbindung.

Kalktuffe sind in der Nihe von Quelihorizonten da und dort an-
zulreffen.

3. Der Gebirgsban.

) Sedimentationsbild, Vulkanismus und Tektonik his zur
vortriadischen Festlandwerdung. Abtrennung ilterer palio-
zoischer von jingerer nachtriadischer Gebirgsbewegung.

Ohne vorerst zu den Entstehungsfrogen der Erz-Rohwand-Massen
innerhalh der Kalkziige des Paldozoikums Stellung zu nehmen, zeichnet
sich das bereits in den Einzelbeschreibungen gelieferfe Bitd der Ah-
lagerungsverhiltnisse zusamimenfassend wie folgt (AbL. 3):

Tonschiefer und Sandsteine lraunen dstlich des Eezberges, graphitischie
Ton- und Kieselschiefer im Verein mit gewdhnlichen Tonschiefern,
abwechselnd in mehr oder weniger dichter Folge mit Kalkbénken bauen
westlich des Erzberges die Schichtmassen auf, welche den héheren, durch
veichliche Rohwand-Eisenerz-Fihrung ausgezeichneten Kalkzug anter-
lagern. Die Erzansammlungen desselben erreichen am Erzberg ihre
hachste Dichte, Dieser cherste 200—400 m miichtige Kalk, im besonderen
als Erz fahrender Kalk hezeichnet, hingt gegen 8 mit den 600700 m
michtigen rohwandarmen Reichensteinkalken zusammen.

Die gesamte Schichtenfolge sowoll der Schiefer als auch der Kalke
— ins Silerdevon gestellt — ist nach den hisherigen Fossilfunden marin;
die graptolithen-, vielleicht auch radiolaritenverdachtigen graphitischen
Kieselschiefer im W wirden eine Zunahme der Mcerestiefe anzeigen,
die gegen O bei Mehrung des feinsandigen Elementes abnimpd. (Mit
zwar exakteren Beobachtungsmitteln, aber in dem selir eng begrenzien
Erzberghereich und wohl nur fir diesen giltig, leitet Kern eine Trans-
gressionsrichtung nach NW, eine Tiefenzunabhme des Absatzbeckens
gegen SO ah) Unterbrochen wird diese Schichtenfolge #n der unteren
Grenze des Erz faheenden Kalkes durch cinen uniermeerischen Decken-
ergull eines sauren Magmas, wahrscheinlich silaven Altevs, Obwohl diesc
vulkanische Einschaltung nur den Teil einer regionalen Erscheinung
der alpinen Granwackenzone darstelit, welehe sogar noch in den Inner-
karpathen vorliegt, ist die Vermulung nach einer im N oder NO gelegenen
Eruptivspalte vorhanden.

Die Beobachtungen einer fransgressiven Aulla'remng der Werfener
Breccie auf gefdltetes Paldozoikum haben zur Kenninis einer vortriadischen
Landoberfliche als auch eines vortriadischen Gebirgsbaues (Redlich,
Mchy, Spengler, Kern) gefihrt, der als Endergebnis die michtige
marine Schichtenfolge des Paliozoikums fiber das Meeresniveau heraushob
und in die Abhingigkeit von Abtragkriften hrachte.

Die nachfolgende zweite Versenkung und darauf die alpine Gebirgs-
bewegung gestatten bei der geologischen Feldaufnahme nicht ohne
weiteres  eine reinliche Altersscheidung der mannigfach  sichibaren
tektonischen Einflilsse auf die Gesteinskorper.



Wohl hat Kern vermége der ungeheuren Bereitschaft zusammen-
hiingender Aufschlisse am Erzberg selbst den Versueh unternommen,
die vortriadische Tektonik an Hand der unbeiret iber diese hinweg-
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Abb. 3. Vortektonische Gesteinsverhiiltuisse (Zeichongebung von Beilage F. K

setzenden Werfenor Schichten festzustellen; es gelang ihm, eine Reihe
von Kluftsystemen als auch die beginnende Muldenform mit Sicherheit
dem palidozoischen Bau zuzuweisen. Nach Kern ist die dliere vor-
triadische ,Festlandstektonik® keine Faltenbewegung, sondern besteht
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in ,einfachen Schollenverschiebungen®; erst nach Ausbildung dieser
Schollenverschiehungen ist durch ,Druck aus SO* die Halbbogen-
form des Schichtenstreichens am Erzberg, die Aufrichiung und Uber-
kippung der Erzhergmulde entstanden. Der nachtriadische Bau heschriinkt
sich nach Kern nur auf eine _Unmenge kleiner und kleinster Spriinge-.
die sich in der Werfener Schieferhille abpragen, fir die groBen Ban-
linien aber ohne Bedeutung sind. ‘

Nun sind die Ergebnisse Kerns mit groBer lixaktheit gewonnen,
die lickenlosen Beobachtungen an dem grandiosen AufschluBkorper des
Erzberges idberdies mit den Mitteln der Vermessungstechnik karto-
graphisch aneinandergefiigt. Die Durchfalirung der Aufgabe in dieser Art
war sowohl vom Standpunkt exakier geologischer Forschung als aucls
im Interesse des Berghaubetriebes die einzig richtige, notwendige, i
dirfte gewil schon [dngst ein Bedirfnis gebildet haben.

Vom Erzberg weg konnen nur mehr die gewéhnlichen Mittel der
Feldgeologie unter Bedienung von einer mittelguten topographischen
Karte Verwendung finden. Trotzdem aber deingen einige wichiige, weil
ausgedehnte Erscheinungen zur Annahme, daB zwar das Duldozoikun:
vor Ablagerung der Trias einen flachwelligen Faltenban verbunden
mit einer dlteren Schollenbewegung erlilten hat, daB aber die groBen
nachzuweisenden Falten- und Schubbewegungen nachiriadischen Alters
sind. Zumindest ist dieses Ergebnis dahin zu fassen, da8 im vorliegenden,
immerhin  noch engbegrenzten Aufoahmsgebiet kein bhefriedigendor
Beweis fiir ein palfiozoisches Alter des Schuppenbanes erbracht werden
konnte, mehrere Beobachtungen aber indirekt eher far ein nachiriadisches
Alter sprechen’y Es ist beispiclsweise keine der nachweisbaren groBeven
Schubflichen — mit Ausnahme des Christofverwuries Kerns — vou
der Triasiransgression angeschnitten worden. Wo eine betriichtliche
Schubleistung wie am Kressenberg vorliegt, fehlt allerdings die Werfener
Schieferhiille. Die von Kern fir den Erzberg erwilmte Druckrichiung
aus SSO ware ebenfalls alpiner Abstammung nicht fremd.

Wo immer Werfener Kaikbreccien das Palfozoikum bergreifen,
geschiebt dies unier verhdltuismibBig geringen Diskordanzwinkeln, dir
hoheren Werfener Schichten mogen hiebei dank anders wivksamer Druck-
kiiiffte einen steilen Schieferungswinkel gegentiber der paliozoizsehen
Schichtenoberfliche einschlieBen. Die mehrfach als Beweis fur einen
intensiven vortriadischen Gebirgsban (Tauriskisches Gebhirge, Spengler

1) Nach Abschlué der voiliegenden Arbeil wurde ini Somnmer 1928 das westlich
anzchlieBende Grauwackengebiel von Radmer ciner eingehenden Nevaufnalime wuter -
zogen. Hier konnic eine bedeutende O—W gerichtete Uberfallung und Aufschielnany
dey paliozoischen Porphyroid-Kalkmassen mnachgewiesen werden. Zwar spielt diese
Stérung zam Teil und anndhernd in jene zwischen den Triashergen Lugauer und
Kaiserschild ein. Aber der Werfener Schieler — noch weniger die ibrige Trias —
crreichen das BewegungsansmaB des Paliozoikams, vielmebhr schrigt der Wevtener
Schiefer am FuBe des Lugauner die Uberfaltung ab. Damit wiare die in Eiscnerz ves-
geblich gesuchte Beweisfihrung zugunsten des vortriadischen Schuppen-
baues ziemlich entschieden. Dochi soll in der vorliegenden Arbeit noch an den Eisen-
erzer Ergebniscen festgehalten werden, bis in einer erst abzuschlieBenden Untersuchung
iber den Gebirgshan der erzfahrenden Grauwackenzone von Radmer die nenen eni-
scheidenden Beobachtungen fiir die Altersfragen der Tektonik ausgewertel werden.
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und Mohr, Lit. 4#) herangezogenen Vervhiltnisse am Polster, Handlalm,
Iosen zwar, den Beschauer tauschend, den Eindruck aus, als ob sehr
flach geneigte Kalkbreceie Uber fast saiger stehende Schichtenkopfe des
Evz fihrenden Kalkes hinweggreife, in Wirklichkeit taucht aber auch die
Werfener Breccie an dieser Stelle annfbernd im Streichen des Kalkes
steil in die Tiefe; es kann hoehstens ein Anlagernngswinkel von 30°
erkannt werden, fiiv eine michiige grobe Breccie, in Rinnen gehauft,
an sich schon keine Besonderheit. In gleicher Art zeigt sich dies auch
am Erzberg selbst, wo Kern (Lit. 5. Abb, 2) die Verhiltnisse am Leiten-
viicken ahbildet: tberkippt aufgerichtete Kalk-Erz-Binke mit ehenfalis
dberkippter Kalkbreceie.

Die steile, nahe N—S streichende SpieBfalte von Werfener Breccie
auf Etage Zauchen des Erzberges nimmi gegeniber den sonst tber-
zeugenden Nachweisen des ruhigen Muldenbaues daselbst eine etwas
eigenartige Stellung ein: Kern hat sie zwar dahin erklart, daB schon
wrsprimglich steilvandige Furchenrinder bei der Aufrichtung sich noch
weiter gendhert haben. Vollbefriedigend fallt diese Erklarung meines
Erachtens nicht aus,

Eine weitere Tatsache von groBer Eindringlichkeit ist darin zu sehen,
da8 vom Zerbenkogel weg {ber Polster, Erzherg bis zur Donnersalpe
anniihernd das gleiche Kalknivean hzw, der gleiche Kalkzug, wenn
auch stellenweise biz zum Porphyroid herunter angenagt, vom irans-
gredieverlen Triasmeer bespilt wurde,’y Wenn der Schuppenban vor-
triadisch wiire, =so ist doch eher zu erwarfen, daB die Auflagerungs-
iliche der Trias quer und uwnbeirrt von dlteren Baulinien auf tektonisch
verschiedenwertige Kalkschollen dbergreife. Eher M8t sich vorgenannte
Tatsache mit einem nachtriadischen Gebirgshau vereinen, dessen hochsie
Wirksamkeit zwar vater, aber nahe der Werfener Schieferhiille bestand,
wobei die Werfener Kalkbreceie, gleich einer Narbe mit dem palio-
zoischen Kalk verbunden, noch in das Bewegungsabbild einbezogen wurde.

Wenn man sich nun entschliefft, dem Hauptfalten- und Schuppen-
bau eher nachiriadisches Alter zu geben, bleiben freilich wnur wenige
Erscheinungen Gbrig, die ausschlieBlich als Folgen des alfen paléo-
zoischen Banes deuthar wiiren. Diese Beobachtungen am Werfener
Kontakt, wie sie der Lrzherg bielet, gelingen nur in den seltensten
Fillen. Eine wesentliche Bereicherung wire aus der Ddunschliffunter-
suchung daum zu erfabren, wenn es gelinge, fhnlich wie in alten
kristallinen Schiefern, zwei Metanmorphosen nachzuweisen. Im vorliegenden
Fall ist aber bhel Dbeiden Tiefenverlagerungen, vortriadisch und nach-
friadizch, die erste Tiefenstufe nicht fiberschritten worden. Das bildsamste
Bauelement ist zudem der Kalk, hohere Kiistallinitit und bruchlose
Defomation miissen sich an ihm wiederholt haben. Riickbildung von
Diaphthorese wiare etwa von Mineralneubildungen des kieselig-tonigen
Elements zun erwarten. Es besteht immerhin eine Liicke in der tekionischen
Beurteilung, solange nicht auch ausgiebige petrographische Unter-
suchungen der Kalke und Schiefer vorliegen,

1) Im Gebiete des Tullgrabens und in der Filz, wo der Porphyroid endet, greift
die Triastransgression noch bis in die Kieselsehieler-Sandstein-Unterlage hinab.
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Die Angaben Gher den alten paliozoischen Bau miissen sich vor-
ldufig darauf beschrinken, eine maBige Faltenwellung als Tatsache zu
erkennen. DaB derselben eine Schollenzerstiickelung vorausgegangen ist,
hat Kern vom Erzberg erwiesen. Die brauchbare Feststellung vertikaler
Schollenstorungen auBerhalh des Erbherges, welche zweifellos in sehr
groBer Zahl bestehen werden, gelingt nicht allzuoft. Daran ist eher
Aufschlufimangel, auch das Verwischen durch den nachfolgenden alpinen
Bau schuld. Die vorhandene Schollentektonik wird den spateren Schuppen-
hau begtnstigt haben.

b) Festlandwerdung, Abtragung und vortriadische Landober-
fliche; Triastransgression. '

Allmahliche Emporhebung der gefalieten paldozoischen Gesteins-
massen, flichenhafter Abtrag durch lange Zeitrdume und als morpho-
logisches Eadergebnis vor Eintritt der Triastransgression das Entstehen
spat- bis mittelreifer Landschafi, hat zuletzt Kern aus den Verhiltnissen
des Erzbergs abgeleitet. Die Beobachtungen in der engeren und weiteren
Ummgebung des Erzbergs fagen sich ebenfalls in diese SchluBfolgerun-

en e,

¢ Die Hebung als Bestandteil eines epirogenetischen Vorganges von
groBem AusmaB bringt die wahrscheinlich nur schwach gefalteten palao-
zolschen Schichten in einen jungen Erosionszykius, als dessen End-
ergebnis eine mébig zerfurchte Landoberfliche in der sehmalen osi-
westlichen AufschluBzone des Werfener Kontaktes zu erkennen ist.
Eine bedeutende Furche wird vom Gerichtsgraben bei Trofeng ange-
schnitten, wo der am Krzberg als auch am Glanzberg machtig entwickelte
Zug Erz fuhrenden Kalkes hiz auf den Porphyroid herunter durchsigt
wurde.

Uber die Fortsetzung der vortriadischen Landoberfliche gegen S
und gegen N kinmen nur Vermuiungen angesteilt werden. Im
Halbfenster des Tullgrabens, auch im Falzgraben, hat es den Anschein,
daB die Abiragfliche noch unter den stellenweise primér fehlenden
Porphyroidhorizont absteigen wiwde, Die stdliche Fortsetzung ist hoch
iber den Gipfeln der Reichenstein-Wildfeld-Gruppe zu suchen.

Zur Rekonstruktion der klimatisehen Bedingungen, unter welchen
der terrestrische Abtragsvorgang stand, wire kurz zu bemerken, daB}
die unter Werfener Kalkbreccie auftauchenden Silur-Devon-Kalke frisches,
unversehrtes Aussehen haben, etwaige Karstbildungen mit metamorph
gewordenen Toneinschliissen, an die Grenzfliche gebunden, gelangen
nicht zur Beobachtung. Doch hat auch die andringende Flachsee noch
betrachilichen Abtrag leisten komnen, bis schlieflich nach Vorriieken
der Strandlinie die marinen Abrasionsprodukte in Form der Kalkbreccie
zur dauernden Ablagerung im ruhigen Wasser kamen. Die roten Bunt-
sandsteinbrocken der Breccie zeigen am, dall bereits da und dort Sand-
stein verfestigt war, als die Transgression zu neuem VorstoB ausholte.

Es drangt sich schlieBlich die Frage aunf, ob nicht der dullerste Sid-
rand des wvon N her anflutenden Triasflachmeeres unweit des
heute zutage tretenden Sadrandes der Werfener Schiefer vermutet

dahrbueh der Geol. Bundesanstalt. 1929, i
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werden darf und die Kalkbreccie als Zeuge ciner hreiten Brandungs-
zone zu gelien habe. Bereits Spengler (Lit. 4¢) halt eher dafir, dalB
die Triaskalke auch urspringlich nordlich der Silur-Devon-Masse des
Reichensteing ihre Bildungssiatte hatten, Der Absatz der Werfener
Schiefer wird allerdings Ober den Rand der Triaskalke noch wesentlich
hinausgegriffen haben. Nach Heritseh (Lit. 1a¢) ist aber das von
E. Ascher gefundene Vorkommen von Werfener Schiefer am Reifing
nicht hodenstiindig, sondern wahrscheinlich einem Schultkegel angeharig.

Dem tektonischen Studium des gesamnten, im S unserer Aufnahme
anschlieBenden Palaozoikums sollte eigentlich der Nachweis gelingen,
ob tatsiiehlich nur der nordiiche Teil desselben die alpine Bewegung
unfter Auflast machtiger Triaskalkmassen mitgemacht hat.

SchlieBlich soll als weitere Rechtfertigung far die vorliegende Auf-
fassung des Umfanges alpiner Gebirgsbildung noch betont werden, dal
die Profilgebung - keine wesentliche Anderung erfabren kénnte, wenn
anderwirts ausreichende Beweise fiir paliozoisches Alter des Schuppen-
baues gebracht warden,

¢) Auflastung jingerer Formationen bis zum Eintritt der
alpinen Gebirgshildung.

Die Transgression der Trias leitet einen gewaltigen Senkungs- und
Sedimentationsvorgang ein, welcher wihrend ungeheurer Zeifriume ohne
Unterbrechung durch gebirgshildende Vorgiinge andauerte. Die Michtig-
keit der Buntsandsteinrmassen des Werfener Horizonts kann in unserem
Kartenvaume mit 500—600 m, jene der his zum Jura reichenden
mesozoischen Kalkinassen mit @ber 1000 w  geschatzt werden. Die
kristalline Umbildung der Triaskalke durch Tiefenkrafte ist ebenfalls
vorhanden, weist aber zumeist einen geringeren Grad auf als jene der
Unterlagerung, fir welche anderseits die Auflast der Trias die Ver-
legung in eine tiefere, reaktionskriftigere Zone der Erdrinde bedeutet.

Mit dem Eintritt der kretazeizschen Gebirgsbildungsphase beginnt die
bis ins Jungtertiir davernde alpine Gebirgshildung.

d} Der nachtriadische (alpine) Gebivgsbau.

Die Schwierigkeit und Unsicherheil, welche abseils vom Erzhery
beziiglich Zuweisung der einzelnen tektonischen Bauelemente zum altenr
paliozoischen oder jungen alpinen Bau besteht, die groflere Wahr-
scheinlichkeit, daB vor allem die intensive Schuppen- und Faltenbildung
alpines Alter besitzen, fghrt zur Zusammenfassung aller wesentlichen
Storungen unter alpinemn Bau.b)

Diese vorldufige, aus der Umgebung von Eisenerz begrimdete
Losung, fir deren Bekriftigung allerdings noch die Ergebnisse ein-
gehenden Studiums der Nachbargebiete erforderlich sind, steht im
Gegensatz zu den SchluBfolgerungen Spenglers. welcher sich fiir ¢in
paliozoisches Alter des Schuppenbaunes entscheidet. Spengler staftzt

1y Siehe Anmerkung auf 8. 233,
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zich dabei aof die Diskordanz der Werlener Breceie und anf NW—S0
bis N—3 gerichteie Faltenachsen des Paliozoikums, und erhebt damit
das ,tauriskische Gebirge Mohrs®, nach unserer Auffassung nur eine
miiige Aulerung gebirgshildender Krafte, zu einer orogenetischen
Phase ersten Ranges. Spengler hilt fiw wahrscheinlich, dall die zwei
durch ein Schieferband getrennten Kalkmassen im Profil Schwarzen-
stein—Donnersalpe eine tekionische Wiederholung darstellen; far die
von Redlich dargestellte tektonische Zweiteilung des Erzberges in eine
durch einen Zwischenschiefer getrennte Hangend- und Liegendschuppe
wird ebenfalls paliozoisches Alter in Anspruch genommen und mit
dem durch die eigenartigen Porphyroidvorkommen vom Reichenhals,
Lins usw. angedeuieten Schuppenbau des Reichensteins in Zusammen-
hang gebracht (obere und uniere Blasseneckschuppe von Heritsch)y?)

Nuon hat Kern den ruhigen Muldenbau des Erzberges durch exakte
Detailaufnahme nachgewiesen. Der ubrigens in der Einzahl gebliebene
Fund eines (handgroBen?) Porphyroidscherlings im Zwischenschiefer
auf der Erzhergspitze (Lit. 9), ein Uberschiebungszeuge, dem schwer
mit einer enlgegengesetzten Meinung anzukommen wire, wurde von
Kern npicht bestitigt, obwolhl nach seiner mindlichen Mitteilung tage-
langes Suchen durch mehrere geiibte Augenpaare daranl verwendet
wurde. Es bleibt also doch zu bedenken, ob dieser Fund nicht einer
Mystifikation zuzuschreiben ist, wie eine solche bei der wngeheuren
Materialbewegung  dieses  Berghaubetviebes auch bei gutem Glaihen
denkbar wire.?)

Aber auch Kern glaubt auf Grund der Beobachtungen am Werfener
Koutakt das paliozoische Alter sowohl dor Muldenform als auch der
den Detailbsu des Evzherges beherrschenden Verwerfersysteme (Christof-
und Muldenverwirfe} zu erkenuen, laBt aber Druckwirkung aus SSO
gelten, was auch alpinem Bau eigen sein kiuante.

Mit den Ergebnissen der grandiichen Unfersuchungen von Heritsch
(inshesondere Akademie der Wissenschaften, Bd. CXVIIE, Abt, 1, 1909,
und Bd. CGXX, Abt. 1, 1911)in der Grauwackenzone des Paltentales wird
erst das in Aufunahme befindliche Gebiet von Radmer zu eingehenderen
Vergleichen Gelegenheit geben. Fir dic Anmahme der oberen Blasseneck-
gchuppe Heritsch liegt in der Umgebung des Erzhberges kein zwingender
Grund vor. Wenngleich dic Schieferunterlage des Porphyroids oft als
Bewegungshorizont ausgenutzt wird, so {ifft dies fur die Hangend-

1} Heritseh selbst, dev im Zwischenschicler des Erzberges weiterhin Werfener
Sehichten vermulet, hekennt sieh Jdamit allerdings zu alpinem Alter der Erzbergtektonik.

2) Die Zwischensehiefer anf Etage Leitner des Erzberges erscheinen allerdings
ortlich durel sekondire Umwandlungsprozesse in Evanlhe zu olig-schiefrigen, nea-
setzten, porphyroidihnlichen Gesteinen wrogewandelt; nirgends aber gibt der makro-
skopische Befund derselben noch Quarzeinsprenglinge zu erkennen, wcelche einen
Porphyroidverdacht Dest8tigen kionuien. Aber abgesehen davon kann auch aus den
Lagerungsverhiiltnissen dleser Gesteine, welehe dureh ausgezeichnete TUberginge mit
aormalen Tonschiefern verbunden sind, nicht aof Porphyroid geschlossen wepden.
Donn echter Porphyroid, wenn auch in noch so gestérter Position wie elwa am
Kressenberg, gibt sich, zumindest im Bereiche der Kartenavwfnalhime, wo feinkbrnige
Porphyroidvarietiten fehlen, noch gut als soleher za erkennen, einerscits durch seine
mehr mwinder erhalten gebliebenen Quarzeinsprenglinge, anderseits darch seine Eigen-
beweglichkeit gezendber Tonschiefer, was die Ausbiltung linsenformiger Sechollen
hegiinstigt.
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hegrenzung nur selten zu; im Gegensatz zu den Krgebnissen Heritsch
stehen hier Porphyroid und Kalk innig verbunden im tektonischen
Geschehen.

Die eigenen Untersuchungen iber den Bau des dem LErzherg un-
schiieBenden Paliozoikums konnten dem einfachen Bau der Erzberg-
mulde rickhaltlos zustimmen, ja die theoretische Profilfortsetzung dureh
-den  Erzberg fordert ihm geradezn und wirde die Konstruktion einer
Doppelschuppe nur unter Zwang als wenig wahrscheinliche Losung in
sich aufnehmen konnen. Nirgends liegt in der Nachbarschaft des Erz-
herges ein solcher haarscharfer isoklinaler Schuppenban vor, er ist
vorerst auch far die von Spengler vermutete Uberschiebungslinie in
Ramsau-—Schlinkerweg wenig wahrscheindich.

% Triaskalk - ﬂ'—“'ﬁ‘ M

Abb. 4. Tektonisehe Stmkturlinien awn Porphyroid.

Die  Darstellung der in 600m Parallelabstand gelegten O-W-
Profile (Beilage 1I} findet folgende kurze Erlaaterung:

Der Gebirgsbau stdlich und ostlich des Erzberges im Bereich der
Porphyroidplatte ist gekennzeichnet durch eine hreite Faltenbewegung
mit drtlicher Schuppung des Porphyroids und seiner Auflast: wo die
Porphyroid-Kalk-Decke zerschuppt ist, bildet die Schieferunterlage den
ausgezeichneten Gleithorvizont.

An Hand der Strukturlinien des Porphyroids (Abb. 4) ist die
‘GroBhewegung der Porphyroid-Kalk-Plaite samt ihrer Unterlage gut
erkennbar. Zwischen Erzberg und Polster dringt eine GroBfalte, wahr-
:scheinlich sogar Faltenaberschiebung nach NW. Der Erzberg selbst
bleibt bei diesem VorstoB zurfick, ja er stemmt sich, aus un-
bekannter Ursache fest eingespannt, wie ein Prellbock gegen den
Faltungsdruck aus S0. Im Ionern des Faltenbogens, vor allem im
Riicken des FErzberges herrschi Raummangel, die Porphyroid-Kalk-
Platte, zum Teil vom Schieferuntergrund losgeldst, wird in dachziegel-
artig aufgerichtete  Schuppen zerteilt. 3—4 solcher Porphyroidkalk-
:schuppen sind so zwischen Platte und Prebichl nachweishar, das stumpfe
Endigen derselben in der aufgewihiten, zwischen die Schuppen ein-
gepreBten Schieferunterlage ist durch schrittweises Abklettern besonders
im Weyritzgraben prachtvoll nachzuweisen.
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Es lLat nun sehr den Anschein, da auch die flache Unterschiebung
des Christofverwurfes als Folge des eminenten Raummangels sidlich
des Erzberges zu gelten habe; am oberen steil aufgerichieten Mulden-
teil des FErzberges missen die aus SO vorriickenden Schub-
schollen gebrandet haben, ohne daB er der vortreibenden Kraft nach-
gegeben hitte; es kam ehor die Vorschiebung seines Sockels zustande.
Diese Erklirung mu8 sich freilich noch mit der Kernschen Auffassung
auseinandersetzen, die den Christofverwurf altpaliozoisch hdll. Doch
leitet sich das gezeichnele Bild so zwanglos aus den Profilen ab
— vermutlich ist sogar die Schubflache des Kressenberges mit dem Christof-
verwurf in Zusammenhang zu bringen —, daB eine zu empfehlende Uber-
pritfung des Christofverwurfs am Werfener Kontakt vielleicht doch eine Mit-

0t Hressenberagipfel. { West

Abb. 5. Kressenhovg-Nordhang., Zuszammenhiang der Aufsehlisse.

bewegung der Werfener Schiefer ergibt, oder aber daB bei Bestitigung
des vortriadischen Verwurfaliers die eigenen SchlaBfolgerungen beziglich
nachtriadisches Alter des Schuppenbaves zu einer Revision drimgen.

Yom Erzberg in westlicher Richtung verdannt sich die Porphyroiddecke
und endet vor dem Tulleck. Der Hemmschuh der zuriickgebliebenen Erz-
bergmulde ist aber hier picht mebr in Wirksamkeit, die aus SO ge-
richteten Druckkrifte konnen sich bei relativem Raumiiberschufl un-
gehemmt aunswirken, bringen eine Scholle Porphyroid-Kalk, welche mit
dem Plattenporphyreidkalk zusammenhdngt, in tberdrehte Lagerung und
transportieren dieses Gesteinspaket als cchte Schubdecke etwa 1 Am
nordwestwiirts in die heutige inverse Lage am Kressenberg.

Die Klirung der tektonischen Verhiltnisse am Kressenberg ist
infolge weiter Verhallong durch Bergsturz an seiner Nordseite und
fast durchwegs dichter Bewaldung ziemlich schwierig. Durch die
geologische Karte von Redlich ist die Problemstellung schon etwas
erleichtert. Es gelang, den Zusammenhang der einzelnen Porphyroid-
aufschlisse untereinander zu einer oft nur meterdinnen, stark verdrickten
Decke nachzuweisen, welche dem Erz fithrenden Kalk in inverser Folge
aufliegt und aof ihrem Riicken noch einen michtigen Rest des Unter-
grundes, von dem sie samt dem Kalk abgeschert wurde, in Form von
Sandsteinen und Tonschiefern iriigt (Abb. 5). Die Sandsteine gleichen
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vollig jenen von der Platte. Den Beginn einer Eindrehung des Kalkes
unter den: Porphyroid auf der Platte deutet moglicherweise schon das
Fortschrittprofil des Plattentunnels an (Beilage HI): von m 230—240
ab Eizenerzer Portal folgt dem Porphyroid wieder Kalk.

Nicht ganz so klar izt der Mechanismus einer zweiten, den Kressen-
berggipfel aufhavenden Kalkscholle, die an das inverse Paket steil
angeschoben erscheint. Beide Schuppen aber liegen vermittels einer
flachen Uberschiebungsbahn der Kieselschiefer-T onca(,hlefex-Gruppe als
echte Scherdecken d.llf

Der winzige, doch interessante Rest einer dritten Schuppe, vielleicht
aber nur ein tektonisch versenktes Stick der inversen Kressenberg-
scholle, liegl oher dem Westausgang des Kressenbergtunnels; ein Stein-
hruchbetrieh ans der Bahnbauzeil hat einen kleinen, mitten in Ton-
schiefer gebetteten TFelsen aus Kalk und Porphyroid angegriffen, der
gleichfalls invers gelagert ist. In der Steinbruchsohle steht, einige
Meter stark, 50° ONO fallend, robwindiger Kalk an, dariiber folgt 2
EJ]J@Pg‘aDU'alel}lle'Old und  hierauf 15 m Porphyroid mit ﬁang:t,hnultn
von Spateisen in gleich steiler Lagerung, woranf seidenglinzender
phyllitahnlicher Tonschiefer anschliet.

Im Tullgraben ist die novmale Fortselzung der ziemlich flach-
liegenden Porphyroidplatte mit evosiv ausgedinnter Kalkauflage zu
sehen, welche vom Westrand der Erzbergmulde dber Ratzenstadl unter
der Werfener Schieferhanbe des Tullriegels durchstreicht: aber zahi-
reiche Storungen sind hier vorhanden, deren befriedigende Aufdeckung
duech die weitgehende Verhilllung mit Werfener Schiefer verhindert
wird, Die Schichten des Erz fithrenden Kalkes erscheinen big anf gering-
michtige, dureh Liicken unterbrochéne Reste vortriadisch abgetragen.
Die Porphyrciddecke ist gleichfalls wenig stark entwickelt, ein Keil
graphitischer Schiefer in derselben kann als Aufschuppung aus dem
Untergrund gedeutet werden, Mehrere sfeilstehende Verwinfe sind mit
Sicherheit vorhanden, auch der Werfener Schiefer schneidet im Tal-
orund an einer solchen ab. Nach den Lagerungshildern der Werfener
Breccie wire man hier eher gemeigt, einem vortriadischen Schollenhau
den Vorzug zw geben. Die AufschluBsicherheit ist aber gering, die
Kombinationsmaoglichkeit zu gro8, um aus den Verhdltnissen des Tull-
grabens jetzt schon weitreichende Schlasse zu ziehen,

Wir kommen in das Gebiet Donnalsaipe—'lulleck und damif zu
jener von Spengler vermuteten, in der geologischen Karte von Eisen-
erz auch dargesteliten Uberschiebungslinie zwischen je einem mach-
tigen tieferen und hoheren Kalkzug. Der Verlauf des trennenden
Schieferhorizontes wurde Dereits in einem vorhergehenden Abschnitt
rvichtiggestellt; ‘seine Geltung als Horizont groBer Beweglichkeit soll
nicht in Frage gestelll werden. Aber trotzdem der Vorschub der
Kressenhergschollen auf diesem Schieferliorizont vor sich ging, konnie
fir das Donnersalpengehiet eine solche Schubilache, die nach Spengler
ihren liegenden Schichlienkomplex in vollkommen paralleler Lage wieder
auf ibren Riicken trigh, nicht beweiskraftig erkannt werdem. Es bleibt
aper trotzdem das Verdienst Spenglers bestehen, dall er mit der
Zusammenfassung des liegenden Kalkzuges zu einer groferen Lagerungs-
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einheit einen Fortschiiti der Redlichschen Kartendarstellung gebracht
hat. Durch mehrfache Wechsellagerung von Schiefern mit weithin ver-
folgharen michtigen Kalkbiandern, ebenso dureh oft vorhandene innige
Aufeinanderfolge dinner Kalk- und Schieferbinke zeigt der Schiefer-
horizont an, daB er demsetben Rhythmus der Kalischiefersedimentation
angehdrl als sein Hangend und Liegend, seine Kalkeinlagerungen
ebenso bestindig, aber nur von geringerer Stirke sind als die hrigen
Kalkzige. GewiB sind mehrfach an den Kalkschiefergrenzen ganz
priachtige tektonische Diskordanzen nachweishar; dies gilt von den
michtigen Kalkziigen so gut wie von den dinnen Kalkbéndern. Aber
der Verlauf der Kalkbinke im grofen zeigt doch wieder, dall alle diese
inneren Stérungen nur drtlichen Charakter besitzen konnen. Bei der
Durchbewegung und Forthewegung, welche das ganze Schichtenbindel
ergriffen. hat, wurde der urspriingliche Zusammenhang im grofien
ziemlich bewahrt, im kleinen aber wurden entsprechend dem ver-
schiedenen Verhalten an Beweglichkeit und Festigkeit von Schiefer und
Kalk lebhafle Differentialbewegungen ausgelost. Eine groBe Uber-
schiebung in diesem Schieferhorizont, die also eine Art isoklinalen
Schupperbau mit Wiederholung der Schichtenfolge erzeugt hitte, mabte
die Niveaubestindigkeit der dem Schiefer eingelagerten gering-
mfchtigen KalkzOge zerstori haben. Der Feldbelund aher lagt klar die
vollkommene Awpassung derselben an dem GroBverlanf des hangendsten
michiigen Kalkzuges erkennen. Breiter Gewdlbeban herrscht auf der
Donnersalpe vor, lebhafiere Faliung ist weiter stidlich wohl auch gegen
Anndherung an die vorgeschobenen Kalkmassen des Reichensteins
vorhanden.

Die Untersuchung der tekionischen Verhaltnisse ostlich des Erzberges
au Hand der Struktwlinien des Porphyroids fortgesetst, 1a8t die ein-
zige Aufschuppung am AuBenrand des groBen Faltenbogens zwischen
Erzberg. und Polster im Gehiet Wintereben (Kohlerebeny beachten,
welche eine Schubrichtung mehr aus- O verrat. Am Polster-Nord- und
Ostrand sinkt die Porphyroidkalkplatie samt der angelagerten Kalk-
breccie ziemlich steil in die Tiefe. Unterhalb der Handlalm (Leobner
Huttey sind an der Triasgrenze mehrfach kleine Schollenstérungen aut-
geschlossen, die, auch vou Redlich angefithrt, nur 6rtliche Bedeutung
besitzen und die Werfener Breccie langs Rutschharnischen Keiiformig
in den paldozoischen Kalk cinzwingen.

In der Fortsetzung. zum, Zerbenkogel legt sich die Porphymldkalk-
platte, mit ihr anch die Schieferunterlage, etwas flacher, “am Zerben-
kogel selbst ist im Kalk der Ansatz zu einer Aufschuppung ohne Bé-
teiligung der Porphyroidunterlage zn sehen: am Rand zur Reichen-
steinmasse ist flacher Wellenbau vorhanden, der nur westlich von
St. Laurenzen zu einem  steilstehenden Schuppenban gesteigert wird.

Die groBen znsammenhingenden Kalkmassen des Reichenstein—
Lins reichen nur mit ihrem Nordrand in das Kartenblatt und konnten
dariiber hinaus nur wenig uniersucht werden. Neben geschichteten
Kalken der bekannten Typen sind auch solche mit undeutlicher oder
keiner Schichtung heteiligt. Das O-W-Profil durchs Rossel, dem nord-
hichsten Zipf der groBen, steil aufgerichteten Kalkmassen (Beil Ii;
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Profil cos — 4400) LiBt gut die Eignung derselben fiir die Ubertragung
von Druckkrifien und Schubkriften auf das  vorgelagerte, geringey
machtige und reicher gegliederte Schichtenpaket erkennen. Die Zusammen-
sefzung der grofen Kalkmassen ist keine einfache, es isl zumeist steil-
stehende, auch gefaltete Anfschuppung vorhanden, wobei die einzelnen
groflen Schollen, von der Schieferunterlage abgleitend, sich aneinander
aufrichten. Es ware hiebei gut denkbar, daB die Porphyroidresle, die
Heritseh (Lit, 1#) am Reichensteinkamm (Reichenhals, GroBscharte)
entdeckt hat und die auf der GroBscharte zudew von phyllitischen
Tonschiefern begleitet sind, nicht von oben her eingeschuppt (Heritselnly,
sondern von witen her aufgeschlipft waren. Eine groBe sichibare Be-
wegungsfliche streicht in der Richtung zum Reichenhals auf der Nord-
seite des Kammes durch; zweifellos ist in der Grofischarte der Aus-
strich  elner hedeutenden Storung vorhanden. Eine enfscheidende
Stellungnahme zu diesen Fragen madte allerdings ciner nmfassenderen
Untersuchung vorhehalten bleiben.

Es bleibt noch dbrig, zu dem zweiten Argument Spenglers fin
vortriadisches Alter des hauptsichiichsten (Gehirgshaues, dem Streichen
der Faltenachsen des Paliozoikums von NW—S0 bis N—3, also guer
zum allgemeinen alpinen Gebirgsstreichen O —W, die eigenen Ergeb-
nisse hierauf za prafen. An Jdem Vorwalten der genannlen Falten-
richtungen bestehl far den uberwiegenden Teil der tckfonizchen Ee-
acheinungen kein Zweifel, Vor allem die Erzbergmulde und das hinter
ihr liegende Reichensteinmassiv werden von N-S-Sireichen beherrscht.
Der zwischenliegende Schuppenbau neigt in die Richtung NO—SW,
Vom Polster gegen Zerbenkogel ist die Abweichmng vom alpinen
Streichen nicht mehr groB, das gleiche gilt vom flachgelagerten Donners-
alpengebiet.

Eine wichtige Tatsache bestcht nun dacin, daB auch die ticlere
Hilfte der Werfener Schiefer durchgehends in steiles N-S-Streichen der
Sehieferung eingestellt ist.

Im Verein mit friher angefiihrten Talsacher ist der Versuch folgen-
der Voustellung (Fig. 6) eines nachtriadisehen Falien- und Schuppen-
banes des Paliozoikums bhegrimndet: Die in  flachen Wellenhan
(Spengler) gelegte Triaskalkplatte war nur als Aaflast wirksam, unter
welcher sich ein Bewegungshorizont nach oben und unten gut begrenzt,
begleitet von den Metamorphoseerscheinungen der orsten Tiefenstufe,
Plastizitat des Kalkes usw., gegenuber den ans SO biz O wirksamen
Druckkriften ausbilden konnte. Starke Raumbehinderung bedingt einen
unruhigen Faltenban nach Art von Unterschiebungen und Unter-
stromuangen (Ampferer) hervor, wobei dag Bild des alpinen Baues
darch Ausbildung von Druckrichfungen zweiter Ordnung verloren geht.

Fiar das Vorhandensein ciner solchen Beweglichkeitszone spricht
auch das Verhalten der Dimckschieferung in den verschiedenen Ge-
steinshorizonten, welche in Fig. 6 fiir die Verhiltnisse knapp ostlich
des Erzherges dargestelt ist: Der Schiefersockel, vielleicht bis zum
Quarzphyllit hinab, gibt das nur an der Grenzfliche beteiligte untere

1} Siehe auch F. Hevitsel, Geologisches zus der Gegend des Eisencrzer Relchen-
zteing, Mitt. Natww, Vercin <. Steiermark 1910,
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Widerlager ab. Porphyroid und Kalk, letzterer mit bruchloser Be-
weglichkeit ausgestattet, nehmen die Hauptbewegung auf; die Narbe
der Werfener Breccie ist daran noch beteiligt. Der tiefere Werfener
Schiefer stellt sich, schon etwas eigenwillig, noch gegen die Druck-
richiung, wihrend der hohere Teil derselben sich an die flachwellige
-unter¢ Grenzfliche der Triaskalke anpaBt.

Trias kalk
T TR Werfener Suh.

Werfener Brew

4 paléioz.,
A Kalk u. Schiefer

Abh. 6. Schieferung iz T. Sehichtung) zu Bewegungsabbild (Schemay.

4. Die wichtigeren Erz- und Rohwandvorkommen des Auf-
nahmsgebietes.

Die eingehende Uniersachung der Erz- und Rohwand-Vorkommen auBer-
halb des Erzberges hinsichtlich ihrer Umgrenzung und Lagerung ist durch
die mangelhafte EntbloBung sehr erschwert, fest begriindete Prognosen
infolge des gesetzlosen Verhaltens der Lagerstittenkorper unmoglich.
Troiz zweijdhriger Detailaufnabme des nackien Erzbergmassivs komnte
Kern nur wieder die alte Erfahrung besiitigen, dall Regellosigkeit die
einzige Regel {ar den Verlanf der Erziager hildet.

Im folgenden koémnen hier nur kurze Bemerkungen =zu den
wichtigeren Fundpunkten gegeben werden.

a) Glanzberg: Dic geologische Stellung des Erz fihrenden Kalkes ist
die gleiche wie am Erzberg, nur daB er sich auf der anderen Seite
des aufgerichteten, vortriadischen Erosionstales befindet. Die Aussicht,
den Zwischenschiefer des Erzberges aufzufinden, war hier am chesten
vorhanden, die Suche blieb aber bisher ohne Erfolg. Die grdfte Roh-
wandmasse mit einem Eisenspatvorkommen beherbergt das Kalkpaket
des Glanzberges in  seinem westlichen, dem Erzberg zunachstgelegenen
Zipfel, wo es mittelmiBig genejgt einfillt.

Es bestehen bereits bergménnische Arbeiten; ein schmales Band
roten schiefrigen Kalkes innerhalb der Rohwand-Erz-Fuhrung, steil bis
Gberkippt stehend, ist dem Saubergkalk zu vergleichen und teilt die
Rohwandkalke in zwei Teile; in beiden Teilen sind Vererzungen mit
Spat enthalten. In der dstlichen Fortsetzung wird die Lagerung flacher.
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Yon den dbrigen BRohwandfouden des Glanzberges gewinnt jenes
bei der Mauznerkeusche an Bedeuntung, wo eine kurze Férderung von
Spateisen im Gange war. Das Kulkpaket liegt hier nur mehr wenig
iber der Talzohle und wird nahe derselben von Werfener Schiefer,
die schrig in die Tiefe setzen, iiberdeckt: ein schmaler Lappen Wer-
fener Schiefer liegt mitten auf Kalk. Es muB hier sehr bald zu einem
Tiefbavanfschluf kommen, wn die Erzanhiufing weiter zu  varfolgen.
Einige Kulthaufen der verbrochenen Stollen zeigen schdnen Flinz.

by Polster: Die Rohwandmassen am Polster liegen groBtenteils aber
der Baumgrenze, sind daher gut einzusehen.

Die Rohwandvorkommen der Sudwestseite mit kleineren Spatlagern
wurden da und dort bescharlt. Von einiger Bedeutung ist bisher das
Spatvorkomimen nichst der Handlalm (Redlich, Lit. 2) gewesen, wo
eine Zeitlang regelrechte Forderung im Gange war. Nach Redlich
wurden mehrere Sideritlinsen im Kalk nebst vererzter Brecele aus-
gebeutet, von letzterer sind hente fast ausschlieflich Haldenfunde zu
machen, Das erzhiltige Rohwandlager setzt ungefihr gleich mit den Kalken
steil in den Talgrund fort und wurde noch in diesem als auch in mehyeren
Zwisehenhorizonten bescharft. Im  AnschluB an die Rohwand-Spat-
Vorkomumen des Polsters soll der Nachweis eines Kupfererzganges
im Kalk ostllich des Jagdhouses Kohlereben in Seehohe 1600 m angefihrt
werden. Zahireiche Kalksticke mit Malachit, Azurit, Fahlerz lassen sich
auf eine langere Erstreckung (siehe Beil. ), oft dicht gehiuft, nach-
weisen; die Erze gehoren einem jimgeren Sulfidgang und dessen Zer-
setzangsprodukten an, wie soleche Gangbildungen auch vom Erzberg
bekannt sind. Maglicherweise handelt es sich um jenes Quecksilber-
fablerz mit ungefihrer Fundortbezeichnung ,Polster, das gleichzeitig
mit Zinoher von Tschermak (Sitzungsberichte der kaiserlichen Aka-
demie der Wissenschaften in Wien, 1866, L 111, 1.) beschrieben wurde.)

¢y Zerbenkogel: Kurze Schuarfarbeitenn sind auch hier auf aus-
gedehnte Rohwandimassen mit geringer Spatfithrung durchgefuhrt worden.?)

d) Platte: Der Plattenkalk, der, nicht urspriinglich, sondern durch
sSchollenvorschub in unmittelbare Nachbarschaft des Erzberges gertckt
ist, enthilt ein groBeres Rohwandvorkomamen, das durch einen kurzen
Linban angetastet wurde.

e) Kressenberg: Auch einer Schubscholle augehorig, doch eher
in naherer tektonischer Position zur Erzbergmulde als der Plattenkalk,
steht das Erz-Rohwand-Vorkommen am Kressenberg, Bei diesem Vor-
kommen kommt klar zum Ausdruck, was Kern schon vom Erzberg
bekanntgibt, daB fertige Frzansammlungen von der Uberschiebung
beiroffen wurden wnd daf keine bedingten Beziehungen der Erz-
ansammlungen zumn Werfener Koutaki bestehen. Die Erzvorkommen
liegen im umgestalpten Kalk der Schubscholle. Es sind vornehmlich
zivel, ungefihr mit dem Kalk gleich steiistehende Lager vorhanden,

1} Auch R. Freyn, Natunw, Versin d. Steiermark 1905, erwihnt Kupferkics,
Fallerz und Kuprit voumr Polster und Handlaln.

% Beschreibung und Erzanalysen der seinerzeitizen Schurfbetriebe enthallen die
Angaben von Fr. v. Haner, Jabhrh. Geol 1. A 1857, und F. v. Andrian, Jahrh
Geol, R. A 18062, Verh., 8. 300.
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von denen besonders das dstliche gute Spateisenfahrung (Viktorinaf)
zeigt und auch in froheren Zeiten ausgiebig beschiirft wurde.

f) Mariabaue und Tullgraben. Nur durch das junge Erosionstal
des Erzberggrabens getrennt, bilden die Erzvorkommen beim Ratzen-
stadl (Mariabaue) die flach gegen W abklingende, unmittelbare Fort-
setzung des Westfligels der Erzhergmulde. Infolge der bis an den
Porphyroid herabreichenden vortriadischen Erosionsleistung ist der
Erz fishrende Kalk nur mehr lickenhaft in geringmichtigen Resten vor-
handen. Die Vererzung beschrankt sich groBtenteils auf Breccienerze,
doch ist auch dichter heller Kalk mit méchtiger und massiger Spat-
eisenfithrung vorhanden.

Die ziemlich flache Lagerung der Porphyroiddecke mit aufsitzenden
Kalkrelikten hilt unter dem Werfener Schiefer desz Tullriegels an, am
im Tullgraben wieder hervorzutretenn. hn Tullgraben war Gegenstand
des vor 100 Jahren in Betrieb gestandenen Bergbaues die vererzte
Werfener Breccie (Redlich),  welche, einige Meter stark, tagbaumiBig.
gewonnen wurde. Ein Kkleineres Kalkvorkommen mit Rohwand und
Roteisenstein steht in der Talsohle an; die Lagetrung ist vielfach gestort.

g} Tulleck-Donnersalpe. Der oberste Kalkzug des Tullecks ist
durch einen Erosionsdurchbruch vom jenem der Donnersalpe getrennt;
beide Kalkmassen, aus Tonflaserkalken wnd grauen massigen Kalken
zusammengesetzt, nach tektonischer Beurteilung in das Erzbergniveau
zu stellen, fihren groBe und kleine Rohwandstocke und -lager in
groferer Anzahl, Die Kalkmassen weisen gegenlber ihrer Schieferunter-
lage e¢inen etwas eigenwilligen Faltenban auf, dem auch die Rohwand-
vorkommen folgén. Leider sind die aus 1870 stammenden AufschluB-
arbeiten schon sehr verwachsen, doch ist an einzelnen Punkten noch
guie Spateisenfihrung zu erkennenl)

Die Nordkante des Erz-Kalk-Zuges wird am Tulleck wieder von
Woerfener Schiefer abgeschrigt, unter demselben auf der Folzgraben-
seite sieht noch vereinzelt rohwindiger Kalk hervor. Die Donnersalpe
wird von einem f{lachen Kalkgewolbe gebildet, das auf beiden Seiten
von Rohwandlagern begleitet ist.

Der AufschluBbetrieb auf Tulleck-Donnersalpe war 1870 im Gange
{Redlich, Li. 2), kam aber sehr bald zum Erliegen, Forderdaten sind
nicht erhalten. Die noch heute gut kenntlichen obertigigen Férderwege,
chemalige Schienenwege auf horizontalen Lehnenstrecken und Brems-
berge, fuhrten in den Tullgraben.?)

5. Lagerstittenkundliche Bemerkungen aber die Erz-Roh-
wand-Vorkommen in Beziehung zu den am Erzberg durch die geo-
logische Neuaufnahme gewonnenen Erfahrungen.

NaturgemiB konnte auBerhallhy des Erzberges nur ein Bruchteil jener
Bechachtungen in lagerstittenkundlicher Hinsicht gesammelt werden,

1} Fr. v. Hauer, Die Eisensieinlagerstitien der Sieirischen Eiseninduslriegesell-
schaft hei Eisenerz, Jahrb. d. Geol. Reichsanstalt 1872; in dieser Arbeil isl die
Schwierigkeit ersichtlich, welche schon damals i die Beurteilung der Machtigkeir
und des durchschnittlichen Erzgehalles dieser verstreut liegenden Erzausbisse bestand.

%) Hieriiber berichtet M. Jaritz, Forderanlage der Steirischen Eisenindustrie-
gesclischalt in Eiseners, Berg- u. Hiittenm. Jalrh. 1875.
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wie sie am Erzberg Redlich vor allem fur die Umwandlungsprozesse
von Kalk in Erz und Kern in bezug auf Gesteinskunde, Lagerung wnd
Einzeltektonik in reichem MaBe zur Verfagung standen. Die folgen-
reichen Schlisse, die zuletzt Kern aus dem Erzbergstudium far das
Alter und die Teklonik der Lagerstitten abgeleitet hat, wiissen im
Falle ihrer Rlchhgkelt doch so tragfihig sein, um einer Cherprufung
auch an den im Felde weniger gut aufgeschlossenen Lagerstitten
standzuhalten,

Die Zustimmung zur Evzbergiektonik Kerns wurde in einem vor-
angehenden Abschnit{ beveits begrindet. Was die Altersfrage der Lager-
statten betrifft, so ist das Beispiel Krvessenberg hezeichnend far eine
Verschiebung bereits vorbandener Lagerstittenkdrper und slimmi mit
den Bechachtungen Kerns von Schollenbewegungen an ,fertigen* Erz-
paketen tberein, Die Eezlagerstitten sind vortektonisch!) Da wir
aber zwel (ebirgsbildungsphasen zn unterscheiden haben, fertige Erz-
lagerstitten von der Triastransgression abgeschrigt werden, so zielt
der Schluf auf vortriadisches Alter der Erzhildung ab, welches
Kern far den Erzberg far erwiesen hill. Es bleiben allerdings noch
Erscheinungen dbrig, die sich nicht ohne weiteres einem vortriadischen
VererzungsprozeB einfiigen mogen, so vererzie Werfener Kalkbreceien,
Ginge und Lager von Spatcisen wnd Rohwand im  Werfener
wchiefer (z. B. Rohwand im Werlener Schiefer des Tullgrubens), wie
solche Vorkommcen auBerhalb des Karctenblattes in der ostlichen Fort-
setzung der Grauwackenzone an Haufigkeit zunehmen. Die eigenen
Beobachtongen an vererzter Kalkbreccie auBerhalh des Erzberges waren
ibrigens nicht entscheidend, in derselben gerollte oder abgesplitterte
Bruchstiicke eines Erzlagers zu erkennen, denn sehr oft waren quer-
greifende Gangchen wvon Spateisenstein und Rohwand zu  entdecken,
welche die Breceie durchsetzten. Aber Kern bestitigend, war vererzte
Breccie doch nur auf oder in Nahe von sichtharen Lagerstitlen des
Erz fuhrenden Kalkes nachzuweisen.

Unter Festhalten cines vortriadisehen Aiters der Lrzbildung missen
far die vererzte Breceie, fir die in Werfener Schiefer aufsteigenden
Ginge ond Lager von Erz wnd Rohwand (anch Dolomity jangere
Mobilisalionen der dlteren Erzgesteine herangezogen werden.. Damit
i Zusammenhang koénnen nun sehr wohl die metasomatischen Um-
bildungserseheinungen der Erzansammlungen im paliozoischen Kalk-
muttergestein gebracht werden, die Redlich durch eingchende, aus-
gezeichnete Untersichongen am Ergberg nachgewiesen hat. Auch wenn
diese Umbildangserscheinungen, die Umwandlung von Kalk ther An-
kerit in Erz, nicht als epigenetische Erklarung und Beweis fir die Zu-
fuhr von auf den Kalk einwirkenden Erzlosungen aus der Tiefe an-
gesehen werden, sondern der Vorgang dieser Metasomalose vornehm-
lich als Glied der Tiefenumwandlung zu betrachten sei, wird den
Forschungsergebnissen Redlichs tber die Umwandlungsprozesse kein

1) In dem inzwischer aufzenommenen erzfiihrenden Grawwackengehiet von Haud-
wmer dringen ehenfalls zahhmche Beobachtungen zor Amnahme des vortektonischien
Bestandes der Frz- Rohwand-Massen in den p“llauﬂ_‘rl“sthl}ll Kalken.
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Abbruch getan. Die Fragen nach der Herkunft so groBer Eisen-
anhéufungen bleiben auch in letzterem Falle moch offen. Die wvon
Spengler (it. 4b) ausgesprochene Meinung, die Herkunft der Eisen-
lésungen aus dem Werfener Schiefer abzuleiten, hat viel Bestechendes,
da in der ungehewren Gesteinskobatur der Werlener Schiefer mit 3 bis
5%/, Eisengehalt tatsdchlich ein unerschopflicher Fisenvorrat enthalten
ist. Wonn aher gerade die metasomatischen Bildungsvorstellungen, wie
sie besonders von Redlich mii vielem Recht begrindet wurden, die
Uberdeckung der vererzungsfihigen Kalke durch einen michiigen
undurehlassigen Schieferkornplex geradezu fordern, so wirkt es be-
fremdend, in einer anderen Theorie eben in diesem Schieferkomplex,
in welchem Wasser nur schwer zu zivkulieren vermag, die Heimat der
auggewanderten Erzlosungen zu suchen. Wenn Auslaugungsvorginge in
so groBem MaBe vor sich gehen konnten, miiBten anch grofle Zonen
eisenverarmter Gebiete im Werfener Schiefer nachweisbar sein. Réum-
lich sehr eng beschrinkie Bleichungszonen, wobei aus dem roten
Werfener Schiefer ein gefleckter oder gar hellgelber Schiefer wird,
komten an einer Stelle ostlich Wintereben beobachtet werden, Wie weit
hichei die Entfidhrung des Eisengehalles vor sich ging, hleibi noch zu
untersuchen. Far regionale Auslaugungsvorginge kann diese rein drt-
liche Erzcheinung kaum in Anspruch genommen werden. In Spenglers
Bildungstheorie ist zwar die Verdichtung des sekundiren Erzahsatzes
am zu tiefst liegenden Nordrand der paliozoischen Kalkmassen durch
die Tektonik derselben, welcher zufolge die Ldsungen nach dem
tiefsten Punkt absteigen muBten, gut begrindel. Aber ein weiteres
Bildungsriitsel bleibt docht in bezug auf den primndren, for ein tonig-
sandiges Sedimentgestein  Detriichtlichen Eisengehalt der Werfener
Schiefer selbst bestehen. Man konnte ja elbensogut, ja noch viel hesser,
einen primdren Lisengehalt der paliozoischen Kalke annehmen, der im
Gefolge der Tiefenverlagerung und der grolen Zirkulationsiihigkeit fur
wisserige Losungen seine Umbildung zu kristallinem Spaleisen erfahren
hat.vy Es bleibt hiebet noch die Frage offen. ob die Verdichtung zur
groBen Eiscnerzlagerstitle schon einer Uranlage entspricht oder ob
eher die von Spengler gezeigie tektonische Ursache fir die Erz-
ansammlung am fiefsten Punkte maBgebend war.

In letzterem Falle muBle also schon dank der vortriadischen Fek-
tonik das Gebiet des Evzberges den tiefsten Punkt der Eisenerz {dhrenden
Silurdevonkalkplatte eingenommen haben; zudem wire eine dichtende
Anflage erforderlich gewesen, die heute zufolge des vortriadischen
Ahtrages nicht mehr vorhanden ist. DaB sich aber kalkaufwirts tonige
Sedimentation einschalten kann, Dbeweisen schon die Zwischenschiefer
am Erzberg. die zwar allein noch nicht imstande waren, die Erzan-
sammlungen nach obhen zu begrenzen.

1) Ahnlich sprach sich bereils R. Sehwinner aus: ,Das Paliozoikum am
Brenner®, Ceniralblatt fiir Mineralogie, 192D, Gegen eine Sedimeniationshypothese
hat hieraul Redlich Stellung genommen ,Sind die ostalpinen Karbenatlagerstitten
und die mit hnen genetisch verwandten Talke sedinentiren Ursprungs®* Z. F prakt.
Geologle 1936). Redlich betont newetlich, daB sich die Eisenerzlagerstalte des Evzbetgs
erst nach Erlangen der heutigen tektonisehen Form gebildet habe.
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Eine Erklarungsweise dieser Art nihiert sich jener der Eklekto-
genese, welche Mohr (Tschermaks Mineralogische Mitfeilungen,
Festhand Becke 1925) fir die alpinen Spatmagnesite als tiefenmota-
morphes Produkt aufgestellt hat. (Mohr zeigl die Moglichkeit an, da8
kristalliner Magnesit aus dolomitischem Kalk entstehen kann, aus welchem
der CaCOs-Anteil in groferem MaBe weggeldst wird) Damit wire die
Entstehungsdeutung  ebenso wie jene Spenglers von der bisher
ublichen Auffassung einer jugendlichen Zufuhr der Erzlosungen aus der
Tiefe abgekommen, Die da und dort bekanntgewordene Vererzung des
Porphyroids, z. B. auch im Tullgraben unbedeutend vorhanden, als Zeugen
der Erzzufuhrswege zu stempeln, ist angesichts der weitverbreiteten,
fernab von solchen Erscheinungen vorhandenen, untereinander nicht
zusammenhingenden Rohwand- und Erzvorkommen der Kalke nicht
angéngig; fir solche Falle in verschwindend kleiner Anzahl muf Spalt-
fillang durch absteigende Lasungen (Kern) angenommen werden.
Fis ist bezeichnend, daBl die zahireichen Verrohwandungen des Donners-
alpengebietes in Kalken stecken, deren Schieferunterlage weithin erzfrei
beobachtbar ist; sogar dinne Kalkbinke, welehe dem lebhaften
Bhythmus Schiefer-Kulk angehdren und in dichtende Schiefer
gehillt sind, fahren Rohwand. Solche Beobachtungen winden viel
zugunsten eines schon mit dem Kalkabsatz erfolgten Eisenniederschlages
sprechen, unter weiler Beteiligung von Magnesia, nachdem Dolomiti-
sierung und Vererzung zusammenireten. Rozsa hat versucht, mit Hilfe
der GesetzmiBigkeiten der Salzabscheidung aus Losungen aunch fiir den
noch immer sehr fraglichen Sedimentationsvorgang der Fe-Mg-Ca-
Karbonate am Erzherg Richilinien zu finden. Es ist aber anzunehmen,
daB die Tiefenmetamorphose etwa vorhanden gewesene urspringliche
Gesetzlichkeit verwischt hat. Ein praktischer Erfolg der Theoric Rozsas
liegt auch nicht vor, denn es gelingt mit derselben nicht, der Auf-
suchung und Verfolgung der Lagerstatten zu Hilfe zu kommen,

Fir die Erzginge und -lager in den triadischen Schiefern als auch
fiir die Vererzung im Porphyroid missen jungere Mobilisationen der
Erzlosungen, etwa durch Zutritt juvenilen Wassers wihrend der nach-
triadischen Tiefenverlagerung, herangezogen werden.

Besonders fur die kalkfernen Spateisenlager und -ginge der Grau-
wackenzone, dic z. B. in Mitterberg gemeinsam mit den Kieslagerstatten
auftreten, ist die Magliclikeit eines von den alteren Eisenerzlagerstatten
der paldozoischen Kalke ganz unabhiingigen jlngeren Vererzungspro-
zesses nicht auszuschlieBen.

Die voranstehenden Bemerkungen bezwecken mnicht, eine ent-
scheidende Stellungnabme zugunsten einer Sedimentationstheorie aus-
zusprechen — hiefiir liegen véllig unzulingliche Anhaltspunkte vor —,
sonderin sie stellen nur einige Uberlegungen dar, zu welchen die Ergeb-
nisse des Studjums der Lagerungsverhiltnisse im groBen angeregt haben,
und die einem Sedimentationsproblem nicht widersprechen wirdet,
zumindest aber als sehr wahrscheinlich gelten lassen, daB im Falle ciner
Epigenese diese erstmalig v ortektonisch stattfand, vielleicht auch vor-
triadisch. Erst fir eine zweite Wanderung der Erzlosungen war das Dach
der Werfener Schiefer von Bedeutung.



239
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West-Ostprofile (cos —200 bis cos —5600) zur Geologischen Karte der Umgebung des steirischen Erzberges.
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Anmerkungen: 1. Einzelne bezeichnende, den Profilschnitten nahegeriickte Punkte, Bergspitzen usw. wurden in das Profil einbezogen.
2. Die geologische Darstellung des Erzberges (Kalk-Erzschollen sowie Zwischenschiefer) erfolgte auf Karte und Profil nach der Aufnahme von Ing. A. Kern.

3. Zeichenerklirang auf der geologischen Karte.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 79. Band, 1929,



Geologische Karte der Umgebung des steirischen Erzberges.

Neu aufgenommen August—November 1927 unter Beniitzung der geologischen Karte von Eisenerz von Prof. Dr. K. A. Redlich 1920/21, des
geologischen Spezialkartenblattes Eisenerz-—Wildalpe von Prof. Dr. K. Spengler 1926 und der Erzbergaufnahme von Ing. A. Kern 1925/26.

G. Hiessleitner: Zur Geologie der Umgebung des steirischen Erzberges.

Lingen- und HohenmaBstab 1 : 25000,

Tafel V.

u 7 |
: 5860 ° T - Pfaffenstein
Mdst) o550 L i 7 o A s 187 1632 st Hes
Profile \/"////////// 1 I Profile
N WHIRR Y \ O1R10, T
cos- ////// ,/;///// | 0 | [ T \\ /‘.!\\3‘~«"{"\w e \ cos
5 S | / / \ AN
’l// /// % g [{(HIH ‘ 6630/[(7/ e \\ astr. Nord
oo a / H\ \] P \
"®°°/IH’,///§H1{H\ W
s P T /|
| _ N P 0
Rolbr/ejaf/ s // /’//’;///’/////I/HH‘:H* IR \\?\\ T\ e \ A e |
7/ [ // / ////H[,HHI\ IHF(A?”Zbe/’.Q\\ s e} g ++++++++++++\ I /// I'-. 5555 sin |3 +21000
H/HH”/H ‘HH\ 1| | !;571”\\,'/ G ¥ +++++*+ anr ST ATER \\\\\\\ -7 .
m-800 @) | / /]‘ l| ' ﬁ&ﬂo\ |53 tor gt + + + +1 41}\\\\ \\\ \\ \ \ \/’\J G/‘/es, auer m-800
$1631 Ot g LT ' Frata Tt i VA Ij
Ve /) g o gy thoe et e, "k Wintereben \ \ VLA
@/7’// ////H VAR + ¥ SR 0 Vit Kalkschutt
/////////M/H\“‘\\ "y \ \\\\\\\\ =
T\ / / // /[ | g\ “ \ \ ;
|| %\ \
7 (me =2 —"o0, \“”‘H\\ NSRS
[« oo ¢ W\l1 e QT —J|||t;| \ \\\ WY ]
o o | \ AR
/v N =% \“\l\.\\ i \\\\é"w@’i it Moy W N
e g o TN TN N TN s A\ AN N N Aathsehute
m-2000 L s II 0o 4 o 0a l\\\\ i \lVfJge/blC/I ARN \ \\ \\ m-2000
e lde s B \ i U . NS N ‘////’sc/)eck
o © o ! i AN N S~ %
s oo fa_ 0o O LN Il;/ll'Hll{ Hil |\ \Pngede. . AT WA \ oot 4 Z ! = \\-I—\\\ N by Hochturm
o | o a p "u‘\:.\ i | R Na \\\ \\ nge. ",.+ + + \\‘\‘\ o (N \\\\\\\\ \\ \\\\ \‘Q § + o+ ++ t+ + N~ T AAAAAAAAA AAAA \ \\ \\ E A2087
. oy a a o e ) ///, \ | [ + 4 + 4 +( \ H \\ + ' arogra ka A\ -.++ + " \\\\\ \t\ @\\¢90 \\\\\ \\\;\\ \& . ++++ n AAAAAMD \\ \ \ :
2 “‘*%“1"7’7“’” d }M\\\‘\ 1’ 'HI/H/I// TR VM\ \““ RIS/ A \‘Q:"‘,IJM/ f”,']'f\ L ANk :\“\Q‘\‘\")&;{;‘,',’," e N A =7 i g \I—.\\ S | | | | m-2600
[ o I : - + 4 \AAE\‘ 4 .:+ + e \ \ | a a @ + e oo // '—
! < i T T R miDenbaRG e S EPNR n\\\\\(\;\\\\.”,.,f e e AT L R T N T FONRANE Leobﬂel‘ Mauer
. ) "l H| ‘\ d\l //’(/”// A",rlll‘lm\\:\\u\ﬂ\ 3 AN RO i\ ++ L) \‘\\\\\ s (RN, “\Il'\":ﬂﬂﬁ {'l"' Tt I ! M WAL \\\“ 07605 -
. [ ‘ + o + ++ N -~ + ‘_: DD\\ Wy - 2a { s o N «
o A‘AAL”’MOI"TU/IIG‘C//(IE; Hl\\‘!lgl\z\\\‘i g oo /8 . ,,":\:\ : | e VA NS bl S
W e e o b \ é N ©1550
m-3200 &= XS Ts - N ¢ . I:'/'z Rgajvand-Ka/kmassen A7 m-3200
| ezt eé/%// I e N N Ll <im\é‘\ \ i,

- 75//?}7?/ ‘ \\\\\ VAN \\\ \\\\\\ \/@ l ) /,
RN, A P78 \ ]
m-3800 1 e \\\\\ \\ e 'efbe”ko\QE/‘L\J m-3800

++ \\\\\\\\\\\ ++
et +
: + + 0 +
ot -4400
kerwed =T 1 PN m
inke™ e o \ RSN atbsghela’
’ N \\\\\\\\\\\\\ s Y, N
whly + A ot
\%j?:\:\\\\\‘\ll{l\ ++++ +++ ++- e, ‘. + o+
{ + * T
\ \\\ \\ “|l“‘\\‘\\|++ + ++ ++++ ++ . + Hlmnle/kogel m—50”0
P o+t
! \‘\\\“‘ F +,+ /(oh/berg ’
\\\\\\\1‘1\\\\\\\\“\\\ + F NN
\‘ ‘\\\\‘\\\\ll ++++ ot + +
W e e e e
I NS 7 e 2T
I P m-5600
I\U“l["‘ to+ ¥ *++++ + +
\\ \” 2 EEI + t O+ + +
i pa s i +o4 + +
+ + +S[\ aufeﬂze\\ \\\\\\\Hl" l,'” Vorde,‘”ﬁe,‘g*
‘\\\\“\\ )!'u'lu" \ A

== ‘ —— ) XN | Morine,eiszeitl v nack (@ & & Po Mo Lesesticke
1 Grauve Tonschiefer | T ===|lrafitisch. Tonschicter | T Wechsellagerung Wechsellagerung RN Halk 0. Dotomit)  RWIFT] Rorwandu. fe-frzt) 2‘;:%_ Werfener Ka/kirecate Do o Geﬁaﬂgeéfecc/e o o
m&ﬁmﬂm sandlg bs Sand'stein S %/ﬁwﬂxﬁ/%ﬂ/@wz@' K+$@ graf T, auch ¢.8. grave Topschieter | P :‘,i Porphyroid K T wenig geschichtorer Erz, Rohwand, Kalk- |We — Sd/ld.:fem i;j;/y’fﬂ:z_% oK Triaskalbe |° e/szde/z’/ écﬁ%[ﬁ[/ﬁ;ﬂf o Jugendl, Schulthildungeniweis) ()] ;_ﬂZI/Ie
: il (Strdevon) |10 HE (Siturdeven) ; u. Kalke = mit graf T,auch ¢.8] , + o mesiger Ktk (Sturdev) [ERWK] {ma ssen des Erzbergsl @ =g 4 sa;ad WerfenerSchiek 7g° 0 Bergst hurd 2 fe%e| Berghovtlden Cum=m~Cu 56me£§{;g
g=Gips

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 79. Band, 1929.

\_ Gesteinsgrenzen.
=~ Trigsgrenzen nach Spengler.
.~ Verwerfungen,auf den Profilen
Bewegungstlichen dberhaypt.
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