Der granitische Kern der Stubaier Gruppe
und seine Beziehungen zum Bau der Otztaler
Alpen.

Von Wilhelm Hammer,
iMit einer Tafel [[.) und 10 Textfiguren.)

Ubersicht.

Die Stubaiet Alpen werden duich den tiefen Einsehnitt des vorderen
Stulaitales und des Unterbergiales in zwei Hilften zerlegt, deren jede
in einer Gletschergruppe ibhre hdochste Erhebung erreicht; im S des
Unterbergtals die Pfaffengruppe, im N die Alpeiner Gruppe, in
welcher die zahlreichen das Sellraintal wnfassenden Seitenkimme
zusammeniaufen. Die beiden Gletschergruppen, die durch einen in
dhnlicher Héhe sich haltenden vergletscherten Kamim zu einer groferen
Finheit verbunden sind, zeigen bei durchschnittlich gleicher Gipfelhdhe
in ihren Bergformen einen deutlichen Unterschied: Wahrend in der
Plaffengruppe breite, hochgelagerte Firnfelder bis nahe an die Kimme
reichen und die Gipfel des Hauptkammes sich wenig - iiber dieselben
erheben und selbst groflenteits firnbedeckt sind, herrseht im Landschafts-
bilde der Alpeiner Gruppe der Fels vor, die Gipfelkdmme ragen zumeist
als schroffe Felskimme steil empor. Der Unterschied kommt dadurch
zustande, daB die sidliche Stubsier Gruppe vorwiegend aus Schiefer-
gneisen sich aufbaut mit nur untergeordneten und meist geringmichtigen
Einlagernngen von Granitgneis und Amphibolit, die Alpeiner Gruppe
dagegen aus einer groBen, von breiten Amphibolitzligen umsiumten
granitischen Masse heransgeschniften ist, welche als Alpeiner Granit-
gueismasse bezeichnet werden kann,?)

- Die langgestreckten Kimme, welche vom Alpeiner Gebirgsknoten
gegen N ausstrahlen, liegen in einem ausgedehnten Bereich verschiedener
Schiefergneise und Glimmerschiefer, der sich bis zur Tiefenlinie Roten-
brony in  Sellrain—Kiihtai— Ochsengarten erstreckt und nur auf der
Otztajer Seite ein paar grofere granitische Massen wumschlieBt (Acher-
kogl, Engelwand, Winnebacl). Da auch im vorderen Stubai Schiefer-
gneise und Glinmmerschiefer vorherrschen und im S die Schieferregion
der Pfaffengruppe angrenzt, so ist die Alpeiner Gruppe fast auf allen
Seiten von weiten Schieferbereichen umgeben und bildet so einen
orographisch und geologisch ausgezeichneten Kern in den Stubaier Aipen,

Michael Stotter (gest. 1848) hat dic bevorzugte Stellung dieser

Gruppe bereits erkannt. In seiner hinterlassenen Schrift tiber die ,Otz-

1} Siehe Verhandlung der Geologischen Bundesanstalt 1924, 1927 und 1928,
Nr. 1 (Jabresberichte). ' '
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taler Masse®, welche Ad. Pichler 185% verdffentlicht?) Lat, faBt er den
»Stubaier Knoten“ als eines der beiden tektonischen Erhebungszentren
der Otztaler Alpen auf und in ihm den Alpeiner Granitgneis als den
LKerngneis“, der von einer allseits abfallenden Schieferhtille ummantelt
wird.

Stotters dem damaligen Stand der tektonischen Vorstellungen
entsprechende Auffassung von der Rolle des Alpeiner Gneises bei dev
Gebirgsbildung wurde schon von Pichler in seinen erginzenden Bei-
trigen zu Stotters Arbeit abgelebnt, und auch die vom Verfasser in
den letzten Jahren dwrchgefiithrie neve Aufnahme der Sivbaier Gruppe
fihrte zu einem anderen tektonischen Bilde.

Die Alpeiner Granitgneismasse umfaBt in W den hochragenden
Gebirgsstock des Lisenzer Ferners (Fernetkogl—-Brunnenkdgl)y wund
daran anschliiefend den Hauptkamm vom Wildeun Hinterbergl bis
zim Schwarzenbergjoch, im W abgegrenzt durch das Sellrainer
Lingental und. das Seclwankar; am éstlichen Begrepzungskamm des
Lisenzer Ferners reicht der Granitgneis bis zum (Inneren) Rinnenniedor.
Ferner gehort thm an der vergletscherte Kamm &stlich des Alpeiner
Ferners vom Punkt 3899 der Ruderhofspitze (Nordwestgrat) an
aber die See- und Kraulspitzen his zur Scharte zwischen Alpeiner
und VYalbesoner Knotenspitze und der sddlichste Teil der Somme -
wand (Punkt 3145). Im Valbesen reicht der Granitgneis bis zum Tal-
riegel des Hohen Mooses wnd sidlich desselben bildet er den
Scheckbiichelgrat und die Pfandlerspitze, von der die letzten
Auslagfer tbher den Daumbihel und die Pfandleralm bis in das
Gehinge ober Ranalt sich erstrecken. Dieser Aushreilung entspricht
der aus der beigegebenen Kartenskizze ersichtliche hakenformige
UmriB, der durch die im folgenden heschriebenen tektonischen Stérungen
zustande kommt.

Im N und S schmiegen sich an den Rand des Granitgneises breite
Zuge von Amphibolit, die sich besonders in dem einspringenden Winkel
jenes Hakens zu groBer Machtigkeit anstaven. Im N bauen die
Amphibolite die Hohe Villerspitze und groBenteils den Blechner-
kamm, Kreuzkamm und die Rinnenspitze mit ihren beiderseitigen
Seitenkdmmen auf; im einspringenden Winkel entfalten sie sich an der
Sommerwand michtig. Im O bilden sie die breite Wandflucht der
Greithspitze am Ausgang des Valbeson und stehen, aufgelast in
einzelne dtmne Lager wm das Ostende des Granits herum, mit der sid-
lichen Amphibolitzone in Zusammenhang. Letzterer gehort der dunkle
Felsgrat Grabhawand-Ruderhofspitze (Gipfel) und die oberste
1) Zeitsehrift des Ferdinandeums in Innshruck, T Folge 1859, 8. 7 w. f. die
einzige geologische Originaldarstellung der Gruppe Dbis heate. J. Blaas folgt in
seiner . Geologischen Ubersicht des Stubaitales® in dem Werk ,Stubai, Tal und Gebirg,
Land und Lente* Leipzig 1891 hinsichtlich des kristallinen Grundgehirges den An-
gaben von Stotter und Pichler. Letzierer hat der Arbeit Stotiers auch eine geo-
logisehe Earte (Umgebung Innsbrucks) beigegeben, welche er beziglich des Wipptales
im Auftrag der k. k. geologischen Reichsanstalt aufgenomimen hatte. Seine Einzelch-

nung des Alpeiner Gneises wurde dann auch auf die Mapuoskriptkarte G. Staches
von Blatt Otztal {1879 dibernommen.
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Umrandung des Alpeiner Gletschers (Ruderhofspitze—Schwarzenbergjoch),
ferner die Mutterberger Seespitze und der hochste Gipfel der
Alpeiner Gruppe, der Schrankog) (3500 ), an.

Auf den Karten von Pichler, Stache und Blaas ist der Umfaug
des Granifgneises groBer angegeben, weil auf ilinen die groBen selb-
stindigen Granilgneismassen, welche im N und S den Alpeiner Granit
hegleiten, mit ihm vercinigf sind, in Unkenntnis der trennenden Amphi-
bolit- und Glimmerschieferziige. Es sind dies: iin N eine Granitgneis-
masse, welche von det Alpeiner Alm his zur Sohle des Unterbergtales
zwischen KreBbach und Ranalt reicht, wo sie in breiter Front platzlich
endet. . Sie baut den Kamm Uelasgrat —Basslerjoch—Kerach-
spitze auf, von dem sie einerseits bis zur Oberifialm, anderseits bis zur
Ruetz herabreicht. Nach dem in ihrer Mitte liegenden Basslerjoch wird
sie itn Nachfolgenden als Basslermasse bezeichnet. Nur ein schmaler
Streifen von Amphibolit und Glimmerschiefer trennt sie an den Knoten-
spitzen vom Alpeiner Guneis. In dhnlicher Weise wird im S eine bedentend
kleinere Masse von Augengneis nuf der Mutterberger Alm durch die
sidliche Amnphibolitzone (Ruderhofspitze—-Héolltalspitze) vom Alpeiner
Granitmassiv  geschieden. Sie entfernt sich im O, wo sie sich in
mehrere Aste zerteilt, immer weiter vom Amphibolit dureh Zwischen-
schaltung breiter Schieferziige uwnd wird im weiteren’ als Mutter-
berger Masse angefihyt.

Alle drei granitischen Massen mit den zwischenliegenden Amphi-
boliten und Schieferziigen nehmen einen Bereich von nahe an 100 Aw’
ein, von dem ungefihr 32 kw® aul den Alpeiner Granit, 18 kw® auf die
Basslermasse entfallen.

Die beigefiigte UmriBkarte (Taf 1) gibt cine Ubersicht der granitischen
Massen. Das Kartenblatt ,0tztal* der geologischen Spezialkarie 1:75000
befindet sich gegenwirtig in der Drucklegung.

Gesteine der Alpeiner Gruppe.

i. Granitische Gesteine der inneren Alpeiner Masse.

Wie bei mehreren der groBen Granitgneismassen der Otzialer Alpen,
ist auch bei jener des Alpeinerstockes die (esteinsbeschaffenheit nicht
durch die ganze Masse gleich, sondemn es heben sich randliche Teile
in ihrer Zusammensetzung und Struktur von dem an Masse vor-
herschenden Kerngestein ab.

Das Kerngestein ist ein Biotitgranitgneis von gleichmaBigem,
mitilerem  bis grobem Korn, dessen Biotite eine mebr oder weniger
deytlich ansgeprigte Parallelordnung zeigen. Es fehit nicht an Stellen,
wo diese fast ganz verschwindet und in eine grobkornig-granitische
Struktur mit Biotitnestern tbergeht, z. B. am Valbesoner Kriulferner,
wihrend andernorts bei glimmerreichen Abarten ein dentlicher Flaser-
gneis entwickell ist. An der Berglasspitze geht die Flaserung in eine
stengelige Strukfur mit linear ausgezogenen Biotitflasern diber.

Typisch {iir weile Bereiche ist eine lockere |'aralletextur bei mitt-
lerem Biotitgehalt. :
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Unter dem Mikroskop sicht man die Hauptbestandteile Quarz,
Feldspat und Biotit, in Korperflasern gesondert, hzw. wo die Struktar
noch rein kérnig, nicht flaserig ist, in Kérnergruppen. Die Proben des
Kerngesteins zeigen an Quarz und Feldspat keine Kataklase, der Glimmer
in einer Probe am Knotenferner Verbiegungen; er ist sonst aber durchwegs
unversehrt und nicht selten auch schrig oder quer zur Schieferung
gestellt. Die Kristallisation hat also die tektonische Verflaserung aber-
dauert oder ist junger.

Der Feldspat ist nach Lichtbrechung wnd symmetrischer Ausloschungs-
schiefe zu dberwiegendem Teil ein Albitoligoklas, der meist stark von
sekundiren Mineralbiidungen, besonders Glimmer, erfilll ist; daneben
tritt in miBiger bis geringer Menge Mikroklin und Mikroperthit auf,
die in der Regel viel einschluBifreier sind als die Plagioklase. (Vereinzelte
Myrmekitkorner.) Als primdrer Glimmer ist nur ein stark dichroitischer
Biotit vorhanden, in dem nicht selten Zirkone mit kraftigen pleochroiti-
schen Hofen stecken.

Eine Auszdhlung der Hauptgemengteile nach Rosiwal ergab an
Schliffen von finf verschiedenen Fundorten folgende auf ganze Zahlen
abgerundete Volumprozente:

| .
| TFundort . Quarz Plagioklas |Kalifeldspat]  Biotit

I. Scharte nirdlich des Wilden

Tarms . . . . v v . o . 43 37 7 13
2. Schrandele Ostgrar . . . , . LG 35 [ 13
1 3. Berglasspitze Nordgrat . . . . 41 2 8 9
4. Valbesoner Knotenferner
{Morineobloek) . . . . . . . 46 44 7 3
3. Verborgener-Berg-Ferner
{Mordnenblock) . . . . . . . 3l a7 22 10
Mittelwerte: | 104 39 10 oG

Muster 1, 2, 4 und 5 entsprechen dem herrschenden Typus im
Kern der Granitmasse, 3 ist mehr raundlich gelegen. Die Trennung der
Peldspatarten wird stellenweise erschwert und unsicher durch die starke
Umwandlung derselben, da aber im allgemeinen der Kalifeldspat besser
erhalten und viel weniger von sekundaren Einschliissen erfallt ist als
die Plagioklase oder gangz ohne solche, wurden die vollstindig wmge-
wandelten Feldspatkdrner zu den Plagioklasen geziithlt. Muster 5 ist eine
besonders mikreklinreiche Ausbildung des Kerngesteins,

Um bei der chemisehen Analyse nicht durch ortliche Schwan-
kungen in der Zusammensetzung ein einseitiges Bild zu erhalten, wurde
eine Durchschnittsprobe aus drei Mustern von verschiedenen Fundstellen
des Kerngebietes analysiert: ein Stiick aus der Morine des Verborgenen
Berg-Ferners, ein Stick aus der Mittelmorine des Alpeiner Gletschers
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unter dem Ostgrat des Schrandele und ein Stick aus der Mittelmorane
zwischen Kriul- und Alpeiner Ferner unter den Winden der Valbesoner
Seespitzen, _

Die Analyse wurde von Bergrat Dr. O. Hackl und Ing. Fabich im
Laboratorium der Geologischen Bundesanstalt ausgefithrt, Die Alkalien
wurden nach der Methcde von Smith bestimmt und nach Fertigstellung
der Amnalyse nochmals eine doppelte Kontrollbestimmung derselben
nach der gleichen Methode durchgefhrt.

|
; Molekular-
Gewichtsprozente guotienten Molel;lullglzw erll_e
% 1000 nac igegli
i
Si0, 7104 1184 st 350
TiD, 0-39 ] ol 39
AlyOg 12-44 132 fm 21
FeaOy 101 6 e 13
FeO 2-27 32 alk 27
MaO 005 i ko 04d
Gal 2-43 EN mg 036
Mz0 101 25 o147
K,0 381 41 p 029
Na,O 812 50 ho14
Gesamt-HyO 0-35 47 gz 149
o 005 0
977

Unter den von Niggli aufgestellten Magmatypen steht das Alpeiner
Gestein den yosemitgranitischen Magmen am néachsten, die in den Alpen
durch die Montblancprotogine, den Fibbiagranit u. a. vertreten sind.
Niggli charakierisiert den Typus dieser Magmagruppe durch die Zahlen:
#f 350, al 43, fin 14, e 13, «ll 30, k 045, mg O33. Die Abnlichkeit
liegt hauptsichlich in dem hohen Alkaliengehalt bei gleichzeitig relativ
hohem ¢, wobei k unter (5 bleibt. Bei den normalgranitischen Magmen
Nigglis liegt fin verhaltnismiiRig héher, ok niederer (und si zumeist
unter 300) bei sonst fhnlichen Werten. Weitgehende Ubereinstimmung
zeigen die Molekularwerte der adamellitischen Magmen, sowohl im Typus
als in einzelnen Vertretern, z. B. Albulagranit. Doch sprechen die petro-
graphischen Beziehungen zu den anderen Otzlaler Graniten mehr fir eine
Znordnung zur Kalkalkalireihe. : '

Das Alpeiner Kerngestein ist nach seiner mineralogischen und
chemischen Zusammensetzung zur Gruppe der Granodiorite ued Biotit-
granite der Otztaler Alpen zu stellen. Wie aus der weiter unten folgenden
Tabelle (3. 101) ersichtlich ist, steht ihin das Acherkogelgestein {nach der
Analyse von Hirschi) am nichsten, Auffallend und abweichend von den
meisten ibrigen Vertretern dieser basisehen Gruppe der Otztaler Granite
ist der hohe Alkaliengehalt. Vielleichi ist durch die Beigabe des mikroklin-
veichen Gesteins vom Verborgenen-Berg-Ferner in der Durchschnittsprobé
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der Alkalienwert zu stark erhoht worden. Jedenfalls ist durchwegs der
natronreiche Plagioklas der herrschende Feldspat. Der gegeniiber den
anderen Vertretern der Gruppe niedrigere Wert von fin entspricht dem.
geringen Gehalt an dunklen Gemengteilen, wihrend die Tschigatgneise,
der Silzergneis u. a. reich an Biotit, die Granodiorite Hornblende
fibrend sind.

Bemerkenswert ist, daB das Alpeiner Gestein und der Acherkogel-
granodiorit (nach Analyse 6 @) keinen Tonerdetiberschull, ersleres sogar
einen kleinen Abgang an AlQ; aufweisen, wihrend alle anderen auf
der Tabelle anfgefihrten Granitgneise mehr oder weniger betrichtliche
Uberschiisse  besitzen, Inshesondere zeigen die statk verschieferten
Augengneize (Muskovitgranitgneise und Tschigatgneise T = 13-—-17),
auBerdem auch der Winnebachgranii (T = 18) solche. Eine Ausnahme
unter den ersteren macht nur der Biotitaugengneis vom Schnalstal-
ausgang, bei dem der Tonerdeiberschnf gleich Null ist (in der Um-
rechnung durch Auwfrundung auf ganze Zahlen = 1). Bei dem Winne-
bachgranit berubt er wahrscheinlich auf Einschmelzang sedimentiren
Materials, hei den Augengneisen auf btoft‘wanderung hei der Mela-
morphose

Basische Konkretionen in Form von ldnglichranden Anhéufungen
parallel geordneler Biotitschuppen sind nicht selten zu beobachien, z. B.
an den Brunnenkogeln, an den Seitengriten an der linken Seite des
Alpeiner Gletschers, im Valbeson). In starkschiefrigen Lagen des Gneises
sind sie lang ausgestreckt parallel zur Schieferung und dona grofien
Biotitflasern dhnlich.

Die Ausbildung des Randes der Alpeiner Granifmasse zeigt sowohl
aus der Zeit der Erstarrung stammende Unterschiede gegeniiber dem
Kern als auch solche spaterer Umwandlung unter tekionischem EinfluB.

Entlang dem Nordraund ist vom Lingental bis zum Sommerwand-
ferner eine aplitische Randzone ausgebillet; man beobachtet sie am
Nordfu des Lisenzer Fernerkogels, an der rechten Seite der Zunge
des Lisenzer Gletschers, dann wieder sehr schén wm Nordgrat (Rinnen-
nieder) und am Ostgrat der Berglasspitze, an der rechten Seite
der Alpeiner Giletscherzunge und am Sommerwandgrat.

Die Machtigkeit der aplitischen Randzonen steigt von ein paar
Metern (am der Zunge des Alpemel Gletschers) bis zu etwa 100w
(Rinnennieder).

Ostlich der Sommerwand verliert sich die aplitische Randbildung:
an der Valbesoner Knotenspitze (SO-Grat) ist der Rand noch klein-
kobmig und etwas glimmerarm, weiterhin rveicht am Hohen Moos das
Kerngestein bis zum Rand.

In einem Schliff des Aplits vopy Rinnennieder herrscht der albit-
reiche Plagioklas als Feldspat, demgegentber Kalifeldspat ganz zuviick-
tritt. Das Gesiein besitzt Sonderung in Kornerflasern. Dagegen enthalt
eine Probe des Aplitrandes an der Lisenzer Glelschergunge reichlich
Mikroklin, wahrend der (verglimmerte) Plagicklas nur die untergeordnete
Luckenfiallung zwischen Quarz- und Mikroklinkdener, bildet. Er ist
ungeschiefert, feinkdmig. Beide fahren wenige kleine Biotitschiippehoen.
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Der Stidrand ist groBenteils durch Entwicklunig porphyrischer
Struktur ausgezeichnet bei gleichzeitig reichlichem Gehalt an Biotit.

Gesteine soleher Art erstrecken sich von der Pfandler Alm ober
Ranalt @ber den Scheckbichelgrat und entlang dem Hochmoosferner
hiz zum Grat noérdlich der Hochmoosscharte; westlich des Alpeiner
Gletschers, an der Wildgratscharte habe ich sie nicht bechachtet. Da-
gogen traf ich sie wieder am Westrand der Alpeiner Masse an der Fels-
schwelle im  Schrankar (Ponkt 2542) und am Lingentaler Joch. Da
div linke Seitenmorine an der Zunge des Schwarzenberggletschers
Biocke des iypicchen Biotilaugengneises enthalt, darfte solcher auch
im obersten Bereich des Gletschers am Granitrand vorkonimen.

Die porphyrische Fazies zeigt eine vom Inneren gegen den Rand
hin stark zunehmende Verschieferuing. Im Ionern teeten beiderseits des
Hochmoosferners porphyrischeé Formen auf, welche in einem sehr grob-
korpigen and méabig paralleftexturierten Grundgewehe aus Quarz, Feld-
spat und Biolit rechteckig-prisinatische Einsprenglinge von Kalifeldspat
enthalten in ungeregelter Stellung und Vertcilung. Sie sind blaB
blaulichgrau oder gelblich verfarhbt und erreichen & eom Linge und
2—3 ¢m Breite. Der Dimnschliff eines Einsprenglings zeigt ihn als
Orthoklas mit feiner, elwas verschwommener perthitischer Durchwach-
sung. Der sehwirzliche Biotit des Grundgewebes ist in dichte, groBe
Nester und Flasern gesammelt, die unter dem Mikroskop als Hanfwerk
feinster Schuppen ecrscheinen, in dem einzelne dicke, groBe Biotite
stecken. Auchi die [arblosen Bestandteile sind in Haufwerke (Groppen
und Flasern) kleinerer Korner umgeformt. Der Augengneis am Léngen-
taler Joch enlhalt ausnahmsweise auch Hornblende als dunklen Gemeng-
teil neben Biotit.

Die porphyrischen Granilgneise gehen gegen auflen in Augen-
gueise dber durch Parallelstellung, Abrundung und Ausschwinzung
der groBen Feldspate und ausgeprigte Flaserstruktur des Grund-
gewebes, Gegen den AuBenrand hin werden schlieBlich die ,Augen*
immer flacher und immer mehr ausgewalzt, bis zu aunBerst feinbittrige
Lagengneise als Endprodukt vorliegen.

Die Augengneise stimmen in ibrer Zusammenselzung und Tracht
sehr gut mit den Augengneisen an der Sadseite des Sulztals (Otztaly
tberein, insbesondere mit jenen wenig verschieferten und besonders
grobkornigen Teilen, die auch die gleichen, mehrere Zentinieter langen
Feldspateinsprenglinge in regelloser Stellung und die dichten, dunkel-
violettbraunen Biotitnester euthalten, z. B. Sulzkar, Milchkar u. a. O.
Beide Augengneise erleiden auch die gleiche Umformung in die fein-
blattrigen Lagengneise. Sie gleichen heide dem (cordierithaltigen) Por-
phyrgranitgneis Ohnesorges am SchloBkopf im Inzinger Talt)

Aplitiscche Randbildungen sind vielfach an den metamorphen Granit-
massen der Otztaler Alpen zu beobachten, dagegen ist eine analoge
Entwickling von Augengneis am Rand eines Bielitgranitgneises mir in
diesem Gebiete nicht begegnet, '

1) Tsechermak, Mineralogische Mitteilungen, Band 38, 1925 (Hammer} 5. 86.



94

Geologisch ahnlich erscheint die Lage des Angengneises, welcher
den granitiseh-granodioritischen Kern der Gleinalin?) an seinem Sad-
rand umsinmt. Doch ist nach Angel der Angenfeldspat hier auaf
spatere Zufuhr aus Restosungen zurGckzufihren, wihrend bei dem
Alpeinerkern kein Grund vorliegi, den Augengneis nicht als primiire
Abscheidung aufzufassen.

Entlang dem gréBeren Teile des Randes haben die Gestcine der
Alpeiner Masse dann spatere tektonische Umwandlung erfahren.

Der Augengneis ist bereits eine tektonische Fazies, besonders deut-
lich tritt sie in den obenerwahnten 4uBersten Teilen desselben zutage.
Als Endprodukt der Tektonisierung liegt hier ein Schiefer vor, der
aus parallelen Lagen von 01 bis 1 s Dicke zusammengesetzt ist:
weile Quarz- und Feldspatlagen und dunkelbriunliehe Biotitlagen aus
feinsten Schuappen.

Eing feine Kleinfiltelung kommt in der dinunen Linierung des
Querbruches ausgezeichnet zur Erscheinung, der Bauptbruch erscheint
wellig und ist mifunter als Gleitfliche geglittet.

Unter dem Mikroskop sieht man an einet Probe von der Pfandler Alm
dimne Quarziagen von verschiedener Korngrifle, Serizitlagen, die wohl
ans dem Feldspat hervorgegang.n sind und auch einzelne Biolite ein-
schliefen. und Biotitlagen. Die Glimmer (Biotit und Serizit) sind oft in
paralleler Anordnung schrig oder quer zur Banderung gestellt naeh
Art einer Transversalschieferung, auch die Quarze sind mitunter quer
zuu den Lagen gestreckt. Es kommt bier deutlich eine posttektonische
Kiistallisation zur Geltung, wie dies auch hei der feinlamellierfen Aus-
walzungsform des Sulztaler Augengneises (Muschensclmeidy beobachtet
wurde. Letzlere stimmen im Handsticke vollig dberein mit den fein-
blattrigen Formen am Ruderhofspilz, Plandler Alin u. a. O.

Am Langentaler Joch ist es in den Augengneisen nicht zur Aus-
bildung solcher Auswalzungsformen gekommen, sondern dic Augen-
gheise sind hier an der greBen Quersldrung einer postkristallinen
rupturellen Deformation, einer Mylonitisierung verbunden mit Diaphtho-
rese unterworfen worden, Das gleiche gilt tir die stark tektonisierten
Randteile des Granits am FuB der Wiande im Langental und an den
parallel gerichteten Zerritiungsstreifen am Lisenzer Fernerkogl Die Art
der tektonischen Umformung weist auf das jingere Alter derselben
hin, auch ist hier die Durchbewegung nicht parallel zur Schieferung
der Hiillgesteine und zur Parslleftextur des Granitgneises erfolst,
sondern an einer das Streichen der Schichten darchsehneidenden Quer-
stérung.

Eine der tiektonischen Umwandiung des Stdrandes entsprechende
Fektonisierung zeigt wieder der aplitische Nordrand. Am Rinnennieder
ist die aplitische Randzone in ijhren duBersten Teilen zandchst in einen
sehr stark verflaserten Muoskovitgranitgneis mit serizitischem Glimmer-
belag und Zickzackfiltelung umgewandelt und schiieBlich am duBersten
Rande in einen bliitrigen Muskovitschiefer. Die Stengelstruktur (Pseudo-

1) Angel, Jahrbuch der Geologischen Bundesanstait 1923, 8. 65, und Tscher-
mak, Mineralogische und petrographische Mitteilungen, 39. Bd,, 8. 27.
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augenstruklur) am Ostgrat der Berglasspitze wurde schon oben er-
wihnt, Auch am Nordgrat der Berglasspitze ist der ramdliche Kern-
gneis dhnlich geformt.

Verband des Granitmassive mit der Schieferhiille.

Wihrend demmnach der Sadrand, Westrand und Teile des Nord-
randes eine scharfe Abgrenzung des Granitkdrpers gegen die Hilie an
tektonischen Verschichbungsflichen und damit die Zerstérong des ur-
spranglichen magmatischen Verbandes aufweisen, sind am Ostrande
Granit und Halle noch eng miteinander verbunden und die Abgrenzung
beider infolge gegenseitiger Durchdringung undeutlicher. Es treten hier
auf der Valbesoner Knotenspitze und ihrern Seitenkamm zwischen
Jedlasgrube und Valbesoner Knotenferner mehrere kleine Begleitlager
in der Schicferhille auf, deren Geslein ein Augengneis mit groBen (bis
zu b em Lange) plattgedriickten Feldspaten ist. Der Schiefergneis ist
oft wenig deutlich von den Augengneisen abgetrennt und wird feld-
spatreicher und korniger nach Art von Injektionsgneisen. Zum Teil
wird die Ubncchirfe der Abgrenzung bewirkt durch die sehr starke
Verflasernng und Auswalzung, welche beide Gesteine gemeinsam etlitten
haben. Dic Auvsbildung zahlreicher Qualzadem, breiter Glimmerfasern
und die Auflésung der groflen Feldspate in Kornerﬂasem nihert beide
GGesteine einander in ihrer Tracht.

In dhnlicher Weise treten arn Kamm Grelthspltze—Pfandlspltze '
und im Gehdnge gegen Ranalt einzelne DBegleitlager in der Tracht
stark gepreBter Augengneise anf. Als ein Begleitlager besonders grofer
Ausdebnung kann schlieBlich anch der Holltalgranit und der Augen-
gneis des Schwarzenbergs Dbezeichnet werden, der in der sidlichen
Amphibolitzone auftritt und gemeinsam mit dieser weiter unten be-
schrieben wird,

Auch am Nordrand treten idhnliche Verbandsverhéltnisse im Bereich
des Ostgrates der Berglasspitze auf, nur ist hier die Hauptgranit-
masse deutlich abgegrenzt von der mit Granit durchdrungenen Schiefer-
hillle durch die dem Granitrand folgende Bewegungsfliche. An der
Sudseite des Ostgrates sieht man melrere konkordante Lager von
Apiit, Aplitgneis und sehr feinkornigem glimmerarmem Biotitgranitgneis
in dem glimnerreichen Biotitschiefergneis aussireichen, teils als gering-
méachtige Banke, in mehrfacher Wiederholong wbereinander, teils in
dicken Lagern. Erstere reichen bis auBerhalb der Mandung des Berglas-
bachs in den Alpeinerbach. Am Grat selbst fehlen diese Begleiflager
und setzt nahe der Granitgneisgrenze an einer Mylonitzone gleich der
Amphibolit ein (Fig. 1). Dagegen siecht man nérdlich des Kammes,
an den Rundhéckern ober dem Rinnensee, zwischen dem Amphibolit
und dem Granitgueis in der wieder breiter entfalteten Schiefergneis-
zone zahirveiche aplitische Gange und Adern, teils konkordant, teils in
gewundenem Verlauf den Schiefergneis durchbrechend (Fig. 2). Der
Granitgneis ist ebenso wie am (Grat aplitisch mit deutlicher Parallel-
textur und ist hier durch keine Storungsflache vom Schiefer getrennt;
es laBt sich aber nicht feststellen ob der weitum von Moranenblockwerk
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Au = stengeliger Au

s = Serizitphyllit
plit M = flaseriger Muskovitorthogneis
Biotitgneis (Paragneis?) im Granitgneis.

A

Ag = aplitizelier Rand des Granitgneises

gr = knotige Granaigneise

grat der Berglasspitze

Ost;

Zwischenlagen von Hornblendegneis und Aplit 4

schiefergneis

Fig. 1.

und Halden umgebene Granit-
gneis der Rundhocker der
Rand der  geschlossenen
Granilgneismasse oder ein
groferes Teillager ist, mm so
mehy alz am Ostgrat mehrere
hetrachtliche Starungsflichen
die Schiefergneis-Amphibolit-
hille dwchschneiden.

Die porphyrische Fa-
zies des Granits erscheint
nach ihrem Auftreten am
Rand des Massivs und in
den Begleitlagern abhangig
von der Kontakinihe. Wo die
Lager wie z. B. am Scheck-
bichelgrat méachtiger werden,
geht auch im Innern des-
selben die porphyrische in die
granitisch-kdrnige  Struktur
bzw. deren metamorphe
Forn aber,

Eine Kontaktwirkung des
Granits auf die umschlieBen-
den Schiefer konnte, von
obigen anf Injektion hin-
weisenden Erscheinungen
abgesehen, nicht festgestellt
werden.

In der Morine des Val-
besoner Kriulferners und
beim Valbesoner See (am
FuB der Seespitzen) sieht
man Schollen eines dunkel-
braunnen, feinschuppigen Bio-
titschiefers eingeschlossen im
Granit und von diesem durch-
drungen, daneben auch Bigcke
von Biotitschiefer ohne Granit.
Es deutet dies darauf hin,
duf unter dem Kraulferner
und vielleicht anch an dem
Felsgrat von der sidlichen
Kranispitze (Punkt 3300) zur
Seespitze eine schmale Schie-
ferzone im Granit einge-
schlossen ist and von diesem
durchdrungen und zerteilt
wurde. Damit wirde auch



97

die Beschaffenheit des Granitgneises am See sprechen, da dieser hier
kleinkornig und zum Teil glimmerarm ist, wie dies die Randzone am
Valbesoner Knotenspitz zeigt. Es trelen hier i Granit ganz unscharf
umgrenzte gangartige Partien auf, welche in einem sehr kleinkérnigen
Feldspat-Quarz-Biotit-Gemenge einzelne oder gruppenweise einspreng-
lingsartig hervortretende groBe Biotite enthalten, Unter dem Mikroskop
ergeben sich als Hauptbesiandteile ein albitreicher Plagioklas und Biotit,
der in den zwei schon mit freiem Auge sichtbaren (zenerationen auftriit,
und in den groBen Biotiten ebengo wie im Granit Zirkon mit ple-
ochrotischen Hofen einschlieBt, und Sagenit, wogegen Quarz pur in
geringer Menge vorhanden ist. Die Struktur ist richtungslos-kornig.
bereinstimmend mit dem Befund auf der Valbesoner Seite des
Kammes findet man auch in der linken Seitenmorine des Alpeiner
Kraulferners, die an der Grenze gegen den Alpeiner Gletscher entlang-

N ALY
Fig. 2. Rundhacker ober dem Rinnensee. Ansieht. 4 == aplitischer Graniigneis
g = feinkirniger Biotitgneis &= Schntti.

zicht und ihr Material von den Nordwinden der Ostlichen Seespiize
und dem Stidrand des Alpeiner Kraulferners erhilt, Blécke eines biotit-
reichen Schiefergneises und solehe von einem dunkelbrauwnen feinsehup-
pigen, fast dichten Biotitschiefer, der nach dem mikroskopischen Befund
aus einem nur wenig geregelten Biotitschuppenwerk besteht, in dem
einzelne groBere gerundete Albite eingebettet sind. Das Fehlen des
Quarzes und die ungleichmiBige Verteilung der Bestandteile unterscheiden
das Gestein von dem Typus der weitverbreiteien Otztaler Biotitschiefer.
Die geringe Menge der Blocke liBt auf eine beschrinkte Aus-
dehnung des Vorkommens schlieBen, das wohl in den Eis- und Fels-
winden der Seespitze oder unter dem Gletscher verborgen liegt.

Ganggefolgschaft.

Unier den Gerdllen der Valbesoner Kriulfernsrmorine finden sich
einzelne, welche an das Vorkommen von basischen Ganggesteinen in
diesemn Bereich hinweisen: Ein sehr feinkorniges, richtungsios struiertes
Gestein, in dem neben dichtgedringten winzigen Biotitschippchen
einzelne Biotite von 1—2 mm GroBe und Nester solcher von 5—6 mm

Jabrbuch der Geol. Bundesanstalt 1928, 7
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Durchmesser und rechteckigem UmriB — vielleicht Pseudomorphosen nach
Hornblende — hervorireten. Unter dem Mikroskop erblickt man neben
den dicken kleinen Biotittifelchen als Hauptbestandteil Schwirme und
Nester klginer Zoisitkorner und etwas Quarz als Fillsel zwischen den
Biotiten, Im ganzen wohl ein lunprophyrisches Ganggstein; ein recht
dhnliches beschreibt Hradil?) von Sélden im Otztal und gibt eine auf
Lamprophyre passende Analyse desselben. Ein anderes Gerdlle zeigt
ein ~groberes kdrniges Gestein mit Hornblende und Biotit als dunkle
Gemengteile und linglichen éinsprenglingsartigen Feldspaten bis zu
1 em Linge. Unter dem Mikroskop besitzt es Tracht und Zusanmen-
setzung eines Biotitamphibolits mit kristalloblastischer Strukbur. Die
»LEinsprenglinge® losen sich in Kérnergruppen von Plagioklas auf.

Am Lisenzer Fernerkogl sind Giinge von Aplit mehrfach zu be-
obachten. Dicke, guergreifende Quarzginge durchziehen die Sidwand
der Berglasspitze, auch im siidlichsten Teil der Sommerwand und heim
Valbesoner See treten Quarzginge im Granitgneis auf.

Im ganzen ist die Ganggefolgschaft des Alpeiner Granites eine sehr
spérliche.

2. Gestein der duleren Granitmassen.

Die beiden Granitmassen, welche symmetrisch im Norden und Siiden
der Alpeiner Mssse erscheinen, die Bassler- und Mutterherger Masse, sind
aus grobkornigem Granitgneis aufgebaut, der zumeist Augengneis-
struktur besitzt mit bis zu 4 em langen ond oft nach den Karlshader Gesetz
verzwillingten Kalifeldspaten als Augen. In der Mutterberger Masse trilt
die Augenstruktur mehr zurick, in der Basslermasse ist sie fast allent-
halben vorhanden. Der Glimmergehalt ist im allgemeinen gering und
kann &rtlich fast ganz verschwinden; Muskovit ist zumeist allein-
herrschend, streckenweise begleitet von efwas Biotit, z. B. in den siud-
Ostlichen Randleilen der Basslermasse, bel Ranalt ist letzterer bei im
ganzen geringem Glimmergehalt vorwiegend. Auch bei der Franz-Senn-
Hiatte (Sommerwandbach) beobachtet man randlich stirkeren Biotit-
gehalt, an beiden Orten unter gleichzeitiger Abnahme der KorngrdBe
des (esteins.

Im Gebiet der Alpeiner Almen (Oberi) sind die Feldspataugen biaB-
fleischrot gefirbt, was zusammen mit dem etwas verschmierten, grim-
lichen Glimmer ein fir diese Granitgneisart bezeichunendes Gesteinsbild
schafft. Im Dimnschlifi erkennt man, daff die Augengneise auber den
s»Augen® auch in dem groben Grundgewebe neben dem sauren Plagio-
klas noch reichlich Mikroklin fihren. '

Am Sehrimmennieder und Basslerjoch ist der kristalloblastischen
Flaserstruktur eine jingere, heftige, kataklastische Zerritttung — hervor-
gerufen durch die untenerwahnte Querstorung — awfgepragt; das
Gestein zerfallt hier griesig unter dem Einfluff der Atmosphérilien,

Die Basslermasse legt sich gegen 8 und W unmittelbar oder nur
durch ein schmales Schieferband getrennt an die Amphibolitumrahmung
des Alpeiner Massivs an; aber auch im Norden umsiiumen sie noch

1) Jahrbueh der Geologizchen Reichsanstalt 1911, §. 194,
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einzelne geringer mmdchtige Amphibolitlager,-so daf sie gewissermaBen
aoch in den auBeren Bereich der Amphibolifzone mit einbezogen isi.

An der Ostseite der Sommerwand ist der Basslergraniigneis mit den
Amphiboliterr eng verschweiBt: In den Amphiboliten siidlich der Franz-
Senn-Hiitte vermehren sich gegen den Rand zu die aplitischen Gneis-
bander und gehen dann in stark verflaserte grauliche Gneise mit kleinen
Feldspatangen iber und diese w;edm bald in typischen Grobgneis mit
groBen Angen.

Dagegen ist der Kontaki der Amphibolite mit dem Granitgnels im
Kar nordlich des Schrimmennieders ein f{ektonischer, so da8 das starke
Uberhandnehmen der Aplite an ihrem stidlichen Ende (rechtsseitiges
" Felskopfechen im Kar unter Basslerjoch) micht als Zeichen eines
ursprimglichen Verbandes von Amphibolit und Grantigneis heran-

. gezogen werden kann.

Im Valbeson ist der Koutaki der Amphibolite mit dem Basslergranit-
fast durchwegs mit Halden wherdeckt, zum Teil auch tektonisch.

Die Mutterberger Masse liegt ganz auBerhalb der Amphibolitzone im
Schiefergneis, i dem sie gegen Osten, in mehrere Teillager zerspaliem
auskeilt, Auch da, wo sie den Amphiboliten am néchsten kommt
— nordlich des Mutterberger Sees —, tritt sie nirgends in unmitfelbare
Berihrung mwit dem Amphibolit. Auf der Schongelairalm ist eine zweite
selbstandige kieine Granitgneismasse aufgeschlossen, die in dem breifen
Schiefergneishereich zwischen den Ostausliufern der Muatierberger Masse
und der hier sehr verdimnten und lickenhaften Amphibolitzone liegi
und fast rein aplitische Gesteinsart besitzt.

3. Ubersieht fiber die granitischen Gesteine.

Wie schon oben angegeben wurde, schliet sich das Kerngestein
der Gruppe der Biotitgraniigneise) an, welche in ihrer Zusammen-
‘setzung  gekennzeichnet sind durch das Vorwiegen des Plagioklases,
und zwar eines albitreichen Plagioklases, unier den Feldspaten, starkes
Zurickireten des Kalifeldspates, durch Biotit als Vertreter der Glimmer-
gruppe, manehimal beglettet von Hornblende, und in struktureller Hin-
sicht durch Ersatz der urspringlichen, groffen Mineralkdrmer durch -
Haufwerke kleinerer, die sich meistens in Kornerffasern orduen. Ferner
_ fehlt bei ihnen in der Regel die starke nachkristalline Deformation,
welehe far die ,alten Intrusivgneise“ (Becke) bezeichnend ist.

Die bas;sc.heaten_ Glieder der Gruppe sind die Tonalit- und Grano-
dioritgneise der Plamorderspitze?®) hzw. der Engelwand uwsw., bei deneun
Andesin als vorherrschender Feldspai auftritt und Hornblende den
Biotit als dunkler Gemengteil begleitet. Im Granodiorit des Acherkogls®
gehéri der Feldspat bereits zum Oligoklas, neben dem einzelne Mikro-
Klinkorner eingestreut sind; Horpblende ist nur stellenweise in einer
Randfacies entwickelt, so dal dem Acherkoglgranodiorit das Alpeiner

1} Siche Hammer, (Geologische Rundschau, Bd. XVi, 5. 155.

%) Hammer und Schubert, Sitzungsberiehte der kaiserlichen Akademie der -
Wissenszehaften, Wien, 126. Bd.,, 1917, §. 427 -

3] Verhandlungen d, Geol St A, 1921, Heft £—5.
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Kerngestein in der Zusammensetzung — und auch in der Struktur —
nahekommt, wenn auch letzteres mehr Mikroklin enthélt. Zusammen-
genommen mit der porphyrischen Randzone ergabe sich im Duyrch-
schoitt for die ganze Alpeiner Masse jedenfalls ein hoherer Kalifeld-
spatgehalt. Beide Massive enthalten basische Konkretionen.

Die porphyrische Randzone der Alpeiner Kernmasse stellt beveils
eine alkalireichere Abstufung dieser Magmen dar.

Fbenso sind betrichilich reicher an Orthoklas und Mikroklin der
Augengneis der Muschenschneid, dessen petrographische Ubereinstimmung
mit dem Alpeiner Augengneis oben angefihrt wurde, und die weiter
westlich sich anschlieflenden Biotitgranitgneise und Biotitaugengneise
im Otztal (Langenfeld, Dorf, Hanerkogl, Loibiskogl) und der Tristkogel-
gueis im Pitztal, welche alle noch zu dieser Gruppe zu rechnen sind.
Sie entsprechen ihrer Zusammensetzung nach dem Biotitangengneis
der Tschigatmasse in den sidlichen Otztaler Alpen.

Fin Masslv, welches mehrere Abarten dieser Gruppe in sich ver-
einigt, dhmlich wie das Alpeiner, ist jenes der Watzespitze, mit Biotit-
granitgneis, Biotitaugengneis wnd Tonalitgneis.

Die Augengneise der Bassler- und Mutterberger Masse gehdren dann
der zweiten Gruppe granitischer Gesteine an, die kieselsiure- und
kalireich sind und zusammen mit den Apliten das saure Endglied in
der Reihe der alten Intrusivgneise* Beckes bilden und als typische
Vertreter derselben erscheinen.

In der nebenstehenden Tabelle sind die Nigglicchen Molekular-
werte far eine Anzahl von typischen Vertretern der obigen beiden
Granitgneisgroppen und des Winnebachgranits als dritte Gruppe zu-
sammengestellt.

Die Analysen 1—3, 6—8 und 10 sind der Abhandiung von Fr.
Becke ,Chemische Analysen von kristullinen Gesteinen aus der Zentral-
kette der Ostalpen®, Denkschriften der kais, Akademie der Wissen-
schaften in Wien, mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse, 75. Bd,,
S, 180, enfnommen, 6a ist der Ziricher Dissertation von H. Hirsehi
.Beitrige zur Kenninis der gesteinsbildenden Biotite und deren Be-
ziechuugen zum Gestein, 1901%, enhiommen und wird von Becke L c,
S, 205, mitgetsilt, weil diese Analyse von frischerem Gestein als 6D
{Acherkogel) gemacht wurde und deshall ein richtigerss Bild vom Stoff-
bestand der Acherkogehnasse bietet. 9 ist die Analyse des Biotitaugen-
sneises am Ausgang der Schlucht des Sehnalser Tals bei Nafurns, aus-
gefihrt und mitgeteilt von H. Hradil (Jahrbuch der Geologischen
Reichsanstalt, 1603, S. 675). Analyse 4, 11 und 12 entstammen friheren
Veroffentlichungen des Autors {(4: Jahrbuch der Geologischen Reichs-
anstalt, 1909, S, 707, 11: Siizungsberichte der Akademie der Wissen-
sehaften, mathemaiisch-naturwissenschafitiche Klasse, 1917, i26. Bd,
S, 441, 12: Tschermaks Mineralogische Mitteitungen, 1925, 38. Bd,,
3. 73). Von allen Analysen wurden die Nigglischen Molekularwerie
bherechmet. Sie gewithren auf engem Raume eine bessere Ubersicht als
die Anfihrung der vollstandigen Analysen.

Aus der Ubersicht der Analysen geht einerseits deutlich die Grup-

pierung der Otztaler Grasitgneise in die drei genannten Gruppen — saure,
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Fundott si | [ | e | alk| k| myg | g !}Gruppo

a W

1 || Mauracit (Um- .E %
hansen) ........ 493 | 50| 13 5| 32 |049 |021 | 264 %§>

2 il Soldnerkogel ... .. 446 | 52| 13 71 30 {062 1026|226 ] 5 %
3 | St. Leonhard im S
Passeier........ A7 | 4 14 6| 811046 (028 | 223 || & &
cE

& I Plawener Alm ,...[ 438 | 40| 15 3 33060 022 ! 206 éﬁ
] =

5 || Alpeiner Masse .. ..| 3501 39 | 21| 18| 27 |045 036 | 142

6 | Acherkogelmasse:
6a || @) Tumpenersteig <f 320 | 39 | 22 14 ] 25 | 046 |(0-36 | 120
Gbi b} Acherkogel ...l 340 | 43| 23| 19| 15 |023 |040 | 180

TSz 307 | 43| 29| 10| 19 (046 [034 | 131

8 || Tschigatmasse:
8all @) Zieltal ....... 202 | 45| 277 12| 16 |050 041 | 120
8b|| ) Partschins .. . ||| 28¢ { 41 { 29 11 19 | 055 (030 | 108

9 [| Schinalstal Ausgang || 262 36 27 10 27 [0.57 {041 H4
10 | Engelwand........ 284 | 39} 27 18 16 037 |0-89 | 120
11 || Plamorderspitze ...J| 197 | 42 ; 30 17 12 |37 |0B0 | 40

Granodioritgneise und Biotitgranit-
gueise

|
12 | Winnebaeh ....... 312 44| 30 4 2% [ D1 | 0r42 | 124 |Winme-
! r bach-
! ! ‘ granit
| ]
basische Granifgneise und Winnebachgranit — hervor, anderseits die

Zugehorigkeit des Alpeiner Kerngesteins zu der basischen Gruppe. Der
Bassler und Mutterberger Granitgneis wird gut vertreten durch die ganz
gleichartigen Gesteine des Maurach bei Umbausen wnd des Soldner-
kogels. Der Winnebachgranit nimmt eine Sonderstellung ein durch seine
Anndherung an Alkaligranite (siehe diesbeziglich Tschermaks Mlt—
teilungen, 1925, 5. 75) und seine Pinitfahrung,

Das Differentiationsdiagramm (Fig. 3) zeigt die Mittelstellung der
Biotitgranitgruppe zwischen den sauren Muskovitgranitgneisen, die sich
den engadinitischen Magmen Nigglis nihern, und den Tonaliten mit
alk < ¢. Starke Abweichung von der Differentiationsreihe zeigt nur der
Augengneis vom Schnalstal (9), der zahlreiche, besonders grofe Orthoklas-
einsprenglinge (Augen) enthalt, bei geringem Quarzgehalt, und die Analyse
6 b, bei der die Abweichung wahrscheintich in der schon von Becke
beanstandeten Unfrische des Materials liegt. Der Winnebachgranit (12)
wurde als gesonderte Gruppe bei der Kurvenfilhrung nicht einbezogen.

Auch im k-mg-Diagramm (Fig. 4) sondern sich die beiden Gruppen
gut voneinander. Der Tonalitgneis der Plamorderspitze rickt in beiden
Diagrammen als basischestes Glied von den ubrigen granitischen und
granodioritischen Gesteinen ab.
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In das Diagramm wurde auch noch der (in der Tabelle nicht auf-
genommene) ,flaserige Granifgneis® von Winlerstall im Venter Tal nach
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der von Becke (1. c.) mit-
geteilten Analyse einge-
tragen (Buchstalie W), Er
steht an der Grenze zwi-
schen basischen und sauren
(iraniigneisen.

Wie aus dem von
Streckeisent) (S, 209)
gezeichneten  Diagramm
der Otztaler und Silvretta-
gneise ersichtlich ist, giht
auch  die  Zusammen-
steflung mit den Silvretta-~
granitgneisen einen gut
tbereinstimmenden  Kuy-
venverlauf,

Auch das voun Angel?)
nach der gleichen Methode
gezeichnete Verteilungshild
der granitischen Magmen
der Gieinalpe zeigt die
gleiche Reihenentwicklung,
nur erfolgt der Ubergang
von dep suuren Graniten
i den  Granodioriten
rascher: der Schonittpunkt
von «lk und fr  liegl
niher (bei si =280 an
jenem von ofl und ¢ als
bei den Otztaler Gesteinon,
auch tritt hei Jetzterem
Schnittpunkt. schon Isofalie
ein. Dem Winnebachgranit
chemisch entsprechend ist
awch auf der Gleinalpe
ein tasnagranitisches (e-
stein vorhanden,- das aber
geologisch eine ganz anderc
Rolle spielt: der schon
oben erwihnte Augengneis,
der das Hangende des
Gleinalpkernrandes  hildet,
also elier dem Biotituugen-

1} Geologie und Pelrograplie der FlGelazruppe. Sebiwoizerizche mineralogische
und pelvographische Mitteilnngen, 1928, VI Bd., S. §7.
%) Keues Jahrbuch fiar Mineralogic ete, Beilagehand LV ALt A, 1028, 3. 430,

(,Die Magmenentlaliung im Gleinalpengehiel® )
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gneis am Sidrand der Alpeiner Masse entspricht. Seinen abweichenden
chemischen Charakter fithrt Angel auf Umwandlung eines Granodiorits.
durch granitpegmaiitische Zuflisse zuriick, wie @berhaupt der Glein-
alpenkern eine viel innigere Vermengung der verschiedenen Magmen zeigt
als die Alpeiner Masse mit ihrer einfachen Verteilung der Granitarten.

Die Analysen aus der Acherkogelmasse und jene aus der Tschigat-
masse zeigen tbrigens auch, daB innerhalb derselben im Felde und im
Handstiick gleichmifig er-
scheinenden granitischen Ge-
steinsmasserecht hetriichtliche
Verschiedenheiten der Zu- 0% 7
sammensetzung bestehen und
dasselbe ergaben auch die g4 65 Sae ' 12 g
Rosiwal-Ausmessungen am y
Alpeiner Gestein. Die groflen
Gruppen heben sich aber 09
trotzdem gut gekennzeichnet *3 o2
voneinander ab. Ich kann Rt
mich deshalb sowie wegen 02 7
derweiteruntenbeschriebenen k
regionalen Verteilung der Ge- . ; — '
steinsarien der Meinung von ' 02 03 o4% 0§ 06
Streckeisen  nichf  an- Fig. 4.
schlieBen, dal die Diffe- i
rentiationen der granitischen Gesteine in der Silvretta- und Otztaler
Gruppe wesentlich auf Aufschmelzungen der durchbrochenen oder
benachbarten Gesteine und nur untergeordnet auf ibnermagmatische
Differentiationen zurtckzufiihren seien.

Nur bei dem Winnebachgranit dirfte der chemische Bestand statk
durch Aufschmelzungen Deeinflut sein. Der Alpeiner Granitstock wiirde
wenig gut zu jener Auffassung passen, da er, obwohl er von Amphibo-
liten umsduret ist, teils eine ausgesprochen aplitische, teils eine eben-
falls saurer als der Kern zusammengesetzte Augengneisrandzone besitzt,
wihrend zu beiden Seiten auBerhalb der Amphibolitzone die groBen,
einheitlichen, sauren Muskovitgranitgneise angrenzen. Dagegen werden
gerade die Tonalit- und Granodioritgneise der Plamorderspitze und des
Acherkogels hauptsichlich von Paragneisen mit nur untergeordneten
Amphibolitlagerh umschlossen, wihrend die Muskovitgranitgneismassen
der Aifenspitzen und des Birkkogels von méchtigen Amphibolitzigen
begleitet werden,
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4. Gesteine der Amphibelitzone,

Am Rinnennieder, an der Ruderhofspitze, beirn Schwarzenbergjoch
und bei der Valbesoner Ochsnerhiifte legen sich die Amphibolite un-
mittelbar auf den Granitgneis. Im Qbrigen Bereich liegt zundchst dem
Granit ein schmaler Zug von Biotitschiefergneis in der weitverbreiteten
Ausbildung, welche die ,Otztaler Schiefergneise“ allenthalben besitzen;
bei dem Begleitlager von Augengneis an der Kreuzspitze und Greithspitze
ist die Schiefergneiszone breiter.
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In der ndrdlichen Amphibolitzone liegen zwischen den Awmphibolit-
lagen und an ihrem Rande Granatglimmerschiefer, deren Granaten
mitunter Kirschengrdfe erreichen, Oft sind sie reichlich von Quarzadern
und Kunauern durchsetzt.

Am Blechnerkamm, Kreuzkamm und an der Kerachspitze (Nordseiie)
sind die Glimmerschiefer dicht von groBem Albitknoten durchwachsen,
s0 daB das Gestein nicht mehr als Glimmerschiefer. sondern als ein
dickbankiger kleinknolliger Biofifgranatgneis erscheint. An der Kreuz-
spitze (6stliche Knotenspitze) wechseln guarzreiche Banke mit groBen
Granaten pnt quarzarmen, muskovitreichen, blittrigen Glimmerschiefern
uvnd mit Banken von Feldspatknotenglimmerschiefer.

Gegen aublen legen sich auf die Amphibolitzone die Schiefergneise
des Oberbergtales, die in ihren Ausliufern bis zum Horntaler Joch
reichen, nach innen werden die Amphibolite und Glimmerschiefer von
den Schiefergneisen am Granifgneisrand unterlagert. Es herrscht hier,
besonders an der Kreuzspitze, das wmgekehrte Verhdltnis, wie im
Sellrainer Glimmerschiefergebiet, wo die Amphibolite in der Regel von
Schiefergneis umgeben und durchzogen sind und nach auBen von
Glimmerschiefer umschlossen werden, z. B. am Kastengrat im Fotscher-
tal, also anscheinend ein genetischier Zusammenhang zwischen Amphi-
bolit und Vergneisung der angrenzenden Schiefer bestehf, Der gneisige
Charakter der letzteren scheint demmnach anderen Ursprungs zu sein als
die in beiden Gebieten verbreitete Verfeldspatung.

Im ogstlichen und sidlichen Teil der Amphibolitumrandung treten
nur an der Greithspitze noech Muskovitsglimmerschiefer auf, sonst
herrschen die Schiefergneise. Am Kamm Greithspitze-—Pfandlspitze
treten in ihnen auch feinschuppige Biotitschiefer anf mit Biotitporphyro-~
blasten und quarzitische, feinschuppige Schiefergneise. Am Stdabfall der
Gamsspitze (Punkt 3092) und der Holltalspitze trifft man am Sudrand der
Amphibolitzone feldspatreiche Biotitgneise, deren Zuordmung zu den
Ortho- oder Paragneisen unsicher ist. (Siehe Prof. Taf 1) An der
Stdseite der Mutterberger Seespitze und an den Bockkégeln sind Albit-
kitotengneise weit verbreitet und besonders an den Bockkdégeln schon
entwickelt. Der Grad der Verfeldspatung wechselt ofi; wo sie verschwindet.
ergeben sich Glimmerschiefer, Siellenweise sind die Albitknoten sehr
groB und dicht gedrangt, anderorts kleiner (Perlgneise). Mitunter ist ein
geringer Granafgehalt zn beobachten.

Die Amphibolite weisen eine grofie Mannigfaltigkeit von Unterarten
auf. Am hdufigsten sind sehr hornblendereiche dunkle Plagioklasamphi-
bolite, die anch in fast feldspatfreie Formen iibergehen. Ferner findet
man Epidotamphibolite mit hellpistaziengranen Epidotschniiren. Seltener
sind feldspatreiche Amphibolite von korniger Textur oder mit strahliger
Hornblende. Biotitamphibolite leiten tiber zu Biotithornblendegneisen,
wie solche besonders an der Sommerwand, Greithspitze und Gams-
spitze entfaltet sind. Sie wechsellagern wieder mif Biotitgneisen.

An der Stidseite des Scheckbiichelgrates laufen die breiten Amphibolit-
ziige der Ruderhofspitze in einzelne ddnne Lager von Biotithornblendegneis
und Biotithornblendeschiefer aus, teilweise mit Albitknétchen. Erst bei Ranalt,
setzen dann wieder die méchtigeren Amphibolite der Greithspitze ein.
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Nicht selten sind Granatamphibolite. Sie besitzen oft eine massige.
richtungslose Struktur, die Granaten haben SchrotkorngroBe. In ihrer
Gesellschaft befinden sich an der Alpeiner Gletscherzunge schwiarzlich-
grine dichte Amphibolite mit reichlicher Einsprengung von Pyrit.

Kelyphitamphibolite mit véllig dichter Grundmasse und hellen.
unmrindeten, kleinen Granaten bilden den Rand der Amphibolite gegen
den Granitgneis bei der Ochsnerhiitte am Hohen Moos. Kelyphitamphi-
bolit traf ich ferner an der Rinnenspitze und an dem Grabagruben-
nieder. An letzterer Ortlichkeit stehen auch die weiBlich und dunkel-
grau geflaserten Gesteine an, wie sie die Eklogite im Sulztal (Schwarz-
wanter u. a. 0.) und bei Langenfeld begleiten und dort das Ubergangs-
stadiom vom Eklogit zom Amphibolit (Eklogitamphibolit) bilden.!)

Die Kelyphitamphibolite bei der Ochsnerhiitte zeigen im Dunnschliff
die mikrodiablastische Struktur der Hornblende, wie sie an den Otztaler
Eklogitamphiboliten in mannigfacher Ausbildung zu beobachten ist. Doch
kann, da Reste von Pyroxen fehlen, daraus allein nicht sicher ent-
schieden werden, ob diese Amphibolite sich von Eklogit ableiten. Das
diablastische Grundgewebe zeigt einheitliche Ausléoschung in groBeren
Feldern, die mehr oder weniger mit ihrer Langsrichtung paralilel geordnet
sind, gleich wie die Gruppierung der Amphibole in einem Amphibolit.
Dabei sind bei stirker schieferigen Formen auch die Einzelfasern deyr
diablastischen Hornblende parallel gerichtet. Gleiche Felderteilung zeigen
auch Eklogitamphibolite der Lingenfelder Gegend. Die Umrindung der
Granaten ist dimn; in einer anderen Probe sind sie bereits ganz in
Haufwerke von Biotit, Zoisit und Hornblende umgesetzt.

Ein dichter derartiger ,Eklogitamphibolit® steht am Siadhang der
Greithspitze nahe itber den Augengneis an. Er ist graugrin und weill
gebandert, mit einzelnen groBen Biotitschuppen und wird von Aplit und
Staurolithglimmerschiefer begleitet. Unter dem Mikroskop zeipt das Ge-
stein flaserige Walzstruktur mit Flasern von diablastischer Hornblende
und solchen von feinstem Feldspatkdrnerwerk, in denen sieh linsen-
formige Nester kleinster Zoisite angesammelt haben. Stellenweise ist es zur
Bildung groBerer Hornblenden und langer Zoisitnadeln gekommen; groBe,
ausgezackte Biotite ragen aus dem feinen Gewebe hervor und sind oft
quer zur Flaserung gestellt, ebenso wie die langen Zoisite und mitunter
auch die groBen Hornblenden. Die Kristallisation erscheint deutlich post-
tektonisch. Gut @bereinstimmende Typen von Eklogitabkdmmlingen (auch
mit Biotit) enthilt das Profil Langenfeld —Burgstein.

Zu den Elogitamphiboliten ist auch der dichte griingraue Granat
amphibolit mit reichlichen Pyriteinsprengungen za rechnen, der am
NW-FuB der Sommerwand, bei Puonkt 2291, ansteht, Er zeigt im
Dunnschliff sehr reichlichen Gehalt an Granat, der eingebettet ist in
ein teils feindiablastisch struiertes, leils bindelweise paralle] geord-
netes feinfaseriges Hornblendegemenge und Quarz. Die Granaten sind
vielfach nur geschlossene Kristallschalen mit guter kristallographischer
Innen- und Auflenbegrenzung, der Hohlraum gefiillt mit Hornblende.
Quarz oder auch mit diablastischem Gewebe. Ein Teil der Granat-
kristalle ist von einer. dimnen Rinde kriftig griner Hornblende uwmrindet.

1} Jabrbuch der Geologischen Bundesanstali, 1926, 8. 115.
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Unverdnderte Eklogite wie jene im Otztal habe ich im Stubai bis-
her nicht aufgefunden. Das Vorkommen der mit den Abkémmlingen der
Otzialer Eklogite, den Eklogitamphiboliten, tihereinstimmenden Gresteins-
arten sowie A. Pichler's Angabe, daB das von A, Cathrein?) beschriebene
Eklogitgerolle der Sill aus dem Stubaital stamme, lassen aber vermuten,
af erstere sich tatsdchlich von Eklogiten herleiten und daf in den hohen
Felswinden oder unter den Gletscherfeldern, welche grofie Teile der
Amphibolitzonen verdecken, auch Eklogite selbst irgendwo anstehen
dirften.

Ein bemerkenswertes Glied in der Reihe der Amphibolite bilden
weiters groBstrahlige Amphibolite beziehungsweise Strahlsteinfelse,
welche im sidlichen Zug auftreten. Schon an der Grabawand findet
man in den dunklen, feldspatarmen Amphiboliten greoBe Nester von
schwirzlichgrimer Hornblende in Kristallen bis zu 5 em Linge sowie
solche von hellgrimem Strahlstein. Seltener an den Sudausldufern der
Ruderhofspitze, reichlich aber am Kamm Holltalspitze—Mutterberger
Seespitze entfalten sich solche strahlige Entwicklungen zu ausgedehnten
Lagen. Sie bhilden hier dicke Banke und Lager, welche hauptsichlich

MHOLLTALFERNER

Fig. 3. s ==FHchiefergneis % = grofstrahliger Amphlboht mit dunkler Randzone (Iu h
, = Biotitgneis ga = gabbroider Amphibolit & = Biotilgranitgneis mit Schlieren uwnd
Lagen von gabbroidem Amphibolit ¢@) und von Biotitschiefer (sd).

aus prismatischer Hornblende von graugriimer Farbe und 1—3 ¢ Linge
thei b e Breite) bestehen, Die Hornblenden sind entweder annihernd
in eine Ebene eingeordnet oder regellos gestellt, Seltener sind Banke
mit dunkelgriinen, schmalen, schilferig auslaufenden Hornblenden von
1—2 on Lange, und mit den Langsachsen in der Bankungsebene
liegend, deren Zwischenrdume mit feinkérnigem Feldspat ausgefillt sind:
zarbenamphibolite (Siidwand der Mutterberger Seespitze).

Andere Banke sind durch stdrkere Aufnahme von Biotit in klein-
schuppigen Flasern mit dem angrenzenden Schiefergneis verbunden.

Eine Probe vom Gipfelder Mutterberger Seespitze zeigtunterdem Mikros-
kop einen richtungslosen Verband von breit prismatischen, ausgefransten

1} Verhandlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt 1888, 8. 173.
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Amphibolen von sehr blaBgriner Farbe, ohne rerklichen Pleochroismus,
stirkere Absorbtion nach ¢ kaum noch erkennbar, mit Ausloschungs-
schiefe von 18°, Daneben dort und da Nester von sehr kleinen Zoisit-
kérnern und Quarz als EinschluB im Awphibol; keine Kataklase.

Eines der groBen Lager solcher Gesteinsart am Osigrat der Holl-
talspitze zeigt als Randbildung ein Gestein mit dichler bis feinkdrniger
dunkelgraner Grundmasse, aus der einzelne groBe dunkelgrine Horn-
blenden einsprenglingsartiz hervortreten (Prof. Fig. 5). Im Schliff
erscheint die Hornblende dunkler gefirbt als im grofistrahligen Fels
(¢ lichtblaulichgrin, ¢ und & gleicher Ton, blasser); neben Hornblende
tritt Biotit reichlich auf, zum Teil sicher aus Hornblende hervorgegangen,
ferner Quarz und Zoisit; keine Kataklase.

ASV 0
L

Fig, 6. Profil dber die Mutterberger Seespitze (3298 m) @ == hornblendereiche.
dunkle Feldspatamphibolite & = Linsen und Lagen von groBstrahligem Hornhlende-
lels und Garbenamphibolit ¢ = Perlgneis und Glimmerschiefer mit Albitknoten.

100 200 36"077&

Die strahligen Hornblendefelse kommen sowohl im Amphibolit vor
oder an seinem Rande als auch im Schiefergneis (Holltalspiize). Im
Perlgneis am Mutterberger Seespitz ist er in kleinen Schlieren enthalten
in der Nahe der Amphbibolite (Gipfelwinde), aber auch weit entfernt
davon am Sattel zwischen Seespitze und Hinterem Bockkogel fand ich
eine kleine Linse im Albitglimmerschiefer (Fig. 6). Gleichartige strahlige
Amphibolite findet man noch am Westende der Hélltalgranitzone am
‘Wannenkogel und am weiter sidlich liegenden Granitgneis des Hinteren
Daunkogls.

In der ganzen Amphibolitzone . sind mit den amphibolitischen Ge-
steinen allenthalben granitisch-gneisige eng verbunden. Es sind dies vor
allem die unzdhligen Lagen von Aplit und Orthogneis {Orthobiotitgneis,
Biotithornhlendegneis) mif dem Amphibolit wechsellagernd bis herab zur
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feinen Banderung. Eine groBartige Wechselfolge dieser Art baut z. B.
den hochsten Berg der Gruppe, den Schrankogel, auf. Sie sind durch
alle Uberginge der Gesteinsart miteinander verbunden und liegen vollig
konkordant mit den Amphibolitlagern. Haufig sind die Orthogneis-
zwischenlagen granatfihrend, mit Granaten bis zu KirschengrdBe (Granat-
aplite, Granatbiotithornblendegneise usw.). Sie besitzen voll ausgebildete
Kristallisationsschieferung und schlieBen sich nach ihrer Struktur und
Kristallisation mit den Amphiboliten zu einer einheitiichen Gesteinsfolge
Zusaminell.

Eine gesonderte Stellung gegeniber diesen Orthogesteinslagern in
der Amphibolitfolgenehmen die ausgedehntenundmachtigen granitischen
Lagermassen ein, welche in dem wesilichen Teil der stdlichen
Amphibolitzone sich einschieben und sowohl der Lagerung als der
Gesteinsart nach Begleitlager zu dem Alpeiner Granitgneis darstellen.
Sie selzen an der Sidseile der Gamsspitze (3091 m) tber dem Mutter-
berger Granitgneis i Schiefergneis ein, streichen dann, beiderseits von

SchwarzerBerg

Holltalsp.

Fig. 7. A = Amphibotitfolge des Ostgrates & = Biotitgranit und Granitgneis

an = Augengneis s = Biotitschiefergneis  gpk = stark phyllonitisierter Rand des

Granitgneises und verquetschte Schiefergneise und Amphibolitlagen @ = Amphibwlit-
zone der Ruderhofspitze.

Amphiboliten umschlossen, uber die Holltalspitze und den Ostgiplel
des Schwarzenbergs, kommen am Westrand des Bockkogelferners wieder
zutage und streichen durch die Nordwinde des Bockkogels zur Tal-
stufe an der Zunge des Sulztalgletschers, von wo sie sich iiber den
Wannenkogel bis zum RobBferner als ihrem westlichen Endpunkt
fortsetzen. Uber den groBten Teil der Erstreckung sind es zwei Parallel-
lager, die durch einen schmalen Schieferzug getrennt und auch ihrer
Gesteinsart nach verschieden sind. Am dentlichsten tritt dies am Grat
Halitalspitz—Schwarzenberg hervor (Fig. 7). _

Das granitische Lagergestein, welches den Gipfel der Holltalspitze
bildet und dem Ostgrat entlang zum Ruderhofkar sich absenkt, ist den
nur schwach paralleltexturierten, kornigen Formen des Alpeiner Granit-
gueises sehr dhnlich, mit etwas geringerem Biotitgehalt und im Durch-
schnitt groberem Korn. Dort und da beobachtet man basische Konkretionen
in ihm.  Auch im Schliffbild zeigt er gute Ubereinstimmung mit dem
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Alpeiner Kerngestein in Struktur und Mineralbestand. Er enthélt be-
trachiliche Menge von Kalifeldspat (Mikroklin und Perthif) gleich den
kalifeldspatreichsten Abarten des Alpeiner Gesteins und reichlich Quarz;
auch hier Gberwiegt aber noch der Plagioklas an Menge gegeniiber den
Kalifeldspaten.

An dem Felskopf am unteren Rand des Holltalferners ist der dick-
bankige Granitgneis von einzelnen ganz diinnen, dunklen Lagen eines
feinkdrnigen violettbraunen Biotitschiefers parallel zur Bankung durch-
sefzt. Bemerkenswert ist vor allem das Verhilinis des Granilgpeises
zum sidlich angrenzenden Amphibolit, wie man dies am untersten Abfalt

%nnenk‘g.

Zvnge das
Sulztaler Farner

'5" Iy =

Fig. 5. B == Biotitgranitgneis, grobkdrnig, mit basischen Konkrelicnen

au = Biotitangengneis {Zug Schwarzenberg—Bockkogel) by = kleinkdrniger

Biotitorthogneis, am Wannenkogel flaserig bis kleinaogig; mit Amphibolit-

hnken al ¢ = Amphibolit 8 = serizitische Zerquetschungssehiefer

sg=— Biotitschiefergneis dg—=diaphtoritische und quarzitische Schiefergneize.
m = Morine.

des Ostgrates der Holltalspitze gut beobachten kann. (Siehe Prof. 5.)
Der Gramitgneis ist hier feinkdérnig und von Schlieren und gefalteten,
kurzen Lagen eines grobkérnigen Amphibolites mit gabbroider Struktur
durchzogen; auch der Granit selbst scheint stellenweise Hornblende zu
enthalten. Die Amphibolite bilden dann, durch ein schmales Schiefer-
band geirennt, ein zusammenhingendes stirkeres Lager, das an seinem
siidlichen Rand wieder unmittelbar mit dem oben beschriebenen grofi-
strahligen Amphibolit zusammenhingt. _

Die Verbandsverhiltnisse an der Bolltalspitze sprechen dafir, daB der
Granit in die Amphibolite als Begleitintrusion zur groBien Alpeiner Masse
eingedrungen ist und spater gemeinsam mit ihnen metamorphosiert wurde.

An der Scharte nérdlich der Holltalspitze zieht eine schmale, stark
zerdriickte Zone von Schiefergneis und Amphibolit durech und dann
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folgt, den Osigipfel des Schwarzenbergs aufbauend, ein zweites
granitisches Lager, das in Augengneis umgewandelt ist. Dieser Biotit-
angengneis ist in seinen stark verschieferten Formen den entsprechenden
Teilen der sidlichen Randzone am Alpeiner Granit sehr dhnlich; zum
grofen Teil hesitzt er stark ausgeprégte Streckungsstruktur, bei der dann
im Querbruch die groBen Feldspate als ungefihr kreisrunde ,Augen*
hervortreten von 1—3 eie Durchmesser, wihrend sie im Léngsbruch als
lange Stengel oder langgestreckte Linsen erscheinen. In dieser charak-
teristisehen Aushildung begegnet man dem Augengneis wieder an der
Zunge des Bockkogelferners und am Bockkogel selbst (Nordwand) — und
ebense am Sulztalgletscher und der Wannenkogelnordwand, Er enthalt
auch basische Konkretionen, deren Biotit parallel mit der allgemeinen
Sehieferung geordnet ist; sie besitzen auch Feldspateinsprenglinge, aber
weniger und kleinere als im Hauptgestein.

Am Wannenkogel liegt siidlich dber ihm wieder ein Biotitgranit-
aneis, der dem von der Holltalspitze entspricht, auch von Amphibolit
begleitet, mit dem er an dem Grai zwischen Ro#i- und Wannenferner
in sehr engen Verband fritt.

An der Strecke vom Bockkogelferner bis zum RoBferner liegt auch
nardlich des Augengneises, uater jhin, ein Orthogneis: ein feinkodrniger,
gut paralleltexturierter, oft ins Aplitische ibergehender Biotitgneis, der im
Hangenden von einzelnen Amphibolitbinken durchsetzt ist. Am West-
ende ist er heftig verflaserf und nimmt stellenweise eine Art Qachlinsiger
Augenstruktur an.

Gegen Osten hin setzt sich der Granitgneis der Holltalspitze tdber
den Sadgrat (Punkt 3054) der Ruderhofspitze fort und umschlieBt auch
kurze, schmale Lagen von Amphibolit. In der Hohen Grube (ober dem
Ruderhofalply geht der Biotitgranitgneis in einen stark flaserigen Augen-
gneis fiber, und an den Sidabsenkern der Gamsspitze (Punkt 3091)
Iresitzt er bereits durchaus Augengneisstrukiur. An seinen Stidrand legen
sich violeltbraune Biotitschiefer an (Prof. Taf. Ty, begleitet von prephyro-
blastisch struiertem Amphibolit (dichte Grundmasse mit groBen Horn-
hlendeprophyrblasten), und darunter liegt ein feldspalreicher Biotitgneis,
der wieder mehr dem Holitalspitzgranitgneis dhnlich ist.

Im ganzen konnen alle diese Teillager zu einer Gesamtintrusion zu-
sammengefat werden, deren (estein dhnlich wie im Alpeiner Massiv.
teils durch primiire, teils durch sekundar, tektonisch aufgeprigte Fazies-
bildung sich verschieden entwickelt hat, ohne die regelmiBige Anordnung
wie in jenem Massiv zu erreichen.

Zu der Amphibolitzone stehen sie, wie man aus den oben beschriebenen
Verhaltnissen ableiten kann, wahrscheinlich im Verhiitnis einer spiteren
intrusiven Forderung.

Gleichartige Beziechungen zwischen Amphibolit und Granitgneis wie
an der Hglltalspitze zeigt auch der Biotitgranitgneis an der Westseite des
Hinteren Daunkogels (3228 m). Der porphyroblastisch struierte Am-
phibolit (ihnlich dem groBstrahligen am Hélltalspitz) wird vom Granit-
gneis in parallelen Lagen durchsetzt, weiter drinnen im geschlossenen
Granitgneis schwimmen noch groBe Nester von groBsivahliger Horn-
blende.
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Am Nordrand der Alpeiner Masse dirfte das Lager von Muskovit-
granitgneis i den Amphiboliten der Rinnenspitze wahrschein-
lHeh — eime genaue Untersuchung am Gipfelmassiv konnte nicht durch-
gefihrt werden — auch eine spatere Intrusion sein, wofir auch der
Umstand spricht, daB begleitende Sechiefergneise die Beschat'fenhe:t in-
jizierter (und stark verfalteter) Gneise besifzen.

Die Bindung der Amphibolite in der. Alpeiner Gruppe an den
Granitrand und die allseitige Umschlieﬁung lasgen es als sehr wahe-
scheinlich erscheinen, daf im Auftrefen beider ein genetischer Zun-
sammenhang besteht.

Die Amphibolite sind die frihere Bildung. Dieses Allersverhaltnis
wird anch von verschiedenen anderen granitischen Massen der Zentral-
alpen berichtet, so von Ohnesorge von den Granitgneismassen der
Hochedergmppe (nordliche Otztaler Alpen), die Einschliisse von Amphi-
bolit fahren, von Angel von der Gleinalm, von Streckeisen von der
Flaelagruppe u. a. O. Anch an der Westseite der Hohen Geige (Pitz-
tal) beobachtete ich dasselbe Verhalinis.

Sie konnen, soweit es sich um Orthoamphibolite handelt, als erste
Abscheidung avs einem gemeinsamen Stammagma betrachtet werden,
die sich als Ergtisse ausbreiteten. Die vielen Ubergéinge zwischen Am-
phibolit und Schiefergneis weisen auf eine Mengung tuffiger und
gewohnlicher Sedimente hin, desgleichen die vielfache konkordante
Wechsellagerung und  das Vorkommen kleiner, abseits und einzein
stehender und dabei unscharf umgrenzter Linsen von Hornblende-
gesteinen (wie die Strahlsteinlingen an der Mutterberger Seespitze) im
Schiefergneis oder Glimmerschiefer. Vielleicht sind auwch echie Para-
amphibolite beteiligt. Bel grofieren Massenablagerungen komnen auach
unter der oberflichlichen Decke magmatische Einschiibe sich zwischen
die Lager eingedringt haben..

DaB es sich aber bei der Alpeiner Amphibolitumhiillung richt nur
um eine Randfazies des Granits handelt, dafiir spricht die Zwischen-
sehaltfung von Paraschiefern zwischen Granit und Amphibolite, die oben-
erwahnten Verbandsverhilinisse vund die weiter unten angefibrten Be-
ziehungen zur Amphibolitzone des mittleren Otztales.

Nach den basischen Forderungen und ihrer Aushreitung zwischen
den Sedimenten drabpg unter ihnen erst das granitische Magma empor.
breitete sich zwischen den Gneisen aus und drang auch bis in die
Amphibolite vor.

Lagerungsverhiiltnisse.
1. Bau der Alpeiner Gruppe.

Das regionale Streichen in der Alpeiner Grappe geht von WNW
nach 030, das Fallen ist aligemein gegen NNO gerichtet — Ab-
weichungen von diesen herrsechenden Richfungen werden unten bhe-
schrieben werden —, und diese Baustruktur durchdringt auch die
Alpeiner Granigneismasse trotz ihrer groflenteils dieses Sireichen Uber-
krenzenden Umgrenzung (siehe die Kartenskizze Taf. I). Nur der ost- -
liche Teil der Masse folgt in seiner Ausbreitung dem reglonalen
Streichen.
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Die Abweichung der Umgrenzung vom Streichen kommt am West-
vande der Masse dadurch zustande, daf eine Storungslinie den Granit
abgrenzt, und am Nordostrand durch eine auBergewohnliche Ein-
knickung im Streichen, verbunden mit der Aushildung einer tekioni-
schen Ablosungsfliche am Granitgheisrand.

Die Stérung am Westrand wurde bhereits bei fritherer Gelegenheit?)
als Langentaler Quersiorung angezeigt.

In der Rundschau, welche man von den Berggipfeln des oberen
Sulztales genieli, bildet einen der eindruckvollsten morphologischen
Zoge die lange Wandffucht, durch welche die Alpeiner Berge gegen
W abgegrenzt sind: Vom Lisenzer Fernerkogel bis zum Schrankogel
brechen sie in einem geschlossenen, meridional verlaufenden Steil-
absturz von 9 Am Linge und 400—1000 » Hohe gegen die breite
Talfurche des Sellrainer Langentals und des Schrankars nieder. Die
Winde bestehen aus der einheitlichen Masse des Granitgneises, der
am Grat vom Fernerkogel bis zum Schrandele (abgesehen von einer
ortlich begrenzten Querstorung am Gipfel des Fernerkogels) durchwegs
WNW-5treichen und sehr steiles NNO-Fallen zeigt, also quer zum
Verlanf des Wandabbrachs. Auch die Amphibolitwande des Schran-
kogels weisen noch gleiche Lagerung der Schichten auf.

Am FoB der Wiande becobachtet man aber vielfach heftige tektoni-
sche Verarbeitung des Gneises und damit verbunden auch stellenweise
eine Anpassung des Streichens an den Verlauf der Stérungsfliche.
Letztere ist ober der Langentaler Alm durch schwarge, schiefrige
Mylonite bezeichnet, streicht NNO und fillt gegen O ein. Unter ihr und
westlich davon legen Biotitschiefergneise mit NW- his WNW-Streichen
und Nordfallen, tiber ihr liegt der Granitgneis mit NNO-Streichen
und steilem Ostfallen. Weiter gegen S treffen wir am FuB der Wande
der Brunnenkdgel die Granitgneise wieder stark diaphthorisiert und
mylonitisch. verschiefert; am Lingentaler Joch kann man gut alle Uber-
gange vom normalen Grapitgneis bis zum heftigst verarbeiteten und
kaum mehyr als solchen kenntlichen Augengueis beobachten, waobei
auch wieder das Streichen der gremznahen Teile dem Verlanf der Be-
wegungsfliche angepabBt ist.

Im Schrankar ist die Gesteinsgrenze durchwegs mit Mordnenschutt
und Halden tiberdeckt; der ama tiefsten herabreichende Felssporn der
Winde, bei Punkt 2542, besteht am Schranbach aus Augengneis und
grobflaserigem Biotitgranitgneis, die Berfthrung mit den Gneisen der
rechten Talseite ist auch hier nicht freiliegend. Dem Bach parallel-
lanfende Querkliftungen durchsetzen den Felssporn.

- Deutlich tritt der Verlauf der Storung wieder am Ausgang des
Schrankars zutage, wo der Schranbach die hohe Talstufe zur Oberen
Sulztaler Alm in steiler Schlucht durchschneidet. An der linken Schlucht-
wand stehen die der stdlichen Amphibolitzone angehorenden Amphibo-
lite und Gneise des Schrankogels an. Sie sind am Rand hier in NO-
Streichen abgebogen (bei sehr steilem SO-Fallen) und sind stark mylo-

1} Jahresbericht der Geologischen Bundesanstalt. Verbandinngen 1921 und 1924,
mnd Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt 1926,
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nitisch und diaphthorisch. Ein parallellaufender solcher Quetschungs-
streifen streicht etwas weiter siidlich in den Wéinden auns. In ahnlicher
Weise fberschneidet den Gipfel des Fernerkogels die obenerwihnte
Parallelstérung und manche andere mag in den Winden noch durch-
ziehen.

An der Westseite der Tiefenfurche ILangental—Schrankar stehen
den Wandfluchten der Alpeiner Berge die ausgeglicheneren, gegliederien
und minder scbroffen Bergformen der Berge um den Bachfallen-
Terner gegenither, zundchst der Kamm vom Winnebachjoch iber
den Sebleskogel und WeiBenkogel zuun Gaislehnkogel mil seinen
Seitenkimmen und Karmulden.

Vom Winnebachjoch his zur zur Scharte nordlich des Gaislelinkogels
werden diese Berge von feinkornigen, dunnplattigen Schiefergneisen,
braunen Biotitschiefern und Quarziten in vielfachem Wechsel aufgebaut
Arn der linken Flanke des Léingentals sind vom WeiBlenkogl bis an den
Ostful des Sebleskogels die Quarzife besonders hervortretend. Weiler
ndrdlich nelmen die Biotitschiefer stirker zu. _

Diese Schichienfolge stoBt unter den ndrdlichen Wanden des Ferner-
kogels unmitteibar mi{ dem Granifgneis zusammen, ebenso am Lingen-
taler Joch, in der dazwischenliegenden Strecke liegt die Gesteinsgrenze
nnter den Halden wnd dem Fis verborgen.

Das Streichen ist in dem Gebirgsstock des Sebleskogels und Bach-
fallenferners groBtenteils ein angendhert ost-westliches, bei sehr steilem
N-Fallen. An der ,Grinfatzen® und in den untersten Osthingen des
Sebleskogels im Langental streichen die Schichten NNO bei nahezn
smigerer Stellung. Es scheint dies aber nicht in Zusammenhang mit
der gleichgerichteten Lingentaler Stérung zn stehen, da sich dieser
unvermittelt einsetzende Bereich von submeridionalem Streichen an der
Siidseite des Sebleskogels bis zum Winnebachsee und zur Winnebach-
spitze fortsetzt.

Die Durchdringung und Umschmelzung durch den Winnebach-
granit,) welche die Gesteine an der Westumgrenzung des Bachfallen-
ferner und am Sebleskogel erlalt und wmgewandelt hat, reicht nicht
ganz bis an die Lingentaler Storung heran. Der Kamm Weilen-
kogel—Grintatzen und die ostlichen Seilenkdmme des Sebleskogels,
welche die linke Talflanke des Léangentals bilden, ehenso das Gehdnge
des Mitterberges und beim Westfalenhaus sind nicht mehr davon betroffen
worden.?)

Es fehlt hier das Granitgeider und die Umprdgung darch die In-
trusion. Am Weilenkogel und der Ostseite des Gréntatzenkammes und
in den untersien Felshingen an der Ostseile des Sebleskogels (Kfunm

1} Biche Tschermaky Mineralogische und petrographische Mittetlungen. 38, Bd,,
1995,

2) Zur Erginzung der eben angefilhrten Arbeit sei aber mitgeteilt, daB ddie
obersten Ostwinde des Sebleskogels (dber dem Sebleckogelfernet) pinithaltiges
Grapitgedder und Migmatite anfwelzen, desgleichen ist in den Nordwinden tber dem
Ochsenkarferner und am Kamm sidlich des W innehachjochs {Ostgrat des Pupktes 2097)
das Geslein stark granitisiert. Weiterhin auch der Kamm ndrdlich des Winnebach-
jochs {Gleierscher Fernerkogl, RoBkarscharie-—Hintere Grubenwand).

Jahthuch der Geol. Bundesanstait 1528, 8
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nordostlich von Punkt 2308) sind besonders die Quarzite stark ent-
wickelt als feinkornige, lichie,. mitunter an Aplite erinnernde Béanke,
welche aber im Dinnschliff deutlich ihre Herkunft von feinklastischen
Gesteinen, Quarzsandsteinen u. dgl. erkennen lassen und mit Zwischen-
Jagen von tonig-mergeligem Charakier in Form von Biotitschiefern
wechsellagern. Auch dunklere Quarzite und Biotitquarzite erscheinen
daneben,

Die sedimentire Feinschichiung mancher Quarzite, in denen papier-
dinne, sehr feinschuppige Biotitlagen mit wenige Millimeter dicken,
feingtkornigen Quarzitlagen wechseln, erinnert an die feinschichtigen
Grauwackenschiefer der steirischen Granwackenzone; doch ist die
Metamorphose der Otzialer Gesteine eine betrachtlich stirkere.

Der Gaislehnkogel und sein Abhang bis zur Sohle des Sulztals
gehort, ehenso wie der gegeniiberliegende Sulzkogel, einer eigeuen
Orthogneismasse an, die am Ausgang des Schrankars an der Stérungs-
linie mit dem Alpeiner Granitgneis, am Talriegel Gber der oberen Sulztal-
alm mit den Amphiboliten des Schrankogels in Berihrung tritt. Die ge-
waltige Masse der Amphibolite, die in 1000 s hohen Winden 7umn
Sehranbach abstiirzt, wird hier plétzlich quer zum Streichen in voller
Dreite abgeschnitten, und unvermittelt steht ibr auf der anderen Tal-
seite der Sulzkogelgranitgneis gegentber.

Der Sulzkogelgranitgneis ist in Struktur und Zusammensetzung
deutlich verschieden von dem Alpeiner Granit: er ist ein mittelkdiniger,
deutlich schiefriger Biotitgneis, fir dessen Struktur die Ausbildung
Eleiner (bis zu 5 msn messender), linglichrunder Feldspatkndichen be-
zeichnend ist, die mitunter auch mehr rechleckige Formen annehmen
und dann eine Art kleinporphyrischer Struktur andeuten. Die Kndtchen-
bildung ist sowohl im Innern der Masse als besonders am Westendo
enfwickelt, wo zundichst (im Kiahkarl) eine Wechsellagerung =olcher
Gesteinslagen wmit echt granitisch-gneisigen Lagen und sehlieflich ein
Auslanfen ira Schiefergneis in Form von Knotchengneislagen erfolgt
(unteres Siidgehinge der Winnebachspitze). Die porphyrihnlichen Teile
gleichen sehr den Gesteinen im Granitisationshof des Winnebachgranits,
z. B. am Nederjoch, wnd diviten groBenteils verfeldspatete Schiefer-
gneise sein. Damit stimmt auch diberein, da manche Lagen i Suilz-
kogelgranit am Gaislehnkogel kaum von Schiefergneisen zu unterscheiden
sind. Bei Punkt 2959 ist auch eine ausgedehnte Lage von feinschuppigem
Biotitschiefer im Granit eingeschlossen. Schieiereinschliisse wie im
Winnebachgranit fehlen sonst. Nicht selten sind Aplit- und Muskovit-
granitginge. Unter dem Mikroskop zeigt er die Auflosung in Komn-
flasern und Nester; Haupigemengteile sind: Orthoklas, Perthit, in ge-
ringerer Menge Plagioklas (Schachbrettalbite und unverzwillingfe Albite,
meist dicht erfullt mit Serizit und Albit), Biotit, daneben auch elwas
Muskovit; gelegentlich Granat., Postkristalline Deformation wurde mehrfach
angetroffen. Hradil?) hat eine Probe des Sulzkogelgranits vom Gehdnge
nordostlich der vorderen Sulztalalm als Epialkalifeldspatgneis beschrieben.

1) Jabrhuch der Geologischen Reichsanstalt, 1911, 8. 182,
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Wir schen also auf der ganzen Strecke von der Lingentaler Alm
bis zur Amberger Hittte zwei ihrer Gesteinsart nach verschiedene, ihrem
Schichtstreichen nach ungefibr ibereinstimmende Gebirgsteile unvermittelt
aneinanderstoBen, und die Grenze beider durch deutliche Angeichen
starker tektonischer Beanspruchung bezeichnet: die ,Léngentaler
Querstorung®. '

Von der Langentaler Alm nordwirts fehlt der Gegensatz der Gesteins-
arten: einerseits endet der Granitgneis, anderseits die Biotilschiefer und
Quarzite, nnd es zieht vom Ostgrat der Schontalerspitze (Oberachsel)
iber den Hintergrund des Lisenzer Tales yvum Kamm Horntaler Joch—
Blechnerkamm ein scheinbar ununterbrochener Zng von Amphiboliten
und Biotithornblendegneis und nordlich davon beiderseits des Tales
Biotitschiefergneise und Glimmerschiefer, Am  Abfall der Oberachsel
sieht man aber unterhalb von Punkt 2585 eine im NNW-Streichen
(quergestellte Scholle stark phyllonitisierter Schiefergneise, heftig gefaltelt
und bis zu sehwiirzlichem Mylonitschiefer umgewandelt, ferner uber
dem FuBsteig von Praxmar zur Langentaler Alm zwei grofBe, sich iber-
schneidende Gleitflichen (die eine N—S, die andere NW streichend und
gegen O, bzw. NO abfallend) mit Mylonitbelag. Threr Lage nach kénnen
beide Gleitzonen an der Oberachsel als Fortsetzungen der anf der
Lingentaler Alm ausstreichenden grofen Storungslinie betrachtet werden.
die hier im Schiefer- und Amphibolithereich sich zu zersplittern und
rasch auszuklingen scheint. Das Auftreten der Storung erscheint haupt-
sichlich an den Granitgneis gebunden.

Yon der Amberger Hitte sidwarts deutet zunichst das N-S-Streichen
am linken Talgehidnge, begleitet von starker Mylonitisierung bei der
Sehutzhiitte, auf eine Fortsetzung der Storungszone in der Richtung
gegen das Rofkar. Am Fulle des Gehiinges, nordlich der Mandung des
RoBhaches, setzt bLereits das WNW-Streichen der Schrankogelserie ein.
Auf dem gerundeten Riieken zwischen RoBkar und Wannenkar treffen
wir im _obersten Teil einen heltig verflaserten Augengneis -— die
Fortsetzung der Angengneise an der Muschenschneid —, der NW streicht;
weiter abwirts am Ricken geht er in einen intensiv tektonisierten
Flasergneis mit feinkornigen mylonitischen Lagen und groben Quarz-
flasern tber, der ONO streicht bei nahezu saigerer Stellung, und durch
diese Streichungsrichtung in den Verlauf der meridional gerichteten
Quetschungszone bel der Amberger Hitte (Sulzbihel) eintenki, so daB
ein Zusammenhang beider sehr wahrscheinlich ist.

Es wurde bei friherer Gelegenheitl) dargelegt, daB die plotzliche
Endigung der breiten Amphibolitmassen des Sulztalkammes im Atterkar
auf ein Abschneiden an einer Querstorung hinweist, die unter den
Blockhalden des Atferkars ausstreichen warde. Vom unteren Ende des
Atterkars tdiber den Roten Kogel bis zum Nordende des RoBferners
sichen westlich dieser Linie die Amphibolite {(und gneisige Zwischen-
lagen) mit NW- his WNW-Streichen an, wahrend ihnen ostlich der-
selben michtige Schiefergneise (oft mit Feldspatknoten) mit nur einem
schmalen Amphibolitzug und einem Granitgneislager, O—W streichend.

1} Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, 1926, S. 102.
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gegeniiberstehen, An  der einzigen Stelle, wo Dleide Schichtenfolgen
ohne Schuttbedeckung aneinanderstoBen, am sidiichen Atterkarjoch und
dem Grat zam Roten Kogel, ist die Cneisfolge auf das heftigste
verquetscht und diaphthoritisiert, so daB man oft nichi mehr entscheiden
kann, aus welcher Gneisart (Schiefergneis, Knotengneiz oder Ortho-
biotitgneis, der ostlich des Ferners ansteht) sich das Quetschprodukt
herleitet.

Die Langentaler Querstorung findet alse sidlich der Amberger Hatte
eine Fortsetzung bis ins Atferkar, bezeichnet durch die Verschiedenheit
der beiderseitigen Schichtenfolgen und eine Knickung im Streichen, die
anch am Ausgang des Afterkartals (Kaisersbergalm), wo keine Quer-
verwerfang mehr sichtbar ist, in emem entsprechenden Umschwenken
der Amphibolitziige sich &uBerl.

It 6stlichen Flagel des gestorten Gebirgsteiles weichen die Schichten-
zige garbenformig gegen W anseinander: die Amphibolite schwenken
gegen NW zum Schrankogel ein, die Granitgneise (Schwarzenberg—
Holltalspitze) biegen am Bockkogel etwas gegen SO ab und verlaufen
im tbrigen O—W bis zum RoBferner,

Ahnlich wie imm Westen werden auch im Osten die Granitmassen
der Alpeiner Gruppe von einer Stérungslinie begrenzt: hier ist es die
Basslermasse, die zunichst davon betroffen wird, und auch hier folgt
cine Talfurche der tektonischen Vorgeichoung.

Im Tal der Ruetz, zwischen KreBbach wnd Ranalt (Unterberg),
streichen die Schichten im allgemeinen quer zur Richtung des Tal-
laufes, nimlich O —W bis NW; die rechte Talseite wird ganz von ein-
{6rmigen Schiefergneisen aufgebaut, welche den Kamm von der Glitte-
spitze Dbis zu den Wetterspitzen bilden und gegen SO am Glicksgrat
und astlich davon in Glimmerschiefer strichweise Gibergehen. (Am Habicht
sind aueh ein paar Lager von Biotitgranitgnels eingesehaltet, die aber
die Talsohle im Stubai nicht erreichen.) Die linke Talseite dagegen
baut sich ehenso gleichmiBig auf der gleichen Talstrecke aus dem
Muskovitangengneis der Bagslermasse anf. Die Augengneismasse wird
also unvermittelt an ihrer breitesten Stelle, schrig zum Streichen der
Gmeisbénke, abgeschmiifen, em Vethalten, das wohl nur durch die
Annashme einer teklonischen Abtrennung befriedigend erklart werden
kann, Der Verlauf der Tallinie und der Bruchlinie ist ongefshe N 35° O
(jener der Langenialer Querstérung im Durchschnitt N 10—20° 0).
Der ,Unterberghruch® zeigt aber im mittleren Teil eine Ausbuchiung
gegen NW, infolge derer die Grenze heider Gesteinshereiche hier in das
linksseitige Gehdnge zu liegen kommt und so sichtbar wird, wéahrend
#e sonst durchwegs unter den Anschittungen der Talsohle verhorgen
liegt. Gegeniiber Volderau steht am Fufle der Steilhdnge ein dia-
phthoyitischer Schiefergneis an, der angrenzende Granitgneis ist zu einem
weiBen, serizitischen Flasergneis verschiefert; siidwestlich davon, an der
Mindung der Kerachbachschlucht, sieht man eiven wiederholten Wechsel
tn der Lagerung der Grenzschichten, die teils N-S, teils O-W streichen.
Die hoheren Berghinge zeigen dagegen durchwegs O-W-Streichen des
Granitgneises bei sehr steilem Nordfallen. Bei Ranalt, wo die beider-
seitigen Gesteine wieder einander nahekommen, zeigen beide in ihren
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randlichen Teilen Neigung zum Einschwenken in NO- his NNO-Sirveichen
ud in der sidlichen Fortsetzung der Tallinie, am Nordosigrat der
Maierspitze, begegnen wir wieder in groBerer Ausbreitung dieses dem
zonstigen regionalen NW-Streichen widerstreitende NO- bis NNO-Streichen
der’ Schiefergneise — wir befinden uns hier bereits ganz im Bereiche
derselben -—, und am Grat stdiich der Maijerspitze zeigen die Schiefer-
gneise und die eingelagerten kleinen Muskovitgraniigneislager NNO-
Streichen und werden von gleichgerichteten (netschzonen durchschniiten.
Bei den Seen in der Grinau (unter dem Freigerferner) schivenkt das
Streichen dann in allm#hlicher Biegung in NW-Ricktung wn. Alle diese
Umsténde denten aul ein Foriwirken der tektomnischem Bewegungen an
der Unterberglinie bis in das Gebiet des Freigers.

Talabwirts von KreBbach dagegen fehlen irgendwelche Anzeichen
fur eine Fortsetzung der Storungslinie gegen NO; vielmehr aberquert
der Granitgneis von Milders in seiner Erstreckung vom Burgstallgehinge
zum Zwolfer, genau seinem NNW-Sireichen folgend, ungebrochen das
Stubaital; seine intensive Mylonitisierung, die man an beiden Talflanken
Ieobachten kann, ist nicht an den Taldurchbruch gebunden, sondern
verbreitet sich entlang dem Sireichen des Gneises.

Der Granitgneis der Basslermasse keilt bei Ranalt am linken Ufer
der Ruetz in einer schmalen Spitze zwischen Schiefergneis und
Amphibolit ans, Die Amphibolite an der Ostseite der Greithspitze streichen
nahe bei N-3, unter wiederholten kleinen Knickungen und fallen sehr steil
unter den Granitgneis ein, der am Rand sich gleichfalls dieser meridionalen
Richtung anpaBt, dstlich des Valbesonbaches aberdurchwegs O-W-Streichen
annimmt. _

In das System der Querbriiche, welche die Granitmasse durchsetzen,
gehort auch eine kleinere Storung, die in auffilliger Weise die Bassler-
masse nérdlich des Schrimmennieders darchschneidet: die Fels-
grate, welehe das Kar nérdlich des Nieders umsechiieBen, bestehen aus
Augengneis, der FuB der Wande an der Ostseite des Kars, unter dem
Platzenturm, wird aber von Amphiholit mit schimalen Zwischenlagen von
Schiefergneis gebildet, welcher mit einemn N—S verlaufenden seigeren
oder schr steil gegen O abfallenden Verwurf an den Augengneis der
héheren Wandieile anstoBt (Fig. 9). Die Amphibolite streichen dabei
zumeist NW bis WNW bei sehr steilem Norvdfallen, zum Teil aueh N—S
mit Ostfallen, und werden von meridional gerichteten Kliften durchsetzt.
Der Granitgneis streicht an der Westseite des Kars und in seihem
Hintergrund auch grobtenteils N-—S bei nahezu senkrvechter Aufrichtung.
Am Kamm des Bassler Jochs ist der Granitgneis ginzlich vergrieft uad
zertrimmert, so da er unter dem Einfluf der Verwilterung in sinen
sandigen Grus zerfaflt; anch hier ist das Streichen noch ein abnor--
males (NO, bei Einfallen gegen NW). Im Norden verlduft die Storong
entlang der hohen Schattrinne in  die Innere Stocklengrabe vnd ver-
schwindet dort.

Die seichte Einsattlung des Schrimmennieders mit den lang-
gestreckten Karmulden zu heiden Seiten, welche den einzigen leicht
begehbaren, unvergletscherten Ubergang im ganzen Kamm zwischen
Oberberg und Unterberg bieten, verdankt wohl dieser Querstorung ihre
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Anlage. Ein kleinerer PParallelbruch durchschneidel zwischen Platzen-
turm und Kerachspitze den Augengneis; an ihm endet die mitten in
den Granitgneis eingeschlossene grofe Schiefergneisscholle zwischen den
obersten Karen dber der Kerachalm.

Die Einklemmung des Amphibolits im Granitgneis, wie sie vom
Schrimmennieder beschrieben wurde, wiederholt sich in weit groBerem
AusmaBe weiter westlich an der Sommerwand und dem Kamm
Rinnenspitze —Blechnerkamm. Der ganze Teil der Basslermasse

Fig. 9. Wiande des Platzeniurms gegen das Kar nirdlich des
Schrimmenniedeps.  Schraffiert: Ammphibolit, weib: Aungengneis.

westlich des Schrimmenniederbruches ist seinem Schichtstreichen nach in
meridionale Richtung eingestellt. An den Nordbangen des Uelas-
grates, amGschwitzgrat und im Stiergschwitz beobachtel man im
Augengneis Streichungsrichtungen, die wenig um die N-5-Richtung
schwanken, bei seigerer Stellung. Die Abweichungen von der senkrechten
Lage deuten auf eine spitze Antiklinale mit dem Scheite]l am Osthang
des Gschwitzgrates. Am Nordrand, enilang dem Alpeiner Bach, gleicht
sich des Streichen demn ost-westlichen Streichen der angrenzenden
Schiefer an.
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Der Westrand der Basslermasse zieht von der Franz-Senn-Hitte
sidwirts zum Sommerwandferner; der Rand des Alpeiner Granitgneises
verlanft von einem Punkt nordlich der Mitte zwischen Punkt 2914 und
3145 des Sommerwandgrates zum Rinnennieder in NNW-Richtung
und von letzierem zum oberen Ende des Lisenzer Tals in meridionaler
Richtung. Zwischen diesen Réndern der beiden Granitmassen sind
Amphibolite und die begleitenden Glimmerschiefer in sehr steiler Auf-
richtung eingeklemmnt. Sie streichen an der Sommerwand NNO; am
Rinnenspitzkamm schwenken sie unter verschiedenen Verbiegungen und
bruchweiser Zerstickelung in das ost-westliche beziehungsweise nord-
westliche Streichen der Amphibolite auBerhalh dieser Knickung ein. Thre
Hauptmasse, jene der Sommerwand und die unteren Ziige am gegeniber-
liegenden Hang des Alpeiner Tals endet bei der Alpeiner Alm an den
in ost-westlicher Richtung vom Blechnerkammostgrat zur OberiBialm
verlanfende Amphibolit- und Glimmerschieferziigen.

In dem zwischen Alpeinerbach und dem Kamm Rinnenspitze-—
Horntaler Joch gelegene Bereich ist eine gegen NO sich odffnende
muldenformige Anordnung der Schichten zu beobachien: der eine
sidliche Schenkel streicht NO, der andere N-S, zuunterst liegen die
Amphibolite der Franz-Senn-Hiitte und der Kreuzkammspitze, dariiber
liegt ein hreifer Zug Granatglimmerschiefer und Biotitgranatgneise, und
iiber jhunen die Amphibolite am Ostgrat der Blechnerkammspitze. Der
meridional verlaufende Schenkel schwenkt an der Blechnerkammspitze
gegen NW um und schlieBt so an die Lisenzer Amphibolitziige an, der
stidliche Schenkel stoft unvermittelt an den ost-westlich streichenden
Schichtzigen ab, welche von Oberi8 zum Kleinen Horntaler Joch ziehen.
Die stark ausgepragte Mylonitzone, welche @iber dieses Joch verauft,
zeigl an, daB eine Storungsflache die Grenze beider Schichtenziige bildet,
Mehrere kleinere Verwirfe zerteilen die Amphibolite nahe der Granit-
gueisgrenze am Blechnerkamm und Kreuzkamm, Auch am Ostgrat der
Bergglasspitze durchschneidet nahe am Granitrand ein NNW streichender
Verwwrf die Amphibolite und ein zweiter paralleler erscheint ails
Mylonitstreifen in den unmittelbar am Granitgneis anliegenden Biotit-
schiefergneisen. Das NO-Streichen der Amphibolite an der linken Taul-
seite des Alpeinerbaches endet plotzlich an ersterem Verwurf und stoft
gegen das NNW- bis N-S-Streichen am Granitgneisrand (Fig. 1).

Der ganze Bereich des obersten Alpeiner Tals bietet demnach das
Bild eines aus dem normalen Verband gerissenen und zwischen die
granitischen Massen eingezwingten Schichienpaketes.

Dementsprechend ist auch der wurspringliche Verband mit dem
Granitgneis gelost, eine Bewegungsfliche mit Tektonisierung der
angrenzenden Gesteine trennt den Granitgneis von seiner Hille, wie
dies an der Lagerung deutlich neben der Alpeiner Gletscherzange
Fig. 10) und am Berglasspitz-Ostgrat, sonst durch die Beschaffenheit
der Gesteine zum Ausdruck kommdt.

Von der Sommerwand ostwirts liegt die Graniigrenze zunichst ein
langes Stiwck unter den Gletschern -— das Felskopfchen Punkt 2751
zwischen Sommerwand- und Knotenferner gehort bereits zur Amphi-
holitzone und zeigt heftig zerrlitteten Amphibolit, der trotz dem ost-
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westlichen Verlauf der Granit-Amphibolit-Grenze N—535 streicht — erst
an der Valbesoner Knotenspitze kommt sie wieder zutage und zeigt den
oben beschriebenen engen Verband von Granit und Hille; die intensive
Durchwalkung der Begleitlager zeigt aber, da@ auch hier in der Grenz-
zone starke Durchbewegung erfolgt jst. Diesen tektonisierfen Charakter
behdlt der Grenzsaum bis Ranalt.

Aber auch der Studrand der Alpeiner Granitgneismasse, an dem das
Streichen von Gneis und Amphibolit gleichlaufen, weist deutliche An-
zeichen dafiir auf, daB hier der urspringliche Verband von Intrusiv-
gestein und Hille nicht mehr unversehet erhalten ist, denn die fein-
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Fiz. 10, G=Q0Craniigneis Ap= Aplit (nit Quarzbindern) g/=~CGranatglimmerschiefer

s = Schiefergneis «=—Amphibolite. Amphibelite von Punki 2914 und an der Gletscher-

znnge NNO bis NNW streichend (und sebr steil ostfallend), Gneise nnd Glimmerschiefer
WNW streichend. :

geblitterten Randgneise umsaumen als Erzengnis starker tektonischer
Durchbewegung den ganzen Siddrand; die anskeilenden Enden oberhalb
Ranalt sind zuwr Ginze stark verschiefert bis zur Ausbildung von
Bliittergneisen.

Am Nordgrat der Ruderhofspitze und am Schwarzenbergjoch stoBen
Granitgneis und Amphibolit auch mit verschiedenem Einfallen anfeinander
und in dev Grenzzone sind groBe Rutschflichen zu beobachten (Prof.
Taf. ).

Dergestalt ist die Alpeiner Masse fast in ihrer ganzen Umgrenzung
von den einhfllenden Schichten an Bewegungsflichen oder Bewegungs-
zonen losgeldst. Auch an anderen granitischen Massiven der Ofztaler
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Alpen beobachiet man haufig, daB sie von Bewegungsflichen um-
schlossen werden und daB ihre Rénder dementsprechende tektonische
Fazies besitzen.

Sie verhalten sich zu den wmngebenden Schiefergneisen dhnlich wie
die ,Augen* in einem Augengneis.

Bei der Basslermasse und Mutterberger Masse ist keine gleichartige
Ablésung und Durchbewegung des Randes zu erkennen wie bei dem
Alpeiner Kern. Sie liegen — mit Ausnahme des Anschnittes durch den
Unterbergbruch — im allgemeinen konkordant” mit den umhillenden
Gneisen und Amphiboliten, Dies gilt besonders fiur die Mutterberger
Granilgneismasse, welche sich gegen O mebrfach mit dem Schiefer-
gneis in langgestreckten konkordanten Lagern verzabhnt, Bei der Bassler-
masse folgen dem Nordrand in konkordantem Verlauf die Amphibolit-
ziige, welche, vom Schafgriibler kommend, die Alpeirer Anstauung im
N abgrenzen und dann, dem Basslergranitgneis folgend und allméhlich
immer schwicher werdend, biz zum Ostabfall der Brennerspitze sich
erstrecken und so beide Granitmassen mit einem einheitlichen Rahmen
umspannen.

Wie oben erwihnt (siehe Seite 99), sind bei der Franz-Senn-Hatte
Augengneis und Amphibolitzone besonders eng miteinander verbunden.
ohne Anzeichen einer trennenden Bewegungszone. Desgleichen fehlen
solche Angzeichen an der Grenze an der Kerachspitze und DBrenner-
spitze und an der Knotenspitze. Nur amn Kahspitz (sidlich der Oberil-
alm) verhillen Quetschschiefer die Abgrenzung von Augengneis und
Schiefergneis: man befindet sich hier am Nordende der Schrimmennieder-
storung, so daf die Entstehung der Quetschzone hier mit der west-
lichen Randstorung der eingekeilten Amphibolite in Zusammenhang
stehen durfte. Im Valbeson ist die Grenze von Schutthalden und Morine
bedeckt. In Ranalt befindet man sich bereits im Bereich des Unter-
berghruches -— es besteht hier ecine teilweise Diskordanz im Streichen
des duBersten Augengneiskeiles und der angrenzenden Amphibolite.

Die Gleichartigkeit der Gesteinsaushildung in der Bassler- und Mutter-
herger Masse erstreckt sich auch auf den Mangel einer den verschieferlen
Randzonen des Alpeiner Granits entsprechenden tektonischen Randfazies.

Die Bénke des Granitgheises und der umbhiillenden Gesteine fallen
in der ganzen Alpeiner Gruppe im allgemeinen sehr steil gegen N bhis
NO ein — abgesehen von den Storungen im obersten Alpeiner Tal.

Erst am Stadrand triit teilweise ein Wechsel in der Fallrichtung
ein: Am Abfall des Sudgrates der Ruderhofspitze sowie am Kamm
Schwarzenherg—Holltalspitze—Bockkogel fallen die Amphibolite und
Gneise selr steil gegen S ab. Die Mutterberger Granitgneismasse besitzt
wieder vorwiegend Nordfallen, aber siidlich derselben und an ihren
ostlichen Auslanfern selbst, im Gebiet der Fernau, am Trogler, in der
Grinau und bei der Nurnberger Hutte fallen die Schiefergneise wieder
steil nach 5 ein. Im Westen endet der stdfallende Bereich im Sulztal an
der stdlichen Fortsetzung der Langentaler Querstorung; ebenso herrscht
im Osten am Kamm der Wetterspitzen bis zur Glattespitze durchwegs
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das Nordfallen. Es sind also nur schwache Anzeichen einer antiklinalen
Bauanlage vorhanden, die bei der durchgehends sehr steilen Stellung
der Schichten wenig Bedeutung gewinnen. Ihnen zufolge wirde der
Alpeiner Granit zunichst von den Amphiboliten @berlagert werden und
diese wieder von den dufleren Granitmassen. Besser als aus der Lagerung
dieser eng geschlossenen steilstehenden Schichtenfolgen 148t sich die Uber-
lagerung des Granilgneises durch den Amphibolit einerseits aus dem
oben beschriebenen Intrusionsverhdltnis des Holltalgranits zum Amphi-
bolit und anderseits aus den Lagerungsverhiltnissen im Kaunertal
schlieBen, wo der Fallenbau noch etwas offener liegt. Der Zusammen-
hang mit diesem Gebiet soll im nachfolgenden davgelegt werden.

9. Die Stellung der Alpeiner Gruppe im Bau der Otztaler Alpen.

Es wurde bereits bei der Gesteinsbeschreibung auf die vollige Uber-
cinstimmung in der Zusammensefzang und Strukiur der Biotitaugen-
gneise und ihrer geblitterten Form am Sadrand der Alpeiner Masse
mit dem Aogengneis der Muschenschneid im Sulztal hingewiesen.
Letzterer erstreckt sich lings dem Sulztal bis Langenfeld.) Er lehnt
sich im Stden unmittelbar oder unter Zwischenschaltung eines schmalen
Schiefergneisbandes an die groBe Amphibolitzone des mittleren, Otztals,
w. zw. an deren eklogitreiche, nérdliche Randzone. Wie oben ausgefithrt
wurde, treten auch in der Amphibolitzone, welche an den Alpeiner
Biotitaugengneis angrenzt, Eklogitamphibolite auf.

Fir die Eklogitzone Loibiskogel—Sulztal ist das Vorkommen ver-
cinzelter, sehr kleiner Marmorlinsen bezeichnend (Hauerkogel, Alzenbach).
Auch daftr besteht in der Alpeiner Gruppe eine Wiederholung: an der
Hochmoosscharte (Pankt 3238 nordlich der Ruderhofspitze) durchzieht
ein schmaler Zug von Schiefergneis den Graniigneis nahe seinem Sud-
rand, der auch jenseits des Alpeiner Gletschers an der Wildgratscharie
wieder erscheint; neben etwas Amphibolit steckt in dem Schieferzug
am Grat nahe nérdlich der Hochmoosscharte ein winziges Vorkommen
von hellgrauvem, kleinkdrnigem Marmor gleicher Art wie jener am Alzen-
bhach im Sulztal. Die Marmorbank ist nur 1 dm dick und etwa 05 m
lang aufgeschlossen, doch kann eine Fortsetzung unter dem unmittelbar
angrenzenden Firn oder in den vereisten Wanden der Westseite
bestehen,

Die gewaltige Machtigkeit der Amphibolite des Sulztalkammes endet
sudlich der Muschenschneid, im Atterkar, unvermittelt. Es wurden bereiis
oben die Anzeichen beschrieben, welche dafir sprechen, daB hier eine
Querstorung entlang dem Atterkar und RoBkar durchschneidet, welche
sowohl die Abschndrung der breiten Amphibolitzone bewirkt als auch
in der hochgradigen Tektonisierung der Gneise am Riicken zwischen
Rofkar und Wannenkar und am sadlichen Atterkarjoch zur Auswirkung
kommt. Der im Sulztal sonst NW streichende Augengneis schwenkt
hier in kurzem Bogen nach NO wm und ist mit den begleitenden
Schiefergneisen so eng verwalzt, daB es schwer ist, beide auseinander-
zuhalten,

1) Biehe Kartenskizze im Jahrbuch 1926, 8. 101.
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Die Ubereinstimmuug in der Gesteinsfolge -— Augengneis, Eklogit-
amphibolit, Amphibolite und Marmor — und ihr Abschneiden an der
Langentaler Querstorung fahrt mit groBer Wahrscheinlichkeit zn der
Annahme, dal die Amphibolite an der Studseite des Alpeiner Granits die
Fortsetzung jener im Sulztal sind und der Augengneis Muschenschneid —
Sulztal das Aquivalent des Alpeiner Biotitaugengneises.

Damit ist der AnschluB an einen der Hauptgesteinsziige der Otztaler
Alpen gegeben, nimiich an die grofie Amphibolitzone, welche vom Rand
des ,Engadiner Fensters® an bis in die Stubaier Gruppe sich erstreckt
und die Haupttaler, Kaunertal, Pitztal und Otztal, in ihrem mittleren
Teile diberquert. (Siche Jahrbuch 1926, S. 98 u. f)

Der Augengneis des Sulztals keilt dann ausgewalzt bei Langenfeld
aus, jenseits des Otztals setzt aber ein neues Lager gleichartigen Biotit-
granitgneises ein, das, mehrfach zungenartig in die Schiefergneise ein-
greifend, dber Hauerkogel, Loibiskogel und Tristkogel nach St. Leon-
hard im Pitztal sich fortsetzt und dort unmittelbare Fortsetzung zum
Fristkogel im Kaunergrat findet. Auch die Biotitschiefer, welche am
Gamsspitz den Holltalgranit begleiten, kommen hier am Sidrand der
Granitgneise dstlich und westlich des Pitztals wieder zum Vorschein,
Wie schon oben erwihnt, schliefen diese Graniigneise sich petro-
graphisch dem Alpeiner Biotitaugengneis an, wenn sie auch zumeist
keine Augenstruktur besitzen (kleinkornige Biotitgranitgneise am Hauer-
und Loibiskogel, grobkdrnige mit groBen Biotitflasern bei Dorf am Trist-
kogel u. a. O.).

Alle diese Granitmassen sind enilang dem Nordsaum der groBen
Amphibolitzone angeordnet. Aber auch an ihrem Siadrand wird die
Amphibolitzone von Biotitgranitgneismassen umsiumt: es sind die
groBen Granilmassen der Kuppkarlesspitze, der Watzespitze, der Portles-
spitze, der Hohen Geige und der Wilden Leckspitze (letztere schon von
einer Verdistelung des Amphibolitzuges umfangen). Der Biotitgraniigneis
der Waizespitze wird in seinem &stlichen Teil (Pitztal) von Tonalitgneis
begleitet (Seekogel, Seekarlesschneid).

Schreitet man nun von dieser ,basischen Hauptzone* nach beiden
Seiten gegen auBen vor, so trifft man im Norden und Stden granitische
Massen von saurerem Charakter vorgelagert: Im Saden die zwei-
glimmerigen Augengheise und Muskovitgranitgneise des Fisslad- und
Rostiztales {(Kaunertal) und im oberen Bergler- und Tdsnertal, ihnen
schlieBt sich weiter siidwiirts sogleich die michtige Augengneismasse
der Glockturmgruppe an, an die sich in 6Ostlicher Richtung wieder die
Muskovitgranitgneise beiderseits des Taschachferners und Mittelberg-
ferners bis nahke an das Otztal anreihen. Ostlich des Otztals liegt dann
noch die Muskovitgranitgneismasse Soldnerkogel —Gaiskogel (Windachtal)
und schlieBlich die Mutterberger Masse im Stubai. Erstere tritt bei
Kaisers im Otztal unmittelbar mit der Amphibolitzone in Beriihrung,
o5 febit hier auf kurze Strecke die Zone der Biotitgranite, bzw. wird
durch den in die sich gabelnde Amphibolitzone eingekeilten Granitgneis
der Wilden Leckspitze vertreten.

Die keilformige Einengung des Giirtels der saureren Granitgneise
gegen Osten kommt einerseits durch die Verminderung der granitischen
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Intrusionen im inneren Teil der Otztaler Gruppe, anderseits durch die
Anderung im regionalen Verlauf der Schichtenziige zustande, von der
weiter unten die Rede sein wird.

In entsprechend gleicher Lage zur Amphibolitachse liegen nordlich
des Biotilgranitgneiszuges Alpein—Tristkogel die Augengneismasse der
Aifenspitze (dstlich Prutz am Inn) und des Maurach im Otztal und die
Basslermasse, alle drei petrographisch der gleichen granitischen Gruppe
angehdrend.

Der Verlauf der Zonen ist, im groBen genommen, ein ost-westlicher.

Die girtelformige Verteilung der granitischen Massen ist aber noch
weiterhin zu verfolgen, insbesondere gegen Norden, wo sich die Intrusiv-
massen fast itber die ganze Breite der Otztaler Alpen verbreiten, wahrend
im Stden der ganze mittlere Teil der Gebirgsgruppe frei von groBeren
Granitmassen ist: Nordlich der Augengneise von Aifenspitz zur Bassler-
masse erstreckt’ sich vom vorderen Pitztal bis ins Sellrainial ein Zug
basischerer Granittypen, bestehend aus den Granodioriten der Engel-
wand, von Acherkogel bis Freihut und der Paiderspitze, im Westen reiht
sich der Biotitangengneis des vordersten Pilztals an. Als Gegenstiick
dazn finden wir sidlich der Glockturmmasse die Tonaliigneise der
Hennesiegel- und Plamorderspitze. Ins Innere der Otztaler Berge bLesteht
hier keine Fortsetzung der Zonen mehr.

Aul die Granodiorite folgt gegen N hin die grofie Augen- und
Muskovitgranitgneismasse des Birkkogels (und die kleine des Holzkogels
westlich des gtztzds’), der als Gegenstick im Siden die Augengneis-
masse des Habicherkopf-Plawen siidlich der Tonalite des Langtauferer-
tals gegentibersieht.

Den nérdlichsten Girtel bildet schlieBlich wieder ein Zug basischer
Granitgneise: der Granodiorit von Hopperg und der Biotilgranitgneis am
Silzerberg. Diese nakern sich im Osten stark dem Granodiorit der
Paiderspitze, ohne Zwischenschaltung eines dem Birkkogelangengneis
entsprechenden saureren Gramitzuges. Die Lageruzng des Birkkogelgneises
ist eine synklinale, als Kern der Synkline erscheinen die Amphiboliie
der Irzwinde. Im Nordschenkel filit der Granodiorit von Hopperg-
Grieskogel . unter den Birkkogelaugengneis ein, im Siidschenkel liegen
der Muskovitgranitgneis des Birkkogels und der Granodiorit der Paider-
spitze nebeneinander unter dem Amphibolif, also ein &hnliches Ver-
hiltnis wie zwischen dem Biotitgranitgneis der Hohen Geige und dem
Muskovitgneis des Soldnerkogels.

Die Formung der granitischen Gesteine als Intrusivmassen unnd
artliche tektonische Storungen bringen manche UnregelmafBigkeit in die
beschriebene Anordnung der granitischen Massen, in den zwel eben
erwahnten Fillen treten auch Abweichungen von derselben auf,

Unberiicksichtigt wurde dabei das Auftreten von aplitischen Rand-
zonen um basischere Granitmassen gelassen. In einzelnen Féllen sind
auch basische und saure Orthogneisarten miteinander verbunden: in
der Granitgneismasse zwischen den Mundungen des Otz- und Pitztales
durch Ubergiinge, andernorts z. B. am Roten Schrofen-Gamsspitz (unteres
Kaunertal, linker Bergkamm) und bei der Granitgneismasse von Milders
im Stubai auf tektonischem Wege. Es besifzt ja auch jede der Gruppen,
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hesonders die basischere, eine gewisse Variationshreite, durch die
Briacken zwischen den beiden Haupttvpen geschlagen werden.

Uberblickt man aber die Gesamtheit der Vorkommen, so liBt sich
doch trotz aller genannten Abweichungen deutlich erkennen, daB in
dem von Intrusivmassen dicht besetzten, nordwestlichen Teil der
Otztaler- Alpen von einer mitfleren amphibolitischen Zone ausgehend
nach beiden Seiten hin ein glartelweiser Wechsel in dem
chemisehen Charakter und dementsprechend in dem Mineral-
bestand der granitischen Massen besteht: es wechseln saure
und basische Abarten.

Auf der beigegebenen Umrifkarte ist diese Verteilung tibersichtlich
dargestellt. Es sind nur die groBeren granitischen Lager in ihr ein-
getragen und von den Amphiboliten nur die mittlere Hauptzone. Ihr
gegeniiber treten die anderen stark zuriick; im nordlichen Teil
bestehen ausgedehntere Amphibolitlager noch in der Umrahmung der
Augengneise des vorderen Pitztals (Aifenspitzmasse) und der Maurach-
schlueht (Otztal) und am Kamm Birkkogel-Paiderspitze, ferner zahlreiche
kleinere, vereinzelte Zige.

Tn der relaliv schmalen Zone granitischer LagermaSsen welche den
Sidrand der Otztaler Gruppe umsdumen, kann von einer analogen zonaren
Anordnung kaum etwas erkannt werden: im westlichen Teil der Zone
liegen die Granitgneise flach aunsgewalzt nahe abereinander in einem
Bewegungshorizont, im ostlichen Teil ist die Zahl der Lager @berhaupt
wu gering, um eine glrtelweise Verteilung zom Ausdruck zu bringen.

Aus den Profilen durch den westlichen Teil der Hauptamphibolit-
zone, welche ich im Jahrbueh 1926 mitgeteilt habe, ist ersichilich, daB
die Zone im Kaunertal einen synklinalen Bau besitzt mit einer Granit-
guneismasse im Muldenkern und Biotitgranitgneisen an der Auflenseite
beider Schenkel: letztere sind die oben aufgezihlten granitischen Rand-
massen der Amphibolitzone, Der Granit im Kern keilt im Pitztal aus
und durch die Zusammenlegung heider Amphlbolltqchenkel kommt die
gewaltige Machtigkeit der Amphibolite im Pitz- und Otztale zustande.

Es ist die Aufgabe weiterer Untersuchungen, zu @berpriifen, ob und
inwieweit sich die gartelformige Wiederkehr gleicher Granitarten auch
in dem dbrigen Teil des Gebietes auf Wiederholungen gleicher Bau-
clemente in einem Faltenban zurdckfithren lift. Die groBe Erstreckung
im Streichen bei vielen dieser magmatischen Koérper kénnte durch
Intrusion in ein System steilgestellter Schichten erklivl werden, dagegen
gendgt diese Annahme micht, um die Verteilung nach dem chemisch-
mineralogischen Charakter zu erkliren. Auch darfte die bei allen diesen
magmatischen Korpern mehr oder weniger deutlich ausgebildete
Paralleitextur oder Verschieferung ihnen wahrscheintich erst bei der
Auffaltang aufgepragi worden sein, die Intrnsion alzo &lter als die
Auffaltung sein.

Eine Sondevstelling in der aufgezeigten Verteilung und auch in
der Gesteinsarf nimmié der Winnebachgranit ein. Wie in Tschermaks
Mineralogischen und petrographischen Mitteilangen, 38. Bd., ausgefihrt
wurde, ist er eine relativ jingere granitische Durchdringung und Auf-
schmelzung der Schiefergneize, jinger als die Angengneise des Sulztals
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und des Alpeiner Kernes und auch im Chemismus verschieden. An
dieser Stelle ist die Zone der sauren Augengneize unterbrochen. Der
demn Winnebachgranit benachharte Sulzkogelgranitgneis ist ihm, wie
erwahnt, in seinem Verhdlinis zum Schiefergneis dhnlich, wenn auch
die Vermischung der Gesteine keine so weitgehende ist. Er unterscheidet
gich von ihm aber durch seine vollstindige Verschieferung; er konnte
also als eine dltere, dhnlich geartete Dur(,hdringung angesehen werdes,
die im selben Zownenraum vor sich ging.

Im Bereich Winnebach—Sulzkogel liegt die starkste Storang  im
regelmiigen Verlauf der Granitzonen: es biegen hier einerseiis
die Amphibolitzone und Biotitaugengneise dstlich des Otztals aus dem
regionalen Streichen stark nach SO ab, anderseits reichen die Alpeiner
Massen an der Liangentaler Querstérung weit nach N vor. In dieser tiefen
Einknickung der Hauptzone brechen die jingeren Granite auf. Dor
Sulzkogelgranitgneis ist jedenfalls ilter als die Querstérong, da er von
ihr durchschnitten wird. Der Winnebachgranit reicht nicht bis an  die
Storung heran, so dal aus diesem Verhiltnis kein SchluB auf das
relative Alter gezogen werden kann, doch erscheint er jimger als die
Einschlichtung der Augen- und Flasergneise und als die Aushildung
der Intrusionsgiirtel,

Die Verschiebung der Alpeiner Masse gegen N geht an der Langen-
taler Storung und Unterhergstorung als seiflichen Gleitbahnen vor
sich. Thr rasches Ausklingen auBerhalb des Granitbereichs deutet darauf
hin, daB sie hauptsachlich durch ein Verschieben und Einkeilen der
Granitmassen in die Schieferziige entstanden sind, wobei ein Loslosen
der Granitmasse von der Hille und Verzerrungen, Stauungen der
Sehiefer und Einklemmungen derseiben zwischen die Teilsticke der
vorbewegten Massen eintraten. Nordlich der Alpeiner Masze liegt das
ansgedehnte {iebiet der Sellrainer Glimmerschiefer, die ein schmieg-
sames, von keinen groferen Intrusivmassen durchsetztes Feld fiir den
Ausgleich der Bewegungen darboten,

Eine shnliche selbstindige Bewegung einer Granitmasse (aber von
kleinerem Ausmalle) zeigt der Acherkogelgranediorit in seiner Knickung
mit  westlichem Vorschub (Verhandlungen der Geologischen Staats-
anstalt, 1921); auch die meridional gerichtete Einklemmung der
Amphibolitziige zwischen Maurach- und Aifenspitzmasse ist ein ver-
wandter Vorgang.

Wenn man eine geologische Ubersichtskarte der Otztaler Alpen
betrachtet, so sieht man, daB die Gesteinszige, welche i Westteil
parallel verlaufen, gegen Osten sich zusammendrangen und eine
Bandelung im Raume der siidlchen Stubaier Gruppe erfahren. Einerseits
schwenkt im Norden das Sireichen der Schichten zwischen Sellrain-
und Stubaital gegen SO wm, so daB im mittleren und oberen Stubai
regionales NW-S0-Streichen vorherrscht; anderseits lenken die in der
WeiBkugel-Wildspitz-Gruppe O—W verlaufenden Schieferzige im Gurgler
Tal und seinen beiderseitigen Bergkdmmen gegen NO ein. Im Sidteit
der Stubaier Gruppen treffen sich die zusammenlaufenden Richtungen.
Die Zusammendrangung der Schichtenziige im O kommt auch in der
Verschmilerung der Eruptivgesteinsgirtel zum Ausdruck, besonders
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siidlich der Hauptzone in der ersten Augehgneiszone Glockturm-
Miltelberg—So6ldnerkogel. Die groBe Amphibolitzone stehi in ihrem
dstlichen Ende an der Sidseite der Alpeiner Gruppe in Verbindung mit
der ndrdlichen Alpeiner Amphibolilzone, die iber das Lisenzertal
durch eine lockere Reihe von Vorkommen sich zu den Amphiboliten
von Umhausen fortsetzt, also ehenfalls ein Zusammenlaufen von Zonen
im Osten zum Ausdeuck bringf.

Das stirkste Element im Zustandekommen der dstlichen Bindelung
ist das Heraprtiicken der Gurgler Zige, das seinerseits wieder eine
Begleiterscheinung zu dem Verlauf des ,Schheeberger Gesteins-
ziuges* (Sander) ist, der von Sterzing her in ost-westlicher Richtung
in die Otztaler Gruppe eintritt, im obersten Passeiertal aber in siidastliche
Richtung umbiegt und mit NO-SW-Streichen den Gurgler Kamm aufbaut
bis zu seiner vorlaufigen Endigung im obersten Pfossental. hn Verlauf des
Schneeberger Zuges spiegelt sich aber die gleichsinnige Abbeugung der
Judikarienlinie zwischen Meran und Franzensfeste wieder.

Gerade da, wo die Amphibolithauptzone im Sulzialgletschergebiet
die ostliche Zusammenscharong erveicht, erfolgt ihre ruckweise Ver-
schiebung gegen N, der Vorschub der Alpeiner Massen, so daB es wohl
berechtigt erscheint, die tektonische Stellung der Alpeiner Masse mit
dem Andringen der siidlichen, dem Schneeberger Gesteinszug in der
Tektonik folgenden Zonen, also mit dem Vordringen der studdstlichen
Teile der Otztaler Gruppe gegen NW in Zusammenhang zu bringen,

Sander hat 19217 die Aufschiebung des Otztaler Altkristallins auf
Bandner Schiefer und Inntaler Phyllit auf eine schiefe Scharung
zwischen dem ost-westlichen Zonenbau dieses Teils der Ostalpen und
einer spateren gegen NW gerichteten Beanspruchung aufgefalit, wobei
die Otztaler FEinheit eine entgegen dem Uhrzeiger schwenkende
Bewegung ausfithri. Als eine kleinere Scharung dhnlicher Anlage inner-
halb der Otztaler Einheit lieBe sich dann auch der Alpeiner Vorschub
auffassen: das ost-westliche System der Intrusionsgiirtel betroffen von
einem aus SO kommmenden Anschub, Die Alpeiner Masse stellt aber
nicht eine herausgehohene Deckscholle dar, da sie im N unfer die
Ampbhibolite und Glimmerschiefer hinabtaucht.

In diesern Zusammenhange ist zu beachten, daB die stirkst tektonisierten
Blittergneise am Rand der Alpeiner Masse moch ein Uberdauern der
Kristallisation tiber die Deformation zeigen, wie auch das Kerngestein
und die sauren Augengneise im allgemeinen vorkristalline Tektonisierung
aufweisen, von begrenzien Queischzonen abgesehen. Das gleiche gilt
fiir die einhiillenden Gesteine (Garbenamphibolite w. a). Darin besteht
Ubereinstimmung mit dem Schneeberger Zug, dessen zweite tektonische
Phase(Sander®ebenfalls noch vonder Kristallisation (Tauvernkristallisation)
zeitlich dberholt wird. Dagegen ist am Lingentaler Querbruch deutlich
postkristalline Tektonik entwickelt, ebenso am Unterbergbruch.

1) Jahrhueh der Geelogischen Staatsansialt 1921, 5. 194 u. f
2) Sander, Tektonik des Schneeberger Gesteinszuges. Jahrbuch der Geologischen
Staatsanslalt 1920, 8. 234.
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Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 79. Band, 1929.

Die Zalilen beziehen sich auf die chemischen Analysen in der Tabelle .

Tafel L
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