Geologie der Puezgruppe.

(Siidtiroler Dolomiten.)

Von Otte Reithofer, Innsbruck.
{Mit 1 geologischen Karte, 1 Profiltafel und 8 Texifiguren.)
Aus dem Geologisch-Paliiontologischen Institui der Universitdt Innshruck.

Yorwort.

Die vorliegende Arbeit verdankt ihre Entstehung der Anregung
meines hochverehrten Lehrers, Herrn Professor Dr. R, Klebelsberg,
der mir die geologische Bearbeitung der Puezgruppe vorschlug. Far
die weitgehende Unterstiitzung bei der Ausarbeitung und die Revision
der Karte erlaube ich mir, thm auch an dieser Stelle meinen besonderen
Dank auszudriicken.

Herrn Professor Dr. Sander und dessen Assistenten Dr. Schmidegg
danke ich fir die Unterstitzung bei der Untersuchung der Schliffe.

Hérrn Dr. Noth, Assistenten am hiesigen Geologisch-Paliontologischen
Institute, verdanke ich manchen Rat und Literaturhinweis.

Der Deuntsche und Osterreichische Alpenverein erméglichte
mir durch wiederholte geldliche Unterstittzung die geologische Aufnahme
des sowohl fir den Geologen als auch den Bergsteiger interessanten
Gebietes und gewihrte auch die Mittel fir die Drucklegung der Karte.
Ieh danke ihm hiefir auch an dieser Stelle verbindlich,

Die Darstellung des (iebietes nordwestlich der Linie Incisiesbach—
Regensburgerhitie—Val de Mont dal Ega—P. 2915—P. 2034—P. 2063
(sudwestlich der Schliterhiitte) wurde zur Abrandung des Kartenbildes
aus alten (1909 unverdffentlichten Aufnahmen von R. Klebelsberg
tbernommen,

Einleituang,.

Das kartierte Gebiet ist ein Teil der westlichen S{idtireler Dolo-
miten. I S bildet seine natiwliche Grenze der Grédnerbach von
der Einméndung des Cislesbaches bei Villa da Iman, westlich St. Chri-
stina, bis Plan, von hier verlauft die Grenze dem Freabach entlang
auf das Grodner Joch, dann am Piscadubach abwérts bis zur Ein-
mindupg in die Gader sidlich Pescogia. Die Ostgrenze folgt dem
Lauf der Gader bis St. Martin, Die West- und Nordwestgrenze lauft
dem Cislesbach entlang zur Regensburgerhiitte, von da durch die
Val de Mont dal Ega und die West- und Nordwestabhinge des
Sobutsch zum Kreuzkofeljoch. Von hier folgt die Grenze des Auf-
nahmsgebietes den Nordabhingen des Bronsaratales und dem Sad-
gehinge des Peitler Kofels, (ol Vercin und Blang de Crosta
nordwestlich des Campilltales endlang nach St. Martin.

Juhrbueh der Geol. Bundesanstalt. 1928 17
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Fir die Puezgruppe liegt, abgesehen von dlteren Arbeiten, nur die
1879 erschienene geologische Ubersichtskarte des tirolisch-venetianischen
Hochlandes 1: 75000 ven Mojsisovics vor. Teile der Std- und Sud-
ostabhiinge gelangten auf der ,General Geological Map of the Sella
Massive and Enneberg® (56) und Map A (54) von Ogilvie Gordon
zur Darstellung.

Das Kartierungsgebiet liegt auf den dsterreichischen Original-
aufnahmssektionen 1:25000 5347/2 und 4 und 5348/1 uad 3 der
Spezialkarte 1:75000 5347 Klausen und 5348 Toblach und
Cortina d"Ampezzo.

Die geologischen Aufnahmen wurden durchgefuhrt in den Monaten
Juli—-September 1925 und 1926.
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Topographische Ubersicht.

Was die orographischen Verhéltnisse der Puezgruppe anbelangt, ver-
weise ich in erster Linie auf die Abhandlungen von Hans Paul Kiene
(30). GroBe Unklarheit herrscht @berall im ladinischen Sprachgebiete in
der Schreibweise der Ortsnamen. In der vorliegenden Arbeit hielt ich
mich so weit als maglich an die Bezeichnungen der Originalaufnahme.
Sonst wurden die Namen Kienes Arbeit oder in den siidlichsten Teilen
des Puezgebietes der Alpenvereinskarle der Langkofel- und Sella-
gruppe entnommen. :
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Betrachtet man das Gebiet z. B. vom Heiligkreuzkofel aus, so sieht
man im N eine Zone bewaldeter niederer Vorberge, Sidlich von
St. Martin steigen sie allméhlich an, bilden die Gipfel des Prediz (1719)
und Spizang (1838) und erreichen ihre groBte Hohe am Tschengles
(1963). Daran schlieBt nach S ¢ine Einsenkung und dann folgt der
gewaltige Dolomitstock der Gardenazza und Puezalpe. Auf diesem
Plateau erheben sich noch eine Anzaht zum Teil nicht unbedeutender
Gipfel: Mont' de Soura (2675), Col Turond (2418), Sas da Chiam-
patsch (2667), Sas Songher (2665), Les Cuecenes (2615, 2632 und
261, nordwestlich vom Sas Songher), CGol de Sonea (Col dell” Assoné,
2634), nordwestlich davon Col de Moniigella (2678, sidlich Punkt 2689),
Puezkofel (2723), Mittlere Puezspitze (2915), Pizza Doleda (west-
liche Puezspitze, 2908), Col della Pieres (275Y) und Steviaalpe.
Yon den Jochen ist das Puezjoeh zwischen Col de Montigella und
Puezkofel und das Siellesjoch an den Nordwianden des Col della
Pieres zu erwihnen. Das Langental, das den westlichen Teil des
Dolomitstockes in zwei Teile teilt, finde! seine ideelle Fortseizung
nicht, wie Schulz und Kiene (30, S. 254) glauben, Gber den Ein-
schnitt der Puezalpe und das Puezjoch in das Zwischenkofeltal,
sondern, wie ein Blick auf die Karte zeigt, bildet die Val Culea seine
Fortsetzung zum Chiampatschjoch und Chiampatschsee, die schon
durch die Tektonik vorgezeichnet wurde. Als gréBeres Seitental ist
nur noch das vom Crespeinajoch herabziehende Kedultal zu erwihnen.
Das Langental selbst ist ein Seitental des ziemlich breiten Grodner
Tales, das zwischen La Pozza und Villa da Iman fast schlachtartig ver-
engt wird. Das Tal des Cislesbaches verbreitert sich nérdlich der
Schwatschalpe nach oben immer mehr und teilt sich schiieBlich in das
Tal Forces de Sielles, das zum Campiller Joch (Forcella della Roa)
fihrt, und in die Val de Mont dal Ega, die durch die Egascharte den
Ubergang zur Meaolpeb(Medalocs)-Alpe vermitteli. Vom Grdodner Joch
zieht nach W ein bis Col da Martin (bei Punkt 1911) ziemlich weites,
von hier an sehr schmales Tal nach Plan hinunter, Nordlich davon,
ungefihr parallel zu letzterem, verlauft das Talchen Danter ceppies.
Zwischen diesen beiden erhebt sich der Riicken des Bustatsch (2222) und
Muliatsch mit Bus da Frate (bei Pankt 1922) und Pastura (1772). Der
Kessel von Corvara wird mit dem Grédoer Joch durch das breite Ta) des
Piscadubaches verbunden. Das Corvaratal gwischen Corvara und Stern
ist zwar stellenweise e¢twas eng, hal aber nirgends einen schluchtartigen
Charakter wie Klipstein (35, 3. Bd,, 8. 35) anfghrt. Von Stern an ver-
breitert sich das Gadertal betrichtlich. Bemerkenswert ist hier ein
Talehen namens Valatscha, das von Pedraces zum Gardenazzaplateau
hinaufzieht. Nordlich Pedraces verengt sich das Gadertal neuerdings uad
wird erst bei der Einmdndung des Campillbaches, der hier sein Bett
schluchtartig eingeschnitien hat, weiter. Das Gampilltal erreicht seine
grifte Breite hinter Carnpill bei Frena, wo das Zwischenkofeltal mit dem
Mangrofengbache, das zur Mesolpesalpe fithrende Tal, das Bronsaratal -
und der Seresbach einmiinden. Den Hintergrund des sehrengen Bronsaratales
bilden die steilen Felswinde des Sobutsch, Bronsoi und Kreuzkofeljoches
(2343), die die Verbindung der Puezgruppe mit dem Peitlerkofel darstellen,
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Aus der Verteilung der Diluvialmassen ist zu ersehen, daB die Tal-
bildung in der Puezgruppe schon vor Beginn der Eiszeit zum grofen
Teil beendet war. Di: hydrographischen Verhéltnisse werden von Kiene
(30, S. 255, 256) geschildert. DaB das gewaltige Erosionstal des Langen-
tales einem so kleinen Bachlein, wie wir es heute vor uns sehen, seinen
Ursprung verdankt, ist wohl sehr unwahrscheinlich. Es missen hier
friher wohl andere hydrographische Verhaltnisse geherrscht haben.

Das sehr wasserarme Hochplateau der Puezgruppe verdankt die
wenigen Quellen dem Neocom, dem oberen Dogger und den
Raibler Schichten, Aus dem Dachsteindolomit selbst tritt nicht eine
einzige Quelle zutage. Nicht viel besser stehf es mit dem Schlern-
dolomit. Der hervorragendste Quellhorizont des Gebietes, der die
besten und ergiebigsten Quellen liefert, ist der der Wengener
Schichten. AuBer diesen sind noch die Cassianer-, Werfner- und
Bellerophonschichten zu erwihnen. Letztere liefern im Campilltale einige
schwefelhiltige Quellen. Die Schwefelquellen von Pedraces verdanken
wohl den hier in den Wengener Sehichten vorkommenden Gipslagen
ibre Entstehung.

An Seen ist die Puezgruppe sehr arm. Der Chiampatschsee, der
sein Dasein einem Bergsturz verdankt, ist schon fast ganz durch einen
von NO herabkommenden Schuttkegel aufgefillt worden. Der Crespeina-
see ist wohl durch Erosion entstanden.

Stratigraphischer Teil.

Am Aufbau der Puezgruppe sind folgende Formationsglieder beteiligt:
Bellerophonschichten _ Oberes Perm
Werfener Schichten
Unterer Muschelkatk
Mendeldolomit
Buchensteiner Schichten
Tuffkonglomerate
Buchensteiner Agglomerate
Augit-Plagioklas-Porphyrite
Wengener Schichten
Cassianer Schichten
Schlerndolomit )
Raibler Schichten .
Dachsteindolomit } Trias
Oberer Dogger Jura
Neocom Kreide

Dilavium .
Al_luvium Quartér

Trias

Bellerophoﬂschichten (Oberes Perm).

Die Bellerophonschichten sind das éHeste Schichtglied des Gebietes. Thre

Unterlage, der Grodner Sandstein, kommt hier nirgends zum Vorschein.

" Die Bellerophonschichten des Gebietes werden in erster Linie durch
schwarze, weiligeaderte, stark bituminése Kalke vertreten.
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Bellerophonschichten siehen am AufBlenrande des Puezgebietes an
verschiedenen Stellen an. Im Campilltal liegen gute Aufschliisse bei.
der Mandung des Campillbaches in die Gader an derem linken und
rechten Ufer. Hier sind die Bellerophonschichten in ziemlicher Machtigkeit.
erschlossen, infolge von Schichiverbiegungen jedoch sind keine sicheren
Angaben tiber die Machtigkeit zu machen, doch sind links der Gader
zirka 80—100 m erschlossen. Sehr wahrscheinlich handelt es sich nur
um die obere Abteilung der Bellerophonschichten und vielleicht noch
die obersten Lagen der unteren (Stache 110, S. 280, 281). Gipse
kommen nur im Bronsaratale vor, die, wie Trautwein (76, 5. 78—84y
gezeigt hatte, zur Hauptsache die mittlere Abteilung vertreten, jedoch
sich auch in der oberen noch finden, was einerseits die Gliederung
erschwert, anderseits darauf hinweist, da8 die Schichten im eigentlichen
Puezgebiete unter etwas anderen Bildungsbedingungen zur Ablagerung
gekommen sind als in dem westlichen Nachbargebiete. Das Vorkommen
von Bellerophonschichten stdlich von St. Martin und ein ebensolches.
im Bronsaratale hat schon Mojsisovies kartiert. Richthofen hat die
dunklen Bellerophonkalke des Nordzipfels auch erwihnt, merkwirdiger-
weise aber als Grddner Sandstein eingetragen. Am Campilibache bet
Lovara sind ziemlich dickhankigen, dunklen Bellerophonkalklagen eben-
solche eines graugelben, kaverndsen, dolomitischen Gesteins zwischen-
gelagert. Auferdem kommen die Bellerophonschichten auch noch an
verschiedenen anderen Siellen zutage, in groBerer Machtigkeit allerdings.
nur nordlich ober Seres, im Bronsaratale, an den Westabhiingen
des Sobutseh und zwischen Plan und Linaischa. Die dbrigen Vor-
kommen sind unbedeutend; nur die obersten Lagen sind erschlossen,
so bei Punkt 1185 am linken und auch am rechten Ufer der Gader
(zwischen ‘Pedraces und Pederoa), cber Cherschung bel Campill, in
dem kleinen Tale westlich Bioc ober P. 1363, am Pradat ober Colifuschg
(festgestellt von R. v. Klebelsberg), ober Saning westlich Collfuschg,
an einigen Stellen zwischen Brawmaurang und Plesch d'Inaz und
vielleicht bei P. 1648 am linken Ufer des Cislesbaches.

(uarzsandsteine konnte ich in meinem Gebiete nicht feststellen. Es
scheint sich eben im eigentlichen Puezgebiete um etwas kustenfernere
Teile des gesamten Ablagerungshereiches der Bellerophonschichien zu
handeln, da Gipse fehien. Hier sind Kaulke und Dolomite vorherrschend,
die, wie Trautwein (76, S, 29) bemerkte, auf ein etwas tieferes Meer
hinweisen.  Der lithologischen Ausbildung nach herrschen in den unteren
erschlossenen Horizonten hellgraue Kalke und kaverndse dolomitische
Schichten von grauer bis briunlicher Farbe vor. Nach oben werden
die Schichten dunkler, katkreicher und bitumenhaltiger. In den obersten
Schichten Uberwiegen feste, dunne, fast schwarze Stinkkalke mit der
charakteristischen rauhen, scheinbar grobkdrnigen Bruchfiiche, die mit
Mergeln wechsellagern. Die Kalkbénke sind einige Dezimeter, selten aber
mehr als einen halben Meter michtiz und oft durch einige Zentimeter
dicke Mergellagen voneinander getrennt. Die schwarzen Kalke sind
vielfach von weillen Kalzitadern durchzogen. An verschiedenen Stellen
{ober Lipatscha, am Pradat w. a) fund ich Lumachelle, an anderen
Pflanzenspuren. Lagenweize sind die Kalke ganz erfillt von Ostracoden
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und Gyroporellen, die hier geradezu ,gesteinsbildend* auftreten. In
oberen Lagen fand ich ober Plesch dInaz deutliche Oolithe. Einzelne
Schichtflachen erinnern sehr an die ,Wursielbinke* des nordalpinen
Muschelkalks, Beilerophonten sind nicht selten, aber meist nur Durch-
schnitte oder schwer herauszupriparierende Stilcke. Die dunklen Kalke
verwittern mit rauher Oberfliche und grauwer bis bréunlicher Farbe.
Bei flacher Lagerung neigt der Bellerophonkalk auch zur Bildung steiler
Wande, so z. B. bei der Einmiindung des Campillbaches in die Gader.
Aunch als Baustein findet er infolge nicht zu schwieriger Bearbeitung
und ziemlicher Dauverhaftigkeit Verwendung.

Die Angaben Stinys (72, 5.387) iiber den Bellerophonkalk im Bronsara-
tale stimren nicht ganz mit den tatsdchlichen Verhaltnissen iberein, da die
Schichten bis zum Bronsarajoch hinaufziehen, was schon Cornelius-Fur-
lani (4, 8. 127—12%) und Trautwein (76, S. 69, 70) festgestellt haben.

Am linken Ufer des Campillbaches westlich Mischi steht heller,
weier, feinkristalliner, gran und schmutzig graubraun verwitternder Gips
und grave—graubraune, im Brache etwas dunklere, sehr kaverndse,
kalkreiche Rauhwacke an. Die Gipse erscheinen vielfach durch dinne,
gelbe—brannliche—schwarze Tonlagen gebandert. Die Banderung kann fast
Feinschichtung werden. Auch dinne Mergellagen und dimne bis dickere
dunkle, fast schwarze Kalklagen wechsellagern mit den Gipsen. Spriinge
in dunklen Kalken senkrechi zur Schichtung sind mit Gips verheiit,
ebenso findet sich hier eine Breceie mit Gips als Bindemittel. An einer
Stelle wurde karrenartige Verwitterung des Gipses im kleinen beobachtet.
Die Gipse liegen hier mehr in den unteren Teilen der Aufschlisse.

Am rechten Ufer westlich von Pares steht heller Bellerophonkalk
an. Weiter bachaufwirts kommen am linken Ufer grauschwarze Kalke
und Mergelkalke zum Vorschein, die massenhaft Gyroporellen, Muscheln
und andere unbestimmbare Fossilien enthalten. Mitten durch diesen
Komplex geht eine helle, grangrime, sich sandig anfihlende Kalklage.
Hoher oben im Tale, wo die Bellerophonschichten auf beiden Seiten
bis zum Bache herunter aufgeschlossen sind, stehen braunschwarze,
graublau verwitternde Kalke mit Gyroporellen an.

Auch in den Bellerophonschichten des Bronsaratales ist die litho-
logische Aushildung der einzelnen Schichten groBem Wechsel unter-
worfen. Die Kalke sind schwarz, graubraun—hellgrau, die Verwitterungs-
farbe ist gravbraun—gran—hellgelb—gelb. Der Mg-Gehait ist hier
ziemlich gering. Wohl aber andert sich der Bitumengehalt sehr stark,
wobel meist die dupklen Lagen bitumenreicher sind. In tieferen Teilen
der Aufschlisse kommen auch graue kristalline Kalke und sehr feine,
kalkreiche Sandsteine mit Glimmer vor. Dinne, dunkle Mergellagen
sind sebhr hiufig. Fast schwarze, bitumindse Kalklagen sind erfillt von
mikroskopischen Fossilresten. In oberen Horizonten stehen hier kalkreiche,
sehr kaverndse Schichten an. Dariiber folgen schwarze, bitumindgse Kalke,
graue Kalke, sehr hellgraue, splitterig brechende Kalke und eine dioinne
Lage graublauer, feiner Kalksandsteine, Im Hangenden folgen die Seiser
Schichien, Die obersten Lagen wiitern schwach brduslich an. Die Gyro-
porellen treten hier massenhaft lagenweise auf und sind an kein be-
stimmtes Niveau gebunden.
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Bei Punkt 2121 am Joch zwischen Campill und Untermoj sind die
obersten Lagen der Bellerophonschichten ganz erfilllt von Gyroporellen,
Muscheln und kleinen Schnecken. Westlich von Mischi steht bei Punkt 1776
¢in fast schwarzer, stark bituminéser Kalk an, der massenhaft Foraminiferen
enthilt. Die GroBe, die duBeren Umginge und der Querschnitf sind einer
Cornuspire, die- schon Gumbel (19, 8. 37, 39, 40) im Bellerophonkalk
fand, sehr dhnlich, doeh stimmen die inneren Umglinge der nicht gut
erhaltenen Stiicke nicht mit der vorhin erwahnten Form (berein, so daB
eine sichere Bestimmung nicht moglich war.

Einem Gewirr von Asten gleichende Problematica sind in der Campiller
Gegend nicht selten.

Nach oben hin gehen die Bellerophonschichten aueh in meinem Gebiete
ohne scharfe Grenze in die Werfener Schichten uiber. Darauf hat schon
Hornes (U0, S. 43) verwiesen, dafi die Bellerophon- und die Seiser
Schichien nicht nur ganz konkordante Ablagerungen sind, sondern auch
in einer Weise durch petrographische Uberginge verbunden sind, daB
¢ine Trennung schwierig durchzufithren ist. Auch Mojsisovies (51, S, 42)
und Trautwein (76, 8. 30) heben hervor, dall es zufolge der gleichen Ab-
satzbedingunigen, die vom oberen Perm it die unterste Trias fortdauerten,
nicht zur Ausbildung einer petrographischen Grenze gekommen ist,
sondern dal die vorhin erwibnten Schichten durch Wechsellagernng innig
miteinander verknipft sind.

Bellerophondurchschnitte finden sich sowohl in den dunklen als auch
in den hellen Kalken ober Linatscha, zwischen Preromang und Bespack,
am Pradat, bei Preromang, im Bronsaratale, Seresbach und westlich Bioe.
Im allgemeinen finden sich Versteinerungen am hiufigsten und ver-
breitetsten in den dunklen Kalken. An Fossilien bestimmte ich (soweit
nichls anderes erwihnt, eigene Funde):

Avriculopecten cf. Coxanus Meek et 'W. ober Linatscha.

FPecten sp. ober Linatscha, westlich Bioc, bei Punkt 2121 nérdlich
der Peitlierwiesen, Seresbach und bei Punkt 1776 westlich Mischi.

Cleidophorus sp. ober Linatscha, ober Seres, westlich Bioc und bei
Punkt 2121 nordlich der Peitlerwiesen.

FEdmondia cf, rudis M’ Coy ober Linatscha.

Natica pusmncada, Stache bei Punkt 2121 nordlich der Pe;tlermesen,
Bronsaraial.

Turbonilla montis crucis Stache bei Punkt 2121 nordlich der Peitler-
W lesen

2 Macrochitina sp. Preromang (F.).1)

Nautilus cf. Hoernesi Stache Preromang (F.).

Hellere Kalke sind an der -Obergrenze, wie schon erwihnt, stellen-
weise erfillt mit Gyroporellen (ober Linatscha, am Pradat und anderen
Orten). In den Mergellagen finden sich bei Saning Aviculidenreste (Aviculo
peracuta Stache),

Das Mesozoikuam ist in der Puezgruppe durch Trias, oberen Doggel
und untere Kreide vertreten. Lias, unterer Dogger, Malm und obere
Kreide fehlen. Untere und mittlere Trias sind vollstindig vorhanden, die
obere ist in geringer Machtigkeit entwickelt.

1) = Ferdinandeumsmaterial.
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Die Werfener Schichten.

Das unterste (ilied der Trias, dic Werfener Schichten, 1aBt sich im
Puezgebiete nicht so leicht wie sonst in den Dolomiten in Seiser (Zone
der Pseudomonotis aurite Hauer) und Campiller Schichten (Zone der
Naticells Costata Munster (Wittenburg, 121, S. 4) trennen. Auf der
Karte wurden daher lediglich Werfener Schichten als Ganzes dargestellt.
Einerseits ist die lithologische Aushildung zu gleichmaBig, anderseits sind
die paldontologischen Funde zu sparlich, als dafl Seiser und Campiller
Schichten hatten exakt getrennt kartiert werden konnen.

Die horizontale Verbreitung der Werlener Schichien geht schon aus
der Karte von Mojsisovies klar hervor. In weiter Verbreitung finden
sie sich am Hohenricken zwischen Campill- und Gader Tal, wo
sie auch ihre groBte Machtigkeit, bis @ber 400 m erreichen, wie auch
ans dem Wittenburgschen Profil bei Grones (121, 3. 13) hervorgeht.

Es ist eine hekannte Tatsache, dal die Werfener Schichten auch
sonst in den Dolomiten bedeutenden Méachtigkeitsschwankungen
unterworfen sind. Im Puezgebiete kommen ganz betréchiliche vor. In
den stidlichen und Ostlichen Teilen des Gebietes gelangten die Werfener
Schichten in geringerem MaBe zur Ablagerung. Ober Plesch &' Inaz
hetragt die Machtigkeit der hier nur wenig gestorten Schichten etwa
" ein Viertel des maximalen Betrages, Ich mochie aber unicht die ganzen
Michtigkeitsschwankungen als priméir auffassen, sondern sie anch z. T.
auf tektonische Vorgiinge zuriickfihren,

Die Werfener Schichten beginnen mit grauen, geschichteten Kalken
oder Mergeln mit Pseudomonotis (farai Emmr., die noch ab und zu mit
dunklen, mitunter auch bitumindsen Kalken vom lithologischen Habitus
der Bellerophonschichten wechsellagern. Letztere verschwinden aber bald
und dann herrschen hellgraue und dunkelgraue Kalke mit grauen und
braunlichen Mergeln und Mergelkalken wechsellagernd vor., Auch mehr
dolomitische Lagen finden sich, s0 z. B. ober Saning. Die hellgrau
verwitternden Kalke sind im Innern meist graubraun bis briunlich. Die
Mergel sind grau, gelbbraun, braun; auch schwach rotliche oder griinliche
Lagen kommen vor. Die Mergel und Mergelkalke enthalten sehr reichlich
fein zerriebenen Muscovit und fiihlen sich sandig an. Ober Frena, std-
ostlich Campill, stehen michlige, dickgebankte Lagen von grauen Kalken
an, die infensiv gelbbraun verwittern. Diese Stelle ist auch eine der
wenigen,” wo die Werfener Schichten, die im allgemeinen zur Bildung
sonst viel sanfterer Gehdnge neigen, steile, schrotfe Wande lefern. Die
Mergel und Kalke sind vorwiegend dann geschichtet. Das Kokensche
Konglomerat konnte ich im Gebiete nicht vorfinden. Fiwr den Abschnitt
zwischen Campill und Pederoa geht scin Mangel auch ans Wittenburgs
Profil hervor. Und das ist mit ein Grund, warum Seiser und Campiller
Schichten hier nicht scharf auseinandergehalten werden kdnnen.

Am linken Ufer des Brousarabaches stehen iber den Bellerophon-
schichten helle, blaugraue, teils dinnblatterige, mitunter sehr fossilreiche
Mergel an. Daritber wechsellagern dinne, feste, graue Kalke mit grauen
Mergellagen; beide wittern grau und braunlichgrau an und zeigen stellen-
weise rosthraune Flecken. Wo die Mergel vorherrschen, tritt die Profil-
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linie rasch zurtick. Auch gering machtige, helle, rotliche, nur schwach
brausende Kalke und Sandsteine und glimmerreiche Lagen kommen hier
innerhalb der Seiser Sehichten vor.

Uber den Bellerophonschichten des Punktes 2121 (Joch zwischen
Campill und Untermoj) folgt ein grauer, stark gelb verwitternder, hart
und csphtterlg brechender Kalk und erst in hoheren Lagen stehen Gesteine
an, wie sie in den Seiser Schichten typisch sind. Sicbere Campﬂ]er
Schichten kommten hier nicht machgewiesen werden.

An der Gader-StraBe stehen unter Palestrong, nahe der Liegend-
grenze der Seiser Schichten, zwei zusammen zirka 40 em michtige, kalk-
reiche, etwas tonige ,Gastropodenoolithbinke® an. Diese sind ganz er-
fillt von kleinen, héchstens ein paar Millimeter grofen Gastropoden und
einzelnen erkennbaren Exemplaren von Coelostiling werfensis Witt. Gegen
die Bellerophonschichien werden die Seiser Schichten hier sehr arm an
Mergellagen und es herrschen hier hellgrane Kalklagen vor.

Ober Saning und am Pradat sind die Seiser Schichten nur durch
graue Kalke vertreten. Campiller Schichten sind hier nicht vorhanden,

Norddstlich ober Linatscha folgen im Hangenden der Bellerophon-
schichten helle, diinn gebankte Kalke und daritber graue Kalkmergel, an
einer Stelle nur 2-—3 m michtig. Auch hier ist von Campiller Schichten
nichts wahrzunehmen.

In den als Campiller Schichten anzusprechenden héheren Lagen
wiegen graue Kalkhénke und graue und rotliche Mergel vor. Sehr hiufig
sind intensiv rot gefiarbte, dinnschichtige Mergel und Mergelkalke, sandige
Lagen und solche mit Giimmeranveicherung. Muscovit, Biofit, Kalzit
{z. T. rotlich) und Quarz sind an der Zusammensetzung des Gesteins in
hervorragendem MaBe betedligt. Rotlichgraue Kalklagen mit roter mergeliger
Schichtoberfliche und hellgrine mergelige Zwischenlagen kommen vor;
ebenso grimliche, z. T. sehr harte Kalklagen. Bei diesen halt die griine
Farbung nicht weit in die Tiefe an. Nach einem oder ein paar Zenti-
metern geht sie allmihlich wieder in die rote tiber. Auch rot und gran
gesprenkelte Schichten sind nicht selten; ebenso Wellenfurchen und
Trockenrisse, besonders westlich ober Bioc und am Abstiege vom
T'schengles nach Frena.

Auf der Nordseite des Bronsaratales wechsellagern in den oberen
Lagen der Campiller Schichten graugrinliche, dimne Kalk- oder Kalk-
mergelbinkchen mit ebensolchen von roter Farbe. In den obersten
Schichten sind hier stellenweise Salpeteraasscheidungen zu beobachten.

Am Sobutsch sind die Campiller Schichten als grine und rote
Mergel und Kalke eniwickeli.

Westlich der Schliaterhitte stehen in héheren Teilen des Campiller
Niveaus blaugraue, gelbbraun verwitternde Kalke und Kalkmergel an.

Am Gipfel des Col Vercin neigen die ziemlich harten, roten, reichlich
Muschelschalen enthaltenden Campiller Kalklagen ein wenig zur Karren-
bhildung. Sadostlich des Gipfels sind den dinnschichtigen, roten Campiller
Mergeln ziemlich grofle, harte, einem Brotlaib ahnliche Gebilde sedi-
mentirer Entstehung eingelagert. Deren Bildung erfolgte wohl durch
untermeerische Rutschungen, die vor der Verfestlgunfr des Sediments
staitgefunden halen.
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Bemerkenswert ist das Auftreten mehrerer Konglomerathorizonte
_in den Werfener, wohl Campiller Schichten auf der Ostseite der Gader,
zwizchen Clampei und Pederoa. Ein ahnliches, lange nicht so michtiges
Vorkommen fand Trautwein (76, 5. 33, 34) am Pronsoi und Sobutsch.
Nérdlich Pederoa sind vier mehrere Meter michtige Konglomerat-
banke aufgeschlossen, die mit roten Kalkmergeln und Kalksandsteinen
wechsellagern. Die Konglomerate enthalten hier gerundete, von rotein
Bindemittel umgebene Stiicke und sind im Handstick nicht vom ,Muschel-
kalkkonglomerat* zu unterscheiden. Anders ist es aber unter Campei.
Dort reichen sehr machtige, ganz aus eckigen Stiicken eines meist stark
dolomilischen, hellen, gramlichgrauen Gesteins bestehende ungeschichtete
Lagen 60—80 s unter die Hangendgrenze herab. Die einzelnen Brocken
sind mit einem meist intensiv rotbraunen Bindemittel aberzogen und
aunch in kleinen Partien vom ,Muschelkalkkonglomerat* auseinander zu
halten. Diese Breccie scheint nach S mehr in ein Konglomerat tiberzu-
gehen. Das beweist, daB nicht erst nach der Ablagerung der Campiller
Schichten eine Transgression wahrzunehmen ist, sondern daBi auch
innerhalb der Campiller Periode wiederholt Transgressienen, wenn
auch von nur ganz lokaler Bedeutung, stattgefunden haben.

Ober Bespack fand ich Trimmer eines roten ,Gastropodenooliths®,
ohne daB sich der Horizont, ans dem sie stammen, ermitteln lieB. Stellen-
weise sind die Schichtflichen sowohl der Seiser- als auch der CGampiller
Schichten geradezn gepflastert mit Lamellibranchiaten. Auf der Westseite
des Tschengles waren an einer Stelle die Schichtflichen ganz bedeckt
mit dem , Problematicum werfense”, das auch in einem Graben noérdlich
Campei gefunden wurde.

stlich von Bramaurang folgen fiber den sicheren Seiser Schichten
rote Mergellagen, die mit dinnen, grauen Kalklagen mehrfach alternieren.

Gipse und Rauhwacken fehlen in den Werfener Schichten voilstandig.
Feinschichtung ist vielfach zu erkennen.

Westlich Punkt 15633 (bei Campei) sieht unter granen und rdtlichen
Mergeln ein sehr harter, graner, ziemlich hell verwitternder Kalk an, der
auf Entfersung wie Dolomit aussieht. Unter Campei sind mehrere solche
helle, graue, mehr kalkarme Gesteinslagen wahrmmehmbar, die durch die
steileren Wiénde, die sie bilden, auffallen.

Die Werfener Schichten verhalten sich wie allgemein in den Sad-
tiroler Dolomiten, so auch im Puezgehiete tektonischen Beanspruchungen
gegenfiber ungemein plastisch. Sie machen sehr komplizierte
Faltuhgen mit, ohne daB dabei der Verband der Schichten wesentlich
gestort wird.

Westlich ober Kesler ist neben der blatterigen auch die stengelige
Verwitterung der Werfener Schichten bemerkbar, Die Verwitterungs-
produkte der erwihnten Schichien liefern guie Boden fiir Land- und
Forstwirtschaft. Allerdings neigen sie anch zur Bildung von nassen Baden,
Rutschboden und Muren. Nordlich ober Linatscha sind die Ver-
witterungsprodukte der Giber den wenig michtigen Werfener Schichten
lagernden ,Muschelkalkkonglomeratlage* auch iiber die schwarzen Bellero-
phonschichten abgeronnen, wodurch diese &uBerlich rot geffirbt wurden
und auf Entfernung Campiller Schichten vortiuschen.
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Die Grenze der Werfener Schichten nach oben ist meist sehr deutlich
ausgepriigt.

Was sich an Versteinerungen gewinnen lief, stammt aus den Mergeln
oder Mergelkalken. Dunklere, mergelige Kalke des Pradat sind erfillt
mit kleinen, nicht ndher bestimmbaren Gastropoden (Zone der Pseudo-
monotis aurite Hauer). Astformige und den Gyroporellen dhnliche Ver-
steinerungen sind in den Werfener Schichten nicht selten.

An Fossilien bestimmte ich aus den Seiser Schichten:

Pecten sp. Bosg de Villa;

Pseudomonotis Clarai Emmr. (u)!), ober Plesch d Inaz, ober der
Brucke zwischen Corvara und Varda, Tschengles, Lovara—rechtes Campill-
bachufer, Tal westlich von Plang, Seresbach, Bronsarabach, Bronsoi,
westlich der Schliterhiitte, bei Punkt 1648 (Cisleshach);

Psendomonotis sp., ober der Briicke zwischen Corvara und Varda;

Pseudomonolis orbicularis Richth., nordlich ober Kesler, Bronsaratal;

Pseudomonotis aurite Hauer, ober Plesch d’ Inaz, ndrdlich ober Kesler,
Tal westlich von Plang, bei Lovara—rechtes Campillbachufer, westlich der
Schliterhiitte, Nordseite des Sobutsch, Campillbach ober Pares;

Pseudomonotis of. aurite Hauer, ober der Briicke zwischen Corvara
und Varda, Campillbach ober Pares;

Homomya ¢, Anoplophora*) fassaensis Wissm., ober der Bracke
zwischen Corvara und Varda, ober und bei Bespack, bei Frena, ober
Saning; _

Lingula tenuissima Br. (u), ober der Briicke zwischen Corvara und
Varda; '

Aus den Campiller Schichten:

Hérnesia socialis Schl (0.)2), unter Bespack;

Pecten sp., Tschengles, Grones (F.);

Pseudomonotis inwequicostate Benecke (u.), Campill;

Pseudomonotis of. inaequicostate Benecke, Tschengles;

Pseudomonotis sp., Tschengles, zwischen Campill und Pedraces (F.)};

Gervillia sp. (0.), zwischen Peseol und Valgiaraj:

Anoplophora canalensis Cat, Tschengles;

Myophoria cf. costate Zenk (0.), Tschengles;

Naticella costate Minster (0.), Tschengles, Bosg de Villa, Grones (F.),
Campill, zwischen Pedraces und Campill (F), Stern (F.);

Pseudomurchisonia of, Kokeni Witt. (0.), Tal westlich von Plang;

Turbo rectecostatus Hauer (o), Grones (F.), dstlich ober Choristeles;

Turbo sp., Tal westlich von Plang.

Bemerkenswert ist nech das Vorkommen der Ammonifen:

Tirolites cassianus Quen. (0.}, Grones (F.), Campill (F.);

Dingrites sp., ober Bioc.

Aus den Seiser und Campiller Schichten:

Pseudomonotis sp., unter Bespack am Campillbach, nérdlich ober
Kesler, Campillbach ober Pares;

2 Grervillia sp., saddstlich Col Vercin;
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Pecten of. duronicus Witt,, wesilich der Schiiiterhiitte;

Pecten sp., unter Bespack;

Anoplophora canalensis Cat., unter Bespack, stdostlich Col Vercin;
Myophoria sp., siddstlich Col Vercin;

Coelostylina werfensis Witt., nordlich ober Kesler, Sobutsch.

Der untere Muschelkalk.

In der anisischen Stufe treten Sand- und Tongehalt der Gesteine
‘mehr zuriick, und Kalke und Dolomite herrschen vor. Gleichzeitig nimmt
die Heteropie der Faziesentwicklung ibren Anfang.

Die horizontale Ausbreifung des unteren Muschelkalks im Gebiete
slimmi im wesentlichen mit den Angaben von Mojsisovics tberein.
Nur am Pradat und nordlich von Pescosta, ober der Briicke zwischen
Corvara und Varda, wurde er, entgegen der Mojsisovicsschen Dar-
stellung, nieht anstehend gefunden. An beiden Stelien folgt im Hangenden
der Werfener Schichten gleich Mendeldolomit. Die Machtigkeit ist dberall
eine sehr geringe und Gbersteigt selten 10m. Sie betrfigt am linken Ufer
des Sereshaches zirka 6 m, westlich von Campill 10, am linken Ufer
des von Laguschell kommenden Baches 8 m, am Fraps 2 m (braune
Kalke) und ist am Spizang ziemlich bedeutend (Werte tberall ohne
Muschelkalkkonglomerat).

An die typischen roten, sandigen Campilier Mergel schlieft nach oben
‘hin ziemlich unvermitteit das Muschelkalkkonglomerat an. Seine
‘Machtigkeit betragt westlich der Schliterhntie zirka 3, am linken Ufer
-des Seresbaches 1-5m, westlich ober Campill 2, am linken Ufer des
von Laguschell kommenden Baches 3m, am Fraps 2m, auf der West-
seite des Tschengles 2 und nordiich von Costamilan 15 m. Das Muschel-
kalkkonglomerat besteht aus rundlichen, halbrunden und eckigen Kalk-
und Dolomitgerdlien von ganz feinem Korn bis kopfgroen Stticken und
‘rotem, kalkig mergeligem und sandigem Bindemiitel. Die Dolomitgerdlle
stammen wahrscheinlich aus den Seiser Schichten. DHe Transgression und
-die vorangegangene Regression zu Ende der skythischen Stufe miissen
ziemlich bedeutend gewesen sein, da sie allenthalben eine so méchtige
Konglomerathank erzeugten und die Anwesenheit von permischen Ge-
steinen wnd solchen auns den Seiser Schichten JaBt auf ziemliche Dis-
lokationen zur damaligen Zeit schliefien.

Mit einer tektonischen DBreccie hat das Konglomerat im Puez-
.gebiete sicher nichts zu tun. Sticke von Bellerophon-, Seiser- und
Campiller Schichten sind mitunter zu erkennen.

Es fehlt ober Saning und am Pradat, wo sein Mangel durch die
tekfonischen Verhiltnisse leichf erklirbar ist. .

Stellenweise keilt das Muschelkalkkonglomerat auch in Kalke und
Kalksandsteine aus, so z. B. am Sobutsch und auf der Nordseite des
Bronsaratales, wo an einer Stelle unter dem Mendeldolomit den
Werfener Schichten dhunliche, jedoch ganz dolomitische Lagen anstehen,
die allmihlich in den ungeschichteten Mendeldolomit Gbergehen.

Beim Abstieg auf der Ostseite des Sobutsch folgt aber den hier
dunkelroten Campiller Schichten eine gering michtige Lage grauer Kalk-
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mergel mit einzeinen grauen auch etwas dunkleren Kalkgerdllen und
darfiber ein paar Meter grauer Kalkmergel

Das Konglomerat westlich der Schlaterhiitte enthilt neben groBen
und mittelgroBen Stiicken auch sehr viel kleine, 1—2 mm groBe, graue
Korner. Am Fraps sind die Sticke ziemlich stark gerollt.

Nordlich ober Linatseha beginnt der Muschelkalk mit ciner 4—5m
michtigen Konglomerathank mit wenig rot gefirbtem Bindemittel. An-
deutung einer Schichfung ist vorhanden. Dartber ist die Schichtfolge,
wie nachstehend angegeben, entwickelt (von unten nach oben):

rote, sandige Mergel mit sehr vereinzelten Gerdllen;

dinne Konglomeratlage mit wenig rotem Bindemittel;

diinne, rétliche Lage mit vereinzellen Gerdilen;

dinne Konglomeratlage mit wenig rotem Bindemittel;

zirka einen halben Meter michtige, rotliche Mergellage mit ver-
einzelten Gerdllen;

ganz dinne Lage von Gerdllen mit grauem Bindemittel;

dickere, graue, kalkige Lage mit reichlich darin enthaltenen Gerdllen;

zirka 2 dm graue, kalkreiche Mergel;

mittelstarke Kalklage mit Gerallen.

Bei Punkt 1895 nérdlich Col da Martin besteht das Muschelkalk-
konglomeraf aus grauen Gerdllen und ebensolchem Bindemittel. Ostlich
der Stérung am Bustatsch-Stidabhang fehlt das Konglomerat stellen-
weise,

Das an der Grenze von Werfener Schichien und unterem Muschel-
kalk auftretende Konglomerat warde schon von Richthofen (66,5.51)
und spater von Lepsius (43, S. 46, 47 und 55) beschrieben. Beide
rechnen es noch zu den Werfener Schichten. Gimbel (19, 5. 44) fiahrt
an, daB eine ,hochst eigentimliche Konglomeratbank® den Muschelkalk
von den tieferen Schichien frenne. Wittenburg (121, 5. 5) nennt diese
Bildung ,Richthofensches Konglomerat® und stellt sie an den SchiuB
der Werfener Schichten. Aunch Trantwein (76, S. 35) und Weller
(79. 8. 24, 25) sehen das Konglomerat als dorthin gehdrend an, wihrend
Mojsisovies (b1, 5. 46), Salomon (109, S. 14), Tornquist (74, 8. 87,
88 und 91), Geyer (18, 5. 33), Philipp (103, S. 15) und Ogilvie
Gordon (62, 5. 204, und in anderen Arbeiten) ganz die gleichen Bildungen
zam unterett Muschelkalk rechnen, Es sind in beiden Fillen dieselben
‘Bildungen gemeint, und nur beziglich ihres Alters weichen die Meinungen
etwas voneinander ab. Ich schlieBe mich der Meinung der letztgenannten
Autorén an und betrachte das Richthofensche Konglomerat als Trans-
gressionskonglomerat des Muschelkalks, '

Der Muschelkalk astlich der Stérung von Pra long am Muliatsch
ist hier ein dunngeschichteter, dunkelgraner Dolomit. Der Mendeldolomit
ist hier ebenso, nur dick gebankt und wird nach oben heller. Ahnlich
ist es ostlich der Stérung am Sudgehéinge des Bustatsch, Nardlich ober
Linatscha folgen dber der zuletzt beschriebenen Konglomeratlage 3—4 m
michtige, weiche, graue, kalkreiche, sehr dunnschichtige Mergel, die
Pilanzenspreu enthalten. Diese gehen nach oben in hértere und dickere
Lagen tiber und dariber folgen graue und rétliche, knollige Lagen, die
langsam in den zu unterst noch leicht rétlichen Mendeldolomit thergehen.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt, 1933, 18
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Teilweise erfolgt der Ubergang auch ohne die knolligen Lagen. An den
Abhédngen des Bustatsch wurde in einem granen Kalke dieses Horizontes
Monotis Alberti Goldf. gefunden.

Ober Saning stehen Gber den wohlgeschichteten grauen Werfener
Schichten, welche ganz nach Seiser Schichien aussehen, schwérzlich
graue, flimmernde Kalke an, die stellenweise mit grinlichen Mergel-
hiutchen iberzogen sind und zahlreiche Fossilreste, namentlich Lamelli-
branchiaten enthalten. Bestimmt konnten nur Pecter sp. und Enrcrinus sp.
werden, Auch unbestimmbare Gastropoden kommen vor, Die duhn-
gebankten, dunklen Kalke wechsellagern mit feinen Mergelschichten und
graugronlichen, sehr kalkreichen, feinstsandigen Lagen. Nach oben werden
diese grauen bis braunlichen Schichten immer heller. Wenn schon Camn-
piller Schichten hier nicht nachgewiesen werden konnten, laBt sowohl
die lithologische Ausbildung als auch die Fossilfihrung kaum zweifeln,
daB die Schichten bereits dem unteren Muscheikalk angehoren.

Am Tschéngles folgen dber dem Musechelkalkkonglomerat von unten
nach oben:

grave bis blaugraue etwas mergelige Knollenkalke mit gelbbrauner
Verwitterung;

harte, dimngeschichtete, dunkle, hitumingse Kalke;

Knollenkalke ;

dinne, dunkle Kalke;

dicke, knollige Kalkbank;

- zitka 2 m Konglomerat mit eckigen und gerundeten, bis Kopf-
groBe erreichenden Sticken und wenig gravem, mergeligem Bindemittel.
Auf der Nordseite des Tschengles erreicht diese Konglomeratbank bis
zu 5m Machtigkeit;

fiber 3 m ungeschichteter grauer Kalk.

Dardher folgt Schutt. Eine dhnliche, ber dem Muschelkalkkonglomerat
folgende Transgressionsbildung wurde sonst nirgends im kartierten
Gebiete beobachtet.

Zwischen Pederoa und Bioc besteht der untere Muschelkalk vor-
wiegend aus harten, dunklen, flimmernden, dem Bellerophonkalk nicht
undhnlichen, fossilleeren Kalken, die sich infolge ihres groferen Wider-
standes gegen Verwitterung von dem weichen Untergrunde stellenweise
gut abheben. Hier wie auch am Tschengles fehlt der Mendeldolomit und
es folgen daher Gber den heschriehenen Muschelkalkbildungen unmittelbar
die Buchensteiner Schichten. '

Nordlich von Costamilan stehen tber dem Muschelkalkkonglomerat
noch 5—6 m dunkelrote Mergel an und erst dann trifft man auf die
fypischen dunklen Muscheikalkschichten.

Stdlich von Tru (Nordzipfel) enthalten bitumindse Muschelkalkhanke
einzelne Hornsteinknollen.

Am lnken Ufer des Giamploradbaches, gegenfiber von Morlng
{Gemeinde Wengen), sind zu unterst sehr dunkle, stark bitumindse Kalke
mit ganz unregelmaBigen Konglomeratlagen und dariiber 4—5 » dinne,
feingeschichtete, 10—15 em dicke ebensolche Kalke, mit nur wenigen
Millimetern starken dunklen Mergeln wechsellagernd, aufgeschlossen, Diese
Gesteine sind alle dadurch ausgezeichnet, daB in ihrem Innern und auf
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den Sprungfiachen, wenn auch nur in geringer Menge, reiner Asphalt
vorkomint. Uber den dinngeschichteten Kalken liegen ziemlich méchtige
dunkle, knollige Kalke, hellere, harte Kalke mit schwarzen Hornstein-
. linsen und zn oberst kommen graue Knollenkalke (nicht zu den Buchen-
steiner Schichten gehdrend) zum Vorschein. Besonders die letzteren ver-.
wittern mit ganz grauen Farben.

Sadlich von Salvatscha steht unter den Buchensteiner Schichten ein
mehrere Meter michtiger graner, stark zerklafteter und undeutlich gebankter
Kalk an, dessen zwei oberste Lagen deutlich geschichtef sind. Dieser ent-
gpricht wohl dem vom Tschengles beschriebenen ungeschichteten grauen
Kalke. An einer Stelle findet sich darunter ziemlich sicherer Muschelkalk
und an einer anderen eine Breccie, die wohl auch hicher gehort.

Auf der Nordseite des Bronsaratales steht an einer Stelle ein
granlichgraver, feinkristalliner Dolomit mit makroskopisch wahrnehmbaren,
kieinen granen und ratlichbraunen Flecken an. Die mikroskopische Unter-
-suchung ergab, daB die Hauptmasse des Schliffes aus sehr feinkdrnigen,
farblosen Dolomitkémern und nur einzelnen Kérnern von Kalzit besteht,
wie die Lembergsche Reaktion gezeigt hat. Die makroskopisch wahr-
nehmbaren rotlichbraunen Flecken zeigen mitunter deutliche Umrisse
von Fossilien (? Foraminiferen) und werden von scharf umgrenzien
Dolomitrhomboedern gebildet, deren AuBenrinder und Springe durch
groBere Anreicherung von Brauneisenstein noch dunkler gefirbi sind
als die tibrigen Teile. Reichlich kommen chloritische Zersetzungsprodukte
in unregelmafigen Aggregaten vor, die die makroskopische Granfarbung
. einzelner Flecken verursachen. Aulerdem sind zahlreiche kleine Quarz-
und einzelne kleine Magnetitkdrner vorhanden. '

Uber dem vorhin erwabnten Dolomit folgen noch einige graue, fein-
kristalline Lagen und dann setzt erst die Mendeldolomitentwicklung ein.
In der Nordwand des Sobutsch kommt ein dhnlicher harter, dichter,
grauer Kalk mit deutlicheren grimen Einlagerungen vor.

Westlich der Schlaterhiitte stehf iber dem Muschelkalkkonglomerat
an {(von unten nach oben):

_ ein paarmal miteinander wechseliagernde rote Mergel und gelbbraune,
sehr feinkdrnige Sandsteine,

groberer Sandstein,

grine Mergel,

gelbbrauner, feinkorniger Sandstein,

Mergel, : :

10 em Konglomeratbank,

Mergel mit einzelnen Gerdllen,

Mergel, '

gelbbrauner, feinkdrniger Sandstein,

griinliche Mergel,

knollige, 10 und 20 em dicke, dunkle, braune, schwach bitumindse
Kalkbanke, wechsellagernd mit diinnen Mergelbinkchen,

" mehrere Meter dicke, blaugrane Kalkbank, fast ganz aus eckigen
Knollen bestehend, gelbbraun verwitternd,

dinne, kalkig mergelige Lage mit mehreren 3 em dicken grauen,

zwischengelagerten Kalkbankchen,
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kalkige Lage,

dickere, bis 15 om michtige, durchschnittlich 6—7 em dicke graune
Kalkbankchen mit dinnen Mergeln dazwischen,

knollige Kalke, die in dickere, blangraue Kalke tbergehen,

dartiber folgt der Mendeldolomit.

Der Mendeldolomit.

Auf dem unteren Muschelkalk liegt auch im Puezgebiete nur z. T.
der helle, bankige bis massige Mendeldolomit (oberer Muschelkalk auf
Mojsisovies Karte).

Die horizontale Ausbreitung des Mendeldolomits am Sadfufle der
Puezgruppe deckt sich ziemlich gut mit den Angaben von Stur (73,
5. 550} und Mojsisovies. Ebenso ist es auf der Nord- und Westseite
des Sobutsch und auf den Nordabhiingen des Bronsara- und Campill-
tales. An allen anderen Stellen am Hohenriicken zwischen Campilt- und
Gader Tal ist der von Mojsisovies angegebene ,obere Muschelkalk®
nicht vorhanden.

Die Mﬁchtlgkelt des Mendeldolomits im Gebiete betrigt zirka
‘20—40 m. An einigen Stellen, besonders bei Kerpatscha, ist die Mach-
tigkeit nur tektonisch vergrofert. Auch am Seresbache ist der
Mendeldolomit am rvechten Ufer machtiger als am linken.

Der Mendeldotomit, der an der Basis briunlich ist, wird nach oben
heller, gran, hellgrau und fast wei und verliert meist auch alimahlich
die Schichiung. Ober Saning zeigt er an einer Stelle in mittleren Partien
deutliche Schichtung, wihrend er im Liegenden und Hangenden massig
entwickelt ist. Stellen mit hellgriner oder mehr oder weniger starker
rotlicher Farbung kommen vor, z. B. ober Saning. Die Anwitterung ist
grau oder gelbbraun, der Bruch splitierig; mitunter nimmt das Gestein
ein fast breccidses Aussehen an.

Am Sobutsch ist der Mendeldolomit gran und stellenweise mylo-
nitisiert. Auch gelbe, brecciése Lagen kommen hier vor. Auf der Nord-
seite des Bromnsaratales sind die unteren Lagen mehr grau und z, T..
kristallin und wittern gelbbraun und rot an. DaB der Mendeldolomit
des Bronsaratales teils in Kalkstein ibergeht (Klipstein 35, 2. Bd,
2. Abt,, 8. 19), kann ich nicht bestatigen. Ober Laguschell ist der
Mendeldolomlt ein hellgraves, feinkristailines, poroses Gestein, das mit
rauher, sich sandig anfithlender Oberfliche verwittert. Im ersten Graben
ostlich Kerpatscha wird der weiBe Mendeldolomit nach oben stellen-
weige schmutzigrot und zu oberst gelblich. Daritber folgt ein zirka 3 m
michtiges, ziemlich staxk dolomitisches, ungeschichtetes Konglomerat mit
-rotem Bindemittel und hellen, weilen, gelben, ritlichen und dunkelroten,
eckigen Gerdllen. Die Stiicke sind meist mittelgro8, doch erreichen
einzelne eine GréBe von einem halben Meter. Im Hangenden stehen
undeatlich geschichtete, hellgriinliche und hellrdtliche, mitunter rotlich
gefleckte oder violette Dolomite (1) an und darGber begiunt die Folge
der Buchensteiner Knollenkalke.

Morphologisch tritt der Mendeldolomit mit seiner weithin sichtbaren
Steilstufe sehr deutlich ans dem Geldnde hervor.
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Fossilien und Hornsteine wurden im Gebiete nicht gefunden,
Nach oben ist die Grenze dori, wo die Buchensteiner Schichten in
normaler Aushildung entwickelt sind, eine sehr ausgeprigte und sche_lrfe.

Siidrand der Puezgruppe Ubrige Puezgruppe

Schlerndolomit Schlerndolomit

- Cassianer Mergel
Ca.ssmner Mergel und Kalke und. Kalke <

Wengener Tuife, Mergel und Kalke

Wengener Tuffe.
Mergel und Kalke

Aungit-
Buchenst. :
Plagioklas- -
Agglomerate porphyrite | Augit-Plagioklas-
porphyrite

Buchensteiner Agglomerate Buchensteiner
Agglomerate

Tuffkonglomerate :
/ Buchensteiner Kalke Buchensteiner Kalke \

und Pietra verde und Pietra verde

Mendeldolomit odér unterer

Mendeldolomit Muschelkalk

Mit dem Beginne der ladinischen Stufe nimmt in der Puezgruppe
die eruptive Tatigkeit ilren Anfang. Hier erreicht anch die Heteropie
der Faziesentwicklung ihren Hohepunkt. Obiges Schema gibt eine
Ubersicht @ber die Verteilung der ladinischen Sedimente und Ernptiva
ohne Berficksichtigung der Michtigkeit. Alles Nahere ist den einzelnen
Schichtheschreibungen zu entnehmen.

Die Buchensteiner Schichten.

Uber dem Mendeldolomit oder, wo dieser fehlt (im Nordzipfel), dber
dem unteren Muschelkalk folgen die Buchensteiner Schichten. Eine
Ausnahme machen die Gehingepartien ostlich von Wolkenstein unter
Pastura und unter der Schwatsch-Alpe, wo zwischen die Buchensteiner
Schichten Laven eingeschaltet sind.

Die Buchensteiner Schichten sind im Gebiete durch Knollenkalke,
Bénderkalke, Pietra verde und andere Tuffe vertreten.

AuBer den von Mojsisovics bekanntgemachten Vorkommen sind noch
Buchensieiner Schichten vom Punkt 1788 stidwestlich vom Spizang, vom
Punkt 1754 und vom Prediz (alles Ortlichkeiten im Nordzipfel) zu er-
wihnen. Auf der Nordseite des Bronsaratales und auf den Abhiingen
auf der linken Seite des Campilltales handelt es sich, im Gegensatze
zur Karte von Mojsisovics, um normale Buchensteiner Schlchten
and’ nicht um Dolomit.
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Die vertikale Machtigkeit der Buchensteiner Schichien schwankt im
Gebiete von wenigen Metern bis zu zirka 30 m. Im westlichen Teil der
Sobutschnordwand erveichen sie 8—7 m, anf der Nordseite des Bronsara-
tales zirka 15—20 m, am Seresbache 5—6 m (hier nur Binderkalke)
und am Fraps ein paar Meter Michtigkeit (hier nur Knollenkalke).

Aus den Untersuchungen von Horn (22, S. 64) geht hervor, daB
auch im Puezgebiete die Reitzi-Zone direkt dem Mendeldolomit anf-
lagert, das heiBt, daf der untere Knollenkalkhorizont der Buchensteiner
Schichten, die obere Trinodosuszone, als Mendeldolomit entwickelt ist
oder, wo letzterer nicht vorhanden ist, fehlt. Da die Knollenkalkfazies
transgressiv. von SO nach NW vordrang, sind hier in ihr der Reitzi-
Horizont und der obere Knollenkalkhorizont vertreten. Ober Saning, an
den Abhéngen des Sas da Chiampatsch, fand Horn (22, 8. 17) einen
Ceratites Hantkeni Mojs,

Die Knolienkalke sind mehr diinn geschichtete, feste, graue Kalke
mit reichlich Hornsteinknollen, welche die Schichifiichen ganz hockerig
erscheinen lassen. Teilweise sind die Schichloberflichen auch mit
einer ganz dinnen, gritnen, mergeligen Schichie berzogen, &hnlich wie
die Reiflinger Kalke der nordlichen Kalkalpen. Die Farbe der Kiesel-
knollen ist meist grau. Die Kalke verwittern mit hellbraunen, graugelben
und grauen Farben, Die Binderkalke sind graue bis ganz schwarze,
harte, spliiterig brechende, feinkornige, mitunter auch bitnmindse Kalke,
die bei Behandlung mit Salzsaure stark brausen. Die Banderung wird
durch zahlreiche diinne, graue, vielfach sehr dunkle Kiesellagen bewirkt.
Deren dunkle Farbe ist auf den Reichtum an organischen Substanzen
zuriickzufiihren (Klahn, 31, S. 422). Feinschichtung ist durch mitunter
haardinne, weile Kalmtlagen zu erkennen. Auch die Bénderkalke ver-
wittern mit dhnlichen Farben wie die Knollenkalke. An tektonisch stark
beanspruchten Stellen ist die Oberflache der Banderkalke schwarz und
glanzend wie Anthrazit. Sowohl den Knollen-- als auech den Bander-
kalken ist Pietra verde zwischengelagert. Diese ist ein saurer Sedi-
mentartuff von feiner bis mittelgrober KorngroBe, Mitunter erscheint die
Pietra verde dadurch gebéindert, daB hellere und dunklere Lagen mit-
einander abwechseln. Ihre griine Farbung ist wohl auf die Anwesenheit
von Seladonit zuriickzufihren, . Das Lagerungsverhaltnis zwischen
Binder- und Knollenkalken wechselt.

Nordlich ober La Pozza stehen tiber dem Mendeldolomit an:

dinngeschichtete, hellgraue Dolomite mit Feinschichiung; schwiérzlich-
graue, grau verwitternde, diinngeschichiete, bitumindse Dolomite;

schwirzliche, blaulich verwilternde Kalke, denen dumne Mergel-
schichten zwischengelagert sind;

dick gebankte, fast schwarze Kalke mit heller, blaugrauer Anwitterung.

In den obersten Lagen, die danner sind, wechsellagern ebensolche
Mergelschichten. Dieser Schichtkomplex, dessen Méchtigkeit etwa 10 m
betragt, entspricht wohl Ogilvie Gordons (62, 8. 203) oberem
alpinen Muschelkalk., Letzterer wurde in der Puezgruppe nicht eigens
ausgeschieden, sondern mit den Buchensieiner Schichten zusammen
kartiert. Westlich Punkt 2138 und bei Punkt 1931 (beide am Muliatsch)
stehen nur die vorhin erwihnten Schichien an, wabrend weiter westlich
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unter Bus da Frate ober dem Mendeldolomit nur Buchensteiner
Banderkalke liegen. Ober La Pozza folgen tiber dem ,oberen Muschel-
kalk* Buchensteiner Banderkalke, die sehr arm an Hornsteinen sind,
dariiber sehr machtige Knollenkalke, gering méchtige Bianderkalke und'
zu oberst noch eine dénne Lage Knollenkalke,

Im ersten Graben Ostlich Kerpatscha stehen iber dem Mendeldolomit
eine diinne Lage Buchensteiner Knollenkalke, ecine diinne Agglomerat-
fage und gering méchtige Knollenkalke an. Daraber folgen noch drei
Agglomeratlagen, zwischen die graue Kalke, Mergelkalke und einzelne
Enollenkalklagen eingelagert sind. Man sicht deutlich, daB die Buchen-
steiner Schichten hier schon von Punkt 2060 an nach W in die
Agglomerate auskeilen, da vom ganzen Buchensteiner Komplex nur
noch einige Kalkbankchen tibriggeblieben und an seine Stelle die Agglo-
merate getreten sind, in die hier das Tuffkonglomerat nach oben all-
mihlich dbergeht. Zwischen dem Grodner Joch und Bus da Frate sind
die Buchensteiner Schichten @berhaupt nicht entwickelt. Sie werden hier
durch das Tuffkonglomerat und die Agglomerate verfreten.

Uber den Agglomeraten gleich ober Collfuschg folgen Buchen-
steiner Binderkalke und Pieira verde, daritber 3 m ungeschichiete
Knollenkalke, dann normale dinn bis mitteldick geschichtete gleiche
Kalke und dber diesen ein zitka 10 s mdichtiger, grinlichblaver, braun
und rostbraun verwitternder, kleinspharoidischer Kugeliuff, der reich an
hell verwitternden Kalziten und Zeolithen? ist. Die mikroskopische Unter-
suchung ergab, daB dieses Gestein den Plagioklasporphyriten sehr nahe
steht. Reichlich finden sich stark zerselzie Plagioklasleisten mit chlori-
tischen Zersetzungsprodukten als Einsprenglinge und bis zu t/, em groBe,
von eineln Saum ebensolcher Zersetzungsproduktie umgebene Kalzit-
drusen. Die Grundmasse besteht aus feinen Plagioklasleisten, Kalzit- und
Magnetitkérnern, Titaneisenniidelchen und chloritischen Zersetzungs-
_produkten, die auch kleinere Hohlraume ausfillen oder einzelne Pseudo--
morphosen bilden, die Kalzit- und Magnetitkbrner im Innern enthalten.
Psendomorphosen von Kalzit, bei denen Magneiitkdrner die Umgrenzung
bilden und Springe ausfillen, sind hier selten und klein.

Uber dem Mendeldolomit im oberen Teil des liegenden Sattels am
Pradat folgt wieder znerst der Kugeltuff, dariiber Knollenkalke; Bander-
kalke und graue Kalke und rauh anwitternde Kalksandsteine mit feinem
Korn. Emige Lagen davon sind breccis. Uber diesen stehen Bénder-
kalke mit Pietra verde, den Wengenern ihnliche Tufflagen und graue,
ziemlich dunkle, etwas heller verwitternde, den Bellerophonschichten
ahnliche Kalke ohne jeden Hornstein an. Diese gehen nach oben in
zuerst feinkornige, dann allmghlich immer grobere Breccie @iber, die aus
ganz demselben Material besteht.

Am Tschenglesundauchsiadlich Salvatscha folgeniiber dem Muschel-
kalk Buchensteiner Banderkalke und dariber Knollenkalke, wihrend es
am linken Ufer des von Laguschell herunter kommenden Baches ober
Ties gerade umgekehrl ist. Die bei Pitschodaz anfgeschlossenen sehr
hornsteinarmen Bénderkalke gehdren wohl ins Buchensteiner Niveau.

Am linken Ufer des Giamploradbaches, der bei Pederoa in die Gader
mimndet, sind gegeniiber von Moring der dort ziemlich machtigen Pietraverde
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einige Meter michtige, grinlichgraue, gelblich und grinlich verwitternde
Kalke und Kalkmergel zwischengelagert. Im Hangenden sind noch ditnere
und dickere Knollenkalkiagen und dartiber Binderkaike aunfgeschlossen.

Am Wege von Punkt 1484 (westlich Campo, Gemeinde Wengen)
nach Campei stehen im Hangenden des Muschelkalks an: Buchen-
steiner Knollenkalke, Binderkalke, 2 m Pietra verde in bis zu 20 em
dicken Schichten und Bianderkalke, denen ein paar Meter Pietra verde
zwischengeschaltet sind.

Auf der Nordseite des Bronsaratales folgen iiber dem Mendel-
dolomit Banderkalke, Knollenkalke, Banderkalke, Pietra verde, Bander-
kalke und feine und grobere Pietra verde. Ob die von O gegen
Punkt 2401 (nérdlich Bronsoi) heraufziehenden Schichten an der Stérung
gegen Mendeldolomit abschneiden oder schon vorher in Dolomit aus-
gekeilt sind, ist wegen Schuitbedeckung nicht festzustellen, doch wurde
an einer Stelle zwischen Mendeldolomit unten und Sehlerndolomit oben
ein dinngeschichteter Dolomit beobachtet.

Im westlichen Teile der Sobutschnordwand sind die Buchen-
steiner Schichten, wenn auch in geringer Michtigkeit, doch deutlich
entwickell (vgl. auch Trautwein 76, S. 45). Auf der Westseile ver-
schwinden sie unter Bergsturz- und Schuttmassen, in denen man ab
und zu noch Buchensteiner Material wahrnebmen kann und kommen
nach Trautwein erst wieder an einern kleinen Aufschluf am Fufle
des Wasserkofels in der Geislergruppe zum Vorschein. Im éstlichen
Teile der Sobutschnordwand sind die Buchensteiner Schichten nur
noch als kaum erkennbares, ein paar Meter michtiges Band von Bander-
kalken unten und Knollenkalken oben zwischen Punkt 2420 und 2101
entwickelt. Ostlich und westlich dieser beiden Orte gehen sie raseh in
Dolomit tiber. Ein kleines Vorkommen von Buchensteiner Schichten
findet sich noch stdlich von Punkt 1945. Bei Punkt 2420 sind die
Knollenkalke schon ganz dolomitisch entwickelt.

- Tuffartige Zwischenlagen, wie sie in den Wengener Schichten hiaufig
sind, finden sich auch ober Bioe.

Springe in den Knollen-, Banderkalken und in der Pietra verde sind
meist mit weillem Kalzit verheilt. ) )

Der groBe Reichivm der Buchensteiner Schichten an Hornsteinen
steht wohl mit der Pietra verde im Zusammenhang, die sehr reich an
Kieselsgure ist. DaB an der Bildung der Knollenkalke Radiolarien, Kiesel-
schwimme und andere Organismen beteiligt waren, ist sicher, wie
zahireiche Funde beweisen. Anderseits waren an der Bildung mancher
- nur wenige Millimefer méchtiger Hornsteinschichten tierische oder
pllanzliche Organismen vermutlich nur unwesentlich beteiligt, da die
Bﬂdungszelt dieser dinnen Hornsteinlagen (bei der ohnehin im all-
gemeinen kurzen Bildungszeit der Hornsteine — Klahn 31, S, 425) wohl
zu kurz war, als daB schon das Optilnum erreicht gewesen wire, bei dem
sich Kieselorganismen hititen ansiedeln konnen. Rhythmische Bildungen
liegen wohl nicht vor, da die Abstande der einzelnen Schichten und ihre Dicke
sich fortwahrend andern. Auch die grofe Armut an Fossilien ist vielleicht
auf die Anwesenheit von zuviel Kieselsiure zuriickzufithren, die vielen
Tieren das Leben in dem damaligen Meere unmoglich machte.
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Die Buchensteiner Schichten sind gegen Verwitterung sehr wider-
standsfihig, bilden meist steile Winde und trefen daher im Gelfnde
oft recht deutlich hervor. Anderseits haben sie sich dank ihrer dfinnen
Bankung und Schichtung groBeren tektonischen Beanspruchungen gegen-
tber recht plastisch verhallen, wie z. B. die Aufschitisse bei Pederoa.
zeigen, wo die Buchensteiner Schichten sehr stark gefaltet sind.

Die Grenze der Buchensteiner Schichten nach oben ist ziemlich un-
vermittelt und scharf.

Die Buchensteiner Agglomerate.

Die Buchensteiner Agglomerate (== ,Explosivtuffe von Cornelius.
(5D wurden von Richthofen und Mojsisovies erwihnt, jedoch nicht
eigens ansgeschieden,

Im Hangenden der Buchensteiner Schichten stehen an den Abhdngen
der Puezgruppe und gzwischen Pedvaces und Frena die Buchensteiner
Agglomerate an. Bei Punkt 1665 (Nordzipfel) liegen Agglomerate in sehr
grofer Michtigkeit nicht tiber den Buchensteiner Schichten, sondern aber
den Wengener Schichien. Zufoige der hier vorhandenen groBen Storungen,
der schlechten Aufschlisse und des Mangels an Fossilien ist es nicht zu
entscheiden, ob diese Agglomerate Gber den Wengener Schichten zur
Ablagerung gelangten oder auf diese hinaufgeschoben wurden, Es bleibt
also die Frage nach ihrem Alter offen. Die Agglomerate ndérdlich unter
Pitschodaz gehoren vielleicht ins Buchensteiner Niveau.

In der Puezgruppe kommt pnur konkordantes Auflagern der Ex-
plosivtuffe auf die Buchensteiner Schichten vor. Auch im Hangenden der
Tuffe liegen die Schichten konkordant, Diese konkordant den Sedimenten
eingelagerten Tuffe (Cornelins 5, S. 372) sind aus den Schloten heraus-
gesprengtes Material, das sich hier wit stark verringerter Machtigkeit
(und TrimmergroBe) tber grofere Gebiete verbreitet.

Ihre Machtigkeit ist sehr groBen Schwankungen unterworfen,
Ober Plesch d'Inaz betrfigt sie nur einige Meter, nach O und N aber
nimmt sie rasch zu und erreicht an einigen Steflen bis zu 80 und mehr
Meter. Die Agglomerate bestehen aus einer graugriinen, sandigtuffigen
Grundmasse nnd darin eingebetteten massenhaften Kalkstiicken., In den
Agglomeraten der Puezgruppe wurde kein sicheres Werfener- oder
Bellerophonkalkstiick gefunden, geschweige denn Gerdlle aus dein Quarz-
porphyr oder den kristallinen Schiefern, Die Sticke, die zur Hauptsache
aus den Buchensteiner Schichten stainmen, sind mehr oder weniger ge-
randet. Vollig gerolite Stiicke wurden nicht gefunden, GroBen- und
Mengenverhaltnis wechseln sehr, bald sind die Gerdile vereinzelt, bald
fberwiegen sie, bald ist infolge des Reichtums an Gerdllen das tuffige
Bindeittel ganz zurdckgetreten. Die Grofe der Stiacke schwankt von
einigen Zeantimetern bis tber KopfgroBe, Sichere Schichtung konnte
nirgends festgestellt werden. Die Agglomerate erscheinen im Gelinde
als ziemlich steile Mauern, deren obere Partien infolge ihrer lelchten
Verwitterbarkeit hiufig etwas abgerundet sind.

Am Weg zur Regensburger Hitte stehen ober Plesch d'Inaz iiber
den tber den Augltporphyrlten liegenden Buchensteiner Bﬁnderkalken.
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(vielleicht liegen unter ihnen noch Knollenkalke?) Agglomerate mit
schwarzgromer, glasiger, pordser Tuffmasse, die aber gegeniber der
Menge der Kalkgevslle fast ganz verschwindet. Dariber folgen einige
dick- und diinngeschichtete, blanschwarze Kalklagen, denen eine dinne
Tufflage zwischengeschaltet ist. Der ganze Komplex erreicht nicht ganz
25 m Michtigkeit.

Unter Tubla stehen tber dem Augitporphyrit 4—5 m normale
Agglomerate mit gravem, ftuffigen Bindemittel an, die auch einzelne
Augitporphyritgerdlle fithren. Dariiber kommen auch noch Buchensteiner
Knollenkalke zum Vorschein, bei denen es sich wohl um eine einzelne
Scholle handelt, da weiter dstlich von den Knollenkalken nichts mehr
zu sehen ist. lm Hangenden folgt noch 1 dunkler, blangrauer Kalk-
sandstein mit feinem Tuffmaterial.

Uber die Lagerungsverhalinisse der Agglomerate an der Bahnlinie am
Sudfulle von Pastura liBt sich nichts Genaueres feststellen. Die Ag-
glomerate des Muliatsch enthalten vielfach groBere Buchensteiner
Knollenkalkschollen eingelagert. An der Grenze gegén das Tuffkon-
glomerat kommt auch schwarze Tuiffmasse als Bindemittel der grauen,
eckigen Kalkgerdlle vor. Westlich Punkt 2138, wo die Agglomerate so
tief herabreichen, kommen darin auch einige groBe Dolomitschollen und
etwas weiter Osllich ein groBer, grauschwarzer Kalkblock vor. Bei
Punkt 2060 sind Lavabrocken iin Agglomerat nicht selten. Bei Col da
Martin liegen in letzterem wirr gefaltetete Buchensteiner Schichten, die
wahrscheinlich als grdBere Scholle ins Agglomerat eingebettet wurden.

Das ganz kleine Agglomeratvorkommen an der Grédner-Joch-Strafle
Ostlich des groferen enthalt reichlich grofie Kalkbrocken. Weiter dstlich
ober Ruon, wo Ogilvie Gordon (56) Wengener Schichten einzeichnet,
stehen feine und mittelgrobe Agglomerate an.

Ober Saning folgen, wo das Tuffkonglomerat nicht vorhanden ist,
Tber den Buchensteiner Knollenkalken die Agglomerate, die zu unterst
sehr grob sind, aber nach oben gegen die Augitporphyrite immer feiner
werden. Zu unterst erreichen die Kaikbrocken bis dber einen halben
Meter Durchmesser. Wo das Tuffkonglomerat fehlt, ist das Agglomerat
noch grober. Es enthilt dort groBe Dolumitklstze und kleinere und mittel-
grobe Porphyritgerdlle mit grauem, tuffigem Bindemittel. An einer Stelle
stehen darunter Banderkalke an. Eine Trennung des Tuffkonglomerats von
den normalen Agglomeraten ist fast unméglich, da es auch Stellen gibt,
wo TUber den Buchensteiner Schichten gering michtige Agglomerate liegen,
dariber das Tuffkonglomerat und tber diesem wieder Agglomerate folgen.
Deshalb wurde auch westlich Kerpatscha das Tuffkonglomerat nicht
eigens ausgeschieden, sondern mit den Agglomeraten zusammengefaBt,

Die Agglomerate gleich ober Collfuschg enthalten z. T. sehr grobe Kalk-
gerolle. Die am Pradat sind zu unterst feinkérnig und haben méaBig viel griin-
graues, kalkreiches Bindemittel und haunptsichlich Gerdlle vou grauem Kalk.

Stdlich Graffonara sind den Agglomeraten auch einige graue Kalk-
lagen zwischengeschaltet. Auf der Sidseite des Tschengles sind die
Agglomerate sehr grob und mit gravem Bindemittel verkittet. Auf der
Westseite enthalten sie eckige und etwas gerundete Kalkblocke bis zu
einem halben Meter Durchmesser.
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Sudéstlich ober Pares {ritt in den Agglomeraten, die hier auch
Hornsteine filhren, das graugrine, kalkreiche Bindewittel bald zurick,
bald herrscht es vor. Stellenweise sind sie hier kalksandsteinartig durch
Vorherrschen von 1—2 nam groBen Kalkkdrnchen, Ganz vereinzelt kommen
in diesen auchi groBere Gerdlle vor.

Im Hangenden der Agglomerate f{olgen Laven und Tuffe.

Augit-Plagioklas-Porphyrite und Tuffe.

Die horizontale Verbreitung dieser ergibt sich schon aus der Karte
von Mojsisovics, Doch hat letzterer am Stadrande des Puezgebietes
nur Augitporphyrlaven und zwischen Pares (Campilltal) und Costa (nordlich
Pedraces) nur Augitporphyrtufle eingezeichnet, wihrend tiberall im Ge-
biete sowohl Laven als auch Tuffe vorkommen. Westlich Pares, am
Sobutsch und noérdlich vom Bronsoi sind die von Mojsisovics ein-
getragenen Augitporphyrtuffe nicht vorhanden.

Die vertikale Machtigkeit der Augitporphyrite betrigt bis zu
80—100 m (nordwestlich Wolkenstein).

In der Puezgruppe kommen nur konkordant zwischetn Sediment-
gesteine eingeschaltete Eruptivergisse - vor, die, wie bereits Harnes
{24, S. 122) feststellte, nur Stromenden der Fassaner Melaphyrergasse
darstellen, Gange wurden nirgends festgestelll, Far diese Laven ist ein
pordser, schlackiger Aufbaw charakteristisch. Die Plagioklase sind bis
zur Unbestimmbarkeit zersetzt und an ihre Stelle sind z. T. Pseudo-
morphosen (Chlorit, Kalzit usw.) getreten, wahrend die Augite im Ver-
gleich zu jenen nur eine ganz unbedeutende Veréinderung erfahren
haben. Analysen sind wegen der Zersetzung des Gesteins nicht erfolg-.
versprechend. Das Schliffmaterial erméglichte eine Zweiteilung der Laven.
In den einen Laven sind Augite (#), in den anderen Plagioklase (p)
als erste Kinsprenglinge vorhanden. Fiar die basalen  Erglisse ist der
Typus ,a* kennzeichnend, gegen das Hangende hin iritt der Typus ,p*
za ,a*. Die basalen Ergiusse sind Augitporphyrite, die als Typus ,p*
bezeichneten Plagioklasporphyrite. Zwischen diesen beiden kommen
Mischtypen vor. Alle diese Gesteine weisen keine Spur von Durch-
bewegung auf. Deutlich sind die basalen Ergasse von denen im Han-
genden westlich und 0Osflich von Wolkensiein durch Buchensteiner .
Schichten und Agglomerate getrennt (siche Karte).

Die Augitporphyrite sind ein dunkelgriines bis grinschwarzes
Gestein mit makroskopisch erkennbaren grinschwarzen Augitkristallen
und etwas hellerer Grundmasse. Milunter kemmen auch in den unteren
Lagen makroskopisch wahrnehmbare Drusen von Kalziten und Zeolithen
vor, s0-z. B. zwischen dem Cislesbath und La Pozza am Grédner-Bach.
Die Feldspate werden meist erst bei Verwitterung sichtbar. Dieses
massige (Gestein ist von zahlreichen unregelmiBigen Sprangen durchsetzt
und neigt bei der Verwitterung zur Bildung rundlicher Formen. Es verwittert
mit dunkelgrauen, rotbraunen und stellenweise fast rotlichen Farben.

Mikroskopisch untersucht wurden Sticke von Croc bei Wolkenstein
(unter den Buchensteiner Schichten), Schliff Nr. 1, Kerpatscha, Nr. 2,
und von Pitscheis bei Vig im Campilltale, Nr. 3. Die groBen, hell-
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grinen, gemeinen Augite zeigen z. T. auf den Spriingen den Beginn
chloritischer Zersetzung und enthalten mitunter einzelne Magnetitkérner.
Auch die grauen bis graubraunen, stark zersetzten, leistenférmigen Plagio-
klaseinsprenglinge haben vielfach chloritische Zersetzungsprodukte und
kleine Magnetitkorner (letztere primir). Die Grundmasse besteht zum
groBten Teil aus kleinen Plagioklasleisten, chloritischen Zerseizungspro-
dukten und bei Schliff 1 noch aus kleinen Augitkdrnern. Die selten
weilen, meist hell- bis dunkelgriinen, griin- und graubraunen chloritischen
Zersetzungsprodukte kommen in allen hier noch zu besprechenden
Schiliffen mehr oder weniger reichlich in der Grindmasse und als Aus-
fallung von Mandelriumen vor. Nur in Schliff 1 und 3 bilden sie auch
mittelgroBe Pseudomorphosen mit Kalzit und Magnetit im Innern. In
diesen Schliffen ist sehr wenig Kalzit. In Schliff 2 sind die Kalzite (mit
z. T. radialstrahligemn Wachstum) und Zeolithe mitunter von einem
Saum chloritischer Zersetzungsprodukie umgeben. Feine Apatitnadeln

sind haufig — Schliff 1 —, ebenso Titaneisenstabchen in Schliff 2 und 3.
' Auch in den oberen Lagen kommen Gesteine vom Typus ,a“ vor,
die von denen der Basis meist in keiner Weise verschieden sind. Mit-
unter ist ihre Grundmasse ctwas heller. Untersucht wurden Stiicke aus
dem oberen Erguf am Cisleshache nordlich der Schwatsch-Alpe —
Nr. 4 — und unter Tubla — Nr. 5 —, ferner Stficke vom Westkamm
des Muliatseh — Nr. 6 — und vom Pun]\t 1732, siidostlich Pares,
im Campilltal - Nr. 7

Plagioklase und Auglte en&sprechen den oben beschriebenen. Nur
in Schliff 5 erreichen die Augit- und Plagioklaseinsprenglinge gleiche
GroBe, wihrend in den anderen Schliffen die viel groBeren Augite die
erste Generation der Einsprenglinge darstellen. Die (Grundmasse besteht
groBtenteils aus kleinen Feldspatleisten, kleinen Magnetitkdrnern, Titan-
eisenleistchen und einzelnen Augitkérnern in Schliff 5 und 7. Psendo-
morphosen chloritischer Zersetzungsprodukte mit Kalziten im Innern
kommen selten vor und fehlen in Schliff 4 ganz. In Schliff 5 sind kleine;
von einem Saum chloritischer Zersetzungsprodukte umgebene Kalzit-
drusen zu bemerken.

Die Plagioklasporphyrite sind ein grines bis dunkelgrines Ge-
stein, welches braun bis rostbraun und infolge der zahlreichen Kalzit-
und Zeolitmandeln ganz locherig verwiltert. Am Weg zur Regens-
burger Hatte sind nur untere ymd obere Partien des oberen Ergusses
reich an Mandelbildungen, mittlere sehr arm, wihrend wunter Tubla
besonders die hoheren Lagen ungemein arm an solchen sind. An der
Grodner-Joch-Strafle 6stlich unter Kerpatscha steht an zwei Stellen
zu unterst Augitporphyrit an und dariiber liegt 10 s michtiger typischer
Plagioklasporphyrit. Untersucht wurden Schliffe von Fontanes in Danter
ceppies — Nr. 8 — und von Kerpatscha — Nr. 9.

Die makroskopisch schon erkennbaren hellen, leistenférmigen Plagio-
klaseinsprenglinge sind stark zersetzt. Vielfach enthalten sie Kalzite,
chloritische Zersetzungsprodukte und auch Zeolithe (in Schliff ). Die
Grundmasse besteht zur Hauptsache aus feinen Feldspatleisten, feinen
Magnetitkornchen und Titaneisenleistchen (nur in Schliff 9). Die reichlich
vorhandenen Kalzite und Zeolithe, die meist in- Drusen vorkommen,
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sind hiufig mit einem Saum chloritischer Zersetzungsprodukie umgeben,
wobei die Blattchen dieser senkrecht auf den AuBenrand des betreffenden
Minerals stehen. Diese Zersetzungsprodukte sind vor allem in den
Sprangen hiufig und kommen auch als Rosetten in Kalziten und Zeo-
lithen vor, die mitunter auch radialstrahliges Wachstum zeigen. Die
hier higs zu 2 em groBen, makroskopisch weill bis hellroten Zeolithdrusen
sind im Schiiff vollig farblos. Angeschliffene Partien farbten sich mit
verdiinntem Fuchsin nach vorherigem Bedecken mit verdiinnter Salz-
sdure und Abwaschen rot. In geringer Anzahl kommen in Schliff 9 von
einem Saum chloritischer Zersetzungsprodukte umgebene Pseudomor-
phosen vor, die zum groBten Teil aus Zeolithen bestehen, die ein wirres
Durcheinander von wurmformigen Bindern chloritischer Zersetzungs-
produkte und einzelne Kalzit- unpd Magnetitkdrmer umgeben. Ferner
bilden in diesem Schliffe die chloritischen Zersetzungsprodukte einzelne

. scharf umgrenzie Pseudomorphosen ebenfalls mit Kalziten und Magnetit-

kérnern im Innern. Auch Spuren von Eisenoxyd finden sich hier. Im

' Schiiff 8 sind einzelne Pseudomorphosen von Kalziten wmwit darin ein-

geschlossenen Magnetitkérnern vorhanden.
Die Eruptivtuffe sind dunkelgriine oder graublaue, fein- bis feinsi-
kornige, ungeschichtele, meist sehr dick gebankte Gesteine, Thre Ver-

. witterungsfarbe ist dunkelgrau, braunschiwarz bis schwarz. Auch sie

nehmen z. T. rundliche Verwitterungsformen an. Aunch zwischen Augit-
Plagioklas-Porphyrit und Eruptivtuff ist keine scharfe Grenze zu ziehen.

- Es kommen alle moglichen Uberg&nge vor, ebenso zwischen letzteren

und den Sedimentirtuffen, die auch in hoheren Lagen noch miteinander

: wechsellagern.

Bei Tubla, nordlich ober La Pozza, findet sich zwischen den oberen

Lagen des oberen Ergusses cine gelbbraune, feinstkérnige, kalkig dolo-

mitische Zwischenlage vor.

Ostlich unter Kerpatscha folgen iiher dem Plagioklasporphyrit itber
der Gradper-Joch-Strae Eruptivtuffe mit Spuren von Daonellen und
Pflanzenhecksel mit einer zwischengeschalteten dinnen, dunklen Kalk-
mergellage. Im ersten Graben ostlich Kerpatscha sind den Eruptivtuffen
einzelne dinne, dunkle Kalkbiinkchen zwischengeschaltet.

Ober Pescosta, éstlich von Collfuschg, wurde in den Tuffen i
Hangenden der Agglomerate Daonelle of. Lommelli Willm. gefunden.

Die Laven und Tuffe treten im Gehdnge durch dunkle, schwarze
Farbe und die oft steilen, aber gerundeten Winde, die sie bilden,
deutlich hervor. Als Bausteine finden die Augitporphyrite reichlich Ver-
wendung, ebenso die Eruptivtuife.

Der Ubergang nach oben in die Wengener Schichten ist ein sehr
allméahlicher.

Das Tuffkonglomerat.

Bei Bus da Frate, nordlich Plan, stehtf idber den Buchensteiner
Schichten ein Tuftkonglomerat an, das nach O hin pldtzlich auskeilt
und durch die Buchensteiner Agglomerate vertreten wird. Sebr bald ist
es aber wieder in groBer Michtigkeit am Aufban des Sidhanges des
Bustatsch-Muliatsch~Rickens beteiligt, wo es teils iber dem Mendel-
dolomit, teils iiber dem oberen Muschelkalk liegt. Weitere Vorkommen
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sind bei Kerpatscha an der Griédner-Joch-StraBe und iber dem
Mendeldolomit oder den Buchensteiner Schichten zwischen hier und
Collfuschg (siehe auch Buchensteiner Agglomerate!). Am Pradat kommt
es bereits nicht mehr vor und auch sonst wurden nirgends im Gebiete
shnliche Bildungen beobachtet.

Das Tuffkonglomerat besteht nur aus Eruptivmaterial. Es
enthalt ziemlich abgerundete Lavablocke in allen GroBen bis vber
einen halben Meter Durchmesser. Als Bindemittel dient grobes Tuff-
material von der Beschaffenheit der Eruptivtuffe. Die Gerdlle sind nur
m den dnfersten Partien zersefzt. Stiicke von Sedimentgesteinen konnten
nicht gefunden werden. Dieses Gestein gleicht dem von Cornelius und
Furlani (5, 8. 367) angefuhrten Vorkommen im Marmolatagebiet.

Die Machtigkeit des Tuffkonglomerats nimmt nach O hin be-
deutend ab und betrigt unter Kerpatscha nur noch zirka 6 m. Weiter
~ostlich tritt es nicht mehr als durchgreifendes Schichipaket, sondern nur
stellenweise auf, hat eine noch geringere Machtigkeit und keilt rasch
in die Buchensteiner Agglomerate ans.

Zur Untersuchung gelangten grimliche Gesteine aus dem Tuffkon-
glomerat von Kerpatscha, die dem Typus ,p* (siche Augit-Plagioklas-
Porphyrite!) entsprechen, -Diese Plagioklasporphyrite sind teils sehr
feinkérnig, im frischen Bruche dunkelgrau mit rotlichen, sehr kleinen
Feldspaten (Nr. 10), teils grobkornig (Nr. 11). Eine andere Varietdt ent-
hilt noch mehr rotliche Feldspite und graubraune, granliche und weile
Einsprenglinge (Nr. 12),

Diese Gesteine bestehen zur Hauptsache aus mittelgroBen und kleinen,
stark zersetzten, leistenformigen Plagioklaseinsprenglingen, die Kalzit,
Magnetit und chloritische Zersetzungsprodukte enthalten. Die Plagioklase
ven Schiiff. 10 und 12 sind im durchfallenden Lichte briunlich. Das von
den chloritischen Zersetzungsprodukten bei den ,Augit-Plagioklas-Por-
phyriten* Gesagte gill hier nur fiw Schliff 12, Nur in diesem besteht
die Grundmasse aus feinen Plagioklasleistchen und Magnetitkérnchen,
wihrend in Schliff 11 die dunkle, ungemein feinkdrnige Grundmasse
fast nur ans Magnetitkdrnchen besteht und in Schlif 10 eine solche
tiberhaupt fehlt. Reichlich sind groBere und kleinere Psendomorphosen
ven Kalziten mit Plagiokiaskérnern und chloritischen Zersetzungspro-
dukten, bei- denen die Rénder und Spriinge von Magnetit gebildet
werden (Schliff 10 und 12). Kalzitmandeln finden sich in Schliff 1i
und 12. Mitunter sind diese von einem Saum aus Magnetitkdrhern
(anBen) und einem solchen chloritischer Zersetzungsprodukte (innen)
umgeben oder nur von letzierem allein. AuBerdem kommen auch reichlich
sehr groBe, helle Pseudomorphosen vor, die zum groBten Teil aus
Kalzitkdrnern, einzelnen Plagioklas- und Magnetitkérnem und chioriti-
schen Zersetzungsprodukten besiehen (Nr. 12). In Schliff 10 und 11 sind
mittelgroBe Pseudomorphosen von chlorvitischen Zersefzungsprodukten
und sehr groBe, fast wasserhelle, meist von einem griinen Saum um-
gebene, zur Hauptsache aus Plagioklaskornern, einzelnen etwas groBeren
Kalziten und Magnetiten bestehende Psendomorphosen hiunfig. Rotbraunes
Eisenoxyd und grofere Magnetitkdrmer finden sich in Schliff 10 und 11.
Apatitnadeln kommen in Schliff 10 und 12 vor.
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Die Wengener Schichten.

Mit den Schichten dey Daowelle Lomumneli erreicht die Ausbilduhg
vilkanischen Tuffmaterials ihr Maximum.

Thre Verbreitung stimmt mit den Mojsisovicsschen Angaben im
wesentlichen tberein. Die Machtigkeit ist ziemlich bedeutend, doch sind
infolge zahlreicher Faltungen und Stérungen keine sicheren Angaben
dariiber zu machen.

Am West- und Stdrande der Puezgruppe, westlich ober Pedraces
und suddstlich ober Pares, beginnt die Entwicklung der Wengener
Schichten tber den Laven und Tuffen, am Nordzipfel @ber den
Buchensteiner Schichten und auf der Studseite des Sobutsch und der
Nordseite des Bronsaratales dGber dem Schlerndolomit. Bei den drei
letzterwahnten Vorkommen ist die Grenze der Wengener Schichten gegen
ihr Liegendes sehr scharf.

Die Wengener Schichten beginnen mit den ersten Posidonomyu
wengensis fihrenden Tufflagen. Diese sind dunkle, schwarzgrine, aus
augttporphyrischem Material bestehende fein- bis grobkornige Sandsteine.
Die einzelne Schichte ist selten mehr als 2 dm méchtig. Die vielfach
fast ganz kalkfreien, mehr tonigen Tuffsandsteine verwiftern mit grin-
lichen, gelbbrannen, braunen und stellenweise rostbraunen Farben.
Manche hellere bis graue Lagen enthalten vulkanischés Material in
viel geringerem AusmaBe und sind sehr kalkeeich. Mit diesen Sand-
steinen wechsellagern Mergel, Mergelschiefer und Kalke, die im Liegenden
seltener auftreten, gegen das Hangende hin an Bedeutung zunehmen,
immerhin aber im Verbande der Wengener Schichten zurdckireten gegen-
iber den kalkarmen bis kalkfreien Ablagerangen vulkanischen Materials,
Die Mergel und Kalke sind grau, blaugrau oder dunkelgrau, beide
wittern grau bis gelbbraun an, Die Mergel sind dimn bis ziemlich dick
geschichtet, die Michtigkeit der Kalkbénkchen betragt mindestens einige
Zentimeter, durchschnitilich 10—15 om, jedoch auch bis 30 em. Die
Mergelschiefer sind graubraune bis schwarze, mitunter papierdGnn
spaltende Gesteine. Tuffe, Schiefer und Mergel enthalten reichlich
Pflanzenhecksel, auch besser erhaltene Pflanzenreste sind nicht selten.

Die Wengener Schichten stdlich unter Pesecol bestehen aus grauen,
granlichbraun bis rostbraun verwitternden, kalkreichen Tuffen in 8 bis
40 em dicken Lagen, die nicht so leicht verwittern und daher tberall
hervorragen. Mit diesen wechsellagern graue, tiberall ziemlich méchtige,
diinngeschichtete, kalkreiche Mergel. Die hier festen, blangranen Kalklagen
sind sehr selten. Sehr hiufig (zirka jeden halben Meter) alternieren
2—4 cm dicke Kalzit-Gips-Schichten mit den Mergeln und Tuffen.
Die Uniersuchungen von Ierrh Dr. 0. Schmidegg haben ergeben, dag
die von Klipstein (85, Bd. 2, Abt. 3, 5. 12, 14 und 15) erwihnien
Aragonitsehichten Kalzit-Gips-Schichfen sind. Dy, Schmidegg duflert sich
dariiber:

LDiese bestehen groftenteils aus durchscheinendern Kalzit, der aus

sehr feinen Fasern zusammengesetzt ist, die ungefihr senkrecht zur
Schichtfliche angeordnet sind. Die ¢-Achsen gehen parallel den Fasern.
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Die Achsendivergenzen sind sehr gering, bis hochstens 5°, meistens
jedoch fast anmerklich. Die Regelung ist also sehr scharf und es scheinen
nicht nur die e-Achsen, sondern auch das iibrige Raumgitter einheitlich
orientiert zu sein, wie aus den meist zahlreichen, gleich verlaufenden -
Zwillingslamellen hervorgeht (Sicherstellung mit U.-Tisch notig). Die
Faserung geht gleichmaBig dwreh die ganze Schichtbreite ohne
Wachstumserscheinungen (2. B. stirkere Achsendivergenz an den
Anwachsstiellen, Banderstruktur), Die Enden sind hiufig gleichsinnig
umgebogen.

In den Kalzit sind vielfach Gipsfasern eingelagert, entweder einzeln
oder gehiuft. In manchen Stacken fehlen sie auch ganz. Sie heben sich
im Handstick duvch den weiBen, seidigen Glanz, im Schliff durch die
niederen Interferenzfarben deutlich heraus. Die Ausloschung ist, da die
¢-Achsen den Fasern parallel laufen, schief.*

Es ist wahrscheinlich, daf der Kalzit eine Pseudomorphose nach
Gips ist. Es haben also zur Wengener Zeit im Gehiete der Puezgruppe
wohl dhnliche Verhélinisse geherrscht wie im oberen Perm.

Die Kalzit-Gips-Schichten kann man als deutlich sichtbare Binder
weithin verfolgen. Sie machen alle Faltungen der Wengener Schichten
mit und sind viel verwitterungsbestandiger als die weichen Mergel und
Tuffe. Ahnliche Lagen fithren auBer den Wengener Schichten nordwest-
lich ober Pedratsches auch die der Schwatsch-Alpe.

Am Tszchengles stehen iber den Agglomeraten wahrscheinlich auéh
noch Wengener Schichten an, die aber nur sebr schlecht anfgeschlossen
sind. Hier liegen Stiicke eines im frischen Bruch gelbbraunen, braun
anwitternden Tuffgesteins herum. Die mikroskopische Untersuchung ergab,
daB es zur Hauptsache aus Plagioklas und Biotit besteht, von dem nur
wenig vorhanden ist, Er ist braun, eisenreich und zersetzt. Die Zwillings-
Jamellierung der Plagioklase ist infolge der starken Zersetzung selten
und schwer wahrzunehmen, wohl aber mitanter ihre Zonarstruktur, Die
deuntlichen, scharfen Umrisse der Feldspite passen zur Ableitung von
einem ErguBgestein und das Fehlen von Quarz und Orthoklas spricht
fir die basische Beschaffenheit desselben.

Bei Promberg stehen in sehr schlechten Aufschlissen fein ge-
‘biinderte Kalke und griitne Tuffe an, die wohl zu den Wengener Schichien
zu rechnen sind. Hier liegt auch, an einer ganz kleinen Stelle auf-
geschlossen, zwischen harten, dinnen Kalken ein sehr gering méchtiges,
-dem Biotitplagioklastuff des Tschengles ahnliches, makroskopisch hell-
graues Gestein eingeschaltet. Es enthalt mehr Biotite als das vom
Tschengles. Thre Farbe ist braun bis grinlichbraun. Die vielfach ver-
bogenen und gepreBten Biotitleisten deuten auf starke, nachirfigliche
-Pressung. Im dbrigen ist die Beschaﬂ'enhelt beider Gesteine ziemlich
dieselbe.

Uber den Augitporphyriten des Punktes 1732 siidostlich Pares
stehen einige Meter sehr harte, fast kalkfreie, graue, tonige, siark
kieselige Lagen an, die feils sehr hell, fast weiblich, teils gelbgran,
braunlich und griinschwarz verwittern. Pﬂanzenspuren sind vorhanden.
Nacli oben gehen diese Lagen sehr rasch in typische Wengener
Schichten iber,
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Auf der Nordseite des Bronsaratales folgen tdber dem Schiern-
dolemit dinngeschichtete, blaugrave Kalke, dann Mergel und Kalke,
wie sie in den Wengener Schichten typisch sind. Weiter westlich zwi-
schen Punkt 2212 und Punkt 2202 sind Gber den zu unterst normalen
Wengener Schichten Agglomerate und dariiber eine 2—3 m méchtige
Scholle aus den Buchensteiner Knollenkalken aufgeschlossen. Im Hau-
genden steht wieder Agglomerat an, jedoch mit tuffigem Bindemittel
und wenig Kalkgerollen. Darliber foigen wieder normale Wengener
Schichten. Auch westlich ober Mischi, beim Abstieg von der Schliiter-
hitte, konnte in dem zirka 10 m méchtigen Wengener Agglomerat ein
mehrere Kubikmeter groBer Block aus den Buchensteiner Knollen-
kalken beobachtet werden. Weiter westlich, gegen das Bronsarajoch
zu, liegen ftber dem Schlerndolomit zuerst typische Wengener Schichfen,
dariiber dinngeschichiete, gebanderte Lagen, indem hellere oder dunklere
Kalk- oder Mergellagen von wenigen Millimeter Dicke miteinander
alternieren. Dartiber folgt eine diinne Agglomeratbank mit sehr wenig,
aber kalkreichem Bindemittel und eckigen Kalkbrocken und dann ein
Agglomerat mit reichlich schwarzer, tuffizer, kalkfreier Zwischenmasse.
Die Agglomerate in den Wengener Schichten unterliegen hier im
Streichen groBen Machtigheitsschwankungen.

Bei Punkt 2293 nordlich der Medalges-Alpe folgen fiber dem
Schlerndolomit von unten nach oben:

blaugrane Mergelkalke,

15 ¢m sehr harter, heligraver Kalk, .

grimbraune, kalkfreie, grobe Tuffe mit Pflanzenhecksel,

feine, schwarzbraune, kalkfreie Lage,

grinbraune, kalkfreie Tuffe mit konzentrischschaliger Verwitterung,

zirka 1 m Agglomerat mit kalkarmem Bindemittel.

Dariiber wechsellagern noch ein paar griinbraune, kalkfreie, grobe
Tuffiagen mit Pflanzenhecksel mit feinen, schwarzbraunen, kalkfreien
Lagen. Dieses ist hier das westlichste Vorkommen von Wengener
Schichten, da auf der Nordseite der Geislerspitzen die Schlerndolomit-
entwicklung Gber den Buchensteiner Schichten beginni und wéahrend
der ganzen ladinischen Stufe andauert.

_ Die am Sidhange des Sobutsch, siidwestlich Pares, umherliegenden
Agglomerattrimmer stammen wahrscheinlich aus den Wengener
Schichten.

Das Verwitterungsprodukt der Wengener Schichten ist ein
ziher, blaugrauer Lehm, der auch bei geringem Gefalle bei entsprechen-
dem Gehalt an Wasser zu flieBen beginnt. Infolge ihrer ungemein
leichten Verwitierbarkeit vermogen diese Gesteine nirgends steile
Boschungen zu halten, nur sebr sanfle Formen bleiben  bestandig.
Wo es noch nicht zur Bildung solcher gekommen ist, kann man viel-
fach die FlieBbewegung des Bodens durch Spallen in den Wiesen,
durch umgeworfene Baume und andere sichere Kennzeichen wahr-
nehmen. Anderseits sind die Wengener Schichten ein guter
Bodenbildner und Quellhorizent, Dies ist ihrem Gehalt an Ca, K,
Fe, Mg und Al und ihrer Verwitterbarkeit zuzuschreiben. Kein anderes
Gestein in den Alpen liefert bessere Almbdden. Ihr geringer Widerstand

Jahrbuch der Gieol. Bundesanstalt. 1938, 19
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gegen Verwifterung und die Rutschbewegungen erschweren oft die
Feststellung der Liegendgrenze sehr, nicht besser steht es mit der
Hangendgrenze gegen die Cassianer Schichten, da Aufschliisse nur
dort sind, wo ein Abrutschen des Gelindes erfolgte, wie z. B. stdlich
von. Pescol wo die frither so gewaltige Irschara-Mur abgerutscht ist.
Ahnliche Verhiltnisse gelten auch fiir die Cassianer Schichten.

Der Ubergang mach oben in die Cassianer Schichten ist ein ganz
allmahlicher.

Versteinerungen fihren sowohl die Tuffe als auch die Mergel und
Mergelschiefer. Aus dem Gebiete wurden folgende Funde bekannt:

Daonella Lommeli Wissm. Campill (F), Seresbach, Pradat.

Daonella Taramellit Mojs. ober Kesler (Gampllltal)

Daonella Taramellii sp. Collfuschg.

Posidonomya wengensis Mianst. Grodner Joeh, Irschara-Mur usw.

Natica sp. Pradat.

Celtites epolensis Mojs. (F., RY) Irschara-Mur.

Dinarites Misanii Mojs, unter Kerpatscha,

Protrachyceras Archelous Laube (F)) Irschara-Mur.

Trachyceras cof. doleritiewmn Mojs. unter Kerpaischa.

Trachyceras regoledanwm Mojs. (F.) Irschara-Mur.

Trachyceras sp. zwischen Varda und Stern.

2 Monophyllites sp. (F.) Irschara-Mur.

Megaphyllites cf. obolus Mojs. (F.) Irschara-Mur.

Arcestes sp. (F)} Irschara Mur,

Die Cassianer Schichten.

Nach oben hin, iber den Wengener Schichten, nehmen kalkige
Ablagerungen immer groBeren Anteil. Die Tuffe treten zu ihren Gunsten
mehr ond mehr zurick. Ohne scharfe Grenze gehen damit aus den
Wengener Schichten die Cassianer hervor, d. h. jene Schichten, in
welchen sich die Cassianer Fauna findet.

Cassianer Schichten wurden zuerst imn Puezgeblete von Richt-
hofen ober Pedraces ausgeschieden, von Klipstein mehrfach er-
wihnt, wihrend Mojsisovies hier und auch sonst im Gebiete nur
Wengener Schichten kartierte. Die von letzterem in der Zwischen-
kofelnordwand angegebenen Wengener Schichten (51, S. 218, 219)
erwiesen sich als typische Cassianer und somif ist der Dolomit im
Liegenden als ,Gipitkalk* anzusprechen.

Cassianer Schichten stehen ferner an den Ostabhﬁngen der Gar-
denazza (54, S. 24—28) an, auBerdem treten sie an zahlreichen
Stellen zwischen Collfuschg und St. Christina unter dem Schlern-
dolomit zutage.

Im Aufschlusse sidlich Sottsass handelt es sich eher um Cas-
sianer als Wengener Schichten. Nérdlich ober Kerpatscha und dem
Grodner Joch ist die Grenzziehung zwischen Wengener und Gassianer
Schichten sehr schwierig.

1y R = cigene Funde,
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Nordostlich des Griodner Joches fihren die Cassianer Schichten
noch viel Tuffmaterial. Sie gleichen hier sehr den Wengener Schichten,
da sie genau so dinn geschichtet sind und sehr wenig Katk, dafiar
aber reichlich Tuff vorhanden ist.

Die Cassianer Schichten der Zwischenkofelnordwand treten
durch die Terrassenbildung morphologisch sehr deutlich hervor und
heben sich auch durch die Grasbewachsung von den kahlen Dolomit-
wiinden scharf ab. '

Nordlich unter Punkt 1866 (unter der Zwischenkofelnordwand)
folgt Ober den Wengener Schichten eine zirka 30 em dicke, grobe,
breccidse, graublaue Kalklage mit Fossilresten. Dartiber stehen grau-
blaue Mergel und Kalke an, die mit grauven Kalkbanken uand blau-
grauen, gringrau verwitternden, feinstkornigen Kalksandsteinen wechsel-
lagern. Letztere werden mitunter auch etwas grober. Vielfach herrschen
aber die Mergel mit ganz diinnen, zwischengeschalteten Kalkbinken
vor. Erst in den obersten Teilen des Aufschiusses sind hier breccitze,
z. T. fossilfihrende Lagen, denen Mergel oder Kalke zwischengelagert
gind. Dardber folgen ziemlich méachtige Kalklagen. Auffallend ist hier
das vollstindige Fehlen von Tufflagen.

Auch im -grofen Aufschlusse westlich Pescol steht dber den
Wengener Schichten eine grobe, brecciose Bank an. Dann folgen Kalke
und Mergel. Zirka 10m Uber der Liegendgrenze beginnen michtige
Kalkbinke, dann zirka 2 m sehr feine Oolithe(?), und 10—15m hdher
finden sich feinstbrecciose Kalklagen mit vielen kleinen, umbestimm-
baren Tossilresten und schlecht erhaltenen Seeigelstacheln. In diesem
Aufschlusse kommt auch Sphaerocodium Bornemanni Rothpl. in 20 bis
35 cm  dicken, grauen, sehr harten, breccidsen Kalken vor. Diese
Sphaerccodien, die schon Rothpletz (108) bei Pescol gefunden hat,
erreichen hier bis dber 2 em Grofie. Sie wiltern auf den Schicht-
flichen mit graubrauner Farbe heraus. Im frischen Bruche sind sie
graublau, wobei ithr Schalenban kaum zu erkennen ist. Hier wurden
auch unbestimmbare Korallen- und Bryozoenreste gefunden.

Die Machtigkeit der Cassianer Schichten betrigt meist mehr als
100 m, ist aber wegen der vielfachen Stérungen nicht genau anzu-
geben.

Man seizt die untere Grenze der Cassianer Schichten am besten mit -
dem ersten Auftreten von feinkémnigen, kalkreichen Breccien
an, deren Schichtoberflichen mit Seeigelstacheln, Crinocidenstiel-
gliedern, Korallen und Schalenresten anderer Organismen
bedeckt sind. Es handelt sich dabei meistens um dunkle, granbraune
oder blaugraue, breccidose Kalke, die infolge ihrer scheinbar dichten Be-
schaffenheit erst durch Anwitterung als Breccien kenntlich werden. Die
KorngroBe dieses sehr charvakteristischen Gesteins schwankt von einem
Millimeter bis zu mehreren Zentimetern, jedoch herrschen die fein- und
feinstkdrnigen Breceien vor. Dadurch erkliren sich auch die so sehr
rauhen Oberflichen dieser Banke. Auch die Kalke sind dunkelgran oder
blaugrau. Kalke und Breccien verwittern mit ockergelber, brauner oder
rostbrauner Farbe. Die Tuff- und Mergellagen, die mit den Kalkschichten
und den Kalkbreccien wechsellagern, werden nach oben im allge-
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meinen allmihlich immer seltener. Die Kalkbinke werden gegen den
Schlerndolomit zu immer méchtiger, lichter und magnesiumreicher. Tuff-
lagen s¢ind dort bereits ganz zuriickgefreten und die Mergellagen sehr
selten, diinn und kalkarm geworden. Auch der Reichtum an Fossilresten
tritt zuriick, schlieBlich verschwinden diese ganz. Auf solche Weise findet
ein langsamer, allméhlicher, in kurzem Abstand kaum merkbarer Uber-
gang in den hellen Schlerndolomit statt. Dieses Verhéitnis konnte
an allen Stellen festgestellt werden, wo die Cassianer Schichten vom
Sechlerndolomit iberlagert werden. Die Tuffsandsteine und Mergel ver-
wittern konzentrisch schalig, wobei die wurspringlich eckigen Formen
haufig verlorengehen und die Sticke ohne Abrollung nur durch die
Verwitterung die Form von Gerdllen bekommen.

Fragliche Oolithbildungen sind héaufig.

An Dbestimmbaren Fossilresten wurde gefunden:

Encrinus granulosus Munster bei Kerpatscha,

Cidaris dorsaie Braun bei Kerpatscha, westlich Pescol,

Cidaris Braunii Desor ober Sottsas bei Stern, westlich Peseol,

Cidaris Hausmanni Wissm. Nordseite des Col da Of,

Cidaris Romeri Wissm. Crep de Sella,

Cidaris sp., Nordseite des Col da 0y,

Rhynchonella sp., westlich Pescol,

Spiriferina sp., Nordseite des Col da Oj,

Cassienelle decussata Mianster, westlich Pescol,

Trachyceras regoledanum Mojs., Nordseite des Col da Oj,

Lobites nautilinus Mtunster, westlich von Kerpatscha.

Trachyceras regoledanum Mojs. kommt zwar nach Mojsisovics nur
in der Zone des Protrachyceras Archelous vor, wurde von ihm selbst
aber auch hier im ,Cipitkalk®, der hier Cassianer Alter hat, jedoch von
Mojsisovics als zu den Wengener Schichten gehorig angesprochen,
gefunden.

Der Cipitkalk.

Unter Cipitkalk werden hier jene Kalk- und Dolomitlagen an der
Basis des Schlerndolomits verstanden, iber denen noch Cassianer Schichten
liegen. Es ist im wesentlichen das, was Mojsisovics als Wengener
Dolomit bezeichnete. Tm Puezgebiete veranlaBte ihn zu dieser Auffassung
der Austritt mergeliger Schichien in der Zwischenkofel-Nordwand,
die er fir Wengener Schichten hielf, Wie schon erwdhnt, erwiesen sich
einerseits diese Wengener Schichten als typische Cassianer, anderseits
ist es sehr wahrscheinlich, daB auch im Liegenden Cassianer anstehen.
Eine wahrscheinlich entsprechende Stellung nehmen fuBwartige Dolomit-
partien ober Pedraces, auf der Schwatsch-Alpe und ober der Regens-
burger Hitte ein.

Die Machtigkeit des Cipitkalkes befragt bis zirka 100 m. Die llthO-
logische Beschaffenheit des Cipitkalkes gleicht im Puezgebiete vollig der
des Schierndolomits. Er ist hier vollkommen ungeschichtet.

Die Angabe von Mojsisovics, daB die Dolomitmassen im S und N
vom Grodner Joch ausgezeichnete Beispiele far die Konglomeratstroktur
‘sind (49, S. 13), hat schon Salomon dahin berichtigt, daB es sich
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siidlich des Grodner Joches um keine Konglomeratstruktur handelf,
sondern wm eine ursprimgliche Einbettung der ,Riffsieine® in
den Mergeln, alse um eine autochthone organogene Bildung. Im
N des Grodner Joches konmte ich Cipitkalk herhaopt nicht feststellen,

Die Grenze des Cipitkalkes des Puezgebietes nach oben ist scharf
und deutlich, eben durch die Uberlagerung mit Cassianer Schichten.
Die nach unten konnte am FuBe der Zwischenkofel-Nordwand infolge
von Schutiverdeckung nirgends festgestellt werden,

Der Schlerndolomit.

In der eigentlichen Puezgruppe beginnt die Schlerndolomitentwicklung
allgemein erst fiber basalen Cassianer Schichten. Das Verhiltnis ist hier
ein ganz anderes als in der angrenzenden Geislergruppe, wo an der
Basis des Schlerndolomifs entweder Buchensteiner Schichten liegen oder
die Dolomitentwicklung geschlossen bis an die Basis des Mendeldolo-
mits hinabreicht.

Der Unterlagerung durch Cassianer Schichten entspricht es, daB die
Machtigkeit des Schlermdolomits hier wesentlich geringer, nur elwa
halb so groB ist wie in den westlich und suidlich benachbarten Gebieten,
Sie schwankt zwischen 300 und 600 ». Immerhin hat auch hier kein
anderes Gestein so groBen Anteil am Gebirgsaufban wie der Schlern-
dolomit. Die horizontale Verbreitung ist im allgemeinen schon von Moj-
sisovics richtig angegeben worden; nur an der Sidseite des Langen-
tales ftritt er auch in betrdchtlichem AusmaBe auf, wo Mojsisovics
~ den Schlerndolomit groBenteils nicht verzeichnet.

AuBerdem baut der Schlerndolomit, im Gegensatz zu Mojsisovies’
Angaben, zur Hauptsache die oberen Partien des Sobutsch auf und
steht auch auf der Nordseite des Bronsaratales an, wo er als zirka
10 m méichtiges, weithin deutlich erkennbares Band idber den Buchen-
steiner Schichten folgt und von Wengener Schichten #berlagert wird.
Am Sobutsch beginnt der Schlerndolomit itber den Buchensieiner
Schichten, wo diese vorhanden sind (sieche Karte!). Wo sie aber in
dolomitischer Fazies entwickelt sind, ist eine Trennung des Schlern-
dolomits vomn Mendeldolomit nichit durchfihrbar, wie sich beim Abstieg
vom Sobutsch gegen Pares zeigt. An einigen Stellen findet sich am
Sobutseh iber dem Mendeldolomit ein gutgeschichteter, nur ein paar
Meter michtiger Dolomit, der allméhlich in den normalen, hellen Schlern-
dolomit Gibergeht. Dieser ist schwach knollig, wei, rot und grin gefarbi
oder gesprenkelt. Am Seresbache folgt im Hangenden der Buchen-
steiner Schichten ein ebensolcher Dolomit. Beim Abstieg von Punkt 2245
zu Punkt 2101 (am Sobutsch) findet man dort, wo Buchensteiner
Schichten zu erwarten wiren, aufer weiBen auch graue, etwas bitumi-
nose und griinlichgraue Dolomite.

Der Schlerndolomit ist ein weiBer bis lichtgraver, ziemlich pordser,
feinkristalliner Dolomit. Er verwitiert grau bis rotlich. Auch graugrine
bis grimliche Lagen kommen vor. Die Felswinde sind oft durch Eisen-
verbindungen rotlich gefirbt. Nur in den allerobersten Lagen gegen die
Raibler Schichten nimmt der Dolomit Bankung an, sonst zeigt sich nur
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manchmal schwache Andeutung einer solchen. Stellenweise ist der
Schlerndolomit stark breccids, so z. B. zwischen Punkt 2142 und
Punkt 2321 in Forces de Sielles. Der Schlerndolemit bildet sehr
steile, vielfach fast senkrechte, mehrere 100 m hohe Winde, besonders
dort, wo er von Raibler Schichien uberlagert wird, die wie ein Dach
wirken, hohe Tarme und Zacken, wo letztere fehlen. Als Beispiel dafir
mogen die Tschier- und Rotspitzen angefuhrt werden. Als eigentimliche
Erosionsreste finden sich auf dem Siadabhange des Sobutsch zahl-
reiche bis zu mehreren Metern hohe Hocker, Grate oder Rippen, die
von der Verwitterung verschont geblieben sind. Dazwischen vermochte
sich eine sparliche Vegetation anzusiedeln.

Als Bodenbildner kommt dieses Gestein kaum in Frage. Es liefert
nur einige sehr durflige Almboden. Der Schlerndolomit ist von zahl-
reichen vertikalen und schiefen Kliften durchsetzt (sehr deutlich z. B.
in der Zwischenkofel-Nordwand), die ofi durch den ganzen Komplex
durchgehen und da seine normale Unterlage, die mergeligen Cassianer
Schichten, sehr leicht verwittern, so ldosen sich zufolge Unterwaschung
oft groBe Partien los und stirzen als gewaltige Klotze zu Tal. An den
zahlreichen Bergsturzmassen des untersuchten Gebietes hat der Schlern-
dolomit sehr wesentlichen Anteil. Korallen, zumeist nur als Hohlrdume
erhalten, sind nicht selten.

Die Annabme von Hérnes (25, S. 116), dal die Machtigkeit des
Schlerndolomits am Gardenazzagebirge zurficktrete und der Dachstein-
kalk in fast gleichemn Verbiltnis am Aufbau teilndhme, ist nicht richtig
und wird schon durch die Karte von Mojsisovies widerlegt.

Die von Mojsisovics (48, 8. 99) angefithrte Tabelle Gber die Strati-
graphie der Nordseite des Gardenazzagebirges war wohl fur die
Geislergruppe bestimmt, die damals vielleicht noch zum Gardenazza-

gebirge gerechnet wurde, zu letzterem stimmt sie nicht,

Schon aus den Profilen von Mojsisovics (51, S. 222) und Og11v1e
(54, 8. 28) geht klar hervor, daB es sich an der Gardenazza-Nordwand
nicht um eine Anlagerung von Cassianer Schichten an Schlern-
dolomit oder um ein Ineinandergreifen beider handelt, wie Klipstein
(35, 2. Bd,, 3. Abt,, S.12) annahm, sondern um eine normale Uber-
lagerung der Cassnaner Schichten durch Schlerndolomit,

Ein in dem Gehingeschutt bei der Zwischenkofelalm gefundener
GroBoolith, der wohl ans dem Schlerndolomit stammt wurde von
Dr. O. Schm1degg untersucht.

»Das Stick erwies sich als vollstindig dolomitisierter GroBoollth
Eine Farbeprobe mit Eisenchlorid und Schwefclammon ergab das voll-
stindige Fehlen von Kalzit.

Die Lagen- und Faserstruktur ist makroskopisch noch deutlich sicht-
bar. Unter dem Mikroskop erkennt man, daB die noch gut erhaltenen,
etwa U2 smm breiten Faserbiischel der. frdheren GroBoolithstruktur in
ein feinkdrniges Aggregat von Dolomitkornern zerfallen sind (KorngrdBe
etwa O'1 mm). Die Achsenlagen der fritheren Kalzitfasern, ndmlich senk-
recht zur Faserrichtung, haben sie aber noch beibehalten. Zwischen den
einzelnen Schichten sind meist noch schmale Einlagerungen von grob-
kdrnigem Dolomit vorhanden, die anscheinend regellos sind.®
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Die oberc Grenze des Schlerndolomits ist dort, wo die Raibler
Schichten mergelig, kalkig entwickelt sind, eine ziemlich scharfe, wo sie
aber dolomitisch ausgebildet sind, ist der Ubergang sehr allmihlich und
die Grenzziehung daher sehr schwierig. _

Die Raibler Schichten.

Auf die machtige Schlerndolomithildung folgt die stellenweise kalk-
reiche, an anderen Orten jedoch wieder dolomitische Entwicklung der
Raibler Schichten.

Die Raibler Schichten treten Gberall am AuBenrande des Hochplateaus
zutage, wo sie nicht von Schutt bedeckt werden.

Gut erkennbar als Raibler Schichten sind Mergelkalke, dolomitische
Kalke und Sandsteine von im frischen Bruche graubraumer bis blau-
lichgraner oder hellrotlicher, bisweilen auch grinlicher Farbe und grau-
brauner, ockeriger bis rostbrauner Apwitterung. In den rétlichen Kalken
erscheinen mitunter dunklere rote Flecken. Haufig fithlen sich die Kalke
an den Bruchstellen sandig an. Am Crespeina-Joch, wo der Raibler
Horizont besonders michtig entwickelt und ansgedehnt erschlossen ist,
folgen dber dem Schlerndolomit zu unterst solche typische Raibler
Schichten, dariiber ein Komplex wohlgeschichteter Dolomite vom litho-
logischen Charakter des Dachsteindolomits mit kieinen Megalodonten, dann
abermals typische fossilfilhrende Raibler Schichten, wonach wohl der ganze
Komplex als karnisch zu betrachten ist. Am Sas Chiampatsch sind hier
dem Megalodonten fithrenden Dolomit granliche, leichter verwitterbare
dolomitische Lagen zwischengeschaltet. Auch Mojsisovies (61, S. 65)
erwihnt, daB sich zwischen die Raibler Mergel mitunter lichter Kalk schaltet.

Andere ausgedehnte Vorkommnisse michtig entwickelter Raibler
Schichten finden sich an der Westseite des Col della Pieres und
auf der Stevia-Alpe. Hier ist die Aushildung nur mergelig-kalkig.
Dagy Vorkommen von der Stevia-Alpe erwdbnt schon Trautwein (76,
5. 59). An beiden Orten wurden nicht nur der Dachsteindolomit im
Haugenden, sondern auch ein grofler Teil der Raibler Schichten selbst
durch Erosion zerstdrt und fortgefihet. )

Am Ost- und Nordrand des Puézplateaus sind die Raibler
Schichten durchaus dolomitisch entwickelt, dabei. aber doch auch
moyphologisch deutlich als Schichtterrasse ausgepréigt. Am Abstieg von
der Puezhiitte zur Zwischenkofelalm sind die im allgemeinen grauen
Raibler Dolomite grin und rot gesprenkelt. Thre Machtigkeit als be-
sondere Schichtbildung betrdgt nur wenige Meter, dennoch wittern sie
hier deutlich terrassenformig aus.. In der Richtung nach NO, gegen
den Punkt 2414, werden aber die Raibler Schichien so stark dolomi-
tisch, da8 die ober der Zwischenkofelalin noch gut ausgebildete Terrasse
nach NO hin ganz undeutlich wird. ’

. Die mikroskopische Untersuchung von grin gesprenkeltem Raibler
Dolomit nordlich unter dem Puezjoch ergab, daB dieser zur Hauptsache
aus sehr feinen Dolomitkdrnern besteht und daB Kalzit fehlt, wie die
Lembergsehe Unterscheidung von Kalzit und Dolomit zeigt. Reichlich
kommen hier braunlichgriine chloritische Zersetzungsprodukte in unregel-
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miBigen Aggregaten vor, die die Fiarbung des Gesteins verursachen.
Magnetitkdrner sind klein und selten.

Aufder Ostseite des Gardenazzaplateaussind die Raibler Schichten durch
einen lichtgrauen, feinkornigen, kristallinen Dolomit vertreten, der Muschel-
abdriicke enthilt und von Versteinerungen, vermutlich Diploporen, geradezu
erfullt ist. Es sind das offenbar die schon von Richthofen von der
Gardenazza erwdhnten und den Raibler Schichien zugerechneten weillen,
dolomitischen Sandsteine, welche Doelter (12, 5. 5) nicht auffinden konnte.

Von der Stevia-Alpe und dem Crespeina-Joch gegen das [nnere
der Puezgruppe gehen die typischen Raibler Schichten auch in
horizontaler Richtung ziemlich rasch in Dolomit uber und da sind
sie dann nicht mehr so deutlich, insbesondere morphologisch, erkennbar.
Zwischen dem darunterliegenden Schlerndolomit und dem  dariiber-
liegenden Dachsteindolomit sind sie hier nur in Form gering michtiger,
etwas dunklerer, mehr gelbbraun anwitternder Dolomithénkchen wahr-
nehmbar, Taleinwirts an den Sid- und Nordabhingen des Langentales
kann man diese Verfnderung verfolgen. Von einer hier durchsehneidenden
Bruchfliche, an der die Raibler Schichten des Col della Pieres und
des Sudgehiinges des Langeniales nordlich Crespeina de dite abstoBen
wirden, wie es Mojsisovies darstellt, kann nicht die Rede sein;
die Raibler Schichten gehen vielmehr nur von der mergeligen Fazies
im duBeren Tale in eine dolomitische weiter talein dber. Sie werden
gegen die Mitte der Tafelmasse des Puezgebirges zu — das Langental
gewdhrt hier ziemlich gut Einblick bis in die ganz zentral gelegenen
Partien des Dolomitstockes — immer dolomitischer und weniger
fypisch. Sienehmen mit anderen Worten im Innern des Dolomit-
massivs auch Riffazies an. Damit geht auch die an den AuBenréndern
des Puezgebirges fur die Raibler Schichten so charakteristische Terrassen-
bildung gegen das Innere des Langentales hin fast ganz verloren.
Besonders an dem sanfteren Nordgehinge dieses Tales ist von ihr
keine Spur mehr zu sehen und man kann hier die Raibler Schichten
nur aus unmittlbarer Niahe als solche erkennen. Erst an den siidostlichen
Abbhédngen des Col della Pieres sind sie wieder auf Entfernung walhr-
nehmbar als trennendes Schichtpaket zwischen liegendem und hangendem
Dolomit. Auf ein &hnliches Verhalten der Raibler Schichten in der
Gegend von Cortina hat schon Koken (39, S. 571) aufmerksam gemacht.

Die Raibler Dolomite sind hellgraue, graue, réotliche oder sechwach
grinliche, zum Teil sandige dolomitische Gesteine.

Das Vorkommen des lichten Raibler Dolomits am Ostrande der
Gardenazza und idhnolicher dolomitischer Zwischenlagen in den mergelig-
kalkigen Schichten am Crespeina-Joch und das haufige Vorhanden-
sein von Oolithen (» in den Dolomiten der Raibler Schichten spricht
gegen die Annahme von Wéhrmann (80, S, 738), daB diese Dolomite
ganzlich fossilfrei seien. Mitten in dolomitischen Oolithen (?) vom
Crespeina-Joch wurde Enerinus gronulosus Miunster angetroffen.
Das laBt vermuten, daB es sich hier wohl um Sphaerocodium Borne-
manni Rothpl. handelt; sicher nachweisen IaBt es sich béi diesen
Gesteinen auch im Dimnschliff nicht. Auf der Stevia-Alpe wurde
dolomitische Lumachelle gefunden.
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Sehr charakteristisch ist auch im Puezgebiete das morphologische
Verhalten, die terrassenbildende Ausbildung der Raibler
Schichten, Uber den oft fast senkrechten Wanden' des Schlerndolomits
springt in den’ Raibler Schichten die Profillinie pldtalich zuriick, fiber
diesen steigt wieder mit sehr steilen Wanden der Dachsteindolomit an.
Das ist, wie gesagt, zum Teil auch dort der Fall, wo die Raibler Schichten
in dolomitischer Fazies ausgebildet sind, Nur im Innern des Dolomit-
stockes, im Hintergrund des Langentales, wird die Ausbildung der Raibler
Schichten so sehr dem liegenden und hangenden Dolomit dhnlich, daB
sie sich hier nicht mehr morphologisch abheben.

Stur hielt die rofen Neocomschichien der Puezalpe (73, S. 539, 544,
545 und 561) nach dem Blick von der Ferne fir Raibler Schichten
und kam auf diese Weise zur Meimung, die Raibler Schichten ligen
hier nicht an der Grenze des Schlerndolomiis gegen die geschichteten
Dolomite {Dachsteindolomit), sondern auf den letzteren.

Die Raibler Schichien des Puezgebietes sind aufer dem Fazies-
wechsel noch besonders tekfonisch sehr lehrreich und wichtig, denn
die ununterbrochene Verfolgharkeit ihrves Ausstriches rundum
und tief ins Innere des Dolomitstockes hinein 148t alle An-
nahmen starkerer tektonischer Storung des Dolomitstockes -
von Puez mit Bestimmtheit ausschlieBen (siche Tektonik!).

Gipse nnd Rauhwacken fehlen den Raibler Schichten des Puezgebietes
und auch Bohnerz kommt nicht vor.

Die stellenweise so geringe Michtigkeit der Raibler Schichten legt
die Vermutung sehr mahe, daf an diesen Stellen untere Lagen des
Raibler Profils durch Schlerndolomit, obere durch Dachsteindolomit
vertreten werden. :

Der Fossilreichtum der Raibler Schichten vom Crespeina-jJoch
wird schon von Koken (39, S. 571) erwéhnt.

An Fossilien habe ich dort gefunden:

Latimaeandrarea labyrinthica Klipst.

Enerinus granulosus Munster,

Pentacrinus propinquus Munster,

Cidoris Hausmannt Wissm.,

Lingula tenwissime Bronn,

Pinna raibliana Par,

Gervillia musculosa Stopp.,

Gervillia sp.

Modiola subearinata Bittner,,

Trigonodus Baolsamot Par.,

Myophoria Kefersteini Manster.,

Myophoria fissidentata v. Wohrm.,

Myophoriocardivm lineatum v. Wohrm,

Megalodon cf. rimosus Minster,

Megalodon sp., '

Gonodon Mellingi Hauer.,

? Lucine Gornensis Par,

Anatina longirostris Stopp.,

Chemnitzia sp.,
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Der Dachsteindolomit.

Der Dachsteindolomit, der iber den Raibler Schichien folgt, baut zum
groften Teile das Hochplateau der Puezgruppe auf. Auch die zur Raibler
Zeil an einigen Stellen vorhandenen kalkig mergeligen Ablagerungs-
bedingungen wichen zur Zeit der norischen Stufe mehr dolomitischen
Bildungen, die hier iiberwiegen.

Die vertikale Ausdehnung des Dachsteindolomits ist gegeniber den
Ampezzaner Dolomiten (Durchschnittswert etwa 600 ) hier gering. Die
grofte Michtigkeit im Gebiete erreicht der Dachsteindolomit am Sas
Songher mit zirka 360 m; durchschnitlich ist er etwa 200w machtig.

Der Dachsteindolomit ist ein sehr helles, fast weiBes, wohlgeschichtetes
Gestein, Nur am Col della Pieres kommen auch grave und dunkel-
graue Lagen vor. Rotfarbung durch Eisengehalt ist haufig. Kalkige Lagen
sind zwar vorhanden, doch herrschen die dolomitischen allgemein vor.
Am Mont’ de Soura und am FuBe des Col della Pieres gegen die
Stevia-Alpe sind die untersten Lagen ober den Raiblern sehr dinn
geschichtet; die Schichtméichfigkeiten belragen hier ein paar Zentimeter
bis zu einem oder ein paar Dezimefer, wibrend sie sonst meist viel
bedeutender sind, Am WestfuBe des Col della Pieres treten basal auch
dinne Konglomeratlagen mit magig gevolltemn Korn auf. Ferner sind hier
feine, dunne, kalkarme Mergellagen nicht selten. An zahlreichen Stellen
sind daone Zwischenlagen eines dichten, grinlichen, dolomitischen
Gesteins wahrzunehmen, das mit den viel dickeren Binken des normalen
hellen Dachsteindolomiis alterniert. Vielfach erscheint der Dachstein-
dolomit dadurch geschichtet, daB er mit den viel leichter verwitterbaren,
granlichen, dolomitischen Schichien wechsellagert. Auf den Schicht-
flachen ist ersterer ganz erfillt mit Megalodeonquerschnitten. Reichlich
kommen Hohlriiume und Drusen im Gestein vor, deren Innenwinde mit
Kalzit- und Dolomitrasen bewachsen sind, ebense kalzitische und
dolomitische Kluftverheilungen.

Der Dachsteindolomit ist zur Bildung von Karrenfeldern wenig ge-
cignet. Nirgends auf dem Puezplateaw kommen richtige Karrenfelder
vor, wie z. B, die typischen in den grauen Kalken (Lias) von Fanes.
Dort handelt es sich eben um Mg arme Kalke, wie sie im Dachstein-
dolomit der Puezgruppe nicht anzutreffen sind. Die Verkarstung be-
schrinkt sich darauf, daB an vielen Stellen auf dem Hochplateau durch
die auslaugende Wirkung des Wassers Locher und dolinendhnliche
Gebilde entstanden sind, durch die das Oberilichenwasser nun unter-
irdisch abfliefit. In diesen Vertiefungen haben sich Rickstinde der
Gesteinszersetzung, hauptsichlich Lehm, angesammelt und hier vermag

“sich aueh eine reichere Vegetation anzusiedeln als anf den meist ganz
kahlen Dolomitfelsen. Westlich des Chiampatschjoches ndrdlich der
Crespeina-Alpe, ferner zwischen Punkt 2238 und Punkt 2286 und
zwischen Punkt 2466 und Punkt 2565, sind die obersten Lagen des
Dachsteindolomifs als sandiges, nur sehr schwach kalkhaltiges Gestein
entwickelt, das an dhnliche, jedoch stirker rotgefarbte, viel kristallinischere
und kalkreichere Schichten unter dem Neocom erinnert. Diese Stellen
weisen auch stirkere Grasbewachsung auf. '
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Der vielfach sehr zerklaftete Dachsteindolomit ist dort, wo Ver-
werfungen durchgehen, mitunter ganz breccids und rot gefirbi, so z. B.
zwischen Sas Chiampatsch und P. 2685,

Der Dachsteindolomit verwittert mit grauer bis graubrauner, selten
ritlicher Farbe in splitterige, scharfkantige Stiicke, Awf einer der hiufigen
Dolomitbreceien waren bis zu 2 em groBe Kalzitrhomboeder aufgewachsen.

Der Dachsteindolomit bildet meist sehr steile Wande oder gestufie
Hinge. Auf der Westseite von Les Cuecenes steigt der Dachsteindolomit
in einer Reihe von Schichtterrassen gegen die Sterner Alpe zu ab.
Er baut auch die Mebrzahl der Gipfel der Puezgruppe auf, wobei der
liegende und der uberschobene Dachsteindolomit (siehe Tektonik!) in
keiner Weise voneinander verschieden sind.

Die Annahme von Hérnes (25, S. 118, und 26, S. 290), dad der
Dachstein-,Kalk® vorwiegend aus reinem oder schwach dolomitischem
Kalke bestehe, kann ich fir das Puezgebiet nicht bestitigen.

1:12.500

S-FUSS DES PUEZKOFELS

FIG.1: SCHEMAT. PROF 0a. 12  NGRDL.

DER PUEZHUTTE. COL DE MONTIGELLA

FI6.2 : SCHEMAT. PROF:L: sUDfuss DES PUEZKOFELS =

1:42.800

Die im Vergleich zu anderen Gebieten in den Dolomiten geringe
Michtigkeit des Dachsteindolomits der Puezgruppe ldBt vermuten, daB
letzterer hier wohl nur die norische Stufe vertritt und, da8 der rhitischen
Stufe angehérige Gesteine fehlen, wenn schon bestimmte Anhaltspunkte
dafiir nicht vorhanden sind. Morstadt (53, 8. 26) sucht diese spér-
liche Entwicklung des Dachsteindolomils durch die Annahme zu erklaren,
daf die Gardenazza friher aus dem Meere gehoben wurde als der
Kreuzkofel. Cornelins traf auf der westlichen Puezspitze (6, 8. 195)
mit Limonitkrusten idberzogenen liegenden Dachsteindolomit, Das
beweist, daf der Dachsteindolomit der Puezgruppe vor der Ablagerung
des oberen Dogger sicher aus dem Meere herausgehoben war, Sicher
ist aber auch die Evosion mitbeteiligt und zwar nachweislich auch schon
vorneocome Erosion, denn das Neocom ist, wie aus den Profilen (Fig. 1
und 2) ersichtlich, nicht auf einer unversehrten Ebene, sondern auf einer
bereits durch Erosion zersiigien Oberflache zur Ablagerung gelangt.

Gut erhaltene Fossilien sind selten. Gefunden wurden nur:

Megalodon sp. nordlich Puezjoch, Chmmpatsch Ful des Mont' de
Soura, Punkt 2731 westlich Pizza Doleda. .
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Pleurotomarie sp. Col della Pieres,

Turbo sp. nordlich Puezjoch,

Die Grenze nach oben ist unvermittelt und deuthch soweil eben
jlingere Schichten vorhanden sind.

Oberer Dogger.

Die horizontale und vertikale Ausbreitung des oberen Doggers
(= Haugs ,glaukonitischer Dolomit*) wurde schon von Hang (87,
S. 248, 249) angegeben.

Uber dem sicheren Dachsteindolomit folgt mit deutlicher Grenze eine
nur ganz gering mdachtige Transgressionsbreccie, bestehend aus
mittelgroBen, hellen, scharfkautigen Dachsteindolomitstiicken und reichlich
grauem, grinlichem bis grinlichbraunem, dolomitischem Bindemittel.
Besonders am Nordful von Les Cuecenes und bei der Puezhitte zeigh
sich mit groBer Sicherheit, daB die Transgressionsbhreccie auf einer schon
vorher errodierten Oberfliche zur Ablagerung gelangte, da man ver-
schiedene Stellen beobachten kann, wo der obere Dogger tiefer liegt
als der Dachsteindolomit und wo Verwerfungen ganz ausgeschlossen
sind. Die Basalbreccie ist nicht fiberall vorhanden. Wo sie fehlt, folgt
gleich Wber dem Dachsteindolomit der ,glaukonitische Dolomit*, der
uberall unter dem Neocom wnd, im Gegensatze zu Haugs Angaben,
auch auf dem dberschobenen Dachsteindolomit des Puezkofels ansteht.

Der ,,glaukonitische Dolomit¢ ist ein hellgriner, sich sandig an-
fuhlender Dolomit mit gringraver bis gelbbraunlicher Verwitterungsfarbe.
Stellenweise ist er im frischen Bruche ziemlich mtensw grim. Kleine
Kalzitdrusen sind nicht selten.

Die Méachtigkeit des grimen Dolomits betragt hochstens 6—7 m
(NordfuB von Les Cuecenes), meist aber nur ein paar Meter {auf der
Pizza Doleda 2—3 m).

Auf Les Cuecenes kommen auch durch Eisenoxydhydrat rot-
gefarbie, unregelméaBige Zwischenlagen im meist nur sehr undeutlich
geschichteten grinen Dolomit vor. Im Dannschliffe zeigt sich, daB das
Gestein aus sehr feinkornigem Dolomit besteht. Vereinzelt kommen kleine
Magnetitkorner vor. Kalzit lieB sich auch durch die Lembergsche
Farbung nicht nachweisen, ebenso konnte kein Glaukonit festgestellt
werden. Worauf die Grinfarbung des Dolomits zuriickzufihren ist, konnte
nicht ermittell werden. Die Annahme von Haug (87, S. 2b5), daB der
grime Dolomit fossilleer sei, ist nicht richtig, da anch im Schiiffe Quer-
schnitie von Fossilien gesehen wurden.

Auf der Westseite des NordfuBes von Les Cuecenes folgen an
einer Stelle direkt dber dem Dachsteindolomit grobkristalline, weibe his
rotliche Crinoidenkalke mit gelbbrauner und rotlicher Verwitterung, die
reichlich Brachiopoden enthalten. Vielleicht sind dies Haugs braune
Sande? (87, S. 248) Die Machtigkeit betrigt hochstens 26 m. Weiter
sadlich und nérdlich, ganz in der Nahe, kommti auch die Basalbreecie
in ganz geringer Machtigkeit vor. Die Crinoidenkalke gehen sehr rasch
in horizontaler Richtung nach S und N und auch in vertikaler Richtung
nach obhen in den grimen Dolomit fiber, indem sie heller, feinkdrniger
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und dolomitischer werden. Diese Ubergangsschichten verwittern auch
wie der Crinoidenkalk mit sehr rauher Oberfliche und braunlicher Farbe
und enthalten unkenntliche Fossilreste. In den Crinoidenkalken kommt
die Posidonomya alpina Gras. zwar nicht gesteinsbildend, wohl aber in
zahlreichen einzelnen Exemplaren vor. An Fossiien wurde hier im
Crinoidenkalk gefunden:

Hyboclypeus sp.,

Rhynchonella coarctaie Opp,

Rhaynchonelle sp.,

Terebratula cf. bifide Rothpl,

Terebratula Roveredana Benecke,

Terebratuln sp.,

Posidonomya alpina Gras.,

Pecten sp. (glatte Art, wie bei Vils),

Phylloceras sp.,

unbestimmbare Belemnitenreste,

Sphenodus ein Zahn,

Die Crinoidenkalke mit der FPosidonomya alpine gehdren dem oberen
Dogger an und so ist es ziemlich sicher, daB auch der griine Dolomit
gleich alt ist. _

Bei Punkt 2474 (Puezalpe) stehen sehr helle, rotliche, im Innern
aber vielfach grime Kalke an, die etwas an die grauen Liaskalke erinnern.
Diese gehen i horizontaler Richtung nach N sehr rasch in den typischen
grinen Dolomit uber. )

Auf dem Westgipfel der Spitze 2733 und unter ibr selbst (ndrdlich
der Puezspitzen) steht ein graues, teilweise granlichgraues, mehr dolo-
mitisches Gestein an, das mit gelbbraunen, braunen und rostbraunen
Farben verwittert. Es ist erfalll von kleinen, langlichen Oolithen und
makro- und mikroskopischen Versteinerungen. Feine kalzitisch verheilte
Springe durchsetzen das Gestein. Es ist dinn geschichtet und knollig.
Unterlagert wird es von einem kalkigen Gestein mit roten Flecken. Im
Liegenden darunter steht der Dachsteindolomit ap. Diese ganze Serie ist
nur einige Meter méchtig. Uber ihr folgt der dberschobene Dachstein--
dolomit. Die ganze Lagerung der Schichten paBt sehr gut mit der groBen -
Uberschiebung der Puezspilzen weiter im S zusammen. Deshelb stelle
ich diese Schichfen ecinstweilen in den Horizont des oberen Doggers.

Die Grenze des grinen Dolomits nach oben gegen das Neccom und
den Oberschobenen Dachsteindolomit ist deutlich.

Das Neocom.

Uber dem oberen Dogger gelangt in der Puezgruppe als jiingstes Schicht-
glied das Neocom zur Ablagerung. Malm ist hier nicht nachweisbar.

Die stratigraphischen und faunistischen Verhaltnisse des Neocoms
der Puezgruppe, eines der interessantesten Neccomvorkommen der sid-
lichen Kalkalpen, wurden schon ven Haug und Uhlig. ausfihrlich
beschrieben. Es eroibrigen sich daher nur einige kurze Erginzungen.

Die von Haug angegebenen Schichten ., & und ¢* (87, S. %b5)
sind schwer voneinander zu unterscheiden, da sie ohne deutliche Grenze
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ineinander nbergehen. Gut erkennbar sind die Schichten ,d, ¢ und f*.
In Schicht ,a* finden sich auch graubraune und schwarze Hornsteine
mit graugetber Verwitterungsrinde, Am Puezkofel enthilt Schicht &%
auch Hornsteine und dinne Lagen griinlichgraner Kalke. Hier gehen
die graugrinen Binke der Schicht ,¢* pach oben lagenweise in ganz
sehwach violette Schichten Gber. Zu oberst finden sich noch zwel dunklere
rote Lagen, von denen die héhere knollig entwickelt ist. In den grauen
Kalken sind grofe Hornsteinlineen und durchgehende Hornsteinlagen
haufig. Ahnliche Verhaltnisse herrschen am Col della Pieres. Die
ungemein harten, im Inmern fast schwarzen Kalkknollen, die vielfach
Fossilien enthalten, bilden die merkwirdigsten Formen. Vielfach gleichen
sie Rotationskdrpern. Bei zahlreichen solchen gelbbraun verwitternden
Knollen steht deren Achse senkrecht zu den Schichtflaichen des Ge-
steins, in dem sie gebildet wurden. Am Col dell”’Assoné wurde ein
keulenformiger Kalkknollen gefunden, der zufolge tekfonischer Bean-
spruchung wie ein gedehnter Zinkdraht aussah. - Kalzit als Kluft-
verheilung ist in Schicht ,¢* wenig vorhanden. Die fossilleeren, grauen
Knollenkalke (,f*), die regelmafig mit schieferigen, gringrauven his
schwarzen Mergeln wechsellagern, sind nicht ganz fossilleer, wie Haug
annimmmt. Sie sind es auch, die durch ihre schwarzen Flecken sehr an
die nordaipinen Fleckenmergel erinnern.

An Stellen starker tekfonischer Beanspruchung findet sich im Neo-
com, das ziemlich plastisch ist, reichlich Kalzit als Kluftverheilung.

Schon von Wolkenstein aus sieht man das Neocom und den dber-
schobenen Dachsteindolomit der Puezspitzen recht deutlich. Wo es nicht
von iberschobenem Dachsteindolomit dberlagert wird, sind die weichen
Mergel und Kalke sehr der Abtragung aunsgeliefert. So betragt die grofte
Machtigkeit z. B. auf der Pizza Doleda pur mehr 6-—8 m. Pyritkon-
kretionen kommen vor. :

Es ist wohl ziemlich sicher, dal in der Puezgruppe das ganze Neo-
com verireten ist, :

Uber den Fossilinhalt vergleiche folgende umseitige Liste.

Diluvium.

Sowohl im Innern als auch an den Rindern der Puezgruppe zeigen
sich deuflich die Spuren fréherer Vereisung.

Die glazialen Ablagerungen an den Rindern des Gebietes wurden
von R. Klebelsberg untersucht. Die Ergebnisse wurden mittlerweile
als ,Beitrige zur Geologie der Sadtiroler Dolomiten® in der Zeitschrift
der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. 79, Berlin 1927, verdffentlicht.

Von der Vergletscherung des Puezplateaus zeugen kleine Stirnmorinen
amm SudfoBe des Puezkofels (in zirka 2480 s Hohe), am Crespeina-
See (2400 und in dem kleinen Kar auf der Ostseite der Gardenazza
(2400 »). Die Nordwand dieses Kares bildet der Ricken, Punkt 2495,
der einst von beiden Seiten von Eis umflossen und dabei aber und
iber gerundet wurde. An seinem OstfuBe vereinigte sich das Eis wieder
und streckte eine Zunge in das Talchen Valatscha hinunter, das diesem
Umstande seine runden Formen verdankt.
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- Ziemlich sicher ist es auch, daB auf der Westseite des Col del-
I'Assoné das abflieBende Eis sich bei Punkt 2447 teilte und ein Teil
nach W in das Trogtal des Langentales und der andere zuerst nach SW
bis Punkt 2464 und von dort in das Kar des Chiampatschsees abfloB.
Das Eis hinterlieB hier eine auch auf der Karte gut sichtbare Trogform.

Eine am Gipfel des Col Turond zur Hauptsache aus Raibler
Malerial bestehende Grundmorine ist wohl durch eine Stauung des
Grodner Gletschers an so exponierter Stelle zur Ablagerung gekommen.

Bemerkenswert sind auch einige kleine Stirnmorinen ostlich und
westlich des Bronsoi (in zirka 2200 m Hohe). Je zwei kleine Endmorinen
hintereinander finden sich in dem groBen Kar auf der Ostseite des Col
della Pieres und auf seiner Westseite, heide in gleicher Hohe (2420 m).
Das schone Kar Forces de Sielles wurde schon von Trauiwein
(76, S. 63) erwahnt. Hier, in der Val de Mont dal Ega, und im Kedul-
tale, in dessen Kar auch schone Endmoranen liegen {2300 ), weist
der Schlerndolomit stellenweise deutlich glaziale Absehleifung auf. Die
groBte Endmorane im Innern der Puezgruppe liegt westlich der Zwischen-
kofelalm bei Punkt 2340, Grofe Endmorinen bedecken Teile der Stevia-
Alpe und des Sadabhanges des Col della Pieres. Besonders die Grund-
morane im Kar auf der Osiseite dieses Berges enthalt ungemein viel
groBe Dolomitklstze, die wohl auf den Gletscher gefallene Bergsturz-
massen darstellen, '

~ Solche haben auch, wohl von der rechten Seite herabkommend, den
Chiampatschsee nach SO hin abgedammt, als noch ein Gletscher im
Innern lag. Die Bergsturzmorane besteht faBt ausschlieflich aus Dachstein-
dolomit. Die Schwitmassen ganz auf der rechten Seite (im S) stellen
wohl Firnhaldenschutt dar.

Grondmordnen mit meist deutlich gekritzten Geschieben finden sich
sadiich unter Kevpatscha, bei Tubla, bei Punkt 1964 am Siudabhange
des Sobutsch, westlich Mischi, ostiich ober Coristeles, hei Bespack,
bet Graffonara und vielen anderen Orten. In geringer Machtigkeit liegt
Morénenschuit Gber die Ostabhange des Prediz gestreut.

-Die Endmorinen gehdren alle dem Daunstadium an. Das ist auch
fur die Bergsturzmorine im Chiampatschkessel wahrscheinlich, da der
Gletscher, begunstigt durch die morphologischen Verhaltnisse und die
schattseitige Lage, so tief herunterreichen konnte.

Vom Eis transportierte Dolomitklotze sind in der Puezgruppe weit
verbreitet. Sie finden sich verstreut zwischen dem Siadfufe des Sas
Songher und dem Pradat, fast bis auf diesen hinaufreichend, bei
Punkt 2043 nordlich ober Saning, nordwestlich vom Groduner Joch,
auf der Schwatsch-Alpe, auf dem Ricken von Punkt 1732 stdosti-
lich Pares und an den nordwestlichen Abhingen ober Campill Emn
weiteres Vorkommen von solchen Blocken ist vom Freabach am linken
‘Ufer unter Col da Martin zu erwihnen. Hier ist auch eine Beteiligung von
Mendeldotomit wahrscheinlich. Nordlich Wurdengoi ist auf dem gegen N
hinauffithrenden Wege im Morinenschutt Material aus dem Neocom zu
bemerken, das nur durch den Gleischer hierher gekommen sein kann,

Zentralalpine Erratika, die ein Vordringen des Pustertaler
Gletschers Gader aufwirts bezengen, wurden am Wege zwischen



Liste der ans dem Neocom der Puezgruppe bekannt gewordenen Fossilien mit Ausnahme der mit
»Sp.% bestimmten Formen.
Bemerkungen.
In der Liste bedeuten:

* = von diesem Fundort bisher nieht bekannte Formen.
H. = von Haug bestlmmte Formen.
U = , Uhlig » oom
R. = vom Vertasser ,
Das ,—% in der Miile bezieht swh auf Literaturangaben ohne ndhere Horizontierung.
F. = Ferdinandeumsmaterial. .
: Von Sfidfrankreich bekannt aus de;i
Name Fundort g gi:-}ia::; Hate- | Barte- | 4 tion Bemerkungen
& |unt. ob.|luni. ob.lmot. ob.Jumt. ob.
U. R. || Pygope (Pygites} diphyoides Pict., e Puezalpe F. + [+ ] —+* . * nach Uhlig
* Tevebratula (Glossothyris) cf. ksppr:rpus Roem TPuezkofel = + -+
U. Pygope jawitor Pict. ..... ... Cabeasenianans + |+ 4+ . -+ .
T. Terebratula Boudi Zueseh. ., .., ... ..... . . . .
* Pygope triangulus Lamk....................] Puezalpe F. =+ [+ |+
U. Rhynchonella of. copillate Zitt............... . . .
. Pecten Agassizi Pict. w. Lor. ....... o o . . . .
H. Pholedomye barvemensis Math............... . . R
H. [ Rhynchoteuthis Saboudi Pict. u. Lor......... : . . -+ . . '
U, R. || Aptychus angulicostatus Pict. u. Lor. .. ......|| Puezkofel, Lescuecenes| . |+ - e . * nach Ublig
* Aptychus cf. Didayi Coqu...‘.............'.. Les cuecenes 6% S e el o
* Aptychus Mortilleti Pict. u. Lor.............} Les cuecenes. . ol .
* Aptychus Seranonis COQua......ovvveinnans Puezalpe,ColdellaSonné | + |+ -+|+—+ . .
U. H. (| Newtilus bifurcatus Qost.................... . “ . =+ |+ —+{ Barremien leitend
H.U.R.| Phylloceras infundibulum 4'Orb........ +vv...| Puezalpe F., Puezkofel || . . +4+ -+
H,U. | Phylloceras ladinum Uhl ... ............... . . . -+
H.U. | Paylloceras Tethys A'0rb. (= Phylloceras semi-
stréatum QOTD) ooy it -+ [+ = 4+ [+
LA Phylloceras Winkleri URl, ..., ... e -+t
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Lytoceras cf. anisoptychuss UhL ... .. .. ..
Lytoceras erebrisuleatums UhL .. ..o o000 .
Lytoceras Phestus Math. ..o ool
Lytoceras Phestus Math, evol.. ... reerae s
Lytoceras Puezanum Haug. .................
Lytoceras subfimbriatum A'Orb.. ... ... .0, .
Lytoceras, of. quadrisuleatum d'Orb. .........
Lytoceras (Tetragonites) off. Duvatianum 4'Orb.
Costidiseus Grebenianns Tietze ... ... . ..,
Costidiseus nodosostrietus UhL .. ... ...,
Costidisews Rakusi Uhl ... ... ... .. ..
Costidizeus recticostatus d'Orb. .. .. PR
Macroseaphites Joani Puz, ... ... ol
Macroscaphites tirolensis Uhl ...............
Pictetia longispine Uhl...... Vebase e
Pictetin inermis Haug. ...........coviiis
Huamuling Astieviane dOrb.. ... ... ...... e
Bamuling havt Qu. ..o o0 il
Hamuling Hauweré Uhl (Hoh)........... vaes
Hamulina ptychoceroides Uhl. [Hoh] ........
Hamuling Stlesieca Uhl.,... ..o oiuion s
Hamuling subcincta ULl ... ..t
Hamuling Swineri Uhl. ... .. tera e rraaaaaan
Piychoceras Puzosianum d'Orb......... ...,
Heteroceras of, Tardiewi Kil. ...............
Holcostephanus (Astieria) of, Jeannoti @0rb. ..
Holcostephanus aff. Phillipsi Rom. ...........
Paraspidiceras Guerinionuwm 4'Orb. .. .. ... e
Aspidoceras Beneekei Haug, ........ ...,
Desmoceras casside Rasp, ....... Crrriaiaees
Desmoceras cassidoides Uhl.........0. v ot
Desmoceras Charrierianuwm 'Orh. . ... . ...
Desmoceras difficile d'Orb. .. ... ... ... ce
Desmoceras aff. Lechiowm UhL ... ... ..., cens
Desmoceras Melchioris Tietze.........0. 0.
Desmoceras psilotatum Uhl ... .. ... .. ..

Puezkofel
Puezkofel ,d*

Puezalpe F.

Puezalpe F.

Puezalpe F.
Puezalpe F.

Puezalpe F.

Puezalpe F.
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Von Siidfrankreich bekannt aus dem

Name Fundort £ ;‘:}:’eﬂn gf,i‘;;’ Bn:f;]'; Aptien Bemerkungen
‘Ei unt. ob.[unk. ob.[unt. ob.ant. ob.

H, Desmoceras streftostome UhL . . oo 0 0. .. —+-+

H. Desmoceras Ubligi Haug. . b e e, . “+-}

* Pu.zosm(}’seudokaplacems)Laptommsss(Z eusch.)

L 7 P Puezalpe F. . cf. -+

H. ? Puzogia Newmoyri Hang.................. . e A
H.U.R.|| Silesites vulpes (Coqu) Math................ Puezalpe F. . R .

U. Holoodiscus Caillaudianus d'0rb. ......... ... . . .
U. R. || Hoplitezs ¢Neocomites) angulicogtatus 1'Orb. ... .| Puezalpe ¥ . i aff. .

* Hoplites (Neovomites) Mortilleti Pict. u. Lor.. .| Puezkofel, Puczalpe F. e b .

H. U, | Orioceras disstmile 'Orb. .. ........ ... ... . s .
H. || Crisceras n. sp., of. Duvali Lév.....oouu.. ..., . + 4| -+ .|| vereinzelt
U. || Crioceras Emerici Lév. ... ... ... ... . + |+ |+
H. Crioceras Honnorati Lév. (non d'Orb). ..., .. . . + |4+ +
H. Crioceras Mojsisovicsi Haung, . ... .... e Vi . |+ |-* * selten
H. Crioceras Mowlond Ast. (I'Ovh. privs). ..... .. . . . -+ .

U. H. || Croceras pulcherrimum 'Orb. ... ... e . . -+ -+
H. Crivceras 0, sp. ind. aff. Roemeri Neum. n. Uhl. . e o
H. Crioeeras trinodosum d'Ovh. ... . ..., . . . -+ .

H. Ancyloceras of. dnudouli Ast. ... .. ... ... .. . . . + |+

U. H. | Ancyloceras Badivticom UhL . ... .......... . . . + [+ * selten
H. Aneyloceras van den Heckei. Ast. ., ... . ... . -+ 4|+
H. Ancyloceras Hoheneggers UhL ... ... . ..., .. . -+ .

. Ancyloceras Klipsteini Uhl ... ... .. ... . . . -+
H. Aneyloceras Matheroni d'Orbh. ... ......... .. . +| + |+ +

U. H. | Ancyloceras (Toxoceras) ef, obliguatum Q°Orh. . . —+ [
H. Aneyloceras Orbignyanum Math.............. . + [+
H. dncyloceras ef, Zitteli Haug. (mon Uhl) ... .. =+ |+
. Pulchellic aff. Lindigé Karst. .. .. ............ -+ .
U. Pulchellia Provincielis 4'0Otb. (Ubl) . - . . -+
T. Hibotites pistillifpravis I'Orl.. .00 00 0L, + | |+ -I-

ong
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Lovara und Restatt (xiehe geologische Karte!), zwischen Preromang
und Pederoa, bei Pedceroa und bei Promberg gefunden. Das std-
lichste Vorkommen ist bei Rung (ostlich Pedraces in 1460 m) und
westlich wnter Sottgardena. DaBf das Pustertaler Eis auch in das
Campilltal eindrang, beweist ¢in Fund von kristallinem Geschiebe
" ostlich ober Bioc in etwa 1100 » Hohe. Der Eisackgletscher reichte
weil ins Grédner Tal hinein. Ostlich der Eisenbahnhaltestelle Hotel
Grisi (zwischen St. Christina und La PPozza) liegt im Moriinenschutt
ober der Bahnlinie ein groBer Quarzporpbyrklotz, der nur durch das
Eis hierher gebracht worden sein kann. .

Terrassensedimente,

Das einzige sichere Vorkommen von Terrassensedimenten findet sich
am linken Ufer der Gader bei St. Martin. Hier stehen in ziemlich groBer
Ausdehnung und in einer Méchtigkeit von mindestens 10 m z. T. kon-
glomeratartig verfestigle, geschichtete Schotter an,

Die groBtenteils gut gerollten Sticke besitzen alle maglichen Korn-
groBen und erreichen bis zu 30 und 40 ¢m Durchmesser, [Fast alle

- Gesteine des Ablagerungsbereiches sind hier vertreten, doch herrschen
die festen und widerstandsfihigen Gesteine, das sind vor allem die hellen
Delomitgerélle, bei weitem vor. Diese sind es auch, die die auffallerd
helle Farbe des Komplexes verursachen, die sehr deutlich gegen den
dunklen Schutt des dariberliegenden Schuttkegels absticht. Unter- oder
Uberlagerung von Morine konnte nirgends festgestellt werden. Es ist also
ziemlich wahrscheinlich, daB es sich hier um postglaziale 'l‘elras-aen-
schotter handelt. :

Bergsturzmassen.

Besonders von den steilen Wianden des Scblern- und Dachstein-
dolomits brechen vielfach gewaltige Klotze ab und bilden dann am FuBe
der Wand mitunter groBe Blockbalden.

Ein schénes Beispiel hiefar ist der Mont' de Soura, an dessen Ost-
und Westfull gewaltige Biockhalden von Dachsteindolomitklotzen liegen.
Zahlreiche Blocke umgirten auch seine Nord- und Sidseite. Hier sicht
man auch, daB die Dachsteindolomitklotze auf die Mordane und itber diese
hintiber gefallen sind und sich mit denvon denTschierspitzen herabgeslirzten
Schlerndolomitklotzen vereinigen. Eine andere groBe Blockhalde ist
nordlich des Sas da Chiampatsch anzutreffen. Der kleine Bergsturz
an der Nordwand des Chiampatschkessels erfolgte wohl ersl, nachdem
der Gletscher bereiis abgeschmolzen war. GroBe Dachsteindolomitklotze
liegen am FuBe des Col Turond und sind wesentlich beteiligt an der
Bildung der Blockhalden auf der Stidseite der Puezalpe und im Zwischen-
kofeltal. (Gewaliige Klotze aus dem Schlerndolomit liegen bei Sai Poz
am FuBe der Rotspitzen und bei Punkt 1831 und névrdlich davon (ober
Collfuschg). Einzelne dieser Blécke haben sich auch bis Collfuschg
herunter verirrt. Eine andere groBe Blockhalde sieht iman am rechten
Ufer des Freabaches dstlich Col da Martin. Hier sind Trammer aus
dem ,Cipitkalk®, Schlerndolomit und vielleicht aus dem Dachsteindolomit
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vertreten, die wohl alle von der Sella herunter gefallen sind, als hier
vielleicht noch Eis lag. Riesige Bergsturzmassen liegen auch auf den
Westabhingen des Sobutsch. Neben Mendel- und Schlerndolomit-
klotzen ist hier auch Material aus den Buchensteiner und Wengener
Schichten beteiligt. '

Schuttkegel, Gehiingeschutt und Vegetationsver&leckungen.

Auch in der Puezgrnppe ist auf groBe Strecken das ansfehende
Ggstein durch rezente Schuttbildnngen und Vegetationsverdeckungen
verhillt. Diese Signatur wurde nur dort verwendet, wo das Erkennen
des Anstehenden wegen der vorhin erwihnten Grinde unmdoglich war.

Machtige Schuttkegel haben von beiden Seiten das Langental derart
verbant, daB fast kein ebener Talboden mehr vorhanden ist und daB
der Karrenweg, der die tiefsten Punkte verbindet, bald nach rechis
(NW), bald nach links (SO abgebogen wird. Andere grofie Schuttkegel
finden sich nordlich ober Collfuschg, sOdwestlich von Campill, bei
Pederca und bei St. Martin in Thurn. Der von Frena bei Campill
ist durch zeitweise grofic Murginge entstanden. Er besteht bauptsachlich
aus Material von Bellerophon- und Werfener Schichten. -Der von
Wengen herauskommende groBe Schuttkegel, der wohl auch eine
dhnliche Entstehung hat, wurde von der Gader (am rechten Ufer) steil
angeschnitten. Er wird groBtenteils aus Wengener- und Lavenmaterial
zusammengesetzt. Die Ortschaft St. Martin ist anf einem von W kom-
menden Schuttkegel erbant, der Gber den Terrassenschottern liegt. Das
ginzlich ungeschichtete, dunkel verwitternde Material enthalt zur Haupt-
sache Sticke von Bellerophon- und Werfener Schichten. Gewaltige
Schuttmassen desselben Materials liegen an den Héngen des Bronsaratales.

Riesige Schutthalden liegen fast iiberall am FuB der Schlern-
dolomitwinde. Sie fallen, wo sie noch frisch sind, durch jhre blendend
weiBen Farben auf. Bei Gewiitern entstehen hier vielfach Muren, die
immer wieder fiber die Waldbestande niedergehen. Dadurch wird der
Vegetation fortwihrend das Empordringen unmoglich gemacht.

Die Werfener, Wengener und Cassianer Schichten sind nichi zor
Ansammlung groBer, trockener Schutthalden geeignet, sondern mneigen
vielmehr zu Rutschungen und zur Murbildung hin. Solehe Rut-
schungen kommen z. B. in dem groBtenteils aus Werfener Material
bestehenden Schult nordostlich von Val bei Pescol vor. Stdwestlich
ober Sottgardena legt sehr viel auf Wengener und Cassianer Material
herunter gefallener Dolomitschutt herum, der hier vielfach auf ersterem
zn Tal rutscht, Am ganzen Ostfull der Gardenagzza ist fast Gberal neben
dem Schutt der Wengener und Cassianer Schichten Dolomitschutt
reichlich beteiligt, besonders zwischen Varda und Stern. Die Rut-
schungen in den Wengener und Cassianer Schichten davern immer
noch an, wie man aus wmgefallenen oder schiefstehenden” Baumgruppen
ersehen kann, doch liegen derzeit in dem von Pescol herabziehenden
Tale keine allzu groBen Schlammassen, da schon viele von der Gader
fortgefihrt worden sind. Murschuft liegt auch noch zwischen den beiden
Mordnen nérdlich von Pedraces.
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AHluvionen,

Um die eigehen Schuttmassen der Gader, ihren Lauf und einige
aufgefiillte kleine Seebecken wsw. deuilich hervorzuheben, wurden diese
anf der Karte weiB gelassen.

Tektonischer Teil.

Der nordliche Ausliufer der Puezgruppe wird von oberem Perm
und unterer und wittlerer Trias, das eigentliche Dolomitmassiv von
mittlerer und oberer Trias und jingeren Schichten anfgebaut. Nur an
den Rindern des Massivs ist auch oberes Perm und untere Trias am
Aufbau beteiligt.

An die flache Mulde des Puez-Gardenazza-Massivs, zu der auch die
Schwaisch-Alpe und das Gebiet des Sobutsch noch dazu gehéren, schlieBen
nach S die Grodner Joch-Antiklinale und nach N zandchst das Storungs-
gebiet zwischen Campill und Pedratsches und dann das Faltenstiick des
gwischen dem Campill- und Gadertale gelegenen Hohenrtickens an.

Das Puez-Gardenazza-Massiv,

Aus der Karte und den Profilen 2—5 ist deutlich zu entnehmen,
daB der Dachsteindolomit der Puez-Gardenazza-Hochfldche eine ganz
flache, schisselformige Mulde bildet, die nach WSW offen ist. Das
Langental greift hier bis tief ins Innersie des Massivs, wodurch der
ehemals so deutlich schiisselformige Bau des Dolomitstockes an Eigen-
tiunlichkeit eingebufit hat. Der tiefste Punkt der Mulde kime etwa fber
den hinfersten Teil des Langentales zu iiegen, wohin auch aile Fall-
zeichen ungefihr zeigen.

An dem Aunfban der Hochfliche sind Schlerndolomit, Raibler Schichten
und Dachsteindolomit beteiligt. Am weitesten reicht der Schlerndolomit
auf der Ostseite der Gardenazza hinab, wo er unter dem Ausgange der
Val scura noch unter 1600 m ansteht. Dies ist nur auf den mulden-
formigen Bau zurtckzufihren. Eigentimlich ist nur, daB jene Stelle, wo
der hangende Dachsteindolomit der Mulde auf der Gardenazza am
tiefsten herunter hiegf, bedeutend nérdlicher liegt. Eine Verwerfung ist
hier sehr unwahrscheinlich, vielleicht ist ein schwacher Knick da.

Das Fallen schwankt an den Réindern der Mulde gegen das Innere
zwischen 10 und 15°, erreicht aber an einigen Stellen am Sudrande
bedeutend mehr. So fallen die hier etwas gestorten Raibler Schichten
stidlich des Crespeina Joches 26° N unter den Dachsteindolomit des
Mont de Soura ein, dessen Schichten nach N immer flacher einfallen
nnd in den Aubersten Partien im W, dhnlich wie am Col Turond, nahezu
sohlig Hegen.

Die Ostgrenze der Muide, die gleichzeitiy die Wasserscheide
zwischen Grodner und Gader Tal ist, verlauft vom Col de Montigella
tiber die Punkte 2670, 2648, 2612 und tber den Kamm von Les Cue-
cenes zum Sas Songher. Ostlich dieser Grenze fallen die Dachstein-
dolomitschichten z. T. noch gegen das Muldeninnere, z. T. liegen sie sohlig
und fallen mehr in den sidlichen Teilen am Ostrande der Gardenazza,
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besonders oOsilich Les Coecenes, flach mach O gegen Stern zu ein.
Besonders gut ist das zu beobachten bei dem kieinen Riicken, der
ostlich Punkt 2632 liegt. Etwas nordlich daven, dstlich des Punktes 2544,
ist eine kieine Stérung. Der hier ganz flach nach W fallende Dach-
steindolomit failt plotzlich sehr steil nach W ein, geht aber wieder rasch
in die normale Lagerung iiber. Weitere Storungen wurden auf dieser
Seite nirgends beobachtet.

Dadurch, daB es gelungen ist, die Raibler Schichten auch auf
beiden Seiten im Innern des Langentales festzustellen (vgl. Raibler
Schichten), fallt der von Mojsisovies (51, 3. 212, 213) wohl nur wegen
des iiberschobenen Dachsteindolomits angenommene ,Einsturz der
zentralen Teile des Gardenazzagebirges* weg. Weder vom ndrdlicher
und ostlichen noch vom sadlichen Rand dieses Einsturzes ist etwas zu
sehen, geschweige denn eine tiefe, klaffende Spalte* wahrzunehmen.
Auch Haug (87, S. 262 und 267) konnte keine Verwerfung beobachten,
lings welcher das Neocom im N und O gegen den Dachsteindolomit
eingesunken secin solite. Doch behidlt er (87, S. 249 und 267) die
SO0—NW verlanfende Verwerfung, die die siudliche Begrenzung des
Neocoms Dbildet, bei. Ein Eissturz von (mindestens) 1003w, wie ihn
Mojsisovies annimmt, wire -aunch far den Fall, daB der Dachstein-
dolomit eine Machtigkeit von zirka 540 i (== liegender Dachsteindolomit
und liegende Mulde von oberem Dogger und Neocom und hangender
Dachsteindolomil) am Puezkofel besaBe, schon um 150 m gegeniber den
tatsdchlichen Verhilinissen zuviel gewesen, da eine groBere Machtighkeit
als die cben angegebenen 540 w hier Gberhaupt nicht vorkommt.

Der viel hohere Ausstrich der Raibler Schichten auf der OS0-Seite
des Col della Pieres (Prof. 2) ist nicht aul eine durch das Langental
verlaufende Storung zuriickzufithren, sondern lediglich durch den Knick
des Profils bedingt. .

Bei Profil 4 wurden, mn die ungestorten Verhéilinisse im Innern des
Dolomitstocks darzustelien und das Profil nieht noeh mehy zu knicken,
die auf der Siadseite des Langentales dstlich und auf der Nordseite
wesilich der Profillinie nnsiehenden Raibler Schichten in das Profil cin-
getragen,

Die einzige groBere Verwerfung, die beobachtet wurde, geht dstlich
vom Sas da Chiampatsch bei Punkt 2542 durch. Hier ist die astliche Seite
ein Stiick gegen die westliche abgesunken. Blockhalden verhindern aber
ihre weitere Verfolgung nach N. Eine kleinere Verwerfung nimmt man
auf der Pnezalpe westlich Punkt 2395 wahr. Hier sind die Dachstein-
dolomitschichten auf der Osiseite etwas gegen das Langental hinab-
gebogen. Auch die (Gardenazza-Nordwand wird von keinem Bruch
durchsetzt, der eine Verschicbung des Raibler Bandes hervorrufen wirde.

Vom Chiampatsch-See geht @ber das Chiampatsch-Joch ins Langen-
tal hindber ein kleiner Knick durch, dessen Vorhandensein wohl auch
das Langental und der Chiampatsch-Kesscl ihre Entstehung verdanken.
Um eine Verwerfung kann es sich am Chiampatseh-Joch nicht handeln,
da man die einzelnen Schichien dentlich von der Sad- auf die Nord- -
seite verfolgen kann. Andere Knicke gehen durch das Puezjoch und
vielleicht durch die Forcella della Roa hindurch.
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Die Puezhitte liegt in einer Erosionsfurche, da der obere Dogger
und das Neocom hier auf der Westseite des Puezkofels bis zum Nivean
der Hitte herabreichen, wihrend Ostlich davon, wie auch Fig. 1 und 2
zeigen, der Dachsteindolomit viel weiter hinaufreicht. Eine bruchweise
Storung kann deshalb nicht angenommen werden, weil das Raibler
Band nordlich des Puezjoches ungestdrt durchzieht. Ahnliche Verhiili-
nisse herrschen auch zwischen Col dell' Assoné und Les Cuecenes, wegen
derer Haug (87, S. 254 und 267) eine Verwerfung annimmt, die aber
nicht nachweisbar ist.,

Auf den oberen Dogger und das Neocom der Puez-Gardenazza-
Tafelinasse wurde von N Dachsteindolomit aufgeschoben und jene
Schichten zu einer liegenden Mulde gefaltet, deren Achse etwa WNW—
0S0 streicht. Schr gut ist die Mulde auf der Westseite der mittleren
Puezspitze anfgeschlossen. Auf der Stdseite dieser sind das Neocom des
Hangendfliigels und ebenso die untersten Parlien des Liegendfligels
stark gefaltet, ersteres ist teilweise ganz aufgeblittert. Der iiberschobene
Dachsteindolomit fallt steiler als der liegende nach S ein. Lange nicht
so deutlich und einfach sind die Verhiltnisse auf der Ostseite des
Puezkofels. Hier betriigt die Machiigkeit des liegenden Muldenfliigels
zwel Drittel, die des hangenden etwa ein Drittel der Gesamtmichtigkeit
der Mulde. Die mittleren Lagen sind ganz unversehrt geblichen, wie man
auch bei Schicht .f* festellen kann, die den Muldenkern bildet. Der
untere Teil des liegenden Muldenschenkels ist leicht gefaltet. Der
hangende Schenkel der Mulde wurde bei der Fallung bis etwa auf die -
Hilfle reduziert, Das Neocom und auch der obere Dogger sind z. T.
ganz ausgewalzt und in linsenférinige Scherben zerquetscht worden:
Dariber folgt der tberschobene Dachsteindolomit, der z. T. sehr steil
gegen das Neocom (hach 3) einfdllf. Stellenweise ist auch der hangende
Dachsteindolomit so stark tektonisch beansprucht worden, daf seine
Schichtung mitunter nicht mehr zn etkennen ist. Uber diesem legt
noch einmal die normale Schichtserie: oberer Dogger und Neocom
in einer Machtigheit von ein paar Metern. Die Faltung des unferen
Muldenschenkels nimmt gegen S hin sehr an Intensitit zn, wo der
obere Dogger und das Neocom auf eine Scholle von Dachstein-
dolomit aufgeschoben wurden, die wahrscheinlich bei dem mit
der Faltung des Neocoms verbundenen Vorschube von hangendem
Dachsteindolomit von diesem abgebrochen und heruntergesunken ist,
Die Unierlagerung der Dachsteindolomitscholle konnte - hier wegen
Schuitbedeckung nicht direkt festgestellt werden, doeh sfeht westlich
davon tber dem lirgenden Dachsteindolomit oberer Dogger an,
der aller Wahrscheinlichkeit nach unter der Dachsteindolomitscholle
durchstreicht. Auf keinen Fall handelt es sich hier um liegenden
Dachsteindolomit, gegen den das Neocom verworfen ist, wie Haug
{87, 5. 253) annimmt.

Ein bemerkenswerter AufschluB liegt auf der Westseife des Puez-
kofels. Der hier dber der Basalbreccie liegende obere Dogger wird
von typischem Dachsteindolomit iiberlagert. Uber diesem folgt wieder
oberer Dogger und darnber Neocom. Siudwestlich davon ist an einer
Stelle Drachsteindolomit aufgeschlossen, der seiner Lage nach wohl noch
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zum Liegenden gehort. Das Vorkominen von der Westseite des Puezkofels
spricht sehr dafiir, daB auch die Dachsteindolomitscholle an
seinem Stdfulle von oberem Dogger unterlagert wird. Far heide
Vorkommen kann jedenfalls die gleiche Erklirang gelten. Nordostlich
Punkt 2444 ist ein weiterer Aufschluf von Dachsteindolomit, der wohl
nicht mehr zum liegenden gehoren dirfte, doch ist im Liegenden und
Hangenden alles durch Schutt verdeckt.

Da8 das Neocom auf der Ostseite des Puezkofels so gefaltet
worden sei, wie Haug (87, S. 252) angibt, konnte ich infolge der
starken Schuttverdeckung nirgends feststellen. Ebenso hat der dick-
gebankte, hangende Dachsteindolomit wohl nie eine, geschweige
demn zwel liegende Falten gebildet (Haug: 87, S. 263), sondern ist
als grofe Schubmasse ber das Neocom geschoben worden. Zu
dieser Schubmasse gehdrt auch der ither den vorliufig zum oberen
Dogger gestellten Schichten liegende Dachsteindolomit, der den Gipfel
des Punktes 2738 (Prof. &) bildet.

Nach W schneidet das Neccom der mittleren Puezspitze nicht an
einer Verwerfung ab (Haug, 87, S, 253), da das Raibler Band in der
Nordwand der Puezspitzen vollig ungestort durchziehi und in sehr
schwache Falten gelegte, ziemlich konkordant liegende Dogger- und
Neocom-Schichten auch noch auf der Pizza Doleda vorkommen.

Oberer Dogger und Neocom des Col della Pieres sind, entgegen
Haugs Angaben (87, S. 262), leicht gefaltet. Der tberschobene Dach-
steindolomit des Col de Montigella fillt, wie Haug (87, 5. 251) amn-
fuhrt, zuerst steil nach S ein und biegt am Kontakt mit dem Neocom
z. T. nach N um. Der aberschobene Dachsteindolomit ist aber micht
das Sattelende der unteren Falte (Haug, 87, S. 263), sondern, da der
dickgebankte Dachsteindolomit wohl schwerlich Falten bildet, liegt fur
dieses wie auch fir die zwei weiteren Vorkomunen die Erklarung viel
niher, daf der Dachsteindolomit als einfache Schubmasse auf das
Neocom hinaufgeschoben worden ist. Das Neocom des Col dell’ Assoné
liegt in unteren Lagen fast ungestort ganz konkordant auf dem liegen-
den Dachsteindolomit.

Auch der wiberschobene Dachsieindolomit von Les Cuecenes, der
nicht an das Neocom angelagert {Haug, 87, 8. 254), sondern dem
Neocom aufgelagert ist, fallt steiler als der liegende nach S ein.
Bei der nordlichsten Schellie von  berschobenem Dachsteindolomit
reicht dieser auf der Ostseite bis auf den liegenden herab. Auch bei
den beiden sudlicheren Vorkommen ist die Miachligkeit des oberen
Doggers und des Neocoms auf der Ostseite geringer als auf der West-
- seite und betrigt bei der mittleren Scholle auf der Ostseite pur «in
paar Meter. Von N aus sieht man, daB diese aus zwei dbereinander-
liegenden Schuppen von Dachsteindolomit besteht, von denen die
hangende nngefihr sohlig liegt, wihrend die liegende steil nach S ein-
falit. Das Neocom wurde hier ziemlich stark gefaltet. Dabei sind auch
stellenweige Fetzen von oberem Dogger in das Neocom gelangt.
Die Faltenachsen verlaufen ungefihr ost-westlich.

Haug bringt die Uberschiebung (87, S. 266) von Dachstein-
dolomit auf Neocom mit der Villn6sser Linie in Zusammenbang. Er
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nimmt an, daf durch den von N herkommenden Tangentialdruck die
in der Tiefe liegenden Triasschichten gefaltet und gestort und der
dariiber liegende Schlern- und Dachsteindolomit nach S geschoben
worden seien u.zw. so, daBl die auflagernde Kreide z. T. tiberschoben
wurde. Es Jaft sich wohl schwerlich jemals beweisen, daB diese Uber-
schiebung mit der Villnosser Linie in Zusammenhang steht. Nimmt
man aber einen Zusammenbang beider an, so muB die Uberschiebung
aus dem siidlichen gegen Pedraces ziehenden Zweig der Vill-
nosser Linie abgeleitet werden. Vielleicht gehért der iberschobene
Dachsteindolomit Ogilvie Gordons ,Ampezzo Thrust Mass* an?

Die Annahme von Kober (37, 8. 216, 217, 219), daB die Serie
Schlerndolomit, Raibler Schichten und Dachsteindolomit (hochdinarische
Decke) tber die Serie mit den Wengener und Cassianer Schichten
(die mit zur unterdinarischen Decke gehoren) hinweggeschoben worden
sei, ist zum mindesten far die Puezgruppe vollig unhaltbar,

Die Schwatsch-Alpe.

Der Typ des muldenférmigen Baues der Puez-Gardenazza-Hoch-
flache gilt awch far die Fuligehinge der Puezgruppe mehr oder weniger.
~Sehr gut entsprechen sowohl der geologische Aufbau als auch die
morphologischen Verhaitnisse der Schwatsch-Alpe diesem Bauplane.

Die Schichtserie, deren tiefstes Glied, entgegen den Angaben von
Mojsisovies (51, 8. 215), Bellerophonschichten sind, sireicht am West-
rande der Schwatsch-Alpe ungefahr N—S und fallt bis Gber 30° nach
O ein (Prof. 1). Im ndrdlichen Teil ist das Streichen zirka SW—NO
und das Fallen SO gerichtet. Nach O gegen das Langental zu sinkt
der Shdrand der Mulde, die auch wieder .von diesem Tal enfzwei-
geschnitten wurde, rasch ein und verschwindet umler den Morinen
und Schuttablagerungen der Schwatsch-Alpe und des Langentales, um
erst wieder Ostlich von Wolkenstein aufzutauchen,

Nordostlich von La Pozza fallen kleine Briche auf Hier ist die
Eruptivserie zwischen zwei Verwerfungen ein wenig eingesunken, so
daB der Augitporphyrit des unteren Ergusses nach W gegen die
Buchensteiner Schichten grenzt. Diese streichen hier N 65° W corr.
und fallen 30° N. Abhnlich streichen und fallen auch die Schichten
des ostlichen Teiles. Besonders weiter westlich, in einem kleinen Baeh-
risse, sieht man, daB die Buchensteiner Schichten leicht gefalfet sind.
Bei Punkt 1673 westlich Wurdengoi sind die Wengener Schichten
ziemlich stark gestort, Nordlich davon liegt hier ziemlich viel Cassianer
Schutt hernm, aber ein sicherer AufschluB ist nicht vorhanden. Die
grofte Storung, die sicher beobachiet werden konnte, geht am West~
abhange der Schwatsch-Alpe bei Punkt 1916 durch. Auch hier ist die
Sprunghdhe der Verwerfung nicht gro8. Es stolit der Mendeldolomit
des nérdlichen an die Werfener Schichten des sidlichen Teiles. Der
nordliche Teil sinkt flach nach N ein. Die Buchensteiner Schichten
streichen hier N 15° W corr. und fallen 25° O. Diese Verwerfung kann
auf der Schwatsch~Alpe wegen der sehr spérlichen Aufschlasse und der
Bedeckung mit Morfinenschutt nicht weiter verfolgt werden. Vielleicht
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_geht ein wenig noérdlich von Punkt 1823 eine Storung nach SO?
Sicher nachweisen 18t sie sich hier jedenfalls nicht. Ebenso ist hier
iberall die Grenze der Wengener gegen die Cassianer Schichien durch
Schutt verdeckt. Nur am WestfuBe der Stevia-Alpe ist die Hangend-
grenze letzterer gegen den Schlerndolomit aufgeschlossen, unter den
diese hier ziemlich flach nach O einfallen.

Die Schichiserie an der Bahnlinie zwischen La Pozza und dem
Cislesbach besteht aus Augitporphyrit im Liegenden, der wohl dem
unteren Ergusse angehort, und Buchensteiner Schichten und Agglo-
meraten im Hangenden, die alle, wenn auch leicht gefaliet, steil nach
S gegen den Grodner Bach einfallen. Qb diese Serie sicher mit der der
Schwatsch-Alpe zusammenhangt, ist wegen der Morinen- und Schutt- |
bedeckung nicht zu entscheiden. Jedenfalls liefe sich die erwahate
Schichtserie ganz gut mit der der Schwatsch-Alpe durch eine Anii-
klinale verbinden. Anderseits wiare durch eine Kartierung des Gebietes
sidlich und westlich davon die tekionische Stellung dieser Sechichi-
serie zn ermifteln.

Das siidliche Gehiinge zwischen Wolkenstein und Varda (im
Gader Tal).

An die flache Synklinale der Puez-Gardenazza-Hochfliche schlieBt
nach 8 die viel steilere, von Plan nach Varda (zwischen Corvara und
Stern) 'OW  streichende Antiklinale des Grédner Jochs an, die auch
Diener (8, 8. 27) erwahnt. )

Die Darstellung dieses Gebietes auf der ,General Geological Map
of the Sella Massive and Enneberg* von Ogilvie Gordon stimmt
z. T. picht mit den beobachteten Verhdltnissen uberein, Ogilvie
Gordon nimmt fiir die eigentlich einfachen Verhiltnisse (56) fdullerst
komplizierte Erklarungen an. Dadurch aber, da8 die Buchensteiner
Agglomerate keine ,tektonische Reibungsbreccie tertiiren Alers® sind
und die ,Lavastrome® nicht erst ,zur Zeit der tertiiren Alpenfaltung
unter dem Liegenden der Wengener und Cassianer Sechichten ein-
gelagert wurden®, fallt ein Teil der Storungen, die, was sehr verdichtig
ist, ein zum groBen Teile dem Schichtbau entsprechendes Einfallen
haben, wohl weg,

Die Annahme von Diener (8, 8. 28— 30), der die herrschenden
tektopischen Verhdlinisse auf den Einflu@ der Erosion zurickfiihren
will, geht sicher viel zu weit,

Besonders auf der Westseite des Grodner Jochs ist der Bau der
Antiklinale sehr deutlich zu erkennen (Fig. 3 a—g). Der &stlich
Wolkenstein anftauchende Bevgricken, der den Punkt 1772 (Pastura)
bildet und sich nach O in den Muliatsch-Bustatsch fortsetzt, bLildet
den nordlichen Teil des Sattels. Uber dem unteren Augitporphyrit
stehen unter Pastura (Fig. 3 a) ziemlich stark getaltete Buchensleiner
Knollenkalke an, deren Faltenachsen zirka 0-W stecichen. Die Agglomerate
im Liegenden des unteren Ergusses liegen vielleicht analog den Ver-
héltnissen auf der Schwatsch-Alpe konkordant unter dem Augitporphyrit,
dessen Fortsetzung nach O nicht aufgeschlossen ist. Es ist daher nicht
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zu entscheiden, ob er nach O plotzlick authérl oder allmﬁhllch in das
Tuffkonglomerat iibergeht.

Den Kern des Sattels bilden die Bellerophonschlchten, die
erst bei Plan zutage treten und stark gefaltet sind. Zwischen Punkt 1922
und Punkt 1972 geht ungefahr senkrecht zur Sattelachse eine kleine Storung
durch. Es ist hier der westliche Teil etwa 10 m gegen den dstlichen
abgesunken, Eine weitere kleine Stérung von untergeordneter Bedeutung
ist sidlich Punkt 2117 zu beobachten. Es handelt sich hier (Fig. 3 d)
um eine aus einer Flexur hervorgegangene, parallel zur Sattelachse
verlaufende Verwerfung, bei der der sidliche, aus Bellerophon- und

Werféner Schichten, Mu-
WE;STL K. schelkalk und Mendeldolo-
=753 mit bestehende Teil gegen-
nber dem nordlichen nach
W zn abgesunken ist, wo-
durch eine scheinbare Ver-
doppelang der Schichtserie
enfstand. Hier ist der diber
dem abgesunkenen Mendel-
dolomit anstehende Bellero-
phonkalk, dhnlich wie am
Pradat, ganz erfilllt von
Gyroporellen. Ostlich dieser
Storung macht der von den
Bellerophonschichten  ge-
bildete Sattel (Fig. 3e)
einen starken Knick, ohne
dab sich hier eine Verwer-
fung sichernachweisen J1aft.
Die Werfener Schich-
ten nehmen von Plan
gegen das Grodner Joch
s - (Fig. 3b—d) so rasch an
FIG. 4a~c : PROFILE BE} KERPATSCHA, Machtigkeit ab, daB diese
1:12.500
- Erscheinung wohl nur auf
eine Ausquetschung zuriickzufihren ist. Ob das Tuffkonglomerat nach
SW auskeilt oder ausgequetscht wurde, ist nicht zu entscheiden. Sicher
neigt es aber bedeutend mehr zum Auskeilen, wie die Verhaltnisse am
Muliatsch zeigen, als die Werfener Schichten. Sehr charakteristisch ist der
Gewdlbebau der Buchensteiner Agglomerate am Bustatsch (Fig. 3f und g).
Auf der Nordseite des Bustatsch fallen die Wengener Schichten konkordant
mit den Augitporphyriten nach N ein. Auch nordlich des Grodner Joches
fallen sie noch flach nach N ein, liegen aber nach S gegen die StraBe
zunfichst sohlig und fallen zuerst flach, dann jmmer steiler nach S ein
(Prof. 2), bis sie und die Cassianer Schichten, die hier stark reduziert
wurden, saiger stehen und an einer etwa N 45° O corr. streichenden
Verwerlung an flach nach S einfallende Cassianer Schichten an-
grenzen. Unter den Schlerndolomit der Westllchen Auslaufer der Rot-
spitzen fallen die Cassianer Schichten, soweit die Grenze nicht durch
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Schutt verdeckt ist, im Gegensatz zu Ogilvie Gordons Profilen, flach
nach N ein.

Aul der Ostseite des Grodner Joches ist der Bau der Antiklinale
bei weitemn nicht so leicht erkennbar, da nur der nordliche Schenkel
aufgeschlossen ist, wihrend der sidliche z. T. gerissen und abgesunken
ist. Der sidlich unter Kerpatseha unter den Wengener Schichten
auftauchende Augitporphyrit bildet einen flachen Sattel. Darunter folgen
die Agglomerate. Diese sind hier stark gestort (Fig. 4 a) und das Tuff-
konglomerat wurde stellenweise ausgequetscht. Der Mendeldolomit im
Liegenden besitzt wohl nur deshalb eine so groBe scheinbare
Machtigkeit, weil er wahrscheinlich sattelformnig ein wenig nach S
hinuntergebogen wurde. Dafir spricht auch das Verhalten der Buchen-
steiner Agglomerate, die zwar nicht konkordant tber dem Mendel-
dolomit liegen, aber diesen doch wie ein Dach umgeben. Osilich der
bis auf die Grodner-Joch-StraBe herabreichenden Agglomerate ist noch
ein kleines, ahnliches Vorkommen, wo letztere auch diskordant auf
Mendeldolomit liegen. Gleich daneben ist ein ebenso kleines Vorkommen
von Tuftkonglomerat zu bemerken (Fig. 4b). AuBerdem ist noch an
zwei Stellen in viel groBerem AusmaBle Augit-Plagioklas-Porphyrit auf-
geschlossen (Fig. 4¢). Jener der astlichen Stelle wird auf der Coll-
fuschger Seite von Buchensteiner Agglomerat unterlagert, das da zirka
N 70° O corr. streicht und 30° S einfillt.

Die diskordante Lage der Agglomerate und Erupliva kann man
sich nur vorstellen, wenn man annjmmt, daf bei der Entstehung des
Sattels dieser rif und dann der sidliche Fligel mit den Agglomeraten
und den Eruptivinassen abgesunken ist. Dabei kamen diese, falls
erstere nicht ausgequetscht wurden, diskordant auf den Mendel-
dolomit zu liegen.

Unter Punkt 2007 westlich Saning liegen diskordant dber den
Buchensteiner Schichten in ganz geringer Michtigkeit und Ausdehnung
Wengener Schichien, Diese konnten wohl auch in jingster Zeit, da
bei ihnen Rutschungen haufiz sind, von den dar@iber anstehenden
Tuffen und Mergein heruntergekommen sein. Nordlich Saning und auf
der Westseite des Pradat kommt wieder der Kern des Sattels, die
Bellerophonschlchten, zumm Vorschein. Nérdlich ober Saning ist
eine kleine Stérung. Die Wengener Schichten lallen hier flacher nach
S ein als der Augitporphyrit.

Aus dem normalen Sattel zwischen Plan und Collfuschg ist am
Pradat ein nach S aberkippter Sattel entstanden. Auf der West-
seite des Pradat ist die Schichtserie des liegenden Sattels von unten
nach oben folgende: Mendeldolomit, Seiser Schichten, Bellerophon-
schichten. Die Grenze zwischen diesen und den dariiberliegenden Seiser
Schichten ist durch Schutt verdeckt. Uber den Seiser Schichten folgen
Mendeldolomit, Buchensteiner Schichten und die tbrigen Schichtglieder
in normaler Reihenfolge. GewiB sind hier grofie Teile der Werfener
Schichten, der ganze untere Muscheikalk und auch etwas vom Mendel-
dolomit ausgequetscht worden,

Etwas weiter dstlich, auf der Siidgeite deq Pradat, sind die Verhalt-
nisse viel komplizierter. Es stehen unten zunachst Buchensteiner Agglo-



318

merate an, die wahrscheinlich unter die dariberfolgenden Buchensteiner
Schichten, die aus Béinder- und Knollenkalken und Kogeltuffen (zu oberst)
bestehen, einfallen. Dartiber folgen Mendeidolomit, Buchensteiner Knollen-
kalke, Mendeldolomit, Buchensteiner Knollen- und Bénderkalke, dann
Mendeldolomit, der steiler bergeinfdllt als die Buchensteiner Schichten.
Vollig diskordant liegen hier iber dem Mendeldolomit die Seiser Schichten
des Hangendfliigels. Diese lassen sich als einzige Schicht von der West-
seite des Pradat hertiber verfolgen, wihrend alle Gbrigen Schichten der
Westseite nach O zu derart mit Schuit bedeckt sind, daB der Ubergang
von den viel einfacheren Verhiltnissen auf der Westseite des Pradat
in die sehr komplizierten weiter dstlich nirgends anfgeschlossen ist. Uber
den zuletzt erwihnten Seiser Schichten liegen Mendeldolomit und Buchen-
steiner Schichten usw. in normaler Rejhenfolge. Die Buchensteiner
Schichtfolge des Hangendfliigels besteht aus Kugeltuffen (unten),

Knollen- und Banderkalken (oben). Mithin besiizen sie die vdllig umge-
kehrte Schichtfolge wie jene des untersten Liegendfligels.

Die hier herrschenden verwickelten Verhiltnisse kann man am ein-
fachsten durch einen liegenden Sattel erkliren, wie man schon bei
dem untersten und obersten Vorkommen von Buchensteiner Schichten
sieht, deren Zusammenhang zweifellos ist. Der liegende Sattel (Fig. 5a)
kam bei der Bewegung von N nach S auof einen Widerstand, wobei
dann der untere Schenkel mehrfach ri8 vnd dann durch den noch
anhaltenden Druck von N her die einzelnen Schuppen dbereinander-
geschoben wurden (Fig. 5b). Dabei wurden einzelne Schichten ganz
ausgequetscht und die Michtigkeit fast aller beteiligten Schichtglieder
vermindert. Fig. ,5c¢* stellt die hier beobachteten Lagerungsverhilt-
nisse dar.

Eine andere Erklirungsmoglichkeit ist die, da8 man eine Reihe von
liegenden Falten mit mehreren ausgequetschten Schenkeln annimmt,
doch ist diese Erklarung viel unwahrscheinlicher, da der Mendeldolomit
keineswegs zur Bildung enger Falten neigt. Westlich des nach Costa
hinabziehenden Grates ist ein wegen seiper Kleinheit in der Karte nicht
eingetragenes Vorkommen von zirka OW (obs) streichenden und saiger
stechenden Buchensteiner Knollenkalken anzufihren, das als kleine ein-
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zelne Scholle Gber den hier in ziemlicher Ausdehnung vorhandenen
Seiser Schichten Hegt. Seine Grenze gegen letztere ist aber durch Schutt
verdeckt. Dieses Vorkommen entspricht ganz gut dem Bag des Hangend-,
schenkels des liegenden Satiels.

Obwohl es den Anschein hat, daB die Buchensteiner Agglomerate
ober Costa flach bergein gegen den Pradat fallen, gehéren sie doch
zum Hangendschenkel, da sie deuflich erkennbar etwas tiefer unten am
Hang von Augitporphyrit tiberlagert werden, der ober Costa palallel dem
Gehange gegen den Piscadubach einfillt.

DaB auch hier die siidlichen Teile des Sattels langs einer Bruch-
linie, die schon Mojsisovies (51, S. 216) anmahm, in die Tiefe ge-
- sunken sind, zeigt auch die Lage der Wengener und Cassianer Schichten
sidlich des Piscadubaches am Nordabhange des Crep de Sella (Prof. 5),
wobei wohl die vorhin erwahnten Agglomerate und Augitporphyrite
diskordant alteren Gesteinen aufgelagert wurden.

Die Grodner-Joch-Antiklinale setzt sich jenseits der Gader wahr-
scheinlich in den Langs da fur und in den Freiner Berg fort. Die von
Ogilvie Gordon (54) angegebene, dem SidwestfuBle des Sas Songher
entlang laufende Verwerfung, die- ihre Fortsetzung {iber Varda in die
St. Cassianer (tegend nimmt, konnte diesseits der (iader nirgends fest-
gestellt werden. Am Fulle des Sas Songher ist ihr Vorhandensein auch
sehr unwahrscheinlich. Gegen Varda sinkt die Schichiserie mulden-
formig nach N ein.

Das Storungsgebiet zwischen Pedraces und Campill.

Schon Klipstein (35, 2. Bd, 2. Abt.,, 8. 31) erkannte, da§ zwischen
dem Tschengles und dem Col da Oj eine Storung durchgeht, wihrend
Mojsisovies (51, 8. 222) merkwirdigerweise die ganze Schichtserie
vom Tschengles flach nach N unter die Gardenazza einfallen laft.

Ogilvie Gordon (54, S. 28 usw) nimmt hier =ziemlich grofe
Storungen an.

Mit der Erkenntnis Hornes, daB die Augitporphyrite nur die
Stromenden der Fassaner Eruptivergiisse darstellen (vgl. stratigraphischen
Teil), fiel natinlich auch der von Klipstein (85, 2. Bd.,, 2. Abt, 8. 76, -
77) angenommene Erhebungskrater weg.

Die reichliche Schutt- und Vegetationsbedeckung erschwert hier die
Avflosung der ohnehin komplizierten geclogischen Verhéltnisse sehr.

Die geologischen Verhiltnisse am OstfuBe der Gardenazza veranschau-
licht Ogilvie Gordons Profil (54, S. 26k Doch ist der Beginn des
Schlammstromes auf der Westseite des Gadertales zm hoeh hinauf
gezeichnet, da er innerhalb des Cassianer Scmclltkomplexes beginnt
und nicht im Schierndolomit.

Unterer Muschelkalk und Buchensteiner Schichten, die am Prediz,
Spizang und Tschengles ziemlich flach gelagert sind, fallen plotzlich anf
der Stadseite des letzteren steil nach S, vielfach saiger stehend oder -
sogar in tibevkippter Lagerung nach N ein.

Am linken Ufer der (Gader, ndrdlich Costa, steht die ganze Schicht-
serie von den Werfener Schichten bis zu den Augitporphyriten saiger,
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wobei Werfener Schichten und unterer Muschelkalk ungefihr OW streichen,
wihrend die Streichrichtung der Augitporphyrite ungefihr NW-—S0 ist.
Hier sind besonders der untere Muschelkalk und die Werfener Schichten
stark gestort. Der untere Muschelkalk und die Buchensteiner Schichten

FIG. 62 PROAL ca 200 m OSTL. UNTER GRAFFONARA (TSCHENGLES-0STSEITE)

FIG. 6b : PROFIL ca 100 m OSTL. UNTER VAL (TSCHENGLES-OSTSEITE).

lassen sich ununterbrochen bis ober
Coleotsche hinauf verfolgen. Dabei
zeigt sich deutlich (Fig. 6a und b},
daB die beiden erwahnten Schichten
in der Richtung gegen den Tschen-
gles hinauf immer flacher nach N
einfallen. Bereits unter Graffonara
fallen sie schon einmal nicht allzu
steil nach N ein, richten sich aber
noch einmal auf, um bei Graffonara
fast saiger zu stehen und dann
endgiltic eine immer flachere
Lage einzunehmen.

In ganz gleicher Weise liegen
auch die Buchensteiner Agglomerate
und Augitporphyrite, die gegen Col-
cotsche infolge der aberkippten
Lagerung unter die Buchensteiner
Schichten zu liegen kommen.

Sidlich des Augitporphyrits ist
von tief unten in der Irschra-Mur

~ bhis in die Ndhe des Punktes 1695,

wesilich Val, eine zweite Serie von
Augitporphyriten und Agglomeraten
aufgeschlossen. PaB der Augit-
porphyrit (Fig. 6 a} beiderseits der
Stdrung die Ablagerung eines Er-
gusses darstellt, ist ganz unwahr-
scheinlich, da der Augitporphyrit im
Puezgebiete nirgends eine so grofBe
Machtigkeit besitzt. Es ist vielmehr
wahrscheinlich, da# die sidlicher
gelegenen  Augitporphyrite und
Agglomerate als Sid- und Nord-
fligel einer im Kern gestorten
Mulde aufzufassen sind. Bei Punkt
1695 fallen die Schichten des sid-
lichen Muldenfliigels steil nach N
ein. Hier sind auch als jingste
Schicht der Mulde Wengener
Schichten aufgeschlossen. Weiter

abwirts nach O stellen sich die Schichten des sidlichen Muldenfligels
allmahlich saiger, um dann gleich nach S einzufallen. Hier stoflen sie
dann diskordant an zundchst saiger stehende, weiter sidlich steil nach S
einfallende Wengener Schichten an. Es ist dies matdrlich nicht die-
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einzige Erklamngsmoglichkeit, da die geclogischen Verhéiltnisse in dem
sehr gestorten und schlecht aufgeschlossenen Gebiete micht dberall ein-
deutig sind.

Westlich von Pescol stehen in einem kleinen Aufschlusse Agglomerate
und darfiber zu den Augitporphyriten gehérige Tufflagen an, die zivka
N 85° O corr. streichen und zirka 50° N einfallen.

Vom Tscliengles ziehen der untere Muschelkalk und die Buchen-
steiner Schichten saitelformig nach S herab (Prof. 5). Letztere stoBen
hier ziemlich unvermittelt an flach nach N einfallende Buchensteiner
Schichten an. Ee¢ handelt sich hier wohl um eine kleine Mulde, durch
die der Satte]bau ein wenig NO _

-]

o i e e OW NOW 0

iiber den Agglomeraten H
liegenden Tuffe der Augit-
porphyrite  teils  saiger
stehen, teils steil nach N
einfaller. Bei den zwei
kleinen Auischiiissen iber AT

den Agglomeraten ist es g e O 0% - 1500 -
nicht sicher, ob es sich [ 7: PROFIL AM SUDWESTFUSSE

um anstehende Wengener

Schichtenn  handelt, da DES TSCHENGLES.

Streichen und Fallen nicht 1:12.500

meBbar sind. Die weitor westlich hangaufwiirts liegenden Tuffe fallen
wahrscheinlich unter die Agglomerate steil nach 3 ein.

Etwas nérdlich sieht man deutlich, wie der untere Muschelkalk ziem-
lich flach vom Tsehengles nach SW herabzieht, plotzlich ein wenig auf-
biegt und dann ziemlich gestort ist und saiger steht (Fig. 7). '

Rasch zieht der untere Muschelkalk aber wieder ziemlich flach nach
S, beginnt aber bald darauf mit den Buchensteiner Schichten zusammen
immer steiler nach 8 einzufallen und so kommen beide ziemlich plotziich
‘in aberkippte Lagerung. Auch die Werfener Schichten machen, wenn
" anch mit vielen sekundiren Storungen, diese Bewegung mit. An dieser
Stelle ist der Ban des liegenden Sattels, der von Campill zivka O-W
nach Pedraces streicht, am allerdeutlichsten erschiossen. Seine Fort-
setzung izt nieht aufgeschlossen, wahrscheinlich sind die Muldenfliigel
ansgequetscht, '

Am Jochibergang zwischen Campill und Pedraces (Prof. 5) fallen
die Wengener Schichten auf der Nordseite steil nach N ein., Die etwas
hoher oben anstehenden ungeschichteten Tuffe des Augitporphyrits
gehidren wohl schon dem mnach § herabziehenden Schenkel des Sattels
an. Auch die Wengener und Cassianer Schichten jenseits im 3 des
Joches sind, wie die Karte und Prof. 5 zeigen, stark gestort. Nur die
sidlichste Storung ist eine groBere Verwerfung, die beiden anderen
nur scharfe Knicke. Die Cassianer Schichten nordwestlich der siidlichsten
Storung liegen viel Hefer als die jenseits derselben und sind gegen
sie muldenformig aufgebogen. Die zwei stidlichen Stérungen lassen sich
nur ein Stack weit verfolgen und sind dann durch Vegetation verdeckt.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1928, 21
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Die von Campill nach Pedraces und auch noch jenseits der
Gader fortziehende Storung ist ein Ast der Villndsser Linie,
die sich, vom Bronsarajoch herabkommend, westlich oberhalb
Campillin zwei Teile spaltet, von denen der eine das Gampilltal
abwirts zieht, wihrend der andere die vorhin erwihnten Stérungen
verursacht. Eine nicht allzu bedeutende Stérung, die auch mit der
Villhosser Linie in Zusammenhang steht, verlauft ungefihr N-3 dem
Mangrofengbach entlang und ist nur daran zu erkennen, daB die Ost-
seite gegentber der Westseite abgesunken ist. Wahrscheinlich ist die
nordlich Frena eingezeichnete Storung ihre Fortsetzung nach N. Nach
S klingt sie rasch aus.

Der Hiéhenriicken zwischen dem Campill- und Gader Tale, die
Siidostzehiinge des Campilltales und der Sobutsch.

Am Tschengles bilden der untere Muschelkalk, die Buchensteiner
und die noch daréiber folgenden Schichten eine flache Mulde, nachdem
erstere vorerst einen ziemlich starken Knick (Prof. 5) gemacht haben,
Die kiirzere Muldenachse fallt flach nach S ein.

Etwas - sidlich des Spizang geht eine kleine, etwa WNW—0S0
verlaufende Storung durch. Es sind hier die Schichten siadlich der
Storung etwas abgesunken, so dal die Buchensteiner Schichten nach
N an unteren Muoschelkalk grenzen.

Am Spizang und Prediz bilden unterer Muschelkalk und Buchensteiner
Schichten ebenfalls ganz flache Mulden. Bei Punkt 1754, stidlich des
Prediz, falien die genannten Schichten bis zu 40° naeh O ein, legen
sich aber nach N gegen den Prediz allmihlich ganz flach.

Zwischen den drei erwidhnten Vorkommen sind die Werfener
Schichten schwach sattelformig aufgebogen. Besonders an der Basis
sind sie stark gefaltet und zusammengestaucht, wobei die Fallen-
achsen zirka OW verlaufen. Nur dadurch ist auch hier ihre so grofie
Miachtigkeit zu erkliren.

An die ziemlich flach gelagerten Schlchten des oberen Perm und
der unteren Trias schlieBt ganz unvermittelt an den Bergrficken des
Tschengles und Spizang im N des Prediz eine Mulde an, deren Sid-
fligel saiger steht, wihrend der Nordfligel flach nach S einfillt,
Diese Mulde ist nicht durch eine vom Col Vercin herabstreichende
Storungslinie (Cornelius-Furlani 4, S. 130) bedingt, sondern ist
die Fortsetzung von im S und O des Peitler Kofels verlanfenden
Zweigen der Villndsser Linie.

Der westliche Teil des siidlichen Muldenfliigels wurde ein Stiick nach
S5 geschoben. Dabei grenzen die zu oberst am Prediz ziemlich flach
liegenden Werfener Schichten diskordant an den saiger stehenden
unteren Muschelkalk an. Etwas tiefer gegen Coristeles hinab - liegen-
aber die Schichten ziemlich konkordant tbereinander. Die Buchensteiner
Schichien sind hier nirgends aufgeschlossen. Auf der . Ostseite -des
siidlichen Fitigels fallen und streichen die Werfener Schichten konkordant
mit dem unteren Muschelkalk. Am besten ist der westliche Teil des
ndrdlichen Muldenfliigels erschlossen, dessen Schichten trotz der zahl-
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reichen kleineren, sekundéren Falien und Storungen konkordant nach S
einfallen. Leider ist die Verbindung dieses Teiles mit dem ostlichen
vollkommen durch Schuit verdeckt. Bei Pederoa sind am linken Ufer
der Gader der untere Muschelkalk und die Buchensteiner Schichten

ungemein stark sekundir gefaltet, wobei die Fallen vielfach gerissen °
sind. Auch die Werfener Schichten nordlich davon sind von der Faltung
nicht verschont gebliehen. Die Faltenachsen streichen hier @iberall zirka
O-W. Bei dem chenso streichenden Vorkommen von unterem Muschel-
kalk sadlich von Tru handelt es sich uin eine sekundire Aufsattelang
innerhalb der Synklinale. In dhnlicher Weise sind wohl auch die ver-
schiedenen Aufschlisse von meist wirr gefalteten Buchensteiner Schichten
bei und unter Pitschodaz, westlich ober Tru, und das Vorhandensein von

N
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unterem Muschelkalk und Buchensteiner Schichten nérdiich des letzteren
Aufschlusses zu erkliren, Ein Teil dieser ist hier so schlecht, daB
Streichen und Fallen nicht eindentig ermittelt werden kénnen. '

Die von W nach O streichende Muldenachse sinkt gegen O ein.
Die Mulde setzt sich tber das Gader Tal, das wohl einem Bruche sein
Dasein verdankt (vgl. auch 7, S. 72), nach O fort. Thr Sadrand laBt
sich, im Gegensatze zur Darstellung von Mojsivovics, nach SO weiter
verfolgen, ebenso der Nordrand bis in die Gegend vom Campei und
weiter. Nordlich von Pederoa macht sich allerdings eine die Gader
entlang laufende Stérung bemerkbar, an der der ndrdliche Teil 6stlich
der Gader etwas abgesunken ist. Die flach von Campei nach S herab-
zichenden Werfener Schichten stehen nordlich bei Pederoa ziemlich
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plotzlich saiger und stoBlen an einer stwa O-W verlaufenden Verwerfung
diskordant an flach S fallende Werfener Schichten und unteren MﬂSChPI—
kalk an.

Sadlich von St. Martin fallen die Bellerophonschichten des Nord-
zipfels ziemlich gefaitet unter die noch stirker gestérien Werlener
Sechichten ein. Zwischen den beiden Ufern der Gader izt hier kaum
etwas von einer Siorung zu bemerken, wohl aber am Eingange ins
Campilltal. Der schon erwihnte, durch dieses Tal streichende Zweig
der Villndsser Linie zieht bis ins Gader Tal. Am linken Ufer des Campill- -
baches stoBen zirka 35° 5 fallende Bellerophonschichten an 18° N
fallende an, wobei letztere ein Stiek abgesunken sind, Weiter den
Campilibach aufwirts fallen die Werfener Schichten des stadwestlichen
Gehanges nach SO ein. Westlich eber Kesler sind diese an der Grenze
gegen die Bellerophonschichten des Blang de Crosta stark gefaltet.
Auch die des Biocbach-Tales, unter denen ziemlich steil O faltende
Bellerophonschichten zum Vorschein kommen, sind sehr geslort.

Am linken Ufer des Campillbaches Bt sich als Fortsetzung der
Mulde nach W ihr Sidrand an den Abhfingen des Campilitales bis
Gber das Bronsarajoch hiniiber verfolgen. Der Nordrand verlauft von
Ties dber Laguschell auf den Fraps und an den Nordabhingen des
Peitler Kofels entlang. Unter FPlang fallen die Werfener Schichten am
linken Ufer steil nach S ein. Dem von Laguschell herunterkommenden
Bache folgt ein Stick lang eine Storung, die weiter oben in Faltung
ansklingt und sich bald ganz verliert. Der stdliche Teil ist hier derart
abgesunken, daB die Buchensteiner Schichten im S gegen Mendel-
dolomit nordlich der Verwerfung zu liegen kommen. Unterer Muschel-
kalk und Mendeldolomit des siodlichen Muldenrandes fallen nach N ein,
ebenso auch die Werfener Schichten. Diese biegen zwischen Frena und
Ties dann ziemlich stark gegen den Campillbach zu herunter, so daB
sie hier an den unteren Talgehingen tberall nach S einfallen. Nur
dadurch ist auch die schon fither erwihnte Stérung nérdlich ober
Frena zu erkliren, die den unteren Muschelkalk und die Buchenstemet
Schichten nicht mehr betrifft.

Im Campilltale ist der Betrag, den der nordliche Fligel abgesunken
ist (vgl. Mojsisovics 51, S. 220, und Trautwein 76, S. 69), nicht
allze groB.

Die Angabe von Cornelius-Furlani (4, S. 128), daB der untere
Musehelkalk auf der linken Talseite an der Miandung des Seresbaches
senkrecht gestellt sei, ist dahin zu berichtigen, daB er ziemlich steil
nach N einfillt, sich aber ungestért weiter nach O verfolgen laBt.

Der Ricken des Scbhuisch bis zum Bronsarajoch, die Medalges-Alpe
und der zwischen Valla und Mangrdfengbach gelegene NordfuB des
Zwischenkofels stellen den nach S einfallenden nérdlichen Teil der
Puez-Gardenazza-Synklinale dar. Mojsisovics' Profil (51, S. 218)
stimmt nicht mit den tatsichlichen Verbaltnissen éberein. Der Schlern-
dolomit des Sobutsch (Prof. 4) fallt steiler nach S ein nnd die Wengener
Schichten liegen hier konkordant tber diesem. Dafir, daf ein Aus-
keilen der Wengener Schichten nach N erfolgt, fehll jeder Anhaltspunkt,
wohl ketlen sie aber nach W in Schlerndolomit aus, Die auf der
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Medalges-Alpe ganz gering méchtigen Wengener Schichten sind ldngs
einer Verwerfung mit dem darunterliegenden Schlerndolomit wenige Meter
abgesunken, =o daB sie nach N an Schierndolomif zn liegen kommen.

Ob zwischen der Westseite des Sobutsch und den dstlichen Geisler-
spitzen kleinere Briiche durchgehen, kann nicht sicher entschieden
werden, da iber dem Schlerndolomit keine Schichten mehr anstchen
und seine Liegendgrenze durch Sechutt verhtilt ist. Tats3chlich machen
sich hier im Schlerndolomit sparliche Anzeichen einer Terrasse bemerkbar,
die weiter westlich hoher ausstreichi als ostlich davon.

Der vorhin erwiihnte ndrdliche Auslinfer des Zwischenkofels ist
wahrscheinlich lings einer durch Pares verlaufenden, N-8 streichenden
Stérung etwas gegen die Schichtserie des Sobutsch abgesunken,

Die geologischen Verhilinisse am Bronsoi und Sobutsch wurden
schon von Trautwein (76, S, 69—73) und Cornelius-Furlani (4
8. 127, 128) ausfabrlich beschrieben. Ein Zweig der Villndsser Linie
zieht tiber das zwischen Sobutsch und Bronsoi gelegene Joch ins Bron-
saratal hinunter und gabelt sich dann stdwestlich von Campill in der
schon frdher erwihnten Weise, Die Antiklinale wurde durch diesen
Bruch ihrer Lange nach entzwei gerissen. Dabei kam hier der ndrdliche
Fligel etwas tiefer zu liegen. Besonders der Kern des Sattels, die
Bellerophonschichten, wurden stark gefaltet und zosammengestaucht, wie
dies auch die schematischen Fig. 8a und 8bh zeigen. Der westliche
Teil des Sobutsch wird von einer auf die vorhin erwihnte Linie nahezu
senkrecht stehenden Bruchfliche durchschnitten. Diese fillt steil nach
W ¢in. Die Scholle westlich dieser Linie ist ein Stiek abgesunken, so
daB hier. Buchensteiner Schichten an Mendeldolomit stoBen. Auf der
Ostseite des Sobutsch geht keine einzige groflere Stdrung durch, wohl
aber sind einige ganz unbedeutende Briiche wahrzunehmen. Ein anderer
Zweig der Villndsser Linie zieht von der Schliterhiitte hinab ins
Bronsaratal und vereinigt sich mit der vom Bronsoi herabzichenden
Linie dort, wo im Hintergrunde dieses Tales die Bellerophonschichten
eine Steilstufe bilden, Ostlich lings jener Stérung sind die Schichten
des Nordflagels abgesunken. Trotzdem legen die Schichtglieder des
Nordfitigels weiter gegen den Ausgang des Bronsaratales zu, nicht,
wie Trautwein meint, tiefer als die des Sidfliigels, sondern héher.
Erst zwischen Mischi und Plang im Campilltal kehrt sich dieses Ver-
héltnis wieder um. Eine kleine Stdrung durchsetzt zwischen Punkt 2401
und der Schltterhiitte den Mendeldolomit und die darunterliegenden
Schichten. Hier ist das Schichtpaket sadlich der Storung etwas abge-
sunken. Die am nérdlichen Talgehfinge des Bronsaratales sidlich
Punkt 2292 eingezeichnete Storung ist wohl gut wahrnehmbar, aber
ohne Bedeutung, da die Sprunghohe ganz gering ist. Der Mendeldolomit
wird nicht von ihr berdhrt.

Die dber dem ,Cipitkalk* der Zwischenkofelnordwand anstehenden
Cassianer Schichten liegen ziemlich sohlig, horen aber nicht, wie
Mojsisovics (51, 8. 218) zeichnet, vor Erreichen des Schlemdolomits
auf, sondern fallen unter diesen in gleicher Weise ein wie die Cas-
sianer Schichten am Grodner Joch oder am ,Grinen Fleck¢, keilen
aber wohl rasch in Schlerndolomit aus,
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Fir die Erklirong der Lagerungsverhéltnisse in der Puezgruppe
kommen nicht wie in der Marmolata (vgl. Cornelius und Furlani 7,
8. 68) dreierlei Erscheinungen in Betracht, sondern wohl nur zwei. Die
»Komplikation der Fazies* ist vor allem auf die vulkanischen Vorginge
zuriickzufihren. Diese haben sich in der Puezgruppe nicht akiiv an der
Tektonik beteiligt. Es gelangten hier lediglich die anderwarts aufgestie-
genen Eruptivmassen, Sedimentér-, Eruptiv- und Explosiviuffe zuar Ab-
lagerung. Als zweite Erschemung treten die alpinen Gebirgsbildungs-
bewegungen hinzu.

Auch in der Puezgruppe spielt Faltung und nicht Brache die Haupt-
rolle. Der Schlern- und Dachsteindolomit wurden allerdings kaum von
der Faltung betroffen. Es ist den beiden Gesteinen bier nichi die
Gelegenheit geboten zu so starken Verbiegungen wie m der Marmolata
(7, 8. 70,

Was die Brache belrifft, so sind die Ausfilirungen von Cornelius
und Furlani (7, S. 72) ohne weiteres auch auf die Puezgruppe iber-
tragbar. _

Die tektonischen Bewegungen verliefen in der N-S-Richtung, da
die Sdttel und Mulden ungefahr O—W streichen. Die Antiklinale des
Grodner Joches und die Uberschicbung des Dachsteidolomits sind
wohl auf eine Bewegung von N mnach 8 zurfickzufdhren. Far die
nérdlich davon gelegenen Sattel und Mulden ist diese nicht sicher,
da weiter im W die Villndsser Linie (4, S. 125) eine von S nmach N
gerichtete Uberschiebung ist. Tm Gebiet des Col Vercin liegt wahrscheinlich
eine andere Bewegungsrichtung vor.

Das Alter der Bewegungen, ihre Gleichzeitigkeit oder ihr Nachein-
ander sind in dem kartierten Gebiet nicht zu ermitteln.

Nachtrag. Nach Fertigstellung des Manuskriptes ging mir die neue,
groBle Arbeit von M. Ogilvie Gordon (Das Grodner-, Fassa- und Enne-
berggebiet in den Sidtiroler Dolomiten, 1.-—3. Teil. Abhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt Wien, 1927, Bd. 24) zu, die hier nicht mehr
bericksichtigt werden konnte. Bei der Betrachtung der Karte Ogilvie
Gordons fielen mir namentlich zwei Stellen auf, an denen die Darstellung
Ogilvie Gordons erheblich von der meinigen abweicht. Es handelt
sich um die Siudabhange des Tschengles und das Gebiet ndrdlich des
Prediz zwischen Campill- und Gadertal. Far beide Stellen kann ich
mich mit den von Ogilvie Gordon gegebenen DarsteHungen nicht
einverstanden erkldren und muf meine Angaben aufrecht halten.
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