Uber die faziellen Verhiltnisse der Karntner
' Kreide.

Von Franz Kahler,
{Mit einer Karte.)
A. Die Kreide des Krappieldes.

Seit der Arbeit von Redlich!) hat sich die geologische Literatur
fiber die Kreide des Krappfeldes lediglich wm einige kurze Bemerkungen
in den Aufnahmeberichten H. Becks [besonders?)] vermehrt. Uber die
neueren Studien Becks liegen noch keine Verdffentlichungen vor.

Die Grundziige ihres Aufbaunes nebst einer Beschreibung der wich-
tigsten Gesteinstypen hatte schon Penecke?®) bekanntgemacht; Red-
lich ist es inshesondere gelongen, eine groBe Anzahl von Versteinerungs-
fundorten namhaft zu machen und das Vorhandensein von Orbitciden-
sandsteinen nachzuweisen.

Folgende Zeilen stellen nun den Versuch dar, den EinfluB der Kiste
auf die Gesteinsentwicklung nach Moglichkeit festzustellen, um darans
die Grundlagen fiir die Beurteilung der Sedimentierung zu gewinnen.

Penecke wie Redlich erkannten bereits, daB im N wie im O das
Paldozoikum, im 3 dagegen die Trias das Material zum Gesteinsaufbau
geliefert haben. Es galt daher, zu untersuchen, wie stark sich diese Ein-
flisse geltend gemacht haben, bzw. wie weit sie gereicht haben.

Die hesten Aufschliisse langs des Nordrandes der Krappfelder Kreide
sind jedenfalls in der Synklinale zu finden, mit der die Kreideschichten
in das Palaozoikum eingefaltet sind (sieche Profil bei Redlich).

Gehen wir von 8 gegen den Weindorfer Wald, so finden wir Gber
stark gefalteten Tonschiefern eine zirka 2 m méchtige Schichie feiner
Mergel, worauf der Hippuritenkalk des Ferchersteinbruchs beginnt. Es
ist dies die alteste bekannte Fossilfundstelle des Krappleldes, leider heute
so gut wie ausgebeutet. Der Hippuritenkalk, heute nur in den hértesten
Partien gut aufgeschlossen, scheint auch eine etwas mergelige Lage zu
enthalten, wenigstens deutet darauf eine Probe im Landesmuseum von
Karnten, die eine starke Aufnahme von Tonschiefer zeigt. Uber den
Hippuritenkalk beginnt bald eine recht breite Zone von feinplattigen
Mergeln, die durch die spitere Gebirgsbewegung sehr stark gelitten haben.
Erst die hangendsten Schichten der Syaklinale zeigen piotzlich eine
starke Sedimentierung von der Kiiste her; durch Mergel schlecht zemnen-
tiert liegen, bis zu kopfgrofle Gerblle von Phylliten in diesen Schichten
eingebettet, doch sind sie wegen ijhrer starken Verwitterung zu einer
petrographischen Untersuchung hicht geeignet. Die beigemengten Quarz-
gerdlle erreichen bis zu 6 em Durchmesser und sind gut gerundet, aber
zum Teil zerqueischt.

Julhirbuch der Geol. Bundesanstalt 1928, 10
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Dieses Profil zeigt also, daB die Sedimentierung in der Mitte der
(esteinsfolge am ruhigsten war und das Kreidemeer vom Charakter eines
Flyschmeeres nicht weit entfernt war.

Dieser nordlichste Streifen von Kreide zeichnet sich inshesondere
noch dadurch aus, daB er in seiner 6stlichen Fortsetzung recht zahi-
reiche Kalkgerdlle (wohl Trias) aufnimmt.

Recht gute Aufschlisse sind derzeit beim Kalkofen an der StraBe
Althofen—Guttaring sichtbar,

Knapp ther der StraBe sind Tonschiefersandsteine aufgeschlossen;
das kalkige Bindemittel ist spiirlich, die einzelnen Tonschieferplattchen
schr dinn zerspalten (wie es bel diesen die Regel ist), dariber liegen
dannplattige Mergel ohne Fremdeinschliasse; ihr Hangendes ist ein Kalk-
sandstein, der bis zu 15 mm groBe Tonschiefer mit einigermafien gernn-
deten Ecken und gut gerundetem Quarz fiihri. Dartber folgen dunkel-
graublaue harte Mevgel, die in einem Steinbruch ausgebeutet werden;
im Hangenden werden sie dinnplattiger.

Dieselben werden von einem harten Merge]ka]k iiberiagert, der kleine,
aber zahlreiche Rudistenscherben erkennen Bt und spérliche und kleine
Schieferstiickchen und Quarz fihrt, Diese Schichte bildet den kleinen
Steilabfall, der auf der Originalanfnabme eingezeichnet ist, und kann
bis gegen den Hohwirt (mit Sadostfallen) verfolgt werden.

Ihr Hangendes bilden feine und harte Kalke, frei von jeder Bei-
mengung. Auf der Siadostseite des Hiigels lassen sich Mergel mit Schiefer-
beimengungen, gerundeten Quarzen bis 1 em Duarchmesser und vielleicht
auch Rudistenfragmenten feststellen. Sie werden von einer Mergel-
schichte tberlagert, die reichlich Schieferstackchen bis zu 4 em GroBe
heherbergt und daraber folgen dionnplaltige feine, aber ziemlich kalk-
arme Mergel

Das Profil zeigt also einen raschen Wechsel in der Lebendigkeit des
Gesteinsabsatzes, die im allgemeinen fir die Liegendgruppe der Krapp-
felder Kreide hegzeichnend ist. '

Wahrend in den beschriebenen Profilen stets ein reichlicher Mischungs-
anteil von (meist weillem) Quarz sich zeigt, vermag man in dem Ab-
schnitt, der etwa durch die Linie Weindorf — nérdlich Mandorfer iin
W und im O durch eine solche ndrdlich Mariahilf—Schieifer—Hasen-
felder — begrenzt wird, wohl einen reichlichen Anteil von Schiefer in
diesen Kreideschichten zu bemerken; die wenigen Quarze aber sind
mejst schlecht gerundet und treten sehr stark zurick

Diese Schichtenfolge, die hesonders gut bei St. Geriraud, sidlich
Guttaring, beobachtet werden kann, zeigt in ihren liegenden Partien
einen tberaus starken Wechsel von Mergel, Mergelkalk und Schichten
mit stirkster, aber meist feiner Tonschieferbeimengung; bald beginnt
aber eine eintonige Folge von fiyschihnlichen Mergeln, die, gegen S zall-
reicher, anf jhren Schichtenplatten Kriech- und FlieBwilste zeigen. Die
hangendsten Parlien zeichnen sich durch das Vorkommen von Orbitoiden
aus, die sich besonders im groBen Steinbruch nérdlich Silberegg, viel-
leicht anch am Spiltelberg finden. Am ersteren Fundorte liegen:
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Zu tiefst zirka 15 em starke Kalkbianke mil schlemmbarem Ton als
Zwischenlagen;*) dann folgen dichte, gebankte Mergelkalke, fiber diesen
eine 1/, »m michtige Schichte von Mergelkalk mit Schieferbeimengungen;
dieselbe wird gegen oben feiner und zeigt schlieBlich Orbitoiden; dariiber
folgen wieder Kalke mit feiner Schicferbeimengung (zirka 5 m), hértere
Mergelkalke und dinnplattige Mergel, die schlieBlich in rotiiche, dichte
Mergelkalke tibergehen.

Es ist sehr bemerkenswert, daf hier die Orbitoiden in einem Kalke
auftreten, der nur schwach von der Kiste beeinflufit ist; alle dbrigen
Vorkommen liegen in Gesieinen lebhaft bewegten Wassers mit reicher
Beimengung von Kustenmaterial.

Die Mergelkalke an der StraBe von Schdlmberg nach Mosel zeigen
in ihren Jiegenden Partien einen raschen Wechsel von reinen Mergel-
kalken mit solchen, die, sehr stark, Schiefer, Quarz und besonders Kalk
enthalten; die Aufnahme von letzieren Gerdllen ist in einer schmalen
Zone elwa 1 km gegen W zu verfolgen. _

Ostlich der bereits genannten Linie: nordlich Marizhill—Schleifer—
Hasenfelder, treten die Schiefer als Fremdbestandteile der Mergel sehr
stark zurGck, und an den Verwitterungsflichen sieht man stefs klein
bleibende, gut gerundete Quarze von meist weiBer Farbe, die im frischen
Bruch viel schwerer zu erkennen sind.

Diese feinen Quarzsandsteine, die stets ein hedeutendes Mergelzement
besitzen, wechsellagern in ineist rascher Folge mit hérteren Mergeln
ohne Quarzbheimengung. Die Fliache ihres Vorkommens ist ziemlich
begrenzt; siidlich reichen sie nur his in den Graben, der sidlich vom
Hasenfelder gegen den Vogelbaner hinzieht, und sind auf dem Abhang
zum Gortschitztal nicht mehr zu finden; es dirfte sich im wesentlichen
um ziemlich hangende Schichten der Krappfelder Kreide handeln, doch
ist es mir bisher nicht gelungen, in denselben Orbitoiden aufzufinden.

Wesentlich anderer Zusammensetzung sind die Kreideschichten des
Unterkirchwaldberges. In den Liegendschichten scheinen, soweit die hier
Qiberaus schlechten Aufschliisse ausreichen, Mergel vorzuwalten, die durch
eine feine Beimengung von Hornblende(?)schiefer im feuchten Zustande
grimlich erscheinen. Die hangenden Pariien scheinen auBerordentlich
reich an Mikroorganismen zu sein und gehen in harte Orbitoidenmergel-
kalke wber, die in den hoheren Teilen des Westhanges entschieden
iberwiegen. In den tieferen Teilen desselben Hanges bemerkt man wohl
zahlreichen Schutt aus hartem Mergelkalk, doch vermochte ich keinen
einzigen Aufschluf zu entdecken.

Beim Gehoft Zedl fand ich in einem Block eines ziemlich stark gelb-
lichen Mergels an der Verwitterungsoberfliche einen Nummuliten, den
Herr Dr, F. Trauth als Nummulites of. Bouckeri bezeichnen mdchte.
Dieses Vorkommen ist deshalb so interessant, weil der Nummulit in
einem Gestein vorkommt, dss man mit den dbrigen Kreidemergeln
recht gut vergleichen kann, anderseits aber von den Eozinvorkommen

*} In den Schlemmproben konute Prof. Dr.A:Liebus eine spirliche und schiecht er-
haltenc Foraminiferenfauna nachweisen. (Siehe A.Liebus, Neue Beitrige zur Kenntnis der
Eozinfauna des Krappfeldes in Kérnten: Jabrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 1927.)
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beim Vogelbawer und von Sittenberg mir keine Gesteinsvarietat bekannt
ist, die, so sparlich Nummuliten fithrend, mit dem Fund beim Zed]
verglichen werden kann. Es wmahnt dieser Fund daher zur Vorsicht, die
hangenden Schichten der Kreide, wenn sic fossilleer sind, zu derselben
zu stellen. Dies um so mehr,. als ich sidlich des Pemberge1 einen fora-
miniferenreichen Ton fand, der keine Nummuliten fiihrt, dennoch aber
zum Eozin gestellt werden kann.

Sadlich des Unterl\lrclmaldbercres, am Perberger Riegel, sind der-
zeit die besten Aufschlisse in der Krappfelder Kreide zu sehen; sie
sind durch den lebhaften Abbau der Mergel seitens der Wietersdorfer
Zementwerke entstanden und entbloBen in groBen Steinbriichen wenigstens
die liegenden Partien derart, daB eine genanere Feststellung der Schichien-
folge moglich ist; dieselbe ist am besten in den Brichen 1 und I, die
an einer kleinen vorspringenden Rippe im Gehéinge angelegt sind und
derzeit die nordlichsten guten Aufschlilsse bieten, zn beobachten.

Die Schichtenfolge beginnt hier mit feinplattigen, gelblichen Mergeln,
die sich auch in den Feldern nordlich davon reichlich finden, wobei
auch Platten mit Kohlenspren und Flyschfiguren nicht selten sind. In
ihrem Hangenden schalien sich einige hértere Mergelkalkbinke ein;
dariiber folgt eine schmale Bank eines ziemlich feinkdrnigen Konglo-
merates, das sehr reichlich Schlefer, Kalk (Trias?® und ziemlich gut
gerundeie Quarze enthalt; tiber ihr eine schmale Lage eines Quarzsand-
steines, dessen Bestandtel]P schlecht gerundet sind. Diese Sch:chtengruppe
bleibt belm Abbau stehen; daritber liegen nun sehr gleichmiBig in Binke
von zirka 15 em ohne Zwischenlagen zerteille harte Portlandmergel, die
hier in bedeutender Michtigkeit abgebaut werden. Ihr Hangendes sind
kalkirmere Mergel, hald toniger, bald kalkreicher, in rascher Wechsel-
lagerung, mit Kohlenspreu und FlieBwiilsten.

Uber ibnen liegt ein ziemlich lose verkittetes Kalkkonglomerat mit
Gerollen geringer Grofe und Schiefereinschlissen; es wird von einer
etwas schmileren Portlandmergelschicht tberlagert, die als zweite Etage
des Bruches I abgebaut wird; sie ahnelt vollkommen der tieferen
Schichte und zeichnet sich wieder durch eine volikommene Gleich-
miBigkeit aus. Jm Hangenden geht sie wieder in tonigere Mergel ober
(Romanmergelzone), die nicht blo hie und da Koblenspreu auf den
Schichtenflichen zeigen, sondern auch FlieBwillste und seltene Pyrit-
konkretionen, die freilich schon ginzlich verwittert sind. Auf einer
Gesteinsplatte dieser Schichte fand ich, kaum mehr kenntlich, Schalen-
trimmer eines Inoceramus sp. Diese Folge von tonigeren Mergeln ist
noch als Basis im Bruch III aufgeschlossen; leider ist die Grenze gegen
die nachste Schichte etwas tberrolit, doch glaube ich eme konkordante
Uberlagerung ohne Frosionsspuren annehmen za kdnnen; diese Fest-
stellung ware deshalb von so groBer Wichtigkeit, weil die Hangend-
schichte deutliche Beweise von Erosionstitigkeit zeigt, bzw. ein Trans-
gressionskonglomerat. darstellf.

Nahe der Basis liegt ein gut gerundeter Block von zirka 1#° eines
gelblichen Kalkes, der mit Mohe zwei Langsschnitte von Rudisten
erkennen laBt; damit ist das Alter dieses Kalkes als Kreidekalk fest-
gestellt, und ich muf snnehmen, daB zur Ablagerungszeit dieses Trans-
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gressionskonglomerates Dereits pgut verfestigte Rudistenkalke im Krapp-
felde ansichend waren, die teilweise von den Wogen aufgearbeitet
worden sind, Ich mochte hier bemerken, daB es mir bisher nicht
gelungen ist, einen derartigen Kalk anstehend zu finden. Ich vermag
daher nicht zu sagen, wie stark diese Transgression den Kreideunter-
grund angegrifien hat. Die Werksdirektion (Ing. Philipp Knoeh) besitat
einige Léingsschnitte von Rudisten, die inmen mit groBen Kalkspai-
kristallen ausgekleidet sind und vermutlich aus dem gleichen Kalke
stammen.

Daun finden sich aber in dem nicht sehr harten Ton, der das
Bindemitiel des Konglomerates darstellt, zahlreiche Kalkgerdlle ein-
geschlossen, die an den Oberflichen wie eingeitzt erscheinen, was ich
anf die kalkauflosende Wirkung des in den Morgeln zirkulierenden
Wasgsers zuridckfilire. Die Kalke sind mehr briunlich gefirbt, enthalten
selten {ich sah nur ein sicheres Stick) Rudistenquerschnitte mit weiBem
Kalkspat im Innern. Dagegen scheinen jhnen Radistenscherben zu
fehlen.,

Sehr sclten finden sich in dieser Schichte Korallen, von denen eine
sich an ein brannes Kalkgerglle anschiniegt wnd eine kleine Hohlung
auskleidet, wihrend sie avf der Rollfliche des Kalkes zerstort zu sein
scheint. Ein anderes Fragment fand ich in einem Kalkkonglomerathlock,
der in dem Transgressionskonglomerat eingeschlossen war. Er enthielt
unter anderem Bruchstiicke eines harten Quarzmergelsandsteines, ferner
das erwahnte Bruchstiick einer stark angeditzten Koralle und ein solches
von der Unterseitc eines Rudisten (nach einer gitigen Bestimmung
Dr. 0. Kithns vielleicht zu  Radiolites Mortoni oder Sphaerulites an-
getodes gehorig).

Diese Blécke koénnen leicht als Erosionsblocke utbersehen werden,
da ihrc Begrenzung gegen das tibrige Konglomerat schwer kenntlich
ist, zumal der Farbenunterschied ganz wegfillt. DaB aber eine Erosion
alterer Kreide tatsiehlich stattgefunden hat, beweisen schlieBlich noch
eingeschlossene Kreidemergelkalke vollkommen typischer Entwickiung.
Nehen den anffallenden glatten Mergelgersllen fanden sich auch spérlich
glatte glanzende Quarzgerdlle von Augensteinhabitns.

Uber den Fossilinhalt dieses Transgressionskonglomerates behalte
ich mir vor, zu berichten, sobald die Aufsammlung in dieser an sich
fossilarmen Schichte bessere Erfolge aufzuweisen haben wird.

Auf diesen Konglomeraten liegt eben, nur an einer kleinen Ver-
werfung etwas vorspringend, eine auBevordentlich breite und gleich-
méBige Portlandmergelzone, die derzeit rege abgebaut wmi und ein
ansgezeichnetes Rohmaterial liefert.

Die hochsten Teile des Bruches zeigen, daB die Portlandmergel-
zone von Romanmergeln wherlagert wird, aus der vermutlich jene
Proben mit dunkel ausgefiiliten feinen Wurmrohren stammen, die ich
in diesem Steinbruch sammelie.

FaBt man die geschilderten Beobachtungen zusammen, so ergiht
sich, dall sich dber flyschihulichen Mergeln mindestens dreimal der
Wechsel von DBasalkonglomerat wber Portland- zu Romaunmergeln
zeigt, von denen erstere wohl als der Absatz eines salzreichen, von der
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Kitste fast micht becinfluften Meeresteilos gedacht werden konmen,
withrend die Romanmergelzone mit ihrer Wechsellagerung von Mergel
und Kalkmergel, ihren Kohlenspuren, Wurmrohren und Flieffiguren als
typisches Flyschimeersediment bezeichnet werden muB, Man wird nicht
{ehlgehen, wenn man diese Sedimentfolge als zyklische Sedimentation
eines Epikontinentalneeres auffaBt.#) Innerhalb derselben muB eine
Transgression stattgefunden haben, die in der Lage war, bereits ver-
festigte Kreide abzutragen und ein Basalkonglomerat aufzubauen, deren
Gemengteile die groften mir aus der Karntner Kreide bekannten
Dimensionen erreichen.

Nordlich des Pembergers ist ein schmaler Streifen eines Mergel-
sandsteines aunfgeschlossen, der auBerordentlich gut geschliffene, meist
weifle Quarze von durchschnittlich 1 em Durchmesser fahet. Selbst in
seinen groberen Lagen lassen sich Orbitoiden finden, wenn sie auch
hauptsachlich den feineren Sandmergeln eigentlmlich sind. In einem
solchen fand ich Bruchstiicke eines naher kaum bestimimbaren Inoce-
ramus sp. Das pgleichmiBige Korn und das Vorwiegen von glinzend
poliertemm Quarz machen es wahrscheinlich, daB hier Kiese einer
langeren Aufbereitung (Restschotter?) zur Ablagerung gelangt sind.

Die Kreideablagerungen am FuBe des Eozins von Klein-St. Paul
(Sittenberg) lassen wenig erkennen, da sie zumeist von Eozinmaterial
aberrollt sind. Auwch auf dem Hornberge sind die Aufschiiisse nicht
derart, daB man Sedimentfolgen in dem tektonisch stark in Ansprach
genommenen Gebiete ndher beobachten kann. Auffillig ist nur, daf im
nordlichen Teil noch zahlreich paliozoische Schiefer in einzelnen
Lagen der meist sehr flyschihnlichen Sedimente vorkommen, wahrend
im siidlichen Teil sich bereits in einzelnen Banken der EinfluB einer
Kalkkiiste bemerkbar macht

An ihrem ganzen sudlichen Rande hat sich ja die Kreide auf
{bereits stark gestorter 2)] Trias abgelagert, und es ist ziemlich selbst-
vorstiindlich, daB ein reichlicher Teil des Absatzmaterials von aufge-
arheiteter Trias stammt. Jedenfalls aber hat eine relativ ruhige Trans-
gression  stattgefunden, da die groBten Triasgerslie kaum tber Kopf-
grofie hidausgehen. Anderseits dirfte aber anch das Relief der Kiste
noch ein sehr bescheidenes gewesen sein, sa daB Geroll meist geringer
GrofBe zugefihrt wurde. Allerdings muB betont werden, daB insbeson-
dere der Hauptdolomit als hochst entwickelte Triasschichte zur Bildung
grofierer Gerdlle nicht sehr geeignet war.

_ Es hat sich aber herausgestellt, daB die Kalkablagerung in den
tieferen Teilen der Kreide zwar die Regel ist, daB aber nicht selten
und meist ziemlich der Basis zu in einzelnen Lagen eine .starke Sedi-
menatierung von Schieferbruchstitcken stattgefunden hat; gemischt mit
kleinen Kalkbldcken kommte ich den Einfluff einer paliozoischen Kilste
bis gegen Passering von O her verfolgen; ja es scheint, daB anch in
den schlecht aufgeschlossenen Kreideablagerungen noérdlich der Launs-
dorfer Berge eine solche statigefunden hat. Hier befinden wir uns
allerdings nicht mehr weit von der Westgrenze der Trias,

Eine Eigenfimlichkeit der Kreidesiidgrenze sind ferner rotliche
Mergel, die manchmal mit Salzsiure fast mnieht aufbrausen (sadlich
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Kote 696, osilich Passering), sie liegen stets mahe der vermutlichen
Basis der Kreide; vdtliche Verfarbungen beobachfete ich auch sidlich
der Ortschaft Sittenberg im Walde an einem dichten Kalk, die aber -
wahrscheinlich anf Zersetzung von kleinen Konkretionen zurickzu-
fihren sein dirflten. Wober die rotliche Verfarbung dieser Mergel
stammt, wage ich nicht vorlaufig zu enischeiden.

Auffallend aber ist, daB auch im Kainacher Kreidegebiet die Rot-
farbung der Liegendschichten aulftritt; L. Waagen,1?) der sie zuersi
feststellte, maochte ihr Verschwinden in den hoheren Schichten mit
einem Klimawechsel deuten. Auch aus der Gosan [aus dem Krenz-
- graben %] sind rote Mergel hekannt, die nahe @ber den Basalkonglo-
meraten liegen. Obne auf diese Frage naher eingehen zu wollen, méchte
ich immerhin bemerken, das es in der prigosauischen Regressions-
periode sicherlich zur Bildung von Laterit, bzw. Terra rossa gekommen
sein mag, die spater der Abtragung zum Opfer fielen; jedenfalls ist
die gleiche Erscheinung an verschiedenen Orten recht auffillig. [Uber
die Einschwemmung von Laterit in rezente Flyschsedimente siehe
Zuber. 19)]

AuBerordentlich bemerkenswert ist aber, daB der EinfluB der Trias-
schichie nor in den tieferen Schichten der Kreide stirker hervortritt:
denn bald aber der Kalkbank bei St. Florian, die seinerzeit Redlich
zahlreiche Radioliten geliefert hat, beginnt eine sehr eintdnige Folge
von Flyschmergeln, die zumeist sehr kalkarm sind, metst dinnplattig
brechen, Kohlenspren und FlieBwilste fiihren und demnach als Flysch
bezeichnet werden koénnen, ohne daB man diesen Begriff hier so weit
fassen muB, wie es Zuber? iut. Sadlich von Wittwa fand ich in
diesen Mergeln ein Bruchstiick (Abdruck) eines groBeren Inocerawmus.

Eigentimlich ist das Aufireten von lichtem Glimmer in diesen
Flyschschichten, Er findet sich meistens anf Schichtenflichen, die mit
solchen wechsellagern, auf denen reichlich Kohlenspreu zu sehen ist.
Dieser eigentiimliche Zusammenhang 148t sich nicht bloB am Sadrand
der Krappfelder Kreide verfolgen; er ist noch bei Wietersdorf zu beol-
achten und ist auch in einem spiter heschriebenen Aufschluf am
Jesenkoberg festzustellen. Jedenfalls macht sich wiahrend der Flysch-
periode ein EinfluB von Kristallin bemerkbar; ob es sich um einen
Transport durch Wasser oder, was wegen der geringen Grofe der
Glimmer auch moglich wire, duorch Wind %) handelt, vermay ich
nicht festzustellen.

Diese Schichtenfolge zeigt nun Lagen, die Fremdmaterial beher~
bergen, keinéen Kalk, sondern meist feinblitirige und stark zerriebene
Tonschiefer; ich muB daher apnehmen, daB die Sedimentation, soweit
sie dberhaupt von der Kiste her beeinflult ist, von O, nicht aber von
5 erfolgte. Jedenfalls beschrankt sich diese Beeinflussung nur auf diinne
Zwischenlagen, die bald rasch, bald langsam in die normalen Mergel
tbergehen; daf sie aber von O erfolgte, glanbe ich, aus einer Korn-
verfeinerung des Schiefers, die von O nach W scheinbar statifindet,
schlieBen zu konnen. Die Schwierigkeit einer eindeutigen Beweisfithrung
liegt darin, daB sich wohl die grofere Schichtenfolge, nicht aber die
einzelne Schichte auf groBere Entfernung enigermafen verfolgen IaBt.
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Im Hangenden zeigt sich auch hier eine etwas lebendiger gewordene
Sedimentation, die an den Osthéngen des Kestelholzberges zu immer
kaikigeren Schichten, die schlieflich auch Orbitoiden aufnehmen, und an
den Hangen ,nordlich von St. Florian-Wittwa®* zu reicherer Sedimen-
tierung von Schiefer und vereinzelt und weniger hervortretend auch
von Kalk in den Mergeln, die nicht selten Orbitoiden zeigen, fiihrt.
Die Schieferstiickchen sind — der Natur des (Gesteins entsprechend —
immer ziemlich eckig. Es ist der typische graugrine Phyllit der be-
nachbarten Berge. Daneben schwarzgrine Gerdlle, wohl Diabas, ferner
gut gerundete kleine Quarze. In Lesgesteinen, nordlich von Sittenberg
fanden sich sogar gréBere Schiefertrimmer, leider, wie immer in solchen
Fallen, schon recht stark verwittert, und in dem mergeligen Zement.
wurden einige Orbitoiden sichtbar.

SchlieBlich mochte ich noch das kleine Vorkommen von Kreide am
linken Ufer der Gartschitz bei Raffelsdorf (Mosel) erwihnen, weil ich
hier in losen Blocken ein Konglomerat fand, in dem ein Rudisten-
fragment in einem Kreidemergel als Geroll eingebeftet war. Ich dachte
urspringlich an ein etwa tertidres Konglomerat, glaube aber, nunmehr
annehmen zu kdnnen, daf es sich auch in diesem Falle um ein Trans-
gressionskonglomerat handelt, das bereits verfestigte Kreide beinhaltet.

Aus all diesen Beobachtungen ergibt sich nun, da die Sedimen-
tierung der Krappfelder Xreide in durchaus verschiedenem Mafe . von
der Kuste beeinfluBt war; allerdings missen wir annehmen, daf das
Kreidemeer in ein Gebiet eindrang, dessen vom Meer nicht uberdeckic
Gebiete dasselbe nur wenig dberragte, woraus sich die geringe Relief-
energie ergibt, die ja dorch das fast vollstindige Fehlen gréberer Ab-
lagerungen gekennzeichnet wird. Wir konnen, glaube ich, aber anch -
annehmen, daf die Nord- und Ostseite im wesentlichen aus paldozoischen
Schiefern und adhnlichen Gesteinen aufgebani waren und daB vielleicht
die nicht geringe Verwitterung der. in der Kreide eingeschlossenen
Schiefer, insbesondere ihre starke Aufblitterung, nicht erst zur Zeit der
gosauischen Transgression oder spiter erfolgte. Wir ersehen ferner, daf
zwar bald nach derselberr in einem groBeren Teile - des Gebietes die
Lebendigkeit des Wassers und damit des Gesteinsabsatzes wesentlich
nachlief, bzw. in einem Teile zyklisch schwankie. Erst in den hdchsten
Schichten, die durch das Vorkommen der Orbitoiden gekennzeichnet
zu sein scheinen und damit mit den Orbitoiden fahrenden Schichten
des Wienerwaldes vergleichbar sein werden,®) wird der Gesteinsabsatz
durchwegs lebhafter.

Nur die ziemlich legenden Schichten haben \!eratemerungpn geliefert..
die den Gosauschichten eigentimlich sind; die dariberliegende Mergel-
gruppe zeichnet sich insbesondere durch das Vorkommen von Inoceramen
aus, hat mir aber in einem blaugrimen Mergel dstlich des Vogelbauers.
siidlich Mariahilf, der leider tektonisch nur als verrutschie Partie zu
erkliren sein darfte, zugleich mit vollkommen entkalkten Inoeeramen.
auch sparliche Reste von Ammoniten geliefert, die vielleicht zu Scaphites
zu stellen sein werden. o _

Ist dies der Fall, dann wird die faunistische Ahnlichkeit der Krapp-
felder Kreide mit jener der Kainach etwas groBer, wo diese Ammoniten—
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gattung nicht allzu  selten zu sein scheint. ), %) Mit dieser Kreide-
ablagerung hat aber das Krappfeld noch gemeinsam, daB Inoceramen
auch unter Rudistenbianken auftreten konnen, wie ich es in Wietersdorf
eindeutig fand. Regel ist dies allerdings nicht, denn die den Inoceramen
eigenen Mergel stellen sich fast durchwegs erst in hoéheren Schichten
in, und dies ist ja auch die Ursache, daB die Rudistenvorkomren, als
den tieferen Schichten zugehdrig, nur am Rande des Krappfeldes haufiger
sind, da durch die tektonische Stellung der einzelnen Schollen diese
Fossilschichten in der Mifte des Beckens nirgends aufgeschlossen sind.

Uber die Tiefenverhiltnisse des Kreidemeeres des Krappfeldes laBt
sich derzeit wohl noch nicht viel sagen: jedenfalls mahnt das ziemlich
reichliche Vorkommen von Pflanzenspreu in den Flyschmergeln daran,
an nicht gar zu groBe Tiefen zu denken, weil es viel wahrscheinlicher
ist, daB ein Teil dieser Mergel brackischen Charakter hat. Es wirde
diese Annahme vielleicht das Fehlen von Foraminiferen in zahlreichen
untersuchten Toneinlagerungen erkliren. Zu reinen S{iBwasserschichten,
wie z. B. in der Gosan oder in der Kainach, scheint es dagegen nie
gekommen zu sein, obwohl mir Herr Ing. Philipp Knoch berichtete,
daB in den Briichen der Wielersdorfer Zementwerke einmal ein groBeres
Kobhlenschmitz angefahren waurde.

Wohl aber scheint es sicher nicht in der obersten Kreide zu einer
-derartigen positiven Strandverschiebung gekommen za sein, wie sie in
«den Nordalpen zum Absatz der Nierentaler Mergel gefahrt hat.

Im Gegenteil: bald nach dem Absatz der orbitoidenreichen Hangend-
schichfen kommt es zu einer betrichtlichen Sedimentationslacke,

Im siidlichen Eozingebiet (Sittenberg) kann man beobachten, dafl
4 der Sad-, bzw. Nordostgrenze die hangendsten Kreideschichten die
Basis hilden. Die Ostgrenze ist derart mit Fozankalken dherrollt, daB
.sich genauere Feststellungen nicht machen lassen, und im W neigen
ich zwar auch Orbitoidenschichten dem Eozédn zu, doch schmiegt sich
in dem von Diluviom nicht bedeckten Gebiele das Eozidn nicht an die
Kreide, sondern wird durch das Bodental (Bodentalbruch Becks) von
ihe getrennt,

Leider sind die Liegendschichten des Kozdns dieses Gebietes so
gut wie unbekannt, so daB wir iiber die Zeitdauer der Sedimentations-
lacke noch nichts wissen; denn die Schurfarbeiten westlich Klein-
St. Paul sind nur unwesentlich unter das Hangendfloz gekommen, und
lediglich siidlich des Pembergers habe ich den bereits erwihnten grauen,
foraminiferenreichen, aber nummulitenfreien Ton gefunden, der zu den
licgendsten Partien dieses Eozianvorkommens gehéren diirfte.

Wesentlich ginstiger liegen die Verbilinisse bei Guttaring; hier
Dbilden rote Tone mit Konglomeratbinken die Basis des Fozins.

Im Gegensatz zu Redlich mdéchie ich aber nicht eine synklinale
FEinfaltung des Eozdns in die Kreide annehmen. Denn hiegegen sprechen
-einige Umstinde, die allerdings keine vollkommen sichere Beweisfihrung
zulagsen, da die Basis des Eoziing — rote Tone — tektonisch wenig
brauchbar ist. Ich wihle wegen der groBen Neigung dieser zum Fliefen
hur zwei Beobachtungen, die auf den Hohen gemacht wurden:
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Nordlich Althofen liegt der eozéine Ton, dessen grobere Besiandieile
jenerr der hier anstehenden Kreide gleichen, also gleiche Kisten-
entwicklung anzeigen, auf stark gefaltelten graphitischen Phylliten,
withrend im N die Kreidesynklinale des Weindorfer Waldes, im S als
Basis der roten Tone Kreidemergel in den Feldern sichtbar wird; der
rote Ton hat sich also hier auf einen zwischen zwei Kreidevorkommen
hervoriretenden Phyllit gelegt.

Ahnlich liegen die Verhilinisse beim Sonnberg:

Vom Kalkofen bei Althofen lassen sich bis fast zur Hohe Dbeim
Holiwirt die Hippuritenbreccienkalke mit Sadostfailen verfolgen; auch
wostlich St. Gertraud fallen die Schichten nach S; heim Kirchlein selbst
schmiegen sich die Tone besonders des Eozins, deutlich an stdfallende
Kreidemergel, also an deren Schichtkopfe.®)

Weder auf der Ost- noch auf der Westseite des Sonnberges liegen
die Tone, bzw. Konglomerate auf Kreide. BioB am nordwestlichen Flagel
stelit ein kleines, Redlich scheinbar noch nicht bekanntes Kreidemergel-
vorkommen an; aber auch hier greift die Basis des Eozins noch hoch
auf die palaozoische Grundlage iher.

Iech glaube, aus diesen Beobachtungen den Schluf ziehen zu kdnnen,
daB das Eozan hier aber ein paldozoisches Grundgebirge transgredierie,
das friher wenigstens z. T. von Kreide dherdeckt war. Es mitBte daher
postsenon, aber prieozdn ein Abrif der Kreide von ihrem Nordrand
erfolgt sein.

An eine Erosion moéchte ich in diesem Falle nicht denken, da man
eine solche quer zum heutigen Talsystem annehmen miBte; auBerdem
hitte das ganze erodierte Material noch prieoziin weggeschafft werden
miissen, denn die in den roten Tonen eingeschlossenen Konglomerate
weisen keine Kreidegerolie auf; schlieBlich hatte sich aber an dem gut
anfgeschlossenen Hang ostlich des Sonnberges sicher noch ein oder
mehvere Kreideveste erbalten kdnnen.

SchlieBlich ware es noch maglich, dal schon die Kreide bei ihrer
Transgression einen schmalen Streifen paliaozoischer Grundgebirge insel-
artig freigelassen hat, aber welchen erst das Eozin transgredierte.

Immerhin diinkt es mir, wahrscheinlicher zu sein, daB am Nordrand
der Krappfelder Kreide postsenon, aber praeozin eine Bewegung statt-
gzetunden hat, die zu einem AbnB der Kreide vom Grundgebirge mit
einer Bewegungsrichiung gegen S fahrte, In die dadureh geschaffene
Senke lagerte sich spiter das Eozin ab.

Diese Bewegung kime etwa devr laramischen Faltungsphase zu.

Wenn auch Spengleri$—18) die Regression des Kreidemeeres auf
epivogenetische Vorginge zuriickfihrt, so konnte er doch in den Nord-
dlpen Anzeichen fir eine Bewegung feststellen, die in die Zeit von
Oberkreide bis Eozan filll. Auch die Bewegung am Nordrand des
Krappfeldes muBte in diese Zeit fallen, den Oppenheim??) schlieBt

lediglich die Spileccostufe far die Alershestimmung der Basis des

*} Redlich zeichnet allerdings beim Hohwirt ein Nordfallen ein; da aber alle
sireichenden Aunfschliisze Sid-, baw. Sidostfallen zeigen, dirfte es swh um eine lokale
Erscheinung handelu.
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Eozans ans, Boussac?®) allerdings rechnet das Vorkommen mit Aus-
nahme des Hangendsten dem oberen Lutetien zu.

B, Die Kreide des Lavanttales,

Die Literatur dber diesclbe ist auBerordentlich gering; auBer in den
alten Aufnahmeberichten finden sich nur bei Héofer®) einige kwze
Bemerkungen, die auf leider nicht erschienene spitere Mitteilungen
vertrosten. In jingster Zeit hat A. Kieslinger1%) den St. Pauler Bergen
die Deutung einer von S gekommenen Schubscholle gegeben,

AuBler der starken tektonischen Inamspruchnahme der Lavanttaler
Kreide unterscheidet dieselbe sich ziemlich wesentlich von der Kreide
des Krappfeldes dadurch, daB alle ihre Gesteinsentwicklungen wesentlich
kalkreicher und dadurch hirter sind. Auch das Uberwiegen von Rudisien-
breccienkalken, die im Krappfeld in dieser Art nicht gefunden werden,
ist ein hervorragendes Unterscheidungsmerkmal.

Die Gestemsentmcklung ist fast durchwegs von einer Triaskalkkiiste
bedingt, aber auch im Lavanttale ist die GroBe der einzelnen Gemengteile
nur gering; sie fberschreitet selten Hihnereigrofe.

Selten sind Bestandteile anderer Gesteine beigemengt: westlich der
Ruine Rabenstein®*) fand ich in einem kleimkdrnigen Konglomerat ein
Gerdll, das wahrscheinlich Permotrias ist, und in dem groBen AufschluB
beim Wagger sudlich Kollerhof sind in einer zirka 2 michtigen
Konglomeratbank auch einige hochstens 15 mm groBe weile, gut gerundete
Kiesel zu finden. In den nodrdlichen Teilen des Herzogherges wie in
einigen Proben des Rainkogels lassen sich vereinzelte, meist fast ganz
zersetzte Schieferstiickchen nachweisen, '

Im groBen aber ist der EinfluB vom Triaskalken und Dolomiten
iberwiegend. Das Bindemittel farbt sich zuweilen, und am Langenberg
{Kote 784), Blatt Volkermarkt, bzw. westlich davon liegen eckige Bruch-
sticke emes dolomithaltigen Kalkes in einer gelblichen Masse. Mauchmnal
hat es den Apsehein, als ob es im Gebiet der Lavanttaler Kreide auch
zu einer Erosionsperiode innerhalb derselben gekommen wére; denn
sowohl am Kalvaricnberg stidlich des Herzogberges als auch westlich
der Ruine Rabenstein®) sah ich in einem Kalkkonglomerat Gerdlle ein-
gebetiet, die Kreide zu sein scheinen; leider fehlen mir zur Entscheidung
dieser Frage einwandfreie Funde. :

Die Kreidé des Jesenkoberges.

Die Lavanttaler Kreide zeigt sowohl in den harten Mergeln als
auch in den ihr eigenen und so hédufigen Rudistenbreecienkalken groBe
Ahnlichkeit mit der Kreide des Jesenkoberges.

Dieses durch die Hohenlage besonders auffallende Krezdegeblet wirde
in emgehender Weise zuerst von Heritseh {(besonders )] beschrieben:
die in dieser Arbeit noch nicht naher kartierte Nord- und Ostgrenze wurde

*) Wicht zun 1erwechse]n mit dem kleinen ]‘Al‘BldBl‘ES[ LRabenstein®  mwisclien
Lavamiind und Unterdrauburg,
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im heurigen Jahre durch Herrmm Dr. A. Kieslinger festgestellt, der
diesé¢ Gegend im Anftrage der Bundesanstalt far Geologie aufnahm.
Seiner Liebenswirdigkeit verdanke ich eine Anzahl von Beobachtungen,
tiber die er in den Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt 1928/1
kurz berichten wird, Ein Teil der Beobachtungen haben wir auf einer
gemeinsamen Exkursion gemacht.

Bereits Heritsch scheidet auf seinen Kartchen der Umgebung des
Jesenkoberges eine tiefere mergelige Schichtengruppe von einer Masse
bis zuw 100 » machtiger Hippuritenkalke.

Wir kénnen diese Teilung bestatigen, wenngleich eine scharfe Tren-
pnng im Gelinde schwer durchzufgéhren ist, da einerseits Uberginge
vorhanden sind, anderseits die Uberrollung, z B. an dem stark gestorten
Osthang die Verfolgung erschwert.

AuBerordentlich interessant ist der AufschluB, der nahe der Bruch-
linie, die am Nordrand des Vorkommens knapp nérdlich des Jesenko-
bavern OW streichend, beobachtet werden kann; hier stehen sehr steil
(s0 wie der Bruch fast saiger!) sudfallende Mergel der unteren Schichten-
gruppe an. Es ist eine Schichtenfolge, wie sie im Krappfelde der Roman-
mergelzone eigen ist: eine rasche Wechsellagerung von hiirteren Kalk-
mergelbanken mit sandigeren und tonigeren Zwischenlagen mit den
typischen Flyschwilsten des Krappfeldes, mit Wuarmrohren, Konkretionen,
Pflanzenspren und ganz wie im Krappfelde mit Glimmer auf den
Schichtenflachen dort, wo Kohlenhicksel nahe ist; es ist eine typische
Flyschfolge,

Auffallend ist, daB sie den Basalschichten angehort, die also, wie
Heritsch belont, @ber ganz flaches Land transgrediert sein miissen.

Auffallend ist aber auch, daf in diesem Aufschluf sich keine Spur
eines groBeren Gerdlles oder Gesteinssplitters zeigte, der das Kasten-
gestein verraten héitte. Dies ist um so merkwiirdiger, als im Krappfelde
die Einwirkung der Kiiste wihrend der mittleren (Flysch-) Periode wohl
wesentlich nachlaBt, aber doch fast in jedem AufschluB in einzelnen
Lagen erkennbar ist.

Dagegen zeigen die hoheren Partien der Jesenkokreide nicht selien
eine Gesteinsentwicklung, die sicher von einer Triaskiiste beeinflufit ist.
Die Mergel sind hart, so wie in der Lavanttaler Kreide, und die Bréc-
cienkalke zeigen bunt durcheinander Triaskalk und Triasdolomit in bald
gréberem, bald feinerem Korn. Auch das hiufige Vorkommen von
Rudistenzerreibsel in den Rudistenkalken gleicht ganz Jenem vom Kal-
varienberg ostlich St Paul.

Bei dem starken EinfluB der kalkigen Trias ist es verwunderlich, da
es in der Kreide des Jesenkoberges vollkommen an einem Einfluff von
Permotrias, Phyllit oder Dazit zu fehlen scheint, deren Einwirkung wegen
ibrer heutigen Nihe doch wahrscheinlich ware, Diese Tatsache 1aBt sich
schwer erkliren, schon deshalb, weil ,sich keine zwingenden Beweise
fiir eine Nichtbodenstandigkeit ergaben® (Kie_slinger).

Es liegt aber darin einer der gemeinsamen Ziige der Lavanttaler -
Kreide und jener des Jesenkoberges: beide Vorkommen lassen nur die
Beeinflussung durch eine Triaskalkkiste einwandfrei feststellen und darin
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anterscheiden sie sich in hervorragendem MaBe von der Kreide des
Krappfeldes,

Diese Beohachtung steht mit den Erwagungen A. Kieslingers, der
den Nordschub der Lavanttaler Kreide annimmt, in gotem Einklang:
denn wire diese etwa in der Umgebung ihres jetzigen Vorkommens
abgelagert worden, so hatte sich entschieden ein stirkerer EinfluB der
alten Gebirge der Kor- und Sauwalpe geltend machen miissen. Waren
diese damals jedenfalls noch von sehr geringer Hohe, so beweist doch
das Beispiel der Kreide des Krappfeldes, daB es zu einem entschiedencn
Einftul ihrer Kastensiume auf die Sedimentiering der Lavanttaler Kreide
hitte kommen missen — und das ist eben nicht der Fall. Welchen Ein-
flissen die Kreide des Jesenkoberges es verdankt, daB lediglich eine Kalk-
triaskfiste auf sie einwirkt, das machte ich heuwte noch nicht entscheiden.

Die vorstehenden Beobachtungen brachten demna(,h folgende Er-
gebnisse:

Die bereits von Penecke und Redlich beobachtete Beeinflassung
der Krappfelder Kreide durch eine paldozoische und eine Tr:aakalkkude
ist sicher vorhanden; immerhin ist der EinfluB der letzteren wesentlich
geringer, wird teilweise von ersterer verdriingt und verlicet besonders in
der mittleren Schichtengruppe fast alle Bedeufung.

Thre Schichtenfolge wird am starksten in den Basisschichten und han-
gendsten Schichten von der Kuste beeinfluBt; die mittlere Abteilung gleicht
vollkommen den Ablagerungen eines Flyschmeeres (im engeren Sinne).

Die geringe GroBe der Fremdbeimengung in den Basalschichten
macht eine langsame Uberflutung des Gelindes und das Vorhandensein
eines nur schwach ausgeprigten Reliefs wahrscheinlich.

Diese Uberflutung fihrte kaum zu einer groBeren Meerestiefe: die:
Fauna der Basisschichten weist Kusten(r‘rlschwasser)be“ ohner auf, die
zahlreichen Kohlenspreuschichten der mittleren Abteilung deuten auf
Flachsee, und auch die Hangendschichten (neuerlich Frischwusserhorizonte)
sind kistennahe Sedimente.

Die Kiste erfuhr wihrend ihrer Ablagernng der Kreidegesteine
keine so wesentliche Hebung, daB eine linger dauernde Reliefenergie
ansgelost worden wire.

In einem Teil der Krappfelder Kreidetransgression kam es jedoch zu
einem mindestens dreifachen Zyklus, der jedesmal mit Transgressions-
konglomeraten beginnend zur Ablagerung méchtiger, gleichméBiger
Portiandmergel fithrt und mit Romanmergel mit zahlreicher Repetitions-
schichtung endet.

Im dritten beobachteten Zyklus greift die Transgression bei Wieters-
dorf und vielleicht auch bei Mosel bereits erhartete Kreidekalke an; die
daraus entstehenden Blocke (bis 1 #%) sind die groBten in der Karntner
Kreide beobachteten Gerdlle. Ob es sich um eine lokale Erscheinung
handelt oder nichi, konnte nicht festgestellt werden.

Der EinfluB des Kristallins dirfte gering gewesen sein; im mittleren
Zeitabschnitt (Flyschperiode) wird er durch Glimmerschiippchen stets
unzcheinbarer Gréfe hesonders in Schichten, die Kohlenspreu fihren,
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Liduiiger, scheint aber nur in: sidlichen Teil der I\reldeablagerungen des.
Krappfeldes von Bedentung zu sein.

Einzelne Schichten sind auf groBere Entfernung nicht, eine Drei-
teilung der ganzen Ablagerung jedoch gut zu verfolgen.

Die Beobachtungen sprechen fur eine Autochthonie der Krapp-
felder Kreide. Es kann demnach eine Transgression des Kreide-
meeres von S, bzw. 50 angenommen werden.

Die Kreide der Lavanttaler Berge zeigt sich im wesentlichen von
einer kalkigen Triaskiiste beeinflut; der Mangel einer siirkeren Beein-
flussung durch Kristallin und Paliozoikum bestatigt die zuerst durch
A. Kieslinger ausgesprochene Ansicht, daB sie zu einer von S ge-
kommenen Schubscholle gehért {ANochthonie der Lavanttaler
Kreide).

Der St. Pauler Kreide fhnelt jene vom Jesenkoberg schr; auch sie
zeigt Material von einer kalkigen Triaskiiste und wird von ihrer heu-
tigen Unterlage kaum beeinflufft, Glimmergehalt denlet die Nihe wvon
Kristallin an.

StiBwasserschichien, wie sie ctwa den Randgebieten der Kainacher
Gosau eigen sind, . konnten in Kiérnten bisher nicht nachgewiescn
werden.

Nach Absatz der Kreideschichten folgt eine bis zum Lutetien
dazernde Trockenlegung; eime in dieser Zeit erfolgte Bewegung am
Nordrand der Krappfelder Kreide ist wahrscheinlich, aber mnicht sicher
beweisbar.
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