~ Geologische Detailkarte des Gebirges um
Budua in Siiddalmatien.

Von Gejza Bukowski.
{Mit 1 Tafel)

“Als im Jahre 1903 anldBlich der Tagung des Neunten internationalen
Geologenkongresses in Wien meine geoclogische Detailkarte des vom
Blatte Budua umfaBiten Terrains im MaBstabe 1: 25,000 erschienen war,
verblieben einzelne stratigraphische und im Zusammenhange damit auch
gewisse tekfonische Fragen in diesemn Gehiet noch nicht vollstindig
gelost. Erst die spater von mir durchgefithrie sehr grindliche Durch-
forschung des sich weiter siidlich ausdehnenden Kistenstriches bis zum
Zeljeznica-Flusse bei Antivari (Bar), das heifit, der Gebiete Pastrovicchio
(Pastrovi¢) und Spizza (Spic¢), haben eine vollige Elarung der gesamten,
in der AuBersten Sadspitze Dalmatiens herrschenden stratigraphischen
Verhiltnisse gebracht.

Dabei hat es sich naturgemaB als notwendig herausgestellt, auch
bestimmte Strecken des, wie gesagt, schon vorher kartierten und
beschriebenen Buduaner Gebirges nochmals zu begehen und mit Rick-
sicht auf die weiter im S gewonnenen Resultate genauer zu untersuchen.
Dies geschah auch tatséchlich im Jahre 1911 gelegentlich der geologischen
Detailavinahme des anstoBenden Terrains vom Blatte Cattaro.

Die Ergebnisse der Neubegehungen in dem zuletzt erwdhnten ost-
Jlichen und mittleren Abschnitte des Buduaner Gebirges habe ich dann
in einem ibnen speziell gewidmeten, ,Tithon in dem Gebiete des Blattes
Budua und in den angrenzenden Teilen des Blattes Cattaro® (Ver-
bandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, Wien 1911) betitelten
"Aufsatze verdffentlicht, wobei zur Veranschaulichung der Kleintekionik
der beiden uns in der besagien Region enigegentretenden Schubmassen
mehrere dem Text eingefiigte Profile dienen. Es fehlte aber bis jetzt
noch die kartographische Darstellung des durch die neuen . Unter-
suchungen in allen Punkten ermittelten Aufbaues. Der Zweck der vor-
liegenden Karte besteht eben zum Teil anch darin, diesen Mangel zu beheben.

In den Rahmen unserer Karte fillt jedoch, wie schon angedeutet
wurde, nicht nur ein Teil des schon friiher einmal beschriebenen Gebirges
im N und NO Buduas, sondern auch ein betrichiliches Stiick des
angrenzenden bereits dem Kartenblatie Cattaro angehdrenden Terrains.
(Ein besonderes Interesse erweckt diesmal der Umstand, daB . hier- auch
ein groferes Gebiet des autochthonen dalmatinischen Geblrges oder des
Niederkarstes zur Beohachtung und kurzen Besprechung gelangt, welches
Antochthon an der Punta Platamone und Punta Trsteno westlich von
Budua unter den Meeresspiegel hinabsinkt und erst im Volovica-Riicken
bei Pristan-Antivari (Bar) wieder anflaucht,
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Unter den zshlreichen und mannigialtigen tekionischen Erscheinungen,
welche das uns beschiftigende Terrain aufweist, nehmen bekanntlich
die erste Stelle zwei Lingsstdrungen ein, mit denen seinerzeit gewaltige
Schubvorginge von so grofer Bedeutung verkniipft waren, dal man
sagen muB, es handle sich daselbst um die wesentlichsten und am
meisten hervorstechenden Zuge des geologischen Baues. Sie lassen sich,
wie die Forschungen in anderen, insbesondere den benachbarten und
naher hHegenden Gegenden des Dinarischen Gebirges lehren, sehr weit
iber die Grenzen des Territoriums von Budua, Braié¢, Pastrovicchio
und Spizza gegen SO, hier schlieBlich auch gegen NO, also nach Sad-
montenegro und Albanien, sowie in entgegengesetzter Richtung nach
NW, gegen Mitteldalmatien zu, verfolgen.

Es sind das zundchst die Aufschiebung eines machtigen, in Schuppen
zersplitterten, durch Briiche auBerordentlich stark zerstiickelten und
streckenweise ungemein zusammengequetschten, ortsfremden Schichten-
systems auf das Autochthon und dann die Uberschiebung dieser tieferen
Schubmasse durch eine zweite orsfremde hobere Deckscholle, welche,
wenn man ihre ganze Ausdehnung bericksichtigt, “sehr bedeutende
Dimensionen erreicht.

Die tiefere Decke tragt heute, wie man ja weib, den von einem
dominierenden Berge in Albanien entlebnten Namen » Cukalidecke®,
wihrend far die hohere jetzt die Bezeichnung ,,-Montenegrinjsch-Nord-
albanische Decke“ im Gebrauch steht. Diesbeziiglich und diherhaupt,
was die wichtigsten Grundzige der Tektonik der ganzen Dinaridenregion
anbelangt, sei hier vor allem anderen auf die zusammenfassenden, zu
etnem gewissen Tell auch auf eigenen Beobachtungen des Verfassers
beruhenden Darstellungen Prof. F. Kossmats in seinem Werke ,Geologie:
der zentralen Balkanhalbinsel. Mit einer Ubersicht des Dinarischen
Gebirgsbaues®  (Kriegsschauplitze 1914—1918 geologisch dargestelit.
Heft 12, Berlin 1924) verwiesen.

Die beiden vorhin erwiihnten Schubmassen bieten hier im sidlichsten
Dalmatien und awch in der weiteren Fortsetzung gegen SO und NW
sowohl untercinander als auch gegeniber dem Autochthon vielfach sehr
deutlich ausgeprigte Faziesunterschiede in den sie zusammensetzenden
Pormationsgliedern dar, nebst manchen auffallenden Abweichungen in
der Kontinuitat der Sedimententwicklung. Eine Zusammenstellung dieser
Unterschiede findet man in meiner Arbeit ,Zur Geologie der Umgebung
der Bocche di Cattaro* (Verhandlungen der k. k. geologischen Reichs-
anstalt, Wien, 1913). :

Der eben zitierte Aufsatz bringt aber auBerdem in sehr gedrangter
Form mehrere bis dahin gar nicht oder ungeniigend bekammtgewesene
tektonische, stratigraphische, paldontologische und lithologische Tat-
sachen gerade aus dem diesmal unserer Betrachtung zu unterziehenden
Gebirgsabschnitte, so daB er sogar ganz gut =als eine kurze Erlauterung
zur vorliegenden Karte dienen konnte.

Von einer ausfihrlichen geologischen Beschreibung muB leider jetzt
Umgang genommen werden. Abgeschen davon, daB hier der daza
erfordertiche Raum nicht zur Verfiigung steht, bin ich heute aus ver-
schiedenen Granden ganz auBerstande, das von mir aufgesainmelte
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reiche palaontologische und lithologische Material, das sich 'in der
geologischen Bundesanstalt in Wien befindet, einer ecingehenden Unier--
suchung zu unterziehen. Viele Fossiliensuiten harren noch einer genauen
Durchbestimmung, und nur einzelne Gruppen von Versteinerungen aus
dieser Kollektion fanden eine erschépfende Bearbeitung in  den
Publikationen anderer Forscher.

- Im nachfolgenden beschrinke ich mich deshalb auf ethehe kurze
wichtigere, teils tecktonische, teils stratigraphische Mitteilongen ohne
engeren Zusammenhang untereinander, die  bisher nur fifichtig zur
Sprache gelangt sind oder die eine nochmalige Hervorhebung erheischen.
Sie mogen als Erginzungen zu meinen fritheren Angaben wund
Erdrterungen in den schon hier zuvor genannten Aufsitzen vom Jahre
1911 und 1913 angesehen werden, und was speziell die lithologische
und paliontologische Charakferistik der die zwei Schubmassen auf-
bauenden Schichten betrifft, so dirften die in meinen Erlduterungen zur
geologischen Detailkarte von Siuddalmatien, Blatt Budua (1904) und
Blatt Spizza (1912), enthaltenen Beschreibungen voltkomimen genfigen.

Zur Sache zuriickkehrend, will ich zuerst betonen, daB als Bezeich-
nung fir die beiden grofien orisfremden Schubmassen, von denen vorhin
die Rede war, mir der hier anf der Karte und in den Begleitworten zu
derselben gebrauchte Ausdruck »,Uberschiebungsdecken® der entspre-
chende zu sein scheint, nicht der Ausdruck Uberfaltungsdecken. Meiner
Uberzeugung nach haben wir es namilich daselbst mit sehr ausgedehnten,
in Schuppen zerlegten Deckschollen zu tun, die an Bruchflichen ziemiich
weit gegen SW forthewegt wurden. Ich halte also die zwei Haupt-
stérungslinien fir Bruchstérungen. -Ob diese meine Ansicht aber wirklich
die richtige ist, muB natirlich kimftigen Forschungen zur Entscheidung
uberlassen werden.

.Die untere von den zwei Storungslinien ersten Ranges, welche das
Autochthon von der tieferen Uberschiebungsdecke {rennt, lauft vom
Spas bei Budua gegen NW iber Brategié, Sisi¢, oberhalb Teodo (Tivat)
und Lastva donja zur Meerenge Le Catene. Jenseits des schmalen
Meereskanals biegi sie dann nach W um und, auf einer langeren
Erstreckung diese Richtung heibehaitend, wendet sie sich schlieBlich
" hinter Ercegnovi (Casteinuovo) wieder gegen NW. So weit ist sie von
mir, einige da und dort nicht untersuchte Teile abgerechnet verfolgt
worden.

Die Aufschiebung muB im allgemeinen als eine flache bezeichnet
werden, An den meisten Punkten wurden an den das Autochthon
unmittelbar = tiherdeckenden Schichtenkomplexen Neigungswinkel bis
héchstens 20° und haufig auch horizontale Lagerung beobachtet. (Vg
beispielsweise meinen Aufsatz Geo]oglsches aus der niheren Umgebung
von Ercegnovi |Castelnuove] in Stddalmatien. Verhandlungen der
. geologischen Bundesanstalt, Wien 1925.)

- Es gibt aber auch Strecken, die in der Beziehung eine. Ausnahme
bilden. So begegnen wir unter anderem auch im Bereiche unserer
Karte einem solchen Abschnitte der besagten tektonischen Grenze.
Unterhalb des Spassattels auf der Nordseite des Spas nicht weit von
Budua zeigen namlich sowohl der mitleleozine Flysch, das jingste Glied
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des Autochthons, als die darauf ruhenden Sedimente der Decke an und
in der Nihe der Beriihrungslinie steiles Einfallen gegen das Gebirge.

Eine gewisse Beachtung verdient nebstdem die Erscheinung, daB in
dem Fortstreichen der in Rede befindlichen Hauptistorungslinie durch
die nordwestlich von Budua sich - ausbreitende Zupalandschaft und
damn entlang den westlichen Buchten der Bocche di Cattaro nach
Castelnuovo als unterstes basales Glied der Cukalidecke an der Uber-
schiebungsfliche verschiedene, dem Alter nach zum Teil sehr weit von-
einander abstehende Schichtenkomplexe zum Vorschein kommen. Am
Spassattel sind es die in kleinen, unregeimiBig, man kounte fast sagen,
wirr zusammengeschobenen Fragmenten auftretenden jungpalaozoischen
Ablagerungen, etwas weiter nordwestlich der Muschelkalk und der
Noritporphyrit, dann jingere Triashildungen und endlich Tithon. :

Der geschilderte Wechsel difte sich, wie ich glaube, durch die
Wirkung der Denudation allein wohl kaum geniigend erklaren lassen.
Jm Felde und auch sonst, wenn man die komplizierte Kleintektonik
genau fGberblickt, gewinnt man viehmehr den Eindruck, daB er haupi-
sichlich auf die ungeheure Zersplitterung der Schubmasse durch Briiche
und die héufig hichei erfolgte villige Verdrackung und Abdrangung in
grofere Tiefen eines nicht geringen Teiles der Bruchsticke zurick-
zufithren ist. Wieviel und welche Schuppen an diesem Wechsel Anteil
nehmen, auBerhalb des von mir eingehend untersuchten und kartierten
Terrains, und zwar in der Forisetzung gegen NW, wird erst durch
detaillierte geologische' Aufhahmen der ganzen tObrigen Umrandung der
Boeche di Cattaro festgesteilt werden kénnen.

‘Was den Aufbau der tieferen Schubmasse im kleinen innerhalb der
Grenzen der vorliegenden Karte anbelangt, so sind, wie ich schon
bemerkt habe, dessen Grundziige in meiner oben genannten Arbeit aus
dem Jahre 1911 an der Hand von Profilen erdrtert worden. Einige
Korrekturen in den damals beigefiigten Querschnitten wéren auf Grund
der spiter durchgefihrten Untersuchungen allerdings notwendig, aber
die Abweichungen von den endgiltig konstatierten tatsichlichen Ver-
hilinissen sind derart, daB man sie aus der Karte leicht erschen kann
und demzufolge auf neue Zeichnungen zu verzichten in der Lage ist.

Hier soll bloB erginzungsweise die Aufmerksamkeit nachdricklichst
gelenkf werden vor allem auf die auffallende Herauspressung der
karnischen Halobienkalke aus dem Verbande der ibrigen Sedimente des
Liegendfliigels einer grofen fragmentarischen Falte am Stdostende des
Dubovicartickens und auf das weite Ubergreifen dieser Kalke dann iber’
die alteren Glieder des besagten Faltenfliigels hinweg, iber die ladinischen,
anisischen, skythischen und jungpaliozoischen Bildungen, unmittelbar
aufl den mitteleozénen Flysch des Autochthons an der Jazbucht. Dieser -
Herauspressung verdankt auch die Budua beherrschende Erhebung
SSpas® (389 m) ihre Entstehung. :

Zwischen dem normal hinziehenden Streifen der hornsteinreichen

- Halobienkalke inmititen der néchstalteren Absatze und der sie trans-
gressiv Uberlagernden tithonischen Schichten am Sidwestabhange der
Dubovica und der durch Herauspressung ziemlich weit gegen SW. vor-
geschobenen Platte des Spas, welche an vielen Stellen horizontale



199

Lagerung aufweist, filhrt eine schmale Verbindungsbriicke, in der die
Hallstatter Kalke ungemein steile Neigungen erreichen. Von der starken
am Spas herrschenden Zerrittung der anfgeschobenen cbeririadischen
Kalk- und Hornsteinmasse zeagen die oft sehr rasch und regellos auf-
emanderfolgenden pnamhaften Anderungen des Verflichens. '

- Wie ich - schlieBlich hinzufigen muf, unterliegt es wohl keinern
Zwelfel daB mit der . eben beschrzebenen lokalen Herauspressung die
im - Ko&lungebiete uns entgegentretende plotzliche Schwenkung des
geologischen Schichtenstreichens aus der stddstlichen in die sfidstdost-
liche Richtung ursichlich auf das engste zusammenhéngt. ' :

‘Von der Grofe und Art der ZerreiBung, Ausquetschung, ﬁberhaupt
Zerstickelung der in dberkippte Falten geleglen mannigfachen Sedi-
mente- der tieferen I'Jherschiebungsdecke gibt in unserern Terrain ein
anschauliches Bild unter anderem das in sich geschlossene fragmenta-
rische Gewdlbe von Duletlc-Podostrog und seine Fortsetzung uber die
Osthilfie des Koslun sowie gegen MaZié¢ zu.

‘Als Beispiel gewaltiger Zusammenpressung - mag . ferner . angefiibrt
werden' die auBerordentlich starke und relativ rasch sich vollziehende
Verminderung der Machtigkeit eines Biindels von Schichienkomplexen

in der Gegend. .von Lasiva, eine Zusammendrickung, die meinem Dafér-

halten nach kaum nur als Ansdruck ursprimglicher regionaler Abnahme
des Absatzmaterials gedeutet werden konnte,

Der wichtige stratigraphische Grundzug, dafl die Transgression- des
Tithons auf zuvor stark von der Denudation angenagtéen obertriadischen
(karhischen) Halobienkalken stattgefunden haf, erscheint streckenweise
ganz scharf avsgeprigt. Als solche Gebiete wiren zu nennen der Berg-
ricken des Kodlun, wo man das Ubergreifen der tithonischen Ablage-
rungen auf modellierter karnischer Unterlage bei genauer Verfolgung
der Grenze besonders gut -beobachten kann, dann auf der Linie
Markovic —Duletic—DPribilovié¢ sowie endlich in der Pribiloviéschlucht.
nordlich von Svinite, wo das Tithon in der Gestalt eines kleinen
- Lappens, der einen eingeklemmten Denndationstiberrest darstellt, auwf
karnischer Obertrias ruht. :

- Das Tithon beginnt iberall, wie ich schon in meinen fritheren
Poblikationen wiederholt betont und beschrichen habe, mit Kiesel-
knollen  enthaltenden und mit Hornsteinkomplexen alternierenden
Brececienkalken, deren Bindemittel zumeist oolithische Strukbur . besitzt,
oder mit konglomeratischen Banken, die jedoch nur sehr selien vor-
kommen.

‘Wenn man die riesige Entwicklung nonscher, vomegend riffartiger
Bildungen in' der hoheren Ubersehiebungsdecke in Betracht zieht und
sich” dabel das ﬁbergrexfen des Tithons unmittelbar auf das Relief der
karnischen Ablagerungen in der tieferen Schubmasse vor den Augen
. hilt, so dringt sich der Gedanke auf da8 -das Fehlen -des Norikums
in der tieferen Decke oder zumindest dessen ungeheures Zurtckireten
daselbst - unmaglich lediglich der Abtragung zuzuschreiben sei. Man
ginge demnach vielleicht nicht zu weit, wenn man der Vermutung Raum
geben wiirde, daB8 wir es hier groBenteils mit der Folgeerscheinung
der Regression des Meeres zur Zeif des Norikums zu tun haben,
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Eine zweite, hier unschwer feststellbare Transgression fallt beksnnter-
maBen in die Oberkreide. Auf dem, wie deuthich zu sehen ist, sehr
ungleich erodierten Tithon liegen als Anfangsglied der betreffenden
neuen Sedimeniserie wieder Breecienkalke, diesmal im Wechsel mit
splittrigenn Kalken, welche, nach den in ihnen bis jetzt gefondepen
Fossilien zu urteilen, entweder dem Obercenoman oder dem Unter-
turon angehbren. An einzelnen Stellen zwischen der Gegend Mrt-
vica und Rustove im . nordwestlichen Tell von Pastroviechio, schon
auBerhalb der Grenzen unserer Karte, und dann in der Nihe des von
Pribilovic herunterkommenden Schiuchtentales wurde aber auch ein
unmitielbarer Kontakt mit karnischen Halobienkalken becbachiet. Ob eg
sich hier jedoch wirklich um ein Ubergreifen handelt oder ob der Grund
dessen tektonischer Natur ist, lief sich vorlaufig nicht ermitteln.

Ich mochte die sich gerade jetzt bietende Gelegenheit nicht voriiber-
gehen lassen ohne noch einmal mit Nachdruck die nachstehende Tat-
sache hervorzuheben. _

Das Fehlen der unterkretazischen Ablagerungen in der  tieferen
Schubmasse und dafiir die beildufig num die Wende von Cenoman und
Unterturon erfolgte Transgression bilden einen von den am meisten
auffallenden Unterschieden gegeniiber dem autochthonen Gebirge, wo,
gwar nicht im Bereich unsever Karte, aber sonst in vielen Regionen
desselben die Unterkreide anschlieBend an die Oberkreide eine nicht
geringe Rolle im geologischen Aufbau spieit.

Von der sehr ausgedelmten héheren oder Montenegrinisch-nord-
albanischen -Decke reicht in das Gebiet der vorhegenden Karte nur ein
verhiiltnismiBig kleiner Abschniit eines .einzigen Gliedes, der @heraus
méchtigen norischen Korallenkalke und Dolomite uwnd der ‘teilweise
vielleicht schon dem Rhidt angehorenden Dachsteinkalke. IDde Riff-
bildungen, welche stellenweise fiber kurze Distanzen wohlgeschichteten:
. hornsteinreichen’ Halobienkalken gleichen Alters Platz machen, nehmen
‘unter anderem im mittleren und nordlichen Teil von Pastrovicchio und
im anstoBenden Montenegro, so zum Beispiel zwischen der fritheren
osterreichischen Grenze und dem Skutarisee, groSe Riume ein (ver-
gleiche meine geologischen Detailkarten: Blatt Budua 1903 und Blatt
Spizza 1909 sowie A. Martelli, Studio geclogico sul Montenegro
sud-orientale e littoraneo. R. Accademia dei Lincei, Roma 1908}, Durch.
verschiedene Forscher ist ferner ihre sehr weite Verbreitung auch in
der Blchtung gegen NW zweifellos konstatiert worden. :

Wenn wir das ganze von mir im Detail geologisch Kartierte Terrain
von Stddalmatien bericksichligen, so sehen wir, daB in Spizza auch
noch ein zweites Glied der in Rede stehenden hoheren Decke auf die
tiefere Schubmasse aufgeschoben erscheint. Es sind das die ebenfalls -
ungemein michtig entwickelten Korallen-, Oolith- und Ellipsactinienkalke
des Tithons. Alle idbrigen verschiedenartigen Schichtgruppen, weiche.
die Montenegrinisch-nordalbanische Decke sonst noch zusammenseizen,
gelangen erst aulerhald der Grenzen des durch mich kartierten Ge-
. bietes zur Beobachtung. :

Auf der siidwestlichen Abdachung des Maini vrh-Kammmges und
an vielen anderen Puankten der sidostlichen Fortsetzung der morischen
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Bildungen bis nach Siid-Pastrovicchio 148t sich, zumal dort, wo Halobien-
kalke mit den Riffmassen in Verzohnung treten, eine allerdings nicht
immer ganz scharf ausgepragte- Schichtung erkennen. Hier iberall,
ebenso wie bei den schion - geschichteten Dachsteinikalken ist-die stets
gegen das Gebirge gerichtete Neigung der Biinke eine flache. Sehr
‘hanfig begegnet man auch direkt horizontalér Lagerung. Es erhellt also
daraus, daB der Schub, wenigstens in der uns naher angehenden Region,
entweder horizontal oder unier flachen Einfallswinkelth erfolgt-ist! * -

- Sehr bemerkenswert sind - hier die- im Bereiche der hoharenDecke,
und zwar -ihres norischen Gliedes, - vorkommenden Fenster,' ifi - denen
allerlei Schichten- oder, besser gesagt; verschiedene Falténstiicke™ der
tieferen Uberschiebungsdecke unter den auf ikr lastenden Gesteinsmassen
der hoheren Decke zufolge eines hohen AusmaBes der Denmdation an
der Oberflache auftauchen.

Tn den Rahmen unserer Karte fallt nur das Fenster von Uniste und
ein ganz kleiner Teil der nordwestlichen Spitze des sehr groBen, nach
O bis zu den beiden Grenzbergen Tatin und Seostjik sich ziehenden
Fensters von Braié. Weiter gegen SO im mittleren Pastrovicchio haben
wir dann noch zwei kleinere Fensier derselben Art zu verzeichnen, beide
auf dem Hochkarst nordlich von Castellastua. Eines von ihnen befindet
sich bei der Dobrunquelle, das andere ndrdlich von diesem knapp an
der seinerzeitigen montenegrinischen Grenze in der Nahe der Vela glavica. .

Die zuletzt kurz beriihrte geologlsche Erscheinung ist, nebenbei be-
merkt, klar zn ersehen aus meinen vorhin mehrmals zmerien, die sud—
lichste Spitze Dalmatiens wmnfassenden Karten.

- Uber das augochthone Gebirge im s@dlichsten Teile der Cattarenser
bzw. Budnaner Zupa oder Grbals wurden bisher nur kurze Mitteilungen
in meinem Aufsatze ,Zur Geologie der Umgebung der Bocche di Cat-
taro® (Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, Wien 1913)
verdffentlicht. Eine genanere und ausfiihrlichere Beschreibung wiire daher
nicht unangezeigt. Aus Grinden jedoch, die ich schon eingangs ange-
geben habe, muB ich auch heute von einer solchen Schllderung absehen,
und beschrinke ich mich hier dieshinsichtlich auf einige die frﬁheren
Darlegungen erginzenden Bemerkungen.

An erster Stelle muf hervorgehoben werden, dal unser Stick des
autochthonen Gebirges nicht allein eine wesentlich andere Zusammen-
setzang als die beiden Schubmassen zeigt, sondern auch eine viel ein-
fachere Tektonik. Die Stérungen erreichen in ihm ein bedeutend gerin-
geres AusmaB.

Zur Ansscheidung gelangten daselbst folgende Schichigruppen:

Das alteste sehr michiige Glied bilden grave Rudistenkalke und
Dolomite der oberen Kreide, welche mit ebenso aussehenden Foramini-
ferenkalken in hiufigem Wechsel stehen. Sie erscheinen in der Regel
so stark bituminds, daB sie ohne weiteres die Bezeichnung Sti_nkkalke
und Stinkdolomite fiihren kénnen. Die in ihmen oft massenhaft einge-
" schlossenen Rudisten sind leider fast durchweg sehr schlecht erhalten
und infolgedessen unbestimmbar.

Der niéchste Schichtenkomplex nach oben zu, der uns - hler in der
Gestalt eines relativ schmalen Zuges entgegentritt, -besteht aus grauen

Jahtbuch der (eol. Bundesanstalt, 1927, : 14
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Milioliden fithrenden und  vielfach auch bitumenreichen Gastrapoden-
kalken. Er- diefte wohl schon dem Eozéin angehoren. Die IFrage, ob die
tiefsten, an die Rudistenkalke sich zuniichst anreibenden Binke des-
selben nicht etwa eine Brackwasserablagerung darstellen, bleibt vorder-
hand, wie ich mit Nachdruck zu betonen eg far notwendig erachte,
noch unentschieden. Ebenso lief es sich in dem von mir untersuchten
Gebiete nicht sicher feststellen, ob zwischen dem Gastropodenkalk und
den Rudistenkalken nicht vielleicht eine stratigraphische Lucke existiert.

Auf dem Gastropodenkalk liegt dann der Hauptnummulitenkalk,
dessen Banke von Nampaliten und Orbitoiden (Orthophragmina) zuweilen
ganz erfillt sind. Unfer den Nummuliten spielen Giimbelia perforate
d'Orb. und Paronaca complanats Lam. die erste Rolle. -

Als jungstes Glied des Autochthons schlieBt sich endlich konform
daran eine michtige Masse von Flyschbildungen an, die auf Grund der
bisherigen Fossilienfunde dem oberen Mitteleozdn zuzuzéhlen sind. An
ihrer Basis treten feste Knollenmergel auf, Schichten, die geradeso wie
hier auch in Mitiel- und Norddalmatien den Ubergang von dem Haupt-
nummulitenkalk vermitteln und stratigraphisch offenbar den istrischen
Krabbenschichten entsprechen. Eine getrennte Ausscheidung der Knollen-
mergel auf der Karte mubBte wegen ihrer geringen Michtigkeit unter-
bleiben.

Nicht unwert einer Erwahnung dirfte meiner Meinung nach aufer-
dem die von mir weiter gegen N auBerhalb des Rahmens der :vor-
liegenden Karte gemachte Beobachtung sein, daff in diesem Flysch Ein-
schaltungen von Lagen vorkommen, die sehr reich an Alveolinen sind.
Bei Prijeradi sah ich einzelne Kalkbinke, welche in groﬁen Massen nur
Alveolinen einschlieBen, und éstlich von Lukavec eine Kalkbreccie, in
welcher Alveolinen dber die Nummuliten (iberwiegen.

Da gerade von Flysch die Rede ist, soll anhangsweise an die voran-
gehenden Ausfidhrungen noch einmal auch hier auf den sehr in die
Angen springenden Unterschied zwischen der tieferen Schubmasse und
dem Autochthon hingewiesen werden, der sich in dem Auftreten nicht
nur der oberkretazischen, sondern auch der eocinen Ablagerungen auBert.

Von den hoheren Horizonten der .oberen Kreide und den Eozin-
schichten bis zum Obereozin finden wir in der Cukalidecke, soweit es
sich nimlich un die von mir erforschte Region handelt, von der allein
ich jetzt spreche, nicht eine Spur. Diese Bildungen nehmen dagegen
an der Zusammensetzung des Autochthons den Hauptanteil. In der
tieferen Schubmasse transgrediert das in der Flyschfazies entwickelie
Obereocin samt dem Unteroligozan fiber verschiedene Schichtgrappen
und Formationsabteilungen der alteren daselbst obertags sichtbaren
Absatze. Die Frage, ob es im Autochthon des sidlichsten Dalmatien
wirklich fehlt oder hier nur unter den aufgeschobenen ortsfremden
Gebirgsmassen vollstdndig verhillt liegt, werden erst kinftige genane
geologische Aufnahmen der Umgebung der Boeche di Cattaro ergeben.
Paliontologisch lieB sich hier das Obereozdn bis nun nicht nachweisen.

Bei dieser meiner Behauptung stutze ich mich auf die Bestimmungen
des von mir aufgesammekien Foramm1ferenmatemals durch meinen
fritheren Kollegen weiland Dr, R. Schubert.
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- Das durchgehends nach NGO gerichtete Verflichen im autochthonen
Gebirge nimmt von der Kiste gegen die Uberschiebungslinie allmahlich
an Stettheit zu. Wahrend an’ der Kiste Einfallswinkel von . pur- 10° bis .
207 beobachtet werden, begegnet man im mittleren Teil des Grhal-
karstriickens schon solchen von 30°--35°, und beim . Nummulitenkalk
sowie bei der Hauptmasse des Flysches ist dann die Neigung von-
ungefahr 45° die weitaus vorherrschende. In der Nahe der Uber-
schiebungslinie kommen “endlich hie und da auch noch steilere Nei-
gungen und sogar Schichtenverknitterung vor.

Bei Mikjel, gliickte es mir, in den bitumindsen Kalken der Ober-
kreide auBer Rudistén auch Beprésentanten der Gattung Caprina zu
entdecken.” Man ist demnach wohl bherechtigt, anzunehmen, daf inx dieser
' Gegend eine Zone von Cenoman verliuft. Angesichis dessen jedoch, .
daB in der pordwestlichen und. stidostlichen Fortsetzung von da aus
nirgends mehr irgendwelche Anzeichen fiir das Vorhandensein dieser
Stafe gefunden wurden und selbst bei Mikjel keine fir eine Abtrennung
von den umgebenden Schichten brauchbaren Anhaltspunkte gewonnen
- werden konnten, war es nicht maglich, das Cenoman kartographisch
auszuscheiden.

Wenn nicht irgendwelche mit Aufschiebungen und Verquetschungen
verbundene Bruchstdrungen vorhegen, 80 ist es nicht nnwahrscheinlich,
daB. unser Stick des Autochthons eine nach SW tberkippte Antiklinale
darstellt, deren Kern durch Cenoman gebildet wird und deren breiter
Nordostfliigel bis zur heutigen Stirn der aufgeschobenen tieferen ortsfremden
Deckmasse alle Glieder des Satlels umfaBt, withrend gegen die See zu
vom Liegendfliigel nur noch ein Teil der Oberkreide tber das Meeres--
nivean emporragt.

~ Die eben ausgesprochene Ansicht moge man aber blo8 als eine Ver-
mutung betrachten, denn ein definitives Urteil in dieser Frage kann erst
die Untersuchung des anschlieBenden, um die Bocche di Cattaro sich aus-
dehnenden . antochthonen Terrains bringen,

Wie in Pastroviechio und Spizza sind auch in dem Gebirge um
Budua fast alle Ablagerungen durch Versteinerungen gut charakterisiert.
Manche Schichten enthalten an einzelnen Stellen sogar riesige Mengen
von Versieinerungen. Als fossilienarm mifissen eigenflich nur die titho-
nischen Absitze in der lieferen Schubmasse (Cukalidecke) bezeichnet
werden. Hier wurden im Bereiche unseres Kartengebietes blof sehr
sparliche Resle, im ganzeh zwei Exemplare von Aptychus lameliosus, an-
getroffen.

Ferner eriibrigt es noch zu betonen, daB im Gegensatz zu anderen
Schichtengruppen fir die Vertretung der Buchensteiner Schichien bis-
her ein paliontologischer Beweis sowohl in dem uns jetzt beschifti-
genden Gebiete als auch in Pastrovicchio und Spizza fehit. Eine Ver-
drackung auf so langer Erstreckung kann zwar vorkommen, 1Bt sich
aber daselbst picht leichthin annehmen, Eher kénnte man es dem Zufall
zuschreiben, daB charakteristische Fossilien dieses Horizontes bis jetzt
nicht entdeckt wurden.

Als ein Wink fiir spatere Forschungen sei eine Wahrnebmung aus
der Gegend von Sviniste mitgeteilt. Der tiefste Komplex der ladinischen
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Serie besteht dort aus grobklastischen Tuffen, aus pietra verde und aus
Tuffsandsteinen mit Einschalfungen von schwarzen -Schiefern und von
Knollenkalk, Die Knollenkalke weisen auf ihrer Ober{liche zahlreiche
Amimonitendurchschnitte auf, bestimmbare Sthcke gelang es mir aber
nicht zu erhalten. Es wiirde sich also vielleicht lohnen, bei Sviniste eine
neve, noch genauvere Untersuchung des Ladinien vorzurniehmen, um fest-
zustellen, ob-man es hier in den tiefsten Lagen nicht mit- dem Niveau
der Buchensteiner Schichien zu tun hat.

Die bisherigen Darlegungen mégen nun als Begleltworte Zur vorhe—-
genden Karte gendgen. Im Gbrigen mub ich, wie schon gleich zu Anfang
bemerkt wurde, auf meine fritheren Arbeiten dber ‘den Bau der Sadspitzé
Dalmatiens verweisen.

Zum SchluB sei es mir gestattet; noch die angenehme Pflicht zu
erfillen, dem Herm Direkior der geologischen Bundesanstalt, Hofrat
‘Dr.W. Hammer, meinen verbindlichsten Dank auszudriicken dafir, dalB
er sich in zuvorkormendster Weise selbst der Mihe unterzog, die Unter-
suchung und Bestimmung der in meiner Kollektion in Wien befindlichen
Proben des Melaphyrmandelsteins durchzufihren.

Bochnia (Polen) im Marz 1927,
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Gebirges

Bitumindse Rudistemkalke und

Dolomite der oberem Kreide im

hiufigen Wechsel m.it Foramini-
ferenkalkem.

Milioliden fohrende und mit
Miliolidenkalken wechiselnde
Gastropodenkalke.

Nummuliten- und Orbitoidenkalke,

in den unteren Partien mit Ein-

schultungen von Miliolidenkalk-
binken.

Flyschbildungen  dles  oberen
Mitteleoztins. Zu unterst als Grenz~
schichten foste Kmnollenmergel.

({BUDUA)

UNTA MOGRINJ

PUNTA TRSTENO

I S CH E S M E E R

Bildungen der hoheren Uberschiebungsdecke

Bildungen der tieferen Uberschiebungsdecke (Cukali-Decke)
(Montenegrinisch-nordalbanische Decke)

COGLIO BUDUA
(S. NicoLO)

Melaphyrmandelstein. Ergus-
gestein nicht niher bestimmten
Alters.

Gehiingeschutt, Schotter und Berg-
sttirze der diluvialen und der
gegenwirtigem Epoche.

Terra rossa in michtigerer
Entwicklung.

Alluvionen der ebenen Terrain-
strecken.

1 Mittleres Oberkarbon in der f‘azies \>Z“-\l|{,‘/1f\i>l’|\“ ll?zﬁflis:hceuAgg}'geﬁ‘l;ls]sg\:é()Mlgilclliliel; L1111 Titbon, Hicselkonkretionen ent- Norischor Korallenriffkalk ~ und
der Auemigschichten Karotens [t A Ausbildung, GroBenteils in Gestflt T T T Tl haltende Breecienkalke und Oolith- Dolomit, norische Halobienkalke
mit Spuren von Schwagerinenkalk. lRi"\’\\":://\?Tl‘ von Linsen in der sandig-merge- [ 1 11 kalke im Wechsel mit haufig auch in Verzabnung mit dem Riffkalk,
4 SMWALRAVIIE S ligen Fazios. 8 . I 11 oolithischen Hornsteinen. endlich Dachsteinkalk (z. T. Rhat ?).
Mitt(lleres u!sxd oberes Oberkarlf)on, A ~—
Grodener Sandstein und  ober- Konglomerate des Muschelkalkes Tithon. Horpsteinreiche Aptychen- o
perlglelsg}ﬁ; a;eyltgg;ﬂid‘l; Sowle in méchtigerer Entwicklung. -+ + + kalkfazi:)i‘ pene
sammengeschobenen Fragmenten. t++ + 5
. - 1e1a . ; Kalke und Kalkbreccien der oberen
Shhische Stato (ortoer PE71q] ff Losmiche Bidimgen, @t Kioide, Tragrosion baTeuty un
Fragmenten. gied Cassianer Schichten), der We’::ld:d Cote mgg:rcenoman
7 ST 177571 Kamische Bildungen. Graue und
% Anisische Ablagerungen (Muschel- J. r‘~ ['- IL- ]r. rote Ha[obienkalie mit Kiesel- % Obereozine und teroli
kalk in engerer Fassung). Sandig- [T T T<T-T] konkretionen im Wochsel mit psad, unteroligozing
) 1 \ Y Flyschbildungen.
// mergelige Aushildung. T“T+T+T:T+] Hornsteinlagen und Hornstein- Y
4 Tt~ omplexen.
i Enstatitporphyrit.  Erstarrungs-
| gestein  der tlteren ladinischen A I + Z
Schichten.

Geneigte, senkrechte und
horizontale Schichtenlage, endlich
Schichtenverknitterung.
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