Gefiigesymmetrie und Tektonik.
Von Dr. Walter Schmidt, Leoben.
(Mit 1-9 Diagrammen.)

" Die folgende Arbeit bildet die Fortsetzung einer Untersuchung, die
ich als ,Gefagestatistik in Tschermaks Mitteilungen, Bd. 88, S. 892,
niedergelegt habe. Es handelt sich um die Frage der Regelung eines .
Gesteingefiges, um die Frage, welche Lagen Mineralien in einem Ge-
steinkdrper bevorzugen und wie diese Vorliebe fir Sonderlagen durch
die Geschicile des Gesteins erklarbar ist. In unserem besonderen Falle
dreht es sich um die Regelung des Quarzes im Gestein, also um eire
scharfe Erfassung der ,Trener-Sanderschen Regel®.

Wihrend im oben genannten Werke -besonders die methodische
Seite des Verfahrens hervorgehoben ist, soll hier hauptséchlich die Be-
deuyting der Ergebnisse ffir die Tektonik hervorgehoben werden. Daf dic
dritte mogliche Betrachtungsweise, die Auswertung der Ergebnisse fir
Feinbaulragen der untersuchten Minerylien, - noch mit Zurackhalung
behandelt wird, hat seine Ursache in der Erkenntnis, daB die Erfahrungen
wohl noch 7zu wenig umfangreich sind, um alle Moglichkeiten zu er-
schopfen. '

Die Regelungen, die im folgenden besprochen sind, sind ,passive
Regelungen im. Sinne Sanders, solche, die bei einer nachtriiglichen
Unmformung des Gesteins entstanden sind, nicht ,aktive, die irgend-
einem gerichteten - Einflusse bei der ersten Entstehung des Gesteins
outsprechen

Die Wurzel der Uberiragbarkejt der Ergebnisse der Gafugeforschung
auf Schliisse, die Tekionik betreffend, liegt im Satze Sanders von der
Korrelation gwischen Gefige und Tektonik. Das Gefoge, das im Laufe
einer geologischen Geschichte an einer bestimmien Gesteinstelle entsteht
ist bedingt — auBer von vorher schon bestandenem Gefiige von Temperatur
und ‘Gemeindruck — insbesondere von der Verlagerung der dieser Stelle
unmittelbar benachbarten Gesteinsteile gegen diese selbst, Soweit man
nun die erste Moglichkeit ausschalten kann (Abbildung), ist unter den
dbrigen GréBen diese Verlagerung die einzige gerichtete; in guukrteter‘
Regelong kann sich aleo nur die Verlagerung. aussprechﬁn {Verlagerung
hier -zupdchst ganz aligemein betrachtet, so daf auch:-ein"nicht allseitiger
Beansprachungszustand als Ergebnis eines Verlagerungsvorganges mitan- |
gesehen wird.) '

“Es erwhichst der Batz der Korrelation weiter aus der Erkenntms, dal.

in weiten tektonischen Bereichen die Bewegungsvorginge Differentisl-
bewegungen sind,” wo der Weg, den ein Gesteinkdrper gegen seinen
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tiefsten Untergrund zuriicklegt, die Summe einer unendlichen Anzahl
von Teﬂbewegungon darstellt, die sich im Gebirge dazwischen ab-
splelen wic beim FlieBen eines Stromes,

Das, was wir also oben als Verlagerungen betchrieben haben, ist
nichls anderes als die Differentiale, aus denen sich eine tektomsche
GroBbewegung als Integraie aufbaut. _

Es lehrt aber die Erfahrung, daB weiigehend — - und abwelchende
Falle sind wohl als solche erkennhar —-diese Differentiale der Bewegung
innerhalb derselben- tektonischen Einheit gleichgerichtet und gleich-
sinnig sind mit denen der GroBbewegung,. diese ist also nicht ein
Intergral von TeilgroBen verschiedener Richtung oder gar Vorzeichen
(wohl aber kann die GroBe der Differentiale gesetzmiBig schwanken,
Gleltbretterblldung) Dies setzt uns in die Lage, aus dem Ergebnis der
Untersuchung  eines Schiiffes auf Richtung und Sinn der Groﬁtektomh
Schlasse zu ziehen.

Es ist also Grundbedingung, daf die tektonlsche Bewegung
eine gIelchsmmge Differentialbewegung ist.

Ebenso unerlsBlich ist es, daB diese Methode orientierte Schhﬁ”e
~ erfordert, um den Schritt aus dem Gefiigebild zur Natur zuriickmachen
zu kérmen.

- Die fur unsere fo]genden Untersuchungen wesentlichen Begriffe der
Gefiigeregelung —~- hier Richtungsregelung — und Gefiigesymmefrie,
ergeben sich vielleicht am besten aus der.den Blldem zugrunde llegenden
Darsteliungsart auf der ,Lagenkugel“.

~Denkt man sich das zu untersuchende Gesteinstick im Mlttelpunkie
einer Kugel ‘denkt man ferner die Rlchtungen, deren rdumliche An-
ordnungen man untersuchen will — also hier die optischen Achsen.von
Quarz oder .die Normalen auf die Glimmerspaltflichen — durch den
Mlttelpunkt der Kugel gelegt, so schpeidet jede dieser die Kugeloberfliche
in -zwei Punkien, die  die Symbole dieser Richtung darstellen (Ober-
und Unterhslfte der Kugel sind also jeweils gegengleich). = .

"~ Ist jede Lage fiir das betreffende Mineral gleich Wahrschemllch
wird die Kugel regellos mit solchen Durchstonunkten hestreut sem,
sind besondere Lagen wahrschemhcher (ist also’ ,Regelung® vorhanden),
86 wird in der Umgebung dieser Stellen die Punktbesetzung dichter
érscheinen als an anderen. Es Lommt also daraut an, solche Fiachen—
: besetzungeﬂ statistisch - Zu ermitteln. - :

U'ntersuchung sowie . Darstellung verlangen es, . daB marn: mcht an
dpr ‘Kugel, sondern auf.ihrer Darstellang in der Ebene arbeitet.

. Die Blidebene ist ]ewells die Bbene des Schliffes.

Zur ebenen- ‘Darstellung " einer solchen Lagenkugel hat man alle die
Fremelten, deren sich- .auch -die Geographie -zur Darstellung der Erd-
kugel . auf *der-Ebene bedienen kann:- Far unseren Fall ist die flichentrene
- Azimutalprojekiion. die-gegebene (vgl-z. B. Zoppritz, Bludan Leitfaden
der Kartenentwurfslehre). Eine flichentreue Projektion .muf ' gewdahit
sverden, . weil -es. - darauf, ;ankommt,: die Besetzungsdichte - der Flachen-
einheit -der Kugel Jnjk. Punkten fegtzusteilen, ieh kann da,nn diese - Fest-
_'stellung auf de1 Karte, genau, soyornehnien, da in. diesem. Entwurfe




chen der Fiécheninhalt des Bildes einer Flache gegenuher Ihrem Inhalte
auf der Kuge! maBstabrichtig - ‘gleich dargestellt wird, wenn auch die
Gestalt verzerrt erscheint. Da8 eine ‘azimutale PrOJektlon gewahlt wurde,
ist ‘sehr naheliegend, da die Vermessung dér Schliffe im Universaitisch
die’ Lagen der Richtungen in Kugelkoordinaten, Linge und Breite
angibt und bei dieser Darstellung wenigstens die Lange ‘unverzerrt dar-
gestellt wird.

- Es sind also die fo]genden Bilder nicht als stereogmphlsche Projek-
tionen aufzufassen, die in der Mineralogie tblich sind und mit unserer
Darstellung #uBerliche Ahnlichkeiten aufwelsen, da auch sie aZimutal
sind. (Zum Erfassen der Darstellung diene folgendes: Denkt man sich .
~den Mittelpunkt als Pol, so folgen die Breitekreise von etwa 10°
~ Unterschied in nach auBen langsam abnehmendem MaBstabe. Bei der
stereographischen’ Projektion dagegen nimmt der Abstand der Brelten-
kreise nach auBen bis aul das Doppelte zu.)

Far unsere Zwecke ist die stereographische Pro.;ektlon eben unver-
wendbar, da dieselbe Fliche auf ihr viermal so grof dargestelit. wird,
wenn sie am Rande zur Darstellung kommt als in der Miite des Bildes.

Es sei darauf hingewiesen, daB diese flichentreue Projektion dberall
dort sich empfichlt, wo es auf solche statistische Erfassung von Riehiungs-
hiufigkeiten ankommt, z. B. zur Darstellung von Kluftsystemen usw.

Die Darstellung ist so gewahlt, daf die Bilder als Einblick in Hohl-
kugeln gedacht sind. Dabei sind sie so angeordnet, daB die Spur der
Schieferung als Horizontale durch den Mittelpunkt verlauft — es. wurde
immer mit Schiiffen senkrecht zur Schieferung gearbeitet —; daB die
Hangendseite des Stiickes im Bilde oben liegt.” Die’ Weitgegenden, die -
den Bildern beiderseits zugeftgt sind, geben das Streichen des Schliffes an.

" Die Methode der Vermessung ist in Tschérmaks Mitteilungen, Bd. 38, aus-
fihrlich behandelt. Kurz ist der Gang der Untersuchung folgender: Das
Universalmikroskop gestatiet die Einstellung jedes Quarzkornes mit seiner
Achse oder der darauf sepkrechten Ebene eindeutig in die Mikroskopachse,
die Teilkreise des Tisches geben dann nach Lange und Breite die Ver-
drehung an, welche ich hiezu dem Schliffe erteilen mufte. 'Mit diesen
Angaben ‘kaun ich den einen DurchstoBpunkt der Achse in mein Bild
eintragen. Es kommt nun darauf an, méglichst viele derartige Ein-
tragungen 2u machen, wobei ich die Ru:htung des Schliffes gegen dén
0-Meridian meiner Langenmessuno- -— Index des Léngenln’elses — ni¢ht
dndern darf (Parallelfahrung des Schliffes).

~ 'Dieser Polplan wird dann statistisch ausgewertet, mdem man an ent-
sprechend vielen. Punkten durch Auflegen eines Kreises, dessen Fliche 2%,
der Halbkugelfliche ausmacht, ‘die Punktzabl bestimmt, die in diese
Flache fallen (die Ausmessung mit 10/, der Fliche, die ich frither ver-
wendete, macht den Eindruck zu grofler Genauigkeit). Diese Zahlungen,
umgerechnet auf 1%/, und auf Promille der vermessenen Punkte, gibt
dann fir verschiedene Untersuchungen vergleichbare Dichten, die als
Dichtepline dargestellt wurden, indem man Flichen umgrenzte, deéren
Dichte sich innerhalb festgesetzter Grenzen hielt: 0--5, 5--10, 10--20,
20-—30, 30 --40 und {fiber 40%/y, auf 19/ der Halbkugelﬂﬁche Die
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Grenzlinie der -Felder 5—10 und 10—20 ist damit die Grenze der
unterbesetzten und uberbesetzten Gebiete. '

Der erste Eindruck, den man von den Bildern erhé.lt ist wohl der,
daB gewisse Lagen immer bevorzugt sind, daB also immer Regelung
vorhanden ist, daB diese aber bei durchgearbelteten Gesteinen hesonders
ausgesprochen erscheint (itber Aktlvregelungen sind Arbeiten der Schule
Sanders in Aussicht).

Die zweite Erfahrung ist die, daB unsere Bilder gemsse Symmetrie-
cigenschaften erkennen lassen. Durch die meisten Jassen sich dhnliche
Symnietrieelemente legen, die wir aus der Kristallographie kennen,
Drehachsen, Symmetrieebenen, ein Symmetriezentrum ist an und far
gich immer vorhanden, da die optischen Achsen nicht polar sind.

Dies fithrt zum Begriffe der Gefigesymmetrie, da in ejnem
(Gesteine verschiedene Richtungen nicht bloB ungleichwertig sein kénnen,
wie die Tatsache der Regelung ausspricht, sondern daB es auch gleich-
wertige gibf, die sich nach den Regeln' der geomeétrischen Symmetrie
anordnen.

Es ist der Begriff der Gefiigesymmetrie in der Gestemwelt schon
verschiedentlich behandelt worden, so bei Sander, ,Zur petrographisch-
‘tektonischen Analyse“, Jahrb. Geol. Bundesanstalt, Wien 1923, S. 206,
Becke, ,Struktur und Klaftung*, Fortschritte der Mineralogie usw, 1924,
S. 212, Sehmidt, ,,Bewegungsspuren in Porphyroblastem krist. Schiefer#,
Sitzber. Akad. d. Wiss, Wien 1918, S, 297, ,Gesteinumformung*, S. 5._“1‘.
Zum gleichen Begriffe der Gefigesymmetrie haben auch die Unter-
suchungen der Metallographen gefihrt, die mit -dem Mittel der Rontgen-
untersuchung sowohl akiive als passive Regelungen an Metallen er-
forschten. Es hat hier insbesondere Weilenberg, ,Zur Systematik
und Theorie von Wachstums- und Deformauonsstmkturen“ Zeitschriit
far Kristallographie 61, 58, durch Ableitung s&mtliche Fa.lle aufgestellt,
in welchen bei kristallmen Gefiilgen Symmetrieelemente zusammentreten
- konnen. :

Zur Beurteilung der Symmetne unserer Bilder sei noch fo]gendes
bemerkt: Die Regelung des Gesteins ergibt eine gewisse Beselzung der
Lagenkugel, die immer gleich erscheinen soll, gleichgiltig, an welchem
Schliff dieses Gesteins ich die Vermessung vomehme Das ebene Bild
dieser Lagenkugel wird aber durchaus. verschieden aussehen, je nach
der Wahl der Bildebene, also der Schiiffebene. Auch wenn dle Ver-
teilung auf der Lagenkugel symmetrisch ist, so kann doch das ebene
Bild unsymmetrisch aussehen; es wird nur dann selbst symmetrisch
ersc¢heinen, wenn die Bildebene senkrecht zu einem Symmetrleelement
der Lagenkugel steht. Da8 bei den folgenden Untersuchungen meistens
auch die Bilder selbt symmetrisch erscheinen, hat also einen besonderen,
spiter weiter zu erdrternden Grund.

Aus der unverinderlichen Gegebenheit der Verteilung auf der Lagen-
kugel ergibt es sich aber, da man immer, wenn die Projektion auf
eine Ebene gegeben ist, konstruktiv das Bild ernitteln kann, welches
die Kugel auf einer anderen gegen die erste verdrehte Ebene erzeugen
wiirde. Solche ,Verdrehungen®, wenigstens um Achsen, die durch den
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Grundkreis gehen, lassen sich sogar sehr leicht dwrchfiibren, wemn man
sich eines vollstindigen transversalen Gradusizes in. flachéndireuer Dar-
stellung bedient, ahnlich wie das Wulffsche Netz dor stercegraphischen
Projektion. Dles ist eim Gradnetz mit Meridianen und Parallelkireisen,; bei
dem die Pole im Grundkreise liegen (Tschermaks Mitfeilungen, Bd. 38, S. 396,
Fig. 1). Legt man das Netz so iiber da8 Bild, daB die Pole auf die beabsichtigte
Drehachse fallen, so geben die Parallelkreise die Bahnen, auf denen die
Punkte des Bildes bei der Verdrehung wandern; man kanp also das
Bild Punkt fiar Punkt um eine gewinschte Anzabl Grade ,hintber-
schieben®., Hat man also ein unsymmetrisches Bild erhalien, so komamt
es darauf an, zu beurteilen, ob es nicht durch eine solche Verdrehung
Zl. einem symme’mschen zu gestalten ist (vgl. S, 417, Fig. 2).

Untersuchen wir nun, welche Grade der Symmeine in unseren Gefiigen
vertreten. sind.

Nicht in unseren Bildern verireten und aueh sehr selien ist voll-
kommenes Fehlen der Symmetrie der Kugelbesetzung eben mit Ausnahige
des immer vorhandenen Symmetriezentrums. Wiz konnen diesen Sym-
‘metriegrad als trikline Symmetrie nach der ganz ahnlichen Ordnung der
Holoedrie des gleichbenannten Kristallsystems bezeichnen.

Die zweite Moglichkeit, die gefunden wurde, ist ein Gefiige, -das eine

einzige Sy_mmetmee_bene aufweist, die ausnahmslos senkrecht zur
Schieferung steht. - Dies ergibt zusammen i dem immer vorhandenen
Symmefriezentrum eine in der Schieferungsebene liegende zweizahlige
- Drehachse. Der Ordnungsgrad ist also ganz dhnlich wie der des monoklinen
Kristallsystems, weshalb auch dieses Gefage als monoklines Gefige
gefohrt werden soll. Ist die Bildebene so gewahit, dall sie auf der Sym-
melrieebene senkrecht steht, so ist auch das Bild spiegelgleich nach dem
Burchmesser, als der die Spur der Spiegelebene mit der Kugel erscheint.
Ist dagegén die Bildebene die Spiegelebene selbst, so mufl die Verteilung
die auf Bildmitte senkrecht stehende zwelzéhhge Drehachse deutlich
erkennen lassen. '
- Weit héufiger- sehen- wir in solchen Gefiigebildern moch hohere
Ordnung, wir sehen nicht bloB eine, sondern drei Spiegelebenen, die
aufeinander senkrecht stehen, eine davon ist die Sch:eﬁerungsﬂiche
Damit werden auch die Schnittgeraden dieser Ebenen zn drei zwei-
zihligen Drehachsen. Wir nennen diese Ordnumg im AnschiuB an das
betreffende Kristallsystem rhombische Gefiigesymmetrie.

. Hohere Symmetrie wurde bisher bei den unfersuchien Gesteinen
nicht gefunden.
~ Nath der Systematik WeiBenbergs warde unsere monokline Ge-
fagesymmetrie ein Einzelfall seiner Pyramidenklasse fiir # = 2 sein, unsere
thombische einer seiner geradezihligen Doppelpyramidenklasse fir n == 2.

Nun'sei diesen Symmetriceigenschaften des Kleingefiiges zur Seite
gestellt die im GroBgefuge, im Handstack, im Aufschiud immer ‘erkennbare
Grobsymmetrie.

Gehen wir diesmal im Grade der Symmeirie vom héheren zum
tieferen. Im einfachsten, dafiir aber durchaus nicht haufigen Falle sehen
wir im Gestein eine cinzige Ebene ausgezeichnet, die Schicferungsebene;
senkrecht zu ihr steht eine unendlichzthlige Drehachse, jede durch sie



412

gelegte Ebene ist eine weitere Spiegelebene, jede Gerade in der Schle.ferung:
ist damit auch zweizihlige Dréhachse; die: Symmetne wiirde der Dappel-'
kegelklasse WeiBenbergs angehdren. :

Weit hauﬁger ist aber ein anderes Grobgefiige, dadurch ausgezeichnet,
daB wohl noch immer die Schieferungsebene ausgezelchnete Ebene ist,
in ihr ist aber eine Gerade ausgezeichnet als in die Augen fallende
Striemung. (Ich mochte den hiufigen Ausdruck Streckung hiefir ver-
mieden sehen, da dieses Wort meist auch Vorstellungen {iber Kornform,
sogar tber Bewegungsvor gange unterlegt, was in der Regel erst gesondert
zu untersuchen ist.)

‘Noch immer ist die Schleferunosebene Spiegelebene des Grobgefiiges,
- aber man kann auf ihr nicht m_ehr eine unendlichzihlige - Drehachse:
senkrecht' errichten, die Striemung. verwehrt dies, wohl aber eine zwei-
zahllge Von den unendlich vielen zweizdhligen . Drehachsen, die_friher
in der Schleferungsﬂache lagen, bleiben nur zwei noch maéglich;, die
Richtung der' Striemung und die senkrechte darauf. Samtliche drei
Ebenen, die wir durch je ein Paar dieser Achsen legen konnen, sind
Spiegelebenen des Grobgefiges. Wir haben also samtliche Kermzeichen
des thombischen Geftges.

Nehmen  wir ferner an, daB die Schieferungsfliche eine Faltung,
Fsltelung habe, besonders wenn die Falten ungleichschenkelig sind, wie
es meistens- der Fall ist, danm ist die Schieferungsebene nicht mehl
Spiegelebene, von den fritheren zweizihligen Achsen bleibt nur eine
ubrig, die gIewhlaufend wit den Falténachsen, und nur eine Symmetrie-
ebene, | die ‘normal zu den Faltenachsen. Monoklines Grobgefuge.

Im Endfalle haben wir wieder vollstindiges Feblen der Symmetrie,
dies ist' durchaus. selten und kann in der Regel in eine Uberlagerung
zZweier Gefugeausblldungen durch verschiedene tektonischie Vorginge auf-
gelost werden.,

Ein wesentliches, aber nicht unerwartetes Ergebms der Feingefige-
untersuchung ist nun, daB wohl der Symmetriegrad von Grob- und
Feingefiige nichit derselbe sein muB — es muB nicht einmal ‘das Fein-
gefiige der verschiedenen Mineralien- eines Gesteins derselben Ordnung
angehoren. Wohl aber fallt ausnahmslos eine der Spiegelebenen des
Feingefiiges mit. einer des Grobgefiiges zusammen und zwar mit einer,
~ die auf der Schieferung senkrecht steht; sind beide rhombisch, so decken
sich alle Elemente von Grob- und Feinsymmetrie.

Den Beweis hieftir liefern die Bilderaufnahmen. Es genigte, die. Schliffe
nach der Grobsymmetrie einzurichien, also senkrecht zur Schieferung und
senkrecht  oder parallel zur. Striemung, um die Symmetrie des Fein-
gefiiges auch im ebenen Bilde zum Ausdrucke zu brmgen, was nach
dem oben Erwihnten aussagt; da8 die Schliffebene auch zu . einem Sym-_
metrieelement des Feingefiiges senkrecht steht.

Der einzige Auspahmefall, Fig.-2,” war einer der seltenen Falle, wo
im Handstiick keine Stnem:mg Al erkennen war, ein Emnchten danach
war picht maglich, =

-Dieses Zusammengehen von Grob- und Femgefﬂge glbt auch dle
Anweisung; daB zur . Herstellung = orientierter Schliffe die Striemung
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einzumessen ist, um-einfach - die-Lage - des- Sehliffes .im Ranme fes’rsteilen_
zu -kénnen. _ _

. Man kannte. versucht “sein, anzunehmen, daB es far. die Auswertung
des Feingeftiges recht wesentlich wire, festzustellen, ob es der monolklinen
odér rhombischen Ordnung- angehort. (Die Abweichung. von rhombiseh
sind bei Quarz .vielfach recht.: geringfigig, .weshalb ich in . ,Gesteins-
wmformung* von: ,menoklin-pseudorhombisch sprach.) Diese Unter-
suchung lauft darauf hinaus, daB festzustellen .ist, ob die Spur der
Schiefernngsebene . im- Bilde Syminetrale ist. Hier zeigt sich aber eine
bemerkenswerte Schwieri-gkeit, daB es durchaus nicht leicht ist, die
Schieferungsebene im Schliffe. genau festzulegen, wie es auch nicht leicht.
ist, zu gewdhrleisten, daB der Schnitt: génau-senkrecht zur Schieferung
steht.. Die aufgenomimenén Dichteplane von Glimmernormalen zeigen oft
eine- derartige Streuung, abgesehen von Sonderregelungen, daB gerade
in den brennenden Fillen ein . gesicherter . Mittelwert. nicht -ermittelt
werden konnte. Es ist geradezu tragisch, dal gerade vomn Glimmer; auf
dessen Ebenenhaltigkeit - diese ganze Untersuchung aufgebaut sein soll,
bisher die schonsten monoklinen Regelungsbilder erhalten. worden sind.
Mit Bezugnahme auf ihn wiirden dann alle Gefuge anderer Mmerahen
von selbst monoklin werden.

- Diese Frage wire also nur. zu loésen durch einen Vergleuh der
Regelungen moglichst vieler Mineralien desselben Schliffes; die  hier
gegebenen Untersuchungen . reichen . fir einen derart.lgen Enisnheld
nicht aus.

Die Feststellu_ng tiber diese S}fmmetrleelgen&haften ergibt nun den
nahehegenden SchliuB, daf diege. mit der. Symmetne der erzeugenden
Ursache etwas zu tun haben missen,

‘Wir-haben daher noch die Aufgabe uns . mit den Symmetrlemgen-
schaften der Vorginge zu befassen, die wir fur die Entstehung passiver
Regelungen verantwortlich- machen.

. Zwei Anschauungen haben wir zu besprechen, die eine, wonach die
Schieferung wesentlich die Abbildung des statischen: Beanspruchungs-
zustandes ist, die andere, wonach in. der Schieferung im wesentlichen
der - Gleitvorgang zur Darstellung . kam (vgl. die Gegenuberstellung
der Ansichten z. B. in .,Gesteinsumformung® und in Grubenmann Niggli,

»Gesteinsmetamorphose). Ich will mich gern der Darstellung Nigglis
anschiieBen, wonach jede der Ansichten an ihrem Platze recht haben
kann. Wenn ich aber fir die von mir gewghlien Beispiele. die-Sachlage
von . der- zweiten Hypothese aus behandle, geschieht dies deshalb, weil
diese eben aus einem Gebiete starker Durchbewegung entnommen sind;
wobei ihr EinfluB aufs Gefiige auch anderweit z. B. durch verlagertes si,
in Porphyroblasten unmittelbar nachweisbar ist. Es wiren aber Unter-
suchungen- aus - Gebieten, far die' die erste Hypothese naheliegend st -
tiefes Grundgeblrge — duBerst erwiinschi. -

Fragen wir fir den ersten Fall nach den Symmetrieverhilinissen des
statischen Beanspruchungszustandes, so ergeben die  drei Hauptbean-
sprachungen uninittelbar das rhombische Achsenkreuz mit den Haupt-
ebenen als Symmetriecbenen.

Wie steht es mit dem zweiten Falle, dem. emfa,chen Gleltvorgange?
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Die: Gleitebene scheidet den Korper in awei Teile, die sich lngs der
- Gleichrichtung (z) in ihr in entgegengesetzter Relativversehiebung befinden.

Die Gleltebene ist daher nicht Symmetrieebene des Be-
wegungsvorganges. Wir kénnen nur eine Symmetrieebene legen, sie steht
normal zur Gleitebene und geht durch x (w-z-Ebene). Damit wird bei
dem Vorhandensein eines. Symmetriezenirums  auch die Richtung des
‘tektonischen Streichens y, namlich die Gerade; die in der Gleitebene
zur Gleifrichtung senkrecht gezogen wird, von selbst zur zweizihligen
Drehachse, die z. B. in den S-Formen des si in verlagerten Granaten aufs
schonste zur Anschauung kommt.

- Die Gleitbewegung hat daher monokline Symmetrie.

(Es ist im vorhergehenden eine Bezeichnung vorgeschlagen, deren ali-
gomeine Anwendung fiir solehe technologische Darstellumg ieh empfleblen
wiirde:  fir die Gleitrichtung, y fir das tcktonische Streichen, 2 fér
die Gleitflichennormale. Ebene g~y ist die Gleitfiiche)

Symmetrie des erzeugenden Vorganges und Symmeirie des Ergelh-
nisses miissen nun miteinander vereinbar sein. Die Symmeirie des Géfages
mub also mindestens denselben Grad erreichen wie die erzeugende Sym-
meirie. Wir wollen uns aber erinnern, daB das Ergebnis auch einen:
_hoheren Grad erreichen kann als die Ursache, wenn der Regelvorgang
selbst e¢ine iumere Bindung hat, die hohere Symmetrle verlangt. Vgi. die
Beispiele der Kristalloptik.

Mit. der -Anschauung von der. Abbﬂdung der Hauptbeanspmchungs—
¢bene in der Schieferung ist das so hfufige rhombische Gefiige un-
mittelbar vereinbar, beide haben ja denselben Ordnungsgrad. 'Wir witeden
dann in den drei Spiegélebenen des Feingefiiges die drei Hauptbean-
spruchungsebenen unmitielbar dargestelit sehen..

Dagegen schlieBt ein monoklines Gefigebild diese Anschanung voll-
kommen aus.

Vollkommen vereinbar erscheint dagegen monoklines: Gefﬁge ik doF
zweiten Hypoihese, Regelung durch den Gleitvorgeng. Damm: mifte die
Spiegelebene des Gefiges zusammenfullen mit der Spiegelebene des Glgit=
vorganges.'Damit stimmt éberein, daB bei monoklinem Gefiige die Spiegel-

_ebene auspahmslos senkrecht zur Schieferungsebene gefonden Wwurde.
Es wiirde dann der Schnitt Schleferungsebenen—Splegelebene unmaittelbar
die Durchbewegungsrichtung # ergeben..
Es wire aber unrichtig, weiter zu folgern, daB ein rhombisches Geffige-
blld es ausschldfe, daB der mopokiine Bewegungsvorgang sein Urheber
war. Eine genauere ﬂberlegtmg zeigt, daB in. der Regel sogar die thom-
- bische Ordnung die einzige ist, die als Endfall der Regelung auftreten
muB. Nimunt man ndmlich an, wie es besonderz die Metallographie: dar~
gelegt hat, daB sich durch -die Durchbewegung die Korngleitfliche in
die Grofgleitilache, Korngleitrichtung (eder die Symmeirale zwischen
- zwei gleichwertigen) in die GrofSigleiirichtung einstellf, nelitner wir fermer
ein Mineral ven mindestens monokliner Symmetrie gegeben an und
halten die Annahme fiir zolassig, dab der Widerstand in dey Korngleit-.
richtung in Richtung und Gegenrichtung gleich ist, dann ergibt  sich
. durch ,Durchfihrung der Symmetrieoperationen. des Kristalles* (Sschs~

Schiebold; ,Wechselseitige Druckversuche an Alominium*, Zeitsehr Ver,
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Deutscher Ing., 69, 1603) durch Uberlagerung der Kr&stal}s;ymmetrie iber
die Vorgangssymmetrie eine Erhohung der RegelmaBigkeit des Ergeb- -
nisses, das vom monoklinen Kristallsystem bis hinauf zu-denen mit
wirteligem Bave zu eipem. rhombischen Gefige fiihrt.

s sel 7 B. bei einem monoklinen Minera! sine &Il'gemehae-l*flﬁche mit aﬂ-ggmeiiz;e‘r
Richtung gleilfihig, die Durehbewegung erzeugt daher eine bestimmte Hiafungsiélle
unserer kristallographischen Beszugsrichtung auf der Lagenkugel. Da ihr kristallo-
graphisches Spiegelbild ebensogui Gleiifiiche sein kann, enisteht eine zweite Hiufungs-
stelle spiegelbildlich zu ibr in bezug auf die Spegelebene des Bewegungsvorganges.
Dadurch aber, daB die Bewegung in Richtung und tegenrichtung gleick wahrscheinlich
sein soll, treten noek zwei Hiafungsstellen auf der Oberseite der Kugel auf, wir er-
halten. sie, indem wir wn die #-Achse um 180° drehen. Damii ist aber schon zur
z-z-Ebene, die y-2-Ebene als Spiegelehene hinzagetreten. Und da wir in unserer
Bezugsrichtung keine Polaritdt erkeunen k8nnen, wird die Unierseite das vollkommene
Gegenbild der Oberseite, es wird auch die Ebene x--y Spiegelebene. (Es kanu von
Tiitezesse sein, daf flir ein triklines Mineral diese Durchfithreng zamh Ergebnis fithet,
dafl ein monoklines Gefilgebild entsteht, bei dem sber nichi a-—=z, sonderr x—y die
Spiegelebene wird.) _

Hiemit erscheint nachgewiesen, daB fir unpsere Fille das rhombische
Gefagebild auch fir reine Durchbewegungsgefiige als durchaus normaler
Endfall zu betrachten ist. Damit bekommt die Bewertung der monoklinen
Geftge ein anderes Gesicht, sie sind tatsichlich nur Faile, in welchen
die Regelung nicht bis zu Ende gediehen jst, damit stiromt anch, daB
ihre Abweichungen von rhombischer Ordnung in, der Regel mur unbe-
deatend nnd sehwer unzweifethaft festzustellen sind. Damit verlierf aber
awch die oben angeschnittene Frage des sicheren Nachweises sebr an
Gewicht, weshalb jhe hier auch nicht besenders nachgegangen wurde.

Bei einem selehem rhombischen Gefiige mibte also eine der beiden
Spiegelebenen, die auf der Schiefernngsfliche senkrecht stehen, die
Spiegelebene 2#—=z des Bewegungsvorganges sein, eine der beiden
Symmetrieachsen die in der Schieferungsebene liegen, die Durchbewegungs-
vichlung 2, die uns ja fir die Tekionik besonders angeht,

Wenn hier wie i folgerden von Durchbewegungsrichtung gesprochen wird, so
ist darunter zundchst nur die nicht polare Gerade gemeint, entlang deren-sich die
Verschiebung vollzog, dber den Sinn, in welehem sich diese Verschiebung abspielte,
sejl damit no¢h durchaus nichis ansgesagt sein.

Die Angaben des Gefiiges tiber die Tekionik wiren also zweideulig,
wir bekommen aus einem solchen rhombischen Gefigehild awei mégliche
Achsen in denen sich die Verschiebung abgespielt haben kann, die sich
unter 90° schneiden. ‘ _ -

Doch lehrt die Erfahrung, daB sich diese heiden Lagen unterscheiden
in der Art und Weise, wie sie von Quarzachsen aufgesucht werden, Es
kann daber in den meisten Féllen angegeben werden, welche der beiden
in der Schieferungsebene legenden Symmetrieachsen des Gefiges g, die
Richtung der Durchbewegung ist. Natirlich kann man ein Gesetz hieriber
nur machen auf Grund von Erfabrungen, in cinem Gebiete, das so weit
gentigend tektonisch erforscht ist, daB die Durchbewegungsrichiung fir
eine Probe nicht um 90° zweifelhaft ist. _ o

Deshalb habe ich schon in der friheren. Arbeit feilweise Schliffe aus
einemn tektonisch bekannten Gebiete genommen; die hier behandelten
entstammen aus dem Ostende des Tauernfensters und seiner Umgrenzung,
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ags - meinem und - mit' deren freundlicher Zustimmung — aus den
Arbeltqgebleten von Kober und Trauth.

'Zur Beurtéilung der G_eset.zm&ﬂrgkeit der Regelung bemerke ich, daB. ich keinen
der Sechliffe Gbergehe, weil sein Bild nicht mit der allgemeinen Regel itherein:
stimmt. Die Auslassungen in der Reihenfolge der Nummern besagen nur, daB die
betreffenden Proben nicht orlenuert waren oder so feinkrnig, dab ihre Yermessung
nicht moglich war,

Die Durcharbeltung ergab in Verbmdung mit schon fritheren Schhff'en
cine ziemliche Manmgfaltlgke1t der Quarzregelung, die aber immerhin
unverkennbar - gemeinsame Ziige zeigt und Einordnung in eine Reihe
gestattet. Dabei zeigt sich, da8 die Stellung eines.Gefiges in dieser
Reihe nicht bloB durch die Bedmgzmgen der Umformung bestimmt s,
wie ieh friher vermutete, von Druck, Temperatur, Kristalloblastese,
kristalloblastischer ﬂberdauemng des. Umfonnungsvorganges, sondern
ganz wesentlich von den im Gesteine mitauftretenden anderen Mineralien;
eine Maoglichkeit, auf die mich Kollege Smekal aufmerksam machte und
die such in Becke, ,Struktur und Klaftung*, Fortschr. d. Min.;, 1924, 202,
sehr deutlich ausgesprochen ist. Es ist auch wohl verstindlich, da in
einein Gesteine, in dem andere gleitfahige Mineralien einen GrobBieil der
DurchbeWegun'g auf sich nahmen, die Regelung der (uarze verwischier
sein wird,: vielleicht. sogar in andere Bahnen geleitet wird.

‘So wirken beeinflussend, ich glaube hier mit Kollegen Sander in Uber-
einstimmung zu stehen, der Glimmer und insbesondere der Kalzitgehalt.
Die aufgestellte  Reihe ist so ziemlich eine zunchmenden Glimmer und
bei den letzten -Gliedern des Kalzitgehaltes, wihrend meiner Erfahrung
nach Feldspatgehalt durehaus wenig Einflu8 zeigt. Unangenehmerweise fiigt
es die ‘Geologie,  daB die Reihe $o' ziemlieh auch die zunehmender
Kristalloblastese ist, so daB der Einfluf dieser beiden Wirkungen aus
diesen Beispielen leider micht zu frennen ist..

Meine fritheren . Untersuchungen, Tschermaks ‘Mitteilungen, Ba. 88,
haben an den. Gnejsen der Muglserie ein einfaches Gesetz der Regelung
gezeigt: ,Einghirtelregelung®, - Ein Girtel der Lagenkuge] der durch:z
und z geht, enthait die Achslagen der Quarze mit zwei ausgesprochenen
Hiufungsstellen, eine in 2 (Alpharegel Sanders), eine in = (Gammnia-~
regel Sanders). :

Meine jetzigen Untersuchungen zeigen mir aber, daB das. Eingirtel-
bild nicht am Anfange der Reihe stchen dirfte. Das Ausgangsbild. der
Regelung scheint ein ,Zweigiirtelbild“ zu sein. Wieder besteht eine
ausgesprochene- Haufungsqteﬂe in x Durch = gehen aber, schrig zur
Schieferungsebene, zwei Giirtel der Besetzung, die' mit der Schieferungs-
ebene gleiche Winkel bilden und: dort, wo sie den Grofkreis z y durch-
setzen, wieder mit Haufungsstellen besetzt sind.

Awelgii'rtelbilder.

© Sehliff 12 Fig. 1. Quarzit, nnterostaipm, Weg aus dem Lantschfeld vor TWeng
Schnitt ,langs® nach vy, A 1029,

Uberwiegend Quarz, Orthoklas, Mikroklin, Peﬁ.hlt Serizit, Magnetit, Zirkon.

Es:soll hier auf .ie Allgememhent der. Erschemuug hingewiesen werden, dad die
Feldspate aller untersuehten ilteren Quarzite — dies gilt gleicherweise von den
Quérziten des Semmeringgebietes und der- Secka,uer — vorwiegend Kalifeldspate und
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nicht Albite sind, wihrend - derzeit im alpinen Grundgebirge, . Kalife] ldspate durchaus
nichi in der Vormaeh{ sind, sondern deutlich. zu erkennen ist, daB sie durch Albit:
substanz verdringt wurden (Bet,ke} Es ist dies wiedet ein Hinweis, daf die - Albili-
sierung jung ist.

In einzelnen feinkdrnigen Lagen des Gesteins ist der. Feldspat dem- Quarz bei-
gemischt, andere grobkérnige Lagen sind f‘e!dspatfrel dort findet er sich in den
-dazwischenliegenden Glimmerlagen.

Der weit vorherrschende Quarz. ist in dén verschledeuen Lagen versehleden
grobkémig Die Quarzkoruer bilden ein Pflasler, das sich mit Schidelnshten verzahnt,
lingliche Quarzkdrnergruppen #ihnlicher Orientierung.

In den feinkSrnigen Lagen iritt der Feldspat dem Quarze helgemengt auf die
grobkdrnigen Lagen smd feldspatirel, dort findet er sich nur in den recht: straﬂ'en
- Qlimmerlagen dazwischen.

Die. Fe}dspatkérner sind in s linglich, nicht dbereck gestel]t Rekristaﬂlsatmnsban

Vermessen wurden 337 Quarze Schines Zwewﬂrtellnld die Girtel’ schheﬂen
mlt 8 456° ein,

Schhff 23 Fig. 2. Quarzit, oberostalpin, Beilhitte. bei Untertauern, Schmtt. NwS
_Bachtungsbestlmmung ungenau, Vorkommen ohne Striemung:

Ouarz, Orthoklas, Serizit, Zirkon.

Feldspai recht reichlich in rundlichen Korpern, der {iberwiegende Quarz teilweise
in groferen Kérnern — Sedimentrest — tellwetse Klempﬂaster, verzahnt, etwas in s
verlangert.

- Serizit netzartig in unstraffer Schieferung.

Schwache Kristallisationsschieferung, die das Sedimenihild nicht ‘ermschen konnte,
dann- nicht starke mechanische Sechieferung.

Vermessen 273 Quarze.

- Der Schiiff- konnte mangels einer deuthchen Striemnung nicht vollkommen zur
Gefiigesymmeirie eingeordnet werden. Dalier ist das Bild zunfichst nur mach der
HBehieferungsebéne symmetrisch. Legi man aber durch das Maximum in s zwei Grof-
kreise (in der Figur ausgezogen) durch die beiden anderen Hiufungsstellen und ver-
dreht das Bild auf eine Ebene, die senkrechl 'stehi zur ersten. Haufungsstelle, 50 er-
‘haltep die Girtel die punktierte:Lage, ?eigen ‘dant. volistindig das-Bild von Schliff. 1 N
zwei gegen die Schieferungsebene unier 43° geneigte GroBkreise.

Damit wire also die Hiufungsstelle in s das-x der Bewegung mit der Richiung
N 250, soweit die Rlchtunﬂsheqtunmung zuverliissig ist, was mit dem iektonischen
Befunde vertriglich ist.

Schliff 17, Fig. 8. Quarzit, oberortalpin. Leekenkuppe nordwesthch der vorderen
Gnadenalm - bel Untertauem ‘Schnitt ,lings* nach y, NW—80.

: Reichlich Quarz, in den Groﬁkﬁrnem mit Punktreihen.

Orthoklas, Schachbretialbit, Serizit. '

Ehemaliger Sedimentbau noch sehr deutlich. In einer felnkormgen Tallmasse
liegen gréfere Quarzkbrner mit eekigen Eimrissen.

In ‘der Fillmasse von Quarz, Feldspat, Serizit,  bildet Quarz- ein veryahnteﬂ
Pilaster, Serizit, scharf geregelte Schieferung chne zu‘sammenhangende Haute.

Quarz stark undulds!
Nach einer Kristaliisationsschieferung noch mechanische Umformung
Vermessen 401 Quarze.

Zweigitrtelbild, die GroBkreise. liegen sich aber nither - als- frﬁher, bllden mit
+-Winkel von 60°, Ein Balkenarm schwiicher, stark gesireut.

Hﬁufung=stellen in x wnd in #—y, ¥ leer.

. B¢hliff 13; Fig. & Quarzphyllit ans der' Mischungszone® Kobers {Prétigau-
%c%‘;;engnach Staub} Znota {Zederhau*:) unter Blasneriurm Schnitt Iﬁ,ngs“ nach ¥,

- Qnarz, sehr wenig Feldspat (saurer Plagioklas?), -Muskovit, - Granat, Titanit. Im
Schliffe zwei Lagen klarén Quarzpflasiers mit ebener Muskpwtschleferung drinnen.
Dazwischen eine Lage mit undeutlicher Schieferimg. Serizilschmiere mit Quarznesteri
drinnen. Vermessen wurden nur die beiden Randlagen. Kristallisationsscéhieferung.

Vermessen 299 Qnar:«'e
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._Das Besetzungshild zeigl den Ubergang zur folgenden Gruppe, die beiden Giirtel
-'smd daran in einen zusa.mmenzuklappen, docii ist -die Lﬁcke in & nach deutlich 2i
erkennen, y leer. -

Ein Ba.ILen ist schwicher besetzt, die Unterhalﬁe ist im a,]lgememen relchhcher-
bedaﬁht Monaokline Symmetrle" '

Bei den Zwelgurtelblldem lie sich die Beobachtung machen, dap
haufig benachbarte Kérner in-ihrer Regelung so -weit ibereinstimmten,
daB sie demselben ,Arme* eines Giirtels angehoren, dies ist unser Aus-
druck fir die von Sander festg.estallte Tatsache der dhnlichen Regelung

von Korngruppen.

Dies erklart auch so die Symmetrie storende Ausfille wie bei 13,
Di¢ beiden Lagen wurden getrennt vermessen, in der einen war der
Arm durchans nicht wesenitlich unterbesetzt, in der anderen fiel er ganz
aus, da sie nicht groB war und nur ein paar gemeinsam geregelte
Korngruppen umfaBte. Siehe weiter unten.

Eingiirtelbilder.

Schliff 20, Fig. 5, Altkristallindiaphthotit, nunterostalpin. Flachaucal unter

%er Unterplelshnga]m hei der Tauriskiaschutzhdite. Sehniti ,lings‘ nach y, W .za N,
m 8, :

Muskovit, Quarz, ‘wenig Albit, Granat Berizit, Chlorit, Zoisit. :

Es liegt ein alter Gra.natghmmerschlafer ¥or; dep meehamsch 2 einem Phy}lwmt
wurde,

Aus def friheren Zeit siammen noch die greﬁbiﬁttngeﬂ Lagen von Mugkovit.
Dann wurde das alte s ausgearbeitet, Quarze gequilt, gerschert mit Grusbildumg,
Glimmer zu Serizit zerschmiert, Chlorit aus Granat und (?) Biotit. Kin zweites Gleitfificken-
system schmeidel spitz gegen W ansteigend das s, bildet einzelne Lagen eines uypeuf-
I6slichen Gemenges feinster Korner.

Ihre Vermessung war onmdglich {Westhewegung (?]}

Vermessen 378 Quarze. '

Hingdrielbild - mit starker Ver]:rrelterung uwnd Anbiufung in # & hemerkenswert _
kﬁmm&rhch y leer.

Schliff 7. Fig. 6. Gnel‘i pennin, Hocbalmdecke Kober. Muhr N. Behnitt Hings*
nach ¥y, W—-0.

© 7 Perthitischer Orthoklag, Mlkmkhn, 'AIbit Ab 90~ ;‘m 10 @mw, Musﬂtoﬂt AT

Biotit, feinschuppige Chloritgruppen. '

Mikroklin in groBen eckigen Kdrnern, Albit kleiner in whwas n&ch - gegtrackten
fetzigen Koenetn.

An die groBien Korner schlieBen smh beiderseits Lagen: cimes ih‘e«inkﬁ*mgen Qs
Albitpftasters an, D.a@ms.ohen einzélne Zeilen etwas ga‘ﬁﬁerer, in-s rechieckig gef-tu'cktev
Quarzkirner.

Muskovit in anéfallend kurzen Schuppen ohne scharfs Elm‘egelzmg bildet umlﬂ:;ihchu
unebeéne Lagen,

Krlsta]lmaflonssc}uefemng

Vermessen 178 Quarze.

-Besetat -Grefkreis Sz mit starker Anhdufung in «, -y lepr:

Schliff 3, Fig. 7.. Gllmmerschlefer, pennin, Silbereckseholle, Ohhtzen % voir
Muhr Schnitt Jldngs* nach y, O-W.

Albit . mit Glimmerschuppen m Kern, Quairz, viel. Muskovit, ohvgrﬁner ,Bmm
Epidof, Erz., selien Karbonal.

In einem Grundgewebe schwimmen in s lingliche, ecklge Porphyroblasten e’
Albit.

Tm Grunigewebe straffo lagenhafte ‘Schieferung von Muskov:t, ‘Biotit, Epidet, da-
zwischen Quare und Klsinglbit in Zeilen. Querbmhte

© Kristallisationssehieferung.
T Vermessen 332 Quarze.
Eingiirtelbild mit starker Anhdufung in a.
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" hschhﬁ’ 4, Flg B i@neds, . pennin, Heuhalmﬂenke Dberer Bﬁtﬂﬁldeﬂsee AbﬂuB
uhr :

Schaitt ,langs* nach y, W—O.

SLhachhrettalmt in kiaren Kdrnern m}t Orthoklasresten, Einsthliissen von Primér-
albiten ‘mit Gliminerschuppes.

Priméralbite dicht mit Ghmmerschuppen dumhs&tz{

Fetzige Nenalbite, Quarz, Biotit, sehr wenig Muskovit, Chlorit, Zoisit.

Primiralbite and Schachbreltalblte ‘bilden groBe, oft ﬁhereck geqtellte Kdmer, an
die sich seitlich oft ‘Schwinze von Neualbiten hiingen. Quarz in gesireckten Karnern
o ungestéries Pflaster bildend, Glimmer in undeuullchen Lagen, wenig richtungs
-geregelt, ¥leine Schippen.

Wenn der ‘méchanivch “deformierte Muglgneis rekrisiallisieren wiide, miile o
dieses Bild -ergeben. ;

Vermessen 300 Quarze

_ Emm:irtelhlld in #—z, ohne besonders ausger;plocht,ne Hﬁufungsqtelh:n, in der

z—-*-«yJEbene deutlich verbyeitert. y leer. '

Schliff 26, Fig. 9. Quarzit, unterostalpm Abstieg vom vorderen Seekar im
Lantsehfeld. Schnitt JAngs* nach g, N—S (siehe 3. 422).

Quarz, Orthoklas Serizit.

Sebr deutliche Sch:eferlmg durel: paralicle Sesivitschnippen, die aber nicht Lagen
bilden. Quarz ‘bildet "ein verzahntes Pflaster, Kdmer sehr bedeutend in e gestreckt.
Foldspat in randiichen Kornern, manchmal dhereck, meist in s gectl‘eckt Rekristalli-
sation ‘hat mechanische Werformung fiberdauert. Nachtrﬁgheh nur wenig gestorl.

. {Es-ist von Bedeutung, daB die Quarzite, die unter oder zwischen den Tauern-
Decken liegen, deutlich kristallisationsschiefrig sind, - dex darﬁherhegende Radtsiddter
Quarzit dagegen dewlich postkristallin verformt}

Vermeszen 207 Quarze.

1 Eingiirtelbild in £—2. In x Hiufungsstelle. Girtel in z noch deutlich zwelgetmlt
y leer.

Behliff 18, Fig. 11. Quarzit, oheros{:a}pm, Smmskogel W Untertauem Sehaift
JJangs® W—_0. Nach y W—O.

fJuarz, Ocrlho.'k.'la.s»Mih‘okhn Berizit, Spat rostig verwittert,
. Das Quarzgefiige .aelgt nech sehr deutheh den Bedimentirban eines Sandsteines,
e‘;luge gréBere Kirner . feinen GrieB -singebeltet. Koérner mit groBter Ausdehnun'*
in s, ziemlich undulds.

Feldspate in Tundlichen Kérnern, Serizite in kurzen Lagen.

Das Gestein ist kristalloblastisch nicht stark umgeformt, dann mechanische Um-
fortamme.

Vermessen 223 Quoarze.

- Eingfirtelbild mit starker nach x—z verléngerter Hiufung in x, 2 schwach, y leer.

. Scbliff 24; Fig. 12. Radstadter Quarzit, mttteloﬁtalpin Zwischen Dickenbauwer
und Beilhlitle -bei : Untertayern. -Schuitt ,gner® nach x, N—8S.
: Quarz, Orthelas, wenig Albit-(Migokias, Serizit.

-Gmnﬂgewebe s viel ‘Quars -8ls ‘statk verzabnies, in s etwas gesireckies Pilaster.
Berfzit ‘I nicht duréhilad¥enden Schuppen. Seltmertreste aus gitBeren ‘Quarzkérnern.
Feldspatkdrner oft iibereck stehend.

-Gefiige unter deutlicher mechanischer Beemﬂussung, inshesondere die Quarze oft
‘um die : Reldspatécken  herumgequalt.

Verméasen 185 Quarze.

. Der Giirtel erscheint bei der gewdhlten Schlifflage im Grundkreis. Es ist zu er-
‘kenwren,” @b der BeHHT nicht gemsu den Gitrtel geiroffen hat, so daB ‘dieser im Num
elwa 10° nach W abweicht: Aphéufung in = ynd um 'z, y ganz schwaeh beseizt..

Schliff. 11. Fig. 13. Phyllit, untevostalpin, Mlschﬂngsme ‘Hober (nmh ‘Staub
Prittigaufiyséh'?), Znata«ﬁa&mhms lmtem' der Grubackscliarte. Behnitt - Jings* nach y.
-0

Alpit, Quarz, Kﬁmt, Berig, !Kﬂhle
© Serizit mit Kohle bildet durchiaufende Lagen mit grofiem Abstande, Favisehon-
lagen aus Kalzit, Feldspat, Quarz. durcheinander. Kalzif: lingsgettbeckt mit Lamellen.
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Dag andere feinkdrniges, kaum gesidrtés Pilaster. Einzelne gréfsre Quarze, Sédiment-
reste?
Knstalhsatlonssch]efemng
‘Vermessen 148 Quarze.”
Eingtrtelhild z—2, bedeutende Anhﬁufung in Verbrelterung in z einseilig,
Zu ‘wenig Quarze vermessen' y leer.

Sehliff 27, Fig. 14, Quar?lt unterostalpm Zwischen Kesselkogel und Blausee
Windsfeld, Radstiidter Tauern. Schnitt ,lings® nach y. N--8! (Siehe S, 4-92)
' Quarz, ‘Orthoklas, wenig Albit, Muskovit, Elsenspat. o

Quarzpflaster, nicht gestrecki, ungestdri, Muskovii in kurzen Lagen eine linsige
Schieferung bildend.. Feldspate, etwas -getreckte Kdrner, meist in s nur manchmal
tibereck ohne Zwingung im Quarz! Eisenspatidioblasten verrostet.

Kristullisation hat die mechanische Umfmmung ﬁberdanert‘ B

Vermessen. 340 Quarze. .

Das Gefiige leitet zur foigenden Gmppe ﬁber Der Gitrtel -~z hat- eine aus-
gesprochene Hiufungsstelle in @, ist in # sehr stark in z2—y ausemandergezogen
¢ leer. Monoklin ?

Kreuzgiirtelbilder.

So bezeichne ich die weitere Ausbildung der Eingtrtelbilder, bei
denen sich zum @—2-Glirte]l immer  deutlicher der y—s-Gartel hinzu-
geselit, der. 4ber mehr oder weniger lickenhaft ausgebildet ist.- Es ent-

wickelt sich so die Form, dJe ich als Typus Gremer—Plom berelchnet
habe '

" Bchliff 10. Flg 15. Ghmmerschlei‘er, penmn Zunotengraben unten, Zederhaus.
Schliff ,ldngs® nach y, NW—80,

Quarz, Albit, Ab 90 -— Ap 10. 0ft mit einzelnen- Ghmmerschuppen im Kern.
Muskovit, Epidot.

Glimmer und Epidot * bildet auBerordentlich - straff durchlaufende - Schieferung.
Dazwischen Albit-Quarzlagen. Albite. teilweise in gréSeren fetzenfOrmigen Kornern,
andere kleine Albite bilden mit etwas gréBeren (JuarzkOrnern ein klares,” etwas in s
gestreckies Pflaster. '

Reine Kristallisationssehieferung. -

Vermessen 323 Quarze. ' _ )

Starke Anhfufung in =, Giirtel z—z wobl entwmkelt Giirtel z—y Hickenhallt,
W leer

Schlif 6, Fig. 16 Pennmghmmerschlefer, oberes‘ Ende  der Zoppomtz—
schluehti nérdiich Ollschiitzen, Mubr. Schnitt ,lings* nach. y,_O—f_W

‘Quarz, Albit, Muskovit, Chlorit, Erz.

Recht straﬁ'e Schlefe:mng in Muskont in .durchlaufenden. Lagen.

Quarz, Albit in den Zwischenlagen, Quarze elwas in s gesirecki. "Albite Tetzen-
{ormig mit Einsehlissen von rundltchen Quarzen und Glimmerschuppen. Chlorite 0{1
quergestellt, ficherformig.

Reine Kristallisationssehieferumg,

Vermessen 273 Quarze.

Geffigebild Vollkommen gleich wie bei Schliff 10.

Schliff 5, Flg 17 Kalkgllmm erschiefer, pennin, Silbereckscholle, Jedl Mubr.
Schnitt limgs“ nach y, W—0.

Quarz, Albit Ab'90 — Axn 10,

Kalzit, Muskovit, Chlorit, Epidot, wenig. Biotit. '

Biwas linsige,. nicht,-durchlanfende. Sehieferung in. Muskowt Chlpr1t~Ep1dot .

Lagen dazwischen aus Quarz, Feldspat, Kalzii, Quarz fast gleichachsig, Feldspate
- etwas in s verlingeri mit Kerneinschlissen. Kalzit fetzenfﬁrmng vollkommen xenoblastisch
-gegen Quarz:

Reine Ixrlstall-lsatton-ssc;hiefemng.
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Yermessen 380 Quarze,
. GreBkreis 2—2z gut entwickelt mit starker Hiufung in x. Aber.auch der Kreis y—7
ist bis zu y hin recht voll besetat,

Schliff 9, Fig. 18, Kalkphyll:t pennin. Unter der Zoppenitzseharie  bei der
Marislwand, Zederhaus, Sehnitt ,langs* n;.ch y. W—0.

Kalzit, Quarz, Muskovit, Kohle. -

Glimmer bildet scharfe, gerade, spérliche Lagen.
- Hauptgewehe - dazwischen aus Kalzit, in & langgestrgckt schwach verbogen mil
viel Zwillingslamellen (Kalzit zeigt sehr schine Eingiirtelregelungl).
~ Quarz in Nestern und einzeln in Ealzit, vollkommen ldlobla.susch gegen diesen,
Korner eiwas verryndet. Kohle in den Zwischenlagen.

Knstalhsahonsschleferung und spitere mechanische Umformung.

Vermessen 220 Quarze.

‘Das Bild geigt den ax—z-Gliriel wohl’ déutlich, aber unregelmﬁ&g und unte1~
brachen, aber mit scharfer Anhinfung in x,

Aber auch der y_z-Gﬁrtel ist hier wohl ausgebildet und zeigt besonders y heset7t

. Sehlf 1, Fig. 19. .Kalkphyllit, pennin. Unter -der Zopponitzseharte bei der
Marislwand, Zederhaus Schaitt ,lings* nach y, NW—80.
Sehr retchllch Kalzit, Quarz oft mit Bohmscher Streifung, Albit, Ohgoklas
Quarz in a\Jgenarhgen Lagen und Einzeltropfen in Kalzit.
Feinflockige kohlige Substanz in Glimmern und Albit.
Vermessen 233 Quarze.
~ Das Bild zeigt den x—z- Girtel unsauber, -aber noch deutliche Héufung m z,
Giirtel y—=2 lickenbaft, aber y besetat. .
Knstalhsatlonsschleferung

Schliff 2, Fig. 20. Albitknotensc hiefer, pennin, ober dem Hochalmgneis, oberes
Ende der Zoppomtzschlucht Muhr, Striemung ganz undeutlich SW-——NO? Schmttlage

1angs oder quer* y oder x, SW--NO.

-Albit-Oligoklas, Quarz, Chlorlt sehr wenig Muskovit, Kohle,

" Schieferung dureh Chlorit unruhlg, nicht durchlaufend (im Schliffe SO—NW aus-
gesprochen linsig).

Das Gewebe ist voll von Albitholoblasten, die buchtig in die Chlorite emgrelfen
in s sind sie elwas verlingerl. Sie haben zahllose Quarzreste in linglich gerundeten
Kornern in sich aufgenommen, die aber eine Beurteilung wie die Lage der Schiefernng s¢
ist, nicht zolassen. Leider war auch eine Vermessuno' dieses si-Quarzgefiiges wegen
der Kleinheit nicht moglich.

Quarz ausgesprochen xenoblastisch gegen die Alblte

Albitisierungsgefiige.

Vermessen 253 Quarze.

Das Geftigebild zeigt die weiteste Anniherung an den Typus Piora, vgl. Tsch,
Mitt. 38, 416, Fig. 4¢, Zwei auf s senkrecht sichende Kreise entwmkelt - Strenung
£rof. Entsuhe:d was x, was y ist, kaum moglich. Nach dem Schleferungshﬂde des
NW—S0-Schliffes wiirde ieh die Hiufung in Bildmiite NW als @ ansprechen.

- Dberblicken wir das Ergebnis dieser Rethe: Mit Ausnahme des
fetzten Gesteines, das weitestgehende Albitisierung zeigi, ist bei jedein
Bilde die Richtung in der Schieferungsfliche, die wir aus tektonischen
Grinden als Durchbewegungsrichtung fordern missen, vor der anderén
hiefisr in Betracht kommenden Symmetricachse ausgezeichnet, sie ist
eine “ausgesprochene Haufungsstelle. Die Alpharegelung des Quarzes
kann schwanken, die Gammaregel aber bleibts aufrecht bis dorthin we
scheinbar die -meehanische Beemﬂussung vor ‘der Ummmeralmatxon
surackteitt. .

. Und dies ist das Hauptergebnis der Untersichung fur. die Tektonlk
wir kannen -aus dem Gefige die Richtung - der fektonischen
Durchbewegung lesen.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstali 1926, a8
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Es sind die Proben aus Gebieten mit bekannter Durchbewegung
enfnonimen, uiid Wir haben zur génaueren Bezelchnung der Durch-
bewegungsrichtung die Strlemung benutzt, indem wir annahwmen, daB
dte Striestiung das y - sei, der tektonische Befund lieB die andere Mog-
lichkeit, daB die Durchbewegungsrichtung in die Striemung falle, meist
gar nicht zu. Weiter hieritber unten.

Giehen wir das untersuchte Profil durch. Vom 8, aus dem Ankogel-
kern - heraus -durch - die- “Silbereckscholle bis ober den Hochalmgneis
Kobers (Muhrgneis) haben wir das Streichen der Striemung O—W, als
Durchbewegtmgsrlchtung kommt nur S—N in Betracht. Schliffe 3 4,

, 6, 7. Weiterhin schwenkt die Striemung ab. Sehen wir von- dem
zwetfeihaften Schliff 2 “ab; so kommen wir in der méchtigen Schiefer-
hille zwischen Muhr und Zederhaus in ein Gebiet der NW—SO-Strie~
mung, die auch durch die tieferen Teile der Radstidter Tauern bis
‘zam Taurachtale bei Tweng anhéalt. Ich sehe mich in Uberemstlmmung
mit Kollegen Kober, da fir dieses Gebiet die Durchbewegungsrichtung
SW—NO ist. Diese Teile glitten von der mnach O untertauchenden
Kuppel der Tauerngneise nach NO ab.. Schiffe 1, 10, 11, 12.-

. Wir kommen. in das Gebiet der oberen Ha’dst_édter Decken. Hier
Handelf eg sich mir um folgendes: Bel meiner Aufnahme ‘des Westteiles
der Radstadter Tauvern komnte ich nachweisen, dal mehrere Stock-
‘werke vorliegen, ein Unterbau, der Uberschiebungsbau S—N ist; im
Oberbau ergab sich” aber eine krﬁfuge nachtrégliche Bewegung O—W.
Siche ,Bau der westlichen Radstadter  Tauern®, Denkschr. d. Akad.
d. Wiss. Bd. 99, 19%}, 309.

~ Es'lag mir nin daran nachzuwelsen, ob it Oberbau auch welter
im Osten diese O--W-Bewegung nachzuweisen ist. Man betrachte nun
die - Sehliffe -20, 26, 27.

Schliff .20 stammt aus der Unterfliche der Lantschfelddecke, die-
dem rein pach-N verschobenen Unterbau angehért. Striemung W=0,
das Gefiigebild gibt die N-Richtung als a.

Schliffe 26, 27 entstammen aber dem Lanfschfeldquarzlt ‘unter der
etgentlichen Tauerndecke (Oberbau). Die Bilder zeigen den -Eingtrtel
durch - die Mitte wie die meisfen anderen und in der Mitte die Haufung
in s, die wir dls das Kennzeichen von # ansehen. Die Schliffé geben
aber N—S, die Mitte des Bildes entspricht also der O—W-Richtung.
Durchbewegung O—W! In diesen Schliffen haben wir also nicht eine
Anwendung der bekannten Tektonik auf die Deutung des Gefugebﬂdes
sondern eine Deutung der Tektonik aus dem Gefiigebild, eine Probe
suf dessen Verwendbarkeit. _ _

Die dbrigen Schliffe, 16, 17, 23, 24 sind Beispiele' aus dem:Rad«
stadter Quarzit, der die Tauerndecken iberlagert.' Sie zeigen - allgemeine
S—NiBewegung wit Jokalen Abweichungen, .die mit dem - ortlichen.
Bau gut passen.

Es hat sber die:Begehung, wie so mancher andere Gang wieder
gezeigt, welchen Wert die Striemung far die tektonische Deutung sines
Eristallingebietes hat; sie muB in - engster Rxchtungsbezxehung Zum
Bewegungsvorgangse s‘Eehen, gestattet daher unmittelbar im  Felde: ‘Aus+
sagen 7ber ein Symmeirieelement der Durchbewegung. Und zwar in
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unserem Gebiete, wie auch in fast allen mir bekannten alpinen Grund-
gebirgsteilen ist es das y, das tektonische Streichen, nicht die Durch-
bewegungsrichtung, die sich in der Striemung abbildet.

Es sei hier ausdriicklich aut den Gegensatz dieser Erfabrang mit der geliufigen
Beurteilung der Striemung auf Verwerferharnischen bingewiesen, Leiztere betrachien
wir unbedenklich als Striemung nach  und verwenden .sie in diesem Sinne auch
zur Ausrichtung, Wir nehmen an, daB Unebenheiten des einen Fliigels Furchen in
den andefen éingraben, die nattirfich nach » gehen mvissen. Ein Vefwesrfer ist wohl
eine Gleitfliche wie wir sie aueh: fiir die Schieferung annehmen, ‘untsrscheidet sieb
aber in einem grundsifzlich von dieser; Verwerfung ist keine Differentialbewegung,
die Flige! verschieben sich .gegeneinander um -endliche, meist bedeytende Betrige,
daher Lonnen solche Furchen endlicher Linge enistehen, Bei der Différential-
bewegung dagegen verschieben sich beide Teile entlang einer Fldche nar -wm Differ-
entiale,  solche Furchen kdnnien daher nur L#ngen erreichen, die fiir die Beobachiung
nicht -in Betracht k&men:

Diese y-Striemung muB daher anderer Entstehung sein, meist: sind
es Kleinfalten oder Schnitte verschiedener Gleitflichenscharen. Ich
wire geneigt, diesen Satz, da8 die Striemung eine y-, nicht eine
z-Striemung sei als ganz allgemein giiltigen hinzustellen, kenne nur
eine einzige Ausnahme:

Der Begleitschiefer von Schliff 27 ze_igl,-iwei Striemungen, die sich recldwinklig
schneiden, wenn diese beiden wirklich demselben Vorgange angehéren, wire die
eine als #, die andere als y-Striemung anzusehen.

Wenn ich noch zdgere, diesen Satz in solcher Allgemeinheit aus-
zusprechen, ist dies nicht blo8 durch eine Bemerkung in Krige, ,Petr.
Untersuchungen im Val Pioraé, Ee¢l, geol. Helv. 1918 zuriickzufahren,
der von dem Aufireten verschieden gerichieter Striemung spricht,
sondern auf mein Vertranen auf die Erfahrung Heims, der in der
.Geologie der Schweiz“ . ., . feststellt, daB die Richtung der gebirgs-
bildenden Kraft, also unser z, unter anderem auch abzulesen sei aus
der Projektion der Streckung auf Clivageflichen auf die Horizontale.

Es sei also noch dahingestellt, ob eine gegebene Siriemung im Felde
immer eine y-Striemung sei — die Untersuchung des Feingefliges gibt
ja in den meisten Fillen die Entscheidung dar@ber —, jedenfalls ist es
nicht mehr zuldssig, daB bei einer Aufnahme in Kristallingebieten die
Striemung derartig vernachlissigt wird, wie es frotz der Worte Beckes
und anderer immer noch geschieht. Der-Géologe mu8 sich bewuBt sein,
daB hier die Natur Zeichen geschrieben hat, die fast tberail leshar, un-
mittelbar Verschubrichtungen abzunehmen gestatten, die in einer der-
artigen Dichte tiber das Gebiet verstreut sind, da8 sie an der Oberfliche
ein ungemein reiches Bewegungshild abzulesen gestatten (daB diese
Richtungen solchie einer Differentialbewegung, nicht einer Absolutbe-
wegung sind, ist nach obigem wohl verstindlich).

Tch wirde es als wesentlichen Erfolg dieser Untersuchungen ver-
zeichnen, wenn ich damit meinen Fachgenosseén Zutrauen zu dem Werte
der Striemung als geologischem Wabhrzeichen geben kénnte. Hier ist
eine Feldmethode gegeben zur reichen Erfassung des Bewegungsbildes.
Unsere Feingefiigeuntersuchung wird zum Entscheid und Bestitigung
‘dieser Aufnahme in Heimarbeit wohl immer erwiinscht bleiben.
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Ich verspreche . mir ‘besonders viel' von' der Kartierung des Grob-
gefiiges wie Feingefiiges fiir Gebiete, wo andere Anhaltspunkte zuriick-
treten, wie dies besomders fir variszische Gebiete mit den geringen
AufschluBhéhen der Fall sein dirfte.

Soviel zur tekionischen Anwendbarkeit der Gefligeaufnahime.

Zur theoretischen Deutung der Gefigereglung haben wir den Satz
angewendet, daB sich Gleitfliche und Gleitrichtung des Kornes in Grof-
gleitfliche und Groﬁglelmchtung einstellen. In Tsch. Mitt. 38 habe ich —
da damals nur Eingiirtelbilder vorgelegen waren — far die Hauftng
in z (Alphareglung) die 0001 Fliche als Gleitflache angenommen. Die
neueren Erfahrungen machen eine Abinderung nofwendlg Far die Zwei-
giirtelbilder, besonders Fig. 1, .Schliff 12, kann nur eine schrig zur Achse
liegende. Fliche als Glextﬂache in Betracht kommen. Vielleicht ist es (101 1),
die eine Einstellung der optischen Achse mit 38° zu s erbringen wiirde.
Die Korngleitrichtung wirde dann die Kante (1011-1010) sein. Demnach
wiren Zweigiirtelbilder solche, bei denen im wesentlichen nur Gleitungen
nach einer einzigen solchen Fliche vor sich gegangen wiren, bei denen
sich also die Reibungsverhilinisse an dieser Fliche wihrend der Bewegung
nicht verschlechtert hitten. Eine genauere Behandlung der Theorie mit
Berticksichtigung der strukturellen Deutung des Quarzes durch Niggli,
Zeitschr, f. Krist. 63, 295 soll an anderem Orte erfolgen.

Das Eingiirtelbild wire also erst aus dem Zweigartelbild abzuleiten
u. zw. durch Konkurrenz mehrerer gleichwertiger Gleitflachen.?)

“‘Wenn die Reibungen an der augenblicklich betitigten Komgleitfliche
zunehmen, dann tritt die gleichwertige andere in Tatigkeit. .Dadurch
stellt sich, wié in diesen Arbeiten gezeigt wird, die gemeinsame Sym-
metrale der Gleitrichtungen in die GroBgleitrichtung, far uns hat dies
zur Folge, daB die optische Achse auf s senkrecht stellt.

Dies erklart vielleicht, daB schon bei Schliff 12 der Winkel der
Gartel mit s nicht 38 sondern 45° ist, daB er bei den folgenden noch
groBer wird. Etwas hat schon Konkurrenz mitgespielt.

Daraus ist ferner zu erkliren, daB bei Eingirtelbildern die Hiufung
in z in y—e auseinandergezogen, oft auch deutlich zwejgeteili ist.
Schliff 26. FEinzelne besonders zur Grofigleitung besonders  gut ge-
legene Kdrner konnten die Gleitung an einer einzigen Flache rasch er-
ledigen, ohne da es zu einer Konkurrenz kam, gerieten daher in
Stellungen, die dem Zwe1gﬁrtelb11d entsprechen. Andere kamen nur durch
eine  Konkurrenz zu einer Umlagerung, ihre Achsen kommen in die

x-2-Ebene ohne vielleicht die Endstellung ganz zu erreichen.

Die Gammaregel verlangt dagegen Gleitfliche und Gleitrichtung in
Prismenflaiche und Prismenachse. Da diese Hiufungsstelle in « immer
viel schérfer ist, ist daraaf zurickzufithren, daB die- Konkurrenz ver-
schiedener Gleitflichen immer zur selben Richtung fihrt, da die Gleit-
richtungen der verschiedenen Flichen ja hier gleichlaufen, und auch

1) Vgl besonders die Arbeiten Polanyi, WeiBenberg-Mark, z. B. in Zeitschr,
f. Krisi: 61, 1/2 H. Ich bin geswingen, bezdglich des Auftretens der Konkurrenz
" meine Ansichten in Tseh. Mitt. 38, 421 zu widerrufen. =



darauf, daB unsere Bezugsrlehtung, die optische Achse, diesen Richtungen
parallel ist.

Die Erklérung der weiteren Abwandlung des Bildes zum Krenzgtirtel
ist schwierig, ¢s fehlen auch noch geniigende Unterlagen um den Tin-
flul der Umbkristallisation vom EinfluBl der Begleitmineralien zu trennen,
_im ‘allgerneinen kann' man sagen, daB’ das Bild sich aus dem Eingfirtel-
bild ableitet. Die Haufung in # ist aber im GroBkreis y—z auseinander-
gezogen, Ich deute das dahin, da8 wohl noch Einste]lung der betrefféenden
Korngleltrzchtungen oder deren Symmetralen in z angestrebt wird,
aber durch einén EinfluB - weniger Anreiz zur Einstellung der Korn-
gleitfliche in die GroSgleitfliche vorhanden ist. Daher ,pendelt* die
optische Achse um die x#-Richtung, dies erzeugt dem Giirtel y—-z.

DaB auch in diesem Falle die Hiufung in » bemerkenswert scharf
bleibt, .Schliff 5, 6, 9, 10 ist nur darauf zurfickzufithren, daB fiir diese
(Gammaregel unsere Bezugsrzchtung die optische Achse mit der sich
éinregelnden Gleitrichtung zusammentallt, es ist daher mit ihr njcht
moglich, dieses Pendein und Wilzen des Kristalls um « festzustellen.
Hatte ich statt der optischen Achse z. B. die’ Prismenflichennormale
vérmessen konnen, dann wire hier wahrscheinlich die Gammaregel als
verzogener Gartel, dagegen die Alpharegel als scharfe Hanfung zum
Vorschein gekommen Vergl. die ganz iibereinstimmenden Uberlegungen
Sanders in ,Zur petrographisch- -iektonischen Analyse* Jb. G. B. A. 1925,
Von diesem ,Pendeln* zu unterscheiden ist die groBere Streuung, -die
besonders durch die Rekristallisation, durch unsauberes ,Abbilden*
- zustaridekommen dirfte, Schliff 2.

Die Betrachtung der Bilder wird bei einigen den Emdruck erweeken,
daB doch betrichtliche Abweichungen von der fiir sie aufgesieliten
Symmetrie vorhanden sind. Schliff 11, 13, 17. Ich halte es far wichiig,
daB bei der Beurteilung des Ordnungsgrades unterschieden wird zwischen
Symmetrie der Aniage des Bildes und Symmetrie der Besetzungsdichte
- und daB fir die Zuweisung zu einer bestimmien Klasse, besonders die
Anlage, der Bauplan zu beurteilen ist. Die Besefzungsdlchte der Zweige
des Bildes muB nimlich nicht nur von dem Bewegungsvorgange selbst
abhingen, diirfte ganz wesentlich auch von vorher bestandenen Regelungen
bedingt sein, die es bewirkt haben kénnen, dafl bestimmte mogliche
Regelungsbahnen von weniger Kodrnern beschritten worden sind, weil
durch die frithere Regelung weniger Kbérner in dér far den Eintritt in
diese Bahn glinstigen Lage gewesen sind, DaB solche Reglungen schon
vorherbestanden haben, ist naheliegend, 148t sich aber auch gut nachweisen;
das s5 in. Neubildungen enthilt- oft die schonsien geregelten Quarze
nach anderen Reglungsgesetzen. Leider scheiterte der Versuch auch
diese Reglungen zu vermessen an dem Augenmﬁrdenschen dieses
Beginnens.

Noch immer ist aber unser @, das Wir so teststellen kénnen, die
unpolare Gerade und gibt keine Auskunft Gber den Sinn der Bewegung.
~ Aus einem rhombischen Gefuigebild ist es auch unméglich, einen sclchen

Sinn abzuleiten. Es ware nach der Symmetrie allein zu urteilen bei
einem monoklinen Gefiigebild nicht ausgeschlossen. Da ich aber zweifle,
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ob:eih’ selches - uberhaupt ‘einen Endzustand dapstellt, halte - ich. aiich
seine Bedeutung hieftir fiir zweifelhaft,

Doch, liefert: ein Gefiige -hier sehr oft apdere Kennzeichén, die un-
zweifelhaft Entscheide oiber den Richtungssinn geben, Falten, Porphyro-
blastenverlagenmg, so daB awfmerksame Beobachtung des Gefiiges auwch
Jieriiber kaum in Zweifel 1aBt. Vergleiche die Zusammenstellung Beckes
in Fortschritte .der Min.: 1924, 194.

- Alis einem  solchen- Porphyrob}astenwwbel 18t sich - matilich avch
_ d1e Bewegungsrichtung fesistellen, seine Wilzachse. muB ja  ‘sein. Der
Vezjsuch die Walzachse festzustellen wird aber. zeigen, daff dies: du;'chaus
nicht leicht ist, es geht einigermaBen  gut nur mit dern Universaltisch.
Es ergénzen ‘sxch ebén hier die Untersuchungswege, - der eine gibt die
Rlchtung, der andere den Sinn.

Ieh’ bedauere, daB ich, von anderen Erwagungen ausgehend (Tsch
Mitt. 38, 406) in dieser Untérsuchungsreihe  vorwiegend mit’ Schnitten
nach y gea.rbeltet ‘habe, Wwo man.solche Verlagerungen nicht zu Gesicht
- bekommt. Es entgehen dadurch derartlg viele Beobachtungen fber den
Sinn der Bewegung, daB ich, w¢ man nicht die schdne Freiheit hat,
sowoh! Schiliffe nach & wie nach ‘y anzufertigen, rate, lieber die Fehler-
moglichkeiten eines Schliffes nach @ auf sich zn nehmen und sich nicht
#liese ‘wertvollen Beobachtungen entgehen zu lassen. Ich frene mich aber,
mitteilen zu koénnen, daB ein Querschhﬂ’ 8. albitisierter Glimimeérschiefer
‘des Pennins, nach z, N_S-Elngang ns . obere Zoppomtzkar ober Oil-
“schiitzen Muhr, einwandfrei in Albit eingeschlossenem si den Nachweis
erlaubte, da8 nur ein solcher Bewegungssinn moglich ist, der das
Hangende nach N verschob. Wegen Quarzarmut war _die Aufnahme
seines Quarzgefuges nicht méghch

Leoben,._30. April. 1926, L S
: ' Dr. W.. Schmidt.



Fig. 2. 23. Quarzit.

Beilhtitie. 273 P.

arzit.

Fig. 1. 12. Qu

Lanischfeld vor Tweng. 337 P.

Fig. 4 13. Quarzphyil
Znota unt. Blasnerturm. 295 P.

Fig. 8. 17. Quarzit.
Leckenkuppen. 401 P.

Fig. 6. 7. Gneis,

Fig. 5. 20. Diaphihorit.
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Fig. 7. 8. Glimmersehiefer. Fig. 8. 4 Gueis.
Oblitzen. 832 P. Rotgtilden. 306 P.

Fig. 9. 26. Quarzit. Fig. 10. 18. Quarzit.
Abstieg v.. vord. Seéekar, Lantsehfeld, 207 P. Strimskogel, 223 P.

| St
) © Fig. 11. 24 Quarzit. Fig. 12. 11. Phyllit.
Zw. Dickenbauer und Beilhiitte. 135 P. Znota, Grubachseh. 148 P.
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Fig, 13. 27. Quarzit. Fig. 14. 10. Glimmerschiefer.
Zw. Kesselkogel und Blausee. 340 P. Znotengraben unten. 323 P.

-
.

—{ 3.

u % 0

O -

Fig. 15. 6. Glimmerschiefer. Fig. 16. 5. Kalkglimmerschiefer.
Ob. Ende d. Zopponitzschlucht. 273 P. Jedl, Muhr. 300 P,

y E - N

S )

Fig. 17. 9. Kalkphylhit. Fig. 18. 1. Kalkphyllit.

Unt. d. Zopponitzscharte. 220 P. Unt. d. Zopponitzscharte. 233 P.
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¥ig. 19. 2. Albitschiefer.
Zopponitzschiucht. 263 P.

Zeichenerklirung.
Aut 194, dex Halbkugel entfallen

0— 80y,

_ <> 2. Durchbewegungsrichiung

5-—1004
10209, (O 9, tekionischies' Streichen_
20 —369 50

© 2, Schieferungspol.

30—4009/y,

= 400y, vermessener
Quayziagen,
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