G-eologische Probleme in den 6stliche1i Tauem.

1. Teil.
Von Artur Winkler.

Mit Tafel VI {Fig. 1 und Fig. 2), Tafel VII {Fig” 1-—3) und 25 Textfiguren.
Vorbemerkung.

“Es gibt wohl wenig Fragen der ostalpinen Geologie, in welchen sich
die Unbefneéhg{helt des derzeitigen ‘Standes unserer Kenttnisse so klar
ausdritekt, wie in den Problemen des Baues der Hohen Tauern. In der
Fille der in der letzten Zeit véeroffentlichten, vielfach - disparaten
Ergebnisse, die tber dieses Thema publiziert wurden, spiegelt sich
diese unerfreuliche ‘Tatsache zur Gentige wieder. Und doch miB man
bekennen, daB, solange die Fragen der Tauerngeologie noch keine, auf
reichlicherem Beobachtungsmaterial beruhende, den Tatsachenbestand
befriedigende Aufklarung ‘erfahren haben -werden, die Kenntnis vom
tieféren und grundlegenden Bau der Ostalpen' in- seinen letzten Frage-
stellungen noch auf sehr schwankendem Boden aufgebaut ist. Die
Ergrindung der Taueérngeologie ist schon deshalb ‘mit - groBeren
Schwierigkeiten gegentiber der Losung kalkalpiner, tektonischer Fragen
verbunden, weil es sich hier nicht nur um die Entraisélung einer aus
klar rekonstruierbaren Ausgangsformen geschaffenen Tektonik, sondern
auch um das Problem der Raumgewinnung, Erstarrung, nachtriglichen
tektonischen Umformung und Meéetamorphosierung mdéchtiger Tiefen-
. eruptionskorper, der Tauemgnelskerne und ihrer sedimentiren Hille
handelt. Bedenkt man noch die vollkommene Fossilfreibeit der in den
Hohen Tauern auftretenden Schichtkomplexe, ferner den Eruptiv- und
Sedimentabkdmmlinge gleichartig berziehenden Schleier der Metamor-
phose und schlieBlich das eigenttiunliche, oft schwer entrétselbare Bild
der Tiefentektonik, so sind der Griinde hinreichende aufgezihlt, die
 trofz vielseitiger Bemflhungen die Unvollkommenheit der gegenwirtigen
Kenninis begreiflich erscheinen lassen. Es soll hieriiber nicht die Tat-
sache hinwegtiuschen, daB in einzelnern {bersichtlichen Zusammen-
fassungen des Alpenbaues, feils auf schweizerischem, teils auf . dster-
reichischem Boden erwachsen, das Weben und Wirken der Tektonik
in den Hohen Tauern dem’ Leser gleichsam in kristaliklarer Weise,

Jabrbuch der Geol. Bundesanstalt 1928, _ 17



246

* sich scheinbar vollkommen harmonisch in ein wollgerundetes Bild der
Alpenwerdung einfiigend, vor Augen gefihrt wird. Hier dirfle aber
eben die mangelnde Kenntnis und das zu geringe Eindringen in die
Grundprobleme bereits die Losung von Fragen vortiuschen, deren
Kernpunkt vielleicht noch kaum erkannt erscheint. '

‘In vorliegender Arbeit unternehme ich den Versuch, gIelchsam als
Gegenstiick zu den analogen langjahrigen, grundlegenden Bestrebungen
B. Sanders am Westende der Hohen Tauern, durch moglichst exakte,
geologische Feldbeobachtung und durch eine Auswertung der von der
Natur itberlieferten fektonischen Deformatlonsbllder, wie sie die Fels«
winde im' groBen, de Damnschiiffe im - kleinen enthiillen, eine auf dem
Boden der ortlichen Erfahrungen erwachsene Auffassing vom Bau der
ostlichen Hohen Tauern zu entwerfen. Es sollen also mif einer gewissen
Absichtlichkeit regionaltektonische Erwigungen und Ubertragungen
anderwirts gewonnener Theorien, unbeschadet ihrer wissenschaftlichen
Berechtignng und Bedeutung, in meiner Studie, speziell in diesem
ersten Teil, gegeniiber den lokalen Ergebnisse_n zuriickgestellt werden,
in der Uberzeugung, daB ein Fortschritt in der Tauernerfassung zunichst
durch Auswertung der umerschépilichen Dokumente der Natur erzielt -
werden kann,

. Die Grundlage der nachfolgenden Darstellung- bildet -die im Auftrag
der’ Geologischen Bundesanstalt in Durchfithrung begriffene geologische
Aufnahme des Spezialkartenblattes Hofgastein, welches einen groB8en
Teil der ostlichen Gneiskerne der Hohen Tauern und ihrer Schiefer-
hilieummantelung umfaft. Die Aufnahme des genannten Kartenblattes
ist zwar von ihrem Abschlusse noch weit entfernt; immerhin haben
Begehungen, die durch sechs Sommer hindurch (Je_desmalm etwa drei-
bis fiinfwochiger Dauner) dort durchgefithrt wurden, einen hinreichenden
Grundstock an Beobachtungen und Erkenntnissen gezeitigt, so daB sie
im Verein mit den von anderer Seite veroifentlichten Ergebnissen eine
Basis far einen tektonischen Deutungsversuch der dstlichen Hohen
Tauern abgeben kénnen. Es soll hier nicht verschwiegen werden, dag
mit nachstehenden - Erorterungen keineswegs ein vollkommen abge-
rundefes Bild des Baues der Ostlichen Hohen Tauern angesirebt wird,
noch auch angestrebt werden kénnte; hiezu ist mein eigenes Beobach-
tungsmaterial noch 'zu unvolistindig. Dagegen scheint es mir aus-
reichend zu sein, um als Grundpfeiler einer Tauernauffassung am
Ostende zu dienen, wie B. Sander zu einer solchen auf dem Wege
geologischer Detailaufnahme am Tauernwestende gelangt ist.?)

1. Einleitang,
4. Die geologische Erforschung der Hohen Tauern.

‘Wenn auch die vorliegende Studie keineswegs den Zweck einer
vollstandigen monographischen Darstellung der ostlichen Tauern ver-
folgt, so halte ich es doch far angebracht, einen kurzen Riickblick aaf

1} Vgl. dessen Studie: Zur Geologie der Zentralalpen. Ja.hrh -d. Geol. 5t. A, 192%
Bd. 71., 3. u. 4 H., 8. 173—224, und altere. Arbeiten.
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die Resultate der Forschung aus der ndheren und aus der ferneren
Vergangenheit zu werfen, um einerseits im Dringen und Hasten der
Gegenwart nicht die Verdienste der &lteren Forschergenerationen ganz
zu Ubersehen, anderseits um an den Ergebnissen vergangener Jahrzehnte
und an dem Wandel der Anschauungen den gegenwirtig erreichten
Standpunkt besser einschéitzen zu kénnen; dies um so mehr, als gerade die
neueste oOstliche Tauernliteratur auf die Arbeiten vergangener Forschung
wenig Bezug genommen hat.

Das Goldberghaugebiet der ostlichen Hohen Tauern hat bei dem
Anreiz, den es auf Montanisten und Montangeologen jederzeit austiibte, sehr
frihzeitig eine wissenschaftliche Bearbeitung erfahren, welche bezliglich
der Erzginge schon in alter Zeit ein sehr genaues Bild ihrer Ver-
héltnisse gezeitigt hat. Vor allem waren es die umfangreichen Studien
Reissachers,!) die — schon im Jabre 1848 erschienen — bergits an
dlteren Untersuchungen, wie jene Russeckers,?) angeknupft und eine
grindliche Darstellung der montangeologischen Verhiltnisse des Gold-
bergbaugebietes der. Tauern auf der Salzburger Seite zum Gegenstand
hatten. Aber auch der geologische Bau des Goldbergbaugebietes fand
durch Reissacher eine in den Grundlinien durchaus richtige Darstellung.
Auf der seiner Arbeit beigegebenen farbigen, geologischen Ubersichts-
- karte, die teils auf eigenen Begehungen, teils auf Mitteilungen der Berg-
leate beruht, sind die allgemeinen Umrisse der zentralen GueismaBen,
der Marmorzige, der Grinschiefer, Kalkglimmerschiefer, Serpentine und
Klammkalke schon klar zum -Ausdruck gebracht. Auch die Aufeinander-
folge der einzelnen Gneisvarietiten im Nordteile der Hochalmmasse
erscheint, wie auch F, Becke spiter bestitigen konnte, als im wesent-
lichen richtig erkannt. Somit war schon vor der Mitte des vergangenen
Jahrhunderts, in einem allerdings nur rdumlich begrenzten Teile der
Hohen Tauern, der geologische Aufbau bekannt gemacht worden.

Als Grundlage fiir die wissenschaftliche Erkenninis des Gesamt-
gebietes der ostlichen Hohen Tauern und seines regionalen Entwick-
lungsganges kann erst die bewunderungswiirdige Arbeit D. Sturs,
»Die geologische Beschaffenheit der Zentralalpen, zwischen dem Hoch-
golling und Venediger -gelten, welche unter Mitverwertung der Ergeb-
nisse C. Peters und M. V. Lipolds im Jahre 1854 erschienen ist.%)
Sie enthélt eine im groflen und ganzen zutreffende, stratigraphische
und tektonische Gliederung, An bemerkenswertem Detail sei besonders
hervorgeboben, daf die in der neuesten Literatur (Stark, Kober)
beschriebene und als Decke gedeutete Rote Wand- (Modereck-) Gneis-
zone, auf Sturs Profilen (Tafel 4, Profil XXIIIL, Profil XXIV) in vollkommen
richtiger Position — hoch iiber den Sonnblickgneisen, von diesen durch
méchtige Glimmerschiefer und Kalksteine getrennt, — verzeichnet wird;
weiters, daBl die Lagerungsverhiltnisse der @berkippten Mallnitzer Mulde
in ihrem Sadostteile (Tafel 4, Profil XXV) und das Einsinken der sie

1 Reissacher K. Die goldfilhrenden Gangstreichen der Salzburgischen Zentral-
alpenkette. Haidingers Natarw. Abhandlungen. Wien 1848, II. Bd., II. Th.

3 Russecker. Uber das Goldvorkommen am Rat]iausberge. Leonhardts Jahrbuch
1832, 8. 89, 1835, 8. 182, 203, 379, 505, 1836. 8. 199.

8) Jahrb. d. Geol. Reichsanst. Wien, V. Bd., S. 818.
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bedeckenden Schieferhiille unter die altkristallinen Glimmerschiefer
treffend ersichtlich gemacht ist und aus Sturs Profilen ohne weiteres
enfnommen werden kann. Auch die durch Marmorbénder von der
Hauptgneismasse abgespaltenen Gneislamellen am Nordsaum des Hoch-
almmassivs werden von ihm bereits erwihnt.

Beziglich der allgemeinen Auffassung der Tauern durch Stur muB
betont werden, daB er schon vollkommen klar die Eigenart der Zentral-
gneise und der Schieferhillle, sowie ihre Sonderstellung gegen-
dber dem ,Altkristallin® erkannt und in seinen Arbeiten ganz aus-
drucklich hervorgehoben hat. So  wird die Detailiberlagerung der
Schieferhiille durch alten Glimmerschiefer (im O um das Hochalm-
massiv) im Raume von Rennweg—EKatschberg (spitere Katschberg-
Uberschiebung) und von da nach W hin, am Stidsaume der Hochalm-
masse, erwahnt, Man kann daher mit Fug und Recht behaupten, daf
die Erkermtnis, wenn auch nichi gerade des Tauernfensters, so doch
eiier einheitlichen, den S- und O-Rand des Hochalmgneis- und
Schieferhiillesystems begleitenden Aufschiebung des Alfkristallins auf
das vorgenannte auf die Ergebnisse Sturs vom Jahre 1857 zurick-
geht. Eine zweite wichtige Erkenntnis ist die Erfassung der Einheitlich-
keit der Tauernmetamorphose in Gnueis, Schieferhiille und Radstadter
Trias, wortiber Stur angibt: ,dann liegt gewil der SchluB nahe, daB
dieselben Ursachen, die den Zentralgneis zu erzeugen vermochten, auch
die dort urspriinglich gelagerte Grauwackenformation in die Schiefer-
hiille!) umzowandeln und den Gber dieser gelagerten Alpenkalk (Trias)
in das Radstadier Tauerngebilde verindern mufiten. Diese Ursache aber
braucht erst nach Ablagerung der Radstidter Formation ... .. gewirkt
haben und daB der Zentralgneis erst seit dieser Zeit seine jetzige
Beschaffenheit besitze¢. Dabei denkt Stur daran, daf die Zentralgneise
durch Umwandlung des Altkristalling in den tieferen Schieferhiilleteilen
entstanden wiren, wihrend der Metamorphose der oberen Schieferhille
und der Radstidter Trias. Diese Auffassung nabert sich jener, auch
gegenwartlg von verschiedenen Forschern (z. B. Sander) veriretenen,
einer weitgehenden Granitisation (Vergneisung).

SchlieBlich findet sich in Sturs Studien bereits eine klare Betonung
einer Zweiphasigkeit im. Entstebungsbild der Tauern, indem  er den
metamorphosierenden Vorgingen spéter grofe Bewegungen nachfolgen
1a8t, ,die vermochten die regelmaBig aufeinanderliegenden Formationen
durcheinander zu  werfen und das Jingste unter das Alteste aufzu-
lagern®, eine Anschauung, die jener, wie si¢c von Sander in den west-
lichen Tauern, von mir in den Gsthchen Hohen Tauern jetzt vertreten
wird, nahekommt.

D1e im -Jahre 1858 erschienene umfangremhe Abhandlung R. Ro-
chatas?) enthilt nur wenig neue Angaben tber die geologischen

1) Vergl. hiezu die modernen Auffassungen B. Sanders und W. Schmidts,
welche m der Sehieferhiille zum Teil eine metamorphe Grauwackenserie erblicken.
Vgl. Bander, Jahrb. d. Geol. Beichsansi. 1920. (Geol. Studien am Westende der
Hohen Tauern.)

%) C. Rochata, Die alten Bergbaue.auf Edelmetall in Oberkdrnten; Jahrb. d.
k k. Geol. Reichsansi., 1890, :
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Verhiltnisse des Goldbergbaugebietes der Hohen Tauern; dagegen wird
in der im Jahre 1880 erschienenen groBangelegten montangeologischen
Studie J. Poepnys, ,Die Goldbergbaue der Hohen Tauern®,?) eine,
allerdings nur auf flichtigen Exkursionen beruhende Darstellung des
Gebirgsbaues versucht. Seine Begehungen sprachen, wie er auf Seite 9
hervorhebt, dafir, daB die Zentralgneise eine ebenso passive Rolle in
der Hebung der Tauernkette gespielt haben, wie die Gbrigen, dieselbe
. bildenden Schichtgesteine. Dadurch sei die Auffassung vom Alpenbau,
wie sie Professor Eduard Sue8 in seinem Buch ,Uber die Ent-
stehung der Alpen“ entwickelt hat, bekraftigt worden. Im. einzelnen
weist PoSepny auf das Aufireten von zwei getrennten Gneiskernen in
den ostlichen Hohen Tauern (Hochalm- und Hohe Aarn-Massiv) und
auf die dazwischen geschaltete, synklinale Einfaltung (Mallnitzer Mulde)
hin und betont, daB gleichsam eine Uberschiebung des letzteren Massivs
iber die erstere vermutet werden kann. Pofepnys Auffassung ist des-
halb so bemerkenswert, weil sie in noch ausgesprochenerer Weise als
Stur, das Eingreifen tektomscher Bewegungen in die Gestaltung der
Zentralgneiskérper der Tauern hervorhebt.

G. Geyer hat anlaBlich der geologischen Aufnahme des Spezialkarten-
blattes St. Michael durch die Geologische Reichsanstalt die dstliche Halfte
des Hochalmmassivs und seiner Schieferhitllleumgtirtung eingehender
- studiert, und hiertiber in den Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt

1892 und 1893 berichtet.?) Es konnte gezeigt werden, daB der Zentral-
‘gneis der &stlichen Hochalmmasse ein Gewdlbe bildet, das von einem
Mantel von héheren Hornblendgneisen tberlagert wird. Uber letzteren
folgt die Schieferhille, in der Geyer mnach petrographischen Gesichts-
punkten eine Dreigliedering unterscheiden konnte: an der Basis lagere
ein mannigfaltiger Komplex von Marmoren, Glimmerschiefern, schiefrigen
Gneisen und dunklen Schiefern, dariiber folgen die Kalkglimmerschiefer-
gruppe mit Chloritschiefern und schlieflich die Kalkphyllite mit vor-
herrschenden quarzreicheren und kalkirmeren Schiefergesteinen. Von
besonderer Wichligkeit war der exakte, durch zahireiche Belege erhértete
" Nachweis, daB an dem O- und SO-Rande des Hochalmmassivs die
Grenze zwischen Schieferhiille und Altkristallin (Granatglimmerschiefern),
das ersterer auflagere, eine Dislokation sei. Diese Stérung bedinge,
dal die im O der Tanern — in der Murauermulde — mormal den
Granitglimmerschiefern auflagernden Phyllite am O-Rand der Hochalm-
Masse unter das Altkristallin einsinken (V, 1892, S. 59). Durch diese
Feststellung war, nach den gleichsam voraneilenden, weitblickenden
Ausfohrungen Sturs, ein fir die Zentralalpentektonik sehr bestimmender
Grundzug — diesmal schon Imt viel groBerer Exaktheit — festgelegt
worden,

I)QF Poéepny Archiv f. prakt. Geologie, 1. Bd., Wien 1879, bei Alfr. Holder,
3. 1--256.

%) 8. 319—327, bez. S. 49—60.

3) Anzeiger der Akad. d. Wissensch., Wien 1896, 11, 1897, 11, I, 1898 IIl. Ferner
in f. Ludwig und Th. Panzer: ,,ﬁber die Gasteiner Thermen®. Tschermak Min.-
petrogr. Mitt., 19. Bd., 1900, S. 470.



 In dem Jahre 1896 begannen, gleichzeitig als Vorarbeit fir den
geplanten Bau des Tauerntunnels, die von der Akademie der Wissen-
schaften in Wien inangurierten Untersuchungen im Bereiche der Hohen
Tauern. Zunichst war es Friedrich Berwerth, der sich mif den
geologisch-petrographischen Verhiltnissen im Bereiche der 6silichen
Zentralgneismassen beschiftigte und hieriiber eine Anzahl kleinerer
Mitteilungen verdffentlichte. Seine Untersuchungen ergaben, daf das
Hochalmmassiv durch von S her eingreifende Schieferzonen, die spéter
von Becke als Woigsten- und Seebachzungen bezeichnef wurden, in
‘seinem westlichen Teile in Einzelmassive aufgelost wird, die Berwerth
als Rametten und als Gamskarlmasse vom groBen Eruptionskdrper
abscheidet. Berwerth schildert weiters den im allgemeinen dom-
formigen Aufbau' der dstlichen Tauern und deutet die Bezichungen der
Zentralgneise zur Schieferhiille als Intrusionsverband. Auch die Fest-
stellung weiterer Einzelziige im Bau der dstlichen Hohen Tauern geht
auf Berwerths Bemihungen zuriick. Darunter wéare hervorzuheben:
die Gliederung der Schieferhitlle in einen silikatreicheren wund in einen
kalkreicheren Teil, das Fehlen der unteren silikatreichen Glimmerschiefer
am N-Saume des Hochalmmassivs, dier Entdeckung der weiten Ver-
breitung der durch Biotitpseudomorphosen nach Hornblende ausgezeich-
neten Syenitgneise, das Aufireten der kieselsdurereichen Forellengneise
und die Auffindung der Konglomeratgneise der Bockharischarte. -

In eiper Arbeit ,Geologische und petrographische Unfersuchung
im Ober-Molital in Kirnten*, hat B. Granigg? Studien wber
die Gesteine der Schieferhitlle am SO-Abfall der . Sonnblickmasse ver-
offentlicht und insbesondere iiber Verbreitung, Auftreten und petrogra-
phische Beschaffenheit der Serpentine in der Kalkglimmerschieferzone
neue - Daten beigebracht.

In dem im Jahre 1903 erschienenen Werke C. Dieners, ,Bau und
Bild der Ostalpen und der Karstgebiete“,®) wird auf Grund der
vorhandenen Literatur, auch unter Verwertung eigener Beobachtungen,
ein fibersichtliches Bild aber den bis dahin erzielten Stand der Tauern-
kenntnis entworfen. Wenn auch Diener das Vorhandensein eines
priméren Intrusionsverbandes, wie er von Léwl in der Granatspitz-
gruppe, von Berwerth in der Hochalmmasse festgestellt wurde, nicht in
Abrede stellt, so mochte er doch den EinfluB tektonischer Umgestaltung
in Form von Faltungen und Uberschiebungen in Gneis und Sehieferhﬁﬂe
starker betonen.

Un die Jahrhundertwende hegannen die Untersuchungen Friedrich
Beckes in den Hohen Tauern, jenes Forschers, auf dessen Bemithungen
in erster Linie die moderne Kennfnis dieses Gebietes beruht. Wenn
auch das Schwergewicht von Beckes Untersuchungen in  petro-
graphischen Studien gelegen war, so hat doch seine tbersichtliche
geologische Aufnahme eine Fille neuer Feststellungen und Erkenninisse
mit sich gebracht. Auf den Inhalt und die Bedeutung der allgemein
bekannten, grundlegenden petrographischen Ergebnisse F. Beckes, die

1) Jahrb. d. k, k. Geol. R. A. 1906, 56. Bd., 2. H.
2) Erschienen in Bau und Bild Osterreichs bei F. Tempsky, Wien.
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vor allem in seinen grofen Werken in den Denkschriften der Akademie
der Wissenschaften niedergelegt sind, hinzuweisen, erscheint mir Gber-
flissig. Hier soll nur ein kurzer erblick tber seine geologischen
Resunitate wibermiftelt werden.- In drei, in den Sitzungsberichten der
Akademie der Wissenschaften erschienenen Publikationen, aus den
Jahren 1906, 1908 und 1909 stammend, berichtet F. Becke!) iber
. die Ergebmsse seiner geologischen Begehungen, welche einen grofien
Teil der Hochalmmasse umfaBten, Schon in der ersten der genannten
Mitteilungen wurde eine petrographische Gliederung des Hochalmkerns
durchgefiihrt. - Es konnten die Gesteinstypen der Granitgneise, der
besonders kieselsdurereiche ,Forellengneise, der Syenitgneise und Tonalii-
gneise in ithren Hauptverbreitungszigen ermittelt werden. In neuester
Zeit hat dann Becke? auf Grund eines Gesamtuberblickes die
magmatische Differentation der Tauerngneise in nachstehender Weise
charakterisiert: ,Der Differentationsverband reicht von sehr quarzreichen
und bietitarmen Muskovit-Granitgneisen {iber normale, zum Teil porphyr-
artige Granitgneise und Granitdioritgneise zu Tona.htgnels'e'n und endlich
zu Amphiboliten. Von den Granitgneisen zweigt eine zweite kieselséiure-
arme Reihe ab, die mit dem Syemt—Gramtgnels begmnt und sich in
Floititen fortsetzt“

In der Schieferhiille wird eine Unterstufe, die aus Ka]kmarmoren,
mit liegenden und hangenden Schiefern besteht, und eine obere
Stufe, die zu unterst Kalkglimmerschiefer mit Griimschiefern, zu oberst
Kalkphyllite enthalt, unterschieden. Auf die petrographischen Verschieden-
heiten der Marmore von den Radstitter Triasgesteinen wird sperziell
hingewiesen. Die genaue Verfolgung der Lagerungsverhilinisse .am
N-Sdum, weiterhin am N- und NW-Rand des Hochalmmassivs hat
gezeigt, daf tber der Hauptmasse des Zeniralgneises, und von diesem
durch Marmor und Schiefer getrennt, hiufig ein héheres, geringer
michtiges Band von Zeniralgneisen zu konstatieren sef, das als ein
in ein hoher gelegenes ~Niveau der Schieferhiille eingedrungenes,
infrusives Parallellager gedeutet wird. Vor allem wird gezeigt, daB im
NO-Teile der Hochalmmasse eine tief in deren Inneres eindringende
Zone von Angertalmarmor und Glimmerschiefer zu konstatieren sei,
welche den Eindruck erwecke, ,daf hier die Schieferhiille von unten
her in den Granitgneis hineinragt* (S. 14). Becke bezeichnet diese
zum Teil schon von Geyer bekannigemachte ~Sedimentizone . als
Silbereckscholle. An der O'Begrenzung der Hochalmhiille konnie
Becke an der Katschberghme, einer bereits von Geyer ermittelien
Storung - zwischen Schieferhille im Liegenden und den Granatglimmer-
schiefern der Bundschuhinasse im Hangenden, eine schmale Zone

1} Erster Bericht {ber petrographische und geotekionische Untersuchungen im
Hodhalmmassiv und in den Radstidter Tavern {gemeinsam mit V. Uhklig). Sitzungs-
ber. d. Akad. d. Wiss,, Wien, Math.-nat, KL, Bd. CXV.. Abt. I, Dez. 1806. Bericht
tber Aufnghmen am Nord- und Ostrand des Hech&lmmassws ebenda, CXVIIL Bd,,
Abt. I, 1908. Bericht fiber geologische und petrographlsche Untersachungen am
Ostrande des Hochalmkerns, ebenda, CXVIIL. Bd., 1909.

2) Differentiotion im Zentralgneis der. Hohen Tauvern. Zefischrift fir Kristallo-
" graphie, LVIL. Bd. 8. 56-—57, ferner Differentiationserscheinungen in -Zentralgneis
der Hohen Tauvern. Jahrbh. f. Hln Jahrg. 1923, 1. Bd. S. 234—238.
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festgestellt werden, ,in welcher sehr verqueischte, von Harnischen
durchzogene, chloritisch-serizitische Schiefer und kleine Schollen von
Kak ..... ‘v« . .. eingebettet sind*. In dieser Zone -treten auch
jene Gesteine auf, an welchen Becke den Begriff der Diaphthorese
entwickelt hat, welche eine rickschreitende Metamorphose mitgemacht
haben, wodurch sie bekanntlich aus ehemals hochkristallinen Gesteinen
zu Phylliten oder tonschieferibnlichen Gesteinen deformiert wurden.

Beziiglich der Entstehung des Zentralgneises ist Becke der -Ansicht,
daB er ein geschiefertes Intrusivgestein sei, ,welches die Gesteine der
Schieferhiille aufgewdlbt, teilweise auch zersprengt und in einzelne
Lagen und Schollen zerrissen hat, zwischen die das Infrusivgestein
eingedrungen ist*. GroBere tektomische Bewegungen, die nach der
Intrusion und Metamorphose das Gebiet ergriffen hatten, werden nicht
vorausgesetzt. Solche treten erst an der Grenze des ,Tauernfensters®
gegen das auflagernde Altkristallin in Erscheinung.?) Beziiglich der An-
ordnung der Mineralgemengteile kann betont werden, daB die Gesteine
der Hohen Tauern eine Strukiur zeigen, in der jeder Mineralkern,
jedes Glimmertéfelchen, so liegt, wie es seinerzeit unter dem Wirken
der begleitenden Umstinde entstanden ist. (,Fihrer* 8. 58) Nur ,der
N-Saum des Massivs 148t hie und da mit dem Eintritt hydroxilreicher
Minerale (Chlorit, Serizit) kataklastische Strukiuren erkennen* (ebenda,
S. b8).

Die Gesteine der Tauern sind, wie Becke erweisen konnte, durch
ganz Gberwiegendes Vorherrschen typischer Kristallisationsschieferung
gekennzeichnet. Es wird ermittelt, da8 jene dem Zentralgneis am
meisten angeniherten, hiufig in die Gneise eingebetteten Schieferzonen
die starkste Metamorphose erkennen lassen, wihrend in den hoheren
Teilen der Schieferhiille eine Abnahme derselben zu konstatieren sei.
So zeigen die tieferen und hoch metamorphen Zonen der Schieferhiille
Uberginge zur ,unteren Tiefenstufe* Beckes (etwa der mittleren Tiefen-
zone Grubenmanns enisprechend), wihrend die hoher gelegenen Gesteins-
zonen durch phyilitischen Habitus gekennzeichnet wiren. Es erscheint
also die kristalline Entwicklung in der Nihe des Intrusivgesteins
gefordert. Gneis und Schieferhiille haben nach Becke durch denselben
Vorgang ihre Schieferung durch Kristalloblastese erhalten. Es wird
angenommen und mit vielen Belegen begriindet, daf — im Gegensatz
zu Weinschenks Auffassung einer Piezo-Kristallisation — die Kristalli-
sationsschieferung den bereiis verfestigten, erstarrten Granit (bzw.
Syenit usw.) ergriffen hat, wenngleich vermuiet werden kann, daB sich
Pressung, Kristallisation und Mineralbildung zeitlich eng an den
Akt der Infrusion angeschlossen haben. (Becke-Uhlig, S. 25) Es wird
die Frage aufgeworfen, ob vielleicht die Annahme berechtigt sei, daB
als Erzeugerin der Kristallisationsschieferung die vom Intrusivkdrper
ausgehende Pressung verantwortlich gemacht werden konne, welche .
auf bereits erstarrten &uBeren Teilen des Eruptivkorpers eingewirkt hitte.

1) Vgl. auch den Abschnitt ,Ostrand des lepontinjscheﬂ Tauernfensters und
Zentralgoeis* im Filhrer zu den geolog. Exkursionen in Graubinden und in den
Tauern. Geolog. Rundschau 1913, verfabt von F. Becke (8. 57—64).



253

Deutlich springt in Beckes Darstellung der Gegensatz zwischen

dem durch Kristallisationsblastesegefiige charakterisierten, gewolbeformig
gebauten Gebiet der Hohen Tauern einerseits und dem durch Kataklase
und Diaphthorese gekennzeichneten Altkristallin: der Umrandung ander-
seits in die Augen. - o _
. Auf die Hinweise, welche in Beckes grundlegenden petrographischen
Werken?), die ja vielfiltige Anhaltspunkte anf Entstehung und Deutung
der Tauerngesteine enthalten und daher mittelbar auch fir die Erfassung
des Ablaufes der tektonischen Vorgiinge von Einfluf sind, wird im
zweiten Teile meiner Arbeit zurfickgegriffen werden missen.

Uber Anregung Beckeshat L. Schurk?) eine petrographisch-chemische
Untersuchung der eigentéimlichen, isolierten Gneiszone am N-Rand
des Hochalmmassivs, des sogenannten Flugkogelgneises, Ostlich von
Gastein durchgefihrt, und in Tschermaks Min.-petr. Mitteilungen 1912
hieriber berichtet. Der Flugkogelgneis umfaBt Gesteine, welche im
Liegenden kieselsurereicher, im Hangenden basischer ausgebildet, von
Syenit-Granitgneisen zm Floititen und quarzarmen Dioriten hiniiber-
filhren, Nebst ausgeprigter Kristalloblastese lassen sich die Anzeichen
deutlicher Kataklase erkennmen. An der unteren und oberen Begrenzung
der Flugkogelgneise ist die Schieferung besser ausgeprigt als in den
zentralen Partien. Weiters enthilt Schurks Mitteilung Darlegungen
iber die mineralogische Umformung des Gesteins, die zu dessen
Metamorphosierung gefithrt hat. '

Gegen Ende des ersten Jahrzehnts dieses Jahrhunderts wendet sich
die Erforschung der &4stlichen Hohen Tauern einer neuartigen Richtung
zu. Denn unterdessen hatten V. Uhlig und seine Mitarbeiter sich der
von P. Termier auf die ostlichen Zentralalpen schon 1908 zum ersten~
mal tbertragenen, tektonischen Auffassungen zu eigen gemacht, welche
den Bau der Tauern in das Bild einheitlicher, groBerer alpiner Uber-
faltungsdecken einzuordnen trachten. Die Auffassung Uhligs tber das
Hochalmmassiv kommt in einem schematisierien Profil, verdffentlicht
in den Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft 1900 (S. 478), zum
Ausdruck, in welchem diese Gneisgewdlbe als zwei nach N (NO) aber-
einandergelegte Uberfaltungen aufgefaBt werden, deren zugehorige Deck-
faltenmulde im ,Lieser-Fenster* (Beckes Silbereckscholle) sichtbar sei.

Die petrographisch-geologischen Studien von M. Stark?3) dber das
Sonnblickmassiv stehen bereits unter dem EinfluB dieser Anschauungen.
In stratigraphischer Beziehung ergaben die ausgezeichneten ' Unter-
suchungen Starks eine Ergéinzung der von Becke aufgestellten Schiefer-
hiille-Schichtfolge, indem er an der Grenze der unteren Schieferhilile,

1) ,,Ober Mineralbestand und Struktur der kristallinischer Schiefer’. 75. Bd. der Denk-
schriften d. Akademie d. Wissenschaften, Wien, mathem.-naturw. Kl,, 1913, 8. 1—53.
»Chemische Analysen von.krystallinen Gesteinen aus der Zentralketie der Ostalpen.”
Denkschriften d. kais. Akademie d. Wissenschafiten in Wien, Mathem. naturw. Kl
Bd. LXXV, 5. 15683—229,

2 L. Schurk: ,,Der Flugkogelgneis aus dem Hochalm-Ankogelmassiv, Tscher-
maks min. w petrogr. Mitt.,, 33. Bd., 1. u. 2. Heft. ' ,

5) M. Stark: Vorliufiger Bericht dber geologische Aufnahmen im Jstlichen
Sonnblickgebiet usw. Sitzung d. K. Akad. d. Wiss., Bd. ¢XXI, Abt. I, Maj 19192,
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deren Hangendglied durch den Angertalmarmor gegeben ist, und der
oberen Kalkglimmerschieferserie einen weitverbreiteten Horizont dunkler,
kohlenstoffreicher Schiefer, den sogenannten Riffelschiefer, feststellen
konnte. Der Einflu tekionischer Bewegungen auf die Ausbildung der
Gesteine im kleinen und des Gebirgsbaunes der Sonmblickmasse im
‘groBen, wird, den fritheren Darstellungen gegeniiber, stark in den Vorder-
grund geriickt. Als Zeugnis fir die gewaltigen tektonischen Bewegungen,
die Gneis und Glimmerschiefer ergriffen haben, wird hervorgehoben: ,die
mechanische Zertrimmerung und enorme Verschleifung im Gesteins-
gewebe, iln Bereiche der Grenzfazies der Granitgneise nnd der Rotewand-
gneise, die enorme Auswalzung der Gerdlleinschlisse in den Kon-
glomeratgneisen und die Dolomitflatschen in den Marmoren, die Dann-
schichtigkeit der Glimmerschiefer und die papierdiinne Ausplittung der
Riffelschiefer und schlielich die namhaften Faltungserscheinungen in
Gneis und Schieferhiilie®, sind alles Erscheinungen, ,die nicht verstanden
werden konnen, ohne die Annahme enormer, horizontaler Verschiebungen
im Hangendkomplex der Gneise* (3. 22).

Es wird gefolgert, ,daB bei solch gearteten Bewegungen aber auch
die ehemalige Schichtfolge in weitem Ausma$ aus ihrer urspriinglichen
Lagerung gekommen sei, dies um so mehr, als ja auch der Gneis in
ungeahniemm MaBe an der Faltung teilmimmt* (S. 23). Die Wieder-
holung analoger Gesteinsglieder in der unteren und in der oberen
Schieferhiille 148t die Vermutung aufkommen, daf es sich hier um
zwei Ubereinandergeschobene Deckensysteme, eine Glimmerschiefer-
gneis- und eine Kalkglimmerschieferdecke handle, Gber welchen noch
eine weitere Decke folge. Es wird auseinandergesetzt, da vor allem der
blattrige, kohlige ,Riffelschiefer es sei, auf dem vornehmlich die
Schiebungen vor sich gegangen seien®.

Die Enistehung der Schieferung wird nicht in einem fortdauernden
Intrusionsdruck, sondern als Wirkung der dber den Zentralgneis gleiten-
den Deckenmassen angesehen. Das tektonische Verhaiten des Zentral-
gneises gegenither der Schieferhiille lasse sich dahin zusammenfassen,
dal sich der Gneis wie ein relativ starrer Kern zu dem wesentlich
plastischeren oder schuppigeren Hullmaterial verhalten habe. ,Neben
zahllosen, starken, mechanischen Gleit- und Faltungsbewegungen in der
Schieferhiille, weniger im Gneis, wirkt noch dabei in hohem MaBe
fordernd die von Becke stark befonte Krisfalloblastese. Allein aber
vermag sie den Bewegungstendenzen in der Schieferhiille und Rand-
gneis nicht zu folgen; daher auch noch die Kataklase im Gneis und in
vielen Gliedern der Schieferhiille® (8. 30). Leider sind Starks Unter-
suchungen unvollendet geblieben. :

Gleichzeitig hat aueh L. Kober mit seinen Untersuchungen in dem
Zentralgneisgebiet der oGstlichen Hohen Tauern begonnen und hieriiber
im Jabre 1912 zwei Berichte veroffentlicht)® Der eine derselben umfaBt

1) Bericht iiber geologische Untersuchungen in der Sonnblickgruppe und ihrer
-weiteren UImgebung. Sitzungsberichte 4. K. Akad. d. ‘Wiss. in Wien, Mathem.-naturw.
Klasse, Bd. CXXL, Abt. I, Mirz 1912. Bericht iiber die geotekionischen Unter-
juchufggfg? im @stlichen Tauernfenster und seiner weiteren Umrahmung, ebendort

uni
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.die Ergebnisse seiner Uniersuchungen in der Sonnblickgruppe, der zweite
die ,Geotektonischen Untersuchungen im Tauernfensteré. Die Uber-
zeugung von der Bedeutung der die Alpentektonik aufklirenden Uber-
faltungstheorie und die Idee aus regionalen Gesichtspunkten
heraus eine befriedigende Deutung auch der Detailerscheinungen im
Bau der Tauern ableiten zu koénnen, ziehen sich als roter Faden durch
Kobers Publikationen. Dies kommt schon deutlich in der Bemerkung,
.die er seiner ersten Arbeit voranstell, zum Ausdruck, wenn er sagt
(Sonnblickarbeit, S. 1): ,Daher kdnnen wir uns dber Alter und Bau
dieser Zonen nur dann Rechenschaft geben, wenn wir uns auf den
schwankenden Boden der Analogie begeben, die Faciesentwicklung, den
ganzen stratigraphischen und tektonischen Awufbau vergleichen mit
dhnlichen und bekannten Zonen, ein Weg, dem trotz seiner Gefahr die
Berechtigung nicht abgesprochen werden kann.“ Gegen die Beschreitung
dieses von Kober vorgezeichneten Weges kann, wenn man die von jhm
-ausdriicklich hervorgehobene Gefahr dieser Methode stindig im Auge
behilt, gewiB nichts eingewendet werden. Es mu8 aber dabei immer
beriicksichtigt werden, daB es sich hiebei nur um einen ,schwankenden
Boden* handelt, dessen darauf aufgebaute Ergebnisse eben ganz von der
Zuverlassigkeitund Galtigkeitder Vergleichsunterlage abhangen. BeiAnderung
der letztgenannien oder bei einem Wechsel in threr Bewertung kénnen
dann auch die fir den Bau der Tauern daraus abgeleiteten SchiuB-
folgerungen hinfillig werden.

Kober unterscheidet in den vorerwahnten Mitteilungen innerhalb
der hier in Frage kommenden lepontinischen Deckenordnung Zentral-
gneis-, Kalkphyllit und Radstidter Decken. Die Zentralgneisdecken um-
fassen den Zentralgneis und die altere Schieferhfille (granatreiche
Schiefer), die er zum Teil ,fiir das alte Dach des Granitlakkolithen
halten mdochte* (Sonnblickarbeit S. 3), ,Kohlige Schiefer und Sand-
steine aber konnten nach Analogien mit dem W-Ende der Tauern
und einer nicht zu verkennenden Ahnlichkeit im Bau mit der Zone
des Piemont wohl karbonisch-permischen Alters sein® (S. 3). ,Kontakt-
-erscheinungen® des Gneises an der Schieferhiille ,lassen sich mit
Sicherheit nicht nachweisen. Ebenso fehlen quer in die Schieferhille
abgehende Apophysen* (S. 3). Uber der tiefsten Glimmerschieferhiille
lagere ein Komplex von Quarziten, Marmoren und schwarzen Kalk-
- phylliten (Beckes Angertalmarmore, Starks Riffelschiefer und Kalk-
glimmerschiefer), die als karbonisch-mesozoisch angesehen und den Rad-
stidter Gesteinen verglichen werden. Der Bau der Zentralgneisdecken sei
durch tekfonisch vollkommen passives Verhalten der Zentralgneise
.gekennzeichnet, was in gegen N vorgetriebenen Gneistauchdecken zum
Ausdruck komme. Der Kern der Liegendfalten sei durch Granit und
Gneis, die Umbhillung durch eine paldozoisch-mesozoische Decke
gebildet. Der Sonnblickkern selbst zerfalle durch Schieferbéinder in
kleine Teildecken, Es ist ,eine unter hochstem Drucke erzwungene
Deckentektonik einer mesozoischen und zum Teil auch paliozoischen
Schichtserie* (Sonnblickarbeit S. 7). ,Die Kalkphyllitdecken umfassen
-die héhere Abteilang der lepontinischen Deckenordnung.* In Uberein-
stimmung mit E. Sue8 und P. Termier wird das der Hauptsache
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nach mesozoische Alter der Tauerngesteine, welche mit den Schisfes
lustres der Schweiz verglichen werden, auf Grund der faciellen Analogie,
hervorgehoben. ,Die scheinbar ruhige, isoklinale Lagerung der Schichten
darfte in Wirklichkeit auf ein System vieler isoklinaler Falten. zuriick-
zufithren sein.® ,Die tieferen Abteilungen dieser Deckensysteme kdnnen
auch als die Stimpartien der -Zeniralgneisdecken, die héheren dagegen
als Stirnteile eintauchender Radstidter Decken gedeutet werden®
(Sonnblickarbeit S. 8). Die Basis der Kalkphyllitdecke wird nach Kober
durch Griingesteine (Serpentine, Griinschiefer) gebildet. ,Die Anordnung
dieser Gesteine erweckt lebhaft die Vorstellung, daB sie auf einer
groBen Dislokationslinie liegen* (S. 9). Die riackwirts greifende
Einfaltung der Kalkphyllitdecke in den Zentralgneis (Ritterkopf, Seidel-
winkel) fihren Kober zur Auffassung, daB dem priméren Deckenbau
ein sekundirer Verfaltungsban gefolgt ist. Die hohe Belastung wahrend
der Gebirgsbildung habe es zur Folge gehabt, da ,alle Falten oder
Decken vollkommen parallel gepre8t aufeinander ruhen* (Geotektonische
Untersuchungen S. 14). ,Die Belastung ist eine so hohe, daB nicht
cinmal mechanische Breccien entstehen konnten® (a. a. 0. S. 14).

Diese hier kurz skizzierten Gedankenginge hat L. Kober in seiner
abschlieBenden Studie ,Das ostliche Tauernfenstert!) in mancher
Beziehung ‘erweitert und zu einer Tauernsynthese im Sinne der Decken-
Aberfaltungslehre ausgebaut. Ich habe tber diese Arbeit in den Ver-
handlungen der Geologischen Bundesanstalt Wien 1923 unter
dem Titel: ,Bemerkungen zur Geologie der &stlichen Tauern®
(8. 89—111), ein ausfithrliches, kritisches Referat verdffentlicht, auf das
verwiesen sei.?) Es sollen hier nur einige Hauptpunkie von Kobers
Darstellung hervorgehoben werden. '

Die dstlichen Hohen Tauern werden von Kober im engen AnschiuB an.
die Schweizer Deckengliederung als penninisches Fenster in einer Um-
randung von unter-hochostalpinen Schubmassen aufgefafit. ,Der
Zentralgneis ist eine intrakarbonische, variszische Intrusion in ein
variszisches Gebirgsstick® (8. 208). Uber das bercits eingeebnete
(variszische) Gebirge hitten sich sodann nach Kober penninische Trias
und jfingeres Mesozoikum transgredierend abgelagert. ,Die hoheren
Partien des Zentralgneises sind zum Teil basisch differenziert, zum Teil
oft mit der unteren Schieferhille so eng durch hochmetamorphe
Glimmerschiefer verbunden, da eine scharfe Grenze zwischen dem
Granitkorper und der Schieferhille schwer wird. Die Aufprigung dieses
petrographischen Ubergangs ist die Folge eines gemeinsamen Schick-
sals der beiden Gesteinszonen durch eine relativ tiefe Einsenkung in
die Erdrinde zur Zeit der Deckenbildung und der damit verbundenen
Aufprigung dieser gemeinschaftlichen Metamorphose® (8. 206). Das
Alter der Deckenbewegung sei aller Warscheinlichkeit nach ein vor-
gosauisches und in der Schieferhillle seien Trias-Unterkreide enthalten.

1) Denkschr. d. Akad. 4. Wissensch.,, Wien, Matb.-naturw. Klasse, 98 Bd.,
Wien 1922,
_ 2) Ieh halte alle dort gemachten Angaben, einschlieBlich der Kinwdnde gegen
Xober, in vollem Umfang aufrecht. '
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Innerhalb des Zentralgneisgebietes der Tauern werden nunmehr
vier von S mnach N (bzw., von SW -npach NO)- ibereinander
gewalzte Teildecken unterschieden: 1) die Ankogeldecke, 2) die
Hochalmdecke, 3) die Sonnblickdecke, 4) die Modereckdecke. Die
{rennende Fuge zwischen Hochalm- und Sonnblickdecke bilde die
Mallnitzer Mulde; zwischen Sonnblick- und Modereckdecke (= Rote-
‘Wandgneisdecke Starks) die FleiBmulde. Die Ankogel- und Hochalm-
iberfaltungen seien teils durch die Liesermulde, teils durch die Woigsten-
und Seebachzungen, teils durch basische Gesteinsziige voneinander ablésbar.
Stellenweise wird ihre Abgrenzung nur hypothetisch, innerhalb des Gneises,
gezogen. Die Hochalmdecke zerfalle auf diese Weise in ein viel kleineres
westliches Stiick und in einen viel ausgedehnteren ostlichen Teil, welch’
beide nach Kober durch einen schmalen Gneisstreifen, nordlich von Mall-
nitz, miteinander in Verbindung stfinden.') Bei den die Gneismassen von-
einander trennenden Schieferzonen handle es sich also nicht um einfache,
synklinale Einfaltungen, sondern um tiefgreifende Deckfaltenmulden. :

Der Ankogel bilde eine Kulmination der penninischen Decken ,im
Tauernfenster. Er sei ,das staunende Massiv, der Deckenberg, iber
den die hoheren Decken hinibergewalzt wurden“ (S. 234). Nach SW
hin, im Molitale, zeige sich eine Steilstellung in Hochalm-, Sonnblick-
und Modereckdecke, welche der Aufrichtung der Wurzelteile der Decken
entspreche, ,Alles Gebirge iber den penninischen Decken ist Decken-
land, ist von S gekommen® (a. a. 0. S. 235). '

In dhnlicher Weise wie in der Tauernarbeit, aber noch in engerer
Anpassung an die gegenwérlige Auffassung der westalpinen Geologen
entwickelt Kober seine Gedankengéinge in der 1923 erschienenen Studie

,Regionaltektonische Gliederung des mittleren Teils der ostalpinen
Zentralzone“?) und in seinem Buch ,Uber den Bau der A]pen“
(Gebrader Borntrager, Berlin 1924).

Im Jahre 1920 hatte ich mit meinen geologischen Aufnahmen in
den &stlichen Hohen Tauern (im Bereich des Goldbergbaugebietes)
begonnen. Erst nach dreijahriger Aufnahmstitigkeit entschloB ich mich
anschlieBend an das oberwahnie Referat dber Kobers ,Ostliches
Tauernfenster® einige der bisher von mir erzielten Ergebnisse an der
Hand von zwei Profilen zu verdffentlichen.?) Etliche allgemeinere
Resultate habe ich dann noch vor anderthalb Jahren in einem Berichte
iber den am Natorforschertage zu Innsbruck im Dezember 1924
gehaltenen Vortrag publiziert. (Geologische Rundschau 1924, Bd. XV, Heft
Nr. 4). Die seitherigen Begehungen (1923—1925) haben die An-
schauungen, zu denen: ich schon vor drei Jahren gelangt war, voll
bestitigt. Der Inhalt vorliegender Arbeit ist daher nur eine wesentlich
erweiterte und umfassendere Begrindung der schon damals gleichsam
nur angedeuteten Erklirungsmoglichkeiten: Auf die Erwiderung,
welche Kober gegen die von mir gelbte Kritik (Verhandlungen der

1) Welcher aber nicht aufzufinden ist. (Siche Angabe in meiner Mitteilung
in Verh. 1923)

%) Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch.,, Math.-naturw. Kl 130. Bd., Wien 1921
3 Verh. d. Geolog. Bundesanstalt, Wien 1923, Nr. 5/8, S. 89—111;
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Geolog. Bundesanstait 1923, Nr. 9.) vorgebracht hat, gehe ich, soweit:
es sich um sachliche Momente handelf, in einem Artikel in den Ver--
handlungen der Geol. Bundesanstalt 1926 niher ein und weise dort
deren Unberechtigtheit nach.

Das geologische Kartenbild (siche Taf. ), wie es sich auf Grund
meiner Aufnahme ergeben hat, zeigt einige grundlegende Unterschiede:
von jenem Kobers, von welchem allerdings nur eine Kartenskizze im
MaBe 1:150.000 vorliegt.

Trotz der eingangs erwihnien Absicht, allgemeinere Fragen des
Alpenbaues aus der Erorterung dieser Arbeit auszuschlieBen, muB ich
doch mit einigen Worten auf das vor kurzem erschienene Werk
R. Staubs, ,Der Bau der Alpen®,!) zu sprechen kommen, da.in dem-
selben auch einige spezielle Bemerkungen dber den Bau der dstlichen
Tauern, -erliutert durch mehrere von Staub gezeichuete Profile, ent-
halten sind. In Staubs Studie wird der Versuch unternommen, nicht
nur die groBen Zuge der Tauerntektonik, wie es Kobers
Bestreben war, sondern auch die Einzelzlige des Baues mit der
Gliederung des Penninjkums in den Westalpen in Vergleich zu setzen.
,Es ist uns gelungen,® sagt er (S. 86), ,den Bau des westlichen
Penninikums, der in Binden unter den ostalpinern Massen verschwunden
ist, auch in den Tauern wiederzufinden*. Venediger-Hochalmmasse
sollen der Monterosadecke (== Tambo-Surettadecke), die héher gelegene-
Glocknerdecke mit dem Sonnblickmassiv der Dentblanche-Margnadecke,
also einer ostalpinen Gesteinsserie entsprechen. Die Ankogeldecke
Kobers wird als sekundire Unterteilung in der Venediger(Hochalm)-
masse, die Modereckdecke als sekundire Abspaltung des Sonnblickkerns:
aufgefaBt. Als Beweis fiir die Zngehorigkeit der Sonnblickmasse zur
Dentblanchedecke wird die angebliche ,petrographische Identitit* der
Gesteinstypen, besonders das Vorhandensein der ,Valpellinserie* im
Sonnblickmassiv, die Staub hier wiedererkennen mochte, herangezogen.
Das Kristallin der Modereckdecke soll der Malojaserie, die Kalke im
Hangenden der ersteren der Fexer Trias entsprechen. Es wird sogar
nach petrographischen Merkmalen allein eine Detailgliederung der
kalkigen Schichtfolge #iber dem ,Modereckgneis® (am Stanziwurten)
gegeben und darin Triasquarzit, anisische, ladinische, karnische und
norische Stufe festgestellt! Es soll nach der Ansicht Staubs bis in die
Einzelheiten hinein eine vollkommene Identitdt der Gesteine der ostlichen
Tavern mit jenen der penninischen Teildecken zu konstatieren sein, kurz
eine geradezu ideale Ubereinstimmung in Bau und Schichtfolge bestehen.

DPer groBe Eifer, mit dem Staub an die Lésung der Alpenprobleme
herantritt und die Begeisterung, die aus seiner Darstellungsweise spricht,
muB sicherlich rihmend anerkaunt werden. Anders muB die Beurteilung
vom niichternen Standpunkt wissenschaftlicher Kritikk ausfallen! Die
flichtige Kenntnis, die Staub von dem Gebiete der dstlichen Tauern
hatte und eine Verallgemeinerung und Ubertragung seiner Anschauungen
auf den Bau der Tauern hat vielfach direkt zu unrichtigen und den

1) Bern 1924. in Kommission bei A. Francke A, G. in ,Beitriige zur Geolog-
Karte der Schweiz*, Neue Folge, 53. Lieferung.
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vorliegenden Kenntnissen gegeniiber ritckschrittlichen Auffassungen gefiihr.
DieProben, die Staub gerade aus dem von mir nidher untersuchten Sonnblick-
gebiet anfiihrt, und die Deutung, die er den Erscheinungen hier zugrunde
legt, konhnen einer kritischen Beurteilung ar dem Befund im Gebirge nicht
standhalten. _

Lagerungsverhiltnisse derart, wie sie Staub in seinem Werke auf
Fig. 22 vom Sonnblick angibi, gibt es dort nicht. Seine Darstellung des.
Baues ist um so befremdender, als ihm ja meine zwei Jahre vorher ver-
dffentlichie, mit Profilen versehene Mitteilung iber den Sonnblick vorlag,
auf welche er — abgesehen von einer Anfiihrung im Literaturverzeichnis —
keinen Bezug nimmt. Dafiir konnte Staub, wie er auf S. 88 angibt, auf den
ersten Blick von der Riffelscharte aus schon die vollkommene Analogie:
mit dem Bau des Engadins erkennen!

Seine Bemerkungen fiber Lagerung, Zusammensetzung der Schiefer,
Unterschiede in der Metamorphose usw. sind meiner Ansicht nach voll-
kommen von Analogieschlissen beherrscht und zum Teil sicher unrichtig.
Wenn Staub erklirt, daB die jenseits des Goldbergbaches auftretende
Glimmerschieferzone, die er als Valpellinserie ansprichi, sich in ihrer
Metamorphose himmelweit von den Schiefergesteinen beim (benachbarten)
Knappenhaus entferne, so ist dies auf Grund meiner Becbachtungen un-
berechtigt.?) Vielmehr 148t sich feststellen, daB ganz analoge Gesteine im
Sonnblick auch in héheren Komplexen und, in weiter Verbreitung, in der
(nach Staub tektonisch tiefer gelegenen) Hochalmmasse auftreten. Sie
bilden daher nicht das Charakteristikum eines bestimmten, von Staub.
mit der Valpellinserie identifizierten tektonischen Niveaus. Ebenso
unhaltbar ist die Identifizierung der Modereckgneismasse mit den ak-
kristallinen Paragneisen der Malojaserie. Sie bedeutet einen Rick-
schritt gegenitber den auch petrographisch begrindeten Ergebnissen
Starks und auch gegeniiber der Auffassung Kobers, welche gezeigt
haben, daBl es sich hier um typische, den Zeéntralgneisen zugehérige:
Orthogneise handelt, die ihren abweichenden Habitus im wesenflichen
durch ihre starken, mechanischen Deformationen?® erfahren haben.

Diese etwas scharf gehaltenen Ausfihrungen sollen nicht den Zweck
haben, an und fir sich das Bestreben westalpiner Forscher, ihre
Erfabrungen auch auf die Ostalpen auszudehnen, zu bekritteln. Im
Gegenteil méchte mir eine solche Zusammenarbeit auch im Bereiche-
unserer Ostalpen sehr vorteilhaft erscheinen, wenn nur das Bestreben.
erkennbar wire, in die auf reichem Erfahrungsschatz bernhenden Gedanken-
ginge der Uberwiegenden Mehrzahl ostalpiner Geologen néher einzu-
gehen, Die Gedankenginge und Auffassungen von B. Sander, W. Hammer,
F. Trauth, R. Schwinner, W. Schmidt, F. Heritsch, H. Mokr u. a,
die sich sdmtlich eingehender mit den Zentralalpen beschiftigt haben,.
enthalten, ungeachtet der noch bestehenden Meinungsverschiedenheiten,
eine Fille auf dem Boden der Ostalpen gewonnener Beobachtungs--

1) Daher sind auch die daranf gegriindeten weiteren Analogieschliisse hinfallig.

?) Daher auch die griinliche serizitische Firbung dieser Qrthogneise, die Staub zur
Auffassung der Paranatur dieser Gesteine verleitet hat, trotz der eingehenden, gerade
diesen Gesteinen durch Stark gewidmefen petrotektonischen Studien! :
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erkenntnisse, daB ein einfaches Ubergehen derselben oder ein nur rein
formliches Zitieren der Autoren ohne tieferes Eindringen in ibre Auf-
fassungen zu kemer fruchtbrmgenden Synthese des Ostalpenbaues
fithren kann.
Der Fortschritt in der Wissenschaft erfolgt aber nicht durch Worte.
Daher verzichte ich auf eine Zuriickweisung von Staubs Wunsch:
»Mogen sie (die Hoben Tauern) das Licht der Erkenntnis hber den
wahren Bau des Alpengebirges bald auch in osterreichischen Landen
verbreiten® (S. 86). Dall der Bau der gstlichen Tauern noch, - meiner
und manch anderer ostalpinen Geologen Meinung nach, ganz andere
Probleme enthalt, als wie sie Staub vorschweben, und- daB hiefiir noch
andere Losungsmdglichkeiten in Betracht gezogen werden missen,
wird sich aus meinen nachfolgenden Darlegungen ergeben, die auf
eingehender Beachtung der lokalgeologischen - Erscheinungen und der
petrotektonischen Verhaltnisse beruhen. Es erscheint mir die Darlegung
der auf dem Boden der Naturbeobachtung erwachsenen Gesichispunkte
von groBerer Bedeulung zu sein, als die problematische Ubertragung
einer Deckensystematik aus fernen Gebieten. Kinen dhnlichen Standpunkt,
wie ich ihn hier zum Ausdruck bringe, hat schon B. Sander in seinen
dem Tauernwestende gewidmeten Arbeiten eingenommen.

Es sei mir gestattet an dieser Stelle dem Herrn Hofrat Dr. Friedrich
Becke, mit dem ich im Jahre 1923 gemeinsame Touren in den Ostlichen
‘Tauern zu unternehmen die Freude hatte, ferner Herrn Hofrat Georg .
Geyer und Herrn Oberbergrat Dr. Wilhelm Hammer, die mich in
ihrer Eigenschaft als Direktoren der Geologischen Bundesanstalt, ersterer
in den Jahren 1921, 1922 und 1923, leizterer im Jahie 1925 in meinem
Aufnahmsgebiete in den Tauern besuchi hatten, meinen ergebenen
Dank fir manche freundliche Mitteilung aus dem reichen Schatze ihrer
Erfahrung und fiir ihr Interesse an meinen Studien zum Ausdruck zu
bringen. Meine Aufnahme wurde ferner durch weztgehendes Entgegen-
kommen der Bergdirektion ,Gewerkschaft' Radhausberg® in BocKstein
dorch Gew#hrung von Unterkunft usw. gefordert. Insbesondere mochte
ich aber der grofien Anteﬂnahme, welche Herr Bergdirektor Oberberg-
rat Dr. Ing. Karl Imhof meinen Arbeiten die ganzen Jahre hindurch
entgegengebracht hat, dankbar gedenken. Fir eine Einfibrung in die
‘montangeologischen Verhilinisse des Goldberghaugebietes bin ich meinem
lieben Freunde, Herrn Bergingenieur G. Hleﬁi'mtner, Korrespondenten
~der Geologischen Bundesanstalt, der in meinem ersten Aufnahmsjahre
(1820) Betriebsleiter im Goldbergbau ,NaBfeld“ gewesen -ist, zu Dank
verpflichtet, Bei der petrographxschen Untersuchung, tber die ja erst
im 2. Teil dieser Studie — in einem fir die Fragen der Petrotektonik
notigen Ausma8e -— berichtet werden wird, hatte ich mich der freund-
lichen Unterstiitzung vom Herrn Assistenten Dr. F. Kohler zu erfreuen,
fir die ich hier meinen besten Dank zum Ausdruck bringe.

B.Kurzer Uberblick iiber den Aufbau der 6stlichen Hohen Tauern.
Zum leichteren Verstindnis der nachfolgenden Erdrferungen sei ein
ganz kurzer Uberblick Giber den Ban der ostlichen Hohen Tauem vor-



261

angestellt. Als éstliche Hohe Tauern kann man den von Zentralgneis
und Schieferhéille aufgebauten, nach der herrschenden, deckentheore-
tischen Auffassung meist als ,penninisch* bezeichneten Gesteinskomplex
zusammenfassen, welcher im S von den altkristalinen Gesteinen der
. Schobergruppe, im O von den Granatglimmerschiefern der Bundschuh-
‘masgse, im NO von der Radstidter Trias und ihren Begleitgesteinen,
im N von den ,Klammkalken*, bzw. von der Grauwackenzone umrandet
wird. Gegen W hin steht der Raum der ostlichen Hohen Tauern mit
“jenem des Gneiskernes der Granatspitzgruppe?) durch eine tiefere Schiefer-
hillleneinmuldung im Zussmmenhang. o
- Innerhalb des so umgrenzten Raumes wolben sich zwei groBe
_Gneiskerne empor: das viel ausgedehntere Hochalmmassiv im O
und das kieinere Sonnblickmassiv im SW. Eine ausgeprigte,
- NW—80 sireichende Schieferzone, die Mallnitzer Mulde, trennt die
beiden Massive. Beide Gneiskerne erscheinen ferner in sich selbst durch
das tiefere FKingreifen von Schieferzungen in die Orthogneise hinein,
besonders randlich, in einzelne gréfere Lappen ausgefranst.
So-dringen in den Westteil der Hochalmmasse von Stiden her 'die sogenannle
- Woigstenzunge (in NNW-Richiung) und die Seebachzunge (in NNO-Richtung) in das
Jnnere der Gueise ein, Im Nordostiell der Hochalmmasse ist es die sogenanmte
Silbereckscholle (F. Becke) oder Liesermulde (Uhlig, Kober), welche eine
ausgedehntere, norddsiliche Randpartie (den Mureckgneis) vom Hauptteil des Zentral-
gneiskdrpers abtrennt. Dazu kommen noch zahlreiche kleinere, durch Schieferzungen
von der :Hauplmasse abgeldste Gneislamellen, wie die Flugkogelgneise ostlich
und die Eckelgrubengneise (Becke) westlich des Gasteiner Tales, die aun der
Nord-, bzw. Nordwestabdachung des Eruptivkdrpers auftreten. ‘
in der Sonnblickmasse zeigen sich ganz analoge Erscheinungen, Insbesondere
erscheint vom Eruptivkérper an seinem Stidwestabfall durch das Eingreifen der. Flei8-
zone (FleiBmulde Kobers) die schmichiige, aber lang anhaltende Rote-Wand-
Gneisplatte (Kobers Modereckdecke) abgespalten. In #hnlicher Weise sind im
Nordostteil des Sonnblickmassivs Schicferzungen erkennbar, die ziemlich tief in den
Eruptivkérper eindringen und hiedurch die Ablsung michtigerer Gneislagen von der
Hauptmasse bedingen. In der Literatur erscheint besonders die AuBere (mehr gegen NO
gelegene) dieser Gmeisabspaltungen, der Neubaugneis, erwiihnt. (VgL Fig. 1 auf Taf. V1)

Die tiefgreifende, Gneis- und Schieferhiille mehr oder minder gleich-
mibig tberziehende Metamorphose, die eigentiunliche, scheinbar kuppel-
formige Lagerung der Gesteinsmassen und die vielfach erkennbaren,
flieBenden Bewegungsformen der Gesteine lassen den Bereich der
Hohen Tauern als eine Besonderheit in den Ostlichen Zentralalpen
erscheinen. Die Deckentheorie trigt bekanntlich dieser Eigenart der
Tauern durch die Annahme eines fensterartigen Auftanchens penninischer
Gesteinsglieder innerhalb der ostalpinen Umrahmung Rechnung.

1I. Gliederung der Gneis- und Schieferhiillemassen des
westlichen Hochalm- nnd des Sonnblickmassivs.

A. Intrusionsverband und Deckfaltenmechanismus.

Wenn man unbefangen die Auffassungen Gberblickt, die bisher iiber
den Bau der dstlichen Hohen Tauern verdffentlicht wurden, so erkennt

1) Uber letztere hat F. K51b1 jiingst in zwei Arbeiten berichiet, auf die in 11, Teil Bezng
genommen werden soll (Sitzungsber. d. Akad, d. Wiss. Wien, math.-nat. K1, 1924, 1925).

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1926, 18
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‘man  deuatlich das Ringen zweéier Erklirungsprinzipien: das eine von
‘Lowl  (im Granatspitzkern), von Berwerth und Becke (in der Hoch-
almmasse) verfochiene, mochie die Gebirgsgestaltung im wesentlichen
‘auf das Eindringen intrusiver Massen, deren primdrer Lagerungsverband
-auch noch fir die gegenwirtige Anordnung des Gebirgsbaues als maB-
.gebend -erachiet wird, zurtickfithren. Das andere Erklirungsprinzip von
‘Termier; Uhlig, Stark, Kober, Ampferer und Stanb verireten, will die
heutige Gebirgsstruktur ausschhethh aus dem Wirken tekionischer Krifte
-erkliren. und deutet die Lagebezichungen zwischen:Gneis und Hiille durch
eine weitgehende, zum Teil aus weiter Ferne Ubercinandergettrmte
Uberfaltung der - Gesteinsmassen, Keine der bisher geduBerten Auf-
fassungen der tektonischen Richtung geht aber in dieser Hinsicht so
-weit, wie jene Staubs,!) welche voraussetzt, daB sogar die einzelnen
‘Teilelemente der Zeniralgneismassive, durch gleicke .oder &hnliche
petrographische Beschaffenheit charakterisiert, sich durch Ost- und
Westalpen, gleichsam als forflaufende -Fihrungsbinder der Tektouik
verfolgen lassen sollen. Nach den meisten der lefztgenannten Autoren
konnte — in konsequenter Verfolgung ihrer Anschauungen — kaum .
erwariet werden, daB von jenem Lagerungsbild, wie es im Gefolge der
Intrusion entstanden ist; noch zusammenhingende Teile wahrzunehmen
wiren. Die groBen Deckenbewegungen hétten alles vollkommen ver-
nichten miissen. '

fn neuester Zeit wurden aber auch beziiglich der Tauern Ansichten
ausgesprochen, welche eine Abkehr von der rein tektonischen Richtung
gedeutet werden kémmen. So sagt Schwinner in seiner Studie Gber
.die Niederen Tauern:®) ,Die urspriingliche Erscheinungsform granitischer
Massen ist der flach gelagerte Kuchen oder Fladen, konkordant auf-
blatternd oder diskordant durchgreifend . .. Die Gebirgsfaltung walzt
den Fladen zur Linse aus, stellt ihn schief und rickt die Linsen eines
Schwarmes aneinander . .. Derart kann mit méiBigem Aufwand der
Eindruck gewaltiger Tauchfalten erzielt werden* (S. 37).

Eine von F. Kossmat jingst aber die Entstehung der Tauern ge-
uBerte Ansicht?) rickt ebenfalls die Bedeutung der Intrusionsvorginge
fir das geologische Gebirgsbild stark in den Vordergrund. Hiebei wird
‘an ein zeitliches Ineinandergreifen von magmatischer Intrusion und
Geblrgsbﬂdung gedacht, wobei noch ein Uberdauern der Tektonik iiber
.erstere in Ricksicht gezogen wird.

Diese von erfahrenen, alpinen Geologen ausgesprochenen Vorbehalie
gegen eine rein tektonische Deutung des Tauernbaues erhalten durch
ihre Ubereinstimmung mit den Bedenken hervorragender Petrographen
(Becke) noch mehr Gewicht. Wie verirdgt sich die vielfach von den
Petrographen geschilderte, deutlich durchschimmernde, primire Lage-
beziechung der Zentralgneise vermittels ihrer aplitisch-lamprophyrischen
Randzonen zu der Schieferhille mit der Annahme vollkommener,

- 1) Loe. clt.
%) Geol. Rundschau 1923, 14. Bd 8. 26.

3) Dia’ Bezxehtmg des stidosteuropliischen Gebirgsbanes zur Alpentektonik. Geol.
Rundschan, 15, Bd., 1924, 8. 255. -
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tektonischer ‘Losung aller urspriinglichen Verbinde und mit der
Umformung der Gesieine zu Deckfalten? Eine Antwort auf diese Frage
kann meiner Meinung nach nur durch darauf gerichtete Untersuchungen
in den Tauern selbst gewonnen werden. .

B. Der Zentralgneis der westlichen Hochalmmasse,

Das Hochalmmassiv erscheint nach den Studien von Becke u. a. aus
einer Anzahl von Gesteinsvarietiten zusammengefiigt, die, similich der
pazifischen Magmenprovinz angehdrig, im wesentlichen der Reihe Forellen-
gneis, Granitgneis, Tonalitgneis bis zu den Gesteinen der basischen Rand-
zone angehoren und eine kieselsiureirmere Abzweigung aufweisen, die
dber Syenifgranitgneise und Syenitgneise zu Floititen hindiberfithrt.
Den Geologen interessiert besonders die Frage, welche Bedeutung dem
Erscheinen dieser verschiedenen Abarten zukommt, Es kénnte sich um
Differentiatonen in der bereits emporgedrungenen Magmamasse handeln,
es kdnnten altersverschiedene, wenn auch einer groBen Eruptionsphase
zugehdrige Intrusionen vorliegen und es wire schlieBlich die Maglichkeit
gegeben, daf die einzelnen, peirographisch individualisierten Massen
tektonisch selbstindigen Gliedern (etwa einzelnen Tauchfalten) ent-
sprechen. Wenn auch meine bisherigen Studien nicht eine restlose
Aufklirung dieser Frage ergeben haben, so haben sich doch einige
wichtige Anhaltspunkte gewinnen lassen, die zur Beurteilung der Sach-
lage von Bedeutung sein diirften. '

In einem Querschnitt, den man aus dem Kernteil der westlichen
Hochalmmasse in westlicher Richtung etwa vom unteren Anlauftale, der
Naffelder Ache entlang, bis an die Gehénge des Scharecks zieht, kann man
folgende Aufeinanderfolge von Gesteinsmassen unterscheiden (Taf. VI, Fig.1):

Im unteren Anlauftale bilden @) die besonders kieselsdurereichen,
charakteristischen Forellengneise das Liegende des Gneiskdrpers.
Sie setzen auch einen guten Teil der Felsumrahmung des kesselartigen
(unteren) Hierkargrabens zusammen, welcher unmittelbar beim Nord-
portal des Tauerntunnels in den Nordostabfall des Kreuzkogelmassivs
einkerbt. Die Forellengneise sinken gegen Bockstein mit flachem, gegen
WNW gerichteten Einfallen ab, Die hochsten Lagen dieser, durch ellip-
tische Muskovitflasern gekennzeichneten Gesteine sind noch unmittelbar
siidlich von Bockstein an den Felsen, welche die StraBe ins NaBfeld im
ersten Anstieg therwindet, sichtbar. Sie werden hier aber bereits (schon
m der Schlucht unterhalb der Evianquelle) von einem durch das Fehlen
der ,Forellenaugen® gekennzeichneten Komplex &) porphyrischer
Granitgneise tberlagert. Diese durch ausgewalzte, basische Schlieren
ausgezeichneten Gesteine sind an den kleinen Felswanden an der linken
‘Talseite (gegeniiber der Evianquelle) an mehreren Stellen bequem zu-
ginglich. Diese Binke sinken flach gegen NW ab. Die gleichartigen
Gesteme halten im Tal der NaBfelder Ache noch etwa einen Kilometer
gegen W hin an. Dann setzt -— deutlich am linken Ufer der Ache auf-
geschlossen — unvermittelt der Komplex der ¢) Syenitgneise (Syenit-
gramtgneise) mit seinen verschiedenen Varietiien ein, welcher 3'5 km tal-
aufwirts bis tber den Kesselfall, Schieierfall und Béarenfall hinaus anhalt.
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" An der Grenze zwischen Syenitgneisen und liegenden porphyrischen
Granitgneisen zieht eine im Tale der NaBfelder Ache schon sehr schmale
- Zone von Schiefern durch, die den &uBersten Ausldufer, der sogenannten

Woigstenzunge bildet. Die Kontfaktverhilinisse an dieser Stelle werden
uns noch eingehender beschaftigen.

Erst knapp vor Erreichung des breiten Talkessels des NaBfeldes
dndert sich abermals das Gesteinsbild, Mit einem michtigen Band heller
Aplite setzt eine Masse von’d) porphyrischen Granitgneisen ein,
welche in einer Michtigkeit von betrdchilich aber 1000 m die Hange
des Kolmkahrspitzes und den Sockel des Hohen Scharecks (3131 m) zu-
sammensefzt. '

Die Untersuchung zeigte, daB diese vier Komplexe: ¢} die Forellen-
gneise, b) die porphbyrischen Granitgneise, ¢) die Syenitgneise und Syenit-
granitgneise, d) die mdichtigen hangenden porphyrischen Granitgneise
in sich mehr oder minder einheitliche Gesteinskérper darstellen; die
scharf gegeneinander abgesetzt sind. Ein Beispiel moge dies belegen:
So typisch und reichlich im Engtal der Naffelder Ache die durch
Pseudomorphosen von Biotit nach Hornblende charakterisierten Syenit-
gneise entwickell sind, so findet man oberhalb der durch-den Aplit
gekennzeichneten Grenze, innerhalb der porphyrischen Granitgneise, auch
nicht eine einzige Einschaltung der vorgenannten Gesteine. Und doch
sind die Aufschiiisse gerade hier besonders giinstige, indem der Imhof-
unterbau des Goldbergwerkes in der Siglitz auf eine Distanz von dber
22 km in diesen Gesteinen vorgetrieben ist. Desgleichen habe ich das
Auftreten von Forellengneisen weder im DBereiche der Syenitgneise
noch auch der Granitgneise beobachten konnen. Doch scheinen die
Verhiltnisse bei Bockstein dafir zu sprechen, dafl sich die unteren
porphyrischen Granitgneise hier aus den Forellengneisen heraus ent-
wickeln. Die beiden Hauptgesteinstypen der westlichen Hochalmmasse, -
die basischen Syenit~- und Syenitgranitgneise einerseits und die porphy-

_rischen Granitgneise anderseits sind also keine durch Uberginge und
Wechsellagerung verkniipfte, im Erstarrungsraum erfolgte partielle Diffe-
renzierungen ein und -derselben Infrusion, sondern entsprechen
offenbar petrographisch und geologisch individualisierten, vermutlich
nicht vallig gleichalirigen Teilen des groBen Intrusionskdrpers.

Die Aufschlisse zwischen Straubingerhitte und Béckstein
im unferen Tale der NaBfelder Ache. Fir die Deutung der gegen-
‘seitigen Verhiiltnisse von Syenitgneis und lLiegbrdem porphyrischen
Granitgneis erwies sich ein Aufschlu8 von besonderer Wichtigkeit, den
ich im Tal der unteren NaBfelder Ache an der Grenze beider Gesteins-
korper auffand. Er ist anf Fig. 1 abgebildet. Hier wird der typische
grobporphyrische Granitgneis von einer 1 m bis 1'5 m miéchtigen Lage
eines reinen, hellen Aplites berlagert, welcher die Grenze des Gesteines
gegen eine auflagernde, schmale Zone von Glimmerschiefer bildet. Der
Aplit steht mit dem hangenden Glimmerschiefer noch in. durchaus -
primfirem Verbande, frgendwelche Anzeichen fir das Durchziehen einer
nennenswerten Storung —— etwa einer Schubfiiche — liegen nicht vor.
Es obliegt keinem Zweifel, daB hier noch der urspringliche Kontak{ des
Granitgneises in Form einer aplitischen Randzone entwickelt ist.



Das Schieferband wird seinerseits im

Hangenden von typischen Syenitgneisen
mit schonen Hornblende-Pseudomorphosen
itberdeckt. Die Grenze der Syenitgneise gegen
die stark injizierte, von Aplitadern durch-
setzte. Glimmerschieferlage ist eine un-

scharfe. Die auf der linken Seite des dar-.

gestellten Aufschlusses einige Meter michtige
Schieferlage lost sich nach rechis fast vollig
auf, indem nur ein ganz schmaler Streifen
vergneister Schiefer die Grenze zwischen
dem Aplit des Granitgneises und den auf-
lagernden Syenitgneisen markierf. Zungen-
arfig greift ebenfalls e wunscharf abzu-
grenzendes Schieferband auf einige Meter
weit in den Syenitgneis selbst ein. Nach
dieser Sachlage kann es sich hier nur
um einen priméaren Intrusions- und
- Aufschmelzungskontakt des Syenits
an dem Glimmerschiefer seiner Basis
handeln. Auf Taf. VI, Fig.3 ist ein Handstick
abgebildet, welches von der Grenze des
Syenitgneises gegen den -Glimmerschiefer
stammt. An demselben ist das Eindringen
des Syenifs in den Glimmerschiefers, unter
Aufblatterung von dessen Schichtlagen, er-
sichtlich. Das Magma erscheint hier zwischen
die Schieferlamellen eingeprefit. Der Schiefer
" hatte also, was ja an und fir sich wahr-
scheinlich ist, schon zur Zeit der Syenit-
infrusion eine Gefagestruktur (Tonschiefer

oder Phyllitlagenbau), in welche das Magma

aufblatternd eindringen konnte. Die spéter
 dartiber hinweggehende Kristallisations-
schieferung, die Tauerngneis und Schiefer-
hiille gemeinsam ergriffen hat, hat sich, wie
das Stuck zeigt, auch hier dem Gestein auf
geprigt und dabei die alten Strukturlinien
des Schiefers schrag aberschnitten.
Diese Aufschlitsse im unteren Naffelder
Achental sind bei dem Fehlen irgendwelcher
durchgreifender, tektonischer Beeinflussung
und bei der primir intrusiven Verzahnung
von Gneis und Schieferhiille ein Beweis
daflir, da8 die hangenden Syenitgneise
und die liegenden Granitgneise im

wesentlichen noch. so zuneinander

liegen, wie sie bei der Intrusion ent-
standen waren. Das die beiden trennende

porphyrischer- Graniigneis.
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Schieferband, das einem Ausliufer der weiter gegen SGden viel méchtiger
werdenden Woigstenzunge entspricht, ist sonach mit Berwerth und
Becke als ein Teil der urspmnghchen, beide Intrusionskorper trennenden
Sedimentzone aufzufassen. :

In der streichenden Forisetzung gegen SSO konnte ich die Grenze
zwischen den liegenden, porphyrischen Granitgneisen und den hangenden
Syenitgneisen am Malinitzriedel (stidostlich des Kreuzkogels) beobachten.
Sie liegt hier fiber 2200 m. Die Woigstenschiefer sind dort etwa 80 m
machtig. Auch hierkonnte beobachtet werden, daB weder an der Liegend-
grenze noch im Hangenden der Schiefer eine durch jingere, tektonische
Bewegungen gekennzeichnete Grenzstorung vorliegt. Der Syenitgneis er-
seheint mit dem Glimmerschiefer durch das I'Jhergrelfen der Schieferung
aus dem Gneis in den letzteren (bei dem Fehlen einer Bewegungszone)
gewissermaBen vernietet. An der unteren Grenze des Glimmerschiefers
gegen den Gneis stellen sich Lagen mit Kndtchen von Albit-Por-
phyroblasten ein. Dieser Umstand, welcher wohl fiur einen Stoffaustauch
in der Grenzzone zwischen Gneis und Schiefer wihrend der Metamor-
phose spricht, 148t schlieBen, da8 keine grofleren Bewegungen sich —
mindestens seither — an der Grenze der beiden Komplexe abgespielt
haben.

- Die Hangendgrenze der Syenitgneismasse. An den Felsan-
schnitten in den Lawinengalerien, welche im obersten Teil der NaB-
felder StraBe sichtbar sind, ist moch der Syenitgneis in typischer
Entwicklung erschlossen. Kaum bhundert Meter ndrdlich der Briicke
tiber die Ache, (ain Beginn des NaBfelder Talkessels) bildet, wie erwihnt,
eine wndchtigere Lage von hellem Aplit die Grenze gegen die auf-
lagernden Granitgneise. Es kann vermutet werden, da8 diese Aplitzone als
Randfazies zu den auflagernden (hSheren) Granitgneisen gehort, welche
zum guten Tell die Umrahmung des NaBfelder Kessels bilden. Auch
hier liegen also keine Anzeichen fir eme tektomsche Begrenzung der '
. beiden Gesteinskdrper vor.

Der hangende Granitgneis, der im Profil .des Siglitztales, (west-
licher. Seitenast des NafBfelder Beckens) wund noérdlich davon am
Kolmkahr, Silberpfennig und- Ortbergfelsen Méchtigkeiten dber 1000 m
aufweist, zeigt nach meinen Aufnahmen gegen S hin
ein rasches -Auskeilen. Bei der Schmaranzelhiitie, am  S-Ende des
Nafifeldes, ist-er noch etwa 50 m michtig, ~sidlick davon bald nur
mehr 20 m, um auf eine Distanz von etwa 1 Am (unter dem Ost-
runde Hollkahrs) vollstindig zwischen . der Schieferhille. auszukeilen.
Hier schiebt sich also zwischen den gegen O ausspitzenden Granit-
gneis und den emportauchenden, liegenden Syenitgneis, der unmittelbar
sdlich der Schmaranzelhiitte und am bekannten Touristenweg (vom
Nafifeld zum Tauernhaus) ansteht, eine Zone dunkler, unterer
Glimmerschiefer mit schwarzen Quarziten ein. Sie enthalt ein -
dinnes Band von Granitgneis eingeschaltet (siche Fig. 2). Im Aufstieg
gegen Mallnitz verschmilzt, infolge des Auskeilens der Granitgneise,
die obere Hauptmasse der Schieferhiille mit dem tieferen Bande, und
der Syenitgneis tritt daher unmittelbar mit erstérer in Berithrung. Das
rasche Auskeilen der Granifgheismassen wvon dem Raume der-Siglitz,
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wo sie noch- fiber 1000 m. Machtigkeit- aufweisen,” auf eine Distanz von-
4 km bis zu ihrem volligem Aussetzen wird im wesentlichen als Primar-
erscheinung. zu deuten sein. Denn angesichts der Tatsache, da8 die
einzeluen Lagen der Schieferhiille in gleicher oder shnlicher Folge aus.
der  Mallnitzer Gegend. bis in. die Rauris hindberziehen, ware .es.
unwahrscheinlich, daB die liegenden Granitgneise durch tektomsche
Abquetschung ihre Michtigkeitsdifferenzen erbalten haben sollten; um.
so mehr, als der Grenze des Granitgneiskdrpers entlang, im NaBfelde,
die Anzexehen besonders starker, mechanischer Kinwirkung fehlen. Im

61' _

. Fig. 2. SymSyemtgnew P — porphyrischer
Granitgneis. G! = unlere, braup anwitternde,
quarzreiche Glimmerschiefer. Gr = Granas-
Chloritoid-Glanzschiefer, @ = Quetschzonen.

Sa’zmaranzelg-mw_ " "
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grofen und ganzen dirfte daher in dem hnsenfﬁmugen Auskeilen der
Granitgneise gegen S hin das Abbild der primdren Intrusmns—
lagerung vorliegen.

Andergeits 1st es nicht zu verkennen, daB die Aufschlisse im Naf-
felder Kessel — wie nicht anders zu erwarten — auch den Enfluf
jingerer tektonischer Einwirkungen auf den Gneis erkennen lassen. Die
Glimmerschiefer im Hintergrande des NaBfeldes zwischen Syenitgneis
und Granitgneis sind stark gefaltet” und verschoben und die Granit-
gneise in ihrem tieferen Teile stirker verschiefert und mit Augen-
gneisstrukinr versehen. Hier haben sich offenbar grofere Differential-
bewegungen an der Grenze von- Gmeis und Schieferhille vollzogen, .
welchen vielleicht auch die Einschaltung des kleinen, frither erwéhnten
Gneisbandes inmitten der Schleferhﬁlle zuzuschreiben ist. Der alte
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Intrusionskontakt ist hier durch ]ungére tektonische Bewe-
-gungen Oberarbeitet worden,

Uber die Bedeutung der I—Iangendgrenze der Gramtgnelshnse des:
westlichen, oberen Teils der Hochalmmasse wird spéter im IL Teil eingehen-
der zu sprechen sein, wo auch eine Erklarung fir das Auftreten einzelner,
noch dariiber gelegener Gneislamellen in der Schieferhille zu gehen.
versucht werden wird.

Aus den hier dargelegten Beohachtungsverhiltmssen kanm
der SchluB gezogen werden, daB die westliche Hochalmmasse
aus wenigstens zwei, vermutlich etwas altersverschiedenen
Intrusionen zusammengesetzt ist. Ein Komplex von Syeniten und
Syenitgraniten drang, anscheinend zuerst, in die Glimmerschiefer der
unteren Schieferhiille ein und erscheint — nach den Aufschlissen im
Tal der unteren NaBfelder Ache zu urteilen — durch einen Aufschmelzungs-
kontakt mit letzterer verkniipfl. Vermutlich efwas spéter erfolgte die
Intrusion kieselsAurercicherer Gesteine, wobei das granitische Magma
teils fiber dem Syenitgneis — wohl dessen obere Begrenzungsfiiche
als  Intrusionsfuge benilitzend —, teils unter demselben in die unter~
lagernden Schiefer hinein (= Woigstenschiefer) injiziert wurde. - Die
Forellengneise des unteren Anlanftales stellen vielleicht einen jingsten,
besonders kiesels#urereichen Nachschub dieser Phase dar®) Das
granitische Magma grenzi sich mit Apliten gegen die Schiefer, baw. die
Syenitgneise ab.?) Fiir die Annahme Kobers, dad sich inmerhaib der
westlichen Hochalmmasse, und zwar der Woigstenzungen entlang, eine
grundlegende tektonische Tremmungslinie befinde, welche seine ,Hoch-
almdecke* von seiner ,Ankogeldecke* scheiden wiirde, haben sich
somit in den Beobachtungen keine Anhaltspunkte ergeben.

C. Die Zentralgneise der Sonnblickmasse.

Eine genauere, petrographische Charakteristik der Gesteine der Sonn-
blickmasse konnte erst auf Grund umfassenderer, auch petrochemischer
. Untersuchungen erfolgen. Sie sitehen noch aus. Die Gesteine der Sonn-
blickmasse wurden bisher stets als ,Granitgneise® bezeichnet. Auf Grund
des makroskopischen Befundes und einiger, gleichsam stichprobenartig
untersuchter Dinnschliffe kann ich dieser Ansicht fir das untersuchte
‘Gebiet nicht beistimmen. Denn es zeigte sich, daB allenthalben in ganz
vorherrschender Verbreitung die durch mehr oder minder deuniliche
Hornblendepseudomorphosen (von Biotit nach Hornblende) ausgezeich-
neten Gesteinstypen der Syenite und Syenitgranite vorliegen. Man
findet diese Gesteine im Aufstiege von Kolm-Saigurn schon in den
groBen Winden oberhalb des Neubaus, dann weniger deutlich aus-
geprigt in der Gneismasse der Rojacherhiitte und auch an den Gneis-
blacken, welche durch den Gletscher aus dem inneren Teil der Sonn-

1) Die Tonalitgneise liegen auBerhalb des von mir niher umtersuchten Gebietes.

%) Die Altersfolge Syenit-Granit wirde auch der in den demschen Mittelgebirgen
festgesteliten entsprechen. Ferner erscheint es mir wahrscheinlicher, daB der Granit
unterhalb und  oberhalb des Syenitgneises in die Schieferhiille hinein eingedrungen
ist, als daB der Syenit bei sphterer Intrusion den Gramitkbrper auseinander-
gedré.ngt hiitte. _
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blickgruppe herabgetragen werden. Im Abstieg vom Hohen Sonnblick
dber den hinteren Sonnblick zum Zirmsee sind sie - hesonders im Ge-
biete des letzteren schon ausgeprigt, wo das Gestein durch die dunklen
Hornblendepseudomorphosen wie gesprenkelt aussieht. Auch der Abfall
des ,Reten Manns* zum Fleital hinab besteht aus diesen syenit-
granitischen Gesteinstypen. Zweifelsohne steht die Sonnbiick-
masse in petrographischer Beziehung den Syenit- und Syenit~
granitgneisen des westlichen Hochalmmassivs bedeutend
niher als den Granitgneisen des letzteren, :

Innerhalb der groBen Syenitgranitmasse des Soanblicks sind mir,
abgesehen von den noch zu erwihnenden aplitisch-lamprophyrischen
Randgesteinen, zwei Gesteinstypen besonders aufgefallen. Der eine
Typus entspricht fein- bis mittelkornigen, im Handstek meist
richtungslos struierten, wenig geschieferten Gesteinen von
rdtlicher Farbung, ein Typus, wie man ihn in ganz gleicher Aus-
bildung in der westlichen Hochalmmasse, z.B. im Tal der NaBfelder
Ache beim Bérenfall, beobachten kann. Ein zweiter Typus wird von
mehr oder minder gut geschieferten, meist durch groBle Feldspat-
einsprenglinge und groBere Biotitnester (Hornblendepseudomorphosen!):
ausgezeichnete Gesteine von grauer Firbung reprisentierf. Am West-
abfall des Sonnblicks gegen das kleine Fleifital konnte ich feststelien,
daB} die Hinge gegen den Zirmsee hinab, soweit hier nicht plaftige
Gesteine der Randfazies vorherrschen, von den gut geschieferten.
Gesteinsvarietiten gebildet werden, welche auch — als typische Syenit-
granitgneise — die Felswinde zusammensetzen, die den Kessel des -
kleinen Fleiftales umrahmen. Dagegen erscheint der Abfall des ,Roten
Manns“ gegen das Kkleine FleiBkees aus den feinkdrnigen, rétlichen
Gesteinen zu gulem Teil zusammengefiigt.

Die Beobachtungen, welche ich im TalschluB der kleinen
FleiB, in den Felswianden anterhalb des Gletscherabbruches,
gemacht habe, ergaben, daB den beiden vorerwihnten, aller-
dings durch spitere Untersuchungen noch genauer zu defi-
nierenden Gesteinsvarietiten eine Selbstindigkeit im Auf-
treten zukommt, die die Annahme rechtfertigt, daB hier zwei
getrennte Intrusivkérper vorliegen. '

: Fig. 3 zeigt die Lagerungsverhilinisse an der Grenze beider Gesteinskérper unter-
halb des Gletscherabbruches des kleinen FleiBkeeses. In Fig. 34 grenzt sich der deutlich
geschieferte, graue Syenitgneis mit einem ca, 3 m michiigen Aplitband gegen einen.
auflagernden Glimmerschieferstreifen ab, Der Glimmerschiefer stoBt seinerseits mit
einer kleinen Stdrung an den anschlieBenden, undeutlich geschieferten, rdtlichen
Gneisen ab. Zweifellos ist hier der Kontakt des liegenden Syeniigneises mit der
Glimmerschieferscholle ein primarer. Die kleine Storung, weleche in dem Profil 3.
die Grenze zwischen der Glimmerschieferseholle und dem hangenden, rétlichen Syenit-
goeis kennzeichnet, ditffte nur einer jingeren, sekundéren Dislokation entsprechen.
Stirkere Verinderungen im Gesteinsgefiige sind entlang derselben nicht wahrzu-
nehmen. Auch setzt sie schon an benachbarten Stellen aus. Textfig. 35 stelit die
Grenze an einem kaum 100 m weiter nordlich gelegenen Punkie dar, woselbst die-
rotlichen Syenitgneise ohne Stérung, nur durch eine Aplitzwischenlage getrennt, die-
grauen - Platten des Syenitgneises iiberlagern,

Die hier beschriebenen Kontakie der beiden granitisch-syenitischen
Gesteinmassen von verschiedener Struktur enfsprechen — was aueh
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ans dem Auftreten der oOrtlichen Glimmerschieferlage und- des Grenz-
aphtes geschlossen werden kann — vermutlich der Trennungsfuge
zweier selbstindiger Intrusivkorper, wobei der jimgere (der graue,
plattige Gneis?) an der durch . die Schieferscholle -markierten Grenze des
alteren Gesteinsk6rpers eingedrungen ist. Der geringere Grad an

Fig. 3e.

}(!emerﬂezﬁ Badz

Fig. 3. Sy = grobere
¢  Syenitgneise von grauer
Firbung. 4 = aplitisches
¢ Randgestein., G =Glim-
mersehiefer-Lage. Syr=—
rStliche, feinktrnige
Syenit-Granitgneise.

Schieferung, welchen hier — wie tberall — die rotlichen Gneise auf-

weisen, dirfte vielleicht durch ihre groBere Feinkornigkeit bedingt sein.
* Hohere Gneislager an der NO-Flanke der Sonnblickmasse.
(Siehe Taf. VI, Fig. 1 und 2 und Taf. VI[, Fig. 1) Ein Blick auf die
geologische Karte des Sonnblickmassivs zelgt, da- die Hauptgneismasse
sowoh! an der NO- als auch an der SW-Abdachung von langgestreckten,
parallelen Gneisziigen begleitet wird. An- der NW-Flanke des Soniblicks
sind zwei, .gelegentlich: ‘noch  weitergehend gespaltene Gneiszonen
feststellbar, die von den sogenannten Neunbaugueisen und den der
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Hauptmasse niher gelegenen ,Knappenhausgneisen,1) wie ich sie
bezeichnen mochte, gebildet werden. Die letztgenannte (Knappenhaus-
zone) schliefit sich in ibrer (Gesteinszusammensetzung' vollkommen an
die Gneise der Sonnblickhauptmasse an; die Neubaugneise hingegen
erscheinen sowohl in geologischer als auch in pétrographischer Hinsicht
eigenartig ausgebildet. Es handelt sich vorherrschend um helle, kiesel-
siurereiche, biotitarme Massen mit guter Lagenstruktur. Sie erscheinen
mit dunklen, biotitreichen, amphibolitischen Gesteinslagen oft engstens
vergesellschaftet. Héuflg ist ein bénderartiger Wechsel dunkler und

heller Lagen festzustellen. Grobporphyrische Gneise (mit groBen Feldspat- -

einsprenglingen) sind nur sehr untergeordnet entwickelt. Sie fehlen aber
nicht ganz. Ich habe grobporphyrische Lagen sowohl am O-Abfall des
Hohen Armn, knapp. unterhalb des Keeses, als auch am NW-Abfall des
Herzog Ernst (in den Felswinden oberhalb des Neubaues) beobachtet. In
den Neubaugneisen, welche unter den Eismassen: des Hohen-Arn-Keeses
hervortreten, ist, ebenso wie am Herzog Ernst, eine prichtige Bénderung,
ein bunter Wechsel heller, granatfiihrender, aplitischer und dunkler
biotitreicher Lagen besonders deutlich ausgesprochen. -

Die Neubaugneise sind hier mit ibrer Schieferhiille, wenigstens teil-
weise, noch in enger Verkniipfung. Von besonderer Wichtigkeit ist
das beobachtete Auftreten von Gramtgnelsm]ektzonen in der
Schieferhnlle. Die Glimmerschiefer, die sich hier im (tektonischen)
Hangenden der inneren Neubaugneiszone unter dem Hohen-Arn-Kees
befinden, zeigen eine starke Durchiderung durch feinkdrnige Gneislagen.
Diese den Schiefer durchsétzenden granitischen Aderchen ,sind so fein
und unversehrt erhalten, daB ihre. Einschaltung auf tektonischem Wege
in die Schiefer binein vollkommen ausgeschlossen erscheint.?) Es
folgt daraus, daB die Neubaugneise dem urspringlichen. Dache des
Eruptivkorpers entsprechen, von welchem aus eine Durchiderung. der
auflastenden Schieferhiille erfolgt ist. Es soll aber nicht gesagt sein,
daB die gegenwartige Kontakifliche zwischen den Neubaugneisen und
ihrer Schieferhiille hier noch genau der urspriinglichen Begrenzung
entspricht; denn bei den intensiven,.t{ektonischen Einwirkungen, die
sich im Bereiche dieser Zome in Form gewaltiger Verfaltungen und
Tauchfalfen zu -erkennen geben, Wwire ganz allgemein mit differentiellen
Verschiebungen zwischen dem Gneis und seiner Hille zd rechnen.

Zusammenfassend kann beziglich der Neubaugneise ausgesagt
werden: Sie bilden eine durch spéitere tektonische Bewegungen stark
durchhewegte, umgefaliete, aplitisch-lamprophyrische Randzone, (vielleicht
schon mit primirem Lagenbau), des gro8en syenit-granitischen Sonnblick-
korpers, die -einerseits durch eine von hier ausgehende Durchiderung der
unteren Schieferhiille mit dieser verbunden ist, anderseits durch das ge-
legentliche Auftreten grobporphyrischer Varietiten. Anknupfungspunkte an
dle Hauptgneismasse aufzelgt. Sie hegt jetat 1sohert in der Schieferhiille.

| Beide Gnelszonen wunden bereits von Stark (a.a. Q) erwihnt und von Kober
{a.2. 0} auf seiner Kartenskizze aﬂerdmgs stark schematisiert, emgetragen und im
Texte beschrieben. .
2) Vielleieht identisch- ‘mit den von Kober (ostl. Tauemfensber, 8. 2%9) erwahnten
»Schollen im” Glimmerschiefer; ‘die nicht gepreBt erscheinen®, . .
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Die Dachgesteine der Sonnblickhauptmasse. Sehr eigen-
timliche, in vieler Beziehung an die Neubaugneise erinnernde Gesteine-
setzen kappenartig die oberen Teile der Sonnblickmasse zusammen.
Im Aufstieg von der Rojacherhiitte gegen den Sonmnblickgipfel lassen.
sich fiber den hier auftretenden porphyrischen Gneisen bis znm Gipfel
hinanf Gesteine beobachien, die teils mit den Neubaugneisen identisch
sind (plattige, aplitisch-lamprophyrische Gesteine), teils durch Uber-
ginge zu den grobporphyrischen Gneisen vermittein. Mehrere Ein-
schaltungen von Amphibolit kennzeichnen diese Zone. Textfig. 4 zeigt
~ die Grenze zwischen einem solchen Amphibolit und dem anschlieBenden

Granitgneis, welche von einem Aplitband gebildet wird, das amphibolit--
artige Einschlisse enthilt. Es scheint daraus hervorzugehen, daB hier
der Granit in das basische Gestein eingedrungen ist.

- In wirren Falten stirzen am Grate von der Rojacherhitte zum Sonn-
blick die vorherrschend amplitisch-lamprophyrischen Gesteine, die die
Kappe des Berges zusammensetzen, in die Tiefe, (Textfig. 19a auf S. 303.)
Ein solcher Wechsel aplitisch-lamprophyrischer Lagen und grobporphyri-
scher Einschaltungen beherrscht den obersten Teil des Grates bis zum
Sonnblickgipfel. Dieser letztere zeigt feinkdrnige, nur teilweise mit grob-
porphyrischen Einschitissen gespickte, plattige, helle Gesteine, die eine
Kappe fiber den porphyrischen Liegendgneisen bilden.

Vom Gipfel des Sonnblicks sinken die Gneisbinke gegen W, gegen
das FleiBtal zu, ab. Dem Absinken entsprechend legen sich die Rand~
gesteine auf den Hohen oberhalb des Zirmsees den porphyrischen
Gneisen auf. Noch am hinteren Sonnblick (3038 ) sind grob-
porphyrische Gneise entwickelt. An dem vom hinteren Sonnblick
gegen SW ausstrahlenden Ricken legt sich aber schon eine gegen W
absinkende Kappe der hellen, aplitischen Platten vom Typus der Neu-
baugneise auf, welche Gesteine auch den markanten Sporn des See-
bichels (oberhalb des Zirmsees) zusammensetzen. Ganz gleichartige
Gesteine bilden auch am S-Abfall der GjaidtroghShe, westlich des
Zirmsees, das Hangende der porphyrischen Gneise an der Grenze gegen
die auflagernden Glimmerschiefer. Auch hier smd Granitinjektionen im
Glimmerschiefer sichtbar.

Der Stidwestrand der Sonnblickmasse im FleiBtal. (Taf. VI

~und Taf. VIL) Die geschlossene Masse der Syenifgranitgneise des Sonn-
blicks endet im kleinen Fleiftal in einzelnen Keilen in der Schieferhille,
in welcher noch isolierte Schollen vom Zentralgneis stecken. (Fig. 150
auf S. 297.) Die Letztgenannten bestehen meist aus einem tieferen Teil grob-
porphyrischer Gneise, welcher von aplitisch-Jamprophyrischen Gesteinen
uberdeckt wird. Die tiefe, schutterfillte Runse, die unterhalb des alten
Pochers gegen die Richardtswand (zuo Punkt 2415) hinaufzieht und die
ich zweimal durchklettert habe, zeigt, daB die hier in Hangenden der
porphyrischen Gneise aufiretenden aplitisch-lamprophyrischen Rand-
gesteine eng mit den auflagernden Schiefern verknapft sind. In letzteren
freten dunkle Amphiboliteinschaltungen und vor allem zahlreiche Aplit-
adern auf. Es obliegt keinem Zweifel, daB hier Reste des alten
Daches der Intrusion erhalten sind. Texifig. 14 auf S. 296 zeigt
einen gefalteten mit den Schiefern parallelgepreBten Aplitgang.
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Eine &hnliche Beobachtung konnte ich an dem noch mit der Soun-
‘blickhauptmasse zusammenhéngenden, aber durch einen eindringenden-
Schieferkeil schon teilweise abgeldosten OGneispartie machen, welche in
.der schmalen Runse, die zirka 300 m oberhalb des alten Pochers am
W-Gehiinge des Roten Mannes herunterkommt, zutage fritt. Hier sind,
wie Textfig. 9 auf S. 289 zeigt, die hangenden porphyrischen Gneige mit den
liegenden Glimmerschiefern durch eine basische Randzone, welehe auch
Amphiboliteinschaltungen enthalt, verkntpft. Auch innerhalb der Glimmer-
schiefer beobachtete ich hier eine Einlagerung eines wohi ans dem
Zentralgneis abstammenden Griingesteins. Man gewinnt den Eindruck,
daB auch hier noch dem Zentralgneis Teile seines ursprimglichen

Fig. 4. P == porphyrischer Gneis. 4 == aplitische Lage. 4m = Amphibolit.

Daches, wenn aunch durch Differentialbewegungen ein wenig verschoben,
.anhaften, '

Die hoheren Gneislagen innerhalb der Schieferhille an
der Siidwestseite des Sonnblicks. Am SW-Abfall der Sonn-
blickgruppe konnte ich zwischen dem kleinen Flei- und dem Zirknitz-
tale an der Basis der héheren, kalkigen Glieder der Schieferhille ein
fortlaufendes Gneisband fesistellen, das ich als ,Sandkopfdecke®
‘bezeichne.!) Es liegen hier grobporphyrische Gneise vor, welche keine
primare Bezichung zur angrenzenden Schieferhiille erkennen lassen,

1) Teilweise, aber nur zum Teil, identisch mit dem von Kober auf seiner Uber-
sichtskarte verzeichneten Gneisbande am Stidwestabfalle des Sonnblicks, das aber dort
eine ganz andere Ausdehnung und Lage als die ,Sandkopfdecke® besitzst. Kober
zeichnet es von der kleinen Flei in die groBe FleiB, wo ieh es nicht feststellte,
dagegen fand ich es in der Zirknitz, wo er es nur ieilweise angibt.
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Noch um eine Stufe in -der stratigraphischén Folge der Schieférhille
hoher hinaufgerickt erscheint, innerhalb des kalkreichen Komplexes
der letztgenannten, -¢in nicht sehr m#chtiges, aber weit verbreitetes,
schon von Stark gegen SO hin duich die Sonnblickgruppe verfolgtes
Gneisband, .das Stark als Rote-Wand-Gneisdecke bezeichnet hat. Kober
~ hat dessen weitere Verbreitung gegen N hin festgelegt und. dasselbe
als Modereckgneisdecke hervorgehoben. In dem von mir untersuchten
Teile sind es vor.allem helle, aplitische Gesteine. mit haufig an die
Neubaugneise erinnernden Varietiten, die auch Augengneise und Uber-
ginge in porphyrische Gneise nebst basischen Einschaltungen enthalten.
Ich vermute, daB die ,Rote-Wand-Gneise* nichis anders sind, als ein Teil
der Sonnblickmasse, und zwar von deren aplitischer Bandfames, welcher
durch noch zu erdrternde, tektonische Vorginge in hohere Teile der
Schieferhiille hinein eingeschuppt erscheint. In der Tat konnten weder
von mir noch von Stark irgendwelche Anzeichen eines priméren Ver-
bandes dieser Gesteine mit der sie jetzt einschlieBenden Schieferhiile
festgestellt werden.

- Zusammenfassend kann tiber den magmatlschen Aufban der nord-~
westlichen Sonnblickmasse angegeben werden, daB hier ein vermutlich
aus mindestens zwei, nicht ganz gleichaltrigen syenitisch-granitischen
~Intrusionen zusammengeschwelﬁter Eruptivkérper vorliegt, welcher in
* den hoheren Teilen eine michtige, aplitisch-lamprophyrische Randzone
entwickelt, die durch Ubergéinge mit den tieferen porphyrischen Gneisen
verhunden ist. In der unteren Schieferhille lassen sich am Nordost-
und am Sidwestabfall des Sonnblicks echie aplitische und syenit-
granitische Durchéderungen sowie Einschaltungen vermutlich vom
Zentralgneis abstammender Amphibolitgesteine feststellen. In den Neubaun-
gneisen der Nordwestflanke, in den Gipfelgesteinen des Hohen Sonn-
blicks, in verschiedenen aplitisch-lamprophyrischen Begleitgesteinen im
Fleital und in den Rote-Wand-Gneisen (in der hoheren Schieferhiille -
der Stadwestabdachung) liegen meiner Meinung nach die der alten
Randzone des Intrusionskdrpers zugehorigen, zum Teil durch spatere
tektonische Bewegungen stark verschobenen und vom Gneishauptkdrper
abgeltsten Partien seiner priméren Randfazies vor.

D. Bau und Gliedernng der Schieferhiille.

Angesxchts der géwaltigen Bewegungen, welche Gneis und Schiefer-
‘hiille in den” Hohen Tavern ergriffen haben, kdnnte es firs erste fiber-
haupt unméglich - erscheinen, eine stratlgraphlsche Gliederung des
Schiefermantels durchzufihren. Indessen zeigt eine genaue Begehung
des Gebietes, daB im groBen und ganzen ghnliche oder gleich-
artige Lagerungsverhiltnisse immer wiederkehren, welche die Annahme
auf kommen lassen, da8 dieser Reihenfolge doch der’ primére Schicht-
verband zugrunde liegt. So hat denn auch schon Ampferer?)
betont, daB auch die starkste tektonische Durchbewegung und faltige

: 1) ,,Geomemsche Erwagungen ﬁber den Bau der Alpen“ Mift. c'ler Geol. Gesellsch.
“in Wien, XII Bd., 1919, S. 189.-
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Verkniulung eines Gesteinskomplexes die urspringliche Schichtanordnung
picht vollkommen zu verwischen vermag. Auch Kober scheint ja,
indem er eine tiefere, untere Schieferhille von einem héheren meso-
zoischen Anteil scheidet, mit der Moglichkeit einer nach petrographi-
schen Merkmalen durchzufiihrenden Gliederung der Schieferhiille zu
rechnen, wenn er auch an andrer Stelle von einer bis zur Unkennt-
lichkeit des urspriinglichen Bildes gesteigerten Losung aller Gesteins-
verbinde  spricht. Stark hat die Meinung vertreten, daB die Schiefer-
hille und ibr Hangendes, welche in mehreren Niveaus die Einschal-
tungen kalkig-quarzitischer Glieder erkennen 148t, einer tektonisch
dreifach geschuppten Schichtfolge entsprechen mag. '

Zur Ableitung einer gesetzmifigen Gesteinsfolge missen vor allem
jene Riume herangezogen werden, in denen eine weniger gestorte Lage-
rung herrscht. Hiezu eignen sich vor allem die Profile, die man am
Nordostabfall der Mallnitzer Mulde, wo flache Lagerung auftritt, an den
Hingen oberhalb des NaBfeldes zwischen dem Mallnitzer TauernpalB
und der Riffelscharte beobachtet. '

Ich habe bereits vor drei Jahren auseinandergesetzt (Verhandl. d.
Geolog. Bundesanst,, 1923, S. 100), daB sich hier — besonders leicht
zaginglich im Aufstieg von der Siglitz zur Riffelscharte — nach-
stehende Schichigliederung beobachten la8t: (Fig. 5).

1. Uber dem porphyrischen Zentralgneis, der den Sockel des Schareck
bildet, lagern quarzreiche, dunkle, braun anwitternde Glimmer-
schiefer, Sie enthalien eine (im Aufstieg zur Riffelscharte festgestellte)
Eimlagerung von Magnetitquarzit. Im Hinfergrunde des NaBfeldes sah
ich darin auch Lagen von schwarzem Quarzit.

2. Nach oben hin entwickeln sich aus diesen Glimmerschiefern
biotitreiche Paragneise (mit haufigen, grinen Fuchsitflecken) in
Begleitung dunkler Schiefer, welche infolge ihrer groBeren Festigkeit
kleine Felswinde bilden. Aus diesen Paragneisen erscheint die Stufe
zusammengesetzt, iher welche der in den Felsen gehauene Steig vom
Talkessel der Siglitz auf die erste Glazialterrasse hinauffihrt. Diese
Gesteinsgruppe, die in gleichartiger Entwicklung auch in der oberen
Rauris und, weniger typisch, im FleiBtal beobachtet werden konnte
und die Méchtigkeiten von etwa 50 m besitzt, erscheint deshalb be-
merkenswert, weil sie eine petrographische Analogie zn den fein-
kornigeren Begleitgesteinen der von Berwerth entdeckten Konglomerat-
gneise der Bockhartscharte aufweist. Die an der Bockbartscharte an-
stehenden prichtigen Konglomeratgneise, bei welchen die Gerdlinatur
der Einschifisse schon auf den ersten Blick erkenmbar ist, zeigen alle
Uberginge von Gesteinen mit fast faustgroBen Einschlissen zu fein-
kérnigen, feldspatreichen Paragneisen (vermutlich urspriinglichen Ar-
kosen). Leider 1Bt sich die stratigraphische Position der Konglomerat-
gneise an der Bockhartscharte nicht sicher feststellen. Doch scheinen
sie dort das unmittelbare Hangende der unteren braun anwitiernden
Glimmerschiefer!) zu bilden, welche weiter unten am Hange zufage

1) Das ortlich bei der Bockharischarte sichtbare Auftreten einer Marmorbank
(der Angertalserie) unmittelbar unter den Konglomeratgneisen kann nach der ganzen
Sachlage nur als tekionisch (Einschuppung) aufgefafit werden,
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treten. Ich halte es daher fir wahrscheinlich, daB die dem tiefsten Teil
der Schieferhiille hiufig. eingeschalteten biotitreichen Paragneise wur-
springlich Arkosesandsteine gewesen sind, die demselben stratigraphi-
schen Niveau, wie die strandniher abgelagerien Konglomeratgneise der
Bockhartscharte angehdren. Die Konglomeratgneise wiren dem-
nach ein Bestandteil der tiefsten Schieferhiille.

3. Aus den vorerwihnten Paragneisen entwickelt sich im Hangenden

ein sehr typischer Gesteinskomplex heller, gliénzender, granat-
und c¢hloritoidreicher Glimmerschiefer. Diese Gesteinsgruppe
konnte vom Mallnitzer Tanern bis in die Rauris — stets in der gleichen
stratigraphischen Position — verfolgt werden. Die helle glinzende Be-
schaffenheit der Felswinde macht diese Gesteine meist schon aus der
Ferne kenntlich. Sie bilden im Aufstieg von der Siglitz zur Riffelscharte
die mittlere Terrasse. _
" .4 Nun folgt das Band des Angertalmarmors, eines besonders
in der Hochalmmasse durch seine Konstanz ausgezeichneten Gesteins-
gliedes. In der Malinitzer Mulde 148t es sich aus dem Einzugsgebiete
des Mallnitzer Baches tiber den Mallnitzer Tauern in-das obere NaBfeld
als auffallige Félsmauer verfolgen. Uber seine steilen Wiande stiirzt hier
der Wasserfall aus dem Hollkar ab. Ein zweites ebenfalls schon durch
Becke und Berwerth ermiitelies Verbreitungsgebiet der Angertal-
marmore befindet sich am Silberpfennig und an den anschlieBenden
Teilen am NW-Abfall der Sonnblickmasse. Hier ruhen die méach-
tigen Marmorbinke samt den sie begleitenden Kalkschiefern meist
unvermittelt dem Zentralgneis auf und sinken mit dessen Oberfliche
nordwarts gegen das Angertal ab. An dem Stubnerkogel, westlich von
Badgastein, liegt noch eine allseitig durch die Erosmn abgeloste Kappe
des Angertalmarmors tiber dem Zentralgneis.

In dem Raum zwischen dem Silberpfennig und dem oberen Na-
feld war der Angertalmarmor bisher noch nicht bekannt. Ich konnte
sein Durchstreichen im Sockel des Scharecks, tber die Hénge der
Riffelscharte und am Abfall von dort gegen Kolm-Saigurn feststellen.
Freilich ist er hier in seiner Machtigkeit stark reduziert, indem er nur
als ein paar Meter michtiges Band, begleitet von kalkhaltlgen Schiefern
und quarzitischen Gesteinen, in Erschemung tritt.

5. Uber dem Angertalmarmor lagert — wieder vom Malinitzer
Tauern bis tber die Riffelscharte hinaus verfolgbar — ein dunkler,
kohliger, stellenweise etwas kalkiger Glimmerschiefer, den Stark mit
dem Namen Riffelschiefer belegt hat. -Man kann ihn am Ubergang
fiber die Riffelscharte, welche in diesen Gesteinen gelegen ist, gut
studieren. Die Machtigkeit kann auf etwa 200 m geschitzt werden.
In Profilen im S-Teil des NaBfeldes, beim Hollkar, kennte ich insofern
eine Unregelméfigkeit in der Aufeinanderfolge der Schichten feststellen,
als sich dort dem Angertalmarmor noch einmal Glanzschiefer und dann
erst die dunklen, kohlenstotfreichen Riffelschiefer auflagern.

6. Die Riffelschiefer {ragen im Hangenden, wie an dem . Grate
sidlich der Riffelscharte zum Herzog Ernst, am N- und O- Abfall
des Scharecks und am Murauer Kopf festgestellt wurde, ein Band von
sedimentaren Quarziten, welches oft schén gebinderte und auch

Jalirbuch dor Geol. Bundesanstalt 1926, 19
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granatfiihrende - Gesteme enthilt, Auf den stéindigen Karbonatgehalt
dieser Quarzite hat schon Stark hingewiesen.
- 7. Die Karbonatquarzite erscheinen von dem hﬁchsten Glied der
im Sonnblick-Hochalm-Massiv auftretenden Schieferhille,” den” Kalk-
glimmerschiefern und Grinschiefern wberdeckt. Hier befinden
sich auch die Einlagerungen von Serpentin. Die Kalkglimmerschiefer
bilden die hoheren Teile des Gebirgszuges, welcher vom Schareck
iiber den Sparangerkopf zum Murauer Kopf und Geiselkopf hinfiber-
fihrt und setzen dessen norddstliche Steilabstiirze, wie schon Stark
festgestelit hat, zusammen.  Einlagerungen von Griinschiefern konnte
ich z. B. knapp stdlich der Riffelscharte in Verbindung mit den Basis--
quarziten feststellen. In der NW-Wand des Scharecks beobachtete
ich drei bisher unbekannte Serpentinschollen. Der Siglitzbach enthalt
zahlreiche von dort abstammende Serpentingerdlle,

Jingere Schichten als die erwibnien Kalkglimmerschiefer und
Grinschiefer. treten in dem betrachteten Gebiete nicht mehr auf. :

Diese am NO-Flagel der Mallnitzer Mulde feststellbare Schicht-
folge 1aBt sich auch weiter im SW, im Bereiche der Sonnblickmasse,
wiedererkennen. In dem bekannten Aufstieg von Kolm-Saigurn zum
Neubau (Sonnblickweg) durchquert man eine Schichifolge, welche der
vorgenannien gleicht, jedoch in inverser Folge. (Siehe Fig. 21 auf
S. 308.) Wir befinden uns hier in dem ﬁberklppten NO-Fliagel der
Sonnbhckmasse.

Bei Kolm-Saigurn herrschen in gréBerer Michtigkeit und in typischer Beschaifen—
heit die Gramat-Chloritoidglanzschiefer vor, welche bis zur ersten Terrassenstufe
(etwa 200 m oberhalb von Kolm) hinaufreichen. Hier sehaltet sich zundehst eine
Lage biotit- und chloritreicher Griinschiefer ein, welche ddnn von einem Wechsel
der schon frither charakierisierten Paragneise mit hiotitrefchen Glimmerschiefern
berlagert werden. Eine Folge von geringmichtigen, graphitischen Quarziten, Para-
gneisen, Biotitsehiefern und biolitreichen Griinschifern lagert * dariilber und wird
schlieflieh durch méchiigere, quarzreiche, muskowitreiche, biofitdrmere, dunkle
Glimmerschiefer verdrfingt, die vollkommen den Basisglimmerschiefern des
Profils von der Siglitz zur Riffelscharie enisprechen. Hier erscheinen diese Gesteine
mit dem Neubaugneise des Sonnblicks eng verkniipft (Fig. 21).

Alle drei Bauptglieder des frither besprochenen Profils kehren hier wieder: Die
basalen (hier dberkippien), braunen, quarzreichen Glimmerschiefer, die biotitreichen
Paragneize und die granat-chloriteidftihrenden Gianzsehiefer. Geht man von der Auf-
stiegroute. Kolm-Saigurn—Neubau nur einige hundert Meter nach O, so stellen sich
— im Kern der sich hier 6ffnenden, iberkippten Synklinale — auch die Spuren
des Angertalmarmors und der von der Riffelscharie herfiberziehende Riffei-
gchiefer ein. ' ’

Die braunen, unteren Glimmerschiefer streichen vom Neuban in die Felswinde unter-
halb des Hochnarrkeeses. Darunter sind am Erfurter Wege — 1 Abstieg von der Goldzech-
scharte in die Rauris — Paragneise, dane Granat- nnd Chloritoidschiefer bei anhaltender,
inverser Lagerung aufgeschlossen. (Siehe Fig. 22a auf 8.308.) Talabwérts von Kolm-
Saigurn herrsehen, im normal gelsgerten Fliigel der Mallniizer Mulde, die bellen
Glanzschiefer (Granat -Chloritoidschiefer) vor. Sie sind an den Osthiingen des Ritter-
kopfes, nnd zwar an den tieferen Gehiingeteilen, z. B. oberhalb.des Bodenhauses,
erschlossen. In jhrem Hangenden ziehi hier vom Grieswies-Sehwarzkopf, dem
dstlichen Vorsprung des Hohen Aarn, ein miichtiger Zug von Marmor, Kalkschiefer
und Quarzit herab, welcher dem Angerialmarmor-Nivean entspricht. Dieser Komplex
wird in der Umrandung des Ritterkaars von dunklen, kalkhaltigen Schiefern, offenbar
dem Aquivalent der Riffélschiefer, iiberlagert. Dariiber bilden Kalkglimmerschiefer
mit zahireichen Marmorbinken den Sockel der oberem Pyramide des Ritterkopfes,
welche - darGber hauptsichlich von Gritnschiefern zusammengesetzt ist. Gegeniiber
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den Profilen im NaBfelder Tal und in der westlichen Hochalmmasse sind hier die
Angertalmarmore michtiger, gleichzeitig aber durch stirkere Schiefereinschaltungen
unreiner geworden und von Quatziten begleitet. Auch die aufliegenden Riffelschiefer
sind dorch stirkere kalkige Iisimengungen weniger ausgesprcchen, als drliben
entwickelt. _

SchlieBlich sei auf die Schichigliederung an der SW-Abdachung der Somn-
blickmasse, beiderseits des FleiBtales, verwiesen. Wabrend an der S-Seite des
kleinen Fleiftales die Lagerungsverhdltnisse der Schieferhille infolge stirkerer
iektonischer Stdrungen kompliziertere sind, zeigen die N-Hinge der FleiB, die von
der Gjaidiroghshe abfallen (Marvgritzen), eine der vorber besprochenen analoge
Folge der Gesteinsglieder: Dunkle, brann anwitternde, cmarzreiche Glimmer-
schiefer,1) die hier an ihrer Basis eine etwa 10—15 m indehtige, reine, weifle
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Fig. 6. 0. Gn = Zentralgneis-Schuppe der Sandkopfdecke, Ks == Kalkglimmer-

schiefer-Lagen. Ky = Karbonatgnarzite, M = schiefrige Marmore. G = granat-

reiche, kalkbiltige Glimmersehiefer. ¢ = Quarzitbinder. K = dunkle, graphitische
Kieselschiefer. ¢ = dunkle Glimmersehiefer, kalkhiltig.

Quarzitlage aufweisen, werden von chloritoidreichen Glanzschiefern iberlagert, die
Einschaltungen duankler, graphitischer Quarzite enthalten, An der Kammhohe gegen
die groBe FleiB legen sich Marmore, Kalkschiefer und Karbonatquarzite dariber, die
der Angertalserie entsprechen diirften,

Sddlieh der kleinen FieiBl ist, wie Textfig. 6 und Fig. 15b auf S. 297 zeigen, an der 4&m
langen Richardiswand die Serie der Angertalmarmore in Form von schiefrigen Marmoren,
kalkreichen Schiefern und Quarziten vertreten. Hier lagert am Sandkopfe (3084 m) tiber
dem ,Sandkopfgneis® ein Komplex von Karbonatquarziten mit schiefrigen Marmorlagen;
dariiber dunkier gefiirbte, kalkreiche Glimmerschiefer, die von einer méchtigen, aher

1) Tch fand darin eine schdne, mitgefaltete, aplitische Ader.
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ebenfalls von Kalklimmerschiefern und Quarziten begleiteten, schiefrigen Haupt-
‘marmorlage Uberdeckt werden. Thr Hangendes hildel ein Komplex vorherrschend
dunkler, anch granaifithrender Gesteine, die Einlagerungen reiner Quarzite enthalten.
Vermutlich liegen hier die Aquivalente der Riffelschiefer vor, Wie aus Fig. 6 zu
ersehen ist, fand jch in dieser Gesteinsserie (in den Hangendschichten der Haupi-
marmorlage} in Begleitung der Quarzite diinnplattige, dunkle Kalkschiefer und
graphitisch abfirbende schwarze Kieselsehiefor. In dieser vom Sandkopf an -der
Richardiswand mit 15° gegen SSW abfallenden Schichtfolge ist noch keine Spur
echier Grinschiefer wahrzunehmen. Sie folgen erst in einem noch etwas héheren
Niveau, tber dem die vorgenannte Serie bedeckenden Rote-Wand-Gneiszuge. '

"L. Kober hat diese so auffiilige Serie der Angertalmarmore an der Sidwest-
ahdachung des Sonnblicks (zwischen grofier und kleiner FleiB, an der Richardfswand)
auf seiner Ubersichtskarte nicht ausgeschieden. Aus seinen Darlegungen geht hervor,
daB er sie fiir Bestandteile der oberen Schieferhiille (Kalkglimmerschiefer) gehalten,
hat. Indessen ist ihre siratigraphische Posilion die gleiche, wie jene der Angertal-
marmore, DPie Serie der Kalkglimmmerschiefer und Griinschiefer setzt erst weiter
sidwesilich in einem hoheren Niveau ein, wo sie im Raum von Apriach und
jenseils der Mol — (her Heiligenblnt hinaus — die schon aus der Ferne durch
ihre grimne B#&nderung gekennzeichneten Gehinge zusammenselzt.

Von O nach W fortschreifend — vom Gasteiner Tal zur oberen
Moll — machen sich, wie nicht anders zu erwarten, in der Glederung
der Schieferhiille gewisse Unterschiede geltend, die auf primire Fazies-.
differenzen zurfickgehen darfien. Das in der Hochalinmasse als
méchtigeres, einheitliches Kalkband entwickelte Niveau der Angertal-
marmore erscheint im Sonnblickmassiv durch stirkere, schiefrige Bei-
mengungen und durch reichliches Auftreien von Karbonatquarziten
weniger typisch ausgebildet. Die Granat-Chloritoid-Glanzschiefer (des
NaBfeldes) zeigen an der Stdwestabdachung des Sonnblicks ein Zuriick-
treten der Granaten. In den braunen, unteren Glimmerschiefern stellen
sich im Fleifigebiete, an der Basis, michtigere, reine Quarzite ein. Im
iibrigen bleibt aber die Reihenfolge der Schichten und ihre fazielle
Ausbildung hinreichend konstant, um eine stratigraphische Aquivalenz
der am W- und O-Abfall der Sonnblickgruppe aufiretenden Gesteins-
gruppen voraussefzen zu kdénnen. -

Zur Altersfrage der Schieferhiille. Leider kann ich nicht, wie
ich es gewtlinscht hatte, durch Auffindung von Fossilien zur Klirung
der Altersfrage der Schieferhille beitragen. Trotz eifrigen Suchens
gelang es mir nicht, sichere, organische Uberreste aufzufinden. Die
Metamorphose ist auch noch in den hoheren Teilen der Schieferhille
(Kalkglimmerschiefer usw.) eine sehr bedeufende gewesen.

Noch immer wogt der Sireit der Meinungén iiber das Alter der
Tauernschieferhiille. Mit grofer Bestimmiheit wird von der einen Seite
das unzweifelhaft. mesozoische Alter des Hauptteiles der Schieferhiille
aus der faziellen Ablmlichkeit mit dem penninischen Mesozoikum ab-
geleitet. Wenn Staub?!) in dem Profil des Stanziwurten in einzelnen,
ubereinanderfolgenden, geringer machtigen Lagen die Aquivalente
bestimmter Triasstufen erkenmen will, so erscheint mir dies allerdings
nur als ein Spiel mit unbewiesenen und unbeweisbaren Mdglichkeiten.
Von anderer Seite wiederum wurde auch in neuester Zeit auf die
Ahnlichkeit der Schieferhiille mit ostlichem, sicherem Paldozoikum und

1) a. a. Q. T. XV, Seite 74.
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zum Teil mit Prékambrium (Schwinner)!) verwiesen. Wer auf dem
Standpunkt steht, daB in den Tauern penninische Gesteine vorliegen,
deren Ablagerungsbereich urspriinglich nérdlich der Kalkalpen gelegen
war, wird folgerichtig gerne an dem mesozoischen Alter der Tauern-
schieferhille festhalten. Man kann aber in Ubereinstimmung mit vielen
ostalpinen Geologen diese so weztgehenden, vorlaufig noch keineswegs
gesicherten Analogieschltisse, die in den Tauern nicht nur einen

analogen Bau, sondern auch ein Wiederauftauchen der einzelnen, pennini-
schen Deckenelemente der Schweiz erblicken wollen, ablehnen. Auch unter
der Voraussetzung groBer Schubbewegungen und unter der Zugrunde-
legung der ,Fensternatur“ fir die Hohen Tauern 1aBt es sich vor-
stellen, dal "der Ablagerungsbereich der Tauerngesteine jeweils std-
lichderKalkalpen oder unterhalb der letzteren (nach Ampferer)?)
gelegen gewesen sei. Unter Beriicksichtigung dieser Moglichkeit
und unier Wirdignng der Analogien, die sich zwischen Tauernhiille
und Ostlichem Palaozoikum (Grauwackenzone, Kalkphyllite der Murauer -
Mulde, Kalkglimmerschiefer, Grimschiefer und Serpentine paldozoischen
Alters in den nordostlichen Zentralalpen) ergeben, kann die Zugrunde-
legung eines altpaldozoischen Alters fir den Kalkphyllit-Grinschiefer-
Anteil der Schieferhiille ebensoviel Wahrscheinlichkeit, wie jene eines
mesozoischen Alters fir sich beanspruchen. Gewisse Gesteinstypen, wie
die dunklen, graphitischen Kieselschiefer (Quarzite), die an silurische
Kieselschiefer erinnern, das Auftreten der Serpentine und Grunschiefer,
der hellen Quarzite usw. spricht — vom Standpunkt des ostalpinen
Stratigraphen aus betrachtet —mehr zugunsten einesaltpaliozois chen,
als eines mesozoischen Alters der Schieferhiille. Erst vor kurzem hat
H. Mohr?®) auf die stratigraphische Analogie zwischen den tieferen
Gliedern der Tauernhille mit seiner, fiir altpalaozoisch gehaltenen
Silberbergserie verwiesen und ein gleiches Alter auch far die erstere
vorausgesetzt. F. Trauth*) hat die Ahnlichkeit der Tauernkalkphyllite
mit dem ihm durch genaue Aufnahmen bekannten, sicher paldozoischen
(silurischen) Kalkphylliten betont.

Es wurde in neuerer Zeit speziell von Kober der Versuch unter-
nommen, die Schieferhiille in zwei, wesentlich altersverschiedene
Teile zu zerlegen: in eine tiefere, angeblich hdher metamorphe
Schieferhiille, in welche der Granit eingedrungen ware, und der ein
vormesozoisches (oberkarbonisch-permisches) Alter zakéime; und in eine
hohere kalkig-griinschiefrige Hille, die mesozoischen Alters sei. Ich
glaube, daB dieser Versuch nicht viel Aussicht auf Erfolg fir
sich hat. Auf Grund meiner Erfahrungen erscheint es mir aussichts-
los, nach dem Grade der Metamorphose zwei voneinander darch-
greifend verschiedene Komplexe voneinander abirennen zu kodnnen.

1} ,,Die Niederen Tauern®, Geol. Rundschau, 14. Bd., 1923, 8. b1,
2) Verhandlungen der Geol. Staatsansialt 1920. Uber die tektonische Verkniipfung
von Kalk- und Zentralalpen®.

- 8) Uber einige Bezichungen zwischen Bau und Metamorphose in den Ostalpen®.
Zeitschrift der deutsehen geol. Gesellschaft, 75. Bd., Berlin 1923, Monatsherichte,
8. 114—133.

4} Geologie der ndrdlichen Radstidter Tauern und ihres Vorlandes. Denkschr. d.
Akad. d. Wisgensch, Math.-natwrw. KL, 100. Bd.,, Wien 1925.
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Es ist ja sicher und es liegt im Wesen der Sache, daB sich gegen
oben hin — also gegen die Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite zu —
Ubergiinge zu Gesteinen von etwas geringerer Metamorphose erkennen
lassen. So hat ja schon Becke dargelegt, daB die tiefsten Teile der
Schieferhiille Uberginge zur unteren Tiefenstufe aufweisen, wihrend die
ibrige Schieferhille im ailgemeinen nur die Metamorphose der oberen
Tiefenstufe besitzt. Indessen lassen sich hier nirgends scharfe Grenzen
beobachten. Die tber den- Angertalmarmoren gelegenen Riffelschiefer
enthalten ebenso wie die tieferen Schichiglieder noch haufig und reichlich
Biotit und lagenweise Granat (granatreiche Schiefer fiber den Kalken
der Richardtswand!). Die Quarzite an der Basis der oberen Kalkglimmer-
schiefer fand ich h#ufiz noch von Granaten durchsetit. Die kalkigen
Glieder der leiztgenannten sind ebenso wie die Angertalmarmore durch
deutliche Marmorisierung ausgezeichnet. '

- Kober hat das ,sicher mesozoische Alter der Angertalmarmore?),
dagegen den paldozoischen Habitus der graphifischen (Riffel-),Phyllite® -
- hervorgehoben.? Die Lagerungsverhilinisse zeigen aber unzwei-
deutig, daB die Riffelschiefer stets im Hangenden der Anger-
talmarmore aufireten und daher jinger als letziere sind. Es
wurden auch die auf der Bockhartscharte aufiretenden Konglomerate als
die Basis der angeblich transgredierenden jingeren Schieferhiille an- -
gesehen, Jch habe aber schon frither darauf verwiesen, daB sie wahr--
scheinlich ihre stratigraphische Position im tiefsten Teile der Schiefer-
hillle (innerhalb der unteren Glimmerschiefer) finden, Im tbrigen ist
auch ihre Metamorphose eine sehr bedeutende. Wenn schlieBlich
behauptet wurde, daB gewisse Gestéine, wie die Dolomite der Anger-
talserie, eine geringere Metamorphose aufzeigen, so kann hiebei natirlich
nicht daran gedacht werden, daB gerade dieses Gesteinsglied zu einer
Zeit sich gebildet hatte, als die Metamorphose schon abgeschlossen war,
sondern es liegen in diesen tatsichlich zu beobachtenden Verschieden-
heiten in dem Grade der Umwandlung nur die Anzeichen dafér vor,
daBl die Gesteine — ihrer chemisch~-mineralischen Zusammensetzung
gemiB — auf die Einwirkung der metamorphosierenden Fak-
foren in ungleicher Weise reagierten. Die geringere Einwirkung
der Metamorphose auf Dolomitgesteine wurde auch von Schmidt3) in
den Radstgdter Tauern festgestelit. '

Es muB schlieBlich noch auf ein letztes Argument eingegangen werden,
welches zugunsten des Vorhandenseins zweier, ganz altersverschiedener
Teile der Schieferhiille ins Treffen gefithrt wurde. Es wurde friher
hervorgehoben, daB zwar ein Eindringen des Zentralgneises in die
unteren Teile der Schieferhtille (Glimmerschiefer) festzustellen ist, daf
sich aber niemals Intrusionen des Granits im Angertalmarmor und in

1} Sonnblickarbeit, 8. 3.

2} Wenn, was wahrscheinlich ist, gelegentlich durch etwas verschiedenen Grad
der Metamorphose ausgezeichnete Gesteinskomplexe heute unmitielbar aneinander-
grenzen, so ist dies als der Effekt jingerer tektonischer Bewegungen, welche die
- urspritngliche Anordnung in der Tiefenlage der Sehichtkomplexe durcheinanderbringen

mubBten, anusehen, - : '

3} Denkschr. d. Aked, d. Wissenseh. Math.-naturw. El., Wien, 1924,
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den Kalkghmmerschlefem beobachien lieBen.t) Es muB tatsichlich zu-
néchst befremdend erscheinen, da8 sich, — trotzdem der Angertalmarmor
in der Hochalmmasse auf weite Erstreckung unmittelbar den Zentral-
gneisen aufliegt, — doch nirgends mit Sicherheit ein Eindringen des
Granits in die Marmore oder, eine Kontaktwirkung des Eruptivkérpers
an letzteren feststellen lief, Indessen verliert auch dieses Argument an
Beweiskraft, wenn es sich herausstellt, daB die Grenze des Zentral-
gneises, dort, wo der letztere an Angertalmarmor anstdBi, stets eine
tektonische ist (Schubsidrung) und da das Aussetzen der tieferen, in-
frudierten Schieferhtlleglieder durch das VorstoBen des Gneises in hghere
Teile der Hillle zu deuten ist. Es erscheint daher mdglich, ja sogar
wahrscheinlich, daB die Intrusion des Zentralgranits jinger ist, als
‘die gesamte Schieferhiille, daB aber nur deren tiefere Teile von der
- magmatischen Durchiderung erreicht wurden.

Wahrscheinlich hat sich das Eindringen des Magmas an einer
vorgezeichneten Strukturlinie im Gebirgsbau vollzogen. Als eine
solche kann — analog den mitteldeutschen Verhilinissen (Gloos) ?) — die
Auflagerungsfliche des Paldozoikums auf das Grundgebirge in Betracht
gekommen sein. Von diesem Intrusionsniveau aus wurden dann nur die
tieferen Teile der Schieferhiille durch ein von dem Eruptivkérper
ausgehendes Systemn aplitischer und lamprophyrischer Durchaderung
durchschwiirmt. Das Fehlen von Quergrifien des Zentralgneises in die
hoheren Teile der Schieferhiiile hinein ist somit kein zwingender Grund
dafir, daB der Zentralgneis alter ist, als die obere Schieferhiille. Die
letztere lag eben schon in einem zu hohen stratigraphischen Niveau,
um noch von der magmatischen Durchiderung erreicht werden zu
konnen. Weder die Lagerungsverhilinisse der Schieferhitlle, noch die
Bezichungen der Intrusion zu den verschiedenen Niveaus ihres Mantels
noch auch Unterschiede in der Metamorphose kénnen nach dem der-
zeltlgen Stande unserer Kenntnisse eine Zerlegung der Schieferhiille in
einen &lteren, starker metamorphen und in einen jiingeren, durch
eine tiefgreifende Diskordanz hlevon getrennten Anteil recht-
fertigen.

Zur Altersfrage der Tntrusion. Beziglich des Alfers der Zentral-
gneisintrusion 138t sich mit voller Sicherheit nur angeben, du sie
jlnger ist als die unteren Glimmerschiefer der Hiille. Es stehen aber,
wie hervorgehoben, keine ernsten Gegengrimde der Annahme enigegen,
daB die Intrusion jinger als die gesamte Schieferhille ist. Es besteht
die Moglichkeit, dab sie eventuell auch noch jiinger wére, als das noch
von der alpinen Metamorphose, wenn auch nur in geringerem Grade
betroffene Radstadter Mesozoikum.?) Durch die Annahme eines sehr
jugendlichen, etwa jungmesozoischen Alters der Intrusion wiirde man

]} Einen Aplit im Angertalmarmor des Krierkars (Maltatal) glaubte jedoch
F. Becke feststellen zu konnen. ,Fithrert, S. 64.

%) Das Batholithenproblem. Forischritte der Geologie und Palidontologie. Heft 1.
Berlin 1923, 8, 74.

%) Dessen Ablagerungsbereigh im Sinne der herrschenden Auffassung aber betricht-
jich weiter im 8 der Tauerngneise vorsuszuselzen ist.
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der Auffassung F. Ko8matsl) gerecht werden, welcher das Auftreten
der groBen Gneisgewdlbe der Tauern ursfichlich mit der alpinen Faltung
in Zusammenhang bringen méchte. Vom Standpunkie der Ilokalen
Erfahrungen aus wire es durchaus méglich, die Intrusion der Zentral-
granite in die Zeit unmittelbar vor, bezw. an den Beginn der Alpen-
faltung, etwa in die mittlere Kreide, einzureihen; eine Eventualitaf, die
iibrigens auch F. Becke seit jeher als Moglichkeit ins Auge gefat hat.
Positive Anhaltspunkte zugunsten dieser Auffassung kdnnen allerdings
derzeit noch nicht beigebracht werden. Es muB daher die Frage, ob in
den Zentralgranit-Intrusionen variszische oder frihalpine Magmenbewe-
gungen vorliegen, offen bleiben.

III. Die Tektonik des nordwestlichen Sonnblickmassivs.

Im grofen betrachtet, bildet die Sonnblickmasse ein gewaltiges
Gewolbe mit flach ansteigendem SW-Fliigel und mit iberkipptem, gegen
die Malinitzer Mulde zu abfallendem NO-Fligel. Wahrend man in dem
flach ansteigenden Gewdlbeteil ein durchschnittliches Schichtfallen von
15—35° (gegen SW hin) feststellen kann, zeigt sich am #berkippten
NO-Fliigel ein mit 50—70° erfolgendes, inverses Einfallen der Gneis-
Schieferkontakte. Nur in dem Uberworfenen Ghmmerschleferkomplex
gegen Kolm-Saigurn hinab kommt es im Gefolge einer starkeren Uber-
kippung, aber nur innerhalb der Schieferhiille, zu einer noch flacheren
-{inversen) Neigung der Schichien. Es wurde schon frither hervorgehchen,
daf sowohl an der SW-Abdachung, wie an der berkippten NO-Flanke
der Haupigneismasse, innerhalb der dieser auflagernden Schieferhiille
je zwei schmale Zonen von Zentralgneis hervortreten (,Neubaugneise®
und ,Knappenhausgneise® an der NO-Flanke, ,Sandkopfgneise* und
SRote-Wand-Gneise* an der SW-Flanke des Sonnblicks). Die Deutung
dieser eigentlunlichen, das groBe Gneisgewdlbe beiderseits begleitenden,
sekundéren Lamellen wird, im Verein mit der Untersuchung der Kontakt-
verhiltnisse an der Hauptgneismasse selbst, im Folgenden die Grund-
lage fir die Erklarung der Sonnblicktektonik abgeben miissen.

A. Die Siidwestabdachung des Sonnblickmassivs.
(Siche Taf, VI und Taf. VIL)

Die SW-Flanke des Sonnblickmassivs, die im kleinen FleiBtal bis
zu groBeren Tiefen klar aufgeschlossen vorliegt, gewdhrt einen infer-
essanten Einblick in das Innere dieses Eruptivmassivs. Unter der Vor--
aussetzung eines einfachen Gewdlbebaues des Sonnblicks wire zu
erwarten, daB die im aligemeinen gegen SW absinkenden Bénke der
Haupigneismasse regelmi8ig unter die Schieferhdlle untertauchen wund
nach eben dieser Richtung unter der letzteren versinken. Unter der
Annahme, daB Gmeis- und Schieferhille ein System {bereinander
gewilzter Faltendecken bilden, wire, wie es auch Kober, allerdings

1} Geol. Rundschau,. 1924, 5. 269,
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im Widerspruche mit den Beobachtungstatsachen, ausdriicklich hervor-
hebt (Sonnblickgebiet, S. 3), volle Konkordanz zwischen dem Gneis und
der diesen ummantelnden Schiéferhiille vorauszusetzen.

Die Beobachtungen ergaben jedoch ein anderes Bild. Wie aus Taf. VII,
Fig. 1 ersichtlich ist, welches als Ansichtsprofil den N-Abfall des Roten
Manns gegen die Kleine Fleif darstelit, taucht die Hauptgneismasse
des Sonnblicks gar nicht unter die Schieferhiille hinab, sondern
streicht an der Grenze gegen diese, randlich aufgebogen, Bank fiir Bank
an letzterer ab. Aus der Tiefe des FleiBtales (im SW) hebtsich
aber eine zuerst sehr miéchtige, dann geringer michtig
werdende Zone von Glimmerschiefern und Sedimentérquar-
ziten empor, die in die Hauptigneismasse eindringt und so
von derselben Kkeilartige Schollen zur Abspaltung bringt.
Ganz dieselbe Erscheinung tritt an der NW-Seite (rechten Talseite) des
Kieinen FleiBtales hervor, indem auch hier eine bis zum Seebichthaus
beim Zirmsee vordringende Quarzit-Glimmerschieferzone sich wie ein
Keil zwischen eine obere, dem Ausliufer der Sonnblickhaupt-
masse entsprechende, und eine tiefere Gneismasse einschiebt.

Die tektonische Fazies der Sonnblickgesteine. Eine genaue
Untersuchung der Hauptgneise des Sonnblicks, wie sie an dessen N-
Abstirzen oder an den N-Windén des Roten Manns in viele hundert
Meter méchtigen Banken entbloBt ist, zeigt ein ibereinstimmendes Gesteins-
bild: Ein in parallele Binke oder Platten, von meist mehreren Dezimetern
‘Dicke, gegliederter Gesteinskomplex, haufig in seinem Aufban an Schicht-
gesteine erinnernd, lagert in tausendfachen Lagen ubereinander. Die
meist konkordante Durchschieferung des Gesteinskomplexes wird im
allgemeinen durch keinerlei Kleinfaltungen unterbrochen. Dagegen zeigen
sich, mit groBerer oder geringerer Deutlichkeit, in allen Details die
Anzeichen der weitgehenden mechanischen und kristalloblastischen De-
formation, welche der Syenitgranitkérper unter der Einwirkung grofer
tektonischer Bewegungen erfahren hat. Die im Gestein enthaltenen
basischen Schlieren erscheinen in der Schieferungsrichtung ausgeplattet;
die Mineralgemengteile, speziell die porphyrischen Feldspate und die
Glimmer, mehr oder minder in die Schieferung eingestellt, bzw. in deren
Richtung entwickelt. Da der Zentralgneis in der Richtung der Schiefer-
ebene. stark verldngert, senkrecht hiezu durch Ausplattung aber verkiirzt
erscheint, sind auch die in allen beliebigen Richtungen durchsetzenden
Aplite durch die tektonische Deformation mehr oder minder in die
Schieferungsrichtung eingepaBt und ausgelingt worden. Die Fugen
zwischen den einzelnen Gneisblocken selbst sind, wie bekannt, durch
einen stirkeren Belag mit gleitfihigen Mineralien ausgezeichnet (speziell
mit Muskoviten). Es unterliegt also keinem Zweifel, da8 die gewaltigen
mechanischen Deformationen, welche, unterstitzt durch die Kristalloblas-
tese, im Sinne einer Ausplittung oder Auswalzung wirksam waren, aus
einem vor Eintritt der Bewegung kubischen Gesteinselement ein Elli-
psoid mit zwei in der Schieferungsebene gelegenen Hauptachsen') und

1) Hievon ist dann die eine gewt’;hnhch als Streckungsachsfe noch dureh groBere
Dimension ausgezeichnet.
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“einer kurzeren, senkrecht zur Schieferung gelegenen Nebenachse geschaffen
haben.?)

Jede der zah!relchen, in den Gesteinen auftretenden basischen
Schlieren zeigen uns die Gleichartigkeit dieser Deformationen,
die das ganze Gneismassiv von oben bis unten ergriffen hat.
Die deutlichere oder wenig deutlichere Auspriigung der Schieferung im
(estein erscheint jedoch einerseits von der Stirke der odrtlichen defor-
mierenden Krifte, anderseits aber auch von der Struktur und Zusammen-
setzung der Gesteine abhingig, So wurde schon friher darauf verwiesen,
daB speziell die feinkérnigen Syenitgraniigneise der Ausprigung der
Schiefer weniger ginstig sind, als die grobporphyrischen Gneisabarten.

So ausgeprégt und markant also die Anzeichen starker, mehr oder
minder aunsgeprigter Auswalzung in der ganzen Gesteinsmasse des

Fig. 7. P= por;ihyrischer Zentralgneis. B = ausgewalite basische Schliere. 4 = in
- die Schieferungerichtung teilweise eingelenkie Aplitadern @ = Mit Quarzadern
ausgeheilte; junge, steile Klafte (auch mit Harnischen}.

Sonnblicks erkennbar sind,2) so treten anderseits, wie betont, die Fal-
tangen in derselben bis zum Verschwinden zuriéicks Ich kann mich
nicht erinnern, trotz genauer Beobachtung auf der ganzen
Strecke vom Sonnblickgipfel aber den Grat zum Hinteren
Sonnblick und von da bis zu den Felswidnden des Seekopfes
am Zirmsee auch nur eine einzige Faltung in den Gesteinen
beobachtet zu haben. Dabei ist zu bedenken, daB die zahlreichen in
den Gneis eingeschalteten basischen Schlieren das Vorhandensein einer
Kleinfaltung im Gesteinskorper sofort sichtbar machen miBten. Die
Haupimasse der Sonnbllckgnelse ist also von Durchfaltung
nicht ergrlffen worden. :

3y Vgl auch F. Beckes Darlegungen in ;,Uber Mineralbestand und Struktur der
krystallinischen Schiefer”, Denkschr. d: kais. Akad. d. Wiss. in Wien, mathem.-natorw,
K, Bd. LXXV, 1913, 5. 1—53 ferner B, Sander, ,, Zur petrographisch-tektonischen
Analyse“, Jahrbuch d. Geol. Bundesa.nstalt,' Wien, LXXIII, Bd. 1923, 8. 202, :

3 Der Annahme Kobers, dab die Schieferung nach der Tiefe zu abnebme, kann
ich in dieser allgemeinen Fassung nicht beistimmen. Im Sonnblick (SW-Abdachung)
mind gerade die tieferen Bénke (im Hintergrund der FleiB) stark geschiefert.
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Die Lagerung der Gneise zwischen Sonnblickgipfel und
FleiBtal. '

Betrachten wir die Gesteinslagerung im Abstieg vom Hohen Sonnblick zum Zirm-
see {Kleine FleiB). Die Gipfelgesteine des Sonnblicks lassen durch ihre plaitig-bankige
Beschaffenheit den Lagenbau der Gneismasse deutlich hervortreten. Sie sind vor-
herrschend feinkdrnig, aplitisch, enthalten aber auch porphyrische Zwischenlagen.
Sie fallen mit 5 bis 6° gegen SSW ab. Fig. Ta zeigt den Felsen unmittelbar westlich
und zirka 50 # unierhalb des Sonnblickgipfels, wo schon grobporphyrische Gneise aunf-
ireten. Die Schieferung dieser Gesteine zeigt ein mit 10° gegen SSW gerichtetes
Einfallen. In der Schieferangsrichtung abgeplatiete, basische Schlieren sind sichtbar.
Ein System steiler Kliifte, welches ein ONO-Streichen und ein mit 70 bis 80° KNW
gerichtetes Einfallen aufzeigt, durchsetzt den Gneis, Die Kliifte sind mit Gangquarz
erfillt, zeigen gelegentlich Harnisehe und sind natiirlich betriichtlich jinger als die

Fig. 8. Ps == porphyrischer Syenit-
(Syenitgranit-) Gneis. 4 — Aplit

:Schieferung des Gneises, die sie glatt durchschneiden. Stellenweise ist, ihnen parallel
-der den Kliiften nahegelegene Teil des Gueises schwach geschiefert, worin offenbar
-eine Art Cleavage zum Ausdruck kommt.

Im Abstieg zum Satte! vom Hohen Sonnblick zum Hinteren Sonnblick kounte
abermals das NNO streichende, steil gegen NNW' fallende Kluftsystem beobachtet
‘werden. Fig. Tb zeigt die Gneishinke im Sattel zwischen Hohem und Hinterem
.Sonnblick, wo ausgewalzte basische Schlieren und in die Schieferung eingelenkie Aplit-
-adern sichtbar sind. :

" Wir erreichen den Felskopf, P. 2881, stiddstlich des Zirmsees: plattige, meist
bellaplitische Gesteine (mit basischen Schlieren) setzen mit ihren NNO his N streichenden,
15 bis 25° gegen WSW bis S fallenden Binken den Abfall der Hohe zusammen.
“Wie am Sonublickgipfel, so entwickeln sich auch hier die feinkdrnigen, plattigen Gmeise
allméhlich aus den liegenden, grobporphyrischen Varietdten.

Unter diesen, auch noch die auffillige Felsnase, unmittetbar siidlich des Zirmsees
{Seeblichel), zusammensetzenden Gesteinen treten wieder grobporpbyrische Gneise auf,
welche sehr reichlich die Biotitpseudomorphosen (nach Hornblende} erkennen lassen.
Diese Gesteine bilden auch die Rundhocker am Zirmsee, Die Schieferung streicht hier
vorherrschend nach ONO und fallt mit 20° gegen SSW ein,
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In den Winden unterhalb des Zirmsees erscheinen die hier auftretenden
Syenitgranitgneise durch ein System eigentiimlicher Kliifte durchsetzt. Fig. 8 zeigt
die Schleppung von Schieferungsklifien an schrig durchsetzenden, offenbar jingeren
Kliften, wodurch ein Bild entstehi, das an Kreuzschichtung erinnert. Die Kluftfiichen,
die 10 bis 40 ¢m voneinander abstehen, erscheinen von Muskovithéuten besetzt. Die
basischen Schlieren sind sehr stark ausgewalzt und lassen in der Schieferungsrichtung
Dimensionen von mehreren Dezimetern Linge, in der hiezu senkrechten Richiung
solche von nur wenigen Zeniimetern erkennen. Man gewinnt den Eindruck, daB hier
altersverschiedene Scherbewegungen vorliegen, und daB ein- vorhandenes dlteres
- Behieferungsystem durch jiingere Deformationen dberarbeitet wurde,

Steigt man vom Zirmsee den FuBsteig (den sogenannten Salzburgersteig), der
vom Zirmsee in die GroBe FleiB hintiberfiihrt, hinan, so gelangt man aus dem Syenit-
gneis im Hangenden wieder in die aplitischen Randgneise, welehe unmittelbar von
der Schieferhillle Qberlagert werden. Letziere enth#lt hier an ihrer Basis ein weiter
verfolgbares Band eines hellen Sedimentirquarzits. Verfolgt man die Gneis-Schiefer-
grenze am Hange abwiirts, so keilen die Randgneise aus und der Syeniigranit
tritt anmittelbar mit der Schieferhiille in Kontakt.

Die vom Somnblickwestabfall geschilderten Aufschlitsse lassen
erkennen, daB hier eine méchtige, stark geschieferte, aber ungefaltete
Gneismasse vorliegt. Vom Hohen Sonnblick und vom Hohen Aarn sinkt
sie samt den auflastenden Randgesteinen itber den Hinteren Sonnblick
zum Seekopf, bzw. zu den bereits von michtigerer Schieferhiille tber-
deckten Hangen der Gjaidtroghdhe ab.

Der tiefere Abfall der Sonnblickinasse — vom Zirmsee in die Kleine
Fleif -— gewahrt ein unerwartetes Bild! Steigt man vom Seeblichel-
haus (beim Zirmsee) etwa 60 bis 80 m hinab, so erreicht man eine
Zone von Sedimentirquarziten und Glimmerschiefern, welche im
Liegenden der Syeniigneismasse auftauchen. Diese Gesteine
ziehen, wie Fig. 9 zeigt, unter den - auflagernden Syenitgneisen hervor
und fallen dann mit 30° gegen OSO gerichtetem Fallen, parallel dem
Gehinge, gegen die Talsohle ab. In ihrem Liegenden kommt wieder
Zentralgneis zum Vorschein. Die Fortsetzung der Quarzite und
Glimmerschiefer ist auch noch auf der S-Seite des Kleinen Fleiftales, eben-
falls zwischen Gneis gelagert, sichtbar (Taf VIL, Fig. 1). Der Talhinter-
grund der Kleinen FleiB selbst wird in der gegen W gelegenen Raick-
wand und auch an der Basis der N-Hiange von den hier unter den
Quarziten zutage tretenden ,Liegendgneisen“ gebildet. Diese letzteren
sind talabwarts, allmahlich unter die Glimmerschiefer hinabtauchend,
bis gegen den alten Pocher (1800 m) zu verfolgen.

Die Hangendgneise spitzen sich schon am Gehénge der Margritzen
(Abfall der Gjaidtroghohe) in der Schieferhillle ans. lhr Ende liegt im
oberen Teil des von N her gegen den alten Pocher herabziehenden
Grabens. ' ' '

Die hier skizzierten Lagerungsverhiltnisse ergeben folgen-
des tektonisches Bild: Von der méachtigen Schieferhille, die
im unteren Kleinen Fleifital ansieht, dringt eine gegen NW
und N stark ansteigende Gesteinszone, teils ans Glimmer-
schiefern, teils aus Sedimentérquarziten bestehend, zwischen
die gegen W absinkende Gneismasse des Hohen Sonnblicks.
bis auf mindestens 1 km Distanz ein. Sie spaltet durch ihr kejl-
artiges Vordringen die OGneismasse gewissermaBen auf Die den See-
bithel und die Winde der Gjaidtroghthe (beim, oberhalb und auch



noch etwas aunterhalb des
Zirmsees) zusammenseizenden
Gneise keilen gegen SW hin
innerhalb der Sechieferhille,
die- sie unter- und tberlagert,
vollkommen aus.

Es entsteht nun die Frage,
auf welche Vorginge diese
Aufspaltung des Gneises
durch die eindringende
Schieferhidlle  zurtickzu-
fithren ist? Es konnte daran
gedacht werden, daB hier —
shnlich wie in den Aufschlissen
im Tal der NaBfelder Ache —
der Gneis auf intrusivem Wege
in die Schieferhiille eingedrun-
gen wire, oder aber, daf hier
ein tektonischer Einschub vor-
lage. Die Beobachtungen
sprechen durchaus zu-
gunsteneinestektonischen
Eindringens der Schiefer-
gesteine zwischen die auf-
reifenden Fugen des Gnei-
ges, Als Beweis dafiir mouB
die durchaus durch Quetsch-
zonen, Verfaltung wund Ver-
schuppung, kurz durch
anormale Kontakte gekenn-
zeichnete Begrenzung der Gueise

angesehen werden. Eine Zone

starker Durchbewegung 148t
"~ die der Einschubzone der
Sehieferhillle in die Gneise ent-~
sprechende, tektonische Fuge
auch dort feststellen, wo die
eingeprefite Scholle (innerhalb
der Sonnblickhauptmasse)} be-
reits ausgekeilt ist. Im all-
gemeinen lassen sich auch an
der Grenze der Gneise und
der eingreifenden Schieferhiille
keine Anzeichen der anhaften-
den Randfazies beobachien.
Die "im folgenden mitzu-
teilenden Beobachtungen sollen
diese Sachlage im einzelnen
erhérten.

WestAbfall des Roten Marnn

Ut 2400

Hleine Fleil3

hohe

ardirog.

der Gy

g
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quarzreiche, untere

=reine Sedimentirguarzite. ¢ = Quetschzonen. g — Gehingeschuit.

gefaltete Zentralgneise. Bv = basische Randfazies, &4

Griinschieferlage in letzteren. @

Fig. 9. Gn = Zeniralgneis (Syenit-Granitgneis). Gf

Glimmerschiefer. B
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Fig. 10e gibt ein Detailbild von der Lagerung der in die Gneise eindringendemn
Glimmerschiefer- Quarzitscholle beim Seebfichelhaus. Die Grenzpartien des Gneises
erscheinen faltig zusammengeschoben und teilweise mit den Glimmerschiefern in
gemeinsame Verfaltungen gelegt. Aber schon in kurzer Entfernung von den Kontaki-
stellen klingen im Gneis die Faltungen aus, Der Gneis selbst ist an den Berthrungs-
stellen stark verquetscht und verquarzt. Die Gmeisfaltungen sind also nur als die-
Folge einer durch den Abstan randiicher Gneislagen bedingte Faltung, entlang der
in diesen eingreifenden Bewegungshahnen, aunfzufassen. Man erkennt aus Fig. 9,
wie die Quarzite tiefer in die Gneise ecindringen, wihrend die darunter gelegenen
Glimmerschiefer auskeilen, und wie sich an der Stelle ihres Aussetzens im Gneis
starke Verfaltungen einstellen. Es sieht so aus, als hiitte sich der feste Quarzit tiefer
in die Gneisfuge eingesehoben, wihrend die Schiefer mehr zurtickgestaut verblieben.

Fig. 105 zeigt, da8 im Inneren des eindringenden Keiles die gefalteten Gneise-
in Form einer Art Cleavage durch quarzfilhrende Verschiebungsklifte durchsetzt
sind, welche anzeigen, daf der Faltung noch jingere Bewegungen nachgefolgt sind.

Fig. 10. P == porphyrischer Zentralgneis.
@1 = untere Glimmerschiefer.
g = verqueischte Gneise. & = verbogene
Schieferungsrichtung im Zeuntralgneis. I =
Cleavage.

Als miichiige Wandstufe zieht das gegen S absinkende System der Quarzite, in
stiddstlicher Richtung, etwa 1000 s weit, bis an den Abbruch des FleiBkees heran.
Hier keilen auch die Quarzite zwischen hangenden umd liegenden Gneismassen aus.
Die unter dem Quarzit hervorlanchenden und dann unter dem FleiBkees weiter-
sireichenden Gneisbhdnke zeigen aber in einem michtigen, dem unmittelbaren Liegenden
der Verschiebungszone entsprechenden Komplex die Anzeichen stiirkerer, mechani-
scher Deformation. Am Touristenweg, der von der FleiB (iber die Liegendgneise)
in der Richting zum Seebiichelhaus hinaufffihrt, sieht man in den obersten Partien
der unter dem Quarzit gelegenen Gueise, dessen Platten orilich in prichtige
Liegendfalten gelegt, deren Achse ein NNW gerichtetes Streichen bei einem
etwa mit 15° WSW gerichteten Einfallen des Komplexes aufweist (siehe Textfig. 124).

Ebenso ist die Abhiingigkeit stérkerer Durchbewegung im Gneis von der in
dessen Inneres eingreifenden Verschubzone an den Aufschlissen im Bachbette des
vom Kleinen Fleibkees herabstirzenden Gerinnes erkennbar. Hier erscheinen die
normalen Syenitgneise im Hangenden von einem Komplex dilnnschichtiger, stark
geschieferter und ausgewalzter Syenitguneise Gberdeckt, die in einzelne, einige Zenti-
meter bis tber Dezimeter starke Plaiten zerfallen (siehe Fig. 115). Die Grenze gegen
die normalen Syenitgneise wird von durch Muskovitschiefer (mit groBen Muskovittafeln)
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gekennzeichnete Gleitlagen gebildet. Das Streichen des Komplexes ist ein nordnord-
westliches; das Fallen mit 15° gegen WSW gerichtet,

Es obliegt nach der Sachlage keinem Zweifel, daB hier — in einer ‘dem
Einschub der Gliromerschiefer und Quarzite entsprechenden Zone — im Gefolge
jlingerer Gleitbewegungen sich eine weitgehende Darchschieferung der Gneise voll-
zogen hat. Die Untersuchung von Diinnschliffen von dieser Stelle, die auf einer dem
zweiten Teil dieser Arbeit beizugebenden Tafel in einem Bilde zur Darstellung
gelangen werden, lief ebenfalls erkenuen, daf hier nach Entstehung der kristallo-
blastischen Schieferstruktur noech starke Bewegungen im Gesteinsgefiige stattgefunden

gnemman
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Fig. 11. Ss == dickbankig geschieferte Syenit-(Granit-)Gneise. Sp = ddnnplattig
ausgewalzte Syenit-(Granit-)Gneise mit muskovilreichen Schieferungsfugen. Ms ==
: Muskovitschieferlage (Bewegungsfiiche).

haben. Die Quarze sind stark unduids ausléschend und 'in offenbar durch Zerreibung
groBerer Quarze entstandene Kornchenziige aufgeldst. Der Muskovit, der zusammen-
hingende Gleitlagen bildet, umwichst die bei der Beweguig auseinandergerissenen
und zerschlitzien Biotite, Der haufig verkommende Granat erscheint zermahlen und
augeinandergezogen. Die jlingere, zweifelsohne die Gleitflichen im Gesteinskdrper
erzeugende Deformation hat also kataklastische Umformungen im kristalloblastischen
Gesteinsgefiige zur Folge gehabt. _

Hier sei noch auf die prachivollen, die rétlichen (wenig geschieferten) Syenit-
gneise durchsetzenden, steilen Quarzginge verwiesen, welche unterhalb des Abbruches
des Kleinen FleiBkeeses durch ihre helle, schneeweiBe Firbung schon von weitem
auffallen, Sie zeigen ein sehr regelmiBiges ONO (N 60—75° O gerichtetes) Streichen.



292

Es ist hier offenbar im Gefolge junger Bewegungen gerade in den massigen, leichter
sur Entstehung quer durchgreifender Risse neigenden Syenitgneiskomplex zur Aus-
bildung dieser, mit méchtigen Quarzsekretionen ausgeheilten Killifte gekommen. Sie
gehdren zu den groBten Quarzgingen, die ich in den Ostlichen Tauern beobachtete
und enthalten schéne Drusen von Bergkristall. :

All diese Beobachtungen zeigen, daB an der DBasis der unter
dem NW-Abfall des Sonnblicks eindringenden Glimmerschiefer und
Quarzite eine Zone stark umgewandelter, in einer der Kristallisations-
schieferung gegeniiber jingeren Phase deformierter Gneise festzastellen
ist, die in dem Aufirelen von Quetschschieferzonen und muskovit~
- reichen Gesteinen sowie in einer starken, nur auf diese Zone beschrinkten
Verfaltung der Gneise zum Ausdruck kommf. '

- Wie grenzt sich mun die korrespondierende, auf der S-Seite des
Kleinen Fleiftales gelegene Gneismasse, die vom Goldbergspilz in die
Winde des Roten Manns hineinzieht, gegen die Schieferhiille ab? Die
Taf, VI, Fig. 2, und Taf VI, Fig. 1, 148t erkennen, dafl hier, dhnlich
wie driiben, das Auskeilen des Hauptgneiskorpers innerhalb der Schiefer-
hitlle festzustellen ist. '

Die Zentralgneise sinken zuerst mit flacher, dann mit etwas steiler
werdender Wolbung vom Roten Mann gegen das FleiBial ab. Gegen
die Auflagerung der Schieferhiille zu erscheinen die Gneislagen
jedoch aufgebogen und sto8en mit steil aufgerichteten Binken
unvermittelt an den flacher gelagerten Glimmerschiefer-
schichten ab. Hier enthillt sich also in groBartigem MaBstab
das Bild einer starken tektonischen Diskordanz zwischen
Zentralgneis und auflagernder Schieferhiille. Aus dem Boden
des Fleiitales dringen von unten her drei Keile von Schieferhille
zwischen den Gneis ein. Demnaeh erscheint der letztere hier dreifach
aufgespalten. Der tiefste und innerste der drei eindringenden Schiefer-
hiillekeile besteht der Hauptsache nach aus Quarzit w zw. aus der
unmittelbaren, streichenden Fortsetzung jener Quarzitlage, welche
wir auf der N-Seite des Kleinen FleiBfales vom Zirmsee bis
gegen die Talsohle herab verfolgt hatten. Es liegt hier die Fort-
setzung derselben Aufspaltung vor, welche driben nérdlich der Fleif
den nordwestlichsten Teil der Sonnblickmasse entzweischneidet.

Textfig. & {S. 289) stellt ein Profill gquer dber das obere Fleibtal dar, welches das
Eindringen der Schieferkeile von nnten her in die Gneismasse im Detail wiedergibt. ber
den Liegendgneis legt sich zoerst eine mit 46° WSW fallende Lage von Glimmer-
schiefer, die von einer michtigeren, mit 30° geneigten -Quarzitmasse bedeckt ist, (Siehe
auch Taf. VII, Fig. 1), Auf letztere, welche, wie der Glimmerschiefer, gegen oben hin
auskeilt, folgt ein von der Haupimasse abgespaltener Keil der porphyrischen Granitgneise
{1. Gneiskeil). Dariiber bant sich eine etwa 50 s miichtige Glimmerschieferfolge auf, an
deren Basis der Gnels die Anzeichen sehr starker, mechanischer Deformierung (Ver-
schieferung) erkennen lifit. Der Glimmerschiefer enthilt eine Einschaltung von schon
gefalieten Gringesteinen. Er geht vermitiels einer in stehende Falten gelegten,
amphibolitischen. {aplitischen) Randzone in hangende, porphyrische Gneise tiber, welche
stark serizitisiert erscheinen (2. Gneiskeil). Wie schon die starke Faltung der basischen
Randgesteine erkennen &8t mul bier eine Teilbewegungsfliche zwischen ihnen und
dem Gneis durehlaufen. Es kann aber aus diesen und anderen dhnlichen Befunden doch
vermutet werden, daB diese Gringesteine und die Glimmerschiefer, mit denen sie
eng verknipft sind, Reste des alten Daches der Zentralgneisintrusion darstellen und
-nor durch Differentiatbewegungen gegen .dis porphyrischen Gneise verschoben wurden.
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Besonders denilich erscheint die n#ichstfolgende (dritte) Zentralgneisscholle von dem
tiefer gelegenen, zwischen die Gneise eindringenden Schieferstreifen abgeldst. Eine scharfe,
teils nur durech eine Quetschzone markierte, teilweise aber von den eindringenden
Schiefern erfiillte Kloft bildet deren untere Begrenzung. Mit flacher Bahn greifi hier
. die obere Gneislage #ber die aufgerichteten Banke des tieferen Gneiskeils hinweg!
Es tritt uns hier eine von der Hauptgneismasse tektonisch schon ganz abgeldste und
in der Schieferhiille vorgetragene Scholle von Zentralgneis enigegen. Auf ihren
Ricken trigt sie noch eine kieinere, fast ganz abgetrennte Gneisscholle. (Taf. VI, Fig. 1.)

Diese hier mitgeteilien Beobachtungen zeigen, dab die Masse des
Roten Manns durch von SW eindringende, den Gneis aufspaltende
Schiefer- und Quarzitmassen auseinandergedringt wird und daB von
dem (hoheren) keilfsSrmigen Ende der Gneise noch Gesteinslamelien
abgespalten und in der vorbewegten Schieferhille mitgeschleift wurden.
Die ganze Schieferhiille. zeigt hier in ihrem Vordringen dber
die an der Bewegungshahn abgeschnitienen Gneisbénke die
Tendenz zur Uberfahrung des in Aufspaltung begriffenen
Zentralgneisgewdlbes,

Isolierte Zentralgneisschollen innerhalb der Schieferhille
des unteren FleiBtales (,FleiBalmscholle®). (Siehe Taf. VI, Fig. 2;
Taf. VII, Fig. 1.) Unterhalb des alten Pochers im FleiBtale foigt auf eine Er-
streckung von 500—600m eine michtige Glimmerschieferzone, dis fast aus-
schlieBlich aus dunklen, quarzreichen, rostig anwitternden Glimmerschiefern
besteht. Die Banke fallen mit 30° gegen SW ein. Das Durchstreichen der
talaufwiirts, in Begleitung derselben Schiefer, stark entwickelten Bénder-
quarzite konnte ich hier nicht feststellen. Uber dieser breiten Glimmer-
schieferzone folgt hun — knapp oberhalb der oberen Fleialm —
abermals eine méchtigere Gneislage, auf welche ich schon in der vor
drei Jahren erschienenen Mitteilung ,Zur Geologie der oOstlichen Tauern®
(3. 106) verwiesen habe; eine Angabe, die von Kober — offenbar
infolge Verwechslung der Ortlichkeit des alten Pochers mit jener des
Pochers — mit jener Leichtfertigkeit, die er mir ganz unzutreffender-
weise bel dieser Gelegenheit vorwirft, vollkommen mifverstanden wurde
(siche die Erwiderung an Kober in der Verh. d. Geol. Bundesanst. 1926).

Oberhalb der FleiBalpe erscheinen also die Winde zu beiden Seiten
des Tales von machtigeren Gneismassen zusammengesetzt, die teilweise
durch eingreifende oder auch durchgreifende Schieferzungen noch
weiter zerlappt werden. Der tiefere Teil der Gneisschollen besteht aus
typischen, porphyrischen Gneisen, das Hangende dagegen aus dem
aplitisch-amphibolitischen Randsteinen. Die untere Begrenzung dieser
in die Schieferhiille eingebeiteten Gneislamellen ist eine ganz aus-
gesprochen tektonische.

Fig. 19 zeigt die uniere Begrenzung der Gueisscholle am rechten Ufer des
Fleiftales. (Gerade oberhalb der oberen FleiBalm, wo der Weg den Bach #ibersetst)
Scharf und unvermittelt erscheinen hier die Gneise an ihrer Basis abgeschnitien,
Eine gewaltige Harnischfliche mit prichtiger Striemung kennzeichnet den Sechub-
kontakt. Keilartig greifen die Schiefer zwischen dem Gneis ein. Vom Gneis abgeldste
Fetzen schwimmen inmitten des Schiefers. Die Schiefer selbst ziehen schrige, mit
steilerer Neigung, an den flacher gelagerten Gneiskontakf heran, schmiegen sich der
Grenze an und erscheinen hier in Quetschschiefer umgewandelt. Diese auf Text-
fig. 12 dargestelite porphyrische Gneislage stellt ein auf mehrere hunderf Meter

verfolghbares Band dar, welches seinerseits, wic ein Splitier, von der Basis einer
groBeren, darftbergelegenen Gneiszone abgespalten erscheint. Auf der linken

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1086, 20
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Seite des Fleifitales zeichueie ich, gegentiber der vorgenannten Stelle, das auf
Fig. 132 dargestellte Profil. Die porphyrischen Gneise erscheinen, wie driiben, von
einer aplitisch-amphibolitischen Randzone iiberlagert. Aunch hier ist die " untere
Grenze der Gnoeise ein mechanischer Bewegungskontakt. Innerhalb der porphy-
rischen Gneismasse lassen sich - die Anzeichen starker Durchfaltung feststellen, die
besonders an der Verfaltung der eingeschalteten Quarzginge zum Ausdruck kommt
Die grafleren, porphyrischen Feldspaie sind angenartiz ausgezogen und hesonders
an den gefalteten Btellen linsenartiz ausgedfinnt. Glimmerige Strdhne bilden die
Faltungsbahnen ab (Fig. 138). Das Detailbild zeigt, da8 hier erst nach der Schieferung, .
die dem Gestein seine Lagensirukiur und somit die Faltungsfihigkeit gegeben hat, und
auch erst nach Entstehung der Quarzginge, spilere, jlingere Faltungen eingegriffen
haben, welche ersichtlich als Begleiterscheinung jener Schollenbewegungen aufgefabt
werden kdnnen, die die Gneisscholle, isoliert, in die Schieferhiille eingebettet haben.

An einer nahe gelegenen Stelle konnte ich das auf Fig. 13¢ angegebene Bild
einer doppelien Schieferung im Gneis beobachten. Die wrspriingliche, kristallo-
blastische Schieferung ist an der Anordnung der porphyrischen Feldspale, die von
muskovitischen Flasern wumschlossen und in der Richtung fortgesetst werden, er-
sichtlich. Unter einem spitzen Winkel wird diese illere Bewegungsrichtung von einer
jangeren itberschnitter, deren Flichen mit groBen Muskovittafeln besetzt erscheinen.

= .

Fig.- 12. P = porphyrischer Zentralgneis. G - untere quarrreiche Glimmer.
schiefer. Qs = verquetschie Glimmerschiefer. @ == Quarzlinse. H = Harnischfliche
an der Basis der Zentralgneisschuppe. :

Also auch hier wieder die Anzeichen zweier, zeitlich getrennier Bewegungsvorghinge!
Den besten Aufschluff in die hier, im S des FleiBhaches aufiretende Gneisscholle
gewihrt aber die gewaltige, schutterfillte Rinne, welche halbwegs zwischen oberer
Fleifalm und altemm Pocher nach § zur Richardiswand aufsteigt. Hier zeigl sich
folgendes: Uber den unieren (limmerschiefern folgt zunsichst der porphyrische Gneis,
der an der Basis stark versehieferi ist. An der Grenze gegen die auflagernden
aplitisch-amphibolitischen, granatfiihrenden Bindergneise zieht ein 5 m michtiges
Schieferband durch. Die Gneise (porphyrische Gneise und Béndergneise) sind hier
fiber 110 m michtiz. Die Hangendgneise sind durch das Aufireten serizitischer Hiute
stark schiefrig und durch zerschlissene Granaten ausgezeichnet. Nun folgt- Gber den
Gneiskomplex ein an der Basis etwas gequetschier Glimmerschiefer. Er erscheint von
zahlreichen, prichiigen Apliten durechseizt und enthilt avch basische Einschaltungen.
Es ist ein typisch injizierter Glimmerschiefer, Fig. 14 zeigt das Eracheinungsbild eines
in die Glimmerschiefor eingeschalteten, gefalteien Aplits, Die bei der Schieferung
entstandenen Quarzlagen im Glimmerschiefer sind in intensive, verschlungene Falten
gelegt. Diese etwa 140 m michtigen Glimmerschiefer konnen als das urspriingliche,
wohl pur durch Teilbewegungen verschobene Dach der unterlagernden Gneismasse
aufgefat werden. Der Glimmerschiefer ist offenbar mit dem Gneise gemeinsame
tektonische Wege gegangen. In dem beirachteten Schluchtprofil wird das Hangende
der oberen Glimmerschieferzone schlieBlich von einer hoheren porphyrischen Gneis-
masse .gebildet, die der SBandkopfdecke angehdrt. Ich komme auf diese im Liegenden
der Kalkgesteine der Richardtswand auftretende Gneisschuppe nech im- folgenden zn
sprechen. o s . : '
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" Etwa 300 m talaufwirts (8stlich) des vorgenannten Profils habe ich im Aufstieg
durch den Graben, der knapp unterhalb des oberen Pochers vom & her ein-
‘mindet, die auf Textfig. 154 dargestellten Lagerungen beobachtet. Uber einer etwa
100 » miichtigen Zone unterer, dunkler, biotitreicher Glimmerschiefer folgt eine
Masse porphyrischen (auch granatfihrenden) Gneises, der gegen seine Basis hin von
Serizitzonen durchseizt ist. An seiner unteren Grenze selbst fand ich eine fiber
10 em starke Quetschschieferzone, aus einem Muskovitsehiefer bestehend. Es liegt
also auch hier ein Bewegungskontakt vor. Durch eine dfinne Sehieferlage getrennt
legt sich dem porphyrischen Gneis, sowie im fritheren Profil, ein aplitischer, amphi-
bolitisch gebéinderter Gneis auf, der von einer Zone von Glimmerschiefern, analog
jenen der Basis éiberdeckt wird. Der Gneis zeigt an der Stelle seines, gegen O hin
erfolgenden Auskeilens in den Glimmerschiefern eine Teilung in zwei Lappen.

M.
—
..-—"'"\::‘—--'\““"

\ TS
\\ e p

T
T

' Fig. 13.
Fig. 13a. P == porphyrischer Zentralgneis (gefaltet), @ = gefaltete Quarzginge im
Gueis, 4p! = aplitisch-lamprophyrische Randgneise.
Tig. 13b, @ == Quarznest.
Fig. 13¢. P = Richtung der Kristallisationsschieferung im Gueis, M = Richiung
einer jiingeren Muskovitschieferung.

;

Die Lagerung der in Begleitung der ,FleiBalmscholle" auftretenden
Schiefergesteine. Durch genaue Untersuchung der Schiefergesteine, welche die
genannte Gneisscholle (im unteren FleiBtale) begleiten, konnte festgestellt werden,
daB sich auch innerhalb der Schieferhiille die Anzeichen starker
Durchbewegung einstellen. Dort, wo die aplitisch-amphibolitischen, hé&heren
Lagen der Gmeisscholle im SO der FleiBalm gegen die Talsohle herabkommen,
deuten grobschuppige GChlorit- und Muskovitschiefer die mechanische Natur des
Grenzkontaktes an. Die Glimmerschiefer sind ebenso wie die aplitisch-lamprophyrischen
Randgesteine in Falten gelegt, wobei der schon frilher — in der Phase der Kristal-
lisationsschieferung — gebildete Lagenbau miigefaltet erscheint. Jnsbesondere sind es
die auf Fig. 16 dargestellien Verfaltungen der Quarzlagen des Glimmersehiefers,
die perlschnurartige Aunsquetschung der letzeren, welche anzeigen, daf die Faltung
ein schon in seiner Lagensiruktur ausgebildeles €estein ergriffen hat. Als losen
Block fand ich in diesem Raum auch ein quarzitisches Gesiein, welches ganz platt
gedriickte, ansgewalzte Magnetitkristalle erkennen liBt. All diese Erscheinungen
sind ein Beweis, daB die Gleit- und Schubvorginge in Gneis- und
Schieferhillle und die Fallung der genannten, spiter vor sich gegangen
sind, als jene Bewegungen, die den Gesteinen ihre grundlegende,
kristalloblastische Struktur aufgepriigt haben
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Weder die auf der S-Seite, noch die auf der N-Seite des unferen
Kleinen FleiBtales (zwischen oberer FieiBalpe und altem Pocher) auf-
fretenden Gneisschollen, ,FleiBalpschollen®, verbinden, sich mit den
keilformigen Enden der Hauptgneismasse des Sonnblicks. Sie lagern
durch eine durchstreichende, machtige Schiefermasse von dieser ab-
getrennt, in der Schieferhille ecingebettet: als losgerissene, wahr-
scheinlich bei der gemeinsamen Verbewegung von Gneis und Schiefer-
hille innerhalb der letzteren zuriickgebliebene Schollen. Die mechanischen
Bewegungskontakte und die Anzeichen lebhafterer Faltung, die die

begleitenden = Randgesteine und die
Schieferhiliernassen der vorgenannten
Gneisschollen erkennen lassen, sind ein
sicherer Hinweis darauf, da8 hier Teile
des Zentralgneises und seines einstigen
Schieferdaches in eine kriftige, jlingere
Schub- und Faltentekionik einbezogen
wurden.

Die Seandkopfdecke. Auf der S-
Seite des FleiBtales und von hier bis
ither die Zirknitz hinausreichend, 148t
sich uber der zum Teil méchtigen,
unteren Schieferhille, welche auch die
oFleifalpscholle* umbillt, noch ein
hoheres Band von Zentralgneis feststellen.
Wegen seines Auflretens am Sandkopf

- (3083 m) mochteich es als Sandkeopfdecke
bezeichnen. Im allgemeinen - erscheint
dieses Gneisband an der Grenze zwischen
unterer, silikatreicher (Glimmer-) Schiefer-
hitlle und der auflastenden, hier kalkig-
schiefrig-quarzitischen (Angertal~) Serie.

- Es nimmt also gewissermafien die Position
eines hoheren stratigraphischen Gliedes
ein (siehe Taf. VI, Fig. 2; Taf. VII, Fig. 1).

Fig. 14. A = Aplit. GI == untere Der Gneis der ,Sandkopfdecke® ist

Glimmerschiefer. ein typisch grobporphyrischer, sehr stark
: von Serizithiuten durchzogener Augen~
gneis. Mehrere Zentimeter grofie Feldspataugen sind héufig zu beobachien.

Stellenweise geht das Gestein in guarzitische Schiefer Gber, die ganz

ausgewalzten Gneisen entsprechen. Die stark mechanisch hergenommene

Beschaffenheit des Gesteins, seine scharfe Abgrenzung gegen die Schiefer-

hille und das Fehlen einer aplitisch-lamprophyrischen Umsiumung JaBt
erkennen, daB es sich hier um eine tektonisch in die hoheren Teile
der Schieferhiille einbezogene Gneislamelle handelt. Es liegt nahe, nach
der Analogie mit der tiefergelegenen FleiBalpscholle, auch in der Sand-
kopfdecke eine von der Sonnblickmasse abgespaliene Gneisscholle zu er-
blicken. Eine Fortseizung der ,Sandkopfdecke®, nérdlich des Kleinen Flei-
tales, konnte ich nicht mehr feststellen. Sie zieht auch in der Kleinen
Fleif nicht mehr bis ganz in die Talsohle herab, sondern keill schon
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vorher am Gebiinge unterhalb des westlichen Teiles der Richardts-
wand aus.

Die Rote-Wand-Gneisdecke. Stark hat festgestellt, daB dber den
kalkigen Gesteinsgliedern der Schieferhiille, an der Basis der Kalk-
glimmerschiefer, Grinschiefer und Serpentine, noch eine hohere, héufig
in Teillamellen aufgeldste Gneislage folgt, die durch besonders starke
mechanische Deformationen ausgezeichnet ist (Rote-Wand-Gueisdecke).
Kober hat dann diese Zone im Raume nordlich von Heiligenblut, im
Gebiete des Moderecks, verfolgt und hier als Modereckdecke bezeichnet.
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Fig. 15. Gn = porphyrischer Zeniralgneis. 4gn == aplitisch-lamprophyrischer Zentral-
gneis, Be — basische Einschaltungen an der Grenze gegen und im Glimmerschiefer.
A == gefalteter Aplit imm Glimmerschiefer. Sgn = porphyrischer Zeniralgneis der Sand-
kopidecke. Rgn = Zentralgneis der Rote-Wand-Gueisdecke, 6! = uniere, braun an-
witternde quarzreiche Glimmerschiefer. M == schiefrige Marmore. @ == Quarzite in
Begleitung der Marmore. Ms = Marmorschiefer. Ks = kalkreiche Schiefer. R == dunkle,
auch kalkhiltige Glimmersehiefer (an die Riffelschiefer erinnernd}. g==Quetschzonen.

Die Rote-Wand-Gneisdecke legt sich, wie Fig. 155 zeigf, im Aus-
gang des FleiBtales nicht direkt den kalkig-quarzitischen Schiefer-
gesteinen der Richardiswand auf, sondern erscheint von letzieren noch
durch eine méchtigere Lage von dunklen, kalkhaltigen Schiefern, dem
wahrscheinlichen Aquivalent der Riffelschiefer, getrenni. Der Komplex
fallt mit 35° gegen SW ab. Von der FleiBkapelle, wo die Rote-Wand-
. Gneise die Gehénge oberhalb der mit den Gehdften besetzten Terrasse
bilden, lassen sie sich tber dem Monichsberg zum Trogereck (2780 m)
verfolgen. Im allgemeinen herrschen mechanisch ausgewalzte Augen-
gneige, aplitischer Beschaffenheit, unter den in Befracht kommenden
Raum auftretenden Gesteinen der Roten-Wand-Gneisdecke vor. Indessen
treten auch normale, grob porphyrische Gneise hervor. Am Trogereck
fand ich die Gesteine unter dem FEinflusse besonders starker mechanisch-
kataklastischer Deformation stark verindert. Sie erscheinen hier voll-
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kommen verquetscht und verschliffen. Erst iber der Roten-Wand-Gneis-
decke lagern die durch machtige Grinschieferlagen und Serpentine
ausgezeichneten Glieder der oberen Schieferhiille. Die Rote-Wand-Gneis-
decke kann in Ubereinstimmung mit Stark als ein Bestandteil der
Sonnblickmasse, und zwar als deren tektonisch hochst gelegene Schuppe,
aufgefaBt werden, der sie nach ijhrer pefrographischen Beschaffenheit
(abgesehen von dem sekundaren Merkmal der starken mechanischen
Deformation) und nach der Lagerung — nur wenige hundert Meter iiber
der mit der Sonnblickmasse engstens verknipften Sandkopfdecke
gelegen — zugehort.

Die Tektonik der Schieferhiille an der SW-Abdachung des
Sonnblicks (im FleiBigebiete). _ :

Es muf als ein nicht nur fir den SW-Abfall des Sonnblicks,
sondern auch fiétr die ganzen &stlichen Tauern bezeichnendes
Moment hervorgehoben werden, daf die Aufeinanderfolge der

Fig. 16.

Schieferhiille (untere silikatreiche Glimmerschiefer, mittlere
kalkig - quarzitische Gesteine, obere kalkschieferige-griin-
schieferige Hitlle) im grofen und ganzen gewahrt blieb, obwoh!
doch die tektonische Einschaltung héherer Gneislager das
Eingreifen gewaltiger Schubbewegungen voraussetzen laBt.
Auch hier, — an der SW-Abdachung des Sonnblicks — folgen die drei
vorgenaunten Schieferglieder im allgemeinen regelméBig — und zwar von-
einander durch die Sandkopf-, bzw. Rote-Wand-Gneisdecke getrennt —
ubereinander. Bei genauerem Zusehen zeigen sich aber Komplikationen
im Bau der Schieferhille.

Zwischen die von der Hauptmasse des Sonnblicks abgespaltenen Keile dringt
nur die tiefste Schieferhiille, die dunklen, oft biotitreichen Glimmerschiefer und
reinen Quarzite ein. Besonders die leiztgenannten sind es, welche weit zwischen die
Gneise eingeschoben erscheinen. Es ist am Abfall der GjaidiroghShe ersichilich, daB die
unter und dber dem Gueiskeil anftretente (limmerschiefer-Quarzitserie einer tektonisehen
Verdoppelung entspricht,- Da diese Sedimentiirquarzite, in den zwischen Gneis
eingreifenden Keilen michlig zusammengestaut sind und auch fiber den Gneisen
{oberhalb des Zirmsees) auftreten, weiter iin 8W aber, wo die Schieferzone in das
FleiBtal ausstreicht, fehlen, so kann vermutet werden, daB sie von hier in den Raum
zwischen die Gneise hinein, tektonisch, shgeschoben wurden.

Auch die an der Siidseite des FleiBtales zwischen den Gneiskeilen und der
#FleiBalpscholle® eingeschalteten Glimmerschiefer liegen in mehrfacher Schuppung vor,
wovon schon die mannigfachen, mechanischen Bewegungskonkiakte Zeugnis ablegen.
Wihrend auf der N-Seite des FleiBtales tiher den unteren Glimmerschiefern noch
michiigere, helle Glanzsehiefer (Chloritoidsehiefer) folgen, treten diese - offenbar aus
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tektonischen Griinden —— auf der S-Seite. des. FleiBtales an dem aufsteigenden Sonn.
blickgewdlbe ganz zurfiek (siehe Taf. Vi, Fig. 1). Der Raum zwischen der Sandkopfdecke
einerseits und der Sonnblickmasse, bzw. der ,FleiBalmscholle* gnderseits wird hier
vorwiegend von den michtigen, mehrfach gusammengeschobenen, upteren Glimmer-
schiefern gebildet. Das Auskeilen der moch das untere FleiBtal wop N her Uber-
setzenden Glanzschiefer am Gehfinge der Richardtswand scheint mit dem sitdlich
des FleiBtales erfolgenden Einsetzen der Sandkopfdecke im Zusammenhang zu
stehen. BEs ist weiters sehr bezeichnend, daf die michtige Anschoppung tiefster
Schieferhitlle im Kleinen FleiBtale mit dem Auftreten der teklonischen Verschuppung
der Gneise verkniipfi ist,1) wiihrend in den hoheren Teilen der Sonnblickmasse (z. B,
am Roten Mann) fiber der dort auftretenden Hauptgneismasse die Machtigkeit der
Schieferhiille stark abnimmt, Hier nihern sich die Gueisgesteine der Sandkopfdecke
sehr der Gneishauptmasse. Wir werden sehen, daB sich weiter nach 80 hin, -in der
Zirknitz, die Distanz zwischen Sandkopfdecke und Sonnblickgneis noch mehr verringert,
wodurch schon die Zugehorigkeit der ersteren zum Sonnblickmassiv ganz zweifellos
erscheint.

Gesamtbild der Tektonik im FleiBgebiete. Fassen wir das
Bild, welches die prichtigen Auvfschliisse im FleiBgebiete — vom Sonn~
blick bis Heiligenblut — gewiihren, zusammen, so kénnen wir hervor-
heben: Uber Gueis und Schieferhille, die bereits eine .in einer #lteren
tektonischen Phase erworbene, kristalline Schiefer« und Lagerstruktur
aufzuweisen hatten, ging eine michiige Bewegung hinweg. Von der
sich kuppelartig aufwolbenden Gueismasse wurden zwei groBe Lamellen,
die jetzt als ,Rote-Wand-Gneisdecke* und als ,Sandkopfdecke* in Er-
scheinung treten, abgelost und in das Bewegungsbild der vordringenden
Schieferhille einbezogen. Sie sind von dem GneiskOrper, von dem sie
abstammen, auf rein tektonischem Wege abgeldst worden. Die beginnende
Abspaltung griff aber auch in den Hauptgneiskorper selbst ein. Sie
erzeugte einen, auf 1 km Linge verfolgbaren Einschub von Schiefer-
hiallegesteinen in die sich riBartig offnende Flanke des Gneiskorpers
hinein. Es ist also ein im Sinne der aligemeinen Bewegung von SW
gegen NO aus der Tiefe herauf erfolgter, tektonischer Einschub, der
uns hier begegnet. Von der keilartig gegen SW sich zuspitzenden, auf-
gespaltenen Sonnblickmasse rissen bei weiterer Bewegung die Enden
ab und verblieben als ,FleiBalpschollen® innerhalb der Schieferhille
relativ zurick. S '

Die Vorbewegung der Schieferhillle und ihr Aufsteigen an dem
Gneisgewolbe des Sonmblicks ist an den Profilen des FleiBtales in
klarer Weise ersichtlich. Indem sich die einzelnen Gneislamellen
in verschiedener Hohe von dem sich wélbenden Hauptkoérper
abspalteten, wurde die vorgleitende Schieferhiille mit ihren
tieferen Teilen zwischen die sich 6ffnenden Fugen der Haupt-
masse selbst und zwischen die letztere und die Sandkopfdecke
eingeschoben, weiters die mittlere Schieferhiille zwischen
Sandkopfdecke und Rote-Wand-Gneisdecke eingepreBt und
vorbewegt, wihrend die obere Schieferhiille ihr Vorgleiten
nur im Hangenden der Roten-Wand-Gneisdecke vollzog. Auf

1} Am Gehiinge knapp norddstlich oberhalb der FleiBalpe schaliet sich Uber der
JFleiBalpscholle®, die hier im Grenzniveau zwischen unteren Glimmerschiefern und
{anzschiefern liegt, eine Marmorlage ein. Wahrscheinlich entspricht sie einer Ein-
schuppung aus der hoher liegenden ,Angertalserie®.
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diese Weise erklirt sich, meiner Ansicht nach, die tekfonische Ein-
schaltung von Gneislamellen in verschieden hochgelegene Niveaus der
Schieferhiille. Wir werden spéter, bei einem Gesamtiberblick tber den
Bau des Sonnblicks, an der Hand von Skizzen auf diese Bewegungs-
vorginge nochmals zuriickkommen. '

Die SW-Abdachung der Sonnblickmasse im Zirknitztal.
Der .Bau der Sounblickmasse setzt sich aus der Fleil gegen SO hin,
in das Gebiet der GroBen Zirknitz fort. Die in der unteren FleiB noch
méchtige, untere Schieferhtille nimmt, wie betont, gegen die Hohe des
Sandkopfes schon ab und erscheint in der GroSen Zirknitz unter der

Ec]tberg 2866¢ ‘
= =%

Fig. 17.
Fig. 17 4. P==stark geschieferter, porphy%isgher Zentralgneis. G¢ =ganz gequetschle
Zentralgneise. B = ausgewalzte basische Schlieren im Gueis, G¢ = untere quarz-
reiche Glimmersehiefer. @ = dunkle Quarzite darin. '

Fig. 175. P=slark zerwalzter, porphyrischer Zentralgneis. A—in die Schieferungs-
richtung eingelenkte, ausgeddinnte Aplitlagen. :
Sandkopfdecke noch mehr reduziert. Auf Textfig. 17 sind die Lagerungs-
verhiltnisse im Profil durch den Eckberg an der O-Seite der Grofen
Zirknitz zur Darstellung gebracht. Der Hauwptzentralgneis ist in seinem
oberen Teile vollkommen verschiefert und durch stark ausgewalzte,
basische Schlieren gekennzeichnet. Dariiber folgt eine etwa 30 m michtige
Masse :von dunklen, biofitreichen Glimmerschiefern, mit dimnen Ein-
lagerungen von Béinderquarzit. Dariiber legt sich mit 15° gegen SO
gerichtetem FEinfallen die den Gipfel des Eckberges (2866 m). bildende
+Sandkopfdecke. Sie besteht aus mechanisch besonders stark de-
formierten Gesteinen. Die Biotitschlieren sind in parallele Streifen aus-
gezogen, der porphyrische Gneis ist durch Deformierung der Feldspate
augengneisartig entwickelt und die ihn durchsetzenden Aplite und Quarz-
adern sind durch Druck und Gleitung in eine mit der Schieferung
nahezu parallele Lage gepreft. Es kommen hier also die Anzeichen sehr
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bedeutender, mechanischer Einwirkungen zum Ausdruck, welche eine
weitgehendere Vorbewegung der Sandkopfdecke nahelegen. Auch hier
ist also die Abirennung dieser oberen Gneisschuppe als eine rein
tektonische Erscheinung aufzufassen. Leider war es mir noch nicht
mdglich, den Verlauf der Sandkopidecke weiter in SO-Richtung zu ver-
folgen. Die Profile der Zirknitz zeigen durch die enge raumliche Be- -
ziehung, welche die nur durch ein geringméichtiges Schieferband von
der Hauptmasse abgetrennie Sandkopfdecke zu letzterer aufweist, daf
sie eine von dem Ricken der Sonnblickmasse abgespaliene Schuppe:
darstellt.

. B. Die Nordostabdachung des Seunblickmassivs.

Es wurde schon in den einleitenden Worten zur Tekionik betont,
dal anr der NO-Flanke des Sonnblickmassivs, die orographisch der
Abdachung gegen die Rauris und gegen das Wartental entspricht, infolge
der steilen Aufrichtung und Uberkippung der Gesteinskomplexe kom-
pliziertere Lagerungsverhaltmsse, als an der Siadwestabdachung vor-
herrschen. So wie dort, treten auch hier dber der Hauptgneismasse
zwei weiter verfolghare Gneislamellen innerhalb der Schieferhiille zu-
tage: die hoheren ,Neubaugneise® und die tieferen ,Knappen-
hausgneise*. Schon eine flichtige Betrachtung des Profiles
(siehe Taf. VI, Fig. 2) 148t erkennen, daB die Knappenhausgneise,
die invers (mit 50--80°) unter die innere Glimmerschieferzone,
am NO-Saum der Sonnblickmasse, hinabsinken, nichts
anderes darstellen, als die diber dem Sonnblickgewdlbe
denudierte Fortsetzung der Sandkopfdecke, Betrigt doch die
Distanz zwischen den Erosionsrindern der am Eckberg und Sandkopf
zum Luftsattel des Sonnblicks aufsteigenden ,Sandkopfdecke® und der
jenseits der Wéolbung steil hmabtauchenden, gleichartigen ,Knappen~
hausdecke* nur 2:2—25 km. Es kann nach dieser Sachlage an dem
einstigen Zusammenhang der beiden Gneislamellen und somit an ihrer
Identitst nicht gezweifelt werden. Ich gebrauche daher im folgenden
fiir diese an beiden Fligeln des Sonnblickgewolbes auftretende tekionische
Einheit die Bezeichnung ,Sandkopf-Knappenhausdecke®.

Es liegt nahe, auch fir die héheren Gneiszonen am SW-,
bzw. NO-Flagel der Sonnblickmasse, das ist fir Modereckdecke, bzw.
fir dle Neubaudecke, eine tektonische Aqulvalenz vorauszusetzen.
Die petrographische Analogie, die — wenigstens in dem von mir
untersuchten Teile — zwischen beiden Gneisschollen erkennbar ist
(vorherrschend aplitische Randgesieine), spricht durchaus zugunsten
dieser Auffassung. Ich neige daher der Annahme zu, daf wir in
der Neubauzone das Eintauchen der urspringlich die
Wolbung der Sonnblickmasse ganz iberdeckenden Rote-Wand-
{(Modereck-)Decke vor uns sehen. Indessen mochie ich diese, mir
wahrscheinlich erscheinende Annahme nicht als die einzige Maglichkeit
betrachten und die Eventualitit nicht ausschlieBen, daB die Neubau-
gneise nur eine Teilschuppung der vorerwihnien ,Sandkopf-Knappen-
hausdecke®* am NO-Fligel der Sonnblickmasse darstellen. Unter
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dieser Voraussefzung wirden die Roten-Wand-Gneise einer héheren
tektonischen Einheit als die Neubaugneise entsprechen. -

Nach der Feststelung dieser leitenden Momente fir die Auflﬁsung
der Sonnblicktektonik konnen wir nunmehr auf die Beschreibung der
 Einzelprofile an der NO-Flanke des Massivs eingehen.

Das Profil vom Hohen Sonnblick nach Kolm- Salgurn In
michtigei Wianden bricht der Hohe Sonmblick gegen N (NO) zur
- Rauris ab. Wenn man die prachtigen Faltungen betrachiet, die am
Sudostgrat des Hohen Sonnblicks im Aufstieg von. der Rojacherhitte
auftreten, so konnte zunichst die Auffassung erweckt werden, es wirde
die Sonnblickmasse in Form einer grofien uberkippten oder steil stehen-
den Falte mit ihren Gueisen unter die aufgelagerten Glimmerschiefer
Thinabtauchen., Indessen ergibt eine genauere Betrachtung ein anderes
B:ld Taf. VI, Fig. 2, und Texttlg 19 auf S. 303148t erkennen, daB
die Binke der Hauptgneis-
masse im allgemeinen mit
flacherer L.agerung bis 'an
den Schieferkontakt heran-
treten und hier diskordant
am Glimmerschiefer abstoBen.
Eine derartige Beziehung zwi-
schen Gneis- und Schieferbille
kann an den Kontakten bei der
Rojackerhiitte, in der N-Wand
des Sonnblicks und bei der Gold-
zeche (Fig. 18) festgestellt wer-

den. Dasselbe Verhiltnis ist auch
Flg 18. P= porphyrlscher Zentralgneis.  in dem spéter zn besprechenden
G == untere Ghmmerschiefer Profil durch das Alteck ver-

' wirklicht.

Die Grenze zwischen Gneis und Schieferhille am NO-Saum des
‘Sonnblicks entspricht nicht dem Untertauchen. einer Liegend-
falte, sondern einem von Faltungserscheinungen begleileten

steilen Aufschub der Sonnblickmasse dber die vorgelagerte
Schieferzone. Die Aufschiebung erfolgte an einer mit etwa 70°
geneigten Bewegungsfliche,

Nordlich der Rojacherhiitte legen sich die mittelsteil NO. fa.ilenden,
grobporphyrischen Gneisbinke, gegen die Schiefergrenze hin, " flach
und steigen sogar ein wenig dorthin an, um dann diskordant an den
dberkippten (mit 70° SW einfallenden) Glimmerschieferbinken abzu-
stoBen.

Von der unzugﬁnghchen Wand ostlich, unterhalb der Goldzech-
.scharte, zeichnete ich vom Hohen Sonnbllck aus das anf Textfig. 18
-dargestelite Kontaktbild zwischen Hauptgneis und Schieferhiille. Mit
-steilen aufsteigenden Bénken schiebt sich hier die Gneismasse Uber die
Schiefer. Von der Basis des Gneises sind Fetzen abgeldst und in die
Schieferhiille eingebettet. So treten denn auch hier wberall die por-
Pphyrischen Kerngneise ohne aphtlsch-amphz.bohtlsche Randfazzes mit
.der. Schieferhiille in Kontakt. _
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Auf Textfig. 190 sind die pra.chtvollen Faltungen zur Darstellung
gebracht, welche sich am SO-Grat des Sonnmblicks, mit Anndherung
an die Glimmerschiefergrenze, im oberen Teil der Sonnbhckmasse ein~.
stellen. Es handelt sich hier offenbar um eine mit Faltungen ver-
bundene Schleppung der Schichten an der steil aufsteigenden Schub-
fliche, an welcher sich die Sennblickmasse {ber die norddsilich folgende:
Mallnitzer Mulde heraushebt. Wahrend die Gneise an dem aus dem
Vogelmeierkees herausragenden Felsképfen noch flach liegen, erscheinen.
sie am Felsgrat, iiber den der Sonnblicksteig hinauffihrt, in steil
abstiirzende Falten gelegt. Hier sind es vor allem die infolge threr
plattig-lagigen Struktur faltungsfihigen ,Neubaugneise® (Randgneise
des Sonnblicks), welche in gewundenen Falten von der Sonnblickkuppe-
nordostwiris absinken. Aber auch noch die. darunterliegenden,
porphyrischen Gneise nehmen randlich, wenn auch in viel geringerem
Grade, an der Faltung Anteil. Eine Amphibolitzone, auf die ich schon
auf S. 272 verwiesen habe und die beiliufig an der unscharfen Grenze
von porphyrischem Gneis und aplitischen Randgesteinen eingeschaltet
ist, 128t an ihren prachivollen Biegungen und Windungen die faltige
. Deformation gut tberblicken (siche Texifig. 19). In den gegen den
Kees zu gelegenen FelskGpfen des oberen Sonnblicks sieht man diese
Lage noch zwischen flach gelagerten Gneisen eingeschaltet, um sie
dann am Grat in steilen Falten zwischen hellen Gneisen absteigend,
feststellen zu konnen. Aber schon in den Winden gleich oberhalb der
Rojacherhiitte setzen die Faltungen aus. Die perphyrischen Gneise
treten hier ohne Uberdeckung durch die Randgesteine diskordant an
die Schiefer heran. _

Die Faltenbilder am Sonnblickgrate, die insbesondere in den Neubau-
gneisen hervortreten, sind jinger als die Schieferung des Gestein-
komplexes. Denn eine so ausgeprigte Durchialtung hat naturgema8 die
Existenz einer ausgesprochenen Lagenstruktur schon zur Voraussetzung,
wie sie eben beim Gneis durch die kristalloblastische Schieferung vor-
gezeichnet wurde. Die einzelnen Gesteinslagen des Neubaugneises
haben sich bei der Faltung, ihrer Festigkeit entsprechend; nach dem
Stauchfaltengesetz (B. Sander)!) verhalten, indem sich die dimneren
Zwischenlagen zu kleinen Teilfilichen innerhalb der stirkeren Lagen
zusammengeschoben haben. Dies setzt, worauf im zweiten Teile dieser
Arbeit niher eingegangen wird, eine gewisse Festigkeit des Gesteins-
korpers wihrend der Faltung voraus, wie sie zur Zeit der kristallo-
blastischen Durchschieferung nicht vorbanden gewesen sein kann. Es
wurde also der schon geschieferte Gueis unter eiwas anderen, ober-
flachenniheren Bedingungen von der Faltung ergriffen.

Die unter dem Gneis steil (mit 70°) hinabtauchende Glimmer-
schieferzone, die Griinschieferbinder enthilt, erscheint stark durch- -
gefaltet. Sie streicht von der kleinen Zirknjtzscharte (nordlich des Alt-
ecks) itber den Vogelmeierkees in die N-Winde des Sonnblicks und
zum Hochnarrkees hintber. Auch hier zeigt es sich wieder, daB die

1) Uber Zusammenhiinge zwischen Teilbewegung und Gefiige in Gesteinen.
Tschermacks, mineral, w. petrogr. Mitt., 30. Bd.; 1911, 3. u, & Heft, 8. 286.
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Verfaltung jinger sein muf als die kristalloblastische Schieferung der.
Glimmerschiefer, deren Lagenbau mitverfaltet erscheint..

Nun- folgt — im Abstieg gegen Kolm-Salgum die erste der beiden
4n der Schieferhillle steckenden Gneiszonen: ,Die Knappenhaus(Sand-
kopf)decke.“ Sie 1aBt sich aus den Wanden unterhalb des Hochnar-
keeses weiter iber die machtige N-Wand der Sonnblickvorkuppe, tber

den Vogelmeierkees zum Goldbergtauern und in das Wurtental ver-
folgen. In petrographischer Beziehung handelt es sich hier um syenit-
.granitische (vielfach. durch Pseudomorphosen von Biotit nach Horn-
blende ausgezeichnete) Gesteine, ohne Beteiligong von Randgesteinen.
Der Kontakt der Knappenhausgneise mit den inneren Glimmer-
schiefern fillt mit 60—80° gegen SW ein. An der NO-Grenze der
Gneiszone, gegen die Glimmerschiefer des Neubaus zu, erscheint ein
etwas flacherer, etwa, 50—70° betragender Grenzkontakt.

Die zwischen den beiden steileren Grenzflichen einge-.
schlossene Gneismasse stoB8t, wie Taf VI, ¥ig. 2, erkennen 148,
im NO véllig diskordant, mit 25° SW geneigien Binken, an dem
liegenden Glimmerschiefer ab. Gegen die SW-Begrenzung
der Gneisscholle richten sich die Banke steiler auf, um in der
Nihe des Kontaktes mit 40-—50°, am Kontakte selbst mit
70—80° Neigung gegen SW unter die Glimmerschiefer ein-
zuschieBen. Dabei stellen sich hier die Anzeichen intensiver, mecha-
nisch-kataklastischer Umformung ein. Die Gneise sind ganz zerquetscht
und miirbe geworden, von Harnischen durchzogen und die Feldspat-
-augen in dinne Linsen ausgewalzt: kurz die Grenze zeigh in typischester
“Weise die Anzeichen ¢ines bedeutenden, mechanischen Bewe-
gungskontaktes,

Die Knappenhauszone“ steckt, wie aus diesen Aufschlﬁssen ge-
schlossen werden kann, als ein von diskordanten mechanischen Bewegungs-
flachen begrenzter Keil innerhalb der Schieferhiille, in die sie eingeschoben
wurde. Aus dem schwachen Konvergieren der Grenzflichen gegen unten
hin kann geschlossen werden, daB der Gneis nach der Tiefe zu in der
Schieferhiille auskeilen diirfte, was mit dem frither angegebenen Bild
einer vom S kommenden Schubmasse (Fortsetzung der Sandkopfdecke)
vollstindig im Einklang steht.

Es kann bei den zuletzt beschriebenen Aufschliissen selbstverstind-
lich nicht gezweifeli werden, daB die Entstehung der intensiven, kata-
klastischen Deformation der Gneise, die die Schubkontakie der Knappen-
‘hausdecke begleitet, nicht das geringste mwit jenen Bewegungsvorgangen
zu tun hat, welche die kristalloblastische Gueisstruktur geschaffen
‘haben. Wie das diskordante Abstoflen der Gneise an der Schiefergrenze
erkennen Ja8t, ist hier aus einem in seiner kristalloblastischen Schiefer-
siruktur bereits fertiy vorliegenden Gneiskorper ein Stick herans-
.gerissen und schollenartig in die Schieferhiille hineingedringt worden.

Dabei hat sich durch Ausquetschung der Gneise und deren Kataklase

eine Zerstdrung, bezw. ritckschreitende Umformung der kristalloblastischen
Struktur (Diapthorese) vollzogen, die als Begleiterscheinung der Uber-
schiebung der Decke ithber die Sonnblickmasse anzusehen ist.
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" 'Wir schreiten nun’in der dberkippten Schichtfolge gegen das Liegende
weiter vor. Die unmter die ,Knappenhausdecke® untertauchende Zone
brauner Glimmerschiefer nimmt den Raum zwischen den , Knappenhaus-
gneisen* und der ,Neubaugneisdecke* ein. Sie zieht aus dem Hoch-
aarngebiete (vom Hochaarnkees) tiber die Nordwande des Sonnblicks und
seines Vorberges, iber den Abbruch des Vogelmeierkees, knapp nérdlich
des Knappenhauses vorbei und von hier zur Fraganterscharte und in
den Wurtenkees hinein, wo sie Stark im Wurtental noch weiter ver-
folgen konnte. Sie enthilt auf wejtere Erstreckung ein Amphibolitband
eingeschaltet. Die Glimmerschiefer, welche durchgefaltet erscheinen, fallen
in unserem Profilschnitte mit 70° gegen SW ein (Streichen N 30° W)
und enthalten genau die gleichen Quarzite wie die Glimmerschiefer im
Liegenden der Neubaugneise. Besonders an der Grenze gegen die Neu-
baugneise sind die Glimmerschiefer und auch die Gneise in préchtige
Falten gelegt. Der Kontakt entspricht einer Bewegungsfliche (siehe
Textfig. 195 auf S. 303).

~ Die Neubaugneise — jene charakteristische aplitisch-amphibolitische
Randfazies der Sonnblickmasse — erscheinen auf weite Erstreckung von
starker Faltang durchzogen. Sie entsprechen, wie eine genaue Unter-
suchung des Detailbaues ergeben hat, einem mehrfach in sich zusammen-
gestauten Komplex. Unterhalb des Aufzugsgebiudes der alten Seilbahn,
die von Kolm-Saigurn friher zum Neubau hinauffithrte, géht die untere
Grenze der Neubaugneise gegen die' unterlagernden Glimmerschiefer
durch (siche Textfig. 20a). Messungen des Fallens zeigten hier ein mit
50°, bzw. 55° gegen NNW gerichtetes Einfallen. Textfig. 205 stellt dar,
wie die Quarzadern des Gneises, die wohl bei der Kristallisations-
schieferung entstanden sind, von der Faltung mitergriffen wurden. AuBer-
dem treten im Neubaugneise sehr deutlich entwickelte, jingere Quarz-
ginge hervor, welche den vom Hohen Sounblick beschriebenen ent-
sprechen und auch hier im allgemeinen ein ONO gerichtetes (N 65° O)
Streicken aufzeigen. Im Liegenden der Haupt-Neubaugneiszone folgt unter
dem Aufzugsgebiude, durch eine ganz gering méchtige Lage von stark
gefaltetem Glimmerschiefer getrennt, ein zusammengestautes Gneisband.
von etwa 6 m Michtigkeit, unter welchem noch kleinere Gneissplitter,
die sich mit Harnischen gegen die zwischengeschalteten Schieferblétter
abgrenzen, lagern. Es sind aber wohl nur kleinere Differentialbewegungen
(Verschiebungen und Abfaltungen), die hier an der Grenze von Gneis.
und Schieferhiille in Erscheinung treten. Die Glimmerschiefer dirften
auch hier das gegen den Gneis mehr oder minder stark verschobene
Dach bilden. Die Glimmerschiefer zeigen —— bei gleicher Aushildung wie
jene im Hangenden der Neubaunzone — ein Unterteufen der letzteren
mit 70° (SW-Fallen). :

 Detailprofile aus dem Neubangebiete. Anf Fig. 21 ist ein Detailprofil durch
die Neubaugneize beim Kpnappenhans gegeben, gerade in jerem Raum, in dem die-
Neubauzone, die vom Herzog Ernst in einem wenig michtigen Bande herabkommt,
nunmehr zo groBer Michiigkeit anschwillt. Es ist wohl kein Zufall, daf sich gerade
hier die Anzeichen sehr starker Verfaltung mit der Schieferhiille einstellen. Die Haupt-
masse der Neubaugneise, welche im liegenden Teil der Profilserie auftritt, 13Bt sich

in eine Anzahl von Teilfaltungen auflésen. Dann folgt (im Hangenden), mit scharfer
(tektonischer) Grenze, der braune Glimmerschiefer, der zuerst eine Einschaltung eines.
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& m michtigen, darliber einer 8 » méichiigen Neubaugneislage (auch mit Augengneisen).
enthilt. Scharfe, durch Quetschschiefer und Harnische gekennzeichnete Gneis-
schieferkontakte sind sichtbar. Es liegen hier jedenfalls auf tektonischem Wege in die
Schieferhiille eingeschobene, dann aber nmoch mit letzterer verfaltete Keile vor. Die
erwihnten beiden oberen Gneislagen schlieBen sich etwas héher oben am Hange in
Form einer Faltenstirn im Glimmerschiefer ab. Die Verbindung mit den Neubaugneisen
des Herzog Ernst wird also nur durch die Hauptgneislage hergestellt.

Ich fasse die Faltungen im Neubaugneis, nérdlich des Knappenhauses, als riick-
gesifilpte, nach unten mit der Hauptlage der ,Neubaugneise* verbundene Rilckfaltungen
auf, wofilr die &rtlichen Verhdlinisse und das allgemeine Bewegungsbild spricht. Ich
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komme auf diese Frage noch beim ,Uberblick® #ber die Sonnblicktektonik zurfick.
Es wird dort auseinandergesetzt werden, daB die Entstehung solcher Rickfaltungen
bei einem Einwandern von Decken und Falten von oben her in eine entsiehende
breite Faltenmulde, als normale Folge der mit diesem Vorgehen verbundenen Ein-
rollungen aufzufassen ist. Die Hauptlage der Neubangneise streicht, ausgedinnt, wie
noch bei Besprechung des 8stlichen Profils tther den Herzog Ernst zur Fraganterscharte
gezeigt werden wird, dber den Luftsatiel des Sonnblickgewdlbes aus (siehe Fig. 1a
meiner Studie in Verh. d. Geol. Bundesanstalt 1923, S. 93).

Auf Textfig. 31 oben sind die Detailfalten im Neubaugneise beim Neubaugebiude
selbst und westlich davon, gegen den Aufzug hin, zur Darstellung gebracht. Gegen den.
Neubau [6st sich von der gefalteten Hauptzone der Gneise eine Randantiklinale (mit
einem Streichen N 30° W) ab und wird von Glimmerschiefer ummantelt. So zeigt.
sich auch hier eine infensive Verfaltung der untertauchenden Neubaugneise mit den.
Glimmerschiefern,
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Fig. 21. @7 == Granat-Chloritoid-Glanzschiefer. @i == Griinschiefer wund Amphibolit. Pa = Paragneise. D == dunkle, - biotitreiche
GFlimmerschiefer, Ki = diinne Einschaltungen von schwarzem graphitischen Kieselschiefer. G7 = braune, quarzreiche, untere Glimmer-
schiefer. dgn = Aplitisch-amphibolitische Neubaugneise. Po == grob-porphyrische Zentralgneise. ¢ == Quetschschieferzone.
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Fig. 224. 4gn == aplitisch-lamprophyrischer Neubaugneis. .4 == Gneisadern im Glimmer-

schiefer, G == untere, guarzreiche Glimmerschiefer. P == Paragneise, D = dunkle,
biotitreiche Glimmerschiefer in Begleitung der Paragneise. Gr = Granat-Chloritoid-

Glimmerschiefer. gs = Gehingeschutt.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1926,

Fig. 22 b N == Neubaugneis.
Gl = untere Glimmerschiefer.
Fig. 22 ¢ 4. = Gneisader im

Glimmerschiefer (G7).
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Die Neubsugneise geben in jhrem Auftreten das Bild von Tauchfalten, die mit
der teilweise gleiche tekionische Wege gehenden Schieferhiille tber die Wélbung der
Sonnblickmasse herabstiirzen und sich hiebei in intensive Faliungen und Rilekfaltungen -
legen. Ihre ausgezeichnete Lagenstrukiur, die sie durch die fribere Kristallisations-
schieferungi) erhalten hatten, befihigte sie zu einem weitgehenden Nachgehen gegen-
iher den einwirkenden faltenden Kriften.

Im weiteren Abstieg entlang der Trasse der alten Seilbahn, gegen
Kobn-Saigurn, stellen sich allmahlich immer flachere (inverse) Neigungen
in den Glimmerschiefern ein. Die Uberkippung wird in der héheren
Schieferhille eine bedeutendere. '

In den braunen, dunklen Glimmerschiefern maB ich ein Fallen mit 30° (Streichen
N 70° W), darunter bei den Paragneisen ein Fallen mit 20° gegen S. In den Granat-
‘glimmerschiefern, welche das ,Liegende® der fiberkippien Schichifolge bilden und die
bis nach Kolm-Saigurn hinsbreichen, maB ich der Reihe nach ein Schichtfallen von
20, 18, 30, 25 und 15°. Die Sireichrichtung schwank{ zwischen N 30° W bis N 70° W,
(Ganz unten, nehe der Talsohle schlieflich maB ich in den Granatglimmerschiefern ein
Fallen von nur 10°. .

 In dem tber 2 km weiter wesilich gelegenen Profil an den Ab-
hingen des Hochaarns zur Rauris tritt die gleiche Schichtfolge mit
analogem Aufbau unter den Eismassen des Hochaarnkeeses hervor.

Textfig. 22a gibt ein Detailprofil von der Rauris zum Hochaarnkees wieder. Die
Schichien fallen such hier im stratigraphisch hoheren, tektonisch tiefer gelegenen
Teil der itberkippten Serie flach, aber invers gegen SW ein, richten sich dann, wie-
im Neubauprofil, in der Niihe der ersten, einiauchenden Schuppe von Zentralgneis
{Neubangneis) auf. Bei der zweiten (hoheren) Neubausehuppe stehen sie schon fast
saiger, Die Schiefermassen im unteren Teil der Serie, im Bereiche der Paragneise,
zeigen ein Schichtfallen von 15, bzw. 20°; héher oben, in den braunen Glimmer-
schiefern, ein solehes von 30°, Die Faltenachsen des prichtig durchgefalieten Neun-
baugneises (1. Lage) streichen gegen SW und senken sieh flach nach eben dieser
Richtang ab. Anch die 2. ,Neubaulage® zeigt das NW-Sireichen der Teilfaltungen.
Textfiz. 22b—4d gibt drei Bilder von Teilfallungen @ns den Neubangneisen wieder.
Fig. 224 zeigt den Typus der Verfaltung in den aus amplitischen und lamprophyrisehen
Lagen, die formlich scliichtweise mileinander abwechseln, bestehenden Neubaugneise.
Fig. 225 148t die enge Verfaliung von Neubaugneisen und Glimmerschiefern an der
Grenze beider erkennen. Fig, 23¢ gibt schlieBlick ein Bild von den Differential-
fallungen innerhalb des Gneises, die sich zwischen den massigeren Aplitlagen und
den feiner geschichteten Teilen desselben Gesteins vollziehen. Hier kommt das Gesetz
der BtauchfaltengroBfe. (B. Sander) zum Ausdruck, indem die diinngeschichieten
Partien zu feinen Filielchen zusammengeschoben sind, wihrend die dickeren Lagen
Faltungen von groBerer Amplitude bilden. Auch hier wird es klar, daB das Gestein
beim Eintriit dieser Faltungen schon einen sehr ausgesprochenen, in der vorangehenden
Schieferungsphase erworbenen Faltenbau besessen haben muf. Die Faltungen sind
also als jlingere Vorginge anzusehen. Das bhestitigt auch die Untersuchung von
Diinngchliffen, welche erkennen lift, daB ein aus einem Wechsel feinkdrnigerer und
grobksrnigerer Quarz-Feldspatlagen besiehendes Kleingofiige von der Faltung ergriffen
wurde. .

Nun ertbrigt es noch, das ostliche von mir begangene Profii an
der NO-Abdachung der Sonnblickmasse zu besprechen, jenes, welches
vom Hohen Alteck (Altenkogel, 2939 m) Gber die Kleine Zirknitz-
scharte, den Goldbergtauern (2770 m) zur Fraganterscharte, zum Herzog
Emst, zum Kleinen Sonnblick (2567 m) und zur Riffelscharte (2405 m)
hint@iberfabrt, :

1y Z. T, vielleicht schon bei der Intrusion.
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Auf Fig. 23 ist ein Teil dieses Profils, welehes beilaufig senkrecht
auf das Streichen der Mallnitzer Mulde verlauft, zur Darstellong gebracht.
Zwel durchstreichende Profile habe ich schon vor drei Jahren in meinen
,Bemerkungen zur Geologie der ostlichen Tauern* auf Fig. 1 und Fig. 2
{Verh. d. Geol. Bundesanstalt 1923, S. 93—97) zur Darstellung gebracht,
welche zur Erginzung herangezogen werden mogen. _

Die genannten Aufschliisse im Profil Alteck—Herzog Ernst sind fiir
die Deutung des Sonnblickbaues von grofler Wichtigkeit. Das hervor-
stechende, tektonische Merkmal besteht in dem steilen Eintanchen der
gegen unten teilweise auskeilenden oder doch an Machtigkeit abnehmen-
den Gneise in die Schieferhitlle und in den starken, mechanischen
Deformationen, welche die Gesteinsmassen hiebel erfahren haben. Ins-
besondere erscheinen die kleinen Gneiskeile vollkommen ausgewaizt und
verquarzt und zeigen dadurch an, daB sie groBere Wege in der bewegten
Schieferhtille zuriickgelegt haben missen.

Fig. 23, N= Neubsugneis. 7 = basische Lage. @1 = Glimmerschiefer. P = por-
phyrischer Zentralgneis der Knappenhausdeeke. ' o

Die Identifizierung der eintauchenden Schichiglieder mit den Gesteins-
gliedern des Neubau- und Hochaarnprofils ist ohne weiteres durchzu-
fohren und auch durch schrittweise Verfolgung festgestellt. Die Neu-
baugneise ziechen ununterbrochen?!) vom Neubau auf den Herzog
Erpst und in den Whurtenkees hinein, Die siidlich folgende, bei der
Fraganterscharte (nérdlich des eisernen Kreunzes) aufiretende Glimimer-
schieferzone ist die Fortseizung jener bei der Kmappenstube und ober-
halb des Aufzuggebfudes. Die gegen S hin folgende, in drei Teilkeile
gespaliene Masse porphyrischer Gneise ist naturgemif als die Fort~
setzumg der Knappenhauszone des Hoben Sonnblicks aufzufassen, mit
welcher sie im Streichen vollkommen zusammenhingt. Nach Uber-

1) Kober zeichnet aunf seiner Kartenskizze die Neubaugneise zwischen Herzog
Ernst und Neuban unterbrochen. Ich fand jedoch die Verbindong durch eine, aller-
dings wenig méichiige Gneislage hergestelll. ' '
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schreitung zwischengeschalteter Glimmerschiefer erreicht man im Alteck
die Hauptmasse der Sonnblickgneise.

Besprechen wir nun das Profil (vom Alteck aus) vom S gegen N
fortschreitend im einzelnen: Die Gneise des Altecks zeigen eine sehr
flach, gegen SW abfallende Lagerung. An und in der Nahe der Schiefer-
grenze erscheinen die Gneise etwas aufgebogen, stoBen aber durchaus
diskordant an den Glimmerschiefern ab. Auch hier entspricht die Grenze
zwischen Hauptgneis und erster Glimmerschieferzone einer Aufschiebung
des ersteren iber die letztere. Teilweise, u. zw. gerade bei der Kleinen
Zirknitzscharte, stellen sich in einer abgeldsten Partie Verfaltungen der
Gneise mit den Glimmerschiefern ein. Darauf folgen die Glimmerschiefer,
welche steil eintauchen und durchgefaitet sind. Sie enthalten zwei Gneis-
lamellen, die stark verfaltet, verquetscht und verquarzt sind.

Wenn man am Grate von der Kleinen Zirknitzscharte weiterhin zur
Fraganterscharte wandert, so verbleibt man fast ausschlieBlich in steil-
stehenden, zuerst — auf eine kurze Strecke — steil gegen NO, dann
mit 70° gegen SW einfallenden Augengneisen. Die reichlich auftretenden,
groBen, porphyrischen Feldspate sind auch hier meist verqueischt und
ausgezogen. Nur an einer Stelle — niher der Kleinen Zirknitzscharte —
schaltet sich ein diinnes Band von Schiefer ein. Verquert man, am Gehinge
des Goldbergtanern, dasselbe Profil nur um etwa 100 m tiefer, so be-
obachtet man, wie sich die steilstehende Gneismasse gegen unten zu
verjingt und wie sich dieselbe auf Kosten eines von unten hervor-
dringenden Schieferbandes vermindert. Die Schieferlage, deren Ausliufer
die paar Meter Schiefer am Grat oben darstellen, nimmt also keilartig
gegen die Tiefe sehr an Michtigkeit zu.

Diese Verhaltnisse zeigen schon, daf man es hier offen-
bar mit einem EinstoBen von Gneiskeilen, die nach unten an
Méachtigkeit abnehmen, zu tun "hat, die von oben her in die
Schieferhiille eintauchen. Die starke Zerquetschung und die
bedeutende, faltige Durchbhewegung der Schieferhulle 148t voraussetzen,
daB auch di€ letzigenannte, zusammen mift den Gneisen, gréBere
Bewegungen und Gleitungen durchgemacht hat. Wenn man das in die
Augen springende, von oben her erfolgende Eintauchen der Gneiskeile
der ,Knappenhauszone* in Betracht zieht und anderseits das Aus-
streichen ganz analoger Gneise tber Glimmerschiefern nur etwa 2 km
sidwestlich Gber dem ansteigenden Sopnblickgewélbe in Ricksicht
zieht, so wird man die Anschauung nicht von der Hand weisen kdnnen,
da8 hier dieselbe tektonische Einheit wieder erscheint. Die in Form
von ,Keilstirnen* eintanchende Knappenhausdecke und die
vom 5 her aufsteigende Sandkopfdecke sind also tektonische
Aquivalente. (Siehe Fig. 1—2 in Verh. d. Geol. B. A. 1928, S. 93—97.)

Bei der Fraganterscharte #ndert sich wieder die Lagerung der
porphyrischen Gneise der ,Sandkopf-Knappenhausdecke®, welche nun-
‘mehr aus der steil SW fallenden Neijgung in eine etwa 30° NO fallende
‘Bankung tbergehen. Dann folgt, mit scharfem Kontakt, die Glimmer-
schieferzone, welche mit 15-—20° NO fallenden Schichten regelméfig, —
also nicht invers wie beim Neubau, — den Gneisen aufliegt. Daruber
setzt der typische Neubaugneis des Herzog Ernst mit seinen stark
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gefalfeten Binken ein. Textfig. 23 zeigt die prachtige Faltung der Neubau-
gneise, die auch eine Kinfaltung von Glimmerschiefern enthalten.ty

Die Tektonik im Herzog Ernst und an dessen Hingen ist dadurch
gekennzeichnet, daB sich die, bei der Fraganterscharte noch flach
gegen NO einfallenden Béinke (Randteile der Knappenhausdecke, Glimmer-
schieferzone, Neubaugneise) allméhlich steil stellen, um schlieBlich am
tieferen Gehange saiger, bzw. invers hinabzutauchen. Auf Textfig. 21
ist zur Darstellung gebracht, wie die Randpartien der Knappenhaus-
decke und die auflagernden Glimmerschiefer aus der flach NO fallenden
Neigung in die steiie Lagerung tbergehen. '

- Es entspricht einem, im Gneisgebiet der dstlichen Tauern richt zu
haufigen, interessanten Fall, wenn wir selbst die grobporphyrischen
Gneise, wie hier, — an der Biegungsstelle — zu prachtigen Falten zu-
sammengeschoben sehen. Der Gneis bildet inmerhalb der Glimmer-
schiefer, die selbst weitgehend durchgefaltet sind, eine gegen NO blickende,
etwas Gberkippte Kniefalte (Fig. 21). Das Streichen der Falten verlauft in der
Richtung N 40° W. Die Gneise sind an der Grenze gegen die sie um-
hillenden Glimmerschiefer gequetscht und die Feldspateinsprenglinge
ausgezogen. Es zeigt sich hier deutlich, wie sich die starke Faltung der
porphyrischen Gneise an jene Stellen lokalisiert, an denen sich eine
besonders starke Durchbiegung des von oben eintauchenden Gneis-
keiles volizogen hat. '

In ganz analoger Weise wie die Knappenhausgneise und die ihnen
auflagernden Glimmerschiefer, vollzichen, wie schon frither angegeben
wurde und wie aus Fig. 2 in Verh. d. Geol. B. A. 1923, S. 97 und aus
Textfig. 23 ersichtlich ist, anch die Neubaugneise den Ubergang aus der
flach nérdlichen Lagerung in das invers gegen S erfolgende Eintauchen.

An den W-Héngen des Grates vom Herzog Ernst zum Kleinen
Sonnblick, welche gegen den Neubaun abfallen, konnte festgestellt werden,
dafl der Neubaugneis auch an seiner liegenden Begrenzung durch Verfaltung
mit den unteren Glimmersechiefern ausgezeichnet ist. An den Neubau-
gneis schlieBt sich hier — im Profil Herzog Ernst-—Riffelscharte — die
zundchst Gberkippte Hauptmasse der Schieferhiille an. Das Bild ist hier
ein wesentlich verschiedenes gegeniiber jenem im Neubauprofil. Wahrend
dort miichtige, untere Schieferhillle (dunkle, braune Glimmerschiefer,
Granat-Chloritoidschiefer) vorherrscht und erst weiter drauBen, an den
‘Hangen des Grieswies-Schwarzkopfes und des Ritterkopfes, sich auch
die héhere Schieferhiille einstellt, so sehen wir hier die unteren Glimmer-
schiefer auf ein schmales Band reduziert. Marmorbinkchen, die
ich als Aquivalente der Angertalmarmore auffasse, treten fast unmittel-
bar an die Neubaugneise heran. Dieses Verhilinis herrscht dann weiter
gegen SO, am SW-Fligel der Mallnitzer Mulde, an. Es ist zweifellos,
daB diese Anderung im Bau mit der eintretenden Verengung der Mall-
nitzer Mulde gegen die Riffelscharte und das Naffeld zu wurs#échlich
zusammenhéngt.

1y Wie schon [rither angegeben, vermuie ich, daf in dem hier mit flachen
NO-Fallen einsetzenden und dann steiler bis zur Uberkippung abstiirzenden Neubau-
gneisen das tektonische Wiedererscheinen der Roien Wand-Gneis(Modereck)decke von
der SW-Abdachung des Sonnblicks vorliegt.
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Daritber folgen die dunklen Riffelschiefer, die an dem bekannten
Touristenweg vom Neubau gegen die Riffelscharte in gréBerer Aus-
dehnung anstehen. Noch héhere Glieder der Schieferhiille finden wir
schlieBlich im Kern der Mallnitzer Mulde in Form von Karbonatquarziten,
Kalkglimmerschiefern und Grinschiefern, sadlich der Riffelscharte.

Fig. 1—2 auf 8. 93, bezichungsweise 97 der Verh. d. Geol. B. A. 1923 zeigt
die Lagerungsverhlinisse im grofien. Eine in sich stark zusammengesiaute Masse
von schdn gebidnderten Karbonatquarziten, von kalkreichen Schiefern begleitet,
bildet den Kern der Falte. Diese (iesteine stirzen steil von oben in den Mulden-
kern ein. Sie werden von einer Kappe von Kalkglimmerschiefern (mit Griinschiefern)
dberdeckt. Es sind das die typischen. weichen, zu Butschungen neigenden Bratsehen-
sehiefer, die hier aufireten.

In tekioniseher Beziehung stellen sich in diesem Profil intéressante Erscheinungen

- ein: An dem Gebinge vom Kleinen Sunnblick zur Riffelscharte zeigt sich eine Ver-
schuppung der Quarzite mit den hangenden Kalkglimmerschiefern, wie aus dem
oberwihnien Profile {Fig. 2) ersichtlich ist. In Verbindung mit der nnteren
Quarzitschuppe treten am Grate, unmitielbar sidlich der Riffelscharte, auch Grin-
schiefer auf. Darunter tauchen, als Gegenfligel der Mallnitzer Muide, die Riffel-
schiefer in flacher Lagerung empor. Das Streichen der Schichten schwankt zwischen
N {0° W bis N 80° W; das Fallen ist bei der intensiven Faltung sehr weehselnd,
zeigt aber gegen die Riffelscharte zu eine Senkung der Schichten mii 20—30°
gegen SW, : :

Die Achse der Mallnitzer Mulde zieht somit knapp mnoérdlich des
Kleinen Sonnblicks im Bereiche der Kalkglimmerschiefereinmuldung
durch. Sie 4Bt sich von hier, in genau stdostlicher Richtung, in die
Miite der steilen N-Wund des Scharecks (3131 m) hinein verfolgen, die
bet ghnstiger Beleuchtung und genauer Befrachtung den Falienbau
sehon erkennen laRt,

; Flach sinken vom NO-Grat des Scharecks her die einzelnen Giieder der Schiefer-
hitlle (untere Glimmerschiefer, Granat-Chloritoidschiefer, Angertalmarmore, Kaik-
glimmerschiefer mit Serpentinen) gegen die Muldenmitte ein, Diese lefztere ist zwischen
den Hohenknoten (der Aufnahmssektion) 2951 und 2902 gelegen. Unterbalb der
letzteren hiumen sich die Schichten, — deutlich kennilich an dem durchzichenden
Band der Karbonatquarzite -- am SW.Fliigel der Mualde steii auf und bilden die Fels-
wand zwischen Herzog Ernst und Schareck, wobei sich starke Faltungen. einstellen,
Zuletzt sei schiiefilich auf das Profil von der Riffelscharte nach Kolm-Saigurn
verwiesen, welches im flach gelagerten Kern der Mallnitzer Mulde (fast in ihrem
Streichen) verliuft. Es zeigt in instrukliver Weise die regelmi#Bige Aufeinander-
folge der Gesteinsglieder, die weiter westlich, am FuB des Neubaus, in inverser Reihe
{ibersinander liegen. An den oberen Gehdngeteilen, beiderseits der Riffelscharte, stehen
die dunklen, graphitischen Riffelschieler an. Die Lagerung ist eine sehr flache und
wechselnde (Streichen N 25° W bis N 70° W, Einfallen mit 10--30° 8). Darunter
folgt die Serie der Angerfalmarmore, welche bier in gering michtige Einzelbigke
aufgelsst erscheint, die die Anzeichen starker Durchfaltung aufzeigen und im- tieferen
Teile in Marmorlinsen ausgequeischt sind. Sie werden im Liegenden von Quarziten
begleitet. Diese hier in den Kern der Mallnitzer Mulde vordringende Faltung ist sicher-
lich nur ein Ausklingen der viel stirkeren Durchbewegung der Schichten in dem steil
aufgerichteten, nabe gelegenen SW-Fliigel der Mulde. Das Streichen der Marmore
und Quarzite maf ich mit N 45° W bis N 80° W, das Einfallen mit 10—18° gegen 8.
Méachtige Glanzschiefer, reich an Granat (mit Streichen NS, Fallen 16° W) und,
tiefer unten, mit einer Einlagerung von prichtig gebinderten schwarzen Kiesel-
sehiefern (Quargiten) Iagern daranter. Sie sind an dern Wege, der von der Durch-
gangalpe zum Neubau hinfiberfithrt, gui erschlossen. Ihr Streichen verlfiuft in der
Riehtung N 50° W, ihr Fallen ist mit 12° gegen SW gerichiet. Die Glanzsehiefer
reichen his zur Talsohle hinab. (Hier unten mal ich darin Sireichem mit N 60° W,
Fallen mit 15° gegen SW.)
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Aus diesen Darlegungen geht hervor, daB die Mallnitzer Mulde im
Profil Herzog Ernst— Riffelscharte (oder im Schareckprofil) einen durch-
aus asymmetrischen Bau aufweist. Steil aufgerichtete, aber nicht dber-
kippte Lagerung, — mit starker Ausquetschung -— an ihrem SW-Flagel,
flache Lagerung an dem alim#hlich aufsteigenden NO-Gegenfligel kenn-
zeichnen das tektonische Bild. Die Angzeichen der Durchfaltung reichen,
abklingend bis in den Kern der Falte hinein, fehlen aber am NO-Fligel.
Das Eintauchen der meiner Auffassung nach von oben in die Mallnitzer
Mulde hereingestoBenen Gueiskeile vollzieht sich in der Weise, daB die
iiber der Sonnblickwélbung flacher gelagerten Keile am NO-Fligel der
Mulde steil abfalien, wobei sich an den Biegungs- oder Knickungsstellen,
selbst in den porphyrischen Gneisen, die Anzeichen lebhafter Faltung
geltend machen.

Das vertikale Absteigen der Schichten im Profil Herzog Ernst—
Ritfelscharte, die itberkippte Lagerung im weiter westlich gelegenen
Profit des Neubaus und Hohen Aarns erklart sich wohl daraus, daB
in letzterem Gebiete infolge der dort eintretenden, trompetenférmigen
Offnung der Mallnitzer Mulde, viel mehr Raum vorhanden war. Hier
war die Moglichkeit zu einem weitergehenden Uberschlagen der Faiten
und damit auch zu einer Vervollstindigung der Schichtfolge im Falten-
kern gegeben. '

Zusammenfassende Darstellung des tektonischen Baues
der nordwestlichen Sonnblickmasse und dessen mecha-
| nische Deutung.

Wir wollen nun versuchen, den duBerst komplizierten, mannigfaltigen
Aufbau der Sonnblickmasse aunf eine bestimmte tekionische Formel
zuriickzufahren. Hiebei sollen die vorher gewonnenen Ergebnisse die
Grundlage abgeben. Wenn man als Haupitektonik einer Zone jene
Verinderungen, hervorgerufen durch gebirgshildende Krifte, zusammen-
faBt, die durch Faltung und Schub eine Umordnung der urspringlichen
Lagerungsverhélinisse hervorgerufen haben, so missen wir vor allem
jene groBen Umgestaltungen hier einreihen, die zur Entstebung des
asymmetrischen Gewdlbebaues und zur Bildung der, dessen Flanken
im NO und SW begleitenden, Schub- und Faltenzonen gefihrt
haben.

All diese Bewegungen sind — und dies betrachte ich als ein
wichtiges Ergebnis meiner Studien — janger, als die Ausbildung der
grundlegenden Kristallisationsschieferung in Gneis und Schieferhiille.
Konnte doch festgestellt werden, daB schon mit der Schieferung ver-
- sehene, aus dem Gneiskorper herausgerissene Schollen bei diesen
Bewegungen iber das Sonnblickgewdlbe hintbertransportiert wurden;
daB die Haupimasse des Sonnblicks meist diskordant mit jhren Bénken
an der Schieferhiille abstoBt und daf sich innerhalb der Schieferhiille
allenthalben die Anzeichen riickschreitender Umwandlungen (Quetsch-
schieferzonen, Diapthorese) und Verfaltungen des Lagenbaues ein-
stellen. Ein schon geschieferter Gneiskdorper und eine schon
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mit einem kristallinen Lagenbau versehene Schieferhille
wurde von jenen gewalligen Bewegungen ergriffen, die zur
Entstehung der von Schubkérpern umséumten Sonnblick-
masse gefithrt haben.

Anderseits kann nach den grundlegenden Studien F. Beckes und
den Untersuchungen B. Sanders am W-Ende der Hohen Tauern kein
Zweifel obwalten, daB auch die kristallisationsschiefrigen Gesteine an
und fir sich (also auch dort, wo sie ungefaltet sind und keine jiingeren
Storungszonen aufzeigen) als tektonische Fazies anzusehen sind.
Zeigen doch all die ausgewalzten, basischen Schlieren, die abgeplatteten
Gerolle der Konglomeratgneise, die ausgewalzten und ausgeplatteten
Glimmerschiefer und die von Schmidt beschriebenen Wiélzungs-
erscheinungen an den Granaten, vor allem aber Beckes Hinweis auf
- den engen Zusammenhang zwischen Kristalloblastese und mechanischer
Einwirkung, daB die Entstehung der kristallisationsschiefrigen Gesteine
unter gleichzeitiger Wirksamkeit starken, mechanischen Gebirgsdruckes
vorsichgegangen ist.1)

Die Entstehung der Kristallisationsschieferung weist auf ein tieferes
Niveau zu ihrer Bildungszeit hin, auf hohere Temperatur und wohl
auch Druck-(?)Verhilinisse, wiahrend welcher eine weiigehende
kristalline Mobilisation im Gefige (B. Sander) vorhanden war,
gegeniiber jener jingeren Phase, in welcher die Gesteine durch Faltung
und Schub faltige und kataklastische Deformationen erlitten haben. Es
wird im zweiten petrotektonischen Teil dieser Studie, auseinandergesetzt
werden, daB sich in dieser spateren Phase, in der Lntstehungszeit des
Sonnblickgewdlbes, zwar Diapthorese, Verglimmerung, kataklastische
Schieferung, nicht aber typische kristallisationsschiefrige Gesteine gebildet’
haben, Auch die Wirksamkeit des Stauchfaltengesetzes, die man im
Bereiche der Faltungen der jingeren Phase allenthalben anirifff, kann
mit Sander als Argument fiir eine Deformation in einem etwa hdoheren
Niveau herangezogen werden, woselbst sich die einzelnen Lagen schon,
threr Festigkeit entsprechend, voneinander abheben und sich differentiell
verfalten konnten.

- So gelangen wir zur Unterscheidung von zwei tektonischen Phasen:

1. Finer ilteren Phase, in welcher sich in Form einer einheillich
Gneis und Schieferhitlle umfassenden, differentiellen, tektonischen Durch-
bewegung, die als Auswalzung und Ausplittung im Gestein entgegen-
{ritt — vermutlich unter der Last einer gréBeren dariiber gehenden
Schubdecke — eine Umformung der Granite und Syenite zu Zentral-
gneis und der sedimentiren Ausgangsstoffe der Schieferhille zu
Glimmersehiefern und Paragneisen in groBerer Tiefe erfolgt ist.

2. Einer jingeren Phase, in der die kristallisationsschiefrigen
Gesteinsmassen unter dem EinfluB differentieller, in Gneis und Schiefer-
hille eingreifender Faltungs- und Schubbewegungen zur Enistehung

. 1} In nenerer Zeit wird hier vor allem der maBgebliche Einfluf der scherenden
Bewegungen (an Stelle des friher filr wirksam erachieten, pressenden Normaldrucks),
die in Form von Gleitungen und Schiebungen suf den Gesteinskorper eingewirkt
haben, in den Vordergrund geriickt.
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des Sonnblickgewolbes, zur Bildung der dieses begleitenden Schuppungen
und zur Entwicklung der Uberfaltungszone der Mallnitzer Mulde gefithrt
haben.

Nur die jiingere tektonische Phase, welche die in die Augen springende
Sonnblicktektonik geschaffen hat, soll uns im folgenden néher be-
schaftigen, Hier handelt es sich vor allem um die Frage: Haben wir
es mit einer groBen Uberfaltungstektonik im Sinne von Kober zu tun.
oder liegt ein autochlhoner, vielleicht etwas komplizierter Gew6lbebau vor?

Ich habe auf diese Fragestellung schon in meinem Berichte ,Zur
Geologie der ostlichen Tauern* vor zwei Jahren eine bestimmte Antwort
gegeben, an der ich auch gegenwirtig vollstindig festhalte. Ich kann
aus meinen Beobachtungen den SchluB ziehen, daB im Sonnblick
weder ein antochthoner Gewdlbebau noch auch eine Deckfaltentektonik
vorherrscht.l) Die Beobachtungen haben ergeben, dafl im Bereiche der
Gineise in der Hauptmasse des Sonnblicks, die Faltung und Uberfaltung
nicht eingegriffen hat, Als eine miBig verbogene, steil aufgeschobene und
gegen ihre Umgebung vielfach mit scharfen, diskordantem Kontakt be-
grenzte Scholle liegt die Gneismasse des Sonnblicks innerhalb ihrer
Schieferhiille. Die von Kober als Beweis fir Digitationen des Gneiges
an seiner Stirn aufgefaBten Gneislamellen an der NO-Flanke des Sonn-
blicks, innerhalb "der Schieferhiille, sind, wie hier eingehend gezeigt
wurde, nicht als solche aufzufassen, sondern Abspaltungen von der
SW-Flanke des Massivs, eingeschoben und vorgetragen in der mif-
bewegten Schieferhiille. Auch diese innerhalb der Schieferhiille gelegenen
Lamellen von Zentralgneis zeigen mueist diskordante Begrenzungen
gegen die erstere und lassen nach ihrem Aufireien erkennen, daB sie
als Schubschollen, nieht aber als Deckfalten vorbewegt wurden. Eine
Ausnahme hievon machen fast nur die Neubaugneise an der NO-Flanke
des Sonnblicks, die infolge ihrer guten Faltungsfihigkeit (Platten~ und
Lagenstruktur) in den Faltenbau der Schieferhiille einbezogen erscheinen.

Wire im Sonnblickmassiv ein Uberfaltungsbau verwirklicht, so wire
auch in den Digitationen eine allseitige Ummantelung der porphyrischen
Zentralgneiskerne derselben durch die aplitisch-lamprophyrischen Rand-
gesteine zu erwarten (siehe Fig. 24). Die Beobachtungen entsprechen
nicht dieser Forderung. Die Nebeneinanderstellung von Fig. 24, welche
die von der Uberfaltungstheorie geforderten Lagebezichungen zum
Ausdruck bringt und von Fig. 25, welche die tatsdchliche Lagerung
erkennen 14Bt, zeigt die grundlegende Verschiedenheit beider Voraus-
setzungen. Es ist vor allem zu konstatieren, daf nur die &uBersten,
hochst gelegenen Gneislamellen in der Schieferhillle aus -aplitisch-
lamprophyrischen Randgesteinen besichen, wihrend die tieferen
Schuppen (Knappenhaus-Sandkopfdecke, Fleifalpschollen) und die
Hauptgneismasse fast ausschlieBlich?®) aus porphyrischen Kerngesteinen

1) Es wurde in dieser Studie gezeigt, daB die im W-Teil der Hochalmmasse-
erkennbare Teilung der Gueise durch das Schieferband der' Woigstenzunge nicht auf’
eine durchziehende, tiefe Deckfaltenmulde, sondern auf das Vorhandensein eines.
Restes des salten Daches zwischen zwei altersversehiedenen Teilen des Eruptions-
korpers zurfickzufiihren ist. : .

2} Mit Ausnahme einiger Stellen, wo noch Reste der Randzone ankleben.
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gebildet werden, Dieses so in die Augen springende Verhiitnis in der
Verteilung der Gneisabarten spricht durchaus zugunsten der Auffassung,
daB es sich, bei dem Auftreten der isolierten Gneislamellen in der
Schieferhtille, um tbereinander erfolgte Abspaltungen oder Ab-
schuppungen vom Dach und vom tieferen Tell der Hauptgneismasse
handelt, nicht aber um aus Kern und Hille geformte, gemeinsame Uber-
faltungsdecken. :

Im allgemeinen gesprochen hat daher das Somnblickmassiv auf die
einwirkenden gewaltigen Druckkréfte nicht in Form von Falien und
Dberfaltungen, sondern durch den Eintritt einer steilen Aufschiebung und

Fig. 24. Signaturen wie bei Fig. 2 auf Taf. VIL

von Teilschuppungen reagiert. Nur untergeordnet und nur im Bereiche
der zam Teil abgespaltenen Randteile greifen die Faltungen auch in die
Gneise ein. ' :

DaB diese zum Teil gleitbrettartig vor sich gehenden Verschiebungen in das der
‘Hauptgneismasse — auch soweil die Gneislamellen in Betracht kommen — recht
‘krifiige gewesen sind und daf ihnen grifere Bedeutung zukommt, als Kober annahm,
‘welcher hierin nur lokale Digitafionen erblicken moelite, ergibt sich aus meinen
friheren Darlegungen. Da im hdheren Teil des Sonnblicks, bis zum Zirmsee, noch
.die aplitischen Randgesteine den porphyrischen Gneisen auflagern, so dirfle die
_Abspaltung der Knappenhaus-Sandkopfdecke noch weiter im SW gelegen sein und
ihr Herkunftsgebiet im Bereiche der FleiBtiler und unter dem Mblltale anzunehmen
sein. Sie mub also mindestens 3—4 km iiber die Sonnblickwdlbung vorgetragen
‘worden sein. Noch etwas groBer wird dieser Betrag der Vorbewegung bei der Rote
"Wand- (Modereck-) Neubaudecke anzusetzen sein.

Der Bau der Schieferhiille zeigt ein von jenem der Gneise
‘nicht unwesentlich verschiedenes Bild. Zwar konnte auch hier, an dem
-aufsteigenden SW-Fligel der Sonnblickmasse, kein groBzigiger Deck-
faltenbau ermittelt werden und zeigen sich auch hier, die Schiefer-
massen von Gleitungen, tektonischen Verschuppungen und nur ortlich
von Faltungen beherrschi. Dagegen weist der steil aufgerichtete oder
fberkippte SW-Fligel der Mallnitzermulde eine durchgreifende Um-
faltung der Schieferhille auf, welche auch in einem weitgehenden
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Vertaltungsbau mit den ,Neubau-
gheisen® in Erscheinung tritt.
Es wurde frither gezeigt, daB
hier Bilder entstehen, die auf
eine tauchfaltenihnliche Um-
hitllung der eindringenden Gneis-
keile durch die Schieferhiille
schlieBen lassen. An dem auf-
gerichteten SW-Fligel der Mal-
nitzermulde erscheinen die Greise
(speziell die Neubaugneise) durch
starke Verfaltungen mit der un-
teren Schieferhiille zusammenge-
staut und die letztere in groBerer
Msachtigkeit angeschoppt. Aus
dem gesamten tektonischen
Bild ergibt es sich klar, daB
man es hier offenbar mit
einem Einschub und einer
Einfaltung von Gneis und
unterer Schieferhille, Giber
die Wolbung der Sonnblick-
masse hinweg, zu tun hat.

Damit komme ich zu einem
tektonischen Bild, daB in ahne
licher Weise, schon vor mehreren
Jahren, am Westende der Hohen
Tauern durch B. Sander klar-
gelegt wurde und welches in der
Feststellung ,eines Einwanderns
von Tauchfalten in eine in Ent- |
stebung begriffene Synklinale®
hinein zum Ausdruck kommt. Es
scheint mir beachienswert, daB
sich hier durch zwei unabhangig
voneinander erfolgte  Unter-
suchungen der beiden Enden der
Hohen Tauern ein sehr dhnlicher
tektonischer Grundiypus fest-
stellen lieB.

Auf die frither gestellte Frage
nach dem Vorhandensein einer
. Tauchfalten- oder autochthonen
Gewdlbetektonik kann nunmehr
folgende Antwort gegeben wer-
den: Den einwirkenden alpinen
Gebirgskriften gegeniiber haben
die Gneismassen des Sonnblicks (in der jingeren Haupthewegungs-
phase) durch steile Aufschiebung ihrer Hauptmasse, durch Abspaltung

' Hochalmmasse
= RoteWand-Neubaudecke

Sandkopl-linappenhausdecke

MullnitzerMulde

-
.ﬁ:i‘}- =

_:::Zif“

Signaturen wie anf Taf VII, Fig. 2.

Fig. 25.
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von Teilen von ihrem Dach und durch deren gleithretiartige Fort-
bewegung reagiert; die Schieferhiille dagegen durch Schiebungen,
Faltungen und Uberfaltungen Die vorbewegte Schieferhtille lief
die von der Sonnblickmasse abgelosten Teile in einheitlicher, auf-
steigender Bewegung iber die sich biegende und aufschiebende Gneis--
masse vorgleiten und in die in Entstehung begriffene Mallnitzer Mulde
hinabtauchen. Dieser Auffassung zufolge stammen also nicht nur die
Gneiskeile, sondern auch die sie einhéllenden Schieferhillemassen
am SW-Fligel der Mallnitzer Mulde von der dem Molltal zugewaundten:
SW-Seite des Sonnblickmassivs ab. Vermutlich drangen die oberen
Teile der Schieferbiille in noch etwas stirkerem MaBe (die Angertal--
serie, die Kalkglimmer- und Grénschiefer) als die tieferen, eintauchend.
in die Mallnitzer Mulde vor. (Vgl. Fig. 2 auf Taf VII)

Gneis und Schieferhille haben daher, je nach ibren mechanischen:
Eigenschaften, auf die einwirkenden Krifte reagiert: der Gneis meist.
durch ein ZerreiBen und durch schollenartige Verschiebungen, die Schiefer-
hille durch Gleitung, Faltung und ﬁberfaltung Beide Vorginge sind
gleichzeitiz. Das hier entworfene Bild eines gleitbrettartigen Vordringens
der Schieferhiille tber das Sonnblickgewdlbe, wobei deren hohere
Horizonte den tiéferen gegeniiber voraneiiten, schlieBt sich udbrigens,
soweit die Schieferhille in Betracht kommt, an die von Stark dar-
gelegle Tektonik und bis zu einem gewissen Grade auch an die von Kober
entwickelte Auffassung eines Deckenbaues in der Schieferhiille an. Indem
aber durch meine Untersuchung festgestellt werden konnte, da8 auch
die isolierten Gmeislamellen an diesen groBzlgigen Bewegungen der
Schieferhiille, in Form von Gleitlamellen, Anteil nehmen und indeny
ermittelt werden konnte, daB der Bau der Mallnitzer Mulde, als einer
Synklinale mit von oben her einwandernden Tauchfalten und Uber-
faltungen, hiemit in ursichlichem Zusammenhang steht, gewmnt das
Bild der Sonnblickiektonik an Klarheit und Emhelthchkelt

Zur Entstehung der Gneiskeile im Sonnblickgebiete. Eine
volle Befriedigung tiber eine tektonische Erkldrung erscheinf erst
dann gegeben, wenn wir den Ablauf der Krscheinungen einem
mechanischen Bild begrindet einzuordnen vermdgen. Ich glaube,
daB sich aus den im FleiBtal fesigestellten Erscheinungen unschwer
solche Maglichkeiten ergeben.

Die gewissermaBen komplementdre Zusammensetzung der Haupt-
gneismasse und der hoheren Lagen (tiefere Schuppen aus Kerngneis,
hohere aus Randgneis) und das gleichsam gesetzméBige Auftreten der
verschieden hoch gelegenen Gneiskeile in entsprechend jeweils hoher
gelegenen Teilen der Schieferhiille spricht dafiir, da8 aus einer urspring-
lich einheitlichen Gneismasse — aus deren Kern und Randfeil — ab-
geldste Abspaltungen vorliegen. Die Gneise, speziell die porphyrischen,
waren, wie alle Beobachtungen zeigen, im allgemeinen zur Faltung
wenig disponiert. Als nun die Biegungen am Sonnblickgewélbe ein-
setzten; vermochte die Gneismasse nur bis zu einem gewissen
Grade den einwirkenden, verbiegenden Kriften nachzugeben. Dann
kam es aber bald zu einem ZerreiBen und zu einem Absplittern von
Keilen von der Oberfliche des Gneiskdrpers, deren héchste naturgemé
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von den Randgesteinen gebildet waren. Auf Taf VII, Fig. 2 ist diese
beginnende Abspaliung von Gneislagen von dem tber seine Biegefihig-
keit beanspruchten Gneiskérper zur Darstellung gebracht.

Bei fortschreitender Deformation des Gneisgewolbes vollzogen sich
-aber auch noch tiefere Abspaltungen (vielleicht auch gleichzeitig), die schon
‘in die porphyrischen Kerngneise eingriffen Taf. VII, Fig. 2 nnd Textfig. 25.

Da das von der Biegung (und Vorpressung) ergriffene Gneisgewélbe
gleichzeitig von der Gber den Sonnblick rascher vordringenden Schiefer-
hiille diberschritien wurde, so muBte ein Einpressen der leizteren
in die Fugen zwischen die sich ablosenden Gneislamellen
hinein erfolgen. Zunichst schob sich naturgemiB tberall die unterste
Schieferhiille, die den Gneisen direkt auflag, zwischen diese ein. Im
Verlaufe der Bewegung konnte aber im Bereiche der hoheren Schuppen
-die Glanzschiefer- und, noch hoher oben, die Angertalserie zwischen die
‘Gnejslagen nachdringen. Unter dem EinfluB der sich einschiebenden
Schieferhitlle wurden aber die hoheren der durch die Aufspaltung ent-
-standenen Gneiskeile im weiteren Verlaufe der Bewegung von der Gneis-
masse ganz abgelost, mit der Schieferhille vorgetragen, um schiieflich
~mit letzterer gemeinsam tber den Abfall des Gewdlbes in die Mallnitzer
Mulde hinabzustlirzen (siche Textfig. 25).

So entstanden die gegenwiartig von der Hauptmasse des Sonnblicks
-ganz abgeldsten, in verschieden hohen Niveaus der Schieferhiille einge-
‘betteten Gneislamellen an der SW- und NO-Flanke des Sonnblick-
massivs, _

DaB diese Keile in der Tat verschieden hohe Niveaus der Schieferhiille durch-
stoen haben, alsé an ihrer ,Stirn® in tiefere Niveaus der letzteren eindringen, an
ihrem riiekwirtigen (sGidwestwirtigen) Ende aber mit hdheren Niveaus der Schieferhiille
in Berfihrung kommen, findet in den Beobachtungen seine Bestitigung. So liegt die
- Bandkopfdecke bei der unleren Fleifialpe noch tiber den hdheren Glanzschiefern, gegen
den Roten Mann zu sber schon nur mehr tiber unteren, braunen Glimmerschiefern,
mit welchen sie anch an ihrem Stirnteil, ,der Knappenhausdecke®, in Beriihrung tritt.
Die rote Wandgneisdecke lagert tiber der Marmorserie (vermutlich Angertalmarmore),

“wihrend ihr mutmaBliches Aquivalent an der Stirne, die Neubaugneise, im allgemeinen
mit der unteren Schieferhdile in Beridthrung treten.

Wihrend auf diese Weise die beiden hoheren Gneisabspaltungen,
vollkommen von der Hauptmasse losgelost, in der Schieferhdlle vorge-
-driftet wurden, fihrte die unterste Aufspaltung des Gneises zwar noch
zu einem Eindringen der Schieferhiille und zun einem DurchreiBen des
Gneises (siehe die frither erwihnte Schub- und Faltenstdrung entlang
- dieser Zone im Hintergrund der Kleinen Flei), aber nicht mehr zu einer
vollkommenen Ablésung der dariiber gelegenen Gneismasse und nicht mehr
zu jhrer Einbettung in die Schieferhiille. Diese friher eingehend geschilderte
Aulspaltung der Zentralgneismasse im FleiBgebiete, die von unten her
erfolgt, darf gewissermaflen als ein im Anfangsstadiuin stehengebliebenes
Bild jener Vorgange aufgefaft werden, die héher oben, unter ginstigeren
Bedingungen, zu einer vollsiindigen Ablssung von Gneislagen gefabrt
hatten.

In diesem Zusammenhange kann noch ein Hinweis auf die tektonische
Rolle der ,FleiBalpschollen® gegeben werden. Ich fasse sie als die in
-der unteren Schieferhiille zuriickgebliecbenen und von dieser teilweise
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fiberfahrenen Teile auf, die von der Basis der iber das Semmnblick-
gewslbe vorgetriebenen Gneisschuppen (Neubau-Knappenhausdecke) ab-
geldst wurden. Sie konnfen sich hier, ohne weiter vorgeschleift zn werden,
erhalten, weil sie sich gewissermaflen bereits unterhalb der Haupt-
bewegungsbahn der vorgieitenden Gneis- und Schieferhiillemassen in
»Tuhigem Wasser® befanden. '

Auf diese bier angedeutete Weise erkliren sich die geologischen
Detailerscheinungen in der Sonnblickmasse, wie mir scheint, in mechanisch
ungezwungener Weise und ermdglichen die Deutung vieler, sonst un-
verstindlicher Erscheinungen. (Komplementires Verhalien der Gneislagen
und Auftreten derselben in verschieden hohen Niveaus der Schieferhiille,
tektonische Position der FleiBlalpscholle, Aufspaltung der Sonnblickmasse
an der Siidwestflanke usw.)

Es ist das groBartige tektonische Bild der Aufbiegung und Auf-
schiebung eines groBen Gneisgewdlbes, welches selbst wiederum von der
michtigen, in Gleitbrettern und Teildecken vordringenden Schieferhiille
uberstiegen wird, wie wir es im Sonnblick beobachten kdénnen. Dabei
wurde der Gneiskdrper — im Gefolge der Verbiegung -— von Auf-
spaltungen betroffen, die die Mdglichkeit zur Abldésung von Gneisgleit-
brettern von seinem Dache abgaben, welche von der nach- und ein-
dringenden Schieferhiille gleichsam abgehoben wurden und in verschieden.
hohe Niveaus derselben hinecingerieten. Das TUbersteigen der
Schieferhiille fiber das Gneisgewdlbe, unter Mitnahmp der
abgespalteten Gneislamellen, ihr Uberstiirzen und Eintauchen
in die sich bildende Mallnitzer Mulde, die dort erfolgende
faltige und tauchfaltenihnliche Verknfiulung mit den Gneis-
‘schuppen und schliefllich das Eindringen der Schieferhiille
in die tiefgelegenen Aufspaliungen am Ricken des Gneis-
kdrpers bilden meiner Ansicht nach die Grundlinien im
Bilde der Sonnblickiektonik, wie sie in der jingeren, fiir den Baw
malgeblichen Entwicklungsphase entstanden ist.
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