Der Weyerer Bogen in seiner Bedeutung fiir
den Ausbau der ,,Alpengeologie.

Von Dr. Otte M. Reis, Manchen.
Mit einem Ubersichtskiirtehen.

In der Mitte zwischen Salzburg und Wien liegt der schon lange bekannte-
groBartige Faltungshaken, in dessen innerer Krimmung das Stddichen
Weyer liegt, welches dem Blatt 1:75.000, Zone 14, Kol. Xi, der geclo-
gischen Spezialkarte von Osterreich, zuletzt bearbeitet von G. Geyer
1903—1907, den Namen gegeben hat.

Der Faltenhaken oder ,-bogen“ liegt ostlich von einem schmalen
NS-Streifen, welcher im N ungefghr durch das Leopold v. Buch-Denkmal
am Pechgraben hindurchgeht und im S nach dem oberen Plaissabach
oder dem ‘Buchmeister-WeiBlengfitl sich erstreckt. Der Bogen zeigt die.
Schichten-, bzw. Faltenverbinde aus einem ONO-~--WSW-Streichen, dem
alpinen Streichen, allmihlich in NS, ja sogar SSO #bergehen. Im Hin-
blick auf Zhnliche, viel kleinere Hakenbildungen westlich von Salzburg
im Kressenberggebiet, welche ich in den Geognostischen Jahresheften 1920,
S. 203 —237, und 1921, S. 223—244, behandelt habe, und ein groferes
derartiges Vorkommen im Allgiu, welches demnichst in der gleichen
Zeitschrift zur Besprechung kommt, sei auf Grund der vorhandenen
Karten der oOsterreichischen Bundesanstalt der Weyerer Bogen nach neu-
eingefihrien Gesichispunkten einmal nachgeprift. Ein eigenartiges Vor-
kommen von Granitbldcken bei Achthal am Kressenberg hat auch da-
mals schon den Vergleich mit dem von G. Geyer frither behandelten
Granitvorkommen im Pechgraben bei Weyer wachgerufen.

- An . dem Weyerer Haken beteiligen sich zwischen Gellarting und
Weyer-Opponitz wenigstens drei groBere Faltenziige, welche an ihrem -
Nord- bis Westrand tber davorliegende Einschaltungen von Kreide-
flysch und oberem Jura schuppenartig hindbergeschoben sind und in
sich selbst wieder in schuppenartigen Teilitberschiehungen zerstiickelt
scheinen. - '

. Wahrend diese Faltengruppen breite, wohlgerundete Bogen darstellen,
sind die sidlich bis stidostlich davon bei Hollepstein am YbbsfluB und
darfiber hinaus hindurchstreichenden schmal und geradlinig; auch sie
sind deuatlich im Innern nach NW #berschoben bzw. fiberfaltet; das
Ei;nfallen_ ist steiler, z. T. senkrecht. Die geradlinig in NO gestreckie
Richtung ist iber Gostling und Lunz hinaus beibehalten; auch sidéstlich
davon zeigen sich mehrere auffillig steilgestellte, nordostlich gestreckte
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Schmalschollen  (Rovismauer, Brunnecker Mauer im Blatt Gaming-
Mariazell), selbst in dem angrenzenden, wieder mehr von breitflichiger
Lagerung beherrschten Triasgebiet.

Die fast halbkreisformigen Weyerer Bogenfalten sind also nach innen
zu abgeldst durch rein NO—SW gerichtete und vollig durch innere, gleich-
artig streichende steilere Schubflichen gestreckte und verschmdélerte Zige
- die ,Sehne* des Weyerer Bogens (Bruno Sanders im Jahrbuch
der Geol. Bundesanstalt 1921, S. 189). Es kann danach der im NW
licgende Bogen nicht etwa durch von innen (S) nach NW zum Kalk-
alpenrand vorgedringte und zungenformig gestaltete Schubmassen hervor-
gebracht sein, Es fehlen auch in dem &uBeren Raum der gré8ten Aus-
biegung mit der Forderung der. -hdchsten Spannung jene Anzeichen von
Streckung und Zerreifung, welche vielmehr erst in dem nérdlich davor-
liegenden Flyschgebiet, also einem Raum sehr verschiedener Einwirkungen,
zugleich mit den Anzeichen von sireichenden Kleinstauchungen auftreten.
Es muB bei diesen Verhaltnissen noch etwas anderes gewirkt haben als
der in alleinigem Erklérungsmlttei ﬂel angewandte SN-Sehub der Alpen-
geblrgsentstehung

"Wir betrachten’ nun das eng dazugehﬁnge wesﬁlche Gegenuber des
Weyerer Bogens bis in die Gegend von Kirchdorf (vgl. das gleichnamige
Blatt 1:75.000, Zone 14, Kol. X); es zeigen sich hier sechs bis sieben
rein ostwestlich gerichtete Faltenziige, welche bis zu einem Abstand von
2 &k dem Westende des Bogens gegentiberstehen, ohne, auBer im nérd-
lichsten, unten nfher zu betrachtenden Teil, wenigstens auf eine Strecke
von 15 km deutliche Spuren von Anndherungsabbiegungen oder etwa
Schleppungen aufzuweisen. Der gegenseitige Abstand ist in nordstdlicher
Richtung erfillt durch einen ziemlich zusammenhingenden Streifen von
Gosauschichten und Kreideflysch, welcher letztere im Hangenden der
ersteren vom Weyerer Bogen fberschoben ist, wihrend die Unterlage
der Gosauschichten auf den fast quer abbrechenden Triasfalten der
Kirchdorfer Faltenmasse ziemlich ungestort aufzuliegen scheint.

' 'Was die letzteren Falten betrifft, so kann man sagen: Die Falten des
Weyerer Bogens zwischen Weyer und GroBraming lassen sich auf dem
Westgegeniiber ohne Zwang mit den nordlichsten Falten nérdlich und
siidlich von Losenstein und Reichraming in vielen Einzelheiten gleich-
stellen. Die Gosauschichten setzen sich z, T. in den Mulden fort, so
daB man sagen kanp, daf nur die Enge der Zusammenfaltung nach-
- gosauisch ist.

‘Nach dem ‘iblichen Alldeutmittel des emsemgen SN-Schubes miibte
das westliche Gegeniiber nach N vorgeschoben sein, ohne demgemal
erhebliche Anzeichen dieser Bewegung in sich zu tragen; der Weyerer
Bogen hiitte aber die stirksten Anzeichen einer dieser Bewegung gegen-
sétzlichen oder w1dersmmgen Schleppung. Wir konnen daher mit diesem
Begrlff ohne weitere Zutaten nicht erschopfend arbeiten.

Bei Kirchdorf macht sich am AuBenrand der Kalkalpen — neben
einem flachen Bogen itber Ternberg bis Raming — eine stumpfwinkelige
Einknickung bemerkbar, zu welcher die siidlich anliegende Faltung in
NW—8S0—NO gleichartig geknickt ist; nach kurzer Strecke verlaufen der
gtark - mach NO- gerichtete und hxer die am Alpenrand tberragende
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Vorbiegung verursachende ostliche Schenkel, ebenso die hier weiter sadlick
folgenden Ziige rein in W—O und in die bei Losenstein-Reichraming
und sidlich davon erwihnten OW-Faltungen hinein) Der westliche
Sehenkel der Kirchdorfer Einknickung zwischen Griinau und St. Pankratz-
Berthgut behalt seine Richtung nach SO uber die Knickstelle bei Kirch~
dorf hinaus bei und sireicht noch eiwas am Siidende des Weyerer
Bogens vorbei- mach Reifling a. d. Euns zu, woselbst die Faltenziige
nach NO abknicken, d. h. etwa die ,Sehne“ des Weyerer Bogens be-
ginnt, welche bis zum ,Otscher reicht (vgl. oben).

Der genannte, die Krems- und Kirchmauer enthaltende Faltenzugsver—

band 4Bt verschiedene niach NW gerichtete Haken erkenmnen, NS-Stellungen
mit Uberschiebungen nach W und erreicht am Traunstein den Kalk-
alpenrand, anf welches Ende wir noch zurickkommen. Wir Wollen emst-
weilen hur folgendes hervorheben.

Der behandelte groBe Schichtenzug zwischen dem Traunstein und unge- '
fahr der Gegend von Reifling im Kalkgebwgqmnem und wieder zuriiek
in NO nach dem Kalkalpenrand zu bedeutet also eine riesenhafte Faltungs~
einknickung, deren Entstehungszeit erst nach der Zéit einer Anlage und
teilweiser Anfaltung der Faltenzige anzusetzen ist.

Im Winkelraum dieser eigenartigen Einknickung miissen nun ent~
sprechend der geometrischen Abstandsverringerung zwischen den ndrd-
lichen Enden der Schenkel auch Lingsverkiirzungen eingefreten sein.
Schon in der Ostwestsireckung der Faltenziige der westlichen Halfte
— innerhalb des flachen Bogens bei Ternberg ist — - gegeniiber der
Linge im eigentlichen alpinen Streichen — eine solche Venninderung' ge-
geben; in der Weyerer Hilfte stellt der Bogen selbst eine ganz betricht-
liche Ostwestverkirzung dar; dahin ist auch zu rechnen das starkere
MaB der Verkiirzungen, welches durch die Uberschiebungen hervorgebracht
ist, mit welchen die Falten, einander (und die zweifellos nachtraglich
auf einen schmalen Nordsidstreifen zuriickgesetzte und beschrinkte Ver-
breitung der Gosau- und Flyschkreide) tberdeckend, zu einer stdrkeren
Hohenhdufung tbereinander gelagert sind. Da andere sinnfallige Ursachen
fehlen, -so ist die nichste Erklarung die Wirkung longitudinaler
Krifte eines guer zum Sireichen wirkenden und nazhezu im
Streichen vor sich gehenden Zusammenschubs, welcher den
Winkelraum wunter Zusamriengehen der Schenkel, durch Anlage und
Verkleinerung des Winkels erheblich verringert hat. -

Nachdem hiemit eine ganz allgemeine Anschauung entworfen isf,
sei noch auf Einzelheiten der ,Verkitrzung® und ihre Beihilfen n&her
eingegangen.

Die in der ostlichen, der Weyerer Bogenmasse hérvorgerufene starkere
Emporpressung hat verursacht, daf hier die Gosauschichten nur in ver-
einzelten kleinen Vorkommen erhalten geblieben sind, wihrend sie in
dem westlichen Faltumgsverband als etwas ausgedehntere Muldenreste
noch vorliegen. Dies beweist (Gosan am Dreispitz), daB die Verbreltung-

i) Der erwihnte Bogen Kirchdorf—Raming, der im NO von Leonstein durch eine
glemh-:mmge Verschiebung unierbrochen ist, hiitte also auch eine gesireckie ,Sehnern®-
lage statl eines runden Verdringungskerns.
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der Gosauschichien dstlich und westlich weil Gber die jetzige Breite des
nordsadlichen Streifens hinausgegangen ist und daf wir in diesem den
Rest aus einer ostwestlichen Verkiirzung zu erkennen haben, welche
ziemlich aus der Nordsiidfaltung ausgeschaltet war. An ihrem nordsiid-
lichen Anlagerungsrand ist westlich des Streifens auch eine -schwache
nordsadliche Stauchungsemporhebung erfolgt, welche die- eingefalteten
kleineren, nunmehr von der Faltung erfaBten Gosaumuldenkerne deutlich
von dem Nordsidstreifen abgetrennt und ihm weilerhin eine auch in
dem westlichen Aplagerungsrand noch erkennbar nach W.ausgreifende
Krimmung aufgepragt haben. o _

Im N dieser schmal streifenartigen Gebirgsnarbe ist am Kalkalpen-
rand ein kleiner Knick zu bemerken; in dessen stumpfwinkligen Raum
ist von N nach S hereingedringt: 1. ein abgerissenes Stick von Eozin-
sandstein mit einer kurzen hakenartigen Umbiegung, welche im Streichen
des Weyerer Bogens rickwirts gerichtet ist; 2. die berthmte Juraklippe
mit Grestener Schichten im Kern : nebst eingeschiossenen Granitkiippen
und ostlichen und westlichen nach N zurlckgebogenen Fligeln von
konglomerat. Akanthikuskalk, auch dieses Gebilde im Fiysch steckend;
3. daneben (von 2), scheinbar- abgerissen, ein nordest-siidwesllich, quer
zum Streichen zusammengeprefter Haken von Akanthikussehichten und
Neokem. Da diese drei Verbinde auf streichende Verkiirzung von W her,
von der niichsten stéirkeren kalkalpinen Vorbiegung hinweisen, so dirfte
4, auch die nordlich der Enns liegende, von dem westlichen Faltungszug,
von Reichraming her kommende, dem unteren Neustifter Bach ange-
horige Umbiegung nach NO (Hauptdolomit mit Liasfleckenmergel), die
gleiche Entstehungsursache haben wie 1. und 3., d. h. als Umbiegungen,
welche freilich nicht entstanden wiren ohne die Wirkung der zuneh-
menden Anndherung der Weyerer Bogen; aber auch nicht ohne eine
gleichzeitige Annéherang von W her, welche besonders vom Flysch aus;
aber auch von den nordlichsten Kalkalpenziigen in selbstindiger Beweg-
lichkeit angetrieben ist. Ich hebe nochmals hervor, daB der westliche Ver-
band mit breiter StoBfliche etwas weiter nach N reicht als der ostliche
bei Waidhofen, abgesehen davon, daB er verhilinismaBig viel weiter
nach N vorgeriickt ist als die geschleppten oder zuriickgebliebenen
Bogenverbénde unmitlelbar dstlich des Gosaustreifens.

Hier sehen wir mit dem plastischeren Flysch und von ihm um-
schlossen die ndrdlichsten Faziesgebilde des Jura mit Eozén in den
Schutzwinkel des Weyerer Randknicks eingeschlossen, wihrend nach
Waidhofen zu diese Klippengebilde an der Stelle der stirksten kalk-
alpinen Vorbiegung formlich abgeschliffen erscheinen, dstlich dahinter
pach Ybbsitz zu aber wieder in einer Schutznische gehéuft auftreten.
Ich glaube, daB die Wirkung des Flysches bei westdstlichem Vorbei-
streichen an einer zur Zertrimmerung -geeigneten kalkigen Masse dhn-
lich ist jemer der plastischen Haselgebirgsgesteine, von welchen im
(Geognostischen Jahreshefte XXVI, 1913, S. 147148, erwihnt wird,
daB von ihr plattige, bzw. plattig der Anlagerungsfliche parallel um-
geformte Schollen von Ramsaudolomit umschlossen werden. Es ist die
Grenzflache physikalisch so unterschiedlicher Gesteinsarten eine Flache
groBer KraftiuBerungen der vereinheitlichenden, zusammenschlieBenden
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_' Massenwmkungen plastischerer Gesteine, -welche sich an einer groB-
{rimmerigen harten Felsgebirgsmasse vorbei bewegen, Wahvrend - die
‘Kalk- und Dolomitgesteinsziige zur Fernleitung groBen Druckes sich
eignen, sammelt sich die plastische Gesteinsformation durch ihre
TFlissigkeit und Kontinuitit zu groBen und vielfiltigen Nahewirkungen
(vgl. Geogn. Jahreshefte 1921, 8. 228—229).

. Die Flyschformation muB an dem Weyerer Knick mit gewaltigen
Druckmitteln von N her gewirkt haben; sie hat verursacht, daB die
erwihnie Verkiirzung nicht unregelm&ﬁig weit nach N ausbrechende
Massenvorstilpungen hervorbrachie; sie muB mit nach S {iberwiltigender
Kraft die verschiedenen Vorwélbungen mit ihrem dem groBartigen
Innengefiige gar nicht entsprechenden Knick in eine gerade Linie
nahezu ausgeglichen haben. Dies kann ich mir nur vorstellen mit einer
selbstindigen OW- oder WOQO-Bewegung, deren lebendige Kraft jene
des Kalkalpengebirges fibertroffen hat; letztere mufl hierin eine ,ver-
zogerte* Masse darstellen. Ohne diese gewaltige Beihilfe von N konnten
die Weyerer Bogen, in die einheitliche ostwestgerichtete N-Grenzlinie
der Kalkalpen hier eingezwingt, mit ihren Faltenspitzen nicht so tief in
den Alpenkﬁrper hineindringen (bzw. dort festgehalten werden).

Als ein weiteres Merkmal dieser ausgleichenden Wirkung der pla-
stischeren Massen des Flysches an dem nédrdlichen Kalkrand will ich
noch das westliche Ende des unsere Aufgabe angehenden Gebietes,
~den Aufbau des Traunstein-Héllengebirgsabschnittes, anfGhren (Blait
Gmunden und Schafberg von Dr. Abel und G. Geyer, Nr. 4851).

Das Hollengebirge ist vom Traunstein getrennt durch eine NO-SW-
Verwerfung, welche den westlichen Fliige] nach SW verschiebt [vgl
Geognostlsche Jahreshefte 1913, S. 140, 1921 (1922), S. 228-—231]; es ist
dies eine GesetzmaBigkeit sowoh] bei sehr groBen wie bei sehr kleinen
»Dehnungs“verschiebungen. Wie eine solche Blattverschiebung &stlich
von Kirchdorf kartistisch festgestellt ist, so ist auch das Hollengebirge
selbst im W am Kammersee in kleineremn MaBe abgebogen und durch
Zuriickschiebung nach SW beschnitten, Der Flysch hat hier, von. der
‘Salzach her nach NO sich vorbiegend, die groBle Breite und von
StraBwalchen her ostwestliche Nordbegrenzung. Von der. erwihnien
randlichen Kalkalpentreppe ist an seinem N-Rand nichts zu bemerken;
er stoft im S an ihr ab, den Winkelraum, so weit sichtbar, erfillend.
Hier zeigt sich zwischen dem NW-—SO streichenden Wettersteinkalk
des Hollengebirges auf dessen NO-Seite und der NO—SW steichenden
Traunverwerfung ein breiter Streifen von Faltungen jangerer Forma-
tionen, welche an der W-Seite des Hollengebirges an Breite stark
vermindert sind wie an der N-Seite des weiter nérdlich vorragenden
Traunsteins ebenso Verminderungen auffillig sind. Man muB anpehmen,
daB die beweglichste Formationsmasse des Flysches, welcher in groBer
Breite wirkend anliegt, hier an der Abhobelung der nicht durch eine
feste Vorlagerung mach Westen gedeckten, in Schutznischen befindlichen
Formationsgebilde erheblich beteiligt ist, daB die zerteilten Bruchstiicke
mit aufwirtsgeschleppt wurden und gerade hier der Abiragung verfielen,
_ Eine fernere Beziehung darf nicht auBer acht gelassen werden; wir
sehen diese stufenarfigen Absetzungen des Kalkalpenrandes ‘in einer
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Randstrecke, Mngs welcher ‘der Flysch “eine auBerordeéntliche Breite
erreicht hat. Wahiend seine S-Grenze bis zumt Hollengebirge annihernd
ostwestlich verliuft, biegt die N-Grenze ostlich der Salzach stark nach N
aus, und es -ergibt zich eine Breltenvermehrung, trotzdem - der - Kalk~
alpenrand bei - Salzburg ‘selbst eine N-Verschiebung erlitten hat (vgl.
das Ubersichisbild im Geognostischen Jahreshefte . 1921/22, I, S. 211).
Die in'Rede stehende Grenzfliche ist eine Kampffliche zwischen Druck
und Widerstanden (gleichgiltig, ob- man letzteren eine gestaltende Akti-
vitat zuschreibt oder michf). Ich habe im Geognostischen Jahreshefte
a. a 0, 1921, T, S. 226—231, hervorgehoben, daB bei der SN-
Faltung, an 1hr entgegenstehenden Hindernissen gestaut, die Faltungs-
masse Wirkungen seitlich aunfwirts, nordsudlich rickwirts und oOstwests
lich langsschubartig ausiben muB (a: a. O., S. 231 oben).’ Ich glaube,
daB derartige Wirkungen durch eine eigene westostliche Rotations-
beweglichkeit und -kraft in ihrer Stirke erhoht werden. Der Flysch
dringt dadurch westostlich nach der Enge Vvon St. Polten zu, er wird
dort gestaut zu Ausweichbewegungen nach S und in die Hohe gezwun-
gen. Wir kommen darauf zuriick!

An dieser Stelle unserer Ausfihrungen konnen wir eine Vorste}lung
uber den bei der Weyerer Bogenbildung mdglichen Vorgang
Zusammenhang entwerfen. Mit der SN-Bewegung im Kalkgebirge is!:
eine - sich -durch innere Vorgidnge verzdgernde O-Bewegung lebendig
geworden und macht sich gegenitber der Umgebung sowie in Teilen
anch im Innermn der Masse bemerkbar; hiedurch entsieht in einer der
sich fortbildenden Lingsfalten eine Einknickung an einer Stelle, welche
noch als altere- Ablagerungsbucht in engerem Zusammenhang steht mit
einer weniger westdstlich verzdgerten, geologisch jingeren Masse im
N (Gosau-Flysch), durch die noch seitlich ein Driack nach S oder SO
ausgelibt werden konnte. Die so entstandene Einknickeng hat natfiriich -
nach S zu ihre Grenze und auch ihre gewisse Festlegung. Die indessen
von S5 ununterbrochen nachdringende Masse wird von der Knickstelle
weg besonders nach® der ostlichen Seite abgewiesen, bewegt sich
zusammengeschoben an den Schenkeln des Winkelknicks entlang und
dringt diese auch nach N vor sich her, wobei die chnehin verkirzte
Winkelspanne noch mehr verkivzt wird. Die im Winkelraum befindliche
Faltenmasse ist am stirksten verzogert, und die den éstlichen Schenkel
bildende - und - hinfer ihr wirkende Masse dripngt mit verhaltnisméafig
frischerem BewegungsmaB unter Schleppungswirkungen nach. Von N prefi
sich dann noch die drilte Masse (Flysch-Molasse) zucammendr&ngend
seitlich heran und so entsteht eine bogenartige Schleppung, eine Drehung,
wie in einem eine einheitliche Richtung haltenden FluB im beweglicheren
Element durch Bewegungsverzogerungen vollendetere Strudel entstehen.

Es ist in dieser allgemeinen Erklarung far manche Einzelheiten in
der sachlichen . Grundlage sowie in der Deutung _noch chhenschaft
abzulegen.

- Wenn im Vorhergehenden gewissen nach: 'S gerichteten Druck-
wirkungen des nach unsérer Annahme auch &stli¢h wandernden Flysch-
ghrtels ein- hoher Umfang von Mitwirkung zunidchst an der Gestaltung
des N-Randes der Kalkalpen zuerkannt - wurde, so -ist nicht- zu
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verkennen, daB die Ausbreitung und Begrenzung dieser Formation selbst
im N ebenso sbhingig erscheint von der nérdlich angelagerten, wieder
im beschrénkteren MaBe gefalteten Molasse und da, wenn man von
einer ostwestlichen, apnshernd alpingerichfeten Langsbewegung des
Flysches nach O redet. das gleiche noch mehr dem Guartel der
Molasse zugestanden werden muB. Jm groBen und ganzen erscheint
- die N-Grenze der Flyschbreite ebense geradflichig abgeschliffen;
ebenso finden sich innerhalb der Molasseverbreitung in Bayern tektonische
Fidchen &hnlicher Ausbildung, z. B. zwischen jiingerer Meeresmolasse
und obermioziner StBwassermolasse. Die physikalischen Verhaltnisse
sind auch schon trotz vieler Ahnlichkeiten in den Gesteinen mfo]ge
des viel geringeren Alters der Molasse genfligend verschieden, um eine
gewwse Eigenbewegung zu begriinden. Folgende Tatsachen sind indessen
im vorliegenden Erklarungsgebiet hervorzuheben: -

1. Nordiich vom Kirchdorfer Knick nach S verlaoft die Flysch-
molassegrenze zuerst ostwestlich, wihrend sie sich erst einige Kilometer
weiter Ostlich in einer dem O- Fluge] des Kuicks entsprechenden NO-
Aufbiegung von OW ablenkt.

2. Der Weyerer Knick am Kalkalpenrand wiederholt sich auch an der
Flyschmolassegrenze, aber nicht nordlich davon, sondern wieder eine
Anzahl von Kilometern weiter dstlich zwischen St. Peter—Seitenstetten
und Ulmerfeld. Durch diese O-Verschiebung, welche Flysch und
Molasse einheitlich erleiden, stehen entgegengeselzte Amplituden der
welligen Vorbiegung nordsiidlich einander gegentiber; die nordlichen
Amplituden sind infolge der streichenden Eigenbewegungen und ihrer
ansgleichenden Wirkungen etwas weniger grofl.

Molasse!) (und Flysch) trefen nun von W nach O in. ihrer bayrisch-
niederdsterreichischen Verbreitung aus einem nordsidlich ausgedehnten
Gebiet nach St. Polien zu in ein sehr schmales; in der Gebirgsbildungs-
klamm von Sf. Polten—Melk ist der Flysch bei viel weniger ver-
rmgerter NS-Breite der Molasse siidlich von. Kilb auf 4 im gegen
7 Im im W zusammengegangen. Di¢ hier eingeschalteten Nummuliten-
schichten, welche ostlich und westlich viel breitere Ziige darstellen,
stehen aber nicht etwa auf ein Mindestma8 der Raumeinnahme durch
NS-Druck beschrankt senkrechf, sondern fallen noch nach S ein.
Hier scheinen also die grofien Beckengirtel mit ihren tektonischen
Mulden nicht zusammengepreft, sondern nach oben gehoben und in
ihren breiteren Muldenabschnitten abgetragen zu sein; auch dies spricht
fir eine von der NS-Zusammenpressung etwas selbstindigere Bewegungs-
art, welche die erstere begleitet (vgl. Geognostische Jahreshefte 1922,
S. 927 ghnliches zwischen Bergen und. Fraasdorf im Raum: Inn und
Salzach, woselbst die noch an Breite unverkiimmerte Molasse in gradlinig
'_ostwesthcher Grenzerstreckung den nordastlich von Inn her vorgebogenen
Flysch zu einer vergleichbar geringen NS-Ausdehnung beschneidet).

1) er kﬁnnen hier ﬁbersehen} daB die oligozine Meeres- und -Brackwasser-
molasse der westlichen bayrischen, schweizerischen Gebiete offenbar infolge ungieich-
miBiger Senkung der Gebiete Sstlich der Salzach. und dem Faltungsquerschniit ver-
schwundex:l und durch denr am Michtigkeit zunehmenden Sehlier teilweise. phymkahsch
ersetzt sin
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Zum naheren Verstindnis der im vorhergehenden zugrunde geleglen
Léngsstauung geh6rt noch die Besprechung eines Grundzugs der
Formationsverbreitung jenseits der Enge und der Urgebirgsecke von
St. Polien; die Eckumbiegung macht sich in der Alpenfaltung betricht-
lich weiter odstlich bemerkbar:

1. bei Wilhelmsburg am TraisenfluB in der Flysch-Molassegrenze
und efwas weiter oOstlich bei St, Veit—Rainfeld an der Grenze von
Flysch und Unterkreide. Diese wichiige Eckumbiegung zeigt sich wicder
in einer nach O verschobenen Lage zwischen Neulengbach—Hiitten und
- der Geisruckklause (Blatt Baden und Neulengbach). Wihrend letztere
Abknickung gegen erstere etwas westlich zuriickbleibt, entspricht sie:

2. zutreffender dem kalkalpinen Knick bei Altenmarkt am Triesting-
~ bach. Hingegen bleibt wieder westlich zurlick ein gleichartiger stumpf-
winkliger Knick beim Panzenwerk am Trafelberg (Blatt Wiener Neu-
stadt), dessen W-Schenkel rein ostwestlich sireicht. Man sollte annehmen,
daB diese Stelle wenigstens 10 %m weiter im O liege; es legt dies die
S.205 nahegelegte Verzogerung der Lingsbhewegung im nérdlichen Kalk-
alpengebirge dar,

Die allgemeine viel stérkere Richtung der Gebirgslinien. nach NO und
NNO in diesern Alpenabschnitt scheint eine stirkere Anpassung an den
S50-Rand des Bohmischen Urgebirgsmassivs zu bedeuten; ebenso wirde
solche im O an die stdrussische Tafel eingetreten sein. Diese Um-
biegungen sind aber offenbar nicht rein alpiner Faltungsentstehung:
hier spielen noch die gewaltigen plutonischen Vorgénge mit. Die noch
im Gebiete der Alpen bis Wien und nordlich davon (durch die an-
danernden Senkungen im Miozan) in der Tiefe zuriickgehaltenen Magmen
werden Ostlich von Wien in der Nihe der Grenzen des z. T. im O noch iiber-
schrittenen Schleppungsschenkels des varistischen Gebirges (Dobrudseha),
der hier stirker zerstiickelt ist, isostatisch in die Hohe gepreBt. Zur
Fortpflanzug und Abgabe solchen Drucks auf groBe Flichen eignen sich die
zihfliissigen sanren Magmen, wahrend die leichfliissigen basischen Magmen
sich leichf zerteilen und zerwirken; dies scheint anch hier zu gelten,
woselbst die sauren Magmendurchbriiche eine mittlere Lage einnehmen
und folgern lassen, daB diesen Durchbriichen eine-innere Kuppenerhebung
vorausgegangen ist, durch welche die alpine Bewegung einen neuen,
ihr eigentlich fremden BewegungsanstoB nach NW, N und O erhalfen hat.
Dicse Emporhebung ist im Innersten nach dem Durchbruch in einem
rundutm davon liegenden Lockerungsgirtel wieder zusammengebrochen.

Ich glaube, daB bei dieser oOstlichen Orisanhiufung der Magmen-
durchbriiche neben der rein isostatischen Wirkung auch die durch die
Verzogerungen bei der Alpenerhebung verursachte Druckvermehrung
anf die Barysphire, welche ebenso von S nach N wie von W nach
O wirken muB, mitbeteiligt ist. Hinsichtlich der Evklirung der Schwere-
unterschiede zwischen den Alpen und ihrem Vorland macht 0. Ampferer
(Verhandlungen der osterr. Bundesanstalt, 1918, S.50) mit Recht darauf
aufmerksam, da8 unter dem Alpenkﬁrper ledlghch durch die Gewichts-
auftirmung seiner Entstehung nicht mebr Magmen abgedrickt werden
- konnten, als durch den Alpenschub an Hohenbelastung anfalle. Es sind
aber noch zwei Punkie hier zu beriicksichtigen, die dabei stattfindende
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vVerminderang der Umdrel.ungsgeschwindigkeit mit ihrer Verzégerungs-
Belastungsvermehrung und die Richtung der von S nach N und von
W nach O vorschreitenden Belastung, welche tiefer in der Barysphare
die Magmen vor sich hertreibt, nach AuBen zu anhiuft wnd zu irgend-
welchen Eruptionen veranlaBt. Daf in der Tat auch nach O wirkende
Bewegungsursachen in Betrachi gezogen werden missen, das ist schon
durch die S. 204 gegebene, ganz allgemeine Vorstellung fber den Vorgang
hei der Ausgestaltung des Weyerer Bogens nahegelegt (siehe unten
Anmerkung),’) aber auch durch die S. 210 beriihrte Sonderbesprechung.

Auf die dabei wirksam werdende Stauchungskomponente nach NW
mochte ich das stirkere NNO-Sireichen und die innigere Anpassung an
den bohmischen Urgebirgsrand zuriickfiihren, welche in dem Winkel
St. Polten—Passau—Regensburg—Konstanz trotz stérkster alpiner Wir-
kungen nicht eingetreten ist; hiemit ist auch eine gewisse Stauchungs-
gegenwirkung verbunden gegen die westlich von St. Pélten angenommenen
peinen OW-Bewegungen sowohl im jingeren nachgosauischen als im
alteren vorgosauischen Alpengebiet, besonders in leizteren. Zu der Ent-
stehung des Weyerer Knicks und Bogens gehdrt auch eine Behinderung
der Langsbewegung im O; erstere erstreckt sich insgesamt auf etwa
die Halfte der Entfernung Salzburg —Wien; es muB auch das, was als
Gegenwirkung gelten kann, eine erhohte Flichenausdehnung einnehmen.

Longitudinale Bewegungen, das heiBt etwaige mehr oder weniger mit
dem Kettengebirge streichende Faltenverrickungen, kénnen W- und O-
Bewegungen sein. Fir W-Bewegungen glaubte A. Rothpletz vorziglich
die Verhiltnisse diesseits und jenseits der Grenze der Ost- und West-
alpen auswerten zu sollen. Reis hat sich fiar das Wettersteingebirge
fiir spite W-Bewegungen ausgesprochen (Geognostische Jahreshefte 1921,
S. 227); W-Bewegungen konnte auch Ampferer far das Wetterstein-
gebirge zugestehen. Anzeichen tatséchlicher O-Bewegungen sind bis
jetz2t mur am PeiBenberg bekanntgeworden (vgl. Bartling und Reis,
z. B. in Geognostische Jahreshefte 1916/17, S. 327—329). Ich werde
demnichst aus den Aligiuer Alpen ein wichtiges Beispiel zum Teil ver-
steckter O-Bewegung zur Kenntnis bringen, welches daran beteiligt war,
daB ich nunmehr dieser statt der Rothpletzschen W-Bewegung dén

—

1} Ieh glanbe, da8 Intrusionen und Durchbriiche in hier noch . etwas gelockerte
alpine Faltungsziige magmastatisch emporgepreBt wurden, das heifit vorgebildete
Wege und Bahnen einhielten, wie ich dies seit langer Zeit fiir die Intrusionen
und Effosionen im nordpfilzischen Perm und Karbon durchgefihrt habe, woselbst
den Intrusionen nur die Rolle einer Beihilfe und einer Umgestaltung der Faltungs-
anlagen zuerkannt wurden. (Vgl. z. B. Geogn. Jahresh. 1924, 8. 91—95, Erl. z
Blait Donnersberg). In den O-Alpen beginnen die basischen und sauren Durchbriiche
in der Gabelung Gstlich der Muralpen, etwa zwischen Graz und Wiener Neustadt, was
auf den Beginn einer Erhebang und eines Zusammenbruchs hindeutet, der im O
davon ungehenre Ausdehnung erreicht. Das nordsiidliche Streicken der Gneise, Horn-
blende- und Glimmerschiefer zwischen Glins und Friedberg, welches bei Wiener Neustadt
in das alpine Streichen iibergeht, hat ostlich und stiddstlich davon die Basaltaufbriche,
deren Auftreten den Beginn der gewaltigen Aufblihung kennzeichnet, deren Wider-
standswirkung nach W und NW die alpinen Richtungen nach NNO abdringt.
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Vorzug in den Erwéagungen gebe. Die allgemeine Bedentung der soge-
nannten W-Bewegungen hat in neuerer Zeit K. Lenchs fiir den Alpen-
aufban anerkannt (Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft
1923, 1L Band, S. 112).

Inzwischen ist die Frage anderer Bewegungsantnebe als der rein
stidnérdlichen durch Bruno Sander im Verein mit Otto Ampferer
und Erich Spengler (Jahrbuch der geologischen Bundesanstalt in
Wien 1921, S. 173—224) von neuem in Fluf gebracht worden; sie
sprechen von einer zeitlich von den SN-Schiiben recht verschiedenen
SO—NW- Beanspruchung der Alpen, wobei wir fir viele Einzelfalle auch
ebensogut eine SW—NO-Beanspruchung annehmen mia8ten; dies wiirde
das Bild der Ursachen sehr verzwicken. Ampferer fﬁhrt zur Stitze
der Sander’'schen Ansichien zwar nicht unbedingt zustimmend, aber
als moglich so deutbar, das Bild des Unutzgebietes am Achensee mit
der westlich davonliegenden fast rechtwinkeligen abgebogenen Jura-
Neokommulde am Pfonsjoch—Marmorgraben (Mittenwald) an. Ich habe
dieses Bild gleichzeitiz (Geognostische Jahreshefte 1921, 8. 229—231
und S. 243, Nr. 2, Erklarungsergdnzungen) mit jenem der Teisendorfer
Bogen und jenem am W-Ende des Wetlersteingebirges verglichen, sie
alle in die Reihe der durch longitudinale ,W*-Bewegungen und Stau-
chungen hervorgebrachien Haken eingeordnet; ich habe hiebei schon
diese Entstehungen nicht ohne Hinzutreten von mit den Léingsbewe-
gungen zusammenhingendem nordstdlichen Seitendruck gedacht und
so erklirt. Ohne an dieser Stelle niher auf eine weitere Begriindung
einzugehen, mochte ich bemerken, daB nicht nur die der sitiddstlichen
Vorspitzung des Plonsjoch-Muldenecks (nicht etwa dem siidlich benach-
“barten Weitersteinkalk-Langszug) parallellaufende, mit Streckungs-
verwerfungen (NO-—SW) durchsetzte' schmale Jura-Neokommulde am
Plumser Joch—Pertisau fiir eine vorwiegende Seitenwirkung von NW
her spricht, sondern auch, daB die vom O. Ampferer angefihrte NO—
SW-Faltung des Sonnwendgebirges als durch eine Druckwirkung von
WNW (vom Pfonsjoch) her miterzeugt gedeutet werden darf; es kann
sogar erwogen werden, ob von dieser Seite her nicht die ZerreiBung
und Streckung der Plumser Joch-Mulde erfolgt sei; eine drehscheiben-
artige aktive Gegenwirkung wire also von NW her aufgetreten; die
oochrigstruktur® des Sonnwendgebirges ~— welche mit der Schwazer
Grundgebirgsvorriickung ohne nhere Beziehung ist — wire die Faltungs-
stellung des groBten Widerstands (vor Eintreten der Ruhelage), gegen
die von WNW sich bemerkbar machenden Bewegungsanitriebe, Diese
hingen e¢her mit dem unerwarteten Auftauchen des Muschelkalk-Part-
nachmergel-Sattels zwischen Isarfal und Eibsee zusammen, an dessen
Gestaltung die an der Héllentalklamm-N-Wand deutlich ausgeprigten
Anzeichen der OW-Bewegung, beteiligt sind,') gleichgultig, ob man an-
nimmt, daB in diesem Zug der Wettersteinkalk vorhanden war und
Gberschoben ist oder faziell schon urspriinglich fehlte,

1) Parallel verliuftf im Wetiersteinkalk cine schmale Einpressung von Parinach-
schichten, welche weiter nach W in den Wachsenstein hineinreicht, als meine Karte
des Wetteingebirges es angibt.
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Die Frage der longitudinalen Bewegungen in den Alpen und Vor-
alpen wurde vor kurzem belebt durch die Forschungen des Geoditen
Professor Max Schmidt in Minchen, welcher in diesen Gebieten Bayerns
nicht unerhebliche, in den letzlen 40 Jahren vor sich gegangene Orts-
verinderungen der Hauptdreieckspunkte der Landesvermessung sowohl
in senkrechter Richtung als auch mit den Anzeichen einer tangentialen
Wanderung nachwies, welche er als ,W-Wanderung® bezeichnet. Ich
habe diese verschiedenartigen und verschieden grofen Bewegungen gec-
logisch-kartistisch zu gruppieren und begrenzen versucht.?)

Es wurde darauf hingewiesen, daf das Gebiet der stirksten Langs-
bewegungen dieser Art von dem Alpenkérper am entferntesten liege
und ven ihm durch Gebiete geirennt ist, in denen zum Teil gar keine
Bewegungen bemerkbar sind oder nur senkrechte Absenkungen fest-
gestéllt wurden. Die néchste Folgerung ist, daB diese Bewegungen
von denen der Alpenkette selbstiindig sind, selbst wenn man die
geringen Bewegungen am Kalkalpenrand als postume Nachkdommlinge
der eigentlichen Alpenenistehung deuten wollle. Von den Bewegungen
am Rande der Alpen hat die heutige . W“-Bewegung des Peillenbergs
eine hohe Bedeutung, weil hier in jungtertiiver Zeit eine O-Bewegung
auffallig ist; dies ist um so auffilliger, als eine Ostlich davon
bemerkbare Gelindegestaltung mit der auch heute noch nach dieser
Gegend hinzielenden ,Senkung® im Zusammenhang zu stehen scheint.
fs konnte also ein und derselbe Punkt der Alpencberfliche bei
nicht sebr verschiedenem Verhalten der Umgebung (auf einer Seite)
in- geologisch aufeinanderfolgenden Zeitabschnitten einmal O- und das
andere Mal W-Bewegungen ausfihren. Dies dirfte nur dadurch wahr-
scheinlich sein, daB eine der beiden Bewegungsrichtungen eine schein-
bare ist, auf einem geringeren Ma$ der gleichen Bewegungsart in
derselben Richtung beruht.

Ichh hdbe nun die Ansicht vertreten, daB, wenn eine Westwandemng
in den Alpen nach Rothpletz angenommen werden miisse, sie nicht
in einem vom SN-Schub wesentlich abgeseizten Vorgang bestanden
haben konne, sondern dall sie die letzten Ausgleichs- und Ausweiche-
bewegungen lings festgelegter tektonischer Schubflichen darstellen miisse.

Zu den Ausgleichshewegungen gehéren auch jene Bewegungs-
angleichungs vorginge, welche bei gewaltigen Gebirgsentstehungen alle
fiefergehenden und ausgebreiteteren Massendnderungen in der Erdrinde
durch Faltung, Zusammenschiebung, Uberschiebung und Deakenwandemng
oder auch durch maichtige Intrusionen von Magmen in einer vollig vom
tieferen Untergrund abgescherten Gebirgsbildungsmasse mit der leben-
digen Kraft der Erdumdrebung eingehen miissen. Wenn auch in der
Gegenwart die Erdrotation, die Schwere und die gebirgsbildenden Krafte
scheinbar in Ruhe und im . Gleichgewicht sind, so beginnt in der
Geburtsstunde groBer weltumspannender Kettengebirge bei der durch

1} I¢h habe hierbei das etwas nordlichere Ausstreichen des vereinzeltem, wmir
wohlbekannten Auftretens von jungerer Meeresmolasse slidgstlich vom Starnberger
Bee in der Konstruktion versehentlich niclit recht gezogen, welches eine wiehtige
Einzelheit zu klaren veranlaBt hitte (Geognostische Jahreshefte 1924, & 257); ich
komme an anderer Stelle darauf zueiick.

Jabrbueh der Geol. Euu-.lc::mst-.\lt 1920, 14
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die Faltung verursachten Untergrundloslosung gewaltiger Gesteingmassen
in mehreren Méchtigkeitskilometern, welche aus der Tiefe emporgestiilpt,
umgepfliigt und aufeinander getfirmt werden, die Verwahrung und
Gegenwirkung der. grofen Umdrehungsgrumdbewegung des Erdkorpers
glgenﬁber- den eigentlich viel kleinlicheren, aber immerhin tiefgreifenden

derungsversuchen an dem vorherigen Gieichgewichtszustand, welcher
die unbedingteste physikalische Notwendigkeit auf der Erde ist und
sich selbsttatig ohne weiteres einstellen muB.

Ich habe in der erwéihnten Studie (1924) die ,Westwanderung* in
den bayrischen alpinen und voralpinen Gebieten - nicht ohne mich
vorher in auffilligen, von intrusiven Massenéinderungen und Platztausch.
betroffenen Gebieten des Karbonsattels der nordlichen Pfalz und der
- Rhén von der Anwendbarkeit dieser Anschavung iberzeugt zu haben —
als eine Folge von magmatischenMassen-~ oder von Schwerevermehrungen in
gewissen ostgestreckien Schollenabschnitten erklart, welche, an streichenden
OW -Kluftbahnen zu Ausweichebewegungen zugelassen, eine Umdrehungs-
verzogerung erfahren.

Wir wissen, daB in der nordbayrischen Hochebene ein zu hoher
- Sehrwerbetrag festgestellt ist; ich habe staft und neben  der weniger
faBbaren Erklirung der Emporhebung der Barysphire die Vorstellung
eines stirkeren intrusiven Aufsteigens des Sima in dazu geeigneten,
tektonisch vorgebildeten Abschmitten des tieferen Aufbaues der #uBeren
Erdrinde. gesetzt (Kettenjura-Fortsetzung) und als Anknipfung fir die
Gegenwart auf den Magmenvorrat zuriickgegriffen, der schon das Ries,
den Hegau und die Vulkankeime in der Rauhen Alb mit Laven ver-
sorgte und mit Gasentladung durchschiittert hat (vgl. oben 8. 2071%),

Was -das ebenfalls, aber gegenwiirtig viel weniger ,verzogerte“
Randgehiet der Kalkalpen betrift, so wurde auf die Taisache hinge-
wiesen {vgl. Geognostische Jahreshefte 1924, 8. 91--93, Exl. z. Blatt Motten-
Wildflecken 1924, S. 41), daf in Gebieten groBen Michtigkeitsdrucks
und der Druckvermehrung durch enge Zusammenfaitung und Avfrichtung
die passiv (magmastatisch) aufgetmebenen Magmamassen nicht zum Durch-
bruch kommen, bzw. nur in die vadose Sphére aufdringen, in welchen
dann Explosionen dem Auftrieb die Hindernisse wegraumen; sie werden
in der Tiefe seitlich abgepreBt. Trotzdem sind verhaltnisma8ig junge
Magmen in die Hohe der jetzigen Alpenoberfliche gelangt, wie der
durch Dr. Hammer 19224 vorgefiihrie Bimssteindurchbruch bei Kofels
im Otztal; es kann auch fir den Ehrwaldit im Wettersteingebirge die
Frage erértert werden, ob er von den tertiiren Alpenbewegungen und
-verfrachtungen schon betroffen wurde, was zweilellos fir die Diabase
im Allgiu angenommen werden mus.

Wenn daher gefolgert werden darf, daB die Tiefe unterhalb den
Kalkalpen keineswegs magmatisch tot ist, sondern die Magmen nur
zurfickgehalten, bzw. z. T, abgepreBt wurden (vgl S. 207), so darf
die Ansicht verireten wer den, da8 zum mindesten die randlichen Kalk-
~alpengebiete in der Tiefe in viel gréBerem, die Erdumdrehungsgrofie
beeintrichtigendem Umfang von basischen Magmen durchschossen seien.

Es konnten hier nicht nur die Teilsenkungen' der Gegenwart im vor-
alpinen Bereich isostatisch mitwirken, sondern auch die Senkungen der
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nordlichen  Kiastenstrecken
Europas Einflug haben, wel~
che sich nach den mit dem
geologischen Bau bestens
tbereinstimmenden geodati-
schen Deutungen Dr. M.
Schmidi’s in Minchen in
Frankreich (Sitzungsber. d.
Bayr. Ak d. Wiss, 1922,
S, 1—11) von dem Armel-
kanal bis zum Alpenbereich
erstrecken und dort auch
gegenseitige Aufwirisbewe-
gungen verursacht haben.
Es ist wohl kein Zweifel, daB
diese ,Isokatabasen® mnach
Deutschland hinein fortsetzen
und mit entsprechenden Ver-
laufsanderungenhier ein 4hn-
liches Bild hervorbringen

Das Absatzgebiet der
Schichten des kalkalpinen
Alpenkorpers ist gegeniiber
jenem der meisten nach-
permischen Formationen in
germanischer  Ausbildung
das Gebiet der groBeren
und groBen Machtigkeiten;
es war wohl beim Aufbau
der meisten Formationsglie-
der in fortwibrender Sen-
kung begriffen; ihre Becken
haben sich allmdhlich “in
immer neuen Randbrichen
nach Norden dbergreifend
und vorrickend auch immer
neve Senkungsgebiefe aus

- dem varistischen Faltungs-

kérper herausgebrochen.
Wenn nun im Verlaufe dieses
Vorganges auch nach Studen
isostatisch die umgekehrten
Erscheinungen im Bereich der
spateren Kalkalpen auftraten
und einlangzeitliches geringes
Uberragen -— also eine ho-
here Lage — von sfdlichen
Formationsverbreitungen
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(Gosau) Uber die ,]ﬁngelen und jingsten noérdlichen Beckenabsitze
zugestanden werden muB, so ist dieses Uberragen nicht in Vergleich zu
setzen mit den Heblmgshbhenlagen welche durch die Alpenfaltungen
und Uberschiebungen erreicht wurde —, wenn wir uns auch die hyper-
holischen Zahlen, welche man in neuerer Zeit errechmet, nicht zu eigen
machen wollen.

Wenn man nicht die Anschauung des Bestehens von Alpen vor der
Alpenentstehung verfechten will, so muB man unter der Annahme eines
nicht oder nur noch wenig gefalteten Schichtensystems bei groSen
Machtigkeiten durchschnittlich auch eine groBe Tiefenlage der Forma-
tionsglieder bis zu einer wahrscheinlichen Abscherungsﬂﬁche voraus-
setzen. Bei der Hebung aus solcher Tiefe kommt eine dichtere Masse
aus einer Tiefenlage geringeren Mafes der Erdumdrehung in eine solche
hoheren MaBes, muB also neben weniger gehobenen als eine verzbgertc
Masse erscheinen, und zwar so lange, als sie die Umdrehungsgeschwindig-
keit der Umgebung nicht angenommen hat. Hohe Machtlgkelten haben
eine groBe lebendige Kraft der Umdrehung; werden sie aus dem Zu-
sammenhang der Unterlage gelost, von der Gebirgserhebung ergriffen
und in einer Richtung senkrecht zur Umdrehung vorwirts gezwungen,
50 kanp dies nur unter Verlusten in der lebendigen Kraft der urspriiug-
lichen EigengroBe der Erdumdrehung geschehen. Hohe Michtigkeiten,
welche streichend aufgerichtet sind, werden sich in Langsschollen von
stirkerer Oberf]achengesehwmdlgkut weniger dichter und von geringerer.
Tiefengeschwindigkeit dichterer Schichtmassen auseinanderteilen, Forma-
tionsbereiche, welche ihrer Geschichte und ihren phymkalwchen Eigen-
heiten nach zur Starrheit und zur Zertrimmerung nnd inneren Zerreibung
neigen, werden wihrend der Emporhebung grﬁﬁere Verluste der nach
O gerichteten Eigenbewegung erieiden gegeniiber jenen, welche gemiB
ihrer erst spiteren Einbeziehung in die Gebirgsbewegung (Faltungsvor-
gang), ihrer geringeren Frhartung, ihrem geringeren Hangenddruck, ihrer
Ausweichebewegungs-Behilflichkeit, ihrer Geschmeidigkeit vor solchen Ver-
lusten mehr bewahrt sind. Kommen Massenverbinde aus sidlicheren
Gegenden mit der dort hoheren UmdrehungsgroBe nach N, dort Zer-
reiBungsliicken ungleichartiger Ostbewegung vorfindend, -so werden sie
die Schollen nach O tiberholen und sich ostlich in longitudinaler Fort-
setzung dazwischen- und danebenlagern usw.

Die erwihnte Wirkung starker Faltungsaufrichtung hat auch die Folge,
daB auf einer Grundfliche (Teil der Abscherungsfliche) durch die Steil-
stellung, welche noch jetzt (tmtz des groBen AbtragungsmaBes) nichi
nur kilometerweit die Massen ins Freie emporragen, sondern auch nach
gelegentlichen Bohrungen usw. auch noch bis zu einem Kilometer —
also wohl auch noch tiefer -— unverindert in die Tiefe sich fortsetzen
1aBt, nun ganz andere, vervielfiltigte Gewichtsverhaltnisse aufruhen als
vorher die besonders ins Gewicht fallen, wenn es sich um Eisenoolith.
um Glaukonit fahrende Gesteine, um Dolomit gegeniiber Mergel und Ton
handeli. Es kann dabei der auf die gleiche Breite eines Umdrehungs-
girtels entfallende Gewichtsdruck um ein Vielfaches vermehrt werden.
 Es ist sogar hiinfig die Méglichkeit einer zentrifugalen Hebung gegeben,
~wenn Massen groBer Dichie und spezifischer Schwere durch die Gebirgs-
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hebung in eine Erdkugelschale gelangen, in welcher jene, zur Angleichung
der Geschwindigkeit - gezwungen, eine viel hohere lebendige Kraft der
Umdreliung erhalten. Es wird dies dann in Erscheinung tretenf wenn
solche Schollen ostlich und westlieh von nordsiidlich streichenden Kliiften
fest - eingezwingt sind und eine Verzdgerungsausweichebeweging nicht
moglich ist, wenn arnibernd ostwestlich streichende Fahrklifle nicht
bestehen, bzw. in gelockertem Gefiige nicht leicht neu gebildet werden
kénnen.

Die Emmrkung auf die Umdrehung ist dadurch veiburgt daB dle
Alpen eine abgescherte, von und auf der Erdrinde in gewissem MaBe
losgeloste, . beweghche1 gewordene Gebirgsentstehungsmasse darstellen;
es ist dies auch z B. fur den Kettengura nachgewiesen. Man kann sogar
behaupten, da eine Jede hegmnende Faltung schon durch die physikali-
schen Unglemhhexten des inneren Gefiiges (vgl. z. B. das in Geognostischen
Jahresheften 1921, S. 228, wmdelgegebene Modell) die Anlagen und An-
fdnge der Ablosung und Ezgenbewegung in sich trigf, wenn auch eiie
voIl:ge Abscherung, welche die Schichtverbinde auch anderen sonst
wenig wirksamen Einflissen iberlaBt, erst im spateren Verlauf der Faltung
ermdglicht werden wird. Die Uberlassung so abgestellter Faltenschollen-
teite der #uBeren Erdrinde an eine Neuordnung des gestorten Gleich-
gewichts zwischen erheblichen Gewichtsinderungen und der OrtsgroSe
der Umdrehungsgeschwindigkeit wird sich daher eindringlichst erst gegen
den Héchststand der Geblrgafaltung einstellen kénnen, d. h. die streichen-
den Beweégungen werden, wie ich dies mehrfach behauptet Kabe, die
jlingeren Phasen und den AbschiuB der Alpenentstehung auffalilger begleiten.
Di¢ vorher latenten Krifte der Erdumdrehung werden in diesem Zustand
zu nicht wherheblichen KraﬁauBemngen ausgelost, welche auch die wrsach-
lichen Auﬂ'altungsbewegungen durchkreuzen und hemren.

Wir haben oben aus Verhilthissen der Grenzgestaltung gefolgert,
daB der Flyschgiirtel den Kalkalpenrand und die Molassé den Rand
der Flyschverbreltu.ug gestaltlich stark beeinflussen;. es geschieht dies
nicht im Sinne eines einfachen Wlderstands-Blandungsnﬂ‘s der nordlichen
Girtelscholle gegen eine sidlichere, sondern auch im Sinne des gestal-
tenden Kraftiiberschusses einer nordhehen, weniger bis unver-
zogerten Erdrindenmasse, welehe auch noch in einheitlicher Weise zu
wirken verinag, gegentiber einér sidlicheren und in Einzelschollen mit
verschiedener OW-Geschwindigkeit zertrimmerten, verzogerten Masse.
Auch innerhalb des Kalkgebirges darften Teilgtrtel, z. B. sogenannte
Decken, verschieden groBe Eigenbewegungen nach O ansfithren.

Wichtig ist zum SchluB noch die Hervorhebung, dal die Umdrehungs-
einwirkung anf die Schubgestaltung der Alpen mathematisch eine ost-
westliche sein muB, daf diese Richfung gegen das alpine WSW-ONO-
Streichen — zwischen der stdlichen Umbiegung der Westalpen an der
Rbone und dem nordlichen Karpathenbogen Ostlich Wien -— unter
spitzern Winkel auftreffen und hier auch im Innern der kalkalpinen
Faltungsschollen ebenso wirksam gedacht werden muB. Ob das alpine _
Streichen zwischen beidén genannten Endpunkten tiberhaupt eine Resul-
tante ist oder eine Folge groBer entgegengesetzter Drehungen an ihnen,
.diese Frage mochte ich hier nur kurz berihren. Nachdem durch einén
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Vomag des Professors Dr. Leux in der Geologischen Vereinigung in
Muonchen die Anschauungen und die schwer erhalthche Schrift Argands
tber Alpenbildungen auf dem eurasischen Kontinent auszugsweise
bekanntgeworden sind, sehen wir, da8 eine jener von der Nordkiste
von Afrika nach Europa heriberziehenden, sfidnérdlich wandernden
Falienwellen betrichiliche Teile von des letzteren dlterem Kerngerippe
(Korsika usw.) losgerissen und im Bogen nach O drehend vor-
‘geschoben haben soll, so da sogar noch im westlichen Korper von
Ttalien nach O gewanderte Teile enthalten wéren. Welche besonderen
Krifte dabei nach Argand gewirkf haben, ist uns nicht ersichtlich
geworden. Ich habe, um mir die sonderbare, und sicher nachtrigliche
Apenninenabbiegung zu erkliren, auf die Mitwirkung der hier betonten
Rotationskrifte schion bisher zuriickgegriffen, ohne befriedigendes Ergebuis
zu erzielen.) Ich glaube aber, da88 besonders hochgehobene, aus fernerem
S rasch mach N wandernde Teildecken eine derartige O-Ablenkung
und AbreiBung als Folge der wirksam gewordenen Rotationskrafte
hervorbringen konnten. Noch eines sei zu dem Vorhelgehenden erganzt,

Man spricht stets nur bei einseitigem Schub von Uberschiebungen
meine Ansicht von aktiv aus N (bzw. W an den N-Grpnzen) wirkenden,
immer in tieferer Lage befindlichen, nicht oder wenig gehobenen
Formationsgebieten, welche in WO-Bewegung gegen sich aus S eémpor-
hebende Schollen, alle mehr und weniger noch zuletzt in gewisser zen-
trifugaler Hebung begriffen(S. 212 und 213),anstromen, legen den Gedanken
mindestens von beschrinkten Unterschiebungen®y der letzteren durch
erstere nahe. Es diufte far viele Uberschiebungen nach W in den
Alpen gelten: keine Uberschiebung ohne entsprechende Unterschie-
bung von W. Wir nehmen das auch fir den Bogen von Weyer an!
Es git dies fir die Grenzfliche von Flysch und Kalkalpen wie fiir
die zwischen Molasse und Flysch, an welcher das stadlichere Forma-
tionsgebiet verzdgert von dem weniger verzﬁgerten ndrdlichen spifz-
winkelig angefaliren und tektonisch angegriffen wird, soweit dabei die
‘Veranderungen nicht gegenseitiz sind.

DaB die Umwalzungen, die ich apngefithrt habe, groB genug sind,
um- die unter gewdhnlichen Verhiltnissen des Gleichgewichtes zwischen
Erdrindenschwere und UmdrehungsmaB unmerkbare, aber doch gewaltige
GroBe der WO-Bewegung zu einer sozusagen plotzlich auftretenden,
tektonischen Wirkung auszultsen, das geht, wie wiederholt sei, auch
ans der weltumspannenden Linge dieses aus dem Tiefenzusammen-
hang abgescherien, anerkannt wurzellosen Gebirgshildungsgiirtels hervor.

‘1) Teh glaubte, wie bei dem Karpathenbogen die Teilnahime magmatisch-vulka-
nischer Beihilfe erwigen zo sollen.

?) Wihrend . diese Unterschiehungen der Eldumdrehung angehdren wilrden,
nimmt sie, wie ich eninehme, Argand als ecine wesentliche Gegenwirkuny des -
SN-Schuhes als NS- Schub fitr die Alpen a1
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In der beigefiigten Ubersichtsskizze, welche leider sehr verkleinert
werden mubBte, sind die Hebungs- und Senkungsgebiete der verschiedensten
tektonischen Herkunft einheitlich bezeichnet. Die Erkldrung ist so zu
deuten, daB die ausgezogenen Linien Hebungsrichtungen, die gestrichelten
Senkungsrichtungen kennzeichnen. Am Nordrand der Kalkalpen ist zwischen
dem Gebiet des Blattes Weyer und den dstlichen Gegenden insofern ein
Unterschied zu vermerken, als die von G. Geyer in den oberen Kreide-
flysch einbezogene Mergelschiefer etc. -Formation im Wellerstreichen
als Neokomflysch bezeichnet —— mit feiner Sirichelungsabgrenzung an-
gedeutet — ist, was die dltere Auffassung zu sein scheint. Far das Blatt
Ybbs konnte fiir eine Einwinkelungsstelle am Nordrand der Kalkalpen
die entsprechende am Nordrand des Flyschgirtels NO vom Gr. Erlauf
nach neueren Aufpahmen nicht verfolgt werden.
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