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Korallen des Miozins von Cilicien.
Von Dr. Otbmar Kiihn.
Mit 1 Tafel und 1 Textfigur.

1. Einleitung,

Die geologischen Forschungsreisen, welche in jimgerer Zeit Klein-
asien berithrien, haben ein reiches Material an Fossilien zustande
gebracht, das erst zum geringsten Teile eingehend bearbeitet ist. So
sind. die palfontologischen Sammlungen Frech’s {durch Daus u. a),
sowié jene von Philippsen (durch Oppenheim) erst zum Teile
nuntersucht und verdffentlicht.

Auch die Reisén Prof. F. X, Schaffer’s im stidostlichen Teile Kiein~
asiens lieferten ein reiches Material. Unter den Korallen desselben
befanden sich besonders gut erhaltene Stiicke, wie man sie sonst unter
den- Korallen orientalischer Kreide- und Tertifivablagerungen vergeblich
sucht. Sie szind alle in der geologlsch—palﬁontologlschen Abteilung des
Naturhistorischen Museums in Wien aunfbewahrt.

Wihrend aber die von ihm gesammelten Devonkorallen bereits 1903
von Penecke bearbeitet wurdenl), ist dies mit den Tertiﬁrkorallen bis
heute nicht geschehen.

Ich bin daher Herrn Prof Dr. F. X, Schaffer fur die Uberlassung
des Materiales, sowie fir die Erlaubnis zur Benutzong der reichen
Sammlungen des Naturhistorischen Museums in Wien zu Dank ver-
pflichtet; ebenso Herrn Kustos Dr. F. Trauth fir die Muheverwaltung
bei Beschaffung des 1‘Jergle1c1asI:natemales

II. Beschreibung der Arten.

Lithophyllia ¢f ample Reuss.

Ein schlecht erhaltenes Fossil von Sarykawak lieB wenig erkennen,
Der Kelch hat einen Durchmesser von 60X 75 mm, die Hohe ist 45 mm.
Die Zahl der Septen betragt fiber 120, von denen zwolf besonders starke
bis - zum Zentrum. reichen; sie sind auch in ihrer ganzen Lénge gleich
dick. Die folgenden Zyklen sind immer kirzer und diioner. Die Kelch-
oberflache ist fast eben, nur die Axialregion etwas eingesenkt, Von
der Feinstruktur ist, auch im Schhff, infolge der schiechten Erhaltung
nichts zu sehen.

K A. Penecke, Das Sammelergehms e ¥. Schaffers’ aus™ dem Uberdevon
von Hadschin im Antitaurus. Jahrbuch d. geolog. Reichsanstalt Wien LIIT, 1803, 8. 141..

Jahrbuch der Geol. Bundesanstali 1928. : B
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Das Wenige, was man also von dieser Koralle aussagen kann,
erinnert sehr an Lithophyllia ample Reuss') aus -dem Miozén von
Lapongy. Felix’ Lithophyllia spec. aus Agypten®) unterscheidet sich
durch geringere Septenzahl, groBere Kelchtiefe und daB 24 Septen bis
zum- Zentrum reichen und gleich stark sind. Auch L. grandissima
Felix und L. spinosa Gerth ans dem malayischen Miozin sind durch
andere Septenausbildung deutlich untérschieden.

Orbicelle nov. spee,
(Taf. 1, Fig. 1).

Eime neue Korallenart von etwas ungewohnlichen Dimensionen,
Erhaltungszustand und Aussehen liegt mir leider nur in einem 15X 12em
groflen Stiick, einem Steinkern vor. Die Kelche sind rund oder oval,
manchmal verzerrt, ihr Durchmesser schwankt zwischen 15 und 26 mm.
Es sind drei vollstindige und ein vierter, unvollstindiger Zyklus von
Septen vorhanden, von denen jene des vierten und dritten Zyklus mit
denen des vorhergehenden mit den Innenenden verschmelzen. Die Septen
sind stark, am Oberrande scharf gezdhnt, an den Flichen mit feinen
Kornern bedeckt; zwischen ihnen befinden sich zahlreiche Synaptikel und
Traversen. Oft, aber nicht immer sind die Kelche durch Septocostalradien
verbunden, welche direkt ineinander tibergehen und durch zahlreiche
Traversen miteinander verbunden sind; durch diese Erscheinung erinnert
sie an die Gattung Confusastraca d’Orbigny, die jedoch von Frech mit
Phyllocoenie vereinigt wurde; Felix®) schlagt vor, sie als Subgenus
aunfrechtzuhalten, Vaughan 1. c. 1919 stellt tbrigens Phyllocoenia zu
Orbicella und Felix 1 ¢ 1925 stimmt dem wenigstens fiir die tertifiren
“Arten zu,

Die Columella ist ziemlich breit und spongids; sie macht keinen
sehr rudimentiren Eindruck. Leider ist die Untersuchung der Mikro-
struktur infolge des Erhaltungszustandes nicht moglich.

An einigen Stellen sind die blattartigen groBen Septen (jedenfalls durch
Druck) seitlich umgelegt. Die einen Kelche liegen, wie die Abbildung zeigt,
hoher, die anderen niedriger. Die Kolonie sitzt ndmlich in den Hohl-
rdumen eines von der Brandung zerfressenen Riffkalkes, der, wie an
einigen Stellen noch wahrzunehmen ist, von Orbicella Beussiana gebildet
wurde.

Die Form erinnert am ehesten an Phyllocoenia mucrocantha Abich#),
und war auch als Ph. aff. macrocanthae bestimmt. Sie unterscheidet sich
jedoch von dieser Art sehr deutlich durch die weit geringere Septen-
zahl (bei Ph. macrocantha 60!) und die zusammenflieBenden Rippen,
wihrend bei Ph. macrocantha die Rippen sich stets in schiefen Winkeln
treffen.

Das einzige Etemplar stam.mt von Manascha Kale.

1) Beussl c. 8. 35, Taf VI, Fig. 2.

Z} Felix 1, e. 1904, 8. 175.

3) Die Anthozoen der Gosauschlchten 1903. 8. 294. .

4 . Abich, Geolog. Forschungen in den kaukasischen Landern. II Teil:
Geologle des armenischen Hochlandes. Wien 1882. . 257. Taf. Vill, Fig. 3.
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Orbicella Beussiana M Edwards und Haime.

1818. Explanaria astroites p. p. Reuss, L ¢, 8. 17, Taf. H, Fig. 7 und 8.

1850. Astraca Reussiana BEdwards und Haime, L ¢, Band X0, S, ti0.

1857. Heliastiaea Reussione Edwards und Haime, L ¢, Band II, 5. 474,

1871, Helistraea Reussiona p. p. Reuss, 1. e 8, 240, Taf. IX,, Fig. 2.

1866—1869. Helinstraeo Reussiane Fischer, L ¢, 8. 313, Taf XVI, Fig. 1, 2.

1918, Heliastraca Reussiang Oppenheim, 1, ¢, 8. 65.

Oppenheim hat bereits darauf hingewiesen,') daB Edwards und
Haime diese Art nur fir einen bestimmten Typus, u. a. nur mit einem
Kelchdurchmesser von 2—3 mm aufgestelit hatten, daB es daher unrichtig
war, wenn Reuss, Krumpholz u a den Namen fiir verschiedene
ahnliche Formen gebrauchten. Ich sah mich dann bei Bearbeitung der
Eggenburger Miozéinkorallen®) gewungen, die 0. Reussiana Reuss
wieder in ijhre Bestandteile zu zerlegen,” was neben der urspringlichen
0. Reussiana E. u. H. noch zwei groBere Ariten, O. Eggenburgenszs m.
und 0. transsylvanica m. ergab.

Als durchgreifender Unterschied gegenuber den anderen, ahnhchen
Orbicella-Arten zeigte sich die stdrkere Aushildung der Primirsepten,
wihrend bei den meisten Arten die Septen des 1. und 2. Zyklus gleich
ausgebildet und erst jene des 3. Zyklus schwicher sind. Dieses Merkmal
hat O. Reussiane nur mit O. microcalyx Felix gemein.

Die vorliegenden Stiicke von Saraidin, Irnabol und Tschikur Keﬁhk
sind durchwegs groB, plattig, der Erhaltungsstand entspricht jenem der
Stiicke, welche: Oppenheim vorlagen. Bei den meisten Sticken treten
Génenchym und die anliegenden Mauerteile gratartig hervor, wahrend
die Kelche tief eingesenkt erscheinen. Das ist offenbar auf die Wirkung
des Flugsandes, kalk- und kohlensiurehaltiger Wisser, wahrscheinlich
aber beider Fakforen zusammen, zurtickzufihren. Fir Wind, bzw. Flug-
sandwirkung spricht die Tatsache, daf stellenweise die Kelche schrag
abgeschhﬂ’en sind. Far die Tatigkeit kohlensiurehaltigen Wassers sprechen

die sekundiren Kalkabsitze in den Kelchen, weiche Oppenheim an
unserer Art und ich an O. Eggenburgensis beschrieben haben. :

‘Durch die Wirkung beider Faktoren kommen ganz fremdartige
Formen zustande und es ist kein Wunder, daB ein Teil derselben als
Astraea spec. vmd Astrada Frohlichiane bestimmt war, Es gelang mir
-aber bei allen an besonders geschiitzten Stellen der Oberfliche oder
durch Schiff die Zugehorigkeit zn O. Reussiano eindeutig festzustellen.

_ Oppenhelm hat festgestellt, daB diese Art ausschlieBlich in Ab-
lagerungen der zweiten . Mediterranstafe vorkommt und auch eine
‘Zusammengtellung ihrer rdumlichen Verbreitung gegeben. Meine Unter-
suchung der. Korallen der ersten Mediterranstufe hat sein Ergebnis
“durch  die . spezifische Unterscheidung von O. Eggenburgensis und
 Reussiana nachdriicklich bestatigt, so daB wir in den Korallen dieser
Gruppe geradezu ein Unterscheldungsmlttel for die 1. und 2. Mediterran-
stufe hesutzen

1) Oppenheim, L. e., 1910, S. 66.
- %) Kiikn, L e, 1925, S. 4.
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Orbicella microcalyye Felix.

1884%. Helinstraea wmicrocalyz Felix, L ¢, 8. 450, Taf, V, Fig. 4.

1903. Orbicella microcalyxr Felix, 1 e, S i1, Taf. I, Flg 6.

Mit Oppenheim?) bin ich zwar der Meinung, daB diese Art noch in
den Variationsraum der 0. Reussianae f3llt. Der Durchmesser der Kelche
(2—2'5 mm bei O. Reussiana, 1'5—25mm, bei 0. microcalyr) spriche
nicht dagegen; die Entfernung der Kelche ist bei Orbicella ziemlich
variabel und Felix hat selbst daranf hingewiesen, daB bei dem Original-
stick von Wadi Ramlieh die Entfernung der Kelche schwankt.?) ber-
einstimmend ist auch die Ausbildung der Septen: far Orbicella Reussiana
ist, wie ich friher nachgewiesen habeJ®) das starke Hervortreten der
sechs Primdrsepten charakieristisch. Dieses beschreibt auch Felix von
0. microcalyx;*) auf seinen Abbildungen ist es allerdings wenig sichtbar.
Immerhin sind die Primérsepten auf der Abbildung, I ¢., 1903, Taf I,
Fig. 6, in den Kelchen rechts unten deutlich erkennbar. Es mu8 aber
auch noch in Betracht gezogen werden, daB die Stirkeverhéiltnisse an
der unverletzten Oberfliche schwerer erkennbar sind als im Schliff
oder an korrodierten Exemplaren. Felix' Abbildung wurde ersichtlich
nach einem sehr sehén erhaltenen Stick gezeichnet. Bei meinem stark
korrodierten Sticke sind nur in wenigen Kelchen alle Septen erhalten,
in mehreren Gberhaupt nur der stérkste, erste Zyklus.

- Das einzige Stiick stammt aus der Gegend siidlich von Aghin.

Orbicella Defrancei (E. u. I.) Felix,

1842. Astraea argus Michelin, L ¢, 8. 59, Taf, XII, Fig. 6.

i850. Adstraea Defrancei Edwards und Haime, 1. ¢, Band XII, 8. 106.

1857, Heliastraea Defranced Edwards und Haime, 1. ¢., Band II, S. 465.

fch kann mich des Eindruckes nicht erwehren’) daB wir in der
Orbicella Defrancei ebenso eine ganze Gruppe verschiedener Arten vor
uns haben wie in der Reuss’schen Fassung von 0. Reussiane oder in
Porites incrustans. Wihrend die O. Defrancei E. u. H. 6—7 mm Kelch-
durchmesser hat, zeigt jene Reuss’ 8 —10, wihrend die. Kelche dort
ziemlich. gedrangt stehen, haben sie bei Reuss 4—6mm Abstand,
wahrend dort 11/, Septalzyklen sind, zihlen wir bei Reuss 36—40,
selbst 48 Septen, wihrend die Septen bei O. Defrancei dinn und nach
auBen nicht verdickt sind, sind sie bei Reuss stark und gegen den
Rand zu verdickt. FaBt man einmal die Art so weit, so kann man"
allerdings nicht mehr umhin, auch O. inaegualis Reuss und 0. immersa
Reuss dazuzuziehen, wie es Felix, Angelis d@'Ossat und Daus wollen;
dann wird es eben notig sein, Varietdten einzufithren, um die raumliche
und zeitliche Gliederung disses Formenkomplexes anschaulich zu machen..
- Da mir Stiicke aus dem franzésischen Miozédn gar nicht, aus dem
italienischen nur in geringer Zahl vorliegen, mu8 ich mlch a.uf die hJer
Zu besprechende clllclsche Varletﬂt heschranken B

) Oppenheim, L ¢, 1919, 8. 87.

%) Felix, 1. ¢, 1903, 8. 11.

3 Kihn, L. ¢, 1925 8. 4; frither schon Oppenhelm, L e, 1919, S 63.

4 Felix, 1884, S. 450.

5 Auch die vielen ,ef-Bestimmungen® gerade bel dieser Art sprechen daflr.
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Orbicella Defrancet (E. u. H.) Felix var. ¢éliciea nov. var.

Fig. 1. Orbicella Defrancei (B, u. H) Felix var. eilicica m.
Ein Stlick der Oberfliche, nat. Gr.

GroBe runaiiche Knollen, bis 15 em im Durchmesser. Die Kelche
haben einen Durchmesser bis 8 mm, sind sehr regelmiBig, rund, der
Abstand zwischen ihnen befragt 2 bis 5 mm. 46—48 Septen, von denen
12 gleich stark sind, bis zur Achse reichen und sich gegen den Rand
zu etwas verdicken; die Septen des 3. und 4 Zyklus sind bedeutend
kiirzer, gleich lang und fast gleich dick. Die Columelia ist breit,
schwammig.

Wie man sicht, entfernt sich diese Varietdt von der” franzdsischen
Type wie sie Edwards und Haime beschrieben weniger, als jene des
Wiener Beckens. Sie unterscheidet sich von ihr bloB durch wenig
groBere Kelche, etwas grofere Septenzahl und andere Stirkeverhalinisse
der Septen. Sie steht auch der O. Defrancei var. inaequalis (Reuss) m,
von der mir ein Exemplar vom Monte di Carlotta vorliegt, nahe, unter-
scheidet sich aber durch groBere Septenzahl und etwas groBere Ent-
fernung der Kelche. _

Fandort: Manascha Kale.

Orbicella conoidea (Reuss) m.

1871. Heliastraea conoides Reuss 1. c¢. 8. 44, Taf. X, Fig. 3.

Diese Art ist mit Orbicells Reussiana nicht zu verwechseln. Die
emporragenden Kelche mit ihrem abgeérundeten Rand, der groSere
Kelchdurchmesser (3—4 mm, der nur von den ganz jugendlichen
Kelchen nicht erreicht wird, geniigen schon bei fliichtiger Betrachtung
‘zur Unterscheidung, Der erste und zweite Septenzyklus sind gleich aus-
gebildet, nur in einzelnen Kelchen sind die primiren Septen etwas
dicker; der dritte Zyklus ist kiirzer und dunner als die beiden anderen.
An einigen, aber nicht in allen Kelchen treten auch einzelne Septen -
eines vierten Zyklus auf, so daB die Gesamtzahl der Septen - auf
24—28 kommt. Die Traversen sind im Verhidltnis zu den kriftigen
Septen sehr schwach. Die Achse ist nicht weniger entwickelt, als bei
0. Reussiana, was man nach Reuss’ Beschreibung leicht annehmen
konnte, Dagegen sind die Rippen viel regelmaBiger und starker ent-
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wickelt als bei O. Reussiona und O. Eggenburgensis. Die Verbindung
der Rippen verschiedener Kelche ist jedoch infolge des Hervorragens
dixhhléelche meistens oberflachlich nicht zu sehen, sondern nur im
S

Orbicella canosdea hat bei sehr glexchblelbender Ausblld'ang eine
groBe raumliche Verbreitung. Mir liegen die Exemplare Reuss’ von
Enzesfeld und Grund, Porstendorf, Forchtenaun, Nagy Maros, Kostej und
Lapougy vor; Krumpholz erwdhnt die Art von Prline in Bosnien, )
Macovei von Bahna, Zwei Stiicke von Manascha Kale im cilicischen
Taurus gehoren mii Sicherheit zu -dieser Art und wurden auch von
Schaffer?) als soléhe bestimmt, Ich ziehe aber auch ein von Schaffer
als Heliastraca aff. Ellisiora Defr. bestimmtes, von Kara Isseli bei
Mersina stammendes Stiick hieher, 3) Zuniichst spricht die kugelig-
konische Kolonie fir O. conoidea, ebenso die GrdBe der Kelche, welche
pur selten unter 3 min sinkt, im Durchschnitt 3-5 msn betrfigt und Ofters
4 mm erreicht, wihrend sie bel Solenastraea Ellisiana nur 23 mm
betragt. Den beginnenden vierten Septalzyklus baben beide Arten
gemeinsam, Wahrend aber , Heliastraca® Eilisiona nach Oppenheim 4
und den Abbildungen von idlchelm eine echte Solenastraea ist, die
Kelche also nur durch Exothek verbunden werden, sehen wir an dtesem
Stack, das leider ziemlich schlecht erhalten ist, doch an einigen Stellen
deutliche Rippenverbindung, haben also eine Orbicella vor uns. Der
Stock ist als Steinkern erhalten, d. h. die urspringlichen Gewebselemente
sind . aufgeldst und als rotgefarbte Hohlriume zu sehen, wahrend die
ehemaligen Hohlrdume mit Kalk ausgefallt sind. An einigen Stellen ist
dieser Kalk kristallinisch geworden und hat dabei die Struktur zerstort;
an anderen Stellen sind aber die Furchen welche den Septen, Blppen
usw. entsprechen noch erhalten und man muB sich blo§ in das un-
gewohnte Bild ﬁnden

Cyphastraea Schafferi nov. spec.
(Taf. 1, Fig, 2.) '

Ein groBes, wohlerhaltenes Stiick von 85 om Durchmesser zeigt die
kugelige Kolonie. Die Kelche diirften betrachilich hervorgeragt haben,
doch ist dies infolge Kalkeinlagerung nicht mehr genau zu bestimmen;
man merkt es nur beim Anschleifen, da es geraume Zeit daverf, bis
die Zahne und Lamellen der Exothek sichtbar werden.

Die Kelche sind stets kreisrund und haben einen Durchmesser von
4—5 imim; dazwischen befinden sich nicht selten jugendliche Kelche von
bedeutend geringerem Durchmesser. Die Abstiinde dér Kelche schwanken
sehr, zwischen 1'5—3 mm. Es sind stets 24 Septen vorhanden, von
- denen die sechs primiren die Achse erreichen und ziemlich dick sind;
dle sechs sekundiren sind ebenso lang, aber ddnner; die tertidren

1 Krumpholz L e S 34 .
2} Schaffer L c. 1901, S. 57 und 73.
%) Sehaffer L c. 1901 S. 56 und 73.
4 Oppenheim 1 e. 1919, S. 43.
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Septen sind kirzer und noch dunner Im Innern sind die Septen oft
paliartig verdickt: die generische Stellung der Art ist mir daher keines-
wegs sicher, obwohl ich nirgends deutliche, von den Septen abgetrennte
Pali beobachten konnte.

- Alle Septen sind gegen die Mauer zu etwas verdicki, besonders die
priméiren. Die Wand ist kriftig und durch kriftige und lange Rippen
verstirkt. 24 von diesen sind gleich stark und stets bedeutend starker
als die Septen; zwischen ihmen befindet sich stellenweise noch je eine
schwichere Rippe. Das Exothecalgewebe ist sehr feinmaschig; die ein-
zelnen Blaschen haben 1/,—1/y mm Durchmesser. Sie werden auch durch
Pleiler gestlifzt, welche unten in verschiedener Tiefe aufhdren und nach
aulen als Zihne tber die Exothekoberfliche emporragen; diese Pfeiler
scheinen ein Gattungsmerkmal von Cyphastraea zu sein und wurden
‘bereits von Gerth?) beschrieben. -

Die ersten Exothecdlblitichen legen sich meist an die R}ppen an
und schliefen die Zwischenrfume zwischen denselben kammerartig ab,
g0 daB Gebilde entstehen, wie sie Daus von seiner Orbicella delz‘cata
Osasco var. beschreibt. 2) Die Columella ist breit, locker-spongids.

Die Art steht wohl am nichsten der Cyphasiraea distans (Reuss), ®) .
- welche Dietrich4) auch aus Persien beschrieb, und besonders deren
etwas groferen Varietit ans den Grunder Schichten. Sie unterscheidet
_ sich von dieser durch die bedeutend stirkere Columella und die gegen-
Gber den sekundiren deutlich stirker entwickelten priméren Septen.
Von C. Stahli Felix%) aus dem persischen Miozéin unterscheidet sie
sich durch dieselben Merkmale, auBerdem durch den stets vollstindigen
dritten Septenzyklus, In. der Septenentwicklung erinnert sie an C. inter-
media Felix ¢ aus dem Pleistozin von Agypten, unterscheidet sich von
dieser jedoch durch groBere Kelche, breitere, aber. lockere Columella.
reichlicheres, nie kompakt werdendes Cénenchym.

Die vorliegenden Exemplare stammen aus Manascha Kale (2),
Sarykawak und Kara Isseli.

Solenastraea Elusiam {Defrance) Oppenheim.

1826, Astraes FEllisians Defrance, Dict. 4. Seiences nat. Band XLII, 8. 382.

1857. Heligsiraen Ellisiana Edwardsund Haime 1 ¢. Band II, 8. 467 (hier die
iltere -Literainr).

1918 Selenasiraca Filisigne Oppenheim ). ¢ 8. 43,

- Oppenheim hat die Art und .die Ursache threr Stellung zu
Solenastraea 5o glinzend beschrleben, da.B sich we1tere Ausfuhrungen
wohl] erubngen

1} . Gerth L e 8, 85, :

2} Daus L c. 8 £65.

3) Reuss 1. ¢. 1871, 8. 4§, Taf. VIII, Fig. 1 ¢(Solenasiraea), von Macovel auch
bei Bahna gefunden.

4 W, 0. Dietrich L ¢ 8, 102,

5) Felix L e, 1810, 8. 9, Taf. I, Fig. 2. ..

§) Feliz L c. 1904, S.- 198, Taf. X, Fig. 1.



~]
O]

Bei meinen Stiécken ist nicht nur das Fehlen der Rippenverbindung
zwischen den Einzelzellen zu sehen, sondern auch in einzelnen besser
erhaltenen Kelchen das Auftreten des unvollstindigen, vierten Septen-
zyklus.

Dimbelek~Jaila im cilicischen Taurus und Kara-Isseli bei Mersina.
Das Stack von Dimbelek-Jaila zeigt dieselbe Flugsandwirkung wie ich
sie von Orbicella Reussiona beschrieben habe.

Siderastraea crenulata (Goldf) E. u. H.

1826, 4straea crenulata GoldfuB, Petref. Germ. I. 8, 71, Taf. XXIV, Fig. 6.

1848, Astraes crenulate Reuss, 1. ¢. S, 21, Taf. IV, Fig. 1.

1848/50. Siderastrace cremulats Edwards und Haime 1 ¢. Band XII, 8. 142,
Band X, Taf. IX, Fig. 10.

1857. Astraea cremulate Edwards und Haime 1 e 8, 510,

1871. Astraes crenulafa p. p. Reuss L e. Taf XII, Fig. 1.

Reuss hat in seiner Arbeit 1. c. 1871 im Text s. 49 Siderastraca
crenulate mit 8. #talica zusammengeworfen und Angelis d’Ossat hat
wieder 8. Frohlichiana mit crenulota vereinigt; beides mit Unrecht.

Vergleichen wir die ersten Abbildungen von 8. crenulata und dtalica,
so sehen wir bereits die wichtigsten Unterschiede und missen staunen,
wie genau die alten Forscher beobachtet und gezeichnet haben. Die
Abbildung der 8. crenulate bei GoldfuB zeigt 48 Septen, die sehr grob
gekornt sind und nicht mif den Innenenden verschmelzen; Mauer und
Columella sind #uBerlich nicht sichtbar. Auch die Abbildung von Reuss
stimmt mit jener von GoldfuB und den in Wien liegenden Exemplaren
uberein. DaB sich die jingsten Septen mit den élteren verbinden, wie
Reuss erwihnt, kommt keineswegs so regelmiBig vor, wie bei
8. Frohlichiana und dtalica und ist blof stellenweise im Dinnschliff,
fast niemals an der unverletzten Oberfliche zu sehen. Die Pseudotheka
ist sehr dimn, stellenweise unterbrochen, oft leicht gekriimmt Die
Septen sind mit groben Kornern besetzt, die oft zu Synaptikeln und
Pseudosynaptikeln verschmelzen; Traversen sind dagegen selten. Die
Zdhne der Septenoberrinder nehmen gegen die Achse deutlich an
GroBe zu. Die Columella besteht blof aus wenigen Trabekelpfeilern, die
sich mit den Innenenden der Septen verbinden; im Schliff erscheint sie
durch sekundiire Kalkinkrustation stark verdickt, an der unverletzten -
Oberfliche ist sie kaum zu sehen.

Mir liegen von S. crenulata zwei groBe, wohlerhaltene Kolonien aus
dem cilicischen Taurus, die eine von Tschi KurkeBlik,!) die andere von
Koerli an de: GulekstraBie?) vor. Broili erwihnt sie von Mar'asch.

Zum Vergleich hatte ich von Reuss bestimmte Exemplare von
Gainfahrn, Grund, NuBdorf und Rudelsdorf Die Art kommt nach
Oswald auch in Armenien, nach Felix und Gerth im lIldJSChPIl
Archipel vor, :

1) Behaffer L e 1901, 8. 56,
2) Schaffer 1. ¢. 8. 61.
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Siderastraea dtalica (Defr.) E. w. H.

- 1826. Astraea italica Defrance, Dict. d. Seiences nat. Band XLVIII, 8. 382.

" 1847. Adsivaea Bertrandiang Michelin L e. 8. 310, Taf. 74, Fig. 5.

1850, Siderastrace italics Edwards und Haime 1. ¢. Band X1I, 8. 142.

- Die erste Abbildung von Michelin 188t alle Merkmale deutlich
erkennen. Die schwache Pseudotheka, die- fast stets unter 48 bleibenden,
regelmiBig mit den Innenenden verschmolzenen Septen und die starke,
schon oberflichlich als Warzchen sichtbare Columella.

Im Schliff sieht man, daB die sehr diinne, oit unterbrochene Pseundo-
theka meistens etwas gewolbt ist, so daB die Kelche oft einen abge-
rundeten (subpolygonalen) Umriff erhalten. Die Septen sind mit dicken
Kornern besetzt, die sich hiufig zu Synaptikeln und Pseudosynaptikeln
verbinden; dagegen sind Traversen sehr selien. Die Zidhne des Septen-
oberrandes nehmen gegen die- Achse an Grofe zu. Die Columella ist
stark und - dicht.

S. dtalice kommt auch, was bisher nicht bekannt war, in der zweiten
Mediterranstufe. des Wiener Beckens vor. Reuss hat sie als 8. crenulafa
bestimmt und so finden wir bei einer Beschreibung dieser Art auch
Merkmale von 8. dtalica; es ist auch Dbezeichnend, daB Reuss die
Isastraea miocenica Seguenzas zu S, crenulate stelll, Angelis dOssat
~ dagegen zu 8. éfalica.

' Solche, von Reuss als Astraca crenulata bestimmte Exemplare
liegen mir von Lapougy und vom Marzer Koge] im Burgenlande vor.

Aus Kleinasien gehdoren zu 8. d#alica zwei gut erhaltene Kolonien,
die eine von Manascha Kale im cilicischen Taurus, die andere von
Kara-Isseli bei Mersina,

IT1. Die Gattung Siderastraea Blainv. und di¢ Be-
zichungen der Fumngidae zu den FEusmilidae.)

In einer fritheren Arbeit tiber Miozéinkorallen habe ich weitere Unter-
suchungen tber die Reihe Siderastraea?) Fréhlichiana-crenulata-italica
angekiindigt, da das damals vorliegende Material noch zu gering und
vor allem nieht zu Dinnschliffen geeignet war. Inzwischen habe ich
ein groBeres Vergleichsmaterial von Siderastruea aus dem Wiener Becken
und aus Ralien vorgefunden, das besser erhalten war und auch die
Herstellung von Schliffen gestattete.

Weicht bereits die Gattung Siderastraea durch das Vorkommen von
Traversen und einer Pseudotheka von den Fungiden etwas ab, so gilt

1) Da die Gattung Astraee E. H. nicht mehr existiert, muf auch die Familie
der Astracidae einen anderen Namen erhalten. F. Poche (Das System der Coelenteraty.
Archiv f. Naturgeschichie, Band LXXX, 1914, 8. 94) schligt hiefir den Namen
Eusmilidae vor. H, Gerih 1. ¢, 1923, S. 61 gehraucht den Namen fir die von ihm.
zur Familie erhobene Unterfamilie Fusmilinae B. H. der Asiraeidae. Poches Be-
zeichnong hat aber wohl die Prioritit. _

2) Durch ein peinliches Versehen waren in dieser Arbeif - die Séiderasfraecarten
Sfter als Isastraea bezeichnet; es konnte jedoch kaum zu Irrtlmemn Anla8 geben, da
Abbildung und Beschrelbung wohl deutlich genug waren. Bei der zweiten Axrt,
Isastraes (Prionastrace?) Schafferi ist die Gattung nicht sicher festzustellen,
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dies noch mehr far 8. Fréhlichiane. Siderasiraee stand urspringlich
bei den Astraeidae, erst Pratz versetzte sie zu den Pseudoagaricinae,
Duncan zu den Plesiofungidae; dieser betonte auch ihre selbstandige
Stellung gegentber Mesomorpha und Astracomorpha, denen sie Pratz
beigesellt hatte. Die typische Ausbildung der Gaitung zeiger uns nur
die rezenten Arten, etwa S. radians (Pallas) Pourtalés oder 8. sidera
(Ellis u. Solander) E. H.1) Nichi nur die Weichteile, besonders die
Tentakel verraten die Fungidennatur, auch die jangsten Septen sind
perforiert und die Pseudotheka ist sehr schwach entwickelt. -

Betrachten wir als eine etwas éhnliche Gruppe der Husmilidae die
Gattung Isastraes E. H., so erhalten wir folgende Unterschiede:

o Siderastraea: %) lsastraea: 3)
Kelche subpolygonaux polygonaux
Traversen ~  Endothéque rudimentaire assez bien développées
Septen couvertes de grains irés gros finement granulées
Zshne des dents internes un peu plus petites dents égales
Septenrandes grandes '
Columella papilleuse, en général peu  rudimentaire ou nulle.

- développée, mais tendant
"4 devenir compacte.

Nahezu dieselben Unterschiede sehen wir aber beim Vergleiche von -
8, Frohlichiana mit einer rezenten Siderastracenart, etwa S. siderea.

- S. siderea:®) S. Frohlichiona:®)
Kelche etwas gerundet = . scharfkantig polygonal
Traversen wenige sehr zahlreich
Septen grob gekornt fein gekdrnt
Zdhne des . o _ : o
Septenrandes nach Innen deutlicher gleichméadig fein
Columella dentlich papillds Psendocolumella

fch muB hier betonen, daB S. Fréhlichiena tatsdchlich bloB eine
_Pseudocolumel[a hat, die bloB in einzelnen Keichen durch Inkrustation
einen stirkeren Eindruck macht. Im Diénnschliff fand ich jedoch keine
eigenen Kalzifikationszentren. Dazu kommt jedoch noch die Pseudotheka,
die bei S. siderea vielfach unterbrochen, stellenweise Gberhaupt nicht
sichtbar ist.¥) Auch bei den anderen rezenten Siderastracen ist eine

1) Vgl. 'T. W. Vaughan, Fossil corals from central Ameriea, Cuba and Porto
Rico. Bulletin of the U. 8. National Museum, Nr. 103, 1919. Den Hinweis auf dieses
Werk verdanke ich der Liebenswirdigkeit des Herrn Prof. Dr. J. Felix.

?) Nach‘Edwards u, Haime 1. ¢. 1848, 4 Mém. S. 138 und L e¢. 1857, 8. 505.
Blainvilles Gattung Siderastraea hatte einen gréferen Umfang.

%) Nach Edwards u. Haime, Polypiers foss. d. terrains paléoz. 1851, 8. 102
{Originaldiagnose) und 1. c. 1857, II. Band, S.5%6. Die spiteren D).agnosen, z. B. von
Dunecan u. a. sind bloB gekﬂrzt

4 Vel. Vaughan 1. c. Taf 122.
. 5) Vgl. Kdkn L c. Taf. I, Fig, 4.
6) Vgl. Vaughan 1. c. Taf. 192, Fig. 1.
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Pseudotheka nur undeutlfich oder gar nicht wahrzunehmen, wie besonders
die schéne Schliffabbildung von M. Ogilvie, Korallen der Stramberger
Schichten, Taf. VIII, Fig. 3, zeigt. Auch Pratz findet, daB die Mauer
bei Siderastraea schwach ausgebﬂdet ist und knapp unter der Ober~
fliche verschwindet. Trotzdem sagt er: ,Die einzelnen Kelche von
Siderastraea sind mehr oder weniger scharf abgegrenzt, jedoch ohne
Trennungsfurchen und erinnern an Isastraea. Diese Tatsache in Ver-
bindung mit der auBerordentlich massiven Entwicklung von Siderastraca
bestimmen mich, letztere Gattung den Asiraeiden etwas néher zu stellen.* 1)

Schon bei 8. pliscenica Vaughan ist die Pseudotheka wesentlich
deuntlicher, bel 8. dalice und der weilverbreiteten 8. eremulata fast
ununterbrochen. Bei 8. Fréhlichiana endlich ist sie héchstens durch
Bohrlscher unterbrochen (wie bei meiner Abbildung a. a. 0.), an unbe-
schadigten Stiicken dagegen ist sie vollstindig. Immerhin bleibt sie in
diesem einen Merkmale deutlich von Isastraea unmierschieden, deren
Winde durch die anliegenden Pseudotheken der benachbarten Kelche
enfstanden sind; dieser Umstand ist jedoch keineswegs bei allen Isasiraca
sichtbar. Es konnie daher wohl die emfache, kriftige Pseudothek der
alteren Siderastraea durch Reduktion jener von Isastraea entstanden
sein. Bedenken wir noch:

1. daB Siderasiracs Poren (nach Vaughan Lc.S. 435) nur in den
jungsten Septen zeigti,?) daB also dieses wichtigste Fungidenmerkmal
nach dem biogenetischen Grundgesetze in der Entwicklung der Gattung
ziemlich jung sein muB.

2. da8 der Ubergang vom kompakien zum pordsen Skelett, woran
man heute kaum mehr zweifelt, mehrfach, zu verschiedenen Zeiten und
bei verschiedenen Gruppen vor sich gegangen ist,?) _

3. daB Isastraea eine Gattung von auflerordentlicher Variabilitit dar-
stellt und im Tertidr anscheinend pldtzlich erlischt,

4. daB Siderastraea eben um diese Zeit beginnt,

so kann man wohl zu der Vermutung kommen, daB sich Isastraea
aufler in anderen Gattungen der Fusmilidae auch in der Funglden-Gattung
Siderastraca fortsetzen kénnie.4) Da diese Gattung, wie wir sahen, vom
dlteren Miozin® bis zur Gegenwart eine ununterbrochene Entwicklung
des Skeleitbaues vom eusmilidendhnlichen zum fungiden mit Reduktion
der Pseudotheka, der Traversen und Auftreten von Poren (Reduktion
der ,einfachen Trabekel®) erkennen 1aBt, ist diese Vermutung zum
mindesten nicht ganz unbegriindet.

1) E. Pratz, Uber die verwandischaftlichen Beziehungen einiger Koralléngattungen.
Palasontographica, Bd. XXIX, 1883, 8. 115.

%) Bei S. Frohlichiane fand ich dberhaupt keine Poren,

3) Vgl z. B. H. Gerth, Fossile Korallen von Buru nsw. N. Jabrh. f Min. Geol,
u. Pal. 1910, Band IL

4) Dieser latente Gedanke verursachte das friher erwihnte Versehen,

5 8. Frihlichigna staxamt aus dem Grenzhorizont der Molter- Schlchten, also
Agquitanien—Burdigalien.
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IV. Die Korallenfanna Ciliciens und der angrenzenden
Giebiete.

Die von Schaffer gesammelten Miozankorallen Ciliciens verteilen
sich auf folgende Arten:

Orbicella nov. spec.
Lithophyllia spec. (cf. ampla Reuss)
Orbicella Reussiana E. H.

2 microcalyr Felix

» conoidea Reuss

Defrances var. cilicica nov. var.
Cyphastmea Schafferi nov. spee.
Solenastraga Ellisiane (Defr) Oppenheim
Siderastraea crenulata (Goldf) E. H.
,» - dtalica (Defr) E. H.

Daus?) zahlt aus Cilicien folgende Arten auf:

Cladangia conferta
Orbicella cf. Defrancei
» cf. delicata

2 Reusstana
» cf. Rochetteana
Solenastraca Ellisiana
»” spec.
Prionastraea Neugeborent
" cilictca Daus

Siderastraea crenulata.
Techihatscheff (Fischer)?) fand in Cilicien:
Orbicella Defrancet
R Guettardi
2 Reussiana
" Rochetteana
Solenastraea Ellisiana
Septastraea geometrica.
Im tdbrigen Kleinasien fand Oppenheim:%)
Orbicella cf. Defrancei
Reussiona
Solenastraea Ellisiana
Stylophora raristella
Acanthocyathus vindobonnensis
Cladocora granulosa.
Broili fand bei Mar'asch:4)
Orbicella Reussiana
Siderastraca crenulata.

5. 445—449, 461465,

1)1 e

2) L e 8. 312—316.

3) L ¢, 1918, 8. 42—46, 656—70.
Y1 ¢ S 43, 44
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Blicken wir in die weiter angrenzenden Gebiete, so finden wir in
Armenien nach Oswald:)

Phyliocoenia grandistellata
2 Archiaci
Astrangia cf. princeps
Phyllangia alveolaris
” grandis
Cyathomorpha conglobate
5 ef. gregaria
Orbicella Defrances
- GHintheri
Solenastraen Ellisiona
Cyphastraea furonensis
Prionastraea irregularis
Siderastraea crenulota
Stylophora subreticulate
Cladocora articuluia
2 maonipulata
Stylophora subreticulata
Trochocyathus cf. ariensis
Goniopora polymorpha
» letophylla
» 70INOSG
» of. Deshayesiana
FPorites polymorpha

In Persien finden wir nach Felix:?

Orbicella cf. Defrancei
Cyphastraca Stehli Felix
Prionastroea irregularis
Gondopora Collegnoi.

Dazu fand Dietrich noch:3)

Orbicella of. Guettordi
Cyphastraea distans
Turbinaria spec.
Porites spec.

Wenden wir unseren Blick nach Sﬁdén, ‘50 haben w.ir in Syrien
* nach Blanckenhorn:%)

Orbicella Guettards

» spec.
Solenastraea cf. manipuloia
Porites incrustans.

1)1 e 8. 437, 448, 446, 455,
%) 1. ¢. 1910, S. 3.

91 e S 103

4 1 ¢ 1890, S. 811,
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Eine wesentlich reichere Korallenfauna finden wir erst im agyptischen
Mioziin. Dieses fihrt nach Felix!) und Gregory:®

Stylina tetramera Greg.
Lithophyllia spec.
Cladocora spec.
Cryptangia parasite
Orbicella ambigna
L, Defrancei
» of. Defrancel
» cf. Guettardi
, - Humphreysi Felix
’ Mellahica Greg.
” microcalyx Felix
Schweinfurthi Felix
Leptastmea Barroni Greg.
Leptastraea cf. Frihlichiana. Fellx‘?
Isastraea spec.
Cyphastraea turonensis
» cf. Peront
»s obliqua Felix
» authophora
» chalcidicum
spee.
Nar cessastmea cf. typica
Plesiastraca microcalyr Greg.
Acanthastraca hirsuta var. megalostoma
Solenastraea anomala Felix
Goniasiraea halicora
Favia Humei
Prionastroea lyonsi Greg.
Calamophyllia crenaticosta
Cladocora spec.
Bolanophyllia spec.
Dendrophyllia spec.
Stylophora asymetrica Greg.
o spec.
Stylocoemia tuberculata Greg.
Isopora lavendulina
Litharaea aegyptiaca Felix
Goniopora Collegnoi
»” cf. leptoclada
Porites pusilla

5 tmerusions,

1) L oe 1903, 8. 4; 1804, 8. 169—177.
2} L oe.
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Wir sehen also im ganzen Osten des mlozénen Mittelmeeres bis
nach Persien eine ziemlich gleichbleibende verarmte Korallenfauna, der,
wie schon Fuchs und Felix?) hervorhoben, indische Typen fast vollstindig
fehlen. Auch nach Westen scheint diese Fauna weit geherrscht und
nur langsam an Formenfille zugenommen zu haben, da die Orbicellaarten
(besonders O. Reussiona, conoidea), Solenastraca, Prionastraes auch
im griechischen, ruménischen und Dbosnischen Miozén vorherrschend
sind, wenn hier auch schon andere Arten, auch Einzelkorallen auftreten.

Formenreicher wird die Korallenfauna in Agypten. Hier ist bemerkens~
wert, da8 auBer der Sammelart Orbicelle Defrancei und den ebenso
unsicheren Poritidae keine einzige Art mit dem Wiener Becken gememsam
ist, wihrend Kleinasien und selbst Persien noch mit diesem gemeinsame
Arten haben.

Ich habe bei dieser Znsammenstellung ganz auBler Acht gelassen,
daB die verschiedenen Miozinschichten kaum demselben Niveau ent-
sprechen. Immerhin ist es auffallend, daB von den aufgezihlten Korallen
keine einzige fir die erste Mediterranstufe charakteristisch ist, sondern
daBl jene, welche nach unseren bisherigen Erfahrungen horizontbestandig
sind, der zweiten Mediterranstufe angehoren.

Auffallend sind die geringen Beziehungen der Korallenfaunen des
mediterranen Miozéns zu jenen des indischen Archlpels die in letzter
Zeit besonders eifrig untersucht wurden.?). Nach einer vorldufigen, wahr-
scheinlich nicht lfickenlogen Zusammenstellung sind beiden Miozin-
meeren gemeinsam:

Odontocyathus armatus Mich.
Trochocyathus latero-cristatus E. H.
Siderastraea crenulata (Goldf).

Sehr nahe Verwandie haben beide Faunengebiete noch unter den
Ceratocyathus-Arten, bei Lithophyllia (omple Reuss — grandissima Felix)
und Acropore_(lavanduling Mich. — var. inaequilaters Fritsch). Ebenso
groB ist die Zahl jener Arten, welche in ilteren Tertifirschichten des
Mittelmeergebietes (Eozéin — Mioz#n) undm;;ﬁngeren (Mlozan Pleistozin)
des indischen Archipels vorkommen:

Paracyathus procumbens E. H.

Trochocyathus lotero-cristotus E. H.

Hydnophyllia daedolea Reuss — malayica Gerth
Phyllangia alveolaris Cat. — imbricata Gerth
Dendracis Haidingeri Reuss

Dendrophyllia digitalis Blainv.

-1 L oe 1910, S,

2 Besonders von Fellx und Gerth. Wihrend des Druckes dieser Arbeit erschien
noch: H. Gerth, Jungtertisre Korallen von Nias, Java und Borneo. Leidsche geolo-
gische Mededeelmgen XI, 1925, 8. 22, das ich bei der folgenden Zusammenstellung
benutzte. Fine weitere Arbeit von Gerth: Die Bedeutung der tertiiren Riffkorallen-
fauna des malayischen Archipels fiir die Entwicklung der lebenden Riffavna usw. war
mir beim Abschlusse der Korrektur noch nicht zuginglich.
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Dagegen treten immerhin zwei Artenkreise des malayischen Miozins
in Jun_geren Ablagerungen des Mittelmeergebietes auf:
Caryophyllia clarus Sciacchi — var. javana Gerth
Metastraea speciosa Felix — aegyptiorum E. H.

Dies spricht alles daftr, daB der Rickzug der Korallen in die
dquatorischen Gebiete, der ja hauptsachlich wahrend des Miozins er-
folgte, ziemlich langsam vonstatten ging.
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. Erklirung zur Tﬂfel_ I1.

Fig. 1. Orbicelle nov. spec. Nat. Gr. Manascha Kale. :
Fig. 8. Cyphastraea Schafferi nov. spec., gefﬁrbt photogr Nat. Gr. Sarykawak
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Fig. 2.
Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, 76. Band, 1926.
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