Zur Geologie der Karnischen Alpen.

Von F. Heritsch und R. Schwinner.
(Mit 2 Profilen.)

Die Kenntnis der Karnischen Alpen, die sowohl far die Strati-
graphie des Paldozoikums im allgemeinen, als fiir die Alpengeologie
im besonderen von hoher Wichtigkeit ist, hat in den letzten Jahrzehnten
petrachiliche Fortschritte gemacht, hauptsichlich — wie es uns eine
~ angenehme Pflicht ist, zu betopen -— durch die Bemihung der Herren
P. Vinassa de Regny und M. Gortani. Bei der Wichtigkeit des Gegenstandes
ist es aber doch nicht fiberflissig, kleinere Beobachtungen beizusteuern
und Gesichtspunkte hervorzuheben, die vielleicht noch zu berticksichtigen
wiren. In der Hoffnung, daB auch solche bescheidene Beitriage, ohne
Auspruch auf Volistindigkeit und systematische Zusammenstellung,
niitzlich sein mogen, seien die folgenden Zeilen gewidmet.

I. R. Schwinmer. Profile durch die Schuppenzone des
Wolayergebietes.
~ Das Wolayergebiet enthilt die reichsten Fossilfundpunkte auf kleinem
Raum und hat daher gleich anfangs zu stratigraphischen Studien AnlaB
gegeben; allerdings auch, da die ersten Bearbeiter den Schuppenban
verkannten, Anla zu betrichtlichem Irrtum. Im folgenden soll an Hand
der zwei Hauptprofile, die ausfithrlich gegeben werden, die tiber diesen
Gegenstand etwas reichlich angewachsene Literatur geordnet, vergleichbar
und auch fir den Fernerstehenden iibersehbar gemacht werden.

A. Das Valentintérl (,Térl%, in Spezialkarte 1:75000 und Plan
1:25000, bei den #lteren Autoren , Wolayertérl® — irrig!) ist die Scharte
zwischen Rauchkofel (2460 m) und M. Coglians (2702 ), tber die
der Weg von Mauthen durchs Valentintal zur Alpenvereinshiitte am
Wolayersee fuhrt. Der Sidhang des Rauchkofel zeigt eine breite
Terrasse, die Rauchkofelboden, an deren talseitigem Rand der Plan
die Kote 2238 angibi. Von diesem Punkt fiihrt ein méaBig erhaliener
Stelg — er ist 1903 fir die Exkursion des Internationalen Geologen-
kongresses angelegt worden — durch einen klamméhnlichen Einschnitt
hinab gerade auf die tiefste Einsattelung (2138 m), das eigentliche Tord,
Gher das der markierte Hittenweg geht. Stdlich folgt ein mehrzackiger
Felskopf (2195 m), dann eine Scharte, die etwas hoher als das nérdlicke
fl"c"}rl ist, und von dieser steigt zuerst stufig zuriicktretend, dann aber
mn praller Wand der Fels zum Coglians empor. Frech und Geyer
empfehlen den Térlkopf auf der Westseite im Schutt zu umgehen. Thn
2u fiberklettern (fiir Schwindelfreie leichte Kletterei) ist besser fir die
Ubersicht und wahrscheinkich auch weniger mihsam. Das stdliche Torl
15t von W iiber eine schutterfillie Rinne mithsam, aber ohne Schwierigkeit
2u erreichen, aber auch in der ostwirts abfallenden, z. T. begrinten Rinne,
die ja etwas steiler ist- und daher einige interessante Aufschliisse des
anstehenden Fels zeigl, wird jemand, der gehen kann, kein Hindernis
finden, ganz gleich, wie die Schneeverhilinisse sind. (Geyers Bemerkung,
L ¢, S. 33, unterschitzt die Bergtiichtigkeit der Herren Kollegen.)
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Die ganze Strecke zwischen Rauchkofelbdden und Co’gliansfuB falleny

die Schichten mittelsteil gegen S. Man hat im einzelnen, von N nach 8

H

also von unten nach oben fortschreitend:

-

u

Y

3

schwirzlichgraue Tonschiefer und Sandsteine (Rauchkofelbiden).

grauc Massen. und Netzkalke (Rand der Terrasse 2238 und Anfang der Klammj,

rote Netzkalke, '

schwarze Tonschiefer {verquéltc Lage von wenigen Metern im unteren Teil der
Klammj.

rote Flaserkalke und Kalkschiefer.

schwarze Tonschiefer (z. T. tiberrolit, Térlhthe 2138 ).

lichtgrauer, klotziger Kalk (Wand) a8 by =

grauer, geschichieter, z T. spitiger Kalk } (untrennbar)

detto, oft rotlich mit k1. Orthozeren = 20 his 25 m.

graue, z. T. spitige, z. T. genetzte Kalke, 5 m,

brauner Eisenkalk (vgl. Rauchkofelgipfelbaul), 1/o—1 m } Gratschart

verquilter und ausgequetschler roter Flaserkalk, 830 em raiseharte.

lichtgraner Krinoidenkalk mit kI, Orthozeren, 8—2 m (darin in halber Hbhe ay
einer Ecke der Felsrippe Postenstand der dsterreichischen Linien ans.
gesprengt).

graver Nelzkalk, 10—15 m (Gipfel des Torlkoptes 2105 m).
schwarzer Plattenkalk, ockerig anwitternd, 5 m.
lichtgraue genetzte Kalke in dezimeterdicken Binken, 1015 m.
rote Kalkschiefer nnd diinnplattige flaserige Mergelkalke, stark gestauneht, 15—3205
dickbankige rote Knollen- und Netzkalke, 20—25 m.
weiBlichgraue, etwas spéthige, genetzte Kalke 1—2 m,
lWestseite‘ lOstéeite [ Insel
Schutt schwarze sandigglimmerige [ in der Ostrinne |
' Schiefer, 4—bH m; Ab-
schluf eine Rippe Grau-
wackensandstein, 3—4 m,
fast saiger
Sehatt Daran gelehnt, grauer eisen- -— Sechutt —
schiissiger Krinoidenkalk roter NetzK,
mit kL. Orthozeren und hellgraver K.
Rh. Megaera usw., 2—3 m
— (tiefste Scharte) Schult,
einige Meter
schwarze Sch. schwarze Sch. darin ein-  schwarze Sch., verquilt,
geknetet  Linsen  von U, m
grauem ockerigem Netz-
kalk 20—25m.
brauner knolliger Schuit ' Eisenkalk 2
Eisenkalk (wie f,)
grauer Netzk,, unten Schutt grauer Netzk. 4—5 m
diinn oben dick ge-
schichtet
dunkelgrauer Krino- Schutt dunkler Krin. K.
iden K. der Mega-
era Seh. :
schwarzer Plattenkalk  Schutt — Schntt —
mit Mergellagen
{J;-Fund unterm
Judenkopf.)
hellgrauer  Riffkalk,

unien gebankl, ohen
gan: massig; mit
Korallen, Brachio-
poden == f{,.



B. Seekopfsockel. Dieses berahmte Profil beginnt in der Ein-
sattelung (zirka 1975 m) stdlich von dem Felskopf 1999 m aus rotem Netz-
kalk (Spitz" Zug II), an dem die Alpenvereinshiitie liegt, und steigt tber
die Stufen eines wmaBig scharfen Gratabsenkers empor, der bei zirka
2200 m an die pralle Nordwand des Seekopfes stoBt. Beiderseits dieses
Grates reichen die Schutthalden bis an den Devonkalk 3 hinauf; doch
tauchen im W noch einige anstehende Klippen heraus (Spitz L ¢, S. 308),
im O ist das von Vinassa de Regny studierte Profii vom Wolayer-
paB (1987 m) zur Casera Plan das Buses (1891 m) die unmittelbare
Fortsetzung. Die italienische Stellung ging von der PaBhshe (1987 m,
,Corona rossa®) auf den Felskopl g und dann tber den Profilgrat:
daher hinter der Front gebaute Steige, wvor ihr ist der Stacheldraht
etwas listig, Kletterkunst ist nirgends erforderlich. (Geyers Bedenken,
1 e, S. 21, Anmerkang, etwas ibertrieben!)

Auch hier fallen die Schichten isoklinal mittelsteil S, und zwar folgt
von N nach S, das ist von unten nach oben:

f 1. schwarze Tonschiefer zirka 150 m (vom Sattel 1975 m).
2. weiBgrauer glimmeriger Sandstein 5 .
3. schwarzer Tonschiefer, 1 m.
g Kotzige Wand, grauner Kalk, hellanwitternd } 2% m
b detio mit Krinoiden (== Megaera-Sch.?) ’
f schwirzlicher Plattenkalk mit Orthozeren, 1—2 .
m grane, ockerige, dickbankige Netzkalke, 10 m,
p gelbe und braunrote Mergelschiefer, flaserig und genetzi, 15 m.
P« grauer Netzkalk, unien dicker gebankt, oben diinnschichtig, 6 .
¢ roter Netzkalk, 25 m. '
t grauer Netzkalk, im obern Teil viel Spatadern {tekionisch?), 10 m.
f 1. grinsehwarzer rostiger Sandst. } nur aaf der Ostseite
2. Quarz-Lydit-Konglomerat 5 m; )
3. schwarzgraue sandige Tonschiefer 40 e,
4. milde schwarze, gelbbraun anwitternde phyllitische Thonschiefer {in
, diesen auf der Westseite einzelne CQuarz-Konglomerat-Schmitzen)
{p)? Uberroilt, zirka 5 m.
ip blaugraver, braunanwitternder sandiger Kalkschiefer, 2 m.
19y roier Kalkschiefer mi{ Krinoiden und Brachiopoden, 6 m.
r grauer, splitieriger, rauher Kalk, zum Teil mit Krinoiden, 3—5 m.
i dunkelgratier, hie und da rotgefleckter Kalk, 3—4 m.
4 lichtgraner, dickgebankter Kalk {pralle Wand des Seekopfs).

Die Gesamiméchtigkeit der Schichlen g-—p (inkl) dirfte bei
Beriicksichtignug der Unsicherheit der Schétzung in beiden Profilen 4
und B ziemlich die gleiche, und zwar ungefihr 150 m sein.
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A. Profil iiber das Valentin-Torl. (N»»S.)
— Y - —-~——-——-—_m-_—‘__—u——-——m——————-———-‘-—_——«_
= Sehwinner Geyer Frech Spiky
g:-
= ; :
A & Riff-Il. massig | 18, LichteRiff-K. | 11. Rift-K. ld RUFEK
= f | . , gebankt !
f S f, !dunkle K. v, M. |17 dukk Petim . | 10. Platten-K. ;
T E ey | Megaera-Sech. 16. Crinoiden XK. | Crinciden K. br Brachiop. Bch.
rg bs hunte Grauw.10)
i = grane Netz K. n gelbe Netz K.}
D < Eisen K. 9b Eisenoolith®)} bs hunte Granw. { —
Lo
1t £ schw, Sch. mit |15 sthiw, Ton Sch, 4 ,:.f
gafﬁ,: Netz-K-Linsen?) 9a. massige gr.K.{ h massige Bank | %
1] S58EZ | Megaera-Sch br Brachiop. Seh.
81,25 ™ | Sandstein
<o schwarze Seln &ec. Ton-Sch. 5 Ton-8Bch.
3 .
¥
T 4 jgraue Netz K. 14. graue Netz K. n graue Netz K.
g | rote . w 13 rote Flaster K. | 8b. Kramenzel K| rote s W
) rot
p E{ rote Kalk Sch.
i <o | graue Netz K.
Y e e i
¥ : ) =
n e, | schw, Platten K. | 12 duekle Mattn K. | 8a. ge. Platien K. | schw, Platien K. | o
u = | graue Neiz K. £
{ # i Crinoiden K.2) =
Y ' i
........ ¥ "
f & | Eisen K, 11.braune Kruste| 8y Roteisenstein | braune Kroste . | B}
i = jgraue Netz K. ' E
h "2 . Spath K.2) i
it v Devon » Massen K. ; 10. lichte Bank { 7. gr. massige K. | h helle Bank
i | Karbon 9 seh. Ton Sch. 9. schw. TonSeh.| 6 b. Ton Seh.”) [ & Ton Seh.
: 6 a. Graawacke J
. % Bilar |rote Netz K 8. rote Netz K. 5h Felz Enef 0. gran | n Netz K. e
y Devon _ m. Tornoc.inexp. )"y Klippon Hhicke 5) 20
[ ‘ Karbon |schwame Sch. } 2B Ba.TonscILGrauw.‘ 5 Ton Bch. =
¢ | ¥ Silur 4 Ntz K. rotw.gre | n Netr K.
rofe Netz IS, 7 rote Flaser K. | 3.rote NotzK. mit -
P Ovth. alticola _ &
. S
b Devon | grane K, | 6. massige gr. K. l 2b. gr. Plaiten K. | h helle Bank g
a | Karbon |schwarze Seh.3) | 5. schw.TonSch. | 2. EisenK. mit¥)| 5 Ton Seh. %
! ! Orth potens

|




B. Profil am Seekopf-Sockel aufwirts.
P e o e ]
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Spitz Vinassa 1908 |Vinassa 1914 Geyer i;i; Schwinner
d R K. massig | 11. Riff K. VI Riff XK. [12. Riff K. Riff ¥. 3
,  gebankt| 11, gebankter K.
10. schwarzer K. 11. dunkle zuk- dunkler K. 1
kerkom, K.
- 53
9. Megaera-Sch. g |Crinoiden XK. | ¢
8. dolomit. K.12) & b
ks bunte K. Sch. [Nz K. ¢ Tornoe J13)1 VI rote K. Sch.) 10. rote Schiefer [© o irole Kalk-Sch. |y
bs , Graaw. VI ,sandige | grimgraue “E g& braune , , 18w
nNetz K. granil) = :%
EF
,_g =
e
s Ton-Sech. 8. Seh. v, Sdst.14) 7 18) 2. Ton Seh. wg 92 tmilde Sch. ¥
8. Grauwacke18) |77 & [8ds. Breccie
W
8 _
1 Netz K. grauh g X K. O. potens|V. grane K. |7. gr. dlnnsch. K. § « jgraue Netz K. | ¢
» v rot |7 rotliche N. K. IV rote NetzK.i6. rote u. graue | . ; rote a s 19
Netz K. g Yigraue  , 5 |bx
3. rote Netz K. mit{lIl rote dinn-'5. rote K. Seh. % = |rote Kalk-Sch. | p
Orth. alticola | platt, K. @ £
o
gehw. u. graue
Platten n.NetzK. 5 lgraue Netz K. im
i
& o
53
braune Kr. 4. Platten K. mit[™ % schw. Platten K| ¥
Orth. potens usw." 15 _
2. graue dick- % £|Crinoiden X. | §
bankige K. L o .
helle B. IT helle Bank|3. massige Bank gr. Massen K. | g
s Ton Seh. 1.braune Ton Sch.it Sch, u, Gran-i2, Breceie usw. Sandstein i

wacke

1. Ton Sch.

schw. Schiefor

An Hand der hier ausfihrlich wiedergegebenen Profile konnen
wir nun die bisher lber dieselben gemachten Angaben zusammensteilen
und vergleichen; es handelt sich hauptsichlich um folgende: A. Seekopf:

1, Stache G. (an mechreren Stellen, aber zuletzt und am ausfilnlichsten): Uber
die Silurbildungen der Ostalpen. Zeitsehr. deutsch. geol. Ges., 1884, (36.), 277378,
8. Geyer G. {in Aufnahmsberichien usw., aber am aunsfiihrlichsten inj: Fiihrer
fir die Exkursionen in Osterreich. IX. Internat. Geolog. KongreB, Wien 1903, XI, Ex-
kursion in die Karnischen Alpen, 51 8. — Erginzung dazu der ,Bericht {dber dic
Exkursion XI* in den Comptes rend. des Kongresses, iI. fase.; bes. 8. 884-——8886,
4 Vinassa de Hegny P. Fauna dei calcari con ,Rhynchenella Megaera* del
Passo di Volaia. Boll. Soc. geol. It. vol 27, 1908, 547-—592.
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5, Spitz A. Studien in den zentralkarnischen Alpen. Mitt. geol. Ges. Wien, IL
1009, 278—334.

6. Vinassa de Re gny P. Die geologischen Verhilinisse am Wolayersee. Verhandl,
der k. k. geol. Reichsanst.,, Wien, 1914, 52—56.

Far Valentintorl vgl. Geyer und Spitz wie oben, auBerdem:
Frech Fr. (Haupiwerk.) Die Karnischen Alpen. Halle 1894, bes. 8. 224—229,

Von den geologischen Karien hat die von Frech wohl nur mehr
historischen Wert; sehr gut zu gebrauchen ist dagegen auch heute moch
die von Geyer aufgenommene (Blatt Ober Drauburg—Mauthen der
geologischen Spezialkarte 1 : 75.000, Zone 19, Kolonne VIII, 5350,
herausgegeben von der k. k. geol. Reichsanstalt, SW-Gruppe, Nr. 7i,
2. Lieferung, Wien 1900, mit Erliuterungen, Wlen 1901). Man mu$ nur
den Uberaetzung:,cchlussel haben und die Gegend bereits ein billchen
kennen. Fur das Gebiet PIocken——Wo]ayeralpe hat Spitz (. ¢) ein
Kirtchen 1 : 25.000 gegeben, das ungemein detailliert und genau ist,
aber ebenfalls schwierig zu ubersetzen Eine Anleitung dazu soll hier
gegeben werden.

Lichtbilderl) und Zeichnungen finden sich sehr reichlich und gut bel
Frech und Geyer (. ¢), auBlerdem bei

Geyer . Die Kamnische Hauptkette der Stdalpen. Geolog. Charakterbilder,
9. Hefi, Berlin 1911.

In vorstehenden Tabellen sind die Angaben der genannten sechs
Geologen tiber die betrachleten zwei Profile zusammengestellt, bei jedem
mit der von ihm gewihlten Bezifferung seines Profils, nach der die
ausfithrliche Beschreibung im Original leicht gefunden werden kann,
geordnet und parallelisiert mit meinen detaillierteren Profilen.

Anmerkungen zur Tabelle.

Die kleinen Frakturbuchstaben in der 1. und 14. Spalte sind die
Ordnungszahlen meiner Profile (sieche oben). Die 2. Spalte bringt eine
Deutung der Stratigraphie und Tekionik, die Pfeile bedeuten normales
Fortschreiten in einer Sechichtfolge vom ilteren zum jiingeren. Die ibrigen
Spalten bringen die von den beireffenden Autoren publizierten Profite
mit ihren eigenen Ordnungsziffern und Buchstaben. Bei Spitz ist seine
tektonische Deutung (L. ¢., S. 305 ff)) eingetragen. Das Profil iber Wolayer-
paB—Casera Pian das Buses ist unter Vinassa 1908 ohne weiteres in
die des Seckopfes eingereiht. Im einzelnen ist noch zu bemerken:

1. Die tektonische Mischzone des siidlichen Térls wurde so ins Profil
eingetragen, wie sie sich etwa l:'ings der Kammlinie darstellt, mit Er-
ganzung durch die Aufschliisse im W. Alles einzutragen, ware fir den
Zweck der Tabelle — Vergleichung mit den alteren Profilen — ohne
Nutzen.

2. Die tektonische Deutung von Spalte 2 (fir Valentiniorl) statzt
sich neben der Annahme, daB der Eisenkalk zutiefst in der Serie lige,

1} Eine Ansicht des Seekopfes (als Diapositiv erhiltlich) gibt W. Paulcke in
aGeologische Lichibilder, herausgegeben von der geologischen Vereinigung®. Geolog.
ledsch 1. 1910, 8. 345, Taf. VI. (Erliuterung allerdings verbesserungsbedtirftig.}



255

hauptsichlich daranf, daB die Krinoidenkalke (§, {) Wiederholung der
Megaera-Schichien seien. Sie sind zwar etwas weniger eisenschiissig
als t und x, aber im Gestein doch sehr dhniich; [ fithrt auch dieselben
kieinen Orthozeren, die in { fast hiufiger als die Brachiopoden sind.
(Weitere Fossilaufsammlung wire da aussichisvoll — aber etwas miithsam).
‘Es mag befremden, daB gerade die Megaeraschichi sich so schnell im
Profil wiederholt (in Abstand von 10m), aber es hleibt kein Zweifel,
daB man im Profil zurickklettern muf, wenn man von dem Postenstand
{Fossilfund!) rechis draulen an der Rippe zur Schicht I kommen will,
tangs der eine Rinne den Aufstieg zur Scharte N. vom Gipfelblock 21956
vermittelt,

YalentinsTérl —— von W gesehen.

2195
N 4

3. Ob und in welchem Ausma8 die Zone der Rauchkofelboden
Karbon ist, will ich hier offen lassen. .

4. Geyer kannte, ,daB vielfach Lings- und Querstdrungen das
Normalmagige dieses Profils bheeintrachtigen“, besonders zwischen
sidlichen To6rl und Valentinkar (Fuhrer, S. 33). Er versuchfe ihren
EinfluB aber zu eliminieren, und gibt daher hier als normales Profil-
glied nur die Sandsteine, Grauwacken und Tonschiefer. .

5. Aus-demselben Grund hat wohl Geyer auch die ,zungenformige
Ineinanderquetschung von Schiefern und Kalken* in der Klamm oberm
Torl (I ¢, S. 29) nicht ins Profil aufgenommen. In unsere Darstellung
der Schuppen missen wir diese Schieferzunge natirlich aufnehmen.

6. Frechs ,Eisenoolith mit Quarzkornern* (. ¢, 5. 228) ist ent-
weder silurischer FEisenkalk oder ein eisenschiissiger Sandstein des
Karbon, _ _ '

7. Frech schreibt (Karn. Alp., S. 228): ,6b... Tonschiefer, in der
Mitte eine 2m méchtige Bank von Kieselschiefer¢. Silur-Lydit hat- hier-
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kein zweiter Beobachter anstehend gesehen, wohl aber auf zweiter
Lagerstitte, als Kieselschieferbreccie (Spitz, 1. ¢, S. 281), das ist als
Karbon!

8. Uber die Schichten mit Tornoceras inexpectatum und uber ihren
mutmaBlichen Zusammenhang mit den von Spitz im gleichen Zug
entdeckten fo-Klippenblocken ausfihrlich spéter (vgl. S. 261).

9. Hier kann ich Frechs Angaben (L. c., S. 225, Nr. 1 und 2 sowie
Profil IV, S. 76) mit der Wirklichkeit gar nicht mehr in EKinklang
bringen. (Vgl. dagegen Spitz, besondere S. 311, Fig. 1.)

10. Spitz’ Beschreibung des siidlichen Torl (8. 308, Profil und
Karte) ist schwer zun deuten. In den unglickseligen Kautschukbegrift
ybunte Grauwacken® scheint Silur (Eisenkalk usw.) und Karbon (Sand-
stein) hineingestopft zu sein. Die ,massige Bank*, die auch hier mit &
bezeichnet, aber gar nicht ,h..ell* sondern ,durch Eisenoxyd gelb-
braun gefirbt ist¢ (L. c., S, 291) suche ich in der obersten Linse, die in
den Tonschiefer u eingeknetet ist, die nach ihrem Gestein allerdings
nicht mit der ,hellen Bank* g (Devon, f;) dbereinstimmt, sondern mit den
daneben anstehenden grauen, geibbraun anwitternden Neftzkalken. In der
Ostseite des Torls ist diese Linse als Felskopfl aufgeschlossen, sie reicht
aber nicht bis in die Kammlinie hinauf, sondern es legt sich der
schwarze Schiefer oben gewolbeformig dariiber. DaB die Brachiopoden-
bank zweimal vorkommt, stimmt zu meinem Befund und danach habe
ich das in der Karte dargestellte Profil eingeordnet. Auf die Kinzel-
heiten der Profile anf S. 308 einzugehen, ist kein Platz, hier ist nur
anzumerken, daB ich die Parallelisierung unter ihnen fiir verfehlt halte.

11. Der graugelbe Netzkalk kommt im Profilgrat nicht vor, aber in
der 1. Nase im W desselben beobachtete Spitz (S. 308): (von obhen

nach unten).

Schiefer 10, —D
%G(}:ll}l)iifebie,[z}{a]ke ?Hn (vgl. Anmerkung 17).

gelbe, rotgelbe Netzkalke 1, g, p, m

12. Far den ,dolomitischen Kalk*, weiBlich, kompakt kann ich
eigentlich nirgends eine sichere Parallele finden; vorlauﬁg schlieBe ich
ihn den Megaera-Schiefer an.

. 13. Die rotlichgrauen Netzkalke mit Tornoceres koénnen der ganzen
Lage nach nur mit w, oder w parallelisiert werden (vgl. Anmerkung
14 und 17).

14. Die braunen und gelblichen Schiefer und Sandsteine bei Casera
Pian des Buses folgen im Hangenden des Netzkalkzuges der PaBhdéhe,
sind somit Aquivalente des Karbonzuges 3. Wenn Heritsch in seinem
Referat (Neues Jahrbuch 1915/IL, S. 233) dazu anmerkte, ,jetzt als
Caradoc bestimmt*, so war das darauf gestitzt, daB Vinassa 1914
die Karbonzone — als ibergreifend — ganz aus dem Schuppenprofil
entfernt hatte. Da das nicht zufrifft (vgl. Anmerkung 15 und S. 264) so
ist die hier gegebene Gleichstellung wahrscheinlicher.

15. Vinassas Ansicht, daB die Karbonzone 3 nicht ins PlOﬁl
gehort, ist spater ausfuhrhch zu besprechen (S. 263 ).
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16. In ,rostigen Sandsteinplatten® der unteren Halfte der Schicht-
gruppe & fand Geyer einige jener schlecht erhaltenen Pflanzenstengeln,
um die in der karnischen Geologie so viel gestritten worden ist. (Geyer G.
Verh. der k. k. geol. Reichsanstalt 1897, S. 247 und 1906, S. 241;
Spitz Mitt. Wr. geol. Ges. IT 1909, S. 320 Heufe wird man sine ira
et studio die fraglichen Pflanzenreste flr gewohnliche Kalamiten und
als Beleg fiir Karbon im aligemeinen gelfen lassen.

17. In dieser Schicht fand Stache aulBerdem (Zeitschr. deutsch.
geol. Ges. 1884, S. 337)

Cyphaspis ¢of. Halli und of. Beaumonti

Pentamerus cf. pelagicus _

Bhynchonella Niobe

Atrypa oboling

Diese Faunula deutet auf Obersilur.

18. Die sandigen Schiefer w, die im Seekopfprofil unter den auf-
filligen roten Kalkschiefern liegen, sind nur angewittert braun, (Geyer
nennt sie ,gelbgrau oder griinlich®}); der unverwitterte Kern der Banke
erinnert etwas an den grauen, gelb anwitternden Netzkalk oder gar an
den Eisenkalk. Leider sind heute die tieferen Bénke von w Gberschiittet
und unzuginglich. Durch die Sprengungen ist dieser Teil des Aunf-
schlusses schlechfer geworden dls vor dem Krieg.

Allgemeinere Bemerkungen
zu den Wolayerprofilen.

Die Gesteinstypen des Wolayergebietes konnen — wie dies die
meisten Autoren tun — mit den auch sonst im Paliozoikum vor-
kommenden Faziesbhildungen identifiziert werden, so das Devon mit den
Riffkalken von Konjeprus, die Silur-,Neizkalke® — wie man diese
Knollenkalke nennt, wegen der netzformigen Zeichnung, die an der
Oberfliche herauswittert -—— mit Kramenzelkalken (Frech) usf. Doch ist
der auffallend jugendliche Habitus vieler Gesteine hervorzuheben:
viele Netzkalke sind chne weiteres zu vergleichen mit Cephalopoden-
knollenkalken des alpinen Jura, ja sogar aus der Lage w, am Seekopf
bekommt man Typen, die ebenso gut aus der Scaglia von SW-Tirol
stammen ktnnien, und gewisse devonische Gesteine sind von mesozoischen
Riffkalken (Trias, Jura) nicht zu unterscheiden. Ferner, die einzelnen
Typen sind in ihrer spezifischen Ausprigung gewiB sehr verschieden,
aber es gibt reichlich vermifielnde Zwischenformen; sieht man von
einzelnen Sprimgen und Rekurrenzen ab, so kann man im groflen
die stratigraphische Folge der Schichten ansehen als eine Evolution des
Sedimentes, bei der mit der Zeit der Gehalt an Tonerde, Eisen, Kohlen-
stoff geringer, der Anteil reinen Kalkes dagegen grofler wird. Die altesten
Schichten diuirften die schwarzen, ockerig Ghberkrusteten, z. T. kalkigen
Schiefer mit Trilobiten (am Rauchkofel, siehe Heritsch 1) sein. Wahr-
scheintich sind auch Spitz’ ,Tonflaserkalke® (8. 283, 284) hicher zu
rechnen, wenigstens zum Teil. Die nichsthohere Gruppe sind die ,Eisen-
kalke¢, gran bis schwarz, auSen tiefbraun anrostend, immerhin doch
schon mit entschiedenerer Vorherrschaft des Kalkes. Fauna vorherrschend



258

Cephalopoden. AnzuschlieBen dirfte hier ein Tell von Spitz ,blan-
schwarzen Plattenkalken® (S. 288) sein, wenn schon deren Hauptmasse
an die Basis des Devon gehort. Aber die Plattenkalke  vom Seekopf-
sockel konnen weder nach Fauna (Anmerkung 17 zur Tabelle) noch nach
Lagerung zu f; gehdren, und &dhnliches wiirde ich von f und n am
Valentintorl vermuten sowie von dep Platfenkalken im Rauchkofelgipfel-
bau.,!) Die folgenden ,Netzkalke* sind bereits ziemiich reiner Kalk,
méiBiger Fe-Gehalt drickt sich in mehr minder lebhaft roter Farbung aus
oder er konzentriert sich (durch Adsorption?) auf die tonigen Flasern
und Haute zwischen den Kalkknollen; angewittert graugelb, braun genetzt.
Den Ubergang zum Devon bezeichnet ein Wechsel im Charakter der
Fauna und ein Ruckschlag in der Entwicklung des Sedimentes. Die
Cephalopoden treten zuriick; schon in den oberen Netzkalken treten
Krinoiden auf. Die Megaera-Schichten sind aber stellenweise reine
Krinoidenbreccie, danach sind vorwiegend die Brachiopoden, allerdings
sind auch die Orthozeren noch ziemlich reichlich vertreten. Sie sind
schwarz bis dunkelgrau und rosten heftig an, sind also wahrscheinlich
viel mehr verunreinigt als die egenden Netzkalke; das dirfte auch noch
far die folgenden Schichten der Devonbasis, die fi-Plattenkalke, schwarz,
mit Mergelzwischenlagen, gelten, erst in der Wechsellagerung, mit der
diese in die hangenden reinen f-Riffkalke ibergehen,?) kommt die
urspriingliche Entwicklungstendenz der Sedimentation wieder zum Durch-
bruch. Die beiden Zonen | und &, grauschwarze Tonschiefer und Sand-
steine mit Lydit- und Kieseltrimmerlagen,®) gehdren nicht in diese
Lokalserie des Altpaliozoikums, sondern sind als Karbon anzusprechen.
Zone 8, deren tektonische Stellung bedenklicher ist, hat gerade hier
Kalamiten geliefert (Anmerkung 16 zur Tabelle); Zone f, aus der hier
kein Fund bekannt geworden,®) ist das tektonische Agquivalent der
Angertalschieferzone, aus der Ost von der Plocken Karbenfossilien an-
gegeben worden sind.

Die frihere Deulung dieser Schieferzonen als Silur brachte folgende
Schwierigkeit mit sich: Was an Altpaldozoikum paliontologisch gesichert
ist, sind pelagische, kuastenferne Bildungen (selbst fur die ,Cardiola-
Plattenkalke* und das Caradoc des Uggwa-Grabens mochte ich das

1) Uber diese unteren Plattenkalke, das ,Cardiola-Niveau* Geyers, vgl Spify,
S, 286, '

?) Bpitz, 8. 289 und Spitz A, Die Gastropodern des karnisehen Unterdevon.
Beitr. z. Pal. u. Geol. Ost.-Ung. u. d. Orientes. Bd. XX, 1907. 1156—190. '

8} Die Lyditiriinmer sind weist eckig, hochstens. kantengerandet: splitteriger und
nur auf kilrzerem Weg transportiert als die stets gut gernndeten Gangquarzgerdlle;
denn der Lydit stammt aus dem tieferen Silur der Karnischen Alpen selbst (das also
im Karbon bereiis teilweise der Frosion anheimfiel), der Quarz aus der Zentralzome.
Daher besteht kein grundsiitzlicher Unterschied in der Euntstehong zwischen ,Lydit-
breceie® und ,Quarzkonglomerat®.

4) Man kinnte hier den Quarzglimmerporphyrit anfohren, der am Hitlenweg
400 m westlich vom Wolayersee ansteht, weil diese Dbasisehen Gesteine in den
Karnischen Alpen hiufig mit dem Karbon verbunden sind. Aber seine Lagerung ist
zu unklar, Wenn Spitz (8. 200) sagi, daB er ,innerhalb der Tonschiefer aufirift®,
behauptet er eigentlich schon zu viel. Er kommt in einem Terrain vor, wo in
spirlichen Aufschliissen nur Tonschiefer festgestelli sind, aber der Verband mit irgend-
einem Nebengestein ist nicht festzustellen. :
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behaupten) und dazu passen grobklastische Schichten mit Landpflanzen
picht gut. Nunmehr, da dieses storende Element ausgeschieden, ist das
Bild unserer Lokalserie einheitlich und wire leicht als Geschichte eines
Meeresraumes zu deuten. Natlirlich, mit dem ,Gesetz von der Kor-
relation der Fazies* allein dirfte man bei der Gliederung der Schicht-
folge nicht arbeiten, aber wenn die anderweitig gewonnenen Ergebnisse
mit jener Regel fibereinstimmen, so ist das eine erfreuliche Bekriftigung.

Zur Gesteinsbeschreibung ist auch noch zu erwihnen, daB die Gesteine
des Wolayergebietes tekionisch nicht verdndert sind (von Kleinig-
keiten abgesehen, vgl. Profil A, p und B, 1). Dabei ¢ind alle Gesteine
dieser Schichtfolge fiir tektonische Beanspruchung ungemein empfinglich
und gehen leicht in die halbmetamorphe ,Bénderkalkfazies* tber. So
treffen wir diese in der Zone Mauthneralpe—Moos- und Garnskofel—
miltleres Wolayertal, deren Metamorphose ihren Grund in einer groBen
Diagonalstérung hat, in ecinem Ausliufer der Suganerlinie.!) Die Gesteine
des Triasspornes, der als Markstein dieser Querstérung in Val Bordaglia
so eigenarlig eingeklemmt ist,?) sind aber gar nicht so arg verdndert, Da
ihre Beanspruchung kaum geringer war, als die des an der gleichen
Bewegungsbahn gelegenen Palaozoikums, so kann das nur daran liegen,
daB letztere leichter umformbar sind.

Was wir von der Entwickiung und Folge der Faunen in unseren
Profilen wissen, befriedigt noch gar nicht. Frech hatte das Obersilur,
gerade der Wolayerproﬁle, in sechs durch Leitfossilien gekennzeichnete
Zonen gegliedert.?) Sobald man erkannte, dafl hier nicht eine einfache
Schichtfolge vorliegt, sondern wiederholte Schuppen, war dieser Gliederung
die Grundlage entzogen.®) Aber auch ohne dem wire sie durch die weite
Vertikalverbreitung vieler sogenannter Zonenfossilien ins Wanken ge-
kommen. So galt Cardiola interrupta als Leitfossil einer der tiefsten
Zonen des Valentintorlprofils (Nr. 2 bei Geyer).?) aber sie gehi bis zur
Devongrenze hinauf und ist in den Megaera-Schichten anscheinend nicht
so selten, denn sie wurde dort sehon mehrfach festgestelit.®) Orthoceras
potens, das Leitfossil der Eisenkalke (Nr. i bei Geyer),?) fand Vinassa

1) Schwinner R, Dinariden und Alpen. Gecolog. Rundsch. Bd, VL 1915, 8. 5.

2). Vgl. hiezu die Karte von Geyer, welche die Verhilinisse dieser verwickelteu
Gegend recht gut gibt. Die Darstelling von Frech (Karnische Alpen, 8. 105—107
mit & Figuren) ist hier viel ungenauer.

8) Frech (K A, S. 228 u. 247): a) Schichten mit Diplograptus; b) Zone des
Orthoceras potens; ¢} Zone des Orthoceras alticola; d) Zone des Orthoceras Richieri —
hrrig ins Devon gestellt — ¢) Zone des Tornoceras tnexpectatum; f) Zone des Ehyn-
chonella Megaera.

4) Es ist ein beachtenswertes Beispiel fiir das Beharrungsvermogcn einmal fest-
gelegter Gedankenginge, dal Spitz diese selbstverstindliche Folgerung aus seinen
{vichtigen) tektonischen Ansehauungen nicht gezogen hat, sondern es flir zweckméBig
hielt, an Frechs Zonen festzuhalten (8. 285); nur mit kieinen Verbesseringen
{8, 286 303).

) Geyer (Fﬁhrer) 8. 28, Spitz 3. 286. '

6) Seupin H, Das Devon der Ostalpen IV. Zeitschr. deutsch. geol. Ges,, 1906,
5. 8305 (in Avfsammliungen von Spitz,, Geyer G. in G, R IX, Intern. Geol Konur
2. Teil, 8. 886 (Fund von W. Paulcke, auch die Exkursien des Geolog. Instiluts dor
Universitat Graz (Juli 1924} hat sie in den Megaera-Schichten des Valentmtﬁﬂs
gefunden.

) Geyer !Fﬁhrer) 8. 26, Spitg, S. 286,
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de Regny in B, 1: d. 1. im Hangende der ,Zone des Orthoceras
elticola*;1) und wie zum Ausgleich geht letzteres Zonenfossil — das
abrigens auch in den Megaera-Schichten mnicht fehlt — hinunter bis
in die Kisenkalke.?) Uberhaupt ist von den aus den beiden Zonen des
Orthoceras potens und des Orthoceras elticole angegebenen Formen der
groBere Teil beiden gemeinsam,®) und wenn der faunistische Abstand
der ,Megaera-Zone* viel grofer ist, so kann man kaum auseinander-
halten, was auf die Rechnung des Altersunterschiedes kommt und was
auf die gednderte Fazies zu schieben ist. Vorldufig ist also der Alters-
unterschied der Glieder unseres Obersilurprofils paliontologisch nicht zu
erfassen.*)

Nach Vinassa de Regny wiirden die Schichten w und wx am See-
kopf auch aus unserer Obersilurserie herausfallen und ins Caradoc zu
stellen sein;® aber der paldontologische Nachweis scheint nicht vollig
sicher. Auch ist es merkwirdig, daB diese Schiefer mit Orthis sp. ind.
gegen W an graue Netzkalke anzuschlieBen scheinen {(Anmerkung 11
und 17 zur Tabelle) und in der oOstlichen Forisetzung nur dem Netz-
kalk mit Tornoceros sp. im WolayerpaBprofil gleichgestellt werden koénnen.
In einer vielgeschuppten Zone, wie hier, ist manches mdglich, also auch
eine ganz vereinzelte Caradocschuppe, aber einc weitere Klirung der
hier gegebenen Bedenken (ztt denen noch solche tektonischer Art kommen,
wire wiinschenswert.

Gut und endgtltig begriindet ist die Abgrenzung von Silur und Devon
ober den Schichten mit Rhynchonelle Megaera; sie verlauft in einem
Komplex von ungefihr gleichbleibender Fazies, und daher mulB einem
Wechsel der Formen in einer Tiergeselischaft von gleichem Charakter
(Krinoiden und Brachiopoden) ein reeller Altersunterschied entsprechen.
Ebenso scheint der Nachweis schltssig, daff die Bank g im Seekopf-
sockel die Fauna der tieferen Riffkalke der Kellerwand fahrt (f:);% das

1} Vinassa de Regny P. Boll Soe. geolog. 1t. 1908, 8. 547, Nr. 5, vgl. dam
Spitz 8. 309,

?) Spitz 8. 286,

3) Gortani M. ¢. P. Vinassa de Reyny: Fossili neosiluriel del Pizzo di Timan
e del Pal nell'Alta Carnia. Mem. Acad. Bologna, Ser. VL vol. €, Mai 1909, 3. 2111,

4) Der schroffen Formulierung bei Vinassa uad Gortani kaan ijeh nichi zu-
stimmen, weil man sie dahin miBverstchen kinnte, da® die vier Faziesgebilde des
Neosilurieo elnander regellos vertreten konnten, bzw, jedes das ganze Obersilur reprisen-
tieren. Tatsfiehlich liegt aber nur ein Mangel in unserm Meflapparat vor: Die Schichten,
dic Gbereinander liegen, sind natfirlich verschieden alt, und die Fazies folgen ziemlich
regelmiBig Gbereinander. Wenn 2. B. jemand eine Serie angibe: 1. Megaera-Schichten,
2. Orthocerenkalk, 3. Schiefer mit Monograpius, 4 Devonriftkalk, so wirde ich
unkeschen sagen: 1-—3 liegen invers, zwischen 3 und 4 geht eine Schubfliche dureh;
obwohl man den Altersuntersehied zwischen 1, 2, 8 palliontologisch nichi definieren
kann, besteht er doch in der Natur,

6} Vinassa de Reguy P. Fossthi ordoviciani del Capolago (Seekopf) presso i
Passo di Volaia (Alpi Carniche). Paleontografica Ital. XXI 1915, 8, 97—115. Die Bryo-
zoen und die Gastropoden sind ohne stratigraphische Bedeutung. Und die Brachiopoden?
Man sehe tav. XHI Fig. 13 und 8 110, ,un esemplare incompleto che ho fatto
figurare completandolo® [I]] Wenn das das Beste ist! Die schlechtesten Fossilien
bildet man doch nichi ab?

8 Gortani M. Coniribuzioni allo studio del Paleozoico Carnice. V. Fossili eo-
devonici della base del Capolago (Seckopfsockel). Paleontograf. It. XXI 1915, 8. 117
bis 188, Sehr lehrreich ist es, Staches kleine Fossilliste (Zeitsehr. deutsch. geol.
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gilt nun auch als Altersnachweis fiir das entsprechende Glied am Valentin-
térl (@) und vielleicht auch fir den hellen Kalkzug am Stdrand der
Rauchkofelboden (b).

Hier mochte ich ferner eine Vermutung zur Diskussion stellen, die
mir beim Zusammenstellen betreff Frechs vielbesprochener Zone des
Tornoceras inewpectatum aufgestiegen ist. Der Fund Frechs — der
leider der einzige geblieben ist — stammt aus 5D = ¢, das ist sicher.
Er braucht aber nicht unmittelhar aus der Profillinie zu stammen; denn
Frech gibt hier eine Art Sammelprofil und auch nach dem Wortlaut
von 8. 227 kann ,das ganze Nordgehange des Tales vom Torl bis
zum Wolayersee* in Frage kommen. Geyer sieht diesen ganzen Netz-
kalkzug fiir Frechs Goniatitenlager an und glaubt, denselben Horizont
in den roten Netzkalken, soidlich vom Wolayerpab, d. i Vinassas Nr. 3
— B, p wiederzufinden.’) Frechs Goniatiten stammen aus grauem
Kalk (u zw, alle aus einem Block), wie ausdriicklich mehrmals ange-
geben in Frech F. ,Uber devonische Ammoneen* (Beitr. z. Pal. u.
Geol. Ost.-Ung., Bd. XIV 1902, 5. 68). Ebendort steht allerdings auch
einmal: grauer Kramenzelkalk; doch nehme ich das nicht so schwer;
es liegt in der Sache, daBl der Ausdruck ,Kramenzel* bei schnellem
Schreiben auch ohne weiteres in die Feder flieBen konnte — und Frech
hat manchmal schnell geschrieben. Nun ist daran zu erinnern, daB
Spitz ,in den Schiefern zwischen T und 1I* (== b) groBe Blocke von
Rlﬁ'ka]k gefunden hat (3. 305—306), aus denen Scupin (ZDG. 1906,
S. 213) bestimmte:

* Rhynchonella postmodica Scup.
* Karpinskia Tschernyschewi Scup.
Retzia Huoidingeri Barr.

* Spirifer togatus Barr.

(* diese nach Gortani auch in g.)

Diese Blocke scheinen also Reste einer Devonbank zu sein, die ur-
springlich im Liegenden von Netzkalkzug I ebenso vorhanden gewesen,
wie jetzt noch im Liegenden von 1. und III. Frechs Goniatitenblock
konnte nun von genau derselben Herkunft sein. Lége aber diese Fau-
nula im Unterdevon, so hitten offenbar die Biostratigraphen viel weniger
Miahe mit ihr;®) und das ware einer neuerlichen Nachsuche wert, hei der
wan sich natirlich an die obere Kante von e halten mubte.

Die Méchtigkeiten sind in solchen Schuppenzonen kaum genau
zu ermitteln, aber da es an ziffermiBigen Angaben in der karnischen
Stratigraphie stark mangelt, mogen auch beildufige Schatzungen einigen

Ges. 1884, S. 334) daneben zu halten. Es malnt zur Vorsicht, wenn man sieht, wie
aus dem zweifellos ganz gleichen Material ein so verschiedener Horizont abgeleitei
werden konnte: e, siatt fy. Frech wieder hat Slaches Angaben iber die ,weibe
Kalkiage®* miBverstanden (K. A, 8. 224), was schon Spitz (8. 291) richtigge-
stelll hat.

1) Geyer G. {Fihrer), 8. 21, 29, 33.

%) Vgl. Schindewolf O. H. Versuch .einer Paliogeographie des euvropiischen
Oberdevonmeeres, Zeitsehr, deunisch. geol. Ges. 1921. 8. 186 und Scupin H. der
geologische Wert der Leitfossilien. Centralbl. f. Mineral. ete. 1923, 8. 377, Ubrigens
auch Scupin H. Devon der Ostalpen IV. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1908, 8. 305.
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Nuizen haben. Devon haben wir mindestens S00m.%) Fir die Megaera-
schichten sidlich vom WolayerpaB gibt Vinassade Begny bis 50m an:
sonst sind es sicher nur wenige Meter (23 vielleicht), wenn sie &berhaupt
nachweishar sind. Graue Netzkalke haben in den Profilen nie dber 10m,
rote Netzkalke und Kalkschiefer stellenweise 35-—-40m, der Eisenkalk
ist wieder gering michtig (bis 5m vielleicht). Wieviel von den schwarzen
Schiefern am Rauchkofel (@) zum Silur gehort, wage ich nicht zu ent-
schieiden. Alles in allem darfte hier das ganze Obersilur wenig Uber
50-—60 m méachtig sein,

Die ja tatsichlich augenfilligen Faziesunterschiede im Streichen
hat Spitz durch die Abgrenzung einer Pidckener und einer Wolayer
Fazies darzustellen versucht;?) unter falschen Voraussetzungen aller-
dings, wie wir heute wixsen: weswegen seine Angaben schwer zu be-
nuizen sind. Spitz stellte unier anderm fest, dal die tiefste Abteilung
des Devon, die schwarzen Kalke und Mergel mit der f,-Gastropoden-
fauna, im Osten des Kellerwandzuges (Cellonterrasse z. B.) gut eniwickelt,
gegen W durch helle Biinke von Typus der fy-Riffkalke verdringt werden,
indem diese sich in die oberen Schichten des Komplexes einschalten
und dann gegen W so an Michtigkeit zunehmen, daBl die schwarze
Zwischenlage verschwindet. Diese seitliche Verzahnung beweist, daf die
fi~- und die f;-Faziés im untersten Devon einander zeitlich zum Teil
Ubergreifen. '

Die Michtigkeit des ganzen Devon mimmt gegen O stark ab. Schon
im Cellonkofel konnen die 800wm der Kellerwand nicht mehr unter-
gebracht werden, im Freikofel ist aber zwischen den Netzkalken von
Mga. Pal piccolo und dem Karbon des Angertales nichi viel #iber /; km
Horizontalabstand. Rechnen wir mit 45° Nordfuilen (was im Durchschnitt
zu steil ist) so gibt das kaum 400m Michtigkeil. Allerdings besteht
hier Verdacht auf tektonische Reduklion, Stérungen sind in der Pal-
Antiklinale ja vorhanden; in der Scharte zwischen Pal grande und
O 1709 (Kuppe o6stlichk unmittelbar neben dem Freikofel) fand ich sogar
Fetzen von sehwarzen Schiefern und Sandstein (Karbon) im Devonkalk
eingeklemmt,?) allerdings wie es scheint, auf zirka nord-sadlich streichenden
Blittern, was die Michtigkeiten nicht filschen wiirde. Die nordlich gelegene
Polinig-Gruppe scheint der Devonentwicklung im Kellerwandzug sich in
abgeschwichter Form anzuschlieBen, die dunkle Mergelzone an der Basis

1} Geyer G. (Fihrer), 8. 23.

2) In der Kartenlegende von Spitz {Mitt. Wr. geol. Ges. IL) setze man: unter
Wolayer Fazies h, helle massige Bank == Devon (ausgenommen Zug IIT im siidlicben
Torl). lege die Orihozerenkalke n, r, b zusammen, und feile die bunten kalkigen
Grauwacken b s auf e und Karbon avf, 8ist zum grobten Teil Karbon, nur die Schiefer
zwischen den Tonflaserkalken t und dem Eisenkalk e, deren von der Hauptmasse
der Schiefer abweichende Beschaffenhelt Spitz (8. 284) aufgefallen ist, diriten silo-
risch sein. Mit diesen Umnumerierungen diirfte wohi das meiste ins Lot gebracht
sein und die ZnBerst sorgfiltic aufgepommene Karle wieder verwendungsbereit.

) Diese kleinen Vorkommen sind in Laufgriben der alten italienischen Siellung
aufgeschiirft, aber gleich wieder mit Kalksehutt dberschiitet worden, ihre Lagerung
erscheint daher nicht vsllig kiar. Bemerken will ich aber, daf so viel sicher zu er-
kennen ist, daB diese Fetzen nicht transgressiv oben dranfliegen.
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des Riffkalkes ist standig vorhanden, aber nicht sehr méchtig, die
Gesamtmichligkeit des Devon dirfte geringer als in der Kellerwand sein
(die gewallige Polinig-Nordwand zeigt sie mehrmals ¢bereinander) aber
groBer als im Palzug.

. In einer Schichtfolge, die so viele Kennzeichen darbietet wie das bunte

Obersilur, sollten die Faziesverdnderungen leicht zu verfolgen sein. Aber
eben deswegen bieten die noch recht spédrlichen diesbezfiglichen Angaben
das verwirrende Bild eines regellosen Purcheinanders. Unnolig zu be-
merken, daf in der Natur eine solche Unordnung nichi besteht; aber
es fehlen uns vorlaufig die Anhaltspunkte, alle diese kleinen Faziestiber-
ginge zu erkennen und aus ihnen ein geschlossenes Bild der Verhilt-
nisse in den Sedimeutalionsrdumen zu gewinnen. Kaum dall wir einige
grobe Zige erkennen kénnen. So liegen von den Netzkalken meist die
grauen unten, die roten oben,?) so noch im Polinigzug; aber in den
Wolayerprofilen folgt dber dem roten wieder grauner Netzkalk, oft besser
ausgebildet als der liegende; tektonische Wiederholung kann das niclit
immer sein. Die lichten, ,blutroten*, ,pfirsichbliatenroten® Netzkalke vom
Wolayersee finden sich noch in der Talstufe unter Plockenalm (Plocken-
terrasse Spitz), im Polinig usw., aber knapp nérdlich und stdlich von
diesem Strich kommen sie nicht vor; sind sie sowohl im Rauchkofel-
gipfelbau als in der Cellonterrasse tektonisch unterdriickt oder durch
braune, dunkle Eisenkalke vertreten?

Was die Lagerung der Schichten in unseren Wolayerprofilen
betrifft, so ist der Widerspruch anfzukldren, der zwischen den Angaben
von Vinassa de Regay und denen aller anderen Autoren besteht.
Letztere geben an, daB alle Schichten ungefihr gleich, und zwar mittel-
steil gegen SGd einfallen, sei es nun als normale Schichtfolge, oder als
isoklinales Schuppenpaket. Vinassa de Regny sagt aber:? ,Auf V und
VI ausgebreitet finden sich dunkle Tonschiefer, Grauwacken und Brec-
cien. Von der Ferne aus gesehen, scheinen diese Schiefer usw., als
regelmiBig eingefaltet ... Das ist aber nur ein trigerisches Au-sehen.
Man siebt eben, wenn man Schritt fir Schritt den Grat begeht, daf
dieser dunkle Komplex, welcher identisch ist mit jenem am Ufer des
Sees, iransgredierend iiber die rotlichen Sandsteine und Kalke gebreitet
ist, welche hie und da aus dieser Hiille heravsragen.® Auf diese klare
Beschreibung folgt ein dunkler Nachsatz: ,Da sber die ganze Serie
einer postkarbonischen Faltung unterworfen war, so sind diese dunklen
Schiefer und Grauwacken mitgefaliet,®) nicht aber in die Kalke ein-
gefaltet.* Auf ,postkarbone Faltung® usw. will ich hier nicht ein-
gehen; es kann sich doch fiirs erste nur darum handeln, wie diese
gewissen Schiefer heute wirklich liegen; daher will ich mich nur an
den ersten, rein beschreibenden Absatz halten, und an die Zeichnung,

1) Vgl. Vinassa de Regny P. et M. Goriani. Le paléozoique des Alpes Car-
niques. Compte rendun du Xle Congr, géol. Intern. Stockholm 1910. 8. 1011. Far
Wolayergehiet dagegen vgl. Spitz, 8, 292/93.

?) Vinassa de Regny P., Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1914,
8. 54, oben.

%) Vom Autor selbst gesperrt.
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welche ihn zu erlduntern bestinmt ist. Und da mul ich nach zwel-
maliger Priffung (1914 und 1924) feststellen, daB die Darstiellung
von Vinassa de Regny unrichtig ist, sowohl die Beschreibung
als die Zeichnung.

Die dunkien Tonschiefer, Sandsteine und Grauwacken (B, 8) liegen
parallel zu den Netzkalken unter ijhnen und den Kaikschiefern ober
ihmen, d. h. mittelsteil sidabfallend; Streichen und Fallen schwankt in
miBigem Spiclraum, nicht mefir als sonst in dieser Isoklipalserie vor-
kommt, weniger z. B. als in den Kalkschiefern p am Valentintérl. Die
Abgrenzong gegen die Nebengesteinskomplexe entspricht dem, daB die
Schiefer 8 als isoklinal durchstreichendes Paket zwischen den Netz-
kalken v unten und den Kalkschiefern w oben liegt. Vinassas Profil
zeichnet zwischen V ind VI eine merkwiirdig gewellte Linie, welche
eine diinne transgredierende Hille, die nur auf der Gratschneide er-
halten ist, von der Unterlage abgrenzen soll. An Ort und Stelle ist gar
nichis von dieser Art zu sehen. I Gegenteil! Gegen W seizt der
Grat in einer Steilwand ab, da miBte eine derarf transgressiv dber-
deckte (und zwar nach der Zeichnung ganz diénn iiberdeckte) Unterlage
zu alleverst ,aus der Halle herausragen“. Steigt man hier ab (bei
einiger Vorsicht nicht gerade schwer), so sieht man, daB die Ton-
schiefer usw. in gleichbleibendem Fallen einen iberall gleich breiten
Streifen bilden, innerhalb dessen in der vollig anfgeschlossenen Dratschen-
wand von mehr als 100 m Hohe weder die angeblich transgredierte
Unterlage, noch uberhaupt irgendwelche Durchragungen fremder Ge-
steine zu sehen sind. Die Ostseite des Grates ist weniger iiberzeugend,
weil da der Schutt bis nahe an den Grat hinaufreicht. Doch scheint
- mir, da} die Schiefer und Sandsteine bei Casera Pian des Buses nichts

anderes als die Fortsetzung der Zone & sein konnen, und diese liegen
nach der Beschreibung!) ganz gewdhnlich im Schichtpaket mitten drin,
Der Irrtum, daB Schichten der Unterlage durch die transgredierende
Tonschieferhiille durchstechen, ist vielleicht zuriickzuftihren auf dis
Verwechslung eines karbonischen Sandsteines, von dem ja Lagen den
Tonschiefern stratigraphisch eingeschaltet sind wmit den sandigen
Schiefern w. Die klastischen Lagen im Karbon keilen manchmal schmnell
aus und konnen dadurch den Eindruck erwecken, als ob stellenweise
eine fremde Unterlage durchstiche. Der breite AufschluB der West-
wand zeigt gute Beispiele derart kurz ahschneidender Konglomerat-
schmitzen, auch daf} ich die klastischen Gesteine der tieferen Lagen
von 8, die mir von der Ostseite her bekannt waren, am Westfuf picht
wiederfinden konnte, mdchte ich einfach auf stratigraphisches Aus-
keilen zurlick{ithren; fibrigens ohne die Moglichkeit einer tektonischen
Ursache dieser UnregelmiBigkeit in Abrede stellen zu wollen, Ohne
einige Gewaltsamkeit kann das Karbon nicht in seine heutige Lage ge-
kommen sein, auch zeigt der liegende Netzkalk mechanische Bean-
spruchung. SchiieBlich, wie das immer zustande gekommen sein mag,
heute liegen die Schichten des Karbon ungefihr konkordant

1) Vinassa de Regny P, Fauna dei caleari con ,2Rhynchonella Megaera®
pel Passo di Volaia. Boll. Soe. geol. Ital, vol. XXVII, 1908. 8. 548—549. :
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zwischen denen des Silur® der noérdliche sowohl wie der
stdliche Karbonzug, am Seekopf und am Valentintérl, genau
so wie alle Beobachter von Stache big Spitz es beschrieben
haben. Uber urspriingliche Konkordanz oder Diskordanz ist in dieser
schon isoklinal eingeschlichteten Schuppenzone nicht zu entscheiden.
Ob man das nun besser ,mitgefaltet® oder ,eingefaltet* nemnen soll?
Nach dem allgemeinen Sprachgebrauch ist das Karbon unbedingt als
eingefaltet zu bezeichnen. Man wird aber vielleicht besser tun, tber-
haupt nicht viel von Faltung zu sprechen, da man im Wolayer-
gebiet Schubflichen, Schuppen, Gleitbretter, aber gar keine Falten-
umbiegungen. sieht.

Durch das eingefaltete Karbon wird das Silur der Wolayer Schuppen-
zone in vier streichende Streifen gegliedert — ibereinstimmend mit der
Einteilung von Spitz (siche die Tabelle) Zug I—III (von N her ge-
zahlt) sind gegen N tberkippt, Silurzug IV ist das normale Liegende
Riffkalkmasse der Kellerwand, Der méchtigste Silarzug () scheint
noch weiter in Schuppen zweiter Ordnung gegliedert (ein Dentungsversuch
ist in die Tabelle eingetragen) doch scheint diese Unterteilung im
Streichen mnicht weit durchzugehen, es fireten da schon zwischen
Valenfintérl und Seekopf merkbare Unterschiede auf (vgl. Tabelle), Von
der Basis des Silurzuges IV sind am Valentintdérl Schubspine ab-
gerissen und in die liegende Karbonzone eingeknetet worden. Diese
Erscheinung ist hier sonst nicht hiufig, erst in der Zone der Rauch-
kofelbdden nimmt sie iiberhand. Wenn meine Deufung der Felsinsel
(s. 8. 250) riehtig ist, so wird gegen das cobere Valentinkar hinab die
Karbonsynklinale des siidlichen Torls sehr schmal. Ein Auskeilen oder
Herausheben hat man aber darin kaum zu sehen. Dagegen spricht die
vermutliche Fortsetzung der Wolayer Schuppenzone gegen 0. Zum
Beleg dafir das :

€, Profil von der oberen Valeniinalpe shtdwirts hinauf zum Eiskar.

Geyer {(Fiihrer. 8. 13—15). Spita
4 dickbankige graue Korallen-K. helle RiffK. {f,)
allmihlicher Ubergang Wechsellagerung

h graue Platten -K. mit Schieferlagen | schwarze Platten-K. (f,}
rotl. Orthoceren K.
dunkle Platien K. und Sch. mit Cardiola | K. von Devon-Habitus, graut)

interrupta braun anwitternd
b brauner Eisen-E. mit Orthozeren Eisen-K. (z. T. reduziert)
grave Platten-K. und Mergellagen | Eisen-K. z. T. Shnlich Tonflaser-K.
uy dickbankige gelbe Netz-K.?) Gelbgrauer Netz-K,2)

Tonflaser-K. und Schiefer
Sgriingraue } Tonschiefer und Wacken Tonschiefer

dunkle Tonflaser-K.3)
Eigen-K.3) . :
: granbraune Orthozeren-E.3)
¥ Hornsteinf. Platten-K. 4} schwarze Platten-K.,
b blangraue Krinoiden-K. Kxinoiden-K. } Stufe 30—40 m")
massiger-K.
f Tonschiefer, Granwacken Tonschiefer, Granwacken

*) Danach sind auch die Angaben in Vinassa de Regny (Fossi'li...ofdoviciani
del Capolago; Paleontogr. It. XXI. 1915), zu verbessern. An der eingeschuppten

datwbuch der Geul. Pundesanstalt 1925, 18



Anmerkungen zu Profil C

1) Wenn Spitz (8. 288) sagt ,in diesem Horizont* (se. der Orthozerenkalk)
{reten braun anwitternde, innen hellgrane K. von fast devonischem Habitus anf, so
ist gar nicht ausgeschlossen, daB doch auch Orthozeren-K, selbst vorhanden ist {wenn
auch dort kein Wort davon erwihnt ist. Das wiirde die Parallele mit Geyer
herstellen.

2} Der gelbe Netzkalk, der bald wieder im Sireichen verschwindet {(Spits, S, 317)
entspricht den gelben Netzkalklinsen, die in den schwarzen Schiefer des sfidlichen
Torl eingeknetet sind, daher Ordnungsbuchstabe u,.

3) Diese drei Schichiglieder habe ich nach Bpitz’ Karte eingetragen. Die Be-
sprechung des Profils auf 8. 290 beginnt gleich mit den silurischen Plattenkalken
und sagt tber deren Hangendes nichts.

4) Hornsieinflihrung bezeichnet die teferen Platienkalke, die mit den Eisenkalken
verbunden sind, so sueh am Rauchkofel.

5) Die Schichten g, § erkldrt Spitz fiir Gberkipples Devon, weil dieser Gesteinszug
unmitielbar in das Devon des Pal hinlberstreicht (8. 318), was ganz richtig ist,
Merkwiirdig ist nur, daf Spite nicht aufden naheliegenden Gedanken gekommen ist,
das Profil des Valentintérl zum Vergleich heranznziehen. Es ist fibrigens méglich,
dalk in dieser Felsstufe nichi blo8 das unferste Devon siecki, sondern, daf die
Krinoidenkalke den Megaeraschichten zu parallelisieren sind.

Die Ubereinstimmung dieses Profils mit dem des Valentintorls
scheint genfigend, um einen urspringlichen unmittelbaren Zusammenhang
wahrseheinlich zu machen. Wir treffen hier wieder die tberkippte
Schuppe HI (g—*¥), allerdings obne die Schuppung zweiter Ordnung. Die
Silurbasis der Riffkalkwinde ist anscheinend reicher ausgestattet als
ira W, bemerkenswert ist die Parallele mit u, (vgl. Anmerkung 2 zu
Profil €). Insbesondere ist aber die eigenartige Stellung des Karbon-
zages 4 hier wieder anzutreffen. Dieser schlieBt sich mit so groBer
RegelmaBigkeit nur an die Silurschichten an, daf ihn der Tektoniker,
den Lagerungsverbéltnissen nach, fast selbstverstindlich als Kern der
Antiklinale anzusehen veranlaBt ist (vgl. Spitz, S. 316). Dieses abnorme
Verhalten, welches der Kurbonzug 8 in seiner ganzen streichenden
Linge, vom Wolayersee bis zum Plockenpa (6 Zm) zeigi, kann kein
Zufall sein, sondern muf sich im Wesen des Gebirgsbaues begriinden,
Am einfachsten vielleicht folgendermalien: Die regelmiBige Sedimentation
hort in den Karnischen Alpen mit, vielleicht sogar etwas vor Ende des
Oberdevon auf!) Die Schichtien wurden in Ostwest streichende, méBig
akzentuierte Falten gelegt; dieses etwa dem Jura dhnliche Kettengebirge
fiel gleich darauf der Abtragung anheim und wurde eingeebnet: in der

Karbonzone mu mBindestens eine groBe Bewegungsfliche durchgehen. Daher ist das
angebliche Caradoc {w—in,) mit der Serie im Liegenden des Karbon {g—1} nicht in
normalern Kontakt, und die Altersbestimmung von (w—ivy] ist fir die Enischeidung
der Frage, ob g—v dberkippt liegt, ohne Bedeutung.

1) Die einschligigen Bemerkungen bei Schindewoif O. H., Zeiischr. deuische
geol. Ges, 1921, 3. 184—186, haben mich nicht ganz Defriedigt. Es sind mehr
Ungenauigkeiten darin, als einem so allgemein anerkannten Speszialkenner des Ober-
devon hitten unterlaufen sollen. Das Lager des Beloceras praccursor kann:
msn nicht mit zwei Worten in den Clymenienkalk transportieren (vgl. 8. 261) Und
daB die Schiefer, die am Gr. Pal berm Devon liegen, nicht Graptolithenschiefer sind,
ist schon vor 20 Jahren zwischen Geyer, Krause, Vinassa ausgemacht worden, Der-
artiges macht den Laien gegen die Feinheiten miftraniseh, die er nicht kontrollieren
kann, wie etwa die Realitdt der sieben Ulymenienstufen.
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Synklinale der Kellerwand blieb das Devon fast ganz erhalten, die Valentin-
Wolayer Antiklinale wurde bis auf den Silurkern gekappt, nur in den
Mulden der Spezialfalichen, welche diese grofie Aufwolbung gliederten,
wurden Reste der Devonkalkdecke bewahrt. Gams-Moos-Kofel entsprechen
der nichsten Grofisynklinale mit erhaltenemn Devon usf. Uber diesen
Rumpf transgredierte nun das Karbon, lag also von Anbeginn an im
Kellerwand-Palzug auf Oberdevon, in der Valentin-Wolayerzone auf
Obersilur (bzw. auf den geringméchiigen Erosionsresten des Unterdevon).
Neuerliche, vielleicht mehrphasige Faltung mit gleichem Streichen
schlichtete nun Unterlage und Hille um und in eine ungefihr isoklinale
Schuppenzone ein, wobel das Karbon seiner Unterlage folgte, und daher
auf dem urspringlichen Antiklinalkern mitten ins Silur geriet. Erklart
man die Absonderlichkeiten der Lagerung in der Wolayer Zone auf
diese Art (wie ich glaube, ganz ungezwungen; denn die Avnnahme der
Ereosion, Transgression, mehrphasigen Faltung usw. sind nicht
ad hoc erfunden, sondern stratigraphisch allgemein gesichert), so gewinnt
man auch den Vorteil, diesen krausen Aufbau mit dem kieinstmdglichen
tektonischen Aufwand zu erkliiren. Ich will nicht darauf bestehen, daB
dies auf alle Falle von Vorteil ist, sondern nur betonen, dafl der Befund
fehlender oder sehr geringer tektonischer Beanspruchung der Gesteine
(vgl. S. 259) eine solche Ldsung fordert. Makro- und Mikrotekionik
miissen einander entsprechen, unversehries Gestein kann nicht stark
strapaziert worden sein, Inshesondere, wenn das Deven im Zug IV 800 m,
im Zug III 40 m michtig ist, so zeigt ein Blick aufs Gestein und die
eingeschlossenen Fossilien, daB dies nicht auf Lamirpation, dlirage oder
dhnliches zuriickgehen kann. Es bleibt somit als beste Erklirung die
vorkarbone Erosion. '

Die urspriinglich zusammenhéngenden Q- We-streichenden Schuppen-
ziige sind von spéteren Querstdrungen zerstfickelt®) und gegeneinander
verstellt worden. Die Schuppenzone des Seekopfsockels stoBi ostwarts
fortstreichend gegen die Devonkalkimasse des Judenkopfes [ob diese
durch den Wolayerpall gehende Verwerfung etwa auch die Silurzige 1
und I (NW von der Alpenvereinshitte) schief abschneidet, muf noch
offen bleiben.] Die ostliche Fortsetzung ist nordwérts geriickt ans
Valentintorl (300—400 m Betrag der horizontal gemessenen Verstellung.)
Das Silar des Valentintor! zielt nun mit seinem Sireichen mitten in
den Devookiotz der Kelierwand hinein, und zwar gerade dorthin, wo
scharfe Umbiegungen in den basalen fi-Plattenkalken eine scharfe, gegen
N Dlickende Flexur erkennen lassen.?) Die oOstliche Forlsetzung der
Schuppenzone erscheint nun bei der Obern Valentinalpe wieder, aber-
mals, und zwar um ganze 700—800 m gegen N vorgeschoben. Die
Grenze beider Teile ist die Querstdrungszone zwischen den beiden
Kalkklsizen des Kollin- und des Frischenkofels,) in der die Bewegungs-

1} Betreffs einiger kleinerer Details siehe Geyer und Spitz

%) Lichthild bei Frech, Taf. VII ynd Abb. 35, S. 89.

%) Bei der Hinfung von Abwandlungen des Wortes collina unter den. Namen
‘dieser Gegend, diteite es sich zur Vermeidung von Mifverstindnissen empfehlen, den
alten Namen Frischenkofel fiir Cellonkofel wieder in Gebrauch zu nehmern.
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flichen auch hauptsichlich gegen NW bis NNW streichen dirflen.t)
Von hier zieht unsere Schuppenzone zusammenhingend gegen O bis
zur Querstdrungszone des Plockenpasses. Auch Thier streicht die
Bewegungsfliche etwa meridional, allein der Bewegungssinn ist diesmal
ein anderer, hier wird der ostliche Fligel gegen S zuriickgesetzt, die
Silurzone biegt im Streichen gegen SO um und spitzt in der Gegend
der PaBfurche ans. Beachtet man, wie die Schichten sich im (uer-
schnitt des Frischenkofels nach und mnach fast saiger aufrichlen und
auch die Binke der uberkippten Dervonkalkstufe (g) in. den N-figel
des Pal ibergehen, wo sich dann das entgegengesetzte (N-)fallen ein-
stelit,?) so erkennt man in diesem Ausspitzen das Untertauchen einer
Antiklinale, als deren Fortsetzung der Silurantiklinalaufbruch von Mga.
Pal piccolo angesehen werden muB, wenn auch die Maglichkeit nicht
auszuschlieBen ist, daf bei der geschilderten windschiefen Umdrehung
der Schichten der unmittelbare Zusammenhang durch sekundire Aus-
einanderzerrung oder Verquetschung stellenweise unterbrochen sein
kénnte. Auch im Palzug finden sich noeh Querstdrungen derselben
Schar; die mit Schiefereinquetschungen Gstlich vom Freikofel habe ich
bereits erwahnt; auch das Ende des Devonzuges am GroBen Pal wird
von einer gut anfgeschlossenen Schubfliche dieser Schar glatt abge-
schnitten. :

Welches war der Bewegungsvorgang an diesen submeridionalen
Storungszonen? KEs ist geometrisch evident, da in dem isoklinal
S-fallenden Schuppenpaket westlich vom Plockenpal eine einfache ver-
tikale Absenkung des jeweils oOstlich der Verwerfung gelegenen Fligels
die Silurztige desselben ostlichen Teiles, so gegenliber den westlichen
Fortsetzungen gegen N verstellen wiirde, wie wir es auf der geologischen
Karte sehen; und in den N-fallenden Schichten des Palzuges wirde
gleicher Bewegungssinn der Verwerfungen die Grenzen in umgekehrier
Staffellung gegen S zurtickireten lassen. Wenn ich frotzdem annehme,
das neben der gewiff vorhandenen vertikalen Komponente der Ver-
stellung die Hauptrolle die horizentale Verschicbung spielt, so grimdet
sich das auf mehreres: Beobachtungen und Theoretisches. Erstens
beobachtet man in der engen Schluchi, durch die die StraBe von der
Plockenalm zum Zolihaus fahrt, eine heftige Faltelung; Fajtenachsen,
Kliftung, BRutschflichen streichen O—W, ein Teil der Fiitchen steht
symmetrisch, ein Teil gegen S tuberkippt, viele Kliafte stehen saiger,
einige Rutschflachen steigen gegen S an. Das ist sicher nicht das Bild,
das wir an einer N—S streichenden Verwerfung erwarten, an der eine

1) Eine Verwerfung am Judengras, zwischen Rauch- und Gamskofel (Frech,

5. B8) existiert allerdings nicht (Spitz, S, 324). Aber die hakenformige Umbiegung
der Silurziige des Rauchkofel-Osibhanges suggeriert formlich ein Ausweichen vor der
gegen NNW rammenden Eiskarscholle {vgl. Spitz, Karte und Profile). Spitz betont
den Gegensaiz zu Frech etwas zu scharf, hier und beziiglich des ,Plackenbruches®
{S. 318). Wenn eine Falie im Streichen geknickt und einige hundert Meter seitlich
versetzt worden, so ist das ein wichtiges tektonisches FEreignis, und wenn Frech
in der damals noch dblichen, grob vereinfachenden Bezeichnungsweise das ,Bruch®-
nanpte, so ist der Fehler geringer, als wenn er es nicht erwdhnt hitte. .
G % ngl.lgie Beschreibung bei Spitz, $. 318, Lichtbild bei Frech, S. 84 und bel :
eyer, . 10,
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Verschiebung nur in lotrechter Richtung statigefunden hat; viel eher
vertriigt sich die Internfaltung mit einem System von horizontalen
(,Blatt“-)Verschiebungen. Ferner ist zu erwégen, daf man rein geome-
trisch, durch reine Verwerfung natiirlich, jede horizontale Verschiebung
der Grenzen erhalten kann, aber nur bei sehr grofien Sprunghéhen,
wenn die Schichten etwas steiler liegen (bei 45° Neigung, die als Mittel
gelten mag, maBte zwischen Kellerwand und Eiskarscholle ein Sprung
von 800 m statigehabt haben, zwischen Seekopf und Judenkopf ein
solcher von 400 m Sprunghdhe) und auBerdemn nur dann, wenn die
Schichten auch urspringlich weit genug gereicht haben, d. h. wenn sie
das heute innegehabte Areal auch damals schon mit ihrer Vertikal-

projektion im GrundriB #berdeckt haben. Das gébe fiir die Schuppen
bei der obern Valentinalpe eine Uberdeckungslinge von mindestens
1200 . Rechmet man dazu, dal die eingeklemmfen Karbonsynklinalen
auch noch ein Stick tiefer eingreifen, so diirfte die Schubweite auf
fiber 1500 m bis 2000 m komunen; dazu noch 800 # Verstellung -jm
Lot, das ist wirklich etwas viel, ndmlich unter den oben auseinander-
gesetzten Verhdltnissen, die in unserer Schuppenzone nur mibBige
Beanspruchung verlangen: und es ist daher sicher vorteithaft, durch eine
zweckmiBige Kombinafion von Verlikal- und Horizontalverschiebungen
die Ziffern alle auf die Hilfte oder weniger herabzusetzen. Es ist auch
noch folgendes zu 0berlegen: die besprochenen meridionalen Quer-
storungen sind der groBen Diagonalstorung Bladen--V. Bordaglia—
Mauthen zuzuordnen, als eine Schar von Scherflichen zweiter Ordnung,
subnormal zur Hauptscherungsrichtung. Letztere ist aber von sehr junger
Entstehung; nicht nur, daB sie das Triasgebirge usw. in gleicher Weise
ergreift wie das Paliozoikum, sie kommt heute noch in der Gestaltung
der Oberfliche zum Ausdruck: ihr Auslaufen gegen ONO ist bezeichnet
durch die junge Hebungsstufe, mit der das Lessachtal gegen den Boden
von Manthen absetzt, welche die Gail zwar zersigt, aber noch nicht in
breiter Flur ausgerdumt hat — eine Hebung, die anscheinend erst nach
der groBen Interglazialzeit eingetreten ist, da deren lakustre Ablagerungen
bei Podlanig als Schieferkohlen oben auf der Terrasse liegen.!) Die
weitere Fortsetzung dieser Hebungswelle scheint Gber den Gailberg zu
gehen: sie hat das breite Tal Gailberg—ILaas—Rotschach gekippt (ein
Gefalle von 50 %/, ist bei einem FluBtal dieser GroBe, Breite und Aus-
gestaltung gar nicht anders zu erkliren), dabei wahrscheinlich am Gail-
berg einen stauenden Antiklinalriegel gebildet und dadurch die Ablen-
kung der Dran von diesem ihrem friheren Lauf, wenn auch vielleicht
nicht ganz allein verursacht, aber doch eingeleitet und beginstigt. Wann
dies gescheben ist, kann nicht angegeben werden, weil hier leider keine
hnlichen diluvialen Ablagerungen bekannt geworden sind und die Mor-
phologie vom Drau- und Gailgebiet bisher mnoch gar nicht bearbeitet
worden ist. Jedoch kann auch diese FluBablenkung nicht vor Diluvimm
erfolgt sein, Gleichzeitigkeit mit der Hebung der Lessachtalstufe scheint
ganz plausibel. Auch im Rahmen weiterer Zusammenhange ist ein derart

8 Bruno Kubart und Robert Schwinner. Interglaziale Schieferkohlen von der
obern Gail (SW Kirnten). Osterreichische botanische Zeitschr., Jg. 1923, S. 305—309.
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junges Alter ganz gut denkbar; denn die Diagonalstdrung Borgo—Pri-
mor-—-Agordo—Pieve di Cddore—Lorenzago-—Ober-Enge — Bladen—
V. Bordaglia—Mauthen, welche die Siidalpen alse ihrer ganzen Breite
nach durchreiBt, ist ein ablenkender Ausliiufer der Suganer Faltenzone,
in welcher tektonische Bewegungen, und zwar von recht betréchtlichem
Ausma8 bis ins jingere Diluvium nachgewiesen sind.l) Als Begleiter
dieser ganz jungen Hauptstérung missen auch die Querstérungen im
Kellerwandzug jung sein, und ebenfalls noch deutlich in der Oberflichen-
form zum Ansdruock kommen. Die Art, wie die Kellerwandgruppe
unvermittelt tber den sanften Hohenriicken im Osten, deren wenig
hervortretende Gipfel 2200 # nicht iberschreiten, fast 600 m in jahem
Aufsehrwung emporsteigt, legt den Gedanken an ganz junge Hebung
nahe. Auch die Hohenziffern Kollinkofel—Frischenkofel —Pal wiirden zu
einer in diesem Sinn absteigenden Verwerfungstreppe stimmen; aber
wenn man auch W von der Kellerwand nur vertikale Verstellungen
zur Erklirung der Tektonik zulieBe, wirden tektonische und morpho-
logische Treppe im Gefill einander enigegenlaufen. Wenn nun einmal,
dann ist es besser ganz allgemein sowohl Horizontal- als Vertikalver-
stellungen anzunehmen, etwa derart, daB das Maximum der Hebung
und der weiteste Vorschub gegen N in der Kellerwandgruppe liegen,
die Flagel im O und W bleiben in beidem gegen das Zentrum zurick
(wobei gegen O wahrscheinlich das treppenarlige Absinken, gegen W
das staffelweise Zurlckireten die groflere Rolle spielt), entsprechend
dem groBeren oder geringeren Abstand, den die betreffenden Sticke der
O—W streichenden Falte von der ONO streichenden Hauptdiagonal-
storung hatten, d. h. den Spielraum, den die betreffenden Schollen fir
ihre Bewegungen hatten.

II. Meritsch F. Aus dem Wolayergebiete.

Der Kamm von der Wolayerhitte des D. Oe. A. V. zum Rauchkofel
hat in ca, 2220 m Hohe ein kurzes flaches Stiick, von dem man zu den
Verflachungen der Rauchkofelboden gelangen kann, und erhebt sich erst
dann sehr steil zum Gipfel. In dieser Verflachung streichen in saigerer
Stellung schwarze Tonschiefer durch, in welchen ich Triimmer von
Trilobiten fand, deren Zahl durch die Teilnehmer meiner Sommer-
exkursion 1924 wesentlich vermehrt wurde. Die Trilobiten zerfallen in
zwel Gruppen.

A. Eine Reihe von Pygidien und Koptschilderfragmenten. Generische
Bestimmung unsicher. Soweit sich die Reste {iberhaupt vergleichen lassen,
kamen die bei Barrande abgebildeten vier Arten von Cromus aus E
in Betracht. Eventuell konnte man an Enerinurus Novalki Frech denken.

B. Eine Anzahl von Pygidien und Fragmenten von Kopfschildern,
Ein Kopfschild 1aft sich annibernd auf Phacops, vielleicht auf
Ph. grimburgi Frech, beziehen. Auch fir einige Pygidien gilt das.

1} Schwinner R., Zur Oberfiichengestaltung des 5sthchen Snganergehietes,
Ostalpine Formenstudien 11112, Berlin 1923,
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In denselben Schichten fand ich eine unbestimmbare Ehynchonella.
Der Erhaltungszustand der Fossilien hat Ahnlichkeit mit dem von
P. Vinassa de Regni und M. Gortani beschriebenen Caradoc.

Doch stimmen die Trilobiten nicht mit den wenigen, aus dem Caradoe
bekannten Trilobiten Uberein, sondern deuten auf E. Ich meine dahber,
daB es Obersilur ist. Das ist um so wahrscheinlicher, weil Geyer aus
einem tektonisch tiefer gelegenen Band von schwarzen Schiefern Cordiola
interrupte erwihnt. .

Die Schichte mit den Trilobiten ist das Glied ¢ Im Schwinners
Profil Rauchkofel—Coglians. Um die tektonische Lage dieser Schichten
zu fixieren, gebe ich die folgende tabellarische Ubersicht. Zu dieser sei
bemerkt, daB zu den vorziglichen Beobachtungen Geyers nur in der

Gruppe 5 Erginzungen notig sind.

Geyer, V. 1894 und Kon-
greffihrer 1903.

Tonschiefer.

i. Blaugrauer, ofi hraun ver-
witternder Kisenkalk mit
Orthozeren und Knollen-
kalke.

. Dtnnbankige oder diinn-
schichtige, schwarzgraue
Mergelkalke und Schiefer
mit Cardiola interrupta;
nur einige Meter michtig.

3. 25m blaugrauver, plattiger,
wulstiger Hornsteinkalk,
lagenweise mit blauen
Binderkalken und Kalk-
sehiefern; mit Krinoiden;
nach oben in 4 Uber-
gehend.

4, Lichtbliinlichrote Platten-
kaike mii Orth. alticola,
Trilobiten, Brachiopoden,
usw. ; ohne scharfe Grenze
dariiber graue und rote,
lichtgefirbte, wohlge-
schichtete Halke mit szl-
tenen Orthozeren, _

9. Rosthraun gefleckte Ton-
schiefer mit Grauwacken
und Kieselschiefern,

L&

L3

6, Gran ausgebleichter, gelb-
lich genetzter grauer Kalk.

7. Tiefrote, tonige oder schie-
ferige Flaserkalke.

Spitz, M. W. & 1I. 1909.

Tonschiefer.

1. Kisenkalk.

3. Blauschwarze Platien-
kalke.

4. ) Grave und rote Ortho-

zerenkalke.
b) Grauer Orthozeren-
kalk.

5, Tonschiefer usw.

6, Heller Kalk.

Heritseh, 1924.

Tonschiefer, das sind
schwarze Schiefer ohne
Sandstein,

1. Eisenkalk mit Orthozeren.

2, Schwarze Tonsehiefer.

3. Blaner und schwarzer
Plattenkalk.

4. @) Orthozerenkalk.

&) Behwarze 'Tonschiefer
ohne Sandstein.
¢) Orthozerenkalk.

5. @) Schwarze Schie-
fer mit Trilobiten}f
b) Sehwarze Bchie- 2
fer des Karbon
¢) Sandstein des
Karbon

6. Netzkalk = & Dhei
Schwinner,

a
Schwinner

~ Zur tabellarischen Ubersicht braucht nur hinsichtlich der Gruppe 5
¢ine Bemerkung gemacht werden. Im untersten Teile des Steilhanges
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des Rauchkofels, unmittelbar tber dem eingangs genannien flachen Stack
des Kammes, stehen die Orthozerenkalke 4 ¢ fast senkrecht. Im flachen
Kammsticke und, besonders gut aufgeschlossen nérdlich unter diesem,
stechen die schwarzen Tonschiefer mit den Trilobiten senkrechf. Sie
stehen auf eine Breife von zirka 80 Schritten an und bilden einen
etwa um 10m das ebene Kamnstick tberragenden, westlich davon
gelegenen Kopf.

« Dann folgen die unter 54 genannten Schiefer, die Wlldgefalt(,t sind
und mit unregelméaBiger Grenze an die Trilobitenschiefer stofBen. Diese
Schiefer, deren Michtigheit etwa 20 m betrigt, halie ich wegen der
Verbmdung mit 5¢ fir Karbon, wofir auch die Ahnlichkeit mit den
Schiefern des Angertales spricht.

In senkrechter Aufrichtung folgt dann Sandstein, d.i 5e Er ist.
zirka 100 m miéchtig und hat unierschiedliche Einlagerungen von
schmalen Schieferbindern. Er kann wohl nur karbonisch sein. Er grenzt
mit senkrechter Grenze an den Silurkalkzug 6. Wenn es sich um Karbon
handelt, dann bildet es mit dem Silur ein Schuppenpaket.

VYon den Schichten mit Rhynchonella Megaera des Wolayertorls
haben Frech und Spitz1) Fossillisten gegeben. Die Sommerexkursion
des Grazer Geologischen Universititsinstitutes hat in diesen, reichlich
Fossilien fithrenden Schichten ein ansehnliches Material zustande ge-
bracht, darunter die fiir den Fundort neuen Arten Strophomena Phillippsi
(Ex-F3) und Merisie securis (Ey-Fy).

Die Gesamtheit der Fauna der Megaera-Schichten des Valentintorls
stellt sich nun in folgender Weise dar: Bei Ausscheidung der aff.-, cf.-
und mut.-Formen sind 10 Arten nur obersilurisch, 2 Arten obersilurisch
bis unterdevonisch und eine Art nur unterdevonisch. Wir kommen daher
zum selben Schluf wie Vinassa de Regny fir die Fauna des Passo
di Volaia — es kann nur Obersilur sein, Klar tritt die Bezichung der
Fauna zu Bohmen hervor.

1) Mitteil. d. Geol. Ges., I1. Bd,, Wien 1909, S, 293.
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