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Geologisch - petrographlsche Beobachtungen
im siidostlichen Teil der bohmischen Masse
zwischen Marbach undSarmingstein a.d. Donau.

"~ Von H. Limbroek.
(Mit 8 Textfignren.)

Das in nachstehendem zu besprechende, von der Donau durch-
brochene und prachiig erschlossene Gebiet bildet mit dem nieder-
Osterreichischen Waldviertel eine geologische Einheit.

Wahrend nun letzteres durch die langjdhrigen Arbeiten Beckes und
seiner Schiler, sowie durch die Forschungen F. E. Suef8 an der Grenze
gegen das von ihm benannte Moravikum in geologisch-petrographischer
‘Hinsicht so gut bekannt ist wie wenige kristaline Areale umserer Erde,
kann bei weitem nicht das gleiche gesagt werden von dem Gebiete
weiter nach Westen bis zum Granitbatholithen Donau-Moldau-Wasser-
scheide,

Wohl berichtet F. E. SueB an verschiedenen Stellen, vomehmhch
in seinem ,Bau und Bild von Bohmen* Gher diese, wie er sie nennt,
Zone biotitreicher Gneise, doch nur im allgemeinen und in grofen Zuigen.
Von eingehenden Beobachtungen dagegen liegt auBer unserer unlangst
erschienenen Arbeit {iber Granulitvorkommen in dieser Gegend (27)
und einer kleinen Schrift von untergeordneter Bedeutung von Klaes
(22) tber einige Ganggesteine aus dem" Lojatal') kaum etwas vor, es
sei denn, da man die Gberaus interessanten, anscheinend so wenig
beachteten Spezialuntersuchungen Hinterlechners (13) in der nérdlichen
Fortsetzung unseres Gebietes, besonders in der Gegend von Deutschbrod,
hierin rechnen will.2)

- Unsere (egend darf somit in geologisch-petrographischer Beziehung
als -eln ‘noch jungfriuliches Gebiet betrachtet werden, wnd als ein viel-
versprechendes Feld wissenschaftlicher Betatigung, das sicher noch reiche
Friichte geologischer und petrographischer Erkenntnis zeitigen wird,

Wenn wir nun versuchen, die aul drei- bis vierwdchigen Erkundi-
gungstouren gemachten Beobachtungen znsarmmenzustellen — ein Teil -
derselben wurde in unserer Granulitarbeit wiedergegeben — so brauchen
wir nicht erst zu erklaren, daf es sich dabeli um keine erschopfende
Darstellung der geologisch-petrographischen Verhilinisse handeln kann,
zumal wenn man im Auge behilt, daB im Waldviertel jahrzehntelang

) Lelder smd die derzeitigen Aunfschlfisse im Lojatal wieder verschiitiet und ver-
wachsen, so daB eine Nachprifung nicht mdoglich war. Auf einige Fehler in der
Beobachtung werden wir zu sprechen kommen.

% Becke berichtet noch in einer Notiz tber emen von Pichler gefundenen
Granophyr (3). -
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gearbeitet werden konnte, ohne da dadurch das Gebiet, sowohl was
Einzelheiten als auch was Problemstellung angeht, erschépft wurde. Was
wir vor allem bei unserer Darstellung bezwecken, ist, die gemachten
Einzelbeobachtungen zu einem hinreichend iibersichtlichen Bilde zu ver-
.einigen, das uns nicht nur in den Stand setzi, die Genesis unseres
Gebietes zu verfolgen, sondern auch erkennen liBt, wie sich dasselbe
organisch in den Rahmen dessen einfagt, was man als béhmische
Masse zu bezeichnen gewohnt ist.

1. Der Granithbatholith der ])onmi-ll{oldau-Wasserschaide.-

Unter den zahlreichen Granitaufbriichen innerhalb der béhmischen
Masse steht seiner GroBe und Bedeutung nach mit an erster Stelle der
-sogenannte muldanubische Batholith, der sich von Windig Jenikau in
Mihren in fast nordsidlicher Richtung bis an die Donau hinzieht. Hier
biegt er bei Sarmingstein nach der bisherigen Auffassung um nach
West-Nord-West, wo er sich tber Oberdsterreich und den sadlichen
Bayrischen Wald bis in die Gegend von Regensburg erstreckt. DaB
dieser Granitbatholith aber keine einheitliche Masse darstellt, wenigstens
nicht an der Oberfliche, war eigenilich schon lingst bekannt, wird er
doch an zahlreichen Stellen durch Finschaltungen von Gneis unter-
brochen. Fiir den stidlichen Bayrischen Wald haben neuestens Cloos
und seine Mitarbeiter unzweifelhaft dargetan, daB dort der Granif, sowohl
was seine Michtigkeit als auch was seine Lagerungsform angeht,
absolut nichts mebhr mit einem Batholithen gemein hat und man darf
duBerst gespannt sein, was diesbezfigliche planmaBigere Untersuchungen
in der weitern Umgebung unseres Gebietes an neuen XKenntnissen zutage
fordern werden. Das gleiche gilt auch von den vielen kleineren und grofieren
Granitmassen in dem weiten Ranme zwischen dem mittelbéhmischen und
dem Eisengebirge im Westen und Norden einerseits und der moravischen
Zone im Osten anderseits, die wahrscheinlich alle gleichen Alters und
einheitlicher Entstehung sind.

In der Gegend von Sarmingstein nun scheinen die Verhaltnisse
ziemlich einfach zu liegen. Durch den tiefen Einschnitt der Donau, die
zwischen Grein und Sarmingstein im bertthmten und von den Schiffern
friher so gefirchteten Strudel in der Hauptsache von Westen nach
Osten fliefit, ist der Granit gut aufgeschlossen, wihrend durch den Bau
der. Donauuferbahn frisches Gestein in Menge angeschnitten wurde; was
-wir hier finden, sind zwei Arten von Granit, der eine, difere, ist ein
porphyrischer, der andere, jiingere, ein normalkdrniger.

1. Der Kristallgranit.

. Die Hauptmasse des Gesteins bildet ein duBerst grofiporphyrisch aus-
gebildeter Kristallgranit mit groBen Kalifeldspaten, meist Karlsbader
Zwillingen, die bis zu 14 em messen. Die Grundmasse ist dementsprechend
nicht grobkérnig zu nennen; sie ist vielfach sehr normal. Gegen den
Rand zu werden die porphyrischen Einsprenglinge kleiner und seliener
und  verschwinden stellenweise fast ganz. Das Gestein hat daon im
frischen Zustande einen schwachbldulichen Ton. Seitliche Druckwirkungen,
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die sich etwa durch parallele Einstellung der Kristalle hemerkbar machten,
wurden. nicht wahrgenommen. Wo sich so etwas wie Paralleltextur
zeigt, die vereinzelt bis zur Flasergranitbildung geht, scheint sie, wie wir
noch sehen, anderen Ursachen ihre Entstehung zu verdanken. Zu letzterer
Auffassung kommt man vor allem durch die Betrachtung der randlichen
Mischzonen zwischen Hirschenau und Isperdorf, die den konkordanten
Kontakt gegentber den Schiefergneisen bilden; desgleichen durch das
Stadium grofer, im Granit schwimmender Schieferschollen, die selbst
stark mit granitischem Material durchdréngt sind und in deren Umgebung
der Kristallgranit oft eigentimlich dunkel und schlierig wird.

Auffallend ist das verhdltnisméBig sehr seltene Aufireten von apli-
tischen und pegmatitischen Adern und Giéngen innerhalb des Massivs,
wéhrend darin die lamprophyrischen Spaltungsgesteine, wenigstens in
dem in Rede stehenden Gebiet, ginzlich zn fehlen scheinen. Das ist
um so beachtenswerter, als gang- und lagerformig auftretende Gesteine
saurer und basischer Natur in den anschlieBenden Schieferzonen, wie
wir noch sehen werden, eine auBerordentliche groBe Verbreitung haben.

Die mikroskopische Untersuchung des Kristallgranits ergab im wesent-
lichen folgendes Bild: bei mittelkrniger Struktur nimmt an der Zusammen-
setzung tell Biotit, Plagioklas, Quarz und wenig Kalifeldspat.
Der Biotit, von gelber bis brauner Farbe, enthilt als Einschitisse Apatit
und Zirkon mit pleochroitischen Hofen. Letztere Mineralien finden sich
neben etwas Eisenerz als kleine Kristdllchen anch sonst im Gestein.
Ofters ist der DBiotit in parallelen Streifen zu Chlorit umgewandelt,
teilweise mit Ausscheidung Titanit,

Der Plagioklas kommt in zwei Generationen vor, indem kleinere
Kristalle von wenig stérkerer Lichtbrechung und ganz verschiedener
Orientierung von groferen Kristallen umschlossen werden. Durch Ver-
gleich der Lichtbrechung mit Canadabalsam und Quarz sowie durch
die Ausloschungsschiefe von 15° Le gibt er sich als Oligoklas-
Andesin zu erkennen. Vereinzelt findet man auch Kristalle mit etwas
basischerem Kern. Auffillig sind nicht selten auftretende myrmekit-
artige Verwachsungen von zwillingslamelliertemn Plagicklas mit
Quarz, dhnlich denen, wie Schwenkel sie aus den Eruptivgneisen des
Schwarzwaldes abbildet, die in keiner Bezichung zum Kalifeldspat zu
stehen scheinen. Die Quarzeinschlisse nehmen auch wohl die Form
von mikropegmatitischen oder schriftgranitischen Verwachsungen an. Die
letzte Ausfiilung bildet der Quarz, der des &fteren Druckwirkungen
erkennen 14Bt, wihrend Kalifeldspat im Schliff nur sparlich auftritt. Es
hat den Anschem, als ob die Kalifeldspatsubstanz bei der Bildung der
groflen Einsprenglinge bereits verbraucht war. Darauf deutet das reich-
lichere Vorkommen dieses Minerals in der Grundmasse der oft beinahe
rein kérnigen  Gesteine der Randzone, in denen, wie bereits erwihnt,
die Einsprenglinge manchmal fast ganz verschwinden, an deren Zu-
gehorigkeit zum Hauptgestein aber wegen der zu beobachtenden Uber-
géinge nicht gezweifelt werden kann. Durch diese Zunabhme des Mikro-
kiins sowie durch das vereinzelte Erscheinen von primarem Muskovit
leiden sie tber zu den unter ganz anderen Bedingungen auftretenden
kdrnigen Graniten.
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2, Der kirnige Granit.

Dieser Granit von mittlerer Form ist bestimmt jinger als der be-
sprochene Kristallgranit. Das nicht sehr quarzreiche Gestein mit ziemlich
gleichmiiflig verteiltem Glimmer ist licht und hat in frischem Zustande
einen schwach bliulichen Ton, Beide Glimmer kommen darin vor, ob-
wohl der Kaliglimmer makroskopisch nicht besonders auffilit. Gewohnlich
bildet dieser Granit nur mehr oder weniger machtige Ginge. Sie scheinen
von Kluftsystemen unabhéngig zu sein, da sie sich in meist gewundenen
Formen bald horizontal hinziehen, bald schriig oder gar steil empor-
steigen. Manchmal zeigen sie gegen den Kristallgranit ein pegmatitisches
Salband. Dergleichen (iinge kann man des ofteren beobachien an. den
schonen Aufschliissen lingst der Donauuferbahn. An einer Stelle, auf
der Hohe nordlich von Sarmingstein, tritt dieser Granit in groBeren
Massen auf, und wird hier als Pflasterstein abgebaut. Manchmal fthrt
‘er als Einschlisse kleinere und groBere Brocken des Kristallgranites
sowie eines Flasergranites mit groBeren, oft zu Augen ausgezogenen
Feldspaten, wie er sonst in dieser Ausbildung nicht beobachtet wurde.
Eigentiimlich scharf ausgebildete, mehr oder weniger horizontal und
senkrecht dazu verlaufende Klifte sind mit einem dimnen pegmatitischen
Belage bekleidet.

Im Dunnschliff zeigt dieser Granit eine rein kérnige, kaum irgendwie
gestorte Strukiur.

Der Kalifeldspat, der mit Quarz die ietzte Ausfitllang bildet, ist
Mikroklin mit sehr schaner Gitterlamellierung. In untergeordnetemn Mafie
macht sich eine unregelmiBige perthitische Verwachsung mit Plagioklas
bemerkbar. Da der Mikroklin zum grofien Teil mit Quarz zugleich aus-
kristallisierte, so umschlieB{ er wie dieser die #brigen Mineralien, die
zom Teil darin schwimmen. Feine Quarzstengel deuten eine schwache
schriftgranitische Verwachsung an. Randlich tritt in ziemlich reichem
MaBe eine sehr zarte Myrmekitbildung auf, wahrend -eingeschlossene
Plagioklase oft ganz von Quarzstengeln durchwachsen sind. Sie mégen
die.im Schnitt getrofferien randlichen Partien des Plagioklases gegen
den Mikroklin darstelien.

Der Quarz, der gegenitber dem Mlkrokhn an Menge zuruckzutreten
scheint, ist Klar und schwach undulds. Er bildet gewdhnlich groflere
zusammenhéngende Partien, die aber durch Druck zerlegt und in sich
wieder verzahnt sind.

Der Plagioklas ist gewohnhch zonar gebani, Bald gehen die
einzelnen Zonen Kkontinuierlich ineinander uber, bald lassen sie auch
scharfere Absatze erkennen, die sich durch. Unterschiede in. der Licht-
brechung bemerkbar machen. Nach verschiedentlichen Messungen an
gut orientierfen Schnitten o und ¢ besteht der Kern aus Oligoklas-
Andesin, wihrend der Rand bis. znm Albit reicht. Die albitreichen
auberen Zonen sind besonders gegen Mikroklin unregelm#Big begrenzt.
Im Innern sind die Kristalle oft getrtibt durch Ausscheidung von
Glimmer- und Epidotmineralien, wobei die ersteren manchmal bestimmte
Richtungen bevorzugen.

Der Biotit, mit Pleochroismus von dunkelbraun bis schwach grunhch-
gelb, ist héuﬁg parallel verwachsen mit Chlorit, wahrscheinlich als
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Produkt einer Umwandlung lings den Spaltflichen, wofiir die Aus-
scheidung von Titanit spricht. Daneben scheint auch Baueritisierung
vorzukommen, -wenn man nicht an parallele Verwachsungen mit
Muskovit denken will.

Der Muskovit, welcher gegeniiber dem dunklen Glimmer zuriick-
tritt, formt meistens gedrungene Kristalle. Dieselben ragen nichi selten
in den Biotit hinein, was auf eine ziemlich gleichzeitige Bildung
schliefflen 14Bt.

Als Nebengemengteile kommen die gewdhnlichen vor, Apatit,
Zirkon und wenig Eisenerz. '

Danach ist das mikroskopische Strukturbild das folgende: Nach
Ausscheidung der Ubergemengteile bildeten sich Biotit und Muskovit,
die die ersteren einschlieBen. Darauf folgt der Plagioklas, der anfangs
andesinreicher zur Ausscheidung kam, aber allm&hlich immer saurer
wurde, bis in den unregelméBigen Randzonen die Plagioklassubstanz
verbrauchi war. Die Plagioklase waren im wesentlichen bereits fertig,
als der Mikroklin kristallisierte. Thm folgte sogleich der Quarz, der
mit thm zusammen die Ausfiallung bildet, wihrend die Myrmekitbildung
in die letzien Stadien der Verfestigung fallen mag.

In welchem genetischen Verhiiltnis dieser kérnige Granit zum
Kristallgranit steht, ob er vielleicht aufzufassen ist als mehr oder
weniger gleichwertiger, unter andern physikalischen Bedingungen erstarrter
Nachschub, ist nicht sicher auszumachen. Die Ahnlichkeit zwischen
diesem und der nicht porphyrischen Abart des Kristallgranits scheint
fir eine genetische Verwandischaft zu sprechen. Jedenfalls war der
Kristallgranit noeh heiB, so heiB, daB sich noch keine orientierten
Klifie bilden konnien und die Kristallisation des koérnigen Granits
sich auch in den weniger michtigen Géngen kaum anders volizog, als
in der grdfieren, oben bhesprochenen Masse.

Eigentlich solite sich an die Besprechung des Granits sogleich die
der Mischgesteine anschlieBen, geht doch die innige Vermengung
von Granit und Schiefer in den Randzonen teilweise so weit, daf man
solehe Gesteine als durch magmatische Spaltung entstandene fazielle
Ausbildung des Granits ansehen mochte, wenn nicht die beobachteten
Verhiltnisse zu anderen Erklirungen dringten. Wir ziehen es daher
vor, dieselben bei der Behandlung der Gneise zur Sprache zu bringen.

3. Dic Ganggranite,

Unter Ganggraniten verstehen wir hier im allgemeinen sehr fein-
kérnige Granite, wie man sie nicht selten in den Schiefergneisen findet,
die sich an den konkordanten Granitkontakt anschlieBen. Man beob-
achtet sie bis nach Weins, d.i. etwa 4 bis § Kilometer von der
Grenze des Massivs, wihrend sie daribeér hinaus donanabwarts,
wenigstens in dieser Ausbildung nicht mehr vorzukommen scheinen.

Abgesehen von dem feineren Korn unterscheiden sich diese Granite
auch mikroskopisch betrachtet wenig von den oben besprochenen
kdrnigen. Hier wie dort mehr oder weniger dieselbe mineralogische
Zusammensetzung mit beiden Glimmern, Mikroklin und starker Myrmekit-
bildung, wahrend der Plagioklas ein wenig saurer zu sein scheint und
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die Druckwirkungen am Quarz zum Teil auch am Feldspat sich etwas
starker bemerkbar machen. '

Von welchem Granit die besprochenen Gesteine die in die Gneis-
zone libergreifenden Apophysen bilden, ob von dem Kristallgranit oder
von dem jlingern gleichmiBig kérnigen, wird schwer zu entscheiden
sein. Nach den obengeschilderten Verhiltnissen wire beides moglich.
Wenn man sich jedoch die Tatsache vor Augen hall, daB sie die
Injektionsgneise, die sie des oftern quer durchsetzen, bereits gebildet
vorfanden, so mdchte man sich fiir den jingeren Granit entscheiden.

Von den besprochenen Ganggraniten verschieden, treten in weiterer
Entfernung von der Massivgrenze granitihnliche Gangbildungen auf,
die schon zu den Spaltungsgesteinen zu rechnen sind. Da sie mit
Alsbachiten in Verbindung stehen, bezw. in solche .dbergehen, so
sollen sie mit diesen behandelt werden.

4. Das granitische Ganggefolge.

Auf den Gegensafz zwischen dem Granitmassive und der an-
gchlieBenden Gnmeiszone in bezug auf das gangférmige Auftreten
von Produkten der magmatischen Spaltung wurde bereits hingewiesen:
auberordentliche Armut . oder ginzliches Fehlen dort, demgegenfiber
hier eine um so groBere Verbreitung und Mannigfaltigkeit in chemischer
sowohl als auch in struktureller Ausbildung.!) Und wenn auch zu-
gegeben werden muf, da bestimmte Gesteinstypen gewisse Zonen
innerhalb .der Gneisformation bevorzugen und daB zweifellos gegen
das Granitmassiv eine Zunahme der Ganggesteine nicht zu verkennen
ist, so steht es doch ebenso fest, daB dieselben Gesteine, die in unserem
Gebiet vorkommen, noch weit entfernt. von der oberflichlichen Grenze
des Graniis angetroffen werden. Man findef zie nimlich bis zur Grenze
gegeniiber dem Moravikum, das ist iin Kamptal (7, S. 212).

5. Die aplitischen und pegmatitischen Gesteine.

Die iltesten sowohl als auch die quantitativ bedeutendsten granitischen
Spaltungsprodukte stellen ohne Zweifel die aplitisch-pegmatitischen
Gesteine dar. Sie treten selten in irgendwie méchtigen Géngen als
Kluftfillung auf. Daftir durschwirmen sie formlich die ganze weite
Gneiszone in unzibligen kleineren und grofleren Adern (Adergneise)
und allerfeinsten Aderchen (Mischgneise). Wo nur bei den tektonischen
Vorgéngen, welche die Inirusion begleiteten, eine kleine Licke sich
auftat, eine Schichtfuge sich abloste, oder eine Gleitfliche sich formte,
da drang das #ulerst leicht bewegliche und unter hohem Druck
stehende wasser- und gasreiche saure Magma nach und erfillie auch
die winzigsten Zwischenrfume, Dieser Vorgang 14Bt sich immer wieder
im groflen wie im kleinen verfolgen. Oft kann man sehen, wie
pegmatitische Ginge auf Kluften des Schiefergesteins aufsteigen, um
sich von hier aus seitlich in fausend und aber tausend von dtinnen
Lagen und Schniiren auf den Schichtflichen zn verzweigen. Auch perl-

1} Auch Himinelbaner bringt die Ganggesteine, die innerhalb des Gfghler
Gneises aufireten, mit dem Granitmassiv in Verbindung (7, 8. 225).
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schnurartige Bildungen im Gestein, dadurch entstanden, daB sich in
den feinern Adern Feldspatindividuen zu Augen erweitern, gewahrt man
picht selten. Wo das Gestein trotz seitlichen Druckes wohl eine Fassung,
aber keine ausgesprochenen Schieferungsflichen aufweist, wie es bei
manchen biotitreichen Schiefern der Fall zu sein pflegt, dringt der
Aplit in mehr oder weniger parallelen, haar- und stengelformigen
Apophysen ein, so daB z. B. dasselbe Handstiick beim Anschneiden
oder Anschleifen sein Bild stindig 4ndert. Am unregelmaBigsten sind
naturgemii die aplitischen Injektionen in den massigen Gesteinen,
siteren Gabbros u. dgl. Manchmal folgen Pegmatitginge den Schicht-
oder Schieferungsflichen, wo sie weniger Gelegenheit haben, sich zu
verzweigen. Dann sind sie meist ziemlich grobkornig ausgebildet, oft
mit groBeren Kristallen von Turmalin und Biotit.

Im tbrigen hat Reinhold diese Pegmatit- und Aplitadern aus den
Liegendschiefern des Gfohler Gneises, wo sie frotz der beinah 30 km
Entfernung von der Granitgrenze sicher ebenso schén zu beobachten
sind als in dem in Rede stehenden Gebiet, so eingehend und grimdlich
beschrieben, daB man seinen Ausfithrungen sicher nichts Wesentliches
hinzuzufligen braucht.

Ob, wie Reinhold darzutun sucht, ein Teil der Pegmatite relativ
jongerer Entstehung ist, konnie bei uns nicht fesigestellt werden.
Jedenfalls ist das eine sicher, das alle ibrigen granitischen Spaltungs-
gesteine die gewallige Menge der aplitisch-pegmatitischen Injektionen
bereits erstarrt vorfanden, da sie dieselben gewohnlich quer abschneiden.

Die Moglichkeit, daB, wie F. E. Suef will, wenigstens ein Teil der
aplitischen Adern in den Geisen als Wiederausscheidung von Aus-
langungsprodukten zu betrachten ist, muB man ohne weiteres zugeben,
wenngleich es schwer halten dirfte, dafir einen sicheren Beweis zu
erbringen,” wo andere Erklarungsgrinde naher liegen (37, S. 548).

II. Die eigentlich gangformig auftretenden granitischen Spaltungs-
' gesteine.

Yereinzelt aufiretender gangférmiger aplitisch-pegmatitischer Bildungen
wurde bereits Erwihnung getan. Ebenso wurden gewisse Ganggranite
angefithrt, die sich chemisch kaum von ihrem Muttergestein unterscheiden
werden. Worum es sich hier handelt, das sind die eigentlichen Gang-
gesteine im Sinne Rosenbuschs, deren Charakter als Spaltungsprodukte
des Granits gerade durch die chemische Verschiedenheit auf so engem
Raume klar zum Ausdruck kommt, wibhrend strukiurelle und fexturelle
Unterschiede die wechselnden physikalischen Bedingungen wihrend ihrer
Verfestigung widerspiegeln. Ihre groBte Verbreitung finden diese Gesteine
anscheinend in einer etwa zehn Kilometer breiten Zone zwischen
Marbach a. d. Donau und dem kleinen Orte Weins oberhalb Persen-
beug. Hier sind sie des &fteren so zahlreich, daB man durchschnittlich
auf mindestens zehn Meter einen Gang rechnen kann. Einen guten Ein-
blick gewihren in dieser Beziehung die zahlreichen schonen Aufschliisse,
die man zum Teil in den verschiedenen Steinbriichen, besonders aber
Jéngs der Donauuferbahn antrifft, Die Klifte, auf denen diese Spaltungs-
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magmen empordrangen, schwanken vielfach um die Nordostrichtung..
Dieselben verlaufen gewohnlich nicht geradlinig, und nicht selten geben
sie den Géngen Gelegenheit, sich zu- gabeln und zu verzweigen.

“Wenn wir nun- zur Besprechung der verschiedenen Gesteinstypen
abergehen, so miigsen wir leider gestehen, daB uns zu einer syste-
matischen Behandlung derselben die nofwendige Vorbedingung fehlie,
da uns die chemische Analyse nur in #uBerst beschrinktem Mafe zu
(rebote stand. Um so mehr miissen wir es hegriien, daf eine syste-
matische Bearbeitung dieser Gesteine auch in chemischer- Hinsicht von
anderer Seite in Aussicht gestellt ist, die sicher viele neue Erkenntnisse
zeltigen wird, Wir kdnnen uns somit auf eine allgemeine Darstellung
beschrinken, die melir das geologische Moment in den Vordergrund riickt.

Wir teilen die hier zu hesprechenden. Gesteine ein in granif-
porphyrische im Sinne  Rosenbusch, an die sich einige andere
anschlieBen werden, die als Ganggesteine eigentlich keinen Platz haben
im Rosenbusch’schen System; ferner in Lamprophyre im eigentlichen
Sinne und in alsbachitisch- malchitlsche, die unter eigenttmlichen,
Verhilinissen aufirefen und darum eine getrennte Behandlung ver=
dienen.

1. Dis granfiporphyrischen Gesteine.

Nach den aplitisch-pegmatitischen Abspaltungen scheinen ZelﬂICh an
erster Stelle die granitporphyrischen Gesieine zu kommen. Dieselben
haben ihre groBte Verbreitung in der Gegend von Persenbeug donau-
aufwarts bis Weins, wo sie besonders bei Kilometer §7 der Donau-
uferbahn gut aufgeschlossen sind. Auch auf den Hohen nordlich und
nordwestlich von Persenbeug findet man sie haufig als aus dem Boden:
hervorragende Felsen. Ostlich wurden sie fiber Loja hinans typisch
nicht mehr beobachtet, obwohl sie weiter: wohl sicher noch anzutreffen
sind; beschrieb doch Becke z B. einen Dioritporphyrit in fast analoger
Ausbildung wie bel uns, noch aus dem Waldviertel (2).

Im aligemeinen stellen sie sehr harte, widerstandsfihige Gesteine dar,
s0 dabB sie sich ausgezeichnet zu Ornamentsteinen eignen witrden, wenn
ihre Farbe noch ein wenig dunkler wire. Eigentliche Granitporphyre,
bei' denen sich unter den Einsprenglingen auch Quarz findet, wurden
nicht beobachtet, so daB allein die Syenltporphyre und die Diorit~
porphyrlte ubrlgblelben :

~a) Die Syemtporphyre

. Die grbBte Verbreitung haben in dem soeben umschriebenen Gebiet.
die Syenitporphyre, meist duBerst frische Gesteine von grauer, blaulicher
bis schwérzlicher Farbe, mit im allgemeinen ein bis zwei Zentimeter
langen Feldspateinsprenglingen meist in Form von Karlshader Zwillingen.
Letztere haben in der Regel scharfe Umrisse und scheinen, soweit die
Beobachiungen reichen, immer Kalifeldspat zu sein. Die Grundmasse ist
bei den mehr grauen Abarten feinkdrnig und wird in dem MaBe dichter,
als die (iesteine dunkler Werden Biotit “tritt als Emspren.g}mg wenig
hervor.

‘Stellenweise zeigen ‘sieh im Gestem k]emere und gréBere, mehr
lichte Partien, die o6fter wie Adern das Gestein durchsetzen, eine
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Erscheinung, die sich bis zu den dunklen, den Lamprophyren nahe-
stehenden Gesteinen verfolgen laBt. Hier werden die gleichmiBig, aber
richtungslos verteilten Biotite grofler, und wegen ihrer dimntafeligen
Ausbildung treten sie, dhnlich wie man es hiufig bei den Monzoniten beoh-
achten kann, auf den Bruchflichen als schwarze, glinzende Flachen hervor.

Unter dem Mikroskop erweist sich die Grundmasse gewdohnlich
als mikrogranitisch, bestehend aus Quarz und Mikroklin, wihrend
kleine Plagioklasleistchen jedenfalls selten sind. Hie und da treten ein-
zelne freie Quarzpartien hervor, aber ohne kristallographische Begrenzung.
Oft wird die Grundmasse granophyrisch, vielfach mit wunderschénen
mikropegmatitischen und schriftgranitischen Verwachsungen. Feine Zige
von Biotit, die vielfach scharf ausgebildete Feldspateinsprenglinge
umflieBen, deuten auf fluidale Bewegungen im Magma. Ofters wird der
Biotit der Grundmasse begleitet von unregelmiBigen Fetzen von wenig
pleochroitischer, schwachgriinlicher Hornblende. Apatit tritt besonders
in den dunkleren (esteinen ziemlich reichlich auf, seltener kleine Kristalle
von Zirkon und Titanit. Die groBeren Feldspateinsprenglinge sind
Kalifeldspat, und zwar Mikroklin. Ob daneben auch noch makroskopisch
erkennbare Plagioklase vorkommen, konnte an dem Material nicht fest--
gestellt werden. Im Dunpschliff dagegen herrschen gewdhnlich
die Kalknatronfeldspate vor. Sie sind meist zonar gebaut mit basischerem
Kern. Derselbe besteht meist aus Oligoklas-Andesin, vielleicht auch
Andesin, wihrend der Rand jedenfalls dem Albit nahe kommt. Die
einzelnen Zonen setzen in der Regel scharf ab, indes der fuBere Rand
unregelméBige Umrisse tragt.

Auch die mikroskopischen Mikroklineinsprenglinge zeigen oft Schalen-
bau, allerdings ohne Lichtbrechungsunterschiede. Karlshbader Zwillinge
sind das gewdhnliche. Die Kristalle sind vielfach von Albitspindeln durch-
setzt, die den Eindruck machen, als ob sie infolge von Druckwirkungen
entstanden wiren. Gleichwohl ist die duflere Begrenzung derselben auBer-
ordentlich scharf ohne die geringste Deformierung.

Die Biotiteinsprenglinge, oft mit sehr starker Absorption in der Haupt-
zone, sind héufig korrodiert und die betreffenden Stellen von viel feinem
Eisenerz umgeben. Auch spiitere Chloritisierung ist nicht selten. Fur
fluidale Bewegungen zeugen auch vor allem an den Enden gebogene
groBere Lamellen bei Mangel an kataklastischen Erscheinungen.

In den dunkleren Gesteinen tritt auch Augit auf, zuweilen in ziemlich
gut erhaltenen Querschnitten, indes prizmatisch ausgebildete Kristalle
an den Enden weniger gut begrenzt sind. Dieselben sind nicht selten
poikolithisch durchsetzt von Biotitschuppen. Meist ist der Augit umge-
wandelt zu Uralit.

AuBerdem finden sich héufig rundliche, schuppig-strahlige Aggregate
von grinlicher Hornblende, die an Pilit erinnern, besonders wenn die-
selben noch, wie es nicht selten der Fall ist, durchsetzt sind von feinen
Kornern von Eisenerz. Randlich sind diese Gebilde vielfach umgeben
von Biotit, der damit innig verwachsen ist und auch in dieselben hinein-
ragt. Ob es sich wirklich um Pilit handelt, das heiBt um Pseudo-
morphosen nach Olivin, 148t sich bei dem Mangel an erhaltenen
Kristallumrissen nicht sicher entscheiden.
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Die chemische Zusammensetzung eines dunkleren Syenitporphyrs
mit feinkdrniger Grundmasse mit 11/; bis 2 Zentimeter grofen Feld-
spaten als Einsprenglingen zeigt Analyse 3.1) Das Gestein steht an nérd-
lich von GroB-Mitterberg auf dem1 Wege nach Altenmarkt.

Ge- Mole- Ge- Mole- Ge- Mole- Ge-
wichts- | kular- | wichis- ! kular- | wichts- kular- [ wichts-
prozent [ prozent | prozent | prozent| prozent | prozent } prozent

ooy o1 seeehy 1 6o 6640
o18lf 0-94} 085 085

12-35 B11 14-54 045 1558 15:53
044 0-96 1-04 1-04
} 2-01 '

i-76
1-49 1-31 383 2-38

1-32 158 162 192 344 246
0-40 067 049| 081 256 1-38
633 451 629 443 505 539
409 §43 12| 442 329 365
104] — 064 — 060 064
060 — 036 — 0-86 1-:00
019 — o1t| — 0-23 013
02| — 041 — 006 Spur

99-40 100-71 100-33 100°75

Daraus ergeben sich die Gruppenwerte:

1. 5=789, A= 894 C=0, F=401.

65="7804, a—1880, ¢c=0, f—619, n =495
. 8=7694 A= 885 C=060, F=414

§=7604, a=1302, ¢=088, =608, n=499.
. 8=17010, A= 713, C=297, F=9T71.

s="7010, a== 7198, C =299, f=98, n=502
. S =17390, A= 7BHR8 (=248 F=607.

§="7390, a=19398, ¢ = 3075, f==T7526, n=>50.
. Dunkelgranes Ganggestein, westlich Persenheug.
Granophyr hm Granulit, Kilometer 50,6-—7 der Eisenbahn Marbach—Persenbeug.
. Syenitporphyr, nérdlich GroB-Mitterberg Dhei Persenbeug.
. Dioritporphyrite aus dem Lojatal.

[l T -]

0 LS

1) Sdmtliche Analysen wurdeu aunsgefithrt iiu chemischen Laboratorium
der Geolog. Bundesanstalt in Wien. Sie wurden ermdiglicht durch das lebens-
wiirdige’ Enigegenkommen von Herrn Hofrat Dr. Eichleiter, dem wir bei dieser
Gelegenheit unsern aufrichtigsten Dank aussprechen mdéchten,



423

Berichtizung zu H. Limbrock’s Arbeit:

sGeologische und petrographische Beobachtungen im
sidastiichen Teil der bohmischen Masse zwischen Marhach
und Sarmingstein a. d. Donaun.

Um unrichtige Zitate zu vermeiden, wird hiemit richtiggestelli,
daB die in obiger Arbeit, S, 138 des Jahrbuchs der Geol. Bundesanstalt,
Bd. LXXV (1925), mitgeteilten vier Gesteinsanalysen nicht von
C. F. Eichleiter, sondern von O. Hack!l ausgefiihrt wurden.

Hackl
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Zu den Syenitporphyren muB man wohl aich ein eigentimliches,
porphyrisches Gestein rechnen, das man um Persenbeug vielfach
anstehend findet, so auch an der Bahnstrecke bald hinter demn Persen-
beuger Tunnel,

Aus einer grauen bis bldulichschwarzen, sehr feinkornigen, dichten
Grundmasse treten scharfbegrenzte, schmale Feldspatleisten hervor mit
Zwillingsbildung. Dieselben sind gleichmifBiig verteilt und koénnen bis
ein Zentimeter lang werden.

F

Fig. 1.

Im Mikroskop erkennt man sie sogleich an der oft sehr schénen
Gitterlamellierumg als Mikroklin. Er wird durchsetzi von perthitischen -
Albitspindeln, die von Spaltrissen vollstindig unabhdngig sind und deren
Form und Lagerung auf Druckbeanspruchung deuten. Trotzdem erscheinen
auch hier die Kristallumrisse durchaus scharf, ohne die geringste Deformie-
rung. Auffallend hiufig sind Bavenoer Zwillinge. Die Zwillingsnaht ver-
Kuft nicht immer gradlinig; vielfach zeigt sie Treppen- oder Zickzack-
form. Einmal wurde in einem solchen Zwillingskristall ein- gleichgebauter
kleinerer beobachtet. In den Mikroklineinsprenglingen finden sich bis-
weilen kleine getriibte Plagioklase eingeschlossen mit einem klaren Rand
von Albit. Diese Plagioklaskristalle selbst sind saurer Oligoklas. Auch
in der Grundmasse, die im wesentlichen aus Quarz und Kalifeldspat
besteht, beobachtet man kleine Leisten von Plagioklas, der nach der
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Lichthrechung (Vergleich mit Quarz) dem Albit jedenfalls nahe steht.
Samtliche Feldspatkristallchen der Grondmasse sind durchwegs fluidal
angeordnet. In der Grundmasse schwimmen auch Fetzen von Biotit, der
ofters von grunhcher Hornblende begleitef wird; letztere ist formlos
Dazu kommen wenig Apatit, Zirkon und Elsenerz. Ein Zirkonkristall
zeichnete sich aus durch seine GréBe und seinen zonaren Bau.

Hieran schlieBt sich ein verwandtes Gestein an von gleicher Faibe
und #hnlich dichtem Korn, dem aber die makroskopischen Mikroklin-
einsprenglinge fehlen. Mikroskopisch ist die Grundmasse viel feiner. In
ihr schwimmen neben Plagioklas auch scharf umrissene Einsprenglinge
von Mikroklin. Diesem Gestein entspricht die vorstehende Analyse 1.

Ein Gestein moge hier noch zur Besprechung kommen, das sich
sonst schwer unterbringen liBt. Es ist ein Granophyr, wahrscheinlich
identisch mit dem seinerzeit von Becke aus dem Lojatal beschriebenen
(3). Das Gestein steht typisch an als Gang im Granulit bei Kilometer 50,
6—7 der Eisenbahn Marbach—Persenbeug. Es teilt hier dieselbe
Kluft mit einem Kersantit. Dadurch, da8 die Kluft beinahe im Streichen
angeschnitten ist, werden auf den ersten Blick auBerordentlich ver-
wickelte Yerhaltnisse vorgetéuscht, die in Wirklichkeit aber sehr einfach
liegen.

Das Gestein ist von aschgrauer Farbe, ziemlich dicht und laBt mit dem
bloBen Auge bereits vereinzelte Feldspateinsprenglinge von 2 bis 4 numn
Lange erkennen. In der Mitte des Ganges sind die dunkleren Mineralien
haufiger.

Unter dem Mikroskop erweist sich die Grundmasse als ein Gewebe
von kleinen Feldspatleisten, die teils fluidal, teils radialstrahlig ange-
ordnet sind und oft mit wenig scharfen Umrissen in die mikropeg-
matitische Zwischenmasse Gbergehen. Der Plagioklas der Grundmasse
ist Albit oder steht ihm doch sehr nahe, Daneben scheint sich aber
auch Kalifeldspat zu finden.

Die Feldspateinsprenglinge sind zum Teil Kalifeldspat, zum Teil
lamellierter Plagioklas. Letzterer ist ebenfalls dem Albit verwandt, er
wird nicht selten getriibt von Produkizn der Zersetzung.

In den randlichen Partien des Ganges kommt als farbiger Einspreng-
ling nur der Biotit vor, der meist zu Chlorit umgewandelt ist unter
Ausscheidung von Titanit. Oft ist der Biofit vollstindig resorbiert
und nur die Anordnung der Titanitkdrner deutet seine frithere Form
.und Gestalt an. In dem Gestein aus der Mitte des Ganges nimmt
zundchst der Biotit als Einsprengling zu, Dazu kommt Augit in Prismen
mit unregelmiBigen, oft uralisierten Enden. Mit der Zunahme der dunklen
Mineralien geht auch die des Apatites Hand in Hand. Analyse 2 gibt
die chemische Zusammensetzung wieder.

~ Ahnliche Gesteine findet man des Gfteren auf den Héhen zwischen
Loja und Persenbeug Man darf hierhin auch noch andere dunkel-
graue Ganggesteine rechnen mit feinkérniger Grundmasse und verein-
zelten kleinen Feldspateinsprenglingen. Trotz ihrer verhiltnismaBig
dunklen Farbe, die von gewdhnlich feingeteiltem Biotit oder. auch
winzigen Hornblendepartikelchen herrithret, ist ihr chemischer Charakter:
meist ziemlich sauer. Solche Gesteine findet man im Lojatale im groBen
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Steinbruch, auf der linken Talseite anstehend, so z. B. gleich an der
linken Seite des Aufschlusses.t)

b) Die dioritiporphyritischen Gesteine.

Eine scharfe Grenze zwischen den Syenitporphyren und den hier zu
besprechenden Gesteinen scheint nicht zu bestehen, Selbst die chemische
Analyse muB dies bestatigen (vergleiche Analyse 5 und 4). Dafiir scheint
andrerseits die Grenze gegenitber den Lamprophyren sich noch weniger
bestimmt ziehen zu lassen. Mit Bezug auf die vorher besprochenen Syenit-
porphyre charakterisieren sich die dioritporphyritischen Gesteine durch
das Fehlen der groBeren Feldspateinsprenglinge, speziell solcher voun
Kalifeldspat. '

Wo Feldspatindividuen makroskopisch sichtbar werden, sind sie
gewshnlich klein und schlecht begrenzt. Grofere Biotiteinsprenglinge
sind besonders h#ufig und treten vor allem auf dem Bruch der Gesteine
als schimmernde Flichen hervor, was man an dem zu den Bahnhofs-
gebauden, Bricken und Dammmauern verwandten Material schén zu
beobachten Gelegenheit hat. Es sind in der Regel duBlerst harte und
‘widerstandsfihige Gesteine, die auch bei den dunkleren Abarten meist
einen bliulichen Ton aufweisen. Bel der gewdohnlich sehr starken Zer-
Kliaftuong und der geringen Maichtigkeit der Géange ist ein Abbau anders
als zu Schotterzwecken kaum lohnend. Die auch zu Ornamentsteinen
benutzten Stiicke sind fast ausnahmslos ausgewitterte Bldcke, wie sie
zahlreich z. B. im Lojatal herumliegen und hier von den Steinmetzen
an Ort und Stelle wenigstens im rohen bearbeitet werden. Als Grund-
typus eines Dioritporphyrits mag ein Gestein aus dem groBen
Steinbruch im Lojatal -gelten, das makroskopisch wie mikroskopisch
in allem wesentlichen ibereinstimmt mit dem schon im Jahre 1883
von Becke beschriebenen Dioritporphyrit von Steinegg im Waldviertel
bis auf die bipyramidalen Quarzeinsprenglinge, die hier fehlen (3)
Analyse 4!

Die kornige Grundmasse bestehi aus Plagioklasleisten, zu
denen sich nicht selten solche von Mikroklin gesellen. Zwischen
diese Feldspatleisten legt sich als Ausfullung préchtiger Mikropeg-
matit. Oit schwimmt in groBeren Partien dieser eutektischen Ausfiillungs
masse noch ein scharf begrenzter Kristall von Mikroklin. Der Mikroklin
zeigt manchmal unregelm#Big verlaufende perthitische Spindeln, wie wir
sie bei anderen (esteinen bereits kennen lernten. Freier Quarz ohne
Kristallform kommt aach vor, ist aber selten. Der Plagiokias ist durch-
gehends zonar gebauf, mit einem Kern von Andesin. Dieser innerste
Kern ist verhaltnismiBig schmal und oft zersetzt. Nach auBen zun werden
die zonaren Schalen sauerer und reichen bis zum Oligoklas,

Bei den Gesteinen mit groBerem Korn ist der Gegensatz von Grund-
masse und den Feldspateinsprenglingen geringer, so daB schlielich die
porphyrischen Einsprenglinge fast nur noch von dunklen Mineralien

1} Auch das von Klaes ,Quarz-Glimmer-Dioritporphyrit® genannte »Spride Gestein
von muscheligem Bruch und mit einem Plagioklas, der dem Albit nahe steht*, wird
man wohl hierhinstellen miissen-{(22, 5. 280).
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gebildet werden. Unfer diesen nimmt der Biotit die erste Sielle ein. Er
tritt vor aliem in Tafelform auf. Vielfach ist er korrodiert und dann
randlich von feinen Eisenerzen umgeben.

Auch Sageniteinlagerungen sind nicht selten. Dazu kommi noch
Augit, oft in scharfumgrenzten Querschnitien, wilrend Lingsschnitie
unregelmiBige Endungen aufweisen. Randlich ist derselbe vielfach
uralitisiert. Finzelne faserige und formlose Kristalle von blaBgriiner
Hornblende scheinen ebenfalls Uralit zu sein. Apatit ist reichlich
vorhanden. Die meist langen, kriftigen Kristallnadeln sind zuweilen zer-
brochen. Dazu kommt etwas Titanit ohne Kristallform. .

Bei der Besprechung der Syenitporphyre wurde bereits einer
Erscheinung Erwihnung getan, wonach das Gestein stellenweise lichtere
Farbe annimmti, manchmal als ob es Adern waren, wihrend die Biotit-
einsprenglinge ensprechend groBer sind. Diese Bildungen finden sich
auch hier. Besonders schon waren dieselben an groBen Bideken von
Dioritporphyrit za beobachten, an der Stelle, wo der Lojabach in den
Bereich der groBen Steinbriiche tritt. Hier sind die duflerst dinnen, gleich-
méBig verteilten Biotittafeln besonders gro8, so daB sie auf den Bruch-
flachen durch fhren Glanz auffallen. Derartige Bildungen durften far
diese Gesteine dasselbe bedeuten, wie pegmatitische Schlieren im
Granit. Sie werden ibren Grund haben in ortlicher Anreicherung der
Mineralisatoren, die in den wunderschénen mikropegmatitischen und
schrifigranitischen Verwachsung in der Zwischenmasse ihren Aunsdruck
findet, wie auch in dem viel groberen Korn des Gesteins. Im dbrigen
unterscheidet sich das Gestein kaum von dem normalen.

Die Natur dieser Bildung scheint noeh besser zum Ausdruck zu
kommen bhei dem Gestein des sechsten Doppelganges des groBen Stein-
bruches auf der linken Talseite, von links- nach rechis gezahlt. Auf
groferen Blocken des viel dunkleren und auch feinkdrnigeren Gesteins
sind hellere Schlieren zu beobachien, welche die Form von sich ver-
dstelnden Injektionsadern haben, die aber gegen das Muttergesiein
nicht absetzen, vielmehr ganz allmihlich in dasselbe {ibergehen, als
wenn das Gesteln auf diese Weise mit gasreicher Schmelze durchirinkt
worden wire. Wohl sind diese Adern nicht breif, noch grobkdrnig,
aber mittels der Lupe erkennt man sie deutlich als analoge Bildungen
mit denselben porphyrischen Biotittafeln, wie in den eben beschriebenen
grobkornigen Varietiten. Auch hier ist der Mikropegmatit reichlicher
und schéner ausgebildet.

Bei dem feineren Korn des Hauptgesteins treten im Dinnschliff auch
wieder einzelne Feldspate als FEinsprenglinge hervor. Aufer den por-
phyrischen Biotiten findet sich hier auchbraune Hornblende (gelbbraun-
schokoladebraun), bei der im Querschnitt zuweilen die spitzwinkeligen
Ecken abgestumpft erscheinen. Dieselbe . ist vielfach randlich in grine
umgewandelt, wobei letztere nicht selten wie Uralit Gber die urspriing-
liche Form hinauswichst. Zuweilen scheint die braune vollstindig in
griine umgewandelt zu sein.

In diesem Gestein treten auch eigentiimliche faserige Hornblenden-
aggregate mit Kdrnern von Eisenerz auf, hinter denen man nach den
‘Beobachiungen an echten Kersantiten Pilit vermuten darf, se daB dieser
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Dioritporphyrit wohl einen Ubergang zu den Lamprophyren darstellt, zu
welcher Annahme auch die sehr dunkle Farbe dringt. Das Vorkommen
von eigentimlichen Pseudomorphosen in einem mehr hellen Diorit-
porphyzit von Kilometer 57 der Eisenbahnstrecke Persenbeug—Weins
macht das noch wahrscheinlicher. Abgesehen von den Biotiteinspreng-
lingen, die hier kleiner sind und weniger hervortreten, gleicht das
Gestein auch dem erwéhnten helleren aus dem Lojatal
Mikroskopisch unterscheidet es sich durch das etwas feinere Korn,
wodurch der Einsprenglingscharakter auch der Feldspate etwas deutlicher
zum Ausdruck kommt, wihrend die Grundmasse wieder aus Feldspat-
leisten mit etwas Quarz besteht, zwischen die sich eine mikropegmati-
tische Ausfiillungsmasse legt. Die Feldspate sind zum grdften Teile
Plagioklase mit Zonenstruktur, deren Anorthitgehalt dem des Andesin
entspricht, wahrend derselbe nach dem Rande zu bis zum Oligoklas

Fig. 2u0. Inverse Zonensiruktur. Plagicklaseinsprengling in einem Dioritporphyrit,

herabsinkt. Die durch deutliche Lichtbrechungsunterschiede erkennbaren
Zonen sind bei groferen Kristallen oft recht zahlreich, Von besonderem
Interesse ist die Beobachtung, daB auch inverse Zonenstruktur vor-
kommt, so zwar, daB sich um einen scharf begrenzien basischen Kern
zunichst eine deutlich schwiicher lichtbrechende, an den Enden etwas
abgerundete, wie abgeschmolzen erscheinende Schicht legt, die dann
weiter abgeldst wird von Plagioklassubstanz, die nach aullen zu an
Anorthitgehalt zanimmt, wihrend ein schmaler Rand wieder schwichere
Lichtbrechung zeigt. (Fig. 2 a.) Die Lichtbrechungsunterschiede sind aller-
dings bei den kontinuierlichen Ubergingen nicht groB, trotzdem aber
deutlich wahrnehmbar. Diese umgekehrte Zonenstruktur wurde an ver-
schiedenen Einsprenglingen wahrgenommen. Wir werden dieselbe noch
in anderen Ganggesteinen antreffen.

Aufler den Plagioklaseinsprenglingen finden sich in geringerer Zahl
auch gut begrenzte Kristalle von Mikroklin, dazu Biotit, Augif und
unregelmaBige Kristalle von blagriiner Hornblende, dazu die erwdhnten
Pseudomorphosen. Diese letateren scheinen wirklich Pilit zu sein.
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Die Form des urspringlichen Minerals gibt sich am besten zu erkennen
bei schwacher VergréBerung, wahrend beim Gebranch von stirkeren
Objektiven die wenig scharfen Ubergénge zur Umrandung wegen der
Grenzen undeutlicher werden.

Die Pseudomorphose besteht im Innern aus farblosem oder
doch nur sehr schwach pleochroitischem Strahlstein mit Kérnern von
Eisenerz. Die spieBigen Strahsteinkristalle ragen dariber hinaus in eine
mehr farbige Zone, die wohl schon zum Reaktionssaum zu rechnen ist.
Letztere enthilt bréunlichen Biotit in unregelmé&Bigen Schuppchen, die
innig mit der mehrfarbigen wirrfaserigen Hornblende verwachsen sind.
Diese Zone geht dann allméhlich @ber in den eigentlichen Reaktionssaum,
der aus #uBerst feinen Bischeln von griinlicher Hornblende besteht, die
sich im allgemeinen senkrecht zur Umgrenzung des urspringlichen
Kristalls anordnen. Wird eine solche Pseudomorphose im Schliff nur
randlich getroffen, so nimmt man natiirlich nur ein unregelmafig begrenzies
Aggregat von feinfaserigen Hornblendebiischeln wahr. Man wird nicht
fehlgehen, wenn man diese Art der Umwandlung auffaBt als eine
Reaktion des an Mineralisatoren reichen dioritischen Magmas auf das
Ursprungsmaterial, das kaum etwas anderes sein kann als Olivin.

Ein weiterer Dioritporphyrit, der etwas oberhalb der Graphitminen
von Furholz am Wege nach Mifterberg ansteht, zeigt schén die
kugelschalige Verwitterung und Absonderung. Makroskopisch und mikro-
skopisch ist er den bereifs beschricbenen ziemlich gleich, bis auf die
reichlich auftretende schilfige griine Hornblende, die ziemlich gleich-
méibig Gber das Gestein verteilt ist.

Dioritporphyritische Gesteine dieser Art scheinen um Persenbeug
recht héiufig vorzukommen, da sie gewohnlich als Prellsieine an den
Wegen benutzt werden.

2. Die Lamprophyre.

Die eigentlichen Lamprophyre sind im wesentlichen vertreten durch
Kersantite. Wie erwahnt, scheint die Grenze gegentiber den Diorit-
porphyriten nicht scharf zu sein. Vor allem laBt sie sich dort schwer
zichen, wo bei den dunkleren Dioritporphyriten durch das - eiwas
grobere Korn der Einsprenglingscharakter der Plagioklase nicht mehr
zum Ausdruck kommt und somit die dunklen Mineralien ausschlieBlich
die Einsprenglinge liefern. Inwieweit die noch zu besprechenden mal-
chitischen Gesteine zu den Lamprophyren zu rechnen - sind;, 188t sich
bei dem Mangel an chemischen Analysen nicht feststellen.) -

Die beobachteten Kersantite sind im allgemeinen frische Gesteme
von schwarzer bis blaulich schwarzer Farbe und meist feinem bis
dichtem Korn. Sie treten gewohnlich in wenig méchtigen, selten mehr
als drei Meter breiten Gingen auf, wihrend letztere des oOfteren nur
wenige Dezimmeter erreichen, besonders wo sie sich verdisteln, wie z. B.
im Granulit bei Granz (27, Fig. 10, S. 165). Angewitterte Flichen

1) Welches Gestein Klaes irrtimlicherweise als Camptonit bezeichnete (22,
8. 279), ist nicht klar. Es konnte sich sowohl wn einen geschieferten Kersantit als
auch um einen Malchit handeln. :
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zeigen vielfach kleine Gribchen, die von ausgewitterten Piliten her-
rihren, an denen fast alle unsere Kersantite reich sind; ferner wider-
standsfihigere, hellere Schlieren, die den oben beschriebenen mikro-
egmatitischen . in den dunkleren Dioritporphyriten verwandt sein
diirften (S. 11). Bei den Gesteinen mit etwas gréberem Korn und
reichlicher Glimmerfibrung sind kugelige und kugelschalige Verwitterungs-
erscheinungen nicht selten.

Uber das ortliche Auftreten der Kersantite ist zu sagen, daB sie
von Persenbeug an donavaufwirts kaum noch vorkommen; jedenfalls
miissen sie sehr selten sein und im Granit und dessen Nihe vermiBt
man sie ganz. Am hiufigsten findet man sie zwischen Persenbeug
und Marbach; sie fehlen aber auch weiter 6stlich bhis ins Wald-
viertel hinein nichi, wie wir bereits aus Beckes ersten Veroffent-
lichungen tber dieses Gebiet wissen. (3). ,

In bezug auf die mineralogische Zusammensetzung scheinen sich
unsere Kersantite im wesentlichen gleichzubleiben, so daB8 sich auf
‘Grund dieser keine FKinteilung vornehmen li8t. Alle bestehen in der
‘Hauptsache aus Feldspat, wenig Quarz und feinen Biotitschipp-
chen in der Grundmasse, und Augit, Biotit, Pilit und unregelmiBig
begrenzter grinlicher Hornblende als Einsprenglinge. Dazu kommen
akzessorisch meist ziemlich viel Apatit, oft in langen Nadeln, und
etwas Titanit und Eisenerz,

Die Feldspatleistchen der Grundmasse sind in den etwas grdber
kornigen Abarten gewdhnlich zonar gebaute Plagiokiase, die im Kern
aus Labrador oder Andesin bestehen, in den Randpartien aus
Oligoklas.

In den feinkérnigeren 4Bt sich der Feldspat der Grundmasse mnicht
mehr bestimmen, éfters auch nicht mehr unterscheiden; oder er wird
ditekt porphyrisch, wie in manchen Plagioklashasalten, denen sie auch
guBerlich gleichen, da diese ja auch in vielen Féllen nichts anderes
sind als granitische Lamprophyre.

Quarz kommt nur vereinzelt frei vor, so daB er leicht erkannt
werden kann. In den Gesteinen an der Grenze zwischen Dioritporphyrit
und Kersantit findet man auch Mikroklin. Der Biotit der Grundmasse
bildet feine Schippchen von brauner Farbe. ILetzterer kommt als Ein-
sprengling in oft ziemlich langen Lamellen vor, nicht selten mit starkem
Pleochroismus (tiefbraun bis dunkel in der Richtung der Hauptzone).
Sageniteinlagerungen und Chloritbildung sind hiufig. Der Augit zeigt in
Querschnitten durchgehends gute Umgrenzung, wihrend Langsschnifte
fast immer unregelmaBige Endungen aufweisen. Manche Kristalle fallen
auf durch fleckige Interferenzfarben. Schalenbildung und Zwillingsver~
wachsungen sind nicht selten. Als Einschlisse fihrt er des oftern
kleine Biotitblattchen. Diese scheinen zuweilen in sehr schwach doppel-
brechenden Chlorit umgewandelt zu sein, indes der Augit selbst in
verschiedenem Grade randlich zu Uralit zersefzt ist, besonders an- den
Enden. Die schwachgriinliche Hornblende zeigt keine Kristallumgrenzung.
Die Pilite lassen die urspringliche Form des Olivins um so besser
erkennen, je dichter die Kersantite ausgebildet sind. In den kornigeren
Varietdten dagegen ist die frihere Kristallform gewohnlich weniger

Jalrbuch der Geol. Bundesanstalt 1025. 10



146

deutlich, manchmal absolut nicht zu erkennen. Aber auch hier scheint
es nicht zweifethaft, daB wir echten Pilit vor uns haben: ein Aggregat
von Strahlsteinnadeln, oft mit Chlorit als Zwischenmasse, und Kornern
von Eisenerz, umgeben von Biotitfetzchen, die im einzelnen sehwer zu
unterscheiden sind. Letztere ragen auch zuweilen in das Aggregat
hinein. Hier muB wohl der urspriingliche Olivin sogleich im Beginn
unregelmifBige Korner gebildet haben, die mit Biotit verwachsen
Waren.

Auch in den dichten, vielleicht anfinglich glasigen Kersantiten um-
gibt die Pseudomorphose eine hellere Zone von feinem Biotit. Die
Strahlsteinnadeln der Pilite sind in den einzelnen Abarten des Ker-
santits verschieden groB, am groBten in den kormigen. Je dichfer
dagegen das Gestein wird, um so kleiner werden die Kristillchen;
zuletzt besteht die Pseudomorphose zum groBien Teil nur noch aus
Chlorit mit blauen anormalen Interferenzfarben, worin nur wenige
kleine Strahlsteinnadelchen eingebettet liegen. Es scheinen sich aus
diesen Beobachtungen wichtige Folgerungen zu ergeben fur die
Bildungsbedingungen der Pilite. Becke hat schon frih sehr
richtig erkannt, ,daB (im Waldviertel, dasselbe gilt auch fiir unser
Gebiet) die letzten Abschnitte der Bildungsgeschichte der kristallinen
Schiefer und der in ihnen auftretenden Eruptiva gemeinsam durch-
gemacht wurden“. (2, S. 172). Die Eruptiva, im besonderen die Kersan-
_ tite, standen namlich wiahrend wund vielleicht noch lange nach ihrer
Erstarrung unter dem Einflusse der den darunter liegenden Granit-
massen entstromenden Wirme und der der gleichen Quelle entstam-
menden Mineralbildner. Insofern diese Gesteine als Nachschibe des
Granits mit letaterem eine genetische Einheit darstellen, kénnte man
wohl von einer ,Autometamorphose“ sprechen, der im wesentlichen
die Bildung der Pilite und die Uralitisierung der Pyroxene zu danken
wire. Daf aber die Umwandlungsbedingungen, selbst fur die Kersantite,
die allem Anscheine nach einer bestimiten, ziemlich sp#ten Periode
der granitischen Intrusion angehdren, nicht immer die gleichen waren,
beweist neben dem so sehr ungleichen Korn die verschiedene Aus-
bildung der Pilite. Diese Bedingungen diirften in nichis anderem zu
suchén sein als in der sehr verschiedenen Temperatur der Um-
gebung zur Zeit, als diese Ganggesteine auf Klaften empordrangen
und erstarrten. Wir werden auf diesen Gegenstand noch einmal zurfick-
kommen. %) :

8. Die alsbachitisehen und malehitisehen Gesteine.

Eine eigentimliche FErscheinung in unserem Gebiete ist das fast
stdndige Zusammenvorkommen von bestimmien Gesteinsarten, die sich
gewohnlich gegenseitig durchdringen. Wir nennen sie alsbachitische
und malchitische Gesteine, mit welchem Bechte, werden wir noch
sehen, Einige Aufschliisse lings der FEisenbahnstrecke Persenbeug-
Weins geben einen guten Einblick in die Verhéalinisse im einzelnen.

1) Wiren diese lamprophyrischen Ganggesieine #lter, das heiBt gehdrten sie einer
friiheren Granitintrusion an, so hitten sie linger unter der Wirkung der umwandelnden
Agentien gestanden und die Metamorphose wiire wohl ganz anders verlaonfen.
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Dieselben Gesteine scheinen aber auch ostlich von Persenbeug noch
vorzukomimen, so z. B. zwischen Kilometer 52 und 53 der Kisenbahn
nach Marbach. Auch im Lojatal darf man dieselben vermuten,
soweit man aus den Beschreibungen Klaes, und der Durchsicht der
uns zur Verfigung stehenden Duannschliffe sich ein Urteil bilden kann.
(22, Fig. 2 v 3). _ '

Wiahrend nun z B. bei Kilometer 56'6 (Persenbeug-Weins) das
malchitische Gestein in das alsbachitische einzudringen gcheint, ist es
sicher, da} bei Kilometer 56-4 umgekehrt das alsbachitische das jtingere
ist. Ahnlich liegen die Verhalinisse bei Kilometer 56, kurz vor dem
Osteingange des Persenbeuger Tunnels, - wie auch am SchioBberge
unten an der Donaustrale. Im Lojatale dagegen scheint wieder der
Malchit (nach Klaes ,geschicferter Kersantit*) in das alsbachitische
(nach Klaes ,Granit*) ,parallel der Schieferung® einzudringen. (22,
S, 276). _ : _

Ubrigens sind die Verhiltnisse derart interessant und teilweise auch
verwickelt, daB eigentlich jeder AufschluB eine eingehendere Darstellung
verdiente, wozu hier der Raum nicht gegeben ist.

Granittektonisch ist es vielleicht von Bedeutung, da die Ginge
umgekehrt, wie man nach den Beobachtungen an den Adergneisen
erwarten solite, mehr oder weniger nach Westen emporsteigen. Ferner
daB sie alle in héherem oder geringerem MaBe protoklastische und
protoblastische Merkmale aufweisen, meist auch Paralleltextur,
unabhiingig von derjenigen, welche die sie umgebenden Gneise auf-
weisen.

Betrachten wir nun zun#chst die in Frage kommenden Gesteins-
typen, um dann kurz die hauptsiichlichsten Aufschlisse durchzugehen.

1. Ple alshachitischen Gesteine.

Dieselben treten in zwel sehr verschiedenen Formen auf, von
denen die eine Gesteinsform wenig Ahnlichkeit hat mit den typischen
Alsbachiten des Odenwaldes. Da jedoch bLeide durch Ubergénge
miteinander verbunden sind, so wird man dieselben als eine Einheit
aufzufassen haben. Daher unsere Bezeichnung ,alshachitische Gesteine®,

@} Die alsbachitischen Ganggranite. -

‘Die erste Form stellt ein ziemlich lichtes Gestein dar, das gewdhn-
lich einem parallel struierfen Granit oder Syenit gleicht. Tnsofern
scheint dasselbe Gbereinzukommen mit den geschiefertén Ganggraniten
~von Gr. Sachsen i. O, die Rosenbusch ebenfalls zu den Alsbachiten
rechnet. (Elemente, S. 264), Wenn die Grundmasse, aus der sich durch
thre Spaltflachen unregelmiBig begrenzte, kaum @iber zwei Millimeter groBe
Feldspate abheben, feinkorniger wird, sieht es vielfach einem Granulit
nicht ganz undhnlich. Die Paralleltextur rahrt her von der parallelen
Einstellung der Mineralien, vor allem des Glimmers. Trotzdem ist eine
eigentliche Schieferung kaum festzustellen. Im Gegenteil, die Gesteine
sind gewohnlich recht hart und verbandsfest. Zuweilen fehlt auch
deutfich erkennbare Paralleltextur. Man glaubt dann, einen gewohnlichen



148

Ganggranit vor sich zu haben. Der Glimmer ist in der Hauptsache
Biotit; er bildet. zahlreiche kleine Flasern, was vor allem gut auf dem
Hauptbruch des Gesteins zu sehen ist.

Mikroskopisch ist das Gestein charaktemsmrt durch den 'Mangel
jeglicher Ausscheldungst‘olge Die - Protoklase herrscht vor. DaBl es sich
allein um diese in Verbindung mit Protoblastese handeln kann, wird
noch gezeigt werden.

Die Storyngen machen sich wie gewshnlich. am stirksten am
Quarz bemerkbar, einerseits durch intensive Verzahnung bis zur
Mortelstruktur, anderseits durch Ausreckung und Auswalzung. der
einzelnen Individuen. Aber auch der Plagioklas, meist ein saurer Oligo-
klas, ist durchweg stark bewegt, wobei er seine Form oft ganz ein-
gebtit hat. Znge von dunklem Glimmer durchziehen mehr oder
weniger paralle]l das Gestein; um Feldspat biegen sie nicht selten um.
indem sie diesen umflasern. Am wenigsten scheint der Mikroklin,
‘der hie und da perthitische Einlagerungen fihrt, .vom Drucke gelitten
.zu haben. Er fillt die Liicken aus und verheilt zugleich mit Quarz
das gestdrte Gefige. Myrmekitbildung ist hiufig. Letzlere mit ihren
zarten Quarzstengelchen mag dafiir zeugen, daB in den letzten Stadien
der Gesteinsverfestigung der Druck weniger wirksam war. :

Zu bemerken ist, daB die erwihnten, anscheinend mehr oder
weniger kornigen Gesteine im wesenilichen dasselbe gestorte Gefige
aufweisen. Doch sind hie und da Strukturen zu becbachten, wie sie
den Apliten eigen sind, nicht selten mit runden Quarzemschlussen im
Feldspat.

Die Nebengemengteile sind die gewdhnlichen, Krlstallchen von
Apatit und Zirkon. _

Als Ubergemengteile treten auf Granat, Turmalin und Andalusit.
Letzteres Mineral ist besonders hiufig. Es glbt sich zu erkennen durch
die gute Spaltbarkeit parallel der c¢-Achse, durch die gerade Aus-
loschung, den negativen Charakter der Hauptzone, den charakteristischen
Pleochroismus (o rosarot, § und ¢ farblos) und den grofien Achsen-
winkel. Der Pleochroismus kann auch fehlen, besonders in ddnnen
Schnitten. Sehr oft ist der Andalusit umgewandelt zu schuppigen und
filzigen Glimmeraggregaten, bei denen erhaltengebliebene Reste des
Ursprungsminerals keinen Zweife]l tibriglassen an . ihrer Herkunft. Zu-
weilen ist die Form des Andalusils an den Pseudomorphosen noch
deutlich zu erkennen, indem eine feinschuppige Grundmasse durch-
zogen wird von lingeren, sich im Winkel kreuzenden Glimmerlamellen.
welche die frithere Spaltharkeit andeuten.

'Ein von Klaes beschriebener Granit aus dem Lojatale (22, S. 276)
scheint auch hierhin zu gehdren. Er erhilt neben einem ziemlich
saueren Plagioklas (Albit-Oligoklas) eine braune Hornblende, die
nachtriiglich teilweise in griine umgewandelt ist. Das Auftreten dieses
Gesteins innerhalb eines Hornblendegabbros (mit brauner Hornblende)
macht 'es wahrscheinlich, daf die braune Hornblende diesem entstammg.
Dann liegt abeér die Vermufung nahe, da8 in den obenerwihnten
alsbachitischen Gesteinen auch der Granat und der Andalusit auf-
gelostem Nebengestein ihre Entstehung verdanken.
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Zuweilen weisen die Géinge pegmatitiseche Salbinder auf, hier
and da mit Turmalin. Auch diese waren wihrend der Verfestigung
starkem hewegtem Druck ausgesetzt was sich. an den verschiedenen
Mineralien zur Gentige zeigt,

b) Die Alsbachite.

Mit diesen aufs innigste verbunden {tritt eine zweite Form auf, die-
vor allem im mikroskopischen Bilde vollkommen den Alsbachiten
des Odenwaldes gleicht. Diese Alsbachite stellen "bald die &uBersten
Auslaufer der bereits beschriebenen Gesteine dar, bald {reten sie auf
als deren Nachschub, und diesen meist parallel eingelagert.

Das Gestein ist . durchgehends dunkler und dichter als das Mutter-
gestein, letzteres wohl als Folge der schuelleren Abkiihlung oder des’
Empordringens in einer spiteren Periode der granitischen Intrusion.
Bei der dunkleren Farbe heben sich gewohnlich aus der Grundmasse
deutlich mehr oder weniger gut begrenzie, kleine Feldspateinsprenglinge

Fig. 25. Inverse Zonenstruktur. Plagioklaseinsprengling in einem Al'sbachit. .

ab. Meist ist anch hier eine Paralleltextur schon mit bloBem Auge
zit -evkennen. Sie beruht vor allem auf der Ausschlierung des-:
Biotits. Infolge davon zeigt sich einmal (Kilometer 56, kurz vor dem -
Osteingange des Persenbeuger Tunnels) dinnplattige bis scherben-
formige Absonderung, entsprechend der parallelen Anordnung der-
Biotiteinlagen; dabei wird das etwas graue Gestein makroskopisch bei-
nahe dicht.

Im Mikroskop erweist sich die Grundmasse als ein femkormges,
panidiomorphes Gemenge von Quarz und Feldspat. Dieses wird durch-
Z0gen von para.llelen, oft gewundenen Lagen von meist feinschuppigem
Biotit, die eine Fluidalstruktur andeuten. ITn der Grundmasse schwimmen.
gewﬁhnhch zahlreiche, oft scharf ausgebildete Kristalle von Feldspat.
Diese porphyrischen Einsprenglinge sind teils Mikroklin, teils Plagio~
klas. Der Mikroklin zeigt hier und da teilweise perthitische Einlagerungen; .
ferner beobachiet man zuweilen Schalenban. Der Plagioklas ist zonar
mit saurem Oligokias im Kern. Der dufere Rand von wahrscheinlich
Albit geht allmghlich in die Grandmasse fiber. An einem Block in der
Mauer rechts von der StraBe zwischen dem Orte Persenbeug wund
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dem Schlofberge freten drei Gesteinsarten nebenecinander auf der
alsbachitische Ganggranit, der Alsbachit und ein Stick Kalk-
silikatfels. In dem ziemlich dichten Alsbachit zeigt ein Plagioklas
sehr schone inverse Zonenstruktur, (Fig. 2b).

AuBer Zirkon und Apatit beobachtet man noch vereinzelt Granat.
Auch Biotit findet sich auBer in den Schlieren zuweilen in einzelnen
groferen oder kleineren Blittchen, deren wechselnde Mengen die mehr
oder weniger dunkle Farbe bedingen, vielleicht auch wohl den chemischen
Charakter andern, so daB sich die Gestelne den Malchiten nihern
mogen.

‘Nur ausnahmsweise sind die Plagioklaseinsprenglinge zerbrochen und
dann durch Feldspatsubstanz wieder verheilt. Sonst verrdt die Lage
der einzelnen Kristalle in keiner Weise die Wirkung eines orientierten

Druckes.
¢) Die Ursachen der Paralleltextur.

Es ertibrigt uns noch, kurz auf die Ursachen der Paralleltextur
einzugehen, die wir sowohl bei den alsbachitischen Gesteinen, als anch
bei den eigentlichen Alsbachiten wahrgenommen haben. Bekanntlich
hielt Rosenbusch die Alsbachite auf Grund dieser fir dynameo-
metamorphe Gesteine. Selbst auf die guten Grinde von Klemm und
Sauer hin, welche die Paraileltextur fiir primir, erworben wihrend der
Verfestigung erklarten, verharrte er auf seinem gegenteiligen Standpunkt.
Klemm fand dann spiter am Melibocus ein anBerordentlich lehrreiches
Stiick von Kontakt zwischen Granit und Alsbachit, das er im Notizblatt
von 1914 zur Abbildung brachte (23, Tafel I). Er konnte an diesen bis
zur Evidenz dartun, dafl die Paralleltexiur ihre Entstehung fluidalen
Bewegungen in dem zihen Magma verdankte. Denn diese folgt nicht
etwa einem bestimmten, gerichieten Drucke, sondern schmiegt sich in
allem den ganz unrcagelmaj?ngen Ausbuchtungen der granitischen Kluft-
wande an. Ja selbst in den allerfeinsten Aderchen, die vom Gange aus-
strahlend auf Rissen in den Granit eindringen, verliuft dieselbe immer
im Sinne ijhrer seitlichen Umkrinzung (23, Tafel I, Fig. 2). Ubrigens
ist der Granit, der doch bei spéteren dynamometamorphen Prozessen
auch hatte in Mitleidenschaft gezogen werden miissen, absolut frei von
irgendwelcher Schieferung. Also muB die Paralleltextur primér sein.

Ganz dasselbe gilt auch von unseren Gesteinen. Bei den Alsbachiten
ist die Sache von selbst klar. Wir haben gesehen, daB z. B. die Feld-
spateinsprenglinge mit geringen Ausnahmen auch nicht die Spur eines
gerichteten Druckes erkennen lassen, wihrend die Biotitschlieren die-
selben umfliefen. Wo die Feldspate mechanische Beinflussung erkennen
lassen, wird man diese eher den durch Pressungen entstandenen Be-
wegungen im zdhen Kristallbrei, gleichsam einem langsamen Voran-
schieben, zuzuschreiben haben. Sodann verlduft die Paralleltextur
auch in unserem Gebiete ganz unabhédngig von Schieferungen im
Nebengestein, was vor allem beim Aufschluf bei Kilometer 56 (Fig. 7)
so klar zutage tritf. Dazu kommt, daB die Biotitziige, welche die Parallel-
téxtur gewthnlich zum Ausdruck bringen, durchaus nicht immer im
eigentlichen Sinne parallel angeordnet sind, was wir in -demselben
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AufschluB an der kleinen' Apophyse oben rechts sehr gut beobachien
konnen (Fig. 8). Trotzdem ist es moglich, vielleicht sogar wahrscheinlich,
daB far die Paralleltextur auch der Gebirgsdruck mitbestimmend
ist, indem dieser die Bewegungen im viskosen Magma beeinfluBt. '

Das sehen wir vor allem bei den alsbachitischen Ganggraniten. Auch
hier stimmt die Paralleltextur, von Zufflligkeiten abgesehen, in keiner
Weise Uberein mit den tektonischen Linien im umgebenden Gestein;
gie ist vielmehr einzig abhingig von der seitlichen Begrenzung dieser
Intrusivinassen. Wenn wir daher auch hier Fluidalbewegungen anzu-
nehmen haben, so wird man fiir diese wenigstens teilweise den Grund
in zeitlich stirker einsetzenden Gebirgsbewegungen zu suchen haben.
Anders durfte die auBerordentlich starke Protokiase keine geniigende
Frklarung finden,

Fig. 3. Teil eines Alshachitganges, Kilometer 56 der Ejsenbahn Persenbeug—Weins,
Die Biotitschlieren lanfen micht im eigentlichen Sinne parallel. Handsifick 9 < 65 em.

Beziiglich des chemischen Charakters der hier in Frage stehenden
Gesteine kann beim Fehlen von Analysen nichts Genaueres gesagt
werden. Derselbe dirfie aber wohl dem der Ganggranite, bzw, deren
porphyrischen Aushildungen entsprechen, wie auch Rosenbusch die
Alsbachite teils zu den schieferischen Ganggraniten, teils zu den por-
phyrischen Apliten rechnet. Der Gehalt an Andalusit scheint auf einen
TonerdetiberschuB zu deuten, wie er anderseits auch gegen Dynam o-
metamorphose spricht.

2, Die malchitischen Gesteine.

Imm frischen Zustande sind diese Gesteine von schwarzer bis grau-
schwarzer Farbe. Die Aushildung ist dicht bis feinkdrnig. Bei den
dichteren Gesteinen sind auf den Bruchflichen nicht selten kleine Feld-
spate zu beobachten, wihrend koérnigere Varietiten zuweilen auch
grofere Feldspate aufweisen, wie z. B. am SchloBberg. Es kommen auch
vereinzelt kleine Biotitblittchen als Einsprenglinge vor. Nicht selten
zeigen angewitterte Felsen Griibchen, entstanden durch Auswitterung
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von kleinen Putzen von Hornblendeaggregaten. Schmalere Géange, des-~

gleichen die Randzonen von breiteren Gingen, oder deren -Auslaufer
sind des oftern geschiefert. Dort ist das Gestein meist stark verwittert,

so daB man es im Hauptstiick kaum wieder erkenntf, vielmehr glaubt

einen Biotitschiefer vor sich zn haben. Die Farbe ist dann gewﬁhnhch
schmutzighraun bis graugriin und auf den Schieferungsflichen kommen
kleine griinliche Flecken zum Vorschein. Diese Schieferung wird man
als uarspringliche aufzufassen haben, da die alsbachitischen Gesteine
dieselbe bei ihrem Empordringen bereits vorfanden. Inwieweit ebenfalls
schiefrig ausgebildete groberkdrnige, zum Teil porphyrische Gesteine
hierhergehtren, Gesteine, die maskroskopisch bereits an dioritporphyriti-
sche erinnern, konnte nichi mit Sicherheit festgestellt werden. Jedenfalls
kommen letztere ebenfalls wiederholt mit Alsbachiten zusammen vor
{(Kilometer 656 und 55 bhis 56 der Eisenhahnstrecke Persenbeug -—
Weins).

Das normale feinkdrnige, makroskopisch oft beinahe dichte Gestein
zeigt -im Mikroskop ein typisch malchitisches Gefiige. Die Grundmasse
besteht aus einem Aggregat von feinem leistenformigem Feldspat und
Quarz. Dasselbe wird von reichlichen Biotitschiippchen und wenig braun-
grinen Hornblendenadeln durchsetzt. Zuweilen scheint aber umgekehrt
auch die Hornblende zu tberwiegen. Die Hornblendenadeln legen sich
gern zu kleinen schilfigen Aggregaten aneinander, die sich gleichméfBig
tber das Gestein verteilen und im Falle der Verwitierung die erwihnten
grimlichen Flecken und kleinen Griibchen bedingen. Diese Aggregate,
die . auch Xornchen von Eisenerz enthalten, . sind . durchsetzt und um-
geben von Biotitschlippchen, Apatit ist ziemlich reichlich vorhanden.
Die oft langen Kristallnadeln sind vielfach zerbrochen, auch wo sie im
Plagioklas eingeschlossen sind, wus fiir Bewegungen im Magma vor
der Verfestigung der letzieren zeugt.

Als Einsprenglinge sind zu nemmen Plagioklas, Biotit, Augit und
Hornblende. Letztere ist schlecht umgrenzt und scheint uralitisierten
Augit darzustellen. da auch der Augit in allen Fillen wemgstens randlich
in Hornblende umgewandelt ist. :

Die Plagioklase zeigen zonaren Bau und sind im Kern von der
Zusammensetzung eines Labradors oder Andesins, Emnmal konnte
deutliche inverse Zonenstruktur nachgewiesen werden mit scharf ab-
setzenden Schalen, aber nur schwaehen, wenn auch deuntlichen Unter-
schieden in der Lichtbrechung, wihrend die Ausloschungsschiefe sehr
wenig differiert.

In den schieferischen Abarten ist vor allem der feinschuppige
Biotit parallel gelagert oder ausgeschliert. Um Ehnsprmghnge biegen diese
Lagen vielfach um. Die mehr kérnigen Malchite gleichen in ihrer Struktur
mehr den -dioritporphyritischen Gesteinen. Die Feldspate der Grundmasse
sind zwillingslamelliert und bedeutend groBer, so daB der Unterschied .
gegeniber den Kinsprenglingen weniger hervortritt. Der Biotit ist meist
tafelig ausgebildet und randlich v1elfach korrodlert Er bevorzugt keine
bestimmte Richtung. _

Wir bezeichneten diese Gesteine als Malchxte ohne bisher. unsere
Grinde fiir diese. Benennung - anzufithren. Leider - fehlt eine chemische
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Analyse. Sie wiirde aber auch wohl einzig den mehr lamprophyrischen
Charakter des Gesteins dartun. DaB es sich um ein granitisches Gang-
gestein handelt, ist wohl ohne weiteres klar. Zu diesen gehort aber nach
Sandkihler, der den entsprechenden Gesteinen des Odenwaldes eine
eingehende Studie widmete, auech der Malchit (32). Er gibt damit die
Auffassung von Chelius, Weinschenk und vor allem von Klemm,
dem besten Kenner der odenwéldischen Ganggesteine wieder, im Gegen-
satz zu Rosenbusch, der die Malehite als dioritische oder gabbroide
Ganggesteine ansah. Es fragt sich nur, ob wir berechtigt sind, unser
Gestein als Malchit zu bezeichnen. Wir hatten die Wahl zwischen
Dioritporphyrit oder Kersantit. Gegen die letztere Benennung spricht,
wenigstens nach der Definition von Rosenbusch, das Vorhandensein der
Feldspateinsprenglinge, wahrend der ersteren Benennung die Beschaffen-
heit der Grundmasse im Wege steht, die hier reichlich dunkle Bestand-
teile zweiter Generation enthdlt. Hinterlechner sah sich gendtigt, aus
diesen Griinden ganz &hnliche granitische Ganggesteine aus der Gegend
von Deutsch-Brod in Mahren mit dem Namenrn Malchite zu belegen,
und wohl mit Recht. Der Hauptgrund aber fiir unsere Auffassung der
in Rede stehenden Gesteine ist eben das stindige Zusammenvorkommen
mit Alsbachiten. Aus dem Odenwald aber wissen wir, daB gerade das
alsbachitisch-malchitische Magma sehr zur Spaltung geneigt ist, so
zwar, daB sich dieselbe sogar in ein und demselben Gange vollzieht,
und das nicht plétzlich, sondern mit allméhiichen Ubergingen.!) Was
nun hier in demselben Gange tatsichlich vor sich gegangen ist, ist
gewiB auch in groBeren Massen méglich, die wir uns in einiger Tiefe
zu denken hétten. Von diesem gemeinsamen Herde drang zuerst das
malchitische Magma nach oben, dann das alsbachitische, oder auch in
umgekehrier Reihenfolge, wie bei Kilometer 56-6 (Persenbeug—Weins).
Zu dieser Auffassung wurden wir durch das wiederholte Zusammen-
vorkommen der beiden Gesteinsarten férmlich gedringt.

- Beziglich des chemischen Charakters kommt Sandkihler zu
dem SchiuB, daB der Malchit sich zwischen die Alsbachite und
die Kersantite einreiht, wie die Analysenpunkte im Osanschen Drei-
eck dartun. Dabei ist es sehr gut moglich, da8 sich derselbe bald mehr
den einen, bald mehr den andern nihert, ahnlich wie es, wie wir
gesehen, hochst wahrscheinlich auch Ubergénge gibt von den Dioritpor-
phyriten zu den Kersantiten. "

8. Einige der bedeutendsten Aufschliisse.

a) Aufschluf bei Kilometer 566 (Persenbeug—Weins). Hier liegen die
Verhéiltnisse am einfachsten. In eine Serie von Gneisen dringt zunichst eine gréfere
Masse des alsbachitischen Ganggranites ein. Der Intrusionsverband ist deutlich, da
oben noch Aphophysen in die Schiefer entsandt werden. Leider waren diese bei der
Steilheit der Felswand der Beobachiung nicht zuginglich. Moglicherweise wiirde man, -
dort Ubergiinge in typische Alsbachite antreffen. Letztere sind sonst an dieser Stelle
nicht zu sehen. Wohl aber hegegnet man ihnen in geringem Abstand davon donau-
abwiirls, wo sie teils fingerformig in das alsbachitische Hauptgestein eingreifen, teils
im Verband stehen mit eigentlitnlichen geschieferten dioritporphyritihnlichen Gesteinen,
wie sie ohen erwiihnl wurden (8. 141).

1) Klemm bringt dafir in einem unlingst erschienenen Aufsatze zwei typische
Beispiele (24, S. 18), '
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In die grofere Masse des alsbachitisehen Ganggranites dringt der Mal-
elit ein, und zwar mehr oder weniger in der Richtung der Paralleltextur des ersteren.
Er stellt einen sich gabelnden Gang dar (Figur 4}. Das Gestein ist hier ziemlich gleich-
méBig ausgebildet, beinahe dicht mit mikroskopisch kleinen porphyrischen Feldspai-
einsprenglingen. -~

B) Aunfschlufi bei EKilometer 564 (Persenbeug—Weins): Etwa 200m
unterhalh steht derselbe alsbachitische Ganggranit in groBeren Massén an. Das
Gestein gleicht in seiner Ausbildung vollkommen dem bei Kilomeler 56'6. Gerade
hier enthilt es viel Andalusit mit dem bezeichneten Pleochroismus (rosa-farblos).
An den Grenzen gegen die Umgebung wird das Gestein hie und da pegmatitisch
mit Turmalin. Letztere Kristalle sind zerbrochen, ein Zeichen, daB auch diese
Partien demselben Drock wihrend der Verfesiigung ausgesetzt waren.

Fig. 4. AufschluB bei Kilometer 56,6 der Eisenbahnstrecke Persenheug—Isperdorf—Weins,
Linge etwa 18 m. 1. Kristallines Schiefergestein. 2. Alsbachitischer Ganggranit. 3. Malehit.

Die Masse des alsbachitischen Ganggranits schlieBt zwei andere Gesteinstypen
ein, Alsbachit und Malehit. Das Verhiltnis, in dem die drei Felsarien zueinander
stehen, ist teilweise recht schwer zu erkennen, und es hat viel Mithe gekostet, uns
dariiber ein Urteil zu bilden. Figur 5 gibt unsere Auffassung wieder; ob dieselbe
in allen Einzelheiten zatreffend ist, mu8 dahingestelli bleiben. Danach ist der Malchit
das &lteste Gestein, das von dem alsbachitischen Ganggranit umflossen, teilweise
in Form von Alsbachitadern injiziert wird. Der Malehit bildet unten links dfinne
Lagen von 10 bis etwa 30 em Dicke. Man ist versucht, an Ginge zu denken, Das
Gestein ist hier geschiefert und stark verwittert, so daB man es fiir sich allein nicht
als Malehit erkennen wiirde. Es ist von schinutzig briunlicher Farbe wmit griinlichen
Flecken auf den Schieferungsflichen, wie oben beschrieben (8. 152). DaB wir es hier
mit Einschlissen zu tun haben und nicht mif Gingen, gehi daraus hervor, daB
auch die weiter oben hefindliche grofiere Masse von dem alsbachitischen Gestein in
Form von linsenformigen Géngen durchsetzt wird, die in ihren Ausliufern, wo sie
Adern von nur wenigen Zentimetern Dicke bilden, als typiseher Alsbachit erseheinen.

Der Malehit ist teilweise richtungsios ausgebildet, meist von sehr feinem Korn,
50 daB er makroskopisch manchen Kersantiten gleichi. In der Fortsetzung wird dasselbe
Gestein schiefrig und kommt hier seiner ganzen Ausbildung nach mit den ehen
erwihnten schieferigen Einlagerungen in dem alsbachitischen Ganggranit Wherein:
Die eindringenden Alsbachite fanden dasselbe bereits schiefrig vor. Es scheint sich
daher auch hier um Primérschieferung zu handeln.
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AuBer den Adern un Malchit findet sich noch ein groBer Alshachiigang zwischen
der Haupimasse des alsbachitischen Ganggranits und der des Malchits. Durch einc
Lage von schieferigem Malchit werden sie voneinander getrennt. Das Gestein hat

2. Alshachit.

Malchit.

1. Alshachitischer Ganggranii, gehl in den Apophysen @her in Alsbachit.
3.

ie. 5. AufschluB bei Kilometer 56,4 der Eisenbahnsirecke Persenbeug-—Weins. Hoéhe etwa 8m, Breife etwa 13m.

twas schematisch gezeichnet.

F
E

bedentend dunklere Farbe und zeigt kleine helle Feldspate als Einsprenglinge. Die
Paralleltextur tritt schon makroskopisch deutlich hervor. In bezug auf die Intrusions-
folge gilt im allgemeinen die Regel, daB die Alsbachite die jlingsten Gesteine sind.
Daran wird man auch festhalten milssen, wenn man den Alsbachit betrachtet it Titck-
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sicht auf die darunterliegende Hauptmasse des alsbaehitischen Ganggranits. Dagegen
muf man den Gang derselben Gesteipsart mit linsenfirmrigenr Abschnfirangen, der
sich zwischen Alsbachit und Malehit einsehiebt, als jlingeren Nachschub aunffassen.
Gerade diesé Ginge gehen dort, wo sie sich verengen, in Alsbachit iiber. Weiter
oben scheinen noch Gesteine vorzukommen, die man mehr als Zwischenglied
zwischen dem alsbachitischen Ganggranit und den iypischen Alsbachiten aufru-
fassen hat.

¢} SchloBberg von Persenbeug. An der Donaustraﬂe ist ein verhilinismiBig
gutes Profil erschlossen (Figar 6). Es beginnt im Osten mit dem alshachitischen
Ganggranit. Wenn auch nichi immer so typisch ausgebildel, wie bel den bereits
besprochenen Aufsehlfssen, so erkemnnt man doch schon makroskopiseh die Zu-
gehdrigkeit. In diese Masse dringl nicht weit von der westlichen Grenze und dieser
parallel cin vielleicht 30 biz 40 em breiler Alsbachiigang empor im Sinne der
Faralleltextar im Muttergestein; gegen letzieres setzt es ziemlich scharf ab. Es ist
verhéltnismiBig dunkel und reich an Biotit. Mlkroskoplsch schiieft es sich in allem
den echten Alsbachiien an.

.......

-----

............

........
...................
..............

--------------------

......................

Fig. 6, SchloBberg, Persenbeug an der DonaustraBe, Linge etwa 15s. 1. Alsbachitischer
Ganggranit, 2. Alsbhachit. 3. Malchit, zum Teil geschiefert.

Es folgt dann eine Serie von Malehitgesteinen. DaB diese dlter sind als die
alsbachitischen, geht deutlich hervor ans dem Infrusionsverband, in dem heide -
einander stehen. Zum Teil sind es seitliche Apophysen, zum Teil dringen sie wvon
unten empor. Weiter westwiirts sind es nur noch Malchite, die in den Adergneisen
Géinge bilden.

Die Malchite sind nicht immer in derselben Weise ausgebildet. Bald . ist das
Gestein richtungslos, bald schiefrig; hier zeigt es ktrnige Strukiur, dort ist es beinshe
dicht ausgebildet. Das Mikroskop zeigt, daB alle diese Gesteine zasammengehdren.
An einer Stelle gewahrt man verhilinisméiig groBe Feldspatkristalle meben unregel-
méBigen Kornern in einem biotitreichen Gestein; desgleichen kleine porphyrische
Biotitpléttchen.

d) Aufsehlub bei Kilometer 56 (Persenbeug-Weins). Kwrz vor dem
Osteingang des Persenbeuger Tunnels ist ein Profil angeschnitten, das insofern merk-
wiirdig ist, als hier nur zwei Gesteinsarten zusemmen in den Schiefern verkommen:
schieferige Malchite und echte Alshachite. Bei dem starken Wechsel auf engem
Raum und ziemlich weitgehender Verwitierung und Verwisehung der Grenzen war
es nicht leichf, sieh tber die Verhiltnisse in allen Einzelheiten klar zn werden.
Figar 7 gibt die Auffassimg wieder, zu der wir nach wiederholten Besuchen und
méglichst genaner Skizzierung gekommen sind.
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‘Der Malchit ist schieferig und stark verwiitert und wiirde hier fiir sich allein
gewil picht als solcher erkannt werden. Seiner Sechieferung folgen die Alsbachite,
die aber aneh in die Schiefergneise Gbergreifen. Sie zeigem verschiedene Aushildung
und weehseln zwischen. hell und dunkel, und zwischen mehr kérnigem und dichtem
Gefiige. Sie sind alle deuilich parallel struiert, enisprechend ihrer #uBeren Um-

- grenzung, wihrend die Paralleltextur mit der der Schiefer nichts zu tun hat Dab

dieselbe durch finidale Bewegungen in dem ziihfldissigen Magma zustande Lan,
zeigt sehén der kleine Gang oben rechis, hei dem an einer Einschniirung die
dunkleren, Diotitreicheren Lagen zusammenlaufen. Die sich links anschlieSende,
beinahe horizonial verlanfende Apophyse zeigt am oberen Rand pegmatitische Nesier,
‘Tinlerhalb ist das Gestein vielfach hell und dicht; es sondert sich: Hier in paralielen
Schalen ah, enisprechend den biotitreichen Schiieren. Weiter nach links sieilt siech mehr
_kornige und porphyrische Strukinr ein. Auch ist das Gestein dfters dunkler. Inwie-
~weit etwa Vermengungen mit dem schieferigen Malehit, also endogener Kontaki daran
“sehuld ist, konnte nicht festgestellt werden. Jedenfalls wére auch mit dieser Moglichkeit
zu reehnen. : -

'Fig. 7. Aufschlug bei Kilometer 56 der Eisenbahnstrecke Peréenheug—Isperdorf—Weins.
 Lange etwa 13m. 1. Schiefergesteine. 2. Malchit. 3. Alsbachit.

Weitere Aufschliisse, wie z. B. wenige hundert Meter ostwiiris. ferner zwischen Kilo-
" meter 52 bis 53 (Persenbeug-Marbach), wozu sich voraussichtlieh noch manche andere
gesellen werden, wurden nicht eingehender untersuchi. Das bisher gewonnene Bid
diirfie dadurch kaum wesentliche Verdinderangen erfahren. -

3. Zusammenfassang,

-Aus den Dbisherigen Ausfithrungen geht wohl zur Gentige hervor,
daB die behandelten Ganggesteine, wozu auch die aplitischen Injektionen
-zihlen, wirklich die Spaltungsprodukte ‘der granitischen Intrusion ‘dar-
stellen. Ihr Eindringen in die nunmehr kristalline Umgebung fallt for
einen Teil derselben mit der Hauptphase der Granitinstrusion zeillich
‘zusammen, wihrend andere Gangausfullungen erst verhaltnisméafig spat
‘an ihren Platz gelangten, da man aus ibrer feinkornigen bis dichten
‘Ausbildung auf ein bedeutenides Sinken der Temperatur im Neben-
gestein schlieBen mu8. Trotzdem wird man all diese Nachschiibe ohne
‘Bedenken in ein und dieselbe Intrusionsperiode verlegen ddrfen, uber
-deren Dauer wir uns schwerlich eine gepavere Vorstellung zu machen
vermogen, = - _ o

- 'Wir wiesen bereits hin auf die eigentfimliche Erscheinung, daB die -
aplitischen Spaltungsprodukte in dem eigentlichen Granitmassiv spérlich
auftreten, indes die- lamprophyrischen und intermedidren génzlich zu
fehlen scheinen; daB demgegeniiber in der breiten Zene der kristallinen
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Schiefer die granifischen Ganggesteine eine auBerordentliche Verbreitung
erlangen. Wir mochten den Grund dafar z. T. wenigstens suchen in
lakkolithischen Spaltungen im Sinne Broggers, die allem Anscheine
nach nichts anderes bedeulen als eine stoffliche Beeinflussung des
Granits in seinen Randzonen durch endogenen Kontakt. Zu dieser
Vernmtung dréngte uns einerseits die Ausgebreitheit der granitischen
Mischgesteine an der Grenze des Massive, anderseits das groBere oder
geringere Gebundensein von gewissen Gesteinstypen an bestimmte
Zonen, ferner die Anwesenheit von Mineralien wie Andalusit, der wohl
sicher dem ausgelosten Nebengestein entstammen dirfte.

Zu einer klaren Auffassung tber die zeitliche Folge der einzelnen
Gangaunsfilllungen konnten wir bisher nicht gelangen. Wahrscheinlich
wird man aber wenigstens in beschréanktern Mafe eine Reihenfolge in
bezug auf die Zeit ihres Empordringens aufstellen konnen.

- ITX. Das Gneisgebiet oOstlich vom moldanubischen Batholithen.

. Wir kamen schon auf die weite Zone von kristallinen Gesteinen
- zu sprechen, die sich ostlich vom Granit der Donau-Moldau-Wasser-
scheide ausbreitet bis zum Kamptal: das Moldanubikum F. E. Sue8,
zu dem auch unser Gebiet gehért. Es kapn nicht in unserer Absicht
liegen, eine eingehende Beschreibung der verschiedenartigen hier vor-
kommenden Gesteinstypen zu geben, sind es doch im wesentlichen
dieselben, die auch im Waldviertel die Gneisformation zusammensetzen.
Diese ist aber durch die grindlichen Arbeiten Beckes und seiner
Schiller zur Genfige bekannt. Zudem hat SueB zu wiederholten Malen
die in Frage kommenden Felsarten charakterisierf, um den Gegensatz
zwischen der moldanubischen und der moravischen Zone darzutun. Selbst
auf manche interessanten Einzelheiten einzugehen, verbietet sich durch
den beschrankten zur Verfigung stehenden Raum.

Dazu wurde ein Teil jener Gesteine, die gewdhnlich zu den kristal-
linen Schiefern gerechnet werden, von uns in einer vor Jahresfrist
erschienenen Arbeit (27) bereits behandelt; es sind die Granulite
und andere Gesteine, die letzteren ihre Umwandlung verdanken. -Bei
der vermutlich ziemlich grofien Zahl der Granulitdurchbriiche sowohl
in unserem Gebiet als auch in der bohmischen Masse iiberhaupt, die
wahrscheinlich alle zu den spateren groBen Granifintrusionen zeitlich
und genetisch in demselben Verhaltnis stehen, wie die Granulite
Sachsens zu dem Eindringen der Erzgebirgsgneise, dirfte far
viele Gesteine sedimentsirer Herkunft, wie wir damals (27, Seite 175)
schon -andeuteten, der Granulit die Ursache der ersten kristallinen
Umwandlung gewesen sein, die sich vollzog in der Form der Eklogit-
fazies. Es kam in jemer Abhandlung auch die Vergneisung zur
Sprache, der manche Granulite, vornehmlich die schiefrigen Abarten,
sowie die Hornfelsgranulite spater anheimgefallen sind. Wir verstanden
darunter den ProzeB der Granitisierung, wobei parallelstruierie Ge-
steine auf den Schieferungsflichen mit gramitischen Losungen injiziert
und imprigniert wurden, wihrend eine zweite Umwandlung sich dabei
wohl meist nur in dem MaBe vollzog, als die Gesteine lange -genug
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in dem Bereich dieser Ldsungen verharrten, die wir uns hei und in
hohem Grade mit Mineralisatoren gesittigt vorzustellen haben. Auf
diese Weise wurde die Wirkung der granulitischen Metamorphose  zum
grofen Teil wieder verwischt, wahrend alle jene Gesteine, die von ihr
etwa verschont geblieben waren, nun durch die umwandelnden Agentien
des Granits in den kristallinen Zustand tibergefihrt und vornehmlich
durch die granitische Durchirankung zu Gneisen wurden. Diese Ver-
gneisung, -wie wir den Vorgang kurz nannten, der von dem der
Injektion wohl nur graduell verschieden ist, spielf nach unserer Uber-
zeugung eine viel grioBere Rolle bel der Enistehung sehr vieler Gneise,
als man heute noch vielfach anzunehmen geneigt ist.)) Es wird sich
daher lohnen, auf diesen Gegenstand etwas nidher einzugehen.

Bei dem Vorgange der Vergneisung konnen wir drei Grade und
somit bei den Gneisen drei Arten unterscheiden, die sich jedoch nicht
scharf voneinander trennen lassen, die vielmehr durch alle moglichen
Ubergiinge miteinander verbunden sind: die Adergneise, die Misch-
gneise, wobei wir nicht allein an die eigentlichen Migmatite denken,
und diejenigen, bei denen sich schwer entscheiden 148t, ob der eruptive
oder sedimentire Anteil fiberwiegt, die Nebulite in weiterem Sinne,
wozu auch der endogene Kontakt zu rechnen ist.

1. Die Adergneisc.

Es wurde bei der Behandlung der granitischen Spaltungsprodukte
bereits der aplitischen Injektionen Erwihnung getan und aufihre regionale
Verbreitung hingewiesen. Wir sahen, da8 das Vorkommen dieser injizierten
Schiefer sich nicht auf die an den Granitbatholithen anstoBenden Gebiete
beschrinkt, sondern daB dariibér hinaus bis in tber 40 Kilometer Ent-
fernung die aplitischen Adern stellenweise sogar in derselben Stirke
das Gestein durchsetzen. Diese Durchaderung scheint im wesentlichen
von drei Umstinden abzuhdngen, von der Nahe des granitischen
Muttergesteins, von der Fahigkeit der Schiefer, solche Injektionen
aufzunehmen, insofern diese in der Gesteinsart selbst begrindet ist, und
endlich in der tektonischen Beeinflussung derselben, vor allem
wihrend der Aplitisationsperiode.

Was zunéichst die Nahe des granitischen Muttergesteins angeht,
so darfen wir diese natirlich nicht nach der oberflichlichen Euntfernung
von der Grenze des Batholithen beurteilen. So wire es jedenfalls gefehlt,
wollte man die starken Injektionszonen im Nordosten des Waldviertels
mit dem vielleicht 40 und mehr Kilometer entfernten Granitmassiv in
Verbindung bringen., Wir haben hier ohne Zweifel granitische Massen
in gar nicht allzu groBer Tiefe zu erwarten. Dafiir sprechen auch die
verschiedenen kleineren Granitdurchbriiche innerhalb dieser Gneiszone.

1) Neuere Beobachiungen, die wir unterdessen auf der Insel Flores (Kleine
Sunda-Inseln) in der niheren und weiteren Umgebung von sehr jungenm, wahr-
scheinlich miozinen Graniten machen konnien, wo man den Vorgang der Feld-
spatisierung, selbst ohne bedeuiende Metamorphose und tektonische Beeinflussung,
50 unzweifelhaft verfolgen kann, haben uns naidrlich in unserer Auffassung nur
besidrkt, Die Bearbeitung des auBergewdhnlich schionen und reichhaltigen Materials
wird sicher ganz neues Licht auf diese nnd dhnliche Fragen werfen.
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In bezug auf die Fiahigkeit, solche Injektionen aufzunehmen,
ist es von selbst klar, daB groBere kompakie Massen élteren eruptiven
Gesteins ohne Paralleltexturen an sich wenig dafir geeignet sind. So
zeigen die priexistierenden Granulite und manche gabbroiden Gesteine
unseres Gebietes tatsichlich sehr wenig aplitische und pegmatitische
Durchaderung, vor allem nicht die schénen Flammen und ptygmatisch
- gefalteten Adern. Hier konnten diese Gangfillungen nur entstehen, wo
das Gestein zuvor schon von Kliften durchsetzt war, Dasselbe gilt von
vielen griferen kompakien Gesteinskorpern.

Ganz anders war es dort, wo Schichtung oder Schieferung natiirliche
Fugen boten. Hier konnte das leicht hewegliche aplitische Magma ohne
Mihe eingepreBt werden. So entstanden bald feine Schnifire und parallele
Adern, bald Linsen und Flammen, oft mit herrlichen Faltenbildern.
Vorhandene Verrutschungs- und Verwerfungskliifte im groBen wie im
kleinen erleichterten diesen Vorgang, indem von diesen aus auf Tausenden
von Seitendderchen das schieferige Gestein impragniert werden konnte.

- Ganz besonders wichtig erscheint uns der dritte Umstand, die tek-
tonischen Vorginge wihrend der Hauptphase der granitischen Intru-
sion, zu welcher die aplitische Durchaderung zu rechmen ist. Man darf
wohl als sicher annehmen, daB bei dem Emporsteigen von so gewaltigen
- granitischen Massen diese als durchans plastische Unferlage #duerst
empfindlich waren fir jeden tektonischen Druck oder Zug.!) Diesen Be-
wegungen aber mubBten sich die dariiberliegenden sedimentéiren Gesteins-
serien anpassen. So entstanden gewiB Schollenbewegungen mit Brichen
und Uberschiebungen; vielleicht sanken dabei groBere Massen tiefer ein
in das granitische Magma. Gerade die auf diese Weise geschaffenen
Diskordanzen erleichterten in bedeutendem MaBe das Eindringen des
aplitischen Magmas. Anders bliebe die so gleichméaBige Durchtrinkung
so weiter Gebiete schwer verstindlich.

2, Dle Mischgneise, -

Zwischen Adergneisen und Mischgneisen laft sich sicher in vielen
Fallen keine genauere Grenze ziehen, Denn neben den groBeren weiBen
Adern, von denen diese Gesteine ithren Namen haben, finden sich bei-
nahe immer, wenn das Gestein nur dinnschieferig genug war, noch
zahllose feine und allerfeinste Aderchen. Reinhold (28) hat nun gezeigt,
da8 durch die langandauvernde Berthrung des aplitischen Magmas mit
dem Nebengestein ein Stoffaustausch stattgefunden hat in der Weise,
laB ersteres entsprechend kaliirmer und kalkreicher wurde. Das kommt
zum Ausdruck im Feldspat der Adern, der vorwiegend als Plagioklas
zur Ausbildung kam, und in chemischer Hinsicht ubereinstimmt mit
dem Feldspat des jeweiligen Gesteins, in dem die Adern auftreten.
Wenn nun aber ein Stoffaustausch als bewiesen gelien muB, dann ist
durch denselben auch das Nebengestein verindert worden. Es sind ihm
einerseits Stoffe entzogen, anderseits aber auch zugefithrt worden, die
vielleicht als Kaliglimmer, meist aber wohl als Feldspat, im wesentlichen

1} Die Intrusion behindert eine weitere Faltung, wihrend sie dieselbe im fliissigen
Zustande begiinstigt. Bubnoff, Geolog. Rundschaa, XHI, 163.
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Plagioklas zur Kristallisation kamen. Diese Feldspate sind sehr oft
mikroskopisch klein; vielfach bilden sie bald mehr oder weniger idiomorphe
Porphyroblasten, bald kleinere oder gréBere Augen in dem MaBe, als
die Kristallisation behindert war oder durch seitliche Pressung beein-
flut wurde.

Je intensiver die Durchdringung mit dem ,Granitsaft* wird, um so
weniger ' tritt ein Gegensatz von Ader- und Schiefergneis zutage. Vor
allem in der Granitnihe, in den konkordanten Kontakten, oder bei im
Granit eingeschlossenen grdBeren Schollen treten diese Adern oft ganz
zuriick. Es entstehen dann Perl- und Kornelgneise, die des &fteren groflere
Porphyroblasten oder auch Augen von Kalifeldspat aufweisen.

Solche im Granit schwimmende kleinere und groBere Schollen sind
an der-Eisenbahnstrecke Weins — Sarmingstein wiederholt angeschnitten,
so bei Kilometer 642—3, 66:5—7, 66:9—10, 67, 67-4. Die grobBte,
von etwa 200 Meter Michtigkeit, findet sich bei Kilometer 665—7.
Dieselbe ist steilgestellt, und die unterschiedenen, mehr oder weniger
parallelen Lagen zeigen kaum eine tektonische Deformierung. Der Uber-
gang vom kornigen Kristallgranit ist hier ziemlich unvermittelt, wahrend
bei anderen der erwihnten Einschlisse der umgebende Granit flaserig
und schlieferig wird. Zur Entstehung zu eigentlichem Flasergranit, wie
man erwarten sollte, kommt es innerhalb dieser Schollen nirgends, es
‘sei denn, daB man die an einigen aplitreicheren Stellen aufiretenden
flasergranitdhnlichen Bildungen dazu rechnen will. Korn und Aus-
bildung sind in den einzelnen Lagen sehr verschieden. Bald sieht man
ziemlich feinkérnige mehr hornfelsihnliche Gneise mit nur wenigen
und kleinen Feldspateinsprenglingen, wihrend an anderen Stellen Kornel-
gneise und endlich Perlgneise entstehen, bei denen oft groBe, ziemlich
scharf umgrenzte Kalifeldspate als Porphyroblasten hervorireten.
Letztere Ausbildung kommt vor allem in den randlichen Teilen vor,
was es doppelt wahrscheinlich macht, daB diese Feldspatporphyroblasten
eingedrungenen granitischen Losungen ihre Entstehung verdanken. Das
50 sehr verschieden ausgebildete Korn aber diirfte von der verschiedenen
Fahigkeit der einzelnen Lagen, diese granitischen Lisungen aufzuanehmen,
abhéingen, da Tiefen-, bezichungsweise Temperaturunterschiede hier
ganz gewiB nicht in Frage kommen. Etwas von dem, was man gewdhnlich
als ,Kontaktwirkung® bezeichnet, ist nicht wahrzunehmen. Bei dem
wahrscheinlichen Tonerdereichtum wird man neben reichlichem Glimmer
auch Cordierit und Andalusit erwarten diirfen, obwohl diese Mineralien
in den untersuchten Schliffen nicht nachgewiesen wurden.

Gesteine wie in dieser Scholle kommen nach F. E. SueB} vielfach
am Granitkontakt vér, Der Granit geht dort allmihlich tber ,von der
grobporphyrischen Textur zur mittelkdrnigen, streckenweise
schieferigen Ausbildung und weiter hin zu mittel- und klein-
kornigen Perl- und Kérnelgneisen, in denen das vorherrschende
- biotitreiche Gestein mit amphibolitischen und aplitischen
Schlieren wechselt. In diesen Gesteinen stellen sich haufig
auch Granaten ein, und der Struktur nach vollkommen diffus
und unbestimmt vollzieht sich auf verschiedenen Strecken
der Ubergang zu weiBen Granatgneisen, zn Cordiritgneisen

Jahrhuch der Geol. Bundesanstalt 1925, 11
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oder zu den kdrnigen Biotitplagioklasgneisen, die wieder
mit den feinkoérnigen Sedimentgneisen verbunden sind.«1)

‘Hierhin gehort anch wohl ein eigentiimliches Syenitisches Gestein,
das in der Umgebung von Kilometer 63 innerhalb der Schiefergneise
auftritt. Leider sind die Grenzen und damit die Uberginge zu den
letzteren verdeckt. '

Das Gestein ist parallel strulert, welchem Umstande wohl die gute
Spalfbarkeit zu danken ist, und damit seine Verwendbarkeit als Prell-
stein an den Wegen in der weiteren Umgebung.

Es ist ziemlich reich an dunklen Mineralien, an Biotit und Horn-
blende, daher die etwas dunklere Farbe. Zwei bis drei Zentimeter groBe
Kalifeldspateinsprenglinge passen sich gewohnlich, doch nicht immer der
Paralleltextur an. Ofters sind die Enden, wie bei den Augengneisen,
ausgezogen, was auf porphyroblastische Ausbildung schlie8en 148t. Diese
letzteren in Verbindung mit dem etwas unruhigen Charakier sowie im
Mikroskop zu erkennende Reste mit Hornfelsstrukturen, welche die

1} (Die Sperrungen sind von uns vorgenommen) Nach unserer oben dargelegten

Auaffassung, die sich stitzt auf Beobachtungen an den eingeschlossenen Schiefer-
schollen, handeli es sich bei den Perl- und Kérnelgneisen, in die der Granit meist
allmihlieh Ubergeht, um granitisch imprignierte nnd unvollkommen assimilierte
Sedimentgesteine. Wire der ProzeB durch die schliefilich eingetretene Temperatur-
erniedrigung nicht unterbrochen worden, so wiren zunfchst wohl Flasergraniie eni-
standen. In typiseher Ausbildung konnten wir diese in ursprilnglicher Lagerung nicht
nachweisen. Wir fanden aber grofere Schollen davon in dem feinkdrnigen, jingeren
Granit in dem groBen Steinbruch auf der Hohe oberhalb Sarmingstein. Es ist ein
grobkorniger Augenpneis, der gewif zu dem grobkdrnigen Kristaligranit gehért, in
dem der feinkdrnige aufiritt. Dieser mag den weiter fortgeschrittenen ProzeB der
granitischen Dorchdringung und Assimilierung darstellen. Hieranf deuten wohl auch
die erwihnien flasergranitdhnlicken Partien in der beschriebenen Schaolle, wie aueh
analoge Ausbildungen in der Umgebung mancher Einschltisse.
_ Klemm hat nenerdings (25, S. 6, Taf. 1} einen Flasergranit, beziehungsweise die-
Uberginge von Schieferhornfelsen in diesen an einer grofien, geschliffenen Platte der
Sammlung der Hess. Geolog. Landesanstalt beschrieben und bei der (Gelegenheit
seine Meinung dahin gefuBert, daB analog ausgebildete Gneismassen, wie die
Sehapbach- und Renchgneise des Sehwarzwaldes, nichis anderes darstellen
als weite granitische Mischzonen, bei denen bald das granitische, bald das sedimentire
Material fGberwiegt. Klemm gedenkt in Bilde seine anf breiter Unterlage gewonnenen.
Uberzeugungen ausfithrlicher daraulegen. Selbst die Kinzigite sind mnoch reichlich
mit Gravit injizierte und imprignierte Sedimentgneise, wovon man sieh leieht in der
Gegend von Schenkenzell im Kinzigtale fiberzeugen kann.

Auch Richarz (Die Umgebung von Aspang am Wechsel, Jahrb. k. k. Geolog.
Reichsanstalt 1911) kam beim Studivm der Aufschliisse bel den damaligen Tunnel-
bauten zu #hnlicher Uberzeugung; er schreibt: ,Es stellte sich ...... mit immer
groBerer Deutlichkeii heraus, daB alle geschieferten granitischen Gesteine nicht mehr
reine Granite sind, sondern daf sie alle mebr oder weniger Material aus der Schiefer-
hitlle aufgenommen, und daB durch Anpassung der Granitbestandieile an diese Schiefer
die Schieferung der Granite zustande kam.* Er stitzt sich vor allem auf die Beob-
achtungen, daB ,im groBen .... die Granitgneise vnd die granitfreien Schiefer kon~
kordant gelagert sind®, daf man ,die Schieferresie in den schieferigen Graniten stets
mehr oder weniger deutlich von dem granitischen Anteil unterscheiden kann®, daf
gelbst im Handstiick ,deuiliche Granitlagen abwechseln mit schmalen oder auch
breiteren bioiit- und muskovitreicheren Schieferbindern, die oft viele Biegungen
mechen, besonders wo ein Mikroklin im Wege liegt, und daf an andern Stellen
,sich die Sehieferbinder mehr oder weniger verschmdlern®, ,zu diinnen Flasern werden®
und ,endlich ganz verschwinden oder tn einzelne Schieferfetzen aufgeldst sind, welche:
im Granit zu schwimmen scheinen®, :
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parallelen Ziige von Biotit und Hornblende begleiten, scheinen fir ein
granitisches Mischgestein zu sprechen, obwohl die mikroskopische
Struktur sonst die der Eruptivgesteine ist. Vielleicht darf man hier an
gine Art endogenen Kontakt denken.

Nach den in- obigem geschilderten Verhiltnissen, wie sie sich der
unbefangenen Befrachiung darbieten, gibt es auch in unserem Gebiet
auBer den Ortho- und Paragneisen Rosenbuschs und Gruben-
manns noch eine weitere sehr verbreitete Klasse, die Mischgneise
oder, wenn man will, Metagneise, wie Weinschenk dieselben zu
nennen vorgeschlagen hat. Dabei ist noch zu beriicksichtigen, daB auch
sehr viele Orthogneise als solehe urspriingliche Bildungen
sind und neben tektonischer Durchbewegung vor der endgtiltigen Ver-
festigung ihren Gnejscharakter einer Mischung von Granit und Schiefer
verdanken. Zu diesen Orthogneisen gehort, wie man aus den Darstel-
lungen Beckes und Himmelbaners wohl entnehmen muB, aunch der
Gfohlergneis. Auch er ist allem Anschein nach ein Mischgneis.
Darauf deuten hin ,die lagenweise Anreicherung an Biotit, die dem
Gestein ein unruhiges Aussehen gibt* (7, S. 218), die pegmatitischen
Schlieren, die mit dem Gestein innig verwoben sind (7. 8. 192), ,die
Granaten, die sich fast immer finden und namentlich der Sillianit in
den Randpartien® (7. S. 218), die manigfachen Einschlisse, z. B, von
umgewandeltem Olivin (7, 8. 207), vor allem aber die stellenweise
deutlich zu beobachtenden allmihlichen Uberginge in den Schiefer-
gneis, besonders im nordlichen Teile des Westfligels (7, S. 218,
223—224).%1 '

Was dann endlich nach Abzug aller bisher erwiéhnten Gneisarten
fur die reinen Paragneise noch iibrighleibt, ist im einzelnen schwer
zi sagen, mit anderen Worten, es ist schwierig auszumachen, ob
bestimmte Gneise von jeglicher Stoffzufuhr freigeblicben sind, welche
Moglichkeit sicher zugegeben werden muf.

3. Me inverse Zonenstrukiur der Plagioklsse.

Anschlieflend hier noch ein Wort zur Frage der inversen Zonen-
struktur der Plagioklase! Sie gilt bisher als eine Eigentiimlichkeit
der kristallinen Schiefer und als ein Merkmal zur Unterscheidung dieser
von den Eruptivgesteinen.

Wir konnten nun im vorstehenden einige Beispiele von solcher in
echten granitischen Ganggesteinen beibringen, die in keiner Weise zu den
kristallinen Schiefern gezihlt werden ktnnen (S. 143, 149, 150, 152, Fig. 1
und 2), Es sind chemisch ziemlich weitverschiedene Typen: ein Diorit-

1) Uber das Wesen der Granulite als Orthogneise haben wir unsere auf
vielen Beobachtungen gestlitzte Ansicht bereits frither gefiuBert {27). Auch sie
sind aller Wahrscheinlichkeif nach urspriingliche Bildungen, die ihren vielfach
gneisartigen Charakter in den meisten Fillen nicht erst spiter durch eine besondere
Metamorphose erhielten, sondern bei ihrer Verfestigung, wenn auch teilweise erst in
der postmagmatischen Periode. Der Tonerdetlbersehuf aber hat, wie wir wabrschein-
lich machen konmnten, nicht in einer Abgabe von Kali an das Nebengestein seinen
Grund, er findet viehmehr in dem Mischgesteinscharakter seine geniigende
Erklirung. Dasselbe scheint auch fiir den GfShler Gneis zu gelien.
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porphyrit, ein Malchit und ein Alsbachit. Man darf wohl erwarten,
daB bei aufmerksamer Beobachiung sich solche Beispiele anch aus
anderen Gegenden finden werden. Tatsichlich versicherte uns denn auch
ein hiesiger Geologe (Niederl. Ostindien), daB inverser Zonenbau nicht
selten auch in andesitischen Gesteinen beobachtet wird und daB man
denselben hier durch Druckschwankungen wihrend der Abkihlung
za erkldren pflegt. Dieser Erklirungsgrund konnte auch bei unseren
Gesteinen wenigstens zum Teil zutreffen.

Es gibt aber noch eine weitere Erklirungsmoglichkeit, die wir bereits
friber gelegentlich kurz zur Sprache brachien, als wir von derselben
umgekehrten Zonenstruktur in Granuliten handelten (27, S. 159). Sie
grindet sich anf den eigentiimlichen Charakter der so gebaute
Plagioklase fithrenden aisbachitisch-malichitischen Gesteine,
die, wie man aus dem Odenwald wei), so sehr zur Spaltlung geneigt
sind, selbst innerhalb desselben Ganges (24, S. 18). Spaliungen
entsprechen auf der anderen Seite Mischungen, so daB an einer
Stelle das Gestein basischer wird als es zuvor war, oder umgekehrt.
In diesem Falle ist es leicht zu verstechen, daB bereits ausgeschiedene
Plagioklaseinsprenglinge in den Randzonen an Anorthitgehalt zunehmen
konnen. :

Dieselbe Erklirungsméglichkeit trifft aber in gleicher Weise zu fiir
alle Mischgesteine (Gidhlergneis, Granulit usw.), die ihren Gleichgewichts-
zustand noch nicht erreichi hatfen, zur Zeit, als bereits Feldspatkerne
zr Ausbildung gekommen waren. Auch hier wurde stellenweise die
chemische Zusammensetzung der zirkulierenden Losungen verdndert,
so daf es anscheinend nichts Auffallendes mehr haben kann, wenn sich
basischere Rénder um die saueren Kerne legten.

Das gleiche diirfte vielleicht auch fir die miigeteilten. Beispiele in Andesiten
gelien, da wir unterdessen auch zn dergleichen Gesteinen ahnliche Misechungsvorginge
wahrpehimen konnten. Hellere Schlieren und Einschllisse n#nlich, die sicher nicht
als Differenzierungen aufgefaBt werden kbnnen, da sie vielfach die Form von
Sedimentgesteinsresten erhalten haben, hehen sich deutlich von dem dunkleren
Muttergestein ab. Wir hoffen, gelegentlich ausfihrlicher dartiber berichten zu kinnen,

Dann scheint es nicht mehr gewagt, noch einen Schritt weiter zu
gehen, da dhnliche Verhélinisse in allen irgendwie granitisch impragnierten
Gesteinen herrschten, wo die granitischen Lésungen, die fitr einen Stoff-
austausch sorgien, durch ihre auslaugende Tétigkeit mit der Zeit vielfach
an Anorthitgehalt reicher wurden.

Wenn sich diese Auffassung als zuireffend erweisen sollte, dann
dirfte auch der umgekehrte SchluB erlaubt sein, dal man es dberall
dort, wo man umgekehrten Zonenbau in Gneisen antrifft, mit offenbaren
Mischgneisen oder doch mit stark granitisch imprégnierten Schiefern
zu tun hat, gemafl unserer ohen dargelegten Auffassung.

4. Die Ursachen der Metamorphose im Moldanubikum,

Von den besten Kennern des Moldanubikums, von Becke und
F. E BueB, wird ein Einfluf der gewaltigen Granitmassen auf
die Umwandlung der sedimentiren Gesteine mit ihren prigra-
nitischen Einlagerungen eruptiver Natur durchaus nicht verkannt. Im
(Gegenteil, es wird immer wieder betont, daB mit der Anniherung an den
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Granitbatholithen die Metamorphose stirker wird. Ob letzteres in allen
Fallen zutrifft, wagen wir nach unseren Beobachtungen in einem be-
schréinkten Gebiet nicht zu entscheiden. Es wird auch von beiden Forschern
,in manchen Fiallen ..... eine weitgehende kérperliche Durchdringung
des Nebengesteins durch das eindringende Magma* angenommen,
aber bei weitem nicht in dem MaBe, als wir es im vorstehenden als
fiberaus wahrscheinlich dargetan haben. Vielmehr glaubt F. E. Sue8,
dal man deswegen bei vielen ,lichten Adern und selbst adergneis-
dhnlichen Bildungen® nicht an Impriignationsgneise denken darf, weil der
geringe Orthoklasgehalt dieser Deutung widerspriiche (37, S. 548). Auf
diese Schwierigkeit hat Reinhold im wesentlichen bereits die Antwort
gegeben (28), wihrend F. E. SueB bei derselben Gelegenheit selbst
zugeben muB, daB diese Adern ,mit orthoklasreicheren, groberen Imprig-
nationen durch Uberginge verbunden sind* (37, S. 548).

Erfreulicherweise ist man sich in Fachkreisen heute wohl eins
iiber die Bedingungen, unter denen sedimentire Ablagerungen in den
kristallinen Zustand fibergefithrt werden: es sind neben entsprechend
hohen Temperaturen und einem gewissen MaB von Druck vor allem
die Mineralisatoren, vornehmlich tiberhitzte Wisser., Das Zusammen-
spiel dieser drei Fakforen bedingt Art und Grad der Metamorphose. Es
wird sodann wohl allgemein zugegeben, daB ,in groBer Tiefe der Verlauf
der Metamorphose demjenigen der Kontaktmetamorphose sich nihert*
(12, S. 51) und Heim schligt neuerdings vor, auch bei der Kontakt-
metamorphose, #hnlich wie bei der Tiefen- (Regional-} und der Dislo-
kationsmetamorphose, die Dreiteilung in Epi-, Meso- und Kata-
Kontaktmetamorphose zu machen, Als Grund gibt er an, dal ,die
Kontaktmetamorphose in den hdheren Zonen an den eigentlichen Eruptiv-
kontakt gebunden ist*, daf sie sich aber ,mit der Anndherung an das
,Granitbad* der Tiefe ausbreitet* und ,dort in hochgradige Regional-
metamorphose Tbergehen kann“; daB schlieBlich ,in der Einschmelzung
Regional- und Kontaktmetamorphose sich verbinden. (A. Heim, Geologie
der Schweiz, Band 2, S. 850.) Ahnliche Gedanken hat Suef flir das
Moldanubikum schon lingst ausgesprochen, wenn er schreibt: Im
stidlichen Urgebirge (von Bohmen) nehmen die Granitstdcke
immer mehr zu an Zahl und Ausdehnung, sie stehen nur mehr
mif Gneis- und Glimmerschiefern in Verbindung. An die Stelle
der schmalen und undeuntlichen Kontaktzonen treten die Uber-
ginge zwischen Gneis und Granit, welche die Abgrenzung
schwierig machen. Ausgedehnte Strecken von Cordiritgneis
tragen den Charakter von Kontaktgesfeinen; die Kontakt-
metamorphose und die Regionalmetamorphose scheinen in-
einander zu verschwimmen (34, S. 314).

Trotzdem scheint F. E. SueB, wenn wir ihn recht verstehen, nach
vielen andern AuBerungen den EinfluB der Granitmassen bei der Um-
kristallisation der weiten Gneisgebiete mehr als einen zufilligen auf-
zufassen. Nach ihm sind die vom Granit ausstrahlenden Agentien ein
Faktor, der in.machen Fallen die Metamorphose, die unabhangig vom
Granit in &hnlicher Weise verlaufen ware, nur verstirkte. Bei seinen
theoretischen Vorstellungen steht eben im Vordergrund immer - das
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tektonische Moment, die Versenkung in groBe Tiefen, ,die molda-
nubische Masse* wird ,zu einer Tiefenscholle*, ,zu einem Teil der
Bathosphire“ (37, S. 550). Gehen wir daher noch kurz ein auf die
speziellen Bedingungen fir die kristalline Umwandlung in der molda-~
nubischen Masse,

1. Die Temperaturen: DaB diese recht hoch waren, geht ans
der kornigen Ausbildung der Aplite und Pegmatite hervor. Sie war
pach Becke (7, S. 214) im Waldviertel wohl nur wenig niedriger
als die Erstarrungstemperatur der letzteren, aber hoch genug, um die
Bildung hydroxylreicher Silikate wie Chlorit, selbst Epidot hintanzu-
halten. Wenn man vorurteilsfrei die Verhiltnisse betrachtet, so muB
man wohl zur Uberzeugung kommen, daB gerade diese granitische
Durchirénkung, die sicher weitaus bedeutender ist, als z. B. SueB
anzunehmen geneigt ist, als Hauptquelle der hohen Temperaturen zu
betrachten ist. Diese heiBen, ja tberhitzten granitischen Losungen, die
‘wenigstens anndhernd die Temperafuren des Granits selbst besaBen,
muBten diese, soweit ihre Wirkung reichte, dem Nebengestein mitteilen.
Ihre Reichweite war aber in der Tat eine regionale, wovon man sich
leicht tiberzeugen kanmn.

Uber die Tiefe, in der die Kristallisation vor sich ging, wissen
wir nichts Sicheres. Selbst F. E. SueB scheint neunestens deren
Bedeutung geringer anzuschlagen, da er in einer kurzen Mitteilung
Gber eine in Aussicht gestellte groBere Arbeit fir das Moldanubikum
Intrusionstektonik annimmt, die aber, wie er selbst hinzuftigt, kein
Merkmal groBer Rindentiefe ist. Er weist dabei hin auf den mittel-
bohmischen Granit, der bis in den verhaltnismiBig seichten, nicht
metamorphen Faltenbau des Barrandien aufgestiegen ist. (43, S. 2).

Wir sind nun in der Lage, weitere Momente aus unseren eigenen
Beobachtungen hinzuzufiigen fiir die wahrscheinlich nicht sehr groBen
Tiefen, unter denen die Umkristallisation vor sich ging. Wir haben
gezeigt, daB die einzelnen Ganggesteine, die ohne Zweifel die Nach-
schitbe des Granits bilden, in sehr verschiedener Weise zur
Ausbildung kamen, bald gréber, bald feiner kornig bis dicht, und
das bei chemisch und genetisch sicher gleichwertigen Gesteinen, wie
z. B. den Pilitkersantiten (S. 144 bis 146), die noch dazu in wenigen
Meter Abstand voneinander die Spalten ausfillen (27, Fig. 10, 5. 165).
Der Grund dafir kann schwerlich in etwas anderem gesucht werden,
als in der hoheren, bezichungsweise niedrigeren Temperatur des Neben-
gesteing zur Zeit ihres Emporsteigens,

Wir wiesen auch hin auf den verschiedenen Grad der Um-
wandlung bei den Pseudomorphosen nach Olivin. In einem
Falle, es ist in einem Dioritporphyrit mit mikropegmatitischer
Zwischenmasse, zeigi die Pseudomorphose noch einen Reakiionsrand
(S. 144), der wohl sicher vor AbschiuB der Umwandlung zur Ausbildung
kam. Bei anderen pilitdhnlichen Aggregaten in denselben Gesteinen
sind die Umgrenzungen unregelméBig; der Olivin, so scheint es, wurde
randlich ausgelost, bevor die Umwandlung sich vollzogen hatte, oder
es bestanden niemals seharf begrenzte Kristalle, welch letzteres an-
scheinend auch bei manchen Kersantiten vorkommt Bei den eigentlichen
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pilitkersantiten lassen sich die friheren Kristallumrisse meist deuflich
unterscheiden, und um so besser, je dichter diese Gesteine ausgebildet
sind. Hier gerade lifit sich nun ein deutlicher Unterschied der Tempe-
raturen nachweisen, unter denen die Unawandlung vor sich ging (S. 145).
Bei den kormigeren Abarten bestehen die Pseudomorphosen zum aller-
groBten Teil aus grofien Strahlsteinnadeln mit wenig Zwischenmasse
von vermutlich farblosem Chlorit, Bei den dichieren dagegen besteht
das Innere vorwiegend aus Chlorit mit anomalen blauen Interferenz-
farben, in dem nur wenig kleine Sirahlsteinnfidelchen eingebettet sind.
. Auch fir diesen so verschiedenen Grad der Umwandlung des Olivins
in unmittelbar benachbarten Gingen 14Bt sich kaum eine andere ein-
leuchtende Erklarung finden, als die verminderte Temperatur und die
geringere Durchgasung des Nebengesteins wéahrend ihrer langsamen
Abkahlung.

Auch bei einer anderen Klasse von Ganggesteinen, den Alsbachiten,
148t sich eine Verminderung der Temperaturen im Nebengesteine zur
Zeit ihres Eindringens durchaus wahrscheinlich machen. Schon in den
alsbachitischen Ganggraniten deutet die protoklastische Struktur
auf Bewegungen in einem schon ziemlich abgekihlten zihen
Kristallbrei hin, welche Abkdhlung wahrscheinlich in der niederen
Temperatur der Umgebung begrindet war. Die Alsbachite selbst
aber, die wie wir sahen, bald die Apophysen des Muttergesteins, bald
Nachschiibe in denselben darstellen, zeugen durch ibre meist sehr
feinkornige bis dichte Ausbildung bei porphyrischer Struktur far eine
bedeutende Temperaturerniedrigung wihrend ihrer Verfestigung.

Wenn nun diese angefithrten Momente eine, im Verhdltnis zur
Temperatur wéhrend der Aplitisationsperiode weitgehende Abkiihlung
tberaus wahrscheinlich machen fiir eine Zeit, wo dieselbe granitische
Intrusion noch nicht zum AbschluB gekommen war, und fir ein
Gebiet, das der Massivgrenze ziemlich nahe liegt, so kann die Uber-
deckung entweder nie sehr méchtig gewesen sein oder man muf
annehmen, daB unterdessen bereits ein viele tausend Meter méchtiges
Gebirge zur Abtragung gekommen war; fiir letzteres aber fehlt jede
Wahrscheinlichkeit. Wir sind daher durchaus berechtigt zur Annahme,
daf die Quelle der hohen Temperaturen bhei der Uberfihrung der
sedimentiren Gesteine in den kristallinen Zustand im wesentlichen
in den granitischen Massen zu suchen ist, die sich hochstwahr-
scheinlich auch unter der Gneiszone in irgendeiner Weise noch fort-
setzten.

2. Die Mineralisatoren: AuBer gewissen gasformigen Substanzen,
besonders Fluor, Chlor und Bor, welch letzteres in dem in kristallinen
Schiefern so verbreiteten Turmalin gebunden wurde, ist es vor allem
das aberhitzte Wasser, das die Umkristallisation um ein Vielfaches
erleichtert. Gewil spielt bei der gleichmiBigen Durchwéirmung so weiter
Gebiete mit sedimentiren Bildungen auch die Bergfeuchtigkeit eine
nicht zu unterschitzende Rolle. Ihre Bedeutung tritt aber zuriick, wenn
man die ungeheuren Mengen von Wasserdampf beriicksichtigt, die im
granitischen Magma eingeschlossen sind und die zum allergroBten Teil
wihrend der Verfestigung desselben frei werden.
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Nun treten aber im Moldanubikum die gewaltigen granitischen
Massen nicht nur, wie bei kleineren Stocken, in beschrinkier Aus-
dehnung mil dem Nebengestein in Kontaktf, sondern bei der regionalen
Reichweite der Injekiionen und Imprignierungen werden die Berihrungs-
flachen zwischen dem granitischen Magma und dem Schiefergestein
vielleicht um mehr als das Hundertfache vermehrt. Soweit also die
Durchirdnkung geht, so weit reicht auch sicher die kristallisations-
befordernde Wirkung der vom Magma ausstromenden Gase. Aber wir
diirfen noch weiter gehen. Bei der langen Dauer. dieser Durchgasung
werden die mineralbildenden Agentien, die wahrscheinlich unter hoher
Spannung stehen, noch auf weite Strecken hin diffundieren, so daB
kaum ein irgendwie durchidssiges Gestein ihrem Einflusse sich entziehen.
kann. Auf diese Weise mag man sich eine Vorstellung machen von
der ungeheuren Bedeutung, die den dberhitzten Wasserdampfen bei
der Umwandlung der Gesteine zukommt.

3. Der Druck: DaB der Druck fiir sich allein keine kristalline Ge-
steinsumwandiung zuwege bringen kann, wird heute wohl allgemein
zugegeben. Was er bewirki, geht gewdhnlich nicht ther die rein
mechanische Gesteinszertrimmerung hinaus. Anderseits kann es nicht
zweifethaft sein, daB er bei der Metamorphose eine wichtige Rolle
spielf. Aber sein EinfluB scheint neben dem der bereits besprochenen-
Faktoren mehr ein mitbestimmender, ein dem Verlauf der kristallinen
Umwandlung in vielen Fillen modifizierender zu = sein, da hochsi-
wahrscheinlich auch obne sein Zntun, allein durch die granitische.
Imprégnierung von zuvor bereits geschieferten Gesteinen, Gneise ent-
stehen konnen. (Siehe FuBnote S. 159.) Somit scheint der Druck nicht
immer eime unerldBliche Bedingung zu sein. '

Was sodann die Stirke des fir die Uberfilhrung von Sedimenten.
in den gneisartigen Zustand erforderlichen Druckes angeht, so scheint
das eine sicher zu sein, daB jeder Belastungsdruck, der geniigt, um
das granitische Magma eben als Granit und nicht als Granit- oder als
Quarzporphyr kristallisieren zu lassen, auch geniigen muf} fir die
Bildung der kristallinen Schiefer. Und wenn es tberaus wahrscheinlich
ist, daB in vielen Fallen die belastende Decke Uber dem Granit nie
sehr méchtig war, so wird man auch den Belastungsdruck als Bedingung
far die kristalline Umwandlung nicht allzu hoch anzuschlagen brauchen.
Wenn wir trotzdem in den moldanubischen Schiefern und Gneisen
tatsdchlich eine reiche tektonische Fazies vorfinden, so dirfen wir
zuméchst nicht vergessen, daB so gut wie sicher eine pragramtxsche
Tektonik bereits vorhanden war. Denn die zahlreichen dem Eindringen
der granitischen Massen voraufgehenden Granulitintrusionen hatten
ohne Zweifel nicht nur eine teilweise kristaline Umwandlung der
Schiefergesteine im Gefolge, sondern waren auch von einer gewissen
Intrusionstektonik, wenn nicht gar von eigentlichen gebhirgsbildenden
Bewegungen begleitet, dhnlich wie in Sachsen. Was dann nach Abzug
dieser préigranitischen Tekfonik, deren Ausma8 sich heute schwer mehr
wird fesistellen lassen, @ibrig bleibt, wird man der granitischen
Intrusionstektonik zuzuweisen haben, da postgranitische Faltumgen
von irgendwelcher Bedeutung so gut wie ausgeschlossen sind.
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Inwieweit F. E. SueB, der neuerdings mit Recht die Intrusions-
tektonik, die er fur die ganze moldanubische Scholle im wesentlichen
schon lingst behauptet hat, so sehr in den Vordergrund rtickt, die bei
dieser wirksamen Druckkrifte auch fir die kristalline Umwandlung der
Schiefer in Anspruch nimmt, 148t sich aus seinen bisherigen Veroffent-
lichungen nicht entnehmen. _

Nach unseren im vorstehenden bereits zum Ausdruck gebrachten
Anschauungen fillf die Umkristallisation der Schiefer der Hauptsache
nach in die Aplitisationsperiode. Denn das war die Zeit, wo mit
der weitestgehenden granitischen Durchtrinkuang auch die Durch-
gasung und die Durchwirmung ihren Hohepunkt erreichten. Aber
auch die Empfindlichkeit far Druckbeanspruchung war in keinem
anderen Augenblicke gréfler als damals, wo wegen der tberreichen
Losungsmittel und der durch die ausgebreiteten aplitischen Injektionen
geschaffenen Gleitflachen eine auBerordentliche Beweglichkeit herrschte.
Man kann sich kaum Bedingungen vorstellen, die einer Dehnung der
Schiefer, einem Auséinanderfliefen in den Schicht- oder Schieferungs-
flichen und damit einer Ausplittung so glinstiz waren, als die vorhin
genannten. .

Dieser Auffassung scheint auch Sander zu sein, wenn er gegen-
iiber Reinhold, der die Frage offen 1iBt, die Meinung vertritt, daB die
Faltung der Aplitadern in den Adergneisen (verdinnt bis lenti-
kularisiert, wo sie parallel der Schieferung, gestaut und verdickt, wo sie
quer zu ihr verlaufen) und die Druckschieferung korrelate Dif-
ferenzialbewegungen sind, die derselben mechanischen Beanspruchung
entsprechen, mithin gleichzeitig verliefen. Da aber die gefalteten Aplit-
adern nach demselben Forscher prakristalline Tektonite sind, das
will sagen, daB dieselben nach AbschiuB der Kristallisation nicht mehr
differenzial bewegt wurden, so fillk die Deformierung derselben in die:
Zeit vor der Verfestigung. Somit ist nach Sander die Ausbildung
der Paralleliextur in den Schiefern und Gneisen, insofern sie mnicht
schon vorher vorhanden war, in der Hauptsache in die erste Phase
der granitischen Intrusion, in die Aplitisationsperiode zu ver-
legen.t) , o o

Mit der Intrusionstektonik bei konkordanten Massiven, und darum
handelt es sich im Moldanubikum, ist gegeben, daB das Streichen mm
Granit sowohl als auch in den umgebenden Schiefergesteinen nicht so-
einheitlich verlduft, wie wir es in den Faltengebirgen gewohnt sind.
Das mag vor allem seinen Grund haben in der Empfanglichkeit dieser
plastischen Massen, zu denen wir in einem bestimmten Grade auch die
Schiefer wihrend der Aplitisationsperiode rechnen miissen, fir ortliche
Abweichungen in der Druckrichtung, die in einzelnen Féllen bis zur
Querfaltung fithren mdgen. Trotzdem finden sich nach Sander die
-nach Osten gerichteten Faiten und Faltelungen bel weitem in der
Uberzahl. Selbst in groBeren Massen, wie im Gfohler Gneis, ist. eine
ausgesprochene ostwérts gerichtete Bewegung nicht zu verkennen.

1) Etwas spiter eindringende, weniger stark verschweiBte Aplitadern setzen grad-
%;nig durch das Gestein; sie wurden also von der Faltung nicht mehr ergriffen.
; 8. 2314) ' '
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Allem Anscheine nach handelt es sich beim Gfohler Gneis um eine intru-
sive Decke von Misechgneis (3, 163). Die sehwebende Lagerung auf Schiefer-
gneisen, in die er teilweise tbergeht, IaBt sich schwerlich anders deuten, wihrend
hei dieser Auffassung auch die Paralleltextar bei mehr oder weniger horizontaler
Lagernng in den ﬂuldalen Bewegungen in dem halb flissigen, halb plastischen Misch-
gestein zur Zeit der ,Uberschiebung® ihre ungezwungene Erklirung findet (Proto-
blastesel) Wemnn nun Deckfalten auf der anderen Seite Wurzelzonen entsprechen,
so wird man auch fiir die Gesteine’ vom Typus des Gfthler Gneises solche im Westen
21 suchen haben.

Der nach Osten gerichtete Druck scheint schlieflich in groBartiger
Weise, einer gewaltigen Brandung vergleichbar, in der berdhmten
~Moravischen Uberschiebung* zur Auswirkung zu kommen.

Bekanntlich 1a8t F. E. SueB zur Zeit, als das kristalline (varistische)
moravische Gebirge (die Sudeten mit ihrer stidlichen Fortsetzung) bereits
gebildet war, die moldanubische Scholle in ihrer Gesamtheit sich gegen
die moravische bewegen und teilweise tber dieselbe hinweggleiten.
Dabei wurden die moldanubischen Gneise durch Diaphtorese in
Glimmerschiefer umgewandelt, die heute noch in einer Zone von
wechselnder Breite das Moravikum umgeben.

Es liegt uns fern, uns in die Kontroverse SueB-Hinterlechner
beziiglich dieses Gegenstandes einmischen zu wollen. Soviel scheint
man aber aus den bisherigen beiderseitigen AuBerungen entnehmen zu
kénnen, dall einerseits ein Gegensatz in der tektonischen Fazies hiiben
und driben nicht zu verkennen ist und daB mithin zwischen dem
Moldanubikum wund dem Moravikum eine wichtige tektonische
Storungslinie auf weite Strecken sich hinziehen muf; daB aber
anderseits diese Linie nicht immer so klar und scharf ausgepragt ist,
als es von der Theorie gefordert wird.

Auch der Friedberger Granit im Norden z. B., den SueB zum Moravikum
zihlt, gehdrt nach H. Cloos bereits zam Moldanubikum, da er mit dem Strehlener
Granit eine Einheit bildet (10, S. 83 und 89).

Dazu kommt, daf auch vom chemisch-mineralogischen Stand-
punkt aus Schwierigkeiten erhoben werden, die Becke darin erblickt,
daB man in der mechanischen Verarbeitung den Grund far chemische
Unterschiede suchen will, wie sie zwischen Schiefergneis und Glimmer-
schiefer bestehen, wihrend er ebenso vom petrographischen Gesichis-
punkt aus den Vorgang der Uberfithrung von Schiefergneis in Glimmer-
schiefer durch Diaphtorese noch nicht als geklirt beschaut (7, S. 189
und 199). Aus all dem wird man folgern dfirfen, daB die zweifellos
groBziigigen Kombinationen Suef, im einzelnen mancher Korrekturen
und_Einschrinkungen bedirfen.

Es sei uns erlaubt, kurz Stellung zu nehmen zu den Gedanken-
gingen Suef, insofern sich das aus unserer Auffassung {Uber Art und
Wesen der Metamorphose im Moldanubikum von selbst ergibt. Wir
sehen dabei méglichst ab von allen theoretischen Nebenvorstellungen.

Wir betrachten, um es noch einmal zu sagen, als Quelle der um-
wandelnden Agentien ausschlieBlich die gewaltigen granitischen Massen,
die sich unter den moldanubischen Schiefergneisen noch hinziehen und
teils auch oberflichlich recht nahe an die moravische Zone heranreichen
(Granit von Gro8-Meseritsch), teils in den starken Injektionszonen nahe
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der Grenze sich noch offenbaren (dstlich vom Kamptal im Doppel-
graben [7, 8. 212)). Der dabei wirksame Druck aber war der sich mit
dem Intrusionsdruck verbindende secitliche Zusammenschub, der wohl
am stirksten zur Geltung kam gerade zur Zeit der tfiberaus weitgehenden
aplitischen Injektionen. Denn damals bestand unter dem Einfluf der
letzteren ohne Zweifel eine hohe Plastizitit und eine auBerordentliche
Beweglichkeit innerhalb der moldanubischen Massen, wihrend nach der
Kristallisation der Ader- und Mischgneise mit dem verhalinismiBig raschen
Sinken der Temperaturen auch die Empfindlichkeit far tektonische Druck-
beanspruchung auf ein Minimum herabsank.?)

Fir die Tatsdchlichkeit dieser Anpressung scheinen sich gerade im
Siaden, vor allem in der weiteren Umgebung von Horn, aberzeugende
Momente beibringen zu lassen.?) Dieselbe scheint vor allem zu folgen
aus den tektonischen Strukturlinien innerhalb der moldanubischen
Schiefer und Gneise. Diese verlaufen allem Anscheine nach nicht so ganz
unabhéngig von den Konturen des moravischen Gebirges, wie man nach
den Darstellungen von F. E. SueB wohl annechmen miiBte, wihrend

“ anderseits zuzugeben ist, daB dieses Anpassen an die moravischen Auf-

wolbungen vor allem weiter nach NO in den meisten Fallen nicht oder
nur sehr unvollkommen erreicht wird.*) Aber bei Horn, wo efwas
nordlich der weit nach W vorspringende Bogen den Verlauf des mora-
vischen Gebirges hezeichnet, liBt sich ein EinfluB auf die Streichrich-
tungen innerhalb der moldanubischen Gneise nicht verkennen. Dieser
tritt vor allem deutlich in die Erscheinung in der Horner Bucht selbst,
wo dieselben Schiefergneise mit ihren Finlagerungen aus der NS-Richtung
in die west-nordwestliche umbiegen. Solch tiefgreifende tektonische Be-
einflussungen sind aber nur denkbar in auBerordentlich plastischen
Massen, wie wir uns die Schiefergneise wihrend der Aplitisationsperiode
vorzusiellen haben, nicht aber in starren vergneisten Schollen. Folglich
war es hdchst wahrscheinlich gerade diese Periode, wabrend welcher
die moldanubischen Massen gegen das Moravikum bewegt und angeprefit
wurden. Die Gesteine aber, die dabei unmittelbar an oder auf das
Moravikum zu liegen kamen, sind jene, die noch heute als Glimmer-
schiefer dieses umsiumen.

Nach der Auffassung SueB’ sind diese Glimmerschiefer, wie wir
sahen, Tiefendiaphtorite, entstanden wihrend der Uberschiebung bei
hoheren Temperaturen. ‘ _

DaB nun zunichst als Ursachen der Temperaturen nicht die Tiefen-
unterschiede in Frage kommen konnen, ergibt sich aus der einfachen
Uberlegung, daB ja die moravischen Gesteine, mit den Merkmalen einer

1} .,Die Intrusion behindert eine weitere Faltung, wihrend sie dieselbe im flissigen
Zustande begiinstigt.® (Bubnoff, Geolog. Rundschau, XIII, 163.) Daher machten wir
gerade in diese Periode die Anpressung der moldanubischen Scholle an das relativ
starre Moravikum in der Hauptsache verlegen.

?) Leider sind uns diese Gegenden aus eigener Anschauung nur in beschrinkiem
MaBe bekannt. Wir midssen uns daher auf die geologischen Karten von Becke (7}
und Suef (37) verlassen. . '

9) Vielleicht ist auch die Anderung der Sireichriehiung im Moravikum (O-NO)
doaraa} schuld, wihrend die Druckrichtung imn Moldanubikum in der Hauptsache nach
O zeigt.
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niedrigeren Temperaturstufe, wihrend der ,Uberschiebung® zum groBen
Teil unter den moldanubischen Schiefern, also noch tiefer lagen. Sie
hiitten daher in der gréBeren Tiefe Struktur und Mineralbestand &ndern
miissen, was nicht der Fall ist. Somit miissen die Temperaturen einer
anderen Quelle entstammen, die nach unserer Auffassung allein im
Granit gesucht werden kann.

Was sodann die ,Diaphtorese* befrifff, so scheint sie uns in der
Tat auf dasselbe hinauszukommen, was Weinschenk als Piezokontakt-
metamorphose an Tonschiefern bezeichnet hat, bei dem an Stelle
von Hornfelsen und &dhnlichen Gesteinen mit Andalusit und Cordierit
Glimmerschiefer enistehen mit Granat, Disthen, Staurolith usw. Das
wiirde gut zusammenpassen mit der Vorstellung, daB in der Glimmer-
schieferzone an der Grenze gegen das starre Moravikum die Pressungen
sich am stirksten duBern muBten.

Die Glimmerschieferbildung durch Diaphtorese im Sinne von SueB
scheint auch theoretisch ihre Schwierigkeit zu haben, denn nach
Sander sind auch diese Gesteine des Moldanubikums prikristalline.
Tektonite; sie wurden also nach AbschluB der Kristallisation nicht weiter
bewegt.

Aber auch wihrend der Kristallisation scheinen die eigentlichen Be-
wegungen, insofern sie itber das langsame AuseinanderflieBen in den
Schieferungsflichen hinausgingen, nicht allzu groB gewesen zu sein, da
man sich sonst schwerlich die Bildung von schénen grofen Kristallen
von Granat, Cyanit und Staurolith erklaren kann. Man miiBte denn an-
nehmen, daf zur Zeit, als die Bewegungen schon zum Stillstand ge-
kommen waren, im fibrigen dieselben physikalischen Bedingungen noch
weiterbestanden,

Was endlich die Schwierigkeiten angeht die Becke vom chemischen
Standpunkt aus erhebt, so scheinen uns diese nicht uniiberwindlich zu-
sein, sobald man von der sehr wahrscheinlichen Voraussetzung ausgeht,
daBl die Schiefergneise in den meisten Fillen keine reinen Paragueise
sind, daf die letzteren vielmehr durch die reiche granitische Impragnierung-
eine Stoffzufubr erfahren haben, die sich in dem reichlichen Feldspat-
gehalt offenbart. Dann koénnen Schiefergneis und Glimmerschiefer ur-
springlich sehr wohl mebhr oder weniger demselben stratigraphischen
Horizont von tonigen Sedimenten angehért haben, wihrend ihre heutige
fazielle Verschiedenheit neben der Drucksteigerung in den Anpressungs-
regionen vor allem in der ungleichen additiven Metamorphose ihre
einfachste Erklirung findet. Von letzterer sind auch die Glimmerschiefer
wohl nicht ganz freigeblieben. Dafiir zeugen die Ubergénge in Schiefer~
gneis, die sich nach Reinhold in der Glimmerschieferzone sehr oft
wiederholen (7, S, 229), ferner die Gneiseinlagerungen (37, S. 585)
und endlich pegmatitische Linsen (7, S. 228) sowie reichliche Tur-
malinneubildung (37, 8. 583). Dann bestinde auch die Maglichkeit,
daf} die Bildung der Glimmerschiefer, insofern ihr chemischer Charakter
in Frage kommt, durch vom Granit ausgehende kalireiche Losungen be-
glnstigt worden wire.

Was auch immer eingehende Spezialforschungen in diesen Grenz-
zonen an neuen Gesichtspunkten zutage fordern werden, das wesent-.
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liche der SueBschen Theorie, némlich die Tatsache der gewaltigen
ostwirts gerichteten Bewegung der moldanubischen Scholle gegen die
moravische, dirfte im wesenilichen bestehen bleiben, auch wenn' sich
die eigentliche Uberschiebung nicht halten lieSe. :

Wenn tatsiichlich, wie Hinterlechner tberzeugt ist, die Grenze zwischen beiden
Zonen bel weitem nichi in der von Suef gewollten Schirfe besieht, dann wire anch
an ein Ubergreifen von moldanubischen Erupiivgneisen (Mischgneisen von Gfohier
Typus 1. a.m.} auf die moravische Zone zu denken, so daB das Vorkommen derartiger
Gesteine in dieser Zone an sieh noch kein Beweis wire fiir die Uberschiebung.

So fagt sich auch die ,moravische Uberschicbung® sehr gut ein in
die Gesamtauffassung tiber die besonderen Bedingungen der Meta-
morphose in den weiten als Moldanubikum bezeichneten Gebieten der
bshmischen Masse. _

Nach den bisherigen Ausfilhrungen handelt es sich dabei um eine
granitische Metamorphose, um eine Granitisation Im weiteren
Sinne, um den von mancher Seite nicht beliebten Ausdruck ,grani-
tischer Tiefenkontakt* zu vermeiden. Fir die moldanubische Scholle
frifft jedenfalls der Satz Bergeats in vollem Umfange zu: ,Hochst
wahrscheinlich ist die Umbkristallisation der Schiefer vielfach nur eine
Folge langandauernder Durchhitzung und Durchgasung (und man darf
hinzufagen, auch Durchirinkung) seitens des granitischen Schmelz-
flusses, also eine hochgradige ,Kontakimetamorphose* (29, S. 54).

DaB die granitische Durchaderung, worauf Becke mit Recht hin-
weist (4, S. 611), nicht der abschlieBende Akt der Metamorphose war,
ist eigentlich von selbst klar, da ja die bei derselben wirksamen Agentien,
vor allem die beim Erstarren der granitischen Massen frei werdenden
Gase, wie auch die Temperaturen noch lange nachwirken miissen, bis
ihr EinfloB allméhlich erstichf. So haben die Reaktionssiume um
zerbrochene Aplitginge im kristallinen Kalk (40, S. 265) unserer
Aunffassung nach durchaus nichts Auffalliges an sich, wie ja auch der
Kalk nachweisbar viel lédnger #uBerst plastisch und beweglich bleibt, als
ein Quarzfeldspataggregat, wie es ein Aplit darstellt.!) Trotzdem scheint
eine eigentliche riicklaufige Metamorphose, wie sie etwa geringeren
Temperaturstufen entspriachen, abgesehen von Mineralumbildungen wie
Serpentinisierung, Uralitisierung, Chloritisierung usw. nicht nachweisbhar
Zu sein.

Es sei auch darauf hingewiesen, daf im Moldanubikum, soweit die
Beobachtungen reichen, alle jene Ganggesteine, die jinger sind als die.
Aplit- und Pegmatitinjektionen der ersten Phase der Intrusion, vermutlich
wegen der geringen Mengen von Mineralbildnern, keine neue Kontakt~
metamorphose an den Gneisen bewirken. Vielleicht wire diese Fest-
stellung einer genaueren systématischen Nachpriifung wert, damit man
nicht dberall glaubt, Hornfelse und Kontaktmineralien finden zu miissen.?)

1} Bo wird z B. im Passauer Gebiet oberbalb Oberzell 8. d. Donau ejn kristalliner
Kalk pseudoeruptiv durch einen Komplex von Gneisen emporgepreSt, wihrend der-
selbe sich oben lakkolitharlig erweitert und in die Sehiefer eingreift. '

2) Auch der prigranitische Granulit mit den Merkmalen einer héheren Meta-
morphose (Eklogitfazies) wurde, abgesehen von der Srilichen ,Vergneisung®, durch
die Agentien des Granits im allgemeinen nicht weiter verdndert.
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6. Das Alter der Granitinfrusionen und der dJdareh sie bedingten Gneis-
bildung.

Fir die moravischen kristallinischen Gebirgsziige steht das post-
devonische Alter fest, da nachweislich devonisehe Kalke durch die
moravischen Granitmassen metamorphosiert wurden. Dasselbe gilt von
den Graniten der varistischen Gebirgsteile, die im Norden die bohmische
Masse umsfumen, wihrend H., Cloos aueh ffir den bayrischen
Wald auf Grund von petrographischen Ubereinstimmungen mit dem
Fichtelgebirge ein varistisches Alter glaubt annehmen zu -miissen.
Weiters ist durch Katzers Untersuchungen (Fig. 20 und 21) der Xon-
takt des mittelbohmischen Granits mit silurischen Sedimenten schon
langst bekannt, wihrend auch im Eisengebirge die Uberginge zwischen
metamorphen Gesteinen und nicht umgewandeltem Silur auf spatere,
wahrscheinlich  varistische Granitintrusionen weisen. Da nur noch
der Granit der Donau-Moldau-Wasserscheide ibrig bleibt, so liegt
die Vermutung nahe, daB auch ihm mit seinen Ausliufern in den Gneis-
zonen zu beiden Seiten des Batholithen ein gleiches Alter zukommt. In
der Tat hat sich F. E. SueB dahin geduflert, daB wahrscheinlich alk
die Granitmassen innerhalb der béhmischen Masse einem gemeinsamen
Herde entstammen, mithin wenigstens relativ gleichalirig sein miissen
(87, 8. 548) :

Es seien hier kurz die Grimde zusammengestellt, die fir ein vari-
stisches Alter der moldanubischen Granite und somit der
kristallinen Umwandlung dieser Gebiete zu sprechen scheinen.

1. Als ersien Grund mdchten wir -die bereits besproehene ,Moravisehe
Uberschiebung* anfithren, jene Anpressung der moldanubischen Scholle gegen die
moravische. Wenn diese iatsichlich stattgefunden hat, woftir alles zn sprechen
geheint, dann war .es h&chst wahrscheinlich unter den oben angegebenen besonderen
Bedingungen. Diese bestanden vor allem in der Mobilisierung der moldanubischen
Sechiefer durch die Agentien der granitischen Massen, wihrend die moravischen
Gneise bereits eine relailv gréBere Starrheit erlangt hatien. Nach Suef ereignete
_sich dieser gewaltige Vorgang an der Grenze zwischen Oberdevon und Karboen,
da das Kol sich bereits transgredierend iber beide Zonen legt {37, 8. 628). Wenn
num fir die moravischen Intrusionen und Vergneisungen ein postdevonisches Alter
fesisteht, so ist die ,Moravische Uberschiebung® in eine nur wenig spilere Zeit zu
verlegen, soviel spiiter als notwendig war, dab die moravischen Massen die noiwen-
dige Siarrheit erlangt hatten. Also seheinen die mpldanubischen Intrusionen uwnd die
durch sie bedingten Vergneisungen postdevonisch, varistisch an sein. '

2. Hinterlechner zieht ans der Verbreitung der Graphitziige zu beiden
Seiten der moldanubischen Granitmassen weitgehende siratigraphische Felgerungen
(16). Nach einem beigegebenen K#richen zeigt er, wie die Graphiigneise mit ihren
zum Teil abbanwitrdigen Lagern und Linsen, den iektonischen Strukiurlinien im Gneis
folgend, sich im Westen von Passau fther Krumaun in BShmen bis ins Eisen-
gebirge hinziehen. .

‘Teilweise werden dieselben von den halblinsenfirmig vorspringenden Partien des
mittelbshmischen Granits abgeschnitten, worans man schliefen darf, dal sie urspriing-
lieh im Dach des Granits ihre Fortsetzung hatten. In #hnlicher Weise folgen sie auf
der Ostseite, ans den Gegenden der Popan kommend, im aligemeinen den Umrissen
des Batholithen, bis sie ehenfalls ins Eisengebirge minden. Hier gehen sie zum
Teil fiber in kohlenstoffhaltize, nicht metamorphe Schiefer, deren paléozoisches
Alter nach Hinterlechner feststeht. Er hillt sich daher fiir berechtigt, auch fiir
die Graphiigneise dasselbe oder wenigsiens ein relativ gleiches Alter anzunehmen
(15 und 186).
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Dabei 1dBt er die Frage offen, ob nicht Sedimente von héherem, beziechungsweise
geringerem Alter in den vergneisten Sedimenten vorliegen. Fir beides besteht eine
‘Wahrscheinlichkeit, mit der auch F. E. Sue$ rechnet (37, S. 620). Daher ist es
sehr gui méglich, daf in den Gneisen auch noch Devon verireten ist, dann aller-
dings in der bdhmisehen Fazies, im Gegensalz zur moravischen Zone, wo die
rheinisehe zur Ausbildung kam.

Fir die metamorphe Umwandlung der zum Teil hdchst wahrscheinliech paldo-
zoischen Sedimente und deren Vergneisung machte Hinterlechner, speziell fir
das Gebiet von Deutsch-Brod, bereits im Jahre 1907 die moldanubischen Granite
veraptwortlieh, in dem er dynamometamorphe Beeinflussung als AuBerst unwahr-
scheintich dartun konnte. Er siiitzie sich dabei einerseits auf die Kontaktmineralien
in den Gneisen (Cordierit, Turmalin, Fluorit), anderseits auf die Aplit- und Pegmaiit-
injektionen, sowie die ubrigen granitischen Ganggesteine, die keinerlei Druckbean. -
spruchung erkennen lassen, wihrend Uberginge zu wenig melamorphen Bildungen
(Grauwacken, tonige Grauwacken, Tonschiefer) auf paliiozoisches Alter weisen.

3. Fiir relativ gleiches Alter mit dem mittelbshmischen Granit sprichi ferner das
gleiche Verhalten beider Massive géegeniiber den Gueisen. Fir den mol-
danubischen Granit liegen die Verhiltnisse in bemag auf die Uberginge zu den
Schiefergneisen auf beiden Seiten ziemlich gleich. Es scheinen westlich auch Misch-
gneise vom GfShler Typus als Uberginge vorzukommen, so nach Woldfich Sstlich
der Wittingauer Ebene zwischen Chlumetz und Neuhaus. I ithrigen herrschen die
Biotitgneise ver, die mit den erwihnten graphithaltigen wechsellagern und teilweise unter-
brochen werden von Einlagerungen von Granulit, kristallinen Kalken und Amphiboliten. Je
mehr man sich dem miltelbdhmischen Granitstock n#hert, um so mehr nehmen nach
Suel die grobkérnigen Gneise an Ausbreitung zu, die den Ubergang zum
Granit bilden und die nach Jokély dieselben Bestandieile enthalten wie der Granit,
nur in paralleler Anordnung, also augenscheinlich granitische Misehgesteine sind.
Wenn nun die Gneise zwischen den beiden Graniten, die wahrseheinlich wenigstens
teilweise, wie wir sahen, aus paldozoischen Sedimenten hervorgegangen sind, beider-
seits in gleicher Weise in Tiefenkontakt mit Graniten stehen, und einer von
diesen varistisch ist, so mub auch wohl der andere von gleichem Alter sein.

4. Wie die Fortsetzung des moldanubischen Granits nach Westen, nach Ober-
osterreich zu verldunft, ist zur Zeit granittektonisch noch nicht bekannt. Es scheint
aber, daB derselbe schon bald oberhalb Grein unterbrochen wird von geschichteten
granitischen Mischgneisen (Flasergraniten) mit NW-Streichen und 20 bis 30°,
Fallen nach NO (34, 8. 49).

“Immerhin scheint darass ein Umbiegen desselben in die nordwestliche Richiung
m entnehmen zu sein, also ein Ubergehen in das Streichen der Gneise und
Granite des bayrischen Waldes. Wenn letziere aber nach H. Cloos varistisch
sind, so werden es wohl auch die bei Grein und Sarmingstein sein.
" b. Born hat eine zusammenfassende Studie Gber die jungpaldozoischen
Geosynklinalen Mitteleuropas verdffentlichi mit einer schénen Ubersichtskarte,
worin ohne theoretische Voreingenommenheil die Verbreitung der entsprechenden
Sedimente eingetragen ist. Diese Geosynklinalen, die eingenommen werden von
Ablagerungen des Oberkarbons und des Rotliegenden, folgen dem Nordrande des
kristallinen varistischen Gebirges. Sie beschreiben einen #uberen und einen inneren
Bogen. Ersterer ziehi sich von Frankreich kommend {iber die Pfalz, die nérd-
lichen Teile des Odenwaldes und des Spessarts hin, wnsinmen die dentschen
Mitielgebirge, nm schlieBlich in das sudetische Sireichen umzubiegen. Der innere
Bogen, der nach SW seinen Forigang hat im Schwarzwald und in den Vogesen,
legt sich um den Nordrand eines kristallinen Gebirges, das gebildet wird von dem
mittelbohmisehen, dem Eisengebirge und dem Granit der Donau-Moldau-Wasser-
scheide einschlieflich seiner #silichen Gneiszone; er endet in der Boskowitzer
Furche, wihrend Reste des Perm beinahe die Dorian erreichen. Gerade dieser innere
Bogen spricht sehr zugunsten der Einheit dieser drei genannten Gebirgsteile. Daher
scheint der SchluB berechtigt zu sein, dab, wenn das mittelbdhmische Gebirge und
das Eisengebirge varistisch sind, auch fiir das Donau-Moldau-Gebirge dasselbe Alter
anzunehmen ist. .

So weisen all die angefithrien Grinde nach derselben Richtung: sie machen das
varistische Alter der moldanubischen Granitintrusionen und der durech
sie bewirkten Vergneisung tiberaus wahrscheinlieh, wenn nicht sichen,



Ergebnisse.
1. Mineralogische Eigentiimlichkeiten,

1. Inverse Zonensirukiur in granitischen Ganggesteinen (3. 143,
129, 150, 152).

2. Reaktionssiume um Pseudomorphosen, vermutlich nach Olivin
in einem Dioritporphyrit (S, 144, 2. Abs).

3. Zwei weitere verschiedene Arten der Umwandlung von Olivin in
benachbarten Géingen. Bei der einen entsteht Pilit mit groBen Strahl-
steinnadeln und nur sehr geringen Mengen von vermutlich farblosem
Chlorit als Zwischenmasse; bei der anderen wird der Pilit gebildet von
grinlichem Chlorit mit anormalen blauen Interferenzfarben und wenigen
und sehr feinen Strahisteinnddelchen (S. 146).

2. Petrogenetische Ergebnisse.

1. Das Granitmassiv der Donau-Moldau-Wasserscheide besteht aus
zwei Arten von Granit, einem groben Kristallgranit und einem normal--
kérnigen. Letzterer ist jinger und bildet meist unregelmiBige Lagerginge.
Er fritt aber auch in groBeren Massen auf, wie ndrdlich von Sarming-
stein. (8. 132)

2. Yon den (anggestemen kommen im Granit anscheinend nur d1e
aplitisch -pegmatitischen vor und auch diese verhiltnissmiBig selten.
(S. 134)

3. Dafiir ist die Verbreitung der Ganggesteine in den angrenzenden
(ineiszonen eine um so grofere. Sie finden sich vor allem in einer
etwa zehn Kilometer breifen Zone zwischen Isperdorf- Weins und
Marbach an der Donau; sie kommen aber derseiben Art und Aus-
bildung nach auch noch weit nach Osten bis ins aiuBerste Waldviertel
hinein vor. (S. 6, oben)

4, Die aphtxsch-pegmatztlschen treten hier weniger als eigentliche
Ginge auf; die Injektion und Jmprégnierung der Schiefer sind das ge-
wohnliche, (S, 134)

5. Die iibrigen Ganggesteine zerfallen in granitporphyrische,
1151; eigentliche Lamprophyre und in alshbachitisch - malchitische.
(3. 136.)

Die erste Gruppe ist vertreten durch Syenitporphyre und Diorit-
porphyrite, woran sich noch einige weitere Typen anschlieBen, die
sonst als granitischeé Ganggesteine schwerlich im Rosenbuseh’schen
System einen Platz finden., Dahin gehdrt ein saurer Porphyrit von
dunkelgrauer Farbe mit schmalen Mikroklineinsprenglingen von bis
1 Zentimeter Linge (S. 139). Vielleicht kommt dieses Gestein auch
ohne makroskopisch erkennbare Einsprenglinge vor (S. 140). Weiter
ein Granophyr, der zwischen Marbach und Persenbeug seine
groBte Verbreitung hat (S, 140). Die Grenze zwischen den dunklen
Dioritporphyriten und den Lamprophyren scheint undeuflich zu sein,
wie auch zwischen Syenitporphyren und Dioritporphyriten sechwer eine
scharfe Trennungslinie zu ziehen ist.

Die zweite Gruppe wird von Pilitkersantiten eingenommen. (S 144

bis 146.)



177

Besonderes Interesse verdienen die alsbachitich-malchitischen
Gesteine, die fast stindig zusammen vorkommen Die ersteren um-
fassen parallel siruierte, protoklastische und protoblastische Ganggranite
imd eigentliche Alsbachite, in welche die ersteren teilweise iiber-
gehen. Letztere gleichen in allen den Alsbachiten des Odenwaldes,
wiahrend die ersteren ihrer Aushildung nach mehr mit den geschie-
ferten Ganggraniten von GrofB-Sachsen bereinkommen. Die
Paralleftexturen sind sicher primir erworben, da dieselben unabhingig
sind von solchen im Nebengestein (3. 150-—151). Die Malchite, im
frischen Zustande dunkle, meist ziemlich dichte Gesteine, sind nachweis-
lich feils dlter als die Alsbachite, teils zeugt die Lagerung fir jingeres
Alter (S. 151—153),

Nach Analogie der odenwildischen alsbachitisch-malchitischen, zur
Spaltung so sehr geneigten Gesteinen (S. 153) wurde das stindige Zu-
sammenvorkommen durch Spaltungen in demselben Herde (grofBere
tieferliegende Gangmassen) erklirt. Ebenso war gerade diese Er-
scheinung der Hauptgrund, die Gesteine als Malchiie aufzufassen.

- Die Malchite sind echte granitische Spaltungsgesteine und
gehoren daher nicht in die Rosenbusch'sche Gruppe der aplitischen
Ganggesteine (S. 153).

6. Die Metamorphose im Moldanubikum war im wesentlichen
eine Grapitisation, eine granitische Vergneisung. Ihr unterlagen
alle jene Sedimente, die nicht vorher hereiis (durch den Granulit) in
. den kristallinen Zustand dbergeftibrt waren, und auch diese, soweit
ihre schieferische Beschaffenheit eine Beeinflussung durch die granitischen
Losungen gestatteie, Diese Granifisation bestand vor allem in der
Bildung von weiten Zonen von Mischgneisen: von Orthogneisen
vom Gfohler Typus, von Perl- und Ko6rnelgneisen, von Ader-
gneisen mit Ubergdngen zu starken Vermengungen {(Seyberer OGneis)
und von solchen, bei denen Ader und Nebengestein sich deutlich von-
einander unterscheiden. (S. 159—163.)

Diese Vermengungen, Imprégnierungen und Injektionen von
regionaler Reichweite — sie finden sich bis zur moravischen Grenze —
brachten das ganze Moldanublkum aufs inpigste in Bertihrung mit den
granitischen Agentien, vor allem mit den bhei der Verfestigung des
Granits frei werdenden (Gasen und Wasserdampfen, die hinwieder
als die haupsichlichsten Ubermittler der erforderlichen hohen Um-
wandlungstemperaturen anzusehen sind. Zu diesen heiden Fak-
toren, den Temperaturen und den Mineralisatoren, geselite sich als
dritter der Druck, der sich zusammensetzt aus dem Intrusions-
druck und dem tektonischen Seitendruck. Letzierer weist nach
Osten hin und offenbart sich in der Mehrzahl der Falle in ostwiarts
gerichteter Faliung und Faltelung in den Schisfern und Ader-
gneisen, in der Schubrichtung der Intrusionsdecken vom Gféhler Gnuis,
endlich- in der ,Moravischen Uberschiebung®. Letztere wird auf-
gefaBt als ein Anpressen der moldanubischen Scholle an die relativ
éltere und starrere moravische, wihrend der Hauptphase der graniti-
schen Intrusion, der Aplitisationsperiode, wihrend die Glimmerschiefer-
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zone im wesentlichen betrachtet wird als Produkt der Piezometamor-
phose. (S. 164—172.)

Dagegen sprechen gegen eine eigentliche Tiefenmetamor-
phose infolge von Versenkung in groBe Rindentiefen: 1. Die Ver-
héltnisse auf der nordwestlichen Seite des mittelbéhmischen
Granites, wo groBenteils ,normaler Kontakt* herrsecht und die grani-
tischen Massen aufgestiegen sind bis in den verhiltnismiflig seichten
Faltenbau des Barrandiens; 2. Die so ungleiche, teils beinahe
dichte, sowie porphyrische Ausbildung der granitischen
Ganggesteine (Alsbachite, saure Porphyrite, Granophyre, Kersantite);
3. die ungleiche Umwandlung des Olivins in Pilit; 4. die
,Moravische Uberschiebung*, bei der doch nach F. E. Suef
Auffassung die moravischen Gneise unter die moldanubischen
zu liegen kamen, also noch tiefer, chne indes die Merkmale einer
groBeren Tiefenstufe angenommen zu haben. (S. 170—173.)

3. Aligemeine geologische Ergebnisse.

1. Die ,Moravische Uberschichung*, insofern sie aufgefaBt wird als
ein Anpressen der plastischen moldanubischen Zone zur Zeit der Graniti-
sation gegen die refativ starre moravische, konnte sehr wahrscheinlich
gemacht werden. (S, 170—173.)

9. Die verschiedensten Grimde weisen in bezug auf das Alter der
moldanubischen Granitintrusionen und Vergneisungen nach der-
selben Richtung, sie sprechen fir ein postdevonisches, varistisches
Alter. (8. 174--175.)

Die Belegstiicke zu vorstehender Arbeit befinden sich in der Ver-
gleichssammlung der Hess. Geolog. Landesanstalt. Dort wurden die
Untersuchungen zum groBten Teile ausgefithrt, beghinstigt durch das
liecbenswiirdige Entgegenkommen des derzeitigen Direktors Herrn Ober-
bergrat Prof. Dr. G. Klemm, des besten Kenners der odenwaldi-
schen Ganggesteine. Thm sei fiir alle Forderung an dieser Stelle der
aufrichtigste Dank ausgesprochen. Ebenso Herrn Privatdozenten Dr. W,
Hoppe fir die freundliche Durchsicht der Druckbogen.
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