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Uber tertiire und diluviale Ablagerungen am
Siidfulie der Niederen Tauern.
Von Andreas Aigner.

Fast den ganzen Stdrand der Niederen Tauern entlang sind tertiiire
Schichten verbreitet. Sie erfiillen das Becken des Lungau, dann Teile
des Talzuges, der nordlich des Murtales diesem parallel von W nach O
zieht, und freten sonst noch in einzelnen Resten im oberen Murgebiet
auf, Weiter dstlich folgen dann die ausgedehnten Tertifirablagerungen
des Judenburg-Kniifelfelder Beckens und damit in Verbindung jene
des W—O gestreckten Beckens Ingeringtal —Seckau—Marein. Vereinzelte
Vorkommen weiter ostlich ergeben Beziehungen zum Tertiéir der weiteren
Umgebung von Leoben. Das Judenburg-Knittelfelder Tertidrbecken
steht nach S in Verbindung mit dem Tertiir von Obdach—Lavanttal.

Von allen diesen Tertidrablagerungen sind jene des oberen Murgebiets
und des Beckens Ingering—Seckaun—Marein am wenigsten bekannt. Die
Kenntnis dieser Vorkommen beritht vor allem auf den élteren Forschun-
gen von Morlot?t), Rolle?) und Stur?), die von Osterreichy) teilweise
erginzt wurden.¥) In erster Linie mit diesen beschiftigt sich die vor-
liegende Arbeit. Sie wurde veranlaBt durch geomorphologische Unter-
suchungen in den Niederen Tauern und in dem sidlich vorliegenden
Gebirge, wofiir dem Verfasser wiederholt Unterstittzungen der Akademie
der Wissenschalten in Wien zuteil wurden.*¥)

Mit den tertiiren Ablagerungen sind vielfach diluviale Schotter riumlich
vergesellschaftet. Da die tertifiven Schichten zum Teil in Form von
Konglomeraten ausgebildet sind, ist die Trennung beider von Wichtig-
keit gewesen. Dartber hinaus wurde auf das Diluviam hier nicht naher
eingegangen.

I. Inngau.

Die Hohen Tauermn und der westliche Teil der Niederen Tauern
brechen gegen Osten an einer SSW— NNO streichenden Linie, die
itbrigen Niederen Tauern im allgemeinen an einer W—O streichenden
Linie gegen niedrigeres Land ab. Im Winkel zwischen beiden Linien
liegt die beckenartige Weitung des Lungaus. Am besten ausgeprigt ist
dieses Becken zwischen dem westdstlichem Lauf der Taurach und
dem Sidrand der Niederen Tauern. Bei Mariapfarr hat es eine nord-
s@dliche Erstreckung von fast 8 %im und bleibt mit einer Erhebung bis
zu hochstens 1300 s um weit mehr als 1000 m hinter der Hohe der
Tavernkiimme zuriick. Weiter gegen Ost verschinélert sich diese Niede-

*) Die neue Arheil von Petrascheck9) erschien erst nach Absehlu8 der vorliegenden
Stadie und konnle daber erst nachtriiglich berticksichtigt werden.

**) Die Verdffenllichung dieser Arbeit erfolgt mit Bewilligung der Akademie der
Wissenschaften.
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rung, um dann dstlich von Tamsweg in der Gegend von Sauerfeld all-
méhlich zwischen grofBeren Erhebungen auszukeilen, Dieser Raum, (vom
Liegnitztal bei Mariapfarr bis Sauerfeld) ist grofitenteils von Neogen-
ablagerungen erfiillt, die fast tberall aus einer Hiille von diluvialen Ab-
lagerungen hervortreten. — Ein zweites, wenig ausgedehnies Vorkommen,
auf das zuerst Osterreich hingewiesen, liegt im Murtale oberhalb Tams-
weg zwischen Unternberg und Pischldorf am rechten Ufer des Flusses,

Das Haupivorkommen zwischen Liegnitztal uand Sanerfeld.

Bei oberflichlicher Betrachtung fallen hier die FluBschotter auf. An
allen Feldrindern liegen groBe Haufen von Geschieben und Geréllen, die dem
Bemithen des emsigen Landwirts, die Felder zu reinigen, ihr Dasein ver-
danken. Auch in den Wildern iritt der Scholter zutage oder wir
finden aus dem dicht mit Vegetation bedeckten Boden zahllose moos-
bedeckte Blocke verschiedener GroBe hervorschauen, Erst an den Gehéngen
der von den Tauernbichen (Liegnitz-, Gdriach- und Lessachbach)und éstlich
von Tamsweg von kleineren Gerinnen eingerissenen Schluchten finden
sich groBere Aufschliisse, die einen Einblick in den Aufbau gewdhren,
Die groBten Aufschliisse aber sieht man schon von der Bahr am rechten
Ufer der Taurach von der Haltestelle Lintsching abwirts bis sadlich
von Wolting. AuBerdem finden sich noch viele vereinzelte kleine Auf-
schliisse, die nur zu leicht itbersehen werden konnen. Uberall erkennt
man, da das Tertidr aus zwei Schichigliedern besteht, ndmlich: 1. aus
Schieferton und feinsandigen Schiefern und 2. aus Konglomeraten; dies
wurde ja auch schon von Stur und Osterreich hervorgehoben.

Das Konglomerat besteht fast aussehlieBlich aus Glimmerschiefer- und
Phyllitgersllen; nur im dstlichenVerbreitungsgebiet (sidwestlich vonWolting
und oOstlich vom Tamsweg im Sauerfeld) sind daneben auch andere
kristallinische Gesteine an der Zusammensetzung beteiligt. Die Gerolle
sind meist klein (HaselnuB- bis HiihnereigréBe), nur untergeordnet
finden sich auch groBe Geschiebe, vereinzelt auch Blocke, ohne daB eine
auffallige Sonderung nach der Korngré8e zu bemerken wére, Manchmal
finden sich auch Sandsteinzwischenlagerungen, die z. B. dstlich von
Lintsching aunch kleine Braunkohlenschmitzen enthalien. Die Gerolle sind
fast durchwegs sehr flach. Sie sind durch ein mit Brauneisen stark
rostiggefirbtes Bindemittel fest verkittet und zeigen selbst einesolche braune
Rinde. Der Verwitterung hilt das Bindemitte! besser stand und man kann
oft die Gerdlle mit den Fingern zerbrockeln, wahrend der von ihnen
eingenommene Hohlraum erhalten bleibt. Oft ist die Verwitterung, an-
scheinend bei groBerem Gehalt an Chlorit, so weit gediehen (z. B. in den
Aufschliissen rechts der Taurach gegenitber St. Andrd), daB man schwer
erkennt, da es sich um ein verwittertes Konglomerat handelt. Manchmal, an
nicht aufgeschiossenen Gehingen, sieht man nur Gesteinssplitter, die sich
nur schwer von den Splittern anstehenden Gesteing unterscheiden lassen;
nur gelegentliche deutliche Rundung und dazwischen Vorkommen von
unzweifethaften Gerdllen oder auch von Triimmern noch nicht zerfallenen
Konglomerates geben Aufschluf fiber die wahre Herkunit der Splitter.
Alle diese Merkmale verleihen dem Konglomerat eine solche Eigenart,
dafl es sich auffallig von den diluvialen Ablagerungen unterscheidet.
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Ich fand dieses Konglomerat im Liegnitztale mehrfach nérdlich von
Zankwarn bis in die Gegend des Weilers Liegnitz, dann in einem ganz
kieinen Vorkommen unmittelbar stidéstlich von Mariapfarr, dann in weiterer
Verbreitung norddéstlich und dstlich von Lintsching, in zahlreichen groBeren
und kleineren Aufschliissen bei St. Andrd und im Goriacher Tale nahezu
bis gegen Vordergdriach.*) Auch in dem Raume zwischen unterstem
Goriacher und Lessachtal finden sich Spuren davon. Oberhalb des Weilers
Lasa ist das Konglomerat in méchtiger Entwicklung in einem Steilhang
sichtbar und unzweifelbafte Spuren lassen sich noch hdher hinauf
gegen den Wiesberg bis etwa 1400 m Hohe verfolgen. Hoher hinauf
finden sich im Gehingeschutit noch kleine Gerolle, doch darfien diese
dem Grundmorinenmaterial einverleibt sein. Auch im untersten Lessach-
tale trilt Konglomerat an einzelnen Stellen hervor und ostlich davon
findet man noch mehrfach Kleinschotter. Der Raum zwischen der
Taurach und der StraBe von Tamsweg nach Mauterndorf dirfte haupt-
sdchlich davon aufgebaut sein, wie die ununterbrochene Folge von
Aufschliissen an dem von der Taurach geschaffenen Steilrand dartut;
diluviale Schotter bilden darauf nur eine dinne Decke. An dem Fahr-
weg, der von Tamsweg auf die Haiden fithrt, ist ein schwach ver-
festigter Schotter aufgeschlossen, von dem ich nicht mit Sicherheit die
Zugehorigkeit zu unserem Konglomerat behaupten mochte. Weiter
gegen Osten an den Nordhingen des Leisnitztales und in den dort ein-
geschnitienen Schluchten finden sich wiederholt méchtige Konglomerat-
felsen, und in mehr oder weniger deutlichen Aufschliissen konnte ich
diese Ablagerung bis gegen Plaschiitzer (Atzmannsdorf N) verfolgen.
Stur sagt, daB das Konglomerat nach Ost bis zum Schlo8berg reiche
(Spez.-K. ,Zechner in SchloBberg®). Ob auch auf der Siidseite dieses
Tales Konglomerate anstehen, konnte ich nicht mehr feststellen, doch
scheinen einige aus der Ferne gesehene Aufschliisse darauf hinzu-
deuten.

- Wihrend diese Konglomerate aus flieBendem Wasser abgelagert
sind, milssen wir in der anderen Gruppe Absitze aus stehenden Ge-
wiassern sehen. Es handelt sich um graue bis graublaue Schiefertone,
ziemlich fest, zum Teil grob gebankt, zum Teil feinschiefrig; auch
mergelige Lagen finden sich. Weit verbreitet sind feinsandige, grau-
‘gelbe, feinschiefrige Gesteine, manchmal auch durch Brauneisen ver-
festigt, Pflanzenreste finden sich hiufig, doch sind bisher keine I'unde
gemacht worden, die eine genaue Bestimmung erlauben wirden. In
groBer Machtigkeit sind diese Schichten aufgeschlossen bei St. Andrd
und im unteren Gériacher Tal. Ganz kleine Aufschliisse fand ich am
Weg von Mariapfarr nach Goriach (zwischen Bacher und Poinsit), im
unteren Lessachtal, von wo Stur auch ein Braunkohlenflotz erwéihnt,
mehrfach anf der Haiden (vgl. auch Osterreich). Ein von mir seiner-
zeit stidostlich von Mariapfarr an der Bahnstrecke gefundener Aufschiug in
blaugrauem Ton, der heute nicht mehr zu sehen ist, gehort vielleicht auch
hieher. Nach miindlichen Mitieilungen von Einheimischen sollen in der

*) Nachirgglich fand ich noeh einen Rest von Kongloﬁlerai im Weifiiriachtale
nordwestlich von Bruekgarn.
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Gegend von Woélting zwel Schiirfe auf Braunkohlen bestanden haben;
eine diesbeziigliche Anfrage an das zustindige Revierbergamt in Wels
blieb unbeantwortet.*)

Sehr hiufig findet man im Gehédngeschutt Stackehen von Schiefer-
ton (z. B. an den Westgehingen des unteren Lessachtales). Es kann
keinem Zweifel unterliegen, daB diese Gruppe der tertiiren Gesteine
eine weite Verbreitung besitzt, nur eben weniger aufgeschlossen ist als
die Konglomerate. Kin groBer Teil daven ist aber sicher der Aus-
riumung durch flieBendes Wasser und durch die eiszeitlichen Gletscher
anheimgefallen.

Die Lagerungsbeziehungen zwischen den Konglomeraten und Schiefern
sind picht durchwegs leicht klarzustellen. Stur nimmt an, daB die
Schiefertone im allgemeinen von den Konglomeraten fiberlagert werden,
diese zum Teil aber auch unmittelbar auf dem Grundgebirge liegen.
Osterreich neigt mehr dazu, eine wiederholte Wechsellagerung zwischen
beiden Schichtgruppen anzunehmen. Deutlich ist die Lagerungsbeziehung
nach meinen Beobachtungen nur in den tiefsten sichtbaren Schichien
bei St. Andrd und im unteren Goriacher Tal. Hier kann man deutlich
eine Wechsellagerung feststellen, aber so, daB8 in hoheren Lagen die
Konglomerate immer mehr zuricktreten. Im Sauerfeld sieht man unten
nur Konglomerate, und zwar unmittelbar auf dem Grundgebirge aufruhen;
hoher herauf gegen die Haiden treten wieder nur die Schiefer hervor,
80 daB man hier nicht den Eindruck einer Wechsellagerung gewinnt.

Eine Losung dieser Frage kénnie nur durch eine genaue Fest-
stellung der Schichflagerungen in den einzelnen Aufschliissen gewonnen
werden. Dazu eignen sich aber nur die groBen Aufschiiisse; bei den
meisten kieinen kdénnen verliBliche Feststellungen nicht gemacht werden.
Daza kommt, daB bei den Konglomeraten die genauwe Bestimmung der
Lagerung nur dann mdglich ist, wenn schichtweise ein Wechsel der
Korngrofe aufiritt, so wenn Sandsteinschichten dazwischen liegen. Oft
fehlt den Konglomeraten eine solche Schichtung; da die Gerdlle auch
meist unregelmiBig gelagert sind, stoBt die Bestimmung des Streichens
und Fallens auf Schwierigkeiten. Wo die Konglomerate méchtige Felsen
bilden, kann diese Feststellung ofters wegen Unzugénglichkeit nicht mit
der notigen Genauigkeit durchgefibrt werden.

Im aligemeinen ergibt sich folgendes tektonisches Bild. Auf der
Nordseite des Leisnitztales zeigen die Konglomerate verschieden steiles
Einfallen gegen SW; am rechten Taurachufer (von St. Andrd bis siidwestlich
von Wolting) vorwiegend W-Fallen (genaue Bestimmung hier nicht
moglich gewesen). Die Schiefertone des unteren Goriachtales fallen
schwach gegen W, die Pflanzenschiefer zwischen Bacher und Poinsit
unter 25° gegen WSW. In den Aufschiissen am Ausgang des
Goriacher Tales erkennt man aber vorwiegend N-und NO-Fallen. An
einer Stelle zeigt ein Sandstein mit Schniiren von Kieinschotter und
Zwischenlagen von blatterigem Schieferton und einem 5 ¢m michtigen
Brannkohlenflozchen starke tekionische Beeinflussung. Die Schichien

*) Seii wenigen Monaten ist im unteren Lessachtale ein kieiner Schurf in Betrieb,
in dem bisher ein kleines Kohlenfldz angefahren wurde. Niheres ist mir nicht bekannt.
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sind fast senkrecht aufgestellt, sind mannigfach gebogen und verknittert,
im ganzen nach NNO fallend. Alle diese Erscheinungen deuten auf
eine stirkere Sitrung in dieser (egend hin.

Osterreich erklart den ,bestindigen Wechsel* der Fallrichtung aus
der Einwirkung einer spiteren Stérung auf die ,stete Aufeinanderfolge
von Schichten aller verschiedenster Konsistenz® und aus dem Druck,
den die Gletscher ausgeiibt haben.

Ich habe den Eindruck, daB hier die Tertifirschichten von intensiven
Stsrungen betroffen wurden und der Wechsel der Fallrichtung scheint mir
vielmehr auf Stérungslinien hinzuweisen. Freilich mehr lafit sich, wenig-
stens bis jetzt, aus den Beobachtungen im Tertifir nicht sagen. Vielleicht
ergeben sich einmal aus genauen Aufnahmen im Grundgebirge sichere
Sehliisse anf diese jungen Stdrungen.

Bei dieser Unfertigkeit des tektonischen Bildes bleibt auch die Frage,
ob auch noch in hoheren Lagen Konglomerate und Schiefer wechsel-~
lagern, ungeklirt. Uber die Lagerung der Konglomerate im Liegnitztale
und oberhalb Lasa komnie nichis festgestelll werden. Mit Ricksicht anf
die Wahrscheinlichkeit betréchilicher allgemeiner Stérungen  ergeben
sich daher auch aus ihrer Lage in griBerer Hihe keine Schlfisse auf ihre
Einfiigung in den gesamien Schichtkomplex.

Die Fazies unserer Tertifirschichten steht im Widerspruch mit der
Nihe des Hochgebirgs. Wenn auch das Konglomerat nicht frei von
groBeren Geschieben ist, so ist die Korngro8e doch im Durchschnitt
viel geringer als bei den diluvialen und rezenten Schottern; sie kdnnen
keinesfalls einem Hochgebirge entstammen. Ferner ist noch hervor-
zuheben, daB diesen Konglomeraten nicht nur die Kalke der Radstiidter
Tauern fehlen, sondern auch die Gesteine des unmittelbar nérdlich
aufragenden Gebirges der Niederen Tauern, eine Tatsache, die z. B.
gerade bel den Konglomeraten im Liegnitztale besonders auffilit. Es
ist daher nicht richtig, wenn Osterreich sagt, die Konglomerate stammen
aus den. Lungauer Quertilern. Dieselben Glimmerschiefer und Phyllite
finden sich in einem schmalen Streifen am Stidrande der Tanern und
besonders weiter sidlich. Diese mit den gegenwirtigen Verhilinissen
in Widerspruch stehende Zuosammenseizung der Konglomerate wird
auch weitere Schlitsse auf die Entwicklungsgeschichie der Landober-
fliche ermdglichen. Jedenfalls ist die Meinung Osterreichs, daB damals
die Taurach von Mauterndorf durch das Tal von NeuseB nach Siiden
zar Mur floB, nicht erdrierbar, weil dabei bestimmte Talformen der
Gegenwart mit Ablagerungen in Beziehung gesetzi werden, die unter
ganz anderen topographischen Verhélinissen entstanden sind, Leider erlaubt
die ungeniigende Kenninis der tekfonischen Verhilinisse keine be-
stimmten Schlisse auf die Machtigkeit des gesamten Tertiirs und im
besonderen der Seeablagerungen. Da8 aber die Machtigkeit nicht gering
ist und war, kann keinem Zweifel unterliegen. Sollten weitere Unter-
suchungen einmal dartiber und iber die Frage der Wechsellagerung
zwischen Konglomeraten und Schiefern genauere Aufklarungen bringen,
so wiirden sich daraus auch Schlisse auf tektonische Vorginge wibrend
der Ablagerung des Tertiars ergeben. '

Jahrbuch der Geol. Bundoeaansislt 102&. 14
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Diesen Neogenschichten stehen in unserem Gebiet jlingere Ab-
lagerungen gegeniber, die unzweifelhaft zum Diluvinm zu rechnen
sind. Sie erfiillen das Taurachtal, liegen in dem Winkel zwischen
Taurach und Mur auf den tertifiren Konglomeraten, ja sind auch sonst
meistens uber diesen zu finden. Die Hochflichen nordwestlich und
ostlich Marienpfarrs sind von ihnen gebildet; sie sind ostlich Wélting
und im Sauverfeld verbreitet. Sie bilden lockeren Schotter von durchwegs
grobem Korn. Sie sind immer unverwittert und nirgends zeigen die
Gerolle eine von Brauneisen gefirbte Rinde. Die Gesteinsgesellschaft
ist &duBerst mannigfaltic — auch Kalke fehlen nicht -~ und sie
zeigen darin im Gegensatz zu den tertiiren Konglomeraten ihre Her-
kunft aus den Tauern. Vielfach sind die Gersdlle unvollkommen
gerundet und oft findet man deuflich glazial bearbeitete, gekritzte
Geschiebe.

Weithin sind die Gehfinge mit Grundmoranenmaterial bedeckt;
schone Morinenaufschiiisse findet man westlich von Fanning am Aus-
gang des WeiBbriachtales. Ich habe in meiner Arbeit tber die eiszeit-
liche Vergletscherung des Murgebiets®) von Morinen im Raume zwischen
Lintsching und St. Andra-Wélting und Litzeldorf gesprochen. Ich muB
dies nun berichtigen. Es liegt hier stdlich der Taurach eine ausgedehnte
Terrasse vor, die, wie schon gezeigt, hauptsichlich von Konglomerat
aufgebaut wird. Darither legen Schotier, anscheinend fluvioglaziale.
Die Oberfliche zeigt reiche glaziale Gestallung; die Formen sind aber
glaziale Erosionsformen. So sind auch die von mir damals als Drumtins
gedeuteten Formen nérdlich der Taurach bei Mariapfarr zu deuten.
Auch sie haben einen Kern von tertidirem Konglomerat,

Das ganze von tertiiren und diluvialen Bildungen erfilite Gebiet
ist ferrassiert. Die unierste Terrasse (I) ist eine Schotierterrasse (Bau-
stufe); sie begegnet wuns bei Mauterndorf (auch der von Schwemm-
kogeln tberlagerte Talboden von NeuseB gehért ihr an), dann mehrfach
Taurach abwérts. Sie ist die einzige Terrasse, deren Oberfliche keine
glaziale Bearbeitung zeigt. Sie ist also jung postglazial. Alle hoheren
Terrassen zeigen mehr oder weniger die Wirkungen glazialer Erosion.
Dies macht die Parallelisierung getrennter Terrassenstiicke zum Teil
unsicher, Die néchsthohere Stufe (H) ist zwischen Taurach und Mur
(zwischen St. Andrd und Litzeldorf); dazu gehdren Terrassenreste
bei Mariapfarr. Die néchsthohere (III) wird gebildet durch die Hoch-
flichen nordwestlich von Mariapfarr (A 1182), die tiefere Stufe zwischen
unterem Liegnitz- und Goriachgraben, durch Flichen bei Lasa, dann
norddstlich von Wolting und einzelne Stufen an den Abhéngen der Haiden.
Am Auafbau dieser und der vorhergehenden Terrasse sind sowohl.
terfisre Ablagerungen als auch diluviale Schotter beteiligt. Da meines
Wissens diese hoher hinauf nicht mehr aufireten, wire es moglich,
da die Terrasse Il wenigstens zum Teil eine Aufschiittungsterrasse’
ist, Man miBte sie als Uberbaustufe im Sinne Hilbers®) bezeichnen.
Ob die Terrasse II auch als solche oder als Grundstufe zu bezeichnen
ist, hiingt davon ab, ob die diluvialen Schotier eine einheitliche Masse
darstellen oder weiter gegliedert werden konnen, wofiir meine Beob-
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achtungen nicht ansreichen.*) Die Tatsache, dag die Terrasse III glaziale
Bearbeilung zeigt, macht es wahrscheinlich, daf die Schotter inter-
glazial sind. Denn es ist ziemlich ausgeschlossen, daB ein Stadialgletscher
sich noch fiber diese Terrassen ausgebreitet hat.**) Uber II tritt eine
Stufe (IV) mit rund 240, Héhe deutlich hervor. Sie ist gut aus-
gepragt in der breiten Flur bei Poinsit am Fahrweg von Mariapfarr
nach Goriach, dann in einer hoheren Flur ober Lasa und westlich von
Haiden. Auf ihr treten keine diluvialen Schotter mehr auf; sie ist eine
Grundstufe im Tertidr und Grundgebirge. In groBerer Hohe treten auch
noch Stufen auf, doch ist ihre Zusammenfassung recht willkéirlich. So
kénnte man eine Stufe sehen in dem Bicken der Haide und weiter ostlich
in rund 1300 = Hohe; ihr wirden auch am Abhang des Wiesbergs und
nordwestlich von Poinsit noch kleinere Stufen zuzurechnen sein. Diese
Stufe ist auch im Tertiir und Grundgebirge ausgebildet, Hoher hinauf
finden sich noch zahlreiche kleinere Gehéngestufen, die wohl meist der
Glazialerosion ihre Entstehung verdanken und keine Parallelisierung
arlauben.
Vorkommen im Murtale.

Osterrveich sagt, daB hier im Schutze der Gletscherbifurkation (Mar-
tal und Sattel bei Pichlern Thomatal) sich ein Streifen von Tertiar
erhalten habe. Er erwihnt einen geschieferten Mergel mit feinen Kies-
streifchen, von Morine tiberlagert, und daran ansehlieBend ein Triaskalke
fahrendes Konglomerat, das eine hohere Lage einnimmt als der Mergel
und einen scharfer ausgeprigten Ricken zusammensetzt.

Ich fand den Mergel in einer Ziegelei am Wege von Pischels-
dorf nach Flatschach aufgeschlossen und konnte hier ein S- bis
SO-Fallen der Schichten (25—40°) feststellen, wihrend Osterreich von
O- bis NO-Fallen spricht. Vielleicht hat Osterreich einen anderen jeizt
verfallenen AufschiuB (solche finden sich mehrere) vor sich gehabd,
oder lag eine verrutschte Partie vor, was leicht mdéglich ist, wenn der
AufschluBl nicht wie der von mir besuchte ftiefer in die Schichten
hineingegraben war. Eine Bedeckung mit Morfinen konnte ich nicht
feststellen, ich sah nur Schotter und Lehm. _

Nordlich des Weilers Pichl fand ich das von Osterreich erwihnte
reichlich Kalke fithrende und auch durch ein kalkiges Zement verfestigte
Konglomerat. Die KorngroBe ist sehr verschieden, auch Blocke finden
sich darin, Uber die Lagerung laBt sich nichts aussagen, da in dem
Kleinen Aufschluf die Schichtung nicht zu sehen ist. Dieses Konglo-
merat ist ziemlich weit verbreitet; es scheint mir sicher, daB es jinger
ist als der Mergel

Weiter nordéstlich beim Eingang in den Spitzinggraben ist ein
schwach verfestigter (eisenschiissiges Bindemittel) Kleinschotter auf-
‘geschlossen. Ey fihrt nur kristalline Schiefer und auch kristalline Kalke,

'é‘) Spuren jingerer fluvioglazialer Schotter sehe ich in einem Vorkommen etwas
westlich von St Andrii uhd im vnteren Gdriacher Graben, etwas unterhalb von Vorder-
goriach. . :

**} Bel Zankwarn {nordlich von Mariapfarr) fand ich in dem in Il eingeschnitienen
Liegnitztale Seitenmoréinen (auch gut aufgeschlossen), die sicher auf einen stadialen
Gletscher hinweisén, der hier nicht mehr sehr dick gewesen sein kann.
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aber keine aus den Radstidter Tauern. Ob diese vom friher be-
schriebenen Konglomerat verschiedene Zusammensetzung nur auf ort-
liche Einflfisse zurtickzufiihren ist, mag dahingestellt bieiben. Die Lagerung
ist anders als beim Mergel; ich konnte 30° N-Fallen feststellen, wobei
ich eine Verrutschung nicht fiir wahrscheinlich halte.

Wie groB der Anteil dieses Schotiers und des Konglomerats an
dem von Osterreich erwihnten Riicken ist, kann nicht entschieden
werden; daher bleibt es auch fraglich, ob diese 40 m hohe Terrasse
als solche muB man den Riicken bezeichnen) eine Bau-, Grund- oder

berbaustufe ist.

II. Gebiet des Ranten-, Katsch- und Wolzer Tales.
Vorkommen in der Krakau.

Bei Seebach vereinigt sich der Rantenbach mit dem Seebach und
flieBt nun in einem weiten trogférmigen Tal, dessen Nordhinge besonders
steil sind. Oberhalb Seebachs durchflieit der Rantenbach eine lange enge
Schlucht, tber der sich der von 1200 bis 1300m ansteigende Talboden der
Krakau ausdehnt und der Gber dem frither genannten Trog hei Seebach
mit einer Stufenhdéhe von rund 250 m als héingendes Tal ausmiindet.
Diesen Eindruck gewinnt man von Lersenberg (Seebach N). In Wirklich-
keit besteht dieser Talboden aus vielen verschieden geneigten, zum Teile
deutlich glazial gestalteten Flachen, die aber alle durch die Steilhiinge
der vom [Lirach- und Rantenbach eingeschnititenen Schlucht abge-
schnitten werden. Wo der Rantenbach vom Norden her in das nord-
ostliche Tal eintritt, ist eine zungenbeckenartige, von jungen Schwemm-
kegeln erfullte Weitung, Stdostlich davon liegt inmitten reichlich glazial
gestalteten Gelindes der kleine Schattensee. Weiter westlich beim Weiler
Fiegler haben wir eine Fortsetzung des Talbodens der Krakau. (Eine
nihere morphologische Beschreibung paBt nicht in den Rahmen dieser
Arbeit.)

Dieser Krakauer Talboden besteht aus Schottern, die das Grundgebirge,
meist. Glimmerschiefer und krystallinische Kalke liberlagern. Rolle hat
dies bereits festgestellt; dagegen spricht Osterreich von einer ,stolzen
Morinenterrasse®, die das nérdliche Ufer des Krakaubaches kront, was .
den Tatsachen widerspricht. Der Schotier ist liberwiegend Kleinschotter,
nur tniergeordnet finden sich gréfere Geschiebe. Die Gerdlle liegen in
einem ockerigen Sand, der manchmal auch stirker hervortriit. Die Ver-
festigung ist nicht bis zu einem Konglomerat gediehen, doch immerhin
so groB, daB die stark verwitlerten, hauptsichlich aus Glimmerschiefer
bestehenden Gerodlle, leicht herausgenommen werden kénnen, ohne dal
die von ihnen eingenommene Hohlung zusammenfilit. Wo keine Auf-
schlisse vorhanden sind, sieht man nur Glimmerschiefersplitter und
sandigen Gros, so da@ man zweifeln kann, ob man nicht ein Ver-
witterungsprodukt anstehenden Gesteins vor sich hat; doch eine kleine
Grabung zeigt die wahre Herkunft. R olle spricht von deutlicher Schichtung:
ich konnte keinen AufschlnB finden, aus dem man erkennen konnte,
ob die Ablagerung gestort liegt oder nicht. Einen abweichenden Charakter
haben die Schotter der Terrasse bei den Fiegler-Héfen, Hier sieht man
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tberwiegend groBe Geschiebe und auch das ockerige Zwischenmittel
fehlt; es handelt sich wohl um eine andere, wahrscheinlich jingere
Ablagerung.

Der Krakauer Kleinschotter veicht auf der Stidseite des Tales an den
Abhéingen des Wadschobers bis rund 1200 m empor, ohne daB hier eine
Beziehung zu Terrassen festgestellt werden konnte. Dies Hinaufreichen
des Schotters Giber die Hohe der Terrassen zeigt deutlich, daB zwischen
Schottern und Terrassen kein genetischer Zusammenhang besteht; die
Terrassen sind daher als Grundstufen zu bezeichnen. lhre Fluren zeigen
deutliche glaziale Bearbeitung, so besonders bei Oberetrach und bet
Krakaudorf. Auch die niedrige Wasserscheide gegen das nach O ziehende
Schodertal zeigt dies. Der urspriingliche Talboden der Krakau erfuhr
eine glaziale Umgestaltung und die einzelnen Fluren verraten durch ihre
unregelmiaBige Anordnung und ihre Ahnlichkeit mit den hé#ufig héher
an den Gehéngen auf Grundgebirge aufiretenden Leisten die Entstehung
durch Gletschererosion; dabei haben manche sicher spiter noch durch
Wasserwirkung und Bodenbewegungen eine mehr oder weniger starke
Verdnderung erfahren.

Morénen fand ich am schon erwihnten Schattensee, doch konnte
ich hier keine Beziechung zu den Schottern feststellen. Grundmeorine ist
an der neuen Strafe, die von Seebach nach Krakaudorf fithrf, entbloBt.
Man sieht darin neben groBien Geschieben auch Gerdlle des Krakauer
Schotters. Dasselbe konnte ich feststellen in Grundmorinen bei Dorfl
{(Ranten ONO) und bei Rinegg (Schader SSO).

Aus allem geht hervor, daB der Schotter der Krakau mindestens
glter als die letzte groBe Vereisung ist; das friher stirker von diesen
Schottern erfallte Tal erfubr eine bedeutende glaziale Ausrdumung.
Man konnte an ein interglaziales Alter denken; doch spricht dagegen
die geringe Komngrofe, der von den sonstigen diluvialen Schottern, z. B.
des Lungaus, abweichende Gesamtcharakter und nicht zuletzt die 260m
hohe Miindungsstufe der Krakau, die zur Zeit der Ablagerung des
Schotters noch nicht bestanden haben kann und auch sicher nicht erst
in der letzten Eiszeit entstanden ist, wenn man sie dberhaupt glazial
erkliren will, was kaum angehen dioefte. Ich halte daher den Krakauer
Schotter fiir eine voreiszeitliche Bildung.

Vorkommen siadlich von Schoder.

Durch Rolle und Stur ist ein Tertiirvorkommen bekanntgeworden,
das in dem heute nur durch ein kleines Béchlein nach N eniwfsserten
Verbindungstal zwischen Katsch- und Rantental und in einer Ostlich
in das Grundgebirge eingebetteten Bucht liegt; ein kleiner Rest findet
sich am westlichen Gehinge (stidwestlich von Schoder). Zu den Dar-
stellungen der beiden Forscher ist wenig hinzuzuftigen.

Die Ablagerung besteht hauptsichlich aus einem Konglomerat, aber
auch aus einem schwach geschieferten miirben Sandstein, wie er hiufig
im Bereich des Judenburg-Knittelfelder Beckens sich findet. Die Ab-
lagerung fithrt Braunkohlen, auf die auch geschiirft wurde. (Gegenwirtig
bestehen in der Gegend einige Schiirfstollen auf Kohlen, die nach dem
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Gutachten von Winschelrutengingern weit in das Grundgebirge hinein-
getrieben wurden!) Das Konglomerat wird von Stur und nach ihm von
Osterreich als sehr grob bezeichnet; ich fand aber in einer kleinen
Schlucht bei Rinegg ecin Konglomerat von viel feinerem Korn. Rolle
betont den ortlichen Charakter der darin veriretenen Gesteinsgesellschaft.
Osterreich halt es fir eine Ablagerung eines aus den Niederen Tauern
kommenden Gewiassers. Ich mdchte diese Ansicht nicht mit solcher
Bestimmtheit aussprechen. Wesentlich ist nur, daf es, wenn im ganzen
auch etwas grober, nach der Art des Bindemittels, der Festighkeit, der
Verwitterung und Form der Gerolle, ganz den Charakter der im Lungau
verbreifeten Konglomerate besitzt, Die Ablagerung ist stark gestort. Stur
spricht von steilen noérdlichen Einfallen; ich fand daneben auch Failen
gegen NW. Unzweifelhaft sind die vorhandenen Schichten nur ein kleiner
Rest einer frither weiter verbreiteten Ablagerung.

Vorkommen nérdlich von St. Peter am Kammersberg.

- Rolle erwihnt aus der Gegend St. Peter eine diinne Schichte einer
dunkelziegelroten, eisenschiissigen lehmigen Masse und sieht darin eine
Andeutung eines Tertiarvorkommens. Ich fand dort einen Glimmerschiefer,
der zum Teil ein solches Verwitterungsprodukt liefert. Weiter im NNO
steht in einer kleinen Seitenschlucht des Eselsberger Baches ein dem
Murauer Paldozoikum angehdriger Tonschiefer an, der bei der Ver-
witterung ebenfalls stark rot gefirbten Lehm liefert. Ein Anzeichen far
ein Tertidarvorkommen liegt also nicht darin.

Dagegen sieht man von St. Peter am nérdlichen, hoher oben sehr
steilen Gehénge in einem Wasserri8 eine groBere Entbléfiung, darunter
reichliche Spuren von Bodenbewegungen. Beim Aufstieg zu jener Ent-
bloBung sieht man im Gehingeschutt kleines Gerélle, aber bald aunch
groBe Blocke. Im WasserriB selbst findet man unten zuerst michtige
Glimmerschiefer- und Phyllithlocke, zum Teil Riesenblécke, mit geringen
Spuren einer Beforderung im Wasser. Bald trifft man Sticke eines
Konglomerats und héher oben sto8t man auf eine aus diesem gebildete
Wand, #ber die ein Bachlein in einem kleinen Wasserfall herabstirzt.
Das Konglomeral besteht aus Blocken, mehr oder weniger gut gerundeten
Geschieben, aber auch kleinen Gerdllen, alles wirr durcheinander, wie
bei einer Wildbachablagerung und durch ein sandig-toniges Zwischen-
mitte] fest verkittet; Hohlriume finden sich darin nicht. Binke von
dazwischengelagertem Sandstein zeigen die Schichtung an, die ein
Einfallen nach N mit ungefihr 30° aufweist (genaue Messung war nichf
maglich, weil diese Banke kaum erreichbar waren). Die Gesteine stammen
sowohl ans den Tauern als aus dem Murauer Paliiozoikum. — Héher
hinauf finden sich nur ganz kleine Aufschlisse, in denen Kleinschotter
und graver, an Glimmer reicher Sandstein, aber auch Spuren von
Schieferton zutage treten. Oben, wenig unter dem Rand der siidlich
des Vogelbithels gelegenen Hochfliche, sieht man Glazialdiluvium, das
sich {iber die unzweifelbaft tertiire Ablagerung wie tber das Grund-
gebirge breitet.

Wir sehen also hier wieder eine terfidre Schichtfolge, die am Gehénge
in einer Hohe von fast 200 m hervortritt. Wesentlich ist, da8 darin auch
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-Ablagerungen aus stehendem Wasser nicht fehlen. Auch dstlich von dem
genannten Wasserrif findet man die Spuren des Tertidrs, bis dann
Glimmerschiefer ansteht, der ebenfalls Nordfallen zeigt, wenn auch unter
einem geringeren Winkel. Nach W konnte ich Schotter verfolgen bis
zum Ganser (Feistritz N), aber nicht geschlossen, da dazwischen mehrfach
das Grundgebirge zum Vorschein kommt. — Dasseibe Konglomerat fand
-ich auch weiter in NO in der Schlucht des Eselsberger Grabens und
eines westlichen Seitenbaches; Rolle erwihnt es auch von hier. — Aus
dem Ganzen geht hervor, daB hier nordlich von St. Peter weithin tertidre
Schichten am Aufban der ,Pollau® genannten Hochflache beteiligt sind,
nur meist verdeckt von Block fohrendem Glazialdiluvium. Auch hier
haben sicherlich diese neogenen Schichten, besonders wahrscheinlich die
oberen, aus weichen Gesteinen bestehenden Teile eine bedeutende Aus-
raumung erfahren, was natirlich fiir die Entwicklung der Landschafts-
formen von Bedeutung wurde.

Bas Kalkikonglomerat des Wilzer Tales.

Unmittelbar ostlich schlieBt .an das soeben besprochene Tertifirvor-
kommen das bhekannte Kalkkonglomerat des Wolzer Tales an, das vom
Ofnerberg (Sporn zwischen Eselsberger und Hinteregger Graben) nach
O bis zum SchleB Rotenfels bei Oberwolz zieht und hauptsichlich das
rechte Talgehinge aufbaut. Es ist von Rolie und Stur eingehend be-
schrieben worden und ist hier nichts Neues an Beobachtungen hinzu-
zufitjgen. Osterreich faBt es als Ablagerung eines bedeutenderen Flusses
auf. Rolle hat mit Becht den drtlichen Charakter der Gesteinszusammen-
selzung betont. Die ganz verschieden starke Rundung der Geschiebe
wie auch deren wechselnde Grofle scheint mir mehr [ir Ablagerung
aus rasch flieBenden Bachen zu sprechen. Der allgemeine Charakter der
Ablagerung ist dem des Konglomerats von St. Peter sehr &hnlich,
nur daf grobe Blocke fehlen. — Die Schichten zeigen beir&chtliche
Storung, vorwiegend ist NW-Fallen, Bemerkenswert ist, da8 das Kon-
glomerat im O gleichzeitig mit dem Murauer Paliozoikum scharf ab-
schneidet, wahrscheinlich an einer Stérungslinie. Am Ofnerberg schneidet
es im Westen wieder scharf ab, und zwar hoch iiber dem Konglomerat
von St. Peter, das tief unten in der Schlucht des Eselsherger Grabens
ansteht. ' Es scheint mir naheliegend, diese Bildungen fir gleich alt zu
halten, da sie sich fast nur durch die ortlich bedingte Gesteinszusammen-
setzung unterscheiden. Ist dies richiig, dann muf aber zwischen beiden
eine Storungslinie durchgehen. — Rolle hilt das Wolzer Konglomerat
far diluvial, was bereits Stur widerlegt hat.

_Schotter an den Mﬁndnngen des Eselsherger, Hinteregger unid Schitil-Grabens.

Wo der Eselsberger Graben auf die Hochfliche von Péllan ausmiindet,
bei Dorfl, liegt iiber den fief eingerissenen Schluchten ein alter Talboden
in rund 1100 Hohe, Auf ihin findet sich, an mehreren Stellen auf-
geschlossen, eine Ablagerung von kaum verfestigtem Schotter und Sand,
ganz dhnlich wie in der Krakan, wesentlich verschieden aber von dem
Konglomerate von St. Peter; von einer Schichtstorung ist nichts zu sehen.
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Viel hoher oben, in rund 1300, fand ich in dem von den Greim-
wiesen herabziehenden Graben an der Umbiegungsstelle einen ockerigen,
sandigen Lehm mit kieinen schlecht gerundeten kristallinen Gerdllen.
Ein Zusammenhang mii dem Schotter bei Dorfl besteht nicht. Ich halte
diese Ablagerung fiir ilter als die bei Dorfl, aber fiir jinger als das
Konglomerat von St. Peter. :

er den Mindungsschluchten des Hinteregger und Sehéttl-Baches
liegen in ungefihr 1000 m Hohe und auch noch héher Reste von Stufen.
Sie erwdhnt auch schon Rolle; er hat auch ihre teilweise Bedeckung
mit Gerdllen und auch mit feinem Quarzsand erwihnt. Uber der
Mindung des Hinteregger Grabens fand ich auch Geschiebe aus dem
Walzer Kalkkonglomerat, das somit einmal auch weiter im N verbreifet
gewesen sein mmuB. — Diese Ablagerungen sind jedenfalls denmen bei
Darfl gleich alt.

II1. Spuren von Neogenablagerungen im Murtale und bei Neumarkt.

Westlich von Triebendorf (Murau ONO), am Wege zum Lechner
fand ich ein kleines Konglomeratvorkommen. Flache Geschiebe aus Gneis
und grinen Schiefern der Umgebung sind durch ein sandig-kalkiges
Bindemittel verkittet. Von einer Storung konnte ich an dem kleinen
Vorkommen nichts wahrnehmen.

Rolle und Stur erwahnen aus dem Waltersbachgraben bei Unzmarkt
einen Tegel. Diluvial ist er nicht, da ich in diesem Graben viel héher
oben noch Blockablagerungen des Murgleischers fand.

Die Ablagerungen der Umgebung von Neumarkt .sind seit Holle
nicht mehr eingehend beschrieben worden. Seiner Darstellung glaube
ich eninehmen zu konnen, daB dori neogene Ablagerungen ziemlich
stark verbreitel sind und sich manche Analogien zu anderen neogenen
Ablagerungen des oberen Murgebietes ergeben dirften. — Osterreich
erwihnt vom Einschnitt des Lambrechisbaches eine nach S einfallende
Serie von Schotter, Konglomerat und Letten; er halt sie fir posttertiar,
was mir keineswegs sicher erscheint.

1V. Tertidrvorkommen am Sidrande der Seckauer Tauern.

Die grofte rdumliche Ausdehnung und die bedeutendste Schicht-
michtigkeit besitzt das imneralpine Tertiir im Judenburg-Knittelfelder
Becken. Ein Rest dieser Ablagerung liegt im Pdlstale bei Unterzeiring;
von Sauerbrunn im Murtale oberhalb Judenburgs (am FuBe des Polshals)
erwiahnt Morlot ein ganz kieines Vorkommen tertidren Konglomerats.
Ein selbstindiger Streifen neogener Schichten erstreckt sich vom
Ingeringtal itber Seckau gegen St. Marein. Er ist vom groBen Haupt-
becken getrennt durch einen von W nach O an Hohe abnehmenden,
aus Kristallin aufgebauten Zug von Bergen (Holzelberg 1589 m,
Flatschacher Schlag 1363 m, Dremmelberg 1195wm, Eichberg 751 m,
Sulzberg 689m), der an drei Stellen von Flissen durchbrochen wird;
ostlich des Dremmelberges ist auch der unmittelbare Zusammenhang
zwischen den Neogenablagerungen des inneren und des Hauptbeckens
nachgewiesen. Ostlich der Feistritz zieht eine talartige Senke gegen



191

Kraubath, in der sich auch noch Tertifir findet, fortgesetzt noch durch
eine kleines Vorkommen bei St. Stephan; diese Senke ist vom Mur-
tal getrennt durch die aus Serpentin aufgebaute Erhebung des Gulsen- .
berges (930 m). Ostlich der Mur sind neogene Schichten noch in Spuren

vorhanden im Preggraben und auf dem Lichtensteiner Berg (St. Stephan S).

Wihrend das Tertiir des Hauptbeckens gut erforscht ist (mangelbaft
wohl noch auf der Siudseite), ist diber jenes des inneren Beckens nur
wenig bekannt geworden; ich machte daher die Meinung Osterreichs,
da} auch hier die Schichtfolge: Mergelschiefer, Lehm, Sand und Schotter,
vorliege, nicht fir gerechtfertigt halten. Geringe Zerschneidung, starke
Bodenbewegungen bedingen die Seltenheit gré8erer Aufschlisse und er-
schweren die Trennung der einzelnen Schichiglieder sehr. So ist die
Feststellung der Schichtfolge unsicher,

Im Ingeringbecken reicht das Tertiir sicher bis zum Vorwitzbach;
Doch darfte anch die Talweiterung zwischen Wasserberg und Bischoffeld
durch Ausrdumung der weichen Tertiirschichten bedingt sein. Die von
Norden kommenden Seitenbéiche haben breite, stark geneigte Schwemm-
kegel aufgebaut (besonders der Vorwitz- und der Gradnerbach), die aber von
den Biichen wieder zerschnitten sind. An den dazwischen aufragenden
Hiigeln sieht man diberall Gerolle, ohne daB man etwas Sicheres erkennen
kdnnie, welcher Ablagerung diese entstammen. Erst am Nordrand des
Beckens, unmittelbar am Abfall der kristallinen Héhen triit das Tertisr
zutage. Der groSite AufschluB ist bei einem 1923 in Befrieb gestan-
denen Schurf auf Braunkohlen (bei H von Haubmann der Spez-K).
Hier sieht man von grobem Schotter wberlagert Schieferton, 10—20°
nach O bis SO fallend; eingelagert sind vier Flotze einer zum Teil musche-
ligen, zum Teil schiefrigen Braunkohle. Von hier nach WNW findet man
mehrfach Kleinschotter und auch Stiicke des spiter zu besprechenden
Seckauer Sandsteins, zuletzt neben Schotter auch Trimmer von Schiefer-
ton beim Geh6ft sidwestlich vom Hausberger, also unmittelbar am
Steilhang gegen den Vorwitzgraben. Vom Braunkohlenschurf gegen
030 fand ich beim Madl Kleinschotter, beim Wieser an dem SW-
Abfall einer kleinen Grundgebirgskuppe wie angeklebt Seckauer
Sandstein; dazwischen traf ich, allerdings nur im Geh#ngeschutt,
an den Wanden eines Hohlweges Triummer eines Kalkes mit Abdricken
von Kongerien und Paludinen (n#here Bestimmung, falls an den Sticken
moglich, steht noch aus). Das Gehinge dariiber bis zu den kristallinen
Steilhdngen ist so stark verrutschi, daB vom Anstehenden nichts wahr-
genommen werden kann; es kann aber keinem Zweifel unterliegen,
daB hier dieser Kalk, der also wohl den ebenfalls Kongerien fithrenden
Mergelschiefern des Hauptbeckens zu parallelisieren ist, ansteht. Leider
laBt sich keine Lagerungsbeziebung zum Sandstein feststellen.

Die vom Schwemmkegel des Gradnerbaches eingenommene Mulde
ist im Osten abgeschlossen durch einen Steilrand, Gber den man auf
eine Hochflache emporsteigt, die sich gegen Seckau abdacht. Auf dieser
Fliche sieht man groBe, meist schlecht gerundete Geschiebe aus den
Seckauer Tauern., Aufschlisse finden sich am Ostrande dieser Fliche,
und zwar unmitielbar nérdlich und stidlich des Klosters. Es liegen hier
dieselben Geschiebe in einem graubraunen, sandig-erdigen Zwischen-
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mittel. In geringerer Zahl finden sich auch gut gerundete kleine Gerdlie
mit rostig gefirbter Verwitterungsrinde; diese scheinen den Tertidr-
. schottern zu entstammen und sich hier auf sekundéirer Lagerstatte zu
- befinden. Die Art der Ablagerung und die Form der Hochfliche west-
lich von Seckau zeigt, daB hier ein miéchtiger Schutikegel vorliegt,
dessen Spitze bei der Ausmindung des Gradnerbaches in das Becken
gewesen sein ddrfte. Seckau selbst legt aber bereits in einer in diesen
Kegel flach eingeschnittenen Talmulde. Weiter siidlich am Nordabhang
des Dremmelberges hat sich der rechte Quellbach des Kobenzer Baches
ein Tialchen eingeschnitten. An dessen steilem Nordhang fand ich im
Gehiingeschutt Spuren von Braunkohlen und Schieferton. Es liegt also
unter dem Schutikegel, den ich fiir dilavial halte, jedenfalls Tertidr.

Unweit nordlich des Klosters legt der grofie Sandsteinbruch, in dem
der Baustein fir die Seckauer Domkirche gewonnen wurde. Man findet
hier einen verschieden stark durch Brauneisen gefarbten und verfestigien
Sandstein, der aber auch Quarzgertlle bis zur HaselnuBgrdfe enthilt.
Einzelne Schichten bestehen aus sehr feinem, viel weniger verfestigtem
Sand, zum Teil sind auch Schichten von schiefrigem miirhen Sand-
stein eingelagert. Im hangenden Teile des Aufschlusses liegt, anscheinend
auf erodierter Flache, grober Schotter durch ein sandig-lehmiges Zwi-
schenmittel nicht so weit verfestigt, da8 man von einem Konglomerat
sprechen konnte. Es findet sich aber unmittelbar daneben in héherer
Lage wieder Sandstein, so daB ich den Eindruck gewann, daf der grobe
Schotter wieder vom Sandstein tiberlagert wird, Auch héher oben am Ge-
hénge beim Lampelbauer und etwas nordéstlich davon auf dem schmalen
Ricken 6stlich des Aiblgrabens stehen noch feinkdrnige Schichten an;
ich fand bis mindestens 1000w Hohe neben Xkleinen Gerdilen Sticke
von Schieferton, eisenschiissigen und grauen Sandschiefer in braun-
gelbem Lehm, der wohl das Verwitterungsprodukt dieser Schichten
darstellt. Es ist nicht ausgeschlossen, daB hier ein Ablagerungsrest
einer Schichtgruppe vorliegt, die den Braunkohlen fithrenden Schiefer-
tonen des TIngeringgebietes entspricht; in diesem Falle wirde der
Seckauer Sandstein die tiefere Gruppe, der Schieferfon die héhere der
tertiiren Schichten sein, wofiir auch die Lage der Reste des Seckaner
Sandsteines im Ingeringgebiet sprechen wiirde. — Im Seckauer Steinbruch
liegen die Schichten deutlich gestdrt, und zwar zeigen sie ein Fallen
nach SSW-—SW mit 10°~15°.%)

Weiter Ostlich finden sich noch einige kleine Aufschlisse im Tertiar,
das sich bis gegen den Kumpitzgraben auszudehnen scheint. Ostlich
von diesem schneidet wieder ein Steilrand einen groBSen Schuitkegel
- im Westen ab. Seine Spitze liegt bei der Ausmimndung des Kumpitz-
grabens; abwérts dehnt er sich bis zum Eichberg aus, es sel denn,
daB auch hier jingére Flichen herausgeschnitten wiren, was sich aber
nicht mit gentgender Deutlichkeit ergibt. Auf dieser Hochfliche sieht
man tberall wie auf jener von Seckau meist schlecht gerundete Gerolle
und Geschiebe. Sitdostlich vom Wirtshaus Schmidt ist an der StraBe ein

*) Petrascheck?) faBt den Sandstein am N-Rande des Beckens als Vertreter des
Liegendsandsteins von Fohnsdorf, dagegen jenen im Steinbruch unweit des Klosters als
zi den hangenden Schichten gehdrig auf.
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AufschluB, in dem ein dem schwach verfestigten Schotter im Hangenden
des Seckauer Steinbruches wenigstens GuBerlich entsprechender Schotter
liegt. — Westlich der Ausmindung des Kumpitzgrabens, am Weg von
Bregeter zum Madl, fand ich im Gehingeschutt Gerdile mit brauner
Verwitterungsrinde, wie sie .den teriiiren Schottern eigen ist;
wahrscheinlich entstammen sie als letzte Reste einer bereils weg-
gerfiumten Tertifrablagerung. *)

Von Ost her zerschneiden den zuletzt besprochenen Schutikegel
die westlichen Seitentilchen des Leisingbaches. Hiet fand ich wieder
unzweifethafte Spuren von Tertidir, und zwar nordlich des Eichberges in "
einem kleinen Aufschluf typisch tertidre Gerdlle und Stacke von mirbem
schiefrigen Sandstein und weiter nordiich nahe dem Gebirgsrande (am
stark verrutschten Gehinge westlich von Mayer am Berg) zablreiche Spuren
von braunem Sandschiefer und Tertidrgerollen. Morlot sagt, da8 bei der
oberen Kirche von St. Marein (gemeint ist St Marthen) in einem 75 Fuf
tiefen DBrunnen unter Schieferton Braunkohlen erbohrt wurden, und
meint, da anch fester Molassesandstein hier vorkommen miisse, aus
dem die gotische Kirche von St. Marein erbaut ist. Westlich dieser
Kirche ist ein kleiner AufschluB in Sandstein, der ganz einzelnen Teilen
des Seckauer Sandsteins entspricht. Unzweifelhaft liegt also hier fiberall
Tertidr vor. Dazu méchte ich auch den groben Schotier rechnen, der
beim Edlinger, nicht weit nordlich von St. Marthen, aufgeschlossen ist
und der in bezug anf Korngrofle und Verfestigung wieder dem groben
Schotter im Seckauer Steinbruch entspricht. Westlich abwirts und dann
auch am Gehinge westlich von St. Marein tritt Kleinschotter zutage,
ganz vom Charakier der tertisren. Er setzt die Erhebung St. Marthen-
St. Marein zusammen, die mit scharfem Steilrand gegen den ausge-
dehnten, sicher diluvialen Schuitkegel der Feistritz absetzt. Erst ostlich
der Feistritz finden sich wieder Spuren von Tertifir, und zwar beim Kreuz
neben Pollermayer (Darnberg NW) faustgrole Gerélle in rétlichbraunem
Sand und gleich ostlich davon feiner, grauer, schwach verfestigier Sand,
wie er auch im Seckauer Sandstein eingelagert gefunden wurde. Weiter
gstlich an der niedrigen Wassericheide zwischen Toring- und Leising-
"bach sieht man wohl noch vereinzelie Gerdille und Spuren des oben
genannten Sandes, doch ist mir weder hier noch im Tale des Leising-
baches selbst ein AufschluB im Tertiir bekannt.**) Doch sprechen fiir das
Vorkommen von Tertiir bei Laas die weichen Gelindeformen mit den
reichen Spuren von Bodenbewegungen, denen gegenfiber sich die kristal-
linen Hohen im Norden und die aus Serpentin bestehenden im Stden
mit steilen Hingen heransheben, Am nordlichen Gehénge tritt in etwas
iiber 800m Hohe eine ausgedehnte Terrasse hervor, jedoch ohne Be-
deckung mit Gerdlle,

In der talartigen Langsfurche am StdfuBie der Seckaner Tanern
liegen algo tertifire Ablagerungen, deren Zusammengehorigkeit nicht be-

. *) Nach Petrascheck fiegt weiler ostlich am Gebirgsrande {(beime Vorlasser
heginnend) wieder Sandstein, ein Vorkommen, das mir unbekannt geblieben ist.

**) Am Ostende des Lemn"tales beim Grahlel fand Peiraseheck Tertifir mit
schwach nordlichem Einfallen und faht aus dem Turinggraben c¢inen Kohlenfond .
Es ist also die besprochene W—O-Furche sicher von Terlidr erfilllt,
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zweifelf werden kann, Wenn die von mir bei Seckau angenommene
Schichtfolge fir das gesamie Becken gelten sollte, so fallt die Tieflage
der Schiefertone bei Sf. Marein gegeniiber der Hochlage bei Seckan
und nordlich Bischoffelds auf; es besteht wohl die Moglichkeit, da8 hier
eine Verwerfung vorliegt.*) Sonst kann tber die Tektonik des Tertidrs
nicht viel gesagt werden; wo gute Aufschliisse vorhanden sind, findet
man die Schichien gestort.

Das Tertiar ist meist von Schuttkegein uberlagert, deren Machtig-
keit nicht gro8 anzuschlagen ist. Ihre Hohenlage ist sehr verschieden.
Die tiefsten sind die des Feistritzbaches, des Gradner- und Vorwitze
baches; an ihrem diluvialen Alter wird man nicht zweifeln kénnen.
Wesentlich héher liegt der von Farrach und noch héher jener von
Seckan. An dem diluvialen Alter halte ich mit Ricksicht auf die Uber-
einstimmung zwischen Bau und Oberflichenform auch fiir diese hoher
liegenden fest, doch entsprechen sie jedenfalls verschiedenen Phasen
des Diluviums. Nordostlich von Bischoffeld finden sich stellenweise
iiber dem Terliir oder auch auf Grundgebirge kleinere Partien von
Schottern diluvialen Charakters und auch noch Reste von schiefen, von
den Schottern gebildeten Flichen. Man gewinni den Eindruck, daB hier
Reste ausgedehnter diluvialer Schotterkegel vorliegen; welche Folge-
rangen sich daraus auf die jingste Eniwicklung der Tiler ergeben, werde
ich an anderer Stelle erdrtern.

Zum Schlusse noch einige Worte dber Schuftbildungen im Gaal-
graben, auf die mich mein Freund Prof. Dr. Stiny aufmerksam gemacht
hat. Dieses Tal ist von Wasserberg aufwiarts bis fast zam Gehoft Strafer
sehr eng; hier aber weitet es sich plotzlich. Auf dem ndrdlichen Ge-
hinge, zu beiden Seiten des Karlbaches bis ungefihr 1000 s Hohe,
trifft man miéchtige Schuttmassen, die meist aus schlecht gerundeten
Geschieben und Gerollen bestehen. Westlich vom Karlbach fallen viele
groBe Blocke auf. Manche sind kantig und haben rauhe Flachen, andere
zeigen Rundung und Glattung. Bei der Umbiegung des Gaalgrabens
miindet von SW ein Ileines Télchen (von einem Sattel stiddstlich des
Schontalberges kommend) und von W das RoBbachtal. Beide miinden
in hoherem Niveau, das letztere in rund 1270 # Hoéhe, mit ganz ebenen
breiten, mit Schutt bedeckten  Talbdden. Die Hénge dieser Stufene
miundungen gegen das Haupttal sind durchwegs mit Schutt bedeckt,
in dem man Blocke bis zu HausgroBe findet. Der RoBbach hat sich in
den Schutthang eingeschnitten, hat aber keine Schiucht gebildet, denn
die Frosion hat sichilich mit lebhaften Bedenbewegungen zu kimpfen.
Nordostlich von ¢ 1261 fand ich unter den kantigen rauhen Blécken
aber auch unzweifelhafte Gletscherblocke. Im Talgrund wird der Bach
abwarts von einem Punkte oberhalb des Reinmiller von Schuttkegel-
terrassen iiberragt, die sich abwirts bis zum StraBer verfolgen lassen.
Diese stehen unzweifelhaft in Verbindung mit schénen Endmorinen,
deren einzelne Hugel sich taleinwérts bis zum Bergmann verfolgen
lassen, wo dann ein deutliches Zungenbecken folgt. Mehrere kleine,
schone Aufschifisse und die vorziiglich geglatteten und geschrammten
Granitbl6cke lassen keinen Zweifel an der Morfnennatur zu. — Aus

*) Eine solche nivmnt itbrigens auch Petrascheck im Kihbergergraben an.
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dem Ganzen ergibt sich eine Zweiteilung der jungen Schultmassen des
Gaalgrabens, Die jingere Gruppe ist unzweifelhaft glazial und fluvio-
glazial oder wenigstens diesem Gletscherstand zeitlich entsprechend -—
der Charakter der &lteren Gruppe ist nicht so klar. Die Gletscherblocke
nordostlich von > 1261 sprechen fiur eine &liere méchtigere Ver-
gletscherung und man konnte versucht sein, die genannien schuit-
bedeckien hingenden Talboden auf eine Stauung durch einen Gletscher
zuriickzufithren. Richter™ nimmt ein Gletscherende beim Oberwieser
(nordwestlich vom StraBer) an; doch scheint mir dies nicht ganz
sicher. Die vielen groBen, kantigen Blécke der ganzen Gegend mochte
ich auf Bergstirze zuriickfithren, In der Nihe des Reinmiller fand ich
auch einen Aufschluf, der mit Sicherheit darauf hinweist. Ich mochte
noch bemerken, daB das Talgefille zwischen den sicheren Endmorénen
und StraBer ein sehr groBes ist und habe den Eindruck, daB sowohl
die dlteren als die jungeren Schutimassen gerade an diesen Gefalls-
bruch, den man nicht durch Glazialerosion erkldren kann, geknipft
sind. Wie Stiny® gezeigt hat, zieht durch den Gaalgraben eine west-
dstliche Storungslinie, an der wohl noch junge Schollenbewegungen statt-
gefunden haben. Ich halte es fur moglich, daB solche Bewegungen hier
noch bis ins Diluvium angedauwert und die Storung im Gefille des
Haupttales und die Stufenmiindung der Seitentéiler verursacht haben.
In diesem Zusammenhang mdchte ich auch hervorheben, da8 der dilu-
viale Seckauer Schuttkegel und die entsprechenden Schuttkegelreste weiter
nordwestlich den Ingeringbach um fast 200 s uberhohen, was sonst
nirgends im Murgebiete, auBer noch im Lungau, zu beobachten ist.

Zusammenfassung.

Die tertiiren Ablagerungen am Sidrande der Niederen Tauern
zeigen trotz mancher Verschiedenheiter doch einen ziemlich einheitlichen
Charakter in Schichtfolge und Fazies. Die Ablagerungen aus flieBendem
Wasser zeigen ausgesprochen &rtlichen Charakter und lassen keinen
SchluB auf einen groBeren, das ganze Gebiet durchziehenden Flu8 zu.
Die Konglomerate und Schotter haben vorwiegend feineres Korn als
es der Ndhe des Hochgebirges entspricht und vielfach fehlen ihnen die
Gesteine aus den Taunern, ja man gewinnt mehrfach den Eindruck von
Gewissern, diegegen das heutige Hochgebirge ihren Lauf nahmen. Die oberen
Schichtgruppen bestehen anscheinend vorwiegend sus Ablagerungen
aus stehenden Gewissern, Schichten, die sicher eine sehr bedeutende
Ausriumung erfahren haben; sie beweisen das Vorhandensein aus-
gedehnter Seen, deren nihere Zusammenhinge sich im einzelnen nicht
mehr feststellen lassen, Die Tertifirschichten sind Gberall gestdrt, zum Teil
sehr bedeutend; dies und der Gegensatz zwischen der Fazies und der
heutigen Topographie zeigt mit Deutlichkeit, daB die Bildungszeit der
Tertiarschichten von der Zeit der Entwicklung der gegenwirtigen
Gebirgsoberflache durch eine Kluft geschieden ist. Fir die Beurteilung
des geologischen Alters haben sich mir im Ingeringgebiet Anhalts-
punkte durch .den Kongerienfund gegeben, ubrigens hat man auch
schon friher nicht an der Altersgleichheit der Schichten im Ingering-
Seckauer Gebiet mit jenem im Judenburg-Knittelfelder Becken gezweifelt.
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— Die Parallelisierung der weiter westlich liegenden Tertifrvorkommen
mit denen von Fohnsdorf wird gestitzt durch die schon von Rolle
betonte Ahnlichkeit des Fohnsdorfer Liegendkonglomerats mit den
Konglomeraten von Rottenmann (Schdder ), die wieder den Lungauer
Konglomeraten vollig gleichen.*) Anders sind die Konglomerate von
St. Peter und Oberwoélz, die man wohl als gleich alt betrachten darf,
beschaffen; doch werden die von St. Peter von Schiefertonen iberlagert,
weshalb ich annehme, daB sie den tieferen Horizonten der ganzen
Schichtfolge angehoren. Eine Parallefisierung mit den faziell dhnlichen
Konglomeraten im Hangenden des Seckauer Steinbruches hat wieder
die Schwierigkeit, daB diese eine wenig miéchtige Einschaltung darstellen,
withrend die St. Peter-Konglomerate allem Anscheine nach so wie die
Oberwglzer unmiitelbar dem Grundgebirge aufliegen. Ich halte daher an
der Uberzeugung fest, daB die gesamten Terliirablagerungen des
oberen Murgebietes im ganzen derselben Zeitepoche angehdren und
daher als miozin zu betrachten sind. Ob Stur Recht hat, wenn er
die Schichien von Fohnsdorf und auch fast alie Ablagerungen des
oberen Murgebietes fir jinger hilt als die Schichien von Leoben,
Aflenz, des Mirztales usw., oder ob alle diese inneralpinen Tertidrvor-
kommen als untermiozin zu betrachten sind, wie fast alle spéteren
Forscher annehmen, soll hier nicht erdrtert werden.

Unzweifelhaft jingere Bildungen sind die Schotter der Krakau,
dann jenersiadlich des Greim, ferner diean den Mimdungen des Eselsberger,
Hinteregger und Schéttl-Grabens; wahrscheinlich gehdren sie ins Pliozén.
Das Alter der kalkfibrenden Konglomerate bis Pischelsdorf oberhalb Tams-
weg bleibt unklar. — Auflerdem wurden noch besonders im Lungau, in der
Gaal und bei Seckau-S. Marein ausgedehnte Diluvialschotter ausgeschieden.
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