Zur Geologie des Unterinntaler Tertidrs.

Von Otto. Ampferer.
Mit einem Beitrag von Bramo Sander.
Mit einer geologischen Karte 1:40.000 und 27 Zeichnungen.

Die geologische Erforschung des Unterinntales ist im wesent-
lichen durch eine 7usammenarbext von Bayern und Oesterreichern
zustande gekommen:

. " Ich nenne hier auf der einen Seite nur v. Gimbel, Leuchs,
Schlosser, auf .der andéren v. Pichler, v. Mojsisovies und
den Verfasser. Die hier vorliegende Arbeit ist aus einer Verbindung
von praktischer und karuerender Geologie in den letzten drei Jahren
entstanden.

Es ist eipe typische Arbeit aus den ersten Jahren nach dem
" ungliicklichen Krieg, wo sich die &ffentliche und’ private Meinung
vielfach mit einer letzten Hoffaung auf die Hebung von bisher unbe-
kannten oder unbeniitzten Bodenschiitzen warf, ein Zustand, zu ver-
gleichen mit dem verlorenen Spieler, der noch einmsl seine leeren
Taschen um und um kehrt, vielleicht 1m friieren Uebermut tber-
sehene Geldstiicke zu entdecken. '

Die Rolle der Geologen war in dxeser Zeit keine angenehme.

Von der Aussichtslosigkeit eines solchen Begmnens zumeist: auf
Grund friher gewonnener Einsichten tiberzeugt, waren sie gezwungen,
solche Hoffnungen einzuschrinken, die auSerdem von verantwortungs-
losen Winschelrutnern noch fort und fort mehr weniger geschlckt
aufgemuntert wurden.

Auch die breite Schuttsohle des Inntales solite michtige unge-
hobene Kohlenfelder verhiillen, von denen leider alle b1sher1gen Boh-
rungen nichts zu entdecken vermochten.

So bleibt hier als Gewinn von sehr. viel Arbeit uad Geld nur
ein genauerer Kinblick in die Geologie dieses Tales und scharfes
MiBtrauen * gegen die weitere geologische Verwendbarkeit der
Winscheirute. '

Ich wende mich meiner Aufgabe zu.

_ Das zu beschreibende Gebiet wird durch die belllegende Karte
veranschaulicht, deren Drucklegung nur durch das freundliche Inter-
esse und die titige Unterstitzung von Herrn Sektionschef O. Rotky,

Herrn Oberbergrat A. Rochelt und F. Kieslinger sowie Herrn
Direktor F. Ortner zustande gekommen lst -In" Dankbarkeit halte
ich dies fest. ' o

Jahrbuch d. Geol. Bundesanatalt, 1922, 72, Bd., 8. u. & Hit. {Otto Ampferer.) 8
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AuBerdem™ habe ich Herrn Generaldirektor Suchy fiir eine
Subvention zur Herausgabe dieser Arbeit, den Herren Oberbergriiten
H. Senft und K. Ponesch sowie Herrn Bergrat F. Mathes fir
manches Entgegenkommen beim Studium des Hiringer Bergbaues
noch besonders zu danken.

Unvergessen -bleibt mir die getreue und stets auskunftsbereite
Fihrung von Herrn DBergkonirollor J. Hechenberger, dem die
Kohlengrube zur zweiten Heimat geworden ist.

Aus Ricksicht auf die hohen Kosten habe ich den Umfang der
Karte und die Mannlgfaltlgkelt der Farben soweit als tunlich ein-
geschrinkt.

Manches darauf feblende Detail soll in der Arbelt. durch Be-
schreibung und Profil erginzt werden.

Unterlage und Bahmen der Tertidrbucht.

Die Tertidrablagerungen des Unterinntales kommen, soweit
unsere Erfahrungen reichen, mrgends mit paldozoischen Ablagerungen
- in Beriihrung.

Das #lteste (restein, auf dem sie liegen, ist der Buntsandstein.

Die Auflagerung ist nur auf eine kurze Strecke zu beiden Seiten
des Lingerertales im Stiden von Hiring erschlossen. Das Tertiar
beginnt hier mit einer Basalbreccie, deren unterste Lage aus Brocken
des aufgearbeiteten Buntsandsteins hesteht.

. Sonst bildet Wettersteinkalk und Dolomit sowie Hauptdolomit
hauptsachlich Untergrund und Rahmen. Die jingsten Schichten des
Untergrundes sind die Gosaumergel der Eiberger Bucht, auf denen
- siidostlich von Sehwoich die Nummulitenbreccien deutlich transgredleren‘
' . Was unter dem breiten Inntalboden den Untergrund des
Tertlars bildet, ist auch durch die bisherigen Bohrungem nicht auf-
gehellt worden. Wir kénnen nur aus den wichtigen Aufschlissen des
Erbstollens ableiten, daB die Basis des Tertiirs bei Kirchbichl im
Inntal jedenfalls -mehr als 1000 m tief unter der heutigen Innsohle
zu suchen ist. .

Der Rahmen unserer Tertiirbucht besteht heute aus Stﬁcken,
die ursprileglich nicht zusammengehorig waren.

Es sind dies einerseits die beiden langen Rahmenstﬂcke, welche
das Unterinntal hier begleiten, also im Norden der Kamm vom Vol-
doppberg bis zum Maistallerberg, im Siiden jener vom Rattenberger
SchloBberg bis zum Achleitenberg. '

"~ (egen Westen ist fiir unsere Tertidrbucht kein Rabmenquerstiick
vorhanden. Die Konglomeratbinke des Oberangerbergs tauchen nérdiich
von Voldopp mit ostwestlichem Streichen und méBigem Nordfalien
unter die Terrassenschotter von Achenrain unter.

- Dann verhtilt der groSe Bergsturz des Pletzachkopfes fast die
ganze Inntalbreite.

Weiter westlich sind .bisher im Inntal nirgends mehr Spuven
von T.erti_itrablagerungen aufgefunden worden. Gegen Osten zu bildef
das Kaisergebirge {iir das Unterinntaler Tertidr einen Quérrabmen,
allerdings keien geschlossenen, da sich an seiner Nordseite ein
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schmaler Streifen desselben aus dem Inntal wohl ununferbrochen in
das Becken von Késsen-Reit im Winkel verfolgen laBt.

‘Wie ich bereits in einer kleinen Arbeit (Regionale Stellung des
Kaisergebirges, Jahrbuch 1921) gezeigt habe, bildet das Kaisergebirge -
hier keinen urspriinglichen Rahmenteil, sondern eine erst nach Ab-
lagerung des Tertidirs dariiber hereingeschobene Gesteinsdecke.

-Es hat sich also ursprimglich das Unterinntaler Tertidr in voller
Breite in die Bucht von, Kdssen-Reit im Winkel fortgesetzt aund die
Abschniirung ist erst durch den spateren Einschub der Kaisergebirgs-

decke entstanden.
' Trotzdem enthilt d1e Kaisergebirgsdecke an mehreren Stelien

. Auflagerungen von Tertidr, welche uns beweisen, daB diese Ablage-

rungen eine betrichtlich groBere Ausdehnung innehatten.

Dasselbe ergibt sich auch aus den Anlagerungsverh&ltmssen am
sidlichen und nérdlichen Rahmenstiick. Besonders an der Siidseite
. schlieflen sich die Tertiirschichten ausgesprochen der Neigung des
Sehichtbaues des Grundgebirges an. Fallen die Schichten des Rahmens
steil, so auch jene des Tertidrs, fallen sie flacher, so auch die des
Tertiars.

An der Nordseite ist im allgemeinen das Einfallen des Tertitrs
etwas flacher als das des Grundgebirges. Wir haben also gegen
Norden zu einen schirferen Transgressionsvorgang, was auch damit
stimmt, daB dort fast ausschlieBlich die jingsten Schichten des
‘Tertidrs am Rabmen zum Ausstrich kommen und dabel bereits schon
Gerdlle aus Nummulitenkalk enthalten.

Offenbar hob sich hier der Rahmen so kraftlg in die Hohe, daB
die Ablagerungen des ilteren Tertidrs bereits in die Brandungszone
- gelangten und ale Gerdlle dem Jungeren Tertidr emverlelbt warden -
konnten. '

Im Saden zeigt uns die Kalsergeblrgsdecke im Berelche von
Kufsteiner 'Wald—Schwoich —Wildschwenter Alpe die Transgression
der-Nummulitenbreccien, welche teilweise sehr schriag zum Bau des
Untergrundes erfolgt ist.

Ob im Norden das Tertidr wesenthch tber seiner dortigen -
Rahmen hinausreichte, ist unsicher.

Der Nordrahmen senkt sich gegen dle Durchbruchstelle des
Inns ruckweise sehr bedeutend .ab und hier reichen.auch nach den
Angaben von v. Giimbel und Schlosser. die Tertidrablagerungen
iber den Rahmen hinaus. _

Im Bereiche der ausgedehnten Gosauablagerungen des Branden-
berger- und Thierseertales haben smh blsher mrgends Anzeichen von
'Tertiir erkennen lassen.

So liegt es nahe, mit Schlosser in der Gegend des Inndurch-
bruches nodrdlich von Kufstein eine alte Meeresverbindung anzunehmen,
welche hier anscheinend schon seit dem Zenoman bestand. Wenigstens
haben wir . entlang des Inntales woblcharaktierisierte Ablagerungen .
von Zenoman-Gosau-Tertidr in unmittelbarer Nachbarschaft, ja teil-
weise sogar die jingeren Schichiglieder aus der Aufarbeitung der
dlteren gebildet. Allerdings ist diese leicht zughngliche Gegend auch

_ gt
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schon seit langer Zeit besonders genau durchforscht, was bei den
waldbedeckten Gebirgsstiicken im Westen und Osten nicht annihernd
so der Fall ist.

Vorteriiire Tektonik.

Der Untergrund, auf dem die tertidren Schichten zur Ablage-
rung gelangten, war bereits in mannigfaltiger Weise von Bewegungen
durehzogen worden. - . - . o o _

. Die ausgedehnten Gosauschichten, ingbesondere an der Nordseite
des Inns, geben uns hier die wichtigsten Aufschliisse.
_ Ich habe bereits in unserem Jahrbuch in den Jabren 1909 und
1921 eine Reijhe von Gosauprofilen aus dem Brandenberger- und
Thierseertal verdffentlicht, welche die vorgosavische Tektonik klar
erkennen lassen, : :

~ Ich will hier aus den bereits vorgelegten Befunden nur einige
weitere Schlisse ziehen. _ o o

- Iig. 1 gibt einen typischen schematisierten Querschnitt aus
dem Brandenberger Gosaugebiet im Osten des Kaiserhauses.

Fig._ 1.
ﬁ/aféez" /Véf'f

1 = lichter Wettersteinkalk. .

2 = Raibler Schichten (im Profilschnitt nicht vorhanden).
3 = Hauptdolomit. -

4 == Gosauschichten.

5 == Lehm — Sand — Schotter.

Wir erkennen hier zunichst, da8 die vorgosauische Erosion be-
reits bis in das Wettersteinkalkgewdibe hinabreichte, also eine Sehicht-
gerie von mehr als 3000 s Michtigkeit durchschanitter hatte (Neokom-
Wettersteinkalk). ' :

Dieser Einschnitt selbst ist nicht etwa als ein schmaler tiefer
Cafion, sondern als eine sehr breite Kerbe erfolgt.

‘Diese Kerbe ist so breit und flach, daB mar wohl mit Recht
von einem abgetragenen vorgosauischen Gebirge reden kaun. _

Nachdem die dieser Abtragungsfliche unmittelbar aufiagernden
Breccien und Konglomerate der Gosauschichten weithin mit rotem
Zement verbunden sind, ist es wahrscheinlich, daB hier vor dem
Untertauchen ins Gosaumeer eire mit Roterden bedeckte Landfliche
vorgelegen hat. - '

. Mit der Tatsache der Einebnung stimmt die Einschwemmung
von Roterden und von Milliarden vor seltsam blanken, sorgfaltig ge-
rundeten, harten exotischen Gerblien wohl. zusammen, die unbedingt



(5] Zur Geologie des Unferinntaler Tertidrs, - 109

zu ibrer Formung eine weite Bahnfiiche erfordern. Ueber den Breccien
und Konglomeraten folgen Sandsteine mit Kohlenflézen und bitumi-
nésen Mergeln, hoher Zementmergel, endlich in der groSen Bucht
von ‘Brandenberg noch milde graue und rote Mergel ganz vom Aus-
- sehen der obersenonen Mergel von Eiberg. Die weiteren Glieder der
Gosauserien sind hier nicht mehr erhalten. Wir haben nur den unteren
und mittleren Teil eines Zyklus vor uns, der obere ist nicht ent-
wickelt oder, was viel wahrscheinlicher ist, durch dle Erosion ganz -
zerstdrt worden.

Alle groBeren Gosaureste unseres Gebietes l1egen heute als
mehr minder volistindige, meist einseitige Muldenformen vor.

Dabei folgen die Vorkommen an der Nordseite des Inns deutlich
der Leitlinie des Wettersteinkalkgewdlbes des Guffert-Pendlingkammes.

Dieses Gewdlbe senkt sich nun,wie schon erwihnt, ostwirts
ruckweise ab. Von der Nachbergalpe an ‘treffen wir auch auf seiner
Scheitelhdhe da und dort noch kleine Gosawflecke, wihrend die
groBeren Massen an den Flanken liegen. Man erkennt, wie ibre Er-
haltung von der Hohenlage abhingig ist.

Wie wir gesehen haben, war bereits ein vorgOSamsches Gewﬁibe
mit einem Kern aus Wettersteinkalk vorhanden.

Trotzdem dasselbe eingeebnet unrd mit (osausedimenten iiber-
deckt wurde, hat die -nachgosanische Faltung gepau an derselben
Steile wieder ein Gewdlbe neu erhoben und weitergebildet. Fig. 2,3

Fig. 2. Fig. 8.
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Die vorgossuische Erosion hat den Die nacbgosamsche Fs.ltnng biegt den
~ Battel X enthauptet. Das Gossumeer Sattel )X wieder weiter. Die seitlichen
lagert eine Schichtfolge dariiber. . Mulden entstehen dabei nicht durch
: Mitbiegen ihres Untergrundes, sondern
durch  Parallelverschiebungen seiner
Bchichiplatten im Sinn und AnsmaB

: der Peils,

Es ist dies ein ausgegzeichneter Beweis fir - die Bedeutung der
nKerbwirkung* (siehe Verhandlungen 1919). Durch den vorgosaunischen
Erosionseinschnitt wurde die Schichiplatté gerade an der Stelle des
alten (Gewdlbes am tiefsten verletzt und so eine ausgezeichnet ge-
schwiichte Stelle geschaffen, die -bei der nachgosauischen Faltung
unbedingt als Bugstelle verwendet werden mubBte.

Wir sehen abe_r, wie ebenfalls Fig. 2, 3 zeigen soll, aufierdem noch,
daB die beiderseits dem Gewdlbe anliegenden Mulden nicht durch
~ einfaches Verbiegen, sondern durch Hereinschieben der Schichtlagen
" gegen die mit Gosau plombierten Kerben weitergebildet wurden.

- . Die Gosauschichten - des DBrandenbergertales unterteufen die
Brandenberger Ache und damit wohl auch die Sohle des Inntales,
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Sie zeigen aber nicht bloB in der Richtung von S—N eine
kriftige Verbiegung, sondern auch senkrecht dazu.

Da die Mulde der Brandenberger Gosau unmittelbar stidlich des
Guffert-Pendlingkammes liegt, so mdchte man vermuten, daB auch der
First dieses Gewodlbes eine entsprechende Einbiegung aufweisen solite.
: Dies ist jedoch nicht der Fall, was uns beweist, daB also die
Niederbiegung lokal auf die Brandenberger Bucht- beschrinkt blieb.

Sie tritt: auch in der Gosaubucht von Eiberg sﬁdhch des Inns
ebenfalls wieder als lokale Erscheinung hervor.

Die Gosau von Eibeérg ist insbesondere durch die Fossilbestim-
mungen von Schlosser weiter bekannt geworden, der aus ihren
‘Zementmergeln eine reiche obersenons Fauna und Flora beschrieben
hat. Auf der Kaisergebirgskarte von Le uch's (Innsbruck-Ferdinandeum,
1917) ist zwar noch diese Bucht fast ganz enthalten, doch sind die
Gosauschichten hier ausgedehnter und mannigfaltiger,

Es ist mir auch zweifethaft, ob die Meinung von Schlesser,
daf die Eiberger Gosau ganz ins Obersenon gehdre, zu Recht besteht
und nicht doch die tieferen Glieder, die Sandsteine, Brecclen und
Konglomerate, der Brandenberger Gosau gleichaltrig smd

Jedenfalls ist die Gosauserie der Eiberger Bucht ziemlich relch-
haltig, wenn auch die Hauptmasse ‘aus den einformigen. Zement-
mergeln besteht.

Ueber die Transgressmn dieser Gosauschichten hat uns bereits
Leuchs unterrichtet.

Figo 4,

Vordd Garisbaih Klamm 5
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Hanptdolomit.
blangrave Ealke und Mergel
feste graue, dunkler gefleckte Kalke, Kalke mit Hornsteinen.
hellgrine mergelige Kalkke mit Ammoniten,
dunkelgriine weiche Mergel und Sandsieine, matthlaue Map ganschiefery Liag
rote Mergel und griinliches Kalkkonglomerat thellgriine Kalkstficks)
dunkelgrine fleckige weichers und festere Mergel
.grauer Kslkeandstein, Kohlenspuren, Muachelschalen, grane Mergel l
‘== milde ziegelrote weiche Mergel. _ © 1 Gosan
10 weiche griingrane Zementmergasl. _ I
11,— Schotter und Grundmoriines.
« = (robes buntes Konglomerat (Gosau)
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Ich mochte noch folgende Befunde hier anfiigen. Die Gosau-
schichten ubergreifen in der Eiberger Bucht mit ihrer Transgression
eine Schichtfolge, die vom Hauptdelomit bis zu den ‘Aptychenkalken
reicht. Dem Wettersteinkalk kommen sie nordlich vom Hintersteiner-
8ee unmittelbar nahe, doch scheinen sie hier- durch eine tektonische
Fuge davon getrennt zu werden.
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Die Gosauserie beginnt mit meist streng lokalen Breccien, iiber
denen sich dann Sandsteine einstellen, welche schon schlecht erhaltene
Fossilien und ziemlich selten exotische Gerdlle (Quarzite) enthalten.

Usber diesen Sandsteinen folgen neuerlich Breccien, stellenweise
auch dunkle Mergel und Sandsteinlagen. Diese gehén nach oben in
milde rote Mergel iiber, die endlich die michtigen, einférmig grauen
Zementmergel tragen.

: Besonders gute Einsicht gewidhren hier die vordere (aisbach-
klamm, Fig. 4, ynd die Weissachklamm unterhalb des Elektrizitats-
werkes, Fig, 5 Wir sehen, daB der vorgosauische Erosionsschnitt die
Unterlage nur miBig schrig schneidet und die Gosauschichten die
Hauptverbiegungen ihrer Basis getreulich mitmachen.

Fig. 5.

S S ollods M lurrme

= Haupidolomit (zerdrfickt}).

== Kdssener Schichten.

= Oberriitische Kalke.

== Liashornsteinkalke.

grober Gossukonglomerat,

blangrane Kalksandsteine.

grobes roteementiertes Gosaukonglomerat. Gosau-

grane Zementmergel. schichten

milde ziegelrote Mergel.

feinschichtige milde grane Mergel mit Spuren von roten Mergaln.

Haufwerk, %msﬁeckenmergel roter Hornsteinkalk — grdBere
Bcholle mit Brocken von Kosseper Schichten, Lias, Jurs,
Gozaugesteinen, .
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Diese Verbiegungen miissen also nachgosanisch sein. Es sind
vor allem kurzwelhge Verbiegungen, die uns hier entgegentreten.
Auch sind dieselben in der Richtung von NS und O—W so ziem-
lich von derselben Lebendigkeit.

Es muB aber auch die vorgosauische Faltupg hier schon kurz-
wellig gewesen sein, denn sonst konnte die Gosau hier-auf so kleinem
Raume nicht auf so verschiedene Schichien iibergreifen. Es ist nun .
die Frage, ob die merkwiirdig tief liegende von 3 Seiten von steilen
Hauptdolomithéhen eingeschlossene Eiberger Bucht schon vorgosanischer
Gestaltung ist oder erst spiiter gebildet wurde. -

Auf der Karte von Leuchs erscheint die ganze Bucht von
Verwerfungen umgrenzt, was auch mit meinen Erfahrungen bis auf
eine Steile in der Stidoststrecke iibereinstimmt.

Hier zieht sich nimlich ein Streif von Basalbreccien, Sandsteinen
sowie roten grauen Senonmergeln auf die HauptdolomithShen nbrdhch
des Hintersteiner Sees empor.
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Ich hielt anfangs diese vorziiglich aus Dolomitstiickchen be-
stehenden Breccien fiir dieselben Bildungen, wie die an klejnen Nummu-
liten reichen Breccien auf den westlich benachbarten Dolomithdhen
der Wildschwentalpe. Allein auch wiederholtes langes Suchen brachte
hier keine Nummuliten zu Gesicht. _

Ich halte also diese Breeccien fiir Basalbildungen der Gosau,
welche hier aus dem Eiberger Becken ziemlich hoch (bis gegen 1200 m)
auf den Hauptdolomitrand emporziehen.

Thre Verknipfung mit dem Untergrund ist dabei sicher sedi-
mentir und such heute noch ungestort. Dagegen zieht knapp ndrdlich
davon eine tektonische Linie durch, welehe das Hauptdolomitgebiet
des Hintersteiner Sees von dem Wettersteinkalk der Walleralpe.
scheidet,

An dieser Linie taucht auch ein eigentiimlicher dunkler, weiB-
adriger, bitumindser Dolomit auf, der vielleicht in die untere Trias

'zl versetzen ist.

' Ich babe denselben auf der beiliegenden Karte nicht vom Haupt-
dolomit getrennt, wohl aber auf dem Profil Fig. 6 zur Ausscheldung
gebracht.

F"ig. 6.

 Achleitente
/%;zc‘em@zmr ' 4

1 = Buntsandstem

2 = Rauhwacken. 2a == dunkler, aschgrauer Dolomitmylonit.
8 == Wheltersteinkall.
a = Sandstein nnd Tonschiefer,
lb._- sandige Bank mit Ostreen, C1danten Pentakriniten. | Raibler-

41 ¢ == Sphaerocodienoolithe. ) ' s

_ ldz grane Mergel und Sandsteine, sch:chten.l
e = dicke grauve Kalkbank. f = ra.uhwa.cklger Dolomit,

Hawnptdolomit, wohlgeschichtet. 8¢ = Hauptdelomit zertrimmert.

Dolomitbreccien, Konglomerate, feme Kslksandsteine = Gosaugchichten.

Tertitr?

Grundmorénen.

(N

G-

Fasgen wir diese Ergebnisse zusammen, so konnen wir sagen,
daf zwar die heutige schroffe Umrandung des Fiberger Beckens ein
nachgosaulsches Werk ist, daB aber bereits die Gosauschichten aus
dem an jungen Schichien reichen Beckengrund auf den Hauptdo}omlt-
rand transgrédierten.

Dies setzt schon die Anlage eines Beckens in vorgosauzscher
Zeit voraus.

"~ Das Kalsergeblrge besitzt in seinem Innern keine ‘Spuren von
Gosauablagerungen,
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Dagegen tauchen an der Nordseite vom Durchholzenertal bis
zum Habersauvertal wieder Gosauschichten auf, die jedoch an der
Stirne oder unter der Kaisergebirgsdecke liegen.

Ich -habe im Jahrbuch 1921, Fig. 2, auf diese. Schichten auf-
merksam gemacht, die sich hxer in sehr gestérter Lagerung und
scharfer Durchbewegthelt befinden. Diese Befunde riicken den Ge-
danken nahe, in dem Eiberger Becken ein Fenster unter der Kaiser-
gebirgsdecke gzu sehen. :

Ich habe mich in der gerade erwahnten Arbeit dagegen aus-
gesprochen,

Tertifirablagerungen.

Zwischen den Ablagerungen des Obersenons und jenen des Pria-
bonien baben wir im Unterinntal eine betrdchtliche Schichtitcke.

Wir wissen nicht, wurde hier nicht sedimentiert oder sind die
hiehergehdrigen Sedimente von der Erosion vollig adsgeldscht worden.

Wir sind auch dariiber nur mangelhaft unterrichtet, ob zwischen
Gosau und Tertidr eine neuerliche Faltung eingeschaltet war.

Mir ist nur eine Stelle bekannt geworden, wo in deutlicher
Weise Nummulitenkalke iber Gosauschichten transgredieren.

Diese Stelle befindet - sich siidlich von Schwoich und wir sehen
dort die stdwérts einfallenden Nummulltenkalke nordwiirts einfaliende
Gosaumergel iiberlagern.

Die Verhiltnizze sind ganz ahnhch wie bei der in Fig. 7 dar-
“gestellten Auflagerung der Nummulitenkalke an der Westecke des .
KRufsteiner Waldes. :

Fig, 7.

A6 m fr/ﬂ‘emer%&(

A

1 = Hauptdolonait.

2 = Nummalitenbreccien.:

8 = feine milde greue Mergel mif schmalen Sandstemlagen (Tertifir).
4 = Inntalterrasse.

- Es sind nur statt des liegenden Hauptdolomlts die Gosaumergel
des Elbergbeckens einzusetzen. Dieser Befind zeigt also, daf die
Gosauschichten schon wieder gefaltet waren, als sich das Meer des
.Tertiirs dariiber ergoﬂ

An den tibrigen uns zuginglichen Auflagerungsstellen haben wir
unter dem Tertiir altere Gesteine, die uns iber diese Frage keine
Auskunft geben kodnnen.

" In der Gegend sudlich von Hanng treffen wir pun nicht nur
die besten natuirlichen, sondern auch kinstlichen Aufschldsse ’ﬁher
den Aufbau der unteren Teile unserer Tertidrserie.
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: Zwischen den Triasklotzen des Paisselbergs und des Béolfen ist
bier das tiefe Tal des Liéngererbaches eingeschnitten, das zum Juf-
finger Jochl 913 m empormeht

Dieser Satte] ist in Buntsandstein eingeschnitten, der in dem
Einschnitt des Léngerertalés bis zum Tertidr herabreicht. '
' Zu bheiden Seiten des Langerertales sind nun die Tertidrschichien
recht gat aufgeschlossen.

Fig. 8 gibt die Aufschlisse an der Westseite wieder, Fig. 9 ist -
der Ostseite entnommen., Die Tertiirablagerungen beginnen hler mit
Grundbreecien, von denen nur die unterste 2—3m starke Lage ganz
aus Brocken von Buntsandstem besteht.

Fig. 8.
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Weiter aufwiirts tberwiegen sofort Kalk- und Dolomitsticke.
Auffallend sind darin Stiicke eines braunen, kristallinen Hauptdolomits,
wie er jetzt in der Nihe nicht zu finden ist.

Fig. 9. ‘
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Kalk- und Dolomitkonglomerat.
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b == 8 m wohlgeschichtete graue Mergel mif Spuren. von geb&nderten schwa,ch
bitnmindsen Lagen.
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Grundmorgne,
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In dieser Grundbreccie sind im Schuhreisser Graben Lagen von
gebanderten, ganz leise bitumindsen, grauen Mérgeln eingeschaltet,
die anscheinend seitlich sehr rasch auskeilen.

Ich warde vom Bergkountrollor J. H echenberger zu dieser
interessanten Stelle gefithrt.

Ueber den Grundbreccien folgt nun das Kohlenfisz und in seicem
Hangenden in Wechsellagerung damit eng verbunden die Zone der bitu-
mindsen Mergel. Diese bitumindsen Mergel (Stinksteine) verlieren gegen
oben ihrer Bitumengehalt und gehen in die Zementmergelserie iiber.

An der Basis der Zementmergel sind nun Breccien eingeschaltet,
stellenweise sogar Konglomerate mit groben Wettersteinkallblocken,
meist aber feinstiickig, die zahlreiche Muschelschalen, Korallen, Nulli-
poren und Nummuliten enthaiten.

Die Bestandteile dieser Breeccien bestehen aus Triaskalken,
Dolomlten und bunten Hornsteinen. Exotische Bestandteile fehlen,

In der Zementmergelserie werden {fiir den Abbau folgende
Unterscheldungen gemacht. :

Zun#chst aber den Bitumenmergeln folgen die Liegen dm ergel
110, 11, 1. (20— 2Bm).

Karhonatgehalte 74-—83% Liegend III enthilf noch 1 —29/,
Bitumen und gehdrt zu den Bitumenmergeln. Ueber den Liegend-
mergeln foigt das Portland Llegend (08 —4m) = Nummuliten-
breceie.
Dann kommt der Natur Portiand (1'-2—4m) mit 73 — 75%,
Karbonaten,

Hierauf stellen sich die Portiand-Hangendgchichten ein,
hoeh kalkhaltige Mergel (bis 829 Karbonate) mit sandigen Einlagen
{02 —05m),

Es folgt eine Zwischenlage, die dem Natur-Portland gsehr #hnlich
ist (06— 2m), 72— 769, Karbonate und 6fter mit sandigen Lagen.

Dartber wird als Liegendes der Romanzementmergel das Kalk-
iiegende (0'2—1'1m) unterschieden. Endlich folgen die Roman-
zementmergel, welche gegen oben an Kalkgehalt abnehmen und als
Hangendes I, II, III abgebaut werden. Karbonatgehalt 74—58%/,,
Machtigkeit 36—40 m. Dariiber stellen sich die nicht mehr ausge-
niitzten tonreicheren Mergel ein.

‘Wir haben hjer, wie die Aufschitisse im FErbstolien und im
Glaurachgraben zeigen, eine wohl iber 1000 m michtige Folge von
ungemein gleichmifigen, weichen, grauen Mergeln vor ums, die nur
selten von sandigen Lagen unierbrochen werden. Erst am Ausgang
des Erbstollens zeigte sich auf den Schichtflichen Glimmerstreu und
werden auch die Mergel unreiner und sandig.

Nun haben wir im Unterinntaler Tertlarproﬁl leider eine nirgends
geschlossene Licke zwischen den Aufschliissen an der Sid- und jenen
an der Nordseite des Inns.

Gehen wir aber von der Mirdung des Erbstollens bei Station
Kirchbichl ungefabr im Schichtstreichen gegen SW um zirka 31/, im
-talauf, so treffen wir hier die schénen Tertidranbriiche am Nordufer
des Inns gegeniiber von Worgl, Eine genauere Untersuchung der
vorliegenden Mergel lebrt uns, dal wir so ziemlich die For{setzung
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' des Erbstollenprofils vor uns haben dtrften. Es sind hier.dieselben
glimmrigen sandigen Mergel, die stellenweise eine Streu von verkohlten
Pflanzenteilchen auf den Schichtfliichen tragen,

Wandern wir nun an den schonen und fast geschlossenen Auf-
schlﬁssen am Innufer (nur im Spatherbst leicht zuginglich!) anfwirts,
80 kbnnen wir hier an einem zwar nur wenig schidg zum Streichen
verlaufenden, daftr aber sehr langen Aufschluf bis Voldépp auch so
ziemlich das ganze - Profil dur(,h die jfingeren Tertlarschlchten an-
schlieBen.

Wie schon erwihnt, sind die feinen glimmrigen Sandsteine und
Mergel ndrdlich von Worgl uaverkennbar #hnlich mit jenen am Aus-
gang des Erbstoilens. Bei Wirgl sind nun diese Schichten in lebhafte
Faltwellen geworfen, welche ostwestlichen Achsen gehorchen und wohl
den Kern der Unterinntaler Tertiarmulde vorstellen.

_ Weiter nordlich steigen die Schlchten da.nn schon als Gegen-
fliigel nordwirts an.

Am Innufer bleiben wir auf eine ziemlich lange Strecke noch

in den wellenférmigen Verbiegungen, dann senken sich die Schichten
gegen W,-um endlich bei Kleinfséll,-Fig. 10, 11 unter die Deckscholle

_ Fig. 10, .
. i -Sell
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Ueberlagerung der Mer'gei und Kon- 1L
glomerate der Angerbergschichten dureh a Fig. 11

den lichten Dolomitumylonit des Kochel-
waldes. Vergleiche damit Profil Fig. 24.

des Kochelwaldes einzutauchen. Im allgemeinen vergrobern gich die
Tertidrschichten nach aufwarts hier ziemlich langsam.

Es schalten sich dabei mebr und dickbankigere Sandsteme ein,
dann erscheinen erst vereinzelt, dann reihenweise Konglomeratlagen,
die bei Klein-Soll schon bis kopfgroBe Gerdlle fahren. _

Wunderbar schén sind hier am Innufer des Unterangérbergs
auf den Schichtfiichen der Mergel und Sandsteine allerlet Wellen-—
furchen und FlieBformen erhalten

Daneben sind in den Sandsteinen und - den femkﬁrmgen Konglo-
meraten gar nicht selien kieine gefaltete und ungefaitete Schollen
vop weichen Mergeln eingeschiossen. Die Sandsteinbinke sind dabei
innerlich nicht etwa gestort, so daB diese oft lebhaft gefalteten Schicht-
fetzen offenbar schon bei der Sedimentierung eingeschlossen wurden.
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Sie dirften also ihre Entstehung wohl kleinen ufernahen Ab-
rutschungen verdanken. Auffallend ist, daB diesen so vieifach wech-
gselnden Sandsteinen und Konglomeratlagen Schriigschichtungen so
giemlich vdllig fehlen.’

. Unterhalb von Kiein-S6il streicht eine besonders feste und fein-

kdrnige, quarzreichere Sandsteinbank durch. Aus derselben werden
schon seit lingerer Zeit groBe Schleifsteine gehauen, die bei der
Eisenschleiferei in Fulpmes Verwendung finden.

Ueber den Grobkonglomeraten von Kiein-S6il folgt noch eine
feine Mergelzone, Gber welcher der Dolomitmylonit des Kochelwaldes
liegt, Ich habe denselben auf der Karte mit der Farbe des Haupt-
dolomits bezeichnet, mdchte aber, da derselbe ganz ohne Bitumen
and von sehr lichter Farbe ist, die Moglichkeit nicht ausschheﬁen, _
daB er ilter und aiso Wettersteindolomit ist.

. An der scharf ausgebildeten Ueherschlebungsgrenze entspringt
nahe dem Inn eine Quelle.

Im Bereich des Oberangerbergs herrschen’die Konglomerate vor,
die haufig mit Sandsteinlagen wechseln. Die Mergel treten ganz surick.

. In den Sandsteinen und Konglomeraten sind hier ziemlich biunfig
Schmitzen, Scherben und Krénze von Pecbkoble eingebetiet, die schon
ofter zu erfolglosen Schirfangen auf Koble Anla8 warep, An glnstigen
Stellen kann man deutlich sehen, daB es sich hier nur um einge-
schwemmte, spiter verkohlte Holztrimmer und Baumstimme (manch-
mal hohle} gehandelt hat.

_ Die Gerdlle dieser Konglomerate sind gut gerundet, doch nicht

so poliert wie jene der Gosau.

~ Ueberkopigrofe Gerdlle sind mir nur selten untergekommen.
Im Jahre 1909 habe ich diese Konglomerate mit verfestigten heutigen
Innschottern verglichen. Dies ist insofern unrichtig, als den tertidren
Konglomeratep die massenhaften Amphibolite, Eklogite, Serpentine
sowie die mannigfaltigen Granite und Gneise des Inns fehlen. Ebsenso
fehlen dem Tertidr die grobem Blbcke, die in den heuntigen Inn-
- achottern reichlich eingestreut sind. In den tertidren Konglomeraten
-gind dafiir die Gesteine der Grauwackenzone und der Kalkalpen
auBerordentlich reich vertreten. '
- Die so charakteristische Gerollgesellschaft der na.hen Branden-
berger- Gosau mit ihren schomen, bunten Porphyren, Felsophyren,
Quarziten scheint hier vollig zu fehlen.

Es ist dies fur die Ableitung der exotischen Gosaugerdile ein
sehr wichtiger Befund. Eingedriickte Gerdlle sind hiufig. :

- In den Liegendkonglomeraten beim Berglsteinersee fand ich ein
kopfgroBes wohlgerundetes Stiick von Nummulitenkalk,

Dieser Befund beweist, daB die Konglomerate des oberen Tertidrs
berelts Gerdlie aus dem unteren enthalten.

Wir haben nun einerseits gesehen, daB wenlgstens in der Mitte
der Inntalmulde die Zementmergelserie allméblich in die Konglome-
rate der Angerbergschichten iibergebt.

Anderseits enthalten diese Konglomerate wxeder Gerdlle der
- Nummulitenkalke avs dem Liegenden der Zementmergelserie.
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Diese Widerspriiche lassen sich vielleicht durch die Annahme
1osen, daB zwar in der Mitte der Mulde so ziemlich ununterbrochene
Wasserbedeckung aushielt, die Rénder jedoch trocken gelegt und
sogar kriftig erodiert wurden und so Gerdlle von Nummulitenkalk
lietern konnten. Wir haben schon friher bemerkt, dab die Tertidr-
schichten ihrem nérdlichen Rahmen mit ziemlicher Dlskordanz_ anlagern.

Das wiire mit einer solchen seitlichen Einengung der Tertiiir-
bucht durch nordwirts aufsteigendes Land wohl zu vereinigen.

Fig. 12 gibt einen Schnitt durch den Oberangerberg wieder,
der diese Anlagerung wohl erkennen lagt.

Fig. 12,

Wirrschraffen o ﬁngesch‘ichtetér Hauptdolomit,
Ziegelschraffen == geschichteter Haupidolomit,
Querschraffen " == oberriitische Kalke,

Bchwarzer Strieh .
oberhiath von N-8 = eingeklemmibe Hiiringer Schichten.
Punkte und Striche = Angerbergschichien,

Gleichzeitig bilt er noch e¢ine weitere Beobachtung fest. Wir
sehen pamlich bereits im Grundgebirge, hier im Hauptdolomit, einen
arg zerquetschten schmalen Streifen von Haringer Kohlen und Bitumen-
mergeln eingeschaltet.

Zur Ausbeutung der Kohle wurden schon in fritherer Zeit hier
Stollen getrieben. In jiingster Zeit hat man dieselben weiter ausgebaut
in der Hoffnung, bauwiirdige Olsteinfloze zu treffen, Wie man in
diesen Stolien unzweideutig erkennt, sind hier Koble und Bitumenmergel
im' Streichen und Fallen derartig mit Hauptdolomltschollen verklemmt,
daB keine Ausntitzung moglich ist.-

Der Aufschiu8 bei Schindla, dem mehr als 7 km weiter im NW
bei Nieder-Breitenbach, Fig. 13, ein zweiter in ihnlicher Lage ent-
spricht, lehrt aunichst, dal auch noch auf dem ndrdlichen Rahmen
die Hiringer Schichten zur Ablagerung gekommen sind.

Sie sind aber hier nur noch als tektonische Einschltisse von Lings-
verwerfungen im schiitzenden Grundgebirge erbalten worden. Sonst
stoBen die Angerbergschichten, wie Fig. 14 zeigt, an das Grundgebirge,
welches keine Einschaltungen oder Auvflagerungen von Tertisr enthalt.
Die Ursache dirfte aber in der friher erwihnten Heraushebung und
Erodierung des Nordrahmens zu sachen sein, welch letzterer offenbar
nur einzelne tiefer eingeklemmte Btreifen - entgingen.  Wenn diese
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Deutung richtig ist, so hiitten wir an der Nordseite unserer Tertiar-
bucht keine grﬁBeren Reste von Kohle und Bitumen mehr zu er-
warten und es wiren diese Lingsverwerfungen, an denen solche Reste
von #lterem Tertidr ins Grundgebirge versenkt wurden, schon #lter
als die dartiber vorgreifende Transgression der Angerbergschichten. .

Es hitte sich also die Heraushebung des Landes an Verwerfungen
staffelweise und mit Verklemmungen vollzogen.

Fig. 18.
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Ob die gleichgerichteten L&ngsverv&erfungen. an der Biidseite
unserer Tertidrbucht gleichaltrig sind, 1iBt sich nur als Analogie
wahrscheinlich machen, da dort leider. die Jtingeren Tértiirschichten
fehlen.

Fig. 14
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_ Diese Uebersieht iiber den Schichtinhalt unseres Tertidrs zeigt
bereits eine Zerlegung in 3 Gruppen, und zwar in eine liegende, die
nur aus Grundbreccien — Kohlen — Bitumenmergeln besteht, eine
mittlere aus Nummulitenrbreccien und Zementmergel und endlich eme
bangende aus den Angerbergschichten. -
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Dle unterste Gruppe entbalt nur landnahe Bxldungen, wahr-
scheinlich Sumpfablagerungen, die mittlere ist ‘rein marin, die
hangende stelit wieder Selchtwassergebllde mit gegen oben steigender
FluBschotterfracht also eine Delta vor.

Die Nummulitenbreccien zeigen uns die Ueberflutung der Sumpf-
landschaft durch das hereinbrechende Meer deutlich genug an,

Ibre Transgression iiber die Héaringer Schichten binaus auf das
Grundgebirge ist am Westrand der Kaisergebirgsdecke im Kufsteiner
Wald, stdlich von Schwoich und bei der Wildschwendtalpe priichtig

zu sehen.
S Die rein marine Zementmergelsene stellt eine Schichtfolge von
mehr als 1000 m Machtigkeit dar von einer seéltenen Reinheit und
GleichmaBigkeit der Feinsedimentation.

Wie wir wissen, geht dieselbe nach oben durch Aufnshme von
sandigen Lagen, Glimmerstrey, allmihliche Emschaitung von Konglo-
meraten in die Angerbergschichten fiber:

Wir konnen also die 7ementmergelserxe gieichsam als den Kern
. eines vollstindigen Zykius nehmen, der in den Angerbergschichten
geinen Ausklang findet. Die Machtigkeit der Angerbergschichten dilrfte
auch 1000 m sicher erreichen.

Diesen Miehtigkeiten gegeniiber bildet die liegende Hiringer-
zone mit den Kohlen und Bltumenmergeln nur em schmales, beschei-
denes Bandchen,

Im Gegensatz zur Gosau haben wir also im Tertiar des Unter-
inntales wohl einen vollen Zykius vor uns, _

Das Kommen, Verweilen und Scheiden des Tertiirmeeres ist
hier in seinen Sedimenten sehr schén abgebildet.

Von diesen gleichsam normalen Verhiltnissen der Tertidrab-
dagerungen stellen sich nun manche Abweichungen bei genauerer
Prufung heraus, Es zeigt sich, daB den eipzelnen Fazies dieser
Schichtfolge eine sehr verschleden weite Verbreltung und Bestindig-
keit zu eigen ist.

Das allerveranderlichste Glied der Schichtfolge sind, wie-zu er-
warten, die Grundbreceien.

: - Die Veréinderlichkeit bezieht sich dabei sowohl auf Ausbﬂdung
als auch Michtigkeit.

. Wihrend wir zum. Beispiel Bﬁdllch von Hiring im- Lﬂngerertal
ganz betrichtliche Anhaufungen vor Grundbreccien treffen, liegen in
demselben Profilschnitt in gréBerer Tiefe die Kohlen weithin ohne
jede Grundbreccie auf dem Wettersteinkalk.

Weiter gegen W zu treten wieder andere Verhétltnlsse auf.

Der Egger-Liithistollen, welcher stidlich von Ag das Tertiar
querschligig bis zur Trias aufschlieBt, li8t an seinem Ende, wie
Fig. 15 anzeigt, nicht nur eine starke Verarmung und Verunreinigung
der Bitumenmergel, eine noch schiirfére des Kohlenflézes, sondern auch
die Einschaltung von eigenttimlichen Breccien erkennen.

Das Grundgebirge besteht hier aus unterer Trias, Es sind dunkle
and hellere Kalke, rote und griine Hornsteinknauerkalke (Virgloria-
kalke), arg zer quetschte schwarze Tonschiefer (Partnachachichten), dle
geradezu in Flammen zwischen die Kalke hineinflackern.
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. Die Breccie besteht nun aus einem ganz verkneteten und ver-
guetschten Zerreibsel von Tonschiefern, in. denen kleine, glanzend
poliérte Geschiebe von duunklen, weifilichen, gelblichen, grauen Kalken
stecken. Die Geschiebe sind kantenrund urnd so ziemlich allseitig von
- Rutschfischen begrenzt. Die schwarzen, roten, grifnen Tonschiefer
bilden dabei vielfach eine Art vou glitschigem Ueberzug.

F]go 15- . ; e _-.
. ’ 2 & X A
: E4 g ¥y 5
gy 7 AN T iy
Yig. 16, . W
7 2 T
= Zementmergel,

== schbn gebinderte reiche Bitammergel mit mehreren grinen Lehmfagen.

= griiner schuppiger Tonschiefer mit glinzend "geschlhiffenen schwarzen und
roten Kalk- und Tonschisfergeschieben. -

{flanzkohle mit tanben Zwischenmitteln.

Triaskalk.

I

1 = Portlandzement,
2 = Kasalkbreccie,
3 = Portland Liegend.
4 = feine Muschelbreccie.
§ — gebinderte Bitummergel. _ .
# = Muschelbreccie und Bitummergel wechselnd {ein lockeres Zearreibsel).
7 = schmale Lagen und Schmitzen von Pechkohle wechselnd mit Bitummergel.
8 = Breccie aus dunklen, weiBadrigen, roten, grinen Kalken, Mergeln, Dolomit,
bunten Tonschiefern. ' : .
9 = Triaskalk.

Die Geschiebe bilden mit den zerpreBten Tonschiefern eine
leicht zerbrockelnde Masse. Wiahrend nun im Egger-Luthistollen diese
Breccie zwischen Kohle und Grundgebirge liegt, gibt es im Saullich-
werk Stellen, wo eine genau gleiche Breccie sowohl zwischen Kohle
and Grundgebirge als auch zwischen Kohle und Bitumenmergel ein-
geschaltet erscheint, (Fig. 16.) \ ,

Nach Angabe von Herrn Bergverwalter Ing. Eichelter in
Kirchbichl soll auch bei der Tiefbohrung bei Ag fiber dem Grund-

gebirge dieselbe Breccie getroffen worden sein.
_ Ich glaube, daB es sich nach der Zusammensetzung und Siruk-
tur dieser Breceie wohl nur um ein tektonisches Gebilde handeln kann.

_ ‘Wenn es aber wirkiich eine tektonische Reibungsbreccie ist, se
macht dies die Annahme von stirkeren Verschiebungen zwischen dem
Grundgebirge und dem Tertidrkorper zur Notwendigkeit. Die Rutsch-
streifen, die man zum Beispiel in der Kohlengrube bei Haring fast
fmmer an der Grenze zwischen Grundgebirge und Kolile trifft, legen
auch hier solche Verschiebungen nahe. '
Jahrbuch & Geol. Bundesanstalf, 1922, 72, Bd., 8. u. & Heft. {Otto Ampferer.) 9
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Etwas bestindiger als die Grundbreccie ist das Kohlenfloz.
Wie die beiliegende Verkleinerung der Hiringer Grubenkarte,
Fig. 17, augweist, ist unser Kohlenfeld an beiden Langselten tek—

tonisch begrenzt.

mg. 17,
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Bobung 1909

Verklemertes Schema der Hﬁ.rmger Grubenkarte.
Das Kohlenfeld. he% innerhalb der Punkigrenze, -
Die Abbaustrecken unterhalb des Erbstollenniveans sind dlcker ausgexogen als
jene cberhalb desselben,
Am Verlaui der horizontalen Abbaustrecken erkennt man an der Gstsalte dle
Schleppung des’ Flozes gegen NO.
Das Kohlenfeld erscheint bis zom Erbstollennivean hinab stark verschmalert, von
dort ab hilt es ungefahr die gleiche Breite ein, Deutlich sieht man anch die starke
' seitliche Znsammenpressung des Kohlenfeldes, '
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Von dieser Tatsache habe ich mich in Begleitung von: Herrn
Bergkontrollor J. Hechenberger an vielen Stellen tberzeugt.

_Dabei tritt gegen W zugleich eine teilweise Vertaubung mit ins
Spiel, wiahrend gegen O das Kohlenfldz in voller Machtigkeit an der
Verwerfung abstodt. o

_ Es senkt sich das Kohlenfeld gleichsam in einer zivka /g .km
breiten Rinne zwischen steilen Triaswénden in die Tiefe.

Durch die noch auf der Grubenkarte, Fig. 17, verzeichnete Tief-
bobrung vom Jahre 1909 sind Kohie und Bitumenmergel zwischen 428-—
444 »m Tiefe unter dem Tagkranz noch in voller Machtigkeit ge-
‘troffen worden. : - o

Von den anderen auf der beiliegenden Karte Qingez';ei'chneteﬁ
Tiefbohrungen hat nur noch die hei Ag Spuren von Kohlen nach-
gewiesen, alle anderen sind ganz erfolgios geblieben. '

Fig. 18,

Erbstollen Schonaun 7
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= Buntsandstein,

= Triaskalk. _

= Kohlenfidz - Bitummergel.

= Zementmergel wohlgeschichtet. _ .

= Zementmergel ohne deutliche Schichtung. reich an Kalzitkliften:
6 = Zementmergel woklgeschchtet, bilden. einen Sattel. o

7 = oberste Zementmergel mit feinsandigen glimmerigen Lagen.

8 = Schotter und Grundmordnen. -

o W b

Legen wir uns das Profil des Erbstollens, Fig. 18, in die Karte
herein, so sehen wir, daB die Zementmergel zirka 1600 m innerhalb
des Mundloches (in der Gegend unterhalb von Schonau) einen deut-
lichen Sattel bilden. ' _ -

Stdlich von diesem Sattel tritt dann eine ziemlich breite Zone
auf, wo die sonst ruhig und glatt gelagerten Mergel die deutliche
Sehichtung verlieren und kreuz und quer von Kalzitkliften durch-
zogen sind. '

Dann folgt wieder der ruhig gelagerte Sudfligel, in dem sich
gegenwartig der Abbau der Kohlen- und Zementfidze vollzieht.

Wir haben also in der Gegend unter Héring innerhalb des
Siidschenkels der grofien Inntalmulde eine kleine Zweigmuide, auf
die nach den bisherigen Erfahrungen das bauwirdige Kohlenfeld be-
schrinkt erscheint. S ' ) ' '

nx
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In schmalen, unbanwiardigen Fldzen hat aber unsere Ablagerung
eine viel weitere Ausdehnung. Wir kennen Kohlenfidzchen am Std-
rahmen der Unterinntaler Bucht von der Gegend von Ag bis gegen
den Hintersteiner See, am Nordrahmen von Schindla bis Nieder-
Breitenbach sowie auf der Kaisergebirgsdecke in der eingeklemmten
Mulde von Dux.

Das wire also wenigstens den, Rindern nach so ziemlich der
Hauptumfang der ganzen Tertiarbucht.

Allerdings bleibt zu bedenken, daB wir tber das riesige Mittel-
stiick der Mulde nichts wissen oder negative Bohrbefunde haben.

Es ist daher jedenfalls sehr gewagt, von einem Inntalrand zum
anderen auf Grund dieser recht mangelhaften Anhalte ein zusammen-
hingendes Kohlenfeld auszuspinnen.

Dabei kommen noch folgende ungiinstige Verhiltnisse stdrend
in Betracht.

Erstens sind schon, wie wir ja wissen, die Kohlenahlagerungen
urspriinglich sehr upregelmalig und litickenhaft gewesen.

Zweitens sind zwei Transgressionen dartber hirgegangen, jene
der Nummulitenbreccien und jene der Angerbergschichten, die sicher-
lich auf groBe Strecken hin alles bis zum Grundgeblrge zerstért haben.

Drittens kommen noch tektonische Bewegangen in Betracht, von
denen wir bereits mehrere Anzeichen besprochen haben.

Man lkann bun allerdings anfahren, daB allem Anschein nach die
beiden Transgressionen von der Mitte der Mulde gegen die Rander
zu wirksamer geworden sind und also gerade hier ein Schonbereich
zu vermuten ist.

Auch die Tektonik diirfte gegen d1e Muldenrhnder Zl lebendlger '

gewesen sein.
Trotzdem haben wir fir die Annahme von groBen Kohlenfeldern

in der Mitte der Unterinntaler Bucht keinerlei sichere Anhalte, dafir
aber wissen wir aus den Profilen des Erbstollens und Innufers, da8
wir die Basis dieser Tertidrmulde erst mebr als 1000 m unter dem
heutigen Inn-Nivean zu suchen haben.

Eine moderne Untersuchung der Ha.rmger Kohlen hat noch nicht
stattgefunden. .

Wieder bestandiger als die Kohle ist das Auftreten des Bitumens.

Wenngleich auch die Bitumenmergel siidlich von Hiring zugleich
mit der Kohle sowohl die grofite Machtigkeit als auch die beste
Qualitit erreichen, so klingen sie nach allen Seiten doch weniger
rasch aus als die immer mit ibnen verbundenen Kohlen. -

Es geht dies schon daraws hervor, daB der Qualitit elnzelner
Lagen nach aufler den Bitumenmergeln ven Hiring auch jene der
Weigsachschlucht, von Dux und von Schindla techmizch verwertbar
sind. GroBe Vorrﬁte besitzt aber nur die Hiringer Gegend, jene zu
beiden Seiten der Weissachschlucht sind nur beschelden, jene von
" Dux und Schindla fiir einen Betrieb unzureichend.

Wie ich schon mehrmals erwihnte, stehen die Bltumenmergel mit
dem liegenden Kohlenfloz in engster Verbmdung, ja an den meisten
Stellen in Wechsellagerung.
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Fig. 19 fahrt einen der schinsten Tagaufschlasse vor, der sich
siidlich von Haring und westlich vom Lingerertal in etwa 770 m Hohe
neben dem verfallenen Berggritblstollen befindet.

Die Schichtfolge ist hier nicht nur ziemlich miichtig, sondern
enthilt anch zwei recht bitumenreiche Lagen. Wie die Zeichnung
angibt, “enthdit die Folge eine kleine Stérung, die aber nur eine
Parallelverschiebung und keine Wiederholung derselben Schichten .
bedeutet.

Charakteristische Lagen dieses Profiles, die fibrigens eine weite
Verbreitung besitzen, sind vom Hangenden zum Liegenden eine Zone
{#,) mit zahlreichen kleinen schwarzen Hornsteinlinsen, dann die
Zone (b) amsgezeichnet durch besonders niedriges spezifisches Gewicht
= 155, tiefschwarze Farbe, hohe Elastizitit und gute Schnitzbarkeit.

Fig. 19.

Wst!. Berggriibl-Stoller

‘1 = festere lichtbraune Mergel 6 m
2 = dunkelbraune Mergel mit schwirzlichen kleinen Hornsteinlingen 0-2m
8 == dunkelbraune Mergel , 3 m
4 = schwarzbraune, biegsame, schmale Lage mit Palmwedeln OLlm
5 = helle braunliche Lage mit massenhaften kleinen weiBen Schalen 1 m
6 — dunklerbraune ranhflichige Zone : 03 m
7 = heller braune, diinmerschichtige Zone 2 m?
8 = festere dunklerbraune dickerachichtige Zone 4 m
9-= feste lichtbraune dickerschichtige Zone . 2 m

10 = zwei schmale Streifen von Bitummergel in 1. -
11 = Kohlenflsz ‘ |

Diese Lage, welche sich wie Holz anfitht, enthalt sebr schone Pflanzen-
abdriicke (Palmwedel . . .).. Oelreichste Lage. Eine weitere Olreiche
" Lage ist dann (d). ' , .

Die breiten liegenden Zonren sind verhilinism#Big recht bitumen-
arm, was auch an allen #brigen Stellen gilt. '

Zwei schmale Lagen wechseln dann moch mit der Kohle,

Man erkennt gleich unten Wechseliagerung mit der Kohle, dann
eine arme, eine reichere, eine arme Bitumenzone, Dabei ist der Haupt-
bitumengehalt auch in der Mittelzone noch in schmalen Lagen kon-
zentriert. Diese Mittelzone ist mit Hornsteinlinsen, schmalen, direichen
Lagen, lebhafter, feiner, licht- und dunkeibrauner Binderung der
charakteristischeste Bestand der Haringer Bitumenmergel.
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Nach den freundlich  zur Verfiigung gestellten Angaben von
Herrn Dr. Strohschneider verteﬂt gich der Bitumengehalt hler in

folgender Wexse

Lagen Msachtigkeit | - Gas Oel { [KEoble | Wasser
a, 6 m 4-959%/, 0769/, 4 o | 1 ¢,
a, 3.9 2 ., 4 14 05,
ay } - " 2 » 8 n 2:5 " -
b 01 , | 1020, | 3% 620 , —
e 1, 2478 ,, 32, | 4 —
i . 035 , 1740 , 18 4 —_—
8 2 ) 285, 294 4+ —

- f 4 s 11 3 6 . 05,
g 2 " — } unter - —_
h 014005m| — 10/[, -— —

Die Verhiltnisse der Bitumenmergel andern sich nicht gerade
wesentlich, wenn wir an den Bergbauaufschliissen bis zu der groBten
heute erreichten Tiefe in- der IX. Grundstrecke hinabsteigen (nach
Vermessung 237 m).

Ich fiige hier, I‘]g 20, noch ein Profil aus einem Querschiag
der V. Grundstrecke an, das ich im September 1919 gemeinsam mit

Fig. 20.

VStecho,  VW-50

1 = Koblenflz - '
2 = feinmuschelig brechende Mergel mit vielen kleinen weiBen Ychalen I
8 = feinerkalkige gebiinderte Mergel 2 m

3]
3

4 = feglere muschelig brechende Mergel — verkohite Blattreste auf
den Schichiflichen 18 m
-5 = fegtere muschehg brechende Melgel ' 21 m
6 = Blatterlage ' 04 m
7 = helle Lage 01 m
8 = dunkle Lage 02 m
9 = achmale dnnkle Lage mit glanzenden Harnischfiichen : } 015 m
10 = schén gebiénderte Lage mit Hornsteinlinsen .
11 = breiter gebanderte Lage : o6 m
- 12 = festere Mergel mit Pflanzenresten 21 m
18 == d_lckbanklge Mergel 5 m

Dr B. San der und Bergkontrollor J. He chenh erger anfge-
nommen habe. -

Die chemlschen Angaben verdanke ich wieder Herrn Dr Stroh-
schnsider.
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Lagen Michtigkeit Gas . Oel . Kohle
1 1'3 m 1 9, | — 4 °,
2 2 1, — 4
3 ].8 » 3 f 1 50/0 4 L]
4 2-1 » 3 " 3 " 4 ,
5 04 3 52, 4 ,
6 ol , 3 24 4
7 03 , 45, 64, 4,
8 005, 62, 13 7,
9 0-10, 4 , 22, 4 ,
10 5, 45, 35, .4
I 21 25, 6 4
12 bH o, 37, 45, 4

Durch Sprengung wurde hier im November 1919 eine 200 ky-
Probe gewonnen. Dabei brachen die Lagen 8 und 9 in 15 e¢m starken
Platten, die nicht teilbar und im Hangenden von einer welligen Fliche
mit Lehmbelag begrenzt sind.

~ Lage 8 ist ausgezeichnet durch Pechglanz und Leichtigkeit,
Lage 9 durch die Fohrung der dunklen Hornsteinlinsen.

Die technische Untersuchung, welche im Metallwerk Steeg in
Oberdsterreich stattfand, ergab einen Bitumengehalt von 62/, einen Stick-
stoffgehalt von 0239, als Daurchschritt. Eine gleichzeitige, ebenso
groBe Probe von der besten Lage vom Bevggriiblstolien (Lage ) er-
gab vergieichsweise Bitumengehalt = 289, Stickstoffgehalt == 0-67%/,.

Ende September 1921 hatte ich Gelegenheit, das Profil eines
frischen Querschlages in der IX. Grundstrecke zu untersuchen.

Man sieht auch hier die Kohle mit Bituménmergel in Wechsel-
dagerung. In dieser Zone stellen sich schone ,Augenkohlen® ein.

Dartiber folgt etwa 6 m michtig eine Zone von festen, wenig
hiltigen Bitumenmergeln. Dann ist eine 2:8-—3 m starke Folge von fein-
bis sehr fein gebinderten Lagen mit mebreren Lettenfugen und dem
charakteristischen Hornsteinlinsenlager. Bitumenreichere Zone.

- Darber stellen sich wieder wenig hialtige Mergel ein (4—5H m),
die in Zementmergel ubergehen, Nur die mittlere Zone kann far
eine technische Ausniitzung in. Betracht gezogen werden. In ihr liegt
auch im Niveau der IX. Grundstrecke noch eine Schichte, welche
6-82%/, Gas, 2:3%, HyO, 20619, Oel, 11-49/, Kohle (Gesamthitumen —
27%/;) enthalt (Dr. Strohschneider).  Inzwischen sind von den
Suchywerken viel genauere Untersuchungen iber den Qelgehalt der
Haringer Bitumenmergel und der Kohien angestellt worden. Mit Er-
laubnis von Herrn Genéraldirektor Suchy fige ich hier einige Ana~
lysen an, die von Herrn Chefchemiker Jobn E. W. Bengough aus-
geftthrt worden sind. : '
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Higringer Bitumenmergel (Befggrilblstollen):

Spezifisches Gewicht 1 240587 1-8856 1+5550
Oelausheute , 5 % | 157 o, { 216 9,
Schwelwasser 22 39 74 ,
Retortenritckstand 91-2 , 35 , 620
(Gas und Verluste 46 , | 69 90
Ammoniakgehalt des Schwelwassers | 109 NH; | 112 NH 122 NH
Schwefelgehait im Oel ) 4-189, 4 62% 4 42%.

Hiringer Kohlen:

Spezifisches Gewicht 15475 14697
Hygroskopisches Wasser 5959/, 6:56%/,
Brennbare Substanz 7705, 8085
Asche 17-00 12:59 ,,
Kohlenstoff 5061 , 57:10
Wasserstoff - 293, 261,
Sauerstoff - 1617, 13-78 ,
Stickstoff ' 1-83 , 161,
Schwefel 551, 57H ,
Heizwert _ 4465*4 Kal.|[4987-6 Kal.

Der Bitumengehalt von Harmﬂer Kohle hat vergleichsweise
folgende Werte ergeben:

QOelaugbeute . . . . . . . . . . . 9'9 oy
Schwelwagser . . . . . . . . . . .12bH ,
Retortenriickstand .. . . . . . . . .69 ,
Gas und Verluste . o117,
Ammomakgehalt des fnschen Sehwelwassers 0-64 , NH;
Schwefelgehalt im Oel . . . . . . . . 259,

Das Oel der Kohle ist spezifisch schwerer als Wasaer und
Phenole, die Oele der Bitumenmergel sind paraffinréich.

Teortifire Tektonik.

Der Anteil von tertidren Bewegungen an der Schaifung des heute
vorliegenden Gebirgsbaues ist im Unterinntal ein hervorragender oder
. mit anderen Worten, er lift sich bhier mit Hilfe des Tertidrs ehen

deutlicher von dem alteren tektonischen Beitrigen abheben. :
Wie wir- wissen, waren schon withrend der Ablagerung unserer
_Terharbﬂdungen zwei Transgressionen, - die smher mit tektonischen
Bewegungen in Verbindung standen.
- Von der juingeren Transgression hat sich ein- Zusammenhang
mit Lingsverwerfungen als wahrscheinlich ergeben.
Alle diese Bewegungen sind: jedoch bescheiden gegen diejenigen,
welche nach Absatz der Angerbergschichten hier ins Werk treten.
, Als solche Bewegungsvorginge wiren die Tieffaltung der Ter-
tisrmulde, die Einschiebung der Kaisergebirgsdecke, die Verschwenkung
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der ganzen Mulde zur Schragstellung sowie endlich die Ausbxldlmg
von zahlreichen Querverschiebungen anzuftihren.

Es soll mit dieser getrennten Aufzihlung und Beschreibung nicht
die Getrenntheit dieser Vorgiinge besonders behauptet werden.

Es ist vielmehr wahrscheinlich, daB sie wenigstens teilweise mit-
einander in Verbindung standen. Denkt man sich das Tertiir aus
dem Grundgebirge herausgehoben, so hat man hier einen Muldeatrog
vorliegen, der zum Beispiel bei Kirchbichl iber 2 *m tief und
61/, km breit ist,

Die Linge betriigt zwischen Rattenberg und Kufstein zirka 28 ke,
doch hat die Mulde hier beiderseits keinen Abschiub.

Wie wir ebenfalls schon wissen, ist in diege (rroBmulde bei
Haring eine kleine Seitenmulde eingefaitet.

Nachdem heute der Grundgebirgsrahmen nirgends wesentlich
iber den Tertidirrand zuriickgewittert ist, miissen wir annebmen, daB
die Hauptleistung der Erosion seit der Fa]tung in einer Wegfithrung
des weicheren Tertidrkernes bestand, wobei die Triasrinder ziemlich
geschont verblieben.

- Foir diese Wegmtterung der weicheren Tertiarschichten vom
Grundgebirgsrahmen haben wir unmittelbare Beweise, indem sowohl:
am Nordwesthang des Gr. Bolfen als anch sfidlich von Wirgl sich
weit iiber der heutigen Tertidrgrenze noch Schollen und Brocken von
Bitumenmergeln erhalten haben.

Die GroBmulde hat ihre engste Stelle bei Rattenberg und éffnet.
sich von dort gegen NW, so daB sie zwischen Maistallerberg und
Achleitenberg nahezu drezmal go breit ist.

Allerdings ist hier von dem breiten Tertidrinhalt nicht mehr
+ viel zu sehen, indem der ganze Mittelteil von der Kaisergebirgsdecke
eingenommen wird und nur an den Rindern schmale Tertifrstreifen:
zum Vorschein kommen. Mit dem Einschub dieser groBer Decke
haben wir uns nun niher za befassen, nachdem durch die Erkenntnis-
desselben sich das Bewegungsbild der Untermntaler Tektonik wesent—
lich verindert hat. '

Ich habe im Jahrbueh 1921 die Gr&nde kurz vorgelegt welche
mich zur Amlahme der Kaisergebirgsdecke gefiihrt haben.

Ich verweise auf diese Arbeit und fiige weitere Beobachtungem
aus dem hier zu heschreibenden Gebiete hinzu.

~ Wie man auf der beiliegenden Karte leicht verfolgen kann,
greift das Kaisergebirge mit 2 langen Hauptdolomitarmen, dem Kuf-
steingrwald und dem Hohenzug der Wildschwendtalpe, in die Tertlar-
mulde herein.

Zwischen diesen Armen liegt das schon off erwahnte Gosau-
becken von Eiberg. Diese Arme und das Gosaubecken werden num
von transgredierenden Nummulitenbreccien aberschritten, von denen
sich besonders bei der Wlldschwendtalpe memhch ausgedehnte Reste
erhalten haben,

Der tiefe Querdurchbruch der Weissach gest.attet gerade in:
dieses interessante Gebiet recht gute Einblicke. '
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Der siidliche Rahmen unserer Tertidirbucht besteht hier von S
gegen N zunichst aus Buntsandstein, der in der Klammtiefe mit
flachgeneigten Schichten an die nun folgende steil nordfallende Trias
stdBt. Dieselbe fihrt hier Rauhwacken, dunklen Dolomit, Gutensteiner-
kalk, Dolomit, Virgloriakalk und einen helleren, stark zertriimmerten
Dolomit (Wettersteindolomit). Zu beiden Seiten der Klamm, jedoch
erst zirka 400 m hdher, setzen an Schubfiichen die Wettersteinkalk-
masser des Achleitenbergs und des Kleinen Bolfen ein. Der zuletst
erwihnte brecciose Dolomit bildet nun beiderseits der Weissach die
Bagis des Tertisre, das hier aus éiném nur streckenweise entwickeiten
schmalen Grundkonglomerat, ziemlich gut entwickelten Bitumenmergeln
und Zementmergeln besteht. Im Graben gstlich der Weissach treffen
wir hier Qiber dem liegenden mylonitischen Triasdolomit eine schmale
Konglomeratlage, danon 1—11/, m ziemlick arme Bitumenmergel, dann
ein schmales Pechkohlenfloz dariibér 2 m reichere Bitumenmergel, eine
04 m starke, sehr schon gebiinderte, gute Bitumenzone, dann 2—3 m
arme Bitumenmergel, iber denen die milden grauen Zemenimergel
liegen. Die ganze Bitumenzone ist durchschnittlich etwa 6 m, also kaum
die Hilfte von jener bei Hiring.

In der Olbiltigkeit der guten Mittelzone ist Jedoch kein solcher
Untersehied.

Gegenwirlig werden die thumenmergel von den Suchywerken
A.G. in dem Graben westlich der Weissach abgebaut und gleich an
der StraBe destilliert.

Der Tertifirstreifen zeigt in der Hohe ein viel steileres Ein-
fallen als in der Tiefe der Klamm, wo die Mergel ganz flach sich
nordwirts neigen. Eine Reihe von Querverschiebungen verwerfen den
Triasdolomit samt dem anliegenden Tertiér. '

Beiderseits iiberlagern michtige Grundmorinen des Inntalglet-
schers diesen Tertidrstreifen. Ostwiirts zieht die Furche, in welcher
das. Tertiir liegt, deutlich bis zum Hintersteiner See, doch sind .an
geinen Ufern keine Tertidrmergel mehr entbldBt. Es igt aber nicht
ausgeschlossen, daB die weichen Mergel die Veranlassung zur glanalen
Ausschiirfung dieses Sees gegeben haben.

: An der Nordseite stofen nun diese Tertiirmergel an den mach-
tigen Hauptdolomlt der Wildschwendtalpe und des Hintersteinkopfes.

Wie man in der Weissachklamm sieht, iberlagern diese Haupt-
dolomitmassen mit ihren eingeschalteten bitumindsen Lagen die Tertiar-
mergel, wobei ihre unteren Schlchten eine iebhaft reitende Faltung
zeigen.
Die frither erwihnten Querverschlebungen des Rahmens und des
Tertifrs sind im Hauptdolomit nicht mehr zu erkennen, Also sind sie
entweder ilter als seine Uberschiebung oder die Wirkung der Ver-
werfer ist in den Zementmergeln erloschen.

Haben wir die Hauptdolomitklamm durchschritten, so stehen wir
in dem Gosanbecken von Eiberg. Die Grenze zwischen Trias und Gosau -
ist eine ungefihr senkrechte Verwerfung. So kommt es, daB die Gosau
mit ihren jingsten Ablagerungen steilgepreBt an die Trias stoBt, Ost-
%ch der Weissach springt diese Verwerfang zirka 600—700m gegen

vor,
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Wie das von W her gezeichnete Ansichtsprofil, Fig. 5, vorfiihrt,
legen sich steilgepreBte obersenone Mergel unmlttelbar an die Haupt-
dolomitwand.

In der Hohe erschemen die Gosaumergel etwas nordwirts ﬁber-
gebogen.

Hier hat nun der Anschmtt der neuen Strafie einen merkwurdwen
AufschluB gedffnet. Wir treflen nimlich auf Schollen und Block-
werk von Kossener Schichten, Fleckenmergel und Hornsteinkalke
des Lias, rote Hornsteinkalke, Aptychenkalke, Gosaumergel.

Dieses Blockwerk ist hler weder durch Abrutschung noch durch
Gletschertransport zu erkliren. Die hellgraue Grundmorine zieht un-.
gestdrt dartiber hinweg.

So halte ich dieses Blockwerk for ein tektonisches:Gebilde und
finde fir diese Meinung darin ‘eine Beglaubigung, daf gleich nord-
wiirts fossilfuhrende Kossener Schichten (Gervillia inflata) und ober-
rhitische Kalke auftauchen, die nicht in ihre Umgebung hineinpassen.

Die schon gebankten Rhitkalke fallen durch ihre ruhige Lage-
ring auf und werden an der Siidseite vop roten Senonmergein unterteunft.

Es kann sich hier nur um eine Uberschiebung oder um ein horst-
artiges Aufragen des ilteren Untergrundes handeln.

Das siidlich angrenzende Blockwerk wiirde eher fir eine Uber-
schiebung sprechen, die in nachgosauischer Zeit erfolgt sein miBte.

In der Weissachklamm entsprlcht: in" dstlicher Fortsetzung den
hochliegenden -Rhitkalken eine flache Kuppel von mergelreichen
Kdssener Schichten, die hier unmitielbar von Fleckenmergeln und
Hornsteinkalken des Lias iiberlagert werden, Das Fehlen der dick-
bankigen oberrhitischen Kalke legt ebenfalls wieder die Annahme
einer Herschiebung der Rhitkalke nahe. Leider verhindert die weite
Schuttbedeckung der Umgebung der Rhitkalke einen klaren Eimblick
in diese Verhiltnisse.

Fig. 21.

hasﬁeckenmergel

rote Horustsinkalke,

‘blaBrote und hellgraue Kalke mit Aptychen

schtn muschelig springende graue und gelbe blanke. Kalke
feinstickige Breccie mit Hornsteinbrsckehen.

blangraner Sandstein mit Muschelechalen, Kieseln und exofischen Gerdllen,
Zéntralalpine bchotterbestreuung . :

-qcbleuhm.w-- .
BAEA R

Sonst ist die Gosau von Elberg von Klemfaltung beherrscht
deren Achsenrlchtungen lebhaft wechseln. -

‘Nahe dem Nordrand zieht von dem Hagel von Haberg, Fig. 21,
ein ' schmaler Streif von Lias, Radiolarit und Aptychenkaik ‘gegen
Schwoich zu hmﬁber, der ganz von Gosau umhiilit wird."
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Der Hauptdolomit des Kufstemerwaldes, Fig. 7 stoﬁt mit einer
Verwerfung an der Eiberger Gosan ab.

Betrachtet map die ganze Umrandung der Eiberger Gosauw, so
macht es doch den Eindruck, daB man mit der Annahme einer lokalen
Einsenkung das Auslangen ﬁndet

Die Uberschiebung der Rhatkalke braucht Jja keine Fernitber-
schiebung zu bedeuten. :

Der ganze Westrand des Eiberger Beckens wird durch gewaltige
Massen von Terrassenschottern und Grundmorénen von den Aufschlissen

der Hiringer Gegend getrennt.
' In diesem verschiitteten Raum sind pun 3 T;efbohrungen, jene
von Habring, Sonnendorf und Hirnbach abgestoBen worden, von denen
keine Kohle und nur die von Habring, die Bitumenmergel angetroffen hat..

Leider sind auch hier keine Kernbohrungen gemacht worden,
wodurch viele Aufschiitsse, insbesondere tber die Beschaftenheit der
Bitumenmergel, verloren gingen.

Die Erfahrung zeigt, daB auch gut hiltige weiche Blt.umenmergel
durch_StoBbobrung und Wasserspilung schwer zu erhalten sind.

- Das Material der meist schmalen guten und deshalb weichen
und verschmierenden Lagen geht zwischen dem der viel dickeren
armen, aber festen Lagen verloren,

Die Berichte iiber diese drei neuen Bohrungen sind am Schlusse
dieser Arbeit mit den iibrigen Bohrberichten zusammengesteilt,

Teilweise sind die Angaben nach den eingeschickten Bohrproben
berichtigt. Da jedoch das Probenmaterizl nicht lickenlos ist, war
keine GleichmiBigkeit der Bezeichnungen zu erzielen. Zu den neuen
Bohrungen wire geologisch etwa folgendes zu bemerken:

Die Bohrung von Habrisg hat unter geringer Schuttbedeckung
(4'6 m) bereits die Zementmergel (886 m) und die Bitumenmergel
(b m) festgestellt, Die letzteren sollen beim DurchstoBen einen senr
starken Geruch verbreitet haben. '

Eine Probe des auffallend hellen kalkigen Bohrmehles ergab
- nur 07 %/, Bitumengehalt. Unter den Bitumenmergeln geriet die Bohrung,
nicht in den einheitlichen Wettersteinkalk -oder Ijolomit, sondern in
dunkelgraue Dolomite. Nach den mir vorliegenden Bokrprober sind
in der Strecke von 112'5—170 s hauptsidchlich dunkelgraue, mehr-
fach breccitse Dolomite erbohrt worden. Der  dunkle Letten des
Bohrberichtes diirfte wohl zu den Tonschiefern der Partnachschichten
gehbren, Hs wiren dies also Gesteine der tieferen Trias. Die Bohrung
von Somnendorf hat 14 m Sand, Lehm . und Schotter, darunter bis
105 m Mergel nachgewiesen.

Die ganze ibrige Serie mit ihrem hauﬁgen Wechsel von
bitumindsen und nichtbitumindsen Kalken gehdrt wohl in den Haupt-
dolomit. Eine Profung der vorliegenden Bohrproben hat wenigstens
ergeben, daB zwischen 10H- 1745 m meist Dolomit und dolomitische
Kalklagen erbohyt worden sind.

Die Bohrung von Hirnbach (im Inntal) hat 345 m Lehm, Sand
und Schotter, dann bis 189 m Mergel gebracht.

Auffallend ist eine Probe aus der Strecke von 17°9—34-5 m,
welche einen grauen Lehm gehoben hat, in dem hiufig kleine, kanten-



{291 - Zur Geolbgie des Unterinntaler Tertitrs. 133

runde Gerdlle von Hauptdolomit und grauen, gelblichen dolomltlsehen
Kalken stecken.
: Obwobl gekritzte Geschiebe nicht vorhegeu, mochte ich diese
Ablagerung doch fiir eine Grundmorine halten. Die Angaben von
Quarzeinlagen stimmen nicht, es sind Kalzitsplitter. Die Stinksteine
sind sehr lichte, etwas bitumindse Kalke. Hatte man hier weiter-
gebohrt, so wire wahrscheinlich eine dhnliche Wechselfolge wie unter
Sonnendorf enthiilit worden, also auch Hauptdolomit.

Far die Wahl der drei eben besprochenen Rohrstellen kamen
die damalg bekannten neuesten geologischen Erfahrungen und auBer-
dem die vorliegenden Angaben von Winschelrutnern in Betracht.

Ich hielt damals den Ausstrich der Nummulitenbreecien am
Kufsteinerwald, stidlich von Schwoich sowie sitdlich von Sonnendorf
for die Ostgrenze der Tertidrbucht. Die Bohrungen sollten nun so
avgesetzt werden, daB sie die Basis des Tertidrs in nicht zu groBSer
Tiefe erreichen konnten. Also muBten sie in die Nihe der Nummuliten-
breccien geriickt werden.

AuBerdem fiel noch gute Zuganglichkeit sehr ins Gemcht Da
nun sowohl fir Habring, Sonnenderf und Hirnbach geologischer
Befund, gute Wegbarkeit und Kohlenmutung durch die Wﬁnschelruta '
zusammentrafen, wurden hier die Bohrungen abgestofen.

Nach Erkenntnis des Einschubes der Kaisergebirgsdecke liegen
die Verhiltnisse leider ganz anders. Danach hat nur die Bobhrung
Habring den Sidfligel des Tertiars durchstoBen, wihrend die beiden
anderen Bohrungen in der Kaisergebirgsdecke stecken.

Fig. 22,

1 == Buntsandstein.

2 = Rauhwacke.

8 == dunkler Dolomit-und Kalk.
4 = Muscheikalk - Virgloriakalk.
5 = Waettersteinkalk.

6 = Wetterstemdolomit.
7 = Kohlenfltz,

8 == Bitumenmergel.

9 — Zementmergel.

0 = Triasschollen,

1 = Schotter und Grundmoriinen.
A = siehe Fig. 28.
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: Die bituminbsen Schichten der Bohrberichte wiren dann lediglich
bitumindse Lagen des basalen Hauptdolomits der Eiberger Bucht.

Stimm¢ diese Deuntung, dann wirde die Tertiarbasis unter der
- Kaisergebirgsdecke hier wahrscheinlich erst in groBer Tiefe nach
Durchsenkung des Hauptdolomits zu finden sein.

Die Kmsergeblrgsdecke hebt sich westwirts so stark empor, daB
in der Gegend nérdlich von Hiring ihre Basis oﬁ'en auf den tertidren
Zementmergeln liegt.

‘Teh fasse -die Schollen von Kétsching als solche bagsale Reste
der Kaisergebirgsdecke auf, Fig. 22,

Sie bestehen aus Schollen von Wettersteinkalk, Wettersteinkalk-
breccie, Dolomithreccien sowie einer Breccie von dunklem, weJBadngem
Kalk, Fig. 23.

Breccie aus Wettexsteinkalk.

Wettersteinkalk. :

Breccie aus dunklem weiBadrigem Ka.lk

Zentralalpine Schotter mit viel Buntsandsteingeschieben,

I |I-|‘| i

1
2
8
4

Dazu kommt noch saidlich von Glaurach eine ganz abgebaute
Kalkscholle, die nach den noch herumliegenden Triimmern aus einer
Kalkbreccie bestand.

. Im kalkigen Zement dieser Breccien sind ziemlich hiaufig Korallen
enthalten, ganz ahnlich jenen aus der Nummulitenbreccie siidlich von
Hiring. Neben diesen weit tiberwiegenden Kalktriimmern liegen im
Abbauraum noch Sticke von gelben Mergein, Rauhwacken und griinen
Tonschiefern herum, oﬂ'enbar Gesteine aus der Nachbarschaft “des
Buntsandsteins.

Der knapp daneben tief emgeschmttene Bach zeigt hin und hin
die gleichmifig und véllig ungestdrt nordfailende Zementmergelserie.

. Alle diese Schollen sind ais Reste einer heute gréBtenteils zer-
storten Schubmasse oder von dieser mitgeschleppter Schubfet.zan
‘wohl verstindlich.

Wegen der darunter rubig weiterziehenden. Zementmergelserie
konnen sie keine Aufragungen oder Aufpressungen aus dem Unter-
grund des Tertiirs sein. Sie kdnnen auch nicht als Bergsturzmassen
gedentet werden, weil .der Unterstein und der Gr. Bolfen in dem hier
in Betracht kommenden Abschnitte nur aus Wettersteinkalk -besteht
und daher das bunte Material nicht liefern kann. '

Diese Reste stehen aber nichf allein.

- Wir finden ahnliche Schollen in der Umgebung von Mariastein
und endlich gehﬁrt auch der Dolomitmylonit des Kochelwaldes h1erher
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Auch bei den Schollen von Mariastein wechselt Wettersteinkalk
mit" Dolomit.

Die Schollen sind hier ziemlich groB (die groBte liegt am Inn-
knie nérdlich von Angath) und von Terrassenschottern eingedeckt.

Penck hat sie seinerzeit als Bergsturzmassen gedeutet, was
hier angesichts der michtigen Steilwand des Hundsalmerjochs wirklich
nahe liegt. Trotzdem halte ich auch diese Schollen fiir Reste der
Kaisergebirgsdecke und fur keine Bergsturzmassen. Einmal konnte die
Steilwand des Hundsalmerjochs nur Wettersteinkalk liefern und dann
witrde ein Bergsturz, wie man im Inntal ja bei Brixiegg und an der
Miundung des Oetstales klar erkennt, bei dieser Sturzhdhe einen
Trimmerstrom und nicht lauter weitgetrenate sehr groBe Schollen
fordern. Kleines Triimmerwerk fehlt dazu vollstindig. '

Noch deutlicher sind die Verhiltnisse bei dem Dolomitmylonit
des Kochelwaldes, den ich noch im Jahre 1909 als Grundgeblrgsrackem
beschrieben und gezeichnet hatte.

Die Verhaltnisse dieser groBen Dolomitmasse zum Tertidr am
Innufer unterhalb von Breitenbach, Fig, 10, habe ich schon beschrieben.

An den anderen Rindern stoSt der Dolomit nirgends mehr un-
mittelbar an das Tertidr. Die Grenze ist von Schutt verhllt.

Daftir lesen. wir aus dem Kartenbild unmittelbar wie die ter-
tigren Konglomerate des Oberangerbergs ohne Abschwenkung auf den
breiten - Dolomit losstreichen, was bei einer querhegenden Grund-
schwelle wohl unmoglich wire, =

- Dazu kommt noch die auffdllige, gleichmiBige Mylonltxsmrung
der groBen Dolomitmasse, welche in einem schroffen -Gegensatz - zu
dem festen wohlgeschichteten Hauptdolomit und  Plattenkalk des
Heuberges steht.

Der Gedanke an eine Bergsturzmasse hat hier keinen Sinn.

Ich habe nun in der achon ofter erwahnten Arbeit im Jahr-
- buch 1921 alle diese Schollen als Reste der Kaisergebirgsdecke ge-
deutet und dieselbe mit dieser Kette an die bei Miinster frei endlgende
Inntaldecke angehiingt.

Gegen Osten zu wiirde die Kaisergebirgsdecke der grofen
Berchtesgadener Schubmasse entsprechen. Weiter warde in dieser
Arbeit berelts der SchiuB gezogen, daB zwar der Einschub der Kaiser-
gebirgsdecke in die Unterinntaler Tertidrbucht erst nach Ablagerung
der Angerbergschichten -erfolgt ist,  der eigentliche Zuschnitt dieser
Decke aber eine Fernﬂberschlebung erfordert, die offenbar ein
wesentlich alterer Vorgang ist.

Das wiirde mit den aligemeinen Ergebmssen der. Hahn’schen
Arbeiten insofern zusammenstimmen, als dieser Geologe fiir den Ein-
schub seiner ,juvavischen* Decke (Berchtesgadener Schubmasse) ein
vorgosauisches Alter erkannt und erléutert hat.

Ich vermeide die Hahn’schen Deckenbezelchmmgen »b2j uva.nsch,
tirolisch, juvavisch®, weil es mir unpassend scheint, for rein.tektonische
Angelegenhe1ten solche bereits mehrfach mit stratlgraphlschen und
faziellen Begriffen vernagelte Namen zu gebranchen und. begniige
mich mit Lokalnamen, bis die Tektonik der Nordaipen fir eine ein-
heitliche . regionale Zerlegung durchsichtig genug geworden ist.
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Es wire also von diesem Standpunkte aus nicht aur die Berchtes-
-gadener Decke, sondern anch die Kaisergebirgedecke und die Inntal-
decke bereits in vorgosauischer Zeit gefordert worden.

Fir den Zuschnitt dieser Decker sind gewaltige ,Ab-
schrigungen¥ ganzer Schlchtrelhen im Streichen und Fallen
charakteristisch,. - ’ _

_ Ich habe ein solches Beispiel aus dem Kaisergebirge im Jahr-
buch 1921 beschrieben (Mulde ohne Sohle). Abschrigungen finden
8ich jedoch von einem Ende der Nordalpen bis zum anderen, und
zwar reichen dieselben ganz au die heutige Stdgrenze derselben vor,

Sie -scheinen mir unabweislich fir 1hre Herstellung eine Fern-
tberschiebung zu verlangen

Damit ist wenigstens far diese Schu‘odecken eine Ablextung von
 dem Budrand der Nordalpen wohl unmdglich geworden.

Die Deckentheorie hat diese Forderung bekanntlich sehon seit
langer Zeit erhoben, doch in einer Form, welche in den Ostalpen
aicht verwirklicht-ist.

.. Die einzelnen Schubmassen haben keine Ueberroliung durch-
gemacht und das lange Suchen nach den inversen Schenkeln hat sich
als vergebens herausgestellt

Sie spielen in unseren Nordalpen keme Rolle.

Dafor sind bis in die jungste Zeit die oben erwihnten Ab-
- schrigungen® iberseher worden, welche nach meiner Einsicht ver-
liBliche Anzeiger vollzogener Weitbewegung bedeuten. Wenn sich nun
aber fir die Stidgrenze der Inntal-, Kaisergebirgs-, Berchtesgadener-
Declke eine so weite Beweglichkeit herausstelit, so liegt die Frage
nahe, wie es denn in dieser Hingicht etwa mit lhrer Nordgrenze
beschaffen ist.

Der Iuntal-, Kaisergebirgs-, Berchtesgadener-Decke (ich ziehe
die astlicheren Gebiete vorliufig nicht in Betracht) liegen im Nordexn
die Schubmassen von Vilseralpen—Hohenschwangaueralpen—Ammer-
gauveralpen, Benediktenwand, Wendelstein, Kampenwand vor, die alle
durch ganz entsprechende Trias ausgezeichnet sgind.

‘Ich habe diese bisher fiir selbstindige Schubkérper gebalien,
bin aber nun zu der Meinung gelangt, daB dieselben nur die Stirn-
teile von unserer Inntal-, Kaisergebirgs-, Berchtesgadener—Decke
vorstellen, :

Sie wiaren also urspriinglich alle Teile einer sehr groBen. Schub-
masse gewesen, die gemeinsame. Fernfﬁrderung erfuhr.

Diese Fernforderung wire in vorgosaulscher Zeit vonstatten

gegangen,
- Ob die Trennung in einen schmalen nérdlichen und einen brexteren_
siidiichen Streifen lediglich ein Werk der nachfelgenden Erosion oder
aber -bereits ein solches der ursprunglichen Forderung gewesen ist,
wird noch genauer zu erforschen sein. Wenn ich den viel lebhafteren,
kleinschuppigen Bau dieser Vorderzone mit dem - breitwelligen der
Hinterzone vergleiche, so mdichte ich die Trennung for eine solche
halten, die innerlich mit der Forderung zusammenh#ngt.

Es wire dies zum Beispiel dadurch gegeten, daB die vorderen
Teile die letzte Formung einem LosreiBen von den hinteren Massen
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und einer freien, aktiven Gleitung verdanken. Damit wire die Los-
. trennung des schmalen Streifens und seine eigenartig lebendigere
schwung\rollere Formung zugleich erklirt. Die vorderen Schubmassen
fiberlagern, wie mehrfach festgestellt und beschrieben ist, an vielen
Stellen zenomane Ablagerungen, nicht selten solche mit exotischen
Gerdllen. Es wire also die Forderuerg der Schubmassen eine nach-
zenomane, jedoch vorgosauische,

Die wahrscheinlich schon urspriingliche Tremnung der Vorder-
von der Hinterzone der groBen Schubmasse wire durch die vor-
gosauische Erosion, deren Bedeutung wu' ja kennen gelernt haben,
noch wesentlich vergrofert worden. *

Bei den nachgosauischen Bewegungen scheinen dann die Vorder-
teile wenigstens teilweise von jungerem Aufschiebungen @berwiltigt
worden zu sein.

Fir die Decke der Vilseralpen wenigstens 1&8!; gich dies auf
Blatt ,Lechtal® sehr schén verfolgen, Die Einwicklung der Vilser-
decke in die Allgauerdecke ist ndrdlich von dem Prinz Luitpold-Haus
zwischen Schwarzwasser- und Hintersteinertal prachtvoll zu sehen.

Fir das Gebiet des Unterinntales gestalten sich diese neuen
Fragestelluigen kurz folgendermaBen. Hier wiren Kaisergebirgs- und
Weéndelsteindecke eine alte tektonische Einheit, welche bereits in vor-
gosauischer Zeit von Stiden hergeférdert worden sind. Wahrscheinlich
schon urspritnglich, sicher aber durch vorgosauische Erosion getrennt,
haben  die ‘beiden nunmehr selbstindigen Stiicke bei den spateren
Bewegungen ihre eigenen Wege verfolgt. .

Fiir die Wendelsteindecke haben wir wohl von OBwald bald
Genaueres zu erfahren. _ _

Die Kaisergebirgsdecke achob sich dabei noch ein Stick uber
das Unterinntaler Tertiar vor, wobei sich an ihrer Nordfront gine
sekundire Stirne ausgebildet hat. '

- Mit Hilfe dieser neuen Vorstellung erkliren sich nun manche
merkwhrdlge Profile in dem Gebirge nordlich des Unterinntales.

. Daher gehoren einmal die lebhaften, gewalzten Gipfelfalten des
Sonnwendgeh:rges

Wenn eine schwere Triasdecke (Inntaldecke) darﬁbergegangen
ist, so sind diese liegenden engen Uberfaltungen wohl begreiflich. .

Ebenso wird die auffallende Verdriickung der Raibler Schichten
zu beiden Seiten des Guffert-Pendlmg—Gewﬁlbes erklirbar. |

Auch die schmalen, tief in das Wettersteinkalkgewdlbe einge-
preBten Mulden von Hauptdolomit und Raibler Schichten bei der
Nachberg- ‘Hunds- und Kaleralpe erhaiten so eine Begriindung bei.
einer Ausbildung unter schwerer, gleitender Belastung. Fig. 24, _

Kurz es sind hier eine Anzahl von Strukturen erhalten geblieben,
die weit verstindlicher erscheinen, wenn sie unter schwerem Schub-
druck geblldet worden sind. :

~ Von einigen derselben w1ssen wir, dal sie vorgosauisches Alter
besitzen,

Das wirde mit einem vorgosanischen Uberschub der Wendel-
steindecke gut vereinbar sein. Betrachten wir nun zum Schlusse das
Bewegungsbild des Unterinntaler Gebirges in groBerem Umfang, so

Jubhrbuch d. Geol. Bundesdnstalt, 1922, 78, Bd., 3. u. 4, Hit. (Otto Ampferer.} 10
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fallt uns zundchst der schrige Verlavf der heutigen Tertiarbueht in

die Augen. -

Diese Schrigheit ist am klarsten am Nordrand des Tertifirs aus-
gesprochen, der von der Mimdung des Brandenbergertales bis zum
Inndurchbruch nordlich von Kufstein in nahezu gerader Linie verliuft.

Fig. 24.

1 = Wetltersteinkalk

2 =—= Verarmte Raibler Schichten
8 == Geschichteler Hauptdolomit
4 = Dolomitmylonit

5 = (osauschichten

6 = Angerbergschichten

7 == Grundmeorinen

Da das Gebirgsstack nordlich des Inns hier im wesentlichen einer
ostwestlich streichenden Faltenbau einhilt, so schneidet diese Grenze
schrig die einzelnen Bauelemente.

Das wird am auffallendsten, wenn man den Tertisrrand mit dem
Ausstrich der groBen Kreidemulde vergleicht.

Auf der beiliegenden Karte ist noch der Rhit-Liaskalk des Siid-
schenkels dieser Mulde als ndrvdlichste Ausscheidung verzeichnet.

Wihrend der Tertidarrand an der Westkante dieser Karte ume
141/, Jom von. diesem Rha,t-Llasband abstebt, kommt er ihm bei Kuf-
stein nahezu auf 1%m nahe,

Solange man den Rand des Tertidrs fiir einen Einbruch nlmmt
ist an diesem Befund nichts Auffalliges.

Wenn man aber genauer zusiehf, so versagt hier dieses einfache
Auskunftsmittel.

Verfolgen wir zum Beispiel den Verlauf des Guffert-Pendiing--
- Gewdlbes, s0 nehmen wir wahr, daf dasselbe etwa bis zur Hundsalm
seinen ostwestlichen Strich einhillt, daon aber gegen NO zu abbiegt.
Zugleich erniedrigt sich dann dasselbe ruckweise. Es wird also von der
Schrigkante des Tertidrs nicht einfach abgeschnitten, sondern erscheint.
vor derselben abgebogen und eingedriickt. Begleiten wir die tiefe
Kreidemulde gegen O, so ist auech hier kein Abschneiden, wohl aber
ein starkes Vorpressen des Sidschenkels iber den Muldenkern zu be~
obachten,

Nordlich von Kufstein treffen wir hier auf der Hohe des Mﬂ.l-
stallerberges eine Scholle von Neokom, withrend gleich 6sthch der Sud-
fligel um zirka 2/, im gegen N vorgestofen ist.

Wir haben also auch hier eine Verschmilerung und Unter-
driickung, jedoch keine einfache Abschneidung, Wie ich ebenfalls im
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Jahrbuch 1921 erwihnt habe, setzt sich der Pendlingzug auch jenseits
des Inn wieder in einzelnen Klippen fort.
Die erste derselben treffen wir hier dstlich von Ebbs, Fig. 25.

Fig. 23.

= Hauptdolomit,

== Wettersteinkalk (lichter graner und gelblicher ungeschichteter Kalk).

' = feines Kalk- und Dolomitkonglomerat, in den oberen Lagen Sandsteihe

(viele kleine Nummnuliten). . _

== feste stark bearbeitote Grumdmorine.

= milde Mergel und feine tonige Sandsteine mit Kohienspren.

= bunte Konglomeratlagen (Granwackengerdlle).

== bunte Konglomeratlagen mit Pechkohienschmitzen und Krinzen.

= zahlreiche bunte feinkdérnige Konglomeratlagen mit Sandstein und Mergel
~wechseind.

9 = Gehingebreccie mit vereinzelten Kieseln. Dariiber bis gegen 1100m noch

gekritzte Geschiebe. ' '
10 == %obes Blockwerk von 11
11 = Wettersteinkalk,

3 b

00«3 &5 On

Diese Klippen stellen eine Verbindung mit dem Wettersteinkalkgebiet
des Rauschberges und Hoch-Stauffen her. So erscheint dieser lange
Wettersteinkalkstreifen gerade vor der Stirne der Kaisergebirgsdecke
sowohl besonders niedergedriickt als auch zerrissen. '

Von allen Bauelementen scheint nur das siidlichsie, die Gosan-
muide von Brandenberg, wirklich vom Tertidrrand abgeschnitten.

Doch ist auch dies richt ganz sicher, weil moglicherweise die
Gosaustreifen westlich und nérdlich von Kufstein samt den auffallenden
weifen Kalken (Liag?) eine stark reduzierte Fortsetzung der Branden-
bergmulde vorstellen kénnen. Hier sind noch weitere Untersuchungen
nitig. Es kommen aber noch andere Ziige hinzu, die ebenfails gegen
die Erklarung durch einfachen Einbruch entschieden Einsprache ér-
heben. Betrachten wir zum Beispiel die Struktur und den Verlauf
von Inptal- und Kaisergebirgsdecke. '

Beide haben in ihrem Innern einen ziemlich streng ostwestlich
geregelten Faltenbau. Dabei erscheint aber die Nordgrenze der
Kaisergebirgsdecke gegeniiber jener der Inntaldecke um zirka 21 bm
nordwirts vorgeschoben.

10*
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MiBt msn die Verschiebung des Nordrandes des Tertidrs von
der Mindung des Brandenbergtales bis an die Nordseite des Kaiser-
gebirges, so érhilt man einen ganz #hnlichen Betrag.

Inzwischen ist die Arbeit von Sander ,Zur Geologie der
Zentralalpen® im Jahrbuch 1921 erschienen, in welcher der Schrig-
strukturen der Ostalpen eine wichtige Funktion zuerkannt wird.

Ich habe in dieser Arbeit das Kreideknie von Achenkirchen als
Beispiel einer solchen Verschwenkung beschrieben und glaube, daB die
ganze Schragstellung der Unterinntaler Bucht, die Abbiegungen des
Pendlinggewdlbes, der Kreidemulde und die Verschwenkung der
Kaisergebirgsdecke gegeniiber der Inntaldecke ebenfalls zu diesen
- Erscheinungen zu rechnen. sind.

- Wie man aus der Karte gleich ersieht, macht auch der siidliche
Triasrabhmer diese Schwenkung mit. Durch das Tertidr ist nun hier
eine schirfere zeitliche Einordnung dieser.Schrigstrukturen miglich. .

Wie wir ja wissen, lagerten sich die Tertiirschichten auf einem
ziemlich eingeebneten Gebirgsgrund ab, demn die Faltungen zwischen
Gosau und Tertiir dorften wohl keine bedeutenden gewesen sein.

Ieh glaube nun, daf bereits bei der Schaffung der tertidren
Ablagerungsraume schrig gerichtete Senkungen, vielleicht auch Ver-
biegungen eine wichtige Rolle spielten.

Auch wihrend der Tertisirablagerungen treten solche Bewegungen
wieder zeitweise ein.

Wir wissen, daB zum Beispiel die Angerbergschichten gegen
Staffelbriiche des Nordrahmens hin transgredierten. Nach Ablagerung
der Angerbergschichten muf die Tieffaltung der Tertiirmulde und
der Einsechub der Kaisergebirgsdecke erfolgt sein.

Wahrscheinlich steht mit diesem Vorschub der Kaisergebirgs-
decke auch die Niederdriickung und Ueberwiitigung von Pendling-
gewdlbe und Kreidemulde in Zusammenhang. Zwisehen dem AbschiuB
der Sedimentation der Angerbergschichten und dem Einschub der
Kaisergebirgsdecke ist eine deutliche Erosion eingeschaltet.

Dies offenbart sich, weil zum Beispiel die Deckschollen von
Kotsching auf den Zementmergeln, jene des Kochelwaldes dagegen
auf den mittleren Angerbergschichten liegt. Eine Abschiebung ist hier
unwahrscheinlich wod durch keine Beobachtung belegbar.

Auch - weiter ostlich haben wir dieselbe Erscheinung. In der
Weissachklamm iiberlagert die Kaisergebirgsdecke zum Beispiel die
Bitumen- und Zementmergel, letztere in recht bescheidener Michtigkeit.

An der Nordseite der Kaisergebirgsdecke tauchen aber die
Angerbergschichten in groBer Maichtigkeit darunter ein. Dabei ist
ansgeschlossen, etwa die Zementmergeiserie und die Angerberg-
schichten als zeitliche Aeguivalente in verschiedener Fazies zu be-
trachten.

Wir wissen aus den auf langjibrigen Aufsammlungen und Fossil-
untersuchungen aufgebauten neuesten Angaben von Schlosser, daB
die Haringer Kohlen und Bitumenmergel alslimnisches Priabonien
(Obereocén), die Zementmergel als marines Lattorfien (Unter-
oligociin) und die Angerbergschichten als limnisch-fluviatiles
Aquitanien (Oberoligocin} zu bezeichnen sind.
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Es -ist weiter zu bemerken, da im Unterinntal die Tertidr~
ablagerungen von Hiring gegen Rattenberg hin (abgesehen von kleineren
Verbiegungen) gegen W zu einfallen.

So kommt man, wenn man dem Inn aufwirts folgt, aus den
Zementmergeln bis in die obersten Angerbergschichten.

Dies legt die Vermutung nahe, dafl sich die Sohle der Tertisr-
bucht gegen W zu senkt, statt sich etwa hier herauszuheben.

Die Auflagerung der Deckschollen der Kaisergebirgsdecke voll-
zieht sich weiter auf bereits gefaltetem . Tertitr. So kommen wir zu
dem SchiuB, daB der Einschub der Kaisergebirgsdecke erst tber
gefaltetes und bereits kriftig erodiertes Tertidr erfolgte.

Nachtertidre Ablagerungen.

Mit den Angerbergschlchten enden im Unterinntal die sxche1~
gestellten Glieder des Tertidirs.

Ueber die glaziglen und 1ntergla.zlalen Ablagerungen habe ich
bereits in mehreren Arbeiten eingehend berichtet, so da® hier wenig
Neues anzufiigen bleibt.

Es sind aber noch Ablaﬂerungen vorhanden, von denen es micht
sicher ist, ob ihrer Bildung bereits eine Grofvergletscherung voraus-
gegangen ist, Auf der Karte sind dieselben. noch zum Glazial
geschlagen. Hauptsichlich treffen wir soiche Reste von alten zu Konglo-
meraten verbundenen Innschottern 1n jener verschitteten Talfurche
vor Landl.

Hier reichen diese Konglomerate bis itber 1000 m empor und
grenzen sich von den dort liegenden Terrassenschottern durch Hohen-
lage, feste Bindung, feineres Korn und Sparsamkeit an zentralalpinen
Gerdllen deutlich ab.

Am besten sind sie hier ndrdlich von Pendling uond Kegelhﬁrndl
erhaiten.

So weit meine Erfahrung reicht, ist zwischen diesen Konglome-
raten nnd dem Grundgeblrge nirgends eire Spur von Grundmorﬂne
eingesechaltet, :

Sie enthalten' auch keine gekritzten Geschlebe

Ganz entsprechende Gebilde sind denn auch an der Nordseite
des Kaisergebirges vorhanden, von denen das Konglomerat von Durch-
holzen, welches auf Tertidir ruht, bereits von Penck als ,,hmhgelegener_
Schotter“ beschrieben worden ist.

‘Die Reste dieses Konglomerates sind _Jedoch viel ausgebreiteter
und reichen etwa bis 900 m empor. Auch hier ist zwischen Konglo-
merat und Tertidar keine Grundmorine eingeschaltet.

. Das gefaltete Tertiar ‘bildet eine Stufe, auf welcher unser Kon-
glomerat in ebenen dicken Binken lagert. (Siehe Profil Fig. 2 im
Jahrbuch 1921, Seite 162.) An der Sidseite des Kaisergebirges habe
ich im Herbst 1921 an der Ostseite des Seebachgrabens (Abflub des
Hintersteiner Sees) ein dhnliches Konglomerat gefunden, welches un-
mittelbar auf Buntsandstein liegt und die Kuppe 814 m bildet.

_ Wir haben also im Unterinntal ziemlich weit ausgedehnte Reste
eines solchen-ilteren Konglomerates, das itberall ohne Graundmorine
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direkt dem Grundgebirge aufliegt und dabei wesentlich uber das
Niveau der Inntalterrassen emporragt. So sind im Unterinntal zwei
groBe FluBaufschitttungen beglaubigt, welche durch eire scharfe
Erosion voneinander und vom Alftertir getrennt sind.

Vom Alttertiar trennt sie auBerdem noch die Gerillzusammen-
sétzung, welche unbedingt auf Innmaterial binweist. Auch sind sie
ungefaltet.

Von der jingeren Aufschiittung wissen wir, daB sie von Grund-
morinen unter- und iberlagert wird, wibrend die dltere nur Ueber-
lagerung aufweist.

Es ist dies ein Aufnahmsergebnis, welches die Erfahrungen aus
anderen Alpentilern, zum Beispiel aus dem Knns- und Savetal weiter
bestatigt. Auch dort sind zwei Aufschittungen, von denen nur die
jingere von Grundmorinen unterlagert wird.

Beide Aufschiittungen greifen weit hinter die Endmorinenzone
zuriick und konnen also nicht davon abgeleitet werden.

Ich habe die jingere Aufschiittung mit Gefallsverlusten in Ver-
bindung gebracht, hervorgerufen durch Verbiegungen des Alpenkérpers
und mdchte dies auch fir die #ltere tun.

Die Terrassen von Unterangerberg und Haring-Schwoich sind
seinerzeit von Penck als ,Endmordnenlandschaft des Bithlstadiums*
beschrieben worden.

Ich habe mieh dagegen ausgesprechen und behauptet daB es
sich hier lediglich um tiefer erodierte Stiicke der gewdhnlichen Inn-
terrassen handelt,

Das ist auch heute festzuhalten,

Die Terrassenfiichen sind vom dariiberziehenden Eise zu breiten
Rinnen und drumlinartigen Hohenriicken umgestaltet. Endmorinen-
material ist nicht vorhanden. '

Dafir treffen wir an vielen Stellen an den Rindern michtige
Massgen von typischer buntgemischter Grundmorine des Inntalgletschers,
die sich stellenweise noch hoch am Grundgebirge hinaufziehen. Be-
"sonders schone Aufschliisse sind zum Beispiel sadlich von Haring, an der
Ostseite des Peppenauer Sattels, nérdlich und stdlich des Achleiten-
~ berges, zu beiden Seiten der vorderen Gaisbachklamm ... zu finden.

Sadlich von Haring ist das Schuttprofil durch den fortschreitenden
Abbaun for den Sehlimmversatz der Kohlengrube inzwischen noch be-
reichert worden.

Wie Fig. 8 angibt, ist nun unter den Inbschotiern aueh ein
alter Schuttkegel des Liingererbaches (hauptsachllch Brocken von
Buntzandstein) entbloBt worden.

An der Nordseite des Pendling, Fig. 26, 27, ist eine Quelizone mit
reichlicher Sinterbildung vorhanden, Diese verfestigten Quelituffe sind
in einem grofien Steinbruch abgebaut worden, da sie wegen der Leich-
tigkeit und weiterwachsenden Verfestigung einen gesuchten Ban-
stein vorstelien.

Hier ist num unter der grofen Quelltuffmasse ein kleiner Auf-
schluB von gut entwickelter Grundmorine im Bacheinschnitt zu sehen.

Wahrscheinlich handelt es sich dabei um eine interglaziale Ab-
lagerung, da die Grundmorine wohl kaum zur Hangendmorine gehort.
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Gehingebreccien sind hier nur im Kaisergebirge reichlicher
entwickelt.

Die interessantesten Aufschlisse liegen bei Durchholzen. Durch-
holzen, 684 m, liegt auf der Inntalterrasse. Siidlich davon steigt eine
Tertidrterrasse bis etwa 800 m an. Darauf liegt das schon erwihnte
Konglomerat. Tertifirterrasse und Konglomerat erstrecken sich vom
Buchberg bis zum Durchholzenerial, haben aber ostlich von Durch-
holzén eine. Licke, durch welche sich ein Strom von Blockwerk bis
auf die Inntalterrasse herabzieht.

Dieses Blockwerk wurde von Penck als Bergschlipf, von
Leuchs als Bergsturz beschrieben.

Dies .ist nicht aufrechtzubalten.

. Das Material besteht aus Triaskalken, &berwwgend aus Trimmern
und Blécken von Gebingebreceien. Es fehlt die Beteiligung von

FI!. 26. Fts- 27.
—\ FBE5 ™

P?’Zﬁ!./((%
[ j

1 = Wettersteinkalk,

2 = Lage der Raiblerschichten (im Schnity nicht getroffen).
8 = Haunptdolomit.

4 = lLiaskrinoidenkalk.

b = Aptychenkalke.

6 = Neokom,

7 = Gosauschichten,

8 = Quelltuff.

zu A: e = gut bearbeitete Grundmordne.

» = Quelltuffmasse,

Tertitr und Konglomerat. Zentralalpine Gerdile oder Inntalmorane
sind ebenfalls nicht darauf zu finden.

Daher muf hier schon vor Bildung der Bleckmasse eine Tal-
furche gewesen sein, welche sich zu der tiefen Mulde der Aschinger
Rieder und von dort gegen die Pyramidenspitze hinaufzog.

Steigen wir nun vom Gipfel der Pyramldenspltze, 1999 m, . dieser
Furche nach gegen N ab, so treffen wir vom Glpfel eine Steilwand,
dann ein kieines Schuttka,r, eine Felsschwelle, ein lingeres und unten

verbreitertes Kar, in dem zwischen 14—1300 m ein Moriinenwall liegt.

Auch dieses Kar hat eine Felsschwelle, welche steil in die tiefe
Mulde der Aschinger Rieder, 944 m, abstiirzt,

In dieser Mulde. liegen im siiddstlichen Abschnitt mehrere
klemere Morinenwille, wihrend die Schwelle hier von sehr miichtigen
und hohen Blockmoriinen gebildet wird. Diese Mor#nen bestehen aus
Triaskalk und reichlichen Blocken von Gehingebreccién, Diese selbst
ist auch heute noch anstehend ostlich und westiich von unserer Mulde
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auf den Kammhohen erhalten, wo sie dxe bergeinfallenden Angerberg-
schichten bedeckt.

Die mehriach eng hintereinander gehﬁ.uften Morinenwille gehen
‘nun ganz allmiblich in die Blockmasse iiber, die sich bis iiber die
Poststrae bei Durchholzen hinunterzieht.

Ich halte dieselbe daher ebenfails fiir eine Blockmurﬁne und
keinen Bergsturz.

Halten wir diese Ergebnisse fest, so haben wir an der Nord-
seite der Pyramidenspitze mindestens 3 deutlich getrennte Morinen-
zonen, und zwar zwischen 14—1300 m, 1060—900 m, 900—650 e,
Weitaus die machtigsten Wille liegen zwischen 1000—900 m.

_ Gleich &stlich in der tiefen ¥Furche des Durchholzener Tales,
das auch zur Pyramidenspitze aufsteigt, finden wir von der GroBpoiter-
alpe, 933 m, aufwarts eine weit reichere Wallgliederung, wie sie dem
viel tieferen und geriumigeren Karraum enispricht. Hier ist von
940—1200 m ein Wallsystem (tiefe Mulde bei der Winkelalpe), dann
von 1200—1400 m, endlich von 1400-~1500 m,

- Dafir ist der untere Talteil lange unicht so reich ausgestattet
wie bei- den Aschinger Riedern. Ueber junge Talverbiegungen, welche
anch jfis Unterinntal hereinspielen, habe ich endlich im Jabrbuch 192t
im Aunschiu8 gber die Bohrung von Rum bei Hall berichtet.

Unterinntaior Tiofbohrunuen.

Bisher sind im Bereiche unserer Karfe 10 Tiefbohrungen ab-
gestoBen worden, von denen jedoch zwei nicht vollendet wurden.

Ich stelie hier die Ergebnisse dieser Bohrungen, soweit sie mir
bekannt wurden, zusammen.

Bohrung stdlich von Haring.
Meereshohe — 6002 m, Bohrtiefe — 445 m.

120m | keine Proben
120 ,, | milde, griingraue, weiche Mergel } Zementmergel

428 , | braune thumenmergel
430 , | etwas dunklere Bitumenmeérgel mit Kohlenspuren
' 432 , | braune Bitumenmergel
434 , | Kohle
435 , | Kohle und Bitumenmergel
- 437 , | Kohle und dunkelbraune Blt.umenmergel
' 442 , | Kohle™
444—445 , | lichter Triaskalk -

Bohrung nijrdiich von Haring. o
“Meereshdhe == 588 m,  Bohrtiefe =— 380 m.

IOm feiner Sand ' : o
feiner Schotter aus Kalk,. Dolomlt Sehlefer _
feiner Sand
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40 m | milde, griingraue Mergel } Zementmergel

360

365 , | lichte, bramnliche Bltumenmergel

370 , | noch hellere, briunlich~-geibe, schwach bitumindse Mergel
376 , | hellgrauer Triaskalk

380 ,, | noch lichterer Triaskalk

Bohrung ndérdlich von Ag. '
Meereshéhe = 595 m, - Bobrtiefe = 575 m.

1 mi rotlicher Lehm
6 feiner, gelber Sand

10 : gelblicher Lehm mit kleinen Schiefer- und Quarzstuckchen
12 4| milde, gringraue Mergel
342 , i dunkle graue Mergel
532 , | Wechsel von helieren und dunkleren Mergeln > Zementmergel
ggg " }welﬁhc‘hgraue, kalkige Mergel

5535 graue, bitumindse Mergel

5b4- 9 schiefrige Koble

béb Glanzkohle und braunliche, Welﬂschupplge Lagen
560 | grauver Kalk und grﬁnhchgraue Letten

575 » | graver Triaskalk

Bohrung stdlich von Habrlng -
Meoereshghe — 603 m, Bohruefe = 189 m.

(-5 m! Humus

45, Sand

93 , | harte, lichte Mergel

98 thumenmergel (Stinkstein), starker Geruch
122-5 , { Kalkstein
130 , { Kalkstein mi¢t Mergeleinlagen und Schwefellues
1807 ,, | hartes Konglomerat (Kalkstein)
1816 , | dunkle Lehmlage :
1861 ,, | Kalkstein
189 , | dunkler Letten

Das Konglomerat des Bohrberichtes soll eine Brecme sein..

Bohrung nérdlich von Sonnendorf.
Meereshdhe == B8O m, Bohrtiefe = 174'5 m.

03 m| Mutterboden

3-8 , | Findlinge - ..
10 ! grober Schotter -
105 , { fester Sand

107 , | Lehm mit Kieslagen
i4 , | grober Schotter

70 | feinsandiger Mergel
875, | dunkler Mergel

90 , | grauer Mergel
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105 m
117
1188,
181 -,
15651 ,
1572,
1685 ,
1625,
1687 ,
1695 ,
1745 ,

Otto Ampferer. [42]
harter, heligraner Mergel

bitumindser Kalk

lichtgrauer Kalk

bitumindser Kalk

grauer Kalk mit blauen Mergellagen
bitumindser Kalk

graver Kalk mit Mergellagen

bituminéser Kalk _
graubrauner Kalk mit diinnen blawen Mergeln
brauner Kalk :

Kalk und Kalkbreccie

Bohrung nordlich von Hirnbach.

Meereshihe = 490 m, Bohrtiefe == 223 25 m.
1'3 m| Sand
33 , | Schotter
8 , | grober Schotter
102 -, | graublauer Ton
12-1 , | sandiger Lehm
179 , { Sand mit Sandstein wechselnd
346 , | grauer Lehm (mit geglatteten Geschieben = Grundmorine ?)
42 | feinsandiger Mergel _
108-58 , | stark sandiger Mergel
140  , | harter, sandigér Mergel
145 . , | weicher Mergel
160  ,, ! harter Mergel
1792 , | harter, dunkelgrauer Mergel
18649, | Mergel mit Quarzeiniagen
188 , | Zementmergel mit Kalziteinlagen
189 | Quarzsandstein
2047 , | Stinkstein
2085 Stinkatein
223 25 Kalkstein

Bohrung sttdlich von Worgl

Meereshthe == 520 m,

98 m
10115,
137-15
147-75
14875,
156105,
1628
1537
154

»

Bobrtiefe = 154 m.

Gerdll — Sand — Ton
| Tegel
Zementmergel

gelber Stinkstein

bitumindser Mergel

dunkler Stinkstein -
bitumindser Mergel mit Kohlenschmitzen
sandige Mergel mit Kohienschmitzen
Triaskalk

Bohrung westlich von Wargl

Meereshdhe = 511 m.,

Bei 12 m Tiefe soll eine Mergelschicht mit Kohlenspuren ‘und bei
92 m das Tertisr erbohrt worden sein.



431 ' Zur Geologie des Unterinntaler Tertidrs. : 147

Bohrung bei Angath.
Meereshbhe = 500 m, Bohrtiefe — 91-2 m. .

145 m | Gehidngeschutt

16 ,, | gelber Sandmergel

8 , | blaner Tonmergel

11, | blaugrauer Tonmergel
13'5 , | blauschwarzer Tonmergel
12, | schwarzgraner Tonmergel
162 | | barter grauer Tonmergel

Bohrung beim Brauhaus. in Kundl
Meereshéhe == 520 m, " Bohrtiefe = 80 m.

Die Bohrung wurde bei 80 m im Sehotter stehend aufgegeben.

Bemerkungen zur Petrographie der Hiringer Bitumenmergel,
| Von Bruno Sander.

AnschlieBend an - das im Jahrbuch 1921 Gesagte und an die
Darstellung der Geologie des Hiringer Tertiars durch Ampferer
folgen hier einige weitere Details zur petrographischen Kennzeichnung
der Hiringer Bitumenmergel, soweit diese Kennzeichnung nicht einer
gpiteren, mit Schliffbildern versehenen Nebeneinanderstellung vorbe-
halten bleiben muB. Es ist aber nitig, dieser durch den Fortschritt
in -der Schliffuntersuchung verschiedener, Bitumen oder Kohle im
Kleingefiige haltender Gesteine erreichten Nebeneinanderstellung
Folgendes vorwegzunehmen. Es lieB sich dabei authigenes und allo-
thigenes (transportiertes) Bitumen in Gesteinen unterscheiden und
Asphaltbllduna aus letzterem sowie verschiedene Grade der Karboni-
sation. Die Kohle im Kleingeftige kohlegeschwirzter Gesteine kamn
ein Produkt derartiger Karbonisation authigenen oder allothigenen
_ Bitumens (bzw. auch bitumintser Koblen) oder aber als inkohlter

Pllanzenrest (Kleinbicksel z. B.) oder allothigen als echter Kohle-
detritus im Gestein liegen,

Siamtliche in den Haringer Gestemen bisher von mir beobachtete
Kohle ist mitsedimentierter und im Sediment inkohiter Pflanzenrest.

Fast simtliches Bitumen ist mltsedlmentlertes und im Sediment
bitumengewordenes Sapropel.

Gensueres Studium der Schiiffe gestattet die Unterscheidung
einiger Typen dieser 1. c. bereits in Umrissen charakterisierten giem-
lich einformigen, meist feingeschiammten Mergel und einige Fmswht
in ihre lithogenetischen Verinderungen.

Als Grundmasse allen Typen der Bitumenmergel gemeinsam ist
tonigkalkiges Sediment von iuberaus geringer KorngroBe, etwa
den von Hirschwald zur Kemnzeichnung der Verwitterungsfestig-
keiten abgebildeten (Handb. d. bautechn, Gesteinspriifung) pelitomorphen
Kalk und Tonsedimenten entsprechend. Ich habe in einem Falle mittiere
KornergrdoBen von 0'004 msm Durchmesser messen kinnen (westlicher
Berggriiblstollen Haring); in anderen Fillen mag die KorngrdBe der
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sedimentierten Tribe noch geringer gewesen sein. Feinschichtiger
Wechsel zwischen Kalk und Tongehalt tritt wenig hervor, namentlich
im Hinblick auf die Seefelder Mergel zum Beispiel.

- Der KorngriBe zufolge wire anzunehmen, daB das erste Klein-
gefige dieses Sediments der lockere Wabenbau war, weichen Ter-
zaghi fiir Schwimmsande ableitet (Zeitschr. d. Oesterr. Ing u. Arch.-
Vereins, Sept. 1921),

Diesem vermutlich im Anfange lockeren Sedimente mit groBem:
Porenvolumen ist selten etwas Quarzsand beigemengt, bisweilen fein-
schichtig angeordnet. Fast stets ist aber reichlicher Detritus von
Kalkschalehen beigemengt, ebenfalls in Feinschichten angeordnet,
Zeuge eines reichen organischen Lebens von Formen mit sehr kieinen
und zarten Schilchen, unter welchen sich Gasttopoden (Schnecken-
Jugendformen), Zweischaler und Ostrakoden mit mehr oder weniger
Sicherheit vermuten lassen. Namentlich ist eine auch beim Fehlen
makroskopisch wahrnehmbarer Reste fast stets vorhandene ,Mikro-
lumachelle’ u. d. M. bemerkenswert. Protozoengehduse fehlen,
ebenso Diatomeen. Kalkschilchen-Mikrolumachelle bildet also die
zweite, fast stets vorhandene Komponente der Bitumenmergel. Diese
Komponente geibst ist stets bitumenfrei, das heiBt die Schilchen sind
aus’ reinem, nichtimprigniertem Kalzit gebildet. Eine Beziehung der
den Schalendetritus liefernden Kleinfaura zur Bitumenfihrung &8t
sich annehmen, aber nicht durch Bilder belegen; vielmehr erscheinen
auch die Innenriume solcher Schilchen durch klaren Kalzit chne
Bitumen gefillt, In manchen Falien (EibergstraBe, Aloisstollen, vor
Ort) fehlt auch in bitumenhaltigem Mergel der Schalendetritus. ,

Als eine dritte urspréngliche Komponente des Gesteins lassen
sich inkohlte, zum Teil noch wohlerhaltene Pflanzenreste durch
ihre scharfumgrenzte Schwarze und Undurchsichtigkeit unterscheiden.
Sie bilden auch v. d. M. noch Linsen und Flézchen, welche mehr-
fach wiederkehren und mit dem bitumindsen Mergel wechseln, ganz
wie im GroBen. Dem innigen mechanischen Verbande von Kohle und
Bitumen- durch wechsgelnde Feinschichtung ist wie bei so vielen ,bitu-
mindsen Kohlen* sowohl auch im Falle der Hiringer Koble mit ihrem

hohen Rohdlausbringen (siehe die Angaben bei Ampferer) der hohe
Gehalt an Kohlenwasserstofien zuzuordnen. Schon Fischer und
Rust (Zeitschrift for Kristallographie 1882) haben anigotropes Bitumen
in Kohlen, zum Beispiel in der Saarkohie (8. 220) beobachtet, wenn
auch nicht erkannt, sondern fiir tonige Substanzen gehalten (8. 221).-

" Als eine vierte urspriingliche Komponente der Haringer Bitumen-
mergel mochte ich das Sapropel hervorheben, in welchem ich den
wichtigsten Bitumenbringer sehe. Die Kenntnis dieses Sapropels. ist
dem Umstande zu danken, daB es von der Kieselgallert der Horn-
steine in einer frithen Phase der Gesteinsbildung als Dauerpriparat.
umschlossen und aufbewahrt wurde. Es hat auBerhalb der Horn-
steine seinen figurierten Charakter so sehr eingebiiBt, daB sich nur
noch kritmelige Massen und schlechterhaltene Pollenkdrner unter-
scheiden lassen. Innerhalb der Hornsteine aber ist mit der den Ver-
kieselungsprozessen eigesen Schonung féinster Strukturen das Bild
typischen Sapropels erhalten geblieben, Man sieht neben Ostrakoden (7}
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Schilchen, pflanzliche Zellgewebsfetzen, Fadenalgenfragmente, Stabchen,
Rohrchen und kriimelige Massen und ausgezeichnet mit Intine, Exine
und Skulptur erhaltene Pollenkdrner, deren Gestalt mit Pinuspollen voll-
kommen iibereinstimm¢. Angesichts der ausschlaggebenden Bedeutung,
welche Reinhart Thiessen (Economical Geologie 1921) dem Pollen
als Bitumenbringer zahlreicher bitumindser Gesteine zuschreibt, ist hier
zu bemerken, daf in unserem Falle den immerhin vereinzelt im wohl-
erhaitenen Sapropel vorkommenden Pollenkdrnern quantitativ als
Bitumenbringern nur eine bescheidene Rolie zufallen kann.

Damit ist der ursprﬁngliche Bestand der Bitumenmergel gekenn-
zeichnet und es bleiben die im weiteren Verlaufe der Gesteinsbildung
erst auftretenden Komponenten anzuftthren. Als solche Komponenten
erweisen sich:

Die in einer diinnen, aber nach Ampferer horizontierbaren

und weitverbreiteten Lage (wie ich eine ganz dhnliche in den Bitumen-
mergeln von Ismid in Kleinasien kenne) zu kleinen ovaloiden Horn-
steinen konzentrierte Kieselsiure, welche, wie gesagt, das Sapropel
umschloB.
' Schwefeleisen in Gruppen winziger Kiigelchen und Pyrit-
kristillchen lentikular in der Feinschichtung angeordnet, bisweilen
aber deutlich die bereits vorgefundenen Schalchen der Mikrolumachelle
auskleidend. Da ferner das Schwefeleisen innerhald der Hornsteine
in auffallender Weise fehit, halte ich es fir jenger als diese.

Kohle und Bitumen.

. Kalzitische Fallung der Rupturesnetze und Schilehen-
lumina.

Das Bitumen tritt in dreierlei Form auf:

1. In Gestalt rotbraun durchsichtiger hartumgrenzter Kriimel
mit einspringenden Winkeln, ganz ohne Regel in GriBe und Umrifi;
hichstens kdnnte man in letzterer Hinsicht eine Neigung zu oblongen
bisweilen schuppen- oder splitteriérmig in der Feinschichtungsebene
liegenden Formen bemerken. Da Ueberginge zu der folgenden Form
fehlen, gehen vielleicht die Former 1 und 2 auf verschiedenes Aus-
gangsmaterial zuriick.

2, Im pelitomorphen Sedlment feinst verteiltes, verschwommen
maschig und an Rupturen (auch paraliel der Feinschichtung) ange-
reichertes Bitumen mit Uebergingen zu 3.

3. Bitumen, welches zweifellos schon eine gewisse Mobilisation
zeigt, indem es zum Beispiel an Haarrissen mit Impragnationszonen
in die Hornsteine eindringt.

Es 'sind wiederam die Hornsteine, deren Studium erst den
sicheren Nachweis mobilen Bitumens in den Hiringer Mergeln
gostattete.

In vielen Fillen konnen wir-ein kalzitreich verheiltes HaariBnetz
feststellen, in welches kein Bitumen einwanderte, Zur Bildungszeit
dieses Netzes von Rupturen war das Bitumen stabil, ja vielfach wie
an kleinen im ,Gange® schwebenden Fragmenten aus der Gapgwand
ergichtlich ist, in seiner heutigen Form vorhanden. Es wurde aus dem
Gesteine in dieser jingsten Phase lediglich reiner Kalzit entmischt.



150 Otto Ampferer. ' [46]

Ebenfalls einer Deformationsphase ohne Bitumentransport im
Kleingefoge entsprechen viele intensive Durchhewegungen und Filte-
lengen des Gesteins mit schoner korrelater Regelung (Anisotropie vgl.
Jabrb., 1921) und wandernder Ausldschung des Bitumens aber ohne
jeden zur Deformation korrelaten Trangport der Art. wie wir etwa
einen zur Faltung korrelaten Transport mobilisierter Minerale oder
»tektonisch entmischter* (Quarz, Kalzit etc.) so oft u. d. M. beobachten.

Es hat gich nin aber gezeigt, da8 nach Ausschaltung derartiger
Jungerer Phagen der Gesteinsbildung ohne Zeichen von Bitumentrans-
port mein in der fritheren Arbeit (Jahrbuch 1921) bereits gewonnenes
Resultat, dal Anzeichen von Bitumentransport fehlen, Zu erginzen ist,
indem ich die ohenerwihnten Hinweise suf eine Moblhsatmnsphase
des Bitumens gewonnen habe.

Damit ergibt sich auch ein Zusammenhang mit den Beobachtungen
an den erst nach Untersuchung der damals industriell interessanten
Typen herangezogenen schwarzen Gesteine mit transportiertem und
karbonisiertem Bitumen, welche in Seefeld z. B. die tonigen Primir-
depots der Bitumenbringer so vielfach begleiten. Doch bleibt dies
eivem spiteren Berichte vorbehalten. -
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