Zur Deutung der moldanubischen Gllmmer-
schieferzone im niederdsterreichischen Wald-
viertel.

Von Leopold K&lbl.
Mit 6 Textfiguren.

Einleitung.

In sigmoidaler Krimmung durchzieht die moravisch-moldanubische
Grenze als eine tektonische Linie erster Ordnung das Grundgebirge
des niederdsterreichischen Waldviertels.

‘Sie quert, aus dem mihrischen Grundgebirge - kommend, sid-

westlich von Frain die niederdsterreichische. Grenze und st.relcht von
ngeraburg an ziemlich gleichmaBig nach SW, Bei Wappoltenreith
andert sie plotzlich ihre Richtung. In einem flach tber Messern vor-
springenden Bogen vollzieht sich ein allmahliches Umschwenken
gegen SO und von Poigen an bis in die Gegend nérdlich von Horn
ist ihr Verlauf nahezu OW. Waestlich von Rodingersdorf erfolgt eine
abermalige Aenderung im Streichen, Die moravisch-moldanubische
Grenze biegt nach 8 um und von Stockern an 1aBt sie sich fast ge-
radlinig in sidsidwestlicher Richtung bis an die Querstdrung von
Diendorf verfolgen. .
' F., E. SueB hat das Verchenst die Verschiedenheit der Geblrgs-
teile zuerst festgestellt zu haben (18). Zwei Gebiete kristalliner
Schiefer, die sich in Bau und Zusammensetzung vollig voneinander
unterscheiden, grenzen hier ganzlich unvermittelt aneinander.

Im Osten, die moravischen Gesteine, eine Serie kristalliner
Schiefer, die unter starkem Druck ausgewalzt und gestreckt wurde
and in gewblbeartiger Lagerung die Gneiskerne in ihrem Liegenden
diberdeckt. Lings der ganzen moravisch-moldanubischen Grenge fillt
diese Gesteinsfolge unter die moldanubische Scholle im Westen ein.
Mineralbestand und Struktur der kristailinen Schiefer, die sich am
Aufbau -der moidanubischen Scholle beteiligen, zeigen deutlich, daB
ihre Bildung nicht in einer tektonischen Lage tiber den moravischen
‘Decken, sondern in grdBerer Rindentiefe und ber héherer Temperatur
vor sich gegangen sein mub. Diese Lagerungsverhiltnisse finden ihre
Deutung in der Erkenntnis, daB die moldanubische Scholle als Ganzes
lings einer Ueberschiebungsfliche fiber das moravische Gebn*ge hin-
wegbewegt worden ist. (13 e).
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- An der Grenze dieser beiden Gebiete verlinft mit groSer Regel-
mﬁ,ﬂlgkelt bald breiter, bald schmiler werdend, ein Zug von Glimmer-
schiefer, der der moldanubischen Gesteinsserie angehfrt und sich
aus deren Gueisen bei Annaherung an die moravisehe Grenze allmih-
lich entwickelt.

Eine Reihe von Beobachtungen veraniaﬁten ¥. E, Sued, diese
Glimmerschiefer als eine tektonische Fazies der moldanubischen
Katagneise anzusprechen. Das Verhalten der Marmor- und Amphibolit-
zlige bei ihrem Verlauf in den Gueisen und Glimmerschiefern dieser
Zone, besonders bei Anniherung an die moravisch-moldanubische
Grenze, befestigten die Auffassung der Glimmerschiefer als Tektonite.

F. E, SueB hatte im nordlichen Teil des Spezmlkartenblattes
Drosendorf diese Verhaltnisse in den Einzelheiten studiert (13¢) und
es. war zu erwarten, da8 sich die Erscheinungen am klarsten in dem
. Gebiet zeigen wiirden, in dem das Umschwenken der moraviseh-
moldanubischen Grenze aus der SW-Richtung in die SO-Richtung erfolgt.

Dié Schildetung der Verhiltnisse in diesem bogeaformigen Stick
der Glimmerschieferzone auf Grund einer genauen geologischen Karten-
anfrahme bildet den Inhalt der vorliegenden Arbeif.

Die Anregung hiergu erhielt ich von meinem hochverehrten
Lehrer Herrn Prof. F. K. SueB und ich erfulle nur eine Pflicht der -
Dapkbarkeit, wenn ich ihm auch an dieser Stelle f{u'-dai_s Wohlwoilen,
mit dem er die Arbeit in jeder Hinsicht férderte, meinen ergebensten
Dank ausspreche. Gleichfalls fithle ieh mich der Direktion der Geo-
logischen ‘Staatsanstalt gegeniiber verpflichtet, far die Erlaubnis, die
Kartensammlung beniitzen zu diarfen und ick danke auch Fri Dr. H.

- Gerhard, dle mir die Einsichtnahine in den von ihr kartierten Teil

des Blattes_ Drogendorf, der noch nicht verdffentlicht wurde, bereit-
willigst gestattete.

Die diteren Arbelten.

Wie maﬁches andere Stiick des niederdsterreichischen Grund-
gebirges, so ist auch das Gebiet des moravisch-moldanubischen Bogens
von Messern in der Literatur auBerordentlich stiefmutierlich behandelt.

Einzelne Notizen finden sich in den Mineralverzeichnissen von
Stutz und Sigmund (11), eine eingehendere geologische Bearbeitung
dieses Teiles des Waldviertels liegt aber seit der Arbeit Lipolds (8)
nicht wmehr vor.. Die neueren Detailuntersuchungen Beckes und
seiner Mitarbeiter (1) reichen nicht soweit nach Nordem und die
‘weitausgreifende regionale Arbeit von F. E. SueB (13e), die die
Grundlage fir die moderne Auffassung dieses Gebietes bildet, konnte
naturgemift nur die Hauptztige zur Darstellung bringen und sich auf
die Schilderung von Einzelheiten nicht einlassen.

Der gleiche Mangel an neuweren Arbeiten macht s:ch be1 der
- kartographizchen Grundlage fithibar.

Die der Arbeit von F. E. Suel (13¢) bexgegebene Karte kann
als Uebersichiskarte nur die Hauptlinien zur Darstellung bringen und
die Neuaufnahmen der Geologischen Staatsenstalt liegen, allerdings
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noch nicht verdffentlicht, nur fir den nordlichsten Strelfen vor, der
zum Kartenblatt -Drosendorf gehdrt. Far den ganzen fbrigen Teil,
der in das Gebiet des Blattes Horn der Spezialkarte fallt, ist die
einzige Grundlage die alte Originalaufnahme der Geologischen Staats-
anstalt, da auch die gute Karte Czjzeks (4) nicht mebr soweit
nach Norden reicht.

DaB unter diesen Umstinden das jetzige Kartenblld von der
Originalaufnahme der Staatsanstalt betriachtlich abweicht, ist verstandlich,

Die Haupttypen der Gesteinsfolge.

Die kristallinen Schiefer, die sich am Aufbau des niederdster-
reichischen Waldviertels beteiligen, waren schon wiederholt Gegen-
stand eingehender “petrographischer Untersuchuigen (1, 2, 9, 13). Da
in dem auf der Karte dargestellten Gebiet mehr oder minder die
gleichen Gesteine auftreten wie in den fbrigen Teilen des Wald-
viertels, 80 wird von einer, erschipfenden petrographischen Beschrei-
bung, die ja ohne chemische. Analysen nicht mﬁghch wire, Abstand
genommen.

Die Merkmale der Gesteine solien nur insoweit beschrieben
"“werden, als sie zu deren Kennzeichnung als Tektornife notwendig sind.

A. Moravische Gesteine.

I. Bittescher Gneis.

Das ganze Gebiet ostlich der moravisch-moldanubischen Grenze,
welches auf der Karte zur Darstellung gebracht wurde, besteht aus
Bittescher Gneis.

F. E. SueB bezeichnet mit diesem Namen Gesteine, die durch
Auswalzung aus einem porphyrischen Granit entstanden sind, Er traf
gsie das erstemal bei Grofi-Bittesch in Mahren an und die Merkmale,
die er von dort beschreibt, sind in gleicher Weise bei deu Gesteinen
‘von Messern w1ederzuﬁnden (13h).

Es offenbart sich derart eine auffaliende Einférmigkeit in dem
‘Gesteinskomplex, die im schroffen Gegensatz steht, zu dem mannig-
faltigen Wechsel, der in der meldanubischen Sene anzutreffen ist.

Die Gesteine sind durchwegs von helier Farbe, hellgrau, heligelb .
bis fast rein weif. Die Hauptmasse des Mineralbestandes bildet ein
kiirniges Gemenge von Quarz und Feldspat. Beseichnend ist die
relative Armut an dunklen Gemengteﬂen Ir diesem Grundgewebe
treten Augen von Orthoklas auf, die im allgemeinen die GroBe einer
kleiner Erbse erreichen. Stellenwezse konnen sie jedoch an GroBe
betrichtlich zunehmen und in mehreren Aufschlisser sind Gesteine
-zu beobachten, in denen die Orthokla.saugen haselnuBgro8 werden.
Am deutlichsten sind diese Feldspataugen im Querschnitt zu sehen.
Es sind keine Porphyroblasten, sondern -alte Einsprenglinge, die
rhombisch oder linsenformig ausgezogen sind und manches Mal noch
die Spuren einer kristallographischen Begrenzung erkennen lassen,
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‘Bei der Auswalzung des ehemwals porphyrischen Granites wurden
die knotigen Feldspataugen kiastisch zerdrickt und die Spuren dieser
mechanischen Umformung Iassen sich an ihnen noch allenthalben er-
kennen. Die Zerdriickung dieser Einsprenglinge kann so weit vor-
geschritten sein, daB nur mehr eine lang ausgezogene flache Linse
und schlieBlich ein feiner Streifen von Serizit den Platz des ursprﬁng-
lichen Feldspatauges kennzeichnet.

Im Querbruch des Blttescher Gueiges 14}t sich ein streifenartiger
Wechsel des Quarz-Feldspatgemenges mit fein zerstoSenen Biotitlagen
beobachten, die sich an den Orthoklasaugen stauen und diese lidartig
umfliefen. Die Feldspataugen kinner manches Mal bis zam génzlichen
Verschwinden zuriicktreten und es entstehen dann verschiedene Ab-
‘arten des Bittescher Gneises, die jedoch stets nur lokale Bedeu-
tung haben. .

_ Das mikroskopische Blid dleser Gesteine zeigt ein unversehrtes
kristalloblastisches Geftge. Die vorbandenenm Plagioklase ergaben
durch Vergleich der Lichtbrechung mit Quarz eine dem Oligoklas-
Albit entsprechende Zusammensetzung (Parallelstellung: o' <o \(’<s"
Kreuzstellung o’ <e v <o) _

Fig. 1.

%f// .
N\ // //Z/

&;w"’ / °
; A, /A /

Regelung der Quarzkérner im Bittescher Gneis.

Der Quarz bildet oft lingere Streifen, die sich aus einzeinen
langlich auseinandergezogenen Kornern zusammensetzen. An einer Steile
~konnte eine Tendenz zur Regelung der Quarzkdrner beobachtet werden.

Die Richtung « der Quarze (Fig. 1) liegt jedoch nicht parallel
der allgemeinen Schieferung des Bu;tescher Gnelses, die sxch im Schhﬂ'
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durch die oblongen Quarzkérner, die langgestreckten Quarziagen,-die.
auftretender Muskovite usf, auBert, sondern sie schlieit mit dieser
Richtung einer Winkel von zirka 45° ein. Nun zeigt sich die be-
merkenswerte Erscheinung, daf der Winkel, den die Streichrichtung
der Streckung mit der Schieferung emschheBt gleichfalls 450 betrigt.

Als dunkler Gemengteil tritt Biotit auf. Er kommt keineswegs
unregelmaBig verstreut im Gestein vor, sondern findet sich in eigen-
timlicher Weise gzerstoBen in einzelnen Lagen angereichert. Durch
diese zonenfdrmige Anordnung des zerstoBenen Biotitstanbes erhalt
das Gestein ofter ein handstreifiges Aussehen. Die Biotite sind durch
sehr starken Pleochroismus (lichtrehbraun, dunkelrotbraun) ausge-
zeichnet und zeigen auBerdem schone, grof entwickelte pleochroi-
tische Hofe.

Bezeichnend ist ferner das Auftreten des Muskovits, Er biidet
im Querschnitt lange, leistenférmige Durchschnitte, die in keinem
Falle eine mechanische Beeinflussung erkennen lassen. Ihre Anord-
pung folgt durchwegs der Richtung der Schieferung und wenn gie
gich an einem Feldspatauge stauen und dieses umfliefen, so geschieht
dies in Form polygonaler Bogen. Kein Muskovitschtppchen wurde
verbogen. Quergestellte Muskovite kommen vereinzelt vor, sind jedoch
auBerordentlich selten. Auch sie zeigen sich mechanisch unbeeinfluft.
Auf den Schieferungsflichen bildet der Muskovi{ feinschuppige Hiute,
die dem Gestein einen leichten, seidenglinzenden Schimmer verleihen.

Auler diesen Muskovitschuppen, die stets von ziemlick gleicher
GroBe sind, treten noch bedeutend groBere Porphyroblasten von
weibem Glunmer auf, die sich auch stellenweise zu Flatschen ver-
einigen konnen. Diese Muskovitflatschen treten in besonderer Haufig-
keit in jenen Teilen des Bittescher Gneises auf, die sich in unmittel-
barer Nachbarschaft der moravisch-moldanubischen Grenze befinden,:

Im groBen zeigt der Bittescher Gneis durchgehends eine gute
Bankung. In Aufschliissen, die eine gewisse Uebersicht ermdglicheun,
zum Beispiel an der StraBe von Messern nach Wappoltenreith, laBt
sich beobachten, daB die Banke eigentlich flach keilformige Korper
sind, die sich gegenseltlg ablosen. Auf diese Erscheinung wurde
ﬁbrlgens von F. E. SueB in den nordlichen Gebieten dieser Gestems-
vorkommnisse wiederholt hingewiesen. _

. Die Scmeferungsﬂachen selbst scheinen bei ﬂuchtlger Betrachtung
ganz ebenflichig zu sein. Bei genauerem Zusehen zeigt sich aber, da
auch sie weite, flachwellige Verbiegungen erlitten haben. Auch in
kleinerem MaBstabe treten derartige Verbiegungen der Schieferungs-
flichen auf. So kann man in einem gréferen AufschluB an der StraBe
von Messern nach Wappoltenreith eigentiimliche Wiilste auf den
Schieferungsfiichen beobachten, die gerade oder etwas gebogen ungefﬁ.hr
seukrecht zum Streichen verlaufen. Sie treten alternierend in Ab-
stinder von 30-—-50 ¢m anf, '

Der ganze Komplex des Bittescher Gueises laBt ferner eine
-deutliche Streckung erkennen.

Wihrend die Gneisbanke “den Wechsel in der Strexchrlchtung
schrittweise verfolgen lassen und aus der NO-Richtung fiber NS all-
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mihlich in die NW-Richtung fibergehen, durchsetzt die Streckung,
unbekiimmert um dieses Umschwenken, in gleichbleibender Streichungs-
richtung (N 15° 0) den ganzen Gueiskérper (Fig. 2). Hierdurch werden
verschiedene Angaben in der Literatur, wonach die Streckung einmal
dem Streichen, ein andermal dem Fallen folgt, versténdlich.

Verlauf der Schieferung und der Streckung im Bittescher Gneis.

SchlieBlich mag noch erwahnt werden, daB im Bittescher Gineis
zahireiche Quarzginge auftreten, weshalb der Verwitterungsboden sehr
reich an weiBlen Quarzstiickehen ist, die die Felder uberall bedecken.

2. Einfagerungen im Bittescher Gneis,

In ‘den randlichen Partien des Bittescher Gneises finden sich
Einschaltungen dinnschiefriger- Amphibolite zwischen den Gneis-
binken. Meist sind diese Amphibolitzwischenlagen nur wenige Zenti-
meter méchtig, an einzelnen Stellen kiénnen sie jedoch bis 1/, m stark
werden. Infolge ihres geringen AusmaBes und der oftmaligen Wieder-
holung konnte eine eigene Ausscheidung auf der Karte nicht erfolgen.

Das Hauptgestein dieser Einlagerungen bildet ein miirbes,
schiefriges Gemenge von Hornblende, Chlorit und Biotit, wobei
letzterer stellenweise weitaus vorherrschen kann. In diesen mirben,
blitternden Biotitschiefern finden sich denn hiufig einzelne Stocke
eines harten, zum Teil fein flaserigen Amphibolits. Die Schiefer stanen
sich an diesen harten Einlagerungen (Fig. 3), umflieBen sie, schm.egen
sich ihren Umrissen an und geben mechanisch das Bild, als ob eine
einst zusammenhiéngende Bank von Amphibolit ausgewalast, in einzelne
Stiicke. und Linsen zerrissen und zerdriickt worden wire. Diese Er-
kenntnis figt sich zwanglos in die Vorstellung wtber die Umformung
" des Bittescher Gneises durch Kinetometamorphose. '
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Auch in dem Haupiverbreitungsgebiet des Bittescher Gneiges,
bei GroB-Bittesch in M&hkren, und besonders bei Frain treten nach
den Beschreibungen von F. E. Sue8 derartige Einlagerungen in den
randlichen Partien auf. F. B. Suef deutet sie dort als verinderte
basische Schiieren.

Ueberblickt man die Verhaltnisse, unter denen die moravischen
Gesteine des untersuchten Gebietes ihre heutigen Eigenschaften er-
worben haben, so gzeigt sich, daB fur die Umforinung des Bittescher
- Gneises picht statische, sondern kinetische’ Metamorphose mafigebend
war. Mechanisehe Umformung unter gleichzeitiger Neubildung schiefer-
holder Minerale (Muskovit) und kristalloblastischer Erneuerung des
Gefiges sind die wesentlichsten Merkmale dieser Gesteinsgruppe.

Fig. 3.

Amphibolit-Zwischenlagen im Bittescher Gneis.

Die groBen, neugebildeten Muskovit-Porpbyroblasten stellen sich be-
sonders gerne in unmittelbarer Nihe der moravisech-moidanubischen
Grenze ein und die ,Muskovitisierung® scheint aus der moldanubischen
Glimmerschieferzone auf die zunichstliegenden Partien des Bittescher
(ineises tiberzugreifen. Die Untersuchung dieser Muskovit-Porphyro-
blasten zeigt, daf sie jiunger sind als die Bewegung. Unmittelbar
nach Aufhéren der Bewegung folgte eine Periode regster Muskovit-
bildung, deren Ursache zwar noch nicht in allen Pankten klar zu
erkennen ist, obgleich sich eine deutliche Abhingigkeit von tekt.omschen
Beziehungen zeigt.

B. Sander betrachtet es als eine der Hauptauigabep, beim

Studium der Tektonite auf das Verhaltnis der Deformationsphase zur
Kristallisationsphase zu achten (10). Im vorliegenden Fall zeigt die
Beobachtung, daB das Grundgewebe restlos kristalloblastisch erneuert
wurde, wahrend in den proterogenen Resten, dem grofiem, klastisch
zerdriickten Feldspataugen, die letzten Spuren -der mechanischen
Deformation durch. die Kristalloblastese noch nicht getilgt werden
konnten. Auch die Regelung der Quarze im Bittescher Gneis spricht
fir eine rein mechanische Deformation, die krlstalloblastlsch wieder
ausgeheilt wurde.
_ Die Deformation des Bittescher Gneises erfolgte daher wahr-
~ gcheinlich ziemlich gleichzeitig mit der Kristallisation, sie war para-
kristallin und die Ausprigung der Schieferung wurde, um mit Sander
zu sprechen, durch tektonob lastische Deformation (Deformatwnsknstallo—
blastese) verursacht (10)
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B. Moldanubische Gesteine.
T Schieferqnels-Eﬂmerachiefer

An den Bittescher Gneis schlieBt sich mit scharfer Grenze
gegen Westen die Schiefergneis-Glimmerschieferzone an. Sie bildet
einen mehrere Kilometer breiten Streifen, der den ganzen Raum
zwischen der Kuppel des Bittescher Gneises und dem Blumauer
Granrulit einnimmt. Einzelne Teile dieser Zone sind durch Bedeckung
mit LdB der direkten Beobachtung unzuginglich und im Stden werden
die Schiefergneise und Glimmerschiefer von den tertidren Sedimenten
der Horner Bucht bedeckt. Inselartiy ragen sie jedoch an einzelnen
Stellen, so bei Neukirchen a. d. Wild, sidlich des Ortes Poigen und
westlich von St. Bernhard unter den tertiiren Gebilden hervor.

: Eine reiche Folge verschiedener Gesteine beteiligt sich an dem
Aufbau dieser Zone. Echiter Schiefergneis, grobschuppiger Granat-
ili‘mmersehlei‘er, beide durch Uebergangsgiieder ven diaphtoritischem
ussehen innig miteinander verbunden, Einlagerungen von Marmoren,
Graphitquarziten, Amphiboliten, lichten Gneisen, kurz ein reicher
Komplex sedimentirer und eruptiver Gesteine liegt bier, durch Meta-
morphose in kristalline Schiefer umgewandelt, vor.
Die Hauptverbreitung besitzen in diesem Streifen die Schiefer- .
gnelse, die Granatglimmerschiefer und deren Uebergiinge.
- B¢ sehr sich die typischen Endglieder voneinander unterscheiden,
80 schwer ist es, in der Natur eine trennende Linie zwischen beiden
Gesteinsausbildungen zu 2iehen. Diese Beobachtung wurde in gleicher
Weise in allen iibrigen Teilen des Waldviertels gemacht und Becke (1),
SueB (13)‘ Himmelbauner (1) und Reinhold (1) weisen in ihren
Arbeiten immer wieder auf dieses ganz allmahliche memander Ueber-
gehen hin.
~ Die Schiefergneise herrschen im allgemeinen in den westlichen
Teilen vor. Es sind sandig verwitternde Paragneise, die der Haupt-
sache nach aus einem koérnigen Gemenge von Quarz, Feldspat und
Biotit bestehen. AuBer diesen Mineralen ist fast stets Granat vor- .
handen, dessen Korner in den Schiefergneisen jedoch keine besordere
Grofle erreichen. Apatit, Zirkon, Staurolith, Dlsthen, Turmahn konnten
gleichfalls nachgewiesen werden. _
Die Struktur der typischen moldanubzschen Schtefergnelse ist
durch reine Kristalloblastese beherrscht, Jede Gefiigedeformation,
welche die Kristallisationsphase itiberdauert hatte, fehlt vollstindig,
Die Kristallisation ist daher durchwegs als postiektonisch anzusprechen.
Nichtsdestoweniger weist eine Reihe von Beobachtungen der Lagerang
im GroBen sowohl . wie der Strukturverhiltnisse im Sechliff (verlegte
Reliktstruktur in den Granaten) darauf- hin, daB der ganze molda-
nubische Gesteinskomplex eine wechselvolle tektonische Vergangenheit
hinter sich hat. Die kristalloblastische Gefilgeerneuerung bei herrschen-
der hoher Temperatur und im Zusammenhang damit das Fehlen jener
Minerale, deren Bildung vor dem Volumgesetz beherrscht wird, mit
einem Worte Umwandlung durch statische Metamorphose, bildet nur
die letzte Phase in der reichen geologlschen Geschichte dieser Tektonite.
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In auffallendem -Gegensatz hierzu steht -das Verhalten dieser
Gesteine beim Forischreiten gegen Osten.

Gangz langsam und allm3blich vollzieht sich die Umwandlung
der Schiefergneise in richtige Granatglimmerschiefer, ein Vorgang,
der in zahlreichen Querprofilen . stets in- gleicher emdeutlger Weise
verfolgt werden konnte. :

Gieichsam als Vorboten dieser Umwandhmg stellen sich in den
Schiefergneisen und auch in den anderen Gesteinen dieser Zone, so-
~weit sie hierzu die chemische Fignung besitzen, kleine, neugebildete
Schitppchen von Muskovit ein. Wihrend der Biotit in kleinen, kurzen
Flasern auftritt, zeigt sich der Muskovit in 1—2 mm grofen Schippchen
unregelmiBig im Gestein verstreut. Beceke (2) hat bereits auf diese
vom Biotit verschiedene Art des Vorkommens hingewiesen.

- Die sekundire Entstehung des Muskovits aus Kalifeldspat oder
aus Biotit konnte an mebreren Schiiffen dieser Gesteine und an
Schiiffen von Schiefergneisen aus den nordlichen Gebieten, die wmir
Herr Professor F. E. Sue8 ans seiner reichen Sammlung zu Ver-
gleichsstudien giitigst berlieB, in ausgezeichnefer Weise beobachtet
werden. F. E, Sue B hat diese Verhiltnisse eingehend beschrieben (13 e).
Der Muskovit greift fingerformig in den Kalifeldspat ein und zehrt
ibn allm@hlich auf: Bei dem aus dem Biotit hervorgegangenen lichten
Glimmer sind biaBbraune, verschwommene, pleochroitische Flecken und
Streifen zu beobachten, wobei sich auf den Spaltfiichen Erzaus-
scheldungen einstellen.

Bei weiterem Fortschreiten nach Osten bilden sich auf den
Schieferungsflichen des Schiefergneises zunichst feine Muskovit-, be-
ziehungsweise Serizithiutchen. Gréfere Muskovittafeln gelangen ‘noch
nicht zur Ansbildung. Himmelbauer (1) machte in dem siidlichen
Teil des Waldviertels in den Querprofilen des Stiefernbaches und
Reithgrabens die gieiche Beobachtuag und er betont ausdracklich den
diaphtoritischen Eindruck, den diese Gesteine machen.

"~ Im weiteren Verlauf der Umwandlung gelangen die feinen Mus-
kovithautchen anf den welligen Flichen zu immer stirkerer Aushii-
dung. Der Abstand dieser Flichen, der vorerst bis zu mehreren
Zentimetern betragen konnte, verringert sich fortgesetzt, wobei Feld-
spat zuriicktritt und die einzelnen Gemengteile gleichzeitig an GroBe
zunehmen. Das Gestein selbst wird immer grobschuppiger. .

. In den typischen Granatglimmerschiefern, die ,nichts anderes.
sind als die der mittleren Umwandlungsstufe Grubenmanns ent-
sprechende grob lepidoblastische Ausbildung der Sedimentgneise des
moldanubischen Gueiskomplexes* (F. E. Suefl L ¢, pag. 42), ist der
Feldspat sehr stark zuriickgetreten, ohne jedoch ganz zu fehlen. Die
Granaten haben Erbsen- bis HaselnuSgroBe erreicht und die Muskovite
bilden ein wirrflaseriges Geflecht, welches die Granaten lidartig um-
flieBt. Tarmaline mit dunklerem Kern urd heller Hiille, Staurolith,
Disthen, Apatit, Zirkon, Rutil, Erze treten gieichfalls auf.

Interessante Beobachtungen gestattet das Verbalten der Granaten.
Einzelne lassen einen an Einschiilsgen reichen Kern erkennen, der
von einer einschluBarmen Hiille umgeben wird. Bei anderen, besonders
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bei den erbsen- bis haselnuSgroBien, sind die Einschlitsse annihernd
parallel gelagert und lassen in randlichen Teilen des Granatkornes
eine Umbiegung erkennen. Gegenither der . allgemeinen Anordnung
der anderen Gesteinskomponenten lassen diese Einschlisse eine Ver-
lagerung bemerken. Eine derartige verlegte Reliktstruktur (verlegtes
si, Sander) weist auf eine Differentialhewegung withrend des Wachs-
tums hin,

Wiithrend diese Granaten ebenso wie die tibrigen Gemengteile
in den grobschuppigen-Glimmerschiefern an Gréfe zugenommen haben,
zeigen die Granaten anderer Ghmmerschleferpartlen gerade das
Gegenteil.

Die Gesteine, an denen diese Beobachtungen gemacht werden
konnten, stammen durchwegs aus der.-Zone, die unmittelbar an der
moravisch-moldanubischen Grenze gelegen ist. Durch Diaphtorese
werden die grobschuppigen Granat.gllmmerschlefer in dieger Zone britchig,
klein brockeliz und erhalten an einigen Stellen #uBerlich das Aus-
sehen phyllitischer Gesteine.

Die Granaten der diaphtoritischen Gllmmerschxafer nordlich von
Griinberg,  der- anstehenden Gesteine an der Miindung des Taffa-
Farrenbaches in das groBe Taffstal, ferner der Belegstiicke, die aus
den Aufschlissen zwischen Messern und Sitzendorf stammen, lassen
eine deutliche Auflosung erkensen. Die mikroskopische Untersuchung -
dieser Gesteine ermdglicht es, das Schwinden der Granaten in allen
Stadien zu beobachten.

Fig. 4.

Allmahliches Verschwinden der Granaten in den diaphtoritiéchen (limmerschiefern.

: Das an Einschlissen meist reiche Granatkorn wird von einem
dichten Muskovit{-Biotit-Geflacht lidartiz umflossen, Die Zerstérung
der Granaten beginnt nun in der Regel damit, dafl Biotit an Ein-
buchtungen fingerférmig in den Granat immer tiefer eindringt und
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ihn so allmshlich verdrangt. Einen extremen derartigen Fall, in dem
ausschlieBlich Biotit gebildet wurde, zeigt Fig. 4a. :

Die auf Kosten der Granaten gebildeten Biotite lassen sich auch
in mehrfacher Hinsicht von jenen unterscheiden, die. das urspritaglich
unversehrte Korn augenlidférmig umflossen haben. Wahrend die primir
im Gestein enthaltenen Biotite ziemlich dunkel, scharf umgrenzt und
dfter etwas gestreckt sind und auflerdem einen starken Pleochroismus
“und groBe, schon ausgebildete pleochroitische Héfe erkemnnen lassen,
ist dies bei den neu gebildeten Biotiten nicht der Fall. Sie sind im
allgemeinen bedeutend lichter, unregelmaﬂlg begrenzt, kleiner und
arm an pleochroitischen Hdfen, die in vielen Fallen uberhaupt fehlen.
Einscbliisse konnten in ihnen nicht gefunden werden.

AuBer Biotit bildet sich meist auch noch Quarz und Feldspa.t
Das Granatkorn wird bei weiterem Fortschreiten der Umibildung immer
kleiner, weist eire mannigfach zerlappte und gerschlitzte Umgrenzung
anf, die deutlich erkennen 148t, wie die Aufzehrung von auBen nach
innen fortschreitet. (Fig. 44, ¢.)

SchlieBlich sind die letzten Reste des Granatkornes vollst&ud]g
verschwunden und es bleibt an seiner Stelle ein Gemenge von Biotit,
Quarz, Feldspat und Erzausscheidungen ibrig, welches von der ur-
springlichen Umgrenzung des Granatkornes ebenso lidartig umflossen
wird dieses selbst. (Fig. 44.)

~ Auf diese Weise vollzieht sich die ,Anpassnng der Granaten an
die durch die riickschreitende Metamorphose geschaffenen neuen
Gleichgewichtsverhilinisse.

Auch aus anderen Gebieten kristalliner Schiefer wurden analoge
Anpassungserscheivungen von Granaten beschrieben. So erwihnt
Grubenmann (6) einen derartigen Fall aus Eklogiten und L. Hez-
ner {7) schildert gleiche Erscheinungen aus den Eklogiten und Amphi-
- boliten des mittleren Oetztales.

Wihrend im sudlichen Teil des niederdsterreichisehen Wald-
vierfels aus den moldanubischen Schiefergneisen durch riicksehreitende
Metamorphose Glimmerschiefer geworden ‘sind, schreitet die Umbil-
dung in den nérdlicher Teilen noch weiter fort. Bereits in dem Gebiet
von Messern zeigen sich die ersten Anzeichen hievon. An der Grehze
der Ueberschiebung wird der Glimmerschiefer klein bréckelig, britchig,
spaltig und an zwei Stellen (westlich von Wappoltenreith und an der
Strale Klein-Haselberg-Messern) zeigen sich Ueberginge des Glimmer-
schiefers in duBerlich mehr phyilitartige Diaphtorite. Durch die Ar-
beiten von ¥. E. SueB sind diese Gesteine dann in weiterer Ver-
breitung aus den nddlichen Gebieten bekannt geworden.

Der Gegensatz zwischen Schiefergneis und Glimmerschiefer
wurde auch in anderer Weise zu deuten gesucht. Becke ist geneigt,
diese (resteine auf primir verschiedene Sedimente suriickzufiibren
und F. E. Sue8 betont in seiner letzten Arbeit, daB bei der wechsel-
vollen Zugammensetzung der Schiefergneis-Glimmerschieferzone die
chemisch - besonders geeigneten Glieder frither in Ghmmersch:efer
nmgewandell; ‘worden sind, als die anderen. :
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Eine Reihe von Feldbeohachtungen in dem untersuchten Gebiet
sprechen fiir diese Auffassung.

Die Umwandlung der Schiefergneise in den Glimmerschiefer
beginnt nimlich keineswegs in sannihernd gleicher Entfernung, gondern
sie erfolgt ziemlich unregelmiBig, In den siidlichen Teilen, bei Bruan
an der Wild, sind typische grobschuppige Glimmerschiefer mit schonen,
groBen Gra.naten (Tobelfeld) schon in grofierer Entfernung von der
moravisch-moldanubischen Grenze fortig ausgebildet, als zum Beispiel
"in der Gegend siidlich von "Wappoltenreith.

Auch der Grad der Umwandlung des Schiefergneises in den
Glimmerschiefer ist nieht immer der gleiche. Die grobschuppigen
Granatglimmerschiefer sind nur an einzelnen Stellen zu besonders
schoner Ausbildung gelangt, wihrend an anderen Orten die Umwand-
ling nicht soweit vorgeschritten ist und das Eudprodukt eine Ueber-
gangsstellung zwischen Schiefergneis und Glimmerschiefer einnimmt.

In diesen iokalen UnregelmiBigkeiten der Umwandlung scheinen
sich die primaren chemischen Verachiedenheiten des Komplexes der
sedimentiren Gesteine zu duBern.

Es ist aber nicht unwahrscheinlich, dab bei den tektomschen
Vorgingen, welche die Umwandlung der Schiefergneise in die Glim-
merschiefer bewirkt haben, auch die chemische Zusammensetzung des
(esteins selbst geiindert wurde.

Der Ueberschlebung der moldanubischen Scholle auf das mOra~
vische Gebirge war eine Differentialbewegung des Gefiiges korrelat,
die in jenen Gesteinen am starksten sein muBte, die unmittelbar
iber die moravische Unterlage hinwegzugleiten haiten. In diesen
(esteinen, den jetzigen Glimmerschiefern, wurde durch die Gefige-
bewegung ein viel inrigerer Molekelaustausch ermaéglicht, nene Bahnen
wurden erdffnet und der ganze Molekularumsatz geférdert. Man kann
sich leicht vorstelien, da8 hierbei auch eine bestimmte Stoffmenge
+aus -dem Gestein Gberbaupt weggefiihrt wurde, so dal das Endprodukt
der kinetischenr Metamorphose. eine andere chemische Zusammensetzung
aufweist als das Ausgangsprodukt.

Leider sind chemische Untersuchungen dieser Frage noch sehr
spﬁrhch Es sei aber auf die interessanten Studien von Staub (12)
und Cornelius (8) hingewiesen, die diese an Gesteinen des Bernina-
gebietes angestellt- baben. Staub untersuchte einen Granit und sein
Quetsebprodukt und Corneliuns verglich einen Granit von Roccabells
gleichfalls mit seinem Quetschprodukt.

In beiden Fallen zeigte die chemische Analyse eine Zunshme
der Tonerde, eine . Abnahme von Ca und eine Verschiebung des
,Alkallenverhﬁltmsses derart, daB K im Quetschprodukt relativ
vorherrscht, : "

Wenn auch diese Gesteine mit den Paragneisen und Glimmer-
schiefern des Waldviertels nicht unmittelbar zu vergleichen sind, so
ist es immerhin sehr bemerkenswert, daB die chemische Zusammen-
setzung sich in der gieichen Weise #ndert, wenn diese Aenderung
durch {tektonische Bewegungsvorginge bedingt ist. Auch bhei den
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Ghmmerschlefern zeigt s:ch elne relative Zunghme der Tonerde und
ein Vorherrschen des K.

. Allerdings wiirde os noch einer genauen chemischen Unter-
suchung bedtirfen, um die Beziehungen, die zwischen der Aenderung
in der chemischen Zusammensetzung und der kinetischen Metamor-
phose zu bestehen scheinen, in diesem Gebiete wenigstens, klarzustellen.

Je nach der Tiefe, in welcher die Bewegung vor sich gegangen
ist, findet eine verschieden starke Verinderung der Schiefergnéise
durch riickschreitende Metamorphose statt. In den siidlichen Teilen,
die in groferer Tiefe gelegen waren, kommen grobkristalline Granat-
glimmerschiefer zur Ausbildung und bei einer Wanderung von 8
nach N gelangen wir gleichzeitig in Gebiete, die die gleitende Be-
~ wegung iiber den Bittescher Gneis in immer hoéheren Zonen der Erd-
rinde mitgemacht haben. Dies #uBert sich in dem Grad, bis zu
welchen die riickschreitende Metamorphose die Gesteine vai'&ndert.
hat, wobei es schlieBlich zur Ausbildung echter Diaphtorite kommt,
wie sie zum Beispiel von F. E. SueB von Oels und Swojanow be-
schrieben wurden.

- Immer 1aBt sich hierbei die Tektonitnatur der Ghmmerschmfer
deutlich erkennen, bedingt durch die Lage an der Basis der molda-
nubischen Scholle. In welchem MaBe bei diesen Vorgiingen die
Kristalloblastese durch Umwandlung von mechanischer Energie in
chemische Energie und Warme gefordert wurde, entzieht sich vor-
linfig der Beurteilung.

2, Elnlagerungen in der 3ehieférgneis-ﬁlimmersehiefarzone.

Die uberaus wechselvolle Zusammensetzung der Schiefex-
gneis-Glimmerschieferzone wird besonders durch die zahireichen Ein~
Iagerungen verschiedener Gesteine deutlich. Aber auch fir die Frage
nach der geologischen Stellung der Glimmerschieferzone liefern diese
Einlagerungen eine Reihe wertvoller Beobachtungen. In auffallender
“Weise andern sie plotzlich ihr Verhalten, wenn sie aus den Schiefer-
gneigen in den Bereich des tektonischen Horizontes der Ghmmer-
schiefer kommen.

‘Lichte Biotitgneigse, reine Quarzzte, Graphltquarzlte, Marmore

und verschiedene Arten von Amphibolit sind in buntem Wechsel als
Einlagerungen anzutreffen.
: Die durch Graphit verunrelmgten Quarzite gestatten eine
schirfere Begrenzung und ein weiteres Verfolgen, da sich ihr Auf-
treten durch die bleigraue Farbe des Bodens verrit, Lokale Graphit-
anreicherungen veranlaBten in fritherer Zeit Versuche zur herg-
ma.nnischen Gewinnung und derartige Schiirfe sind heute noch bei
St.  Marein, Dappach, Neukircher a. d. Wild und im ndrdlichen Teil
des auf der Karte dargesteliten Gebletes bei Trabernreith und an
manchen anderen Orten zu finden.

Eine weitere Art von Einschaltungen in der Ghmmerschxeferzone :
bildet das Vorkommen lichter Gneise. Besonders im nérdlichen Teil
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~ erlangt am, P]eBberg sitdlich von Klem-Ullrlchsschlag ein we;Ber fein-
kérniger Biotitgneis oine groBere Miachtigkeit.

‘Das mikroskopische Bild zeigt ein mittel- bis feinkorniges Ge-
menge von Quarz, Feldspat und Biotit, Der'éstlich'anschiieBende
Streifen lichten Biotitgneises ist stellenweise wie zum Beispiel ndrd- -
lich von Trabernreith mit Granuhtgnels vergesellschaftet, der schone
- Grapaten fGhrt.

Auch im siidlichen Teil sind Gneiseinlagerungen in den Schiefer-
gneisen und Glimmerschiefern nicht selten zu beobachten. Im wesent-
lichen zelgen diese Vorkommnisse das gleiche Bild wie die Einlage-
rungen im Norden, nur lassen die schlechten AufschluBverhaltnisse
selten eine genauere Untersuchung zu. Diese Gesteine sind meist
hell, rein weill bis gelblich und zeigen im Mikroskope ein feines
Gemenge von Quarz, Feldspat (Oligokias-Albit) und Biotit.

Bemerkenswert ist auch in diesen Gmeisen das Auftreten von
neugebildetem Muskovit in jenen Teilen, die der moravisch-molda-
nubischen Grenze genihert sind. Das Auftreten dieses hellen Glimmers
~erfolgt in gleicher Weise wie in den Schiefergneisen. Kleine, im
(Gestein unregelmiBig verteilte Muskovitschiippchen stellen sich in
analoger Weise wie im Schiefergneis zunichst auch hier ein und
lassen im Gegensatz zu dem mehr regelmiBig angeordneten Biotit
ihre pachiriigliche Entstehing deutlich erkennen. Die gleichen feinen,
seidenglinzenden Hautchen von lichtem Glimmer, welche die Flichen
der Schiefergneise fiberzogen hatten, sind auch bei den eingeschalteten
Gneisen wiederzufinden, Die Vorkommen siidlich von Nonndorf und
am Tobelfeld zeigten auBierdem Porphyroblasten von Muskovit, die in
manchen Fillen nahezu Zentimetergrofe erreichten. - _

Wenn such die in der Schiefergneiszone - eingelagerten lichten
Gneise eine weitere Umbildung nicht erfahren muBten, so ist doch
die Tatsache, daB auch sie im Dache des Bittescher Gneises, ebenso
wie die Schiefergneise selbst, von der Muskovitisierung ergriffen
. warden, ein Beweis dafar, dab tektonische Faktoren es waren; die -
die Umwandlung der an den Bittescher Gneis grenzenden Teile der
moldanubischen Schoile verursachten.

Grofiere Wichtigkeit erhalten fir die Beurteilung dieser Frage
die Marmor- und Amphibolitztige. In bezug auf die mineralogische
Zusammensetzung der Marmorzige scheiit sich bei der Umpr&gung
ia die tektonische Fazies Tremolith hiufiger einzustellen als in den
westlicheren Gebieten. Bedeutend auffallender 148t aber das tektonische
Verhalten der Marmorziige, wie spiter noch gezeigt werden soll, die
Avpassung an die bewegenden Krifte bei der Ausblldung der Ghmmer—
schieferzone erkennen.

Die Marmore sind meist grobkﬁmlg kristallin und besitzen eine
blaulicke, in seltenen Fillen eine rein weiBe Farbe. Sie sind fast
 immer durch graphitische Ausscheidungen verunreinigt, die sich in
oinzelnen Lagen anreichern kdnnen. Hierdurch erhalten die Gesteine
ein gestreiftes Aussehen und sind als Bindermarmore entwickelt.

An ihrer Zusammensetzung beteiligen sich verschiedene Mineralien.
Akzessorisch treten Quarz, Plagioklas, Biotit, Tremolith, Skapolith,
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Augit, Graphit, Pyrit auf. In einzelnen grdBeren Aufschlussen konnte
beobachtet werden, daB der Graphit randlich gelagerte schherlge
Streifen bildet. In den Kalkbrichen bei Brunn a. d. Wild ist diese
Erscheinung wiederholt zu sehen und es scheint sich hierbei um die
Ausscheidung des Bltumengehaltea des ehemaligen unreinen Kalk-
steines zu handeln.

Durch Zunahme der sonst nur akzessorisch auftretenden Ge-
mengteile gehen die Marmore zubnichst in unreine kristalline Kalke
itber und schlieBlich entstehen Gesteine, die im siidlichen Teil des
Waldviertels als kalzitreiche Augitgneise beschrieben wurde. (Be cke.)
Als weiterer. Gemengteil tritt in diesen-Augitgneisen noch Granat auf.
Infolge der Unsicherheit der Abgrenzung der unreinen - kristallinen
Kalke von den kalzitreichen Augitgneisen konnte eine eigene Aus-
~ scheidung auf der Karte nicht erfolgen.

Den Marmoren kommen an Hinfigkeit des Auftretens von allen
anderen Einlagerungen nur noch die verschledenen Arten der Am-
phibolite gleich,

Zwel Gruppen dieser Gesteine lassen sxch im groBen . unter-
scheiden: die Amphibolite einerseits, die stets in inniger Vergeseil-
schaftung und Wechsellagerung mit den kristallinen Kalken vor-
kommen und jene, die sich in ihrem Auftreten als selbstindige,
scharf begrenzte Kérper erweisen.

Es wiirde aber eines eigenen Studiums, ramentlich der chemlschen
Verhiltnisse, bediirfen, um die verschiedenen Amphibolittypen ihrer
Genesis nach scharf zu scheiden und auBerdem gestatten die Aui-
schluBverhilinisse nur in einzelnen Fiillen (GroBes Taffatal, einige
Kalkbriiche) ein genaueres Verfolgen der Amphibolitzige und threr
Verhiltnisse zum Nebengestein.

Die mikroskopische Pritfung dieser Gesteine zeigte, daB Granat-
amphibolite, Pyroxen, Epidot, Zoisit fuhrende Arten vertreten sind,
deren Struktur ebenfalls sehr verschieden sein kann. Feinkdrnige
Amphibolite treten neben ﬂaserlgen sehlefngen und kﬁrmg streifigen
Typen avf.

Fur die Beurteilung der tektonischen Verhaltnisse dieser kristal-
linen Schiefer liefern gleichfalls dle Amphibolite wmht:ge An-
- haltspunkte.

Die schieferigen Amph:bohttypen enthalten ofter Linsen und
Knollen von kérnigen Amphiboliten, die allem Anscheine nach-die
ausgewalzten und zerdriickten Reste eines urspriinglich massigen Ge-
steines bilden, welches durch die Wirksamkeit der kinetischen Meta-
‘morphose die gegenwirtige Struktur erhalten hat.

‘Weitere Beweise fir das Vorhandensein. groBer tektonischer
Umfaltungen in dieser Zone liefern die gut aufgeschlossenen Amphi-
" bolitvorkommen im GroBen Taffatal stdlich der Hammerschmiede
bei, Messern.

Aus einiger Entferntmg betrachtet, scheinen sie emfache, klotz-
artige Einlagerungen im Schlefergnexs zu bilden, Bei genauerer Unter-
suchung offenbart sich jedoch ein bedeutend komplizierterer Bau. Der
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ganze Amphibolitkérper besteht zur Ginze aus eng Ubereinander
geprebten hegenden Falten. Die Verfaltung eines feinkdrnigen Am-
phibolits mit einem kdrnig streifigen 148t sich hlerbe1 in ausgezelchneter
Weise verfoigen.

.- Bemerkenswert ist hierbei, daB dieser Amphibolit unmlttelbar
‘das Dach des Bittescher Gneises bildet. Kein Glimmerschiefer findet
sich mehr zwischengeschaltet und bei der Bewegung der moldanubischen
Scholle iber die Bittescher Gneiskuppel war es in erster Linie der Am-
phibolit, der stark in Mitleidenschaft gezogen wurde. Das Streichen
des Bittescher Gneises betrigt an dieser Stelle N 45° W.und sein
- Fallen 25-—30° SW. Das gleiche Streichen und dasselbe Fa,llen _zeigen
die tibereinander getitrmten Falten in seinem Dach.

Es ist wohl wahrscheintich, da8 in diesen liegenden Falten die
Reste einer friheren Tektomk vorliegen, die beweisen, daB der
moldanubische Gesteinskomplex eine reiche tektonische Geschichte mit-
gemacht hat, bevor er die heuntige Metamorphose aufgeprigt erhielt.

Immerhin mu8 aber erwihnt werden, daB nur bei jenen Amphi-
boliten, die sich unmittelbar im Dach des Biitescher Gneises befinden,
derartige Falten aufgefunden werden konntep. In grdferer Entfernung
vom Bittescher Gneis, zum Beispiel im NW von Griinberg, ist in den
‘Amphiboliten nur hie und da eine kleine liegende Falte aufzufinden
und noch weiter im Hangenden scheinen sie villig zu fehlen.

Bei mlkroskopxscher Prifung zeigen aber auch diese gefalteten
Amphibolite ein unversehrtes kristalloblastisches Gefage. Die tekto-
nische Umformung, welche zur Bildung der liegenden Falten fohrte,
erweist sich daher als prikristallin, wobei die Faiten entweder Reste
- einer fritheren Tektonik sein kbénnen, oder aber in Zusammenhang
mit der moldanubischen Ueberschiebung gebracht werden miissen.

Da die Prifung der Frage, ob die liegenden Falten nur un-
mittelbar im Dach des Bittescher Gneises -auftreten, oder sich auch
in den westlichen Teilen finden, infolge der fohlenden Aufschliisse
an den entscheidenden Punkten nicht mdglich ist, mub auch die Zu-
ordnung dieser Bewegungen zu einer korrelaten Tektonik vorlauﬁg
unterlassen werden.

3. -Gra'nulit.

Im Westen schlieBt sick an die Schiefergneis-Glimmerschiefer-
zone das Granulitmassiv von Blumau an.

‘Prachtige Walder bedecken das Gebiet und beim Durchwandern
oder Wild“ gelingt es nur selten, ein Stiick frisches, unverwittertes
. Gestein zu finden. Soweit demnach dieses Vorkommen beurteilt werden
- kamn, handelt es sich um ein feinkdrniges, schieferiges, helles bis
rein weiBles Gestein, welches der Hauptmasse nach aus einem Ge-
menge vor Quarz und Feldspat besteht. Kleine Kodrner eines licht-
. rosa gefdarbten Granaten mit Qearzeinschltissen finden sich in der
Grundmasse zerstreut. - Hierzu gesellt sieh manchesmal Muskovit.
Dieses Mineral ritt in kleinen Schitppchen auf, die um die Granas-
- korner herum dfter etwas angerelchert sind. Wenn Biotit auftritt, so
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geschieht dies gleichfalls nur in Form von_ wmmgen Schuppchen, dxe
dann regellos im Gestem verstreut smd '

Bas tektonlsche Vérha_lten der Gesteinskidrper.

Das tektonische Bild, welches die mora'vi_sch—moldanubiseh_e Ge-
steinggerie in den allgemeinsten Umrissen darbietet, ist das -einer
einformig gegen West fallenden Folge kristalliner  Schiefer. Schon in -
den ilteren Arbeiten finden sich immer meder Angaben, welche diese
Konkordanz betonen.

Der Bittescher Gneis ist das Dach eines kuppelfﬁmngen Ge-
wolbes, der ,Thaya-Kuppel®, wie o8 von F. E. SueB genannt wurde,
von dem die moldanublschen kristallinen Schiefer schalenartic nach
allen Richtungen abfallen. Auf diese Art wird eine konkordante Folge
kristalliner Gesteine vorgetiuscht, die jedoch, wie die Beobachtung
lehrt, in Wirklichkeit eine ,transportierte Konkordanz® (Heim) and
das Endergebnis einer komplizierten Tektonik darstellf.

Bei Wappoltenreith ist das Streichen des Bittescher Gneises
NO—S8W, bei einem Fallen von 25—30° gegen NW. Ganz alimihlich
und an den zahlreichen Aufschliissen gut verfolgbar geht das Streichen
aus der NQ-Richtung in die NS-Richtung uber, biegt dann ebenso
allmihlich gegen NNW um und erreicht schlieflich nérdlich von
Grimnberg N 60—70 W. Das Fallen bleibt hierbei entsprechend dem
kuppelfdrmigen Bau immer gegen auBen gerichtet und betrﬁgt durch- .
gehnittlich 25—300,

An diese Kuppel von Bittescher Gneis schm:egen sich nup in
scheinbar ungestorter konkordanter Folge die Gesteine der Glimmer-
schieferzone an.

- Die Schiefergneise und Ghmmersch:efer und besonders die
beiden eingeschalteten Lagen von Marmor und Amphibolit erweisen
sich in einer so strengen Abhangxgkeit von der Gneiskuppel in ihrem
Untergrund, wie sie nur durch eine Bewegung der moldarubischen
Scholle tber das moravische Gebirge erzeugt werden konnte. An-
passung aller neugebildeter Flichen der schmiegsamen Gesteine an
die Umrisse der weniger schmiegsamen Granite im Liegenden- lst
der gestaltende Faktor fur die tekionischen Zilge dieses Gebietbg
Kein anderes Merkmal 1aBt die tektonische Fazies der Glimmerschiefer
“und ihrer Einlagerungen so deutlich erkennen wie diese unter stirkster
Bewegung erzwungene Konkordanz.

In den Schiefergneigen selbst it smh in grbferer Entfernung
von der moravisch-moldanubischen Grenze eine einheitliche Streichunge-
richtung nicht mehr feststellen. In kleinen Entfernungen ist ejn sprung-
haftes Wechseln in der Streichrichtung zu beobachten und es ist
infolge der mangelnden Aufschliisse nicht moglich, den Uebergang
aus dem einen Streichen in das andere oder die Beziehung, in welcher
diese beiden Gebirgsteile stehen, zu verfolgen. Es hitte das Karten-
bild nur unklar gemacht, wenn alle gemessenen Fallzeichen eingstragen
worden wiren. In Iig. 5 wurden daher die Streichrichtungen und
ihr Umschwenken in der Nihe des Bittescher Gneises fir den stid-
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lichen Teil abersichtlich zur Darstellung gebracht. (Die einzelnen
Striche stellen alle gemessenen Fallzeichen dar.) )
Deutlich zeigt sich das wirre Streichen im Westen am Rand
des Blumauer Granulits und in der Mitte der Glimmerschieferzone,
Von N 60°—70° O bis N 60°'W sind alle Arten von Streichrichtungen
auf verbiltnismiBig kleinem Raume zu megsen. Aus den Arbeiten von
F. E. SueB ist deutlich zu ersehen, daB dieser von keiner sichtbaren
Regel beherrschte vielfache Wechsel im Streicheu sich in der ganzen
Glimmerschieferzone in gréBerer Entfernung von der moravisch-molda-
nubischen Grenze einstellt. ' _
_ Ganz anders gestaltet sich jedoch das tektonische Bild, wenn
man sich der Grenze selbst nithert. Das allmihliche Umschwenken
der Gesteinsziige 138t sich am besten an den Amphibolit- und Kalk-~

Fis. 5.

7 Newkirzhen &

i euKirchne

_ a, d. Wit :ln

Streichrichtungen der Schiefergneise und Glimmerschiefer, Marmore
und Amphibolite.

einlagerungen verfolgen und wird auf der Skizze Fig. 5 fir den sid-
lichen Teil zur Darstellung gebracht, Von F. E, Suef wurde die
Anpassung dieser Ziige an das moravische Streichen in dem nérdlichen
Teil des Spezialkartenblattes Drosendorf in ahnlicher Weise fest-
gestellt. (13¢.) ' _ o ' Co
Das Umschwenken oder ,Umschleifen“ (13 ¢} erfolgt aber durch-
aus nicht immer allmihlich. In den griBeren Aufschlassen zum Beispis]
bei Reicharts, Nondorf, Grub, 1a8t sich wiederholt beobachten, dab
ein Teil der Marmoreinlagerungen noch in der urspriinglichen Richtung
woiterstreicht, wihrend ein anderer Teil bereits die der Gneiskuppel
entsprechende Richtung herumgedreht worden ist. Keilférmige Binke,
pibtzliche - Aufbiegungen und Stauchungen deutem darsuf hin, daB das
Umschleifen in die neue Richtung ein gewaltiger tektonischer Vorgang
war, dem sich die Gesteinsziige nur widerstrebend figten. Diese.
eigenartigen Drehungen in ~den -scheinbar ‘ungestérten parallelen
Marmorbinken sind den Steinbrucharbeitern -wohlbekannt, gind aber
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bei. ihnen gehr unbeliebt, da sie den Abbau der kristallinen Kalke"
sebr erschweren. Trotz dieser starken Stdrungen zeigt sich aber auch
in diesen Gesteinen ein restlog kristalloblastisch erneutes Gefiige.

Ueberblickt man die Erscheinungen, so pragt sich die tektonische
Natur der Glimmerschieferzone durch die unter Druck und Bewegung
erzwungene Anpassung der einzelnen Einschaltungen  an die Gneis-
kuppel im-Liegenden am klarsten saus.

Eine besondere Stellung nimmt der Granulit von Blumau ein.
Obzwar die AufschluBverbiltnisse in diesem waldreichen Teil die
denkbar schlechtesten sind, so zeigt sich doch, daB die Schiefergneise
den Granulit éberall unterteufen. In schriger, wechselnder Richtung
streichen die einzelnen Gneisziige bis an die Granulitgrenze heran
und lassen in ibrem Verlauf, auch in der Nﬁhe, keinerlei Beeinflussung
oder Storung durch den Granulit erkennen.  Sie sinken unter dieses
Gestein und scheinen im Liegenden die gleiche Richtung beizubehalten.
Es ist schwer, diese -eigenartigen Lagerungsverhiltnisse mit einer
Entstehung des Granulits an Ort und Stelle in Einklang zu bringen,
wohl aber ist das Bild charakteristisch fiir da8 Auftreten als Deck-
scholle. Ohne jedoch eine endgiltige Entscheidung treffen zu wollen,
sel erwahnt, daB die Beobachtungen am Granulitrand die- Auffassung
dieses (lesteinskdrpers als Deckseholle beglinstigen. Usber seine Heér-
kunft, die tektonischen Vorgiinge, durch welche er in seine jetzige
- Stellung gebracht wurde, kann billigerweise kemer!ei Varmutung'

'ge&uBert ‘werden.

Zusammpnfassung und .regiohale Bedeutung der
Glimmerschiefor.

Dié Detailstudien in den Glimmerschiefern bei Messern liefien
den tektonischen Charakter dieser Zone in allen Einzelheiten erkennen.

Ganz allmiblich, und die strenge Abbingigkeit von dem Gebirgs-
ban im groBen zeigend, entwickeln sich die Glimmerschiefer als
tektonische Fazies der moldanubischen Katagneise. Die Entstehung
unter den Verhiltnissen einer statischen Metamorphose war- fiir die
letzteren bezeichnend,  wihrend aus ihnen dureh rtckschreitende
Metamorphose die Blldung der Glimmerschiefer erfolgte. _

Gleitende Bewegung der moldanubischen Scholle tber das Ge-
wolbe des Bittescher Gneises veranlaBten an der Basis der Scholle
eine Kkorrelate Dlﬂerentxalbewegung des Gestemsgefﬁgea, wodurch
eine immigere Berohrung der einzelnen Minerale, ein regerer Stoff-
austausch auf neuerdfineten Gleitbahnen, . ein Umsatz mechanischer
Energie in chemische Energie und Wirme bewirkt wurde. Neubildung
"von lichtem Glimmer zeigte sich in allen chemisch geeigneten Ge-
steinen dieser Zone und die Muskovitisierang ergriff auch die oberste
Zone des Bittescher Gneises. Der regere. Molekularumsatz, der, be-
dingt durch die tektonische Gebirgsfazies-in den Gesteinen. herrschte,
duBerte sich in der GriBenzunahme der einzelnen Gemengteile und
fithrte zar Ausbildung grobschuppiger Glimmerschiefer in den .siid-
lichen Teilen. Erst unmittelbar im Pach des Bittescher Gneises und
-in den nordlichen Teilen zeigte sich ein'so weitgehendes Rackschreiten

. ' ) Tk
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der Metamorphose, da8 es erst zur B:idung dmphtor:tamger Glimmer-
~gehiefer und schiieBlich zu echten phyilitartigen Diaphtoriten kam.

Trotz dieser deutlich erkennbaren Beziehungen zur Tektomk'
des Gebirges zeigte sich das Gefige der Glimmerschiefer stets un-
versehrt kristalloblastisch erneuert. Die einzelnen Muskovitporphyro-
blasten wurden nach ihrer Ausbildung nicht mehr von tektonischen
Storungen betroifen und es war der Schluf nahehegend dab die ge-
richtete Bewegung denr Fortgang der Kristalloblastese in weitgehendem
MaBe zu fordern vermochie, Die Knstalllsat.lonsphase tiberdauert fiberall
die Phase der Deformation.

Die gleiche Abhingigkeit der tektopischen Gesteinsfazies von
der tektonischen Gebirgsfazies (131) aa:gte sich bei dem Verhalten
der Gesteinskdrper im GroBen.

Dem regeliosen Verlauf der elnzélnen Gesteinsziige im Westen
steht die unter Bewegung erzwungene Anpassung aller Richtungen
an die Kuppel von Bitiescher Gneis im Osteh scharf gegeniiber.

In gleicher Weise zeigt sich-die tektonische Stellung der Glimmer-
schieferzone bei Betrachtung des regionalen Bildes. Von der Donan
im Séden bis weit nach Mshren im Norden finden sich, abgesehen
von Ortlichen Stdrungen die Glimmerschiefer stets in der gleichen -
Position. Immer an der Basis der moldanubischen Scholle gelegen,
ist die Grenze gegen den Bittescher Gneis sehr -scharf ausgeprigt,
wihrend die Schiefergneise mit den Glimmerschiefern durch zahlreiche
Ueberginge miteinander verbunden sind und eine scharfe Tremnung
sich nicht finden lief.

Die zuerst von F. E. Suef erkannte Entstehung der tektonischen
Fazies der Glimmerschiefer .durch Diaphtorese in bestimmter Tiefe,
korrelat zu einer tektonischen Bewegung, ist aber geeignet, fiir die
Tektonik des Grundgebirges tiberhaupt weittragende Bedeutung zu
erlangen. ;

Wihrend die Erkenntnis der Tektonitnatur der Phyllomte
(Sander) heute bereits weite Verbreitung gefunden hat, wurde eine
Pritfung der verschiedenen Glimmerschiefer auf thre tektonische
Fazies hin noch nicht unternommen. Und doch scheint gerade hier
der Weg zu sein, auf welchem die Erkenntnis tlefgelegener Be-
wegungs-, beziehungsweise Auswalzungszonen und ‘eine tektonische
Analyse des Gebirges reiche Foérderung zu erwarten hitte.

Schon scheinen sich im ostalpinen Grundgebirge derartige Be-
ziehunger zu zeigen. An der - Basis der ostalpinen Scholle haben
Glimmerschiefer eine sehr weite Verbreitung und zahireiche Einzel-
heiten, wie zum Beispiel die Gberall auftretende Durchspickung aller
Gesteine mit Muskovit an der Basis der Scholle, deuten auf dbnliche
- Umbildung in bestimmter Tiefe hin.

Interessante Kinzelheiten sind den Untersuchungen Torn-
quists (14) uber den Deckenbau der Murauer und Metmtzer Alpen
zu entnéhmen.

Tornquist unterscheidet in diesem Gebiet vier tibereinander-
geschobene Schollen. Die #lteste aufgeschlossene Scholle bildet die
‘Bcholle der Granatglimmerschiefer. Auf  diese wurde die Murauer
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- Kalkscholle geschoben, @ber welche mit stirkeren Komplikationen
die Frauenalpe-Schieferscholle bewegt wurde. Belde wurden dann von
-der Grebenze-Scholle iberschoben. _

An ‘der Ueberschiebungsfliche der Murauer Schoile auf die
Granatglimmerschiéfer konnte Tornguisdt wichtige Einzelheiten be-
obachten. Méhrere Schubspine von Murawer Kalk wurden bei dieser
Ueberschiebung in den Granatglimmerschiefer hineingespieBt und
unter dem Einflub der gerichteten Bewegung in eine scheinbar kon-
‘kordante Folge mit ikm gebracht. Wiahrend aber die Basis der.
Murayer Kalkscholle aus Kalkphylliten mit feinen Glimmerhiutchen
besteht, wurden die in den Granatglimmerschiefer eingespieBlen Kalke
in grobflaserige Muskovitkalkphyllite umgewandelt. Tornquist nimmt
an, daf sie ibre metamorph® Umbildung wahrénd oder nach dem
Emschuh gemeinsam mit den Granatglimmerschiefern erlitten haben.
Auch von dieser Useberschiebungsfliche beschreibt Tornquist
Uebergiinge des Granatghmmerschlefers in d:aphtont:sche Ghmmer-
schiefer ohne Granaten,

‘Auch in den kristallinen Gebieten der Alpen erweisen sich dem-
nach manche Glimmerschiefer als tektonische Fazies.
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