Der Flysch in der Umgebung von Oberstdort
im Allgau.

Von Dr. Max Rlchter.
Mit 8 .Textﬁguren.

Im vergangenen Sommer setzte ich meine 1919 begonnenen Be-
obaéhtungen im Flysch der Allgiuer Alpen weiter fort. Wahrend ich
friher mein Hauptaugenmerk auf den Wildfiysch richtete, debnte ich
- im letzten Sommer meine Untersuchungen auf den ganzen Flysch aus,

Eingehendere Forschungen nahm ich in dem Gebiet um Oberst-
dorf herdm vor, in einem Gebiet, das als Eckpuukte etwa den

- Bolgen, 1712 m, im N'W, Mittelberg im Breitachtal im SW und die

Gaisalpe im NO hat. Oestlich und stidlich wird das Gebiet durch den
Erosionsrand der oberostalpinen Allgaudecke begreust.

' Ferner zog ich in den Kreis meiner Beobachtungen die Unm-
gebung von Hindelang, dann das Gebiet um den Griinten und den
Flysch beiderseits der oberen Iller.

Es sind das Geblete, die bisher sehr stiefmtitterlich behandelt
wurden; gerade im Aligiu lag die Flyschforschung bis heute im
Argen. Die meisten Forscher, die sich bis jetzt damit im B_regenzer-
wald oder im Allgiu befaBten, schildern den Flysch als einen ein-
formigen Komplex, in dem regellos miteinander wechsellagern ,Ton-
und Mergelschiefer, Kalke, Klese]ka]ke, Sandsteine, Brecclen und
Konglomerate. (Mylius.")¥)

DaB von einer solcher Wechsellagerung nicht die Rede sein
- kann, sondern da es sich um ziemlich scharf gegeneinander abgrenz-
bare Schichtfolgen handelt, werden meine Ausfubrungen zeigen.

A. Stratigraphische Verhilfnisse.

. Folgende Hauptgliederung des Flysches laBt sich in der Um-
gebung von Oberstdorf durchfabren (von oben nach unten):
IV. Sandsteinzone. (Oberzoilbrucker Sandsteme)
~ III. Quarzitzone.
II. Kalkzone.
I. Wildflysch.
" Auf das Alter der einzelnen Zonen werde 1ch spiter in einem
“besonderen Abschnitt niiher eingehen.

"} Die Zahlen beziehen sich anf das Mten-aturverzeichnis am SchluB dex Arbeit,
Jahibueh' d. Geol, Bundesanstalt, 1922, 72. Bd., 1. n. £. Hift, (M. Richter) . 4
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I. Der Wildfiysch.

Seine Zusammensetzung ist, wie schon der Name sagt, eine sehr
wilde, das heifit also bunte, und die verschiedensten Gesteinsarten- -
~sind in ihm enthalten, Der Hauptsache nach besteht er aus briun--
lichgranen sandigen Merge]n mit mehr oder mipder grofem Kalk-
gehalt. Dunngchliffe zeigen, da8 in einer briunlichen Kalkgrundmasse-
viele eckige Quarzkdrner liegen bis zu 04 mm Gréfe, ebenso viele
Glaukonitkdrner bis 02 mm groB.

Diese sandigen Mergelschiefer sind sehr rezch an Foramlmferen,
folgende Arten konnte ich bestimmen:

Globigerina cretacea d’Orb,
Oligostegina lagvigata Kaufm.
Textularia globulosa Ehrenbg.
Rotalia. sp.

Cristellaria sp.

Diese Mergel bilden den charakteristischsten Bestandtell des:
Wildfiysches und .sind fast @iberall vorhanden. -

Daneben treten noch andere Sedimente auf, wie graue karbonat-
reiche Schiefer von sehr feiner Beschaffenheit, die kaum Einschlisse
enthalten. Sie.finden sich nur lokal, so zum Beispiel am Weg, der
von Oberstdorf durch die Trettachanlagen zim Moorbad fnhrt, ziem~ -
lich am Anfang des Weges.

Ferner finden sich, aber auch nur lokal, ziemlich grobe Sand-
steine, so zum Beispiel wenig oberhalb der ‘Breitachbracke (StraBe:
Oberstdorf—Langenwang) auf der rechten Bachseite. Der Sandstein
ist karbonatreich und enthilt in groben Mengen Glimmer (hauptsich-
lich Muskovit, wenig Biotit). Beim Verwittern werden die grauen
Sandsteine braun. Woeiter stehen an diesem AufschiuB glatte eben-h,
spaltende Kalkschiefer. von dunkelgraver Farbe an.

-+ Verfolgen wir an der Breitach das Profil bachaufwﬁrts, 80 stellb
sich bald typischer Wildflysch ein mit exotischen Bldcken,
; Als weiterer Bestandteil des Wlldﬂysches finden sich rote und

grine Schiefer, und zwar sind sie an den oberen Teil desselben-ge--
bunden und schlieBen den Wildflysch nach oben hin ab. Die Schiefer-
sind sehr brocklig und weich und zerfallen meist zu kleinem Grus.
~ Ihre Michtigkeit ist groBen Schwankuugen unterworfen. So sind sie-
am Weg Oberstdorf—Gruben (westliche Trettachseite) nur zirka 2 m-
michtig, (Sie sind aufgeschlossen gleich nach der _Abzweigung des
Weges, der zum Moorbad hinauf fabrt. Schon vor der Wegabzweigung'
gind an einer Stelle rote und grine Schiefer aufgeschlossen, die ich
* bereits frither beschrieben habe.)®) Weit machtiger sind sie dagegen.
im unteren Reichenbachtobel und am Edmund Probstweg. (Freiberg-
see-Hollwiesen.) Dann auch bei Hindelang,

- Primére Breccien sind im Wildflysch gar nicht oder nor selten
vorhanden.

- Was den Wildflysch aber ‘elgenthch als solchen charakterisiert,.
gind seine merkwirdigen Einschliisse an fremden Bestandteilen, die-
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ja als ,exotische Blocke® hinreichend bekannt sind. Die exotischen
Blocke finden sich @iberall im Wildflysch des Aligius und des Bregenzer
Waldes mindestens ebenso zahlreich wie in der Schweiz. Nachdem ich
letztes Jahr bereits auf ein neues Vorkommen sufmerksam machte,
haben sich nach meinen neuen Beobachtuigen im Sommer 1921 die
Vorkommen dutzendweise vermehrt, denn iiberall, wo Wildflysch™ auf-
tritt, finden sich auech die exotischen Blocke., Sie zeigen damit
sogleich, weleh groBe Verbreitung der Wildflysch im Aligéu besitzt,
eine Verbreltung, die bis jetzt nabezu unbekannt war.

Die besten Aufschliisse in der Umgebung von Oberstdorf sind
folgende: Langs der Trettach von der Dummelsmooser Briacke an
(auf der ostlichen Bachseite) aufwirts bis zum Faltenbach; damn am
- Kihberg und auf der gegeniiberliegenden Bachseite lings des Weges
zum Moorbad. Von Oberstdorf etwas weiter entfernt liegen guie Auf-
schliisse am Wege ins Rohrmooser Tal (besonders unten am Bach);
an der Breitach direkt unterhalb Wagach {(auf beiden Talseiten), dann
bei der Walserschanz in .den Tobeln, die zum Séllereck hinaunffihren.
Weitere Aufschliisse sind ferner im unteren Reichenbachtobel und im
Tal der Schonberger Ach auf der Siidseite des Bolgen.

Bei Hindelang steht typischer Wildflysch mit éxotischen Blocken
im Wildbachtobel an, ebenso findet er sich am Schachentobelweg, der
von Vorderbindelang nach Gailenberg fithrt.

. Was nun die exotischen Bidcke selbst betrifft, so ist ihre Zahl
Legion und die Spezialbeschreibung derselber w&r_de eine Arbeit fir
sith bilden; pur einige will ich aus der grofien Zahl herausgreifen.
Vorher sei aber noch folgendes bemerkt: :

Die kristallinen Blocke tiberwiegen bei weitem liber die sedi-
mentiren, es finden sich also vorwiegend Blocke von Glimmer-
schiefern, Gueisen und auch Graniten. Die Glimmerschiefer vom Kiih-
berg bei Oberstdorf babe ich ja bereits beschrieben).

Von sedimentéiren Blocken finden sich besonders Oelquarzite,
. dichte grave Kalke, Sandkalke, Sandsteine und Breccien.

Samtliche. BlocEe sind meist mehr oder Weniger metamorph
verindert, die Metamorphose ist aber alter als die Einsedimentierung:
in den Wildflysch, denn dieser ist nicht metamorph.

. Die GréBe der Blocke ist auBerordeatlich variabei, von ‘grofen
meterlangen Platten geht sie herab bis zu nuBgroBen oder noch
" kleineren Fragmenten. Die Blécke sind nie oder nur hdchst selten
gerundet, niemals aber so gerundet, wie Gerdile durch FluBtransport
gerundet werden. Meist sind sie von plattiger oder regellos eckiger
Gestalt. So ist ein solcher exotischer Sandkalkblock von dber 1 m#®
GroBe in den Trettachanlagen am Wege von Oherstdorf zum Moorbad
gut aufgeschlossen.

- Die Blockfﬁhrung ist im Wﬂdﬁvseh nicht auf bestimmte Zonen
beschrinkt, sondern geht in regelloser Verteilung durch den ganzen
Wildflysch hindurch. Sie ist an der einen Stelle gréfler als an der
anderen, so daB es Stellen gibt, die fast blockleer sind, wibrend nicht
weit davon eine Hiufung von Blécken vorhanden ist. )

. . 4.
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Im folgenden seien nun einige Blocke niher beschrieben:

1. Quarzporphyr. Trettachanlagen unterhslb Inselhaus, Sehr
frisches Gestein mit dichter grauver Grundmasse, aufien mit brauner
Rinde iiberzogen. Als Einsprenglinge weifier Orthoklas in tafeligen
Kristallen, bis 6 mm grof. Ferner grauer glasiger Quarz bis 3 mm
groB. Kleine Putzen von Schwefelkies,

2. Quarzdiorit. Weg an der Breitach unterhalb Wasach Gest.em
stark zersetzt, von griinlicher Farbe, Bestandteile: Saurer Plagioklas,
massenhaft, mit spirlichen Ausnshmen vollkommen gersetzt. Quarz,
,xenomorph, nicht so hiufig wie Plagioklas, mit diesem schriftgranit-
dhalich verwachsen. Glimmer vollkommer in Chlorit und Eisenerz
umgewandelt. Apatit, hiufig, in Nadeln und kleinen Kristallen, Zirkon,
nicht selten in kleinen Kristallen. Kalkspat -gekunddr auf Kliaften
und Rigsen.

3..Sandkalk. Trettachanlagen. In dichter Kalkgrundmasse liegen
kleine eckige Ko&rnchen von Quarz, 0:05-—1-1 mm groB. Ferner Mus-
‘kovit in einzelnen kleinen Fetzen, dann wenig Glaukonit und Putzen
von Schwefelkies, Das ganze Gestein ist durchsetzt von Foraminiferen,
leider sind aber alle Schilchen mehr oder weniger zerbrochen, $0
‘daB eine Bestimmung unmdglich ist.

Im Schliff zeigt sich; daB das Gestein eine strelfenfﬁrmlge
Struktar besitzt, indem ‘Streifen, die mehr Einstreulinge von Quarz
enthalten, mit solchen von weniger Einstreulingen abwechseln, Diese
Streifen liegen nicht horizontal, sondern sind gefaltet, ‘was eine Ver-
pressung des Gesteins anzeigt.

: 4, Feinkdrniger karbonatischer Sandstein. Bédmen
bei Mittelberg im kleinen Walsertal. Bindemittel Kalkspat. Einstreu-
linge: Quarzkorner, eckig, 0-2—05 mm groB. Muskovit in Fetzen,
hinfig. Apatit in kleinen runden Kérnern. Chlorit, sehr wenig. Kalk-
brocken, bis 03 mm groB. Schwefelkies in einzelnen Putzen.

_ 5. Grobkorniger Glauvkonitsandstein. Trettachanlagen
unterhalb Inselhaus. Bindemittel amorphe Kieselsaure. Auf Klaften
und Hohlriumen Kaikspat. Einstreulinge: Quarzkérner, eckig, bis
2 mm groB, stark zerbrochen. Glaukonitkbrner, bis 4 mm groB. Mus-
kovit, in einzelnen Fetzen. Biotit, ebenso. Apatit in kleinen runden
Kornern. Eisenerz.

6.Dichter grauerKalk. Trettachanlagen gegeniiber Inselhaus.
Hornsteinartig mit muscheligem Bruch, durchsetzt von Kalkspatadern.
Auf Rissen und Kliften haber sich kleme witrfelige Kristalle von
Schwefelkies abgesetzt.

. 7. Dichter grauer Kalk. Bodmen bei Mlttelberg im kléinen
Walsertal. Mit Nr. 6 hat das Gestein nichts zu tun. Es ist stark
zerquetscht und flasrig, vor schwarzen Tonh#uten durchzogen. Risse
sind durch Kalkspat verkittet. Dieses Gestein erinnert stark an Seewen-
kalk (oder unterostalpiner Malm?), doch konnte ich im Dannschliff
keine Foramiuniferen finden.

8:0elquarzit. Trettachanlagen oberhalt Inselhaus. Bmdemlttel :
{sparlich vorhanden) an den meisten Stellen amorphe Kieselsiure, an
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manchen Stellen Kalkspat. Einstreulinge: Qnaiz, teils eckig, teils
gerundet, bis 05 mm groB. Glaukonit, bis 03 mm grof. Turmalin von
brauner Farbe, Zirkon. Eisenerz.

Die grine Farbe des Gesteins rihrt her von den zahlreichen
Glaukonitkornern; diese sind am Rande meist mehr oder weniger
ausgefranst und gehen in das Bindemittel @tber.

9. Grine polygene Breccie. Walserschanz und Rohre
mooser Tal. Diese Breccie - besitzt eine auBerordentlich bunte Zu-
- sammensetzung, Ihre Bestandteile sind:

~a) Griine Granite, bis liber 1 em groBe Brocken.
b) Griime und graue Hornsteine, bis tiber 3-cm groB.

¢) WeiBer Quarz, teils rund, tezls eckig, bis 1 em groB,
‘besonders hiufig.

d) Glimmerschiefer, iber 1 em groB selten.
e) Schwarze Tonschieferbrocken, bis iiber 2 cm grob.

f) Quarzitbrocken von brauner bis rﬁthchex Farbe, bis
2 em groB; nicht hiufig. '

g) Dichter grauer Kalk mit schlecht erhaltenen Foramml-
feren in Brocken, bis 04 e¢m grof.

%) Bruchstiicke von Inoceramenschalen (eder Pinna?), bis
06 em groB

~ Die Grundmasse - der Breceie ist ein bramalicher kalkreicher

Mergelsand, in dem groBe, aber schlecht erbaltene Foraminiferen
liegen. Ferner enthilt das Bindemittel Glaukonitkérner in groBer Menge.

Die Breccie bat eine auffallende Aehnlichkeit mit der Falkuis-
breccie der Falknisdecke, doch machte mich Herr Geheimrat Stein-
mann darauf aufmerksam, dab die Grundmasse bei der Falknisbreccie
ein reiner dichter Foraminiferenkalk von grauer Farbe ist, ohne
Sandgebhalt und Glaukonit. Die grinen polygenen Brecclenhléeke im
Wildflysch durften also janger als Oberjura sein. :

Dagegen legen im Bonner Institut lithologisch vollig identische
Sticke einer Breccie, die 0. Welter aus dem Futschiltal im Unter-
engadin mitbrachte. :

Die Maiechtigkeit des Wlldﬂysches 1St schwankend, im Durchschmtt '
betragt sie 200—300 .

Ich kann die Beschreibung des Wl!dﬂysnhes nicht, absehheﬁen
chne zuvor noch auf.die Diabasporphyrite eingegangen zu sein. -

Samtliche im Aligan bis jetzt bekannt gewordenen Vorkommen
liegen-im Wildflysch, wie meine Untersuchungen ergaben, und zwar
sind sie immer an den ostaipinen Deckenrand gebunden. Sie finden
sich besonders haufig in der Umgebung von Hindelang, dapnn bei der
- Gaisalpe und im Warmatsgundtobel in der Umgebung von Oberstdorf.

Zur Erklarung des Vorkommens der Porphyrlte gab es big jetat
folgende drei Moglichkeiten: -

1. Die Dlabasporphyrite setzen gangfﬁrmlg im (Wlld-) F}ysch auf, .
2, Sie liegen als exotische Blocke im Wildfiysch,
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3. Sle sind als Schubschollen von der Allgaudecke herbei-

geschieppt.

Keine dieser drei Moglichkeiten konnte blsher posmve Bewelse
fir sich beibringen, ‘

1. DaB die Dla.basporphynte gangférmig im Flysch aufsetzen,
wurde von Reiser®) und spiter von Mylius®) behauptet. Bekannt
“ist ja das Schirfresultat des ersteren-anf -der Gaisalpe, doch beweisen

die aufgefundenen Kontakterscheinungen nichts fir ein gangférmiges
Aufsetzen im Flysch, wie ich nachher auseinandersetzen werde.

2. Es konnte die Moglicbkeit besteben, daB die Porphyrite als
exotische Blécke im Wildflysch liegen. Das wére nicht ausgeschlossen,'
nachdem ieh nachgewiesen habe, daB diese immer im _Wilddysch -
- auftreten. Doch ist es dann sebr merkwirdig, da8 man immer so
groBe und ausgedehnte Massen dieser Eruptiva findet, nie aber
kleinere Blocke und daf die Eruptiva immer gerade an den ostalpinen
Deckenrand gebunden sind. Man miite doch auch an anderen Stelien
im Wildflysech Stucke davon finden. Das trifft aber nieht zu; es ist
deshalb mebr wie unwahrscheinlich, daB die Porphyrite exotische
Blocke darstellen.

3. Es besteht . die Moghchkelt daB die Dlabasporphynte als
Schubschollen einer tieferen tektonischen Einheit von der Allgiudecke
herbeigeschleppt wurden, wie das. zuerst vor Steinmann ) klar
ausgesprochen wurde, der in den basischen Eruptivgesteinen ausge-
. quetschte nnd versch}eppte Reste der ,rhitischen Decke® sah., Doch -
konnten fir diese Ansicht bisher keine Beweise geliefert werden,

. Im letzten Sommer gelang es mir nun, bei Hindelang im Wild-
bachtobel beim zweiten mittleren Porphyritvorkommen (nach der
Karte von Reiser)?) unmittelbar neben dem Eruptiv (es war gerade
ein neuer AufschluB am Weg vorhanden) Hornsteine von dunkelroter
Farbe aufzufinden. Diese Hornsteine sind nun keineswegs Kontakt-
. produkte, sondern sie erwiesen sich bei der mikroskopischen Unter-
suchung als Radiolarite, die eine grofie Zahl leidlich erhaltener
Radiolarien und Lithocampen enthalten.

Die Hornsteine sind also typlsche Radiolarite, die in ihrer
engen Vergesellschaftung mit Diabasporphyrit ais unzweifelbafte Reste
der ,rhitischen Decke® (zm Sinne von Stelnmann') bezeichnet
werden missen.

. Verkniipft mit den Porphyriten und Radiolariten tretem rote,
ziemlich weiche Tonschiefer auf und ‘rote dichie Kalke, die ebenfalls
Radiolurien und Lithocampen enthalten. Die roten Tonschiefer sind
ihrer Beschaffenheit nach vollig von den Rotschiefern des Wildflysches -
verschieden. :

-~ Die ,rbatische Decke® ist also mit ziemlichem Gesteinsreich-
fum vertreten.

Die von Reiser auf der Gaisalpe beobachtete Kontaktmeta-
morphose gehodrt also gar nicht dem (Wild-) Flysch selbst an, sondern
- den roten Tonschiefern und Kalken der ,rhitischen Decke. Durch
meine Funde dirrfte der Streit um das Auftreten und die Herkunft
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der Diabasporphyrite. endgaltig eriechgt und zugunsten der Decken-
Jehre entschieden sein. ' .
-erstenmal Radiolarite im Unterengadmer Fenster nach und zwar in
der Zone Piz Cotschen—-—Clavxghadas——-Fuorcla. d’ Urscha.x, wo die
Radiolarite in der glexchen Position wie im Allgiu unter der levretta-
decke auftret,en ‘
s igt daher sehr wahrscheinlich, daB die Radmlarlte im Unter-
epgadin und die einzelnen Fetzen von- Radiolarit und Porphyrit im
Rhatikon und im Aligiu zusammengehdren zur gleichen tektonischen
Liinheit, die heute von den Schweizer Geologen als ,Ar oser Schuppen-
zone* bezeichnet wird (unterostalpin).?)

Auf der Gaisalpe machte ich die Beobachtung, daB es sich um
zwei voneinander getrennte Vorkomme_n vor Diabasporphyrit handelt,
am ein kleineres nordliches und ein gréBeres stidliches. Beide sind
voneinander getrennt durch eine ziemlich tief eingeschnittene Wasser-
runse und liegen etwa 200 m auseinander. Das sudliche Vorkommen
enthilt die Hauptmasse des Porphyrits.. Zwischen beiden Vorkommen:
ist Wildflysch mit exotischen Bldeken von Sandkalk und diehtem
. grauvem Kalk,

Bei der Gaisalpe gind die Verha.ltmsse insofern etwas gestdrt,
als der Wildflysch Giber die Flyschkalkzone ein Stiick weit verschleppt
erscheint und die letztere daher nur in geringer Michtigkeit auftritt,

Aehalich, nur noch komplizierter, liegen die Verhaltnisse im unteren
Wa.rmatsgundtobel. Hier sind miteinander verschuppt: Diabasporphyrit,
Wildflysch, Flyschkalkzone, Seewerkalk und Leistmergel (letztere mit
einzelnen rotgefleckien Lagen wie beim Elektrizititswerk Oberstdorf).

Jedesmal da, wo Fetzen der ,Aroser Schuppenzone* auftreten,
sind sie mitsamt dem Untergrund aufs heftigste zerquetscht.

11, Die Kalkzone.

- Ueber dem Wildfiysch folgt, von ihm wahrscheinlich dorch eine

Bchichtliicke getrennt, die Kalkzone mit einer Michtigkeit von-etwa

300 m. Die Grenze der Kalkzone gegen den Wildflysech ist sehr

gcharf, iber den Rotschiefern des obersten Wildflysches folgen sofort
ohne jeden vermittelnden Uebergang dicke Kalkbaanke.

Beim Sprunghiigel an der Hofimannsruhe liegt an der Basis der
Kalkzone eine zirka b ¢m miichtige breccidse Bank, die von einer bis
2 em dicken braunen Eisenrinde umgeben ist. Das Streichen djeser
Bank betrigt N 80° W, das Fallen ist 30° S, Im Dunnschliff gewahrt
man folgendes Bild: _

Grundmasse: Dichte Kalksubstanz, zum Teil Kalkspat Stellen-
‘weise schlechterhaltene Foraminiferen darin.

Einstreulinge: 1. Quarzkirner, bis 5 mm grob, unregelmﬁ.ﬂxg,
eckig und stark zerbrochen, Risse durch Kalkspat wieder verkittet.
2. Glaukonit in unregelmiBigen Kﬁrnern, bis 0-5 mm groB. 3. Muskovit,
in Fetzen bis 1 cm groB. 4. Biotit in kleinen Fetzen. 5. Schwefelkies

1) Alb. Heim, Geol. d. Schweis. Ba. II, Lief. 10, pag. 761, Leipzig 1921,
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in einzelnen Putzen. 6. Brocken von dichtem grauem Kalk mit
schlechterhaltenen Foraminiferen, bis b mm gro$. Ermnert an. See-
wenkalk.

Die Sedimente der Kalkzone sind zu 60°%, reine organogene
Kalke. Diese sind dicht und von hellgrauer bis blaugrauer Farbe.
Die Kalke sind hart, splittrig und meist von muscheligem Bruch. Mit-
~ unter finden sich auch besonders im unteren Teil der Kalkzone,
heligraue, dunnplattige, klingendharte Kalke.

" Die zuerst erwidhnten Kalke treten meist in dicken Banken auf.
Diinnschliffe davon zeigen eine dichte graue Grundmasse, in der zahl-
reiche Spongiennadeln (?) und eine Unmasse von kleinen Schilchen
einer einkammerigen Foraminifere liegen, die meist gut erhalten und
in Langs- und Querschnitten vorhander sind. Sie gehdren alle der
Gattung Pithonella an. Im Querschnltt sind diese Schitlchen kreisrund,
* im Lingsschnitt oval mit einer, mitunter je nach dem Schmtt mlt.
zwei Oefifnungen.

Daneben finden sich noch sehlechtelhaltene Globigerinen und
Textularien.

Zwischen den einzelnen Kalkbinken emgelaﬂert gind mehr oder
weniger dicke blaugraue Schieferpacken.

Stellenweise treten .zwischen den reinen Kalkbinken auch Binke
von Sandkalk auf, deren Bestandteile manchmal so groB werden, daB
das (estein ein feinbreceidses Aussehen dadurch erhialt. DBesonders
gut ist das im Stillachtal am Gschlief ze beobachten. Ein Diinn-
schliff -aus einer derartigen zirka 30 em michtigen Bank zeigt folgendes:

Grundmasse: Dichte Kalksubstanz, Darin Reste von Echmo-
dermen, Ferner darin Miliola sp. und Operculina sp.

Einstreulinge: 1. Quarz, meist eckig, bis 2 mm groB. 2. Plagioklas,
selten. 3. Glaukonit in einzelnen Kornern, bis (-3 mm groB. 4. Muskovit,
haufig. 5. Biotit in sparlichen Blattchen. 6. Schwefelkies in einzelnen
Putzen. 7. Brocken von dichtem grawem Kalk, bis 1 5 mm grob mit
Calpionella "alpina Lor.!

Die Einschaltung dieser Bank inmitten der sonst von terrigenen
Bestandteilen freien  Kalke zeigt eine plotzliche Einschwemmung
klastischen Materials an.

- Sebr viel klastische Bestandtelle enthilt die Kalkzone (besonders
im unteren Teil) nordlich vom Freibergsee, indem hier zahlreiche
Sandkalke, ja auch karbonatische Sandsteine auftreten. Weiter nach
SW verschwinden diese grobklastischen Sedimente wieder, ebenso
fehlen sie _nordﬁst]ich davon. Es scheint hier gerade in der Umgebung
des Freibergsees eine Zone stirkerer klastischer Sedimentation vor-
“handen gewesen zu sein; man kann dabei an eine im Stiden gelegene
FluBmindung denken,

In der Kalkzone treten reichlich die bekannten Algenarten auf;
die aber natirlich zu keinerlei Altersbestimmung zu gebrauchen sind.

Gute Aufschliisse in der Kalkzone finden sich an der Hoffmanns-
rohe, im Faltenbachtobel beim unteren Fall und aufwirts bis gegen
den oberen Fall hin; dann zu beiden Seiten der Trettack an den
‘Wegen, die von Oberstdorf nach Gruben fithren. (Es folgt hier die
Kalkzone im Hangenden des Wildflysches vom Kithberg und des
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nordlichen Teils der Hoffmannsruhe.) Auf der &stlichen Trettachseite
sind. mehrere Spezialfalten aufgeschiossen. Weiterhin ist die Kalkzone
gut aufgeschlossen am Gschlief im Stillachtal und beim Llppenblchl
am Ausgang des Warmatsgunder Tales.

(Am Gschlief ist anf der westlichen Seite der Stillach. eine
prachtvolle, nach NW tiberkippte Spezialthulde in der Kalkzone auf-
geschlossen.)

Die Felswinde der Freiberghéhe gehoren ebenfalls der Kalk-
.zone an, von hier zieht dieselbe zom Sollereck empor und den Kamm
weiter, der zum Fellhorn fihrt..

Im kleinen Walsertal ist die Kalkzone sichtbar zwischen Mittel-
berg und Hirschegg, hier fillt eine starke Schieferung auf.

) Bei Hindelang finden sich Aufschlisse am Weg Hindelang—
Steinkdpfel, gleich nach der Abzweigung des Weges nach Gailenberg,
Dann auch an dem letzteren bei der Bricke 200 m vor Gailenberg,

Ueber der Kalkzone liegt bei Oberstdorf eine etwa.50 m michtige
Zone von meist graugriinen splittrigen Schiefern, die sich allmahlich
aus der Kalkzone entwickeln. Diese Zons konnte ich nur bei Oberst-
dorf selbst beobachten; sie ist aufgeschlossen in den Trettachanlagen
auf dem linken Tretta,chufe_r am Wege Oberstdorf—Gruben, ferner
im Faltenbachtobel beim oberen Fall. :

111. Die Quarzitzene.

" Nach obenzu stellen sich in den ebenerwahuten Schiefern
Quarzitbanke ein, die in die ,,Quarmtzone itberleiten. Auf der Karte
habe ich diese wit der naichstfolgenden ,Sandsteinzone* zusam-
mengefabt. :

In der Quarzitzone finden sich grane Qua.rmte, auch solche von
_graugriner bis gritner Farbe, dann graue Sandkalke und versingelte
Sandsteinbanke, doch machen die Quarzite die Hauptmasse dieser
Zone -aus. Zwischen den einzelnen, ziemlich dicken Quarzitbanken:
sind Lagen vonr blgttrigen, graublaven, mitunter auech griinlichen
Schiefern eingeschaltet.

Ein Quarzit aus dem oberen Faltenbachtobei zeigt im Dimn-
sehliff folgendes Bild:

Grendmasse: amorphe Kieselsaure, nur sparlich vorhanden.
Einstreulinge: 1. Quarzkirner, massenhaft, eckig, bis 05 mm grob.
2. Muskovit in sparlichen Blattcben. 3. Zirkon in einzelnen Kornern.
4. Schwefelkies in Putzen, Auf Spalten und Rissen Kalkspat,

In der Quarzitzone scheint insofern ein Fazieswechsel vorzu-
liegen, daB nach NO zu die reinen Quarzite zunehmen, nach SW
dagegen abnehmen und daftr mehr Sandkalke auftreten; zwischen
‘beiden Gesteinen diirite wohl ein génetischer Zusammenhang bestehen,
So sind sidlich vom Freibergsee in der Umgebung von Schwand fast
nur noch Sandkalke entwickelt, wiahrend schon im oberen Faltenbach-
tobel fast nur Quarzite vorhanden sind und die Sandkalke ganz .
zurficktreten. :
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Michtig entwickelt sind dann die Quarzite im mittleren Reichen-
bachtobel zwischen Reichenbach und der Gaisalpe. Die besten Auf-
-schlitsse bietet der Arbeiter- und Bautenkontrollweg, der allerdmgs
etwas miihsamer wie der andere Weg zu begehen ist.

Zuunterst im Tobel ist Wildflysch aufgeschlossen, besonders
dessen rote und griine Schiefer (150 m oberhalp der Bachumbiegung
‘nach SW), Die Schichten fallen durchschnittlich 30° nach S8W ein
und streicken N 20° O.

Weiter oben kommt man durch die Kalkzone, dann in die
Quarzitzone, in. der man bis tber die Gaisalpe hinaus bleibt. Die
Quarzite ‘sind auBerordentlich fest und von grauer, auch grinlicher
Farbe. Sie bilden bis zu 2 m dicke Banke, ber die der Bach in
groBeren und kleineren Wasserfillen herabstorzt. _

Zwischen den Quarzithanken treten schwarze, braune und griine

Bchiefer auf, die leicht zu einer kritmeligen Masse zerfallen.
' Die groBle Michtigkeit der Quarzitzone hier im Reichenbachtobel
ist nur scheinbar und rihrt davou her, daB sie hier im nach NW
tberkippten Muldenkern llegt und so eine ' doppelte M&chtlgkelt
vortiuscht.

v..Seidlitz %) hat frither diese Quarzite im mittleren Reichen-
bachtobel als dem Wildflysch zugehorig betrachtet, er dirfte dabei
_ aber die griinlichen Quarzitbinke mit dem im Wzldﬂysoh vorkommenden
Oe]quarzu; verwechselt haben. Letzterer tritt aber nie in Binken,
sondern immer nur in einzelner Brocken oder Blécken auf.

Die Quarzitzone besitzt eine durchschnittliche Machtagkelt yon
100-—150 m.

1V Die Sandsteinzone (Oberzollbriicker Sandsteine).

Sie bildet das oberste und jungste Glied des Flysches im
Allgin und Brogenzer Wald und ist . daher als solches 'nicht mehr
iiberall vorhanden,

Bei Oberstdorf selbst kommt sie nur noch an zwei Stellen vor:
das einemal am oberen Ende des Faltenbachtobels (bei P. 1086)
und das anderemal am Grat gitdlich vom Felthorn. :

In der S8andsteinzone sind, wie schon der Name sagt, Sandsteine

in dicken Binken weitaus vorherrschend; Sehiefer sind zwar auch
vorhanden, treten aber villig zurtick. In frischem Zustand sind die
Sandsteine von grauer, beziehungsweise blaugrauer Farbe, die bei der
Verwitterung in brayn umschligt. Die Sandsteine besitzen einen be-
trﬁchtllchen Karbonatgehalt.
5 Weiter von Oberstdorf entfernt ﬁnden gich solthe Sandsteine
~in der Umgebung von Sonthofen bei Oberzollbriické (hier besonders .
typisch) und Altstitten, dann zwischen Hindelang und Gailenberg,
und noch weiter nérdlich, beziehungsweise norddstlich davoen links
und rechts der Wertach. (Hﬁrnleképfe, Edelsberg.)

Hierher gehéren wahrscheinlich auch die Sandsteine, die am .
Bolgengipfel und weiter nordlich davon aof den Kammen auftreten
{auch am Riedbergerhorn).
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Von den Sandsteinen habe ich zwei: Dﬂnnschhﬁ'e untersucht.
Sie zeigen folgendes Bild:

a) Sandstein vomoberen Faltenbachtobel bei P. 1086.
Bindemittel Kalksubstauz.

Eiustreulinge: 1. Quarz in mehr oder weniger randen Kbrnern,
bis 2 mm groB. 2. Muskovit in Fetzen. 3. Biotit, ebenso. 4. Chlorit in
-einzelnen Schuppen. . Eisenerz. 6. Femkérmger grauer Kalk in ein-~ -
zelnen Brocken, bis 1 mm groS.

b) Sandstein von Oberzollbrucke Bindemittel . Kalk-

- substanz.

Emstreulmge 1. Quarz in eckigen Kornern bis 1'5 mm grof.
2. Muskovit in Fetzen. 3. Biotit, ebenso. 4. Plagioklas in einzelnen
unregelmaBig gestalteten Fragmenten 5. Eisenerz. 6. Feinkérniger
grauer Kalk in einzelnen Brocken, bis 2 mm grof.

Die Schichtflichen der Sandsteine sind hiufig (besonders bei
‘Oberzollbriscke) mit kohligem schwarzen Pflanzenhicksel tberstreut.

Die Schiefer sind meist von hlaugrauer oder auch griinlicher
Farbe, diinn ebenspaltend und treten in Lagen von 10—15 ¢m Mach-
tigkeit zwischen den Sandsteinen auf.

Da die Oberzollbricker Sandsteme die Jﬁngsten Flyschsedimente
gind, so 148t sich ihre Michtigkeit heute nicht mehr bestimmenr. Im
oberen Illertal betriigt sie 100 -+ x m.

Bevor ich auf die Altershestimmung der emzelnen Zonen niher
_-eingehe, will ich zuerst noch einmal eine spezielle Gliederung des
Flysches bei Oberstdorf geben, die aber natiirlich nur Gltigkeit fiir
Oberstdorf selbst besitzt, weiter von diesem Ort ‘entfernt gilt nur dle
oben abgehandelte Ghederung

Es folgen bei Oberstdorf von oben nach unten

Sandsteinzone,

mlndestens 100 m (graue und braune karbonat. Sandsteine, blaugraue
bis griinliche Schxefer)

Quarzitzone, -
etwa 100 m (grane und griine Quarzlte Sandkalke, Sandsteme)

Schieferzone,
etwa 50 m (vorwiegend graugriine splittrige Schiefer).

Kalkzone,

etwa 300 m (dicke Kalkbinke von hellgrauver und blaugraver Farbe
mit zwischengelagerten Schieferpacken von schwarzer und grauer,
auch griner Farbe; Sandkalke und spirliche Sandsteine).

Scharfe Grenzge. )
Rote und griine Schiefer 2—30 m.
- Wildflysch gegen 300 m.
Senone Leistmergel etwa 150 m,
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Ist diese Gliederung speziell fiir Oberstdorf, so gilt aber fol-
gende fiir weitere Gebiete (kleines Walsertal, Illertal Hmdelang,
astlicher Bregenzerwald)

Sandsteinzone,
Quarzitzone,
Kalkzone,
- Wildflysch,
Leigtmergel,

Haiten wir in der allerdings sehr spiirlichen Literatar Umschau,
ob diese Gliederung im ganzen Allgiu und Bregenzer Wald Giltigkeit
besitzt, so finden wir in den Arbeiten von Tornquist?®) und
Wepter’ﬁ), die allein hierfilr in Betracht kommen, folgendes: Nach
den Angaben von Torngquist, der allerdings keine Gliederung auf-
stellt, lassen sich folgende Zonen von oben nach unten zusamme:.-
stellen: Sandsteine, Verkieselter Flysch (Quarzitzone?), Kalkfiysch,
‘Konglomerate (Wildflysch ). W e p f e r gibt ungefahr folgende Gliederung :
Sandsteine, Mergelkalke, Sandig-tonige Schiefer, Mergelkalke (Kaik-
zone!), Flysech mit Urgebirgsbrocken (Wildflysch!).

Man sieht ‘hieraus, daB meine Flyschgliederung auf gréBere
~Gebiete paBt, und es dirfte hiernach moglich sein, an Hand dieser
Gliederung den gesamten Flysch vom Rhein ab im Westen gegen
Osten bis zum Lech hin zn gliedern, um endlich einmal zu emem
Verstindnis der Flyschtektonik zu gelangen. .

. Wihrend Wepfer eine ungefihre Gliederung angibt, ist das-
selbe bei der Arbeit von Tornquist nicht der Fall, Das kommt
daher, weil dieser zweierlei Flyschgesteine unterscheidet: ,erstens
Flyschgesteine von primirer Beschaffenheit, wie sie vor der jimgeren
Faltung der gesamten: Zone (im Obermloca.n) schon vorbanden gewesen
sein mogen* und ,zweitens solche Gesteine, welche durch die direkten
oder wobl meistens indirekten Wirkungen der spiteren Faltung und.
des Aufschubes auf die Moclasse noch versndert und in 1hre heutige
Beschaffenheit iibergefithrt worden sind“.

Eine solche Zweiteilung der Flyschsedimente konnte ich nirgendwo-
“beobachten, sondern meine Beobachtungen iuberzeugten mich davon,
- daB sdmtliche Flyschgesteine immer schon ungefahr so aussahen, wie
sie heute anssehen. Von der Metamorphose eines Teiles der Flysch-
gesteine war nichts wahrzunehmen. Es ist deshalb verstindlich, daB
Tornquist mit seiner Meinung von zweierlei Flyschgesteinen zu
keiner Gliederung kommen konnte.

Ferner spricht er davom, da er den Wildflyseh' nicht kennt,
-bezw. als solchen erkenunt, daB in dem Allgiu-Vorarlberger Fiyschzug
zwei ,Konglomerathorizonte* vorhanden seien: einmal ein ,Basalkon-
glomerat® tber den Seewenmergeln und ferner eine stratigraphisch
boher gelegene ,Konglomeratzone“ in der Mitte des Flyschzuges.

Das trifft nicht zu; samtliche ,Konglomeratzonen* gehéren dem
Wildflysch an, sowohl das ,Basalkonglomerat® wie auch die .,strati-
graphisch hoher gelegene Konglomeratzone®, Als letztere fihrt Torn-
quist die Umgebung der Allgiuner Klippenzone ap, Hier gerade handelt



(13] Der Flysch in der Umgebung von Oberstdotf im Allgiu. 61

es sich aber um typischen WlldﬁVSLh Tch werde spater noch einmal
daranf zurickkommen.

B. Altersfoige.

 Den Wildlysch stelle ich aus folgenden Giunden zur obersten
Kreide: :

Er entwickelt sich stratigraphisch aus den oberen Leistmergeln,.
die ja dem Senon angehdren. Aus den Aufschliissen bei der Walser-
schanz im Breitachtal geht das klar hervor. Es stellen sich namlich
hier bereits in den Leistmergeln, noch ziemlich weit von der Flysch-
grenze entfernt, die ersten exotischen Blécke ein (Breccien, Glimmer-
schiefer, Sandkalke). Nach oben zu nehmen die Blicke an Haufigkeit
zu, zugleich damit werden die Leistmergel sandiger uand dunkler, bis
zuletzt typischer Wildflysch resultiert. Eine Grenze zwischen Leist-
mergel und Wildflysch 1aBt sich gar nicht finden. Es ist hier also
zweifelsohne ein allmihlicher stratigraphischer Uebergang vorhanden.

Von einer tektonischen Grenze ist keine Spur zu sehen.

Das beweist, daf der Wildflysch als soicher nicht als exotiseh,
sondern’ als helvetxsch zu betrachten ist.

Das beweist ferver, daf zwischen Leistmergel und Wlldﬂysch
keine Schichtliicke liegen kann, sondern daB beide zusammengehdren.

Da nun aber im Untereocan in den Alpen Festiand war oder
wenigstens keine marine Sedimentation erfolgte, soweit bis jetat fest-
steht, und deshalb zwischen oberer Kreide und den darauffolgenden
Ablagerungen des Mitteleocins eine Schichtlicke, namlich die des
Untereocins, liegt, so ist diese iibersll vorhandene Sehichtliicke nicht
zwischen Leistmergel und Wildflysch zu suchen, denn beide gehen ja
alimahlich ineinander itber.

Die untereocane Schichtiiicke mu$ also héher liegen, das heibt
diber dem Wildflysch. Daraus ergibt sich wieder, daB der ‘Wildflysch .
in das oberste Senon gehiéren muB und er vertritt demnach die oberen
Leistmergel samt den. Hachauer Schichten.

Fiir diese Auffassung scheint auch folgende aufﬁilhge Erschemung
zu sprechen: Ueberall wo Wildflysch auftritt, sind die Leistmergel
nur 150—200 m miehtig, Hachauer Schichten feh]eﬁ vollig. Wo dagegen
-der Wildflysch primﬁr fehlt, was zum Beispiel am Grinten der Fall
ist (abgesehen von einer Ausnahme an der Verquetschungszone von
Griintenkreide und Molasse), sind die Leistmergel 300—400 m machtig
und die Hachauer Schichten wobhlentwickelt. Es schlieBen sich also
gegenseitig aus: Untere Leistmergel -+ Wildflysch und untere 4- obere
Leistmergel -{- Hacbauer Schichten. Auf diese interessante Erscheinung
werde ich spiiter bei Besprechung der Famesverhaltmsle noch einmal
" zuriickkommen.

Genau so wie im Allgiu liegen die Verhiltnisse auch in der
Schweiz am S#ntis und an den Churfirsten. Hier schreibt zum Beispiel
Arp. Heim an verschiedenen Stellen seines schénen Werkes iiber die.
Churfirsten-Mattstockgruppe %), daB sich eine sichere Grenze zwischen
Leistmergel und Wildflysch nicht finden lasse, die Kreide-Eocingrenze
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gei daher an solchen Steilen noch problematisch. Dasselbe gilt auch
fiir die Amden-Wildhauser Mulde zwischen Sintis und Cburfirsten.

Es finden sich auch dort tiberall schon in den oberen Leist-
mergeln weit unter der Grenze gegen den Wildflyseh exotische Blicke:
- stratigraphisch (nicht tektonisch 1) eingelagert und vermitteln so den
Uebergang, ja es finden sich ganze Wildflyschiagen in den Lelst-
mergelin.

Auch im Bregenzer Waid liegen exotische Blocke bere:ts in den
eberen. Leistmergeln; so.zum Beispiel am Schmidlebach bei Egg and.
beiderseits der Bregenzer Ache zwischen Andelsbuch und Schwarzen~
berg und leiten dort in den Wildflysch uiber, (Ueberschxebungsbreccle
nach Wepferl) .

Die Binke von Nummuhtenka}k die in der Schweiz im Wﬂdﬂyscb
manchenorts eingelagert sind, wurden, friher fiir primér-sedimentire
Einschaltungen und daher der Wildflysch fiir Eocin gehalten. Neuer-
dings entpuppen sich aber diese Nummulitenkalke mehr und mehr-
. als tektonische Einschaltungen und Repetitioren, wobei natirlich auch.
das Eocinalter des Wildflysches ins Wanken gerit. Es ist ‘daher sehr-
wahrscheinlich, daB auch der Wildflysch in der Schweiz der oberen
Kreide angehotrt, zumal die Kreide-Eocingrenze nach Arn. Heim

nirgends zwischen Leistmergel und Wildfiysch festzustellen ist.

Die untereocéne Schichtlicke liegt also zwischen Wildflyseh und
. der Flyschkalkzone. Letztere dixfte deshalb mit dem Mitteleocdn be-
" ginnen, mit welchem Horizant desselben, 1aBt sxch mangels geexgneter
Fogsilien nicht feststellen.

Die Grenze zwischen Wildflysch und Kalkzone ist, einer raschen
Tranagresmon entsprechend, messerschar{ und .stellt sicher die wich-
tigete Diskontinuitdt dar inverhalb der ganzen Flyschfolge; Ueberginge
fehlen. Ueber den Wildflysch legen sich mit scharfer Grenze die erstem
Kalkbanke der Kalkzone. Nur auf der Westseite der Hoffmannsrube
- bel Oberstdorf konate ich die im stratigraphischen Teil erwihnte
Breccie beobachten.

Die Kalkzone darfte das Mitteleocin sowohl wie ‘auch das Ober-—
- eocn, zum Teil wenigstens, noch umfassen. -

Sie vertritt demnach die Nummulitenkalke und die ﬁber den--
selben folgenden obereociinen Fleckenmergel des Griintengebietes.
(Stadschiefer der Schweiz, obereocine Stockletten).

Und wieder sehen wir, da sich gegenseitig ausschheBen die-
‘Kalkzone einerseits und die Nummulitenkalke -J- Stadschiefer des-
Grintengebietes anderseits. Ebenso schlieBen sich aus die Kalkzone-
und der Assilinengritnsand - Stadschiefer des Gebietes vom Hutten-
berg (westlich Sonthofen) und von Agathazell (am NordfuB des Granten)..
Auch auf diese Beobachtung muB ich spater noch einmal zuriickgreifen.

Die Quarzit- - Sandsteinzone haite ich fur obereocin bis-
unteroligocin. Sie liegt tiber der Kalkzone, die, wie wir eben gésehen
- haben, mittel- und obereociines Alter haben diirfte.

Das Alter der Sandsteinzone 1aBt sich aber noch genauer fixieren..

. Der Sandsteinzone zugehdrige Sandsteine finden “sich auch -westlich.
von Sonthofen bei Oberzoﬂbrﬁcke
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Hier wurde dieser Sandstein von Giimbel?) und spater von -
Rosch?l) fir oberoligocanen Molassesandstein gehalten. Dem tritt
Arn. Heim in seiner Grﬁntenarbeltﬁ) entgegen und stellt diesen
Sandstein zum Flysch, wie das ja auch zutrifft. Heim war aber nicht
der erste, der den Sandstein als zum Flysch gehdrig erkannte upd wie
er das wohl annahm. Bereits im Jahre 1915 hat iho Rothpletz1%):
zam Flysch gestellt. Er schreibt in dieser Arbeit (S. 147): ,Es kann.
also gar keinem Zweifel mehr unteérliegen, daB die sogenannte Ober--
zolibriicke Molasse alter ist (namlich als Oligocan) und dem Flysch:
zugehOrt. Heim hat anscheinend von dieser Arbeit keine Kennt-
' ‘nis gehabt. ‘

Die Sandsteine von Oberzollbriicke folgen im Hangenden der
als sicher obereocin bekannten Stadschiefer, Er gehirt also entweder
in das oberste Eocin oder in das Unteroligocin. Das gleiche frifft
dann aweh fir die Sandsteine der Sandsteinzone bei Oberstdorf usw..
zu, und daraus kann man umgekehrt wieder auf das ober- und mittel-

- eocine Alter der unter der Sandsteinzone liegendenr Kalkzone schlieBen..

C. Fasziesverhdltnisse,

Im folgenden will ich nun auf die faziellen Verhiltnisse ein-
gehen, wie sie sich aus meinen Beobachtungen ergeben. Bei ver-
schiedenen Punkten dieses, besonders aber auch des nichsten Ab-
schnittes fiber die Tektonik kann ich mich aber auf die Wiedergabe
~ meiner Beobachtungen allein micht beschrinken, sondern muf auch
daritber hinaus kombinieren und manchmal werden dabei Probleme
angeschnitten, deren Lisung heute noch nicht erfolgen kann. Manche
meiner Anschauungen halten vielleicht der vorwartsdringenden For-
schung in spateren Zeiten nicht stand und werden durch andere,
besser begriindete Ansichten ersetzt. Doch lassen sich aus dem vor-
bhandenen Tatsacheamaterial schon jetzt eine Reihe von Gesichis-
punkten gewinnen, die fiir den Fortschritt der weiteren Erforschung
vielleicht von Wichtigkeit sein werden.

-Eines der groBten Probleme der Alpengeologie ist das Problem
der exotischen Bldcke, das heift also das Wildflyschproblem.

Wie ich schon oben im stratigraphischen Teil erwihnt habe,
ist der Wildflysch eine Zone stiarkster Sedimentation. GroBe Mengen
von klastischem Material sind auf einmal fast unvermittelf in das
Oberkreidemeer eingeschwemmt worden. Es finden sich ja an vielen
* Stellen bereits in den Lelstmergeln selbst die exotischen Bidcke. Die
Einschwemmung dieser in das Oberkreidemeer sowie der jihe Sedi:
mentationswechsel Oiberhaupt lassen sich nur durch eine orogenetische
Bewegung erkliren, die im Stiden der helvetischen Zone vor sich
ging, denn nur von Siiden ist das klastische Material gekommen.

Sehen - wir uns nach einer solchen Gebirgsbewegung um, so
finden wir, allerdings weit stdlich vom:helvetischen Gebiet entfernt,
die Gosaubewegungen im Oberostaipinen; und wenn diese im all-
gememen auch dlter sind a]s die Bewegungen zur Wildflyschzeit, so-

‘) Geognost Beschrelbung des bayr. Mpengebn-ges Gotha 1861, pag. 785, '
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erhebt sich dech . immerhin die Frage, ob heide Bewegungen nicht
doch in irgendeinem Zusammenhang stehea.

- Die Frage nach der Herkunft der exotischen Bldcke ist auBer-
--ordentlich schwierig. Nur soviel steht filr das Allgin fest: Oberost-
alpines Material fehlt im Wildflysch!

Es kann sich also pur um unterostalpines und penmmsches
‘Material handeln, das aber nicht weit transportiert sein kann, denn
metergroBe Blocke mit vollig eckigen Kanten sind nicht weit trans.
'_portiert worden. Und auch die kleinen Blocke und Fragmente besitzen
immer eckige Gestalt. Normaler FluBtransport kommt also nicht
in Frage.

Zur Zeit der Wildflyschbildung muB unmittelbar am Sadrand
des Wildfiyschmeeres eine penmmsche, beziehungsweise unterostalpine
Steilkiiste bestanden haben, eine Flachkiste ist wegen der GrdSe der
Blocke ausgeschlossen, die eine steile Kontinentalbbschung verlangt.

Damit ist aber noch nicht die breite Zone erklirt, in der so
groBe Blocke vorkommen. Man muf deshalb zu der Vorsteliung
grelfen, daB sich dieser Kiistenrand ailmihlich meerwirts verschoben
hat, in Richtung auf das Wildflysckmeer zu. So konnien die grofen -
Blﬁcke auf eine immer breitere Zone verstreut werden.

Ob sich an die nach Norden vorrickende Steilkiiste ein Festland -
weiter stidlich anschloB, ist unsicher und unwahrscheiniich es sind
‘keine Anzeichen davon bis jetzt bekannt.

Wabrscheinlich . gehorte diese Ste*lkiiste dem Kopf einer nach
Norden langsam vordringenden Geantiklinale an. '

- Bei dieser Vorsteilung denkt man unwillkiirlich an einen be-
ginnenden Deckenschub, doch ‘bezweifle ich, ob dieser Ausdruck der
passende ist far eine geantiklinale. Bewegung

- Bei den jingeren grofen Deckenschitben kﬁnnen Teile der
‘Geantiklinale, die Material zum Wildflysch geliefert hat, als Decke
diber den fertigen Wildflysch geschoben sein. So erklirte es sich,
weshalb gleiche Gesteine sowohl im Wildflysch als exotische Blocke
‘wie auch auf dem Wildflysch als Kllppen vorkommen.. (Zum Beispiel
in der Nordschweiz.)

Fir die Allgiuer Alpen trifft das allerdings nicht zu; denn die
Allgauer Klippen {Feuerstatter -Kopf, Schelpen, Ranktobel usw.)
schwimmen nicht wie die Schweizer Kiippen auf dem Flysch sondern
liegen in ibn einsedimentiert. Sie diirften nichts weiter sein wie groBe
exotische Blocke, die wie die anderen Blocke auch im Wildflysch liegen.

~ Zur Erklirung so ungeheurer Blﬁcke kann imeiner Ansicht nach
.auch nur eine langsam vorriickende Geantiklinale, von deren Stirnrand
die Blscke stammen, verantwortlich gemacht werden?).

Das Material der Klippen wurde bisher ftir oberostalpin gehalten;
ob das zutrifft, ist mir zweifelhaft. Es scheint mir den typisch ober-
-ostalpinen Aptychenschichten nicht sonderlich zu gleichen.

Y) Zu vergleichen etwa den geanﬂkhnalen Inselkriinzen von Timor—
‘Tenimber-- Ceram und Flores— Wetter—Banda Inseln—Api, die mit Vortiefen
wersehen gegen Australien und Neu Guines vorriicken.
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Da von Herrn Dr. H: P. Cornelius in absehbarer- Zeit eine
-Spezialarbeit Gber die Allgiau-Vorarlberger Klippen zu erwarten ist,
wﬂl ich nicht weiter auf dieselben eingehen.?) :

~ Arp. Heim bat zur Erklarung der exotischen Blécke die Treib-
eishypothese aufgestellt¥). Doch setzt diese Hypothese eine Land-
masse voraus, die groBeren Umfang gehabt haben muB, am ver- -
gletschert zu sein. Diese Landmasse miiBte im Stden gelegen haben,
doch sind dort fir eine gréBere Landmasse keine Beweise vorhanden.
Tch lehne deshalb und ans anderen Griinden diese Hypothese ab,

» Wihrend im Stden des Oberkreidemeeres die Wildflyschbildung
~vor sich ging, war im Norden die Sedimentation rwhiger, bis dahin
gelangte das grobe Material nicht. Der Absatz der Leistmergei wurde

-weiter im Norden nicht unterbrechen, und als oberstes Kreideglied
konnten sich hier noch die Hachauer Schichten absetzen.

Der Wildflysch fehlt in diesem Begirk. Dafiir sind aber die
Leistmergel 300400 m wmichtig, wahrend sie weiter siidlich, wo
- Wildflysch vorkommt, nur 100—150 m machtig sind. ' :

Ich mochte hier auf ein weiteres im Illertal vorkornmendes
Schichtglied der oberen Kreide aufmerksam machen, nimlich auf die
‘Wangsehichten.

Es sind das briunlich-sandige, meist sehr gla.ukomtlsche rauh-
gchiefrige Mergel oder dhnnbanklge Kaike.

_ Arn. Heim hat in seiner Grintenarbeit®) das erstemal diese
Schichten aus dem Aligiu erwihnt, und zwar fand er sie NW von

Oberstdorf an dem Hiigelchen siidwestlich der Eisenbahnbriicke tiber

die Stillach,

. Ferner fand ich neuerdings typische Wangschlchten an der all:en
StraBe Rubi—Reichenbach, wo sie in groSeren Aufschliissen auftreten.-
Die Karten verzeichnen hier bisher immer nur Flysch. :

Arn. Heim lie8 in seiner Arbeit die Frage offen, ob die von
ihm gefundenen Wangschichten normal zu der unter dem Flysch
tauchenden Kreide gehéren.

Nach meinen Beobachtungen muB ich die Frage bejahen. Es
gehen nimlich die Leistmergel der Schéllanger Burg (sfiddstlich
Fischen) nach oben in typische Wangschichten iber, indem der Sand-
gnd glls:iukonltgehalt allmithlich zapimmt. Ein Dinnschliff zeigt folgen-

es Bi
: In briunlicher Kalkgrl.ndmasse liegen eine Unmenge von meist
eckigen Quarz- und Glaukonitkdroern, bis 2 wm groff. Darin liegen
Foraminiferen in ziemlicher Hiufigkeit. Folgende Formen konunte ich
erkennen :
Globigering cretacea d'Orb.

Oligostegina laevigata Kaufm.,
Noniona globulosa? Kaufm.

- Miliola sp.

Rotalia sp.

Textularien.

1y Biehe den Nachtrag am Ende der Arbeit.
Jahrbuch d. Geol. Bundesausralt, 1822, 78, Bd., 1. u, & Hff. (M. chhter\ B
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. Putzen von Schwefelkies sind da und dort im Gestein verteilt.

Uebergangsschichten zwischen Leistmergel wnd Wangschichten
‘habe ich auch in den Trettachanlagen aufgefunden, wo sie einen nach
NW aberkippten Sattel im Wildflysch bilden. Dieser ist aufgeschlossen
. am Weg vom Elektrizititswerk zur Dummelsmooser Bricke beimy
- Wehr (ostliche Talseite). C. A. Haniel hat anf seiner Karte®) hier
- ‘Flysch verzeichnet. Ueberhaupt weist seine Karte gerade hier einige
Ungenaunigkeiten auf, So sind die Lelstmergel gegenitber dem . Elek-
‘trizititswerk unrichtig abgegrenzt, sie reichen noch weiter fluBabwirts.
Dann reicht weiter nordlich der Fiysch (typischer Wildflysch!) noch
weiter fluBabwirts bis fast zur Dummelsmooser Britcke (im Bachbett).
Auf- seiner Karte hort er bereits viel frither -auf. Ebenso hat er den
Kreidesattel beim Wehr iibersehen: )

Diese neu aufgefundenen Kreideschichten sind dunkler urnd
sandiger als die Lelstmergei goegentiber dem Elektrizitatswerk. Der
- Diinnschliff zeigt eine br#unlichgrine Kalkgrundmasse, in der eckige
Quarzkérner big'0-2 mm und Glaukonitkérner bis 0'1 mm GriBe liegen.
An Foraminiferen gewahrt man Globzgemm crefacen und Olrgostegcm
laevigats.

Auf folgende merkwiirdige Tatsache mochte ich noch hinweisen :
Die Schiefer der Wangschichten sehen den Schiefern, die ich oben
als fir den Wildflysch charakteristisch geschildert habe, verbliffend
ahnlich. Beides sind briunliche Mergel mit gleichem Sand- und
(Glaukonitgehalt und den gleichen Foraminiferen. Beide -zeigen die
gleiche Spaitbarkelt und sind kaum voneinander zu unterscheiden. =

1\ef[erlmriirdlg ist auch das Auftreten der Wangachlchten, gie finden
sich in geringer Muchtigkeit (zirka 50 m) nur ganz im Osten der
untertauchenden Kreide an der Grenze gegen den Wildflysch, von
dem sie sich nur durch das Fehlen der exotischen Blocke unter-
scheiden. _

Ich neige deshalb zu der Ansicht, daf Wangscluchten und
Wildflysch (im oberen Iilertal wemgstens) gleichaltrige Bildungen
sind und -auech unter gleichen Verhiltnissen entstanden, woflir dle
~ Achnlichkeit beider Sedimente sprieht, _

Wo die Wangschlchten auftreten, schéint der Wzldﬂysch eing
geringere Michtigkeit wie sonst zu besitzen. -

Die Flyschkalkzone ist eine Zone von im grofien und ganzen
gleichmaBiger und ruhig verlaufender Sedimentation. Sie ist zum
-groﬂen Teil eine fast rein organogene Bildung.

Unterbrochen wird sie nur durch zeitweise Emschwemmung VOIr
Ton- und Sandmaterial.

Mit den Fazieszonen, die wir im Wlldﬂysch fanden, zeigt sxch
eine auffallende Uebereinstimmung. Wo der Wildflysch vorhanden ist,
findet sich @ber ihm die Flyschkalkzone, wo er fehlt, d. h. wo
obere Leistmergel und Hachauer Schichten statt seiner entwickelt sind,
ist auch die Kalkzone nicht vorhanden, statt dessen finden sich
Nummulitepkalke und obereociine Stadschiefer. (Fleckenmergel). Die
Stadschiefer -sind am nordlichsten, sie gehen nach Stden in die
Fleckenmergel des Griintengebietes iiber, dlese zhrerselts meder in
die Kalkzone.
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Wie zur Wildfiyschzeit findet sich auch hier ein nérdlicher und
ein siidlicher Faziesbezirk.

Doch greifen die Nummulitenkalke veremzelt auch bis in Kalk-
zonhe itber, so zum Beispiel siidlich vom Hoben Frescher im Bregenzer
"Wald, von wo ein ijsoliertes Vorkommen von. hummuhtenkalk schon
lange -bekapnt ist.

" Dann muB noch ein Vorkommen stidwestlich von Oberstdorf im
‘hinteren Breitachtal vorhanden sein.. Anstehend wurde hier zwar noch
nie Nummulitenkalk gefunden, doch ist solcher stellenweise im Moranen-
material vorhanden, was auf weiter siidlich anstehendern Nummuliten-
kalk schlieflen l4Bt, So liegt ein grofer Block im Breitachtal am Weg
Breitachklamm—Waldhaus (bei Riezlern) bei der Einmiindung des
Hornlebaches. Der Kalk ist sehr eisenreich, in kalkiger Grundmasse.
liegen unregelmiBig gestaltete Quarzkdrner bis 2 mm grof, dann
Glaukonit, besonders als Hobirawmausfillung von Foraminiferen und
oft zu Braunelsen zersetzt. An Fossilien finden sich: Orbitoiden,
Globigerinen, Qlobigerina conglobata Brody, Rotalien, Textularien,
Orthophragminen, Echinodermenreste und megasphirische Nummuliten.

Einen anderen Block fand ich im Rohrmooser Tal; hier handelt
es sich um einen Nummuliten-Lithotamnienkalk mit Orbitoiden.

Hoffentlich gelingt es in .absehbarer Zeit, den bisher anstehend
unbekannten Nummulitenkalk aufzuﬁnden Er diirfte eine Einlagerung
in der Kalkzone bilden.

In der Sandsteinzone finden mch zum erstenmal ausge-
glichene Verhiltnisse: die Sandsteine sind tiberall vorhanden.

Durch die Bildung der Sandsteéine zeigt sich wieder eine, wenn
auch nur geringe, gebirgsbildende Bewegung  an, die die pldtzliche
Einschwemmung einer so groBen Menge grobklastischen Materials
hervorrief, das patiirlich nur von Siiden gekommen sein kann wie
simtliche Flyschsedimente. Die Sandsteine treten im ganzen Bregenzer
Wald hindurch auf und weit iber Hindelang hinaus pach Osten.

Auf Grund der von mir geschilderten Faziesverhaltnisse lassen -
sich so far das Allgiu und den ostlichen Bregenzer Wald drei Fazies-
bezirke unterscheiden, die sich wohl aueh auf drei Decken verteilen.

Diendrdliche Fazieszone umfaBt die Gegend von Agathazell
ostlich der Iller (nérdlich vom Grinten) und ‘das Gebiet des Hutten-
bergs westlich dieses Flusses, Fir sie ist folgende Schichtentwickiung-
charakteristisch: Seewerschiefer (Turon), Leistmergel?, Hachauer
Schichiten, Assilinengrimsand, obereocine Stadschiefer, Oberzoiibricker
Sandsteine. _ ) _

_ Die mittlere Fazieszone umfaBt das Griintengebiet samt den

Nummulitensehichten im Sinne von Gtimbel. Fir dieses Gebiet ist
charakteristisch: Untere und obere Leistmergel mit Burgberggriinsand
in stratigraphisch repetierten Lagen, Hachauer Schichten, Nummuliten~
kalk, obereocine Fleckenmerge} Oberzollbricker Sandsteme Die
Fleckenmergel stehen in ihrer Entwicklung zwischen Stadschlefer
und der Kalkzone.

Die stidliche Fazieszone umfaBt die Kreide und den Flysch-
bei Fischen und Oberstdorf und die Kreide samt Flysch des ganzen

51!
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mittleren uud sudllchen Bregenzer Waldes bis Feldkirch, Charakte:
rigtisch fir diese Fazieszone sind: Untere Leistmergel mit Burgberg-
grimsand (bei Oberstdorf), Wildflysch, Kalkzone, Oberzollbriicker
Sandsteine.

_ Auch die Schichten der tieferen Kreide sind iw den einzelnen
Zonen voneinander verschieden, doch komme ich darauf bei der Be-
sprechung der tektonischen Steﬂung des Griinten zn sprechen.

D, Tekt’onik.
Auf Grund der Faziesverhiltnisse lassen sich so im’ Allgiu und
Bregenzer Wald drei groBe Decken herausgiiedern:
1. Die Hittenbergdecke. (Hiit{enberg westl;ch Sonthofen. )
2. Die Grintendecke. : :
~ 3. Die Bregenzerwalddecke.

Auf die Hﬂttenbergdecke, die selbst der Molasse aufliegt, ist
die Grintendecke geschoben, auf diese wieder die Bregenzerwalddecke. -
. Die Griintendecke beginnt erst dstlich der Iller mit dem Grinten
selbst, sie stellt die obenerwihnte mittlere Faziesgone dar. Stdlich
Agathazell ist die Grintendecke der Huttenbergdecke aufgeschoben;
letztere keilt nach O bald aus, so daB die Grintendecke dann un-
mittelbar an-die Molasse sto8t.

An der Iller hort die Gruntendetke auf. Hier taucht dle Hiitten-
bergdecke unter ihr hervor und setzt gegen Westen weiter fort, sich
dabei immer mehr vemchm&lernd, am Schmidlebach bei Egg dirfte .
sie  zwischen Molasse im Norden und der Bregenzerwalddecke im -
Stiden auskeilen.

. Letatere liegt also vom Schmidlebach an bis zur Iller unmittelbar
- auf der Huttenbergdecke. Erst von der Iller ab nach NO fibrt sie
auf die Griintendecke auf. Die Ueberschiebung kommt aus der Gegend
des Schmidlebachs von Westen heriiber, veriauft ndrdlich der Allgiuer
- Klippenzone, dann nbrdlich von Fischen durch das lllertal und weiter
iber Imberg, Liebenstein, RoBkopf weifer nach Osten bis Unterjoch.
Hier verschwindet die Bregenzerwalddecke unter der ostalpinen
Allgéudecke, sie-taucht nirgends mehr weiter” ostlich auf. Die sid-
bayrische helvetische Kreide gehért der Griintendecke an,

Lings der Ueberschiebungslinie auf die Griintendecke liegen
eine Reihe von Schubsehollen, s0 die roten und grauen Seewenkalke .
~ und Leistmergel von Llebenstem, der Seewenkalk nérdlich von Gailen-

berg und die Leistmergeli und Seewenkalke vom RoSkopf nérdlich
Hindelang. Diese Schollen . von Oberkreide diurfte die Bregenzer-
walddecke bei ihrem Vormarsch dem Bestand der unterliegenden
Grtintendecke entnommer haben. Ebenso dirfte die Bregenzerwald-
deeke bei ihrem Vormarsch die Nummulitenschichten und Flecken-
~ mergel des sfidlichen Griintengebistes vor ihrer Unterlage abgescharft
und vor sich aufgehéuft und zusammengeschoben haben. Eine andere
Decke kommt ftr diesen Zusammenschub nicht in Frage. . :
Die roten Seewenkalke von Liebenstein wurden - frither ais
»iepontizische Couches rouges® anfgefaBt und samt den ,Couches
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rouges* vom Elektrizititswerk bei Oberstdorf der Falkmsdecke
zugewiesen. : _

DaB es sich bei den Lelstmergeln vom Elektrizititswerk bei
Oberstdorf nicht um ,Couches rouges* der Falknisdecke handelt,
habe ich bereits frﬁher betont1%). Arn. Heim schreibt von bis .10 m
‘dicken roten Lagen®), doch ist davon nichts zu sehen. Eine einzige
rote Bank von 30 ¢m Machtigkeit ist zu beobachten, und auBerdem
stellenweise noch: rote und griine Flecken, aber ganz untergeordnet -
und aueh nicht hiufiger, wie sie zum Beispiel im Breitachtal ober-
halb der Walserschanz in ebenfalls typischem Lelstmergel zu beob-
achten sind.

Aber auch die roten Seewenkalke von Liebenstein -sind nicht -
als ,Couches rouges* anzusprechen, trotz ihrer roten Farbe. Sie sind
mit grauen Seewenkalken und auch mit normalen Leistmergeln aufs
engste verkntpft. Die rote Farbe ist nichts besonderes, sie findet sich
auch in der Schweiz in den sitdlicheren helvetischen Faziesgebieten.
Am benachbarten Griinten enthilt der Seewenkalk -michtige rote Lagen
(zam Beispiel am Griintenhaus). Der rote Seewenkalk von Liebenstein
durfte also dem Faziesgebiet des Griinten zugehoren. Tektonisch ist
‘es eine Unmoglichkeit, diese Liebensteiner Seewenkalke als ,Couches

rouges* aufzufassen. Denn sie liegen mehrere Kilometer auBerhalb
des ostalpinen Deckenrandes, von dem nicht- erwiesen ist, ob er jemals -
bis hierber gereicht hat., Trife das aber zu, dann wire die Allgiu~
-decke infolge des Gefilles ihrer Schubfliche nach SSO und ihres
Axialgefilles nach O in einer Hdhe von mindestens 1800—2000 » in
der Gegend von Liebenstein gelegen, wihrend die ,Couches rouges®
in 800 m Hohe liegen. Um ihre heutige Liage zu erkliren, mtBiten wir-
~ also Verwerfungen von wemgstens 1000 m Sprunghthe zu Hilfe nehmen,

Von . solchen Verwerfungen ist aber im ga,nzen Aligiu keine Spur
zu sehen -

Die roten Seewenkalke von Liebenstein sind also helvetisch!
An fremden Deckenkdrpern zwischen helvetisch und oberostalpin bleiben
also nur noch die verschiirften Fetzen der ,Aroser Schuppenzone® tbrig.

Arn. Heim 1aBt in seiner Arbeit®) den Griinten weiter im Siiden .
wurzeln als die Bregenzerwaldkreide, das heiBt also nach meiner
Einteilung: Die Grilntendecke wurzelt weiter im Siiden als die Bre-
genzerwalddecke. Ich glaube aber, da8 der Griinten, also die Griinten-.
. decke, schon immer ndrdlicher gelegen war  als die Bregenzerwald-
decke. Far diese Ansicht fihre ich folgendes an:

Der Wildflysch ist eine Bildung, die auf den stidlichsten Teil -
der helvetischen Decken beschrinkt ist. Das Material kommt ja von .
Stden, dort liegt es also zu groBer Machtigkeit angehduft, wahrend
es im mittleren Teil und im Norden der helvetischen Zone natur-
gemiB stra,tlgraphlsch fehlen muB, bezlehungswelse darch andere Sedi-
mente ersetzt sein muB. -

Alle die Gebiete aber, die primir von Wlldﬂysch frei sind, miissen
demnach urspriinglich nordlicher gelegen sein als die Geblete, die
primir Wildflysch enthalten.
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Ein solches Gebiet, das primar frei von Wildflysch ist, ist das
* @riintengebiet, es mub also einer nérdlicheren Fazies angehbren als
der mittlere und siidliche Bregenzer Wald.

Das einzige Positive, was fiir eine siidlichere Abkunft der Gritnten-
decke spricht, ist die gute Entwicklung des Gargasien, besonders des
unteren (Gamser Schichten usw.), das zwischen Oberstdorf und der -
Bregenzer Ach der Kreide der Bregenzerwalddecke fehlf oder nur
schwach entwickelt ist. Gegen Feldkirch zu stellt es smh dann aber -
wieder ein.

Vergleichen wir im einzelnen die Entmeklung der Krelde der
Grantendecke mit der der Bregenzerwalddecke, um so die Steliung
der ersteren erkennen zu kinuen,

Falls der Griinten stdlicheren Fazxestypus wie die Bregenzer-
waldkreide hat, so -miifte in Analogie mlt den Schweizer Alpen fol-
gendes der Fall sein:

1. Die Drusbergschichten (Barréme) milBten am Grinten weit
michtiger sein als iz Bregenger Wald.
Sie haben ungefihr dieselbe M&chtlgkeit

2, Der Schrattenkalk sollte eine viel geringere Machtlgkeit alg
im Bregenzer Wald besitzen.
Er ist aber annahernd ebenso machtig wie dort.

3. Der Brisisandstein (oberes Gargasien) mufte von geringerer.
Méchtigkeit als im Bregenzer Wald sein.. '
Er ist doppelt so miichtiz am Griinten.

4. Das Albien miiBte ebenfalis am Griinten wemger michtig sein;
das gleiche gilt auch far den Seewerkalk.. :
Beide sind michtiger als im Bregenzer Wald.

5. Im sitdlichsten helvetischen Faz1estypus fehlen die Leistmergel
oder haben nur eine verschwindend geringe Michtigkeit. ,

Im Grintengebiet sind sie von auBerordentlicher ‘\ﬁcht:gkelt,-
gie sind mehr wie doppelt so machtlg als in der Kreide des Bregenzer
Waldes.

6. Die fiir den siidlichen heivetlschen Fazlestypns s0 -ungemein
charakteristischen Wangschichten fehlen dem Grinten, sind dagegen
in der Kreide des Bregenzer- Waldes stellenweise vorhanden. .

Ich glaube an Hand dieser Zusammenstellung gezeigt zu haben,
daB es keineswegs erwiesen ist, daB der Griinten von siidlicherer
Herkunft wie die Bregenzerwalddecke ist. Alle Faziesvergleiche mit
der Schweiz sprechen, mit der einzigen Ausnahme des ubnteren (ar-
gagien, gerade fir das Gegentell Dagegen spricht auch die Blldung
des Wildflysches.

' Nach Arn. Heim ist die Ausbildung der Grﬂntenkrelde auffaliend
dhnlich der Ausbildung der Kreide in der sudlichen Illschlucht bei-
Feldkirch, das heifit der siidlichsten Vorarlberger Kreide.

Dazu ist zn bemerken, daB die Kreide bei Feldkirch allerdmgs
die sﬁdllchste Vorariberger Kreide darstelit; die Kreide hei Feldkirch
ist aber aufs engste mit der Kreide des Bregenzer Waldes -verkntipft
und weder tektonisch noch sonst 1rgendw1e von dieser getrennt; sw
gehort zur Bregenzerwalddecke.



ﬁgg] ) Der Fiysch in der Umgebung von Oberstdorf im _Allgﬁu.. 71

Ist nun der Griinten, wie Arn, Heim teint, in ein Loch der
worher erodierten Speernagelflah geschoben?

Der Griunten wohl kaum, denn er liegt ja auf der Hiittenberg-
decke und nicht auf der Molasse selbst. Wokl aber diirfte die
Hiuttenbergdecke bei .Agathazell, wo sie  dstlich der Iller plétzlich
nach Norden vorstdBt, in- einem solchen Loch liegen. Die Molasse
gtreicht hier unter die Hﬁttenbergdecke und die dieser aufhegenden
Griintendecke hinein; :

Am Schmidlebach bei Egg treten nach Westen zu das letzte .
Mal verquetschte Linsen und Fetzen von Nummulitenkalk auf, die
Tornquist beschrieben hat15). Hier dirfte die Huttenbergdecke
amter der Bregenzerwalddecke verschwinden.

_ Eocine Grinsande treten dann erst wieder weitér westlich an
dem Abfall der Vorarlberger Kreide gegen das Rheintal auf, bei
Dornbirn, Hohenems und Fraxern. Wildflysch fehdt diesen Gebieten;.
wo er auftritt, wie zum Beispiel an der Hohen Kugel, sind Grinsande
nicht vorhanden,
. Es ist’ wahrsehemhch daB die Hhttenbergdecke hier wieder
anftaucht. Moglicherweise tritt auch die Griintendecke hier auf.
Typischer Wildflysch der Bregenzerwalddeecke tritt auch
zwischen Rheintal und Bregenzer Ach am Hochilpele, in der Um-
:gebung von Andelsbuch und -am Prihlbach auf.
: E. Wepfer war der Answht"’) daB dieser Wlldﬂysch den er
als solchen nicht erkannte, eine »Ueberschiebungsbreceie“ des Flysch
diber die- Seewenmergel sei, DaB er bei- dieser Ansicht zu ganz merk-

'Fig'. 1.
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- wiirdigen tektonischen Vorsteilungen kam, ist nicht verwunderlich,
seine Profile geben ein Bild daven. Sie lassen sich aber ohne weiteres.
verstehen und richtig deuten, wenn man sie so umzeichnet, daf der
Wildflysch (beziehungsweise die ,,UeberschlebungshreccleQdas nor-
male Hangende der Seewenmergel (Leistmergel) bildet, wie das.
Ampferer?) bereits friher getan has,

Durch die Ueberschiebung der Bregenzerwalddecke anf die
Hittenbergdecke westlich der Iller wird der sogenannte nérdliche
Flyschzug in zwei Teile geteilt; der ndrdliche Teil gebdrt zur Hitten-
bergdecke, der siidliche zur Bregenzerwalddeeke
: In Fig. 1 gebe ich eine schematische Strukturkarte der Allgauer
Alpen, auf der die einzelnen Decken und ihre Verbreitung eingetragen.
sind, soweit sich das heute schon  aus meinen Beobachtungen ergibt.
Im einzelen wird sich ja im Laufe der weiteren Forschung das Bild
wohl noch #ndern. Die Karte verfolgt auch nur den Zweck, in groBen
Zﬁgen eine Synthese. der helvetischen Zorne im Allgiu zu geben

~ Im folgerden will ich nun noch auf die Tektonik des Flysches
(beziehungsweise auch der Kreide) in-der Umgebung von Oberstdorf
und Hindelang niher eingehen, soweit sich das nicht schon aus den
beiden beigegebenen Kartchen unmitteibar ergibt. _

‘Das wichtigste Resultat meiner Beobachtungen war daa, dab der-
sndhche Flyschzug zwischen Bregenzer Ach und Hindelang eine nach
NW itherkippte Mulde ist. Auf diese Mulde ist die Aligiudecke auf-
geschoben, Mitunter geht dieser Aufschab bis zum Kern der Flysch-
mulde. Der -siidliche Muldenfligel besteht meist aus Wildflysch und

.Fig. 2.
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zom Teil auch aus Leistmergel (auch Seewerkalk). Im Kern der

Mulde liegt die Kalk- und die Quarzitzone, an manchen Stellen auch

noch die Sandsteinzone,

Der nordliche Muldenfligel besteht aus der Kalkzone und . dann
 wieder dem Wildflysch. '

Der Verlauf der Mulde, bemehungswelse Jhrer Fliagel geht aus
den beiden beigegebenen Karten hervor. Zu erwihpen ist nur, daf
der stidliche Muldenfligel meist wnvollstindig ist; nur an den Stelien .
zeigt sich dessen Wildflysch, wo sich der Erosmnsrand der Allgin--
decke in Tilern usw. etwas nach rickwiarts einbiegt (zum Beispiel
Warmatsgundtobel, Gaisalpe usw.). An solchen Stellen tritt er dann
halbfensterartig zutage.

Zwischen Hindelang und Unterjoch an der Wertach verschwmdet
" die ganze Flyschmulde unter dem Cenoman der Allgiudecke; Dawit
verschwindet die Bregenzerwalddecke vdllig unter dem Oberost-
.alpinen, um weiter im' Osten nicht mehr aufzutauchen.

. {Das ostalpine Cenoman sieht mitunter recht flyschithnlich aus, besonders.
dessen graue karbonatische Schiefer. Im Gegensatz zu den exotischen Blocken
und Fragmenten des Wildfysch sind aber die exotischen Komponenten des ost~
alpinen %enomans typische ,Gerslle®, die alle wohlgerundet sind,. eckige habe
ich ‘mie beobachtet. Dann bestehen ~die Cenomangerdlle such auns einem ganz
anderen Material als die exotischen Elemente im Wildflysch. AuBerdem treten
die Cenomangerslle fast immer in richtigen Konglomerathiinken auf.

Ich habe im vergangendn Sommer ein npeues Cenomanvorkommen auf-
gefunden, ‘das auf der schbnen Karte von Reiser® nicht verzeichnet jst. Es

efindet sich im Wildbachtobel an dem FuBweg, der vorn ,In der Hille* zur .
Strae nach Oberjoch abzweigt (nicht durch den Tobel!), und gwar datlich. vom

Punkt 9617, [Genau bei der Zahl 7 aunf der Reiserschen Karte.] Genau unter -
diesem Cenomanvorkommen steht im Bachbett selbst. bereits typischer Wildflysch
mit Fragmenten von Oelqua:zit naw. an,)

Eine wichtige Frage besteht noch hinsichtlich der Vereinigung
der beiden Flyschzige, das heiBt der Vereinigung des sidlichen
Teiles des ndrdlichen Flyschzuges (dessen nérdlicher Teil gehdrt ja.
zu einer anderen tektonischen Einheit) mit dem ganzen,siidlichen:
Flysthzug. _

Hierfur maBgebend ist allein der Wlldﬂysch des nérdlichen
Muldenfligels im sidlichen Flyschzug Bet.raehten wir daher zunichst.
den Verlauf desselben.

' Er streiecht von lesuhegg fiber Rlezlem lings der Breltach
dann an der -Walserschanz vorbei und itber Oberstdorf nach Relchen-
bach, von da 4stlich an der Schollanger Burg vorbei gegen Schollang..

~ Hier streicht von Westen her ans dem Bregenzer Wald die

Wildfiyschzone der Klippen und vereinigt sich bei Schéllang normal:
mit dem Wildfiysch der ndrdlichen Muldenfitigel dés stdlichen Flysch-
zuges. Beide vereinigen sich also da, wo die helvetische Kreide von
Maiselstein und der Schéllanger Burg infolge ihres gstlichen Amal--
gefilles unter den Flysch untertaucht. -

Infolge dieser Vereinigung ist von hier ab eine emhexthche-_
Flyschzone der Bregenzerwalddecke vorbhanden, die nichts anderes.
als die Fortsetzung des siidlichen Flyschzuges ist. Es stellt also auch.
‘nach der Vereinigung der beiden Flyschzonen {der der Bregenzer-
walddecke angehﬁr:ge Flysch elne nach NW iberkippte Mulde dar,.
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- die bis Hindelang, beziehungsweise Unterjoch ungestirt weiterstreicht.
. Dann verschwindet die Bregenzerwalddecke upter der Allgiudecke.

Es bleibt jetzt nur noch abrig, kurz die Tektonik der Kreide
i der Umgebung von Oberstdorf zu besprechen, soweit sie mit' dem
Flysch in Zusammenhang steht. Das meiste hieriiber ist ja bekannt.
Tech - mbehte hier gleich vorwegnehmen, da8 die Uebersichtskarte -
1:75.000 von Mylius ein voliig falsches Bild von der Tektonik und.
damit der einzelnen Kreidebezirke gibt. Nicht besser ist der Text,
den er dazu gibt?).

Nach Mylius wird das ostliche Vorarlherger Kreidegebirge .
durch sechs Ueberschiebungslinien in drei ungleich groSe Beszirke
geteilt, die jedesmal durch eine schmale Flyschzone voneinander
getrennt siod. Man kann diese Flyschzonen als’ Qnetschzonen be-
-geichnen.

Sie durchsetzen aber nicht das ganze ostliche Kreidegebirge,
wie Mylius meint, sondern nach Osten zu hdren sie alle auf, und
- die ungestdrte nermale Schichtfolge stellt sich allmiblich ein. Am .
_besten ist das zu beobachten im unteren Rohrmooser Tal. Mylius
zeichnet hier -auf seiner Karte eine Quetschzone von Flysch, die durch
das Rohimooser Tal und weiter in nordﬁsthcher Richtung durch das
Breitachtal in einem fortzieht.

Diese Darstellung ist unzatreffend; die Quetschzone des Rohr-
mooser Tales hort unterhalb vom letzten Haus oIn der Fluche® auf.
Vorher stellen sich . auf der stdlichen Bachseite bereits die Leist-
mergel zwischen Gault und Wildflysck pormal ein. - Letzterer héri
dagegen auf. Von der Quetschzone bleibt anur noch eine in den Gault -
steil eingefaltete Mulde von Leistmergeln tbrig. Die Wlldﬂyschquet.sch-
zone des Rohrmooser Tales war also in ihrer ersten Anlage eine steil .
eingefaitete Mulde, die dann von Stden her von  Schrattenkalk,
beziehungsweise Gault ibersehoben wurde, zugleich damit wurde der '
Wildflysch nach Norden auf den ‘Gault aufgeschoben.

: Weiter westlich hebt eine neue Mulde nus, sie wird von Leist-
‘mergeln und Wildflyseh aufgebaut. Nur in ihrem ersten Anfang im
Rohrmooser Tal steckt der Wildflysch als Quetschmulde im Gault.
Letzterer trennt die beiden Mulden vonemander, wie die Aufschliisse

am Bach gut erkennen iassén. '

.~ Verfolgen wir die Mulde das Breitachtal abwirts. Eine Unregel-
maBigkeit besteht da, wo die Breitach unterhalb Bachtel das erste
Gaultgewdlbe durchbricht. Hier weisen auf der dstlichen Talseite die
Leistmergel eine zu geringe Michtigkeit auf, und Seewenkalk fehlt
-fast vollig. Wahrscheinlich sind hier lokal die Leistmergel und der
Wildfiysch ein kurzes Stiick auf den Gault aufgeschoben.

Unterhalb Wasach trifft die Breitach da, wo -sie plotzlich aus .

der SW—NO-Richtung mehr nach (Osten umschwenkt, auf eine Ver--
werfung. Langs dieser sind die Leistmergel der Mulde von Tiefen~
bach—Wasach und der Wildflysch der unteren Breitach an Schratten-
kalk und Gault abgesunken. '

- Um eine Ueberschiebung diirfte es srch kaum handeln, dafor
ist das Aushalten der Stérung im Verhiltnis zur Sprunghéhe ein zu
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geringes, abgese}zéxi davon, dad sie aus der Richtung und dem Verlauf
der sonstigen Ueberschiebungen herausfallt.

~ Ich bin absichtlich auf die Verhiltnisse an der unteren Breitach
und - im Rohrmooser Tal etwas ausfithrlicher eingegangen aus dem.
‘Grunde, weil erstlich gute Aufsehliisse hier liegen, die von Vielen
besucht werden und weil zweitens ein richtiges Bild von der Sachlage
der Dinge gerade im unteren Rohrmooser Tal ven der Hamel’aehen
Karte sich nicht gewinnen lifit.

Neben den bisher behandelten Stdrungen smd nur noch zwei
von Bedeutung. Beide sind in der Literatur bereits bekannt. :

Die eine ist die Schﬁnebachtiberschwbung (== der Liingsbruch
Langenwang—Dornbirn von Rothpletz). Sie ist noch bedeutender
wie die Ueberschisbing im Rohrmooser Tal, lings ihr sind Schratten-
kalk und Gault auf der Wildflysch des nérdlichen Flyschzuges aufge-
schoben. Wenig westlich der Iller stellt sich dle normale . Schlchtfolge
ein und die Stérung verschwindet,

: Die machtige Anhiufung des Wildflysches in der Allgﬂ,uer

»Klippenregion® ist wahrscheinlich durch diese Ueberschiebung bedingt,
die den Wildflysch von seiner Unterlage abgeschm:ft und vor sich
angehiuft hat, '

Die zweite grofie Stﬁrung (die groBte von allen internen Stﬁrungen '
-dér Bregenzerwalddecke) ist dié des stidlichen Fiyschzuges, der
auf weite Strecken hin der Kreide aufgeschoben ist. {Von Riezlern
.ab nach’ SW bis uber den Hohen Freschen hinasus. Doch sind nicht
allein die Schichten des Flysches der #lteren Kreide aufgeschoben,
sondern auch die Lexstmergel ﬁberschleben zusammen mit dem Flysch
Altere Kreide.)

- Bei Mittelberg, Hn’Schegg und Riezlern’ im. Breitachtal fehlen
- die Leistmergel zwischen Gault (beziehungsweise Schrattenkalk) und

‘Wlldﬂysch Von Riezlérn an nach NW zu steilen sich diese aber rasch
ein und stdwestlich- von der Walserschanze ist von der groBen :
Storung vichts mebr zu sehen.

Es zeigt sich so die merkwiirdige Erscheinung, daB s:imthche
‘Btérungen des @stlichen helvetischen Gebietes gegen das Tllertal zu
aufhdren. Mylius hat diese Erscheinung durch einen Ost-Westschub
des dstlich der Iller gelegenen Flysches zu erkliirén versucht, durch
den diese Storungen abgeschnitten werden sollen. Ein. solcher’ Ost-
‘Westschub ist aber nicht vorhanden; dagegen spricht vor allem das .
ungestorte Untertanchen der Krelde nach Osten -unter den Flysch
sowie die einheitliche Tektonik des ganzen Flysehgebietes. (der. Bre-
genzerwalddecke). Die Ueberschlebungen errelchen eben als solghe
nach Osten hin ihr natorliches Ende.

~_ Ich mochte den Abschnitt iiber die Tektonik mcht‘. abschlieBen,
ohne zuvor noch auf folgende FErscheinung hingéwiesen zu haben:
Am Rande der Aligiudecke zeigen die Flyschschichten, gleich welcher.
Stufe, eine Anpassung im  Streichen an das Streichen der Ueber-
schiebungslinie. Streicht diese zum Beispiel Ost— West, dann streichen
die Schichten des Flysehes in fhnlicher Richtung; streicht Jene Nord— -
8iid, dann- streicht der Flysch auch annahernd Nord_Sud
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Diese randliche Anpassung zeigt sich zum Beispiel schon bei
den Fallzeicher der alten Karte von Gimbel*) (wenn auch manche:
verkehrt sind), dann wieder auf der Karte von Ampferer?).

8o streicht da, wo die Aligiudecke zwischen der Gaisalpe und
dem Trettach-, beziehungsweise. dem Stillachtal in Nord—Sadrichtung:

Fig. 8.
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gich zurﬁckbxegt der Ueberschwbungsrand also nordsiidlich strelcht,
~ der Flysch in annihernd derselben Richtung. Weiter vom Schubrand
entfernt verwischt sich allmhlich diese enge.randliche Anpassung.
Die plotzliche Abbiegang der Allgdudecke rach Norden in der
- Umgebung von Oberstdorf zexgt sich aber doch deutlich auch in der

*) Blatt Sonthofen.
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ihr unter-, beziehungsweise vorliegenden Mulde des siidlichen Flysch-
zuges, indem diese ebenfalls vom Stillachtal ab zusammen mit der
Aligiudecke plétzlich in eine mehr nordlicke Richtung umschwenkt, wie
-das aus der Karte (Fig. 3) deutlich hervorgeht. (Die Lechtaldecke
‘beschreibt ja den gleichen Bogen nach Norden. Desgleichen die drei
helvetischen Decken zwischen Fischen und’ Immenstadt) _

Sollte zwischen der Abbiegung der oberostalpinen Decken und
-derjenigen der stidlichen Flyschmulde nach NNO nicht ein innerer
‘Zusammenhang bestehen, vielleicht infolge einer Druckrichtung mehr
aus SO oder OSO? Oder sollte kein innerer Zusammenhang bestehen
und dieses Abbiegen beider, sonst tektonisch so versehieden gebauter
‘Zonen ein rein zufillig entstandenes Bild sein?

E. Zeitliche Gliederung der tektonischen Vorginge.

Tornquist hat seiner Arbeit15) ein Schema beigegeben, in
‘dem er die tektonischen Vorginge, die im Allgiu und Bregenzer
Wald stattgefunden haben, zeitlich gliedert. Im folgenden gebe ich -
dieses Schema wieder: '

“Oberes Miocéin:  Molassefaltung — Ueberschiebung' des Flysch auf
die Molasse — Querspriinge.

Aelteres Miocin: Auffaltung der Kreidekeiten und der Flyschzone
+ — Ueberschiebung der Kreide auf den Flysch.

" Oberes Oligocan: Ende der Deckenschtibe — Einschub der Kalkklippe |

Aelteres Oligoedn: Deckenschibe — Ablagerung des jangeren Flysches
auBerhalb der Decken.

Eocén: ~ Ablagerung des Nummulitenkalkes und &lteren
Flysches auflerbalb der Decken und der Flysch-
konglomerate auf den spiteren Deckenschollen.

_ "In diesem Schema ist verschiedenes nicht ganz richtig. Torn-
quist verlegt das Ende der (oberostalpinen) Deckenschiibe in das
-obere Oligocir und - die Aaffaltung der helvetischen Kreide in das
sltere Miocdn. Es lagen also nach seiner Ansicht die ostaipinen Decken
‘schon tber oder besser auf der helvetischen Zone, bevor diese auf-
gefaltet wurde.

: Das ist unrichtig, denn trife das zu, dann m#Bte ja die ober-
-ostalpine Ueberschiebungsfliche bei der spiteren Faltung mitgefaltet
sein! Bie liegt aber vollstindig flach, ~Wovon man gich hel Oberstdorf
leicht tiberzeugen kann.

Die helvetische Zone. war also berelts gefaltet, als die (ober)-
ostalpinen Decken ankamen. Nun hért die Flyschbildung im Unter-
-oligocin auf, die Faltung der heivetischen Zone kann also frihestens
im obersten Unteroligocin erfolgt sein. Daraus wiederum geht ein-
deutig hervor, daf die oberostalpinen Decken friihestens im Mittel-
oligocin die helvetische Region iberfahren haben kénnen.

Deshalb konnen die Allgauer »Klippen* auch nicht von ober-
-ostalpinen Decken abgeleitet werden, denn sie liegen ja noch in den
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Flysch (W;idﬁysch) eipsedimentiert. - Nach Tornquist sind sie von
der Oberflache der Allgiudecke durch die Lechtaldecke abgesehurft.
und so in das Flyschmeer geraten. Das ist aber unmoglich, weil ja.
die oberostalpinen Decken erst herankamen, als der Flysch lingst zu -
Ende. sedimentiert und bereits aufgefaltet war. AuBerdem hat die
Lechtaldecke auch wohl nie bis zu den Aligiuer ,Klippen® gereicht..
Im foigenden wage ich auf Grund meiner Untersuchungen die
verschiedenen tektonischen Vorgiinge zeitlich zu gliedern und hoffe,
den wirklichen und zu beobachtenden Verhiitnissen und Tatsachen
. dabei einigermaBen gerecht zu werden. .

‘Pliecin—Obermiociin: Letzte helvetische Deckenbewegungen — Ero--
sion und Durchtalung der Molasse — Mo

_ lassefaltung.

Mittel- u. Untermlomn Ablagerung der Molasse — Ende der ober-
ostalpinen- Deckenbewegungen. .

Oberoligocin : Ablagerung der Molasse — Oherostalpme
' . Deckenbewegungen. '
- Mitteloligociin : Faltung und Deckenbildung in der helvetischen
) Region — Beginn der ohero.stalpmen Decken-
: béwegungen,
Unteroligocin : - Jungste Flyachblldungen (Sandstemzone) —

Gebirgsbewegung im Siiden. -

Ober- u. Mitteleocin: Ablagerung von Stadschlefer, Nummuhtenkalk
o - im N, Flyschkalkzone im S — Trans-

- gresgionen.
‘Untereocin: Keine Sedimentation.
Obersenon: . Ablagerung von Hachauner Schmhten nnd ob.

Leistmergel im N, Wildflysch im 8. — Ge-
antiklinale Bewegungen weiter im 8.

Mit der vorliegenden Arbeit hoffe ich einen Beitrag zur Strati-
graphie und Tektonik des Allginer Flysches geliefert zu haben, einen - -
~ Beitrag, der vielleicht deshalb schon vielen erwiinscht sein diirfte, .
weil doch jedes Jahr das obere Allgiu, inshesondere aber Oberstdorf
nnd dessen herrliche-Umg‘ebung, von vielen Forschern besucht wird,
denen diese Zeilen von einigem Wert sein diirften, zumal in der
Literatur bis jetzt keine brauchbaren Angaben tiber den Flysch in
~ der Umgebung von Oberstdorf enthalten waren.

Bonn a. Rhein, 10. Jinner 1922,
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Nachtrag.

Wﬁhrend der Drucklegung dieser Arbeit erschien in den Ver-
handlungen der Ggol. Staatsanstalt (1921, Nr. 11, 12} von Herrn Dr. H.
P. Cornelius ein ,Vorlaufiger Bericht. tber geologische
Aufnabhmen in der Allgduer und Vorarlberger Klippen-
gzone®, Cornelius ist darin zu interessanten und wichtigen Er-
gebnissen gekommen, die, wenn sie richtig sind, von grofier Be-
deutung far die helvetische Zone im Allgidu-Vorarlberg sind. Doch
vermag ich mich seinen Deutungen nicht anzuschliefen, Wiahrend
meiner Ansicht nach die Klippenzone hauptsichlich aus Wildflysch
besteht (in dem auch die Gneise des Boigen liegen), hait Cornelius
diese Gesteine mit den exotischen Blécken fir Unterkreide der
Falknisdecke, die hier als Tauchdecke tief in die helvetische
Zone eingefaltet sein soll. Er teilt den Wildflysch der Klippenzone
in zwei Unterkreideserien: 1. die Junghansenschichten uud 2. die
Scheienalpmergel. Fossilien, aus denen das Unterkreidealter: dieser
Schichten hervorgehén kinnte, fehlen. Ist die Deutung von Cornelius
-dieser Schichten richtig, dann gibt es im ganzen Allgiu-Vorarlberg
‘keinen Wildflysch; und da dieser Wildflysch von den anderen Flysch-
zonen fiberlagert mrd wie ich in meiner Arbeit geschildert habe, so
gibt es im ganzen Allgau-Vorarlberg auch keinen helvetischer Flysch,
die- helvetische Schichtfolge ‘wiirde dann mit den Leistmergeln ab-
schlleﬂen

- Dagegen sprechen aber alle Beobachtungen.

- Méglicherweise wiren die fraglichen Gesteine der leppenzone
vom Wildflysch abzutrennen, doch spricht dagegen wieder, daB typischer
Wildflysch bei Fischen und im Rohrmooser Tal direkt in die ,Jung-
‘hansenschichten“y bzw. ,Scheienalpmergel“ iibergeht. Danach gehort
.entweder aller Wlldﬂysch zu den Junghansenschichten oder Scheien-
alpmergeln, oder die beiden letzteren sind nichts anderes wie
Wildflyseh,

So groBe exotische Blﬁcke, wie sie in den Gesteinen der Kiippen-
zone vorkommen, sind mir aus keinem anderen Horizont als dem
Wildflysch bekannt, und sind ja gerade fiir den Wildflysch bezeichnend.

Cornelius nimmt die Gneise vom ,GroBen Graben® (adrdl.
vom Hohen Ifen) aus den ,Junghansenschichten® heraus wegen der
GroBe; die Bolgengneise aber, die doch auch eine respektable GrbBe_ :
besu;zen, verbileiben den ,Junghansenschichten®.

Beide Gneisvorkommen rechne ich zum Wildflysch. _

Weiter auf diese interessanten Fragen einzugehen, verbietet
mir leider der zur Verfiigung stehende knappe Raum.
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