‘Geomorphologische Studien im mittleren Isonzo-
und im unteren ldricatale.

Von Dv, Artur Winkler.
Mit 8 Textﬁgﬁren.

Emleltung

Die Idnca, der bedeutendste ZufluB des Isonzos (slow Soéa),
trennt in seinem Unterlauf in tief eingeschnittenem, meist von steilen
Hingen eingesiumtem Tal die Hochfliche von Veitsberg im Nordosten,
von dem viel ausgedehnteren Piateau des Ternowaner Waldes im
- Siidwesten,

Die Grundzige in der geomorphologlschen Entwicklung beider
Gebiete wurden zuerst kurz von Ed. Briickner in den ,Alpen im
Eiszeitalter“?), dann eingehend von F, Kossmat? im Anschlo8 an
die Darlegung seiner geologischen Aunfnahmsergebnisse im Jahre 1909,
neuerdings in einer groﬁzuglgen Arbeit ,Die morphologische Ent—
w1cklung der Gebirge im Isonzo: und oberen Bavegebiet® ) betitelt,
beschrieben?).

In eindrucksvoller Weise entwirft Kossmat in letztgenannter'
Studie ein klares Bild der postmiccinen Entwicklungsgeschichte des
krainisch-gérzischen Karstes und seiner Umrandung. -

Um nur von Kossmats Ergebmssen die wzcht]gsten heraus-
zugreifen,” sei auf den Nachweis einer vor der Save bis zum Meer,
von Ostkrain bis an den Isonzo sich ausdehnenden, gleichzeitig -ent-
standenen Rumpfebene (Einebnung) hingewiesen, deren pliocdnes
(pontisches) Alter erwiesen wird; dann auf die Entdeckung weitver-
breiteter, jiingerer, reifer Talbodenreste, dié eine vorwiegend. ober-
flichliche Entwasserung des Karstes im Pliocin andeutenr, ferner auf
die Ableitung des gegenwartiger Karsterosionszyklus, schlieBlich auf

bis 1 1) (A Penck und} E. Bruckner, Alpen im Eiszeitalter. 5. Bd., pag. 1086
15 1087.
) %) Der kiisténliindische Hochkarst und seine t.ektomsche Stellung Verhandl.
d. k. k. geol, R.-A, 1909. Nr. 4 u. 5.
8) Zeitschrift der Gesellschaft fiix Erdkunde zu Berlin 1916, Nr. 9 u. 10.

. 4) Ueber meine eigenen morphologischen Ergebnisse habe ich im Jabre .
1919 einen Vortrag in der Geograph. Gamslschaft in Wien (Fachsitzung) gebalten,
fiber welchen ein Auszug in den Mitt., der Geograph. Gesellschaft zu Wien,
Bd. 62, Nr. 2/s, Wlen 1919, erschienen ist.
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die Erkenntnis bedeutender zum Teil an Briichen erfolgter Hebungen
und Senkungen nach Entstehung der Einebnung in diesem Raume
aufmerksam gemacht,

Durch diese Gebirgsbewegungen wurde nach Kossmat in spat-
pliociner Zeit eine Verlegung der agdriatischen Wasserscheide hervor-
gerufen. Gebiete, die urspriinglich sich zur Save entwiissert hatten,
wurden dem Einzugsbereich des Isonzos und hierdurch der Adria
angegliedert.

. Mit nachstehenden Zeilen wird beabsichtigt, in den von Kossmat

entworfenen Rahmen der kdstenlindischen Karstmorphologie die Dar-
stellung - eines enger begrenzten Gebietes, wie es die Hochflichen
beiderseits der ldrica reprisentieren, einzufagen; insbesondere aber
durch Beschreibung der von mir auf der Rumpffliche aufgefundenen
zahlreichen Reste alter Flufischotter auwch den handgreiflichen Beleg
for die von Kossmat aus der Oberﬁachengestalt des Gebirges ge-
wonnene Annahme des Vorhandenseins einer durch fluviatile Erosion
entstandenen ,alten Landschaft® zu lefern.

Ein 3 jahriger Aufenthalt an der Isonzofront gewabrte mir hin-
reichend Einblick in die Oberflachengestaitung der das untere Idricatal
begrenzenden Hochflichen, Die reichlichen Aufschliisse, welche in der
Kriegszeit besonders durch StraBenban hier entstanden sind, er-
leichterten wesentlich die Auffindung der Schotter und ,Augenstein-
felder®. Ein kurzer AbriB des geologischen Aufbaues des zu be-
schreibenden Gebiets sei der Darstellung der Morphologie vorangestelit.

Geologischer Bau der Plateaulandschafiy,

Die Hochflichen an der unteren Idrica, die in das kleinere
Veitsberger Plateau im Nordosten und in die ausgedehntere Hochfliche
des Ternowaner Karstes im Siiden zerfallen, bilden im groBen und
ganzen eine tektonische Einheit. Nur die Idrianer ‘Stérungslinie, welche
dem unteren Laufe des Idricaflusses (zwischen Tribuda und St. Luzia)
parallel geht, bildet eine untergeordnete Trennung der dhnlick ge-
banten Schollen.

Eine spezielle Eigentitmlichkeit des Veitsberger Plateaus bildet
jedoch der Rest einer von Norden her aufgeschobenen, von Kogsmat
nachgewiesenen Deckscholle, die den Denudationsrelikt der hinauf-
bewegten Basis der . Julischen Alpen darstellt. Die Unterlage der
Schubmasse ist zu einer weitsireichenden Antiklinale (== Fortsetzung
der Kolowratantiklinale) gestant, an welche sich stdwarts sekundire
Falten anschlieBen?). Letztere verlaufen am Nordgehinge des unteren -
Idricatals (zwischen Idria di Bada und 'I’rxbusa) .

1 Szehe Fig. 1 und die geologische Kart.ensk:zze n F. Kossm at:
Die adriatische Umrandung in der alpinen Falteénregion. Mitt. der geol. Gesellsch.
Wien 31913; fermer F. Kossmat: Das kiistenlindische Hochkarst vnd seine
tektonische Ste!!un {mit Kartenskizze) in Verbandl. d. k k. geol. R.-A. Wien 1909
und dessen Kartenbiatt Tolmein 1: 75000 der geol. Staatsanstalt.

*) Naheres diber den Bah des miftleren Isouzogebietes ist auch aue weiner
vorliufigen Mitteilung in Verhandl. der Geolog. Staatsanstalt Wien 1920, Nr 8,
und meiner ausfihrlichen Studie ,Das mittlere [sonzogebiet* im Jahlbuch der
Geolog. Staatsanstalt 1920, pag. 1—-—12-1 zu entnehmen _
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Die Rumpfebene greift uber die Schubde(,ke und iiber deren
Unterlage in gleicher Weise hinweg und erweist sich dadurch als
unzweifelhaft junger als der Gebirgsschub.

Das Ternowaner Plateau entspricht einer gegen Westen und Siid-
westen absinkenden Schichtplatte, welche an ihrer westlichen, gegen
den Isonzo zugewendeten Abdachung jingere Sedimete (eocine Flysch-
sandsteine und Mergel, Oberkreidekalke und Mergel, unterkretazische
Kalke) hervortreten lafit, wihrend gegen Osten und Nordoster hin
die alteren Schichtglieder (Jura, Dachsteinkalk und Hauptdolomit der
. Obertrias, tiefere Tr la,S) auftauchen. Die Faltung #ubert gich hier in
- untergeordneter- Weise in der Ausbildung einiger flacher Antiklinalen
und Synklinalen, welche sich besonders am Nordwestrande der Hoch-
flache einstellen, (Lomsynklinale, Antiklinale von Doblar .etc.) Im
Ternowaner Walde schneidet die ,Einebnung®, wie Kossmat
gezeigt hat, die Dachsteinkalke der Obertrias, die Liasgesteine
- (Kalke, Oolithe etc.), die Jurasedimente (Korallen und Breccienkalk),
die unterkretazischen Woltschacher Hornsteinplattenkalke, die mittel-
kretazischen Rudistenkalke, die oberkretazischen Karstkalke, flysch-~
ahnlichen Mergel und Sandsteme und schlieBlich den transgredierenden
Eocénflysch ab.

Sie ist daher jiinger als jene Stérungen, welche die Schrﬁgsteliung
und faltige Verbiegung der Ternowaner Scholle erzeugt hatten.

- Die spemelien Ergebnisse der bisherigen geomorpologlschen
Untersachungen.

In wemgen Worten mitssen noch Briickners und Kossmats
Resultate, soweit sie sich speziell auf die Plateauﬁachen an der
unteren Idrica beziehen, angefithrt werden.

" Die Hochflichen sind ein Ausschnitt aus der obenerwihnten
.,EBinebnung* des krainisch-gérzischen Karstes und - entsprechen
einem Stadium weitgehender ﬂuviatiler Abtragung des Gebirges, ohna
daB sie indessen bei dem Vorhandensein zahlreicher, aufgesetzter
Kuppenlandschaften (Mosore) als Fastebene (peneplain) bezeichnet
werden kdanten,

Als jiingerer ‘Einschnitt in dem Platean des Ternowaner Waldes
tritt das zirka 20 &m lange Trockental von Cepovan (Chlapovano) her-
vor?), durch welches nach Briickper (bereits) in plioziner Zeit,
nach Kossmat?) in postpontischer (levantinischer) Zeit vermutlich
die Wasser des mit der Idrica vereinigten Isonzos abgeleitet wurden.

Kossmat legt weiters dar, da eine Hebung die Zertalung der
pontischen Einebnung und die Bildung des Cepovaner Trockentals
bedingt habe, "Jingere Bewegungen haben auch roch die Rinne von
Cepovan zu einer flach gespannten Wolbung verbogen,

Die weitstreichende Idrianer Dislokation scheide: die gegen-
wartig zirka 900-—-—1000 m -hoch gelegene ,Einebnung® des Ternowaner

*} Schon vom T. Taramelli {Risposte ad alcuni Quesiti della Citta di Gorizia,
Pavia 1908 u. Atti del Iil. Congresso Geogr. ital. 1899) als alter Isonzolauf
angesprochen. '

% F. Kossmat, Zeitschrift der Ges. f, Erdkunde, Berlin 1918, pag. 52—b4.



Morphologi L ] - .
Morphologische Karfe - B0 s \oer ™ oo RGPS %s
'h:Is no\;dhchen Ternovaner und /s mmé __ o N = . w515 N,
es, Veitsberger ' o & . hiid 136 % !
gerplafeaus. oo o 5325 Id?- ] 4 | w2 .
Madstab 1:133000. R 9 o Loz . a 17! |14 A
D Wi piss I Ly o e om o8 " Y
r. Artur Winkler. . S0 A0 bee she- oor | ¢ R o8 o‘“s 2
457 057 . ) 631 680 2 :. ine 3, 7
: o) ¥ 36 " ' b5 B <L Porpiee
PRI 2 5 A5 L O &,
§453 s fiad . f rLlenCaNg, 788
o g N 2551
IZa ) 203 ) ;
S . HIss y
452 svec
1 _ ILIIE
~ e % Rl 8824 Trit ; '
Canalefrss} 7 . - 8%, " i % N R
N anareins N o aj oo e 52 % £
01" ¥ ’ . B #08
A0 ; o -‘ L
) 21 G % 1
== ¢ ¥ _ ke oK )
30 s 7 7 (1|14
g ) o1z E 7 . "’.'-: f o
_ Tehesee _ T _
b Brit — . 727
i5 gl
i 5
: 2 867
-
bl i Briiche I
00 o
ee 8 s |

2z

IS[HTIM ANV



Erklirung zn Ii‘lg 1.

n) Reste einer hochgelegen Landoberfliiche. Mioctin .(?j
by Btark verebmete Teile der Tandoberfiiche und Seitentiler 1ol
¢} Higellandschaft {mit spitreifen — reifen Formen) des Altpliozins.

4) Zugehorige Felsterrasser mit Schotterresten
#) Talbtden (gegenwirtig Trockentiiler)

/) Reife Landschaftsformen %es haherplioziinen
¢) GroBare (wahrscheinlieh zeitlich zugehdrige) KEarstformen {Uvalen)

h) Junge Karstraulde von Gargare,
7} Jiingere, vorgiaziale Terrassenreste.

j) Réume mit vorherrschend postphozén ansgebildeten Erosionsformen.

«} Quarzschotter (z. T. Augensteine} an oder nabe der prim#iren Lageratiiite,
3) Quarzschotter (z. T. Augensteine} auf sekundirer Lagerstitte,

Jepovaner Niveans,
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Waldes von der 300—400 wm tiefer gelegenen, gleichaltrigen Niveau-

fliche des Veitsherger Plateaus, Dadurch sei die Andauer. der

Schollenbewegung auch am Idrianer Bruch bis in sehr jugendliche
Zeiten erwiesen. Unier dem Einfluf der Gebirgsstérungen wurde so-

dann in spatpliociner Zeit der Isonzo (und die Idrica) aus der Cepo-

vaner Talrinne westwirts abgelenkt’” und in das gegenwirtige Bett

ibergeleitet, welches von einer in, dem leicht zerstorbaren Flysch-

gebiet arbeitenden sekundiren Wasserader erodiert worden war.

Die Ergebnisse der eigénen morphologischen Studien.

Die Hockflichen beiderseits der Idrica sind seit ihrer Entstehung
den nivellierenden Angriffen der Erosion ausgesetzt gewesen.

Dort, wo die eocidnen Flyschgesteine am Aufban des Gebirges
namhaften Anteil nehmen (am Abfall des Ternowaner Waldes gegen
den Isonzo) oder wo gréBere Partien leicht zerstdrbarer Oberkreide-

-mergel den harten Rudistenkalken eingeschaltet sind (zum Beispiel
Gegend zwischen Ponikve und Pedine am Veitsberger Plateau), treten
‘naturgemiB die Erscheinungen normaler, riickschreitender Erosion in
einer oft sehr weitgehenden Zerschneidung der alten Hochfiiche und
in einer durch das Hervortreten widerstandsfihiger  Gesteinsbinke
bedingten Stufenbildung an ihrem stark gebdschten Abfall zutage. So-
weit aber die Hohen beiderseits der unteren Idrica — und dies ist
zum iberwiegenden Teil der Fall — aus mesozoischen Kalken auf-
gebaut sind, besckrankt sich die Abtragung auf die mit dem Karst--
phinomen in Zusammenhang stehenden Erosionsvorginge. Es wird
unsere Aufgabe sein, aus den von der Abtragung zuriickgelastenen
Resten deralten Landschaft ein klares Bild von der geomorphologischen
Entwicklungsgeschichte dieser Gebiete zu gewinnen. '

1. Die morphologische Ausgangsform ).

‘Ueber die Ausgangsform, sus welcher im Unterpliocéin (nach Koss-
mat) die Einebnung des Ternowaner Hochkarstes herausmodelliert
wurde, lassen sich nur MutmaBungen anstellen. Die der Rumpiebene
aufgesetzten Kuppenlandschaften (Mosore) sind derart stark zer-
schnitten und aufgelost, daB die Reste einer noch alteren Landober-
fische an ihnen kaum mehr wahrzunehmen sind. Nur in dem nord-
ostlichen Winkel des Veitsberger Plateaus (und &bnlick in der Hoch.
fiiche von Woiska) méchte ich den dort auftretenden Ebenheiten, die
die pliocine Rumpfflache um gzirka 200 m iiberragen, den Rest -«iner
alteren Landoberfliche vermuten. Sie liegen am Veitsberger Platean
in zirka 900 m, am Plateau von Woiska in zirka 1150 m Seehdhe.

1 Bie kann nicht als Urform im Sinne Davis' bezeichnet werden, da sie
nicht die durch die Gebirgsbildung erzeugte oder durch Hebung nus dem Meere
geschaffene erste Landoberfliche daratellt, Sie ist v1elmehr, wie sich aus weiter
auegreifenden Untersuchungen ergibt, wieder gus einer ilteres Landschaft
(vielleicht der Urform ?) entstanden, welché aber in dem hetrachteten Gebiet fast
vollstindig abgetragen ist. Die Ausgangsform ist hier daher die dlteste, allerdings
psur mehr in Spuren, erkennbare Landoberflicke. In den Julischen Alpen ist sie
noch in breiten Flichen erhalten.
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Jedenfalls ist diese alte Landschaft in dem auf Fig. 1 dargesteilten
Raum bis auf ganz unbedeutende Reste schon in pliociner Zeit der
Abtragung zum Opfer gefallen gewesen. Das Alter der Ausgangsform
1aBt sich, da die ans ibr geformte Rumpfebene nach Kossmat:

unterpliocines Alter besitzt, nur als miocéin deuten, -

2. Die pliociine a,lte. 'Landschaft..
- a) Verbreitung.

Die pliocine Landschafc ist das markanteste Oberﬁﬁ.chenmerkmal
des Ternowaner Hochkarstes.

Wenn man von der Einkerbung bei Lokve (Kote 969) das Land-
schaftsbild betrachtet, ist das Auge des Geomorphologen von dem
priachtigen Anblicke entziickt, der sich ihm hier darbietet. Wie eine
Platte, der markant sich abbebende Kuppen aufgesetzt sind, tritt die-

iocine Landfliche mit seharfem Rand an das tief emgekerbte-
%epovaner Trockental heran. Auf dem Plateau figt sich ein unabseh-
bares Gewirr von Hiigeln, die sich hie und da zu kleinen Berggruppen
zusammenschlieBen, und zwischengelagerten, flachen Mulden in so
“klarer Weise zu einem einheitlichen System zusammen, dad an ihrer
Zugehorigkeit zu einem groBziigigen morphologischen: Bild nicht ge-
zweifelt werden kann.
. Die Ebenheit zeigt westlich des Cepovaner Tales ihre deutlichste
Ausdehnung in der als Lokovec bezeickneten Kalkhochflache. (Tnas——-s
Unt. Kreidekalke.) Ihre Hohenlage ist im nordlichen Teile 950 —1000 m,.
im sadlichen Teile (stdwestlich Cepovan) 850—750 m. In den noch
weiter westlich anschlieBenden Gebieten ist die Hochfliche im allge-
meinen. viel stirker zerschnitten und gegen.den Isonzo hin nur mehr
in spérlichen Resten erbalten. Die Ursache liegt darin, daB bei der
allgemeinen Abdachung der Schichtplaite gegen Westen die jiingeren
Flyschgesteine herrschend werden, welche durch die vom Isonzo her
wirksame rtckschreitende Erosion in ein starkgegliedertes Bergland
aufgeldst erscheinen. So ist in dem dreieckigen Raum zwischen Kal,
Auzza (Av¥e) und St. Luzia nur wenig mehr von der alten Landschaft
wahrzunehmen. Die Héhe der Ebenheiten ist hier um 800 m.

Anders verhilt es sich mit dem Eoc#énflyschgebiet der Bainsizza~
hochfliche (Heiligengeist), die eine SeehShe von 700 —-750 m aufweist.
Diese auch aus leicht zerstorbarem Material aufgebaute Scholle ist
- von den benachbarten tiefen Erosionsfurchen fast allseitig durch eine
. Umwallurg von Kreidekalken von den Angnﬂ’en der Erosion geschiitzt.
gewesen, Sle hat daher die alten Ziige in reiner Form bewahrt. Denn
da die aus dem Flyschgebicte dort abflieBenden Wisser in den Kreide~
kalken auf unterirdischem Wege abgefthrt wurden, konnte keine
namhafte rickschreitende Erosion zur Entwicklung kommen. Die Siid-
westecke des Ternowaner Plateaus, der Raum von Britof—Gargaro,
zeigt infolge des Eindringens der ,Eocinbucht von Ravnica wieder
eine stirkere Zerschneidung der alten Landformen. (Hdhenlage der
Reste der Ebenheit uwx 600 w.)

_ Der ostlich und siidostlich der Cepovanel Talrinne gelegene Teil
der Hochflachie, die als eigentlicher Ternowaner Hochkarst zu bezejch~
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nen ist, hat bei ausschlieBlichem Vorhandensem karstfahlger“ Kalke
{Dachsteinkalke, Liaskalke, Oberjurakalke, Karstkalke der Unter-
Oberkreide) die aiten Landformen sehr ausgeprigt bewahrt. Die Hoch-
fliche steigt hier von etwa 600 m bei Ravnica im Stidwesten rasch
gegen Norden und Nordosten auf 800—1000 » Seehdhe an. .

Wie Kossmat?) gezeigt hat, ist ihr hier im Raume bstlich
Lokve eine ausgedehnte Kuppenlandschaft aufgesetzt, welche im
Goljak 1496 m, im Mrzavce 1406 m Hohe erreicht und die alte Land
oberflache um 300—400 m Qberhoht.

' Gegen Norden spitzt dieser dstliche Teil des Ternowaner Hoch-
karstes zwischen der Cepovaner Furche und der tief eingeschrittenen
jungen Erosionsrinne des Tribudatals (linkes Seitental des Idricatals)
aus und erscheint als schmales Relikt am Kamme, der beide Tiefen-
linien trennt, erhalten. Seine Seehdhe betrigt hier beiliufig 900 m.

Oestlich des Tribu¥atdlchens breitet sich in rund 1000 m Hihe
das zugehémge Plateau von Woiska aus.

Das jenseits der Idrica gelegene Veltsberger Plateau ist eine
- priachtige Ebenheit, die die verschigdensten mesozoischen Schicht-
glieder und deren Storungen glatt tiberschneidet, Im westlichen Teile
bei Ponikve ist ihre Seehobe beildscfig mit 700 m, im mittleren bei -
‘Pedine und im ostlichen Teile bei Veitsberg mit 650 m anzusetzen.

In der norddstlichen Partie steigt hier aber die Rumpfiliche, wie
schon Kossmat erwihnt hat, eine Kuppenlandschaft auf, welche bis -
an den jugendlichen Steilrand des Ba¥aflusses heranreicht. Sie kuli-
miniert in K. 971 m und tberhdht somit die pliocine Landform -um
etwa 200 m. Von dieser Erhebung ziehen auf die Rumpfebene einige
kleine Trockentdlchen herab, welche in ihrem mehrere Kilometer
langen Verlaufe priachtiz erhalten geblieben sind. Sie stammen
zweifelsohne aus der Bildungszeit der altpliocinen ,Verebnung®., Die
{Jesteine, in welche sie eingeschnitten sind (Woltschacher Kalke der
Unt. Kreide) waren ihrer Konservierung besonders ginstig. Ihre Ein-
fligung in die alter Landformen, ihre Wasserlosigkeit und Dolinen- .
fihrung, ibr plotzlicher Abbruch geger die jingeren Erosionsformen
{teils normale Griben, teils Uvalen) beweist ihr hohes Alter. Man
erkennt. in diesen Talchen die alte Topographxe in noch fast unge-
tritbter Ausbildung.

, Als dstliche. Fortsetznng der Veltsberger Fliche ist, durch den
Idricaflufl getrennt, das. Platean von Srebelje zu bet.rachten, welches
von 650 m Seehéhe im Norden bis 800 m im Siden ansteigt.

b) FluBterrassen im Tarn;;waner Wald.

Die Bildung der so ausgeprigten Rumpffliche des Ternowaner
Karstes weist auf eine langandauernde und tiefgehende Abtragung
des Gebirges hin. Hierbei muf eire Anpassung des gesamten hydro-
graphischen Systems -— mag dieses nun ober- oder unterirdisch
girkuliert sein — an eine nahegelegene, durch lange Zeiten nahezu
gleichbleibende Erosionsbasis sich vollzogen haben.

1) Lo, cit. (Zeitschr. .d. Ges. f. Erdkunde 1916, pag. 84)
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Letztere war wohl in der allerdings noch weiter als gegenwirtig
entfernten - Adriaktiste ¥), und wenn man das feinere Geidder des
Isonzogebirges betrachtet, in den dem Meere zustrdmenden grﬁﬁeren
Flubtalern gegeben.

Mein Augenmerk war daher in erster Linie auf die Aufﬁndung '
von Talboden und Ablagerungsresten griBerer FluBlaufe auf der aiten
Landschaft gerichtet, die gewissermaflen als Stamm fiir den um dieses
Niveau sich gruppierenden morphologischen Formenschatz gelten
‘konnten, Der Versuch war von Erfolg begleitet.

Das Cepovaner Tal wird in seinem nordlichen Teil (an der
"Westseite) von einigen gegenilber der angrenzenden alten Landfliche
pur wenig tiefer gelegenen Absitzen begleitet, welche trotz reichlicher
Dolinenbildung stellenweise noch deutlich den Charakter einer Tal-
terrasse oder eines ,Schemels?) tragen.

Bei Grudenca befindet sich eine breite ,Terrasse, in. Dolinen-
reihen aafgelost, in 850—870 m Seehdhe. -

Am Nordabfall des Veli vrh (K. 1671 ) ist eine breite, auf-
fallige und wenig verinderte Terasse dem hier bereits zur Idrica ab-
fallenden Gehinge vorgelagert (Seehthe um 900 m).

Stidlich Grudenca findet die Flur in einem #ber 1 km langen
prichtigen Gesimse am Ostabfail von K. 970 ihre Fortsetzung. Das
- Niveau steigt von 860 s im Stden bis zu 900 » bei Bpilenca an.
Seine weitere Verlingerung ist in einer dhnlich hoch gelegenen, auf-
filligen Kuppenreihe zu suchen, weiche die schon von Kossmat er-
wihnte talihnliche Dolinendepression {(Uvala!) Spilenca—-—Cercek—Na
Prevalu von der Cepovaner Furche trennt.

Diese ,Felsterrasse® ist um zirka 50 m in die alte Landoberfliche

| . eingekerbt. Zwelfelsohne handeit es sich hier wm eine Fiur jenes

Flusses, welcher als Vorlaufer des spiter das Cepovaner Tal durch-
stromenden Gewiissers die pliocane Rumpffliche gequert hat.

DaB es sich hier tatsachlich um alte FluBauen handelt, ergab
dieAuffindung von Resten einerausgedehnten Schotter-
decke. Die beschriebene Terrasse wird fast fiberall ven Flu8-
schoitern begleitet.

Sie begmnen ar der in eine Dolinenlandschaft umgewandelten
Flur von Grudenca (schon bei den ndrdlichsten Hiausern dieses
Weilers) und reichen von hier 1 km stidwarts.

Bei Draga und Spilenca sind ausgedehnte Reste von Schotter
erhalten, In dem anschlieBenden Raum von Cercek (K. 788) ist das
stidliche Verbreitungsgebiet der Schotterlager, Die enge Verkniipfung
der Schotter mit der ,Terrasse“ und ihr Fehlen auf den angrenzenden
ausgedehnten Teilen der alten Landschaft érweist 1hre Zugehorigkeit
zu ersterer,

‘Die Schotter befinden sich nach den ortlichen Verhiltnissen im
aligemeinen noch in demselben Raum, in welchem sie zur Ablagerung
gelangt sin’d Sie erscheinen 'jedoch insofern auf sekundirer Lager-

Y Vergleiche hierzu die Bemerkungen von F. Kessmat in .Die morpho
logische Entmcklung ete.”, pag 29.
2y Im Sinne V Hllbers, Die Taltreppe. Graz 1912,
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stitte, als sie in die nachfriiglich auf'der Kalkfelsterrasse zur Aus-
bildung gelangten Dolinen einsackten und dort vor der Abtragung
bewabrt wurden. Dies gilt wenigstens far den Hauptteil des Schotters.

Fast jede der zahlreichen Dolinen im Raume zwischen Grudenca.

und Cercek erweist sich bei genauer Untersuchung erfullt von Schotter-
linsen, ‘die stellenweise {so bei Cercek NO, bei Draga Ost und Gru-
denca Sid) Michtigkeiten von mehreren Metern aufweisen. Die neue
StraBe — im Kriege BoroevicstraBe benannt — welche von Reéavec
nach Draga erbaut wurde, zeigt Ostlich letzteren Ortes, wo sie den
Rand einer groBen Doline anschneldet die schinsten Aufschliisse.
An dem Anrif1b) ist hier eine fiber 2 m miichtige FluBschotter-
. masse. erkennbar, welche deutlich an der Karstwandung der Doline
in abwirts gleitender Bewegung begriffen ist. Jhre gegenwirtige Hohen-
Tage ist 850 m, jhre urspriingliche noch etwas hoher, mmdestens in
etwa 880 m Seehihe anzunsehmen?). '

c) Die Gerdiizusammenseizung der Schotter.

Die Geréiluntersuchung ergab, daB nachstehende Gesteine am
Aufban der Schottermasse Anteil nehmen: :

1. grave Hornsteingerdile?). o g. Gertile von hellgranem Sandstein

2, rotliche Horneteingerdlle, (pexmisch - tiefertriadisch).
7. Gersll von konglomeratischem Sand--

3. helle, weiBe Quaczgerdlle (Gang- :

" goarze)?) doeg ( . stein vom Aussehen dér karnisch-
o e, _ ladinischen Saudateine.

4. grane Quarsgerdile.”) : 8. Gersil von dunklen Tonscl:uetern

5, Gerdlle von rotem Giﬁdanpr 3and.- 9. Quarzgerslle mit éingewachsenen Mi.

wtein 2). _ : neralstengeln (vermutlich Karpholithj.

- AuBer den genannten sind noch ganz ausgelaugte Gerdlle, die
wohl vor tonreichen Mergeln abstammen, zahlreich vorhanden.
Behr aufialhg ist das vorwiegend feine Korn der Ablagerung,
besonders im Hinblick auf die grobe Beschaffenheit der Gerdllmassen.
des gegenwartigen Idricaflugses. Im . iibrigen bestehen lokale Unter-

schiede in der GerollgroBe. An manchen Stellen liegt eine sandige

‘Masse mit bis linsengroBen und selteneren haselnufgroBen Gerdllen vor,
“an anderen erreichen die Geschiebe durchschnittlich Haselnufgrife,
wobei in die Schottermasse einzelne bis nuBgrolle Gerdlle eingebacken
- sind. Ueber nuBgroBe Gerdlle sind aber suBerst selten. Die grobste
Schotterlage fand ich an-der StraBe éstlich Draga3) (groBe Grodener
Sandsteingerdlle!), Die Gerolle sind fast durchwegs .sehr gut abge-
rundet, was auf einen Jdngeren Transport hindeutet. Der FluB, welcher

. diese Schotter gebildet hat, muB ein sehr geringes Gefille und eine-

schwache Transportkraft besessen haben. Die groBe - Feinkornigkeit

bl 4) Die Wlederga.be der Photographle dieses Aufschlusses muB leider unter-
eiben,

1} Nach der penachbarten Terrassenhohe zu urteilen.

) Sehr zahlreick vorhanden.

% Siidl. Grudenca,
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des Sediments bestitigt somit volistindig die Annahme, daB der Land-
fiache zu ihrer Bildungszeit der Charakier einer Einebrung (spittreifen
Landschaft) ‘zukam, . :

Die Schotterdecke kann als Quarz-Hornstelnschotter bezeichnet
werden. _
Vielfach sind die Gerdlle, besonders wenn der Schoiter fein-
kornig ist, in einen gelbbraunen, sandigen' Lehm eingebettet, welcher
gegen die rezenten Verwitterungsbdoden kontrastiert. Der Lebm ist
wohl aus dem Zer: setzungsruckstand und aus der mechanischen Zerreibung
.der leichter zerstdrbaren GerSllkomponenten hervorgegangen. Die Ge-
rolle, speziell jene aus hiirterem Material, sind hiufig in ,Augensteine®
mit mebhr oder minder deutlicher Politur umgewandelt worden. Man
kann die Ablagerungen nach ihrem Aussehen als Augensteinschottei'“
bezeichnen.

Fars erste ist die Tatsache itberraschend daB keine Gerélle
karbonatischer Gesteine in der Ablagerung anzutreffen sjnd; dies um so
mehr, als doch die Schottermasse einer ausgedehnten Kalktafel einge-
lagert ist. Die Erklarung hierfur ist zweifelsohne darin zu suchen, da8 die
jedenfalls in gréBerer Anzahi in der Schottermasse urspranglich vorhan-
denen Karbonatgesteine aufgeldst und weggefilhrt wurden?), Dieser
Vorgang fand meiner Ansicht nach hauptsiichlich bei der mit der Dolinen-
bildung im Untergrunde in Zusammenhang atehenden sekundaren Um-
lagerung der Schotter statt.

Die Quarz-Hornstein- und Sandstemgerﬁlle kﬁnnen daher gewisser-
maBen nur als ,Lésungsriickstand® der urspringlichen Schotter
gelter, welche daher nach ihrer Ablagerung noch betrichtllchen Ver-
#nderungen uaterworfen waren.

Far die morphologische Forschung ist die Frage nach der Herkunft
der Schoster von Bedeutung. Auch hier geben die Gerblle, wenigstens
teilweise, Aufschlisse.

Die im Schotter massenhaft vorkommenden Geschlebe von Grodener
Sandstein und von hellen Quarzen (Gangquarzen) lassen es mit
Sicherheit aussprechen, da8 der FiluB eisen betrachtlichen Teil der
Geschiebe aus dem. Einzugsbereich der Idrica herbeigeschafft hat.

Denn nur dort sind permische Sandsteine und quarzfahrende
Schiefergesteine (Schiefergebiet des Blegas!), und zwar in betricht-
licher Ausdehnung verbreitet,

Weniger sicher ist die Frage zu beantworten, ob die Idrica alleln
oder vereinigt mit dem Isonzo die alte Landschaft durchfiossen hat.

Da im Isonzogebiet keine markanten (karbonatfreien) Gesteine
vorkommen, die in den Schottern wiederzuerkennen wiren, lassen die
(Gerdlle keine sichere Entscheidung zu.

Die in den’Schottern-so Gberaus zablreichen Hornsteingerdile
" weisen aber eher auf eine Herkunft aus dem Isonzogebiet, als aus
dem Einzugsbereiche der Idrica hin. Denn in ersterem sind hornstein-

: D) Dieselbe Erscheinung beobachtete G8tzin ger (Zur Frage des Alters

der Oberﬂichenfmmen der gstl. Kalkhochalpen Mitt. 4. k. k. Geogr. Ges. Wien
1918) in den Augensteinfeldern des nordalpiven Kalkplateaus-und gab eine ana-
loge Deutung
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fﬁhrende Schichtmassen in viel gréBerer Verbreitung als in letzterem
entwickelt,  obgleich sie aunch dort micht fehlen. Die schon.erwihnte
Terrasse nordwestlich .Grudenca scheint durch ibhr in der Riehtung
zam Isonzo gelegenes Auftreten auch einen alten Isonzotalboden an-
zuzeigen. Diese Umstiode und die Griinde, welche Kossmat fiir den
jugendlichen Charakter des heutigen Isonzotals zwischen Tolmein und
Gorz beigebracht hat?), sprechen zugunsten der Annahme, daB die
hochgelegene Schotterterrasse im Cepovaner Tal durch einen Fluf auf-
geschiittet wurde,” der die vereinigten Wiasser des Isonzos
und derIdricainaltpliocinerZeitdurchdasTernowaner
Hochplateau gefilhrt hat. :

d) FluBterrassen im Veltsherger Plateau.

" Auech im Veitsberger Plateau sind, wenn auch durch jingere
. Erosionsformen verdeckt, Reste .einer slten FluBterrasse erhalten. In
der frither erwihnten Mosorlandschaft, weiche 'den nérdlichen Teil
des Plateaus einnimmt, senken sich Tilchen mit sanftem Gefille ab.
Sie mimmden auf eine. siidlich vorgelagerte, teils terrassenartig, teils
-infolge jiingerer Dolinen und Uvalaen muldenartiz ausgebildete Fiiche.

. Dieses Niveau beginnt.im Osten mit der Ebenheit von Prapetuo
brdo. Hier ist die alte Landoberfliche in voller Unverséhrtheit erbalten.
‘Sie findet ihre Fortsetzung idber die seichte Karstmulde von Pedine
(K. 63b, K. 638) und, durch den tief einschneidenden Kostanjevica-
graben getrennt,. iri einer Ebenheit unmittelbar stidlich Ponikve. '

Auch hier gelang es mir wieder, die zugehorigen FluBschotter-
reste nachzuweisen. Im Uvala von Polje (siidwestlich Veitshberg) fand
ich lose Gerdlle von ,Horpsteinaugensteinen®; desgleichen an einem
Punkte sodostlich von Pesine (dstlich K. 615). Bei dem grbfen Ge-
hofte nordlich Pedine (udrdlich K. 633) traf ich eine stirkere Schotter-
lage von abnlicher Zusammensetzung, wie wir sie am Teérnowaner
Plateau kennengelernt haben, -an. Siidlich Ponikve entdeckte bereits
Kossmat Schottergerdlle. Ich halte die hier etwa 50 m unterhalb
der Rumpfebene auftretenden Geschiebe schon nach Art ibrer Lagerung
for von ihrer primiren Lagerstatte abgerutscht?2). : A

- Einen deutlich als abgeglitten erkennbaren Schotterrest (Quarz-
und Hornsteingerille fithrende Augenst;emschotter) mit bis nuBgroBen
‘Geschieben fand ich ferner an zwei Punkten am Gehange des Kostan-
jevicagrabens oberhalb- Slap. (Siehe Fig. L)

. Auch diese stammen- zweifelsohne von der Terrasse von Ponikve
-ab. All diese Schotterreste betrachte ich als Aufschlittungen eines
~.alten Idricalaufs, welcher den stdlichen Teil des Veitsberger Plateaus
mit einem Schwemmantel iberzogen hat. Die junge Erosion hat die
" FluBterrasse wieder der Hauptsache nach ihrer Schotterverklezdung
beraubt. o

n F, Kossmat loc, cit. {Ges. f. Erdkande. Berlin 1916), pag. 25.
-~ B F, Kossmat halt die Gerslle nach ihrer Hohenlage dem Niveaun des.
Trockentals von Cepovar zugehﬁng (,,D1e morphologische Entwicklung etc 4,
pag. 36)
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e) Die Entstehung -der altpliocdnen Landschaft und ihre Beziehung
' zu den FluBterrassen. ‘

Die weitgehende Abtragung, welche die Hochfiiche des Terno-
waner Waldes und das Veitsberger Plateau erkennen la8t, die breit-
sohligen Talbdden mit ihrer feinkornigen Schotterdecke und die dariiber
sanft aufsteigenden Kuppenlandschaften (Mesore) zeigen an, daB die
(iebiete im allgemeinen das Stadium der Spitreife erreicht hatten?!).
Als spatreife Landschaft soll die alte Oberfliche des Ternowaner
Waldes-im folgenden stets bezeichnet werden.

Es erhebt sich nun die Frage, ob ihre Entstehing durch normale
Erosion oder durch karsthydrographische Vorginge (etwa im Sinne

der Ableitung von Grund)? zu erklaren ist.
- Gewisse Teilé der Landschaft sind zweifelschne durch die ge-
wohnlichen, formgebenden Kriifte geschaffen worden. Die aus Flysch-
gesteinen aufgebauten Teile des Bainsizzaplateaus bieten uberwiegend
das Bild einer normalen Erosionslandschaft dar. Niedere, langgestreckie
Wellen fiigen sich hier aneinander. Auch die erwibnten Trockentilchen
in der Mosorlandschaft des Veitsberger Plateaus zeigen schon durch
jhre Existenz das Vorhandensein oberflichlicher Entwisserung im
Pliociin an. Sie liegen in einem vorwiegend aus den unterkretazischem
Woltschacher Plattenkalken gebildeter Terrain, welche Gesteine wohk
infolge der reichlichen Einschaltung mergeliger Zwischenlagen der
Verkarstung nicht so sehr zuneigen, wie die Karstkalke oder Dache-
steinkalke, _ ’ : _ _

DaB der vereinigie Isonzo-Idricaflu auf der vorbeschriebenen
Flur die Kalkplatte des Ternowaner Waldes auf oberirdischem Wege
durchflossen hat, kann keineswegs wundernehmen, zumal bekanntlich
auch in der Gegenwart grioBere Gewisser in vollstindig verkarsteten
Gebieten ihren Lauf an der Oberfliche zu halten vermdgen (zum Bei-
spiel die Narenta). _ B :

Die abseits der FluBterrasse gelegenen, ausgedehnten Plateau-
teile besitzen dagegen meist ein anderes Aussehen. Ein Gewirr ven
_kleinen, rundlichen oder elliptischen Kuppen bauft sich in groBer
Anzahl auf der alten Landfliche. Manchmal vereinigen sie sich zu
Kuppenreihen, welchen langgestreckte Mulden zwischengeschaltet sind. .
Nirgends lassen sich hier Anzeichen eines Talsystems erkennen oder
auch nur kurzliufige Talbodenreste rekonstruieren. Ich kann mich
angesichts dieser Tatsachen nicht vor der Ansicht verschlieSen, daB
hier eine Landschaft vorliegt, die sich in einem weit vbrgeschrittenen
Stadium des Verkarstungsprozesses befindet. : '

In sehr charakteristischer Form tritt dieser Oberflichentypus im
der Kegelberglandschaft am Plateauteil stidostlich von Cepovan (Lo-
kovec) zutage. Ueber flachen, ausgedehnten und mit Dolinen besetzten
Mulden erheben sich die Kegel des Volnik (K. 955), des Rojcev vrh
(K. 994) und ihre Nachbarn. Das Landschaftsbild entspricht dem
spitreifen Stadium des Karsterosionszyklus nach der Terminologie von

1) Davie-Braun, Grundztige der Physiogeographie. ' .
. % A. Grund, Der geographische Zyklus im Karst, Zeitechrift der Gesellschaft
fir Erdkunde zu Berlin 1914, pag. 621 #. : o '
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Grund?), wobei die cha.lakterlstischen Cockpitts den Oberflichen-
charakter kennzeichnen. Die Entstehung dieser Kuppen kann nicht
-aus einem einheitlichen, von der Pliocinzeit bis zur Gegenwart wirk-
-gamen Korromonszyklus abgeleitet werden, Denn die Kegelberge
-erscheinen einem . Niveau von breiten,. flachen Mulden, die sich der
Hohenlage nach den angrenzenden FluBebenheiten einfigen, aufgesetat.
Es erscheint unméglich, daB die Korrosion, die im Bereiche der alt-
phocanen FluBterrassen hochstens eine ,reife“ Landschaft erzeugt
hat, im Gebiete der angrenzenden Kalkhochfiichen in gleichen oder
ahnlichen Gesteinen ein Karstrelief von spitreifem Alfer hatte schaffen
kﬁnnen, wie es in der Cockpittlandsehaft zum Ausdruck kommt.

' Die in den zwischen den Cockpltt.s gelegenen Mulden auftretenden
Dolinen und Uvalzen sind dagegen zweifelsohne jiingerer Entstehung
und stellen eine nachtragliche Modifikation der spatreifen Karst-
Jandschaft durch die Einwirkung der im wiederbelebten, bis zur Gegeu-
wart andauernden Korrosionszykius ununterbrochen titigen, chemischen
1.6sungskrifte dar.

Die Ternowaner Hochfliche entspricht demnach einem alt-
pliocinen, spatreifen Karst, der im hdheren Pliocin und
Quartir eine durchgreifende Verjiingung eifahren hat, die in der Ein-
senkung eines frithreifen bis reifen Karstes in seine alten
Zage besteht. :

Aus diesen Darlegungen ergibt sich, daB auch schon im Pliocin,
abseits von den gréBeren FluBlgufen, je nach der Beschaffenheit des
Untergrundes oberirdische Entwisserurng oder Karsthydrographie ent-
wickelt war. Ailerdings war letztere, wie manche Anzeichen erkennen
lassen (Trockental von Gepovan, Trockentslchen- im Veitsherger
Plateau etc.), noch nicht in dem MaBe, me 1n°der Gegenwart zur
Geltung gelangt.

Die Aufschotterung des pliociinen Isonzo-Idricaflusses betrachte
ich als normale Folgeerscheinung im Entwicklungsgang des geogra-
phischen Zykius. Im Sinne Lehmannsg) interessanten Ausfahrungen
erscheint die Aufschotterung in der ausgeweiteten Talsohle bei Heran-
nahen des spatreifen Stadlums eines Flufitals als normaler Vorgang.
Der FluB ist bei dem geringen Gefille und gelegentlicher, seitlicher
Behinderung (durch Gehingesehutt etc.) nicht mehr befahigt, seine
Schuttmenge weiterzutransportieren. Er ist vielmehr gendtigt, auf-
schiittend seine Talsohle zu erhohen und schlieBiich durch Lateral-
“erosion (bei abnehmender Akkumula.tlon) sich zu einem breiteren
Sohlental umzugestalten.

Wahrend hierdurch die Talsohle standig wichst, wird naturgemis
in der angrenzenden LandSchaft die Oberfliche durch weitere Ab-
tragung fortdauernd erniedrigt. Am Ende des Zyklus, woselbst die
Aufscbttung ibr hochstes AnsmaB erreicht hat, muB auch die Denu-
dation der benachbarten Plateauteile am weitesten vorgeschritten sein.

1) Loe, oit.
: %) Dr, 0. Lehmann, Tal- und FluBwindungen iind die Lehre vom geo-
graphischen Zyklus, Zeitschrift der Gesellschaft far Erdkunde, Berlin 1915,
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Die Ebenleiten, Talchen und Karstmulden in der angrenzendan, spit— :
reifen Landschaft werden am meisten der Sohle des Haupttales sich
angepaBt haben,

- Bedenkt’ man, daB die auf der Terrasse sichtbaren, oft bis
mehrere Meter miuchtigen Schotterbinke schon nach jhrer Gerdll-
zusammenseizung (Fehlen der Karbonatgesteine!) nur einen geringen
Teil der einstigen Schotterbedeckung darstellen kénnen, so ist die
Apnahme e¢iner urspriinglichen 30—50 m betragenden Machtigkeit der
Schottermasse nicht von der Hand zu weisen.

Tragen wir eine Schottersehicht von solcher Stirke auf der
friaher erwihnten, 50 = in die Landfiache eingekerbte Felsterrasse
auf, dann paBt sich der obere Rand der Aufschuttung vollkommen
dem allgemeinen Niveau der spatreifen Landschaft ein.

Die schematische Fig. 2 zeigt, wie sich meiner Auffassung na.ch
~ die Beziehung zwischen Schotterdecke und spitreifer Landschaft
darstellt. (Schema ohne Rileksicht auf den Karstzyklus.)

altpliozédne, spitreife
_Landschaft

pden des Eepﬁvanerlal_es

' a—d Lateralerosion, Abtragung und A¥knmulation des altpliozéinen Zyklus
e Tleferos:lon des hoherplioziner (Cepovaner) Zyklus

Die das Cepovaner Tal 300 m wber seiner Sohle begleitenden
Terrassengesimse sind demmach als der. bloBgelegte Felskern einer
einst michtigen Schotterterragse, die ihrer Entstehungszeit und ihrem
- Wesen nach eng mit der Ausbildung der spitreifen pliocénen.Land-

schaft in Verbindung steht, anzusehen. Letztere ist teilweise durch
normale: Erosxon tellwelse auf dem Wege der Ka.rsthydrographle
-entstanden. :

Jahrbuch 4. Geol. Bnndesa.nstm, 1022,.72, Bd., 1. u. 2. Hft. (A, Winkler.) : 8
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3 Stiirungen and Verblegungen der altphoeﬁnen spﬁtrelfen
Landschaft.

Die alte Landoberfische zeigt in dem betrachteten Gehiet ‘sehr
groBe Niveauunterschiede. Ihre groBte Hoheulage erreicht sie mit
itber 1000 m im Woiskaplateau, die tiefste mit etwa 500-—600 m in
~der Umgebung von Britof.

Durch_das unvermitteite Anemandertreten der gleichartig aus-
gebildeten, spatreifen Landformen in so verschiedener Hohenlage und
dureh die Tatsache, daB gerade an diesen Linien im geologischen
‘Ban des Gebirges Bruchstérungen nachweisbar sind, ergibt sich eine
jingere, schollenférmige Zerstiicklung der Oberfliche. Da ferner die
~ Talbjidengen des n#chstjingeren, vermutlich oberpliocinen Niveaus.
{== Uepovaner Niveau) von der Schollenzerteilung nur in geringerem
Msfle betroffen wurden, fillt ein  betriehtlicher Teil dieser Gebirgs-
bewegungen in die Zeit vor dessen Entstehung

Die markanteste Storungslinie, welche die Plateauflichen durch-
streicht, ist der ldrianer Bruch. Wie Kossmat erwiesen hat, ist das
nordéstlich gelegene Veitsberger Platean gegeniiber dem Ternowaner
Hochkarst um zirka 250-—300 m abgesunken oder besser ausgedriickt,
- letzterer um diesen Betrag stirker als ersteres emporgewdlbt. Hier-
durch ist der Nachweis for Gebirgsbewegungen am Idrianer Bruch, die
nach Ausbildung der unterpliocinen Landschaft emgetreten smd,

gegehen : :
' Dies Verhaltnis der Jﬁngeren, oberphoc:tnen Talbﬁden zur- spit-
reifen Landschaft in beiden Plateauflichen zeigt, daf die Bewegungen
.am Idrianer Bruch ganz (oder wemgstens fast ganz) vor B}ldung ersterer
~ erloschen waren.

Gegen Osten hin nimmt nach Kossmat die Sprunghﬁhe des
Idrianer Bruches ab. Hier hebt sich am Plateau von Srebelje die alte
Tendschaft, wie man von Veitsberg aus deutlich erkennen kaun, in
steilem - Ansueg ‘bei “flexurartiger Aufbiegung zu der “jenseits des
Idrianer Bruches gelegenen Hochfiiche von Woiska empor.. . = -

An der Bruchstbrung Globna-Gargaro, welche die Sudwest-
begrenzung .des Ternowaner Hochkarstes bildet, ist die” Plateaufiiche
flexurartig hinabgebeugt. -

) Die Bewegungen an dieser Stﬁrungshme sipd jedoch noch junger
als das ﬁepovaner Niveau® 1), -
‘Der zwischen dem Idrianer Bruch und der Stﬁrung Giobna—Gargaro :
. gelegene Plateauteil wird von ‘mehreren, von Kossmat® nachge-
wiesenen Briichen durchschnitten, die teils NW- (WNW.) Richtung, teils
einen nordsiidlichen Verlauf aufweisen. (Siehe Fig, 1.) Kossmat pahm
an, daB die Bewegungen an diesen Stdrungen zur Gavze bereits vor
Ausbildung der altpliocinen Landschaft erloschen gewesen seien, da
 durch die Briiche kemerlex Niveauverschiebung der Piateautelle er-
zeugt werde, - -

I Kosnmat, loc. cit. pag. - ‘
. % PBer kﬁstenl&ndmche Hoch rst ete. Verh. d, k k. geolog R:-A. 1909,
pag. 108110, o
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~ Eine genauere Betrachtung des Landschaftshildes konnte mich
Jedoch von der Richtigkeit dieser Annahme nicht bei alien Stérungen
itberzeugen.
© Vielmebr beobachtete ich an einigen Brichen ein Absetzen der
Plateaunlandschaft, die an einem allerdings nicht sehr namhaften Hohen-
aunterschiede der angrenzenden Flichenteile wahrzunehmen ist,

@) Westlich Cepovan quert ein deutlicher westnordwestlicher
‘Sprung die Landplatte, welche auf der Spemalkarte als Lokovecplateau
bezeichnet ist. Wihrend die Plateaufliche im Stden der Stdrung etwa
850 m SeehShe aufweist, tritt sie nordwirts des Bruches in einem
Nivean von 950—1000 @ zutage, eine Sprunghﬁhe von “etwa 100 bis -
150 m anzeigend.

- Die Senkung des Siadfligels (nach dem morphologischen Bild)
stimmt mit den von Kossmat geschilderten geologlschen Verhilit-
nissen (Aneinandergrenzen von Hauptdolomlt [Obertrias] im Norden
an Megalodontenkalk [oberste Trias] im Suden) gut iberein.

b) Ein dem Verlaufe der Cepovaner Rinne paralleler Sprung
durchsetzt, N—8 verlaufend die Plateaufliche. (F. Kossmat, loc.
_cit., pag. 109.) Ich habe den Eindruck, da die ostlich gelegene Land-
fiache, die allerdings nur mehr in spa.rhchen Resten erhalten ist, um
zirka 50 m tiefer gelegen ist, als der westliche Plattenteil. Hierdurch
wiire eine Senkung des 6sthchen Fliigels an der Stérung angezeigt,
‘wag -mit dem von Kossmat erwiesenen geologischen Bild (AbstoBSen
-der Hauptdolomitschichten im Westen, an obertriadische Megalo-
-dontenkalke im Osten) harmoniert. Westlich Grudenca scheidet dieser
Bruch die dstliche, tiefergelegene, schotterfihrende Terrasse von
Grudenca (Seehbhe um 856 m) von dem etwa 40 m héher gelegenen,
schon frither erwihuten Terrassemrest am Nordabfall des Veli vrh.
Auch hierdurch ist eine jiingere Verschiebung nahegelegt?). -

¢) Eine dritte Stﬁnmg, die durch Kossmats Studien festgelegt. _
‘wurde, - zieht zur vorigen parallel und dann 2 km westwirts® von ihr
-durch die Plateaufiiche. :

Aumerkung bei K, 104: Jsonzotel: Bei Reavec: (epovaner Talboden
=— — = harte Kalkstofe, -

. 1) Im ndrdlichen Teil des Bruches ist nach dem geologischen Bild aller-
-dinge die westliche Scholle die gesenkte. Es iat aber zu beriicksichtigen, da8 die
Hauptbewegung an der Stdrung #lter als die pliocine Landschaff ist und dnd
‘bei dem jungen Aufleben der Bew wie es hiinfig der Fall ist, ein ver-
schiedenes relatives Verhalten dereiez en ' aneicander bewegten Schollen ein-
getreten sein kann. .

3'
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Auch hier gewann ich den FEindruck éiner jungen (nach Aus-
bildung . der spitreifen Landschaft eingetretenen) Verschiebung an
der Stérung, und zwar einer Senkung des westlichen Fligels um
100—150 . Die Bruchlinie, welche in ihrem Verlaufe durch eine
Reihe von Uvalen. markiert wird, scheidet die dstliche, etwa 1000 m
hoch gelegene Landfiiche von der westlichen, etwa 850 m hohen
Landschaft im Raume von Kal. In letzterem Gebiete ist die Niveau-
fliche infolge des Auftretens des fur- ihre Erbaltung ungiinstigen
Eociinfiysches nur mehr in einzelnen Resten wahrzunehmen. (Fig. 1.)

Ich gelange so zum Resultat, da8 an den erwﬁhnten Briichen
noch in héherpliocéiner Zeit Schollenbewegungen in .allerdings mchl;
sehr bedeutendem AusmaBe sich vollzogen haben, die aber, wie
wenigstens an den NW streichenden Bréichen mit Sicherheit zu er-
kennen ist, bei -Ausreifen des Cepovaner Tales zur volligen Ruhe
gekommen waren. Denn sein prichtiger Talboden erfibrt durch diese-
Stérungen- keinerlei Niveauverschiebung?). (Fig. 3.)

An den genannten Verwerfungen ist aber, &hnlich wie am
-Idrianer Bruch, ein wesentlicherer Teil -der durch das geologlsche ’
Bild erkennbaren Sprunghdhe schon auf Bewegungen, die in die Zelt
vor Bildung der Hochfliche fallen, zurickzufithren. =

bie Hebung der Ternowaner Platte war auch innerhalb der von
den Brichen umgrenszten Schollen keine glelchfdrmxge In dem Plateau~
teil zwischen Britof und Cepovan ist ein Ansteigen der Landfiiiche
von 600 m im Sidwesten bis zu 850 m .im Nordosten wabrzunehmen..

~ Aus der Tatsache, da8 das Cepovaner Tal an seinem Nordende
um zn'ka 100 m tiefer in die Plateaufliche eingesenkt ist, als im.
mittleren Teil bei C‘epovan, folgt eine starkere Aufbiegung der Ter-
-nowaner Plaite an jhrem Nordrande, zu der Zeit, als das Cepovaner
Tal in Ausarbeitung begriffen war. Die Erscheinung ist wohl als eifie-
flexurartige - Schleppung .der Scholle an der dort durchziehenden.
sich weiterbildenden Idrlaner Bruchlinie aufzufassen. :

Die Bewegungen an den Stdrungen, die die Schraﬂ'stellung der
alten Landschaft erzeugt haben, gehen auf Gebirgshebungen, nicht.
aber -auf ungleichformige Schoilensenkungen zuriick. Kossmat hat
die Argumente, die fiir diese Auffassung sprechen, bereits in un-
zwe;deuther Weise hervorgeboben 3.

,4. Das Nivean des Trockentals von Cepovan.
a) Allgemeinss iiber das l‘:opnvanar Tal.

In wunderbarer Kilarheit ist das Trockental von Cepovan in die
verkarstete, spitreife Landschaft emgesenkt Es ist der deutlichste
der héherpliocinen ‘Talbdden, welche in zahlreichen breitsohligem

Resten im Gorzer und Krainer Karst wahrzunehmen sind.

3 Die Stﬁrung Globna.-Garga;o ausgenommen,
5T, Kossm at, Der kiistenlindische Hochkarst, pag 124.
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Ich will noch einige Erganzungen zu Taramelh 8, Brhckner 8
und Kossmat's Darstellung hinzufiigen :
_ Der Charakter der C‘epovaner Furche ist der einer reifen Tal--
form. 300—400m tief eingesenkt in die Landfliche zieht das wassers
lose Tal gquer durch die Platte des Ternowaner Karstes, als wire es
mit einem scharfen Werkzeug in die harte Tafel eingekerbt worden.
Es -beschreibt einen gegen Sidosten konvexer Bogen und.ist in
seinemi ndrdlichen Teil gegeniiber der FluBschotterterrasse der alt-
~ plioesinen Landschaft etwas mehr gegen Osten geschoben.

. Seine bogenférmige Anlage geht schon auf -jene Zeit zurick, in -
welcher der FlaB noch auf der spitrelfen Landschaft dahinfioB: Denn
hitte der Flub nicht senkrecht in seine Unterlage eingeschnitten, so
mibten sich unbedingt Terrassenreste an -seinem Rande nachweisen
lagsen. Nachdem aber die Kalkplatte berall bis an den messer-
- geharfen Rand des Cepovaner Tales herantritt, ist eine nennenswerte
Verschiebung der Talsohle seit Ausreifen der altpliocdinen Elnehnung '
ausgeschlossen.

. _Man hat daher in diesem Falle, wenn man den. Gesamtverlauf
des Cepovaner Tales in Betracht zieht, das Recht, von einer ein-
gesenkten Flufkrtmmung zu sprechen.

Das Cepovaner Tal hat sich, wie bereits angedeutet wurde, in
die ansteigende Secholle des Ternowaner Hochkarstes wihrend dessen
Hebung - eingeschnitten, ist daher als antezedentes Durech-
bruchstal zu bezeichnen. Die Bewegung der Platte muf so langsam
vor- sich- gegangen sein, daB die Erosion des Flusses ‘damit gleichen
Schritt halten konnte.

Da, wie erwihnt, das Tal an seinem Nordraude um gzirka 100 m
tiefer eingesenkt ist als in der dbrigen Strecke, so war die Hebung
an ersterer Stelle bedeutender. In Zusammenhang damit ist die Tat--
sache von Interesse, daB gerade dieser nérdlichste Teil der Cepovaner
Furche - fast Jegllcher Talsoble entbehrt und somit bei steilen, seit-
lichen Hingen einen V-formigen Querschnitt aufweist. Im Gegensatze
hierzu ist es in seinem wbrigen Teil meist durch eine breitere, stellen-
weise sogar bis iiber 1 im breite Talschle ausgezexchnet Nérdlich
- des Ortes Cepovan ist sogar ein Umlaufberg in Gestalt einer mederen -
Kuppe erhalten.

Im Sinne der von Lehmann jingst aufgesteliten Terminologie
ist das Cepovaner Tal in seinem nordlichen Teil daher als enges
V-formiges Sohlental, in seinem mittleren (und stidlichen Teil)
als offenes V-formiges Sohlental und als brelteres Sohlem
tal zu bezeichnen.

Der Unterschied findet wohl in Nachst,ehendem seine Erklarung.
Wihrend der FluB in seiner nordlichen Strecke in-der dort starker
ansteigenden Platte seine ganze Kraft zur Bewiltigung der Tiefen-
-erosion entfalten muBte und dsher eine scharfe Kerbe erzeugte, fand
er in dem siidlich anschiieBenden, etwas langsamer ansteigenden Teil
-Gelegenheit zur Lateralerosion, zur Entwicklung einer breiten Tal-
sohle uad sogar zur Mﬁanderblidung (Umiaufberg HnH

!) Nennenswerte Feshgke:tsunterschw&e im§Gestein sind nicht vorhanden.
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b) Karsthydrographie und Gebiingelehmbildung.

DaB das Cepovaner Tal auf dem Wege normaler Erosion durch
flieBendes Wasser geformt wurde, ist selbstverstindlich, Da8 -es, dhn~
lich wie wir es bei dem i&lteren, altpliocinern Talboden angenommen
haben, sehr wahrscheinlich von den vereinigten Wissern des Isonzos
und der Idria erodiert wurde, ist einleuchtend. Die verkarstete Platte:
des Ternowaner Waldes wurde alse im hoheren Pliociéin (Mittel-, Ober-
pliocin?) noch von einem groBen FiuB durchquert. Dagegen hatten,
- wid ich mit Bestimmtheit angeben kann, die angrenzenden Plateauteile
damals bereits vollstandigen Karstcharakter.

Denn es wiare sonst unerklirlich, ds8 auf dem zirka 20 kwe
Jangen Laufe des Cepovaner Tales zwischen Reavec im Norden und
Fobca im Siiden keine einzige, auch nur unbedeutende Seitenfurche
in dessen Talboden einmifidet. Die Niederschlagwisser der Platesu-
flichen miissen daher unbedingt auf unterirdischem Wege dem Cepo-
vaner Flusse zugeftihrt worden sein. .

Ich erachte hierdur¢h das Vorhandensein der Karsthydrographie,
in den Kalkplateaus, die ich fiir das iltere Pliocin vermutet hatte,.
im hoheren Pliocin als unbedingt erwiesen!). Die Gehange des Cepo-
-vaner Tales und teilweise auch dessen Talboden sind stellenweise vom
einem gelblichen, sandigen Lehm erfullt, welcher oft eine mehrere
‘Meter starke Verkleidung der Béschungen bildet.

Die Hauptverbreitung dieser Gehingelehme liegt im Nordteik
des Cepovaner Tales, und zwar an dessen Westgebinge. Der Lebm ist
von den andersfarbigen, rezenten Krden deutlich zu unterscheiden.
Fast allerorts enthialt er zahllose kleine wund groBere Augen-
steingerdlle. Stellenweise ist durch Feinerwerden des Korns ein
Uebergang den sandig-schottrigen Lagen zu {einsandigem Lebm zu
erkennen. ' _ '

 Aus diesen an den schénen, neuen StraBenaufsehliisgen gewonnenen
Erfahrungen schliefie ieh, daB der Gehiangelehm im wesentlichen aus
der Verwitterung, Zersetzung- und Umlagerung der die Terrasse be-
deckenden, altpliocinen Schotterdecke hervorgegangen ist. Es ist der
kriechende Gehingeschutt und der Schwemmschutt, der, von der Terrasse-
abstammend, im Laufe langer Zeitriume wihrend und hauptsichlich
wohi auch nach Erosion der Cepovaner Furche talwirts gewandert ist.

Durch die Regenbdche gelangten seine feineren Partikelchen
stellenweise bis in den frockengelegten Cepovaner Talboden und bildeten
eine diesen lokal tiberzieshende Decke von sandigem Lehm. Auf diese
Weise erklart sich die Tatsache; -daB die gréberen Gerdllager — -
abgesehen von ihrer primiren Lagerstitte an der Terrassenkante —
in den oberer Teilen des Gehéinges anzutreffen sind, wihrend die

Ly Ein Hinweis auf das alte, unterirdische Entwisserungsnetz kann viel-
leicht in der Quelle dstlich vor Cepovan gesshen werden, wo nahe der Talsohle
gue einem Schlund eine Wasserader zutage tritt, un unweit davon wieder im
Beoden zu versinken, Anzeichen riickechreitender Quellerosion sind an der Auns-
irittsstelle zu erkennen. Hier und an einer hnlichen Stelle oberhalb Reavec:
gind vielleicht Reste jenes alten, subterranem Rinmensystems erhalten, welches
dem Niveaudes Cepovamer Tales angepaBt war, :
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feinkérnigeren Lagen vorwiegend am tieferen Abhang und an der
Talsohle wahrzunehmen sind. An mehreren Stellen konaote mit Sicher-
heit erkannt werden, daB die Augensteinschotter und. Lehme nicht
etwa eine primire Anlagerung an die Talwand - darstellen, sordern
pach Art ibrer unteren Begrenzung am Gehinge abwartsgeglitten sind.

) Dle Entstohung der Augensteine.

Auf Grund dieser Darlegingen - glaube- ich auch der Frage der
Augensteinbildung nihertreten zu kénnen,

Die Augensteine fihrender Schotter erscheinen mir gewmsermaﬂen
alg der Losungsriickstand der altpliocinen Schotterdecke, welche
durch Aufidsung und Wegfithrung aller karbonatischer Bestandteile,
- durch Zersetzung und Verlehmung ihrer sonstigen verwitterbaren Kom-
* ponenten beraubt wurde, wahrend die aus Quarz, Hornstein und
Quarzsandstein bestehenden Gerblle allen Angriffen zum Trotz erhalten

geblieben sind. Im gleitenden Gehangelehm durch lange Zeitrinme
- abwirts rutschend, in dessen sandiger Masse wie durch ein Schleif-
mittel geglattet und poliert, erlangten sie jenes eigentiimliche Aus-
sehen, welches in der Literatur unter der Bezeichbung ,Augenstein®
bekannt ist.”

DaB die Gerdlie mit Annaherung an die Talsohls {des C‘epo-
vaner Tales) im zunehmenden Mafe als Augensteine ausgebildet sind und -
daB eben dort kleinere Gerélle vorherrschen, kaun nach dem Vorer-
wihnten kaum wundernehmen. :

Die hier iber die Entstehung dex Augenstemsehotter gewonnenen '
Erfahrungen stehen in schoner U_eberemstxmmung mit den grund-
legenden Resultaten Gétzingers!) dber die Bildung der Augen-
steine auf den Kalkhochflacher der Nordalpen. Auch Gotzinger
fihrt das Fehlen der karbonatischen Bestandtelle asf sekundire Auf-
losung der Kalkgerdlle zuriick.

Fiar das Problem der Augensteinbildung scheint sich aus meinen
Studien noch ‘das Resultat zu ergeben, daB der tatsichliche Fandort
.der Gerolle nicht der Stelle entspricht, an welcher sie abgelagert
wurden, sondern schon ihre Existenz auf einen langeren oder kiirzeren
Transport im sandigen Gehidngelebm hinweist, sei es, daf die Gerdile
im Trichter einer Doline oder Karstmulde, sei es, daB sie an einem
Berggehdnge aunfireien. Sicherlich befinden sie sich vielfach schon
einige 100 m unterhalb ihrer urspriinglichen Ablagerungsstelle (auch -
in Karstmulden). :

Ich habe finr das Gebiet des Ternowaner Karstes die Ueber-
zeugung gewonnen, daB hier nicht eine Vielbeit von Augensteinniveaus
vorhanden ist, sondern nur eine emzlge, altpliocine, michtige Schotter-

aufschiittung, von welcher aus in jingerer Zeit durch kriechenden
 Gehiingeschutt und durch Schwemmschutt Hange und Karstmulden
mit sandig-lehmigen Schotterresten itberzogen wurden.

: 1 G Gﬁtzmger, Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der Ust-
lichen Ka]khochalpen Mitt. 4. k. Geogr Gesellschaft in Wien 1913, pag. 52.
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d) Die Bildung der Uvalen und Dolinen im Ternowaner Hochkarst.

Welche Karstformen in der Landschaft, die die Ternowaner
Hocbfliche gegenwartig aufweist, reichen in die Bildungszeit des
éepovaner Tales zuriick ?

Fiir diese Frage ist es von- Bedeutung, daB die breite Talsohie
des Cepovaner Tales bedeutend geringere Verkarstungserscheinungen
(Dolinenbildung etc.) aufweist, als die angrenzenden Hochflichen.

Wohi sind hie und da seichte Dolinen von meist geringem Um-
rif in die Sohle dieses Tals eingesenkt. Jene tiefer Karstmulden
_(Uvalen) und jene groSen Dolinen, wie sie allerorts auf der Plateau-

ache auftreten, sind- hier nicht wabrzunehmen. Ich glaube daraus
schlieBen zu dilrfen, daB ein Teil der Verkarstung der Ternowaner
Flache bereits in die Zeit - vor Entstehung des Cepovaner Tales m’
setzen ist.

Der nordliche Teil des Ternowaner Plateaus wird von 2 tiefen
Karstmulden durchzogen, welche eine ausgesprochene Nord-Sadrich-
tung aufzeigen. Die éstliche Mulde ist durch die Senke Draga-Spilenca-
Cercek- Na Prevalu gegeben und begitzt bei -einer Breite von nur
wenigen 100 Metern eine Linge von zirka 5 km. Thr tiefster Punkt
liegt “bei K. 788.

Die westliche Mulde beginnt bei K. 981 (dstlich Koren), fibrt
ostlich K. 931 vorbei und geht im Siiden tiber Na Levpah hinaus. Sie
zoigt bei K. 888 ihre tiefste Lage. (Siehe Fig. 1, punktierte Flache)
Diese abfiuBlosen Mulden sind bis 200 m in die Oberflache einge-
senkt. In sehr auffilliger Weise stimmt der Verlauf dieser Depressionen

mit den bereits friher erwihnten Stérungen itberein, derem Aufleben - .

auch in der der B]ldung der alten Landschaft nachfolgenden Zeit
angenommen wurde..

Es liegt daher die Annahme nashe, dab an Stellen stirkerer
Lockerung des Gesteinsgefiiges eine besonders intensive Karsterosion
wirksam war und die Bildung dieser langgestreckten, in ihrer Richtung
von den Storungen abhingigen Uvalen hervorgerufen hat. Die dstliche
Karstmulde birgt an mehreren Stellen im SchoB ihrer Dolinen Reste
einer Augensteinschotterdecke, die nach den hoher gelegenen Terrassen-
resten zu urteilen bis @tber 100 m tief nachtriglich eingesunken sind.
Es liegt hier das Gegenstiick-zu den am Gehiinge des Cepovaner Tales
abwarts gleitenden, Augenstein fithrenden Gehangeschuttbildungen vor.

Ich vermute, dad der Beginn ir der Ausbildung dieser groSen
Karstmulden wie ﬁberhaupt der tieferen und ausgedehnteren Dolinen
in, jene Zeiten  zurtickreicht, in welchen die reife Talform von

,Cepovan* in Entstebung begriffen war.

In den breitsohligen ' Karstmulden mit ibren weitausladenden
Gehangekurven erblicke ich die karsth ydlogra phischen Aegui-
valente der ,fluviatilen* Erosion, die das Cepovaner Tal und die
tiefer emgeschmttenen. rezenten Taler geschaffen hat.

Ich vermute, daB solch ausgedehnte Wannen nur in sehr langen
Zeitraumen entstehen komnten, wobei eine seitliche Ausweitung der
auf dem Wege der Karsterosion entstandenen Qberflichenformen und
ein Zusammenwachsen der sich bildenden Doliner zu-kleinen oder
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.groBeren Mulden Platz gegriffen hat. Die an den jangeren Flachen
{zum Beispiel Talsohle des Cepovaner Tales) spiter einsetzende Karst-
erosion schafft nicht mehr so tiefe und grofe Karstformen (Uvalen
und Trichter), wie sie uns im Bereiche der altpliocinen Hochfliche
.entgegentreten. o : '

Die beiden erwihnten groBen Uvalen sind nicht bis zur selben
Tiefe wie das ,Auviatile® Cepovaner Tal eingetieft worden, und zwar
das diesem jungpliocinen Talboden nihergelegene tiefer, als das ent-
ferntere (Senke Na Levpah). _ :

Aus meinen Angaben erhelit, daB sich im Ternowaner Karst neben
.dem reifen; fluviatilen Cepovaner Tal auch die Anzeichen eines frah-
--reifen Karstes bemerkbar machen, welcher der spitreifen Landschaft
{zam Teil Karstlandschaft im Cockpittstadium) der vorangehenden”
Epoche seine jiingeren Ziige aufgeprigt hat. Diese treten in besonders
markanter Weise entlang von Bruchstérungen zutage.

@) Ein hherpliociner Ta!hodenrest am Westrande des Ternowaner
Hochkarstes (Bate-Tal). '

Im westlichen Teil des Ternowanerplateaus gelang es mir, den
Verlauf eines zirka 6-—7 km langen Trockentals nachzuweisen, welches
von der Ortschaft Vrh tiber Bate und Ravne bis gegen Zabrdo zu
verfolgen ist, wo es in den hier flexurartig abgebogenen Rand des

~ Cepovaner Tales einmindet. ' _

" Es- ist durch einen Seitenbach des Cepovaner Flusses erzeugt
worden, welcher wohl den westlichen Teil des Bainsizzaplateaus und
den Kuk-Jelenikriicken entwassert hat. Da sein Einzugsgebiet zum
betriichtlichen Teil in Flysch gelegen war, welcher namhafte Wasser-
massen lieferte, war der Bach imstande, seinen lingeren oberflichlichen
Lauf zu behaupten. Auch dieses Tal zeigt, speziell bei Bate und
Ravne -durch seine breite Sohle den ,reifen® Charakter an. Die
Plateaufiiche fillt mit steilem Rande gegen dasselbe ab. Seine Hohen-
lage ist bei Vrh und &stlich Jelenik iiber 600 m (K. 601, 629 m),
bei Bate 589 m, bei Ravne (infolge Verbiegung) 520 m; Héhen,
welche mit jenen des Cepovaner Tales dbereinstimmen. _

Wie aus der Karte zu ersehen ist, betrachte ich auch die Tal-
boden, beziehungsweise Terrassenreste sudwestlich Kal demselben
Nivean zugehorig. - :

f) Terrassenreste des Cepovaner Niveaus im Isenzotal.

Am Isonzoknie bei St. Luzia sind prichtige, zweifelsohne dem
Cepovaner Niveau angehérige Talbodenreste auf der Kuppe K: 509
{(Tolmein Siid) und am Nordabhang von K, 588 wahrzunehmen. Erstere
zeigt einen prichtigen Terrassenboden, letzterer bildet ein deutliches
Eck?). Es sind zweifelsohne alte Isonzotalbden, welche noch jenem
Laufstiick dieses Flusses angehoren, welches oberhalb des damals
vow Isonzo durchstromten Cepovaner Talboden gelegen war. -

" 3 Beseichnung nach J. 8slch in ,Eine Frage der Talbildung®. Bibliothek
geogr. Handbiicher, Festband. Albrecht Penck. Stuttgart 1918,
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Aus dem i ieichter erodierbaren Flyschgebiet gelegenen Isonzo-
‘tal unterhalb St. Luzia sind mir keine deutlichen Terrassenreste,
die diesem Niveau zuzuzihlen wiren, bekannt geworden. Uebrigens
flof der Isonzo damals sehr wahrscheinlich nicht auf dieser Strecke,
sondern durch die ostliech gelegene Cepovaner Rinne.

Am Kamm des Kolowrat sah ich bei Kostanjevica (A 646) eine
den Riicken gquereude Trockenrinne, die nach ihrer Hoéhenlage dem: .
Cepova_ner Niveau zuzuzihlen ist.

g) Tarrasson vom Alter des Cepovanar Tales im Veitshorger Platoaw
und im ldricatal. :

Am Veitsberger Plateau fand ich zwischen Pedine und Veitsberg
- eine Anzahl von Trockentilchen auf, welche in die altpliocine Ober-
fiache eingesenkt erscheinen und eine noch teilweise oberirdische Ent-
wisserung des Gebietes zu ihrer Bildungszeit anzeigen.

Ihr Niveau (von 600 m auf girka 580 m sich absenkend) stimmt
mit jenem des gegenuberhegenden éepovaner Tales itberein. Die
Talchen sind durch diesem zustrebende Seitenbiiche .gebildet worden.
Auch die karstbydrographischen Aequivalente dieser und der jilngeren
Talbdden konnten hier aufgefunden werden. Sie sind besonders in
dem Uvala von Ponikve und jenem von ,Polje” (bei Veitsberg) er-
kennbar. Diese Karstmulden sind 30—50 m in die altpliocine Land-
schaft wannenférmig eingesenkt. .

An ihren Rindern konnten abgerutachie Reste der alten Schotter—
decke nachgewiesen werden., (Siehe pag. 30.)

Das Veitsberger Plateau zeigt daher in etwas verkiemertem Ma§-
stab dasselbe Bild wie die Ternowaner Platte.

Ein Unterschied macht sich jedoch in folgendem geltend :

Zur Ausbildungszeit des Cepovaner Tales wurde die Ternowaner
Flache auf dem Wege normaler Erosion und inshesondere auf jenem
der Karsthydrographie vermdge einer starken Hebung abgetragen;
. das Veitsberger Plateau hingegen inderte wihrend dieser Zeit aut
wenig seine Niveaulage. Deshalb -sind in ersterem Altere und jungere
Erosionsformen schirfer voneinander geschieden und durch grofe
Niveauunterschiede getreont, in lotzterem hingegen nahe einander
. gerfckt, stellenweise sogar ineinander verflieBend.

: Der Formenschatz des Veitsherger Plateaus bestitigt somit die
Auffassung, dafl diese Scholle an der Hebung des Ternowaner Plateaus
damals nur in geringem MabBe teilgenommen hat und daf daher der
beide Plateauflichen trennende Idrianer Bruch noch in phocﬂner Zeit -
in Wirksamkeit gewesen ist.

Eine sebr auffillize Terrasse, schon von Kossmat erwiahnt, ist
am Ostrande des Veitsberger Plateaus bei Poljice wahrzunehmen.
ihre Seehdhe ist b33 m. Sie ist zweifelsohne von der Idria gebildet
wordenr. Seither hat eine Abdringung des Flusses gegen Staden statt-
gefunden, was wohl auf den EinfluB der von Norden her einmiindenden
Seitenbiche zuriickzufihren ist.
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Interessant ist die Frage nach dem Alter der eigentimlichen,.
bogenformigen Schieifen des Idricaflusses zwischen Tribufa und StraZa
(Reka). Mag auch seither an diesen eine seitliche Verschiebung der
Krﬂmmung stattgefunden haben?), so reicht doch ibhre Anlage im
wesentlichen bereits in das Unterpliocin zuriick. Denn die den Idrica-
fluB einsiumenden Plateauflichen von Veitsberg und Srebelje, welche .

- meist mit seharfem Rand an den FluB herantreten, lassen nur wenig

Raum far die Verschiebung der F]uﬁwmdungen seit dem Begmne ihrer-
Eintiefung zwischen sich.

Ihre erste Anlage ist daher ebenso wie die Krimmung des-
Cepovaner Tales mindestens in die Zeit der altpliocanen Landschaft

- zu sefzen. Es liegen demnach eingesenkte Flufikrimmngen vor.

5. Storungsphase nach Ausbildung des Cepovaner Talniveaus.

_Die sicher nachweisbaren Stérungen, welche nach der Bildung
des Cepovaner Tales eingetreten sind, finden, wie schon Kossmat
gezeigt hat?), ihren Ausdruck in einer sattelférmigen Aufwdlbung der
Ternowaner Platte und in einem #fexurihnlichen Abbruch derselben:
gegen SW am Bruch. von Globna-Gargaro$). Die Flexur beginnt bei
Fobea und senkt den Cepovaner Talboden rasch ab. Meiner Auffassung
nach ist- der im der streichenden nordwestlichen Verlﬁngerung der

Flexur von Fobca gelegene rasche Abfall des Batetales eine Fort~

{

setzung dieser jugendlichen Abbiegung. Bei diesen jungen Bewegungen-

- wurde der Ternowaner Hochkarst und das Veitsberger Plateau in

gleicher Weise emporgewdibt und hierdureh die Eroswnstﬁugkelt der‘
Flisse neu belebt.

Mit mancherlei Unterbrechungen (in pr&glazmler Zelt, im ﬁ,lterelr
und jingerep Diluvium) dauert die Tlefenerosmn des Isonzos bis auf
den heutigen Tag fort.

Das w:chtlgste Ergebnis der letzten Eroswnsphase ist die Ver-
leging des Isongolanfes aus dem Cepovaner Tal in seine heutige
Ringe. Wie schon Kossmat wahbrscheinlich gemacht hat, ist diese
Erscheinung durch Anzapiung des Isonzolaufes oberhalb Tolmein von
seiten einer im leicht erodierbarer Flysch arbeitenden Wasserader

. erfolgt. . Hierbei spielt wohl noch der Umstand mit, dab der Isonzo-

durch die stirkere Hebung der Ternowaner Platte im Osten gegen--
Westen hin abgedrangt wurde, da in seinem alten Bette.-die Tiefen-
erosion mit der aufsteigenden Scho]lenbewegung nicht mehr gleichen
Schritt halten kenute. '
Im Fiyschgebiete erzeugte die postpliocine (und spatphocane}
Erosion-eine tiefgreifende Ghederung der Berghbiinge und eine meist

" sehr weitgehende Zerstérung der iilteren Landformen.

-Im Kalkgebiet dagegen beschrinkt sie sich auf die Weltera.us-
‘bildung der Karsthydrographie und auf ein Verschwinden auch der

1} Die ebenerwihnte Terrasse von Polfice denfet auf eine solche.
%) Die morphologische Entwicklong etc. pag. 37. '
. 3 Ein belrfichtlicher Texl dieser Bewegungen ist moch jiinger als das prie-
glaziale szea,u
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letzten Spuren ohelﬂachhcher Entwﬁsserung (mit ‘Ausnahme des Isonzo-
laufs. zwischen Plava und Girz, der auch heute noch im Kalkgestein
oberflachlich flie8t).

_ Wie sonst im Karste, blldete sich auch hier in der Landober-
fliche, speziell an den Ebenheiten und den weniger steil geneigten
Hingen, das stark verzweigte Dolinénsystem weiter aus, ergriff Gebiets-
teile, die davon bisher noch verschont geblieben waten, vergrofierte
die vorbandenen Karsttrichter und erzeugte sekundére, parasitire
Dolinen in letzteren.

Die "allmahliche Ausgestaltung dieser Karstformen fahrte durch
Erniedrigung der die einzelnen Dolinen tremnenden Kamme auch -
ZR einer geringen Abtragung des allgemeinen Landniveaus. Ueberali,
wo Flyschgesteine in das Kalkgebiet emdrlngen, greift auch die nor- -
male Erosion zerstérend in das Plateauland ‘ein. Der tiefe Aviekgraben
(der bei Auzza in das Isonzotal miindet) und das Kostamevwat&lchen
{(ndrdlich Slap) sind hierfar die besten Beispiele.

Am - groBartigsten ist aber die zerstérende Wirkung der jungen
Erosion am Westhange 'des Tribu¥atals wahrzunebmen (Seitental der
Tdriea). Gewsltige Anrisse am Gehinge haben hier bedeutende Ge-
steinsmassen noch in jingster Zeit zum Absturz gebracht. Man kann
in klarer Weise erkennen, wie die von dem tiefgelegenen Tribudatal
ausgehende, rickschreitende Erosion den kleinen Rest der alten Hoch-
fldche, der diese Furche noch vom Cepovaner Tal trennt, auflést und

abtrigt. An der Westseite des Tribugatals entstand dadurch ein Schicht-
stufenbau. Die gegen Westen absinkende Schichtplatte besteht aus
trindischen Kalken mit Zwischenlagen weicherer Schiefer und Sand-
steine des ,Raibler Niveaus®. Die harteren Kalkbinke - treter hier
als Absitze im Terrain deutlich hervor und werden von obsequenten
‘Beitenbiichen zergliedert, wihrend die sanfter geneigten Ostgehinge
von resequenter Wasseradern durehschmitten sind. (Fig. 3.) -

Als eine dieser jingeren Erosionsphase angehérige, den frither
-erwihntenj Uvalen vergleichbare Karstform betrachte ich das Becken
von Britof-Gargaro, welches an der noch nach Ausbildung des éepo-
vaner Tales aufiebenden Bruchstérung Globra-Gargaro entstanden ist.
Es bat unter der Mitwirkung der aus dem angrenzenden Flyschgebiet .
-eindringenden Wiisser seine tiefe Auswaschung und unterirdische Awus-
raumung erfahren. In den randlichen Ponoren sinken auch gegenwirtig
noch bedeutende Wassermassen hinab. Vgl Taramelli loc. cxt

6. Der priigiaziale Talboden.

Penck und Brickner haben in weiter'Verbreitung. in den-
‘Siidalpen die Existenz eines ,priglazialen® Talbodens erwiesen. Im
Isonzotal zwischen Karfreit und Gorz unterschied Briickner?) die
Reste eines hoheren und eines tieferen Terrassenniveans, von welchem
~er ersterem mutmaBlich pliociines Alter zuschreiben mochte, wihrend
er letzteres als mogliches Aequivalent des priglazialen Niveaus ansieht.

Y Alpen im Eiszeitalter.
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Die tiefere Terrasse zeigt nach Briickner ein Absinken von. 500 m
bei Karireit auf 300 m bei Tolmein. Talabwirts ist dieses untere
Niveau nicht mebr entwickelti). Die hohere Terrasse besitzt nach dem-
selben Forscher im Isonzotal zwischen Karfreit und Tolmein eine See-
hohé von 700 m, beziehungsweise HOO m. Zwischen Tolmein und Gorz
sind nach Brickner die zugehdrigen Terrassen in Seehéhen von
450 m (bei Auzza) bis 400 m (bei Britof-Descla) anzutreffen,

Gritnde bestimmen mich jedoch zu einer etwas abgea.nderten
Paraflehmerung der Terrassenmveaus

Im Isonzotal zwischen St. Luzia und Gorz (Descla) umerschelde \
jch folgende, vorquartire Niveauflichen :

I Die altpliocéne, spﬁtrelfe Landschaft (700—900 m Seehihe).
IT. Den jingeren (hﬁherphocﬁnen) Talboden (_.. Cepovaner Talniveau)
460—650 m hoch.
1il. Eine oberpliocine oder priglaziale Talterrasse (= Briickners
hﬁheres Terragsenniveau) 300—450 m hech.

Im Isonzotal zwischen Tolmein und Karfrelt fand lch folgende,
gegen Westen ansteigende Niveaus auf:

L Die altpliocine, spatreife Landschaft (700--1000 m).

II Das jungere, hdherpliocane Niveau in 520—700 m Seehohe
(= Briackners obere Terrasse).

1L Eine oberpliocine-praglaziale Talterrasse i in 430 m bis tiber 500 m
. Seehohe (= Brit ckuers untere, vermutlich praglaziale Terrasse).

Angesichts der gleichartigen Uebereinanderschaltung von drei
Niveaus in beiden Strecken des Isonzotals méchte ich die mit gleichen
Ziffern (I—1III) bezeichneten Terrassen auch zeitlich aneinander gleich-
stellen, Niveau 1I wirde dem Cepovaner Talboden,  Niveaw III den
praglazialen Talresten entsprechen. Alerdings zeigt Niveau UI bei
Toimein nur eine Hohenlage von etwa 430 m, talabwiris hlervnn bei
Auzza eine soiche von 450 m.

Ich glaube aber, daB die griBere Hohenlage der Terrassen in
letzterer Gegend auf jingere Krustenbewegungen zuriickznfthren ist.
In dieser Ansicht werde ich dadurch bestarkt, daB.die parallel zar
Isonzotalstrecke Auzza—Descla verlaufende Cepovaner Rinne eine
dhnliche Verbiegung erkennen lifit. Die 450 m hoch gelegenen Talboden-
reste bei Auzza liegen in der streichenden, westnordwestlichen Fort-
setzung der stirksten Aufwdlbung des Cepovaner Tales, Die Verbiegung
der ,Cepovaner* Talsohle ist aller Wahrscheinlichkeit nach wahrend
jener Zeit - entstanden, als-im Gefolge dieser Aufwﬁlbung der Terno--
waner Platte der.Isonzo bis beiliufiz zur gegenwiirtigen Talsohle?2)
in spatpliocaner und altquartirer Zeit in die Tiefe erodiert. hat, Der
grofiere Teil dieser Erosionsleistung, etwa fast zwei Drittel des Gesami-
effektes, fallt in die Zeit nach Ausbildung des mit II bezeichneten,

1) .&nsgenommen Rledel bei Auzza, in 220 m Hobe, die aber ]ungm- sein

dtrflen. ;
%) Diese liegt nur wenig tiefer als die Sohle des Isonzo unmitéelbar vor

Entatehung der ,interglazialen® Konglomerataufschittung.
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,,praglazmlen Terrassenniveaus, Es ist daher nur sehr wahrscheinlich,
‘daB auch ein entsprechender g groBerer Anteil der korrelaten tektonischen
.Verblegungen erst in der Zeit nach Entstehung des pr&glamalen Ter-
-rassenniveaus II stattgefunden hat. :

Im Bereiche des studierten Raumes rechne ich folgende Ter-
rasgenreste ‘zum ,priglazialen® Niveau: .

_ Nordiich Tolmein erhebt sich, aus harterem Dolomit erbaut der
‘Tolmeiner SehloBberg, als ein durch giaziale Erosion isolierter Rest
-eines alten Niveaus, Seine Seehohe ist 428 m.

Dagegen halte ich den Felskern der Terrasse von St. Mareo,
‘ndrdlich Tolmein (K, 298) far eine jungere, quartire Terrasse, zumal
-er im Niveau der ilteren, quartiren Konglomerataufschiittung ge-
legen ist,

_ Als ein aus . priiglazialer Zeit stammendes Seltentﬁ.lchen des
Isonzos betrachte ich jene Trockenfurche, welche durch den Ort -
Lubino (K. 384—424) gekennzeichnet ist. Das ehemalige (praglaziale)
zugehirige obere Talstick wurde vermutlich von der Bachfurche ge-
- biidet, die von der Kobilina glava (K. 1474—1481) sich herabzieht.
AGegenwirtig setzt sich letztere unmittelbar zur Baga fort. Das Land-
- -schaftsbild 148t es aber auBerst wahrscheinlich erscheinen, daff der
Bach in priglazialer Zeit noch uber die Senke von Lubino direkt
.dem Isonzo zugeflossen ist und erst spater durch Zerschmeidung des -
trennenden Rickens zur Baca abgelenkt wurde.

Im Tale des KneZabaches (Seitenbach der Bada) sind deutliche
‘Terrassen als Gehéngeleisten in einer Seehbhe von 445—430 m
entwickelt 1),

'Im Isonzotal zwischen St. Luzxa und Plava ste;gen die schon
~*von Brticknér beschriebenen deutlichen Riedel von 383 m (bei

Plava) bis 450 m bei Ajba (westlich Auzza)- an, von wo an das als
priglaziale angesehene Niveau als scheinbar riickliufige Terrasse in
stark zerschnittenen Resten bis ins Toimemer Becken zu verfolgen_
‘ist, (Seehéhe 400—430 m,)

- Sehr deutliche Terrassenreste sind im Avscagraben der bei
Auzza 'ins Isonzotal mandet, als breite Gehingelelsten (K. 483,

K. 469 Levpa) entwickelt.

. . Die breiten Gesimse, welche dem prﬁglazmlen _Talmveau zu-

gehoren, zelgen an, daB damals ausgereifte Talformen vorherrschend
‘waren.

Diesem Entmeklungsstadmm entsprechend mub das urspriing-
liche ‘Gefille ein geringeres gewesen &sein, als es. gegenwirtig die
priglazialen Talbdden streckenweise erkennen lassen (Auzza-Plava,
‘Tolmein-Karfreit). Es ist durch jongere Verbiegung verstarkt worden.

~ Stérungsphase nach Entstehung des ,‘pri.gl_a;zialoén Niveaus,

B ~ Schon in den. vorigen Kapiteln ' ymrde auf die Anzeichen be-
triichtlicher Vertikalbewegungen und Verbiegungen, welche die Scholle
m Isonzo und an der Idrica in jugendiicher Zeit betroffen haben,

1) Auferhalb des auf Fig. 1 dargestellten Bereicha.
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hingewiesen. Die gewbdlbeartige - Aufblegnng der Ternowanel Platte
it der Linie Auzza-—Cepovan als Achse, ist, wie erwéhnt, vermutlich
zum gréferen Teil erst in die Zeit nach Ausblldung des prag!azmien
Niveaus zu -setzen., Der Isonzo und die Idrica schneiden sich in die
ﬂnglelchmaﬁlg gehobene Platte 200—300 m tief ein.

Aeli_:ere, interglaziale, dlterquartire Auisehﬁﬁung.g

Die Quartirgeschichte des Isonzogebiets soll in dieser Arbeit
nicht weiter besprochen werden, da ibre Darstellung einer separaten
Publikation vorbebalten bleibt. Nur ganz kurz sei darauf hingewiesen,
daB-im Becken von Tolmein wnd St. Luzia bhis gegen Auzza Reste
einer ilteren interglagialen (ilterquartiren) Taiverschiittung nach-
yuweisen sind. Bestimmte Grinde beweisen klar, daf diese Ablage-
Tungen hicht glaziale Bildungen darsteller, sondern zu einer Zeit
entstanden sein miissen, als  das Isonzogebirge unvergletschert war.
Die Apnahme eines interglazialen Alters dieser Bildungen hﬁlt auch
‘Brickner?) fir begriindet.

‘ .h'mgere eiczeithehe Geschichte,

' Die altere, quartire Verschiir.tung im_Isonzotal (Idricatal) wu'd
noch vor Eintritt der jungeren Eiszeiten durch neuerliches Einschneiden
der Flisse der Hauptsache nach wieder ausgeriumt.

~Der Zeit der alterquartiren (interglazialen) Aufschuttung folgt
also eine neuerliche Erosionsphase nach.

_ Die jiingeren, glazialen, fluvioglazialen und limnischen Sedlmeute
schlieBen sich eng an die Geschehnisse der Wiirmzeit an, deren
Darstellung anBerhalb des Rahmens vorhegender Studle steht.

- Zusammenfassung.

Als spezielle Resultate dieser Studie betrachte ich:

1. Den Nachweis einer im nordlichen Ternowsner Wald ver-
‘breiteten FluBschotterdecke und 1hre Emﬁigung in das Bild der Land-
schaftsentwicklung, (FluBterrasse!)

2. Die Erklarung der Blldungswelse der Augenstemschotter Sie
werden als Losupgs- und Verwitterungstickstand einer fluviatilen Ab-
lagerung angesehen . und ihre Entstehung wird durch Abglelten an -
den Talhingen und durch Einsacken (bis einige 100'm) in die unter
der Schottermasse zur Ausbildung gelangenden Dolinen gedeiitet.

3. Den Nachweis einer vermutlich schon im Altpliocsn, zweifels-
ohne-aber im hoheren Pliocan (Cepovaner Niveau!) vorhandenen Ver-
karstung der Kalkhochfiiche. (Uvalen als karsthydrographnsche Aeqm-
valente .der jingeren fuviatilen Erosionsformen.) '

4. Den Beweis far das hohe Alter der Talkrimmungen des
Lepovaner Tales und des Idncatales (eingesenkte Talwmdungen)

! Loe. cit,
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5. Den Nachweis fitr die sebr wahrscheinlich noech im #lteren
Quartir andauernde Aufwolbung des Ternowaner Karstes, welche ich
auch als Ursache fir die Verblegung der praglazmlen Isonzotal im
- Niveaus betrachte.

' Man kann die Entwicklung’ der Plateaugebiete belderselts der
vnteren Idrica in threm Entwicklungsgange nachstehend charakterisieren:
- Aus einer nicht pdher zu definierenden Ausgangsform -hat sich
im Altpliocéin eine spitreife Landschaft herausgebildet, die teils auf
dem Wege normaler Erosion, teils unter der Herrschaft der Karst-
hydrographie geschaffen wurde, Ein méchtlger FluB, der die Wisser
der Idrica und sehr wahrscheinlich auch jeme des Isonzos mit sich
gefthrt hat, querte damals in breitsohligem Tal die Ternowaner Platte,
bei deren spatem. Ausreifen eine ausgedehnte Schotterbasis anlegend.

Eine intensive Hebung leitet einen zweiten geographischen Zyklus
ein, wobei alte Bruchstérungen zu neuer Titigkeit erwachen. Der reife
Talboden der Cepovaner Furche, das Batetal und verschiedene kleine
Rinnen im Veitsberger Plateau deuten auf eine erste, das priglaziale
Niveau auf eihe zweite, linger andanernde Unterbrechung der Tiefen-
erosion hin. Die Uvalen und gréBeren: Dolinenziige betrachte ich als
karsthydrographische Korrosmnsﬁqmvalente der jungen Erosionsformen..
Das Quartir bedeutet einen vielfachen Wechsel von Lateralerosion,
Aufschattung und Einschneiden in die Tiefe, For die- Andauer
stirkerer Verbiegungen auch noch im ilteren Quartﬁr konnten Be-
weise beigebracht werden?).

In dem Aufsteigen des Piateauﬂ'eblrges und in der Anpaasung
des FiuBsystems daran, offenbart sich jenes wunderbare Wechselspiel
zwischen den zerstorenden und nenschaffenden Kritften der Natur,
- weleh’ letstere trotz der gewaltigen Abtragung giegreich aus dem
Streite hervorgegangen sind. Sie haben jenes Gebirgsland erzeugt, an
dessen Kaimmen und Hangen durch drei Jahre hindurch der Boden
mit dem Blute tausender Kiampfer getriinkt wurde.

- Abgeschlossen zu Kapfensteml im Jinner 1920. -

-1y Aut germii' gige, muitmaBliche Verbiegungen in Jnngqnartﬁ.rer Zeit wird
an anderer Stelle ngemeaen werden.
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