Beitrige zur Geologie der Ennstaleraipen.
Von Otfo Ampferer.

Mit 12 Querschnitien.

Ueber die Eunnstaleralpen hat in der letzten Zeit G. Geyer in
der Zeitschrift des D. u. Oe. A.-V. (1918) einen sehr-anschaulichen,
geologiseh-morphologischen Aufsatz verdffentlicht, der indessen nicht
auf eine systematische Neuaufnahme dieses Gebirges begriindet war.
An seine Arbeit schlieBe ich hier an. _

Die letzte geologische Aufpnahme dieses (Gebietes geht noch auf
A. Bittner zuriick, der das Kartenblatt ,Admont-Hieflan* in den
Jahren 1885—1887 durchforseht, mehrere Mitteilungen ither seine
Funde in den Verhandhingen verlautbart und endlich eine voll auns-
gezeichnete Manuskriptkarte 1:75,000 hinterlassen hat. :
: Durch ‘die Vorarbeiten fir den geplanten Ausbau der Enns-

wasserkrifte zwischen dem Admonter Becken und der Gegend von
‘Weigsenbach-Altenmarkt hatte ich in den Jahren 1918 wund 1919
einzelne Teile der Ennstaleralpen und endlich 1920 so ziemlich das
ganze Gebiet kennen gelernt und anf Grund der newen Alpenvereins-
karte von Ingenienr L. Aegerter 1:25,000 geologisch dargestellt,

Ich hatte mich dabei in den Jahren 1919—1920 der Mitarbeit
von Herrn Professor Dr. Ingenieur J. Stiny zu erfreven und werde
diese schine Zeit gemeinsamer Bemithungen und Erfolge stets in an-
genehmer Erinnerung bewahren.

Wenn ich hier die Berichterstattung iibernehme, so bitte ich die
Leger daran festzuhalten, da8 die Aufnahmen unser. gememsames
'Werk bilden und wvur die darin abgeleiteten Schlisse in der hier
vorliegenden Form meine Arbeit sind.

Bei dieser Gelegenheit michte ich nicht versgumen, dem Leiter
der steirischen Wasserkraftstudien Herrn Oberbaurat Ingenieur R. Ho f-
bawer fir seine weitgehende Forderung und Anteilnahme an dem
Fortschritt unserer geologischen Untersuchungen bezonders zu danken.

FEinfachheit der Schichtfolge und Einfachheit der Tektonik
scheinen sich gerne zu vereinigen und bringen damnn gewbdhnlich
monumentale Formen zustande. Das hat auf den ersten Blick gew1B
auch von den Ennstaleralpen zu gelten.

Ein breites, ostwestlich streichendes Gewdlbe senkt sich hier
gegen Osten zu in die Tiefe und ist von einem grofen Firsteinbruch
- zerschnitten, dem entlang die Enns die gewaltige Gesiusesehlucht
"ausgearbeitet hat.
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Einem weiteren Einbruch dieses Gewdlbes folgt die Furche des
Buchauer Sattels. :

Im Norden wie im Siden wird unser grofies Gewdlbe von ost-
westlich streichenden Stérungen abgeschnitten.

Die Schichtfolge besteht aus Werfener Schichten mit Hasel-
gebirge, sehr michtigem unterem Dolomit, ganz verkimmerten Raibler
Schichten, Dachsteindolomit und Dachsteinkalk, welch letzterer auns-
schlieBlich die Gipfel bildet. .

Nur an wenigen geschittzten Stellen haben sich noch jingere
Ablagerungen erhalten. Als solche wiren insbesondere Liaskrinoiden-
kalke zu erwihnen, die eng mit dem Dachsteinkalk verbunden scheinen
und endlich Gosauablagerungen, welche aber erst einem schon fertigen
und tief erodierten, ilteron Gebirge aufgelagert wurden und also nicht
zum urspritnglichen Schichtbestand gehoren. '

Von anderen ebenfalls teilweise jungeren Ablagerungen wird es
sich zeigen, daB sie durch Ueberschiebungen auf die Ennstaleralpen
hinanfgetragen wurden. Bittnmer hat sich, so viel aus seinen De-
schreibungen zu ersehen ist, mit dieser einfachen Tektonik zufrieden
gestellt, Auch Geyer verwendet neben der Faltung fast nur Ver~
werfungen in seinen Profilen, doch kann man zwischen den Zeilen
lesen, dal er eine Auflosung in einzelne Schubdecken nicht far aus-
geschlossen halt. Die neue Aufnahme hat eine soiche Aufldsung zur
Notwendigkeit gemacht.

Ich wahle den beiliegenden Querschnitt Fig. 1 durch die Mitte
der Ennstaleralper zum Ausgaung meiner Beschreibung.

Ein Blick auf diesen Querschnitt lehrt uns einerseits das flache
weitgespannte Grundgewdlbe der Ennstaleralpen, anderseits jene An- und
Auflagerungen kennen, welche dazu gefiibrt haben, sie als ,Fremd-
korper* auszuscheiden, die erst durch einen eigenen Uberschiebungs-
akt dem unterliegenden Gewdibe aufgeladen wurden.

Besehen wir uns nun jene Fremdkérper naher. Im Stden haben
wir es zunichst mit einer ziemlich ausgedebnten, langgestreckten
Scholle zutun, deren Begrenzung bereits Bittner im wesentlichen
‘bekannt war. _

Thre stratigraphisch abweichende Schichtentwicklung bat ihn zur
Aufstellung seiner ,Hupflingerkalke® veranlaBt. '

Die Schichtfolge beginnt zunichst mit typischen hornsteinreichen
Reiflingerkalken. Fig. 2. Ueber diesen stellen sich dann nach
Bittner ein: '

1. Ein ansehnlicher, michtiger Komplex von THalobia rugosa-
Schiefern mit kalkigen Zwischenlagen und Toneisensteineinschaltungen.
Halobia rugosa ist hiufig; in den Kalken treten Brachiopoder von
Cassianer Typus auf; Cephalopoden bisher mur in Fragmenten.

2. Ein Komplex von bunten, grau, graugriin, zum Teil auch rot-
gefirbten, hornsteinreichen Knollenkalken vom Typus des Buchen-
steiner, gewisser Reiflinger- und der Pdtschenkalke mit spirlichen
Ammonitendurchschnitten, hinfiger Daonellenbinke fohrend von einer
Art, welche den in den obersten Reiflingerkalken und ihren Mergel-
zwischenlagen bei Gr.-Reifling auftretenden zum mindesten sehr nahe
steht — Hupflingerkalke.
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Punkte = Werfenar Schich{en und Haselgebirge.
Gitter = Unterer Dolomit,

Dicke Schraffen = Glutensteiner- und Reiflingerkalke,
Dicker Blrich = Raiblerschichten,

Schrige Schraffen = Dachsteindolomit,

Weite Schraffen = Dachgteinkalk und Liaskalk,
Wecheelgitter == Hanptdolomit,

Gewellte Linien = Juraschichten.

Diinne Schraffen = Neokom.

Dicke Punkte = Gosauschichten.
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3. Helle, zum Teil ebenfalls rotlich gefirbte, hornsteinarme,
zumeist ginziich hornsteinfreie Kalkmassen der Kimme, mit mebreren
Halobia- oder Daonella-Arten zum Teil von groSen Dimensionen;
Gesteine teilweise ah die Salzburger Hochgebirgskorallenkalke er-
innernd. Der Beschreibung Bittners ist nichts zuzufigen.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB man diese Schichtentwicklang
mit ihrer starken Anreicherung von Hornsteinausscheidungen nicht
unmittelbar an die Siidseite der KEnnstaleralpen anschliessen kann,
daB also mit anderen Worten die hier als Grenze vorliegende Stérungs-
flache nicht etwa ihrem Wesen nach eine Verwerfung sein kann,
und ihre stellenweise vorhandene Steilstellung nur einen sekundarea,
Zug von nachtraglicher Aufpragung vorstelit.

[T futbarfund . Rofofise 70755 Precelame st 214 m
' Hokbiwnl 20155

- Reiflingerkalke.
Raiblerschichten {mit Hu;laﬂmgerkalken)
Dick- und diéinnbankige, lichte Kalke
Dachsteinkalk. *
Rotzementierie Liasbreceien.
Liasspongien- und Fleckenmergel.
8 = Blscke von Dachsteinkalk.
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Das Profil Fig. 2 zeigt ja ubrigens klar genug, dab an der Basis
unserer Ueber&chwbuufr noch jiingere Schichten von arger Zerschuppung
mitgeschleppt wurden.

AuBerdem hat die Neuwaufoahme aber ergeben, daB die Scholie
der Hapflinger Trizs gegen Osten zu als Kern in eine Mulde von
Dachsteinkalk eintritt, als deren Sidfligel der stolze Kamm des
Lugauer zu gelten hat. In dieser Mulde siud poch auf groBere Flichen-
riume hin im Hangenden des Dachsteinkalk priachtige Liaskrinoiden-
kalke erhalten.

Diese Einlagerung der ,Hiipflingerkalke® in eine Mulde von Lias
und Dachsteinkalk war Bittner unverstanden geblieben und so
suchte er hier die Verhiltnisse durch eine hetrichtliche Querstéreng
zu erkliren, die sicher nicht vorhanden ist. Die Dachsteinkalkmulde
des Luganer streicht von N O gegen S'W und wird von der sitdlich
folgenden Grauwackenzone schrig abgeschnitten. Mit der Erkenntnis
der ,Hipflingerkalke* alz Schubdeckenrest ist aber die Tektonik
dieser Gegend nicht erschépft.

Die Betrachtung von Fig. 2 ergibt, dab an der Sidseite der
Gsuchmauer und wahrscheinlich auch an deren Notdseite betrachtliche
Absenkungen vorhanden sind, auf die wohl in letzter Linie iiberhaupt
die Erhaltung unserer hier liegenden Fremdkérper zuriickzufithren ist.
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An der Siidseite der Gsuchmauer liegt eine abgesenkte Scholle
von Dachsteinkalk, auf welcher sich ganz zerschuppte und verguetschte
Liasfleckenmergel befinden.

Dieselben zerquetschten Mergel treften wir dann auch an der
Nordseite der (Gsuchmauner, wo dieselben die Unterlage des Rotofens
bilden.

Nach Bittner sollen hier auf diesen Liasschiefern und Spongien-
mergeln Jurzhornsteinkalke liegen.

Fine genauere Besichtigung dieser prichtig gefalteten Mulde
ergibt Jedoch daB es echte Reiflingerkalke sind, genan dleselben,
welche auch im Siden der Gsuchmauer liegen.

Wir haben also als bisheriges Ergebnis im Siden auf den Enns-
taleralpen eine Scholle von anders entwickelter Trias mit Schubfetzen
von mergeligem Jura an der Basis. Diese Schubdecke hat sich hier
anscheinend dadurch erhalten, daB sie in Mulden und Absenkungs-
zonen vor der Erosion mehr bewahrt blieb.

Mulden und Einsenkungen streichen hier nicht ostwestlich,
sondern scharf NO—SW. Es ist dies eine tektonische Richtgebung,
der wir auch weiterhin in den Ennstaleralpen noch mehrfach begegnen.

: Die Schubmassen liegen entweder unmittelbar auf dem Dach- .
- steinkalk oder anf den Liaskrinoidenkalken. Héhere Schichtgruppen
sind auf dem Grundgewdlbe der Eunstaleralpen nicht zu finden. Was
sonst noch von Juraablagerungen vorhanden ist, liegt in tektonisch
scharf beanspruchten Formen vor und gehdrt als Mitschleppung an
die Basig der dariiber gegangenen Schubmasse.

Dieser Befund laBt nun 3 Deutungen zu. Es kénnen hier uber-
haupt keine jiingeren Schichtmassen abgelagert worden sein, dieselben
konnen zwar abgelagert aber dann entweder durch die Erosion zer-
stort oder durch die Ueberschlebung weggeschoben worden sein.

Die erste Deutung ist ganz unwahrscheinlich. Dagegen diirften
rach meiner Einsicht die beiden anderen Fille verwirklicht sein,

Wir hatten also hier einerseits mit einer ganz betrachtlichen
Erosion noch vor der GroBilberschiebung, anderseits bei dieser selbst
mit einer teilweisen Abschiebung ven jingeren Schichten des Grund-
gewdlbes zu rechnen.

Beweise fir diesen letzteren Vorgang werden wir an der Nord-
seite der Ennstaleralpen finden.

Schreiten wir an unserem Uebersichtsprofil gegen Norden weiter,
so treffen wir erst an der Nordseite der Enns wieder auf eine Stéruag,
die sich hier als eine Verwerfung zu erkennen gibt, an der eine
schmale Scholle von Dachsteinkalk zwischen die hellen Dolomit-
mylonite eingesunken ist.

Verfoigen wir diese Verwerfung indessen weiter nach Osten so
treffen wir in der Hochmulde nordlicki von Bruckstein—Schlagermaner—
Himbeerstein—Hausmauer eine viel reichere Schichtfoige, die das
mannigfache Spiel der Tektonik entlang dieser Linie aufzuldsen gestatfet.

Die Querschuitte Fig. 3—4 geben einen Einblick in die hier
erschlossenen Verhiltnisse. -

Wir erkennen an den schénen Aufschliissen im Bruckgraben,
da# sich tber dem steil einfallenden Dachsteinkalk und Liaskalk auch
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hier wieder arg zerschuppte und zerfaltete Liasfleckenmergel ein-
stellen. Diese Mergel und Kalke zeigen eine so starke Bearbeitung
wie sie durcheine einfache Senkung und Finklemmung nie ent-
stehen kdnnte,'®

#~.. Wir halten sie deshalb ebenfalls wieder fir einen Fremd-
kirper, der zu der grofien Schubdecke im Hangenden der Ennstaler-
alpen gehirt,

g« - Interessant ist es nup zu sehen, wie die daraberliegenden Gosau-
gschichten den; Dachsteinkalk samt den Liasfleckenmergeln schrig
ibergreifen. '

FPig. 3—4.

Unterer Dolomit.
Dachsteindelomit.

Dachsteinkalk.

Liaskalk,

Liasfteckenmergel.

Gosaumergel mit Echlen,
Gosanbreccien und Konglomerate.
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Die Gosauschichten des Laferwaldgebietes haben eine Liings-
erstreckung von iiber 4 km und stellenweise noch eine betrachtliche
Michtigkeit.

Ueberwiegend sind rotzementierte, bunte Breccien und Konglo-
merate. Exotische Gerslle sind hiufig,

In einem festen, blaugrauen Ton liegen diinne, 2—3 dm michtige
Pechkohlenflozchen, von prichtigem muscheligem Bruch. Daneben
‘stecken krumme Kohlenscherben kreuz und gquer in diesem Ton,

Auf diese Kohlen wurde schon mehrfach geschiirft, doch ohne
rechten Erfolg, :

Die Gosauschichten liegen deutlich transgressiv ilber den intensiv
gefalteten Fleckenmergeln und greifen von diesen auf den begleitenden
Dachsteinkalk iiber. Von dem im Norden anstoenden unteren Dolomit
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sind sie durch eine meist sehr steil gegen Siden einfallende Ver-
werfung getrennt.

Wir erkennen aiso hier folgende tektonische Ereignisse:

Erste Faltung und Erosion der Ennstaleralpen. Uebersehiebung
von Fleckenmergeln iiber Dachsteinkalk, der nur siellenweise von
Liaskrinoidenkalken bedeckt war. Tiefe, langandauernde Erosion und
Ablagerung von Gosauschichten. -

Endlich Einsenkung eines langen Streifens von Dachsteinkalk
gamt Schubdecke und Gosau.

Die Einsenkung dieses dem Gesiduse parsllelen Streifens von
Dachsteinkalk zieht gegen Osten zu weiter.

Die Storungslinie 1iBt sich vom Laferwald ziemlich genau ost-
westlich dber die Hochscheibenalm (dstlich von Gstatterboden) an der
Sidseite des Tamischbachturmes verfolgen,

Der auf der Karte Bittners hier verzeichnete Gosam’est ist
unserer Aufmerksamkeit enfgzangen. Nérdlich vom Scheibenbauer liegt
dann eine breite Einfillong von hochgelegenen alten Ennsschottern
mit Moranen darither. Bei Hieflau setzt diese Stérung aber wieder
genae in derselben Richtung deutlich sichtbar weiter. Dieser Ein-
senkungsstreifen parallel dem Gesausedurchbruch ist aber auch siid-

lich der Enns ganz klar zu erkenuen.

Gegenitber dem Laferwald und Himbeerstein sehen wir am
Gesiuseeingang die kithne Zinne der Haindlmauer siidlich der Enns
gufragen. Die Haindlmauer besteht sus Dachsteinkalk, Zwischen ihr
and dem stolzen Haupt des Reichensteins liegt aber die tiefe Ein-
sattelung der Goferalpe und hier treffen wir unmittelbar dem Dach-
steinkalk aufgelagert Werfener Sandsteine, Rauhwacken und Hasel-
gebirge, Diese Schichtmasse iberlagert den Dachsteinkalk der Haindl-
mauer und stoft im Siiden lings einer ostwestlichen ziemlich geraden
Linie am unteren Dolomit des Reichenstein ab.

Nach der ganzen Lagerung handeit es sich hier nicht um eine
Aufpressung von unten, sondern wieder um einen Rest der hangenden
Sehubmassen, der hier durch die tiefe Absenkung ausnahmsweise
erhalten blieb.

Eine interessante Liaungsverwerfung haben wir in dem Massiv des
GroBen Buchstein entdeckt, Hier hat sich aus der genawen Verfolgung
des Raiblerbandes die Sprunghdhe dieser Verwerfung, welche zwischen
dem Gipfel des GroBen Buchsteins und der Admonter Frauenmauer
{Alpenvereinskarte!) durchschneidet, zu etwa 200 m ergeben.

Der gewohnliche, markierte Weg zieht in der Schlucht neben
dieser Verwerfung zum Gipfel empor. An der Verwerfungskluft fanden .
wit hier Fig. 5 zwischen den Dachsteinkalkwinden grauliche, feine
Sandsteine mit schwirzlichen Streifen, dann rote, dinnschichtige
kristalline Kalkplatten mit Lagen aus kleinen Kalkspatkristallen.
Zwischen den Kristaller liegen schwarze Erzstiickchen und glatte,
kleine Kieselgerdlle. Es macht den Eindrnck, als ob gleichsam ein
Brei von Kristallen abgelagert worden wire. Wahrscheinlich haben
wir hier einen bochgelegenen Rest von Gosauschichten vor uns, der
in der Verwerfungskluft geschont und erhalten blieb,
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Dieselben Ablagerungen, nur viel reichlicher und ausgedehnter,
haben wir dann auch im Gebiet des Hochhius! und der Hupflinger-
mauer entdeckt. Auf dem eigentlicher Plateau des GroBen Buchstein
haben wir keine Spuren dieser Ablagerung getroffen, obwehl sie bis
wenige Meter unter den Plateaurand emporreicht,

Mit dieser Verwerfung beginnt eigentlich schon die Vorzeichnung.
der tiefen Einsenkung des Buchauersattels. _

Diese Einsenkung ist ganz in lichte Dolomitmassen eingeschnitten,
die von Morinenwillen, Bach- und Hangschutthalden tief verhillt
werden. Wie aber die Detailaufoahme festgestellt hat, wird auch.

Fig. 5.
1 = Grauliche, feine Sandsteine mit schwirzlichen
Schmitzen.
2 = Grauver, rétlicher Dolomit.
3 = Rote, diinschichtige kristallinische Kalkpiatten.
Laﬁen von Kalkspatkristallen mit Erzstiickchen
und kleinen Gerdllen.

Gosau-
schickten ¥

diese breite Dolomitzone von Langsstorungen durchzogen, denen ent-
lang Schollen von Dachsteinkalk ins Niveau des unteren Dolomits.
abgesunken sind.

Solche Schollen liegen stidlich des Buchauersattels am Nordhang.
des Stockerkogl und ndrdlich am Abhang des Himmelreich, Die letzt-
genannte Scholle zeigte ein steiles Einfallen gegen Sidea.

Der Kamm des Himmelreich gehort nicht mehr den Gesduse-
bergen, sondern bereits dem Zug der Hallermauern an.

Er bildet nimlich einen Vorkopf des Graboerstein und besteht.
seiner<Hanptmasse nach aus lichtem, wylonitischem Dolomit, von dem
wir nicht ‘ganz sicher sind, ob er ins Liegende oder ins Hangende-
der Raiblerschichten gehért. '

Gehort derselbe ins Liegende der Raiblerschichten, so haben.
wir zu beiden Seiten des Buchauertales denselber unteren Dolomit.
und somit einen ziemlich ungestérten Zusammenhang zwischen dem
Massiv des Buchsteins und den Vorbergen der Hallermauern, Gehirt
er aber ins Hapgende der Raiblerschichten, so muB entlang dem.

&
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Buchauertal eine bedeutende gegen N O streichende Verwerfung hin-
ziehen, welche den unteren Dolomit der Gesiuseberge unmittelbar
neben den Dachsteindolomit des Grabnersteinzuges seizt.

Der Aufnahmsbefund spricht mehr fiir diese letztere Annahme,
welche auch eine tektonische Verzeichnung -der Buchauertalung be-
grinden wiarde,

AuBer dem Vorkopf des Himmelreich 1369 m besitzt der Zug
- des Grabaerstein noch weiter nordostlich den Vorkopf des Lahner-
kogzl 1224 m,

Beide Vorkopfe bestehen also wahrscheinlich aus Dachstein-
dolomit und werden dureh tiefe Sattel von dem Zug des Grabnerstein
abgetrennt, in denen nun wieder Fremdkdrper lagern.

" Fig. 6-1.

1 = Werfener Schichten und Hasclgoebirge.
2 == Dachsteindolomit.

3 = Dachsteinkalk.

4 = Hornateintriimmermassen.

Es sind dies am Lahnersattel Fig. 6 Werfener Sandsteine und
Haselgebirge, dariiber eine grobfe Masse von arg zerdrickten und
zerschuppten grauen, schwirzlichen, seltener rétiichen Jurahornsteinen.

Dieselben - haben viele Aehnlichkeit mit den Hornsteinkalken
der sogenannten Oberalmerschichten,

Am Sattel nérdlich des Himmelreich Fig. 7 ﬁnden wir zundichat
eine tiefe Gipsdoline, dann Werfener Sandsteine, vermischt mit
dunklem, weiSadrigem Kalk- und Dolomitschutt. Vereinzelt liegen auch
dilsterrote feinkdrnige Verrvkanomassen und Quarzkonglomerate dabei.

Dieses ganze Schichtgemische liegt deutlich auf lichtem Dole-
mitmylonit, der an der Nordseite des Saftels geschlossen darunter
durchzieht.

Etwas westlich von diesem Sattel mit der Gipsdoline sieht man
den Dachateinkalk des Grabnersteins mit einer steilen Schubfliche
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an den lichten Dolomit des Himmelreich stoBen. Diese Schubfliche
streicht gegen NO und ist mit Rutsehstreifen verziert, die flach gegen
NO zu ansteigen.

Auf dem Dolomit lagert das Haufwerk von Werfener Sandsteinen
und schwarzen Kalken der unteren Trias. Es ist sehr wabrscheiblick,
daB wir hier wieder Reste unserer oberen Schubdecke vor uns haben.

Vom Lahnersattel konnten wir solche Reste auch noch weiter
dstlich bei der Hubenbaueralm und oberhalb des sogenannten Pulver-
machers entdecken. Hier wurde sogar in fritherer Zeit des Gips
dieses Zuges in Abban genommen. : ' :

Westlich vom Pulvermacher liegen auch dunkle. bitumindse
Kalke und Dolomite der unteren Trias unmittelbar auf, dem lichten
Dachsteindolomit.

Sie diirften ebenfzlls Reste unserer oberen Schubmasse vorstellen

M:Ht_mg&of-m
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Fiz. 8.
1 = Lunzer Sandsteine.
2 = Dunkle. bitumingse, diinnachichtige Kalklagen.
3 = Heller Dolonit
4 == Feste, briiunlichgrane Kalkbinke mift Ostreen.
$ = Dolomit- und Ealklagen mit dunkler Hornsteinlinsen.
6 = Diinnschichtige, schwarze bie sehwarzbraune Qelschiefer.
7 = Grinschwarze, dinnschiefrige Mergel.
8 = Dunkelgraue, dickbankige Kalke, die mit Dolomitzonen wechseln.

Der Zug des Grabnerstein bietet noch eine weitere Merkwitrdig-
keit, pimlich eine riumlich eng begrenzte, recht auffallende, viel
reicher gegliederte Zone der Raiblerschichten, welche auch schon
Bittner wohl bekannt war,

Es ist unverkennbar eine Aehnlichkeit mit den Verhiltnissen in
der Hiipflingerscholle vorhanden, doch 1a8t sich der Grabnerstein nicht
als ein Fremdkorper aus dem Leib der Hallermauern ausscheiden,
sondern ist mit ihnen enge verbunden.

Steigt man vom Buchauersattel 0ber den Katzengrabenkogel
1154 m zum Grabnerstein 1848 m empor, so begegnet man den in
Fig. 8 schematisch dargestellten Verhiltnissen.



3[11] ~ Beitrage zur Geologie der Ennstaleralpen. 127

Es fallt vor allem die groBe Michtigkeit der Rdiblerschichten,
die Einschaltung von bitumindsen und hornsteicreichen Lagen, endlich
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im]Hangenden der Wechsel von Kalk- und Dolomitlagen auf. DaB
estsich hier trotz der auffallenden Verschiedenheit doch um Ttein
faziellen Wechse! handelt, geht wohl aus dem Umstand hervor, dab
-tie Raiblerschichten des Grabnersteins beim Admonterhans unmittelbar
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mit jenem Streifen von Raiblerschichten in Verbindung stehep, welche
an der Shdseite der Hallermauern weiterziehen.

Diese letzteren zeigen wieder dieselbe #rmliche Ausbildung wie
in den Gesiusebergen, haben michtigen unteren Dolomit im Liegenden
utd Dachsteindolomit und Dachsteinkalk im Hangenden.

Dieser Streifen von Raiblerschichten kommnt in dem Profil Fig. 9
im oberen Teil des interessanten Sidgrates des Natterriegels durch
seine flache Erstreckung gut zum Ausdruek.

Zugleich erkennen wir in diesem Profil, daB zumindest die schon
gefaltete Mulde des Lerchecks als Fremdkorper hier  aufliegt, ent-
sprechend den Fremdkorpern des Himmelreich- urd Lahnersattels.

Wahrscheinlich stellen aber auch die verschiedenen Keile von -
Gutensteinerkalken, Dolomit und Rauchwacken in diesem Abhang
fremde Einfaltungen und Einschaltungen dar.

5 = Dachsteinkalk.
6 == Liaskrinoidenkalke.

3 == Raiblerschichten. 7 = Aptychenkalke,
8

1 = Werfener Schichten.
2 = Unterer Dolomit,

4 == Dachsteindolomit. = Blockwerk,

Kehren wir nach dieser Abschweifung zu den Hallermauern
wieder zu unserem Querschnitt zuriick, so finden wir erst auf der
Nordseite des KI. Buchstein wieder groBere Abweichungen von der
bisher bekannten Struktur der Gesiuseberge. Nebenbei sei noch er-
wihnt, daB der kiithne Gipfel des Kl. Buchstein auf einer nordsidlich
streichenden Querfalte liegt, die etwas gegen W zu iiberschlagen ist..
Sehr gut erkennt man dies an dem langen Seitenkamm des Natterriegels..

Die merkwiirdige Zerstickelung des Gipfelkérpers des Kl. Buch-
stein, Fig. 10, ist entweder auf -diese Querfaltung oder auf die Ueber--
fabrt der hangenden Schubmasse zuriickzufithren,

Begeht man den ziemlich langen Verbindungskamm vom. -
Kl. Buchstein zum Zinddl, so trifft man zunichst an den Looskégeln,
Fig. 10, recht merkwiirdige Verhiiltnisse. Wir sehen hier im Norden
des Kl Buchstein die gewaltige Schichtmasse Dachsteinkalk-Dachstein-
dolomit-Raiblerschichten und unterem Dolomit schrig abgeschnitten
und von einem meist ganz schmalen Streifen von Werfener Schiefer-
und Haselgebirge aberdeckt.
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Dieser schmale Streifen ist aber nur gleichsam die Gleitfliche
far die Schubkeile der beiden Looskogel, die in seltener Klarheit
entwickelt sind.

Nach unseren bisherigen Erfahrungen liegt im Gebiet der Loos-
kogel woh! der gribste Fehler der ganzen Bittner’schen Aufnahme
von Blatt Admont—Hieflau vor, indem er die ganze Looskdgelgruppe
als. Gutensteinerkalke verzeichnet hatte.

. Fiir uns bedeuntete die Aufnahme der Looskodgel den Schliissel-
fund zur modernen Tektonik der Ennstaleraipen.

Die Zwillinge des Gr. und Kl. Looskogel bestehen in der Haupt-
sache aus Dachsteinkalk, dem jeweils an der Sudseite ein Streifen
von. Liaskalken, Liaskrinoidenkalken, Adneterkalken angeldtet er-

Fig. 11.

Woerfener Schichten und Haselgeblrge
Gutensteinerkaike.

Trinsdolemit.

Liaskrinoidenkalke,

Gosguschichten,

G B3 hD
WEEN

scheint. Ar der Siidseite des Gr. Looskogel entdeckten wir aulerdem
noch einen kleinen Fefzen von zerschupptem, diinnschiefrigem
Aptychenkaik,

Zwischen den zwei Looskdgeln zieht derselbe lichte Dolomit-
mylonit durch, der auch ihre tiefere Unterlage hildet.

Steigt man vom Gr. Looskegel hordwarts zum Schwarzsattel
hinunter, so trifft man bereits auf demm Dolomitsorkel einen kleinen
Rest von Gosauschichten, der auch Bittner schon bekannt war.

Ausgezeichnet ist diese Gosau durch Breccien, in denen kleine
Stiickehen von Phyllit recht haufig sind. Der Schwarzsattel selbst ist
schon im Werfener Schiefer eingeschnitten und trigt eine Menge
von groBen Bidcker von Dachsteinkalk, die wohl vom Eise hierher
verladen worden sind.
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Am Schwarzsattel stehen wir nun vnmittelbar vor dem in tiefen
Wald gehillten, nur 1249 m hohen Zinddl, dessen Erforschung ung
eine grofie Mihe kostete.

Auf der Karte Bittners erscheint er ganz als Gutensteinerkalk
bezeichnet, dem im Osten ein schmaler Streif von Hauptdolomit
anliegt, Gutensteinerkalk und Hauptdolomit bilden eine Scholle, die
ringsum von Werfener Schiefer umgeben wird.

Dieser Befund ist im GroBen richtig, nur ist die TriasVdes
Zinddlberges reicher gegliedert und es stecken in den Werfener
Schiefern, besonders an seiner Westseite mehrere Schollen von jln-
- geren Schichten. AuBerdem sind noch Reste einer Gosaubedeckung
vorhanden. :

Der Querschnitt, Fig. 11, gibt eine Vorsteliung von der Ein-
schaltung dieser jiingeren Gesteinsmassen an der Westseite des Zinddls
‘beim Funkenhans!. Hier erreicht auch die Entwicklung der Gosau ihr
Maximum. Im wesentlichen scheint dieselbe nicht als Einfaltung,
sondern nur als An- und Auflagerung.

Der Triaskérper des Zinodls selbst besteht aus typischen Guten-
steinerkalken, Reiflingerkalken, Wettersteindolomit, Aonschiefern,
Reingrabnerschiefer, Lunzer Sandsteinen, schmalen Opponitzerkalken
und Hauptdelomit. Er schlieBt sich dadurch am meisten der Schicht-
entwickinng des bhenachbarten, michtigen Maiereckzuges an, dessen
Aufban in Fig. 12 abgebildet erscheint.

Wiahrend nun aber der viel hohere Maiereckkamm von NW
gegen SO streicht, zeigt der Zinddl ein gekriimmtes, in der Haupt-
sache aber mehr nordsidliches Streichen. :

Die Schichtstellung ist dabei in beiden Bergen eine recht steile.

Wenn man also den Zinédi mit dem Maiereck verbinden wolite,
so milBte man annehmen, daB er gegen das letztere wm heinahe 90°
verdreht wiirde.

Damit sind wir aber schon in den Bereich der sogenannten
Weyrerbigen eingetreten, zn deren Auflosung mir jedoch noch eine
Anzahl von Exkursionen fehlen, die ich heuer auszufithren gedenke.

Soviel ist jedoch schon sicher, daB aunch der interessante Auf-
losungsversuch von Freund Spitz hier noch lange nicht alle Kom-
plikatioren umsapannt.

Wenn wir noch einmal die Tektonik der Looskdgel betrachten,
so liegt der Gedanke nahe, daB wir hier keine aus der Ferne her
getragenen Schollen, sondern vielleicht in der Nihe des heutigen
Kleinen Buchstein herausgerissene Zacken der alten Oberfliche der
Ennstalerberge vor uns haben.

Derselben Erscheinung, einer Vermischung von Werfener Schichten
mit Schollen von Dachsteinkalk und Lias begegnen wir auch an der
Nordseite der Hallermauern.

Es finden nimlich die Looskdge! gleichsam ihre tektonische
Fortsetzung gegen W in einer Perlenschnur von Klippen aug Liaskaik
und Dachsteinkalk, welche zwischen der Alttrias des Maiereckzuges
und dem Nordabfall der Hallermauern eingehingt erscheint,
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Werfener Schichten, (ips, Rauchwacken.
Gutensteinerkalke,

Reiflingerkalke iibergehend in 4,
‘Wettersteinkalk mit dolomitischen Lagen.’
Lungerschichten,
Opponitzerkalke.
Hauptdolomit.

(R

Td = Dachsteindolomit.

8 = Dachsteinkalk.

9 = Liaskalk.

10 = Liaskrinoidenkalke,

11 = Gesauschichten.

12 = Konglomerate und Schotter - viel Zentral-
alpin. :
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Wir finden die erste dieser Schollen von Liaskalk am Nerdufer
des Buchauerbaches beim Wirtshaus Eisenzieher.

Die mehr geschlossene Klippenreihe liegt aber noch etwas nérd-
licher. Erst haben wir nur kleinere Klippen vor ums, an deren Sid-
seite ein breiter Gosauzug mit reichlichen exotischen Gerdllen ein-
gelagert ist. Auf der Bittnerschen Karte ist diese Gosau noch als
Lunzer Schicht bezeichnet. Hoher am Gehinge folgt die groBere
Klippe der Mittagmauer, 904 m, dann die grofie und lange der Kreuz-
mauer, 1165 m.

Hinter der Kreuzmauer ziehen die Gosauschichten in breiter
Zone zum Satte] der Admonter Hohe, 1280 s, wahrend die weitere
Fortsetzung unserer Klippen nun siidlich von demselben Gosauzug liegt.

Sehr schén sind dieselben an der Nordseite des GroBen Lecker-
kogel, Fig. 12, entwickelt.

Hier ist die Ableitung von dem benachbarten Gipfelkamm von
Kohlermauer—Haselbacheck—GroBer Leckerkogel insofern noch leichter,
als auf diesem Kamm der Dachsteinkalk mehrfach mit Liaskalken eng
verwachsen ist.

Wir hitten also an der Nordseite der Gesauseberge und der
Hallermauern in den Ueberschiebungsmassen eine ganz lokale Zone
von Dachsteinkalk-—Liasklippen, welche wahrscheinlich aus der Krone -
des dberfahrenen Gehirges abgebréckelt wuarden.

Der Hauptteil der Schubmassen besteht jedoch ans Werfener
Bchichten, Haselgebirge und Schollen von unterer Trias.

In der Gegend unseres Querschnittes, Fig. 1, ist jene Zone von
‘Werfener Schichten verhiltnismalBig schmal. Zwischen Maiereck und
dem Ende der Hallermauern wird sie noch schmiler und liegt fast
ganz unter Gosauschichten begraben. Erst westlich von der Admonter
Hohe erweitert sich der Zug der Werfener Schichten ganz bedeutend,
um im Becken von Windisch-Garsten eine Breite von zirka 8 km
zu erreichen. .

Ostwirts fithrt dieser Streifen von Werfener Schichten mit
geinen Schubschollen ing Becken ven Gams, wo er ebenfalls ver-
breitert und wie im Becken von Wmdlsch-Garsten von fossilreicher
Gosau bedeckt erscheint.

Interessant ist, dal in diesem Streifen siadlich voun GroB-Reifling -
bei Bchirfungen auf Gips im sogenannten Kaswassergraben eine Scholle
von Magnesit aufgefabren wurde, die wohl als exotische Scholle
zu deuten ist. Ueber diese Mischungszone von Werfener Schiefern,
griinen Tonschiefern, Dolomitbreccien, Gutensteinerkaiken, - Raub-
wacken, Gips, finden sich im Kaswassergraben auch vereinzelte Blocke
von Gosaukonglomerat, die auch Bittner schon gesehen hatte.
Gegenlber von der Haltestelle Land! besteht der sogenannte Klamm-
kogel, nicht wie Bittner verzeichnet aus Gutensteiner, sondern aus
heftig verfalteten Aptychenkalken, welche ebenfalls als Schubscholle
inp dem groBen Werfener Streifen stecken.

Es wiirde hier zu weit fithren, alle diese verschiedenen Schellen-

einschliisse zu besprechen, zn dem dies ohne Karte ganz unanschau-
lich bleibt. :
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Das letzte Stick uuseres Querschnittes zeigt noch wie die eben
beschriebene Zone von Werfener Schichten mit ihren Schubschollen
an eine gegen NNO streichende Zone von viel jlingeren Schichten
stifit, die mit kohlefithrenden Gosauschichten beginnen, dann Zement-
mergel des Neokom, Tithonkalke und méchtige Jurahornsteinkalke
enthalten. Sie ziehen sich im Norden von $Si. Gallen hin und der
Spitzenbachgraben ist eine Jingere Strecke hier in die welchen
Neokommergel eingeschnitten.

Es fragt sich nun, wie sich diese tektonischen Ergebnisse in
das Deckenschema der norddstlichen Alpen einfigen lassen, das
seinerzeit von Kober entworfen worden ist.

Die Ennstaleralpen lassen sich wenigstens nach den Aufmahmen
von Bittner zusammenhingend uber Stangl—GoBlinger Alpen—
Dirrenstein bis zum Qetscher verfolgen. Sie stimmen auch in der
Schichtentwicklang damit gut {berein. Alse wiren sie wobl als

Qetscherdecke, das heiBt als voralpin zu bezeichnen,

Anderseits stehen aber auch die Ennstaleralpen nach den Auf-
nahmen von E. Spengler mit der hochalpinen Decke des Hoch-
schwab in Verbindung.

Man kann also die Fanstaleralpen nach Belieben als vor- oder
hochalpin bezeichnen, da diese ostwidrts deutlich getrennter Schub-
-decken hier bereits vereinigt sind. Die daranf liegende Schubmasse
mub also noch hheren tektonischen Rang besitzen.

Ueber das Verhiltnis von Maiereckzug—Gamstein und iber die
Weyrerbdgen zu den Eunnstaleralpen will ich noch den Befund ver-
schiedener Exkursionen zurate ziehen.

Es bliebe mir nun noch der Bericht dber die zahlreichen,
glaziaigeologischen und morphologischer Beobachtungen, welche wir
hier machen koanten,

Ich hoffe aber, dab Freund Stiny dies zum Gegenstand einer
besonderen Arbeit machen wird und begniige mich daher mit einigen
kurzen Andeutungen

Wie in allen mir bekannt gewordenen Teilen der Ostalpen sind
auch hier sowohl die Gehingebreccien als auch die FluBaufschiittungen
von den Eiszeiten unabhingig geblieben. Die Gehingebreccien liegen
heute in vielen, meist kleinen Resten vor, mehrfach wie am Gipfel
des Zinddl und am kleinen Aderriegel in einer Stellung, die beweist,
daB seit ihrer Ablagerung gewaltige Erosionseinschnitte vollzogen wurden.

In der prachtvollen, alten Quertalung, welche die HeBhitte
kront, uberdecken Gelringebreccien die von Geyer geﬁmdenen und
beschnebenen tertiiren Sande und Schotter.

Die FluBschotter lassen sich in ein dlteres, hochanstalgendes
und ein jingeres, niedrigeres System gut unterscheiden.

Beide sind meist konglomeriert, doch das iltere System so fest,
- daB man daraus stellenweise wie im Waggraben Mithisteine hauen kann.

Die jungeren Schotter lassen sich an der Enns bis zum Ranch-
boden oberhalb von Gstatterboden verfolgen.

Die letzte Riszeit vermochte nicht die Gesiauseschlucht zu durch-
dringen, da diese von offenbar stirkeren Eigengletschern besetzt war.

Jahrhuch d. Geol. Btantsanstalt, 1921, 7L, Bd., 3. w. 4. Hit. (Brune Sanier.) 10
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Sie warf ibre Endmorianen also am Rande des Admonter Beckens und
am Buchauer Sattel auf, wo sie noch heute prachtvoll erhalten sind,

_Sie sind daselbst in zwei Ringzonen aufgeldst, die etwas iber
einen Kilometer auseinander liegen. Die duBere Zone hat 3 bis 5 Wille,
die innere- nur 2—3. Die vorletzte Vergletscherung mu viel michtiger
gewesen oder andere Gefallsverhaltnisse gehabt haben.

Wir fanden deutliche Grundmorinen mit kristallinen Geschieben
in dem ganzen Talzug von Landi nach St. Gatlen und von dort in die.
Laussa hinaber.

Priachtig entwickelt sind die Ablagerungen der Rickzugsstadien
der letzten Vergletscherung in vielen Karen und Hochtilern, am
schonsten vielleicht in dem machtigen Sulzkar, das vom Rotofen,
Fig. 2, zum Hartelgraben hinauszieht.

Hier kaun man deutlich verfolgen, wie der einheitliche Gletscher
nach mehreren Halten endlich knapp unter den Hochwinden in etwa
5 ganz getrennte, kleine Zungen zerfiel.

Wien, Ende Juni 1921.
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