Ueber die Bohrung von Rum bei Hall in Tfrol
und quartire Verbiegungen der Alpentiler.

Von Qtto Ampferer,
Mit 12 Zeichanngen.

Dem Mangel an Kohlen und dem Ueberflud an Vertrauen auf
die Angaben von Wiinschelrutentechnikern verdanken wir im I[nntal -
die Abteufung mehrerer Tiefbohrungen, weiche uns tiber den Schutt-
inhalt dieses groBen Alpentales manche Aufklarung geboten haben,
leider ohne dabei von den versprochenen Kohlenschitzen etwas auf-
-zudecken,

Von diesen Bohrungen befinden sich drei in der Umgebung
von Haring (Habring—Sonnendorf—Hirnbach), zwei unmittelbar west-
lich von Worgl und eine bei Ruwm zwischen Hall und Innsbruek. Nur
die Bohrungen von Hirnbach, Wirgl und Rum sind in der Sohle des
Inntales abgestofen, wahrend die zwei anderen auf der Terrasse von
Hiuring heoen

Ich will mich bhier nur mit jenen geologischen Erpebnissen dieser
Bohrungen, und zwar vor allem der Rumer Bohrung beschiftigen, so-
weit dieselben den Schuttboden des Inntales betreffen,

Die Bohrung von Rum ist ndrdlich- von der Haltestelle der
elektrischen Strafenbahn, knapp vor dem Steilrand des groBen Rumer
Schuttkegels in der Innebene bei zirka 560 m Hohe angesetzt.

Wie das umstehende Bohrprofil Fig. 1 zeigt, reicht sie zirka
200 s tief binab und mufite dort, ohne noch den Felsgrund erreicht
zu haben, wegen zu starken Wasserandmnges eingestellt werden.

Die Bohrung liegt nahe der Talmitte etwas in der nérdlichen
Halfte des hier liber 4 %m breiten Tales, das an belden Flanken
noch von Terrassen mit Felskernen begleitet wird.

Im Norden weichen diese Terrassen hier auffallend stark zuriick
und haben einem miichtigen, lokalen Schuitfeld Platz gemacht, das
aus der Verwebung der Schuftkegel von Rum—Taur—Absam—Hall
-enistanden ist,

Wie ich im Jahre 1904 (Studien iber die fnntalterrassen, Jahr-
buch 54) nacligewiesen habe, ist diese breite Licke in den Inntal-
terrassen von der hangenden Grundmorinendecke tberzogen, muf
also entweder vor oder bei der letzten Groﬂverﬂletscherunﬂ angelegt
worden sein.
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Fig. 1.
0-1m = Humue — feizsandige, glimmer-
reiche Erde.

2-25m = Schotter = meist kalkalpin (I}
aber auch zentralalpin (Z).
25—52 m = Lehm = gelblich, knetbar.
53—16 m = Schotter, = K wenig Z.

1650 # = Innsand, grébever,

50 - 511 m == lnnsand == Vermischung mjt kell-
grauem, weiBglimmerig. Mehlsand.

51'1—772 m = Innsand = Mehlsand.
77285 m = Schotier = Z u, K.
856-94 m = Schotter = griberer., Z u. K.
G498 m = Schotter — feinerer, Z u. K.

98—120'3 m = Mehblsand = tonig, feinstsandig,.
weillglimmerig.

120-3—-131'2 m == Mehlsand = Schwimmsand.
131'2—169 » = Mehlsand = tonig, feiﬁstsandig;.
weiBglimmerig.

169 - 1796 m =— Innsand = griherer,
Bei 179°6 Quelle mit starkem Druck.

179-6—190-8 m = Schotter = & u. K.
100 5- 199 m = Schotter = grob = Z u. K

Einstellung wegen zu starkem Wasserzudraag wnd
fortgesetzter Verklemmung,

(ca. 401'5 Minutenliter und iber 20 Atmosphiirer.
Dyuock,}
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Ich brachte damals die michtige Ausbildung dieser Schuttkegel
mit der gesteigerten Schuttlieferung der glazislen Ritckzugsstadien in
Verbindung.

Die Bohrung von Rum hat nun damit- ubelelustlmmend ergeben,.
da dieser Schuttkegel trotz seiner GrioBe gar nicht tief hinabreicht,
sondern bei weitem Ablagerungen des Inng Gberwiegen.

‘Weiter hat diese Bohrung gezeigt, dal unter den Innabla-
gerungen wieder feinsandige und feingchlammige Sedimente itber-
wiegen, die wohl pur als Niederschlige in Stauseen zu erkiiren sind..

Durch Schiimmen lassen sich diese tonigen Mehlsande in einen
weit iberwiegenden Teil mit KorngréBen von 0:001—0:002 msm und
Reste mit KorpgroBen von 0'004—002 mm, 0-05—025 pon und
groBere Korner von 1-—1'5 mm Durchmesser zerlegen,

Vou dieser Masse gibt sich etwa die Hilfte als briunliche,
optisch isotrope, kolloidale Substanz zu erkemnen, die andere Hilfte
bestelit aus Kérnchen von Quarz, Feldspat, Chlorit?, Hornblende?,.
Dolomit sowie zahlreichen Heliglinimerschiippchen.

Dieser Schlamm vermag sich als Tribe im Wasser lingere Zeit
schwebend zu erhalten und Lkann sich daber tber gréBere Flichen:
hin verteilen,

Eine Probe aus der ’1‘1efenzone wischen m 181-2—16Y m ergab-
nach der von Hofrat C. F. Eichleiter im Laboratorium der Geolo-
gischen Staatsanstalt ausgefithrien Analyse einen Gehalt von 71:756%,.
in Saure unloslichen Bestandteilen (Silikate), 12:369/, kohlensaurem
Kalk und 8-55%, kohlensaurer Magnesia.

Nur in den Schottern der obersten Abteilungen uberwiegen:
kalkalpine Gerélie, sonst halten sich, wenigstens in den eingeschickten
Proben, kallk- und zentralalpine Komponenten ungefihr die Wage.

In den tiefsten Schottern scheinen eher die kristallinen Gerdlle-
vorzuherrschen.

Eine Auszihlung in einer Schotterprobe der Zone m 77-2—85 er--
gab die eine Halfte kalkalpine, die andere zentralalpine Komponenten,

Von der kalkalpinen Halfte erwiesen sich etwa f;, als Dolomite..

Die gribsten Gerdlle der vorhegenden Proben stammen aus der
untersten Tiefe.
’ Konglomerate, Brecc:en, Bindertone mit Kohlen sowie Grund-
morinen konnten nirgends fesigestellt werden.

Dabei darf man allerdings nicht vergessen, dal die Bohrung
den Felsgrund nicht zu erreichen vermochte und erst hier der even-
tuelle Fund von Grundmorinen zu erwarten wire.

Es erhebt sich nun die Frage, wie diese michtige Schuttsohle
des Inntales zn erklaren ist. _

Durch die Rumer Bohrung ist eine Innaufschiittung von 'min--
desténs 200 m nachgewiesen.

Ueber dem Mundloch der Bohrung haben wir aber in dieser
Gegend nech zirka 250 » miachtige Towe, Mehlsande und Schotter
des Inns, welche hier die Inntalterrasse bilden,
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Wenn beide Aufschﬁttungen zusammengehdren, so wirde also
deren Michtigkeit zwischen Immsbruck und Hall 450 s, -wahrschein-
lich aber noch dariiber ausmachen,

- Hier sind wleder mehrere Miglichkeiten in Betracht zn zlehen
Einmal koonen diese 450 m michtigen Innaufschiittungen eine
einzige zusammengehorige Serie bilden, in welche der heutige Inn
sich bereits wieder 250 m tief eingeschnitten bhat. (Fig. 2.)
- Dann konnte die eigentliche Inntalterrasse alter. als der Schutt-
boden des Tales sein.

- In diesem Falle hiitte der Inn nicht nur die Inntalterrasse durch-
schnitten, sondern spiter noch 200 m und mehr darunter in den Fels
eingeschnitten und diesen letzteren Einschnitt dann wieder um eben:
soviel zugeschittet. (Fig. 3.

Endlich kénnte ursprimglich ein tiefes, schmaleres Tal aufge-
fillt worden sein, dann im Niveau dieser Auffiillung eine Talver-
breiterung entstanden und in diese die Terrassensedimente einge-
schittet sein, in die der Inn wieder ungefihr bis zum Niveau der
alten Einfillung sich eingesenkt hatte. (Fig. 4.) :

Fig. 2—4.

\, ' /

S o sl iy g —

Fig. 2 = Erosion—Aufschiittung—Erosion == 3akiig. .
Fig. 3 = Emswn -Aufschuttung—Eromon ~ Aufschitftung = 4 akiig.
Fig. 4 == Erosion — Aufschiittung —Erosion — Aufschiittung — Erosion == 5aktig.

Mit Hilfe der graphischen Darstellungen Fig. 2, 3 und 4 ist
leicht zu sehen, dal die erste Annahme nur dreiaktig, die zweite
vieraktig und die dritte sogar finfaktig ist.

Wir werden also zunichst die einfachste Erklirung verwenden

und nur, wenn diese nicht ausrelchen sollte, zu den komplizierterea
greifen.
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~ ~Wenn die ganze iiber 450 m starke Aufschitttung zusammen-
gehdrt, so wissen wir, dafl dieselbe ebenso wie die ,Inntalterrasse*
interglazial ist, das heifit von Grundmoréine unter- und iberlagert wird.

Es ist nicht ausgeschlossen, daB eine weitere Bohrung bei Rum
unter der Innaufschitttung noch Reste der Liegendmorine auffahren
wird, wenn dies auch immerhin als ein besonderer Gliicksfall zu
gelten hitte.

. Ieh habe seit 1908 die Aufschiittung der Inntalterrassen durch
" Gefillsverminderungen des Inn, also durch Senkungen zu erklaren
versucht.

“Wenn wir die Ergebmsse der Bohrung von Rum mit jenen der
Bohrungen von Worgl vergleichen, die bei 92 und 98 m bereits den -
Felsgrund des Inntales erreicht haben, so - ergibt sich auf dieser
Strecke fur die Felssohle des Inntales eine ziemlich betriachtliche
riickfillige Neigung.

Es liegt namlich bei Rum die Felssohle unter 360 m Meeres-
hihe, bei Worgl etwas oberhalb von 410 m.

Bei Hirnbach wurde die Felssohle des Inntales schon bei 345 m
-erreicht, doch. liegt diese Bohrung ganz nahe dem FuB der Schw01cher
Terrasse und unfern dem Aufstieg des Kufsteinerwaldes. :

Bei Kufstein diirfte die Felssohle zwischen den hier das Tal
-iiberquereuden Felsinseln ebenfalls nicht tiefer zu suchen sein.

Wir treffen also im Unterinntal zwischen Kufstein und Worgl
{wahrscheinlich sogar bis Raitenberg) eine relativ hohe Lage der
Felasohle, an die sich dann eine Zone mit erheblich tieferer Lage
AuBaufwirts anschlieBt.

~ Es ergabe sich daraus for die Gegend von Rum ein Stausee im
Grundgebirge von mehr als 50 m Tlefe

Angesmhts dieser Feststellungen hat man nun nur die “ahl
entweder eine kraftige, ausrredehnte Talverbiegung oder eine glaziale
Untertiefung des Tales durch den Inngletscher wihrend der vorletzten
Kiszeit anzunehmen.

Ich habe mich schon vor langer Zeit fiir die erstere Losung
des Problems entschieden, fir welche nunmehr die Bobrergebnisse
eine wertvolle Bestatigung geliefert haben.

Trotzdem soll die Mdoglichkeit einer michtigen Eisuntertiefung
-des Inntales hier erneut geprifft werdea.

: Es ist derzeit unbekannt, wie weit die Untertiefung des Inntales’

gich noch talauf erstreckt, doch glanbe ich picht fehl zu gehen, wenn
ich ihr Ende in die Gegend von Telfs veriege, wo die Schlifffurchen
von St. Moritz sich ostwarts unter die Talebene hinabsenken.

Wir hitten dann zwischen Telfs und Wirgl auf elne Lﬁ.nge von
zirka 80 km glaziale Untertiefung -anzunehmen,.

‘Nach dem Rickzug des Eises wiirde gsich hier ein Stausee ge-
bildet haben, dessen Verlandung wemgstens den untersten Tell unserer
Aufschi:ttung hitte bilden kénnen,
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Damit ist nicht viel erreicht, aber es steht ja offen, anzunehmen,
da8 die Untertiefung nach dem Rickzug des Eises viel bedeutender
war und sich dawn mehr ausgeglichen hat.

Das Charakteristische ist jedenfalls, da nach dem Riickzug des
Eises ein machtiger Stauraum von bestimmtem Inhalt vorlag, der nun
allmahlich durch die eingetragenen Schuttmassen verlandet wurde.

Es konnte sich also im wesentlichen nur um eine groSe Ver-
landungsserie handeln, die mit Feinschlamm beginnt und mit den
normalen Sanden und Schottern des Innbettes endet,.

Prifen wir nun unser Bohrprofil naher, so sehen wir, daB hier
nieht ¢ine, sondern mehrere Verlandungsserien ibereinander zur Ab-
lagerung gekommen sind. _

Auferdem sehen wir, daB die Feinheit der Sedimentation meist. -
von unten nach oben zu abnimmt, )

Wir kounen im Bereiche der ganzen Aufschiittung etwa dreb
groBe Verlandungsserien unterscheiden, die jeweils mit Feinschlamm
beginnen und mit Schotter enden.

Diese Serien sind jeweils viel zu machtig, um.sie vielleicht nur
als Wechsel von Sand- und Schotterbinken in einer unregelmiBigen
FhuBaufschiittung zu begreifen. Wir kommen so zu dem Schlusse, dab
eine derartig zusammengesetzte Schuttfolge von iiber 450 m Michtig-
keit nicht die Verlandung einer einheitlichen, glazialen Untertiefung
vorstellen kann, Wohl aber geht es an, darin eine Reihe von See-
verlandungen und FluBaufschattungen zu erkemnen, die durch mehrere
zeitlich getrennte Niederbiegungen des Inntales erzwungen worden sind..

Jeder von den grofen Feinschlammzonen entspricht eine neuer-
liche Senkung, so daB wir also etwa drei solche anzunehmen haben.

Diese Senkungen miissen erheblich schneller vor sich gegangen
sein als die Verlandungen, weil sonst ein ganz anderer Schuttrhythmus.
entstanden wire. :

Unter der Annahme voun ungefihr gleichbleibender Schuttlieferung
{abgesehen von den jahreszeitlichen Schwankungen) wirde sich die
Verlandung eines Talsees durch nur einen Hauptschuttbringer im

Fiz. 5.

a—b—c = Bohrprofile.

Schema, etwa wie Fig. O ergibt, vollziehen.. Drei Bolrprofile am
oberen Ende, in der Mitte und am unteren Ende der Verlandung
witrden ein sehr verschiedenes Bild desselben Vorganges ergeben.

Im ersten Fall fast nur groberer Schotter, im zweiten Fein~
schlamm und Schotter, etwa im Gleichgewicht, im dritlen starkes
Ueberwiegen des Feinschlammes,
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Tritt nun im Bereiche dieser Verlandung eine neue Senkung
-¢in, s0 kommt es ganz auf die Geschwindigkeit derselben gegeniiber
-der Zusehittung an,

Erfolgt die Senkung rasch, so legt sich wieder eine ahnliche
Verlandengsserie anf die alte, erfolgt. sie dagegen sehr Jangsam, so
kommt es Gberhaupt zu keiner gréBeren Seebildung und deshalb auch
zu Keiner reinlichen, ausgedehnten Abscheidung des Feinschlammes,

Natirlich konnen sich zwischen dem Geschwindigkeitsspiel der
Vertikalbewegungen und der dazugehirigen Verschiittungen zahlreiche
Variationen ergeben, die sich schlieBlich mit der nétigen Sorgfalt aus
-cinem genau bekannten Bohrprofil ablesen und entziffern lassen.

Jedenfalls geht aus dieser Ueberlegung hervor, daB ein Bohrprofil
nahe der Mindung eines starken Schuttbringers am ungeeignetsten zu
-einer Auflsung der geologischen Vorginge ist.

Eine Anwendung auf unsere Bohrungen zeigt, daB die Rumer
Bohrung offenbar ziemlich ferne von der Mindung eines Hauptschutt-
bringers (wahrscheinlich hiey die Sill) liegt und daB die Senkungen
jeweils rasch erfolgt sein miissen, da die Grenze zwischen den
liegenden Schottern wnd den darauf befindlichen Feinschlammzonen
eine ziemlich scharfe ist.

Die Wargler Bohrungen liegen ungilnstiger, weil sie der Miindung
der schuttreichen Brixentaler Ache allzu nahe sind.

Aus der unsymmetrischen Folge ,Lehm- Sand - Schotter- Lebm -
Sand - Schotter . , .% geht hervor, daB dle Verlandung -eines Stauraumes
Jeweils ziemlich vollendet war, als sich dort wieder ein neuer bildete.

Die Schaffung des Hoblraumes mub gegeniber seiner Verlandung
also wesentlich schneller vor sich gegangen sein,

Die Auflosung der Sedimentfolge der Rumer Bohrung unrd der
-dartiber befindlichen Inntalterrasse in eine Reihe von Vertikalbewegungen
-ergibt somit mehrere ruckartige Senkungen, die durch ziemlich lange
Pausen von relativer Ruhe voneinander gefrennt waren.

Erst nach Ablagernng der ganzen Schuttmasse scheint es zu
Hebungen gekommen zu sein, in deren Gefolge sich der Inn dann
alimiblich wieder 250 m tief in seine eigenen Aufschiittungen ein-.
geschnitten hat.

Es ist wahrscheinlich, daB auch diese Hebungen nicht in einem
Zuge, sondern staffelweise vor sich gegangen sind.

Ein weiteres Ergebnis der Inntaler Bohrungen ist die Kenntnis
von dem verhiiltnismiBig lokalen Auftreten der jungen Verbiegungen.

Es ist nicht mehr glaubhaft, zum DBeispiel ein einheitliches
«quartires FEinsinken des ganzen Aipenkorpers gegeniiber seinem
Vorland anzunehmen.

Der Umfang des einzelnen Verbiegungsbereiches ist nur lokal,
‘regional -scheint dagegen das Auftreten von soichen Verbiegungen
diber die ganzen Alpen hin zu sein.
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. Bevor wir auf die Verhiltnisse anderer Talgebiete eingehen,
migen noch einige geometrische Ueberlegungen iber den Verlauf
und die Gestaltung solcher Verbiegungen vorangestellt werden.

Betrachten wir zundchst die Formen und Wirkungen von Ver-
biegungen eines anndhernd ebenen Gebietes und daun erst eines.
Gebirges.

Verbiegungen im Sinne der Schwere sollen weiter als Em-
biegungen, entgegengerichtete als Aufbiegungen bezeichnet werden.

Die hier betrachteten Ein- und Aufbiegungen dirfen nicht mit
den Mulden und Sitteln einer Faltung verwechselt werden, wenn-
gleich manchmal eine Auberliche Aehnlichkeit besteht. Fig. 6 geigt
die charakteristischen Unterschiede. Bei der fortschreitenden Faltung.
ricken die Kuotenpunkte derselben immer ndher aneinander, bei der

Fig. 6.

@ b ¢ d' sind die Knotenpunkte einer Faltung (ohen) und einer Verbiegung

ianten), Beim weiteren Fortschritt der Faltung wandern diese Knotenpunkte zu

den Stellen a® 3* ¢® d* und @3 £? ¢ @, wihrend sie bei der Verbiegung stehen
bleiben. ' :

fortschreitenden Verbiegung -bleiben sie angenahert in denselben Ent-
fernungen voneinander. Ein- und Aufbiegungen kdnnen fir sich allein
oder geselijz auftreten,

Im ersten Falle kann man wleder zum Beispiel Einbiegungen
unterscheiden, deren UmriB beim Weiterwachsen gleich bleibt oder
sich verandert.

Ein Zusammenfailen des Weiterwachsens mit einer Verkleinerung
diirfte viel seltener vorkommen als ein Zusammenfallea des Wachstums.
mit einer gleiehzeitigen VergréBerung.

- Verkleinerung oder VergroBerung konnen zu der ersten Anlage
s;mmetrlsch oder asymmetrisch erfoigen,
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Die beiliegende Zeichnung Fig. 7 gibt einige extreme F'&lle v_vieder,-

Fig. 7.

Die Einbiegungen kiénnen weiter voneinander entweder durch
ruhige Schwellen oder durel Aufbiegungen getrennt sein, (Fig. 8.)

Fig. 8.
v “U
..-!"""__.-\\__ /-'——-l\
V

Wechseln Ein- und Aufbiegungen periodisch miteinander ab, so
haben wir eine Wellenlinie vor uns, welehe mit gewisser Einschrinkung
der Schwingungslinie einer gespannten Seite ihnlich ist.

Die Verschiebungen der Massenteilchien erfolgen in vorherrschend
vertikaler Richtung.

Betreffen nun die Verbiegungen ein Geblrgsland mit kraftigem
Relief, so sind die dadurch bedingten. Umgestaltungen viel mannig- -
facher. Exfa8t eine Einbiegung, zum Beispiel ein Gebiet mit mehreren
Bergkimmen und dazwischen gelagerten Tilern, so wird durch diesen
Vorgang einerseits die Basis der Bergkiamme verbreitert, anderseits
die Neigung der Talflanken vergroBert.

Fig. 9 gibt in schematischer Einfachheit das Wesen dieser
Forminderung wieder.

Fig. 9.

Der Talquerschnitt 4 B ¢ wird dorch Verbiegung in den

Querscheitt 4 B, € itherfiihrt, wobei die Hinge eine Dehnung

von A Bzu A B, die Sockel eine soiche von D B zu D B,
erleiden.
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Die VergréBerung der Basis der Bergkimme und die damit
verbundene Dehnung der Gehinge derselben muB zu einer Auf-
lockerung der Gesteinsmassen fihren, die sich je nach der Schichtung
und Beschaffenheit in verschiedener Weise iuBern wird.

In Verbmdung mit der gleichzeitigen Versteilung der Nelgungen
‘missen aus diesen Auflockerungen Rutschungen, Abgleitungen, Berg-
stitrze . . entstehien, Tiefe, schmale Schluchten konnten durch ent-
-sprechend scharfe Einbiegungen ganz geschlossen werden. Ist der
UmriB einer Einbiegung anndhernd kreisformig, so sind die Wir-
kungen in allen Querschmtten dleSelben, ist derselbe aber lang-
gestreckt, so erscheinen sie in der einen Richtung abgeschwicht,
-genkrecht dazu verstarket.

Wird eine langere Talstrecke von Ein- und Aufbiegungen ge-
troffen, so ist die Wirkung zundchst dieselbe, ais ob nur tiefere
Einbiegungen gegeben wiiren,

Im Laufe der Zeit aber zerlegen sich die gehobenen und ge-
-senkten Strecken immer deuntlicher in Zonen von Aufschittung und
Abtragung.

Fig, 10,

Es konnen also, wie Fig. 10 zeigt, in einem groflen Tale Ver-
-gchiittungsbecken und Klammstrecken gleichzeitige einander ent-
-sprechende Funktionen sein.

Es ist aber such denkbar, daB ein groBes, bereits verschiittetes
Tal (Ergebnis einer langwelligen Verbiegung) spiter vonr kurzwelligeren
Yerbiegungen durchzogen wird,

Fig. 11.

T

e

V727,

J’/”

In diesem Falie ist es maglich, da8 wir in den Gebieten der
Aufbiegungen alte gehobene Verschitiungsmassen finden, deren
Aequivalente in den Einbiegungen tief bhegraben liegen. (Fig. 11.)
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Sehr mannigfaltic und interessant wiren endlich die Méglich-
keiten der gegenseitigen Begrenzung von ben‘tchbarten Eia- und
Aufblegungsberelchen

Sie konnen ‘als gleichberechtigte Gebilde unabbangig neben-
e¢inander liegen, sie kdénnen sich aber auch durchkreuzen oder um- -
schliefen. Bisher sind uns in den Alpen noch nirgends die Umrisse
der quartiren Verbiegungen geniigend genau bekannt geworden.

Versuchen wir nun mit diesen Vorkenutnissen bewaffnet elmge'
Tialer der Ostalpen ze prifen, deren Formen und Schuttinhaite ich
~im Laufe der geologischen Aufnahmen kennen gelernt habe.

Ich beschrinke mich dabei vorliufig auf das Inh-, Salzach-,
Enns- und Savegebiet.

Im Inntal dorfte die starke Untertiefung seines Felsbettes etwa
auf den Raum zwischen Telfs—Waorgl beschrinkt sein.

Méglicherweise steht diese Einbiegung mit der méchtigen Nieder-
biegung der Inntaldecke in Zusammenhang, welche hier zwischen
Karwendelgebirge und Miemingergebirge in der Seefelder Senke ihre
tiefsten Stellen erreicht. Wenn dies gilt, so wirde die Untertiefang
des Inntales erst in der Gegend von Zirl thr Maximum erreichen.

Ob diese Einbiegung des Inntales im Osten und Westen von .
Aufbiegungen begrenzt wird, mochte ich derzeit noch unentschieden

lassen. Manches sprlcht allerdmﬂs dafar,

So haben wir im Osten den Querdurchbruch des Inn bei Kufstein,
im Westen die schiuchtartige Enge an der Siudseite des Tschirgant.
Dazu kommt, daf sich-in der Umgebung beider Durchbruchszonen
gerade Reste von sehr hochgelegenen, alten, fest kenglomerierten
Schottern finden.

Es sind dies im Osten die Konglomerate von Durchholzen, zu
denen sich die im vergangenen Herbste anfgefundenen Konglomerate
an der Nordseite des Pendling gesellen, die ebenfalls bis zirka
1000 m emporreichen, '

Ihnen entspricht im Westen das Ixonglomerat von Nassereith,
das bis zirka 1000 m aufsteigt.

Es ist nun die Frage, haben wir luer die Beste einer wesent-
lich &lteren Talverschiittung vor uns, in die sich das junge Tal spiter
tief eingeschnitten hat oder sind diese Reste nur emporgehobene
Teile einer alten Schuttsohle, die in den Kinbiegungen unter dem
Jungeren Talschutt begraben liegt.

Durch die Bohrung von Rum ist keine Entscheidung zu trefien,
«da sie nicht geniigend tief abgestoBen wurde, Wenn hier tatsichlich
unter der jungen Aufschmtung noch die alten Konglomerate liegen,
s0 ware das Grundgebirge erst in betrachtlicher Tiefe zu erwarten.

Dieselben Erscheinungen wie im Inntal wiedoerholen sich im
Giebiete des Salzach- und des Ennstales, '

Im Salzachtal haben wir in der Gegend von Zell am See und
im Pinzgau ein. Gebiet auffallender Einbiegung, das sicherlich ebenso
wie im Inntal mit miachtigen Schuitmassen voligegossen ist. :
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Talsbwirts folgt die lange Salzachenge zwischen Bruck-Fusch:
und Schwarzach—St. Veit. '
Hier ist die Felssohle des Tales in geringer Tiefe zu erreichen.
Wir haben offenbar eine Hebungsstrecke vor uns, an deren.
jungem, schmalem Einschnitt die Erosxon noch kriftig zu arbeiten hat.
Auch da sehen wir diese Hebungszoue mit hochgelegenen alten:
Konglomeraten, jenen von Embach und Goldegg, verbunden.

Noch avffilliger wird dieser Zusammenhang, wenn wir dazu das.
Relief der begleitenden Kalkalpen vergleichen.

Fig. 12

. Heeh A e’y .
Munvinas Ao m\
fech g,e.(,..’ 4
l/‘u\/\ “ N :\/\l
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o = alfe Schotterreste in der Hebungszone, # = Senkungszone,

Im Steinernen Meer sehen wir Gipfelhéhen bis zu 2655 m, nird-
lich von der Salzachenge schwingt sich dana das Geblrge im Heoch-
konig bis zu 2938 m empor. (Fig. 12)

Die Wabrscheinlichkeit, daB dieser Aufschwung der Glpfelhohen,.
die Aufbiegung der Sa]zachenge und die hochgelegenen Konglomerale:
eine zusammengehorige Reihe bilden, ist kaum von der Hand zu
weisen. '

Weiter talab treffen” wir dann die Weitung von St. Johamn—
Bischofshofen und den scharfen Querdurchbruch am Paf Luegg, wo
die Felssohle der BSalzach wieder ganz seicht liegt.

Im Ennstal ist zwischen Radstadt und Grobming wieder eine:
ahnliche Talenge vorhanden, die mit dem hohen Konglomerat der
Ramsau und dem stolzen Aufschwung des Dachsteins (2996 m) eng.
zusammenfillt (Ahnlich mit Fig., 12).

. An diese Engtalstrecke schliefit sich dann osiwirts eine lange
Einbiegungsstrecke, tiber deren Schuttinhalt wir durch die Bohrung
von Wortschach unterrichtet sind. Diese hat von 0—12 m Humus-—
Torf—Letten, von 12—195 m FiuBschotter— Konglomerate — Sande
und Letten— Konglomerate—Sande durchstoBen und bei 195 m Tiefe
das Grundgebirge (Werfener Sandsteine) erreicht.

Diese Einbiegung reicht bis in das Becken von Admont, wo sie-
von der Durchbruchssirecke des Gesiuses abgeldst wird.

Im Gesivse ist die Felssohle des Tales in mibiger Tiefe zu.

finden, wenn auch die von beiden Seiten abgefallenen Bergsturzmassen.
sehr viel Triimmerwerk aufgeladen haben.
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Das Gesiuse ist wieder eine Hebungszone und wieder von alten,
hohen Konglomeraten beim Scheibenbauer und in der Wag begleitet.
' Von Hieflau bis zum Austritt der Enns aus den Alpen liegt die
Talschle nirgends tief, _

Unterhalh von Steyr haben neue Bohrungen dleseibe bereits in
zirka & m Tiefe festgestellt..

Ich mdchte dieser kurzen Uebersicht nur noch einige Angaben
iber das Savetal zufigen. :

Die Wurzener Save tritt bei Moste, die Wocheiner Save bei
Skale in das Becken von Radmannsdorf ein.

Wir befinden uns noch - im absinkenden Teil einer Hebungszone,

Die alten Konglomerate liegen hoch ber dem FluBbett, das sich
sogar durch die jungen Konglomerate bis in den Tertiirsockel hinab-
gesclinitten hat.

Bei Radmannsdorf liegen die Jungendmorinen, wihrend Altend-‘_
mordnen nicht bekannt geworden sind.

Wandern wir fluBabwirts, so sinken erst der Tertisirsockel, dann
die alten und endlich auch die jungen Konglomerate unter das Flub-
bett und unter das Laibacher Moor hinunter. Da nun die Morinen
des Hlovca-Plateaus bei Radmannsdorf noch um zirka 300 m hoher
als die Jungendmorinen lagern, so vermute ich, daB in der Einbiegung
des Laibacher Moores nicht nur die alten und jungen Saveaufschiit-
tungen, sondern auch der vermiBte Altendmorinengiirtel begraben liegt,

Diese kurze Uebersicht dirfte vorlaunfig genigen, um der Arbeits-
hypothese der quartiren Talverbiegungen den ndtigen Untergrund zu
verschaffen.

Diese Hypothese besitzt eine weite Anwendungsfahlgkelt und
zeigt uns das Ajpengebidude bis in die neueste Zeit herauf von einer
inneren Bewegtheit und Beweglichkeit durchdrungen, die man frither
nicht anzunehmen wagte.

Steht doch noch die groBe Glazialstratigraphie von Penck und
Brtaickner samt dem meisten daran gehingten Schilerwerk im
wesentlichen auf der Annahme einer weitgehenden Stabilitit des
Alpenkorpers wihrend der ganzen Quartirzeit. Quartare Einbie-
gungen wie jene der lombardischen Ebene sind.aber keine Selten-
heiten .und aveh im Ianern der Alpen in verschiedenen FluBgebieten
in derselben und sogar noch groBeren Tiefen vorkanden. '

Eine erneute Durchforschung der Alpen in dieser Rlchtung
kann nicht wmgangen werden.

Die Tektonik spielt im Quartir eine sehr bedeutende Rolle,
wenn es sich auch nicht so sehr um Faltungen, Schiebungen und
Verwerfangen als vielmehr um Verbiegungen handelt.

Eine Durchsicht der mir personlich bekannt gewordenen Tek-
tonik verschiedemer Tertidr- und Kreidebecken der Ostaipen hat mich
fibrigens zu der Einsicht gefithrt, daf aunch schon damals neben der
stellenweise sehr kriftigen Faltung und Ueberschiebunz doch aunch
Verbiegungen mitgespielt haben, denen die trichter- bis kahnférmigen

6!
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Ausgestaliungen dieser Becken zuzuschreiben sind, welche durchaus
keine einfachen, regelrechten Faltungsmulden vorstellen.

Wenn die quartiren Verbiegungen die hier vorgefiibrie Be-
deutung besitzen, so ist klar, daB eine Auflésung der Schotterdecken
nach ihren verschiedenen Niveaus ebenso hinfallig ist, wie die von
mir seit 1912 bekimpfte Ableitung derselben Schottersysteme von
jeweils dazugehdrigen Eudmorinenzonen,

So wiirden gich als die drei voneinander unabhingigen geologischen
Hauptfunktionen des alpinen Quartirs die Grofvergletscheruagen mit
ibrem Riickzugsgefolge, die klimatiseh verursachte aligemeine Gehinge-
verachiittung und die Fluﬂaufschuttungen infolge der Verbiegungea
ergeben.

Wien, Mai 1921,
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