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Die Gesteine der Bisensteinmasse.

(Rottenmanner Tauern.)

Von Erwin Kittl.
Mib 10 Textfiguren und einer Tafel (Nr, V).
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2. Einleitung.

Die in den folgenden Zeilen niedergelegten Studien schiieBen
gich an den im Jahre 1914 verioffentlichten vorliufigen Bericht an
und sollen vor allem die gerauere Untersuchung des DBosensteins
- granites bekanntgeben, Der Vollstindigkeit halber bin ich etwas tber-
diese Grenzen hinausgegangen und nehme_m Uwrissen aile kristallinen
Schiefer der Bosensteingruppe und ihrer nidchsten Umgebung dazu,
wenn guch die Ausfubrlichkeit aus Raummangel beschrinkt werden
mufite, .
Beziiglich der ilteren Arbeiten verweise ich auf die Literatur.
Morlot und Rolle nahmen das GEbiet zuerst in groBen Zigen auf.
Die Arbeitén von D. Stur und Peters sind von allgemeinem
Interesse fiir den Fortschritt der Aufnahmen in den Niederen Tauern.
Mertens (6) und Paul (7) befassen sich mit den im Karbon auf-
tretenden Graphiten. Stache (8, 9) gibt eine Uebersichi iiber die
kristallinen Gesteine der Ostalpen, wobei auch die Niederen Tauern
behandelt werden. In der Arbeit von Vacek (10) tber die Radstitter -
Tauern sind nur Untersuchungen tiber die Schieferhille, nichts fiber
die Kerngesieine dargesteilt Stu rs (11 Untersuclmngen fiber unter-
karbonische Pflanzenfunde in den Graphitschiefern im Prefinitzgraben
gestatten eine Altershestimmung der zuweilen tber 4000 m mﬁchtlgen
Gesteinsserie aus Phyllitgneisen, Glimmerschiefern, Tonglimmer-
schiefern, kdrnigen Kalken und Chloritschiefern, deren graphitfuhrende
Schichten sich {ber Mantern, Wald, Dietmannsdorf, Trieben,
St, Lorenzen bis Rottenmann verfolgen lassen Interes=ant ist der
Nachweis einer kontinuierlichen Streckung des Gesteins, wihrend die
chemische Veridnderung einen Iangsamen Ersatz der verkohiten
Schichten erkennen lassen soll. '

Foullon (12, 13) untersuchte im AnschluB an-Sturs Arbeit
eine Anzahl Gesteine des Paltentales und wies dabei folgende Typen
nach: Gneise von der Zusammensetzung: Plagioklas (Albit), Quarz,
Muskovit, Chlorit, Epidot und Biotit (akzessorisch), selter Turmalin;
Phyllitgneise, bestehend aus Quarz, Orthoklas (wahrscheinlich Mikroklin),
Turmalin, ferner Grapbitphyllite mit Quarz, Chloriteid, glimmer-
shnlichen Mineralen und Zirkon,

Eine Arbeit M. Vaceks (15) gibt die Einteilung in Gneise und
granatfihrende Glimmerschiefer gegenither der zweiten Gruppe der
Quarzphyllite Staches. Vacek stellte die unkonforme Auflagerung
der letzteren Gruppe auf die erstere Gruppe im NO. fest. Die kar-
bonischen Schiefer liegen wieder in einer ‘Erosionsfurche auf dem
alteren Grundgebirge (Gneis und alterer Quarzphyllit).

Im Jahre 1886 gibt Vacek (17) sieben in ihrer petrographischen
Entwicklung in sich einheitliche, dagegen unfereinander abweichende
und in ihrer Lagerung voneinander unabhiingige Schichtgruppen an,
und zwar: l.. Gneis, 2. Granatglimmerschiefer, 3. Quarzphyllitgruppe,
4. Silur, 5. Karbon, 6, Eisenerzformation, 7. Neogen, Ebenso hat
Vacek das Hauptstreichen der Gneizsmasse vom Bosenstein bis an
das Murtal zwischen St. Michael und Knittelfeld von NW nach SO
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von St. Michael an westostlich, von Bruck an norddstlich gefunden.
Auf diese Wendung des Stréichens miiBte bei einem mdglichen
Zusammenhang des DBosensteingranites mit den Greisen des Erzberg-
gebietes hingewiesen werden. Die Vacekschen Sehichtgruppen
- stimmen allerdings mit den Verhiltnissen am Bésenstein nicht voll-
kommen, Die als tiefstes Schichtglied angegebenen Hornblendeschiefer
treten am Bdsenstein nicht unter dem Gneismassiv auf, wihrend ttber
dem Gneis Hornblendegesieine in verschiedener Art vorkommen. Dag
Vorbhandensein von kdrnigen Gneisvarietiten wurde eberso wie der
Flasergneis schon von Vacek festgestellt,

Im Jahre 1690 fand Vacek (16) das die Basw der karbonen
Quarzphyllite bildende Rannackkonglomerat.

Die Arbeiten von Weinschenk (26, 27) betonen den intru-:
siven Charakter der Zentralgranite und tbertragen diese Anschauungen
auf den Bosenstein, wenn dies auch schon aus den Arbeiten Vaceks
und Geyers herauszulesen war. Beziiglich der Metamorphose der
Graphitlagerstitten als Folge der Granitintrusion (31, 32) dirfte der
Beweis noch zu erbringen sein, Wichtig ist die Feststellung der
spiter noch zu besprechenden Einschlisse von Muskovit und Klino-
zoisitkristalichen in den Plagioklagen des Bdésensteingranites. '

Heritsch’ frihere Ansichten iber die Verhiltnisse der
Triebensteingesteine haben in letzter Zeit durch die Feststéllung
devonischer Fossﬂlen in den dunkelblauen, bitumindsen Kalken an
der Basis des Triebensteins eine wesentliche Aenderung erfahren.
Es erscheint nicht nur die fraher angenommene Ueberschiebung des
Triebensteins fraglich, sondern es kann auch das Alter der friher
-als Karbon angenommenen schwarzen, graphitischen Schiefer ein
hoheres’ sein. Die sogenannte jiingere Quarzphylhtgruppe diirfte also
nicht immer mit Karbon gleichzusetzen sein.

Heritsch hatte ferner die genaue Lagerung des Serpentms
vom Larchkogel bei St. Lorenzen in den Phylliten beschrieben, doch
wurde in neuester Zeit von Vacek?) die Serpentinklippe als weitaus
alter angesehen als die Quarzphyllite. Der Serpentin wird nach
Vacek von Quarzphyllit, teilweise auch von Silur und Karbon tGber-
lagert. Die verschiedenen Formationsreste von Obersilur, Unterdevon,
Oberkarbon und Perm sind nach Vacek #uBerst unregelmifig ver-
teilt?). Sie entsprechen den mehrfach unterbrochenen Ablagerungs-
prozessen, welche durch Perioden des Nichtabsatzes voneinander
getrennt waren. : '

3. Orographische Uebersicht, -

Die Masse des Bosenstein besteht, wie aus der Karte ersichtlich
ist®), aus einem von NW nach SO streichenden Hauptkamm, parallel
dem Glimmerschieferzug der Niederen Tauern. Die hdchste Erhebung

3 Verhandl, der Geol, B.-A, 1918, 8. 6.

%) Verhandl. der Geol. R.-A. 1919, S. 10,
3) Biehe die Earte im Jahrb. der Geol R.-A. 1914, Tafel Nz, XIX
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der Rottenmanner Tauern ist der GroBe Bosenstein (2449 m). Im
-engen Zusammenhang mit dem Hauptkamm steht der njedrigere
Parallelzug im Westen, mit dem Schiittkogel als hdchster Erhebung.
Dieser Zug zweigt beim Hochschwung vom Hauptkamm ab ued. bildet
mit dem letzteren das Strechental. Ein kleiner, ungefahr 4 %m langer
Racken ist noch zwischen beiden Kémmen parallel elngeschaltet der
Furst. Gegen W ist der Kamm des Schitttkogels durch das ungefahr
NS verlaufende Tal des Gollingbaches begrenzt, auf dessen West-
seite der Zug des Hochgrossen-Hochrettelstein sich erhebt. Im Osten
ist die Bdsenstemgluppe durch das Paltental von dem Komplex des
Darrenschéber] getrennt. Im Nordenm sind als Vorgebirge der Bdsen-
steinmasse der Kamm des Blosen-Hohe Trett anzusehen.

- 4. Der geolog1sche Zusammenhang der Gesteme der
Bosenstemgruppe

Auf Grund der Aufnahmen von M. ’Vacek G. Geyer, Erust
Kittl und dem Verfasser 148t sich am Bosenstein als altkristalline
Gneismasse ein plattenformiger, von NW nach SO streichender,
gegen SW fallender Komplex ausscheiden. Seine riumliche Aus-
dehnupg ist durch folgende Grenzen gegeben: Strechenklamm, Palten-
tal . (Siidbang in  halber Hohe - des Bosensteinzuges), Hochhaide,
Scheibelalm, Polsbach, Bérwurzpolster, Reiteralm, Schiittkogelzug;
Strechental. In zwei zungenfdrmlgen Abzweigungen taucht der Gueis
noch im Riednerkar und bei Oppenberg auf, beide westlich von der
Kammlinie des Schittkogels.

In dieser Gneismasse treten die Granltmtrusmnen auf, und
zwar teils in Lagergingen, teils in Stécken, welche die Schlefergnels-
masse an zahlreichen Stellen durchbrochen und Kontaktgesteine er-
zeugt haben, wie die zablreichen Randfaziesbildungen beweisen. Ein
zusammenh&ngender Granitkomplex ist in halber Héhe des Bosen-
- steinzuges an der NO-Seite scheinbar konkordant mit dem Schiefer-
gneis aufgeschlossen, er erreicht eine Machtigkeit von zirka 100.m,
ist aber in seiner Lingenausdehnung vom Finschuitt unterhalb der
Globukenalm fiber den Singsdorfergraben, Pechtalerhiitten bis zum
Ruben zu verfolgen. Stellenweise sind Flaser- und. Augengneise als
Randfazies zu sehen, Der zweite viel méchtigere und verzweigtere
Intrusionsanfschiuf wird durch die Granite vom Pitzereck-Furst-Divald.
spitz, ferher vom Furst-Gefrorenseekoppe-Bosenstein mit zahlreichen
Apophysen, Randfamesblldungen, Apliten, Pegmatiten etc. gebildet.

' Die Instrusivmasse vom Divaldspitz durchbricht die Gneis-
masse stockartig, erreicht eine Michtigkeit von zirka 800. m und zeigt
- an iirem NW-Rand (Huberhatte gegen Divaldspitz) aplitisthe Rand-
fazies, darauf Flasergueis, in weiterer Entferning vom Kontakte
Augengneis mit deutlicher Erhaltung schiefriger Struktur Der slid-
liche 'Abhang des Bosensteinzuges und der First sind bis. gegen die
Granitmasse First(Sidende) — K1 Bésenstein aus echtem
Schiefergneis, Flaser- und Augengneis gebildet. Kontaktgesteine treten
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besonders deutlich am Fiarst auf. Ein Aufsehiuf von Granitgneis

findet gich ferner noeh nérdlich von Oppenberg, wo der Granit-

gneis von Amphiboliten @berlagert wird. Die Gnelszunge von Stillbach
zeigt keine intrusiven Gesteine.

~ In der ganzen Gneismasse finden sich eingelagert in Form von
konkordanten Bandern quarzphyllitartize Schiefergneise, die mit den
von Vacek als dltere Quarzphyllitgruppe bezeichneten Gesteinen
groBte Asehnlichkeit haben. Gut aufgeschlossen sind diese ,Binder¢
am Barwurzpolster, ferner am Osthange des Schﬁttkogelzuges ober-
halb der Maxhitte beginnend bis zum Perschenkar. Da nun die ganze

Gneismasse in Zusammenhang mit vielleicht bedeutend jangeren

telktonischen Vorgingen eine Diaphtorese im. Sinne von Becke mit-

gemacht hat, lassen sich zwei Erklarungsmiglichkeiten dnfohren. Ent-
weder sind diese phyllitischen Gesteine diaphtoritisierte Schiefer-
gneise oder sie sind anders struierte Sedimente, da die Gesteine der
jlteren Quarzphyllite mit den Schiefergne’sen auch darch allmahliche
petrographische Ueberginge verbunden sind. Ferner muB noch hervor-
gehoben werden, dab die ganze Gneismasse zum Teil konkordant auf
phyllltlschen Gesteinen zu liegen scheint, wie es im Paltental stellen-
weise ‘zu sehen ist. Die Machtigkeit dieser Bander von phyllitischen

Gesteinen ist eihe sebr geringe.. Das am Kontakt zwischen Schiefergneis

und den ,jingeren“ Quarzphylllten, worunter hier die dunklen, fein-

gefaltelten, blittrigen Phyllite verstanden werden, auftretende phylli-
tische Gestein' scheint nirgends zu fehlen. Die Verwandtschaft.des

Ietztgenannten mit den Schiefergneisen ist im Gegensatz zu den

_ blattrigen, schwarzen oder grianlichen Phylliten nicht zu verkennen.

Am Schittkogel liegen an einer Stelle quargitische Gesteine auf den

Schlefergnelsen, die als Fazies der Granatenglimmerschiefer aufzu-

fagsen sein dirften; da zwischen bexden Hornblendegesteme einge-

schaltet sind.
Ueber den. Gneisen liegen mit groBer RegelmiBigkeit Horn-

. blendegesteine, uvnd zwar gewohulich Hornblendeschleferguelse, die

hin und wieder deutliche Einwirkung- der Granitintrusion zeigen, wie

manche Hornblendeaugengueise.

_ Im Stden liegt uber der Gueismasse als weit ausgedehnte '
Formation die Gruppe der Granatenglimmerschiefer. Diese
enthilt konkordant eingeschaltet im Streichen ziemlich stetige Amphibo--
lite und Kalkeinlagen (die hochkristallinen Brottsteinkslke Heritsch?),
im Stden bei Zeiring auch Pegmatite. Der ‘Kontskt zwischen ‘Gneis
und Glimmersehiefer ist ein normaler und weist an 3enen Stellen,
wo die  Granitintrusion wirken kopnte, Erscheinungenm einer Art-
Kontaktmetamorphiose auf, wie Hornblendegarbenschiefer. Die Bildung
dieset Hornblendegarhenschxefer 186t sich wext nach Westen verfolgen,
wo eine Einwirkung des Granites nicht melr sichtbar ist, wie sie

- zum Beispiel noch westlich von Donnersbach auftreten. Unregel- 3
miBige Fetzer der Glimmerschiefergesteine finden sich am Schi:tt-.
kogelzug verstreut, mit Hornblendegesteinen am Kontakt.

Die Verwandtschaft der glteren Quarzphyllitgroppe mit den
Schiefergneisen .wurde schon. hervorgelioben, .ibre Lagerung ist nicht
konstant. Von Donnersbach gegen den Bdsenstein zu bis zum Hoch-
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grossen ist eine breite Zone von guarzphyllitischen Gesteinen zu be-
obachten, welche westostlich streichen und unter einem Winkel von
30—50° unter den Glimmerschiefer einfallen. Beim Hochgrdssen fallen
die Phyllite unter den Serpentin ein, ndrdlich stellen sie sich stejler
auf. Bei Oppenberg liegen uber dem Granitgneis Hornblendegesteine,
daritber der Phyllit mit ‘ deutlichem Nordfallen, unter dem Granit-
gneis ist noch Phyllit aufgeschlossen. Der Liegendphyllit ist zweifellos
ein Aequivalent des Schiefergneises, vielleicht auch der Hangendphyllit.
In dem letzteren Phyllit sind ferner noch Lagen von Chloritschiefern
eingeschaltet, die noch Hornblende enthalten, also ehemals Amphi-
bolite waren, ‘wie die am Blosen nahe der Spitze vorkommenden
Gesteine zeigen. Der Quarzphyllit stoBt bei der Klamm diskordant
an die Gneismasse. Das Streichen wird hier sitdwestlich bis nord.
ostlich it ziemlich steilem Fallen nach NW. Beim Ausgang in das
Paltental verschwindet der Phyllit. Unter der Gneismasse tritt er
jedoch wieder auf, entweder steil aufgerichtet wie am Hochspitz,
st0Bt er diskordant an den Gneis oder ist auch Einfallen. unter den
Gneis zu beobachten. Das regelmiBige scheint der erste Fall zu sein.

Beziiglich der Stellung der Quarzphyllite sind folgende Fille
moglich: 1. Sind sie Aequivalenie der Gneigse, dann ist die Lagerung
bei Donnersbach der normale Kontakt. Im Paltentale konnen sie als
weniger metamorphosierte oder anders struierte Sedimente oder aber
auch als Diaphtorite aufgefaBt werden. Das Profil von Oppenberg
stimmt gleichfalls damit, ebenso die phyllitischen Einlagen im Sechiefer-
gneis, 2. Sind die Phyllite jinger als die Gneise und Granaten-
glimmerschiefer, dann sind die Ueberlagerurgen des Phylilites durch
Gneis, durch Ueberschiebungen, die jedoch lokalen Charakter haben
konnen, zu erkliren. Liegen die Phyllite nach Vacek!) unkonform
auf dem Erosionsrelief der alten Gneismasse, dann sind jene phylli-
tischen Einschaltungen im Gueis zu diesem zu stellen und die auf
gelagerte Quarzphyllitgruppe davon zu trennen.

Eine weitere Schwierigkeit liegt auch in der unscharfen Ab-
grenzung der Alteren Quarzphyllite. Mit dem Schiefergneis verwandt
sind felngeschlchtete Serizitphyllite, Serizitquarzite etc., wie sie tat-
sichlich im Verband der Schiefergneise vorkommen. Die typischen
Quarzphyllite mit schaligen, oft briunlich verwitterten Schichtflichen
und Quarzlagen, ferner die von Vacek genannten dunklen, phylli-
tischen Schichten im Rohrachbachgraben lagsen sich vom Schiefergneis
schirfer abtrennen. Diese letzteren Phyllite stehen petrographisch
den jongeren Quarzphylliten Vaceks, den Karbonschiefern, ndher als
den Schiefergneisen, Lassen sich die Phyllite der Strechenklamm mit
den jiingeren Phylliten nicht vereinigen, dann mub die vor Vacek
ausgesprochene Tremnung der beiden Quarzphyllltgmppen aufrecht
bleiben,

Auf die von Vacek neuerdmgs erwahnten Silurkalke des
Larcheck-Hohe Trett soll noch kurz hingewiesen sein, darauf einzu-
gehen, liegt nicht im Sinne dieser Arbeit.

1y Erliuterungen zur geol. Karte etc., Zone 15, Kol. X der Spezial-Karte.
Geol. R.-A. 1916,

Jahrbuch 4. Geol, Relfchaansialt, 1919, 69, Bd,, 3. n. 4. Hit. (E. mm) ¥
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Die dem Alter nach folgende Gesteinsgruppe ist die der jangeren
-_Quarzphylhte, Vaceks Karbonschiefer. Die jingeren Quarz-
phyllite sind feinschieferige, blittrige dunkle oder griinliche Phyllite,
zuweilen graphitisch. Die Chloritoidschiefer Foullons sind hierher-
gehorig. In dieser Gruppe treten die Maghnesite der Karbonserie auf,
gewohnlich an Kalk gebunden. Ob das Altér dieser Phyllite nicht ein
hoberes -als -Karbon ist, muB derzeit dahingestellt bleiben. Ferner
treten hier Talkschiefer auch als Begleiter der Magnesite auf, deren
Umwandiang aus normalen Phylliter in der -Regel deutlich-zu er-
kennen ist. Abbauwurdige Talklager finden sich bei St. Lorenzen und
Lassing. Die eingeschalteten hellen Kalkbinke, die Vacek als’Karbon-
kslk bezeichnet, unterscheiden sich deutlich von schwarzen, bitumintsen
Kalken, die Heritsch (49) an der Basis der Kalkmasse des Trieben-
steins als devonisch beschrieb. Der Phyllit ist am Stdkontaké
mejst steil aufgerichtet, im Paltental fallt er gegen :die Talmitte
flacher gegen N. Fir die Lagerung einer Muldenform. miite der
Phyilitfligel  nordlich des Paltentales Sadfallen baben. Dies stimmt
jedoch nur. teilweise zum Beispiel ndrdlich von Rottenmann, wahrend
.bei Biischendorf und Barndorf Nordfailen beobachtet warde.

Sehr machtig entwickelt ist nordlich vom Paltental eine Gesteins:
serie, welche aus Grimschiefern, grinen Tuffen etc. besteht, welche
Gesteine mit .den weiter gstlich- von Heritsch na.chgemesenen
Porphyroiden des Silur iibereinstimmen. Ibr Verbreitungsgebiet ist
der Stidhang des Dilrrenschiberls. Auf den Gesteinen der Blasseneck-
serie. liegen am Dirrenschéberl Konglomerate, Sandsteine. und Kalk,
weleher. vor Vacek als Flaserkalk bezeichnet wurde?).

Bemerkenswert sind noch' die stockformig auftretenden Lager
von Peridotitgesteinen. Das vor Heritsch beschriebene Peridotit-
vorkommen vom Larchkogel ist gebunden an die jilngere Quarzphyllit-
gruppe, nach Vacek bedeutend ialter als diese. Kontaktbildungen
kdnnten dlesbezﬂglzch Klarheit schafien. Der Peridotitstock vom Hoch-
grossen tritt im . Altkristallin auf. Im Stiden liegt auf dem Serpentin
-Gneis, am Kontakt sind kornig eniwickelté Hornblendegesteine. Im
Norden wird der Peridotit von Phylliten der ilteren Quarzphyllit-
gruppe, besser von Phylliten der Schiefergneisgruppe. unterlagert. Am
Kontakt finden sich Hornblendegesteine in stets schiefriger Augbildung.

5. Granite und Orthogneise.
A. Petrographische Beschreibuug.

Die granitischen Gesteine stellen in ihrer typischen Form .mittel-
feinkornige (Farst-Steinkar, Pitzereck, Gefrorenseespitz, Seitenstall, -
-Bodederkar u. a.), selten grobkornige (Kl Bosenstein, Filrst—Westhang
- Gr; Sonntagskar) echto Granite dar mit basischen Schlieren, basischeren
' Faziesbildungen . wie "der Glimmerdiorit vom Seitenstall,” Apliten,
Pegmatiten, wie sie am Fiirst zu sehen sind (Sehrifteranit) und

) Verhandl. d. Geol. B-A. 1919, S. 10.
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basischen Gangen, wie der Hornblendeporphyrit von der Gfrorensee-
scharte zeigt. Die Gesteine sind charakterisiert durch einen bei den -
saureren Typen immer vorhandenen Mikroklingehalt, der jedoch anch
in Form-von Schachbrettalbit vertreter sein kann. Der einzige primire
Glimmer ist ein Biotit, der stets pleochroitische Hofe von groBer Stirke
und betrdchtlichen Dimensionen aufweist. Die Gesteinsplagioklase
zeigen in ihren optischen Eigenschaften keine Mischung, die mebr
als 200/, Anorthitsubstanz enthalten wilrde. Anorthitarmwere Plagioklase
sind dagegen bis zu reinem Albit vorhanden. ‘Die Vermutung, daB
urspriinglich basischere Plagioklase vorhanden waren, soll spiter
naher begriindet werden. Die Zonarstruktur der Plagioklase von Er-
starrungsgesteinen ist in Spuren fast tiberall zu sehen.

Als Normaltypus des Granites kdnnen die am Furst, Seltenstall
Gfrorenseescharte, Moserspitz, Kotalpe aufgeschlossenen bresteme
gelten. Sie sind mittel- bis feinkdrnig, von aschgrauer, ziemlich gleich-
mibiger Farbe, Die hellen Partien lassen die mattglinzenden Spalt-
flichen der ‘bliulichweiBen Feldspate neben den glasig glinzenden
Quarzkérnern mit freiem Auge erkennen. Der Biotit in schwarzen bis
briunlichen Blattchen, Leisten und Fetzen ist regellos im Gestein
verteilt. Grinliche Farbung des Biotites deutet eine Umwandlung in
Chlorit an. Stellenweise Anreicherung des Biotits — basische
Schlieren ~, deren Durchmesser mehrere Zentimeter betragt wurden
beobachtet. Dlese Schlieren sind am Fiirst von Aphtgﬁngen begleitet,
die aus Plagioklas bestehen, an den Salbindern Quarz zeigen oder
als reine Quarzginge eine letzte Bildung darstellen. Auch Augen von
Mikroklin bis zu 4 ¢m GroéBe wurden in dem durchschnittenen Gestein
gefunden. ' ' ‘

Als - wesentlichen makroskopischen Unterschied gegeniiber den
Zentralgraniten der Hohen Tauern zeigen die Gesteine des Biosenstein
in frischen Sticken ein viel matteres, glanzloseres Aussehen.

Mikroklin.

Als ein wesentlicher Bestandteil der Bosensteingranite ist der
Mikroklin anzufithren. Er zeigt entweder seine primire Form oder ist
in Schachbrettalbit umgewandelt. In den sauren Typen fehit er niemals,
im Glimmerdiorit wurde er nicht beobachtet. Auch in den Orthogneisen, -
wie sie die flaserige und avgengneisartige Randfazies der Granite
darstellen, fehlt er nicht. Hier bildet er porpbyrische Augen, die auch
in Schachbrettalbit umgewandelt sein kénnen. Seine Ausbildungsweise
ist also eine zweifache: 1. als zuletzt erstarrter Anteil des granitischen
Magmas; 2. als Einsprengling in porphyrartizem Granit, Augen- und -
Flasergneis.

In der ersten Ausblldungswelse steht der Kahfeldspat an Menge
gewdhnlich nach. Seine Konturen sind stets durch seine Nachbarn
vorgeschrieben, Individuen, die keine Mikroklingitterung zeigen,

wechseln ab mit solchen von deutlich sichtbarer Gitterung bis zu un-
deutlich - verschwommener, wogender Ausléschung. Der Kalifeldspat
diirfte dennoch nur Mikroklin sein. Perthitische Verwachsungen von
Mikroklin mit Plagioklas in Form von feinen Albitspindeln sind, wenn

B4*
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anch selten zu beobachten. Diese Spindeln sind paraliel angeordnet
und verlaufen mit wechselnder Stirke in Systemen von Spaltrissen,
Die 'genaue optische Bestimmung der Einwachsungen konnte nicht
ermittelt werden, da sie stets sebr klein sind, das heifit nicht viel
iiber die Breite der Spaltrisse hinauswuchsen. An Schliffen von anderen
Gesteinen, wo ausschlieBlich Schachbrettalbit vorkommt, konnte die
Zusammensetzung als Albit bestimmt werden.

Wo der Kalifeldspat in gréBeren Kérnern auftritt, umschlieBt er
~oft gut konturierte Plagioklase und Quarzkérver. Dasselbe gilt fir
den Schachbrettalbit. Eine deutliche Kristallform besitzen jedoch
diese bis 3 em groBen Korner nicht. Die Zwillingsgitterung ist in der
verschiedensten Abstufung sichtbar. Stellenweise zeigen einzelne Indi-.
viduen nur am Rande Gitterung. Ein Durchschnitt mit zentralem
Austritt der Mittellinie 4, wobei die Ebene der optischen Azen in
der Richtung der Spaltrisse nach P verlauft, ergab mit diesen einen
Ausléschungswinkel von 7°. Myrmekit tritt hier selten auf, sein schdnstes
Auftreten fallt mit der ersteren Ausbi]dungsweise des Kalifeldspates
zusammen,

Plagioklas.

Unter dem Plagioklas soll nur der ursprilngliche Gesteinsplagioklas
beschrieben werden und die ibn betreffenden Verinderungen. Der
Schachbrettalbit wurde bei Mikroklin besprochen. Was nun den Ge-
steinsplagioklas betrifft, so muf vorausgeschickt werden, da8 er seinen
primiren, einem Erstarrungsgestem entsprechenden Bau nur teilweise
und auch dann oft nur undeéutlich erhalten zeigt. Eine oder mehrere
Zeitperioden, die das erstarrte Gestein mitgemacht hat, entsprachen
offenbar anderen Druck- und Temperaturverhiltnissen, als der Stabi-
litit eines Tiefengesteins entspricht, so daB das Gestein dem EinfluB
einer Diaphtorese zugiinglich wurde., Dadurch wurde das Gestein
den Bildungshedingungen kristalliner Schiefer niéher gebracht. Dies
duBert sich besonders bei den Plagioklasen, welche Gesteinspartien .
angehdren, welche mechanisch beeinfluBt waren. Hier sind Plagioklase
mit inversem Zonenbau vorhanden Hand in Hand damit tritt daon
auch sekundirer Muskovit in Form von Flasern auf. Nach der ange-
deilteten Art der Verinderung 1aBt sich der Plagioklas in drel Arten
teilen :

o) P]agloklas, welcher die Reste aus dem SchmelzfluB ent-
standener Individuen darstellt, mit normalem Zonenbau: Kern basischer
als Hille.

b) Plagioklas, welcher vielleicht noch einen Rest des urspriing-
" lichen Plagioklases darstellf, jedoch nicht mehr die derzeitige Zu-
sammengetzung, da die Kernpa,rtien durch spatere Kinflisse in Albit
und massenhafte Einschlisse von Klinozeisit und Muskovit zerfallen
gsind, mit deutlich sich abhebenden reinen Albitrindern. Unterschiede
in den optischen Eigenschaften sind zwischen Kern und Hiille nicht
vorhanden. Die chemische Zusammensetzung wird durch die optischen
Merkmale als sauerstes Endglied der Plagioklasreihe bestimmt.
Ferner sind hier noch Plagiokiase zu erwihnen mit deutlichen, scharfen
Umrissen, jedoch ohne Einschifisse oder Zonenstruktur, wie sie in
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groBeren Individuen von Mikroklin oder Schachbrettalbit vorkommen.
Dazu kommen noch-Plagioklaskérnchen, die sehr albitreich sind, chue
jegliche Zonenstruktur. Diese treten selten zusammen auf mit den
Plagioklasen der ersten Gruppe. : ,

¢) Plagioklase, welche neben dén erwihnten Eigenschaften oder
ausschlieBlich die inverse Zonenstruktur der kristallinen Schiefer
- anfweisen. '

Die Farbe der Plagioklase ist mit freiem Auge ein milchiges,
mattglinzendes WeiB mit einem Stich ins Blauliche. Die Umrisse und
Zwillingsbildungen sind je nach der Zugehorigkeit zu den verschiedenen
Gruppen verschieden. '

Grappe a. _

Diese Plagicklase zeigen keine irgendwie erkennbaren kristailo-
graphischen Begrenzungselemente. Meist sind es rundliche Kdrner
von mikroskopischer Dimension. Sie sind im Gegensatz zu den anderen
Plagioklasen u. d. M. leicht getriibt, jedoch hiufig ohne die sonst so
massenhafter Einschliisse. Der Bau wird am besten durch einige
Beispiele erldutert.

An einem. Schliff von Seitenstall (Granit) wurde in einem
nach dem Albitgesetz verzwillingten Individuum (4 und A% eine in
der Mitte eingeschlossene Partie (B) beobachtet, die ganz zerfressen
aussieht. B zeigt weniger Einschlisse von Klinozoisit als 4. Bei B
tritt « genau senkrecht aus, bei 4 etwas gegen den Beschauer ge-
neigt. Die Ausléschungswinkel sind gemessen nach der Trasse von M1):

. 199 — weniger als 49/, 4=
A . . ... .. _ = —
B ... ..., 4 — 17-5%, An,

Ein Durchschnitt mit zeniralem Austritt von o« von der
Gfrorenseescharte zeigt folgendes Bild. Eine unregelmiBige
‘Kernpartie, einschluBfrei, jedoch getriibt, ohne Zwillingsbildungen,
ist von Plagioklassubstanz umgeben, die reich ist an den erwihnten
Einschiissen und breite Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz
zeigt. Das Ganze wird von einem Rand von einschlubfreier Plagioklas-
substanz umgeben, die viel feinere Albitlamellen aufweist. Die Mittel-
linie tritt bei dem Kern schwach nach oben geneigt, bei den Hiillen
genan senkrecht aus. Die Ausléschungswinkel sind:

Kernsubstanz . . . . . . 00 — 20%; Am.
EinschluBreiche Hille; _ _

..., ... 1T — 49, An.
L N —

Saum ... .. 170 — 49, An.

) F. Becke, Zar Physiographie d. Gemengteile krist. Schiefer. Denkschr,
4. Ak. 4. Wiss. in Wien. 75. 8."106. -
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Ein Durchschnitt aus dem Granit vom Pitzereckful -zeigt
senkrecht zu M und P far eine Kernpartie mit Saum folgende Winkel:

Kern . . .. . 45° — 16:BY,.4n,
Saum .. . . . . 1859 — weniger als 49/; An.

Ein for die Verhiltnisse typischer Durchschnitt (Fig. 1) -zeigte
~ folgende Erscheinungen: Das Individuum ist genaw senkrechi zu « ge-
troffen. Die mit 4 begeichnete Partie stellt einen Oligoklasrest dar,
der an zwei Seifen von Quarzkornern begrenzt ist. Wo diese Partie
an Kalifeldspat, Biotit und Plagioklas grenzt, zeigt sich dieselbe

Fig. 2.

Plagioklas aus dem Granit vom Pitzersck-OstfuB. _
Fig, 1. 4, B = Plagioklas. — K = Kalifeldspat. ~ Bt = Biotit. — @ = Quars.
Fig. 2. K = Kern..— H = Hille. — 8 = Saum.

Substanz,-die in der Mitte nur eiwas getriibt ist, reicher an den be-
kannten Kinschlissen. Das ganze Individuum besitzt noch einen
scharfen Rand von durchsichfigem Albit mit Albitzwillingslamelien (B),

. und zwar an den Stellen, wo Biotit und Mikroklin an den Plagioklas

grenzen. Gegen die Quarzkdrner fehlt der Albitsaum. Der Kern ist
stirker lichtbrechend als die Rinder. Die Ausléschungswinkel an dem
Schnitt, der gleichzeitig senkrechf zu a und M und P getroffen ist,
sind folgende:

senkrecht: «a  MP
' 4 .. . 20 20 — 18%, An.
B .. .110 110 — 9%, 4n.

B .. . 130 — —

Bemerkenswert ist, daB atch hier die Grenze gegen den Quarz
die Zone darstellt, wo der Plagiokias einer viel weniger intensiven
Veriinderung unteriag als an den Stellen, wo er an Silikate angrenzte.
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Im allgemeinen wurde. bei den genannten Gesteinen beobachtet,
daB die Ausloschungswinkel bei senkrechtem Austritt von o bei den
Oligoklasresten zwischen 1—2° schwanken entsprechend 18 bis 199/, An,
fir die Hillen entsprechend 9 his 11%/, 4r. Die Kernreste zeigen
keine Zwillingsbildungen, die Hiilllen, wo sie einschluBreichk sind breite
Albitzwillingslamellierung und einzelue Periklinlamellen, die hellen
Albitsaume jedoch nur Albitzwillingslamelien in feinerer Verzwillingung.

Am Granit von Seitenstall (Fig. 2) wurde beobachtet: Ein
Schnitt senkrecht zu M und P zeigt eine in unregelmifige Partien
aufgeldste Kernsubstanz, einschluBirei aber geiriibt, umgeben von einer
Hiille von Einschliisse enthaltendem schwicher lichtbrechendem Plagio-
klas mit Albitlameilen, Die Einschliisse sind nur Klinezoisit, wie an
der starken Licht-, aber schwachen Doppelbrechung zu erkennen ist.
Um das Ganze ist wieder ein Saum von reinem Albit. Das Korn er-
weckt den Eindruck, als wiren die Flichen der Prismenzone deutlich
entwickeit.

Die Ausloschungswinkel sind folgende:

Kern . . .+ 10 — 219/, An.
Hille :
1 .. . & — 13%, A=,
1. ... 6 ~ 18%/, An.
Saum . . . 16° — weniger als 49/, An.

Die Spaltrisse nach P laufen durch das ganze Individuum, ebenso
die nach M, die letzteren werden in der Hiutlle durch die Albit-
lamellen undeutlich gemacht, Gemessen wurde hier die nach «
genommene Ausléschungsrichtung im Schnitt senkrecht zu M und P
mit der Trasse von M im spitzen Winkel MP. Die Lichtbrechung
zeigt n (Kern) > = (Htille), v und o' des Saumes erweist sich in
allen Lagen schwicher lichtbrechend als ¢ und &' des benachbarten
Quarzes. Somit muB der Rand unter 30°, An haben.

Aus dem Granit vom Seitenstallpolster wurde beobachtet:
Ein Schnitt parallel zu M mit senkrechtem Austritt von v mit deut-
lichen Spaltrissen nach P zeigt die auf Fig. 3 ersichtliche Struktur.

Eine Partie mit griBter Ausidschungsschiefe ¢ wird halbmond-
formig von den Partien B und B, die kleineren Auslsschungswinkel
zeigen umgeben, diese worden wieder von der Partie 4 teilweise um-
randet. 4 hat den kleinsten Ausldschungswinkel und deutliche Spalt-
risse nach P. Die Begrenzung zeigt keinerlei Kristallflichon. Bemerkens-
wert ist, daB die #ubBerste Albitzone hauptsiichlich dort auftritt, wo
der Plagioklas an Schachbrettalbit angrenzt. Die Messung der Aus-

" loschungswinkel ergab mit den Spaltrissen nach P folgende Werte:

4 . . .21 - weniger als 4%, An.
B .... 658 — 195%, 4n.
B0 110 0 — 18, An,

¢ ... .30 —_—
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Das konoskopische Bild zeigt bei 4 den Austritt von 5 schwach -
nach rechts oben geneigt austreten, bei B genau zentral, bei C
merklich nach links unten geneigt. Nach diesen Messungen la.Bt sich
das Vorhandensein zweier verschiedener Oligoklase feststellen, um-
geben von einer Hille von Albit. Auch hier ist der innere Raid von
4 mit Einschlissen ausgestattet, wahrend der &uferste Saum ganz
einschluBfrei ist. Die Partie C ist bezliglich ihrer Stellung und Zu-
sammensetzung nicht recht in Kinklang zu bringen mit dem anderen
Teil des Individuums. Es ist moglich, daB C eine iltere Bildung
darstellt, da die Biotite &lter als B, aber junger als € zu sein
sehemen _

Fig. 8. Plagioklas ans dem Granit vom Seitenstallpolster,
~ A4, B, C = Plagioklas, — @ = Quarz. — Bt = Biotit. — § = Schachbrettalbit.

Fig’. 4. Plagicklas ans dem Glimmerdiorit von Seitenstall
A, B, C == Plagioklas, — M = Biotit.

- Zum Vefgleich soll noch ein Fall aus dem Glimmerdiorit
vom Seitenstall angefibrt werden, wo sich das in Fig. 4 veran-
schaunlichte Bild findet:

Das Plagioklaskorn wurde senkrecht zu. y -getroffen, ist von
Biotit und Plagioklas begrenzt und zeigt zablreiche Spalirisse nach P.
Der mit 4 bezeichnete Teil des P]agwklases ist nach zwei Seiten
mit breiten Bindern B versehen, an zwei Stellen schieben sich der
Augidschung nach verschiedene Partien C ein: Der mit 4 bezeichnete
Teil ist nicht reich an Einschliisgzen, withrend die umgebenden Partien
‘geradezu vollgepfropft sind mit Schippchen und Tafelchen vor Klino--
zoisit upd Muskovit. Nur der duBerste Rand ist wieder einsehlubfrei.
Der basischere  Anteil. 4 erscheint gegen die unmgebenden Partien
schiirfer getrennt als C.und B. Etwa korrodierte, gezackte Rinder
von 4 sind nicht zu sehen. Die Ausléschungswinke! gegen die Spalt-
risse sind folgende:
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A ., ,— 190 — £0°BY, 4An.
¢ .. .4 100 — 169}, An.
B .. .— 200 — nahe Albit.

Die konoskopische Beobachtung zeigte, daB die Axenebene bei
A gerade durch das Zentrum von vorn nach rickwirts za verliuft,
¢ tritt zentral auns. Bei C ist 7 etwas geneigt und tritt fast unmerklich,
bei B deutlich im rechten oberen Quadranten aus.

- Aus den angefiihrten Beobachtungen lassen sich folgende Schliisse
giehern:

1, Die Kernpartien stellen Reste eines ursprimnglichen Gesteins-

plagioklases vor. Eine Zonenstruktur an den Resten ist nicht nach-
weisbar, Zwillingsbildungen fehlen.
- 2. Die Hillen um die genannten Kernpartien stellen in -erster
Linie &ine Zone von albitreicherer Substanz vor, weiche jedoch durch
die massenhaften Einschliisse von Klinozoisit und Muskovit ausge-
zéichnet sind. Sie stellen daher eine Zerfallszone eines urspriinglich
basischeren Plagioklases in albitreichere Mischung und die EinschiuB-
minerale dar. Ob ‘die Hilllen mit den erstgenannten Kernen gleich-
zusammengesetzt waren oder ob sie auch ursprimglich saurer- waren,
kann nicht entschieden werden. Moglich erscheint es, daB die Hillen
denselben An-Gehalt gehaht haben wie dje Kerne, denn der Zerfall
éntspricht einem Btabilititszustand des Albites und kann bei der.an-
arthitreichsten” Mischung begonnen haben. Die erhalten gebliebenen
Kerne sind von dem Zerfall- verachont geblieben. Ob der Zerfall
vor oder nach der Bildung der #uBersten Albitsdume erfolgte, soll
dahingestellt sein, doch deuten die vorhandenen Albitzwillingslamellen
auf ‘den Zerfall vor der endgiiltigen Bildung der Sinme.

3. Die Albitsiume, welche einschludfrei sind, zuweilen sehr feine
anggesprochene Zwillingslamellierung aufweisen, stéllen zweifellos die
jingste Bildung vor. Auch hier bleibt die Frage offen, ob die Siume
einen Rest der alten Zonenstruktur odér eine neuere Umbildung dar-
stellen. Zeitlich dtirfte die Bildung der Saume dem Zerfall der vor-
erwihnten Hillen sehr nahe stehen. _ _

Mit Sicherhejt lassen sich also nur die Kernpartien als ur-
spriingliche Gesteinsplagioklase ~ des Granitmagmas erkennen, die
anderen Teile unterlagen spiteren Verinderungen, welche ilire wur-
spriingliche Natur nicht' mehr mit Sicherheit erkennen.lassen.

Gruppé b.

Die zweite Art einer Zonarstruktur -ist- jene, wo-kein- nnver-
anderter Rest eines primiren Plagioklases mehr- verhanden- ist, wohl
aber der SchluB auf einen soichen gezogen werden kann. -Dié ‘typische
Form ist ein Kern, der vollgepfropft ist mit ‘den erwilimten Kin-
schlissen von Klinozoisit und Muskovit; wenig eder-gar nicht zer-
fressen aussieht gegen eine ihn umgebende-Hille von einschluBfreiem
Plagioklas, Die Hiille entspricht dem unter -Gruppe «-beschriebénen’
Albitsaum. Die optischen Eigenschaften stimmen bei-beiden-in-der
Regel fiberein, Zwillingslamellen nach dem- Albitgesetz sind in beiden

Jahrbuch d. Geol, Reichsanstalt, 1919, €9, Bd., 5, w. 4, Heft. (E. Kitil) 85
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vorhanden, doch kénnen die Lamellen in der Kernpartie weniger zahl-
reich sein oder ganz fehlen, wihrend sie in der Randpartie stets und
in groBer Zahl vorhanden sind. Die Ausléschungswinkel beider
stimmen entweder itberein, das heiB¢ das Individuum I1dscht einheit-
lich aus, oder ist der Ausloschungswinkel der Kernpartie um 1-—-8°
kleiner als der der Halle, dann ist der Kern basischer als die Hille,
oder die Hillle hat einen um einen sehr geringen Betrag geringeren
Ausloschungswinkei, so daB der Kern derzeit sogar efwas saurer wire
als die Halle. Zur Erklarung des -Falles, wo die Kernpartie. etwas
basischer ist als die Siume, dient folgende Erwﬁgung Der urspriing-
liche basischere Pla,gloklas zerfiel unter gewissen Verhiltnissen in
saureren Plagioklas nahe Albit und die EinschluBminerale, bei diesem
Zerfalle muBte nicht notwendigerweise genau- dieselbe Zusammen-
getzung eintreten, wie die Siume, wenn such anzunehmen ist, daB
beim' Zerfall gleich der reine Albit gebildet - wurde, und mcht. An-
reicherer- Albit als das reine Endglied. Die Bildung der Albitsiume
weichen - in -ibrem Verhalten etwas .von Kernalbit ab, so daB. die
Mbglichkeit bestebt, daB sich die Saume neugebildet oder umgebildet
haben als' der ursprﬁnghche Plagloklas zerfiel oder die Saumbildunpg
frat erst zu einer spm‘,eren Zelt ein, dle von der Zerfallsmlt ge-
trennt ist,

Wo der Kern um ein weniges saurer ist als die Hullsubstanz,
kann folgende Erwigung dienlich sein, War als Hallsubstanz kein
ganz reiner Albit vorbanden, als Kernsubstanz Jedoch ein 50 basischer
Plagioklas, da8 er unter keinen Umstinden mehr bestandfahig  war,
so mufite dieser zerfallen, die Hillsubstanz konnte jedoch bestehen
bleiben. Ein ganz reiner Albitsaum kann noch ‘dazutreten, .

Schnitte mit senkrechtem Austritt von « ergaben mit der ‘Tragse
von M fir Kern und Hallen meist 179, entsprechend einem Albit it
49/, An, Die Differenzen in den Auslﬁschungsmnkeln zwischen Kern -
und Hallen wurder bereits erwibnt und bedirfen keiner. weiteren
Ausfithrlichkeit, Spuren von Flichenausbildung kommen, weénn auch
sehr selten, vor und dann nur andeutungsweise.

_ Hier zu erwihnen sind noch folgende Plagioklastypen, die von
den oben beschriebenen abweichen: 1, GroBere selbstindige Individuen
mit feinen, sehr zahlreichen Albitlameilen, einzelnen Periklinlamellen,
dlcktafelfﬁrmlg mit wenig Einschliissen, die Tunenpartien leicht getrtibt,
immer mit hellem Albitsaum umgeben. Die opiische Bestimmung  eér-
gab Albite zwischen 4 und 89/, 4a. Es durfte sich hier um grofiere
Feldspataugen handeln, die. 2 prmn keinen . g0 hohen An-Gehalt
gehabt haben.
. 2. Eingeschlossen in Mikroklin oder Schachbrettalbit finden sich
wohlbegrenzte Korner. mit deutlich ausgepragter, kurzsiulenfsrmiger
Hauptzone mit breiten Albitlamellen, seltener Doppelzwillinge nach
Karlsbader und Albitgesetz. Einschliisse fehlen ‘hier, der optischen
Bestimmung nach sind zie Albit, -

8. Zusammen mit kleinen Quarzkﬁrnchen Kornﬂasern bildend
odér anch allein kommen kleine Piagioklaskirner vor, die sich stets alg
Albit - erwieser. So zeigte .ein derartiger Plagioklas. aus :dem Granit
yom: Seltenatallpolster verglichen mit Quarz ¢ <g, o <w.
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Gruppe o,

Unter dieser Gruppe sollen vereinzelte Fal!e von Plagioklasen
mit inverser Zonenstruktur vereinigt werden. Diese Falle treten jedoch
Sehr selten auf und ditrften auf gewisse Partien beschrinkt sein.
Bei diesen Partien treten die Reststrukturen viel weniger hervor.
Aus einem quarzreichen mittelfeinkdrnigen Gest&in von Sextenst.all-
polster wurde beebachtet (Fig. 5).

Fig b

Plagloklas mit mverser Zonenstruktur aus dem Granit vom Seitenstallpolster.

- 4, B, C sind verschiedene Individuen, 4‘ umgibt die Partle 4
it einem ‘Rand nach drei Seiten, B und C sind ohne einen solchen.
‘Die Plagioklase B und C zeigen Einschiiisse und sind fberdies 4n-
‘reicher als 4. Der Schnitt mit senkrechtem Austritt der Mittellinie «
geatattete folgende Messungen der Ausldschwinkel 'mit der Trasse

von M: o
A ... 180 — 6Y, An.
AL L0200 — 199, dn
B ..... 11  — 129 dn
C1 ., ...120  — 10%, 4n.
1., 120 o 10%, An,

Fir das Individuum A liegt anscheinend ein Fall von inverser
Zonenstruktur vor. Die Plagioklase B und € zelgen Reststrukturen,
wie sie frither beschneben wurden.

Es entsteht nun. die Frage, wie sich diese verschiedenartigen
Plagioklasstrukturen in Uebereinstimmung zueinander bringen lassen.
Was die Reste der urspriinglichen Gesteinsplagioklase betrifft, so sind
~ sie der Umwandlung entgangen, welche den Zerfall .der basischen
-Plagioklase in Albit.und Emschluﬁmmerale bewirkt haben. Die Ur-
sache dieses Zerfalles kann wohl nur in- einer. Drucksteigerang zu

85*
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finden sein. Dieser Druck durfte kein rein bydrostatischer gewesen
‘sein, wenn auch kein Beweis dafiir gegeben werden kaann, denn das
Verhdlten von basischiem Plagioklas bei sehr hohen Drucken -jst mit
uird ohne Bericksichtigung der Temperatur nicht geniigend erforscht.
" DPoch kann man im allgemeinen der Beckeschen Annahme folgen,
daB-die TemperaturerhShung die Stabilitit der bagischen Plagioklase
erhoht. Demzufolge wiare der Zerfall der Plagioklase in Albit  und
EinschluBininerale .eine TFolge von Druck ohne auBergewdhnliche
Temperaturerhdhung, die Bildung der inversen Zonenstruktur erfolgt
im entgegengesetzten Sinne, wire also einer Temperaturerhhung ohne
Drucksteigerung zuzuschreiben. Die Zerfallserscheinungen geben also
ein MaB ab dafur, ob und wie lange das Gestein jenen Druckzustand
erlitten hat, welcher den Zerfall bedingte. _

" Es wire nun von Wichtigkeit zu wissen, welche Temperatur den
Zerfall hindern kénnte, das heifft mit anderen Worten die Abhangig-
keit dieses Zerfalles-von Druck und Temperatur. Gesteine, deren
chemische Zusammensetzung basischere -Plagiokiase. erwarten lieBe,
als der Beobachtung entspricht, kdnnen in dieser Frage klirend wirken.
Die diesbeziiglichen Studien sollen fortgesetzt werden.

Quarz.

Der Quarz tritt in ‘den granitischen Gesteinen stets, jedoch in
wechselnder Menge und in zwei Ausbildungsweisen auf. Die primare
dem Granitquarz entsprechende Form ist jene der letzten magmatischen
Ausscheidung entsprechende mit - allotricmorphen Umrissen. "Sie zéigen
die normalen Einschlitsse von Zirkon und Apatit in den bekannten
prismatischen Formen ven mikroskopischen, nur mit “stdrkster Ver-
groBerung sichtbaren Dimensionen. Einschlisse von Blaschen, die bei
.der letztgenannten Vergrofierung in-rotlicher Farbe sichtbar- werden,
sind 'in - Reihen oder Schniiren angeordnet oder regellos verteilt.
Diese Form des Quarzes zeigt. wenig Spuren einer Kataklase, nur
Risse und Spritnge sind sichtbar. Dieger Quarz gehért zu den wnver-
anderten Bestandteilen des Granites.

Deutliche Spuren einer Druckwirkung (StreB) gibt die zweite
Ausbildungsweise des Quarzes an. Der Quarz zerfallt in Kérner mit
verzahnter Struktur und bildet in Gesteinen, die stiarkerer Druck-
wirkung ausgesetzt waren, Kornflasern (Kornaggregate). In dieser
Ausbildungsweise ndhert er sich dem Quarz kristalliner Schiefer.
Beide Ausbildungsweisen treten nebeneinander auf, wie es der
wechselnden Kataklase des Gesteins entspricht.

Der Anteil des Quarzes an der Gesteinszusammensetzung ist. ein
recht verschiedener und korrespondiert- mit einer .Vermehrung oder
Verminderung der dunklen Bestandteile, also der Biotite. Sehr quarz-
reiche (testeine treten am Siidhange des Fiirst auf.

__ Blotit.
Zunachst soll hervorgehoben werden, da@ der. Biotit in den
granitischen Gesteinen der. einzige primire Glimmer ist. Seine relative
Menge hiingt. mit der Basizitit' des Gesteines zusammen, DemgemaB
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igt er an’ der Gestéinszusammensetzung. in schachbrettalbit- oder
mikroklinfehrenden Typen in geringerem Mafe beteiligt, als in kali-
feldspatdrmen Gesteinen. Wo mit dem: Biotit zusammen auch Muskovit
auftritt, ist der lefztere immer  deutlich sekundirer Herkunft. Ver-
wachsungen - von ‘Biotjt mit Muskovit warden nie beobachtet, dagegen
sehr hiufig solche von Biotit mit Chlorit, der jedoch sekundiren Ur-
sprunges ist. -Der Biotit kommt seiner wechselnden Menge entsprechend
einerseits in unregelmiBig begrenzten, zerfetzten Partien, anderseits
in scharfumrissenen Individuen mit deutlichen 'Endﬂ&chen YOI. Man‘gel
einer Saulenform, Verstauchungen und Verbiegungén weisen anf eine
Beemﬂnasung dés Gesteins durch seitlichen Druck hin, manche Typen
zexgen diese Erscheinungen. -

Die -Farbe "des Biotits ist mit freiem Auge schwarz, .u. d. M.
braun mit stirkem Pleochroismus: 7 dunkelsienabraun >,  siena-
braun >, « farblos mit einem briuniichen Stich.

Bei manchen Gesteinen hat der Biotit seine ursprimgliche
dunkle Farbe nicht mehr behalten, es tritt eine griinliche Farbung
‘ein verbunden mit einey Art Bleichung (die Farben sind fir o hell
braunlichgrin, far 8 und ¢ braun von viel garingerer Intensitit), Die
Umwandlurg in Chlovit ist oft in der Weise zu sehen, daB um den
Biotit Siume von Chlorit auftreten. Die Stirke der Doppelbrechung
schwankt, doch scheint sie von der Frische des Biotits abhingig zu
sein, unabhingig von den auftretenden Sageniten. Messungen mit dem
Babinet'schen Kompensator ergaben for y—« in Schliffen von fol-
genden Gesteinen:

Granit, Steinkar am First . . 0045 (mit Sagenit)
Glimmerdiorit, Seitenstall . . 0047 (v dunkelrotbraun, mit Sagenit)
‘Granit’ vom Pitzereck.. . . . 0052 -

Granit, Seitenstall . . . . . (+052 (mit Sagenit und Titanit)
Salband eines Aplites im Glim-
merdiorit . . . . . . bis 0038

Der ‘Biotit ist optisch einachsig. Als Einschliisse treten in einem
groBen. Teile der Gesteine die schon erwdhnten Sagenitnetze auf.
Saurere Gestemstypen zeigen wenig oder keine dieser Rutilnadeln,
wihrend sie in den basischeren Typen selten zu fehlen seheinen.
Eine Ausnahme bildet der ziemlich biotitreiche Granit vom Pitzereck,
der weder Sagenit noch die sekundiren an Stelle des Rutils oft vor-
handenen Titanitkdrnchen-Aggregate enthilt, welche letzteren ent-
weder .wie die Chloritrinder frischen. Biotit umgeben oder im ganzen
Biotitindividuum verteilt sind. Die Anordeung der Sagenite ist die
bekannte: die sich kreuzenden Rutilnadeln liegen paraliel der Haupt-
spaltungsebene des Biotites. Bei._giier zu dieser geschnittenen Biotiten
treten dann die Rutile in Form vou schwarzen Pilnktchen auf,

Als Einschlosse wurden in den Biotiten beobachtet: Erzkorner,
und zwar Magihetit oder Ilménit in kleinen regelmiBig Jbegrenzten
Kornern, Pyritkérner im Glimmerdiorit wahrscheinlich an eine jlingere
Spalte gebunden, als Zersetzungsprodukt Limonit. Wichtiger als diese
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sind die Einschlosse von Zirkon und Orthit. Bie riefen pleochroi:
tische Hdfe von bedeutender Intensitdit wnd verschiedemer GriBe
hervor. Es soll hier noch im voraus erwihnt werden, daB sie in den
Hornblenden der hornblendeftthrenden Augengneise nicht .beobachtet
wurden, dagegen in den Hornblenden des Hornblende-Porphyrites
von ‘der Girorenseescharte. o

Die Ausbildung der pleochroitischen Hofe ist fir das Alter. des
Bosensteingranites von wesentlicher Bedeutung. Die Hofe sind stets
sehr deutlich ausgebildet, ihre Intensitit wahrscheinlich von der
helleren oder dunkleren Farbe der Biotite unabhingig, in den helleren
treten sie naturgemiB besser hervor. Das EinschluBmineral ist stets
Zirkon oder Orthit, Hofe um Titanit oder Erzpartikeln wurden nie
" beobachtet?). In den Chloriten sind die Hofe von derselben Intensitiit
wie in den Biotiten. Die Reichweiten von pleochroitischen Héfen
wurden von G. Hévermann®) gemessen, wn ither die Natur der

Fig. 6.

R e

— -

¢ — EinschluBmineral. -—— % = innerer, ¥ = Huberer. pleochroitischer Hof.

Strahlen, welche die Hofe verursachen, Vergleiche anzustellen. Als
Urheber der Strahlen wurden von Hdvermann in ahnlichen Fallen
nach den Dimensionen der Hdfe Rad, RaC, Thx und ThC festgestellt.
An Schliffen von Bdsensteingesteinen wurden Messungen vorgenommen,
‘welche in der durch die Figur ersichtlichen Weise ausgefiilirt wurden
(Fig. 6). Gemessen wurden der innere und #uBere Hof, mebr als zwei
Abstufungen des Hofes konnten nicht béobachtet werden. Dér innere
Hof ist der weitaus intensivere.

In der folgenden Tabelle sind die Messungsresultate wieder-

gegeben, :
Dimensionen der Hofe in. Millimetern eéntsprechend den ‘Reich-

weiten von:

w— - Rad  RaC = ThX  The
Berechnete Reichweite nach Hévermann-(l. ¢. S. 346)
yon., .. — - 00224 00827 00264 00409
bis . ., — — 00230 00336 00271 —

1) Vgl Parnell, Techermaks Mitt, XXV, 8, 978, 1906,
1) ¢, Hovermann, Neues Jahrh, f. Min., Beil -Bd, 8¢, 8. 821,
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- Beobachtete Reichiv_eiten an Glimmerdiorit und Granit vom Seitenstall:

- — Rad " RaC ThX The
— — 00310  0-0260 —
o 0-0350 _
- B {0-0380 o '
00130 001¢0 — — — —
— - — 0-0380 — 0-0410
p— 00170 — - 0-0260 —_

. Es wurde somit RaC, ThX und ThC sicher nachgewiesen, iiber
die Ursachen der angeiﬂhrten germgeren Reichweiten kann derzeit
nichts aunsgesagt werden.

‘Zieht man die Ansichten O, Miigges?) tther den Zusammenhang
der pleochroitischen Hofe mit dem Alter des Gesteins in Betracht,
go ergibt sich folgendes. In tertiliren oder nachiertiiren Gestemen
kommen nach M iigge niemals pleochroitische Hofe vor. Im Tonalit
des Adamello, dessen Alter hdchstens triadisch, nach W. Salomon
tertisr oder posttertisr ist, warden nur bei einer sehr geringen Anzahl
von Zirkoneinschlissen -Héf_e beobachtet, suflerdem waren diese von
einer auBerordentlich geringen Intensitit. Aehnliches Verhalten zeigt
nach Trenerﬂ)- der ungefihr gleichalterige Tonalit der Presanella,
Im Biotit des Zentralgneises der Hohen Tauern sind die pleochroiti-
schen Hofe deutlich ausgebildet, jedoch nicht von der Stirke wie in
Schliffen vom Bodsenstein, An paliozoischen Gesteinen sind nun die
Hofe am intensivsten. Da durch Versuche erkannt wurde, daB der
Unterschied nicht durch den Biotit verursacht ist, da an verschiedenen
Biotiten bei Bestrahlung durch radioaktive Substanzen dieselben Hofe
hervorgebracht wurden, muf der Unterschied im Gestein, und zwar
im Alter desselben liegen. Da nun die Intensitit der Hofe im Bdsen-
steingrarit erheblich héher ist als im Zentralgneis der Hohen Taners,
so ergibt sich daraus das hohere Alter des Bisensteingranits,

Akzessorische Besiandieile.

Granat konnte u. d. M. oftér beobachtet werden, Er tritt in
kleinen Kérnern von zackiger Begrenzung und mit unregelmiBigen
Rissen auf, angrenzend an Quarz und Plagioklas. Seine Farbe ist unter
dem Mzkoskrop ein dunkles Schmutziggran, Der betrichtliche Ton-
erdegehalt der Anaiysen stimmt mit dem Vorkommen von Granat gut
tberein.

Apatit ist in zwel Ausbildungsweisen vorhanden, einmal als
tiberall auftretender Einschluf von winzigen Nadelchen, zweitens in
groferen gerundeten Kornern, Die ersteren sind in allen Mineralen
zu finden, stets scharf umrissen, zuweilen zerbrochen. Die Form der
abgerundeten Korner ist die eines gleichwertigen Gesteinsbestandteilg
nicht eines EinschluBes, Er ist farblos; charakteristisch ist sging

Y Centralblatt f. Min, 1909, 8, 319,
%) Jahth. d. geol, R.-A. 1806, Tafel XIIL
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hohe - Licht-, schwache Doppelbrechung und der optisch negative
Charakter der Hauptzone.

Zirkon in Form von mlkroskopwchen Saunlchen mit v in der
Langsrichtung, starker Licht- und Doppelbrechung tritt in ailen Ge-
steinsbestandteilen, mit Vorlicbe im Biotit auf, wo er die bekannten
pleochroitischen Hofe bildeét.

Erzkoérner -sind ziemlich hiaufig, aber m]mer in germgem
Mengenverhiltnis vertreten, Das Erz diirfte mit Magneteisen oder
Titaneisen identisch sein; nur in einem Falle konnte Pyrit nach-
gowicsen werden, doch war dieser .an éine winzige Kluft gebunden,
so. daB sein priméres Aufireten nicht erwiesen ist.

Titanit tritt gleichfalls in zwei verschisdenen Formen nuf: in
Form von rautenartig- mmrissenen Kfistalien mit scharfer Begrenzung,
dunkelbrauner Firbung, hohen Interferenzfarben und ‘starker Licht-
brechung. Diese Kristalle sind zuwsilen zerbrochen, dock so, daB: die
Bruchstticke noch nahe beisammen sind und’ &ie eipstige Form deutlich
erkennen :lgssen. Die zweite Ausbildungsweize ist die in Form von.
Kornchenaggregaten, welche als Umwandlungsprodukte von Biotit an
~den Rindern dieses oder in seinen Spaltrissen auftreten. Diege
Hiufchen von Titanit sind ein regelmaBiger Bogleiter des Biotites,
fehlen jedoch, wo die Sagenitnetze érhalten blieben. Der' Rutil wandelte
sich also in die Kornchenaggregate vou: Titanit um. Der Gebalt des
Gesteins an Titanit hangt im. wekentlichen »on seiner Menge an
Biotit:-ab, -die gréBeren Titanitkristalle sind relativ selten.

Myrmekit.

Di¢ schon oft in der Literatur erwihnte mikropegmatitische
Verwaehsung voi Quarz und Plagioklas ist in fast allen grauitischen
Gesteinen des Bosenstein zu beobachten. Es bildeten sich. Fort-
wachsungen des Plagioklases an solchen: Stellen, wo dieser on Kali-
feldspat angrenzt oder an Schachbrettalbit, also gleichfalls an den
ersteren, stiefl. Die wurmfdrmigen Quarzstengeln geben die fast senk-
rechte Richtung gegen den Kalifeldspat an und folgen dieser bei
ihrem ~Fortwachsen, so daf Wendungen -der annahernd parallelen
Stenge} nm.fast 90% beobachtet. werden konnten.

Aus dem Granil vom Furst ergab ein Vargiemh der. Licht-

brechung des Myrmekltplagxoklases mit dén Quarzsténgeli:
1" == ¢¥% o' = o (in Parallelstellung)
7' = @; o' < ¢ (in Kreuzstellung)
*wobéi = nahiézn gleich o ist.
Semit ergibt sich nach der Tabelle von Becke?) fur den Plagio-
klas ein An-Gehalt von 16 bis 20°/,.

‘Der Myrmekit- tritt auch eng. verknupft mit den unter Gruppe a)
beschriebenen Plagioklasresten -auf. Die eingeschlossenen Paitien.von

1P, Becke,l ¢. Denkiohs. d. Ak, 4, Wiss, i i i Wien, 7%, ‘8. 168.
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Plsgioklas sind triiber als die durchsichtigen hellen Albitrinder. Die
Quarzstengel beginnen dann- dort, wo der basischere Rest an den
Albit angrenzt, und wachsen dann in der Richiung gegen einen be-
nachbarten Kalifeldspat weiter. Wo der Plagioklas an Quarz stdBt,
hort das Wachstum des Myrmekits auf. Es ist daher naheliegend, sick
vorzustellen, dal der Oligoklas frither rings von Mikroklin umgeben
war und der Bchachbrettalbit spiter den Kalifeldspat verdréingte.

Fig. 7.

Plagioklas und Myrmekit aus dem Graunit von der Gfrornenseeschaxte.

4, 4, B= Plagioklas. — K = Kalifeldspat. — @ = Quarz. — Bt == Biotit.

Ein Plagioklasdurchschnitt mit fast senkrechtem Austritt von « -
ergab folgende Ausldschungswinkel mit den Zwillingslamellen nach dem
Albitgesefz:

4., . - —

AL . L 140 89/, An.
B... 2B 1889, dn.

Ein Vergleich der Lichtbrechung des Plagioklases mit der der
-Quarzstengel ergab fir die Stelle, wo sie mlkrOpegmatmsch mit dem
Oligoklas verwachsen sind: &' Z o, 7' < s und o <s, ¢ = o also einen
Plagioklas unter 22% An. Der Vergielch der Randpartien mit dem
Quarz ergab o' <o, 7' <z und 7 <o, o' <s also emen Albit.

Der Normaltyp des Granités wiire seinem Mineralbestand nach
insbesondere nach dem alleinigen Auftretén des Biotits als Granitit
zit bezeichnen, doch soll der allgemeinere Name Granit beibehalten
werden. Als Varietiiten des Granites sollen noch hervorgehoben werden:
aplitische Granite von hellerer Firbung, mittel- bis grobkdrnig, in
Verbindung mit porphyrartigem Granit (porphyrische Feldspate), mit
Usebergingen zu schiefrigen Gesteinen, hﬁuﬁg mit sekundiren Mus-
kovitlasern. Diese helleren Gesteine bilden eine Art Randfazies.

" Jahrbueh d. Geol., Refcheanstalt, 1019, 89. Bd., 8. u. ¢ HE (B, Kiitl) 86
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~ Als basischere Gesteinstype wiren sebr biotitreiche Glimmer-
diorite oder Syenite zu nennen, deren chemische Zusammen-
setzung ihnen diese Stelluing zuweist. Sie entstehen durch Abnahme
des Quarzes und Kalifeldspates und Zunahme des dunklen Bestand-
teiles.

Grobkdrnige, flaserige Granitgneise treten als Randbildungen
der vorerwihnten Gesteine auf sowohi gegen den Schlefergnem als
auch gegen den Glimmerschiefer.

Porphyrische Augengneise bilden einen Usbergang der
Flaser- zu den Schiefergneisen oder Gneisphylliten. Sie lassen sich
trennen in @) graue, schiefrige Gneise mit weilien Einsprenglingen von
" Schachbrettalbit, ihre Hauptverbreitung haben sie am First; b) weniger -
gchiefrige Gnelse, mit roten Feldspataugen und Muskovntﬂasern, wie
sie am Furst vorkommen; ¢) dunkiere Augengneise mit rdtlichen
Augen, wenig schiefrig, mit Chlorit, der dem Gestein eine griinliche
Farbung verleiht. Diese Gesteine haben kleinere Feldspataugen von
3 bis 10 mm, sie treten am Schiittkogelzug aaf.

d) Hornblendefilhrende Augengneise am Kontakt der Gneis-
masse mit Gesieinen der Glimmerschiefergruppe auftretend, gefunden
am Schﬁttkogelzug

Die Augen in den Augengneisen sind stets Kalifeldspat oder
Schachbrettalbit.

Bemerknngen tiber dle Sﬁ-nktur der Granite und Orthogneise.

Fir den groBten Teil der Granite ist die hypidiomorph-kdrnige
Struktur erhalten geblieben, bei einem kleineren Teile ist sie beein-
fluit durch mechanigche und chemische Umwandlungen. Die chemischen
Verdnderungen sollen an anderer Stelle besproclhien werden, die
méchanischen Einwirkungen #auBern sich in zwei Eracheinungen: der
sogenannten Mortelstruktur und der Flaserung. Die erstere tritt in
der Weise auf, daB sich in der Nithe von groSeren Einsprenglingen
von Mikroklin oder Schachbrettalbit ein Aggregat von kleinen Quarz-
und Plagioklaskdrnchen bildet, das die grﬁBeren Einsprenglinge auch
ganz umschlieBen kann. Diese Erscheinung ist eine Folge der Zertriim-
merung groBerer Nachbarindividuen und wird nach Térnebohm?)
und H. V. Graber? dadurch hervorgerut‘en, daB durch die gegen-
geitige Reibung der Minerale ein feiner Detritus gebildet wird. Es
ist diese Erscheinung besonders bei Flager- und Augengneisen schén
zu sehen. : _ _

Sieht man voun der B réggerschen® Erklarung der Fiaserung,
wonach diese in einem fliissigen Magma als Fluidalstruktar (Protoklase)
oder in einem nahezu erstarrten Magma, wenn dieses Bewegungen
ausgeselzt war, fir jene Typen, deren rein magmatische Entstehung
nach deér chemischen Zusammensetzung und dem Mineralbestand nicht
wahrschemlich ist, die aber trotzdem einen Teil 1hrer Bestandteile

1} H. Rosenbusch, Mikrosk. Physiographie ete. 8. 80.

9 Jahrb. d, Geol. R-A, 1847, 8. 252,

%} Die Mineralien d. Syenil. Pegmatntgﬁnga d. sidnotweg. Augit- u. Neplielin-
gyenite, 2, f Kvist, XVI 8.
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(Mikroklin) dem Magma verdanken, ab, so ergibt sich folgende Er-
klirung. Durch die Kontaktmetamorphose sind die Gesteine beeinfluBt,
die Flaserung verdanken sie aber rein mechanischer Einwirkung, die
allerdings wieder durch eine Intrusion hervorgerufen werden kann,
Auf alle Falle ist die Flaserung. eine Druckschieferung, die ebensogut
in starrem wie in flissigem Gestein vor sich gehen kamn. Durch den
Druck kann natiirlich ein halbstarrer Zustand eingetreten sein, wie
ans den zahlreichen Arbeiten tiber diesen Gegenstand geniigend her-
vorgelit. Die Flaserung an den Bésensteingesteinen ist zweifellos keine
Fluidalstruktur.

Me Umwandluugen im Granit wnd Orthognsis,

Die Umwandlungen, die der Granit seit seiner Entstehung er-
litten- hat, sind nicht nur zeitlich, sondern auch der Ursache nach
verschieden. Der Granit gelbst ist in seinem unverinderten urspriing-
lichen Zustand nirgends mehr vollstjndig erhalter. Kiner Grenzphase
nach der magmatischen Periode diirfte die Bildung des Myrmekites
zu verdanken sein. Den Myrmekit hielt F. Becke!) urspriinglich
fur eine letzte magmatische Ausscheidung, Es liegt nicht im Sinne
dieser Arbeit, die Ofter diskutierten Ansichten von M. Levy?),
Futterer?®), Sederholm?) und Petrascheck?® zu wiederholen.
Beckest letzte Ansicht geht dahin, daB ,der Kalifeldspat frither vor-
handen war und der Myrmekit sich in dem schon fertigen Kalifeldspat
unter Verdringung desselben gebildet hat®. Als Verwitterungs-
produkt oder als ein Erzeugnis der Kataklase betrachtet Becke den
Myrmekit nieht. Becke hebt ferner hervor, daB der Myrmekit sowohl
in Gesteinen mit Kristallisationsschieferung als anch in solchen ochne
sie auftrete. Nur in Gesteinen mit ganz reiner Ersiarrungsstruktur
ist er nicht zu finden. Der SchluB, den Becke aus den vorliegenden
Tatsachen zieht, ist der, da8 die ,Myrmekitbildung sich in einer Phase
der Gebirgsbildung zu vollziehen scheint, die sich unmittelbar an die
Erstarrung anschlieBt, also zu einer Zeit, wenn die Temperatur noch
der Erstarrungstemperatur nahesteht und noch Lésungsmittel im Ge-
stein vorhanden sind%. Zuletzt hat Becke die Menge des Quarzes
im Verhaltnis zum Plagioklas des Mikropegmatites sowie den Zu-
sammenhang der Quarzmenge mit der chemischen Zusammensetzung
des Plagioklases erdrtert und koramt zu dem SchluB, je basischer der
Plagioklas, desto reichlicher sind die Quarzstengel vorhanden, da
bei der Umwandlung von Kalifeldspat in Albit kein Quarz frei wird,
indem das Verhiltnis zwischen 4! und Si unverdndert bleibt, dagegen
werden beim Austausch von Ka und Ca fur jede Anorthitmolekel

1) Studien am Tonalit d. Rieser Ferner, Tschermaks Mitt. X1IL, 8. 879,

%) Fouque und M. Levy, Mineralogie micrographique 1879, 8. 198

$) Ueber Granitporphyr von der Gries:charte ste, N. J. £ Min. ete., Beil.-
Bd. IX, 1894, :

4 Teber eine arch. Sedimentformation im stidwestl. Finnland. Bull. Com,
Geol. de la Finlande, Nr. 6, 1899,

.+ % Ueber Gesteine der Brizener Masse und ihrer Randbildungen, Jahrb, der

Geol. R.-A. 1904, 8. 47. : _ ,

8 Ueber Myrmekit, Tschermaks Mith, XXVI, 1908, 8. 877.

ge*
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4 Molekel Quarz gebildet werden. Nach der bei Becke angegebenen
Formel kann sich der Gehalt an Quarz im Myrmekit bei gegebener
Zusammensetzung des Plagioklasgrundes berechnen lassen. Becke
rechnete nach seiner Formel:

Ap-QGebalt im Plagioklas- Verbiltnis vom Gessmt- Volumen wvon Quars in s/,
grunil des Myrmekits in volumen des Myrmekits vow Gesamtvolumen des

Mol %% zim Volumen des Quarzes Myrmekits
5 23 4-3
10 12 83
20 60 154

_ ‘Die hier angefiihrten Zahlen kommen fir die Verhaltnisse im

Bosensteingranit in Betracht. Von besonderer Bedeutung scheint es
zu sein — wie B e cke hervorhob —, daB die Bildung von Myrmekit im
Zentralgneis der Alpen vor der Bildung der Einscblisse von Klino-
zoisit und Muskovit in den Gesteinsplagioklasen stattfand, -da sich diese
Bildungen auch im Plagioklasgrund der Myrmekite finden. Auch lasse
gich schliefen, daB die Bildung der Myrmekite gleichalterig sei mit
der Ausbildung der inversen Zonenstruktur der Plagioklase, Die Er-
setzang von Kalifeldspat durch Myrmekit ist ein raumersparender
Vorgang. Der Annahme, dal Kalifeldspat duich Losungen seines Kali-
gehaltes beraubt wurde und an dessen Stelle Ne¢ und Kalzium abgesetzt
wurde, entspricht die beschriebene Umbildung der Kalifeldspate in
Schachbrettalbit. Nichts 128t sich jedoch dber die Zufubrs- und Ab-
fuhrswege sagen.

Einer hestimmten Umwandlungsperiode gehort der Zerfall der
Plagioklase in Albit und Klinozoisit sowie Serizit an. Auf Wein-
schenks Ansicht der primdren Entstehung dieser Einschlfisse kann
nicht eingegangen werden, Stitzen dafiir wurden keine gefunden.
Man wird nicht fehigehen, wenn man in erster Linie héheren
Druck als Ursache des Zerfalles ansieht, wobei zumindest auch die
durch die geothermische Tiefenstufe bedingte Temperaturerhéhung ein-
getreten sein muB. Der Zerfall ist ein diaphtoritisierender Vorgang,
welcher in der Reihe der Prozesse auf die Myrmekitbildung folgt,
aber entgegengesetzte Tendenz hat wie die Ausbildung der. inversen
Zonenstruktur der Plagioklase. _

_ Dieselbe Tendenz wie der Zerfall der basischeren Plagioklase
hat die Albitisierung8), das ist die Bildung von Schachbrettaibit

1 Bailay und Graham (Albitization of basic plagioklase feldspars, Geol,
Mag. (8), 6, 1809) gebrauchen den Aurdrock ,Albitisation® bei der Umwandlung
basischer Plagioklase in Albit. Die Unwandlung geht um so leichter vou statfen,
je bagischer der Plagioklas war. Gleichzeitig nehmen diese Autoren eine Zufuhr
einer ang dem Magma stammenden natrinmkarbonathiiltigen Lisung an, die nach
der Verfestipung dieses durchiriinkie. Die Beobachiung ist allerdings an ErguB-
gesteinen gemacht. Gleich ist indessem fiir beide Fille die Zufuhr von Na, Die
Kohlensiure miiBte allerdings eine Kaolinigiernng mit Bildung von Karbonaten
bewirken. B. Sander (Jahrh. der Geolog. R.-A. 1915, 8. 593) bezeichnet mit
Albitisation die Kristallisation der Albite im allgemeinen. Die Imprignation des
Grindgewebes mit Albitindividuen kann mit und ohne Zufubr von Substanz vor
gich gehen,



[27_} : Die Gesteine der Bosensteinmasse. 281

und Umsiumung der Plagioklase mit reinen Albitsiumen, die sowohl
Schachbrettalbit als auch Myrmekit neben den Gesteinsplagioklasen
umgeben. Bei den letztgenannten kann es auch eine Regenerierung
sein. Fiir die Bildung des Schachbrettalbites ist eine Zufuhr von Na
und ein Schwinden von K erforderlich. Die Zufuhr einer aus dem
Magma stammenden Ne bringenden Lisung, welche die sp&teren Um-
wandlungen bewirkte, scheint hier wahrschemhch Zu sein.

- Die Bildung der inversen Zonenstruktur der Plagmklase, die
stellenweise, jedoch selten gefunden warde, ist unabhingig von den
beschriebenen Umwandlangen. Ihre Tendenz ist nicht- dieselbe, sie
entspricht eher einer Niaherung an die Stabilititszone mit hoherer
Temperatur, als die Zone des Zerfalles aufweist, wobei ‘der Drack
nicht anormal erhibht sein braucht. _ o

Noch eine Umwandlung, die schon zur atmosphirischen Ver-
witterung hiniiberleitet, ist zu erwihnen: Chioritbildung an Biotiten,
welche einerseits lings feinen auch Spuren von Schwefelkies fihrenden
Spalten aufiritt (Ghmmerdlorlt), ander selts auch atmosphirisches Ver-
witterungsergebnis sein kann.

Zusammenfassend zoll filr alle Gesteine gesa.gﬁ.werden, daf eine
mehr oder weniger deutliche Didphtoritisierung eine durch-
gehende Erscheinung ist. Sie #uBert sich durch Zerbrechen der Quarz-
korner, Enickungen oder Zertriimmerung der Plagioklase bis zur Bil-
dung von Kornflasern und sekundirem Muskovit, So erklart sich viel-
leicht die Angabe mehrerer Autoren von Zweiglimmergueis, Die
Diaphtorese macht sich bei allen Gesteinen geltend, so da8 wrspriing-
~liche Kontaktwirkungen des Granites nicht mehr oder nur teilweise

erkennbar sind (wohl nur bei den hornblendefahrenden Gesteinen),
wenn man dazu rechnet, dafl Schiefergneise Kontaktwirkangen von
vornherein schwer erkennen lassen. Hier soll noch die Bemerkung
Beckes?) angefihrt werden, wonach sich bei solchen Schiefern, die
jhrer chemischen Zusammensetzung nach dem Gleichgewichtszustande
eines Kontakthofes -entsprechen und deren Mineralbestand jenem
gleichkommt, der durch die Kontaktmetamorphose angestrebt wird,
die Metamorphose hdchstens in Strukturinderungen kundgeben kann,
wihrend eine Mineralneubildung nicht zu erwarten ist. Aus diesem
Grunde 148t sich der Flaser- und Augengneis seiner Herkunft nach
nicht genan bestimmen,

B. Die chemische Zusammensetzang.
Anslysiert wurden drei zweifellose granitische Gesteine und ein
Flasergneis.
I, Granit vom Furst, feinkornig, biotitarme saure Type.
Spezifisches Gewicht: 2:595.

Analysenbelege :
1. ¢-6622 ¢ Binwage ergaben 04898 ¢ Si 0,, 0 0989g 4L 0, -} Ti O -+ Fe, 0,-}-
+ P, 0y, 00027 ¢ Ti 0,, Fe; 0, als Fe O titriert verbrauchte 0'90 com Perm. (1 com
Perm. —0-008526 9 Fe), 000939 Ca 0, 000699 My, F, O,

1} Tachermaks Mitf. XIII, 1898, S. 449.
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2. 06002 ¢ ergahen 0°0789 K¢l Na Cl, 0:1868 K, Pt .

8. 09928 ¢ verbrauchten aunfgeschlossen mit Schwetelsiiure und. FlnBsaure
1'15 ¢ems Pexrm. (Lecm Perm, — 0:005526 g Fe.)

4. (r4964 g érgnben bis 110" 0:0005 g, iber 110° 0°0018 g H, O.
5. 0:8889 g ergaben 00081 g Mg, B, 0, = 00020 P, O, |
6. 0:3679.¢ ergaben kolorimetrisch bestimmt 0-000049.9. Mn O.

IL. Granit vom Seitenstall, biotitreiches mittelké rniges
Stilck, Spezifisches Gewicht: 2+687.

Analysenbelege:

1. 07045 g Einwags exgaben (0-4906¢ Si 0, 0:1280g AL, 0, - Fe,O + Ti 0+
+F, 0,. 00088 ¢ Ti0,, Fe, O, alzs Fe O titriext verbrauchte 4 00 com Perm. (l com
Berm. -—0 00478 ¢ Fe). 001256 ¢ Ca 0, 000186 g Mg, P, 0,.

205020 ¢ ergaben 004739 K Cl+ Na Cl, 00868 g A, Pt (I,

8. '0068 ¢ aufgeschlossen mit Schwefelsiure und FluBsfiure verbrauchten
1'00 com Perm. (1 com Perm. — (005526 g Fe.)

4. 06608 ¢ exgaben bis 110° 0:0009g H, O, Gber 110° 00042 ¢ 1, 0.
‘5. 09987 g ergaben 0:0047 g My, P, O,
6. 0"7847 g ergaben kolorimetrisch bestimmt 0°0008 ¢ Mn 0.

1L Glimmerdiorit vom Seitenstall, mittelfeinkdrniges,
sebr biotitreiches Stick, Spezifisches Gewicht: 2-788,

Anﬁlyseﬁbelege- '

1. 0.6619 g érgaben 0'87856¢ Si 0, 01696 ¢ Al O, | Fe, 0,4 Ti 0, + P, 0,
Fe, 0; vle. Fe O titriert verbrauchte 7-90.cem Perm. (1 cem Perm — (005628 ¢ F }
00082 g Ti0,, 00888¢ Ca 0, 0:0497 g Mg, P, 0,.

2, (4953 g ergaben 00727 ¢ K Cl+ Na (I, 00648 g K, Pt O,

3. 69672 g aufgeschlosson mit Schwefelsiiure und FluBsiure verbrauchten
324 eem Perm. \1 eccm Perm, — 00006526 ¢ Fe.)

4. 1'11218 g "ergaben bie 110° 00004 ¢ H, O, iiber 110° 00058 ¢ H, 0.
5. 0-3608 g ergaben 00087 ¢ Mg, P, 0,. '
6. 08578 g ergaben kolorimetrisch bestimmt 000014 ¢ MnO.

1V. Flasergneis vom Seitenstall, graues flaseriges Stirck
mit sekunddren Muskovitflasern. Spezifisches Gevmht 2:647.

Analysenbelege

1. 05616 g ergaben 04089 ¢ Si 0,, 0:1072 g 4l, Oy -+ Fe, Oy - 150, -+ P, Oy,
Fo; 0, ale FeO titviert verbrauchte 2:68 com Perm. (1 ccm Perm. — 0:005634 g Fe. }
000779 Ca 0, 0°0069 ¢ My, F, 0,.

2, 1'1681 ¢ ergaben 0~ 051 g Mg, P, 0, — 0°0082 ¢ P, O,, ferner 0:0085 g T 0,.
. 8. 05016 ¢ ergaben 006429 K Cl+ Na CI, 010649 K, Pt Cl,
4. 0'6827 g ergaben bis 110° (°0006 9 H, O, fiber 110° 0:0022g H, O.

§. 0-7892 g verbrauchten mit Schwefelsdure und Flufisiure aufgeschlossen
096 com Perm. (1 cem Perm. — 0:005614 ¢ Fe.)
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Gewichtsprozente:
I Il 11 v

S0y . ... 7897 6962 HT18 7281
Ti0, . . . ... 041 047 061 080
AROy . . ... 1323 1363 1493 1480
FeOp . . . ... O16 298 678 182
FeO . . . ... 032 071 288 093
MnO . .. . .. 001 004 004  Spur
Myo . .. ... 088 070 270 042
CaO . . .. .. 141 17 58 137
NeO. . . . .. 892 536 564 228
EO0 ...... 58t 332 25 412
H,0 bis 1100 . . ¢12 014 004 009

aber 110° . , 037 064 047 085
POg...... 02 03 066 028
Zr0y . . .. Spur Spur Spur Spur

Summen . . . 10034 9968 9980 9957

Bei der Berechnung und graphischen Darstellung folge ich der
von Becke?) angewendeten Methode. Ks folgen zunichst die mit
1000 multiplizierten Molekularquotientey, welche proportional sind
den Atomzahlen. Bei A4l 0, Fe, O; etc. wurde durch das halbe
Molekulargewicht dividiert.

Aus den mit 1000 multiplizierten Molekularquotienten wurden
die Zahlen Ay, C,, F, nach dem bei Becke angegebenen Vorgang
herausgeschrieben, daraus die Zahlen ay, ¢q, f, berechnet. Die Summe
von ay -+ ¢ -}~ fo = 10. '

Angegeben sind ferner die Metallatomprozente nach Rosenbusch,
woraus sich die Gruppen i, U== Al -} Fe+ Mg, L=Ca+ No+- K
berechnen lassen. Ferner sind angeftihrt das auf 100 umgerechnete Ver-
haltnis der aus der Analyse berechenbaren Feldspatmengen An, 4b, Or,
sowie die Zusammensetzung des aus 4» und A4b berechneten Durch-
schnittplagioklases P

Die sonstigen Angaben haben fiir hier keine Bedeutung, doch
sind sie der Vollstindigkeit halber angefiithrt, niheres ist aus der

Beckeschen Originalarbeit ersichtlich. :

1) Vel, dieé A%gzben bei F. Becke, Chem. Aralysen v, krist.- Gest. Denk-
schriften d: Ak, d. Wissensch. 75, S. 168.
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Molekuiarquotienten X 1000.

I i I v

50, . . .1225 1153 - 947 1205
FiOy, .. 5 6 8 4
14,0, . . 259 267 292 290
1Fe, 0y . . 2 37 85 23
FeO . . . 11 10 33 13
MaO. .. O 1 1 Q
MgO. .. 9 17 67 10
CaO . .. 25 32 105 24
1N, O . . 126 173 182 3
}E,0 . . . 118" 70 53 87
G « « . 89 81 6 79
Co - v « o« 04 04 07 11
fo o v 0. 07 1h 3-3 10
Molekularprozentzahlen nach Osann.

1 I i v
8i0y. . . . .. ..806 768 636 80D
AlgOy . . . .. . . 85 89 9-7 9-6
FeO. . . ..... 00 29 73 2:2
MgO . . ... .. 06 i1 &5 - 0T
CaQ . . . . . ... 11 21 70 16
N0 . . .. ... &0 58 61 2%

EO. .. .. ..31 24 18 29

G o ove e . 142 114 B9 110
e i .. .12 10 18 32

Foows o v oo 46 7-6 128 58
B AR v e . — — — 26
L — _— 12:8
P S — -— 2:H
AP — _ — 41
@y e s e — — - 84
. Gfo T — - 08

N e e e = —  — 98
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Metallatomprozente nach Rosenbusch,

I Ii I IV
S ..., ... 698 656 B3B8 699
A ..o 146 151 1644 168
Fo ., .. ... 0OF 27 67 21
Mg . ... .. . 06 10 37 - 06 .
Ce . . .. ... 14 .18 59 14
Ne . .. .... 71 98 106 42
K........ ¢4 40 - 30 50
S ... .. .. 693 636 538 699
U........ 158 188 268 195
L........ 149 156 191 106
An . . . ... 4 - 48 97 13-4
A . .. . ... BO 68 . 702 398 -
Or . v .. .. . 46 277 201 - 47
Pl berechnet .. 7 6 12 26

Pl beobachtet . . 4—18 4195 4-30 46

Zar graphischen Darstellung ist die Be ck esche l)reiecksprojek-
tion verwendet (Siehe Fig. 8 und 9).

Die unter I und II angefohrien Gesteine sind typische Granite

~ der Btsensteinmasse. Das als Glimmerdiorit bezeichnete Gestein liegt
seiner chemischen Zusammengetzung nach zwischen Diorit und Syenit.
Doch ist der aus der Analyse berechenbare Gehalt an Or defacto
nicht als solcher vorhanden, Aus diesem Grunde wurde der Name
Diorit beibehalten. Jedenfalls stellt dieses Gestein eine basizschere
Fazies in den Gesteinen dar. Es handelt sich hier nicht um eine
Schiierenbildung, sondern um ein Gestein von grdBerer Ausdehnung.
Der Porphyritgang von der Gfrorenseescharte erginzt das Bild der
Intrusivmassen vom Bosenstein in der Weise, daff hier von einem
Fehlen der basischeren Gesteine picht mehr gesprochen werden kano.

Die ersten drei Gesteinstypen liegen in einer deutlich erkenn- .

baren Linie, welche ihrem unmittelbaren Zussmmenhang entspricht.
Der Flasergnels liegt deutlich abseits davon, fiigt sich jedoch
schén in die von Becke zur Darstellung gebrachten’ alten. Gneisé
ein?). Sein Hauptunterschled gegenilber den drei erstgenannten
Typen liegt zweifellos in seinem verhdltnismiBig hoheren Tonerde-
gehalt. Daraus kinnte man schliefen, daB der Flasergneis doch eine
Mischungstype ist, wo Granite vorhandene Schiefergneise aufgenommen
haben oder Schiefergneise durch Granite injiziert wurden. Auch die
abweichende Mineralisation gibt einen diesbeziiglichen Hinweis,

l) L. c» sn 226- "
Jahrbueh 4. Geol. Relchaanatslt, 1919, 4%. Bd,, 8, u, 4. Hit. (E, KIitl.) 87
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Die Pfojekﬁonépunkte 1,2 8und 4 entsprechen den Analysen I, I, ITl und IV,
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Was den Plagioklasgehalt betrifff, so muf noch bemerkt werden,
da zum Beispiel die Berechnung des Or fur den Diorit mit dem
Fehler behaftet ist, da der groBte Teil des K an den Bioiit gebunden
ist. Dadurch ist der Anteil an Anorihit wesentlich vergréBert, da die
mit dem K zur Or:Bildung verbundene Tonerde frei wird zur Bildung
von An. Im Biotit kann jedoch die Tonerde durch Eisenoxyd ersetst
gein. Die berechneten Feldspatmengen haben deshalb keine absolute
Genauigkeit und sind zuungunsten von Anorthit dargestellt. Bei Ans-

Fig. 10.

& . L , u:«()**‘:"&s .' — jj’,’-
J; » 20 L 40

In dem Sector des Drelecks nach der Beckeschen Dreiecksprojektion sind - ein-
getragen: Als schwarze Punkte Alaskit (Glimmerfreier Granit) 4/, Elﬁollthsyemt B,
Syenit Sy, Diorit Di (Becke 1. c. 8. 270). 4 bezeichnet den Ort des Alkalifeld-
spates, .4n des Anorthites, das voll ausgezogene Polygen 4Gn umschlieSt die
‘bisher bekannten ,alten Gneise Beckes, das Polygon rechts davon die basischen
Gesteine, das strichlierte Polygon 77y die Orte der Tauernzeniralgneixe..

_ Dm mit Ziffern bezeichneten Punkte entsprechen den gleichbezeichneten Analysen-
nummern der Bosensteingesteine.

lyse IV, wo ein Tonerdeiberschu vorhanden ist, stellt sich -das
Verhiltnis von Anorthit sofort als ein hoheres dar. Es ergibt sich
- ferner, daB fir die ersten 'Jrei Gesteine der optisch bestimmte
Plagioklas ber und unter den berechmeten Durchschnittsplagioklas
hinausreicht. Als villig normale Zonenstruktur von Erstarrungsge-
steinen konnen die bereits ausfihrlich besprochenen Reststrukiuren
nicht bezeichnet werden, wenn auch der Rand des Plagioklases saurer
ist als der Kern, doch soll die Zonenfolge mit dem Pfeil bezeichnet
. werden, welcher die Richtung der Ausscheldungsfolge angibt. Der

87
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Flasergneis weicht auch hier wieder erheblich ab von den drei erst-
genantiten Typen, indem der berechnete Durchschnittsplagioklas
wesentlich hoher als der. beobdchtete llegt,

~+ Noch deutlicher zeigt sich ein gewisser Unterschied der Bosen-
steingranite gegentiber dem Flasergneis sowie den bisher bekannten

alten ' ,Gneisen, wenn die entsprechenden Analysenorte auf der -

S.. 207 der Becke schen Darstellung verwendeten Figur eingetragen
werden, Der Flagergneis fillt wieder mit den bisher bekannten Ge-
steinen zusammen, wihrend sich die Granite und der Diorit wesentlich
tber die Gruppe der zur Darstellung gebrachten Gesteine erhebt.
Die Bosensteingranite erinnern hier an die Tauernzentralgneise,
welchen sie niher zu steher scheinen als den ,Alten Gneisen®.

€. Vergleich mit den Schladminger Gran'ilgnéisen.

- Die Schladminger Granitgneise ergeben nach der Be-
schreibung von Ippen?) und nach eigener Anschauung eine ziemliche
Uebereinstimmung in bezug auf den Mineralbestand mit den Gesteinen
des: Bosenstein. Die granitischen Typen fahren nach Ippen?) immer
Muskovit, doch gibt er selbst zu, daB der Muskovit wenigstens teil-
weise von verschiedener Generation ist, also offenbar auch sekundar
gebildet wurde. Solche Granite, welche nur Biotit aufweisen, daneben

auch Granaten, werden auch angefithrt, doch sind sie vielleicht
~ geltener. Die Einschliisse in Plagioklasen, Triubungen desselben, heile
Rinder ete. erwihnt Ippen gleichfalls, Die Biotite besitzen oft
Sagenitnetze. Der Plagioklas ist gewdhnlich Oligokias, Quarz und Biotit
sind nicht verschieden von den gleichen Gemengteilen des Bdsenstein-
granites. Der von Ippen angegebene Orthoklas dirfte Mikroklin
ohne sichtbare Gitterung sein, im Dunnschiiffi parallel zu M getroffen.
Mikroklin selbst ist an mekreren Stellen angegeben. Auch Erscheinungen
der Kataklase, verbogene Glimmer, geknickte oder zerbrochene Feld-
spate, kornige Quarzaggregate babe ich an Schliffen beobachtet. Dazu
kommt noch, daB der groBere Teil der Plagioklase Albit oder nalie
Albit ist. Es herrscht also in petrographischer Beziehung eine groBe
Aehnlichkeit zwischen den entsprechenden Gesteinen, Auch den Flaser-
und Augengneisen analoge Typen sind vorhanden. Die Schladminger
Varietiten fithren allerdings, wo es sich um die letzgenannten Typen
handelt, - reichlicher Muskovit und #berdies oft noch- Hornblende.
Wiabrend nach Vacek die Hornblendegesteine unter den Gneisen
liegen, ist dies am Bosenstein gerade umgekehrt. Auch der petro-
graphische Charakter der Schladminger Hornblendegesteine ist ein
anderer. Fr die Diorite der Schladminger Masse gibt es am Bosen-
stein keine deutlichen Aequivalente, da die Diorite von Schladming
mebr Hornblende als Biotit und Muskovit fihren. Ippen gibt aller-
dings nicht an, ob es sich um einen primiren Glimmer haudelt, was
auch' nicht wabrscheinlich wire. Auf Details einzugehen liegt nicht im

: 1) L. A. Ippen, Gesteme der Bebladminger Teuern. Nenme Beitriige - zur
Petrographie Steiermarks. V, 1901. Mits. & naturw Vereines v, Stelermark,

% L. e 8. 107, .



[85] Die Gesteine dor Bosensteinmasse. . 9289

Sinne dieser .Arbeit, doch wire ein ausfilbrlicher Vergleich sehr
wichtig, da es sich darum bandeli, ob die beiden Massen glelches
Alter und -gleiche Zusammensetzung haben.

6. Aplite, Pegmatite und Ganggesteine. |

“Aplitische Gesteine, die aus Qua,rz und Plagioklas bestehen,
- sind als Randfazies oft zu beobachten, wie am Furst, Diwaldspitz,

groBen Sonntagskar Eine nihere Beschreibung derselben ist wber-
fiissig, da sie keine anderen Erscheinungen aufweisen, wie die schon
beschriebenen. Ebenso hiufig sind helle Gesteinsadern anzutreffen,
die den Granit durchschneiden, desgleichen finden sich auch basische
Schlieren. Grofere Pegmatitbildungen wurden am Westhange des
Fiirst beobachtet: hier treten Gange mit groBen Feldspatkristallen und
Glimmertafeln (Muskowt}, ferner ein Gang mit auferordentlich schéner
schriftgranitischer Verwachsung von Quarz und Feldspat auf. In- den .

Pegmatiten wurden auch Turmalinsiulchen (Schdrl) beobachtet. Ein
neues Ganggestein, das vorlivfig

Hornblendeporphyrit

genannt werden soll, wurde in der Gfrorenseescharte anstehend ge-
funden. Es  durchschneidet den Granit senkrecht. In westdstlicher
Richtung ist es noch in 2000 :» Hohe im Graben, der von der Scharte
in den Seitenstall hinunterfiuhrt, anzutreffen, An der NO-Seite des
Gebirgskammes biegt sich das Strelchen des Ganges gegen NW. Hier
wurde es nur 100 m weit verfolgt, an der Seitenstallseite ist es auf
eine viel weitere Strecke zu verfolgen. Der Gang ist 5—20 m méchtig,
an den Salbindern wird er feinkornig. Frische Stiicke aus der Mitte
des (anges bestehen aus 8—20 mm langen grinen Hornblendekristallen
in einer feinkdrnigen, welﬁgrunen Grundmasse. U. d. M. zeigt sich,
daB die Hornblende in dicksiulenformigen oder langpnsmatlschen
Formen auftritt, mit Biotit verwachsen. Die Farbe ist ziemlich hell-
griin, ¢ y— 15% Der Biotit sowie die Hornblende besitzen kriftige
pleochroitische Héfe um Zirkonkristalichen, d—0017 mm (fir den
dunkleren Hof), d— 0030 mm (fir den helleren "Hof). Die holo-
kristalline Grundmasse besteht aus Quarz, kleineren Hornblenden und
Plagioklas mit massenhaften Einschlissen von -Klinozoisit und wenig
Serizitschippchen, als Akzessorien Titanit und Apatit. Der Plagioklas
zeigte an einem Schnitt senkrecht MP einen Ausldschungswinkel von
-— 149 ‘entsprechend 8%/, An. In den meisten Fallen ist eine Messung
infolge der massenhaften Einschliisse nicht moglich, da kein Inter-
ferenzbild deutlich wird. Das starke Ueberwiegen der Klinozoisitneu-
bildungen weist auf den hohen Anorth:tgeha.lt des urspriinglichen
Gestemsplagmklases hin. _
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7. Schiefergneis und Gesteine der ,ilteren“ Quarzphyllit-
gruppe.

Der Schiefergneis bildet die Hauptmasse der von der Granit-
intrusion betroffenen Gesteinsmasse. In seiner normalen Form ist er
ein feinschiefriges, graues Gestein, dessen Unterschied gegentiber dem
alteren nicht blitterigen Quarzphyllit oft nur durch den mikroskopisch
nachzuweisenden Plagioklas (Albit) erkannt werden kann. '

Wie schon oben erwihnt, treten noch eine Reihe von konkor-
danten Eirlagen quarzpbyllitischer Gesteine im Schiefergneis  auf,
welche entweder feldspatirmere Aequivalente der Schiefergneise sind
und dann demgemiB mit diesen in eine Linie zu setzen wind oder
sie sind Diaphtorite. Besonders fiir die Gesteine im Gollingtal mdchte
ich den letzteren Fall annehmen, Verbreitet sind diese Einlagen von
Quarzpbylliten am Schilttkogelzug, Ostseite in halber ‘Kammhéhe,
beginnend oberhalb der Maxhditte bis zum Perschenkar. Ferner wurden
sie dstlich vom Seitenstallpolster und im Stillbach beobachtet.

Bedentend schwieriger ist die Unterscheidung zwischen den
ilteren Quarzphylliten und den Schiefergneisen im Paltental und am
Blosensiidhang. Vacek trennte die &ltere Quarzphyllitgruppe von der
jingeren ab, Der Unterschied zwischen dem Schiefergneis und der
alteren Quarzphyllitgruppe ist jedoch kein so scharfer. Stellenweise
itherlagert der Schiefergneis den ilteren Quarzphyllit, dann ist er nur
graduell unterscheidbar und dem Alter nach &quivalent, Stellenweise
liegt Quarzphyllit deutlich diskordant auf dem Gueismassiv, so daB
tatsichlich der, Anschein erweckt wird, daB es sich um Quarzphyllite
handelt, die janger sind als die Schiefergneismasse, aber petrographisch
diesen sebr #hnlich sind. Vom pefrographischen Standpunkt kdénnten
diese alteren Quarzphyllite bis auf wenige Ausnahmen mit dem
Schiefergneis vereinigt werden, ' '

Ein ziemlich feinschuppiger Schiefergneis mit nicht zu deutlicher
Schichtung vom Steig zur Lorlehntte (Steinmandl, Westhang), spez.
Gewicht 2:507 leB unter dem Mikroskop als Bestandteile erkennen:
Quarzkornchen, Biotit gewdhnlich stark in Chlorit umgewandelt, Plagio-
klas, wenig Muskovit, Chlorit, Granat, Titanit, Erz, Orthit und Epidot.
Der relativen Menge nach wechseln Quarz, Plagioklas und Biotit ab.
Der Quarz zeigt die gewdhnliche Ausbildungsweise in kristallinen
Schiefern, verzahnte Korner und Kornflasern, der Plagioklas ist
teils Albit in Kornchen gemengt mit Quarz, teils unregelmiBig begrenzte
groBere Korner mit den schon besprochenen Einschliissen (Singsdorfer
Scharte), teils Oligoklasalbit, Der Biotit von &hnlich holzbrauner
Farbe wie im Granit ist oft zum groBten Teil in Chlorit umgewandelt,
Pleochroitische Hofe sind zuweilen zu treffen, jedoch nicht von der-
selben Intensitit wie in den Graniten, aber von gleichen Reichweiten.
Muskovit wurde nur sehr selten beobachtet, hiufig Granat von
‘mikroskopischer Gréfie teils in rhombendodekaedrischen Umrissen,
teils unregelmiBig zerfressen. Eine interessante Verwachsung wurde
am Schiefergneis des Schiittkogel beobachtet: Granat mit Biotit
ineinandergreifend verwachsen, letzterer am AuBenrand in Chiorit
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umgewandelt. Die Orthite zeigen Zo:sltrander Das Erz 131: Ilmenit
and Pyrit.

Die quarzphyllitischen Gesteme der- Schlefergnexse unterscheiden
sich -von diesen vor allem durch gréBeren Reichfum an Ghmmer und
Chiorit (Auft.reten von Muskovit).

8. Hornblendegneise

Diese smd vorwwgend ein Bindeglied zwischen den Gestemen
der Gneismasse und den Glimmerschiefern, Zunschst solien hornblende-
fuhrende Augengneise angefihrt werden, welche am Osthang des
oberen Strechentales gefunden wurden, Die Augen sind Schae_hbref.t'-
albit, die Hornblende ist spirlich vorhanden wund fast gingzlich in
Chlorit verwandelt. Ein Hornblende- Epidot-Augengneis von'
den Schafofen zeigt folgenden Mineralbestand:

Plagioklas, mit sehr zahlreichen Albitzwillingslamellen, stark
zersetzt, Schnitte L o ldschen unter 80 (= 149/, 4n) aus. Die Indi-
viduen sind groB, stark zerbrochen, die Umrisse unscharf,

Hornblende, verbogen und zerbrochen mit gezackten Um-
rissen, u. d. M. grinlich, erfallt mit dunklen Tltamtkdrnchen, im
Innern dunklere fetzenférmige Partien, am Rande meist in Chlorit
umgewandeit,

Quarz in Kornﬂasern, zertrimmert.

Granat mit scharfen, sechsseitigen Umrissen, das Innere erfalls
von dunklen Pinkichen mit hellem scharfem Rand.

Epidot in kristallographbisch nicht begrenzten Kdornern, mit
groBem Achsenwinkel, starker Dispersion der Achsen v»>>p, die Doppel-
brechung des Kernes ist grofler als die des Randes, Kern optisch
positiv, Rand optisch negativ.

Biotit von dunkelbrauner Farbe, ahnlich wie in den Granit- -
gneisen, v — dunkelbraungriinlich, « <= grinlichweiB, ¥ — o == 0-047,
die pleochroitischen Hofe haben Reichweiten von 0-023--0-028 mm.

. Der angefuhrte Augengneis scheint injiziert zu sein und somit
an der Grenze zwischen Ortho- und Paragesteinen zu stehen. Er ist
kataldastisch stark beeinflut und stellt eine tektonische Fazies vor.

Weniger stark heeinfiuBt ist ein Hornblendegneis vom
Sandriedlerkar mit ahnlichem Mineralbestand, jedoch chne Augen. .
- Die Plagioklase zeigen neben zahlreichen Albitlamellen auch zahl-
reiche Periklinlamellen, die letzteren vorwiegend in stark zersetzten Indi-
viduen, Auch Karlsbaderzmllmge wurden beobachtet. Schnitte senk-
recht MP zeigen Auslt’»achungsmnkel von 99 (129, An). Lings der
Periklinlamellen dringt Muskovit ein. Quarz ist in zwei Formen
vorhanden; grofere Kdrner und Kornflasern, Hornblende in ge-
ringer Menge, stark zefsetzt, ferner. ist vorhanden Biotit, Granat,
Titapit, Chlorit, Epidot und Erz (limenit) mit Titanit-
krinzen, und zwar keine Kornchenaggregate, sondern groBe Indi-
viduen, Der Epidot kurzprismatisch nach 7' ist u. d. M. schwach
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~ braunlich, ohne Pleochroismits, eine unscharf begrenzte Kernpartie
ist von breiten Rindern umgeben, die Ausloschang und Stirke der
Doppelbrechung an einem Schuitte L betrug fiir:

. Rand _Kern
Ce .o ... = 40 00
Tt . o« . . == 0024 0-0438

Der Titanit kommt nur in zerbrochenen Kristallen, nicht in .
Koérnchenaggregaten vor.

Diese Gesteine zeigen durchwegs starke Verwandtschaft: mit-
Orthogesteinen, starke mechanische Beeinflussyng und ahnliche Zer-
getzungserscheinungen wie die Granite, Sie bilden den petrographischen
Uebergang zu den Hornblendeschieferngneisen, welche sich
von den oben beschriebenen als Diaphtorite zu bezeichnenden durch
das Fehlen der gréBeren Plagioklase und des Gramtquarzes charak-
terisieren. Es lasgen sich heliere and dunklere Typen Je nach dem
Reichtum an Hornblende unterscheiden.

9. Gesteine der Granatenglimmerschiefergruppe.

Die in dieser Gruppe zusammengefaBten Gesteine gind in ihrer
normalen Ausbildungsweise Granatghmmerschlefer seltener schiefer-
gneisartige Gesteine. Am Kontakt mit den Gneisen des Bdsengteines
tritt eine- Zone von Hornblendegneisen als unierste Schicht der
Glimmerschiefer auf., Auf diesen liegen, wie am Weg zum Hoch-
schwung besonders gut zu sehen ist, zuweilen Hornblendegarbenschiefer
~und Glimmerschiefer mit Fuchsxtschﬂppchen Ferner troten als ganz
unabbangige Einlagerungen schiefrige Amphibolite vergesellschaftet
mit Marmorlagern auf. Diese Kalke entsprechen den Brettsteinkalken
Heritseh’. - Weiter gegen Stden kommen nun auch Pegmatlte Yor.
Gegen Osten zu verindert sich die Lage insofern, als wohl die
Horablendegarbenschiefer erhalten bleiben, die darunterhegehden
‘Gesteine aber nicht mehr aufgeschlossen sind; Sie lassen sich bis
itber Donnershach hinaus verfolgen,

‘a) Granatglimmerschiefer.

Die Granatglimmerschiefer als Gesteinsgruppe iberlagern, wie
erwihnt, die Gneismasse konkordant im Stiden, im Gebiet zwischen
Strechental und Gollingtal tritt Granatglimmerschiefer in- einzelnen
kleineren' Schollen gleichfalls tber -den Gesteinen -dér Gueismasse
auf. Hier sind.im Verband der Glimmerschiefer noch quarzit- und
serizitschieferartige Gesteine. .

Die typischen Granatglimmerschiefer der- Reiteralm- Zeigen in
starkglinzenden, blitterigen Muskoviten stecknadel-’ bis fausigroBe
Granaten in Rhombendodekaedern, u. d. M. von briunlicher Fir-
‘bung, zerteilt, mit Spaltrissen und griinen Maschen von Chlorit und
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" ehensolchen Rindern, Quarz in groferen Kornern und Kornfiasern.
Der Muskovit zeigt- starke Verstauchungen und Verbiegungen. Erz ist
in unregelmiBigen Koreern und Limonit als Zersetzungsprodukt des
Granates vorhanden. An allen Gesteinen zeigen sich starke mecha-
nische Einfliisse. Vorkommen von Fuchsxtschiippchen deuten auf
Kontaktmetamorphe Beeinflussung.

b) Hornblendegarbenschiefer.

Die Hornblendegarbenschiefer treten, wie erwahnt, am Kontakt
zwischen der granitischen Randfazies und den Gesteinen der Glimmer-
schiefergruppe auf. Sie sind sowoh! als Hornblendegneise als auch
als Amphibolite zu bezeichuen, da sowohl hornblendeirmere als auch
hornblendereichere Gesteine Garbenschieferstruktur erbielten. Die
feldspatreicheren als Gneis zu bezeichnenden Gesteine sind niiher am
Kontakt, die Amphibolitgarbenschiefer auch in weiterer Entfernung
zt treffen. Die GroBe der Hornblendeindividuen ist eine wechselnde.
In der Nihe des Kontaktes erreichen sie bis 6 ¢m Lange, und zwar
in Gneisen und Glimmerschiefern, in reinen Amphibolgesteinen sind
~ die Lingen 1—2 om.

¢) Amphibolite.

In dieser Gruppe sind neben reinen Amphiboliten auch solche
mit. Garbenschieferstruktur beschrieben. Die Amphibolite sind in der
Niahe der Marmorlager reichlich mit Epidot impragniert. Mit freiem
Auge gind die Amphibolite schwarze, feinschiefrige Gesteine, wenn
sie feldspatreich sind, so ist dieser in alternierenden Lagen mit solchen
von Hornblenden angeordnet, go daB eine Bindérung entsteht, deren
Lagenstirke 2 mm bis 4 ¢m betrigt.. Der Mineralbestand ist durch
die Kombination von Hornblende, Feldspat (Plagioklas), Quarz, Chlorit,
Muskovit, Biotit, Granat- und Epldot gegeben.

Hurnhlende.

Die Grofe der gestreckten Hornblendeindividuen ﬁhersteigt in
Amphiboliten seiten 6 msm, nur bei Garbenschiefern wird sie bedeu-
tender. Mit freiem Auge schwarz zeigen die Hornblenden u. d. M.
helles Briunlichgelb bis dunklies Blaulichgriin mit starkem Pleochrois-
mus. Das Absorptionsschema ist far die meisten untersuchten Falle

T > B> @
bliulichgrin braunlichgritn bis griinlichgelb bis
olivengriin . hellgelb

Die Umrisge sind scharf begrenzt in der Prismenzone, Endfldchen
schleeht oder gar nicht ausgebildet. Beobachtet wurden 100, 110 und
die entsprechenden Gegenflichen. Die Ausldschungswinkel schwanken
in Schnitten mit Austritt der optischen Normalem, ¢ y zwischen 14°
und 17% Gemessen wurde zum Beispiel:

Jahrbuch d. Geol. Reichaansialt, 1919, 69. Bd., 8. u. 4. Hft. (K. Kittl) 88
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_'Hochgrﬁssen, Lahngang . . . . 1%°
Hochschwung, Hochkoppe . . . 149

Hochschwung . . . . . . . . 14°
T, e e e e e e e 15'5°
Rotwand, Reitersee. . . . . . 160
Reitersee . . . . . . . . . . 140
Reitereck, Steinwandspitz . . . 149
| | . 1450

» . .
Birwurzzinken, Speikleiten . . 16-5°

- Die Starke der Doppelbrechung betrug nach Messungen an
Schliffen vom Reitereck, Steinwandspitz fir ;—a == 0:0192 bis 0-0188,
2 Va wurde bestimmt mit 60? bis 649 (Hochschwung, Hochkoppe).

Verwachsungen mit Biotit wurden zuweilen beobachtet, und zwar
ist die Verwachsungsfliche bei der Hernblende 010, beim Biotit 001,
die Farbe des Biotits ist sienabraum bis gelblichweif. '

Plagioklas.

‘Der Plagioklas tritt in den Amphiboliten in wechselnder Menge
auf, von seiner Menge hangt die Bezeichnung des Gesteins ab, ge-
wohnlich ist er in den helleren Bindern gehiuft und zusammen mit
éinigen Quarzkdérnern vorhanden. In dieser Form bildet dér Plagioklas,
mit . dem Quarz Kornflasern. Der Kristallhabitus einzelner gréBerer
Individuen ist leistenférmig. gestreckt oder kurze breitere Prismen,
die ersteren wie -die letzteréen mit und ohne Albitzwillingslamellen,
An einem Schliff vom Steinwandspitz wurden die erwihnten Einschlisse
beobdchitet an eihem Plagioklaskern, welcher mit einschlaBfreiem
Saum umgeben ist, Der Plagioklas ist ein Albit oder Oligoklas, zu-
weilen mit inverser Zonenstruktur. Einige typische Messungei sollen

angefiibrt werden:
- Ausléschungewinkel An-Gehalt

Reitereck, Steinwandspitz, L «. . ... 09 200/,
. , L Mp. . —11° 9B,
n s L up... . —120 - 8%

Rotwand, Reitersee La . . . . . . - 189 e
Hochschwung, Hochkoppe, L a und L MP 4 140 299/,
Hochschwung, mit drei Zonen .L a: 4

Kern . .. .. ... ... —19° . weniger als 4%,

Hille . . ... ... — 159 8%,

- duberster Saum . . . . . . . — 120 109/,
Hochschwung, 1. v, mit .den Spaltrissen von P gemessen:

Kern . .0 . o 0. . 1000 60/,

‘innerer Rand . . . . . . . .4 16° L 9%,

auferster Saum . . . . . ., — 05 2969/ .
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Die Plagioklagse der Kornflasern ergaben verglichen mxt der
Lxehtbrechung von Quarz fir die Kreuzstellung o' <e, ~; =, also
einen Anorthitgehalt um 20%,

. Chlorit (Pennin).

Der Chlorit kommt in Flasern vor, die an Muskovit erinnern;
seine Verbreitung ist ziemlich groB, er nimmt an Menge zu, wenn
der Amphibol an’Frische abnimmt, doch scheint er nicht direkt ein
Verwitterungsprodukt der Hornblende zu sein. Die Interferenzfarben
gind blaugrau bis graugelblich, selten lavendelblan. Die Ausloschung
ist undulés bei Schnitten, die senkrecht zur Basis getroffen sind,
Zwillingsbildungen sind hiufig, Pleochroismus deutlich « hellolivengrain >
v weiBgriin, Die Stirke der Doppelbrechung wurde gemessen ar einem
Schliff vom Reitereck, Steinwandspitz: v — a = 00039 bis 0-0045.
2 ¥V y = 599 Dlspelsmn wiurde keine -beobachtet. Der optische
Charakter ist positiv, o' schwingt bei Schnitten senkrecht zur Haupt-
spaltung in der Lingsrichtung, also parallel den Spaltrissen nach 001

D_er- Quarz ist ein deutlicher Quarz der krisfallinen Sc-hiefe_r,
er tritt in Kornflasern auf und zeigt verzahnte Struktur. Er weist
ebenso wie der Plagioklas die bekannten Kataklaserscheinungen auf
wie Spriinge, Risse, undulése Ausldschung (der Quarzkdrner) etc.

. Muskovit tritt in den Uebergangsgesteinen zum Glimmer-.
gchiefer hiufig auf, er bildet die bekannten Flasern. '

Biotit kommt relativ wenig vor, er ist meist von Chlorit be-
gleitet, der ibn gewdhnlich wberwiegt. Pleochroismus von braualich-
weil bis sienabraun. Am Steinwandspitz tritt er neben Chlorit als
Umwandlungsprodukt einer zerfressen aussehenden Hornblende auf.

Erz kommt in opaken, unregalmﬁﬁlg begrenzten Kornchen ziem-
lich selten vor. Relativ haufig tritt o8 in Hornbienden in Scharen
schwarzer Pinktchen auf,

Epidot bildet meist Korner von dunkelbraungelber bla oliven-
griner ¥arbe, seine Interfererzfarben sind infolge der starken Eigen-
farbung nicht mehr zu erkennen. Die Ausloschung ist schief. Er ent-
spricht sehr eisenreichen Mischungen und -besitzt gewdhnlich einen
hellen Rand eines eiseniirmeren farblosen Epidotes.

Zoisit mit den farblosen Rindern des Epidotes idemtisch, mit

" starker Lichtbrechung, aber niederen Interferenzfarben, gerader Aus-
loschung mit den Spaltrissen nach M, tritt auch selbstindig in Form .
von gestreckten Siulchen mit abgerundeten Kanten und Ecken auf.

Apatit iritt in Form von winzigen Nidelchen mit Vorliebe im
Plagioklas auf.

Granat kommt hiufig vor, er wird reichlicher, wo sich das
Gestein den Glimmerschiefern nahert, in die der Amphibolit einge-
schaltet ist,

Tarmalin in kleinea Sﬁ.ulchen, Pleochroismus o (blanlichgriin) >
¢.(gelblich), optisch negatlv, einachsig, Mangel an Spaltrissen, kommt
selten vor.

. 38*
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“Titanit tritt in klelnen scharf begrenzten Kristdlichen in den
meisten Gesteinstypen auf. Die Umrisse sind entweder flach rhomben-
fsrmig oder steil rhombenférimig mit einer Abstumpfung der Rhomben-
ecken an dem stumpfen Eck., Zwillingsbildungen sind hier selten.

Das speszifische Gewicht eines typischen Amphibolites von der
Reuteralm wurde an einem groBeren Handstiick mit Hilfe einer hydro-
‘statischen Wage mit 3032 bestimmt.

10. Die ,jiingere* Quarzphyllitgruppe.

Als hierhergehérige Gesteine sind vor allem die schen von
Vacek als solche bezeichneten Gesteine im Paltental anzuftthren.
Ihr weseniliches Merkmal scheint die kenkordante Lagerung mit
graphitischen Schiefern zu sein, ferner die stets blattrige Struktur.
Die verschiedenen Typen kénnen als Graphitschiefer, Glanzschiefer,
Chloritschiefer, Talkschiefer . und Kalkphyllite bezeichnet werden.
Vacek nennt sie in letzter Zeit Karbonschiefer. Als typisch hierher-
gehdrig mochte ich -jeme dunklen oder schwarzen, feingefaltelten
Phyllite anfithren, welche in dieser Ausbildungsweise fiir den Horizont
charakteristisch sind. Die Verbreitung von Chloritoidgesteinen, deren
Vorhandensein von Foullon nachgewiesen wurde, scheint nicht so
bedeutend zu sein. Eine Anzahl von Gesteinen fihren wohl Chloritoide,
jedoch nur untergeordnet. Ein typischer Ottrelithschiefer wurde auf der
Reiteralm gefunden — Ottrelithporphyroblasten enthaltend —— in enger
Verbindung mit Glimmerschiefern. In den Karbonschiefern sind der-
artige Bildungen nicht bekannt.

11. Griine Schiefer und Grinsteine.

Eine stratigraphiseh wie petrographisch zusammengehdorige Gruppe
bilden die von den &lteren Autoren als Silur zusammengefaBten
(Gesteine. Es sind dies meist hellgriine Tuffe, seltener Chloritschiefer.
Die von Heritseh als Porphyroide bezeichneten Gesteine zusamisen
mit Klastoporphyroiden, Serizitschiefern etc., wie sie am Darrenschéberl
vorkommen, sind charakteristisch fiir diese Gruppe. Sandig aussehende
griinlichweile Gesteine mit weilen Feldspateinsprenglingen oder hell-
grilne schwach geschieferte Gesteine ohne Einsprenglinge von mattem
unscheinbarem Aussehen wurden hier beobachtet. In Chloritschiefern
des Diirrenschoberls sind Gesteine von dunklerem Aussehen erhalten,
welche neben Chlorit und Epidot noch Horanblende erhalten haben.

12, Die Pendotltgesteme

Von den zwei Peridotitstdcken des Larcheck und Hoch-
gréssen soll der letztere ausfiihrlicher beschrieben werden. Ueber
die Lagerung sei noch erwahnt, daB der Serpentinstock im Stden von
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‘Schiefergnels iberlagert wird, im Norden liegt der Serpentin auf
eineém Quarzphyllit, der mit Schiefergneis verwandt zu sein scheint.
Was das Alter der Peridotitintrusion vom Hochgrossen betrifft, so
148t sich- sagen, dafl die Intrusion zweifellos nach der Entstehung des
Altkristallin erfolgt ist, da -dasselbe’ metamorphosiert wurde und
Reakuonsmetamorphlsmus durch das Auftreten von Granatamphibolit
nachweisbar ist. In welchem Verhgitnis der Peridotit zur Gesteins-
auspriigung des Altkristallin steht, 148t sich nicht mit Sicherheit sagen,
doch darften sie geitlich nicht sehr verschieden sein. Der Peridotit
vom Hochgrossen ist in seiner normalen Aughildangsweise ein grau-
“grinliches, dunkles Gestein von grofer Zihigkeit, das meist in mas-
siger, seltener plattiger Aushildung auftritt. Die stirker vewitterten
Sticke zeigen im Bruch stets hellere Rinder gegen die dunklen Innen-
partlen Das erste Verwitterungsstadium' scheint eine I‘arhverﬁ.ndemng
yon einem g]anzenden dunkelgrtin im frischen Bruch in ein mattes
schwarz zu sein. Erst im weiteren Verlauf wird dis Oberfliche hell.
Die meisten Gesteinstypen sind als Dunit za bezeichnen, da sie
neben Olivin, Antigoritserpentin nur Chromit fiihren. Amphibolperido-
tite' wurden als Randfazies beobachtet, Harzburgite, die neben den
angefitbrten Bestandteilen auch einen rhombischen Pyroxen enthalten,
warden bis jetzt nicht gefunden, Dagegen tritt in einigen Gesteinen
‘neben Serpentin ein Chlorit- auf, der ein anderes Mineral als Olivin
gewesen sein kann, Anhiufungen von Chbromit kommen in #hnlicher
Weise wie in Kraubat vor. Dasselbe gilt voh den Serpentinen, die in
-gebinderter flammiger, dunke]grun bis hellgréin durchscheinender Abart
wechseln.

Der Olivin herrscht zaweilen noch iiber . den Serpentin vor, in
diesem Falle tritt die richfungslos kérnige Strukiur des Gesteins noch
herver, wo dagegen der Serpentin in griéferer Menge vorhanden ist,
nimmt das Gestein einen dichten Habitus an. U. d. M. zeigt sich der
Olivin stets in einer Weise mit  Antigorit verwachsen, die Wein-~
schenk und Becke fir gewisse alpine Peridotite als charakieristisch
beschrieben haben. Die Olivinkbrner sind durch den Bidtterserpentin
zerteilt, lieBen jedoch als haufigste Formen 010,110 erkennen. Im
durchfslienden Lichte sind sie farblos bis schwach grinlick, von
starkem Relief. Sie enthalten zuweilen kleine Erzkornchen einge-
‘schlossen, Der Achsenwinkel schwankt zwischen optisch neutralen,
optisch positiven mit schwacher Hyperbelkriimmung und optisch nega-
tiven, gleichfalls mit schwacher, aber deutlicher Krammung. Der Olivin
ist demnach ein Forsterit mit zirka 8-—129, Fayalitsilikat nach der
Tabelle von M. Stark?d).

Zuweilen macht ‘sich- eine Andeutung von Maschenstruktur des
umwandeinden Serpentins bemerkbar, und zwar bei solchen Gesteinen,
die noch viel Olivin fuhren, aber schon lange der atmosphirischen
Verwitterung ausgesetzt wiren, Von einer Zonarstruktur der Olivine
ist nichts zu sehen, wenn nicht die Sehwankungen in der optischen
Orientierung eine solche vertreten. Der vorherrschende Olivin ist
jedoch stets der eisenérmste.

!) Techermaks Mitt., XXIIL, 8. 451.
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Der Antigorit verleiht, wo .er vorherrscht, dem Gestein eine
hellere Farbung. Er kann den Olivin ginzlich ersetzen, wie Sticke
von der Dreschnitzer Alm, so daf er neben Chromit den einzigen
Gesteinsbestandteil bildet. Wo er neben Qlivin vorkommt, durchwichst
er diesen in der bekannten Weise, wo er allein auftritt, bildet er zu-
weilen radial blatterige Aggregate. ‘Seine Farbe ist u. 4. M. eine
schwach grinliche, ohne Pleochroismus, die erste Mittellinie « tritt
an Blattchen parallel der Spaltbarkeit senkrecht. auws, die leisten-
formigen Durchschnitte zeigen daher in der Lingsrichtung stets .
Der Achsenwinkel 2 E o =- 23° Die Lichtbrechung des Antigorites ist
otwas schwicher als die des Kanadabalsams.

Chlorit fritt zuweilen in Blattchen auf, die an den leisten-
férmigen Durchschnitten in der Liangsrichtung o« zeigen. An Schnitten
parsllel der deutlichen Spalifidche tritt 4 aus mit einem bedeutend
groBeren Achsenwinkel, als bei Antigorit, Auch der schwache Pleo-
chroismus des Chlorits wurde becbachtet. Die Interferenzfarben
werden auch untérnormal braunlich, Der Chlorit dirfte ein Umwand-
lungsproduki einer Hornblende oder eines Pyroxens sein.

Der Chromit tritt in Kérnchen auf, die auch regelmiBige Um-
risse haben koénnen, gewshnlich aber in. Gruppen vorkommen, die
du}'ch Antigorit zerteilt sind, so daB sie oft fetzenfdrmige Umrisse
zeigen. : . '

Wo die atmosphirische Verwitterung weiter vorgeschritfen ist,
zeigt sich im Diinnschliff braunliche limonitische Verfarbung sowie
Korner eines Karbonates, dessen Lichtbrechung fir ¢ etwas schwiicher
ist, als die des Antigorites, dagegen filr o bedeutend stirker. Der
Brechungsquotient bei Antigorit betragt fir o == 1660, y == 1°B71,
bei Magnesit fir o = 1'717, ¢ == 1-515. Es handelt sich also um
Magnesit, ' .

Eine Analyse eines Peridotits vom Hochgrossen mit Olivinresten
und Chromit ergab folgende Daten. Spez. Gewicht: 2-942.

Gewichtsprozente:

Si0, . ... . ..3641
TiOg . . . ... 018
T A7 277
OrgOy o . . .. . 156
FeOp . . . . . . 11860
FeO . . . ... 2-71
Mo . ... 0. —
MgO . . . ... 86-79
Cal . ... . 018
Na,0 .. .. .. 04
K,0 ...... 015

H,0 bis 1100, , ., 016
iber 110¢. . . 766
Summe.. . . 10062
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Analysenbelege: :
1. 09828 ¢ Einwage ergab ¢°3577 ¢ 8:0,, 01878 g 41,0, - Cr,0, 4 Ti0O,
+ P50, 00186 g Or, 0, (kolorimetrisch), 90021 g 749, (= 0905, — 0-9’;%
orr. fir die Farbe des ii!isensulfatea), Fe, 0, alg FeO titriert verbrauchte 1700 eem
Perm. (1 cem Perm. — 0:00591 g Fe). 0:0018 g Ca0, 10083 g My, P,0,.
2. 0'4984 g ergaben (r0054 g, EC! 4 Ne Cl, 00088 ¢ K, PtCi,
8. 08979 ¢ ergaben bis 110° 00014 g, dber 110° 00688 ¢ H, 0.

- 4, 005897 g anfgeschlossen mit Schwefelstinre und FluBsiure verbranchien
225 ceme Porm. {1 oem Perm, — 0005526 g Fe.)

Granat-Hornblendefels.

Am Siidkontakt des Peridotits gegen den Gueis tritt ein ziem-
lich feinkdrniges Hornblendegestein auf, das neben Horablende nur
aus Granat und viel Titanit besteht. Vorherrschend ist die Horn-
blende, gegenitber von Granat, jedoch ohne eigene Umrisse, bis auf
einzelne grdfere porphyrischée Einsprenglinge von urgefahr 1 em Durch-
messer, Diese sind jedoch selten. U. d. M. zeigt die Hornblende deut~
lichen Pleochroismus ¢ hellgrtn >, B briunlichhellgriin > &, blaBgriin-
¢ t betrigt fiir die Einsprenglinge 129, flir die normale Hornblende 149,
Granat ist ungefahr ein Drittel der Hornblendemenge vorhanden. Das
Ganze ist von Titanitkristallen poikilitisch durchwachsen. Der Titanit
zeigt die normale rhombenfdrmige Aushildungsweise und ist nur ein
wenig gerundet (Weckenform).

Hornblendeperidotit vom Talhof im Paltental.

Zum S8chluB soll noch ein neues Gestein angefithrt werden, dessen
Fundort zirka 30 m oberhalb des Talhofes bei Rottenmann in der
kleinen Bachrinne, die am Talhof vorbeigeht, aufgeschlossen ist. Es
ist ein schwarzes, fast nur aus grofen (mehreren Zentimetern) Horn-
blendekristallen bestehendes Gestein. Die Spaltflichen der Hornblenden
zéigen matte Kornchen, welche sich als poikilitische Durcliwachsungen
durch ein anderes Mineral zan erkennen geben. Da das ganze Gestein
stark zersetzt ist, konnten auber der Hornblende keine anderen primiren
Minerale bestimmt werden. Aehnliche Gesteine wurden unweit vom
Talhof beim Ameshichler, jedoch in noech schlechterem Erhaltungs-
zustand, gefunden. Das Gestein erinnert an den von Berwertih?)
beschriebenen Amphibolperidotit aus dem Orotvaibach bei Ditro,
von welchem Gestein ich im Jabre 1917 Gelegenheit hatte, Hand-
stiicke zu sammeln. In welshem Lagerungsverhiitnis der Peridotit
vom Talhof zu den Quarzphylliten steht, konnte infolge der geringen
Aufschltsse noch nicht festgestellt werden, doch diirfte es sich auch
hier um ein Gestein handeln, das in der alten GneiBmasse steckt oder
in den ,#iteren® Quarzphylliten, spater durch die Karbonschiefer
fiberlagert und neuerdings durch Erosion wieder ans Tageslicht ge-

kommen ist. '

1} Der Elsolithsyenitstock d. Piricske ete,, Jahrb. d. siebenbiirg. Karp.-Ver.
XXV., 1905, .
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Erkldrung zu den Profilen.

Gr — Qranit 3 Granite und Ortho-
P Gr — Phorphyrartiger Granit I gneisse,

Ap — Aplit 7

Aug  — Augengneis !

Fl Gn — Flasergneis

Ho Gn — Hornblendefiihjender Gneiss
A G -— Hornblende Garbenschiefer Gesteine der Glimmer-
Gl — Granatenelimmerschiefer schiefergruppe und
K — kristalliner Kalk (Marmor) Kontaktgesieine.
A — Amphibolit
S Gn — Schiefergneiss
S Qu — Selizilq&arzit l schiefergneisse und
Ph — dlterer Quarzphyllit (  ditere Quarzphyliite.
(Goeissphyllit) )
CK — Kalk der jiingeren Quarzphy-l -
 Mitserie (Karbonkalk) Gruppe der jlingeren
C Ph  — jiingere dunkle Phyllite { 5uarzphyllile.
(Karbonschiefer) )
P — Peridotit
G H — Granathornblendefels } Peridotitgesteine.
D — Diluvialschutt

Lichtdruck v. Max Jaffé, Wien
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