Das Aflenzer Triasgebiet.
Von E. Spengler.
Mit einer geologischen Karte und fanf Profilen (TFafel Nr, IV).

Einleitung.

Das im folgenden beschriebene Gebiet umfalit im wesentlichen
den der Kalkzone angehirigen Teil der Siidostsektion
des Spezialkartenblattes Eisenerz, Wildalpe unid
Aflenz: Im Siden wird das Gebiet begrenzt durch den-Stdrand-der
Kalkzone zwischen St. Ilgen und Turnau, im ‘Osten durch die weit
nach Norden vorspringende, aus Werfener Schiefern und Grauwacken-
gesteinen bestehende ,Bucht von -Gollrad®, im Norder -durch .die
Antiklinalzone Buchberg—Seewiesen !), im Westen durch das St. Tigner
Tal zwischen Hotel ,Bodenbauver* und St. Ilgen.

Die Literatur aber dieses besonders .in stratigraphischer Hinsicht
sehr ‘interessante Triasgebiet ist auBerordentlich’. spirlich. Neben
‘einigen Bemerkungen, die in D. 'Sturs ,Geologie der Steiermark*?2)
enthalten -sind, verdanken wir die ganze Kenntnis des Gebietes
A: Bittner. Wie alle Gebiete, welche Bittner aufgenommen hat,
dst auch dieses vorziglich kartiert und die Neuaufnahme hat
‘hier im allgemeinen nur unwesentliche Berichtigungen und Erginzungen
-zu den kurzgefaBten, aber doch so inhaltsreichen Mitteilangen 5) dieses
vorziglichen Aufnahmsgeologen geliefert. '

Ich habe mich auch hauptsichlich -deshalb entschlossen, hier
eine vollstindige Neubeschreibung des Aflenzer Triasgebietes folgen
zu lassen, weil ich glaube, daB die in den #uSerlich -unscheinbaren
Notizen Bittners enthaltenen Beobachtungen uber dieses Gebiet in
ihrer wahren Bedeutung fiir den Bau der ‘Ostalpen bisher. nicht ge-
witrdigt wurden — ‘was wohl zum Teil darin begriindet ist, daB
Bittners Mitteilungen. nicht durch Karten und ‘Profile erlautert

B 1 K. Spe‘nfle.r, Zur Stratigraphie und Tekionik der Hochschwahgrappe,
Verhandl. der Geol. Staatsanstalt 1920, p. 57. '

7). D. 8tur, Geologie der Steiermark, p. 844 —848. X

%) A, Bittner, Neue Petrefaktenfunde im Werfener Schiefer der Noxdost-
alpen. (Verbandl, der Geol. Reichennstalt 1886, p. 388.) — Aus dem Gebiete der
Ensstaler Kelkalpen und des Hochschwab. (Verkandl der Geol. Reichsanstalt 1887,
p- 89.) - Entwicklung der Trias bei Aflenz. (Verhandl. dex Geol. Reichisanstalt 1888,
E. 248,) — Aus dem Gebiste des Hochschwab uud der ndrdlich "angremzenden

ebirgsketten, (Verhandl. der Geol, Reichsanstalt 1890, p. 299.)

Jatirbuch d. Geol. Reichsanstalt, 1919, 69. Bd., 8. u, 4 1t (E. Spengler.) 29



999 R Spengier. [2]

werden — und weil ich es ferner fiir nétig halte, die Bittnersche
Auffassung gegeniiber dem von L. Kober?) im Sinne der Decken-
theorie vorgenommenen Umdeutungsversuch in Schutz zw nehmen.
Das oben abgegrenzte Gebiet ist vor allem dadurch hoch
interessant, da® es nur wenige Stellen im gesamten Be-
reiche der Ostalpen geben wird, an denen ein bedeut-
samer Faziesiibergang ingut aufgeschlossenem Terrain
80 klar und. ungestért durch Dislokationen zu be-
obachten ist wie hier. Es wird daher die Stratigraphie des Ge-
bietes eine ausfiihrlichere Darstellung erfahren miuissen, wihrend die
relativ einfache Tektonik in knapperer Form behandelt werden kann.

I Stra.t_igra,phie.

- Im stdbstlichen Teile der Hochschwabgruppe kdnnen wir zwei
-voneinander sehr stark abweichende Entwicklungsgebiete der Trias
unterscheiden, die wir als das Aflenzer und das Riffazies-
gebiet?) bezeichnen. Als- Grenze zwischen diesen beiden Fazies-
gebieten kidnnen wir im allgemeinen eine gerade Linie annehmen, die
die sidwestliche mit der norddstlichen Ecke der beiliegenden
geologischen Karte (Tafel IV) verbindet, so daB der Aflenzer Fazies
de;' l_sndﬁ'stliche, der Riffazies die nordwestliche Hilfte des Gebietes
zufillt. o ' .

Der gemeinsame Unterbauwbeider Faziesgebiete wird durch
Werfener Schiefer gebildet, erst an deren Obergrenze beginnt
die fazielle Differenzierung. Die Werfener Schiefer sind in dem
ganzen Gebiete Ostlich der Folz weitaus vorberrschend in der Form
bellgriiner, glimmerreicher Schiefer entwickelt, wihrend westlich dieses
Tales die viollettrote Varietit vorherrscht. Graugefirbte Schiefer
sind sehr selten. BStellenweise treten etwas michtigere Binke von
feinkbrnigeni’ Sandstein zwischen den Schieferlagen suf, welche bis-
weilen feinverteilten KEisenglanz fahren, so zum Beispiel am so-
genannten ,Jauringer Brand® zwischen Biirger- und Jauringgraben. -

~ -An der Basis des ganzen Komplexes finden gsich an einigen
Stellen in einer meist nur wenige Meter betragenden Muachtigkeit
meist rotviolett gefirbte verrucanoartige Konglomerate
und Breccien. Als Komponenten {reten vorwiegend hochstens
erbsengroBe, eckige, weie Quarze auf, ferner serizitische Phyllite,
welche denen der unterlagernden Blasseneckserie gleichen, grinliche
Quarzite, welche von denen sfidlich Thorl und am Mitterberge siid-
ostlich Aflenz anstehenden nicht zu unterscheiden sind, endlich
schwarze silurische (?) Kieselschiefer, déren Anstehen mir in der Nihe

Y L. Kober, Der Dockenban der dstlichen Nordalpen. Denkschriften der
. Witnet' Akad, der Wigsensch. LXXXVIIL Bd. (1912). ' '

~° " %) Ich mdchte diese Fazies als Riffazies bezeichnen, da sie fast aus.
schiieBlich sus Riffkalken, bzw. dolomitisierten Rifikalken (ungeschichtetem
Ramsaudolomit und Hauptdolomit) besteht. Die Kobersche Bezeichnung ,hoch-
- alpin® gscheint mir weniger passend, da in diesen Begriff auch die geschichteten
Dachsteinkalke (Hochtor im (esfiuse, Dachatein) fallen. ' :
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nicht bekannt ist. Besonders deutlich ist der Verrucano zu beiden
Seiten des St. Ilgner Tales entwickelt: am Ostgrat des . (bereits
auBerhalb der Karte) sitdlich von 3t Ilgen gelegenen Alpspitzes
sowie in- einem langen, schmalen Zuge, der sich von 8t. Ilgen bis
auf die Nordseite des Rustecks verfolgen laBt. Weiter gegen Osten
wird das Anftreten des Verrucano viel spirlicher: Im Folztal gegen-
itber vom Haug (Profil I}, am linker Ufer des Feistringgrabens ober-
halb Punkt 765, wo das Gestein durch die beginnende Metamorphose
~und stdrkere Schieferang den petrographlschen Charakter des
Verrucano bei Gloggnitz?) annimmt und endlich in Spuren &stlich der
Gériacher Alm (auf der Karte nicht eingetragen). _

Einé viel grollers Bedeutung erlangt der Verrucano auf dem
Nachbarblatte Mirzzuschiag 2). :

Die Werfener Schiefer sind am Sidabhang der Hochschwab-
gruppe relativ fossilreich. In der Sammlung der Geolog. Staatsanatalt
befinden sich:

Pseudomonotis Clarai Emmr. (Fﬁlzgraben)

Naticella costata Mstr. (Burgergraben, Hainzler siidwestlich vom
Bodenbauer).

Tch selbst fand:

Myacites (Anodontophora) fassaensis Wissm. in einem grémnlichen,
glimmerreichen Schiefer an der Strafe Au-—Goriach und

Myacites (Anodontophora) ¢f. Canalensis Cat. in einem roten,
glimmerigen Sandstem ‘beim Pyrer“ am Wege von Aflenz zur
Blirgeralpe.

. Wie bereits Bittners) hervorhebt, ist der oberste Teil der
Werfener Schichten kalkig entwickelt. Es treten entweder, wie zum
Beispiel im untersten Eisentale, am Abhang des Reuadelsteins bei
Buchberg, im Profil II (Tafel IV) zwischen Jauring- und Feistring-
graben meist rotviolett gefirbte, crinoidenreiche Oolithkalke auf,
welche -~ wie Stiicke im Museum der Geolog. Staatsanstalt zeigen —
Myophorien und Naticellen filhren und den Gastropoden-Oolithen der
Stdalpen entsprechen®), oder dunkelgraue Kalke (zum Beispiel im
Birgeralpenprofil am Kamm der Pyrer Alpe, 200 m adrdlich des
Punktes 1158), welche am Ostufer des Griinsees®) bei Au mit violeit-
roten Schiefern wechsellagern, Petrographisch schlieBen sich diese
Kalke schon mehr den Gesteinen der anigischen Stufe an, erweisen
gich aber durch das Vorkommen von

Naticella costata Mstr. (Sammlung Geol. Staatsanstalt) noch als
ein Schichtglied der skythischen Stufe.

) H. Mohr, Zur Tektonik und Stratigrapbie der Granwackenzone zwischen
Schneeberg und Wechsel. Mitt. der Geolag. Gesellschaft in Wien 1910, p. 116, 117.

" @& Geyer, Beitriige =mar Geologie der Mirzfaler Kalkalpen und des
Wiener Schnesberges. Jahrb. der Geol. Reichsanstalt 1889, p. 736,

3% A. Bittner, Verhandl, der Geol. Reichsanstalt 1888, p. 248.

¢y A. Bittner, Neue Potrefaktenfunde im Werfener Schiefer der Nordost-
a&per_t Verhandl, der Geol. Reichsanstal 1886, p. 388.

£) Der sitdliche der beidem Seen im Seegraben zwischen E~St An—RBee-
wiesen und Dorf Seewiesen.

20*



224 E. Spengler. - (4]

Ein. weiteres Meérkmal des héheren Teiles der Werfener Schiefer:
ist das Vorkommen von Gips. Am ausgedehntesten sind die bereits
von Stur?) beschriebenen Vorkommnisgse von Gips im.Seetale westlich
voit Seewiesen.  Der weile;. rotliche oder griinliche kristalline Gips
wird hier in zwei an der Sidseite und einem an der Nordseite des
Seetales gelegenen Steinbréichen abgebaut; in dem groBeren (stlichen).
Bruch . an der Sidseite durfte der Gips eine Machtigkeit yon
20—~ 80 m- erreichen und wird noch durch eine dtnne Lage Werfener
Schiefer von dem {iberlagernden Ramsaudolomit getremnt. DaB sich -
aber der Gips unter dem Talschutt noch weit nach Westen erstreckt,
zeigen die zahlreichen Gipstrichter; die sich mehr als .2 km weit im
Seetale oberbalb Seewiesen verfolgen lassen. Ein viel kleineres Gips-
vorkommen fand ich am Stidgehinge des Iigner Alpels auf. .

00 ~Die Gesamtmichtigkeit der Werfener. Schiefer betragt. otwa
500 m.

Da mit der Obergrenze der Werfener Schiefer die fazielle
Differenzierung einsetzt, miissen die hdheren Stufen der Trias in den
beiden Faziesgebieten getrennt besprochen werden, Wir beginnen mit
der fur den siiddstlichen Teil des Gebietes charakteristischen

Aflenzer Fazies.

Die eigentumlichen. Charaktere der Aflenzer Fazies hat bereits
Bittner in voller. Schirfe erkannt, der Name aber rithrt erst von
Bdse? her. :

Das am leichiesten zugﬁnghche und eines der typischesten
Profile der Aflenzer Entwicklung ist dasjenige von Aflenz auf die
‘Burgeralpe, welches bereits Bittner3) beschrieben hat. Wir
treffen hier. folgende Schichtglieder :

. 1, Dunkelgraue,. zum Teil brekziose Dolomite, deren unterster
Teil bisweilen durch dunkelgraue wohigeschichtete Kalke verireten
ist und- welche zweifellos wie fiberall in. den Nordalpen der anisi-
schen Stufe entsprechen. Michtigkeit etwa 160 m.

2. Gegen oben gehen- dies¢ dunklen Dolomite ohne scharfe
Grenze in weiBe, zuckerkornige, locherige Dolomite tiber, welche petro-
graphisch vollkommen dem Ramsaudolomit der Riffzone gleichen und
sich von diesem nur durch die viel geringere, hdchstens 100 m
errelchende Miichtigkeit unterscheiden..

3. Darliber liegen graue, diinnplattige, hin wnd meder horn-
steinfithrende knollige und flaserige Kalke, welche Bittner mit dem
stidalpinen ,Bernoccoluto® vergleicht. Niher liegt es, diese Kalke
als eine Andeutung von Reiflinger Kalk aufzufassen, welcher
am Sidrande der Kalkalpen nicht selten auftritt¢).

1} D, Star; Geologie der Steiermark, p. 345.

%) E. Bdse, Beitrige zur Kenntnis der alpinen Trias. II. Die Fazieshezirke
der Trias in der Nordalpen, Zsitschr, d. Deutsch. geolog. Gesellsch. 1898, p. 695 —761.

%) A, Bittn er, Entwicklung der Trias bei Aflenz. (Verh, 1888, p, 248).

) Vgl z. B. E. Fugger, Das Temnengebirge, Jahrb der Geol. Reicha-
anstall 19&, p. 488, 48 SREehe
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4. Dariber trifit man (am Burgeralpenwege allerdings schiecht
aufgeschlossen und in verhdltnismiBig geringer Michtigkeit) helle,
massige, bisweilen etwas dolomitische Kalke, meist von weifler,
seltener von rbtlicher Farbe, welche gich am besten mit den ,Wetter-
steinkalken“ des von Geyer?), Kober? und Ampferer?d) beschrie-
benen Geiersteinprofiles auf der Studseite des Gahnsplateaus ver-
gleichen lassen. 3 und 4 erreichen am Biirgeralpenwege eine Machtig-
keit von zusammen etwa 60 =, 2, 3. und 4 halte ich fir Vertreter
der ladinischen Stufe; von 3 hat bereits Bose) die Zugehdrig-
keit zur ladinischen Stufe vermutet. -

5. Dariiber folgt nun, der karnischen Stufe entsprechend, eine
Wechsellagerung von schwarzen Reingrabener Schiefern mit gleich-
falls schwarzen, wohlgeschichteten, zum Teil etwas dolomitischen
Kalken. Wie bereits Bittner erkannt hat, konnen wir drei Schiefer-
nivéaus unterscheiden, welche durch zwei Kalklagen, die wir mit
Bittner als die untere und obere Zwischenkalkmasse be-
zeichnen wollen, getreant sind. Aus dem untersten Reingrabener
Schieferband (am Birgeralpenweg in etwa 1300 m Hbhe) erwithnt
Bittner ’ ' '

Halobia rugose Gtmb, (Sammiung Geol. Staatsanstalt),

welche sich sowohl am Fahrwege von Aflenz auf die Burgeralpe als
auch an mehkreren Stellen des fast stets anf diesem Schieferbande
horizontal in etwa 1250 m Seehdhe durch das Gesenke zum. Eisental
filhrenden Wege gefunden hat. '

Dag mittlere Schieferband (am Biirgeralpenweg in etwa 1340 m
‘Hohe) ist stets am undeutlichsten ‘entwickelt und hat sich bisher
als fossilfrei erwiesen. _

Hingegen ist das oberste Schieferniveau, welches bei der
1390 m hoch gelegenen starken Quelle unterhalb der ,Neun Reihen®
am Birgeralpenwoge aufgeschlossen ist, das fossilreichste,

Bittner?®) beschreibt als hinfigstes Fossil

Cuspidaria alpis civicae Bilin.

aus dem Biirger- und Feistringgraben. Besonders an letzterer Lokalitit
(am libken Ufer beim groBen ,G* von ,Feistring Gr. u. B.“ der
Spezialkarte) ist das Fossil auch heute noch sehr hiufig zu finden.
AuBerdem erwidhnt Bittner:

Halobia ¢f. austrinca Mojs. ©)
Posidonomya sp.7)

) G, Geyer, Jahrb. der Geol. Reicheanstalt 1889, p. 716, Profil 16.

5 L. Kober, Ueber die Tektonik der stidl, Vorlagen des Schneeberges
und der Rax., Mitteil. der Geolog. Gesellsch. in Wien 1949,

3) 0, Ampferer, Geologische Untersuchungen tiber die exotischen Gerslie
und die Tektonik niederbsterreichischer Gosauablagerungen, Denkschr, der Wiener
Akademie der Wissenschaften 1918 (96. Bd.}, p. 11, Fig. 15. _

4 E. Bisge, L ¢, p. 705, : ) i

%).A, Bittner, Die Lamellibranchiaten der alpinen Trims. (Abbandl. der
Geol. Reichsanstalt, Bd. XVIII, p. 5, Taf. I, Fig. 1~9)

€ A, Bittner, Verhandl, der Geol. Beicghsanstalt 1820, p. 802,

) A. Bittner, Verhandl. der Geol. Reichsanstalt 1888, p. 249.
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Spiriferina gregaria Suefl?)
Spirigera Hofmanni Bitin. )

Die dunklen Kalke der Zwischenkalkmagsen lassen sich am besten
mit den von D: Stur aus der Gegend von Hiefiau beschriebenen
Wandaukalken 2) vergleichen. : o .

- Die Gesamtmachtigkeit des zweifellos die karnische Stufe
veriretenden Schichtkomplexes fiinf betragt 2560—300 m.

6. Ueber dem obersten Schieferband liegt ein geringmiichtiges
Band dunklen Dolomites, und tiber diesen folgen in sehr groBer
Michtigkeit dunkle, meist schwarze, wohlgeschichtete Kalke, welche
die auffallenden Felswande (,Neun Reihen*) zusammensetzen, die den
Rand des Birgeralmplateaus gegen das Aflenzer Tal bilden ynd sich
weiter bis auf den Gipfel der Schénleiten (1810 m)?®) verfolgen lassen.
Wahrend die Wande der ,Neun Reihen“ noch hornsteinfrei sind,
treten -in den hdheren Lagen des Kalkes biz zum Schinleitengipfel
massenhaft bis kopfgroBe Hornsteinknollen auf.

For diese dunklen Kalke, welche Bittner auf seiner nur hand-
koloriert vorliegenden QOriginalaufnahme alg ,Dachsteinkalk der Aflenzer
Entwicklung® bezeichnet bat, méchte ich den kiirzeren Namen ,Aflenzer.
Kalk® vorschlagen, da das Gestein mit dem typischen Dachsteinkalk,
wie er eiwa in der Umgebung des Hallstatter Sees auftritt, gar keine
petrographische. Aehnlichkeit besitzt. Wie bereits Bittner4) hervor-
gehoben hat, gleichen die Aflenzer Kalke volistindig den von Geyer?)
aus der Gegend von Mirzsteg beschriebenen ,Zlambachkalken* und
milssen wie diese in die norische Stufe gestelit werden. Auch
haben sie wie diese
. Halorella pedata Bronn.
geliefert 8). .

 Die urgpriingliche Méchtigkeit -der Aflenzer Kalke 148t sich nicht
angeben, da sie nirgends bis zu ihrer Obergrenze erhalten sind; doch
gind sie an den Gehiingen des Feistring- und Seegrabens, selbst wenn
man auf ihre intensive Faltung Riicksicht nimmt, in einer Machtigkeit
von mindestens 500—6 O m erhalten geblieben,

Das stratigraphische Profil der Aflenzer Entwicklung 1iBt sich
nun mit im wesentlichen gleichbleibenden Charakteren
nach Osten bis an die Ostseite des Hochangers verfolgen. (Profil 1I,
III, V.) Nur an den Siidabhéngen des SchlieBling erscheint das Profil
durch tektonische Vorginge gestort und. zum Teil durch junge Ge-
hingebreccien verhillt, wie spater ausgefahrt werden wird (Profil IV).

1) A, Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. (Abhandl der Geol. Reichs-
anstalt, XiV, p. 146, 147 :

3 D. Stur, Geologie der Steiermark, p. 246.

%) Die Bezeichnung ,Windgrube*, welche die Spezialkarte fir den hchsten
Gipfel des Biirgeralmplateans anwendet, bezieht sich in Wirklichkeit auf eine
etwa 300 s norddetlich des Gipfels gelegene Doline. Der Gipfol selbst ist allgemeiu
unter dem Namen . Schénleiten* bekannt. :

4 A Bittner. Verhandl der (Jeol. Reicheansialt, 1883, p. 249—251,

%) G. Geyer, Jabrb, der Geol. Reichsanstalt, 1889, p. 789.

*) A, Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. der Geol. Reichs-
anstalt XIV, p. 188. ’ :
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Dadurch ‘erscheinen simtliche zwischén dem arisischen Dolomit und
dem Aflenzer Kalk gelegénen Schichtgruppen’hier ste]lenwelse unter-
brochen.

Zur Straulgraplne der Aflenzer Serie 04stlich des Biirgeralpen-
profiles sei nur folgendes bemerkt:

1. Die dunklen, anisischen Dolomite' bleibeni sich in ihrem Aus-
sehen auf der ganzen Strecke von Aflenz bis' zu den gegen den
- Brickler Graben abstiirzenden Ostabhéingen des Hochangers vo’il-
kommen gleich.

2. Der helle, zuckerkérnige Ramsaudolomit 148t sich vom Bﬁrger-
alpenweg ununterbrochen bis in den Feistringgraben verfolgen, ist
ferner an den Siidostgehingen des SchieBling aufgeschlossen, feblt
aber im Seegrabenpro'ﬁl zwischen Au und Seewiesen. Hingegen er-
scheint er neuerdings in ganz typischer Form am Hoc¢hanger-West-
wegl), wo er durch gelbliche Fidrbung und rauhe Beschaffenheit auf-
fallende, niedrige Wandeln am FuBe der michtigeren, aus dem Wetter-
steinkalk (4.) zusammengesetzte Winde bildet. Er iiberschreitet, sehr
deutlich aufgeschlossen, 800 m siidlich des Horsterkogels den Grat,
ist auch an der Stdseite um den P. 1388 herum zu verfolgen und
endlich auch noch am Hochanger-Ostweg erkennbar.

3. Die graue Knollenkalkbank (Reiflinger Kalk) tritt ttberall mit
ganz gleichbleibendem petrographischem Charakter auf, feblt aber im
Seegrabenprofil (Profil IV); am Hochanger-Westweg ist sie jedoch
wieder vorhanden.

4. Die Wetterstemkalke die, wie oben erwibnt, am Barger-
almweg nur sehr germgmachtlg sind, schwellen ﬁstllch des Biirger-
grabens bis zu einer Michtigkeit von 150 m an und werden eines
der am stirksten felsbildend auftretenden Elemente der ganzen
Schlchtfolge ; »Am Stangel® zwischen Birger- und Jauringgraben setzen
sie den beiin groBen ,8* aufragenden Felskopf, am Steinkogel zwischen
Jauring- und Felstrznggraben die Erhebung ndrdlich des P. 1200
zasammen. (Profil 11) An der StraBe von Au nach Seewiesen werden
diese Kalke in einem am linken Ufer gelegenen Steinbruch unterhalb
der Einmtndung des Weittales abgebaut, von welchem eine sehr, auf-
fallende, michtige Wandstufe iber dpn ‘Hochanger-Westweg zum
P. 1388 emporzieht, der auch von denselben Kalken gebildet wird.

Die ,Wettersteinkalke® sind weitaus vorherrschend als schnee-
weiBe, m assx g e K alke entwickelt, nur stellenweise treten rétliche 2),
ja pﬁrsmhb]titenrote und braunliche Falbentﬁne oder wie zum Beispiel
beim obenerwihnten Steinbruche im Seegraben, Schichtung auf. Eine
gewisse petrograpbische Aehnlichkeit mit Hallstitter Kalken -ist picht
zu verkennen, doch wire es durchaus verfehlt, dieselben direkt _als
Hallstitter Kalk zu bezeichnen, da sie nach lhrer stratigraphischen
Stellung zweifellos in die ladinische Stufe gehdren, und ladinische
- Hallstatter Kalke wenigstens-in den Nordalpen unbekanbt sind.

1) Von Turnau aus fithren zwei blam markierte Wege sum Hochanger,
welche sich bei der Osternalm vereinigen, und von denen der einé westlich und
der andere gstlich unterhalb des Hirsterkogels verliuft. Teh-bezeichne der Kiirze
halber diese Wege im fol%enden als ,Hochanger-Westweg* und Hechanger Ostweg*‘

%) Besonders am changer-Ostweg
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. H. Besonders erstaunlich .ist es fir einen Kenner alpiner Ver-
haltnisse, ‘daf sich auch der-dreifache Wechsel von Kalk und
Schiefer in der karnischen Stufe, von der Unterbrechung am
‘SchieBling-Sildhang abgesehen (Profil IV), mit auBerordentlicher
RegelmiaBigkeit vom Birgeralpenweg biz zum Hoch-
anger verfolgen liflf. Die Bemerkung Bittners?), ,dab weiter
gstlich, schon im Feistringgraben, nur ein solches Mergelschiefer-
niveau vorhanden zu sein .seheint®, kann ich nicht bestitigen, im Gegen-
teil, im Feistringgraben (Profil ITI) ist die dreifache Wiederholung der
Schiefer ebenso klar ausgesprochen wie am Aufstiege:zur Burgeralpe,
und auch am Hochanger,. allerdings nicht’ mehr so deutlich?), er-
kennbar. Die drei Schieferniveaus bilden stets Flachstufen und Quell-
niveaus, die zwei Zwischenkalkmassen felsige Steilstufen. Besonders
die obere Zwischenkalkmasse tritt stets als eine sehr auffallende, .helle
Felsmauer, die sich mit groBter RegelmiiBigkeit Uber Berg und Tal ver-
folgen 1aBt, auf. Den instruktivsten Anblick bietet der zwischen Birger-
und .Jauringgraben gelegene Grat ,Am Stangel“, vom Biirgeralpen-
weg in etwa 1300 m Hbhe aus gesehen, und der westlich des Feistring-
-grabens -gelegene Trogriedel-Steinkogelgrat (Profil II) aus-der Gegend
des zweiten ,n* des Wortes ,Rannboden“, :

6, Der im héheren Teile Hornstein filhrende Aflenzer Kalk setzt
auch ostlich des Birgeralpenweges die Hauplmasse der Aflenzer Trias
zusammen. Er bildet die michtigen ,Stangelmiuer® am Sidabfall des
P. 1565, ist besonders schin im engen Feistringgraben (Profil III) zu
studieren und tritt auch bei der Osternalm im Hochangergebiet noch
ganz typisch auf. (Profil V.) _ _ '

Auch der Sidabhang des Ilgner Alpels zwischen Fdlztal und
St.. Hgner Tai zeigt noch Aflenzer Entwicklung. Am Stdgrat dieses
Berges liegt die Obergrenze der Werfener Schiefer in 1270 m;
dariber folgem, schlecht aufgeschiossen, graue anigische Dolomite,
tiber diesen, kleine, weiBe Wandeln bildend, helter Ramsaudolomit,
der gegen oben in wejBen oder rotlichen Wettersteinkalk nbergeht.
Sehr .schlecht sind die Aufschlitsse in der karnischen Stufe, besonders
infolge .der -auBerst ippigen Grasvegetation und des Mangels an Fu8-
steigen; -doch soviel 14Bt sich erkennen, daB béi der verjassenen
Forizalpe ein schwaches Quellnivean bildende Reingrabener Schiefer,
welche .nach einem in der Sammlung der Geologischen Staatsanstalt
liegenden Btitck o - -
- Halobia rugosa Gitmb.

-geliefert ‘haben und daher wohl das unterste Schieferniveau repriisen-
‘tieren, am Gipfel Hornstein und Echinodermenreste fihrende, schwarze,
karnische Kaike anstehen. 'Ob tatsichlich — wie auf meiner Karte
“eingezeichnet — nur ein Reingrabener Schiefernivean oder mehrere
vorhanden s=ind, ist infolge des Aufschlumangels nicht festzustellen.

#) A, Bittiter, Verhandl, der Geol. Reichsanstalt, 1887, p. 92.
" % Am ungiinstigsten sind dio. Aufschlitese im Weittal an:der Westseite der
Hochangeriruppe. Doch gelingt auch hier nach einigem Buchen der Nachweis
der dreimaligen Wiederholung von Schiefern und Kalken. -
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Das Ilgner Hocheck westlich des Iigner Tales zelgt bereits

gar keine Ankldnge mehr an die Aflenzer Fazies.

~ Verfolgen wir nun das stratigraphische Profil vom Btrgeralpen-
wege um die Westhinge des Bilrgeralpenplateaus. herum bis in die
Gegend der ,Endriegeln®, so bemerken wir einen sich ziemlich rasch,
aber ganz gesetzmifliig vollziehenden Uebergang aus der
Aflenzer in die hochalpine Riff-Entwicklung, der sich
dank der vortrefflichen Aufschlisse Schritt fir Schrltt verfolgen IaBt.
.. Bis zu der vom ,B“ von ,Birger* zum ,6“ von ,Folzer Gr.“
der Spezmlkarte hma,bzlehenden Kante bleibt die Aﬂenzer Fazies im
.allgemeinen unverindert; man bemerkt nur eine stirkere Dolomiti-
sierung des ganzen Proﬁles ued das Verschwinden der ladinischen
Knoilenkalkbank, so daB der Ramsaudolomit mit dem dolomitisierten
‘Wettersteinkalk zu einer untrennbaren Masse verschmelzen, die ich
bereits in ihrer Gesamtheit als Ramsaudolomit bezeichnet habe (Profil I).
Die Entwicklung im Eigentale ist schon entschieden als

Uebergangsfazies

zu_bezeichnen. Ueber den Werfener Schiefern, bzw. deren hdchsten,
kalkigen Béinken folgt:

: 1. Der dunkelgraue, anisische Dolomit, schon von der Ferne an
der rauhen und dunklen Beschaffenheit der Fe]sen erkennbar, in einer
Machtigkeit von etwa 150 m.

. 2.-4. Dariiber folgen, der ganzen ladinischen Stufe entsprechend
etwa 300 m michtige, weile Ramsaudolomite, welche die gewaltigen
hellen Winde zusammensetzen, die die bis etwa 1100 m emporreichende
Steilstufe des unteren Eisentales bilden. Der unterste Teil der Winde
zeigt etwas kalkigen Dolomit und wurde daher auf der Karte mit
kleinen Kreuzen bezeichnet.

5. Auch im FEisentale a8t die karmsuhe Stufe drei Bander von
Reingrabener Schiefern erkennen, welche durck zwei Zwischenkalk-
massen voneinander getrennt erscheinen. Das unterste Reingrabener
Schieferband tritt im KEisentale als deutlicher Quellhorizont in
1160--1180 m Seehdhe auf und hat auch hier zahlreiche Exemplare
von Halobia rugosa geliefert, in 1300 m folgt das auch hier schwichste,
-mittlere Schieferniveau, wabrend die dritte Schieferlage, prichtig auf-
.geschlossen, von .etwa 1360-—1380 m Hohe hinaufreicht: |

‘Wichtig aber ist, daB sich die beiden Zwischenkalkmassen des
Eisentales von denen des Biirgeralpenprofiles nicht nur durch ihre
.grbBere Michtigkeit, sondern auch dadurch unterscheiden, daB sich
.zwischen die dunklen Kalkbinke Dolomite und helle dolomi-
tische Kalke einschaltenl). In der unteren Zwischenkalkmasse
gind  es vorwiegend helle, fast weiBe, etwas dolomitische Kalke, in der
‘oberen dunkle schwere Dolomite vom Charakter der ,Raibler Dolomite*
der Salzburger Alpen.

3y Teh habe diese Erschemung auf der Earte (Tafel IV) und Profil I dadurch
zum Ausdrucke gebracht, daB ich die vertikalen Striche, welche die dunklen
vZwischenkalkmassen* der Aflenzer Iaziés andeuten, allmiihlich-in éine Punkt-
signatur dbergehén liéB, welche ,Dolomit* bedeutet.

Jahrbuch &, Geol, Reichsaasialt, 1919, 69 Bd,, 8. n. 4. Uit (B, Spengler. 30
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6, Die Entwicklung der norischen Stufe des Eigentales uhtet-
scheidet sich von derjenigen des Blrgeralpenweges und der weiter
ostlich folgenden Profile nur dadurch, daf der tiefste Teil der
Aflenzer Kalke in Dolom1t umgewandelt ist.  Diege
Dolomitisierung ist schon an dem nichst der Biirgeralpe gelegenen
Ausmchtspunkt Gretlhohe“ ') zu beobachten, tritt aber noch deutlicher
im Eisentale auf wo die untersten unmittelbar dem dritten Schieferband
aufliegenden Binke noch ganz den Charakier des wohlgeschichtéten,
dunklen Raibler Dolomites aufweisen, wihrend die hoheren Lagen
bereits typischer hellgrauer, kubisch abgesonderter Hauptdolomit sird
-(Profil I). Ueber dem Hauptdolomit folgt dann auch hier der.dunkle,
wohlgeschichtete, hornsteinfuhrende Aflenzer Kalk der Schonleiten.

Verfolgen wir nun das Profii um den Acbnerriegel hernm in die

Endriegelr hinein, so sehen wir, wie samtliche anderen Ge-
steine gegeniiber dem Dolomit allméhlich zurtick-
treten und bald ginzlich verschwinden, wihrend der
Dolomit immer hellere Farber annimmt. Insbesondere
148t sich das Weiterstreichen der drei Reingrabener Schieferniveaus
‘bis auf den Achnerriegel verfolgen, wo diese dureh drei deutliche -
Flachstufen markiert sind; am mittleren Reingrabener Schieferband
liegt der von der Gesenkhﬂtte ing Endriegelgebiet hinein fahrende
FuBsteig, auf dem obersten Band ein von der Birgeralpe in horizontaler
Richtung westlich um die Schonleiten herumfithrender Jagdsteig.
_ Jenseits des Aehnemegels keilen die beiden unteren Reingrabener
Schieferniveaus zwischen hellen Dolomiten von Ramsaucharakter ginz-
lich aus, wihrend sich das oberste Band, allerdings nur ip Form
‘gelblicker und dunkelgrauer Dolomite und dolomitischer Mergel, wie
bereits Bittner?) bemerkt hat, noch ein betrichtliches Stiick gegen
die Endriegel hinein verfolgen 1aBt. Noch in der vom Schdnleiten-
glpfel westlich hinabziehenden Felsschlucht ist das dritte Schiefer-
niveau duarch ein grellgelb verfirbtes Band im Dolomit angedeutet.
‘Noch tiefer drinnen verliert sich auch dieses, wir haben eine villig
ungegliederte, von der Oberkante der Werfener Schiefer bis in- die
norische Stufe reichende Dolomltmasse YOI uns, wn' gind in dem Riff-
faziesgebiet angelangt.

Aber auch in der norischen Stufe konnen wir eine Fazies-
anderung verfolgen. Wahrend der Schonleitengipfel und der Lerch-
kogel noch ‘typische, schwarze, hornsteinfuhrende Aflenzer Kalke
zeigen, beginnt schon H00 m nérdlich des ersteren, wie die groBartigen
Westabstiirze des Schonleitenplateaus mit uniibertrefflicher Kiarheit er-
kennen lassen, die Schichtung allmihlich suszalassen wohlgesehlchtete
Wandpartlen gehen duxch solche, in weichen die Schwhtung nur stellén-
‘weise angedeutet erscheint, in schichtungslesen Riffikalk aber (Profil I),
An der Stelle, wo sich das Schonleitenplateau sudwestlich vom Hach-
stein (P. 1724) zu einem Grat verschmilert, hat man bereits lyplschen
Hochgebirgsriffkalk vor sich — wir sind auch hier ins Riffazies:
ge biet gelangt.

1), Beim-,t* von Bﬂrgﬂr“ der Spezialkarte.
% A, thtner, Verh, der Geol, %&mhsanstalt, 1888; p. 250
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Der eben geschilderte Faziesitbergang aus der Aflenzer- in die
Riffentwicklung ist in ganz analoger Weise wie in den Westabstitrzen
des Birgeralpenplateaus auch in mehreren weiter ostlich gelegenen
Profilen zu beobachten. Ungeeignet hierzu ist aur das Profil des.
Feistringgrabens (Profil IIl), da sich hier der Faziesibergang
in der Tiefe, unterhalb des Denudationsniveaus vollzieht. Man ist daher
sehr Gberrasecht, wenn man bei einer Durchschreitung des Feistringer-
. grabens im Sidfligel der méchtigen Synklinale, welche die Trias-

gesteine hier bilden, die typische Aflenzer Entwickiung, im Nordfliigel
hingegen eine der Riffazies bereits niher stehende Uebergangsfazies
antrifft. Man sieht hier nimlich im Liegenden des Aflenzer Kalkes
nur eine 200—300 = michtige Masse dunklen Dolomites, in welchem
nur an einer Stelle, am rechten Ufer des Baches, etwa 200 # unter-
halb der Miindung des Schintalés, eine Spur von Reingrabener Schiefern
erscheint, das letzte Ende der gegen Norden im Dolomit auskeilenden
Schiefermasse. Im Liegenden dieser dunklen Dolomite erscheinen
dann die weiBen Ramsaudolomite, in welchen der Oberlauf des
Feistringbaches eingeschnitten ist. Etwa ebenso weit wie am Schon-
leitengipfel und Lerchkogel ist der Fazieslibergang am Oisching
gedichen (Profil IIT). Wahrend der Stidabhang dieses Berges- noch
aus typischem Aflenzer Kalk besteht, hat am Gipfel desselben die
Hornsteinfohrung bereits aufgehdrt. Am Nordgrat wird der Aflenzer
Kalk von dunkelgrauen Hauptdolomiten unterlagert, deren norisches
Alter pnicht pur aus ibrer dunklen Farbe, sondern besonders auch
daraus hervorgeht, daB sich — wie ich feststellen konnte — in der
obersten Bank derselben an dem rotmarkierten Wege am Westab-
hange des Oischinggipfels Halorellendurchschnitte (anf der
Karte mit * bezeichnet) und nérdlich von P. 977 Hornsteinknollen im
Dolomit finden, welche darauf hindeuten, daB der Hauptdolomit nur
ein dolomitisierter Aflenzer Kalk ist. Auf halbem Wege zwischen dem
Qischinggipfel und dem Hakentdrl werden diese Hauptdolomite von
weiflen, zuckerkérnigen Ramsaudolomiten unterlagert, ohne dab sich
jedoch zwischen beiden auch nur Spuren von Carditaschichten finden.

Sehr gut ist der Faziestibergang wiederum im Profile des See-
grabens zwischen E.-St. Au—=Beewiesen und Doxf Seewiesen zu be-
obachten. Die Erosion hat hier so tief eingeschnitten, daB die Tal-
gohle in der Strecke zwischen der Einmandung des Weittales und
derjenigen des Gamsgrabens gerade in den fiir die Beobachfung des
Faziestberganges wichtigsten karnischen (Gresteinen verlduft. Die kar-
nische Stufe zeigt auf dieser Strecke noch typischen Aflenzer Charakter.
Dies zeigt besonders gut die in dem Winkel zwischen Seegraben und
Weittal gelegene Stidkante des Scheibenriegels, welche in deutlichster
Weise den Wechsel von Flachstufen, die den drei Reingrabener
Schieferniveaus entsprechen, und felsigen, durch die beiden Zwischen-
kalkmagsen gebildeten Steilstufen erkennen lassen (Profil IV), Die der
unterer Zwischenkalkmasse .entsprechende Wandstufe liegt hier etwa
zwischen 920 und 950 m, die der oberen in 980—1000 i, wihrend
bereits in 1030 s Hohe die sich schon von der Ferne durch gelbliche
Farbung vor den weifen Winden der Zwischenkalkmassen unter-
scheidenden Felswinde der norischen Aflenzer Kalke ansetzen. Im

BQ'S
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Profile der Stidkante des Scheibenriegels finden sich keine Aufschliisse
in den Reingrabener Schiefern selbst, doch ist das Durchstreichen
derselben nach der Morphologie vollkommen sicher.

Hingegen sind: Reingrabener Schiefer an der Siidwestkante der
siidlichen Spinnerin in der Nahe der von der Strafe aus sichtbaren,
etwa 980 m hoch gelegenen Holzknechthiitte aufgeschlossen; an dem
oberen, durch eine gefaBte Quelle bezeichneten Bande habe ich ein
sehlecht erhaltenes . Exemplar von

Cuspidaria alpis civicae Bittn,

aufgefunden, woraus hervorgeht, daB es sich um das dritte Schiefer-
niveau handelt. '

AuBerdem trifft man Schieferaufsehliisse in den kurzen, steilen
Seitengraben an der Westseite des Seegrabens. Der beim zweiten ,e¢
von ,Seegraben“ der Spezialkarte mimdende Grabea wird oberhalb
des Schuttkegels von einem Riegel aus dunkiem Dolomit gegquert, der
offenbar der zweiten Zwischenkalkmasse entspricht; dahinter liegt ein
guter AufschluB im drittén Reingrabener Schieferniveau, iiber welchem
sich dann die aus wohlgeschichtetem Aflenzer Kalk bestehenden Winde
erheben, In dem zwischen dem grofien ,5¢ und dem ersten e von
«Seegraben* miindenden Graben sind beide - hier bereits ganz
dolomitisch gewordenen — Zwischenkalkmassen und das zweite und
dritte Reingrabener Schieferband aufgéschlossen. Im Li&genden der
unteren Zwischenkalkmasse tritt hier keinm Schieferband mehr auf —
das erste Schieferband ist offenbar bereits ausgekeilt. Im Gamsgraben
steigen die karnischen Gesteine bereits stark in die Hohe; unter
denselben kommt typischer Ramsaudolomit hervor, in deren Hangendem
ist bereits Hauptdolomit vorhanden. Im Hoéllgraben endlich sind. in
1350 m Hohe die letzten Spuren der Reingrabener Sebiefer und
dunklen dolomitischen Zwischenkalkmassen zwischen dem Ramsau- und
Hauptdolomit zu beobachten.

Dem Gamsgraben entspricht auf der Ostseite des Seegrabens
der zwischen dem heiden Spirnerinnen gelegene Graben. -Der mit
einer kiinstlichen Gemse geschmiickte Felsen unterhalb der Miindung
dieses Grabens zeigt noch die Merkmale des karnischen Dolomites:
Schichtung und dunkle Farbe; hingegen ist dieser Graben selbst
bereits ganzlich in den wilde Winde bildenden, weiBen Ramsaudolomit
eingeschnitten. Xrst in der Hohe von 1400 m trifft man in den siid-
hchen Quelibichen dieses Grabens, sehr gut aufgeschlossen und dureh
eine gefaBte Quelle begeichnet, das unterste Reingrabener
Schieferband, welches sich von dieser Quelle an gegen West-
sidwest bis auf den Gipfel der siidlichen Spinnerin (1314 m) verfolgen
laft, daselbst eine auffallend griine Wiese bildend. Im Hangenden
dieses Schieferbandes erscheint nun abermals Dolomit, der sich aber
durch seine auffallend dunkle, beinahe schwarze Farbe ven dem
weiBen Dolomit im Liegenden in deutlicher Weise unterscheidet —
eg ist typischer Raibler Dolomit (Profil 1V).

 Dieser Raibler Dolomit setzt nun den ganzen Kamm zusammen,
welcher von der sfidlichen Spinnerin zum Hochanger szieht; stellen-
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weite kann man in diesem Dolomit schlecht erhaltene Spuren #stiger
Korallen bemerken, _

Auf der Sidostseite dieses Kammes treten nun bei der Missital-
alm die auch hier wieder ein Quellniveau biiderden Reingrabeuer
Schiefer des ersten Bandes neuerdings unter diesem Raibler Dolomit
hervor; daB es sich hier tatsichlich um das unterste Schieferband
handelt, -ergibt sich aus dem Vorkommen typischer Formen von

Halobia rugosa Giimb. (Samml. der Geol. Staatsanstalt)?),
Carnites flovidus Wulf. (Samml. der Geol. Staatsanstalt).

Im Liegenden dieses Schieferbandes kann man unterhalb - der
Missitalalm im obersten Weittal ebenso ‘wie in dem Graben zwischen
beiden Spinnerinnen den weiBen Ramsaudolomit beobachten.

Im Hangenden dieses Schieferbandes jedoch erscheint iiber einer
Lage Raibler Dolomit in 1600 m Seehdhe, also nur etwa 80 m unter
dem Gipfel des Hochanger, ein htheres Band Reingrabener Schiefer.
Da dieses Band aber 150. m hoher als dagjenige bei der Missitalalm
auftritt, bandelt es sich hier hochstwahrscheinlich um das dritte Band
(Niveau der Cuspidaria alpis civicae), wihrend das zweite -inzwischen
ausgekeilt ist (Profil V). Dasselbe dritte Schieferband trifft man auch
in annihernd gleicher Seehthe auf den anderen drei Seiten des
Hochangergipfels, so daB man mit Sicherheit annebhmen kann, daB es
unter dem Gipfel durchzieht (Profil V). Dadurch. erklait sich auch
- die ftir einen Besteiger des priachtigen Aussichtsberges sehr erfreuliche
Erscheinung, daB auf der Stidwest-, Nordwest und Nordostseite knapp
unterhalb des Gipfels Quellen entspringen. Unmittelbar im Hangenden:
des dritten Schieferniveaus erscheint eine Bank schwarzen Kalkes;
. die stellenweise mit astigen, lithodendronihnlichen 2) Korallen erfiillt ist.
Dariiber folgt nun, die gerundete Kuppe des Berges bildend, typischer
Hauptdolomit. Mit diesem scblieBt das Triasprofil des Hochangers;
da die Gesteine der hoheren norischen Stufe voilig denudiert sind,
ist nicht mehr zu entscheiden, ob im Hangenden dieses Dolomites
einst noch Aflenzer Kalk oder bereits Hochgebirgs-Riffkalk lag. DaB
aber bereits siidlich der Osternalm die Dolomitisierung des Afienzer
Kalkes beginnt, zeigt die Tatsache, daB der nordlich des Horsterkogels
liegende Gratkopf aus Dolomit besteht (Profil V).

Auf der Nordseite des Hochanger ist von dem ersten, auf seiner
Sidseite bei der Missitalalm, auf seiner Westseite im obersten Graben
zwischen beiden ,Spinnerinnen® aufgeschlossenen Reingrabener
Schieferband keine Spur mebr vorbanden. An der Westseite des
Berges ist das Auskeilen dieses Bandes schrittweise zu verfolgen; im
Liegenden des dritten Bandes folgt hier zunichst noch graugefarbter

1) Eine von hier stemmende Jugendform von Halobia rugoss Giimb, ist in
. v. Arthabers Lethaea geognostica, Alpine Trias, Taf. 42, Fig. 2 abgebildet.
In der dazn %ehﬁrigen Tafelerklirung ist jedoch infolge eines Druckfehlers ,Missi-
thonl-Alm* gedruckt und irrtiimlicherweise ,Oberbayern® hinzugesetzt,

%) Eg geht nicht an, ans dem Vorkommen dieser Korallen etwa auf ein
rhitisches Alter dieser Kalklage zu schliefien, da dieselbe nicht mebr als 150 m
iiber dem J[lalobia rugosa-Nivean liegt; eher konnte man diese Kalkbank allenfalls
ale eing Andeutung von Opponitzer Kalk bezeichnen.
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‘Dolomit, der jedoch bald die helle Farbe des Ramsa,udolomltes an-
nimmt umi noch tiefer unten, knapp s@dlich der Gdriacher Alm, in
weillen, etwas dolomitischen Wettersteinkalk ubergeht (Profil -V),

. In einer etwas verschiedenen Weise vollzieht sich der Fazies-
iibergang an der QOstseite der Hochangergruppe. Wahrend
sich der dunkelgraue, schwere, anisische Dolomit in gleichbleibender
petrographischer Beschaffenheit und Michtigkeit tiber den Punkt 1214,
welcher genau dem Kontakt zwischen Werfener Schiefern und diesem
Dolomit entsprieht,. an die Ostseite des Missikogels verfolgen laBt,
schwillt der dariber folgende lichte Woettersteinkalk zu gréBerer
Machtigkeit an und bildet die machtigen Winde an der Ost-. und
Nordseite des Missikogels. Am Platean dieses Berges folgen dann
dariiber ohne scharfe Grenze helle Dolomite von Ramsaucharakier,
die gegen den Hochanger zu in dunklere Dolomite fibergehen, so .
daB es nicht mdglich ist, hier eine scharfe Grenze zwischen der
ladinischen und karnischen Stufe zu ziehen. Diese Erscheinung bereitet
sich schon weiter sidiich,” am Hochanger-Ostweg, dadureh vor, daB
‘die einzige hier noch vorhandene karnische Zwischenkalkmasse den
petrographischen Charakter des Wettersteinkalkes angenommen hat:
Eitwa 0stlichk der Osternalm keilen dann die beiden hier noch
vorhandenen Reingrabener Schieferbinder in einer
hellen Kalk- und Dolomitmasse restlos aus. '

Auch im Westen des Gebietes, am Iigner Alpel, laﬁt smh :
der Faziesiibergang beobachten. Wenn man das Ilgner Alpel von den
stidwestlich von St. Ilgen gelegenen Hohen betrachtet, so bemerkt
man deutlich zwei aus dem Walde hervorstechende, in der Richtung
von Sudost gegen. Nordwest sich alim#hlich hinabsenkende Fels-
stufen — die tiefere, durch ihre ‘dunklere Farbe gekenuzeichnete
‘Wandstufe epntspricht dem dunkelgrauen, anisischen Dolomit, . die
oberen, rein' weilen. Winde -bestehen aus hellem, dolomitischem
Wettersteinkalk. Nach oben geht dieser Wettersteinkalk unmittelbar
in Hauptdolomit iiber, welcher den P, 1409 zusammensetzt. Die
Fazies hat also nicht mehr den Charakter der Aflenzer Entwicklung,
sondern einer Uebergangsfazies; so trifft man zum Beispiel in dem
von St. Ilgen iiber das Bauernhaus Leitner zum Ilgner Alpel an-
steigenden 'Graben die noch an der Stdseite des Ilgner Alpels (p. 8)
zwischen anisischem Dolomit und Wettersteinkalk vorhandenen
Ramsaudolomite nur noch in Spuren, die bei der Forizalpe anstehen-
den Reingrabener Schiefer und die am Gipfel des ligner Alpels auf-
geschlossenen dunklen karnischen Kalke hingegen gar nieht mehr an.
Die fur die Aflenzer Entwicklung so iitheraus charak-
teristischen karnischen Gesteine sind also auch hier
auf einer sehr kurzen Strecke vollig ausgekeilt. In dem
Profil des Iigner Tales selbst endlich trifft man oberbalb der Ort-
schaft Ober-Zwain auch den anisischen Dolomit nicht mehr an; man
gelangt ans den. Werfener Schiefern unmittelbar in hellen dolomi-
tischen Wettersteinkalk, wir sind bereits in der Riffazies angelangt.

- Derselbe Faziestibergang ist natiirlich auch anf der Nordostseite
des Ilgner Alpels vorhanden, aber wegen der hier AuBerst ungiinstigen
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Aufschliigsse im Detail nicht deutlich zu erkennen; doeh soviel 18t
sich mit Sicherheit feststellen, daB man bei einem Ansueg durch den
Schwarzenbachgraben auf den P. 1409 nur mehr durch gegen oben
allmihlich dunkler werdenden Dolomit kommt.

Nﬁrdli'ch der nun geschilderten Ueberga‘ngsz:onelliegt' das

Raﬁ‘amesgeblet,

das sich im’ Verglelche gur Aflenzer Fazies durch eine auBer-
ordentlich einfach gebaute Schichtfolge auszeichnet,
vor allem die ndrdlich der Talung Trawies—Dullwitz gelegene, elgent-
liche Hochschwabkette umfadt und welchem auBerdem in dem Gebiete
meiner Karte folgende stdiichen Vorlagen . derselben  angehoren:
1. Mesneringruppe mit Ilgner Hocheck, 2. die Geblrgsgruppe des
Kaarlhochkogels ~und Folzsteins, von welcher zwei Kamme ab-
zweigen: gegen Stidwest der Grat des Festlbeilsteins und Reudelsteins,
gegen Siiden der Kamm, welcher tber das Zirbeneck zum Ilgner
‘Alpel zieht und etwa bis zum Luckensteinsattel der Riffazies zu-
gerechnet werden kann, 3. das milchtige rechiwinkelige Dreieck der
Mitteralpe mit dem sidlich vorgelagerten orographisch - ‘mehr zur
Schonleiten gehérigen Hochstein (1724) und dem -gegen Seewiesen
abzweigenden, niedrigen Kamm des Schwarzkogels (1225), 4, der
nordlichste Teil der Hochangergruppe (Seeberger Alpe).

" Wie ich bereits an anderer Stelle?) ausgefdbrt habe, kann inan
innerbalb ‘dér Riffentwicklung wiederum zwei gleichfalls. durch
manmgfaltlge Uebergimge nntemander verkniipfte Fazlesgeblete unter-
scheiden: die fast rein kalkige Hochschwabf azies und die zum
groBten Teil dolomitische Félzfazies,

. Die Hochschwabfazles umfadt vor allem die eigentliche Hoch-
sehwabkette, ferner Teile der Mesneringruppe, die Folzfazies hin-
gegen die oben unter 2, 3 und 4 angefilhrten Gebirgsteile, kommt
also allein fiir diese Arbeit in Betracht.

Die Folzfazies zeigt folgende Schichtglieder:

1. Ueber den Werfener Schiefern folgt eine 600-—700 # mich-
tige Masse von Dolomit. An vielen Stellen beginnen diese in ihrem
unteren Teile weiBen, grusigen, zuckerkdrnigen Dolomite unmittelbar
ither den Werfener Schiefern (Kaarltal, Hebenstreitalm, Mitterbach-
boden, sidliches Gehinge des Seetales westlich von Seewiesen) —
hier liegt typisehe Folafazies vor; an anderen Stellen wieder jst
ein mehr oder minder groBer Teil an der Basis in Formn weiBer,
‘mehr oder minder stark dolomitisierter Wettersteinkalke = entwickelt,
die gegen oben meist ohne scharfe Grenze in Dolomit ﬁbergehen 50
in der Folzklamm, Mitterbachklamm und im Unterlauf des Schwarzen-
‘baches, am linken Ufer des Ilgnar Baches oberhalb Ober-Zwain, am
Reudelstem, endlich im Kalktal, am Geyberg und im Lappental dstlich

L E. Sp en%ler, Zur Stratigraphie: nnd. Tektonik der Hochschwa.bgrnppe
Verhandl. der Geol, Staatsnnstalt 1920, p: 55. -
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von Seewiesen — in diesen Fillen liegt eine Usbergangsfazies zur
Hochschwabentwicklung vor.

~ Wihrend sich zwischen die Aflenzer Fazies des Ilgner Alpels,
der Biirgeralpe, des SchieBling und die Hochschwabfazies der.eigent-
lichen Hochschwabkette die. typische -Folzfazies des oberen Folz-
gebietes (Kaarlalpen- und Mitteralpengruppe) einschaltet, fihrt der
Weg von der Aflenzer Fazies der siidlichen Hochangergruppe zur
typischen Hochschwabfazies der Aflenzer Staritzea nur fiber die in
ihrem Charakter zwischen ‘Félz- und Hochschwabfazies stehende Eat-
wicklung der Seeberger Alpe. _

‘In ‘diese machtige Dolomitmasse der Folzfazies ist nun
400—500 m aber der Basis an mehreren Stellen das stets nur wenige
Meter machtige Band der Carditaschichten eingeschaitet, das
sich meist darch eine ‘dunkle oder rotgelbe Firbung ven der Ferne
bemerkbar macht. Doch kommen rostgelb verfarbte Stellen aueh ‘in
anderen Niveaus des Dolomites vor und sind dsher nicht ausschheﬂhch
fitr Carditaschichten beweisend.

“Der weoitaus schonste Aufschluf in den - Cardltaschxehten ist die
von Bittwer?) beschriebene:Stelle am Ostgrat des Festlbeilsteing —
dch habe. der ausgezeichneten Beschreibung Bittners hier gar nichts
mehr hireuzufiigen. - Der zweitbeste Aufschluf ist die gleichfalls von
Bittner erwihnte, durch ein schwaches Quellnivean bezeichnete
Stelle bei der Zirbeneckalpe; 'schon viel undeutlicher ist der dritte
von Bittner erwihnte AufschiuB bei der Kaarlalpe. Als weitere,
meist noch schwicher angedeutete Stellen des.Carditaniveaus seien
genannt: ‘Die durch eine feuchte Wiese bezeichnete-Stelle. am ,Bier-
schiag® - stidlich  des Mitteralpenturmes (P. 1699) (elgenthche Auf-
schiltsse von Carditaschichten fehlen derzeit, nur eine rostig verwitterte
Rauhwacke ist zu sehen), das bereits p. 10 erwithnte, gelbgefirbte
Band in -den Westabstiirzen  der Schopleiten (Profil I, dadurch
interassant, daB es erkennen laBt, daf die Carditaschichten die
Fortsetzung des dritten Reingrabener. Schieferbandes
der Aflenzer Fazies sind), schwarze Dolomite und- gelb- ver-
witterte Doiomltmergel in 1250 m Seehdhe im Graben siidlich des
Hﬁchstema, eine feuchte, durch ein schmales Qualinivean bezeichnete
Stelie in 1300 m- Seehdhe am Ostgrat ‘des Fexstrmgstems, wo gelb
vermtterte, breccidse, rauhwackxge Dolomite mit Echmodermenspuren
zu sehen sind, endlich ein schmales, dunkelgefirbtes -Band, welches
gieh, ‘vielfach unterbmchen, in etwa, 1400 m Seéhgbe in der Gschirr-
ager der Mitteralpe verfolgen 1a8t. Hingegeén konnte -ich von den
gleichfalls auf  der Bittnerschen Omgmaikarte emgezelchneten
Carditaschichten bei der Baumeralm im oberen Feistringgraben
nicht die mindeste Spur entdecken.

Der unterbalb - des Carditaniveaus. gelegene Teil -.der Dolomit-
masse ist weiB, zuckerkﬁrmg, Iocherig, grusig, -oft wilddurchfurchte
Wande bildend, daher 'als Ramsau olomit zu begeichinen; der
im Hangenden desseiben liegende Teil ‘graw, kubisch abgesondert,

5. A Bittner, Aus dém Gebieté des Hockschwab: und . der n#rdlich an-
grenzender Geblrgaket%en ‘Verhandl, der Geol: ‘Reichsanstalt 189, p. 800.
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meist keine Winde, sondern grusitberdeckte Hinge bildend 1) — auf
meiner Karte als Hauptdolomit eingetragen.

Da jedoch die petrographische Grenze zwischen Ramsau - und
Hauptdolomit nicht ganz seharf ist, kann dort, wo die Carditaschichten
nicht vorhanden sind, die Gremze zwischen beiden nicht genau an-
gegeben werden, was auf meiner Karte und meinen Profilen dadurch
zum Ausdruck gebrackt wird, daB hier keine Grenzlinie zwischen
beiden Signaturen gezogen ist. _

2. Ueber dem Dolomit liegt nun das Hauptgesiein der Hoch-
schwabgruppe, der Dachsteinriffkalk. Es sind véllig schichtungs-
lose, graue, sehr zur Waudbildung neigende Kalke, weiche auf der
verwitterten Oberfliche sehr hiufig Korallendurchschnitte erkemnen
lassen, Bemerkenswert is¢ die verhaltnismifiig dunkle Farbe des
frischen Gesteines, eine Eigenschaft, welche der Dachsteinriffkalk der
Hochschwabgruppe mit dem des Gosauer Kammes in der Dachstein-
gruppe teilt2). In der Folzstein- und Mitteralpengruppe, wo iber dem
Carditanivean noch Dolomite liegen, entspricht der Dachsteinrifikalk
jedenfalls der hoheren Abteilung der norischen Stufe; ob auch
die Aequivalente der rhitischen Stufe darinnen enthalten sind, ist
nattirlich nicht festzustelien. Auch die Versteinerungen, welche ‘der
Dachsteinriffkalk geliefert hat, sprecheén durchaus fir norisches Alter.
Nach Bittner?®), baw. Kittl4) fanden sich in den von der Mitter-
wand abgestiirsten Blécken nichst der Félzalpe:

Konincking sp.5)
Halorella amphitoma Bronn
» curvifrons Bitin.5)

Lima sp.
Gervillia sp. aff. anguste Msir.
Halobia distincta Mojs.

oy ¢f. superbescens Kithl.
Avcestes subumbilicatus Br.

Am Gipfel des Kaarlhochkogel fand ich einen Durchschnitt von
Megalodus sp.

Sehr bemerkenswert ist mun die Tatsache, daB die der
Aflenzer Entwicklung riumlich niher gelegenen Teile des Dachstein-
riffkalkes noch deutliche Anklange an den Aflenzer Kalk
zeigen. Wihrend der Gipfel des Hochstein aus typischem Hochgebirgs-
riffkalk besteht, sind die tieferen Partien desselben noch sehr deutlich

!) Besonders dentlich am Waschenriegel nnd am Nordgehiinge des P. 1838
ausgeprigt : : . :

%) E. 8pengler, Uniersnchungen itber die tektotische Stellung der
Gosanschichten II. Teil, Das Becken von Gosaun, Sitzungsber. d. Wiener Akad.
CXXIII (1914, p. 8¢, '

% A, Bittner, Verhand)l. der Geol. Reichsanstalt 1887, p. 93. )

%) E. Kittl, Materialien zu einer Monographie der Halobiidae und Moxnotidae
der Trias, Paltiontologie der Umgebung des Ba'stomsees. If. Bd. (Resultate der
‘wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees), p. 1587.

% A, Bittner, Abhandl. der Geol. Reichsanstalt XIV, p. 270.

Jahrbueh d. Geol. Reichanstalt, 1919, 69, Bd., 8. n. & Hit. (B, Bpengler.} 81
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geschichtet und wurden daher auf Karte und Profil I noch als
Afienzer Kalk eingetragen. Ja, selbst noch am Ostende "des
Feistringsteins erscheinen im Liegenden des Riff kalkes schwarze,
- dinnplattige Kalke mit wulstiger Oberfliche, welche vollkommen
horngteinfreien Aflenzer Kalken gleichen. Da diese nur
durch wenige Meter Hauptdolomit von dem obenerwihnten Aequivalent
der Carditaschichten getrenn{ sind, habe ich sie dem hoéheren Teile
des Hauptdolomites der angrenzenden Partien der Mitteralpe strati-
- graphisch gleichgestelit (Profil I).

II, Tektonik.

Die Tektonik des Aflenzer Triasgebietes ist far alpine Verhilt-
nisse ungewdhnlich einfach; dieser Einfachheit des tektonischen
Baues verdanken wir ja die Moglichkeit, die im vorangehenden Ab-
gchnitt durchgefiibrten stratigraphischen Untersuchungen vorzunehmen.

Wie sich aus einer Betrachtung der Profile sofort. ergibt, bietet
das Aflenzer Triasgebiet im ganzen das Bild einer Mulde. Diese
Mulde ist in Profil I noch sebr seicht und flach (die Obergrenze der
Werfener Schiefer dirfte im Kern der Mulde hier in 500—600 m
Meereshéhe liegen), erreicht im Profil des Feistringgrabens (Profil III)
ihre grioBte Tiefe (die Obergrenze der Werfener in — 100 m Seehdhe),
1ist im Profil IV wieder flacher geworden (die Obergrenze der Werfener
in 200—800m Seehohe) und -ist in Profil V wieder ebenso flach und
seicht wie in Profil I (die Obergrenze der Werfener in 600 m). An
der Ostseite des Hochangers bemerkt man gar nichts mehr von
dieser Mulde.

Nordlich ist die Afiengzer Mulde durch die Antiklinale Eisen-
erz—Buchberg— Seewiesen begrenzt?) (ProfilI). Dab es sich hier tat-
siichlich um eine normale, flache Antiklinale handelt, ergibt sich unter
anderem aus der Tatsache, daB der Gips in den Brachen auf der
Stidseite des Seetales deutlich nach Siiden, in demJenlgen auf der
Nordseite desselben hingegen 45° NNW fallt. Auch in dem ostlichsten
der drei vom Feistringstein zum Seefal hinabziehenden Griben %) sieht
man mit groBter Klarheit, daB der Werfener Schiefer mit 25% gegen
Stud einfallender Flache in 1100 m Seehfhe unter den
Ramsaudolomit der Mitteralpe einfillt. Dasselbe flache Siidfallen zeigen
auch die Aflenzer Kalke der Ostspitze des Feistringsteins (Profil I).

Es ist daher vollig ausgeschlogsen, die Eisenerz—Buchberg—
Seewiesener Antiklinale als eine den stdlich anschlieBenden Kalk und
Dolomitmassen der Mitteralpe aufgeschobene Zone von Werfener
Schiefern zu betrachten.

Eine zweite, kleinere Parallelantiklinale zu der Elsenerz—Buch-
b_erg—Seewwsener Antiklinale beginnt im Mitterbachboden (an der

1 V 1. E. 8pen ler, Zur Stratigraphie und Tektonik der Hochschwab-
gruppe. Verhandl or Geol. Staatsanstalt 1920, p. BS.

%) Die Mandung digses Grabens liegt /,km &stlich von ,1¢ des Wortes
,,Seetal“ meiner Karte, beim ,h® von ,See Th.* der Spemalkmte
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Vereinigung der beiden Quellbéche des Mitterbaches im oberen Filz-
gebiet) und zieht sitdlich an dem 1124 m hohen Hebenstreitsattel vor-
bei iiber Ober-Zwain in den Klachlergraben. Dal es sich auch hier um
eine normale SW—NO streichende Antiklinale handelt,
ergibt sich aus der Tatsache, daBl der bereits von Bittner?l) erwihute,
kleine Aufbruch von Werfener Schiefern im Mitterbachboden in einem
engen Graben auftritt, und allseits von michtigen Wanden von Ramsau-
dolomit tberhoht ist; die einzige Stelle, wo das Fallen des Werfener
Schiefers zu messen ist, liegt an der Ostseite des Mitierbachbodens;
hier fallen die Werfener Schiefer 450 gegen Siuidosten ‘ein, sind also
keinesfalls den stdlich folgenden Ramsaudolomiten
aufgeschoben. In der westlichen Fortsetzung der Werfener Schiefer
des Mitterbachbodens, in der Werfener Schieferzone der Hebenstreit-
alpe &stlich von Ober-Zwain, sind die Aufschitisse so schlecht, daB
man das Fallen des Werfener Schiefers nirgends feststellen kann; hier
wire es nach der Gestalt des Schnittes der Werfener Schieferzone
‘mit der Erdoberfliche eher mdoglich, dafl sich die Antiklinale lokal in
eine Schubfliche verwandelt — doch ist nichts Sicheres zu sehen.
Jenseit des Ilgener Tales jedoch, im Klachiergraben bei der Klachler-
alm (westlich auBerhalb meiner Karte) tritt jedoch der Charakter einer
normalen Antiklinale wieder klar in die Erscheinung.

Also auch diese Zone ist keinesfalls eine tektonische Linie von
SroBerer Bedeutung.

Das Bild der Afienzer Mulde ist jedoch nicht durch die Wirk
samkeit der oben beschriebenen, NS gerichteten Krifte allein zu
erkldren; denn wiirde man ein Profil senkrecht auf die auf Tafel IV
dargesteliten Profile ziehen, wiirde man das Bild einer ebenso intensiv
verbogenen Mulde erhalten, wie durch die NS gezogenen Profile. Es
waren also bei der Bildung der Afienzer Mulde auch OW gerichtete
Krafte titig. Besonders in der Hochangergruppe lalit sich gar nicht
selten ein sich der NS-Richtung niherndes Streichen der Schichten
konstatieren. _

_ Durch das Zusammenwirken der NS und OW
gerichteten Krafte hat die Aflenzer Muide einen
schtisselféormigen Bau bekommen. Im Kerne dieser Schiisse)
mullte es natiirlich zu einem sehr heftigen Kampf um deu
Raum kommen, Die Wirkung dieses Kampfes um den Raum sind
die ungewdhnlich prachtig aufgeschlossenen, kleinen Falten, welche
man, wie bereits Bittner? beschreibt, in den im Zentrum der
_Schiissel gelegenen Aflenzer Kalken des mittleren Feistringgraben-
sehen kann. Dafl diese Faltungen tatsichlich das Produkt des Zns
sammenwirkens mehrerer Druckrichtungen sind, ergibt sich aus der
Tatsache, daB .die Falten keine einheitliche Strelchungsuchtung er-
kennen lassen, sondern Falten mit annihernd NS streichender Achse
fast ebenso hé‘mﬁg sind wie solche mit WO streichenden Achsen. Eine
besonders schoéne, mit dem Scheitel nach Stiden blickende, liegende
Antiklinale, in deren Kern sich Hauptdolomit befindet, bemerkt man

1 Verhandl. der Geol. Reichsanstalt 1887, p. 93.
) Verhandl, der Geol, Reichsanatalt 1887, p. 98.

81
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am linken Ufer des Feistringbaches an der Nordgrenze des Aflenzer
Kalkes gegen den Dolomit?).

Bei diesem Kampf um den Raum gesuhah es auch, daB die
Aflenzer Kalke ostlich vom Teistringgraben im vaeau des
dritten Reingrabener Schieferbandes von ihrer
sigenen Unterlage abgeschoben wurden. Diese Erscheinung
kann man schon daran erkennen, daf am linken Ufer des Feistring-
grabens an den Aflenzer Kalken an deren Kontakt gegen die sie im
Stiden unterlagernden karnischen Gesteine wellenformige Falten auf-
treten; an welchen sich die karnischen Gesteine nicht beteiligen2).
Noch deutlicher aber kommt diese Abscherung dadurch zum Ausdruck,
daB, wie aus der Karte ersichtlich ist, dstlich vom Ferstrmggraben
samtliche Gesteine zwischen dem dritten Reingrabener Schieferband
und dem anisischen Dolomit nacheinander auskeilen, so dal am
Glaubogger Kogel der Afienzer Kalk fast unmittelbar mit dem anisi-
schen Dolomit in Kontakt komm¢ (Profil IV). Auch noch &stlich vom
Glaubogger Kogel, an der ganzen Sidseite des SchieBlings bis zum
P. 1265 kommt diese Bew-egungsﬂiiche an der Basis der Afienzer Kalke
einerseits dadurch zvm Ausdruck, daf auf dieser Strecke abwechselnd
verschiedene Schichtglieder zwischen anisischem Dolomit und Aflenzer
Kalk fehlen, anderseits dadurch, da$ die Reingrabener Schiefer un-
mitteibar westlich  des P, 1265 stellenwelse ganz leichte serizitische
Hautchen zeigen, also eiwe Spur vor Metamorphose, die dort, wo die
Reingrabener Schiefer von keiner Bewegungsfliche betroﬂ"en sind
(zwischen Eisental und Feistringgraben) niemals auftritt. Erst nérdlich
vom P. 1265 schalten sich die drei Zonen von Reingrabener Schiefern
wieder sukzessive eip, und in dem vom Steinlauf zum Seegraben
hinabziehenden Graben ist diese uns vom Bfirgeralpenprofil bekannte
Dreigliederung der karnischen Stufe wieder sehr gut zu sehen.

FEine weitere Wirkung dieser oben heschriebenen, sekundiren
Faltungen ist sicherlich auch das Auftreten der isolierten, durch ein
starkes Quellniveau bezeichneten Zone von Reingrabener Schiefern
zwischen der SchieBlingalm und dem Steinlauf. Dieser in 1400—1500m
Hothe gelegene Aufbruch ist wohl nichts anderes als ein unter den
Aflenzer Kalken hervortretender Antiklinalkern (Profil IV). Schon das
im stdllchen Teile SSO-—~NNW, im nordlichen SO-—-NW gerichtete
Streichen dieser Zone laBt erkennen, daf sie unmoglich das Produkt
NS wirkender Krifte allein sein kann,

Aehnliche, nur weit weniger intensive Falten als im Feistring-
graben sind Gbrigens auch am Wege von Aflenz zur Biirgeralpe in
den ,Neun Reihen® benannten, aus wohlgeschichteten Aflenzer Kalken
bestehenden Siidabstarzen des Rannsteines zu sehen. Auch die karni-
schen Gesteine sind bier noch teilweise in diese Falten einbezogen,
die lokal sogar saigere Schichtstellung bewirken, .

Bemerkt sei ferner, daB sowohi in der gstlichen SchieBlinggruppe
als im Hochangergebiete die Schichten am Stdrsnde der Kalkalpen

1) Beim ,g* des Wortes ,Feistring® meiner Karte. Die Falte ist auf Profil I1I
zar Darstellung gebracht,

%} Gleichfalls anf Profil Il eingezeichnet.
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nach Stdostenr herabgebogen erscheinen. Dadurch erkiirt es sich,
da8 an einem Punkte ndrdlich von Grasnitz der anisisehe Dolomit
bis an das Aflenzer Tertiiirbecken herabreicht und unter Tertifirgesteinen
verschwindet und daB in Profil V unmitteltbar norddstlich des Punkt.es
1388 noch Remgrabener Schiefer erscheint,

~_Endlich sei noch hervorgehoben, dafl das tiefere Eingreifen der
Werfener Schiefer gegen Norden in den Talern der Folz und des
Seegrabens nicht allein eine Wirkung des Erosionsanschnittes ist,
sondern ‘die Achsen dieser Tiler in sehr flachen NW-——S8O streichenden
antiklinalen Aufwdlbungen liegen. Dies ergibt sich zum Beispiel daraus,
daf man beim Folzhotel auf beiden Seiten des Tales nicht dieselbe
Fallrichtung der Schichten beobachtet, sondern die anisischen Dolomite
am rechten Ufer des Baches L0° WNW am linken Jedoch 45° NNO
fallen.

Eine #hnliche antiklinale Aufwdlbung mit quer aufs Alpenstrelchen
gesteliter, N-—8 verlaufender Achse, aber von weitaus gréBerem
Ausmafie, ist die Bucht von Gollrad. Der Scheitel dieser mich-
tigen Kuppel liegt am Turnthaler Kogel,- nordostlich der Turnauer Alpe,
wo die fast auf allen Seiten von  kalkalpinen (Gesteinen umgebenen
Grauwackengesteine (Silur-Devonkalke) bis zur Hohe von 1611 m
ansteigen; von hier fallen die Schichten nach allen Seiten -~ selbst
nach Stden = periklinal ab. Dittner?) hat das Auftreten der
Bucht von Gollrad auf das Vorhandenséin einer Querstérung zuriick-
gefihrt; uber die Natur dieser Stérungslinie, welche auch durch
seismische Erscheinungen 2) markiert erscheint, spricht er sich nicht
ganz kiar aus, scheint aber an eine Blattverschiebung zu denken. Ich
kann nun — in volistindiger Uebereinstimmung mit L. Kober?) —
wenigstens in dem von mir bisher besuchtern Teile der Gollrader Bucht
keine Spur einer solchen Blattverschiebung bemerken; denn der
Rauschkogel entsprieht in seiner Fazies vollkommen dem Missikogel
und die Hobhe Veitsch der Aflenzer Staritzen, Hingegen halte ich es
nicht fur unwahrscheinlich, da8 sdmtliche im Qhigen beschriebenen
Ost-West- Bewegungen des Aflenzer Triasgebietes mit
der Erhebung der Gollrader Kuppel in ursichlichem
Zusa.mmenhange stehen - etwas Genaueres wage ich vor-
laufig noch picht zu behaupten, da mir der nordliche Teil der Goll-
rader Bucht aus eigener Anschauung noch nicht bekannt ist.

Ein weiteres tektonisches Element des Afienzer Triasgebietes
gind Verwerfungen. Die auffilligste dieser Verwerfungen ist
jedenfalls diejenige, welche gzwischen Osternalm und Hochanger die
Hochangergruppe quert (Profile IV, V), Das Vorhandensein dieses
Bruches, an welchem der Nordfliigel um etwa 350 m gehoben erscheint,
ist an vielen Stellen kiar zu erkennen. So setzen sich die p. 12

%) A, Bittner, ‘Aus dem Gebiete des Hochschwab und der mordlich an-
grenzenden (febirgsketten, Verhandl der Geol. Reichsansialt 1890, p. 808,
‘M A, KEowatsch, Das Scheibbser Erdbeben vom 17, Juli 1876, (Mitteilungen
%er %E’t;)ebenkommlsswn der kais, Akademie der Wissensch, in Wien. Neue Folge
T
®} L. Kober, Der Deckenbau der Sstlichen Nordalpen. {Denkschriften der
Wiener Akademie der Wlssansch Bd. 88 {1912), p. 868.
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erwihnten, mit einer kiinstlichen Gemse geschmﬁckten, flach liegenden
danklen karnischen Dolomite nicht in gleicher Hohe in den zwnschen
beiden Spinnerinnen gelegenen Graben fort, sondern ihre Fortsetzung -
liegt 400 m héher am Gipfel der sadlichen Spinnerin (1314 m) (p. 12);
am Scheibenriegel ist die Grenze zwischen den schwarzen, wohl-
geschichteten Aflenzer Kalken im Siiden und den grauen Dolomiten im
Norden eineé sehr scharfe, vertikal stehende Fliche; wenn man bei
einem Aufstieg durch das Weittal beim Punkt 1112 das dritte Rein-
grabener Schieferband gequert hat und unmittelbar oberhalb desselben
bereits in die Aflenzer Kalke eingedrungen ist, die am Stidabhange
des Scheibenriegels eine durch ihre  gelbliche Farbe auffallende,:
langgestreckte Wandstufe bilden, ist man sehr iherrascht, in 1200 m
Ramsaudolomit und bei der Missitalalm die p. 13 beschrieberen
Halobia rugosa-Schiefer anzutreffen; wihrend am Osthang des Hoch-
anger die Obergrenze der Werfener in 1214 m. gelegen ist, bemerkt
man auf dem vor diesem Punkte horizontal nach Saden fuhrenden
Jagdsteig, daB im Sudteil der Hochangergruppe. die Wettersteinkalke
bis tber die 1200 m Isohypse hinabreichen. Der in gerader Rich-
tung fiber Berg und Tal hinziehende Verlauf dieser Dislokationslinie
spricht mit voller Sicherheit dafir, da8 es sich um eine echte, vertxkal
stehende Verwerfung handelt.

Eine Parallelverwerfung, an welcher gleichfalls der Nordﬂﬂgel
gehoben ist, trennt  die Weéttersteinkalke und Werfener Schiefer
nordlich der Gériacher Alpe (Profile 1V, V).

" Auch der vertikale Kontakt zwischen den Werfener Schiefern
des Seebergs und dem Wettersteinkalk des Gaibergs macht das
Vorhandensein einer Verwerfung mit gehobenem Nordfligel wahr-
scheinlich (Profil III).

Hingegen ist an der aus dem Lappentalel) zum Seegraben
oberhalb der Kalktalmiindung ziehenden Verwerfung der Sudflagel
gehoben; der Gaiberg bildet samt dem am rechten Ufer des Lappen-
tales gelegenen Punkt 1397 eine gegenfiber ihrer ganzen Umgebung
versenkte Scholle.

Da die eben beschriebenen Verwerfungen des Hochangergebletes
fast durchwegs die Tendenz zeigen, den der Gollrader Bucht zuge-
wandten Fliigel zu heben, scheint ihre Bildung auch mit der £rhebung
der Gollrader Kuppel in Verbindung zu stehen

Eine ganze Schar von vielfach sich spitzwinkelig treffenden
Verwerfungen ist ferner die Ursache des tiefen und schmalen Ein-
schnittes, der von Seewiesen bis unmittelbar an die michtige Sud-
wand des Hochschwabs selbst ‘vordringenden Dullwitz. Der best-
aufgeschlossene dieser Brﬂche, der am Nordhange des Kaarlkochkogels
Ramsau- und Hauptdolomit im Stden vom Riffkalk des Hochschwabs
im Norden trennt, ist vom Graf-Meran-Steig prichtig zu sehen.

Die Dolomitregion des ,Zlaken* genannten Sattels ist sowohl
gegentiber Hochstein als gegenﬁber Mitteralpe in kleinen Verwerfungen
horstartig herausgehoben.

1) Beim ,1¢ von ,Tal"‘ meiner Karte.



[23] Das Aflenzer Triasgebiet. 243

An % der Stidseite der Biirgeralpe sind zwei kleine Verwerfungen
sichtbar, jan welchen das zwischen beiden gelegene Stiick etwas ‘ab-
gesenkt grscheint.

Weniger klar zu erkennen, aber doch hdchsiwahrscheinlich ist
ferner das Vorhandensein einer Verwerfung an der westlichen Be-
grenzung des gegen Grasnitz vorspringenden Lappens ven anisischem
Dolomit, da nur eine solche die plotzliche Verschmilerung der Werfener
Schiefer zwischen diesem und den Silur-Devonkalken beim Ritschi
erklirt.

~ Endlich ist wahrscheinlich auch der Aufbruch von Reingrabener
Schiefern beim Steinlauf im Norden von einer Verwerfung begrenst.

Eine sebr haufig am Stidrande der Kalkalpen auftretende Er-
scheinung sind mehr oder minder steil gegen Stiden ansteigende
Schubflichen, Auffallenderweise ist von solchen — mit Ausnahme
einer ganz embryonalen Erscheinung dieser Art im Profil I, wo eine
nur wenige Meter michtige Partie von Werfener Schiefern zwischen
die anisischen Dolomite des Steinkogelgrates eingaschaltet ist — im
ganzen Aflenzer Gebiete nichts zu sehen. Hingegen treten solche
Schubflachen ndrdlich des Talzuges Trawies—Dullwitz
aufl) (Profile 1, III).

Es ist endlich auch moglich, daf am Sidrande des Aflenzer
Gebietes der Kontakt zwischen Grauwackenzone und Werfener Schiefern
einer Bewegungsfiiche entspricht, und zwar deshalb, weil hier zwischen
~den Gesteinen der Blasseneckserie und der Werfener Schiefern an
zahlreichen Stellen?) (8t. ligner Klause, beim Pyrer, am Punkt 925
ndrdlich von Jauring, ndrdlich Doérflach und Draiach wnd beim Ritschl
nordwestlich von Grasnitz) nur wenige Meter michtige Partien von
steilenweise ankeritisierten Silur- Devonkalken auftreten, die auch
nach ihrem ganzen petrographischen Habitus den Eindruck von Schub-
fetzen machen — doch s0ll dieser hochinteressanten Frage erst nach
vollstindiger Kartierung des Kalkalpensitdrandes auf Blatt Eisenerz—
Wildalpe—Aflenz nihergetreten werden.

Leider ist es ginzlich unmoglich, etwas anderes iber das Alter
der oben beschriebenen Bewegungen auszusagen als die Tatsache,
daB sie alter sind als die Ablagerung des Aflenzer SiBlwassermiocdng;
doch scheint es mir wahrscheinlicher, dal es sich um tertiire als um
vorgosauische Bewegungen handelt. Auch deutet nichts daraaf hin,
dal die OW wirkende Kraft jinger wire als die NS gerichtete; es
scheint mir Uberbaupt am wahrscheinlichsten, daB das heute vor-
liegende Bewegungsbild dag Ergebnis der gleichzeitigen Wirkung
zweier, aber nicht sehr intensiv titigen Kraftrichtungen ist, da nur so
der auBerst bunte Wechsel der Streich- und Fallrichtungen in diesem
Gebiete eine befriedigende Erklirung findet.

1 Vgl E. Spen gler, Zur Stratigraphie und Tektonik der Hochschwab-
gruppe. Verhandl., der Geol. Staatsanstalt 1920, p. 66,

?) Biehe geologische Kaxte und Profil 1L
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IIL Bedeutung des Fasiesiiberganges bei Aflenz fur die
Erkenntnis des Aufbaues der Ostalpen.

Wenn wir die Faziesverhiltnisse in der Trias der siiddstlichen
Hochschwabgruppe nochmals kurz berblicken, so sehen wir; daB wir
zwei sehr wesentlich voneinander verschiedene Faziesgebiete vor uns
haben, die Aﬂenzer Fazies im Siiden und die Riffazies im Norden,
welche durch eine etwa 2 km breite Uebergangsregion miteinander
verkniipft sind, deren Achse etwa uber die Punkte Luckensteinsattel
' —Sohﬁnlenten-—-Oxschmg-—Hocha.nger verlauft, Bevor wir aber auf die
aulerordentliche Bedeutung des hier zu beobachtenden Faziestiber-
ganges, der zu den Kklarsten uberhaupt zur direkten Beobachtung
gelangenden Faziestbergingen der ganzen Ostalpen gehdrt, naher
eingeben, mdichte ich einige Einwinde widerlegen, welclie gegen
die obigen Ausftthrungen vorgebracht werden kdnnten.

Es ist das zundichst die Frage: Sind die drei Remgrabener
Schieferbinder wirklich, wie oben ausgefiibrt wurde,
drei verschiedene stratigraphische Niveaus oder er-
kiart sich das dreimalige Auftreten von Reingrabener
Schiefern auf tektonischem Weg durch Schuppen-
bildung? Bittner hat anfangs selbst geschwankt, welcher der
beiden Anschaugngen er sich zuneigen solll); spiter aber hat er
sich for die Auffassung entschieden, da8 hier drei verschiedene
stratigraphische Niveaus?) vorliegen. ngegen hat L. Kober?) die
tektonische Erklirung vorgezogen. Nach meinen Untersuchungen kann
nur die stratigraphische Deutung die richtige sein, und
zwar aus folgenden Griinden:

1. Bittner hat auf die Verschiedenheit des Alters aus der
Tatsache geschlossen, daB sich im tiefsten Bande Helobia rugose, im
hochsten eine der Halobia Austriace nahestehende Halobiénform ge-
funden hat, Hulobia rigosa nun ist unterkarpisch, Halobia Austriacs .
hingegen oberkarnisch, erscheint in den Subbullatus-Schichten des
Raschberges. Ich méchte allerdings auf diese aus paldentologischen
Erwigungen hervorgegangene Bestimmung des verschiedenen Niveaus
vielleicht keinen allzu groBen Wert legen. Denn einerseits ist die
Bestimmung der Halobia Austrince nach Bittners eigener Angabe
nicht ganz sicher #), anderseits kann man bei der relativen Selténkeit
dieser Art doch nicht mit voller Sicherheit sagen, ob sie das ober-
karnische Niveau so genau einhilt. Aber in Verbmdung mit den fol-
genden Argumenten ist auch die Verschiedenheit der Halobienarten
ia den einzeinen Schieferbandern von Dedeutung.

2. Wire die Wiederholung der Schieferbander auf tektonischem
Wege zu erklaren, so wiirde es sehr auffallend sein, daB sich dle

1} A. Bittner, Verbandl der (Gaol. Reicheanstalt 1887, p. 92‘
%) A. Bittner, Verbandl, der Geol. Reichsanstalt 1888, B 249.
3% L. Kober, Der Deckenbau der ostlichen Nordalpen enkechriften der
Wiener Akademio der Wissenach, I3d. 88 (1912), p. 391,
: % A, Bittner, Verhandl, der Geol, Rmchsanstalt 1880, p. 800.
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drei Schieferbénder und die zwei Zchwischenkalkmassen auf eine so
weite Strecke im Streichen mit stets gleichbleibender Michtigkeit
verfolgen lassen und daB die drei Schieferniveaus alle Verbiegungen
und Faltungen der Aflenzer Trias genau so mitmachen, wie drei be-
liebige andere Schichtglieder der Aflenzer Entwicklung. Doch aueh
da ktnnte sich ein Anhanger der Schuppentheone“ noch allenfalls
mit der Annahme helfen, daB wir zwei zeitlich getrennte Gebirgs-
bildungsphasen vor uns haben: Bei der ersten wurden die karnischen
Gesteine dreimal schuppenférmig hberemandergeschoben, bei der
zweiten wurde dieses Schuppenpaket wie eine einheitliche Schicht-
folge gefaltet,

3. Dag dritte Argument aber ist weitaus das entscheidendste.
Ware niamlich die dreifache Wiederholung der Reingrabener Schiefer
durch Schuppenbildung 2zu erkliren, so mubte man unbedingt er-
warten, dafl sich der Faziestbergang in die Riffent-
wicklung nur in der obersten Schuppe, das heift ober-
halb des dritten Reingrabener Schieferbandes voll-
zieht, die tieferen Schuppen aber in ibrer ganzen Erstreckung der
_Aﬂenzel Fazies angehdren. Tatsdchlich aber vollzieht sich der Fazies-
ibergang, wie aus den p. 9—14 genan geschilderten Verhiltnissen
hervorgeht, unterhalb des untersten Reingrabemer Schieferbandes, in
der ersten Zwischenkalkmasse, in der zweiten Zwischenkalkmasse und
oberhalb des dritten Reingrabener Schieferbandes nicht nur in
gleichem Sinne, sondern sogar an der gleichen Stelle.
(Siehe Karte und Profile T und V.) Wenn wir trotzdem an der An-
schauung festhalten wollten, daB die Wiederholung des Schiefers auf
Schuppenbildung zurtickzuftahren ist, so wirden wir, wenn wir die
den einzelnen Schuppen entsprechenden Schichtpakete in die Lage
zurlickversetzen, die sie vor Einfritt der Gebirgsbildung hatten, im
Triasmeer in der Richtung von Nord geger Siid einen dreifachen
Wechsel von Aflenzer und hochalpiner Fazies annehmen miissen. Das -
wire aber eine Annahme, die sich durch ihre iuBerste Unwahrschein-
lichkeit selbst ad absurdum fabrt.

Es kann also keinem Zweifel unterhegen, dab das drexf ache
Auftreten von Reingrabener Schiefern im Aflenzer
Profil nur eine stratigraphische Erscheinungseinkann.
Eine mehrfache Wiederholung von dunklen Tonschiefern in der kar-
nischen Stufe ist iibrigens auch aus anderen Triasprofiler bekannt.
Lch erinnere nur an das Profil von Raibl ), wo an der Basis die dunklen
Fischschiefer liegen, dariiber eine Bank dunkien Kalkes, iiber diesen
eine zweite Schiefermasse, die sogenannten ,tauben Schiefer*, dariiber
neverdings ein Kalk-DoIomltkomplex, giber welchem endlich in den
Torer Schichten abermals schiefrige Gesteine folgen. Es laBt sich
selbstverstindlich nicht nachweisen, daB die drei Schieferniveaus bei
Aflenz den drei Schieferzonen bei Raibl entsprechen, aber dle Analogie
ist immerhin sehr bemerkenswert.

Ferner sei mit hesonderem Nachdruck darauf hmgemesen, daB
es ganz ausgeschlossen ist, daB etwadas Aflenzer

Y G. v, Arthaber, Lethaca geognostica, alpine Trias p. 299.
Jahrbuch d. Geol. Reichsanstalt, 1919, 9. Bd., 8. u. 4. Hit, (E. Bpengier.) 32
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Faziesgebiet als Ganzes durch eine Schubfliaclie von
der lefentw:cklung getrennt ist.

Zu der Vorstellung, daB beide Faziesgeblete verschledenen .
tektonischen Einheiten angehdren konnten, kénnte sbermals eine Be-
merkung Bittners fihren, Bittner schreibt nach dem ersten Besuch
der Gegend im Jabre 18871): ,Dartiber (niémlich fiber den karnischen
Gesteinen der Aflenzer Fazies) folgen noch allenthalben - dunkle,
piattige, zum Teil kieselige Kalke und der ganze Komplex wird in
der Richtung gegen das Hochgebirge von einer breiten Zone groBen-
teils hellgefarbter Dolomite abgeldst, ohne da8 klar zu erweisen .ware,
ob diese Dolomite und die dunklen Kalke ineinander fibergehen oder
ob zwischen beiden Zonen eine Lingsstérung - durchiiuft. Tatsache
ist, daB man in dem tiefeingerissenen Folzgraben aus Werfener
Schiefer und geringmﬁchti_gem Muschelkalk unmittélbar in die Dolmite
gelangt, ohne daB eine Spur eines Mergelniveaus ze bemerken ist,
wihrend doch die schiefrig-mergeligen Gebilde beiderseits an den
Hohen miichtig entwickelt vorhanden sind.

. Dieser Umstand, verbunden mit dem Auftreten von Werfener
Schiefer im Mitterbach ober der Folzer Klamm, scheint dafiir Zu
sprechen, daB zwischen der Dolomitregion, welche gich von Buchberg
fiber das Zirbeneck, durch die oberen Félzgriben, fiber die Endrieg'el
und die Hakentﬁrlschnelde gegen den Seeberg zieht, tatsachhch eine
Stérung liege.*

_ 'Bittner hat hier sicherlich nur an eine Verwerfung gedacht,
aber es wire immerhin moglich, daB diese Ausfuhrungen Bittners
von anderer Seite zur Konstruktion einer Schubfliche beniitzt werden.

Darauf is{ nun folgendes zu enigegnen: '
. ... Warden die Werfener Schiefer des Mitterbachbodens tatsichlich
das Durchstrexchen einer Schubfliche andeuten, an welcher die Rifl-
fazies deckenformig tber die Aflenzer Entwicklung geschoben ist,
so mifBte man erwarten, daB 1. die Werfener Scluefer dem Dolo:mt_
stidlich des Mitterbachbodens aufliegen und mit nordwirts falienden
Schichten unter das Zirbeneck einfallen; 2. die Gesteine sidlich und
pordlich der Werfener Schiefer einen Faziesgegensatz zeigen. Tat- -
gichlich aber ist keiner dieser Punkte erfillit. An der Ostseite des
Mitterbachbodens sieht man, daB die Werfener Schiefer 45° gegen
Stidost einfallen und am westlichen Ende desselben ist der Auf-
lagerungskontakt der stidlich anschiieBenden Dolomite des Lucken-
steins aaf den Werfener Schiefern unmittelbar aufgesechlossen. Auch
kann man nicht den geringsten petrographischen Unterschied zwischen
den Ramsaudolomiten sitdlich und nordlich der Werfener Schiefer
herausfinden. Die Werfener Schiefer des Mitterbachbodens sind | also,
wie . bereits p. 19 ausgefohrt wurde, offenbar nichts anderes als. eine
kleine SW-—NO streichende Antiklinale, an welcher im tief ein-
geschrnittenen Mitterbachgraben die den Untergrund des Dolomites
bildenden Werfener Schiefer durch die Erosion bloBgelegt wurden.
Tuteressant ist das Vorkommen nur dadurch, daB hier bereits die den
Werfener Schiefern unmittelbar auflagernden — also offenbar

1) Verhandl. der Geol, Reichsanstalt 1887, p. 92.
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anisischen — Dolomite die helle Farbe des Ramsaudolomites erkennen
lassen, wibrend nur 800 m enifernt, bei der Miindung des Schwarzen-
bachgrabens, noch dunkle Dolomite im anisischen Nivean zwischen
Werfener Schiefern und Ramsaudolomit auftreten; man sieht also,_
wie rasch sich diese Faziesinderung vellzieht,

Das Auftreten der ,Zldken* genannten Einsenkung zwischen
Mitteralpen- und Schonleitenplatean ist allerdings, wie im tektonischen
Teile gezeigt wurde, durch das Auftreten einer Schar vielfach sich
kreuzenden Verwerfungen bedingt. Dall es sich hier wirklich um echte
Verwerfungen und nicht vielleicht um Schubflichen handelt, geht aus
dem Verlauf der Schnittlinie der Dislokationsfliche mit der Erd-
oberfliche hervor. Aber selbst wenn Mitteralpe und Schonleiten durch
eine Schubfliche voneinander getrennt wiiren, wire dadurch theoretisch
gar nichts gewonnen, denn der stidlich dieser Linie gelegene Héchstein
zeigt ebenso hochalpine Fazies wie die ndrdlich derseiben befindliche
Mitteralpe (p. 17).

Wie Gbrigens aus dem ein Jahr spater veroffentlichten Auf-
nahmsherichte hervorgeht!), hat Bittner selbst nach genauerer
Prifung der Lagerungsverhiltnisse klar erkannt, daB zwischen beiden
Faziesgebieten ein allmihlicher Uebergang stattfindet, so daB die An-
nahme einer Dislokation gwischen. denselben gegenstandslos wird.

Ohne sich auf die vor Bittner in seinem ersten Berichte an-
gegebene Moglichkeit zu berufen, hat spiter Kober? versucht,
Aflenzer und Hochalpine Iazies (Riffazies) verschiedenen Decken
zuzurechnen. Die Aflenzer Fazies wird der tiefer liegenden Hallstitter
Decke, die hochalpine der Hochalpinen Decke zugerechnet; das
Aflenzer Faziesgebiet kam nach Kober nordlich des hochalpinen zur
Ablagerung und gelangte erst durchk den Ueberschiebungsvorgang in
geine heutige Lage. Auch F. Heritsch® hat — wenigstens in
geinen fritheren Arbeiten — die Vorstellung vertreten, daB auf der
Stidseite der Hochschwabgruppe unter der hochalpinen Decke eine
tiefere Kalkalpendecke zum Vorschein kommt.

DaB Aflenzer und Riffazies unméglich verschiedenen Decken
angehdren konnen, ergibt sich bereits mit veller Klarheit aus dem
im. stratigraphischen Teile (p. 9—14) geschilderten, besonders an der
Westseite des Biirgeralpenplateaus vortrefflich anfgeschlossenen Fazies-
ibergang. Besonders sei darauf hingewiesen, dal eine einheitliche
Masse Werfener Sehiefer beide Faziesgebiete unferlagert, und dab
man bei einer Wanderung iber das Schénleitenplateau beinahe auf
derselben Schichtfliche unmerklich aus der Aflenzer in die hochalpine
Fazies gelangt. DaB die Trennung von Hallstitter und Hochalpiner
Decke auf der Sidseite des Hechschwabs mit Schwierigkeiten ver-
kniipft ist, hat ibrigens Kober selbst empfunden; denn er schreibt

1) A Bittner; Aufaahmsbericht von Turnau bei Aflenz. Verhandl. der Geol.
Reichsanstalt, 1888, p. 248—251.

5y I, Kober, 1. ¢, p. 47.

% F. Heritech, Geol, Untersuchangen in der Grauwackenzone der nord.
datl, Alpen, Abt, III, Sltzungshel der Wiener Akademie der Wisensschaften.
CXX (1911), p. 115, _

52+
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wortlich 1): ,Die Grenze gegen die hechalpine Decke ist im Feistring-
graben eine eigenartige und tauscht eher einen primaren Verband
vor.“ Dieser primire Verband ist eben nicht vorgetiuscht, sendern
wirklich vorhanden; allerdings ist gerade der Feistringgraben, wie
aus den obigen Ausfibhrungen (p. 11) hervorgeht, das allerunge-
" eignetste Profil zum Studium des Faziesiberganges. Kober schreibt
dann weiter: ,Die Uberaus michtigen Ramsaundolomite der hochalpinen
Decke werden unterlagert von schwarzenm, diinnbankigen Kalken,
welche das oberste Glied der Hallstitter Serie bilden.“ Hier kann
nur der in Profil III dargestellte, beim ,t* von ,Feistring-Gr.® der
Spezialkarte gelegene Punkt gemeint sein, an welchem tatsdchlich
Aflenzer Kalk durch Dolomit tberlagert wird. Die Verfolgung dieses
Kontaktes nach Osten und Westen ergibt aber mit voller Sicherheit,
daB sich die Lagerungsverhiltnisse bald derart umkehren, daB der -
Aflenzer Kalk dem Dolomit aufgelagert ist; das ergibt sich ja schon
aus der Tatsache, daB der Gipfel des Oisching und Lirchkogels aus
Aflenzer Kalk, -der zwischen beiden tiefeingesehnittene Feistringgraben
hingegen aus Dolomit besteht, Wir miissen also die Ueberlagerung
des Aflenzer Kalkes durch Dolomit im Feistringgraben auf eine der
sehr zahlreichen sekundiren Falten zuriickfihren, die im Feistring~
graben so prachtig zu sehen sind (p. 19)2). Uebrigens ist der -
Dolomit, der hier den Aflenzer Kalk aberlagert, gar kein Ramsau-
dolomit, sondern Hauptdolomit; dies ergibt sich nicht nur aus seiner
dunklen, fast schwarzen Farbe, sondern auch daraus, daB sich an
demselben Kontakt 1 %m weiter gegen Nordosten Halorellendurch-
_ schrnitte im Dolomit gefunden hsben (p. 11). _ _

Wir kénnen also mit Sicherheit feststellen, da8 die Aflenzer
Entwicklung tatsdchlich sidlich der Riffazies in dem-
selben Meeresbecken zum Absatz gelangte und auf
einer Strecke von 1—2 Jm in dieselbe fibergeht.

Dieser Fagiestibergang 148t nun zwei Tendenzen klar her-
vorireten: o

1. Die Abnahme des terrigenen Materiales in der
Richtung von 86id gegen Nord. Diese Tendenz tritt besonders
klar in der karnischen Stufe in dem allmahlichen Auskeilen der drei
‘Reingrabener Schieferniveaus gegen Norden in die Erscheinung. Ich
glaube, wenn das einstmals sidlich der Birgeralpe gelegene Trias-
gebiet von der Denudation verschont geblieben wire, wiirde man die
Beobachtung machen, daB die Reingrabener Schieferbinder immer
méachtiger, die Zwischenkalkmasser hingegen immer schmaler werden
und schliefllich ginzlich auskeilen, so da wir eine- génzlich aus
michtigen Reingrabener Sehiefern bestehende karnische Stufe vor
uns haben. Noch weiter im Siiden haben sich wahrscheinlich Sand-
steinbinke eingestellt — analog den Lunzer Sandsteinen im Norden —

) L. Eober, L. ¢, p. 47,

. ?) Die Projektion des oberen Feistringgrabens ist mib einer strich-punktierten

Linje in Profil lII eingetragen. Man sieht, infolge der Faltungen stidlich vom

Oisching tatsichlich eine Strecke lang der Dolomit des ‘oberen Feistringgrabens
dem Aflenzer Xalk aufliegt.
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und schlieBlich wire man in das das terrigene Material spendende
Festland gelangt, auf die zentralalpine Insel®).

Aber nicht nur das Auftreten der Reingrabener Schiefer, auch
die schwarze Farbe, welche die meisten Kalke und Dolomite der
Aflenzer Fazies im (egensatze zur hochalpinen Entwicklung aus-
zeichnet, deutet auf die grofiere Festlandsndhe der ersteren hin, da
diese dunkle Farbung ja durch humose Substanzen bewirkt ist.
Nor Ramsaudolomit und Wettersteinkalk der ladinischen Stufe sind
die einzigen heligefirbfen Gesteine der Aflenzer Fazies.

2.Die Zunahme der Dolomitisierunginder Richfung

von Siid gegen Nord. Diese Erscheinung ist schwerlich gleich-
falls auf die wachsende Entfernung vom TFestland zuriickzufiihren;
Fraas?) beobachtete im Gegenteil im deutschen Muschelkalk eine
stirkere Dolomitisierung in der Nihe der Kuste. Die stirkere Dolo-
mitisierung der hochalpinen Zone ist vielmebr wohl darauf zurtickzu-
fahren, daB hier hauptsiichlich aus Koralien und Kalkalgen bestehende
Riffe auftreten, die, wie wir durch die Untersachungen an rezenten
Korallriffen wissen, stets einen héheren Maguesiagehalt aufweisen als
die nicht als Riffbildungen zo bezeichnenden Kalkabsatze$). Ist doch
der Hochschwab ein Teil des michtigen Barriererifies, welches sich
— mit einer Unterbrechung bei Neuberg — vom Hochkonig bis zum
Wiener Schneeberg verfolgen 1aBt+). .
' Uebrigens scheint im Hochschwabgebiet hauptsachlich der
AuBenrand der Riffe dolomitisiert zu sein, da die dolomitarme Hoch-
schwabfaziey, wie aus den hier vorliegenden Untersuchungen hervor-
geht, von den nicht riffartigen Sedimenten meist durch eine stirker
dolomitisierte Zone getrennt ist. :

F. F. Hahn%) erklart den ortlichen Wechsel von terrigenen
und organogenen Sedimenten in der karnischen Stufe dadurch, da8
sl4ume von seichtem Warmwasser mit tippigem Wachstum kalkab-
scheidender Organismen, derer Reste vollstindig dolomitisiert wurden,
von StromungsstraSen kilteren Wassers umflosser waren mit Ueber-
schub an feiner anorganischer und faulschlammreicher Triibe“. Diese
gewil sehr zuireffende Vorstellung macht jedoch die Hypothese einer
zenfralalpinen Insel nicht tiberfliissig; denn das terrigene Material der
bei Aflenz, bei Johnsbach®), bei St. Martin7) stdlich der Riffzone
auftretenden Reingrabener Schiefer 148t sich nicht vom Festland der
bbhmischen Masse ableiten, da sich von St. Johann in Tirol bis Neu-
berg keine ZufahrtsstraBe fur dasselbe auffinden 1aBt, welche den .

1) C. Diener, Die marinen Reiche der Triasperiode. Denkschriften der
Wiener Akndemie der Wissenschaften. Bd. XCII (1916), p. 428.
Y E Fraas,  Die Bildeng der germanischen Trias, eine petrogenetische
Studie. Wiirttembergische Jahreshefte. Bd. 55 (1899}, p. 61.
% J. Walther, Einleitung in die Geologie als historische Wissenschait, p, 668,
‘) E. Bpengler, Ein geologischer Querschnitt durch die Kalkalpen des Salz-
kammergutes. Mitteil. der Wiener geolog. (lesellschaft 1918, p. 85.
%) . ¥. Hahn, Grundztge des Baues der nordlichen Kalkalpen zwischen
Inn und Enne. Miifeil, der geolog. Gesellschaft in Wien, 1918 p. 322.
% A Bittner, Verhandl. der Geol. Reicheanstalt 1837, p. 91.
"} ¥, Trauth, Die geologischen Verhiltnisse an der Sidseite der Sals-
burger Kelkalpen. Mitteil. der geolog. Gesellschaft in Wien. Bd, IX (1916), p. 79.
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langgestreckten, der Riffzone entsprechenden ,Raum von seichtem
Warmwasger“ unterbrechen wiirde. -

- Die einwandfreie Feststellung, daf bei Aflenz die stirker .
terrigene - Aflenzer Fazies tatsiichlich siidlich der Riffzone zum
Absatz gelangte, hat aber auch eine sehr wichtige regional-
tektonische Bedeutung. Denn an den anderen Punkten, an welchen
eine stirker terrigens Fazies siidlich der hochalpiner zu beobachten -
ist (Johngbach, Bidseite des Dachsteins?), ist diese Zone von der
‘hochalpinen stets durch Bewegungsftichen getrennt, so dafi der Fagzies-
ibergang  nicht unmittelbar zur Beobachtung gelangt und die Haug-
Kobersche Hypothese, da8 diese Sedimente ndrdlich der hochalpinen -
zum Absatze gelangten und nur infolge der Deckeniberschiebungen
derzeit siidlich derselben liegen, wenigstens theoretisch moglich er-
scheint, Aflenz ist der einzige Punkt, an dem sich die Unmbglich- -
keit- der Koberschen Hypothese mit voller Sicherheit nachweisen
1a8t; daraus laBt sich wieder mit groBer Wahrscheinlichkeit sehliefien,
daB -diese Hypothese auch fur die weiter westlich und 6stlich ge-
legenen Uebiete abzulehnen ist, und die Untersuchunger bei Aflenz
werden dadurch eine wichtige Bestatigung der von Hahn?), Trauths)
und mir4) im Westen, von Ampferer?) im Osten vertretenen Vor-
stellung, daB die am Siidrande der Kalkalpen aufiretenden Bewegungs-
flichen nur kurze, nach Saden gerichtete Schubflichen darstellen.

Die Verbiltnisse bei Afienz unterscheiden sich aber dadurch
nicht unwesentlich von desen an der Stdseite der Dachsteingruppe,
dall - sich .hier zwischen der durch das Dachsteinmassiv gebildeten
Riffzone und der durch die terrigenen karnischen Gesteine an die .
Afienzer Fazies erinnernden Bildungen des St. Martin-Werfener Vor-
landes die an terrigenem Material freie, bathyale Hallstitter Ent-
wickiung einschaltet®), wihrend bei Aflenz zwischen Riffzone und
Aflenzer Entwicklung die Hallstitter Zone vollkommen fehlt. Die
Aflenzer Entwieklung zeigt nicht die mindeste
"Aehnliehkeit mit der Hallstétter Fazies des Salz-
kammergutes, selbst die weiBen und: roten,. petrographisch an
Hallstatter Kalk erinnernden ladinischen Gesteine kommen nicht in
Betracht, da ja die Halistitter Fazies des Salzkammergutes darch
das volistindige Fehlen der ladinischen Stufe ausgezeichnet ist. Auech
aus diesem Grunde ist es geradezu widersinnig, die Aflenzer Fazies
einer ,Hallstdtter Decke® zuzurechnen. '

- ") Bodsge hat alle diese Gebiste als ,Aflenzer Triasbezirk” zusammengefaBt.
Es sei aber hier ausdréicklick bemerkt, da8 sich die Vorkommnisse von Johnshach
und der Biidseite des Dachsteins nur dur - die michtig entwickelien Reingrabener
Schiefer der Entwicklung bei Aflenz nahern, sonst aber betriichtlich von
dieser verschieden sind. Auch die Hipflinger Kalke der Ennstaler Alpen
sind trotz der Hornsteinfiikrung nicht dasselbe Gestein wie die Aflenzer Kalke,
- 3 F. F. Hahn, Mitteil. der geol. Gesellschaft in Wien 1913, p. 805—817.

% B, Trauth, Mitteil. der geol, Gesellschaft in Wien 1916, p. 84, :

4) E. Spengler, Mitteil, der geol, Gesellschaft in Wien 1818, p. 64.

¥} O. Ampferer, Geolog Untersnchungen tiber die exotischen Cferﬁlle und
die Tektonik niederdsterreichischer Gosauablagerungen. Denkschr, der Wiener
Akademie der Wissenach, 96. Bd. {1918), p. 8.

%) E. Spengler, Mitteil. der geol. Gesellschaft in- Wien 1918, p. 28, 29
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Viel groBer allerdings sind die Beziehungen der Aflenzer Fazies
zu der im Gebiete der Murzschlucht bei Frein und des Konigskogels
herrschenden Triasentwicklung. Die Trias der Murzschlucht ist ebenso
wie diejenige von Aflenz durch reichlich entwickelte Reingrabener
Schiefer (die allerdings von G eyer seinerzeit zum Teil als Zlambach-
schichten kartiert wurden, wie bereits Bdsel) bemerkt), ferner sind
die ,Zlambachkalke* Geyers? zweifellos mit dem Aflenzer Kalke

"identisch’; hingegen unterscheidet sich das Marzprofil von demjenigen
bei ‘Aflenz durch den ganz hochalpin entwickelten Ramsaudolomit
unterhalb des Carditaniveaus und die Monetéis fithrenden, grauen
Hallstatter Kalke in der oberen Trias. _

Ich glaube auch gar nicht, daB die Triazentwicklung des eberen
Murzgebietes die 6stliche Fortsetzung des Aflenzer Triasgebietes ist.
Denn diese feily an Hallstitter, teils an Aflenzer Fazies erinnernde
Trias des Konigskogels wnd der Mirzschlucht scheint mir nach
G. Geyers Untersuchungen, dessen. Aufnahmen mir handkoloriert
vorliegen, ndrdlich der Hohen Veitseh zum Absatz gelangt zu sein.
Die Hohe Veitseh aber und der nur durch die Erosion von derselben
gotrennte- Kamm der Wetterin sind in ihrer Fazies zweifellos hoch-~
alpin und tektonisch sicherlich die Fortsetzung der Aflenzer Staritzen
und somit des Hochschwab.

-Die Faziesgebiete hatten also schon zur Zeit ihrer

Ablagerung im wesentlichen ihre heutige Lage. Die
dirch Riffazies charakterisierte Hohe Veitsch lag
zwischen der Aflenzer Fazies im Siden und der teils
an Aflenzer (,Zlambachkalk Reingrabener Schiefer),
teils an Hallstatter (norische Hallstitter Kalke mit
Monotis salinaria), teils an Riffentwicklung (Ramsau-
dolomit) erinnernden Fazies des Kénigskogels und der
Mtrzschlucht im Norden.
- DaB diese Anordnung der Faziesgebiete beréits eine ursprong-
liche ist und nicht erst dwrch spitere tektonische Vorginge hervor-
gerufen, zeigen die zu beobachtenden Faziestiberginge. Mir ist das
(tebiet allerdings aus eigener Anschauung nur zum geringsten Teil be-
kannt; aber die ausgezeichneten und sehr ausfithrlichen Beschreibungen
G. Geyers®) ermoglichen bereits zahlreiche Feststellungen. Es ist
nur nétig, die von Geyer angewendeten, der heutigen Siratigraphie
nicht mehr entsprechenden Schichtbezeichnungen durch die heute
giiltigen zu ersetzen. _

Derselbe Faziesiibergang aus der Aflenzer- in die Riffentwicklung,
welcher in. dieser Arbeit im Gebiete zwischen Aflenz und Seewiesen
eingehend beschrieben wurde, ist auch auf der Strecke Hochanger—
Rauschkogel— Hohe Veitsch zu beobachten, Nur ist durch den Umstand,
daB die Erosion. auf dieser Strecke weite Licken in die Triaskalke

1y E. Béne, Beitril%e zur Kenntnis der. alpinen Trias., I. Die Berchtes-
g(adener Triag und ihr Verh#ltnis zu den -tibrigen Triasbezirken der nérdlichen
alkalpen (Zeitschr. der deutsch. geol. Gesellscﬁ 1898, p. B8N,
%) 4. Geyer, Jahrb, der Geol, Reichsanstalt 1889, p. 740.
%) G. Geyer, Beilrige zur Geologie der Mitretaler Kalkalpen und des
Wiener Schneeberges. Jabrb, der Geol. Reichsanstalt 1888, '
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gorissen hat, der Uebergavg nicht in derselben Vollstindigkeit wie
bei Aflenz zu beobachten.

Wie ich mich durch eine Exkursion uberzeugen konnte, zeigt
die Fazies des als isolierter Zeugeuberg zwischen Hochschwab- und
Veitschgruppe aufragenden Rauschkogels noch sehr grofe Ueber-
einstimmung mit dem @stlichen Hochangergebiete, Ueber den Werfener
Schiefern liegt zunfichst: 1. typischer anisischer Dolomit, Gber diesem
2. der uns aus dem Biirgeralpenprofile bekannte Knollenkalk (Relﬂmger
Kalk), Giher diesem 3. der weiBe und rote Wettersteinkalk, in jeder
Beziehung demjenigen der stlichen Hochangergruppe gleichend. Dieser
‘Wettersteinkalk, der dem felsbildenden Kalke in den Ost- und Nord-
winden des sts:kogels entspricht, bildet den scharfen Felsgrat zwischen
RoBkogel und RauschkOgel und bildet suf der Nordseite des Rausch-
kogels selbst eine steile Wandstufe, Am Gipfel des Rauschkogels
geht dieser Kalk — genau so wie am Missikogel — in 4. hellen
Dolomit iiber, Ob das Fehlen von Reingrabener Schiefern am Rausch-
kogel dadurch zu erkliren ist, daB wir uns hier bereits in der Region
befinden, wo dieselben ginzlich ausgekeilt sind, oder dadurch, daB
das Trlasproﬁl des. Rauschkogels infolge der Denudation nicht ‘mehr
bis ins karnische Niveau reicht, ist nicht zu entscheiden, Jedenfails
aber zeigt der Rauschkogel den Typus der Uebergangsfazies
gwischen Aflenzer- und Riffentwicklung — an die Aflenzer Fazies
erinnert der Knollenkalk, an die Riffazies die michtige Entwicklung
der Wettersteinkalke und deren Uebergang in Dolomit, Tatsichlich -
liegt der Rauschkogel genau in der geradlinigen Fortsetzung der
WSVG;——-ONO streichenden Faziesgrenzzone des Afienzer Gebietes
(p. 24).

Verlangern wir nun diese Faziesgrenzzone noch weiter gegen
NO, so treffen wir den siidlichen Teil des Plateaus der Hohen
Veltsch, wir werden daher auch bier die Ueb_erga,ngsfa.zles in
‘ahnlicher Weise wie am Rauschkogel erwarten. Das ist auch tatséchlich
der Fall. Denn G. Geyer erwihnt das Vorkommen des fir die
Aflenzer Fazies charakteristischen ladinischen Kuollenkalkes von der
Siidwestecke des Veitschplateaus!) und bemerkt, daf auch noch in
der Schusterliicke .am Ostende der Hohen Veitsch vereinzelte. Horn-
steine %) auftreten. Gegen Norden aber keilen diese Knollenkalklagen
rasch aus — die Fazies ist ginzlich zur Riffazies geworden, und zwar
ist sie zunichst wegen des Fehiens des Ramsaudolomites der Hoch-
schwabfazies der Aflenzer Staritzen vergleichbar. Wir haben im strati-
graphischen Teile dieser Arbeit gesehen, daf die Aflenzer Fazies der
Bin'gera]pe iiber die dolomitreiche F'dlzfazies des oberen I‘ﬁlzgebletes
in die dolomitarme Hochschwabfazies Ubergeht, ferner daf im nord-
lichen Hochangergebiet zwischen der Aflenzer Fazies des Haister-
kogels und der Hochschwabfazies der Aflenzer Staritzen nur ein ganz
untypischer Vertreter der Folzfazies vorliegt; an der Veitsch endlich
ist das Aequivalent der Folzfazies ganz geschwunden, die Aflenzer
Fazies geht unmittelbar in die Hochschwabfames iiber. Aber auch das

% G. Geyer, L o. p. 592 oben.
) G Geyer, 1 c. p. 591
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Hochschwabfaziesgebiet selbst ist auBerordentlichk schmal geworden;
denn schon am Nordabbange der Hohen Veitsch, noch mehr am Wild--
kamm, haben wir neuerdings einen stark dolomitisierten Typus der
Riffazies vor uns, welchem westlich des Golirader Tales die Zeller
Staritzen entspricht.

‘Wir sehen also, wie zwei Zonen der Rlﬁ'ames des Hochschwab-
gebietes, die Fdlzfazies und die Hochsechwabfazies, gegen Osten aus-
spitzen und im Gebiete der Hoben Veitsch die Aflenzer Fazies fast
upmittelbar in die petrograpbisch neuerdings als ,Féizfazies® zu be-
zeichnenden Fazies der Zeller Staritzen fibergeht.

Nach Norden nun geht die Riffazies, und zwar der Typus der
Zeller Staritzen, in das obenerwihnte an Aﬂenzer, Hallstiatter und.
Riffazies erinnernde Entwicklungsgebiet des Konigskogels tiber. Es ist
begreiflich, daB der Faziestibergang hier nicht so klar zu beobachten
ist wie im Aflenzer Gebiet, da er in die #uBerst heftig dislozierte
Region der Dobreiner Linie?) fillt. Welcher Art die Stdrungen
an der Dobreiner Linie sind, mu8 erst die Neuaufnahme des .Blattes
Mirzzuschlag ergeben; doch scheint es mir nach der von Geyer
mitgeteilten Beobachtung, daB die Schichten zwischen der Weiialpe
‘und Niederaipel sehr steil gegen Stiden einfallen, am wahrscheinlichsten,
daB die Veitsch- und Wetterinmasse wenigstens in der Gegend von
Niederalpel an einer Schar steil siidfallender Schubfiichen ein kurzes
Stick auf die ndrdlich folgende Konigskogelgruppe hinaufgeschoben
ist. Trotzdem aber 14Bt sich erkennen, daB auch hier ein Faziestiher-
gang vorhanden ist, G. Geyer schreibt p. 546:  Die lichtgranen
‘Hallstitter Kalke werden nach Norden immer diénanschichtiger und-
dunkler, nehmen wulstige Schichtflichen an und fithren Horastein.®
- Weann man hier statt ,Hallstatter Kalke* ,Hochgebirgsriffkalke® setst,
wozu man ja berechtlgt ist?), so glaubt man die in dieser Arbeit ge-
gebene Schilderung des Faziesitherganges in den norischen Gesteinen
des Schﬁnieltenplateaus (p. 10) vor sich zu haben — nur erfoigt der
Faziesiibergang . in umgekehrter Richtung. Bemerkenswert ist, daB
abenso wie bei Aflenz zuniichst die tieferen Teile des Riﬁ‘kalkes durch

~ Aflenzer Kalk (= Zlambachkalk) ersetzt werden3),

_ ‘Wie aus obiger Darstellung hervorgeht, eatspricht es also den
Zu beobachtenden Faziesverhilltnissen weit besser, wenn. man
annimmt, daB die Faziesgebiete schon zur Zeit ihrer Ablagerung
dieselbe Anordnung haften wie heute, als wens man — wie Kober
meint — eine Decke, welche durch eine sehr ungenau als ,Hall-
stitter Fazies® bezeichnete Entwicklung charakterisiert sein soll, -
unter der ,hochalpinen® Veitsch durchzieht.

Man wird vielleicht gegen die hier gegebene Erkiarung ein-
wenden, daf die nicht zu leugnende Identitit der Aflenzer Kalke bei
Aflenz und der Zlambachka]ke“ des Mirzgebietes ein zusammen-
hingendes Ab}agerungsgeblet v_erlaugt ‘Darauf ist zu entgegnen, daB

) G. Geyer, 1. c. p. 766. ’

% 4Dr. Bittner bemerkt hierzu, daB das Ausseben des Gesteines cher an
die Salzburger Hochgebirgskorallenkalke, als an typ:ache Heallstatter Kalke er-
innert* (G. Geger,% p. 554).

. % Biehs Profil I (Hachstem]

' Jahrbuch d. Geol. Reichsansatalt, 1919, 69, Bd., 8. u. 4, Hit (B, Speogler.) .83
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ein golcher Zusammenhang ja ohne weiteres bestehen kann; denn wir
hahen oben gezeigt, daB die Fdlzfazies und Hochschwabfazies gegen
Osten ausspifzt, also das Riffaziesgebiet an der Veitsch schon
ungleich schmiler ist als am Hochschwab., Es ist pun.sehr wabr-
scheinlich, dal das Hochschwah-Veitschrif am Ostende der Veitsch
glinzlich zu Ende geht und die Aflenzer Kalke der Aflenzer Region im
Siden mit den Afienzer Kalken in der Miirzschllichtregion im Nordeu
um das Ostende der Veitsch herum in u'ngestorter Ver-
bindung stehen. Die Faziesgrenzen missen ja nicht immer in
den Alpen geradlinig ostwestlich verlaufen, in den heutigen Meeren
haben ja auch die Fazxesgrenzen .einen sehr komplizierten Verlauf.
. Allerdings ist es in diesem Falle unmbghch dal das Hochschwab-
Véitschriff mit dem Rax-Schneebergriff in direkter Verhindung stand;
denn héide wiren ja durch die riffreie, mergeireiche Zone der MUrz-
schlicht. voneinander getrennt. Letztere muB also gegen Nordost
neuerdings in eiue Riffkalkzone, in das Rax-Schneebergriff nhergehen,
wie aus den Untersuchungen Geyels und Ampferers heryor-
~ geht, ist dieser Faziesiihergang im Stocke der Raxalpe sskr gut zu
hegbachten. Denn die Entwicklung, wie sie -an der Heukuppé?)
herrscht, erinnert durch ihren Reichtum- an Mergeln und geschlchteten
Kalken noch an die Entwicklung im Gebiete des Konigskogels einer-
geits, an die Aflenzer Fazies anderseits.. Sie steht noch mit ersterer
Ober die Stdhinge der Schneealpe unterhalh der Farfel und die Lach-
alpe ndrdlich hinter der Hohen Veitsch in direkter Verbindung, und
dasselbe war einst wahrscheinlich mit letzterer stdlich vor der Hohen:
"Veitsch der Fall. Wenn man aber von der Heukuppe aus auf dem Rax-
plateau gegen Norden geht, 80 sieht man, daB die mergelreiche Entwick-
Jung der Heukuppe in einen machtigen, ungegliederten Riffkalk, hezw.
-dolomit libergeht, der die Hauptmasse der Rax und den groBten Teil
des Schneeberges zusammensetzt und das Maximum seiner Ent-
wicklung im Hollentale erreicht?). An der Nordseite des Schneeherges
erfolgt neuerdings ein Uebergang in geschichtete Kalke 9). :
Die hdheren Teile der Schneealpe samt dem RoBkogel und

Waxeneck habe ich hei diesen Bemerkungen tber die Faziesverhait-
nisse der Mirztaler Alpen shsichtlich aus dem Spiele gelassen, weil
sie. nach O.. Ampferers Untersuchungen Reste einer hbheren
Schuhdecke #) hilden. -

Zum Schlusse sei noch bemerkt, daB ich die hier angeftugten Be-
merkungen tiher die auf Blatt Mﬂrzzuschlag gelegenen -Teile der Kalk-
alpen, die ich nur zum Teil aus eigener. Apnschanung kenne, vorlaufig
nur als Vermutuugen hezeichnen mdchte, im Gegensatz zu den Aus-
fobrungen Gber den Ban der Kalkalpen auf Blatt Eisenerz—Wildalpe—
: Aﬂenz, welche das Ergehnls genauester Kartlerung im Felde smd

0, Ampferer, Geolo ische Untersuchungen itber die exotischen Gerblle
und die Tektonik nicderdsterreichischer Gosauablagerungen. (Denkschr. der Wiener
Akademis, 98. Bd,) Fig. 43, p. 28,

%) O, Ampferer, l. e, Fig. 11, p. 8.

3) O, Ampferer, 1. ¢. Fig. 10b, p. 6.

4 0. Ampferer,l ¢ p. 28— 81.



Erkliirung za Tafel 1V,

Die Zeichenerklirung gilt im allgemeinen in gleicher Weise fiir die Karte
und Profile. Nur die auf der Karte von rechts oben nach links unten verlaufende
Signatur fiir ,Granwackenphyllit® ist auf den Profilen der Schichtlage parallel,
die ‘auf der Karte N—8 verlaufende Schraffur fir ,karnischen Kalk® auf den
Profilen senkrecht zur Schichtlage gestellt.

Der Verrucano ist durch Kreise beszeichnet (die Signatur ist in der
Zeichenerklirung irrtiimlicherweise ausgeblieben).

Unscharfe Grenzen zwischen Schichtgruppen sind auf Karte und
Profilen dadurch zum Ausdrucke gebracht, daB die Grenzkonturen weg-
gelassen wurden. Der allmihliche Uebergang von Wettersteinkalk in Ramsau-
dolomit wurde durch Kleiner-(Punktihnlicher)werden der Kreuze, derjenige von
karnischem Kalk in karnischen Dolomit durch Kiirzer-(Punktihnlicher)werden
der vertikalen Striche angedeutet. Bei Ramsau-, karnischem und Hauptdolomit
gilt die Regel: Je dichter die Punktierung, desto dunkler der Dolomit. Die
Carditaschichten der Riffzome wurden wegen ihrer #uBerst geringen (z. B. am
Festlbeilstein nur 2 m, stellenweise vielleicht noch weniger betragenden) Mich-
tigkeit nur mit einer Liniensignatur bezeichnet. Mit * ist in der Karte die
Halorellenfundstitte (p. 11) an der Westseite des Oisching kenntlich gemacht.
Um jede Verwechslung mit Reingrabener Schiefer-Bindern unméglich zu machen,
sind die Dislokationen nicht durch stirkere Linien hervorgehoben, aber zum Teil
daran kenntlich, da8 sie tiber die Grenzkontur hinausragen.

Das Profil V folgt genau der Kammlinie der Hochangergruppe.

Auf die Eintragung der siidgstlich vom Stiibmingbache (in der Siidostecke
der Karte) auftretenden Grauwackengesteine wurde verzichtet, da dieselbe sonst
nirgends auf der Karte erscheinende Signaturen erfordert hitte.

MaBstab der Karte und der Profile: 1 : 50.000.



i b. Seeber -
E. Spengler: Das Aflenzer T”asge iet. N 5Feistereck —
S B Bo BNE HAN N Sams S may s INAE IR SN BN RANE NN N AR RO AN AU AN e G AL 4 T T T Y Y > . = 7 ++_S*3+,L_ = . .
TV N VYV YYVY VY VVVYVY YV bt bttt ettt +ttttrtrt+e o+ T4 Fb bt b+ o+ \OGR2P = Zeﬁchen-ErkIérung
vvyv vveSchiestlhaus V v VVV VVV 4 Lo+ 4+ +++ +48, + +++++++ .+ D Seewiesen AN 0%
VV VY VY VVVV VYV Y VY weerkogel Vb oy 1950 Stangenkar+ * * * F+ 3 $ ¥+t Gaibetg *** b BRG
VVVVVVVVVVVVVVYVV AV VYV ce bbb+ +++++ 4+ FE R e 2 s ‘3\ = I B AP A Y +r e+ o 3 -
vHo&hvscthabvvvvvv\vavvVV+++++++++ T e se -\ \Se——mrmn e Rt AR AR g T=——
. . . [ . + piba——
v VAV YVVVVVVVVVY 4t +4 _ 0 It AV ) = .. , Voo +"+*r* . facherf A. .7, =
- + + 4225 = R $F e R 2
P ) > o e . P 4+ + 4+ v v+ DR AR AR I I O I o - .
. e e . SV, Vo, FEERE oo e A U I B s u.
. v, 44 ) DTerhar Quartar
A /N , % o+ e+ T . N v AF o
L o <o VDR Hakon-A Foe e Ny e h N B Missikogel
vy e ALY AR A O . . -
Y\ + . v i . o st v e Ve v a_s v e . .
YV S Y N T E o Feisttiggsleip . T [V Dachstein - Riffkalk
. z ULy v ANTIE SN P
,vKaathhoe'vvvvvvv VY VVYVV Y VVVVVY ST 7
VVVVVV\?VVVVV VV.," VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV':.:......‘ *‘l‘qu?n.l'or‘,_
v g ', . .

. PR Y

o

(AR
N

e N

\',-_\'L\’_ . .Q}‘.. N

cniedsiin

il Aflenzer Kalk
Hauptdolomit

~~~ Cardita-Schichten (Riffzone)

Karnischer Dolomit

EI'I] Karnischer Kalk

Reingrabener Schiefer

Wettersteinkalk

‘ B = XA Reiflinger Kalk
+- Osterere—7~
M
H 2 = RV VW AN \
AN e I ] Ramsaudolomit
E. St Au-Seewiesern
B2 Anisi i
: B3%d Anisischer Dolomit
2= Goriach min Gips
E Werfener Schiefer
= . ~ W H
:\E % - Grasnilz £ E'\,] BlaSSGHECk-POFPherId
+4+ 4+ + T i "o A '\w\.<_\ .
+ + + 4+ + St=dlye e L VI VR VY VRV _\Q%

+ ~ AN o 7 . _ .
+J'9"e"+k X —= TR A~ ~ v A v~ v D 2 Déllach \,\)“‘ £ Grauwacken-Phyllit
& oL > ~~ 4/ 2 7,
+}1°+Cﬁ_e° =9 200 AN A « v AR feck / ’/’:'/ g Aflenz St (Seebach -Turnau _

4 = = L ResE R S S Silur-Devonkalk

Jahrbuch der geologischen Reichsansfalt, Bd. LXIX, 1919,
Verlag der geologis¢hen Reichsanstalt, Wien, Ill, Rasumofskygasse 23,

Tafel V.
b E e Feistringstein Afi Stari
S 22°g.W. Schénlgiten Hochstein (1724) ; enzer taritzen
i ! N (1724) ' (P.1859)
Gesenk-Hitte
Rusteck . , . /*,_\‘/::
Folztal bei P 735 P e TERRETEEN T ot \§ *

Seetal

Meeresniveau

Steinkogel P.1532

S5.15°9.0. N. 15°%. W. Qisching

Hollgraben
P. 977 ;
i Seewiesen

I

Meeresniveau

S 10’g.W.

Feistring Graben

I W 2 ] 10°.0
Meeresniveau \ el ,,—'/
' Schiessli Tt -
Sanar:orlum Hofacker «e?s 1" Seegraben P.15
: % La
5.25° W, , (Larmer) N.25°.0.
Meeresniveau
Hiérsterkogel Hochanger
. Ostern-A. ; Gdriacher-A.

3.15%.0 : ; ) N 15°5. W

Turnau 3

_/,__________ S — : Sy Ly ‘
V = s e
Meeresniveau

Phetolithographie von Max Jafié Wien,
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