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Zur Beurteilung des Baues des mittel-
bohmischen Faltengebirges.

Von F. Wiihner.
Mit 8 Tafeln (Nr. I—VIII) und einer Textabbildung,

Zu den Lichtseiten, die Prag als Hochschulstadt besitzt, gehort
der Umstand, daB das Stadtgebiet und seine nahe wie weite Um-
gebung vortreffliche Gelegenheit zu geologischer Schulung bietet, wie
sie wenige andere grofere Stidte aufzuweisen haben diirften. Die
sogenannte Silurmulde — um vieles andere unberiihrt zu lassen —
ist nicht nur ein seit langem rithmlich bekanntes und dennoch nicht
ausgeschopftes palaontologisches und stratigraphisches Arbeitsgebiet,
sondern sie ist zugleich ein besonders geeigneter Boden fiir tektonische
Studien. Auf einem miihelosen Spaziergange kann man bereits einen
lehrreichen Einblick in den Bau des ilteren Paliozoikums erhalten
und eine Reihe von Musterbeispielen verschiedener Stérungen kennen
lernen. Dies ist u. a. den iiberaus zahlreichen kiinstlichen Aufschliissen
zu danken, die durch StraBen- und Eisenbahnbau und durch eine
mannigfaltige, ausgebreitete Steinbruchindustrie geschaffen wurden.
Gar manches wichtige Vorkommen ist zwar durch diesen Betrieb zer-
stort und fir immer der Beobachtung entzogen worden, stets aber
werden dadurch viele andere bloBgelegt und der Beobachtung zu-
ginglich gemacht.

Man wird verstehen, daB es mir seit dem Beginne meiner
Prager Lehrtitigkeit nahe lag, jene Gelegenheit auch fiur den theo-
retischen und praktischen Unterricht in der Tektonik auszunitzen,
Wihrend meiner zehnjihrigen Wirksamkeit an der deutschen tech-
nischen Hochschule konnte ich das erwihnte Uebungsfeld besonders
fir die Unterweisung der zahlreichen Horer der Bauingenieurschule
verwerten; bietet doch die richtige Beurteilung der Lagerungsverhalt-
nisse eine der wichtigsten Grundlagen fur die Ausfiithrung von Ein-
griffen in den Boden wie fir fast alle Arten von technisch-geologi-
schen Untersuchungen. In den letzten Jahren war ich an der deutschen
Universitat auBerdem in der Lage, einige meiner Schiller in jenem
Gebiete in selbstindige tektonische Untersuchungen einzufiihren. Ich
selbst habe im ‘mittelbdhmischen Faltengebirge ein ausgezeichnetes
Vergleichsgebiet, fiir meine tektonischen Arbeiten in den Alpen ge-
wonnen, das sich insbesondere flir gewisse allgemeine Fragen des
(Gebirgsbaues als fruchtbringend erwiesen hat.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1916, 86. Band, 1. Heft. (F. Wihner.) 1



2 F. Wihner. 2]

Meine Beobachtungen im Verein mit den zahlreichen #lteren
Untersuchungsergebnissen filhrten mich gegeniiber der geltenden An-
schauung bald zu einer verinderten Auffassung des Baues des tief
abgetragenen alten Gebirges, die auch bei der schulmaBigen Dar-
stellung vorzubringen nicht vermieden werden konnte. Seit einer
Reihe von Jahren hat sich die Teilnahme jiingerer Prager Forscher
beider Nationen der Tektonik des altpaliozoischen Gebietes zuge-
wandt, es ist bereits eine Reihe tiichtiger Arbeiten erschienen, die
dhnliche Ergebnisse gebracht haben, und weitere Arbeiten stehen in
Aussicht. So mag es an der Zeit sein, jene Auffassung den Fach-
genossen in Kirze darzulegen. Es diirfte von Vorteil sein, die sich
ergebenden Gelegenheiten zu beniitzen, um die hier mitgeteilten Be-
obachtungen zu vervollstindigen und Tatsachen, die fiir oder gegen
die erorterte Auffassung des Gesamtbaues sprechen, zu ermitteln und
bekanntzugeben. Zudem sollen mir die folgenden Zeilen die Mog-
lichkeit bieten, bei beabsichtigten anderweitigen Auseinandersetzungen
auf in dem genannten Gebiete gewonnene Erfahrungen hinzuweisen.

1. Geschichtliches tiber die Langsbriiche. Eine tekto-
nische Regel.

Obgleich die neue Auffassung zunichst auf dem Boden der Be-
obachtung erwachsen ist, ist es doch ndtig und lehrreich, an die
ilteren Arbeiten und die dort vertretenen Anschauungen anzukntipfen;
es ist dies um so notwendiger, als sich hierbei zeigen wird, da8 die
vorzulegende Auffassung, die iibrigens aus den in den letzten Jahren
erschienenen Arbeiten bereite hervortritt, gar nicht so neu ist, sondern
in gewisser Beziehung eine Riickkehr zu ilteren Auffassungen darstelit.

Man weil seit langem, daB die mittelbohmische ,Silurmulde®
keine einfache Synklinale, sondern eine mehrfach, ja vielfach gefal-
tete Formationsgruppe darstellt. Schon die Verbreitung der einzelnen
Schichtengruppen, wie sie die geologische Karte zeigt, widerspricht
der Annahme eines so einfachen Lagerungsverhiiltnisses. Selbst die
jingste der Schichtengruppen, die Barrand e’sche Stufe H, die dem
oberen Mitteldevon entspricht und in den Querschnitten am selten-
sten auftritt, bildet keineswegs nur den Kern einer Mulde, sondern
kommt in zwei im Streichen des Gebirges liegenden Hauptverbreitungs-
gebieten vor, von denen das nérdliche nach dem Orte Hostim, das
stdliche nach dem Orte Srbsko bezeichnet werden kann.

Die Beobachtungen iiber tektonische Stérungen gehen weit zu-
riick; es geniigt jedoch, von den an den Namen Krejéi anknipfen-
den groBeren Arbeiten auszugehen, der zuerst systematische Zusammen-
stellungen der als Briiche zu bezeichnenden Stérungen verdffent-
licht hat.

a) J. Krejéi.

Von groBter Bedeutung fiir den Bau des ganzen Gebietes sind
die Lingsbruiche, das ,Kluftsystem mit nordéstlichem Streichen*
Krejcis. Suchen wir zunichst, wie billig, einen Ueberblick iiber die
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Anschauungen zu gewinnen, die hieriiber in den beiden wichtigsten
Abhandlungen des genannten verdienten Forschers ausgesprochen
sind1), 2. Auf die darin niedergelegten zahlreichen Beobachtungen
wird man noch lange bei allen tektonischen Arbeiten iiber Mittel-
bohmen zuriickgehen miissen.

Die Feststellung der im Streichen liegenden Stérungen beruht
darauf, daB — abweichend von der dem bekannten, oft wiederholten
idealen Profii Barrandes entsprechenden einfachen synklinalen
Lagerungsfolge — im Hangenden irgendeiner jiingeren Schichten-
gruppe irgendeine altere Schichtengruppe auftritt, mit der fir eine
gewisse Strecke wieder eine regelrechte Lagerungsfolge (jiingere
Schichten tiber #lteren) beginnt.

Fir Krejci sind diese Briiche im Zusammenhange mit der
Gebirgsbildung entstanden durch dieselben Bewegungen, aus denen
die Faltung der Gesteinsschichten hervorgegangen ist. Es ist darum
nicht zufillig, daB er von Hebungen spricht, die entlang den
Bruchlinien eingetreten sind, und es wire unberechtigt, diese Vor-
stellung etwa damit abzutun, daf man sie auf #ltere Gebirgsbildungs-
theorien zurtckfithrt. Hiegegen sprechen am deutlichsten Stellen, an
denen ausdriicklich auf einen ,lateralen Druck® hingewiesen wird,
durch den die Briiche entstanden sein sollen.

Um die Auffassung Krejdis besser erkennbar zu machen, sind
im folgenden einige seiner AeuBlerungen im Wortlaut angefithrt, wo-
bei einzelne Ausdrilcke hier durch den Druck -hervorgehoben werden.
In den Erlduterungen (8. 6) ist in der Einleitung von ,gebirgs-
bildenden Zusammenschiebungen“ der altesten silurischen
Gesteinsschichten3) die Rede, ,welche sich durch Faltungen und
Schichtenstdrungen als Folge von Dislokationen zu erkennen
geben .. .“ %),

In der Uebersicht finden wir in dem Abschnitte, der ,das
Gebiet der Primordialfauna*, mithin kambrische Schichten behan-
delt, folgenden Satz (8. 11): ,Die ursprfinglich horizon-
talen Konglomeratschichten wurden durch Bruchlinien, die pa-
rallel zum nordéstlichen Streichen des Silursystems und senkrecht
darauf verlaufen, zersprengt und langs dieser nerddstlichen Bruch-
linien reihenweise aufgerichtet, so daB sich die Konglomerat-
schichten in einzelne einseitig gehobene und gegen NW einfallende
Streifen verteilten . .% Aehnlich wird (S. 15) in dem Unterabschnitt
iber das Trzemoschnagebirge die Entstehung von fiinf parallelen, nach
NO streichenden Bergriicken, die aus jenen Konglomeraten bestehen,

1y Krej6i und Helmhacker, Erliuterungen z. geol. Karte 4. Umgebungen
von Prag. (Archiv d. natw. Ldsdurchf. v. B6hm., IV, 2. Prag 1879.)

%) Krejé&i und Feistmantel, Orogr.-geotekton. Uebersicht des silur, Ge-
bietes im mittl. Béhmen. (Dasselbe Archiv, V, 5. Prag 1886.)

3) Darunter sind alle ilteren paliozoischen Bildungen im Gegensatze zum
Karbon zu verstehen; gemeint ist: die &ltesten, d. i. silurischen Schichten.

4) Der Satz erscheint ein wenig schwerfillig, da wir anter Schichtenstirun-
gen und Dislokationen dasselbe zu verstehen pflegen, Aus den spiiteren An-
fithrungen ist klarer ersichtlich, daB sowohl die Faltungen wie die Verwerfangen
(diese letzten sind hier unter ,Schichtenstdrungen“ verstanden) als durch die gebirgs-
bildenden Bewegungen hervorgerufene Lagerungsstdrungen aufgefaBt werden.

1!!
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erklirt und an anderer Stelle (S. 93) wird als ,die Hauptwirkung"
der ,Bruchlinie der Dtibramer Lettenkluft® ,die Hebung des Tte-
mosnagebirges und des ganzen Brdawaldes® hingestellt, ,dessen sid-
liche steile Lehnen, welche hoch aiber die untergelagerten azoischen
Schiefer emporgehoben sind, dieser Bruchlinie parallel sind“.

In dem Abschnitt iber die Verbreitung der obersilurischen
Stufen (Obersilur + Devon) wird (8. 78) darauf hingewiesen, dal man
in den Tilern auch ,die Bruchlinien verfolgen kann, nach denen sie
(die Stufen) ,durch gegenseitigen Druck zn antiklinalen und
synklinalen Schichtenwellen aufgestaut und durch Verschiebungen
gegeneinander verworfen sind." Der Beschreibung der Bruchlinien
geben allgemeine Bemerkungen {iber das ,Kluftsystem mit norddst-
lichem Streichen® voran (8. 92): ,Dieses System herrscht... am
meisten vor und veranlaBt nicht bloB Schichtenbriche und Ver-
werfungen, welche nordostlich, also paraliel zur Schichtenablage-
rung?), streichen, sondern auch die wellenférmigen synklinalen und
antiklinalen Faltungen der Schichtenzonen, wie sie in den Durch-
schnitten der Silurmulde sich darstellen. Es®) ist offenbar durch
einen lateralen Druck entstanden, dem nach Schluf der
Silurperiode ihre mehr oder weniger horizontalen oder flach mulden-
formigen Schichtenablagerungen unterworfen waren®?).

Die Langsbriiche sind in den zahlreichen Profilen Krejéis
als steil zur Tiefe setzende, zumeist lotrechte Verwerfungen ge-
zeichnet oder sie durchqueren, wenn das nicht der Fall ist, die
Schichten zu beiden Seiten oder doch auf einer Seite des Bruches.
Nach der graphischen Darstellung wunterscheiden sie sich demmnach
nicht von ,echten“ Verwerfungen, d.i. von Senkungsbriichen, obgleich
sie, wie gesagt, theoretisch als Briche aufgefaBt wurden, an denen
Aufwiirtsbewegungen von groBeren Gebirgsteilen stattgefunden haben.

b) 4. Krejéi und E. Suess.

Auf die in den Erliuterungen (1879) beschriebenen streichen-
den Springe der Gegend zwischen Beraun und DPrag beruft sich
E. Suess zur Begrindung einer neuen Vorstellung ober den Bau
des mittelbdhmischen Gebietes: ,Diese Spriinge liegen im Streichen
der béhmischen Silurmulde, welche nach diesen Erfahrungen anstatt
des friiher gebotenen Bildes einer einfachen Synklinale mehr und
mehr das Bild einer sehr breiten und verwickelten Grabensenkung
annimmt“ ). Diese Anschauung ist, obgleich sie auf einem seltsamen,

5 Augenscheinlich eine Konzession an Barrande, entsprechend der vorher
(S. 91) erwihnten ,urspriinglich mullenférmig konzentrischen Lageruvg“ der
Schichten. Im nichstfolgenden Satze wird bereits eine der ‘horizontalen recht nahe
kommende urspriingliche Lagerung der Schichten sngenommen. Auch sonst ist von
urspriinglich horizontaler Lagerung die Rede. (Vgl. den oben 8. 3 von S. 11
der ,Ubersicht* angeftibrten Satz.)

% Das Klufisystem!

"} Es soll nicht unerwiihnt bleiben, daB Krej&i dem Auftreten von Eruptiv-
gesteinen eine Mitwirkung an den tektonischen Verinderungen zuschreibt.

%) E. Suers, Das Antlitz der Erde, I, 1885, S. 168. Die in demselben Jahre
erschienene ,Uebersicht® Krejéis und Feistmantels lag Sucss bei der Ab-
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leicht erkennbaren Irrtum beruht, herrschend geworden und hat die
auf iiberaus zahlreichen guten Beobachtungen fuBenden Verdffent-
lichungen Krejéis und seiner Mitarbeiter verdunkelt.

Die von Suess eingefiihrte Vorstellung scheint nicht aus einer
eingehenden Beurteilung des damals bekannten Baues des mittel-
béhmischen Gebietes hervorgegangen zu sein, sondern sie ordnet sich
ein in eine Betrachtung des Baues der bihmischen Masse. Die von
Krej&i aus den beobachteten Lagerungsverhaltnissen erschlossenen
Lingsbriiche sind nach Suess (a. a. 0.) ,nur ein Teil jenes groBen
Systems von Spriingen, von welchem die béhmische Masse durchsetzt
ist ...* ,Heute 1aBt sich schon erkennen, daB ein sehr groBer Teil
Bohmens . .. der Schauplatz ausgedehnter Senkungen gewesen ist,
welche sich auf weichender Unterlage auf zahlreichen Sprungflichen
vollzogen haben.“

Es ist hier nicht der Ort, den Bau jenes ausgedehnteren Ge-
bietes ausfiihrlicher zu beriicksichtigen, wobei nicht geleugnet werden
soll, daB anderwiirts Senkungen nachgewiesen sind. Man konnte sogar
erginzend auf die seither von Hibsch aus den Lagerungsverhalt-
nissen der oberen Kreide festgestellten Senkungen von sehr betricht-
lichem AusmaBe hinweisen, die das Gebiet des bohmischen Mittel-
gebirges betroffen haben und kaum anders als durch zentripetale
Bewegungen erklirt werden koonen?). In allen zur Vergleichnng
heranzuziehenden Fillen handelt es sich, wie hier nur nebenbei und
vorgreifend bemerkt wird, um DBewegungen weit jingeren Alters.
Selbst wenn jedoch gezeigt werden konnte, daB die in der boéhmi-
schen Masse erkannten Stérungen demselben geologischen Zeitab-
schnitt angehdren, wilrde uns das nicht von der Aufgabe euntheben,
fir das durch seinen Bau verschiedene mittelb6hmische Gebiet zu
priffen, ob die ermittelten Stérungen mit der Voraussetzung einer
Grabensenkung in Einklang stehen.

Aus den kurzen AeuBlerungen Suess’ im Antlitz ist nicht mit
Sicherheit zu entnehmen, ob derselbe die Senkungsbriiche ein altes
Faltenland ergreifen liBt oder ob die heutigen Lagerungsverhaltnisse
durch jene Briiche hervorgebracht sein sollen. Aus dem oben ange-
fihrten Satze, der die neue Anschauung eingefithrt hat, lieBe sich
eher auf das letztere schlieBen. Die Vorstellung liegt ja nahe, daB
selbst eine noch anniahernd horizontal lagernde I'ormationsgruppe, die
von zwei Seiten gegen das Innere des Gebietes treppenformig absinkt,
nachher aus Staffeln besteht, deren Schichten gegen das Innere des
Senkungsgebietes geneigt sind. Vor allem wirde durch diese tektoni-
schen Vorginge erkliart werden, daB in den duBeren Teilen des Ge-
bietes die altesten und ilteren, im Innern die jangeren und jing-

fassung des 1. Bandes seines Werkes noch nicht vor. Er verweist jedoch auf eine
ibm von Prof. Krej&i mitgeteilte vorldufige Skizze; dieser entspricht wohl die
der Uebersicbt (1885) als besondere Karte beigegebene ,Skizze einer geologischen
Karte des mittelbshmischen Silurgebietes* 1:288.000, in welcher die von Krejéi
unterschiedenen Bruchlinien verzeichnet sind.

%) Diese sehr zuverlissigen Nachweise sollten auch von geographischer Seite

bei dder heute {iblichen Annahme geologisch junger Hebungen wohl beachtet
werden.
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sten Schichtengruppen an der jetzigen Oberfliche erhalten sind. Wir
wissen jedoch, und aus Krejéis Drofilen in den Erliuterungen (1879)
ist es bereits klar ersichtlich, da8 die sog. Silurmulde den Rest eines
viel verwickelter gebauten Faltengebirges bildet. Anderseits muB zu-
gegeben werden, daf auch ein derartiges Faltengebirge nach seiner
Bildung entlang von Briichen zur Tiefe sinken kann, die #hnliche
Lagerungsverhaltnisse hervorrufen kénnten. Es fragt sich nun, ob die
heutigen Lagerungsverhiltnisse wirklich solche sind, die jener Vor-
stellung entsprechen.

Schon aus den Erliauterungen ist hinsichtlich der Lingsbriiche
ein fur das dort behandelte Gebiet giltiges tektonisches Gesetz zu
erkennen, das aus der Uebersicht (1885) fir das ganze Gebiet Be-
stitigung findet und darum noch deutlicher und mit voller Bestimmt-
heit hervortritt: Von zwei Gebirgszonen, die durch einen der weithin
verfolgten Lingsbriche getrennt werden, erscheint im sogenannten
Nordfligel (genauer NW- oder NNW-Fligel) der ehedem voraus-
gesetzten Mulde, in dem das vorherrschende Schichtenfallen gegen S
(SO, 880) gerichtet ist, die siidliche Zone gehoben, bzw. die nord-
liche Zone gesenkt; dagegen erscheint im siidlichen Teil des Ge-
bietes, in dem das entgegengesetzte Schichtenfallen herrscht, von
zwei durch einen Lingsbruch geschiedenen Gebirgszonen die nord-
liche Zone gehoben, bzw. die siidliche Zone gesenkt. Kiirzer ausge-
driickt lautet das ermittelte Gesetz: Von den durch einen
Langsbruch getrennten Gebirgszonen erscheint die
innere gehoben, bzw. die 4uBere gesenkt.

Wer sich der geringen Miihe unterzieht, diese Angabe an den
Krejéi’schen Profilen, von denen viele seither mehrfach wieder-
gegeben wurden, zu prifen, wird sich von ihrer Richtigkeit unschwer
tiberzeugen. Hier missen wir uns auf die Betrachtung von Beispielen
beschrinken.

Bleiben wir zuniichst bei den ,Erliuterungen® und halten uns
an das in dem Malstabe der alten Spezialkarte 1:144.000 gezeich-
nete Uebersichtskirtchen (8. 83), in dem zwei Léngsbriiche kriftig
hervortreten. Der nérdliche ist die Hyskov-Prager Bruchlinie (spiter
von Krejéi als Prager Bruchlinie bezeichnet), die im soge-
nannten Nordfligel zwei Ziige von untersilurischen Gesteinen (D)
trennt. Von N nach S fortschreitend, gelangen wir in der nach S (80)
fallenden Schichtenreihe aus den tieferen Untersilurstufen allmihlig
in die hdheren, worauf jenseits der Bruchlinie die tiefste Untersilur-
stufe (d,) erscheint, die wieder regelrecht von den hoheren Stufen
iiberlagert wird. Man vergleiche insbesondere Fig. 5 der groBen
Profiltafel (,Tab. 1) der Erliuterungen. Das Profil enthilt im Nord-
flugel die beiden sehr vollstindigen Untersilurziige, zuerst, links im
N beginnend, die Schichtenfolge d,—d,, den Liegendzug, hierauf,
weiter siidlich, den Hangendzug, ebenfalls von d,—d;, noch weiter
sidlich von obersilurischen Gesteinen usw. iiberlagert. (Das sehr lange
Profil reicht bis in die untersilurische Stufe d; des Sudfligels.) In
der die Erliuterungen begleitenden geologischen Karte der Umgebun-
gen von Prag 1:86.400 sind die beiden Untersilurziige leichter zu
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verfolgen, wenn man sich durch das helle Band der Quarzitstufe (d,)
leiten 148t 19),

In dem unten (Abb. 1) folgenden Querschnitt ist die durch eine
Storung bewirkte einmalige Wiederholung einer einseitig geneigten
Schichtenfolge allgemein dargestellt, Er ist auch zur Erliuterung fir
die eben erwihnten, im mittelb6hmischen Untersilur des ,Nordfligels“
festgestellten Lagerungsverhiltnisse verwendbar, wobei die Schichten-
gruppe b mit Ricksicht auf die dem dickbankigen harten Gestein
entsprechenden steileren Boschungen die Quarzitstufe d, vertreten
kann. Wenn wir uns die beiden Gebirgszonen durch eine lotrechte
Verwerfung getrennt denken, so ist klar, daB das links (nordlich) be-
findliche (auBere) Gebirgsstick gesenkt, bzw. der in seinem Hangen-
den auftretende, rechts (siidlich) liegende (innere) Gebirgsteil gehoben
erscheint.

Die zweite Storung, die in dem Kéartchen (S. 83 der Erldute-
rungen) kraftig hervortritt, bietet ein Beispiel aus dem Sudfligel,
u. zw. aus dem obersilurisch-devonischen Kalkgebiet; sie wurde als
die Koda-Lochkover Bruchlinie bezeichnet1l). Es genigt vor-

Abb. 1.
X :
OO PN ,
\§\\‘ N g%}‘»s T
: Ny %\

liufig, auf die Gegend von Srbsko und Koda zu beiden Seiten des
Berauntales hinzuweisen und das fiar unsere Betrachtung Wesentliche
aus den verwickelten Lagerungsverhiitnissen zu erwihnen, wie es in
Krejcis Profiltafel in Fig. 1 und 2 dargestellt ist. Im S, bzw. SO
sehen wir die jiingeren devonischen Stufen g, g;, g3 und H regel-
recht in annihernd nérdlichen Richtungen fallen, worauf im Hangen-
den der Tonschieferstufe H wieder die Kuollenkalke g, auftreten.
Nimmt man zur Erklirung dieser Lagerungsverhiltnisse im Hangenden
von H eine Verwerfung an, so erscheint der siidlich liegende (iuBere)
Gebirgsteil gesunken, bzw. der ndrdliche (innere) gehoben.

19) [n der Gegend NO und O von Prag sind mindestens drei gut unterscheid-
bare untersilurische Gesteinselige vorhanden, die im wesentlichen die gleichen
Lagerungsverhiiltnisse zeigen. — In der Uebersicht (1885) sind viele Untersilurdarch-
schnitte dem Text eingeschaltet. Von iknen wiiren riicksichtlich der beiden weithin
verfolgten Ztige besonders Fig. 28, 29, 81, 32 (S. 40—43) einzusehen.

11) Noch eine dritte ,Hauptbruchlinie¥, die Bruchspalte des Brdariickens ge-
nannt, ist in dem Kartchen verzeichnet; sie tritt aus dem weiter siidwestlich ge-
legenen Gebiet in das der Prager Umgebungskarte und verlauft hier (im SO) an
der Grenze der azoischen Schiefer und des Untersilurs unter eigemartigen Lage-
rungsverbiltnissen, die  spiter zu erwihnen sein werden.
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In der Uebersicht (1885, S. 92—98) unterscheidet Krejéi
sieben weithin verfolgbare Bruchlinien mit norddstlichem Streichen,
die hier nicht niher besprochen werden sollen. Auch soll hier eben-
sowenig wie friher auf die Verinderungen hingewiesen werden,
welche die Ergebnisse neuerer Arbeiten gebracht haben. Zu den
Bruchlinien, die hauptsichlich in den inneren Teilen des Gebietes
und in den jingeren, dem eigentlichen Silur und dem Devon ent-
sprechenden Schichtengruppen bekannt wurden, kommen andere,
die den iuBeren Gebietsteilen und den alteren, kambrischen und vor-
kambrischen Gesteinen angehéren. Eine der wichtigsten ist die siid-
lichst gelegene, die Bruchlinie der Przibramer Lettenkluft,
von der vermutet wird, daB sie sich weit nach NO fortsetzt und sich
dort mit den Fortsetzungen zweier nordlich der Lettenkluft gelegenen
Bruchlinien vereinigt. In dieser Vereinigung wird sie bis in die Gegend
siidlich von Prag verfolgt, wo sie an der Grenze der azoischen
Schiefer und des Untersilurs verlauft11). Bei Przibram ist die Stérung
schon lange durch den Bergbau genau festgestellt, Es handelt sich
hier im wesentlichen um die Wiederholung einer aus zwei Gliedern
bestehenden, vorherrschend nach NW fallenden Schichtenfolge, der
vorkambrischen Przibramer Schiefer und der diskordant dariber-
liegenden, wahrscheiunlich unterkambrischen Grauwacken und Konglo-
merate. Das Lagerungsverhiltnis ist zumeist so aufgefafit worden, daB
die im NW der Bruchlinie gelegene Gebirgszone gehoben, d. i. auf
der gegen NW geneigten Verwerfungsfliche iiber die im SO liegende
Gebirgszone hinaufgeschoben ist. E. Suess (Antlitz I, S. 168) sieht
selbst hier eine Senkung, u, zw. eine solche des sidostlichen Teiles 12).
Fir unsere Betrachtung gentigt es zunichst, hervorzuheben, daB bei
Annahme von Senkung der suBere Gebirgsteil gesunken erscheint.

Auch im NW wird eine im ilteren Gebirge verlaufende wichtige
Stérung unterschieden: die Bruchlinie von Skrej. Die nérd-
lichen (weit auBerhalb des eigentlichen Silurgebietes gelegenen) Vor-
kommnisse des Kambriums von Skrej (und Tejrzowitz) liegen diskor-
dant auf azoischen Schiefern, zeigen nordéstliches Streichen und fallen
,5idostlich gegen eine Bruchlinie ein, ... an der Aphanite und Por-
phyre das azoische Schiefergebiet durchsetzen und sich hoch tber
die Zone der Primordialfauna erheben®. (ﬁbersicht, S. 98, Profil
Fig. 9 auf 8. 21.) Der letzterwihnte orographische Gesichtspunkt
spielt bei Krejéi auch hinsichtlich anderer Bruchlinien eine Rolle.
Man wird ihm heute darin nicht folgen, da das orographische Hervor-
treten bei so stark abgetragemen alten Gebirgen auf dem groBeren
Widerstande beruht, den die betreffenden Gesteine den Abtragungs-
vorgiingen entgegensetzen %), Aber im SO des michtigen, annahernd
im Streichen liegenden Porphyrzuges von Piirglitz- Rokytzan folgen

%) Fiir denjenigen, der weiB, wie sebr Suess jeder Hebung abhold war,
und wie er nur mit dem gréBten Widerstreben sich dazu herbeilieB, aus der
Faltung hervorgehende Aufwirtsbewegung gelten zu lassen, ist das nicht weiter
erstaunlich. Die Annahme von Senkungen gehort in den Rabmen der lbrigen Dar-
stellung. (Vgl. oben S. 5.)

13) Dies gilt auch fiir die aus kambrischen Konglomeraten wie fir die aus
untersilurischen Quarziten bestehenden Bergzilge. (Vgl. oben 8. 3—4.)
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abermals vorkambrische Schiefer, die wieder vorherrschend gegen SO
fallen, in der Fallrichtung auf weite Erstreckung anhalten und so-
dann unmittelbar von untersilurischen Gesteinen itberlagert werden.
(Vgl. das Profil Fig. 39 auf S. 47 der Ubersicht14). Diese azoischen
Schiefer liegen wie die genannten Eruptivgesteine im Hangenden des
Kambriums von Skrej und sind von ihm auBer durch die Parglitzer
Eruptivzone zweifellos durch eine tektonische Stérung (oder durch
eine Reihe von Stérungen) getrennt. Wird diese Stérung als eine
steil niedersitzende Verwerfung aufgefaBt, so erscheint der 1d km
lange Zug des Kambriums von Skrej, demnach wieder die #uBere
Gebirgszone, gesenkt, bzw. das im SO folgende vorkambrische
Schiefergebiet gehoben, ein SchluB, der mit der oben erwihnten An-
schanung Krej&is tibereinstimmt.

Auch entlang den anderen von Krejéi unterschiedenen strei-
chenden Bruchlinien finden wir #hnliche Lagerungsverhiltnisse, so
daB die oben aufgestellte Regel fir das ganze Gebiet bestitigt wird,
Betrachten wir diese Storungen als Senkungsbriiche, so0 erscheint
stets die duBere Gebirgszone gesunken. Die Regel gilt ferner nicht
nur fiir die groBen, weit verfolgten Bruchlinien, sondern auch far
die weit iiberwiegende Mehrzahl der in den zahlreichen Querschnitten
Krejéis dargestellten kleineren (oder bisher nicht weit verfolgten)
Langsbriiche.

Besonders auffallend tritt uns die Regel bei Einsichtnahme in
Profile entgegen, in denen mehrere nur aus einigen wenigen (oft
aus zwei oder drei) Schichtengruppen bestehende Gebirgsstiicke nach-
einander auftreten, die — bei Annabhme von Senkungen — als regel-
miBig aufeinanderfolgende Staffeln betrachtet werden konnen. Hier-
her gehéren Fig. 5 (8. 10 der Uebersicht mit finf durch Langs-
briiche getrennten Gebirgszonen im Siadflagel); Fig. 11 (S. 29, vier
Staffeln im NW, eine im SO, die gegep eine viel breitere mittlere
Gebirgszone abgesunken erscheinen); Fig. 27 (8. 40 mit vier Staffeln
im Nordflugel) ; Fig. 38 und 39 (S. 47 mit je vier Staffeln im Nordfiagel).

Krej&is Querschnitte erstrecken sich ziemlich gleichmiBig
iiber das ganze Gebiet. Dall er bei der Wiedergabe derselben vollig
unbefangen vorging, steht auBer allem Zweifel. Das aus ihnen zu
entnehmende tektonische Gesetz ist ihm ibrigens, wie es scheint,
unbekannt geblieben.

Unter der Voraussetzung, daB an den das mittelbohmische
Faltengebirge durchziehenden Liingsbriichen Senkungen eingetreten
sind, ergibt sich demnach, daB zu beideu Seiten einer mittleren Ge-
birgszone, der der gréBere (ndrdliche) Teil des obersilurisch-devoni-
schen Kalkgebietes angehort, sowohl die im NW als die im SO fol-
genden Gebirgszonen treppenformig gesunken sind. Ist die Voraus-
setzung richtig, dann ist das Gebiet tektonisch nicht nach der von
Suess eingefihrten Vorstellung als ein Graben, sondern im Gegen-
teil als ein Horst anzusehen.

1Y) Von peueren Arbeiten wire hervorzuheben: Jahn, Ueb. d. geol. Verhiilt-
nisse des Kambrium v, Tejfovic u. Skrej. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1895,
Bd. 45, 8. 641—791.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1916, 66. Band, !, Heft. (F. Wihner.) 2
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Dieses auffallende Ergebnis kann nicht aufrechterhalten werden.
Das vorgestellte tektonische Gebilde wire ein recht sonderbarer
Horst. DaB im ganzen Gebiete das vorherrschende Schichtenfallen
gegen innen (einerseits gegen SO, anderseits gegen NW) gerichtet
ist, mag noch hingehen und konnte aus einer ilteren muldenféormigen
Anlage erklirt werden. DaB aber in den inneren, tektonisch zu hochst
liegenden Gebirgsteilen die jingeren Schichtengruppen erhalten blieben,
wogegen diese in den &uBeren Gebirgsteilen abgetragen sind, diese
Tatsache steht zur Vorstellung eines Horstes (in dem das Gegenteil
zu erwarten wire) in Widerspruch.

Suess hat auch nach dem Erscheinen der ,Uebersicht* Krejéis
(1885) an seiner Auffassung festgehalten. Dies geht aus einem kurzen
Hinweise in Antlitz II (1888), S. 143 hervor, in dem ,die langen
Bruchlinien des bohmischen Grabens, welche uns Krejcéi kennen
lehrte“, erwihnt werden.

Es wire miiBig, Vermutungen iiber den Weg auszusprechen, der
zu jenem Irrtume gefilhrt hat. Man wird einem Gelebrten, der es
unternommen hat, den Bau der Festlandsmassen der Erde zu iber-
blicken und zu diesem Zweck eine ungeheure Literatur zu beherr-
schen, zubilligen miissen, daB es ihm nicht gegonnt war, in jedes
Teilgebiet und in die Ergebnisse jeder Einzeluntersuchung mit gleicher
Griindlichkeit einzudringen.

Merkwiirdiger ist, daB diejenigen, die seither die Gebiete
Béhmens und der béhmischen Masse zusammenfassend dargestellt und
sich hierbei, wie verstindlich, auf die Schilderung und die Durch-
schnitte Krejéis gestittzt haben, des besprochenen Irrtums nicht
gewahr wurden und das Schema der Grabensenkung unbesehen
annahmen. Eine graphische Darstellung zur Erliuterung dieser Auf-
fassung oder eine anderweitige Begriindung der Voraussetzung hat
bisher niemand zu geben vermocht.

¢) F. Katzer.

Katzer drickt sich in seinem sehr verbreiteten Buche 18) iiber
die Frage so aus (S. 9621): ,Der in Mittelbshmen erhaltene Rest
dieser Ablagerungen fiir sich betrachtet, bietet das Bild einer ver-
wickelten Grabensenkung im Sinne des Meisters der Geotektonik
Ed. Suess, das heiBt das Bild eines von zwei ziemlich parallelen
Bruchflichen eingeschlossenen, bei dem groBen, lingst begonnenen
und noch immer wihrenden Schauspiele des Zusammenbruches der
Erdrinde hinabgesunkenen Teiles derselben. Die eine dieser beiden
Hauptbruchlinien diirfte der nordwestlichen Grenze des mittelbohmi-
schen Granitgebirges entsprechen, die andere durch die Westgrenze
des Piirglitz - Rokytzaner Porphyrmassives angedeutet sein und etwa
von Kladno uber Radnitz bis Chudenitz verlaufen.®

Es ist bezeichnend fir die Sachlage, daB die Grundlagen fir
die tektonische Vorstellung erst gesucht werden miissen. Zunéichst
handelt es sich darum, die SO- und die NW-Grenze der vorgestellten

1¥) Eatzer, Geologie von Bthmen. DPrag 1892. — Zweite (unverinderte)
Ausgabe 1902.
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Grabensenkung ausfindig zu machen. Von dem erwihnten Nordrande
des groBen mittelbghmischen Granitgebietes hat bereits Suess
(Antlitz I, 168) wegen seines fast geradlinigen Verlaufes gegen NO
vermutet, daB er einem Bruche entspricht, und diesen der Lettenkluft
und den von Krejéi (in den Erliuterungen) aufgestellten Bruch-
linien angereiht. Der Verlauf dieser Linie ist zwar recht weit ent-
fernt davon, geradlinig zu sein, dennoch ist im groBen ihr Parallelis-
mus mit jenen Storungslinien unverkennbar. Der Granit ist jedoch
hier keineswegs passiv von einer Storung betroffen worden, sondern
wahrscheinlich an einer entsprechenden Stérungsfliche emporgedrun-
gen. Wir besitzen an der Granitgrenze gegen die azoischen Schiefer
keinen Anhaltspunkt, um iiber die Art der Bewegung, die sich hier
abgespielt hat, etwas auszusagen. Dasselbe gilt fir einen weiter im
NO gelegenen Punkt (bei Tehov), wo die Granitgrenze durch im Kon-
takt verinderte untersilurische Gesteine gebildet wird, die hier ab-
seits von dem zusammenhingenden altpaldozoischen Gebiete zwischen
Granit und azoischen Schiefern auftreten und gegen den Granit ein-
fallen 16).

Nicht anders steht es mit dem Versuche, die NW-Seite des
Piirglitzer Porphyrzuges als die andere (ndrdliche) Grenze der voraus-
gesetzten Grabensepkung zu verwerten. An der zwischen dem kam-
brischen Gesteinszuge von Skrej - Tejrzowitz im NW und dem siid-
lich angrenzenden Zuge von Eruptivgesteinen verlaufenden ,,Bruch-
linie vop Skrej* ist nicht zu erkennen, in welchem Sinne die
angrenzenden Gesteinsziige bewegt worden sind. Wir muBten oben
das im SO des Porphyrzuges folgende neuerliche Auftreten der azoi-
schen Schiefer beriicksichtigen, um zu schlieBen, daB der kambrische
Gesteinszug gegeniiber dem siidéstlichen vorkambrischen Gebiete ge-
sunken ist. Das ist also die entgegengesetzte Bewegung gegeniiber
derjenigen, die die Voraussetzung der Grabensenkung erfordert.

Um die Darstellung Katzers vollstindiger wiederzugeben, sind
noch einige Anfohrungen erforderlich. ,Das zwischen den beiden
Bruchflichen ... hinabgesunkene Terrain wird selbst wieder von
einer Unzahl von Verwerfungskliften durchsetzt, durch welche Dis-
lokationen hervorgebracht sind, welche den Bau des Gebirges sehr
komplizieren* (8. 963). ,Dem System* (der groBen streichenden
Bruchlinien) ,gehéren zunichst die beiden erwihnten Senkungslinien
an; ferner die Spriinge, welche inmitten der groBen Grabensenkung
eine neue Senkung bewirkten und durch die Diabasmassen an der
Grenze des Unter- und Obersilurs, sowie die vielfachen Einkeilungen
obersilurischer Gesteine in untersilurische Schichten gekennzeichnet
sind; weiter die Przibramer Lettenkluft und zahlreiche Verwerfungs-
spalt%t;:) welche im Wald- und Kalksteingebirge nachgewiesen sind“
(S. 964).

In Uebereinstimmung mit Katzer wird man an der Grenze
von Unter- und Obersilur eine Stdérungszone annehmen miissen, auch

%) Krejci, Erlinterungen, S. 52 und Profil Fig. 21 ; Uebersicht, S, 48 und
Profil Fig. 40. Katzer, Geologie, 8. 994—997, Profil Fig. 472. Katzer hat selbst
einen Beitrag zur Kenntnis der Kontakterscheinungen geliefert; Jahrb. Geol. Reichs-
anstalt, XXXVII, 1888, S. 866 —416.

2‘
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wenn man iber die Natur dieser Storungen anderer Ansicht ist.
Katzer sucht Barrandes Kolonien — diese sind unter den ,Ein-
keilungen* zu verstehen — durch Senkungen an steil niedersitzenden
Verwerfungep zu erkliren; in seinen Profilen bezeichnet er die Ko-
lonien als Verwerfungen, er macht aus der ,Kolonie Haidinger®
Barrandes eine ,Verwerfung Haidinger* usw. Halten wir diesen
Standpunkt fest, so ergibt sich fir derartize Wiederholungen von
Schichtengruppen (oberste Stufe [d;] des Untersilurs, dartiber ober-
silurische Graptolithenschiefer [¢,], [Verwerfung], im Hangenden aber-
mals ds usw.), im siidlichen Teile des Gebietes (bei Nordfallen): daB
die stidlich der Verwerfung gelegene Gebirgszone gesunken ist, —
im nérdlichen Teile des Gebietes (bei Stidfallen): daB die nérdliche
Gebirgszone gesunken ist —, mithin eine Bestitigung der Regel von
der Senkung der duBeren Gebirgsteile. Katzers Profile zeigen
dies deutlich: Fig. 347, 8. 928 fiir die Kolonie ITaidinger im so-
genannten Sidfligel; Fig. 356, S. 926 fir den Nordfligel. Betrachtet
man aber eine Kolonie als eine durch zwei Verwerfungen hervor-
gebrachte Einsenkung1?) von Graptolithenschiefer (e,) in eine Schichten-
folge der Stufe d; nach Art eines ortlich beschrinkten Grabenbruches,
wie dies Katzer z. B. fur die Kolonie Krej&i (in dem eben ange-
fihrten Profil Fig. 347) anzunehmen scheint, so ist dadurch iber
das tektonische Verhiltnis der im Liegenden der Kolonie auftreten-
den untersilurischen Gesteine zu den in ihrem Hangenden auftreten-
den nichts ausgesagt.

Bei anderen Lingsbriichen hat Katzer iber den Sinn der Be-
wegung richtig geurteiit, wobei er dort, wo Krejé&i und andere altere
Beobachter von Hebung sprachen oder gesprochen hitten, der von
ihm vertretenen Suess’schen Auffassung entsprechend, Senkung des
anderen Gebirgsteiles voraussetzt. In solchen Fillen erscheint dann
auch nach Katzer die iulere Gebirgszone gesunken und es er-
gibt sich daher fir den aufmerksamen Leser ein Widerspruch zu der
Auffassung des Gebietes als Grabensenkung. So heiBt es S. 831, daB
lings der Lettenkluft die Absenkung der Przibramer Partie (d. i. also
des stidostlichen Gebirgsteiles) gegen das Trzemoschnagebirge
stattfand. Von den im NW der Lettenkluft gelegenen Lingsbriichen,
die in dem Profile Fig. 184, S. 831 verzeichnet sind, wird S. 832
vermutet, ,da8 auch hier stets der stidliche Fliigel gegen den
nordlichen abgesunken sein darfte“ 18). Von der groBen Prager Bruch-
linie, durch welche das Untersilur des nordlichen Teiles des Gebietes
in zwei selbstindige lange Ziige zerfallt (vgl. oben S. 6), wird S. 836
erklart, daB der nordliche Zug abgesunken ist.

Auch hinsichtlich der das obersilurisch-devonische Kalkgebiet
durchsetzenden wichtigen Bruchlinie von Koda (vgl. oben S. 7) er-
kennt Katzer (S. 968 und 1069), daB der sidliche Gebirgsteil gegen
den ndrdlichen abgesunken ist. Er legt sich jedoch dieses Verhiltnis
durch den Hinweis zurecht, daB der genannte Sprung ,gewissermaBen

") Nur auf ein derartiges Lagerurgsverhiltnis konnte der Ausdruck ,Ein-
keilung® angewandt werden.

1) Nach den im Profile dargestellten Lagerungsverhiltnissen ist dieser Schlu8
nur mit der Einschrinkung auf die im SO von Straschitz gelegenen Brliche richtig.
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die Mitte der Grabensenkung andeutet®. Es bedarf keiner Erliute-
rung, daB die Mitte einer regelrechten (annihernd symmetrischen)
Grabensenkung, wie man sie.sich vorstellt, nicht von einem Bruche,
sondern von einer Gebirgszone gebildet wird, die tiefer gesunken ist
als die beiderseits angrenzenden und die weiterhin folgenden Ge-
birgszonen. Der im SO des Bruches Koda - Srbsko gelegene Gebirgs-
teil bildet nach der #lteren Anschauung nicht die Mitte des Ge-
bietes, er gehdrt noch dem sogenannten Sidfiigel, d. i. dem sidlichen
Teile des Gebirges an, der durch vorherrschendes NW-Fallen gekenn-
zeichnet ist. Er ist aber auch nicht der tektonisch zutiefst liegende
Teil, obgleich er gegeniiber der noérdlich folgenden Gebirgszone ge-
sunken erscheint; denn siidlich folgen noch tiefer liegende Teile.
Namentlich im siidwestlichen Abschnitte des Gebietes sind jene Bruch-
linien festgestellt, demen entlang — immer bei Annahme von Sen-
kungen — die jeweils sitdlich foigende Gebirgszone gesunken ist. Der
Mitte des ganzen Gebietes entspricht jedenfalls viel besser das im
N des Bruches Koda-Srbsko liegende I{alkgebiet mit der linger im
Streichen zu verfolgenden Mulde von Hostim-Hluboczep, in deren Kern
die jingsten Gesteine des Faltengebirges, die dem oberen Mitteldevon
entsprechenden Tonschiefer (Stufe /) erhalten sind. Diese ist denn
auch pach der alten Vorstellung der synklinalen Lagerung, die auch heute
nicht leichterhand iber Bord zu werfen ist, da sie ja auf den im groBen
zu beobachtenden Lagerungsverhiltnissen beruht, als die Mitte jener
idealen Mulde angesehen worden. Dafl auch diese breitere Zone des
Kalkgebietes nicht als der tektonisch zutiefst liegende Teil eines
Senkungsgebietes betrachtet werden kann, ist klar. Sie liegt nicht
nur hoher als der sidliche Teil des Kalkgebietes, sondern auch
hdher als die weiter im N folgenden Gebirgszonen, die, entlang von
streichenden Bruchlinien abgetrennt, je weiter nérdlich, desto tiefer
liegen. Dagegen wiirde dieser nordliche Teil des Kalkgebietes ver-
moge seiner tektonisch hohen Lage dem mittleren, am hdochsten
liegenden Teile eines Horstes entsprechen, falls die beobachteten
Lagerungsverhéltnisse auf Senkungsbriichen beruhen. (Vgl. oben S. 9 f.)
Wie immer wir also versuchen, die Vorstellung der Grabensenkung
anzuwenden, stets versagt solches Bemiihen.

DaB die zahlreichen in der Geologie von Bohmen zumeist nach
Krejé&i widergegebenen Durchschnitte in ihrer iibergro8en Mehrzahl
gegen die von Katzer vertretene Anschauung sprechen, bedarf nach
dem vorangegangenen kaum eines Hinweises. Katzer hat das be-
kannte Barrande’sche ldealprofil durch ein neues Idealprofil
(Fig. 180, 8. 829 und Fig. 612, S. 1070) ersetzt, dem noch einige
Worte zu widmen sind. In dasselbe sind vier Lingsbriiche aufge-
nommen. Im &uBersten NW sieht man die ,Phyllite des Urschiefer-
gebirges* (die vorkambrischen Schiefer) und das Kambrium (von
Skrej) gegen den Pirglitz - Rokytzaner Porphyrzug, bzw. gegen die
im S desselben abermals auftretenden alten Schiefer abgesunken. An
der Grenze des Untersilurs gegen das Obersilur ist (zur Erklirung
der Kolonien) im NW wie im SO je eine Verwerfung eingezeichnet,
durch die die Einschaltung der obersilurischen Graptolithenschiefer e,
in die untersilurische Stufe d; hervorgebracht wird; in beiden Fillen
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erscheint wieder die auBere Gebirgszone gesunken. Der vierte
Bruch (von Koda) scheidet den siidéstlichen Teil des Kalkgebirges,
in dem Nordwestfallen herrscht, von seinem nordwestlichen Teil; der
erstere erscheint gesunken. Die vier Lingsbriiche tremnen demmach
finf (in ibrer Zusammensetzung und Begrenzung zijemlich ungleich-
artige) Gebirgszonen: eine mittlere, zwei nérdlich und zwei stdlich
gelegene 19). Die beiden duBeren Zonen liegen am tiefsten, jede von
ihnen ist gegen die nach innen folgende gesunken; diese nach innen
folgenden Gebirgszonen erscheinen wieder gegen die mittlere gesenkt,
der die hochste Lage zukommt.

d) F. E. Suess.

Die Stellung, die F. E. Suess in seinem sehr lesenswerten
Buche 29) in der erdrterten Frage einnimmt, ist nicht ganz leicht zu
erkennen. Die Voraussetzung der Grabensenkung steht auch hier im
Vordergrunde und taucht aus der sonst gegenstindlichen Schilderung
immer wieder auf. Eine Verinderung oder wenigstens Klirung der
Auffassung liegt darin, daB der Verfasser das Gebiet fir ein altes
IFaltengebirge erklart, das nach seiner Bildung von groBen Ver-
werfungen zerstiickelt worden ist. Diese wiirden daher gegeniiber der
Faltung eine jiingere geologische Frscheinung darstellen. ,Das ganze
Gebiet alter Sedimente Mittelbohmens stellt sich vielmehr dar als
ein durch nordoststreichende Briiche zertriimmertes und abgesunkenes
Stiick eines gefalteten Gebirges® (S. 11021). Dieses Urteil wird in
der den SchiuB des Abschnittes bildenden Uebersicht eingeschrinkt
durch die Bemerkung: ,Das Gebiet war ohne Zweifel schon vor der
Zerstiickelung in die langen leistenfédrmigen Schollen in norddstliche 22)
Falten gelegt; ein Teil der steilen Schichtenstellung, der steilen
Schleppung und Schichtknickung und Faltung muB aber der Reibung
und dem Drucke beim Niedergange der einzelnen Schollen zuge-
schrieben werden* (8. 15529),

1%) Diese hier der einfacheren Beschreibung wegen vorgenommene Gruppie-
rung bringt keine Symmetrie im Aufbau zum Ausdrucke; nur in der Fallrichtung
der Schichten zeigt sich Symmetrie im groBen.

29) Franz E. Buess, Bau und Bild der Bohmischen Masse. Wien und Leip-
zig 1908.

2t) Wenn der Verfasser sich hierbei auf die im vorangehenden Satze er-
wahnten Aufnahmen der geologischen Reichsanstalt und insbesondere Krejéis
sorgfiltige Studien zu berafen scheint, so kann in Uebereinstimmung mit fritheren
Erdrterungen nur gesagt werden, daB die KErgebnisse jener Untersuchungen zur
Annahme einer Senkung des ganzen Gebietes oder von ausgedebnten inneren
Teilen desselben nicht berechtigen. Eine Berufung auf den wirklichen Urheber
dicser tektonischen Vorstellung ist weder hier noch spiter erfolgt.

*?) Gemeint sind norddstlich streichende Falten.

%) Der Gedanke findet sich auch hei Katzer, nach dem sich die Druck-
wirkungen ,in Zusammenfaltungen, Briichen und Verwerfungen #uBerten, und der
weiter erklirt: ,Da das Gebiet von einer Reihe mebr minder paralleler Bruch-
Qichen durchzogen wird, so hat sich entlang derselben die Absenkung als soge-
nanote Staffelgleitung vollzogen und ist stellenweise die Abgleitung mit einer
Schleppung der Schichten verbunden gewesen® (Geologie v. B,, 8. 965). Ein Hinweis
auf bestimmte Vorkommnisse wird weder hier noch dort gegeben. Die Vorstellung
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Eine weitere Veranderung ergibt sich daraus, daB F. E. Suess
augenscheinlich einen AnschluB an die auf den beobachteten Tat-
sachen beruhende altere Vorstellung von der syoklinalen Lagerung
zu gewinnen sucht. So ist S. 117 von dem ,langgezogenen Ellipsoid
des altpalaezoischen Senkungsgebietes“, das vom Untersilur um-
schlossen wird, die Rede, worunter demnach nur das innen gelegene
obersilurisch-devonische Gebiet verstanden wird. In viel umfassen-
derem Sinne wird 8. 130 und 131 in den Bezeichnungen von Durch-
schritten von der ,muldenférmigen Grabensenkung® und dem ,mulden-
formigen Graben“ gesprochen. In der Uebersicht wird S. 154 gegen-
diber der (schon lange aufgegebenen) Anschauung von einer ,Bildung
(der altpaliozoischen Sedimente) in einem geschlossenen Becken“ und
von der ,Ablagerung in einer Mulde* erkliart: ,Vielmehr stellt das
Gebiet eine komplizierte konzentrische Grabensenkung an vorherr-
schend norddstlichen Briichen dar. In den am tiefsten gesenkten
Teilen, in der Mitte sind die jingsten Glieder der ganzen Schichtserie,
die Kalke und Schiefer des Mitteldevon erhaiten geblieben.* Es ist
kaum nétig, hier abermals darauf hinzuweisen, daB diese Vorstellung
im Widerspruch zu den tatsichlichen Verbiltnissen steht, da die von
den jiingsten Gesteinen eingenommene Mitte des Gebietes gerade die
tektonisch am hichsten liegenden Teile darstellt.

Auch bei F. E. Suess finden wir in bezug auf einige Lings-
briiche richtige Urteile iiber den Sinn der Bewegung. So heiBt es
S. 118, daB die kambrischen Sedimente von Skrej—Tejrzowitz an
einer Bruchlinie entlang des Pirglitzer Porphyrstockes abgesunken sind.
Wenn man auch nicht zugeben kann, daB entlang dem Porphyrzuge
eine derartige Bewegung zu erkennen ist, so liegt doch tatsichlich
die im NW desselben befindliche, mithin die d4uBere Gebirgszone
tektonischr tiefer als die nach innen folgenden Gebirgsteile. (Vgl. oben
8. --.) 8. 122 wird Niheres iiber die Przibramer Lettenkluft mit-
geteilt, an der die (im NW liegenden) ,azoischen Schiefer auf die
kambrischen Grauwacken hinaufgeschoben scheinen®. (Die inneren
Gebirgsteile erscheinen daher gehoben.) Die Annahme einer Auf-
schiebung an der gegen NW geneigten Bruchfliche bildet eine
Riickkehr zu einer den Beobachtungen besser entsprechenden Be-
trachtungsweise.

Auch die Bewegungen an den im NW der Lettenkluft von Krejéi
aufgestellten Liangsbriichen, die das groBe Gebiet der kambrischen
Grauwacken und Konglomerate durchsetzen, scheinen nicht im Sinne
der Grabensenkung aufgefaBt zu werden; denn S. 130 wird iber-
raschenderweise von dem durch jene Briiche erzeugten ,kambri-
schen Grauwackenhorst des Zdar- und des Trhonberges* ge-
sprochen, ,der norddstlich unter die Stufe <, allmahlich hinabtaucht®.
Unter Voraussetzung senkender Bewegungen erscheinen wirklich die

geht auf Krejdi zurlick, der mehrfach bemerkt hat, daB die Schichtenstérungen
(Faltungen usw.) in der Nihe einer seiner Bruchlinien hefriger werden, und der
die Faltungen in ihrer Gesamtheit auf die Bruchbildung zuriickfithrt. (Vgl. oben
S. 8f.) Das Tatsichliche kann ich auf Grund cigener Beobachtung nur bestitigen.
Es wird nétig sein, anf die Erscheinung und ibhre Erklirung zuriickzukommen.
(Vgl. daritber anch S. 18 f. und FuBnote 27.)
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sildostlich liegenden Schollen immer tiefer gesunken, so daB hier
mindestens ein halber Horst angenommen werden kann 2¢).

Hiernach wird man weniger erstaunt sein iber den folgenden
Satz: ,Die Profile nach Krejéi und Feistmantel mdgen einen
Begriff geben von den UnregelmiBigkeiten, durch welche das allge-
meine Schema der konzentrischen Senkung des mittelbéhmischen
Paldozoikums gestort wird.* Der Verfasser verweist damit auf finf
Profile durch den stidwestlichen Teil der Silurmulde (Fig. 20—24,
S. 129), die wie die tbrigen von ihm wiedergegebenen Querschnitte
nicht nur ,UnregelméBigkeiten, sondern zumeist in voller Deutlichkeit
die oft erwihnte gegenteilice Regel erkennen lassen und daher gegen
jenes Schema in offenem Widerspruch stehen. Gleich das erste der
angefithrten Profile (I'ig. 20), das durch azoische Gesteine und tiefere
untersilurische Stufen gefiihrt ist, stellt einen ausgesprochenen -Horst
dar, indem gegen den breiten mittleren, im groBen muldenférmig
gebauten Teil im NW (auBen) vier gegen SO fallende schmale
Gebirgszonen regelmibig treppenformig abgesunken erscheinen, wihrend
im SO (auBen) ein gegen NW fallendes Gebirgsstick ebenfalls
gegeniiber der Mitte gesenkt ist.

Im ganzen gibt F. E. Suess neun Querschnitte nach Krejéi
wieder, in denen 22 Lingsbriiche dargestellt sind; von diesen zeigen
16 Briche deutlich die Senkung des jeweils nach auBen folgenden
Gebirgsstiickes, wogegen nur an einem Bruche ebenso deutlich das
entgegengesetzte Verhalten zu erkennen ist. Rechnet man die Briiche,
an denen der Sinn der Bewegung aus der Zeichmung nicht so klar
hervortritt, hinzu, so finden wir 19 Briiche, welche unserer Regel
folgen, gegeniiber dreien, bei denen dies nicht der Fall ist25). —

So erscheinen F. Katzer und F. E. Suess als gewil unbe-
einfluite Gewéhrsminner gegen die von ihnen vertretene Auffassung.

2. Vorlaufiges zur Beurteilung der Léingsbriiche.

Die im Streichen liegenden Stdérungen, die uns beschiftigen,
sind aus den Lagerungsverhilltnissen erschlossen worden und, wie das
bei Verwerfungen groBeren Ausmafles zumeist der Fall ist, als solche

24) Diese Auffassung stebt im Kinklange mit dem von Krejé&i (Uebersicht,
8. 15, Fig. 5) gegebenen langen Querschnitte, zum groBten Teile auch mit dem
schan (8. 12) erwiihnten Profile Katzers (Geologie v. B, S. 881, Fig. 184), das
nur in dem am weitesten gegen NW gelegenen, dem Zdarberge entsprechenden
Teile insofern abweicht, als dieser nach den gezeichneten Lagerungsverhiltnissen
gegen den stiddstlich liegenden Teil wieder ein wenig gesunken erscheint, wogegen
allerdings (8. 832, mit Bezug auf das ganze Gebiet und das Profil) allgemein gesagt
wird, daB ,stets der stidliche Fliigel gegen den niérdlichen abgesunken sein diirfte*.

2%) Dal ,die Zone H bei Srbsko (an einer Verwerfung) abgesunken ist“, hat
F. E. Suess (S. 148) gleichfalls erkannt. (Vgl. oben 8. 7.) SchlieBlich (S. 148)
gpricht er sogar von ,kleinen Ueberschiebungen* der Gegend von Konjeprus, wo
die devonischen Kalke f; von obersilurischen Kalken e, und diese von Graptolithen-
schiefern ¢, ttherlagert sind. (Von dieser wichtigen Stérung, die J. Jahn in dem-
selben Jahre [1903] hekannt gemacht und in ein schon 1891 angefertigtes Profil
aufgenommen hat, soll spdter die Rede sein.)



[1,7] Zur Beurteilung des Baues des mittelbéhmischen Faltengebirges. 17

nicht sichtbar; die Storungsflichen selbst sind im allgemeinen der
Beobachtung nicht zuginglich. Im Uutersilur verlaufen sie in Ton-
schieferzonen, in denen es an Aufschliissen mangelt, und selbst die
das Kalkgebirge durchsetzende wichtige Bruchlinie von Koda-Srbsko
verlauft in Liangstilern, die in den mitteldevonischen Tonschiefern
der Stufe H -ausgewaschen sind. Wenn wir in dem bei Radotin ins
Berauntal miindenden Quertale aufwirts nach NW wandern, verqueren
wir — wir befinden uns im sogenannten Sidfligel und bewegen uns
aus dem Liegenden ins Hangende — nach der Reihe die oberste Stufe
des Untersilurs dg, die verschiedenen Stufen des Obersilurs und die
devonischen Knollenkalke ¢, die hierauf durch eine als die Fort-
setzung des Bruches von Koda betrachtete Lingsstorung abgeschnitten
sind. Auf die steil aufgerichteten Knollenkalke ¢,, die nahe der
Bruchlinie stellenweise starke Storungen des regelmiafigen gleich-
gerichteten Einfallens (untergeordnete Faltungen usw.) erkennen lassen,
folgt hier wieder das Obersilur (¢, und ¢,) in zumeist flacherer
Lagerung, und dennoch ist auch hier die Grenze selbst nicht aufge-
schlossen, auch dort nicht, wo die Orthocerenkalke e, nahe an die
¢g,-Kalke herantreten. Wieder verliuft die Storung durch kleine
L#ngstaler, die durch die Graptolithenschiefer, vielleicht auch durch
eine die Verwerfung begleitende Zertrimmerungszone bedingt sind.

Zu welchen Widerspriichen wir gelangen, wenn wir die groBen
Liingsbriche mit Krejéi und mit E. Suess als steil niedersetzende,
die Schichten verquerende Verwerfungen betrachten, ist oben gezeigt
worden.

Wenn man iihnlichen, durch streichende Stdérungen hervor-
gerufenen Wiederholungen von Schichtenfolgen in den Alpen oder
einem anderen Faltengebirge begegnet, so zweifelt heute wohl nicht
leicht ein Beobachter, der mit derartigem Gebirgsbau vertraut ist,
daran, da8 man es mit Briichen, die aus dem Faltungsvorgang hervor-
gehen, mit Faltungsiiberschiebungen, mithin im groBen mit
Schuppenbau zu tun hat. Auch in anderen Gebieten sind jene Stérungen
gewthnlich nicht aufgeschlossen ; wir sehen zwar die jiingeren Schichten-
gruppen gegen die alteren, oder, wie wir vielfach zu sagen pflegen,
unter die ilteren Schichten einfallen, aber wir kdnnen nicht mit
Sicherheit ermitteln, ob sich die jungeren Schichten in der Tiefe
wirklich unter die ilteren fortsetzen, ob die alteren Schichten die
jingeren tatsichlich iiberlagern. (Vgl. den Querschnitt Abb. 1.)
Die Fille, die aus den Westalpen oder in den Ostalpen aus
dem Sonnwendgebirge beschrieben wurden, in denen wir bei
verhiltnismdBig flacher Lagerung die ilteren Gesteine unmittelbar
auf den jingeren liegen sehen und die Hand auf die Grenze
legen konnen, sind nicht die Regel, sondern die Ausnahme. Und
dennoch ziehen wir beispielsweise in den sog. osterreichischen Vor-
alpen und an vielen anderen Orten unbedenklich den Schluf, daB auf
dem Faltenbau beruhende Ueberschiebungen jene Lagerungsverhiltnisse
hervorrufen.

Es ergibt sich die Frage: Dtrfen wir die tektonischen Er-
fahrungen und Anschauungen, die in den Alpen und &hnlich gebauten
Gebirgen gewonnen wurden, ohne weiteres auf ein Gebiet der bohmischen

Jabrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1916, 88, Band, 1. Lleft. (F. Wihner.) 8
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Masse @ibertragen und auf ein geologisch alteres Gebirge anwenden? Die
Faltungen, die das mittelbéhmische iltere Paliozoikum kennzeichnen,
greifen nicht auf das flach gelagerte Oberkarbon iber, das in den
anschlieBenden Gegenden zumeist auf vorkambrischen Gesteinen liegt,
in einigen Vorkommnissen aber auch iiber untersilurischen Schichten
erhalten blieb. Das mittelbohmische Faltengebirge muB demnach in
dem das Oberdevon und das Unterkarbon umfassenden Zeitraume
entstanden, itber den Meeresspiegel erhoben, bzw. Festland
geworden und weithin wieder abgetragen worden sein, so dal die
festlindischen Bildungen des Oberkarbons auf den genannten ilteren
Gesteinen abgelagert werden konnten. Wenn von irgendwelchen, so
muB nimlich gerade von den jingeren, den devonischen Schichten-
gruppen, unter denen sich pelagische und Tiefseeablagerungen befinden,
angenommen werden, daf dieselben ehedem eine weitaus groBere
Verbreitung besessen haben, als ihnen heute zukommt,

Wir koénnten uns darauf berufen, da8 Ueberschiebungen auch
in weit dlteren Gebirgen festgestellt worden sind. Wenn wir aber
nicht leichthin urteilen, sondern sorgfiltig prifen wollen — das scheint
gerade im vorliegenden Falle, in dem der Gebirgsbau bis vor kurzem
anders aufgefalt wurde, geboten zu sein —, so werden wir uns diesen
Bau zunichst etwas niher besehen, Schichtenstorungen, besonders Briiche
genauer kennen zu lernen suchen. An Gelegenheit hierzu fehlt es nicht.
»Die Verwerfungsklifte im bohmischen Silur sind unzihlbar, sie be-
gleiten den Beobachter auf allen Wegen®, sagt Krej¢i (Erliuterungen,
S. 82) mit voller Berechtigung. Wer es nicht verschmiht, ins kleine
und einzelne zu dringen, wird manches ermitteln kénnen, das auch
auf den Gebirgsbau im groBen ein Licht wirft.

DaB die in Mittelbthmen auftretenden altpaliozoischen Schichten-
gruppen eine kriftige, stellenweise sogar eine hochgradige Faltung
erfahren haben, dariiber kann schon lange kein Zweifel mehr bestehen.
Es ist unmittelbar aus der Beobachtung zu entnehmen und eine in
vielen Querschnitten festgelegte Erfahrung. Derartiges mit den an
Verwerfungen zu beobachtenden Schleppungserscheinungen zu ver-
gleichen, geht schon darum nicht an, weil jene Faltungen von Schlep-
pung zu verschieden sind. Eine Schleppung ist iiberdies immer eine
ortlich beschriankte Schichtenstéorung, und nur, wo die Verwerfungen
sich haufen und nahe aneinander treteo, hiiufen sich unter Umstinden
auch die Schleppungserscheinungen, die aber auch dann von regel-
méBiger Faltung leicht zu unterscheiden sind. Man sieht die Schlep-
pung auch in diesem Falle an die Verwerfung gebunden 26),

Eine in regelmibBige Falten gelegte Schichtengruppe kénnen wir
riicksichtlich der Ausbildung der Falten und aller tektonischen Er-

%) Ks wird sich Gelegenheit ergeben, einen Fall von gehduften und heftigen
Schleppungserscheinungen aus einem weithin durch sehr rubigen Bau ausgezeich-
neten Gebiete der Salzburger Alpen zu beschreiben. (Vorldufig wire zu verweisen
auf F. Wihnper, Eiviges {iber Gebirgsbau und Gebirgsbewegungen; Schriften
Ver. z. Verbr. natw. Kenntn. in Wien, LVI., 1916, Taf. 1 und zugehérige Erklirungen
(8. 230). Auch bhier sind diese Stérungen getrennt durch kleine urd grolle, von
Storungen unberiihrie Strecken, in denen die Schichten horizontale oder sehr flache
Lagerung zeigen.
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scheinungen auf das genaueste beschreiben, im allgemeinen aber
konnen wir dariiber, auf welche Ursache immer wir die Faltung zuriick-
fihren mégen — VolumvergroBerung der Gesteine ausgenommen —
nicht viel anderes aussagen, als daB die Schichtengruppe augenschein-
lich seitlich (tangential) zusammengeschoben und dadurch gefaltet
worden ist?27),

Die starke seitliche Zusammenschiebung der Schichtengruppen,
die mit kriftiger Faltung verkntipft ist, pflegt sich auch in anderen
tangentialen Bewegungen zu AuBern. Im folgenden soilen Beobach-
tungen mitgeteilt werden, welche zeigen, daB Anzeichen lateraler
Bewegung im mittelbdhmischen Faltengebirge in der Tat in groBer
Zahl vorhanden sind. Aus ihnen kann selbstverstiandlich nicht sofort
mit Sicherheit auf die Natur der groBen Liangsbriiche geschlossen
werden. Sie beweisen schlieBlich nichts anderes als der Faltungsvorgang
selbst, der ebenfalls Bewegung in tangentialem Sinne darstellt. Aber
sie tragen mit dazu bei, ein kriftig bewegtes Faltengebirge erkennen
zu lassen, dem man wohl such zutrauven darf, daB bei seiner Bildung
jener Grad des Seitenschubes und der Schichtenstauung erreicht
wurde, der sich in den Faltungsiiberschiebungen kundgibt.

3. Weitere Kennzeichen tangentialer Gebirgsbewegung.
a) Bewegungsspuren an Schichtfiichen.

Eine ungemein hiufige Erscheinung, die in den meisten Schichten-
gruppen des alteren Paliozoikums Mittelbéhmens zu beobachten ist,
ist das Auftreten von Glattung oder von Rutschstreifen auf Schicht-
flichen; nicht selten sind diese in ausgesprochene Rutschfiichen ver-
wandelt. Am leichtesten erkennt man solche Zeichen von Bewegung
in den deutlich geschichteten kalkigen Bildungen, in den obersiluri-
schen Stufen ¢, und £, und in den devonischen Knollenkalken ¢, und
gs. In den dunkel gefarbten Kalken (¢, B usw.) und in Kalken mit
dunklen Zwischenlagen sieht man sehr oft spiegelnde Harnische an
Stelle der Schichtflichen. Bekannt sind diese in den f,-Kalken;
auch in ¢, sind sie recht hiufig, Im Untersilur sind die Anzeichen
von Bewegung an Schichtflichen vielleicht nur deshalb leichter an
den harte Gesteine enthaltenden Stufen festzustellen, weil diese
hiufiger aufgeschlossen sind. In untersilurischen Quarziten sind Rutsch-
flichen nicht seiten entlang den dickeren, aus Tonschiefer bestehen-
den Zwischenlagen der Sandsteinbanke zu sehen, nicht so leicht hin-

) Es scheint allerdings ein ursicblicher Zusammenhang zwischen manchen
Vorkommnissen kleiner enger Falten und den groBen Langsbriichen zu bestehen.
(Vgl. oben 8. 14 und Note 28.) Aber flir den Standpunkt, der diese Briiche aus
der Faltung hervorgehen liBt, ist jener Zusammenhang ein anderer als der, den
man frither vermatet hat. An jenen Stellen, an denen die seitliche Zusammen-
schiebung ein hohes MaB erreichte, konnten einerseits die Schichten in besonders
enge Falten gelegt werden, konnte es anderseits zur Trennung der Gesteine an
Ueberschiebungen kommen.

3F
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gegen an den nur mit papierdiinnen Zwischenmitteln bekleideten
Schichtflichen der dicken Binke. KEs ist verstindlich, dafl an den
ersteren Bewegung leichter und daher hiufiger eintritt. Die erst-
erwihnten Rutsehflichen sind in den im Betriebe stehenden Stein-
briichen sehr verganglich, da die mirben Zwischenlagen von den
harten Gesteinsbanken leicht abbréckeln.

Eine leicht zugangliche Stelle, an der die Erscheinung gut zu
beobachten ist, befindet sich an dem gegen die Moldau gerichteten
Vorsprunge des Wyschehrader Felsens in Prag, der vor einigen Jahren
mit einem StraBentunnel durchbrochen worden ist. Steil aufgerichtete,
welliz gebogene Sandsteinbiinke der Grauwackenschiefer d, des Unter-
silurs fallen hier (im Nordfligel) ,widersinnig® gegen NW. Einige
Schichtflichen, die dem von N kommenden zugewendet sind, sind mit
schwach ausgepriigten, aber deutlichen Rutschstreifen bedeckt, die
auf den steilen Fachen ungefihr in der Richtung des Fallens ver-
laufen. Zumeist sind hier die Streifen als Abformung auf einem Quarz-
hiutchen zu sehen, das die Schichtflichen tberzieht, und gerade
der letzterwihnte Umstand bewirkt wohl, daf die verhiltnismiBig
zarten Streifen an der Oberfliche sich so lange erhalten. Man sieht
sie am besten, wenn man unmittelbar vor dem gegen Prag gerich-
teten Tuuneleingang auf der hochgelegenen Strafle einige Schritte
nach rechts gegen die Moldau zu geht und von diesem nach der
Flullseite abgeschlossepen Punkte die gegen den Beschauer fallenden
Schichtflichen betrachtet. Die Streifen sind auch im photographischen
Bilde erkennbar.

Oberhalb Hluboczep sind hart an dem héheren Teil der Strecke
Smichow—Hostiwitz der Buschtiehrader Bahn steil aufgerichtete dicke
Banke der gy,-Knollenkalke des Siidfligels aufgeschlossen, wobei aus-
gedehntere Teile der hangenden Schichtflichen entbioBt sind.
Vier oder fiinf (nahe tibereinander folgende) der sonst so unebenen
Schichtflichen dieser Knollenkalke sind durch die Gebirgsbewegung
auffallend eben geworden, sie haben ihre knollige Beschaffenheit in-
soweit eingebiiBt, als die emporstehenden Teile der Knollen abge-
schliffen sind, und nur an den zwischen den Knollen liegenden, teil-
weise erhaltenen Vertiefungen ist die knollige Beschaffenheit noch
erkennbar. Die Butschstreifen sind besonders dort noch gut sichtbar,
wo ein auf der Rutschfliche ausgeschiedenes Kalkspathiutchen sich
erhalten hat; sie verlaufen auch hier in der Fallrichtung der
Banke.

Man muB sich hiiten, den in Rutschflichen verwandelten Schicht-
flachen allzu grofie tektonische Bedeutung beizumessen. Besonders
wenn solche innerhalb einer engeren Schichtengruppe auftreten,
sind sie keineswegs als Bewegungsflichen héherer Ordnung, als mit
Schichtflichen zusammenfallende Liangsbriche anzusehen. Ein Teil
der Bewegungsspuren auf Schichtflichen entsteht wohl in engster
Verbindung mit dem Faltungsvorgange. Bei der Faltung verschieben
sich die festen Gesteinsbinke um geringe Betrige entlang den Schicht-
flichen, d. i. entlang den weicheren Zwischenlagen und den dinnen
Zwischenmitteln quer zu den Achsen der Falten. Die Zwischenlagen
und Zwischenmittel erleichtern und begiinstigen dadurch das Zu-
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standekommen der Faltung in hohem Grade 28). An heftig gefalteten
dinnplattigen Kalken ist in frischen Aufschliissen stets Glattung der
Schichtflichen zu beobachten. Ein gutes Beispiel bietet der bekannte
Barrandefelsen bei Prag 29).

b) Abldsung von Schichteugruppen.

Der eben erwithnte Barrandefelsen, links der Moldau zwischen Slichow
und Kuchelbad gelegen, bietet einen in mehrfacher Hinsicht bemerkens-
werten Bau. Die zahlreichen engen Falten, in die hier diinnplattige obersi-
lurische Kalke (vielleicht noch zum Teile zu ¢, gehorig, besonders aber die
jetzt als oberstes Silur angesehenen f,-Kalke) zusammengeschoben sind,
greifennicht auf den darunterliegenden hellen (sicheren) Orthocerenkalk e,
und ebensowenig auf die im Hangenden folgenden devonischen Kalke
tiber. Namentlich die durch Steinbrtiche gut aufgeschlossenen Knollen-
kalke g, lassen auf weite Erstreckung (im Streichen sowohl wie in
der Fallrichtung) nur ‘auffallend ebene Schichtflichen erkennen. Wir
befinden uns hier im Stidfligel der groBen Mulde von Hluboczep (und
im sog. Siidfligel des ganzen Gebietes), alle Schichtengruppen sind
ziemlich steil aufgerichtet und fallen gleichmiBig in annihernd
nordwestlicher Richtung. Diese konkordante Lagerung der Schichten-
gruppen beruht auf einer Faltung, die sich unter groBen rium-
lichen Verhiltnissen abgespielt hat und durch die u. a. die ausge-
dehnte Mulde entstanden ist, in deren Kern im Tale von Hluboczep
die jingste Schichtengruppe des Faltengebirges (Stufe H) auftritt.
Eine Abweichung von dieser im groBen zu beobachtenden Lage-
rung zeigen die erwihnten diinnbankigen Kalke des Barrandefelsens, die
in so weitgehender Art in enge Falten gelegt sind 3¢) (Taf. I [1], Abb. 1).
Die Bildung dieser kleinen Falten war nur moglich, wenn sich die
Schichtengruppe hierbei sowohl von ihrem Liegenden als vom Han-
genden entlang Schichtflichen abgelost hat. Die der Beobachtung
zuginglichen Bewegungsspuren stehen mit diesem Schlusse in Uberein-
stimmung. Die innerhalb der Gruppe der stark gefalteten Kalke er-
kennbare Glittung der Schichtflichen, die vornehmlich die dunklen
Zwischenlagen zeigen, ist wohl auf eben diese hochgradige Faltung
zuriickzufthren. In groftem AusmaB aber finden sich Rutschspiegel
néchst der Hangendgrenze der f,-Kalke, wo eine mit Spéirifer inchoans

28) Hieriiber wie iiber weitere einschlagige Vorginge Auefiihrlicheres .an

?.éld;rer ﬁS;elle. Vorlaufig wolle der oben angefihrte Vortrag®) verglichen werden
. 222 f1.).

%) Poéta bat gezeigt, da8 die an dieser Oertlichkeit aufgeschlossene prichtige
Faltung unter Bruch erfolgt ist, und weitgehende QGesteinszertrimmerung (bis zur
Mikrobreccienbildung) von den Biegungsstellen der Falten beschrieben, Prof, Phil.
Poéta, Ueber Biige in den Schichten des Barrandeschen Felsen. 1 Taf. (Sitzungs-
berichte d. kgl. bohm. Ges. d. Wiss. Prag 1908, S. 1—19.)

3%) DaB am Barrandefelsen ,die gefalteten Schichten zwischen anderen Kalk-
schichten liegen, die ebene Flichen haben“, ist vor mehreren Jahrzehnten Krejéi
(Uebersicht, 8. 98) aufgefallen, der tektonische Ubregelmifigkeiten stets beachtet
zu haben scheint und zur Erklirung der hier auftretenden Faltung eine besondere
Ursache herapzuziehen sucht. Er meint, da8 diese merkwiirdigen Faltungen sich
nleichter durch eine Infiltration und Imprégnierung ehedem tonschieferiger Ge-
steine durch Kalk und die daraus sich ergebende Anschwellung und Filtelung der
Schichten erkliren® lasse, ,als durch den Druck der nachbarlichen Diabase®.
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Barr. erfiillte dunkle Kalkbank und die ihr benachbarten Binke nicht
blof an den Schichtflichen Harnische zeigen, sondern wo dichte
dunkle Gesteinslagen auch im Innern von zahlrelchen glinzenden
Rutschsplegeln durchzogen sind. Musterbeispiele von Harnischen sind
von hier in Sammlungen gewandert, die Spiriferenbank hat ihres In-
haltes wegen ebenfalls zur Ausbeutung gereizt, und so bildet das jetzt
an der erwihnten Hangendgrenze sichtbare Veorkommen nur einen
Rest des noch vor einem Jahrzehnt sehr schonen und lehrreichen
Aufschlusses.

In diesen obersten Schichten der Stufe f; vollzieht sich der
tektonische Uebergang zwischen der Gberaus heftigen Faltung der
obersilurischen Kalke und der ruhigen Lagerung der ebenfalls steil
aufgerichteten devonischen Kalkschichten. Die wenigen dicken Binke
sehr harten hellen gelblichen bis blaBrétlichen Crinoidenkalkes, die
als eine Vertretung der Stufe f; betrachtet werden, sind von jener
Faltung bereits unberithrt, und in den dariiber folgenden Knollen-
kalken g, zeigt sich in der Richtung gegen das Hangende erst in
groBer Entfernung auf ganz kurze Erstreckung wieder eine mehr ins
Kleine gehende wellige Faltung einiger Biinke dieser hier sehr mich-
tigen Schichtengruppe. Bezeichnenderweise wird durch die am Barrande-
felsen aufgeschlossene kriftige Faltung eines kleinen Teiles der ober-
silurisch-devonischen Schichtenreihe an der im groBen deutlich ausge-
prigten konkordanten Folge dieser Gesteine nichts geindert, so weit-
gehend auch die Abweichung in den Lagerungsverhiltnissen jenes
Teiles erscheint.

Die stark gefalteten obersilurischen Kalke des Barrandefelsens
kann man nach S an der StraBe, die hier beinahe im Streichen ver-
lauft, bis in einen schrig in das Gehinge eingreifenden Steinbruch
verfolgen, und hierbei ist zu beobachten, daB dieselben Gesteinsbinke im
SW bei steilem nordwestlichem Fallen auf weite Erstreckung voll-
kommen ebene Schichtflichen darbieten. Die Verbiegung und Zer-
knitterung zu kleineren und gréBeren Ialten stellt sich gegen NO
an der StraBe an einer bestimmten Stelle ein, indem die Schichten
sich zunichst plotzlich kraftig nach abwirts biegen. Im Steinbruche
sind diese (hier nicht kleingefalteten) Schichten von einer michtigen
Bank hellen Orthocerenkalkes unterlagert, in dessen Liegendem die
Uebergangsschichten ¢, 3 aufgeschlossen sind3%). Alle diese tieferen
Schichten sind an der am Barrandefelsen erkennbaren Faltung nicht
beteiligt. Da sie aber im unmittelbaren Liegenden der Falten
(am FuBe des Barrandefelsens) nicht aufgeschlossen sind, so
kénnte es sein, daB sie dort mit den jingeren Schichten gefaltet
sind. Zweifellos, da deutlich zu beobachten, ist jedoch die oben be-
schriebene Ueberlagerung der stark gefalteten obersilurischen Ge-
steine durch jingere, nicht ins Kieine gefaltete Schichten,

Derartige Abweichungen in den Lagerungsverhiltnissen kommen
im mittelbohmischen Faltengebirge nicht selten vor. E. Kayser hat
einen Fall vor einigen Jahren aus der Gegend von Hostim erwihnt

31y Ueber Versteinerungen derselben vgl. J. J. Jahn, Geolog. Exkursionen
im alt. Paliozoikum Mittelbhmens, Internat. Geol.-Kongr. Wien 1908, 8. 9
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und mit einem von Holzapfel aufgenommenen Lichtbilde erliautert 82).
Man sieht hier innerhalb der engeren Schichtengruppe g, in zahl-
reiche kleine Falten gelegte diinnschichtige ,Mergelkalke® getrennt
durch einige viel schwicher gefaltete dicke Kalkbanke, die auf eine
groBere Strecke ganz ebenflichig begrenzt sind. Ob man nun dem
Unterschied in der Gesteinsbeschaffenheit (er ist geringfiigig) oder der
Gliederung in diinne Schichten den groBeren EinfluB auf die Art der
Faltung zuzuschreiben geneigt ist — die Schichtung beruht auf dem
Vorhandensein von tonhaltigen Zwischenmitteln (die in den diinn-
plattigen Knollenkalken reichlicher auftreten), mithin ebenfalls auf
der Gesteinsbeschaffenheit —, sicher ist, daB beide Umstinde bei
der Faltung der bergfeuchten Gesteine wirksam sind und daB die
dickbankigen Kalke sowohl von den liegenden wie von den hangenden
diinngchichtigen Knollenkalken sich abgeldst haben muBten, damit
jeder der drei Teile der Schichtengruppe fiir sich gefaltet werden
konnte.

Die obersilurische Stufe e, 8, die Uebergangsschichten zwischen
den Graptolithenschiefern ¢, « und den Kalken ¢,, die im wesentlichen
aus Schiefern und Kalkbanken in vielfacher Wechsellagerung bestehen,
ist infolge dieses Aufbaues zur Ausbildung kriftiger Faltung sehr ge-
eignet. Ein oft erwihnter und viel besuchter AufschluB in diesen
Schichten ist der Siidabhang des Jaworkaberges gegen die Beraun
bei Karlstein, der von Jahn eingehend beschrieben worden ist. Die
genannten Gesteine sind hier in enge geneigte Falten von ungleich-
mifigem Bau zusammengeschoben, der darauf beruht, daB die diinnen
dunklen Schichten stellenweise noch heftiger und mehr ins Kleine
gefaltet sind als eine in sie eingeschaltete, bis zu 1m méachtige helle
Crinoidenkalkbank 88),

Wer einmal seine Aufmerksamkeit auf derartige Vorkommnisse
gelenkt hat, erkennt sie auch an minder ginstigen Aufschlissen. So,
wenn iber kriftig gefalteten und steil aufgerichteten viel flacher ge-
lagerte Schichten derselben Stufe aus dem Gehinge heraustreten.
Danach scheint es sich um eine im Gebiete recht verbreitete Er-
scheinung zu handeln. Unter kleineren Verhiltnissen tritt uns diese
entgegen, wenn innerhalb einer steil aufgerichteten Schichtengruppe
eine kleine Folge von diinnen Binken wellig gebogen erscheint, wo-
gegen die sie einschlieBenden dicken Binke ebenflichig begrenzt sind.
In den guten Aufschliissen der untersilurischen Stufe d, ist dies an
Sandsteinbiinken gut zu sehen, obgleich derartige Vorkommnisse nicht
so auffillig sind als die froher erwithnten, in denen kriftige Faltung
einen viel stirkeren Gegensatz hervorruft,

%) E. Kayser, Lebrb. d. allgem. Geol., 4. Aufl., Stuttgart 1912, S. 192 und
Fig. 132, S. 191.

3%) J, J. Jaho, Beitr. z. Stratigr. u. Tekt. der mittelbébm. Silurform. (Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanst. 1892, S, 413, Fig. 5.) Die UngleichmiBigkeit der Faltung, dazu
Verschiebuogen und ZerreiBungen treten in der Natur noch stirker bervor ala in
der angefiihrten, sonst sebr genauen Zeichnung, die die beobachteten Verwick-
lungen in ein einfacheres System zu bringen sucht. — In-einem der bekannten, von
dem Prager Photographen Eckert rufgenommenen groBen geologischen Licht-
bilder, die in viele Institute gelangt sind, ist ein bexeichnender Teil des Auf-
schlusses in grofem MaBstabe wiedergegeben.
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In besonders (fast mikroskopisch) kleinem MaBstabe kann eine
im wesentlichen gleichartige Erscheinung an in Steinbriichen aufge-
lesenen Gesteinsstiicken, u. zw. an Tonschiefern, festgestellt werden,
die als verhiltnismiaBig dinne Zwischenlagen untersilurische
Sandsteinbinke trennen. An solchen Zwischenlagen wurden gut aus-
geprigte (kriftig gestriemte) ebene Rutschflichen, die mit den Sand-
steinbanken parallel verlaufen, und an manchen den Rutschflichen
benachbarten Schieferblittern derselben Zwischenlage eine fiberaus
zarte Filtelung beobachtet, die die Richtung der Rutschstreifen unter
verschiedenen Winkeln kreuzt, mit scharfer Lupe gut sichtbar ist
und mit dhnlicher feiner I'iltelung verglichen werden kann, wie sie
auf ebenen Schichtflichen von Phylliten hiufiz vorkommt. Es ist klar,
daB jene Filtelung durch die schichtenparallele Bewegung, die zwischen
den Sandsteinbiinken sich abspielte, hervorgerufen worden ist; wir
erkennen demnach einerseits kriftige Bewegung (Gleitung), die durch
die weiche tonige Zwischenlage erleichtert wurde, den priméren Vor-
gang, anderseits leichte Stauung in benachbarten Teilen der Zwischen-
lage. In diesem Falle lifit die schichtenparallele Rutschfliche die
Verkniipfung der Faltungserscheinung (Fialtelung) mit der ,Ablosung®
einer Schichtengruppe deutlich hervortreten.

Es ist verstindlich, daB Ablésungen von Schichtenreihen sich
noch leichter vollziehen, wenn eine ganze ziemlich michtige Schichten-
gruppe von weichen oder dinnplattigen (leichter beweglichen) Ge-
steinen Folgen von festen oder hirteren oder aus michtigen Banken
bestehenden (schwerer beweglichen) Gesteinen zwischengelagert ist.
Es kann dann zur Ausbildung selbstindigen Baues der einzelnen Ge-
steinsfolgen kommen, sei es, daB dieser Bau im wesentlichen durch
Faltung oder durch Bruch hervorgerufen wird. Zur Entstehung solch
selbstindigen Baues einer Schichtengruppe gehort, daB dieselbe so-
wohl von der uiberlagernden (falls eine solche vorhanden) wie von
der unterlagernden Schichtenreihe sich ablést. Fir den alpinen Ge-
birgsbau sind solche Vorginge von groBer Bedeutung, wie an anderer
Stelle gezeigt werden soll #4). Im mittelbohmischen Faltengebirge diirfte
der vergleichsweise selbstindige Bau, der einzelnen Stufen des Unter-
silurs zukommt, auf soiche Art zu erkliren sein. Soist an der Stufe d, nicht
selten zu erkennen oder es ist doch mit Wahrscheinlichkeit zu schlieBen,
daB sie fur sich (ohne daB andere Stufen an diesem Bau teilnehmen)
in Falten gelegt und durch Brtiche verschiedener Art zerstiickeit
worden ist 35). Oft berubt auf solchem Bau eine auBerordentlich groBe

#) Die fiir diese Erscheinung angewandten Bezeichungen ,unharmonische®,
pdiskordante Faltung®, ,Abscherungsfalten (Buxtorf, Wilckens, Tornquist)
deuten an, daB man sie fiir verhiiltnismiBig selten hilt; sie zeigt jedoch in Wirk-
lichkeit weite Verbreitung.

85) Ein leicht erreichbarer schdner AufschluB in zumeist steil aufgerichteten
d,-Schichten, der solchen, hauptsichlich durch groBere und kleine Falten ge-
kennzeichneien Bau erkennen liBt, befindct sich am rechten Gehinge des Moldau-
tales zwischen Komorzan und Zavist bei Konigsaal, das durch die in geringer
Hobe iiber dem Flusse verlaufende Eisenbahnstrecke angeschnitten ist, Man sieht
das Wesentliche schon im Voriiberfabren mit dem Dampfer bei Nachmittags-
belenchiung. Manche der hier zu beobachtenden Faltungen und Brilche pflege ich
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scheinbare Michtigkeit der betreffenden Schichtengruppe. Krejéi
hat solche dbergroBe Machtigkeiten einzelner Stufen bereits auf Sto-
rungen zuritckgefithrt. _

Gegeniitber dem Schlusse, dafl soiche und andere Vorkommnisse
auf einen verhaltnismaBig selbstindigen Bau der betreffenden Silur-
stufe hinweisen, 14Bt sich einwenden, da8 die Héhe der Aufschliisse
stets sehr beschrinkt ist und daB uns darin ohne Zweifel nur ein
geringfiigiger Teil der michtigen Gebirgsmassen erhalten ist, die sich
einst daritber erhoben und seither abgetragen wurden. Man konne
daher nicht wissen, ob nicht frither in groBerer Hohe jingere Ge-
steine mit eingefaltet und so an jenem Gebirgsbau beteiligt gewesen
sind. Wie aber in dem erwithnten Beispiele (und auch sonst auf weite
Erstreckungen) die Stufe d, fiir, sich eine breite Gebirgszone zusam-
mensetzt, wobei keineswegs eine einfache und einheitliche Schichten-
folge, sondern diese in vielfachen tektonischen Wiederholungen vor-
liegt, s0 sehen wir anderwirts eine ebenfalls breite Gebirgszone aus
einer anderen Schichtengruppe, z. B, aus der Stufe d; aufgebaut, die
wieder in sich gefaltet und an Briichen verschoben erscheint, wobei
abermals kein anderes Gebirgsglied an diesem Bau beteiligt ist. Es
ist ferner zu beriicksicbtigen, daB in einer solchen Gebirgszone nicht
nur die Gesteine der jingeren, sondern auch die der ilteren Stufen
fehlen, deren Vorhandensein doch wohl zu erwarten wire, wenn nicht
wirklich ein selbstindiger Bau vorlige, der nur unter Ablésung der
Schichtengruppe von ihrem Liegenden und Hangenden entstanden
Sein kann 36).

¢) Beobachtungen an Querbrlichen.

Querbriiche (und Diagonalbriiche) sind schon seit langem durch
den Eisenerzbergbau sowohl des Nord- als des Sidfliigels bekannt
geworden. (Lipold, Helmhacker, Vala, Feistmantel) Sie

in Liclhtbildern els Beispiele bei der Behandlung der Lagerungslehre zu verwenden.
Soweit ich nach meinen Aufnahmen und nach der Erinnerung es benrteilen kann,
hat R. Kettner in einem Profile (B. z. K. d. geol. Verh. d. Umgeb. v. Kénigsaal,
Verh. Geol. Reichsanst. 1914, 8. 885, Fig. 1) eine recht genaue Darstellung jener
Faltungen gegeben, die sich.sehr zu ihrem Vorteile von den dlteren, auch den in
grofem MaBstabe gehaltenen, zu atark schematisierten Querschnitten unterscheidet.
— Derartige Vorkommnisse flihren zur Vermutung, dal eine aus einer einzelnen
Stufe bestebende Gebirgszone auch dort, wo sie bei groBer Michtigkeit eine iso-
klinale, scheinbar einheitliche Schichtenfolge darstellt, in Wirklichkeit mehrfach
in sich gefaltet ist.

%) Ob die einzelnen Stufen des Untersilure wirklich so scharf voneinander
geschieden sind, wie es vielfach den Anschein hat, darf bezweifelt werden. Ge-
naueste Durchforschung giinstiger Anfschlisse wird vielleicht lehren, daB diese
Zonen an ihrer stratigraphischen Grenze tektoniach ineinandergreifen. Solche
Funde wiirden nicht gegen die Annahme vergleichsweise selbstindigen Baues der
betrefifenden Schichtengruppen sprechen. Das ,sandig-tonige* Untersilur in seiner
Gesamtheit und die Gesamtheit der idberwiegend kalkigen obersilurisch-
devonischen Stufen sind in ihrem Auftreten im allgemeinen ebeufalls recht selb-
sthndig. Dennoch ist gerade hier tektonisches Ineinandergreifen der beiden Grenz-
stufen d, und ¢, in nicht wenigen Fillen, nicht nur in der weitaus vorherrschenden
Zabl der Barrande’schen Kolonien, festgestellt. Mit diesen wie mit einem lange
bekannten Vorkommen von Untersilur inmitten des Kalkgebietes werden wir une
uoch zu beschiiftigen bhaben.

Jahrbuch d. k. k, geol. Reichsanstalt, 1916, 66. Band, 1. Heft. (F. Wahner.) 4
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haben die Erzlager auf kieinere oder groBere Strecken ins
Liegende, bzw. ins Hangende verworfen, dirften mithin, da die
Pchichten in der Regel ziemlich steil aufgenchtet sind und das MaB
der horizontalen Verschiebung oft betrachtlich ist, mehr oder minder
ausgesprochene Blattverschiebungen darstellen, Beobachtungen iber
das Auftreten von Rutschstreifen auf den Bruchflichen und ihr Ver-
halten werden nicht mitgeteilt, es fehlen daher genauere Aufschlisse
itber die Richtung der Bewegungen.

Krejcis Bemerkungen tiber das ,Kluftsystem mit nordwest-
lichem Streichen“ haben wenig Anklang gefunden, wohl aus dem
Grunde, weil er von der Ansicht ausging, daB die Taler Gebirgs-
gpalten entsprechen. (Uebersicht, S. 99.) Es kann vorweg gesagt
werden, daB Querbriiche in so groBer Zahl vorkommen, daB jedes
Quertal nicht nur mit einem, sondern mit mehreren, manche mit
vielen Querbriichen zusammenfallen, daB mithin bei der doch recht
verschiedenen Richtung der Tiler auf nihere ursichliche Beziehungen
zwischen diesen Erosionsformen und den Briichen nicht geschlossen
werden kann.

Mit Recht haben neue verdienstliche Arbeiten dem Auftreten
von Querbriichen weit gréBere Beachtung geschenkt, als dies vordem
der Fall war 87—40), Wenn ihnen auch geringere tektonische Bedeutung
zukommt als den groBen Lingsstorungen, die Wiederholungen umfang-
reicher Schichtenreihen hervorrufen, so braucht man doch nur eine
der Karten zu vergleichen, die den angefiihrten Verdffentlichungen
beigegeben sind, namentlich die in gréBerem MaSstabe gehaltenen,
wie Kettners Karte des Motoltales 1:30.000, um zu erkennen,
welch groBen EinfluB diese Briiche dadurch, daB sie die Schichten-
gruppen an so vielen Stellen um ansehnliche Betriige quer auf das
Streichen verschieben, auf das Kartenbild ausiben. Zugleich zeigt sich,
daB8 erst durch solche kartographischen Darstellungen fiir unser Gebiet
der Standpunkt der Uebersichtsaufpahmen véllig iiberwunden ist.

Erlauben uns diese Verschiebungen von Schichtengruppen auf das
Vorhandensein von Querbriichen zu schlieBen, so ermoglichen die
zahlreichen kiinstlichen Aufschliisse im mittelbdhmischen Faltengebirge,
die Querbriiche selbst zu sehen, an den bloBvelegten Bruchflichen
genauere Beobachtungen iiber die relative Richtung, in der sich die
durch sie zerﬂchnlttenen Gebirgsstiicke bewegt haben, vorzunehmen
und sie in den verschiedensten Schichtengruppen in auBerordentlich
groBer Zahl auch dort festzustellen, wo die durch sie hervorgerufenen
Verschiebungen zu geringfiigig sind, um daran die Briiche zu erkennen.
Dazu kommt, daB die Aufschliisse uns mit einer Art von Querbriichen

37) Jos. WoldFich, Die geolog. Verhiltnisse der Gegeud zwischen Litten-
Hintertfeb4i und Poudnfk bei Budfian, (Sitzgsber. d. kgl. bohm. Ges. d. Wiss. in
Prag 1914.)

*) J, Germék, R. Kettner a J. Woldfich, Priivodee ku geol. a morf.
Exkursi €esk. pfirodozpytefi a lékath v Praze 1914 do Gdolf motolského a Fareckého
u Praby. (Sbornfk klubu pfirodov. v Praze 1913, I.) V Praze 1914.

36) R Kettner, Zprava o geol. studiich v okolf Dob#i5e a Nového Knina.
{8bornik Ceské spoleénosti zemévédné, XXI, 3—4, 1915.)

“) R. Kettner, O slepencich zlteckych nerpodneJ§1m horizontu &eského
kambria. (Rozpravy Ceské Akad. XXIV, tF, 11, ¢is, 84.) V Praze 1915.
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bekannt machen, die iiberhaupt keine Verschiebung von Gebirgsstiicken
aus der Streichrichtung bewirken. Dieselben scheinen bisher trotz
ihrem ungemein héufigen Vorkommen wenig Aufmerksamkeit erregt
zu haben. Sie verdienen eine eingehendere Besprechung.

An diesen eigenartigen Querbriichen verlaufen die Rutschstreifen
parallel zu den Schichtfugen und Schichtflichen oder sie weichen von
dieser Richtung nur stellenweise und ganz geringfiigig ab. Von vorn-
herein méchte man erwarten, daB an Verwerfungsflichen alle mog-
lichen Bewegungsrichtungen zu ermitteln sind, daB auBer vertikal und
horizontal gestreiften Rutschflichen auch alle Zwischenrichtungen an-
nihernd gleichmiBig vertreten sind. Wenn nun, wie es der Fall ist,
schichtenparallel verlaufende Rutschstreifen auBerordentlich hiufig
auftreten und — wenigstens in manchen Schichtengruppen — gegentiber
sonstigen Bewegungsrichtungen iiberwiegen, so mufl dieser Tatsache
eine bestimmte Ursache zugrunde liegen, es muB sich um eine gesetz-
mibBige Erscheinung handeln. Die Ursache ist leicht zu erkennen.

Da die Schichten und Schichtenreihen der Sedimentgesteine
entlang den weicheren (diinnen) Zwischenmitteln und (dicken) Zwischen-
lagen der festen Gesteinsbinke und entlang den den groBen Schichten-
folgen zwischengelagerten Schichtengruppen weicherer Gesteine
verhiltrisméfig leicht trennbar sind, werden sich an ihnen verhaltnis-
mibBig oft Ablosungen und Verschiebungen der Schichtengruppen ein-
stellen. Wenn nun ein Gebirgsstick an zwei Querbrilchen von seiner
Umgebung sich abgetrennt, zugleich entlang Schichtflichen von seinem
Liegenden (und etwa auch vom Hangenden) sich abgelést hat und
die Bewegung in der Richtung der Abtrennung und Ablosung eine
kurze Strecke unter allseitigem Gebirgsdruck fortsetzt, so wird die
Bewegung parallel zur unteren Schichtenablosungsfliche erfolgen, auf
der das Gebirgsstiick gewissermaBen gleitet, und dieses wird einerseits
auf Schichtflichen Bewegungsspuren zuriicklassen, anderseits an den
beiden Querbruchflichen schichtenparallele Streifung hervorrufen. Dem
hiufigen Auftreten von Gliattung und Rutschstreifen auf Schichtflichen
entspricht daher das hitufige Vorkommen von Querbriichen mit schichten-
paraileler Bewegung und umgekehrt; die eine Erscheinung setzt die
andere voraus. Die Art von Bewegung, die sich an solchen Quer-
briichen abgespielt hat, konnen wir als schichtenparallele
Querverschiebung bezeichnen.

Es hingt mit der héufigeren Anlage und der lingeren Erhaltung
guter Aufschlfisse in festen Gesteinen zusammen, daB sich in allen
so beschaffenen Schichtengruppen des &lteren Paldozoikums und in
den vorkambrischen Gesteinen Querbriiche mit schichtenparallelen
Rutschstreifen leicht auffinden lassen. So finden sie sich oft in der
Quarzitstufe d, und in den Sandsteinen der ,Grauwackenschiefer® d,
des Untersilurs und in allen kalkigen Stufen des Obersilurs und
Devons. In besonders groBer Zahl aber treten sie in den diinnplattigen
Kalken dieser Stufen, in kambrischen Grauwacken und in den vor-
kambrischen Gesteinen des Gebietes auf. Wo keine entsprechenden
Aufschliisse vorhanden sind, kann man die Erscheinung wenigstens
an einzelnen Gesteinsstiicken nachweisen, die dem Gehéangeschutt
oder dem Waldboden entnommen sind und an die Schichtfliche ver-

4t
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querender Bruchfliche mit der ersten parallele Rutschstreifen erkennen
lassen. An solchen 1iBt sich freilich nicht feststellen, ob wir es mit
einem Querbruch oder etwa einem Diagonalbruch zu tun haben.

Querbriiche mit schichtenparallelen Rutschstreifen scheinen
(mindestens zum Teil) mit der aus dem Seitenschub hervorgehenden
Faltung in noch engerer ursichlicher Beziehung zu stehen als die
schon lange bekannten Querbriiche (die gewdhnlichen Blattver-
schiebungen), die Verschiebungen von Schichtengruppen aus dem
Streichen bewirken. Man betrachte Taf. II [2], die ein bezeichnendes
Beispiel eines derartigen Querbruches wiedergibt. Das drtlich be-
schrinkte Vorkommen ist in einem Einschnitte bloBgelegt, mit dem
die Strecke Smichow— Hostiwitz der Buschtiehrader Bahn oberhalb
Slichow den aus einem kleinen Gewdlbe von Knollenkalken der
devonischen Stufe g, bestehenden Hiigel Schwagerka durchsetzt. Die
Rutschfliiche streicht N—S§; da sie sich im Streichen biegt, weicht sie von
dieser Richtung streckenweise, besonders rechts oben, ab.Auch von derlot-
rechten Stellung weicht sie ein wenig ab, indem sie gegen den Beschauer
(gegen W) schwach iiberhiingt. Die hell beleuchteten Flichen rechts sind
Schichiflichen, die von anderen Briichen durchsetzt und durch den
wihrend des Bahnbaues vorgenommenen Abbau des Gesteins teilweise
verletzt sind. Unmittelbar beim Querbruch ist die eine dieser Schicht-
flichen, an der stellenweise stark verwitterte in der Fallrichtung ver-
laufende Rutschstreifen zu sehen sind, unter einem Winkel von 500
gegen NNW geneigt; an anderen Stellen, rechts vorne und besonders
oben, ist die Neigung der Schichten geringer und gegen N30—35°W
gerichtet. Die Schichten fallen nicht ebenflichig ein, sondern sind
deutlich (zum Teile unter Vermittlung von Briichen) gebogen. Diese
Biegung der Schichten machen die Rutschstreifen der Querbruch-
fliche genau mit, so da8 man den Eindruck erhilt, da8 die Schichten-
biegung und die Bewegung, welche die Striemung der Bruchfliche her-
vorgebracht hat, einem und demselben tektonischen Vorgang entspricht.

Bemerkenswert ist ferner, daB die Bruchfliche in diesem Falle
sich nicht gegen die Tiefe, in die liegenden Schichten fortsetzt,
sondern gegen die bloBgelegte Schichtfliche ziemlich stark einwirts
biegt (gegen O umbiegt), wodurch eine Art Uebergang von der Bruch-
fliche zur Schichtfliche hergestellt wird. Die Schichtfliche abc war
zugleich die Gleitfliche, auf der sich das hangende Gebirgsstiick (sei es
auf- oder abwirts) bewegt hat. Links unten ist ein kleiner Rest einer
Reibungsbreccie erhalten, die sich in die an der Schichtfliche berg-
seits sich hineinziehende Kluft fortsetzt. Anm der Querbruchfliche ist
vielfach das Gestein weitgehend zertrimmert, aber durch Kalkspat,
der auch die Rutschfliche iiberzieht, wieder verkittet. Im Hinter-
grunde links ist eine zweite, stark verwitterte Bruchfliche entbléft,
deren Rutschstreifen vom Standpunkte der Aufnahme nur sehr un-
deutlich erkennbar sind, nicht schichtenparallel verlaufen, sondern
eine ganz andere Richtung besitzen. Sie entspricht einem Diagonalbruch,
streicht annihernd WNW-—O0OSO und die Rutschstreifen sind zu-
meist ausgesprochen nach OSO (nach rechts) geneigt; auBerdem
sind daran flachere und horizontale und schwach nach WNW geneigte
Rutschstreifen zu beobachten. —
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Eine vorziigliche Gelegenheit, die einschligigen Erscheinungen
zu untersuchen, bietet der groBe Steinbruch der Podoler Zementfabrik
in Dworetz, rechts der Moidau, s@dlich von Prag. Obersilurische und
devonische Gesteine von den Graptolitenschiefern e,a bis zu den
Knollenkalken ¢; bilden hier eine regeirechte flache Mulde, die von
iiberaus zahlreichen Quer- und Diagonalbriichen (auch von Langs-
briichen) durchsetzt ist. Manche dieser Briiche bewirken auch Ver-
schiebungen im vertikalen Sinn, wie an den hellen Orthocerenkalken
¢;, die von dunnplattigen dunklen Kalken (¢,3 und f;) unter- und iber-
lagert werden, deutlich zu bemerken ist. DaB es sich aber wesentlich
um seitliche Verschiebungen handelt, zeigen die Rutschstreifen
(manchmal als kriftige ,Hohlkehlen“ entwickelt) an den bloBgelegten
Bruchflichen, die zumeist schichtenparallel verlaufen. Der lebhafte
Betrieb des Steinbruches bringt es mit sich, daB die Rutschflaithen
immer wieder zerstért und daf an ihrer Stelle neue (und Fortsetz-
ungen der alten) aufgedeckt werden. Es wiirde sich lohnen, hier all-
jahrlich neue photographische Aufnahmen zu machen, um an einer
zusammenhingenden Reihe der nahe aufeinanderfolgenden jeweiligen
Zustinde vergleichende Beobachtungen vornehmen zu kénnen.

Taf. II1 [3}, Abb. 1 gibt eine photographische Aufnahme des Stein-
bruches mit Fern-Objektiv aus dem Jahre 1911 wieder, die von Herrn
Prof. Ausserwinkler in Prag freundlichst zur Verfiigung gestellt
wurde. Der Standpunkt der Aufnahme liegt in einer Entfernung von 1/%m
in westsiidwestlicher Richtung vom Steinbruche am westlichen Gehinge
des Moldautales an dem hochgelegenen Teile der Strecke Smichow—
Hostiwitz der Buschtiehrader Bahn nahe dem Wichterhause. An
dem hellen Bande der Orthocerenkalke tritt die muldenférmige
Lagerung deutlich hervor, ebenso einige kleine Verwerfungen. An den
die hellen Kalke iiberlagernden dunklen f;-Kalken 14Bt sich besonders
eine Querbruchfliche an den stark erhabenen schichtenparallelen
Wilsten und entsprechenden Vertiefungen (Hohlkehlen) erkennen.

Der AufschluB liegt annahernd in der Richtung N—S§, die Achse
der Mulde verlauft ungefahr W—O. Im Sudfliigel der Mulde ist das
Fallen bei einem Neigungswinkel von 20° gegen N 15° O, im Nord-
fliigel ungefihr gegen SSW gerichtet, Die Abweichung in der Lagerung
von dem normalen Schichtenstreichen (NO und ONO) und -Fallen ist
also betrdchtlich. Im siidlichen Teile desselben tiefgelegenen groSen
Steinbruches ist jedoch in den das Liegende des Orthocerenkalkes
bildenden dunklen Uebergangsschichten ¢,3 moldauwarts ein deut-
liches Hinabbiegen in nordwestlicher Richtung zu beobachten. Dieses
Einfallen gegen NW wiirde den normalen Lagerungsverhaltnissen
entsprechen,

Von den Querbriichen verlaufen die nahe siidlich der Muldenmitte
gelegenen zumeist in der Richtung NNO, die Rutschstreifen sind auf
ihnen wie die unter dem Orthocerenkalk liegenden dlinnen Schichten
zumeist nach dieser Richtung geneigt. AuBer der NNO-Richtung
konnte ich an Querbriichen kirzlich noch die Richtungen N 1520,
N 25° O und N 30° O feststellen. Ein Diagonalbruch streicht
0 300N, ein Lingsbruch 0 10°S, Durch Krimmungen im Streichen
der Briiche ergeben sich viele Abweichungen. Die Stellung der Bruch-
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flachen ist zumeist vertikal, durch Biegungen (um horizontale Achsen)
vollziehen sich gleichfalls ansehnliche Abweichungen, so daB Neigungen
nach verschiedenen Richtungen vorkommen. Die Rautschstreifen ver-
laufen auf allen Briichen zumeist schichtenparallel®2).

Eine Querbruchfliche mit kriftig ausgebildeten Hohlkehlen
zeigt Taf. IIT [3], Abb. 2 nach einer Nahaufnahme vom 4. Mai 1912
des damaligen Horers J. John, der leider nicht mehr unter den
Lebenden weilt. Die stark erhabenen Wilste und kriftigeren Rutsch-
streifen sind stellenweise gekriimmt, verlaufen aber im allgemeinen
wie die feinen Rutschstreifen parallel zu den nahe der Muldenmitte
gelegenen f;-Kalken des Siidfligels, wie an der gegen S ansteigenden
Grenzlinie des unterlagernden hellen Orthocerenkalkes zu sehen ist.
Hinter dieser Rutschfliche ist eine zweite viel weniger unebene Quer-
bruchfliche sichtbar, deren Rutschstreifen infolge der perspektivi-
schen Verzerrung stirker geneigt zu sein scheinen, als es in Wirk-
lichkeit der Fall war.

Die einzelnen Querbriiche sind gewodhnlich nur wenige Meter von-
einander entfernt, konnen einander aber noch viel néiher riicken. Das sind
die im groBén leicht erkennbaren Brilche von augenscheinlich grofer
flichenhafterAusdehnung. Die zwischen diesen Briichen liegenden Gebirgs-
stiicke sind aber noch von zahllosen mehr verborgenen Rissen durchsetzt,
nach denen die Schichten in gréBere und kleinere parallelepipedische
Stiicke zerfallen, und an denen ebenfalls typische kriftige Rutschstreifen
zu erkennen sind, die wieder zumeist schichtenparallel verlaufen. Die
aus den obersilurischen diinnbankigen dunklen Kalken gewonnenen
Platten werden, bevor sie in die Oefen wandern, im Steinbruche in
umfangreichen Haufen aufgeschichtet, wobei sie mit den Schichtflichen
iibereinandergelegt werden. Man kann daher, indem man an den
Seitenwinden dieser grofen Anhiiufungen voriibergeht, auf einfache
Weise an den dem Beschauer zugekehrten Flichen erkennen, da8
eine recht groBe Zahl derselben natiirliche Bruchflichen sind,
und an vielen von ihnen kraftig ausgebildete schichtenparallele
Rutschstreifen wahrnehmen, — ein handgreifliches, rasch belehrendes
Anschauungsmittel. Nicht selten findet man parallelepipedisch geformte
Gesteinsstiicke, die von einem Paare durch die Gebirgsbewegung ge-
glatteter Schichtflichen und zwei Paaren von schichtenparallel

418) An dem oben erwibnten Langsbruch, auch an manchen Querbriichen ver-
laufen die Rutschstreifen horizontal. An einem nahe der Muldenmitte untersuchten,
nach NNO streichenden Querbruch ist ein breiter Teil der Bruchfliche mit Rutsch-
streifen versehen, die senkrecht auf den anderen vorhandenen Streifen stehen, also
fast vertikal verlaufen. Auf derselben Fliche finden sich auch Rutschstreifen,
die in Zwischenrichtungen verlaufen. Wie an 80 vielen Rutschflichen zeigt sich
auch hier, daB an einem und demselben Bruche wiederholt Bewegungen ein-
getreten sind, und daB diese Bewegungen nicht immer in derselben Richtung vor sich
gingen. So finden sich auch an einem gegen N80°0 streichenden Querbruch, der
sich von der Muldenmitte schon dem Nordfliigel niihert, wobei der Orthocerenkalk
noch horizontal liegt, gegen S geneigte, an anderen Punkten gegen N geneigte
Ratschstreifen (die Neigung ist meist gering), auch horizontale Streifen kommen vor.
In manchen Fillen lassen sich — es ist dies ebenfalls eine auch anderwirts nicht
selten zu beobachtende Erscheinung — Rutschstreifen verschiedener Richtung an
demselben Punkte derselben Rutschfliche iibereinander feststellen, wobei oft die
alteren Rutschstreifen durch neue teilweise verwischt, undeutlich gemacht werden
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gestreiften Bruchflichen begrenzt sind. Auf den geglitteten Schicht-
flichen sind Rutschstreifen, falls sie uberhaupt zu erkennen sind,
weitaus zarter ausgebildet als auf den Bruchflichen. AeuBerst selten
stehen die die Schichten verquerenden Rutschflichenpaare senkrecht
aufeinander, sie bilden fast immer schiefe Winkel von verschiedener
GroBe, ein Zeichen, daB hier neben den Querbriichen nicht Langs-
briichen, sondern Diagonalbrichen verschiedener Richtung griofere
Bedeutung zukommt.

Man kann dieselben Erscheinungen auch an kleinen Gesteins-
stiicken feststellen und oft mit dem Hammer noch weitere Trennungen
nach den die Schichten quer durchsetzenden Rutschflichen vornehmen,
die manchmal nur wenige Zentimeter von einander abstehen. Die
betreffenden Schichten sind demnach in auBerordentlich weitgehender
Weise durch Briiche zerteilt, eine der tektonischen Erfahrungen, die
immer wieder das Erstaunen dariiber hervorrufen, daB unter solchen
Umstinden der Schichtenverband aufrechterhalten werden konnte, und
zu dem Schlusse fithren, daB solche Bewegungen unter allseitigem
Druck sich abgespielt haben. An den zahlreichen hier gesammelten
Sticken konnten manche Einzelheiten beobachtet werden, auf die
hier nicht eingegangen werden soll. Wichtiger wire die Verkniipfung,
die sich hie und da zwischen Quer-, bzw. Diagonalbriichen
und den Bewegungsflichen erkemnen liBt, die aus Schichtflichen
hervorgegangen sind. Anderseits ist es leicht erklirlich, da8 anp
manchen Sticken die Rutschstreifen in ihrer Richtung geringfilgig
von der der benachbarten Schichtflichen abweichen. Da nicht simt-
liche Schichtflichen miteinander genau parallel sind, kommt es auf
die Lage derjenigen Schichtfliche an, lings der das betreffende Ge-
birgsstiick sich bewegt hat.

Aehnliche Beobachtungen konnen noch an manchen anderen
Punkten, besonders in dinnplattigen dunklen Kalken (e 8, fy, 9;) und
in Kalken mit dunklen Zwischenlagen (f;, ¢,) angestelit werden. In
groBer Menge trifft man Querbriiche mit schichtenparallelen Rutsch-
streifen ferner in den kambrischen und vorkambrischen Gesteinen
Mittelbdhmens. Wir begniigen uns, ein Vorkommen in unterkambrischen
Grauwacken kennen zu lernen, das in einem nahe der Przibramer
Schmelzhttte gelegenen alten Steinbruche aufgeschlossen und
durch auffallende Regelm#Bigkeit der Ausbildung ausgezeichnet ist.

Wir haben es hier mit einem fir das mittelbdhmische Falten-
gebirge ungewdéhnlichen und von dem normalen stark abweichenden
Streichen und Fallen zu tun. Die im Steinbruche aufgeschlossenen
kambrischen Sandsteinbinke fallen unter Winkeln von 20 'und 30°
gegen WSW. Das ist auch die Hauptrichtung der zahlreichen Quer-
briiche, die parallel zueinander in geringer Entfernung die Schichten
durchsetzen. In Taf. IV [4] ist in der Hauptsache nur eine Querbruch-
flache dargestellt, aber in der Fortsetzung der nimlichen, gegen S
gerichteten Steinbruchwand nach links (in westlicher Richtung) sieht
man eine ganze Reihe derartiger Querbruchfiichen hintereinander.
In dem in Lichtdruck wiedergegebenen photographischen Bilde ist an
manchen Stellen ein Teil des sonst zusammenhingenden Felsens ab-
gebrochen, und dann erkennt man dahinter eine kleine Fliche gleicher
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Beschaffenheit, so links oben von der Mitte des Bildes bei der be-
schatteten Stelle. Die durch den Steinbruchbetrieb bloBgelegten Ver-
schiebungsflichen sind mit einer Art Schmiere (berzogen, die wohl
durch die Gebirgsbewegung aus der Zerreibung des angrenzenden
Gesteins entstanden ist. Daher sieht man im allgemeinen keine
Schichtfugen, und nur dort, wo der das eigentliche Gestein ver-
hillende Ueberzug entfernt ist, konnte die Verwitterung eingreifen,
s0 daB auf gewissen Strecken infolge des Auswitterns oder Heraus-
fallens der weicheren Zwischenmittel engere oder weitere Schichtfugen
sich gebildet haben. Im iibrigen sieht man auf dem Verschiebungs-
flichen héhere und breitere Erhabenheiten und entsprechende Vertie-
fungen (Hohlkehlen) und auf ihnen schwiachere Rutschstreifen, alle diese
Skulpturelemente meist ziemlich genau parallel zu den Schichtflichen
verlaufend. Rechts oben im Bilde sieht man ein Biindel von kleinen
Langsbriichen, die dje Stelle e in e s Langsbruches vertreten, die Schichten
schrig durchqueren. Damit steht eine kleine Knickung der Schichten
in Verbindung. Die Hohlkehlen und Rutschstreifen machen diese
Schichtenverbiegung mit. — Auch das zwischen den groBen, weithin
verfoigbaren Rutschflichen liegende Gestein ist noch vielfach von
Bewegungsflichen mit gleichgerichteten feineren Rutschstreifen durch-
zogen, so auch rechts im Vordergrunde des Bildes, in dem sie undeut~
lich wahrnehmbar sind. Auf der Sitdseite des Steinbruches sind eben-
falls Querbruchflichen mit schichtenparallelen Hohlkehlen und Rutsch-
streifen von gleichartiger Beschaffenheit entbléBt.

In demselben Steinbruche sind auch einige wenige Diagonal-
briiche zu beobachten, die nicht deutlich hervortreten und nur auf
kurze Erstreckung zu verfolgen sind; sie sind ebenfalls mit schichten-
parallelen Rutschstreifen versehen. Eine Bruchfliche verliuft senk-
recht auf die Fallrichtung, genau im Streichen; dieser Lingsbruch
zeigt keine Rutschstreifen. Andere von dieser Richtung nur schwach ab-
weichende Bruchflichen sind dagegen wieder deutliche Rutschflichen
mit schichtenparallelen Streifen. Zahlreiche im Steinbruche gesammelte
Gesteinsstiicke zeigen die beschriebenen Erscheinungen im kleinen.

Querbriiche mit schichtenparallelen Rutschstreifen von sehr dhn-
licher Beschaffenheit sind in den vorkambrischen Schiefern und Grau-
wacken vielfach zu beobachten. Zu erwihnen wire das ausgedehnte
Gebiet zu beiden Seiten des Moldautales sfidlich von Konigsaal und
ein kleines Vorkommen in der Modrzaner Schlucht. Bei vielen vor-
kambrischen Vorkommnissen wie bei dem besprochenen unterkambri-
schen koénnte das eigenartige Aussehen der Bruchflichen zur Vermutung
verleiten, daB wir es nicht mit Bewegungsflichen, sondern mit an
Gebirgsspalten (feinen Rissen) auftretenden Verwitterungserscheinun-
gen zu tun haben, Es 148t sich bei vorkambrischen Gesteinen, die auf
den ersten Blick sehr dicht und gleichmiBig ausgebildet zu sein
scheinen, in manchen Fillen zeigen, daB sie aus quarzreicheren und
quarzidrmeren Lagen bestehen. Da lige es nahe vorauszusetzen, daB
die hirteren und chemisch widerstandsfihigeren Lagen es sind, die
gegeniiber den minder widerstandsfihigen an jenmen Flichen hervor-
treten. Die Briiche bilden jedoch nicht offene Kliifte, sondern die zu
beiden Seiten der Bruchfliche anstehenden Gesteine schlieBen un-
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mittelbar aneinander — man kann sich auch noch an Gesteinsstilcken,
die man lings solcher Flichen. zerteilt, hiervon iiberzeugen —, es
entspricht daher jeder Erhéhung auf der einen Seite eine Vertiefung
auf der anderen Seite des Bruches. Schon hierdurch verbietet sich
ein allfilliger derartiger Erklirungsversuch. Wir finden ferner - das
ist bei dem aus der Gegend von Przibram beschriebenen Vorkommen
der Fall — auBer den groBen, oft weithin verfolgbaren Bruchflichen
in den dazwischenliegenden Gesteinen auch andere kleinere, eben-
falls mit schichtenparallelen Streifen versehene Flichen, die das Aus-
sehen von typischen Rutschflichen besitzen; sie sind mit den anders-
artigen durch Ueberginge verbunden. Es scheint, daB einerseits die
Gesteinsbeschaffenheit, anderseits die Art der Bewegung die Unter-
schiede in -der Ausbildung der Rutschflichen bedingt.

Ueberraschend ist das wenn auch seltene Auftreten von Lings-
briichen (bzw. von Diagonalbriichen, deren Richtung jener von Lings-
briichen sehr nahe kommt,) mit gleichfalls schichtenparallelen Rutsch-
streifen, die demnach auf Bewegungen in der Streichrichtung
des betreffenden Gebirgsstiickes (oder einer dieser sehr nahe kom-
menden Richtung) hinweisen. Auch dieser Umstand konnte zu Zweifeln
iiber die Natur jener Flichen Veranlassung geben. Es ist darum
nicht iberfliissig, auf einen im Kalkgebirge vorkommenden derartigen
Bruch aufmerksam zu machen, der geradezu als ein Schulbeispiel
einer gut ausgeprigten Rutschfliche gelten kaun, Er liegt in den
9s-Knollenkalken von Hluboczep, die hier im allgemeinen steil auf-
gerichtet sind und anscheinend ein einheitlich gebautes Glied des
Siidfligels einer ausgedehnten regelmiBigen Mulde bilden. In einem
beschrinkten Teile des Gebietes aber sehen wir die genannte Schichten-
gruppe fir sich in eine kriftig bewegte Falte gelegt, wogegen iu den
weiter westlich gelegenen groBen Aufschliissen die Stufe gy nur eine
untergeordnete Knickung erkennen liBt, die vielleicht mit jener Falte
in Zusammenhang steht. In einem Steinbruche ist das Gewdilbe der
Falte aufgeschlossen, so daB die Banke auf der siidlichen Seite des
Bruches gegen S, auf der nérdlichen Seite gegen N fallen; auch die
Gewdlbebiegung ist sichtbar. An der Sadseite desselben Stein-
bruches findet sich der erwihnte Langsbruch (Taf. V [5), Abb. 1).

Das Fallen der Kalkbinke ist unter einem Winkel von unge-
fahr 40° gegen SSW gerichtet. Die durch einen groSen Teil des
Bildes ziehende, durch den Steinbruchbetrieb bloBgelegte Verschie-
bungsfliche streicht ungefihr O—W, kionnte daher-auch als ein der
Streichrichtung der Schichten sehr nahe kommender Diagonalbruch
bezeichnet werden; sie ist keine ebene, sondern eine mehrfach ge-
krimmte Fliche und mit zablreichen den Schichtfiichen parallelen
Rutschstreifen bedeckt. Das Photogramm ist aus der Richtung N 300 W,
schrig auf das Streichen der Rutschfiiche, aufgenommen; diese er-
scheint daher im Bilde in ihrer Streichrichtung verkirzt. Die Rutsch-
streifen sind sehr kriftig und regelrecht ausgebildet; ihr Aussehen
im Bilde berubt auf der starken Verkleinerung. (In dieser Hinsicht
wire der als MaBstab aufgestellte, 461/,cm lange, infolge der Repro-
duktionsart schwer erkennbare Hammer nahe der rechten unteren
Bildecke zu beachten.)

Jabrbuoh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 191¢, 66. Band, 1. Heft, (F. Wihner.) B
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Die vielfach aus- und einspringende Felskante rechts hegrenzt
die Ansicht gegen eine (nicht sichtbare) Steinbruchwand, in der die
Schichten in der Fallrichtung aufgeschlossen sind. Links von dieser
Kante verliuft eine schmale Fliche in einer Mittelrichtung zwischen
der Streich- und der Fallrichtung der Schichten. Im tieferen Teile
dieser Fliche sind, besonders in der Nihe des Hammers, Rutsch-
streifen zu sehen, die gleichfalls schichtenparallel verlaufen und teil-
lv)v‘ela(ilse die deutliche Fortsetzung von Streifen der grofen Rutschfliche

ilden.

Die groBe O—W streichende Verschiebungsfliche verdeckt
die Schichten; das eigentliche Gestein ist durch eine mehrere Zenti-
meter dicke Ausscheidung von Kalkspat verhillt. Der groBte Teil
der sichtbaren Rutschstreifen ist daher eine Abformung jener Rutsch-
streifen, die sich an der sidlichen Begrenzungsfliche des durch den
Steinbruchbetrieb entfernten Gebirgsstiickes befanden. In ihrem
weiteren Verlauf nach O (links) verschwindet die Rutschfliche fiir
den Beschauer, sie dringt dort in den Felsen ein und trennt sodann
die zur Linken aufgeschlossenen (nach rechts und vorn geneigten),
vom Steinbruchbetrieb noch verschonten Binke von den im S der
Rutschfliche (vor dem Beschauer) gelegenen Schichten.

Taf. V [5], Abb. 2, gibt eine Nahaufnahme eines Teiles derselben
Rutschfliche wieder, in der die Rutschstreifen in groferem MaBstabe
(vgl. den Hammer) dargestellt sind. Nichst dem rechten Rande des
Bildes liegt ein Gesteinsstiickchen in einer kieinen Hohlkehle.

Es wire falsch, aus dem Auftreten derartiger Lingsverschiebungen
den SchluB zu ziehen, daB diese in einem anderen Zeitabschnitt ent-
standen sind als die ibrigen Briiche, mit denen sie auf das engste
verknlipft sind. Jene zeigen vielmehr, daB aus der gleichen Gebirgs-
bewegung auch Verschiebungen hervorgehen, die nicht in der all-
gemeinen Schubrichtung liegen, sogar solche, die annidhernd senkrecht
hierauf gerichtet sind. Das Gebirge ist durch zahlreiche Quer-, Dia-
gonal- und Langsbriiche und iberdies durch Schichtenablésungsflichen
in eine Unzahl groBer und kleiner Schollen zerlegt. An allen diese
Schollen begrenzenden Flichen gingen Bewegungen vor sich und die
Gebirgsschollen mogen zu Zeiten in ahnlicher Weise bewegt worden sein
wie ein im Hochwasser des Flusses abgehender EisstoB, der gegen
eine hohe Mauer gepreBSt wird, so daB alle Schollen steil aufgerichtet
und parallel gestellt werden, wobei es nun — darin liegt die Ver-
gleichung — manchen Schollen gelingt, annihernd senkrecht zur
Schubrichtung auszuweichen. So mag auch manche Gebirgsscholle
einem Léngsbruch entlang durch den allgemeinen Schub bewegt
werden, sei es, daB der Langsbruch schon frither entstanden war, sei
es, daB er durch eben jemen Schub, aus dem Bewegungen nach ver-
schiedenen Richtungen hervorgehen, erst gebildet wurde.

Blattverschiebungen sind ausgesprochene Kennzeichen von seit-
lichen Gebirgsbewegungen. Man bringt sie mit Recht mit der Falten-
bildung, bzw. mit dem Zusammenschub der Gesteinsschichten, der sich
in der Faltenbilduug #uBert, in Verbindung. Bei den Verschiebungen,
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die parallel zur Schichtung erfolgen, wird man an einen besonders
engen Zusammenhang ihrer Entstehung mit der der Falten denken
konnen, wenn man sich an die entlang den Schichtflichen vor sich
gehenden Verschiebungen erinnert, die bei der Biegung der Gesteins-
platten eintreten. Querbriiche mit schichtenparallelen Rutschstreifen,
tiber die hier berichtet wurde, scheinen weite Verbreitung zu be-
sitzen ; sie kommen auch in verschiedenen Schichtengruppen der Ost-
alpen vor.

Gegeniiber diesen wird man als gesteigerte tangentiale Bewe-
gungen ansehen miissen die gewdhnlichen Blattverschiebungen, die
seitliche Verschiebungen von Stiicken von Schichtengruppen gegen-
fiber benachbarten Stiicken quer auf das Streichen bewirken. Hierher
gehdren die Querbriiche, die im mittelbdhmischen Silur durch
den Bergbau bekannt geworden sind, und diejenigen, die durch die
oben erwiahnten neuen Untersuchungen aus der Verbreitung der Ab-
lagerungen erschlossen wurden. Sie scheinen hier hauptsichlich bei
steilerer Schichtenstellung vorzukommen.

Auf der Nordseite des Prokopitals reiht sich auf eine Linge
von etwa 11/, km im Streichen Steinbruch an Steinbruch. Die kiinst-
lichen Aufschlisse bewegen sich im Nordfligel der groBen Mulde von
Hluboczep in den Knollenkalken teils von g¢,, teils von g, und sind
besonders in der jiingeren Stufe allein bei annahernd vertikaler
Schichtenstellung beinahe ohne Unterbrechung 1 km weit zu verfolgen
Diese ausgezeichnet entbloBten g;-Kalke bieten die beste Gelegen-
heit, Musterbeispiele von Blattverschiebungen vorzufiilhren, da man
sowohl die Bruchflichen sehen und untersuchen, wie an den durch-
schnittenen Schichtengruppen das MaB der Querverschiebungen fest-
stellen kann. Einer unserer jingeren Krafte wird es voraussichtlich
in naher Zeit moglich sein, eine eingehende Darstellung dieser Vor-
kommnisse zu liefern. Um dieser nicht vorzugreifen, sollen hier nur
einige Bemerkungen folgen.

Die Feststellung der Verschiebungen wird erleichtert durch die
verhaltnismiBig geringe Michtigkeit der Stufe g5, durch ijhre Unter-
und Ueberlagerung durch recht verschieden aussehende Gesteine und
dadurch, daB in g; selbst unschwer mehrere Unterabteilungen unter-
schieden werden kénnen. Man kann zweckmi#Big drei solche Unter-
abteilungen aufstellen und diese, um an der gut eingebiirgerten
Barrandeschen Stufenbezeichnung festzuhalten und sie weiter aus-
zubilden, in der bei anderen Abteilungen bereits fiblichen Weise
durch Hinzufiigung griechischer Buchstaben bezeichnen. Der stra-
tigraphisch tiefste Teil (g32) besteht aus diinnschichtigen, zumeist
roten Knollenhalken (Barrandes Couches bigarrées ¢1?), die in ihrer
Fazies vollkommen mit den selteneren triasischen und den weit ver-
breiteten liasischen und oberjurasischen roten Cephalopodenknollen-
kalken iibereinstimmen. In ihrem unteren Teile vollzieht sich der be-
kannte Uebergang von den Tentaculitenschiefern g, zu den Knollen-
kalken g; durch fortschreitende Kalkknollenbildung und durch
Wechsellagerung. (Barrande stellt diese Schichten zu seiner

4b) Barrande, Défense des colonies, III, 1865, pag. 9 ff.; 983 f.
5.
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bande g¢,.) Als g;@ kann man die eigentlichen grauen Knollen-
kalke g; ansehen, die als Felsen hervortreten und durch den Stein-
bruchbetrieb abgebaut werden, in ihrem unteren Teile noch diinnbankig
gind, wihrend sie im oberen aus weit dickeren und weniger gut ge-
schiedenen Binken bestehen. Die dritte Unterabteilung bilden die
dinnschichtigen Kalke, die nach oben durch Wechsellagerung den
Uebergang zwischen g, und den dunklen Tonschiefern H vermitteln,
Sie sind viel starker der Faltung unterworfen als die ibrigen Teile
von ¢; und haufig auffallend wellig gebogen. Auch diese Schichten-
gruppe muB sich von ihrer Nachbarschaft, u. zw. von den ver-
haltnismiBig starren liegenden Knollenkalken abgelost haben. Wie
stark sie innerlich bewegt ist, erkennt man in guten Aufschlissen,
wie oberhalb Hluboczep, daran, daf simtliche Schichtflichen glin-
zende Rutschspiegel geworden sind und daB dieser Glanz auch an
allen kleinen Sticken zu sehen ist, zu denen hier an einem Punkte
diese Gesteine zu Schotterzwecken verarbeitet werden. Wichtig ist
ferner, daB in g3y nicht selten Radiolarien-Hornsteine auftreten, die
allerdings zumeist abgetragen sind, so daB man sie dann nur im Ver-
witterungsboden feststellen kann; das ist wohl die Ursache, daB sie
so lange unbeachtet blieben. Manchmal treten solche Hornsteine noch
im tiefsten Teile der H-Schiefer auf, die dann jenen Teil von ggv ver-
treten mogen. Jedenfalls bezeichnen die Radiolarien-Hornsteine die
Grenze zwischen g3 und H und es ist nichts dagegen einzuwenden,
wenn man die Uebergangsschichten schon zur Stufe H rechnet. Diese
Vorkommnisse haben nichts zu tun mit den Linsen und Knollen von
Hornstein, die in anderen kalkigen Schichtengruppen, besonders haufig
in gy, auftreten.

Die Flachen, an denen sich in der beschriebenen Schichtenreihe
die Querverschiebungen vollzogen haben, zeigen horizontale, nahezu
horizontale und von dieser Richtung nicht stark abweichende Rutsch-
streifen. Es sind demnach recht flache Blattverschiebungen. Im Ge-
gensatze zu den durch schichtenparallele Rutschstreifen ausgezeich-
neten Querbrichen verqueren hier die Rutschstreifen die steil auf-
gerichteten) Schichten in ausgesprochener Weise, sie stehen nicht
selten senkrecht oder fast senkrecht auf diesen.

Taf. VI (6] 1aBt einen dieser Querbriiche deutlich erkennen. Die
Hauptmasse der grauen gg-Knollenkalke ist abgebaut. Stehengeblieben
sind der liegende Teil gy« und der hangende gyt nebst den an diese
Unterabteilungen angrenzenden Kalkbdnken von g; 3, die jene leichter
beweglichen Gesteine vor Abrutschungen schiitzen. Die beschatteten,
gegen den Hohlraum iberhingenden Banke links im Vorder- und
Mittelgrunde sind solche Schutzbinke ftr g37 und zeigen durch ihre
auffallende Unterbrechung eine Querverschiebung an, entlang der das im
Mittelgrunde liegende Gebirgsstick um etwa 18 m nach links (stidlich)
gegen den im Vordergrunde links liegenden Teil verschoben erscheint.
Diesem Bruche gehdrt die im Mittelgrunde (Mitte und rechts) befind-
liche Rutschfliche an, — genau genommen sind es mehrere einander
sehr naheliegende Rutschflichen, deren Reste erhalten sind, —
deren Streifen teils horizontal verlaufen, teils von dieser Richtung
nicht stark abweichen. Diese Rutschfliche begrenzt, soweit sie er-
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halten ist, gegen O die hoch emporstehenden Schichten (hauptsachlich
gse), deren Ansicht den Hauptteil des Bildes ausmacht und in denen
die oben (S. 33) erwdhnte (noch weithin nach W zu verfolgende)
untergeordnete Knickung zu sehen ist. Die Rutschfliche gibt uns
ebenfalls ein MaB fur die Querverschiebung. Die am rechten Rande
des Bildes unter der Mitte, iiber und rechts von der nahen Schutt-
halde befindlichen steilen Schichtfiichen entsprechen stratigraphisch
den obersten Binken des durch die Rutschfiichenreste nach O be-
grenzten Gebirgsstiickes; sie bilden den untersten Teil von gzf.. In
der Fortsetzung der Rutschfliche pach links (gegen S) liegt eine vom
Beschauer abgewandte und daher nicht sichtbare stark verwitterte
Rutschfliche, die das im Vordergrunde links liegende, mit den be-
schatteten Schichtflichen beginnende Gebirgsstiick (hauptséchlich g;7)
gegen W begrenzt. An ihr ist viel Reibungsbreccie erhalten. Trotz
der starken Verwitterung erkennt man an vielen Stellen ausgesprochen
horizontal verlaufende Rutschstreifen.

Die Verschiebungen, die sich an diesen Querbriichen vollzogen
haben, sind offenbar erst erfoigt, als die Faltung bereits die steile
Aufrichtung der Schichten bewirkt hatte. Der Seitenschub, aus dem
die Faltung hervorging, mu8 noch fortgedauert haben, als die Schichten
bereits entsprechend stark zusammengeschoben waren, es kam zur
Trennung und Bewegung an neu entstehenden Querspriingen oder zu
neuen Bewegungen entlang den schon wihrend des Faltungsvorganges
entstandenen Querspriingen, wobei die einzelnen Gebirgsstiicke je-
weils nach den Richtungen des geringsten Widerstandes verschoben
wurden. Der Umstand, da8 die erwihnte Knickung der steil aufgerich-
teten Kalkbanke sehr weit zu verfolgen ist, obgleich diese Binke von
iberaus zahlreichen Querbriichen durchsetzt und verworfen sind, spricht
ebenfalls dafiir, daB diese Querbriiche jinger sind als die Faltung*®),

Es gibt auch in diesen steilgestellten Schichten Querbriche,
die andere Verschiebungsrichtungen aufweisen, darunter solche mit
schichtenparallelen Rutschstreifen, Hitte die den letzteren entspre-
chende Bewegung zu einer Zeit stattgefunden, als die Schichten be-
reits steil anfgestellt waren, so miiBte sie steil nach abwirts oder
aufwiirts gerichtet gewesen sein. Es ist aber wahrscheinlich, daB die
schichtenparallelen Bewegungen frither, zur Zeit, als die Schichten
noch flacher gelagert und in Faltung begriffen waren, eingetreten
sind. Jedenfalls sind die Rutschstreifen kein Nachweis fiir absolute
Bewegungsrichtungen (in bezug auf den Erdkérper), sondern nur fiir
Richtungen im Verhiltnisse zu den Gesteinskorpern, an denen sie
haften und mit denen sie alle seit ihrer Bildung volifuhrten Bewe-

428) In Alb. Heim, Das Sintisgebirge (Beitr. z. geo). K. d. Schweiz, N. F.
XVI], Bern 1905) iet ein eigener, von Marie Jerosch bearbeiteter umfangreicher
Abschnitt den Querstorungen des mittleren Teiles jenes Gebietes gewidmet. Auch
bier ein Gebirge, dessen Bchichten durch hochgradige Faltung griBtenteils sehr
steil avfgerichtet sind. Die Entstehung der Querbriiche (zumeist Horizontalver-
schiebungen) wird zum Teile in eine jingere Phase desselben Faliungsvorganges
verlegt, ein sehr groBer anderer Teil wird als jinger denn die letste Phase der
Faltung angesehen. Unser Qebiet, das in dem Zeitraum Oberdevon- Unterkarbon
gefaltet wurde, stellt ein bemerkenswertes Seitenstlick zu jemem weit jlingeren
Gebirge dar,
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gungen mitgemacht haben. Tatsichlich findet man in dem besproche-
nen Gebiete Querbriiche mit Rutschstreifen verschiedenen Alters —
die Altersunterschiede miogen geologisch sehr gering sein — mit ein-
ander kreuzenden Richtungen, und ich glaube auch schichtenparallele
Rutschstreifen gesehen zu haben, die durch flacher verlaufende jiin-
gere Streifen teilweise verwischt sind. Letzteres wire nachzupriifen.

DaB die eigentlichen Blattverschiebungen die Langsbriche ver-
werfen und daher auch jinger sind als diese *2*), geht aus den neuen
Untersuchungen J. WoldFichs?, 38) und R. Kettners?38-4%) her-
vor. Dies wirft zugleich ein bezeichnendes Licht auf das
Alter und die Natur der Lingsbriiche. Es kann sich nicht
um ein altes Faltenland handeln, das in weit jingerer Zeit von Lingsver-
werfungeu betroffen worden ist, sondern jene Langsbriiche miissen in dem
Zeitraum entstanden sein, in dem die ilteren palidozoischen Schichten-
gruppen gefaltet wurden. Denn jene Querverschiebungen sind zwar verhalt-
nismiBig jung, gehoren aber noch der Zeit des Faltungsvorganges (im
weiteren Sinne) an, sie miissen sich in der Zeit des seitlichen Zu-
sammenschubes, wenn auch in dem letzten Abschnitte desselben, er-
eignet haben. Sie durchsetzen denn auch jene Lingsbriiche, die wie
die groBe Bruchlinie der Przibramer Lettenkluft heute — auch von
den genannten Forschern — als Ueberschiebungen angesehen werden.

d) Isoklinale Lagerung.

Bildete die altpaldozoische Schichtenreihe eine einheitliche
Synklinale, so wire die zumeist gleichsinnige Lagerung, die wir einerseits
im nordwestlichen, anderseits im siidostlichen Teile des Gebietes an-
treffen, eben durch diesen synklinalen Bau erklirt. DaB wir mit dieser
einfachen Vorstellung nicht ausreichen, ist schon lange ersichtlich.
Wenn wir von den zahlreichen Falten kleinen AusmaBes absehen, die
in ‘so vielen Schichtengruppen beobachtet und, wie es scheint, jeweils
auf eine einzelne derselben oder einen kleinen Teil der Gesamtheit
beschrinkt sind, so zeigen schon die groBen Falten der obersilurisch-
devonischen Schichtenfolge, die in der Mitte des Gebietes erkannt
sind, daB wir es mit einem groBen Stiick eines ehedem viel umfang-
reicheren echten Faltengebirges zu tun haben. Die Wiederholungen
kleinerer und groferer Schichtenreihen, di¢ sowohl im sogenannten
Nordfligel wie im sogenannten Siidfligel festgestellt sind, haben ferner
in jedem der beiden Teilgebiete das Vorhandensein kleinerer und
groferer Lingsstorungen erkennen lassen, und somit sind wir mit
Ricksicht auf den Faltenbau und mit Riicksicht auf die vorhandenen
Lingsbriiche nicht mehr in der Lage, den isokiinalen Bau, der einer-
seits im N, anderseits im S zu beobachten ist, auf eine einheitliche
Mulde zuriickzufithren. Es sind andere Ursachen dafiir zu suchen.

Der isoklinale Bau driickt sich fir jedes der beiden Teilgebiete
nicht nur darin aus, daB das vorherrschende Fallen der Gesteine
gegen das Innere des ganzen Gebietes gerichtet ist, sondérn er wird
dadurch noch augenfilliger und bezeichnender, daB die Lingsbriiche
darin keine Aenderung hervorrufen. Die Anfithrung zweier Beispiele,

12%) Auch im S#ntisgebirge ist dies meistens der Fall.
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die schon aus der ilteren, von uns viel beniitzten Literatur ersichtlich
sind, wird vorliufig geniigen.

In einem siidwestlichen Teile des Gebietes, das aus vorkambri-
schen Schiefern (und Grauwacken) und kambrischen Grauwacken und
Konglomeraten zusammengesetzt ist, finden wir eine mehrfache Wieder-
holung der beiden Schichtengruppen bei vorwiegend nordwestlichem
Einfallen, oder es halten die Konglomerate in der Fallrichtung so
lange an, daB Krejéi schon hieraus, um nicht eine ungeheure
Méichtigkeit dieser Schichtengruppe annehmen zu missen, auf das
Durchstreichen von Lingsbriichen zu schlieBen sich gendtigt sah.

Die zwei langen und miichtigen selbstindigen Ziige von unter-
silurischen Gesteinen, die im nérdlichen Teile des Gebietes festgestellt
sind, zeigen beide vorherrschend gleichsinniges Einfallen nach SO.

Neuere uud neueste Arbeiten bestitigen trotz vielen Abweichungen
im einzelnen das Erwahnte im wesentlichen. Auch dort, wo eine
untersilurische Stufe quer auf das Streichen auf weite Erstreckung
anhilt, kénnen wir in beiden Teilgebieten nicht selten wahronehmen,
daB trotz vielen durch Kleinfaltung und durch Briiche herbeigefiibrten
Storungen und sonstigen UnregelmaBigkeiten der Lagerung immer
wieder die das betreffende Gebiet kennzeichnende Schichtenstellung
sich einstellt und herrschend wird.

Solche allgemeinere Erfahrungen sind selbstverstindlich nicht be-
weisend fiir den Bau der einzelnen Gebietsteile, sie deuten aber im
Zusammenhang mit den in anderen Faltengebirgen gewonnenen Be-
obachtungsergebnissen an, daB geneigte Falten und daraus hervor-
gehende Ueberschiebungen fiir die Herausbildung des vorliegenden
Gebirgsbaues von Bedeutung sein konnten. Das Auftreten geneigter
Falten stelit schon einen héheren Grad der Faltung und ein héheres
MaB seitlichen Zusammenschubes dar als das Vorkommen gewéhnlicher
Falten. Bei den geneigten Falten ist jeder zweite Schenkel iiberkippt
und von ihnen ist nur ein Schritt zur Entwicklung jener hochgradigen
Faltung, jener weitgehenden Schichtenstauung, die in den Faltungs-
iberschiebungen vorliegt.

Schon vor mehr als fiinf Jahrzehnten hat Lipold in seiner
bekannten, zu wenig gewlirdigten Schrift gegen Barrandes Kolonien
dem Auftreten liegender Falten groBe Bedeutung fiir den Gebirgshau
zugeschrieben, und neuere Arbeiten zeigen immer deutlicher, daB
ein auf gleichsinnig geneigten Falten beruhender Gebirgsbau tatsichlich
vorhanden ist. Es wird sich Gelegenheit bieten, auf einige Ergebnisse
dieser -Arbeiten einzugehen.

4, Ueberschiebungen.

In einzelnen Schichtengruppen des Untersilurs sind dort, wo
eine solche in scheinbar iiberaus groBer Michtigkeit eine selbstindig
gebaute Gebirgszone fiir sich zusammensetzt, zahlreiche Briiche zu
beobachten. Unter ihnen befinden sich viele die Schichten verquerende,
diese oft schrig durchsetzende Langsbriche, die unter irgendeinem
Winkel gegen den Horizont geueigt sind. Wenn die an den Bruch
anstoBenden Schichtenenden keine Schleppungserscheinungen erkennen
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lassen, dann kénnen wir nicht beurteilen, ob wir es mit einem Sen-
kungsbruch -oder einer Ueberschiebung (Aufschiebung) zu tun haben.
Diese Briiche sind noch wenig untersucht. Es kommen aber Ueber-
schiebungen unter ihnen vor. Ob dieselben aus geneigten Falten
hervorgegangen sind, oder ob sie unmittelbar durch den Seitenschub
gebildet wurden, ist nicht von wesentlicher Bedeutung. In jedem Falle
tragen sie mit dazu bei, erkennen zu lassen, daB die Schichtengruppen
durch die Gebirgsbewegung gestaut, auf einen kleineren Raum zu-
sammengeschoben wurden. Solche Briiche finden sich auch in der
obersilurisch-devonischen Schichtenreihe und kénnten uns, wenn sie
genauer bekannt wiren, manchen Fingerzeig bieten.

Je mehr sich ein innerhalb einer Schichtengruppe auftretender
Langsbruch in seiner Neigung der der Schichten nihert, einen je
spitzeren Winkel er demnach mit den Schichten bildet, desto leichter
wird er iibersehen, besonders wenn die Gesteinslagen mehr oder
weniger stark zerbrochen sind und zum Zerfalle neigen., Fallt die
Bruchfliche auf kiirzere oder lingere Erstreckung — zumeist handelt es
sich schon wegen der Beschrinktheit der Aufschlisse um das erstere —
mit einer Schichtfliche zusammen, so kann sie in ihrer Natur nur
erkannt werden, wenn die Schichten, die ja auf einer Seite des
Bruches mit diesem parallel liegen, auf der anderen Seite eine andere
Lagerung besitzen, d.i. an ihm unter irgendeinem Winkel abstoBen.

Siidlich der Schwagerka bei Slichow sind an dem unteren Teile
der widerholt erwihnten Eisenbahustrecke Smichow—Hostiwitz die
Uebergangsschichten g,—¢; (von den Tentaculitenschiefern zz den hoheren
Kuollenkalken) und die roten diinnschichtigen Knollenkalke g;a gut
entbloBt. Unter den die Uebergangsschichten durchsetzenden Briichen
befindet sich einer, der ein gutes Beispiel fiir den eben erwihnten Fall
bietet (Taf. VII [7]). Die Schichten fallen unter- und oberhalb des
Bruches  in annahernd siidlicher Richtung, wobei die hangenden
Schichten um etwa 200 stirker geneigt sind als die liegenden. Die
hangenden Schichten biegen sich kaum merklich in der Nihe der
Bruchfliche in der Weise, daB sie sich dieser anzuschmiegen suchen,
(Schleppung.) Weiter nach links unten werden sie parallel mit den
liegenden Schichten, so daB hier (auf kurze Erstreckung) von einer
Storung nichts zu bemerken wire. Der Bruch kann noch dadurch
festgestellt werden, daB man von dem zerstiickelten Gestein einige
Teile abriumt und so ein Kalkspatblatt bloSlegt, das deutliche Rutsch-
streifen zeigt; die letzteren verlaufen flach, sie sind in derselben
Richtung wie die unterlagernden Schichten geneigt. In diesem Falle
besteht kein Zweifel, daB das hangende Gebirgsstick nach rechts
oben, mithin in annihernd nérdlicher Richtung aufwiirts geschoben ist.

Von den Liangsbriichen, die an der Grenze von Schichtengruppen
verschiedenen Alters verlaufen und an denen #ltere Gesteine iiber
jingere bewegt worden sind, sind heute einige mit Sicherheit erkannt.
Sehen wir hierbei vorliufig ab von der Przibramer Lettenkluft, die
schon lange als Ueberschiebung aufgefaBt wird, und von der gegen die
Kolonien gerichteten Schrift Lipolds, so wire von Neueren zunichst
Jahn zu nennen, der gelegentlich seiner erfolgreichen stratigraphi-
schen Untersuchungen u. 4. die an der Nordseite der Konjepruser
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Devonscholle durchstreichende Ueberschiebung festgestellt hat4%). Mit
guter Kenntnis der Art des alpinen Gebirgsbaues hat sodann der
treffliche Seemann, der seither den Heldentod in dem furchtbarsten
aller Kriege gefunden hat, die weitere Umgebung von Konjeprus
durchforscht 44). Schon eine Betrachtung der unten angefithrten Profil-
tafel ist fir den vorliegenden Zweck belehrend. Wir besehen zuerst
einige kleine Briiche am rechten Gehinge des Berauntales ndrdlich
von Srbsko, ostlich von Tetin, Profil 1 und (in groBerem MaBstabe)
Profil 3. Zweimal ist — wir befinden uns im ,Sidfligel* — f;-Kalk
(mit aufgelagertem g¢,) nach SSO tiber g, -Knollenkalk geschoben, so
daB auf tektonischem Wege wiederholte Wechsellagerung der beiden
gegen N oder NNW geneigten Schichtengruppen hervorgebracht wird.
(S. 83 und 90.) Sodann sind hier (ein wenig weiter nérdlich) ober-
silurische Kalke (¢;) tiber den devonischen f,-Kalk geschoben, ein
Bruch, der nach Seemann aus der weiter westlich, am Berge Damil
zu beobachtenden regelmiBigen flachen Mulde hervorgeht, deren (an
der Beraun) uiberkippter Nordfligel iiber den Siidfliigel geschoben ist.

Unter weit groBeren raumlichen Verhiltnissen sehen wir in dieser
Gegend (Prof. 1, weiter siidlich) ein aus ¢, und f, bestehendes Ge-
wdlbe flach nach SSO iibergelegt und in dieser Richtung iiber g, ge-
schoben, das (nidchst dem Bruche von Koda) aus zahlreichen kleineren
(groBtenteils nach SSO dbergelegten) Falten besteht. Am SO-Gehinge
des Kodaer Berges (388 m) haben wir also den uberstiirzten Schenkel
einer liegenden Falte vor ums, der aus e, (oben), f; und g, besteht.
Wenn wir hier nicht mit See mann von einer Ueberschiebung sprechen
wollten, so miiBte mindestens zugegeben werden, daB die in zahlreiche
kleine Falten gelegten ¢,-Kalke sich von dem flach daritber liegenden
hellen dickbankigen oder massigen Konjepruser Kalk £, abgeldst haben
milssen. An dieser Stelle zieht Seemann einen Bruch hindurch,
an dem nach seiner Anschauung g, von den dariiberliegenden Stufen
gegen SSO iiberschoben worden ist; er meint, daB ,méglicherweise
auch das Obersilur (¢;) noch etwas iiber 7, hinweggeglitten ist.“ Diesen
SchluBfolgerungen mochte ich beipflichten. Danach haben wir es nicht
mit einer ausgesprochenen Faltentiberschiebung, aber mit einem
Lagerungsverhéltnis zu tun, aus dem solche Ueberschiebungen hervor-
zugehen pflegen, und dem man im mittelbhmischen Faltengebirge
tfter begegnet 45),

Ein weiteres Beispiel hierfiir bildet der schon kurz erwihnte
Bruch, der die Konjepruser Devonscholle im N und NO begrenzt.

g 49) Jahn, Geol. Exkursionen, 19083!), 8. 26 und Profil (aufgenommen;1891),
. 21.

44) Pritz Seemann, Das mittelbhmische Obersilur- und Devongebiet stid-
westlich der Beraun. (Beitr, z. Pal, Oest.-Ung., XX, 1907, S. 63—114; geol. Karte,
Profiltafel) — Seemann ist obme Zweifel unbeeinfluBt gewesen; die Anschau-
ungen, die von mir zu Lehrzwecken Uber den mittelbéhmischen Gebirgsbau aus-
gesprochen wurden, waren ihm unbekannt.

4%) Dagegen ist nach meinem Dafirhalten der -ganze Bruch von Koda, dlber
den noch einiges zu sagen ist (3. 46), als eine Falterilberschiebung anszueehen, die
— wie gewdhnlich — in eine groBere Zahl von Teilverschiebungen zerfillt. Zu
diesen gehiren die von Seemann beschriebenen Ueberschiebungsflidchen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1916, 66. Band, 1. Heft, (F. Whahner.) 6
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Jahn hat bereits gezeigt, daB hier im Hangenden von f, die e;-Kalke
und dariiber die Uebergangsschichten ¢, f und die Graptolithenschiefer
e, « folgen %), mithin das Obersilur diskordant und in verkehrter
Schichtenfolge auf dem Devon lagert. Seemann (S. 89 und 90) hat
diesem wichtigen Lagerungsverhiltnisse mehrere Querschnitte (Profil
6—9) gewidmet und bringt dasselbe in Verbindung mit dem weiter nord-
lich auftretenden Obersilur (Profil 8), das normal liegt, indem hier e,
oiber ¢, folgt. Danach bildet das Obersilur ein schiefes Gewblbe,
dessen iberstiirzster Schenkel auf dem Devonkalk liegt und diesen
nach SSW iiberschiebt. (Das Streichen der Konjepruser Scholle
[WNW] weicht von dem in der weiteren Umgebung zu beobachtenden
Streichen sehr weit ab.)

Wir ibergehen andere von Seemann festgestellte Ueber-
schiebungen und lassen namentlich die Frage unerortert, ob nicht
manche der iibrigen von dem Genannten beschriebenen Briiche gleich-
falls als Ueberschiebungen aufzufassen wiiren. Es geniigt, auf die bisher
betrachteten Vorkommnisse neuerdings aufmerksam gemacht zu haben,
bei denen die Ueberlagerung jlingerer Schichtengruppen durch iitere
tatsichlich zu beobachten ist. Seemann, der keine unmittelbare
Veranlassung hatte, den Bau des Ganzen zu iiberprifen, lag es fern,
eine grundsitzliche Aenderung der von E. Suess eingefihrten An-
schauung iber den Bau des mittelbéhmischen Paliozoikums vornehmen
zu wollen; er stand vielmehr auf dem Boden dieser Anschauung (8. 90).
Um so groBeres Vertrauen verdienen seine hier beriibrten Feststel-
lungen. Den Bruch ven Keda hielt er fir einen ,echten Senkungs-
bruch*, und er glaubte nicht, ,daB der Kontakt der Stufe H mit
den jiingeren Stufen einer Ueberschisbungsfliche entspricht®. (S. 81 46).
Die UnregelmiBigkeit der Lagerung, auf die sich Seemann hierbei
beruft, 148t sich unter Annahme einer Ueberschiebung recht gut er-
klaren. DaB westlich von Koda ¢, und das f; des iiberstirzten
Schenkels des von Seemann beschriebenen liegenden Gewdlbes fehlen
und die Stufe A unmittelbar mit e, (weiter in SW sogar mit f, des
Hangendschenkels) in Beriihrung tritt, zeigt nach solcher Auffassung,
daB die liegende Falte, in die man auch das an H anstoBende g,
einbeziehen mibBte, nach jener Richtung durch Unterdrickung des
iiberstiirzten Schenkels in eine regelrechte Falteniiberschiebung
abergeht.

Der Arbeit Seemanns schlieBen sich neue Untersuchungen an,
auf deren Ergebnisse hier nicht eingegangen werden soll; sie sind
kiirzlich von E. Nowak zusammengestellt worden4?). Der isoklinale
Faltenbau, aus dem auch Ueberschiebungen hervorgehen, tritt uns

%) Man ersieht daraus, wie. ein von einer Autoritit herrithrender, in der
Literatur tiberdies fest verankerter Ausspruch das Urteil selbst eines so unbefan-
genen Beobachters und selbstindigen Arbeiters insoweil zu triiben vermag, daB. er
einen ortlich und sachlich so nahe liegenden Gedanken, der nur einen letzten
Schritt zu einer naturgemdBen Auffassung des Gesamtbaues dargestellt hhtte, zwar
erortert, aber von sich weist.

47) Zentralbl, f. Min., 1915, 8. 306—320. — DafB die Auffassung des Genannten
sich nicht in allen Einzelheiten mit der meinen deckt, ist flir die Hauptfrage nicht
von Belang.
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besonders deutlich in den von Liebus gegebenen Querschnitten,
namentlich Fig. 2 und 3, entgegen ¢%). Es handelt sich hier um wieder-
holte Aufeinanderfolge von alteren kambrischen Konglomeraten und
mittelkambrischem Paradoxidesschiefer, die (im ,Siidfligel?) gleich-
sinnig gegen NW geneigt sind. Es ist abzuwarten, welche Ab-
anderungen in der tektonischen Auffassung sich hierbei durch die
weitere Verfolgung der von R, Kettner unterschiedenen Konglomerat-
horizonte ergeben werden 49),

Wichtig bleibt noch immer, in méglichst vielen Fillen die un-
mittelbare Ueberlagerung jiingerer Schichtengruppen durch idltere zu
beobachten. Es mége darum noch auf ein nichst Prag gelegenes
kleines Vorkommen aufmerksam gemacht werden, dessen Lagerungs-
verhiltnisse, obgleich das Auftreten der betreffenden Gesteine lange
bekannt ist, meines Wissens bisher nicht erwihnt worder sind. Der
Hiigel, der das Kirchlein und den Friedhof von Slichow trigt, besteht
aus devonischen Kalken der Stufen f, und ¢, u. zw. ist der mehr
oder minder massig ausgebildete f,-Kalk von g;-Knollenkalk nicht
itherlagert, sondern von solchem unterlagert. Man sieht dies ganz
deutlich auf der Ostseite des Hiigels, und zwar besser vom rechten
als vom linken Moldauufer aus, da durch den Damm der b&hmischen
Westbahn der tiefste Teil des Felsens verdeckt wird. Vom Bahndamm,
wo man fir eine gute bildmiBige Darstellung dem Vorkommen zu
nahe ist, erhilt man die in Taf. VIII (8), Abb. 1 wiedergegebene An-
sicht, die aus zwei aneinanderschlieBenden photographischen Aufnahmen
hergestellt ist. Darin ist nur ein kleiner siidlicher Teil des viel aus-
goedehnteren und michtigeren Vorkommens von f,-Kalk sichtbar. Der-
selbe ist stark zerriittet, Schichtung ist nicht sicher erkennbar. (Die
diinnen dunklen Linien, die auf den hellen Felsen erscheinen und
Streifung vortauschen, rithren von Telegraphendrihten her.) Die sehr
unregelmiBige Auflagerung auf dem dinngebankten, in kleine Falten
gelegten ¢;-Kalk ist gut zu sehen. Der letztere zeigt sehr wechselnde
Lagerungsverhiltnisse von streckenweise rein horizontaler Lage bis
zu streckenweise rein vertikaler Stellung, bei der W—OQ-Streichen
herrscht. An der Grenze der beiden Gesteine verliuft eine Reihe
seichter Hohlungen, die von der Auswitterung des durch die Gebirgs-
bewegung entlang der Ueberschiebungsfliche zertriitmmerten Gesteins
herrtthren durften. Von der Auflagerungsfliche greifen mehrere kurze,
steiler und flacher gegen NO geneigte Briiche in den hangenden f,-
Kalk ein, durch die das ganze Gesteinsvorkommen in kleine Schuppen
zerteilt wird. In entsprechender Weise scheint sich die Schubfliche in
mehrere Bewegungsflichen zu teilen. Weiter nérdlich (auBerhalb der
im Bilde dargestellten Felsen) durchsetzen noch mehrere Briiche den
hier allein sichtbaren f,-Kalk. Man konnte glauben, daB der f;-Kalk
entlang den erwihnten Briichen aus nordostlicher oder ostnordostlicher
‘Richtung aunf den g¢,-Kalk geschoben ist. Allein dieser zeigt gerade bei
steiler Schichtenstellung an der Grenze gegen den iiberlagernden
f2-Kalk ‘Schleppungserscheinungen, wobei die Sehichten sich in unge-
fabr nbrdlicher Richtung umbiegen und so an die Auflagerungsfliche

%) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1913, Bd. 63, 5. 770 und 772.
6¥
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anschmiegen; dadurch wird es wahrscheinlich, daB der hangende
Jfo-Kalk in anndhernd nérdlicher Richtung bewegt worden ist.

Es diirfte wenige Gebiete von #hnlicher Beschaffenheit geben,
in denen die Art der verschiedenen Gebirgshewegungen verhiltnis-
mifig so genau ermittelt werden kann wie im mittelbéhmischen
Faltengebirge. Es ist dies hauptsichlich den zahlreichen kiinstlichen
Aufschliissen zu danken, in denen wir nicht nur die Lagerungsverhilt-
nisse, sondern an vergleichsweise frischem Gestein auch die vor-
handenen Beweguogsspuren gut untersuchen konnen. Nach den vorher-
gehenden Erérterungen sind wir wohl berechtigt, auch zur Erklirung
der groBen streichenden Briiche, deren Bewegungstlichen wir nicht
beobachten konnen, auf deren Vorhandensein aber aus den Lagerungs-
verhiltnissen zu schlieBen ist, wie in anderen ahnlich gebauten Ge-
birgen, Ueberschiebungen, die aus dem Faltungsvorgang, bzw. aus
dem lateralen Schub hervorgehen, anzunehmen. Trotzdem werden

wir — schon mit Riicksicht auf die bisher geltende andersartige
Anschanung und mit Ricksicht auf die allgemeinere Bedeutung der
daraus abzuleitenden Ergebnisse — gut tun, auch diese Frage unter

sorgfiltiger Beurteilung zu behandeln. Versuchen wir dies, so zeigt
sich sehr bald, daB fortgesetzte genaueste Untersuchung der ein-
schliagigen Lagerungsverhiltnisse, Feststellung aller Vorkommnisse,
die jener Beurteilung forderlich sein konnmen, auch weiterhin recht
erwiinscht sind.

Nur wenige Beispiele sollen hervorgehoben werden. Am lingsten
und besten bekannt ist die oben wiederholt erwihnte, unfern dem
Stidrande des Gebietes gelegene Bruchlinie der Przibramer Letten-
kluft. (S. 8.) Besonders wertvoll erscheint, daB in diesem Falle
durch den Bergbau die Verwerfungsfliche selbst aufgeschlossen und
ihrer Lage und Gestalt nach festgelegt ist. Sie ist keine Ebene,
sondern sowohl im Streichen wie im Fallen wellig gebogen. Das Ein-
fallen erfolgt steil, mit 709, gegen die Tiefe zu mit 65° gegen NW.
Wenn man das bekannte Lagerungsverhiltnis trotzdem, wie es ge-
schehen ist, mit einem Senkungsbruche erklaren will, so muB man
annehmen, daB der im SO liegende Gebirgsteil sich unter dem unge-
heuren Druck des hangenden Gebirgsteiles unter diesen abwirts
und nach NW bewegt hat?). DaB die Bewegung wirklich unter ge-
waltigem Druck vor sich gegangen ist, ist aus der weitgehenden
Zertrimmerung des anschlieBenden Gebirges zu erkennen; dasselbe
hat die groBen Mengen von Reibungsbreccie geliefert, die entlang
der Verwerfung bis zu einer Michtigkeit von 6 m angehduft ist5?),

Bei flichtigen Besuchen des Bergwerkes habe ich an der Letten-
kluft nur scharfkantige flache Scherben auflesen kénnen, ausgesprochene
»Quetschlinge“, die anf den gréBeren Flichen spiegelnden Glanz zeigen.
Es sind aber auch stark abgerundete groBe und kleine Gesteinsstiicke

“®) Ob Ueberschicbung oder Unterachiebung — das liefe anf dasselbe hinaus;
wir kdnnen stets nur die relative Bewegungsrichtung feststellen.

%) J. Schmid, Montan-geol. Beschreibung des Przibramer Bergbauterrains.
Wien 1892, S. 14.
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in diesen Anhiufungen gefunden worden, die ,Lettenkluftgerdlie®, wie
sie genannt worden sind. Eine Reihe von solchen, zumeist recht groBen
Sticken, die in der Sammlung der Markscheiderei in der Bergdirektion
in Przibram aufbewahrt werden und vom Seféiner Gang an der Letten-
kluft stammen, habe ich durch das freundliche Entgegenkommen des
Herrn Oberbergrates Steinmetzer genau zu besehen Gelegenheit
gehabt. Einige von diesen aus Grauwacke bestehenden ,Geréllen
sind gut gerundet, andere zeigen andere, auch scharfkantige Formen;
sie sind mit Rutschstreifen bedeckt und teilweise durch die Be-
wegung geglittet.

Die ilteren kambrischen Grauwacken, die im SO der Letten-
kluft liegen, bilden eine Mulde, deren nordwestlicher, an die Letten-
kluft grenzender Flagel steiler aufgerichtet ist als der stdostliche.
Po8epny — auch nach seiner Anschauung sind die im NW des Lings-
bruches folgenden vorkambrischen Schiefer auf die jingeren Grau-
wacken aufgeschoben — hilt jene muldenartige Biegung, die er als
»Knickung* bezeichnet, wie aus 3einen Vergleichen hervorgeht, fir
eine Schleppungserscheinung 5!). Es ist kein Widerspruch gegen eine
derartige Erklirung, wenn man an der Auffassung der muldenférmigen
Lagerung festhalt und aus dieser auf eine Faltungsiiberschiebung
schlieBt. Der steil aufgerichtete (bzw. uberstiirzte) Fligel der Mulde
entspriche danach dem Mittelschenkel einer Falte, dessen ehemalige
Fortsetzung in dem im NW der Lettenkluft, im Hangenden der tiber-
schiebenden vorkambrischen Schiefer neuerdings folgenden kambrischen
Grauwacken zu finden wire; diese hinwieder gehdrten dem Hangend-
schenkel derselben Falte an, aus der sich die Ueberschiebung ent-
wickelt hat. Es besteht kein Zweifel, daB sorgiltige planmiBige
Untersuchung der durch den tief und weit eingreifenden Bergban
gebotenen zahlreichen Aufschliisse in dieser Frage reiche Belehrung
ergeben wiirde.

In den schénen Kartenskizzen, die die oben 39, 40) angefilhrten
neuen Arbeiten Kettners begleiten, sehen wir die Bruchlinie der
Lettenkluft gleichfalls als eine Ueberschiebung verzeichnet. Sie wird
hier -von zahlreichen Querbriichen durchsetzt, an der sie quer auf ihr
Streichen verschoben erscheint. Weiter in SO, niaher der Granitgrenze,
ist eine zweite Ueberschiebung verzeichnet, die ebenfalls an der
Grenze von Kambrium (SO) und Algonkium (NW) verliuft und von
mehreren derselben Querbriiche in gleicher Art betroffen erscheint.
(Ueber die Altersbeziehungen zwischen den Querbriichen und den
Ueberschiebungen vgl. oben S. 38.)

Sehr genau ist durch die Untersnchungen Kettners im Motol-
tale bei Prag ein Teil der Prager Bruchlinie bekannt geworden,

51 F. Posepny, Ueber Dislocationen im P¥ibramer Erzrevier. (Jahrb. d. k. k,

geol. Reichsanst. XXII, 1872, S. 229—284.) Noch viel deatlicher als aus den von

. gegebenen Profilen erhilt man den Eindruck einer aus dem verquetschten

Schenkel einer Mulde hervorgehenden Schleppung aus'dem Originaldurchschnitte J.

Grimms (Die Erzniederlage bei Pfibram in Bobm., Prag 1855, 8. 29, Fig. 2), der

seﬁr genau nach den in der Grube beobachteten Verhiltnissen gezeichnet zu sein
scheint.
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die die beiden Untersilurzige des nérdlichen Teilgebietes scheidet 52).
Danach bilden im allgemeinen zwei im S .der Bruchlinie liegende
Zige der Quarzitstufe d, ein gegen S geneigtes Gewdlbe, in dessen
Kern die dunklen Schiefer d, v auftreten. Der ndrdliche Quarzitzug, der
daher iiberstiirzt ist, stoBt bei der Pernikafka unmittelbar mit den
stark gestorten, verwirrt gelagerten d,-Schichten des nérdlichen selb-
stindigen Untersilurzuges zusammen. Zwischen den zuletzt erwahnten
Schichtengruppen d, und d, wirde nach dieser Auffassung die Prager
Bruchlinie hindurchstreichen. Hier hitten wir demnach eine Falten-
tiberschiebung vor uns, bei der ein Teil des tberstirzten Schenkels
erhalten ist, ein Seitenstiick zu den von Jahn und Seemann aus
dem siidlichen Teile des Kalkgebietes beschriebenen Vorkommnissen.
(Vgl. oben S. 41 f.) Die Gesteine des nérdlichen Quarzitzuges, die frither
fir d;, angesehen und daher als die suidlichst gelegene Stufe des
nérdlichen Untersilurzuges betrachtet wurden, zeigen bei der Perni-
kdtka und weiter westlich eigenartige Ausbildung, die mit jener der
typischen dy-Quarzite nicht vollkommen itbereinstimmt; es wire des-
halb erwiinscht, gréBere Sicherheit iiber das Alter dieser Gesteine und
damit iber die Anwendbarkeit der erwihnten tektomischen Erklarung
zu erhalten.

Von der fiir den Bau des Kalkgebietes wichtigen Bruchlinie
von Koda-Srbsko, die Seemann noch fir einen Senkungsbruch
hielt, wurde zuletzt S. 41 u. 42 gesprochen. Sie ist meines Erachtens
ebenfalls als Ueberschiebung aufzufassen. Vor einigen Jahren konnte
ich in einem Bauernhofe des Dorfes Srbsko, der knapp am FuBe des
ziemlich steilen nordwestlichen Gehinges des hier ins Berauntal ein-
miindenden Nebentales liegt, das Anstehen von durch die Gesteins-
beschaffenheit und durch Pflanzenreste gut gekennzeichnetem Ton-
schiefer der Stufe H feststellen. Der tiefste Teil des Gehinges ist
hier augenscheinlich kiinstlich angeschnitten, dadurch ist der Schiefer,
der sonst auf weite Erstreckung nicht sichtbar ist, entbloBt worden.
Die hoheren Teile desselben Gehinges werden von den bereits im
NW der Bruchlinie gelegenen Knollenkalken g, gebildet. Man kann
also mit derselben Berechtigung wie in zahllosen anderen Fallen
sagen, daB an dieser Stelle die ilteren Kalke ¢, die jiingeren Schiefer
H iiberlagern. Wer eine noch genauere Feststellung verlangt, hitte
hier gute Gelegenheit, durch eine verhiltnismaBig seichte Bohrung
nachzuweisen, ob die beiden Schichtengrupper auch in vertikaler
Richtung ibereinander liegen. Eine derartige Probe scheint auf
Grund folgender Erwigung iiberfliissig zu sein.

Das Lingstal von Srbsko besitzt hier nahe seinem Ausgange
ins Berauntal eine ziemlich breite Sohle. Das Tal ist durch Seiten-
erosion und Abtragung im Laufe der Zeit erweitert worden, das
jetzige nordwestliche Gehinge muB entsprechend zuriickgetreten sein.
Die Kalkfelsen, die den groBten Teil des Gehinges bilden, sind auch
der mechanischen Verwitterung ausgesetzt, miissen frither weiter gegen

°%) R. Kettner, Ueb. d. neue Vork. der untersil. Bryozoen ... in der
Ziegelei Pernikifka bei Kofife (Resumé des bghm. Textes). Bull. intern. de I'Ac.
des Sc. de Bohéme 1913. Ferner der o. angef. Exkursionsfithrer ®*) mit Karte und
zahlr, Querscho,
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die Mitte des Tales zu angestanden sein und daher das jetzt sicht-
bare Vorkommen von H-Schiefern auch im strengsten Wortsinne
iberlagert haben. Es diirfte wichtiger sein, die hier wahrgenommene
Art der Ueberlagerung auch an anderen Punkten der Bruchlinie
nachzuweisen und entsprechende Beobachtungen an anderen Lings-
briichen des mittelbohmischen Faltengebirges zu gewinnen. —

Auf einen Lingsbruch wire bei dieser Gelegenheit neuerdings
die Aufmerksamkeit zu lenken, den Krejéi zuerst (Erlduterungen,
S. 89) — wohl mit Ricksicht auf den Umstand, daB er im Streichen
nicht weiter zu verfolgen ist — fur eine unbedeutende Spalte er-
klirte, wihrend er ihn spiter (Uebersicht, S. 97) vermutungsweise
mit der Bruchlinie von Koda in Verbindung brachte. Bei Branik
am rechten Moldauufer, siidlich von Prag, fallen die devonischen g,-
Knollenkalke des ,Siidfligels¢ regelrecht nach NW, sind aber hier
nicht, wie in der Gegend von Hluboczep westlich der Moldau von
jingeren Gesteinen iiberlagert, soudern in ihrem Hangenden treten
die untersilurischen Schiefer d; auf, die hier mitten im Kalkgebiet
zum Vorschein kommen. Freilich befinden wir uns da nahe dem
nordostlichen Ende des Auftretens der obersilurisch-devonischen Kalke,
in deren Fortsetzung, wenn wir von dem weitentfernten Eisengebirge
absehen, nur untersilurische Gesteine bekannt sind. Der Braniker
Bruch entspricht sogar einer sehr ansehnlichen Sprunghéhe, die sich
stratigraphisch annihernd durch die Machtigkeit der untersilurischen
Stufe dj, der obersilurischen Stufen ¢,, ¢,, £, und der devonischen Stufe f,
ausdriicken laBt. Sieht man ihn als einen Senkungsbruch an, so erscheint
auch bier das (im SO gelegene) #uBere Gebirgsstick (g,) gesenkt.

Die Grenze zwischen g, und d; ist, wie zu erwarten, nicht
aufgeschlossen. Die eigentlichen, stirker emporragenden Braniker
Felsen, die aus hellgrauen Knollenkalken bestehen, werden seit langem
in .einem ‘groBen Steinbruche abgebaut. Sie sind von mancherlei Briichen
durchsetzt, u. a. von Querbriichen mit schichtenparallelen Rutsch-
streifen. Vor einigen Jahren hat man begonnen, auch die im Hangenden
der-hellgrauen auftretenden dunkelgrauen (bis schwarzen) Knollenkalke,
die derselben Stufe ¢, angehiéren und im N des groBen Steinbruches
ein zu den weichen Formen der untersilurischen Schiefer hintiber-
filhrendes niedriges Gehinge bilden, zu entfernen. Diese Arbeiten
verdienen fortgesetzte Beachtung von geologischer Seite, da es
moglich ist, daB in ihrem Verlaufe die Grenze ¢,—d; und damit auch
der hier durchstreichende Bruch blo8gelegt wird. Bisher hat sich
gezeigt, daB mit der Anniherung an jene Grenze die dunklen Kalke
stirkere Storungen annehmen. Wo Schichtflichen entbloBt werden,
sieht man sie in Rutschflichen verwandelt, die hiufig spiegelnden
Glanz aufweisen. Im Querbruche der Binke erkennt man zahlreiche
weiBe Kalkspatadern in dem dunklen Gestein, die sich, wo sie in
besonders groBer Menge auftreten, zu die Binke verquerenden Zonen
anordnen; eine Zerknitterung, die nicht zu einem einheitlichen
flichenhaften Bruche gefithrt hat. Wihrend die hoch emporragenden
hellen Kalkbiinke im groBen Steinbruche — abgesehen von der typi-
schen knolligen Beschaffenheit — auffallend ebene Schichtflichen
darbieten, die nur im groBen, aus siidlicher Richtung gesehen, eine
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einmalige schwache Biegung erkennen lassen, sind die steiler aufge-
richteten hangenden dunklen Kalke unter viel kleineren Verhiltnissen
mehrfach wellig gebogen. Ueberdies zeigte sich in ihnen im Oktober
1911 eine grioBere Storung, die in Taf. I (1), Abb. 2 wiedergegeben
ist: in ziemlich dicken Binken eine Falte, deren Muldenbiegung in
einen Bruch iibergeht, der sich nach unten in eine Schichtfliche fort-
setzt. Gegen N (nach links) schlieSt sich daran eine viel schwicher
ausgebildete Falte, die mit einer dhnlichen Stérung in Verbindung
zu stehen scheint5?),

Ob die zwischen ¢, und d; verlaufende Stérung, falls die Grenze
aufgedeckt werden sollte, klar zu sehen sein wird, ist allerdings
recht unsicher. Es mag sein, daB die Zerriittung immer gréBer wird,
und daB schlielich die Grenze von einer Zone zertrimmerten Gesteins
gebildet wird. Immerhin bleibt das Vorkommen beachtenswert. In
anderen Gebieten wiirde der Bruch heute unbedenklich als eine
Ueberschiebung aufgefaBt werden, lings der die ebenfalls nach NW
einfallenden d;-Schiefer auf die jingeren Knollenkalke aufgeschoben
sind. Es ist auffallend, daB eine so ausgesprochene Storung sich nicht
nach SW iber die Moldau fortzusetzen scheint. Dennoch wird man
diese Moglichkeit im Auge behalten miissen, In der Fortsetzung der
Braniker Knollenkalke liegen im N des Barrandefelsens die dort eben-
falls sehr gut aufgeschlossenen Knollenkalke gleichen Alters. Sie
werden von der StraBe sehr schrig auf das Streichen geschnitten, so
daB dieselbe manchmal nahezu im Streichen verlauft. Dadurch wird
fir minder achtsame Beobachtung eine iibergrofe Michtigkeit vor-
getiuscht. Trotzdem laBt sich erkennen, daB die Michtigkeit der
Stufe g, links der Moldau weit gréBer ist als bei Branik. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB dieser Umstand auf einer oder mehreren Lings-
storungen beruht, die genau im Streichen verlaufen und darum nicht
hervortreten. Nur eine sehr genaue Kenntnis der Gliederung der g,-
Kalke, die, wie ich einer freundlichen Mitteilung Herrn Dr. Kettners
entnehme, in die Wege geleitet ist, und eine ebenso eingehende
Untersuchung konnte AufschluB geben, ob wir es links der Moldau
mit einer vurspriinglichen, einheitlichen Schichtenfolge der Stufe g,
zu tun haben.

5. Kolonien.

Die an diese Bezeichnung ankniipfende, wiederholt eingehend
erorterte Frage soll hier nur insoweit beriihrt werden, als es zur
Besprechung der Art der Lagerungsstérungen, auf die die weitaus
iiberwiegende Zahl der Kolonien zuriickzuftihren ist, notig erscheint.
Es handelt sich hierbei um die Einschaltung ganzer Ziige von ober-
silurischen Graptolithenschiefern (¢, «) in die jiungste Stufe (d;) des

53) Mit dem Fortschreiten des Abbaues verschwanden diese Stérungen wieder,
es stellten sich aber in spiiteren Jahren undeutliche Anklinge an die beobachtieten
Kleinfaltnngen und Verschiebungen ein. Manche Verinderungen diirfte ich nicht
gesehen haben. Es ist wohl nicht iiberflilssig, eine der Beobachtungen durch die hier
gebene Abbildung festzahalten, Das Vorkommen schlieBt sich zugleich den vielen Hin-
weisen darauf an, daB eine scheinbar eiuheitliche, gleichsinnig geneigte Schichten-
folge in Wirklichkeit verwickelter gebaut sein kann.



[49] Zur Beurteilung des Baues des mittelbshmischen Faltengebirges. 49

Untersilurs. Seitdem Marr3®) und Tullberg®®) nachgewiesen
haben, daB in diesen Zigen dieselben Graptolithenzonen in derselben
Reihenfolge auftreten wie in den stratigraphisch regelrecht die unterste
Abteilung des Obersilurs bildenden Graptolithenschiefern, ist for die
erwihnten Vorkommnisse die Anwendung der Barrande’schen Er-
klirung ausgeschlossen.

DaB diese ,Kolonien“ den untersilurischen Gesteinsziigen wirklich
zwischengelagert sind, geht schon aus der dlteren Literatur deutlich
genug hervor. AuBer Barrande wiren in dieser Hinsicht die bekannte
Schrift Lipolds5¢°) und die Profiltafel in Krej&is Erliuterungen ?)
(besonders Fig. 6 fir die Kolonien Haidinger und Krejéi siidlich von
GroBkuchel und Fig. 4 fir die mehrfachen Einlagerungen der Gegend
von Tieban) einzusehen. Diese Art der Lagerung ist geradezu kenn-
zeichnend fiir die Kolonien und war einer der Griinde, die Barrande
zur Aufstellung und Festhaltung seiner Hypothese bewogen. Es kénnen
daher keine ,grabenartigen Versenkungen® vorliegen, wie Katzer
und mit ihm unsere jetzigen Lehrbiicher wollen.

Lipold hat mit Recht die Diskordanzen hervorgehoben, die
zwischen den Graptolithenschiefern der Kolonien und den sie {iber-
lagernden dg-Schichten zu beobachten sind, und sich hierauf zur Be-
grindung der von Krejéi und ibhm damals vertretenen Anschauung
berufen, Diese Abweichungen von der gleichsinnigen Lagerung sind
nicht groB, und heute wird man, da es sich darum handelt, die Art
der Lagerungsstorungen zu erkennenm, davon sprechen konnen und
darin keinen Widerspruch gegen jene Beobachtungen und Erwigungen
erblicken diirfen, daB die Lagerung im groB8en und ganzen konkordant
ist. Die unmittelbare Auflagerung von ¢, auf d; ist an den Kolonien
nicht selten zu beobachten; es kann sich hierbei um urspriingliche
Auflagerung handeln. Auch die Ueberlagerung von e¢; durch dg ist
wiederholt wahrzunehmen, Eine leicht erreichbare Kolonie, die meines
Wissens in der ilteren Literatur nicht erwihnt wird — vermutlich
ist der AufschluB verhilitnism#fig neu —, liegt an dem Gehinge, das
hinter dem Bahnhof von Kuchelbad angeschnitten ist. Hier sind un-
mittelbar iiber einem Zug von Graptolithenschiefern, in dem wohl-
erhaltene Graptolithen in Menge zu sammeln sind, die dg-Schichten
mit ungefihr gleichem Einfallen zu sehen.

Die Schichten verquerende Verwerfungen, Senkungsbriiche, die
solche Lagerungsverhiltnisse hervorrufen wiirden, sind nicht beobachtet.
Vermutlich fallen die Stérungsflichen mit Schichtflichen zusammen
oder weichen von ihnen nur wenig ab, so daB sie schwer festgestellt
werden konnen. Wir haben die Wahl, eine Kolonie auf regelmiBige
Einfaltung oder auf eine Falteniiberschiebung zuriickzufithren. LaBt sich
in einer Einlagerung eine Folge von Graptolithenzonen erkennen, so
gibt uns dies einen guten Anhaltspunkt, Erkennen wir darin einen

#48) Marr, On the predevonian rocks of Bohemia. (Quart. journ. Geol. Soe.
London, XXXVI, 1880.) .

51%) Tullberg, Ueb. d. Schichtenfolge d. Silurs in Schonen, nebst einem
Vergl. m. anderen gleichalt. Bildungen. (Z. D. geol. Ges. XXXV, 1883, 5. 223—269.)

8¢9 Lipold, Ueb. Barrande's ,Colonien“. (Jahrb, d. k. k. geol. Reichs-
anst. XI1, 1861 u. 1862, 8. 1—66, 2 Taf, Karten u. Querschnitte.)

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1916, 66. Band, 1. Heft. (F. Wiihner.) 7
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symmetrischen Bau mit einer jiingeren Zone im Innern, so liegt eine
isoklinale Mulde vor. Finden wir im Liegenden von d; nur eine ein-
malige obersilurische Schichtenfolge, so muB das Untersilur {iber-
schoben sein,

Die von Marr erkannte Zonenfolge, die diesen bereits zum
Nachweise tektonischer Storungen an einigen Kolonien gefiihrt hatte,
hat kiirzlich in vereinfachter Form E. Nowak bentitzt und durch
seine Untersuchungen an der Grenze von Unter- und Obersilur in
der Gegend von Trzeban an der Beraun isoklinalen Faltenbau und
daraus hervorgehende Ueberschiebungen nachgewiesen, durch die
im wesentlichen die Anschauungen Lipolds iber die tektonische
Natur der Kolonien dieses Gebietes bestatigt werden?3%). Gleich-
zeitig und unabhingig hiervon hat J. Woldfich einen Teil des-
selben Gebietes untersucht und ist erfreulicherweise zu wesentlich
ibereinstimmenden und weiteren wichtigen Ergebnissen gelangt?®).
Ein recht anschauliches Bild des durch Faltung und Bruch bewirkten
vielfaltigen Ineinandergreifens von d; und e, gibt der von Woldiich
entworfene (nach unten und oben erginzte) Querschoitt (a. a. O,
S. 18, Fig. 4)., Man wird solcher Darstellung um so lieber folgen,
wenn man die #hnlichen, noch verwickelteren Lagerungsstérungen
betrachtet, die in jeder der beiden Schichtengruppen fir sich an der
bdhmischen Westbahn aufgeschlossen (daselbst S. 6, Fig. 1 fiir d;
und bes, S. 11, Fig. 2 fir ¢) und in den erwihnten Querschnitt mit
aufgenommen sind.

Wenn wir die kolonialen Einlagerungen teils auf Einfaltungen
von e, in d;, teils auf Faltungsiberschiebungen der di-Schichten iber
e, zuriickfiilhren, — es scheint, daf dort, wo die Kolonien nicht so
gehiuft auftreten wie in der eben erwihnten Gegend, Ueberschiebungen
eine besonders hiufige Ursache dieser Lagerungsstorungen sind, —
so steht dieses Urteil in guter Uebereinstimmung mit der Anschauung,
zu der wir dber die Natur der Lingsbriche des mittelbéhmischen
Faltengebirges gelangt sind; ja, mehr als dies: sofern durch exakte
Untersuchungen, wie die berithrten, die Art der Stérungen festgestellt
werden kann, bilden diese Ergebnisse eine Bekraftigung jener
Auschauung. Die guten Aufschlisse, durch welche wir die Kolonien
kennen gelernt haben, bieten eben die Méglichkeit, die Ueberlagerung
jlingerer Gesteine durch iltere zu sehen, eine Maglichkeit, die bei den
auf weit groBere Entfernungen verfolgten streichenden Briichen in
der Regel nicbt geboten ist.

DaB an der stratigraphischen Grenze von Unter- und Obersilur
in so vielen Fillen ein tektonisches Ineinandergreifen der beiden
Schichtengruppen stattfindet, daB kriftige Lagerungsstorungen hier eine
gewohnliche Erscheinung sind, beruht wohl auf dem weitgehenden
Unterschied in derGesteinsbeschaffenheit und in der Art der Schichten-
bildung der Gesamtheit des (,sandig-tonigen“) Untersilurs einerseits
und der Gesamtheit der (vorwiegend kalkigen) obersilurisch-devonischen

®) K. Nowak, Geol. Untersuchuegen im Sudfiiigel des mittelbshm. Silur
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1914, bes. S. 242—252); ferner der schon erwéhnte
Literaturbericht 4%).
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Stufen anderseits, Dazu kommt das Vorhandensein der weichen
Schiefer, welche die jingste Schichtengruppe des Untersilurs bilden,
und die dinnblatterige Beschaffenheit der meist ziemlich michtigen,
an der Basis des Obersilurs auftretenden Graptolithenschiefer, zwei
Umstinde, die dazu beigetragen haben mogen, daB es an dieser
stratigraphischen Grenze verhiltnismifig leicht zur Ablosung der
genannten beiden umfangreichen Schichtenreihen von einander und
zur Entstehung von — wenigstens streckenweise — an die Schicht-
flichen sich haltenden L#ingsstorungen kommen konnte. (Vgl. oben S. 25
und FuBnote %.)

6. Diabas-Lagerginge.

Es wiire verlockend, die Beziehungen zwischen den tektonischen
Vorgingen und den mannigfaltigen Erstarrungsgesteinen zu erdrtern,
die in den #lteren paliozoischen und den vorkambrischen Ablagerungen
Mittelb6hmens auftreten. Nicht wenigen von diesen Vorkommnissen
sind bereits eingehende Untersuchungen und Beschreibungen gewidmet
worden. Wenn gegeniilber der Gesamtheit der auftauchenden Fragen
noch Zuriickhaltung geboten ist, so kénnen wir doch an einer derselben
nicht stillschweigend voritbergehen: an der Frage der Beziehungen
zu den zahlreichen Diabasergiissen des Faltengebirges.

Es sind hauptsichlich zwei Schichtengruppen durch das hiufige
Auftreten dieser Eruptivgesteine ausgezeichnet: die ilteste Stufe d,
des Untersilurs und die ilteste Stufe ¢, des Obersilurs. In d, ist es
die Unterabteilung d; #, die manchmal vorwiegend aus Diabasen zu-
sammengesetzt ist. Sehr bekannt ist das Auftreten der Diabase ime,,
wo sie mit den Graptolithenschiefern (e, ) auf das engste vergesell-
schaftet sind, so daB sie fiur die Stufe ¢, als kennzeichnend angesehen
wurden. Da sie iiberaus hdufig lagerartig den Sedimenten eingeschaltet
sind, wurden sie wie diese von den &lteren Geologen zn dem ur-
spriinglichen und wesentlichen Bestande der Stufe e, gerechnet, und
derselbe Vorgang wurde auch in bezug auf die kolonialen Einlagerungen
von Diabasen eingehalten, da diese fast stets mit den Graptolithen-
schiefern in d; erscheinen. Das war insofern berechtigt, als neben
den lagerartigen ErguBgesteinen manchmal auch ihre Tuffe in den
genannten Schichtengruppen auftreten. In d, spielen Diabastuffe
sogar eine noch griBere Rolle als die Diabase. Auch organische Reste
finden sich in den Tuffen nicht seiten, so daB iber das Alter der
zugehdrigen Strome oder Decken kein Zweifel bestehen kann 5¢).

Seitdem man begonnen hat, die Kontakterscheinungen zu beachten,
sind zahlreiche derartige Vorkommnisse an der Grenze der Graptolithen-
schiefer gegen die Diabase in Mittelb6hmen festgestellt worden. ‘Wo
es nicht zur Ausbildung besonderer Kontaktgesteine kam, erscheinen
die Graptolithenschiefer durch die Diabase wenigstens gehirtet und
sie verlieren dabei zugleich ihre diinnblattrige Beschaffenheit, bzw.

56) Dijabastuffe treten auch in ¢, auf, dazn andere Sedimente, die zum Teil
aus eruptiven, zam Teil aus organogenen kalkigen Bestandteilen und wohlerhaltenen
Versteinerungen bestehen und daher zwischen Kalksteinen und Tuffen vermitteln.

7!
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ihre Spaltbarkeit. So stellt sich immmer deutlicher heraus, dafi die
Mehrzahl jener lagerartigen Einschaltungen Lagerginge dar-
stellen, wie denn auch Querginge und stockférmige Kérper von
Diabas, die die Ablagerungen durchbrechen, lange bekannt sind. Dabei
fehlen Stréme, Decken von Diabas in ¢, keineswegsS%). Anderseits
sind auch aus jiingeren Schichten bis in die devonische Stufe g,
Ergiisse von Diabas bekannt®'?). Seemann erwihnt den im SO des
Berges Damil gelegenen Diabasschlot, der die Stufe f; durchbrochen
und michtige Tuffe geférdert hat, die oft groBe Stiicke von f,-Kalk
enthalten. DaB viele in ¢, vorkommende Diabasergisse jiinger sind
als die Graptolithenschiefer, geht auch daraus hervor, daf sie oft
zahlreiche gehirtete Stiicke und kleine Schichtenpakete dieser Ge-
steine enthalten 58),

Das hiufige Auftreten von Diabaslagergingen erstreckt sich auch
auf den oberen Teil der Stufe d;, deren Sandsteinbinke sie im
Kontakt verindert haben (Nowak?3), Woldfich37). Die Diabas-
lagerginge kennzeichnen daher die sehr bewegliche Gesteinszone, die
zu beiden Seiten der stratigraphischen Grenze zwischen Unter- und
Obersilur verlauft. Damit hiangt ihr Vorkommen in den Kolonien
zusammen, die, wie erwihnt, fast stets von Diabaslagergingen be-
gleitet sind.

Das genaue Alter dieser Lagerginge liBt sich kaum mit Sicher-
heit ermitteln. Es mag sein, daB ihnen ebenfalls verschiedenes Alter
zukommt. Wenn wir aber beriticksichtigen, daB ihr hiufiges Vorkommen
sich an die grofe Schichtenablosungsfliche zwischen Unter- und
Obersilur und an die von ihr abhingigen Lingsbriiche hilt, auf die
auch die Kolonien zuriickzufithren sind, so diirfte die Vermutung
nicht leichthin abzuweisen sein, daB dies auf einer ursichlichen Ver-
kniipfung beruht. Hat noch Krejc¢i (und nach ihm Katzer) in den
Diabaseruptionen die Ursache der Lagerungsstorungen (mit EinschluB
der Faltung) vorausgesetzt, so konnen wir in den aus der Faltung
hervorgehenden groBeren Stérungen die Ursache des Auftretens der
Diabaslagergéinge erblicken. Die nahe der Unter-Obersilurgrenze ver-
laufenden Lingsbriiche brauchen deshalb nicht bis in bedeutende
Tiefen zu reichen, aber sie miissen nach dieser Vorstellung mit tief-
gehenden Stérungen in Verbindung stehen.

Die ganze silurisch-devonische Schichtenfolge ist in einem ein-
heitlichen marinen Ablagerungsgebiete %) entstanden, das eine weitaus

572) Nach Seemann *) kommen solche in dem von ibm aufgenommenen
Gebiete sogar hiufiger vor als Lagerginge. In anderen Teilen des Faltengebirges
diirfte das umgekehrte Verhiltnis obwalten. Nowak®) und WoldFich %) erkliren
die weitaus meisten Diabaslager der Kolonier der Gegend von Trzeban fiir intrusiv.

$7%) Krejti, Erliuterungen?), 8. 65—66; Uebersicht?), S. 74.

5%) Ein von Prag leicht erreichbarer Punkt, an dem dies zu seben, liegt in
einem ndrdlichen (von Butowitz her kommenden) Scitentale des Prokopitales an dem
nach S gegen das Dorfchen Neudorf (Nova ves) der Sp.-K. abfallenden steilen
Diabasgehinge.

%) Den unzweckm#Bigen Ausdruck Geosynklinale, der im urspriinglichen
Dana schen Sinne nicht tektonisch zu verstehen ist, aus dessen Wortsinn jedoch
tektonische Vorstellungen hervorgegangen sind, wird man in diesem Falle um so
sorgfiltiger zu vermeiden haben, als die ganz unzulissige Beriehung zur ,Silur-
mulde“ allzu nahe liegt.
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groBere Ausdehnung besessen hat, als der von der Abtragung noch
verschonte Rest des alten Faltengebirges. Wir erkennen einen strati-
graphischen Zyklus, der absteigend von den Flachseebildungen des
Untersilurs bis zu den devonischen Radiolariengesteinen der Grenz-
zone g;—H reicht. Von dem aufsteigenden Aste des Zyklus sind nur
die Tonschiefer H erhalten, deren Zusammensetzung bereits auf
Festlandsnihe hinweist®). Die Faltung dirfte sehr bald eine weit-
gehende Ablésung der gesamten jiingeren Schichtenreihe vom Unter-
silur bewirkt haben, (Vgl. oben S. 50 f.) So konnte es geschehen, daB, als
an viel tiefer greifenden, das Untersilur und dessen Unterlage durch-
setzenden Briichen Eruptivgesteine empordrangen, diese auch in den
Raum jener Ablésungsfliche sich verbreiteten, hier vielleicht in groferer
Menge (als Lakkolithen) sich anhiuften und auch in die an jener
stratigraphischen Grenze entstehenden Briiche eindrangen.

Die Zeit des Eindringens in jene Lingsbruchspalten wiirde sich
danach ein wenig genauer durch die Zeit des Faltungsvorganges be-
stimmen lassen, fir den wir den Zeitraum Oberdeven-Unterkarbon
zur Verfiigung haben. Die mit den I’flanzenresten von k, zusammen
vorkommenden marinen Tierreste weisen auf unteres Mitteldevon hin 61).
Es konnte sein, daB in den héheren Teilen von H, die bisher keine
organischen Reste geliefert haben, neben Ablagerungen des oberen
Mitteldevon noch oberdevonische Bildungen enthalten sind. Auch wire
es moglich, daf im mittelbdhmischen Ablagerungsgebiete in ober-
devonischer Zeit noch Absitze entstanden sind, die als jingste
Bildungen schon wahrend des Faltungsvorganges, beim ersten Auf-
steigen aus dem Meere der Brandung oder friiher subaerischer Ab-
tragung zum Opfer gefallen sind. Es ist anderseits zu bedenken, daB
die Faltung schon lingere Zeit vor Abschluff der Sedimentbildung
begonnen haben kann. Jedenfalls sehen wir in dieser Frage zu un-
sicher, um die Zeit der Faltung mit groBerer Genauigkeit festzulegen.

Der im Vorstehenden entwickelten Vorstellung steht eine andere
Anschauung gegeniiber, zu der sich jedoch eine Vermittlung gewinnen
lassen dirfte: Die Diabaslager sind in die noch horizontal liegenden
Graptolithenschiefer eingedrungen und mit diesen der Faltung und Bruch-
bildung unterworfen worden. Diese Anschauung wird neuerlich von
J. Wold#Fich (8. 21 37) vertreten, der in den Diabasen ,vielfach die in-
direkte Hauptursache der tektonischen Bildungsweise der Kolonien* sieht.
»Die méchtigeren Diabaskérper lagen wie feste, harte Platten zwischen
den weichen Schiefern ¢, und leisteten der Faltung oft bedeuten-
deren Widerstand als letztere, 3o daB es in ihrer Nihe zu Faltenzer-
reiBungen, zur Entstehung von Ueberschiebungen und Verwerfungen
kam, durch welche wir heute die sog. Kolonien erklaren.“ IHierin liegt

%) Immerhin zeigt der Erhaltungszustand der die untere Abteilung der Stufe H
kennzeichnenden Landpflanzenreste, wie ich einer freundlichen miindlichen Mit-
teilung des Herrn Prof. Krasser entnehme, daB dieselben einen langen Traneport
durchgemacht haben, Dies steht in Uebereinstimmung mit dem reichlichen Var-
kommen, von Goniatiten und gewissen Bivalven in denselben Schichten, das nicht
fir eine Flachseeablagerung spricht. Erst das Auftreten von Sandsteinbiinken in A,
zeigt wieder griSere Landnidhe an,

®) Jahn nach Holzapfel, Verh. d. k. k, geol. Reichsanst., 1908, S. 79.
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meines Erachtens ein sehr gesundes tektonisches Urteil, das durch
die Erfahrung bestitigt wird. Es steht in voller Uebereinstimmung mit
den oben niedergelegten Erorterungen. Ohne Zweifel miissen michtige
lagerartige Gesteinskorper von fester und harter Beschaffenheit sich
dem Seitenschub gegeniiber anders verhalten als die dinnblattrigen
Graptolithenschiefer, die der Kleinfaltung sehr zuginglich sind, wogegen
jene mehr geneigt sein werden, sich entlang von Briichen zu verschieben.

Da8 es Diabaslagerginge gibt, die. mit den Graptolithenschiefern,
in die sie eindrangen, gefaltet worden sind, zeigen Woldiichs Be-
obachtungen (S. 11, 12, Fig. 2, 3). An einer Stelle bilden im Hangenden
und Liegenden des kriftig gefalteten Diabaslagerganges die Graptolithen-
schiefer weit steilere Falten als der Gang. Danach mdgen manche
Lagergiange frithzeitig, vor oder bald nach Beginn des Faltungs-
vorganges in die Graptolithenschiefer eingedrungen sein.

Im allgemeinen finden wir jedoch in den Kolonien kein
solches verschiedenes tektonisches Verhalten der beiden Gesteine,
wie es uns sonst bei verschieden ausgebildeten Sedimentgesteinen
hiufig entgegentritt. (Vgl. oben 8. 21 ff.) Die Arbeit Woldfichs bringt
uns hierfir ebenfalls gute Beispiele. Sein Profil Fig. 2 auf S. 11
gibt auBer den heftigen Faltungen — weiter in NW bei ruhiger
Lagerung ,kleinere Ueberschiebungen* wieder, ,welche hauptsichlich
an die Ndhe von Diabaslagergingen gebunden zu sein scheinen.“ Die
beiden am weitesten gegen SO gelegenen Ueberschiebungen, bei denen
unmittelbar an der Ueberschiebung und parallel zu ihr ein Lagergang
auftritt, dem jeweils Graptolithenschiefer konkordant aufgelagert sind,
scheinen mir die Regel darzustellen.

Man miifte sonach annehmen, dall die ganze Vergesellschaftung
der beiden Gesteine, wie sie in den Kolonien vorliegt, .den Gebirgs-
bewegungen -gegeniiber sich anders verhalten hat als die sonstigen
Ablagerungen, Vielleicht kommen wir der Wahrheit am nichsten,
wenn wir uns vorstellen, daB, wie teilweise die Tatsachen lehren,
Eruptionen von Diabas wiederholt: vor, zu Beginn und wahrend des
Verlaufes der Gebirgsbildung sich ereigneten, daB aber ihr Eindringen
in der Form von michtigen Lagergingen insbesondere wahrend der
Bruchbildung, wihrend der Ausbildung der Ueberschiebungen statt-
gefunden hat.

Durch die Annahme, daB viele Diabasvorkommen wihrend des
Faltungsvorganges emporgedrungen sind, liefen sich manche Erschei-
nungen leichter erkliren. Es kommt vor, daB die kleinen Schichten-
pakete von Graptolithenschiefer, die in den Diabasen eingeschlossen
sind, heftig gefaltet sind. Soll man dem Empordringen heiBfliissiger
Gesteine aufler einer zertrimmernden auch eine faltende Einwirkung
auf die Absatzgesteine zuschreiben ?62).

Eine sehr enge Wechselbezichung zwischen der Faltung von
Graptolithenschiefern und dem Auftreten von Diabas lieBe sich aus
einem kleinen Gesteinsvorkommen entnehmen, das vermutlich nur
einen Rest eines durch Steinbruchbetrieb oder StraBenbau stark mit-
genommenen gréBeren Vorkommens darstellt und wegen seiner Ver-

%) Noch neuestens tut letzteres E. Nowak (S. 237, 251%9),
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ginglichkeit hier festgehalten werden soll. Es liegt im Tale von
GroBkuchel, am Ausgange des ersten ndrdlichen Seitentales, in dem
an beiden Gehingen die Uebergangsschichten ¢, 8 in Steinbriichen
aufgeschlossen sind 83). Eine kleine Mulde von durch den Kontakt ge-
harteten Graptolithenschiefern, deren stdlicher Fliigel steil aufgerichtet
ist, ist von Diabas unterlagert und von zwei Seiten umschlossen. In
beiden in Taf. VIII (8), Abb. 2 und 3 wiedergegebenen Bildern, die
einander erginzen, ist die Schmalseite des Aufschlusses, die annihernd
dem Querschnitte der kleinen Mulde entspricht, und zwar Abb. 2 (links)
ungefahr von W, Abb. 3 (rechts) ungefahr von WSW aufgenommen,
wobei zugleich in starker Verkirzung in Abb. 2 die linke (ndrdliche)
Seite, in Abb. 3 die rechte Seite des Aufschlusses zu sehen ist, jene
Seiten, die im Streichen der kleinenm Mulde liegen. (Der Hammer
befand sich bei beiden Aufnshmen in gleicher Lage an derselben
Stelle.) Die beiden Gesteine scheinen aneinander voriberbewegt zu
sein; die teilweise aufgeschlossene Grenzfliche der linken Seite, von
der in Abb. 2 einiges wenige zu sehen ist, macht den Eindruck einer
im Streichen aufgeschlossenen Schleppung. Die Grenzfliche, an
der, soweit sie aufgeschlossen ist, der Diabas nur mehr in Spuren
haftet, besitzt die Firbung des Diabases. Dadurch wird an diesen
Stellen die lineare Grenze zwischen den beiden Gesteinen undeut-
licher. Um die letztere in den Bildern besser kemntlich zu machen,
ist sie an vielen Punkten durch den Buchstaben & bezeichnet, der
stets so angebracht ist, daB er nahe der Grenze, aber noch ganz im
Diabas (an manchen Stellen in dem den Diabas verdeckenden Schutt)
liegt; auf diese Art bleibt die Grenzlinie selbst unverletzt. DaB der
Graptolithenschiefer nicht etwa einfach in einen Diabaslagergang ein-
gefaltet ist, 148t sich deutlich erkennen. Auf beiden Liangsseiten
schneidet der Diabas die Lagen des Graptolithenschiefers schrag ab,
so daf tiefere und héohere Lagen desselben mit dem Diabas unmittel-
bar in Berithrung treten. Beide Gesteine sind von vielen Rutsch-
streifen durchzogen, die nach verschiedenen Richtungen, aber immer
flach, ofter schichtenparallel verlaufen, letzteres dort, wo auch die
Schichten flach gelagert sind.

Auf beiden Lingsseiten finden sich in gréBerer Hohe — hiervon
ist in den Aufnahmen nichts zu sehem — im Diabas noch kleine
Schichtenpakete von Graptolithenschiefer, die nicht mit dem groSen
Vorkommen in Verbindung stehen. Auch dringt der Diabas an manchen
Stellen in das zusammenhingende Vorkommen von Graptolithenschiefern
ein. Oberhalb und bergseits des Vorkommens verliuft ein Fahrweg,
der aus dem GroBkuchler Tal in das nérdliche Seitental hinauffihrt.
Auf der anderen Seite des Fahrweges liBt sich’ die Fortsetzung des

93) In dem auf der rechten (westlichen) Seite des Nebentales liegenden, noch
im Betriebe befindlichen Steinbruch habe ich wiederholt schéne Rutechspiegel auf
den SchichtBichen der sehr regelmiBig mit Schiefer wechsellagernden obersilarischen
Kalkbinke beobachtet. AuBerdem lassen sich auf die Schichten verquerenden Brilchen
schichtenparallele Rutschstreifen feststellen. In demselben Steinbruch habe ich
vor Jahren ein Orthoceras erworben, das dadurch hemerkenswert ist, daf es trotz
sehr raschem Dickenwacbstum Uber L s lang ist; es iat in der geolog. Sammlung
der dentsch. techn. Hochschule aufgestellt.
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beschriebenen Vorkommens im hoheren Gehinge erkennen, indem hier
Graptolithenschiefer, die teilweise gehirtet sind, mit Diabas wechsel-
lagern bei sehr steiler Stellung der Schiefer. Hiernach scheint es sich
bei dem abgebildeten Vorkommen nicht um ein groSes, muldenférmig
gebogenes Schichtenpaket von Graptolithenschiefer in Diabas, sondern
um ein Auftreten des erstgenannten Gesteins zu handeln, das mit den
nahe gelegenen ausgedehnten Vorkommnissen der Stufe E in engerem
Verbande steht. Hierfiir spricht auch, da8 die Faltung des Graptolithen-
schiefers in der regeirechten Faltungsrichtung (SSO—NNW) erfolgt ist.

Der Diabas, der den Graptolithenschiefer gehirtet und des
groBten Teils seiner Spaltbarkeit beraubt hat, ist jinger als der letztere.
Anderseits ist entlang den Grenzflichen der beiden Gesteine Bewegung
unter Druck vor sich gegangen, wie sie sich sonst an Rutschflichen
fester Gesteine abspielt. Ein eruptives und ein tektonisches Ereignis
haben eingewirkt. Ob zwischen beiden Vorgingen ein sehr langer
Zeitraum liegt oder nur ein solcher, der gentigt hat, das Eruptivgestein
zum Erstarren zu bringen, liBt sich aus dem einzelnen Vorkommen
selbstverstindlich nicht entnehmen. Aber dieses wie manche andere
ordoen sich ein in die Vorstellung, daB die Faltung und die daraus
hervorgehende Bruchbildung einerseits, die Diabasergiisse anderseits
wihrend eines lingeren Zeitraumes Hand in Hand gingen, daB die
entstehenden Briiche die Verbindung mit Tiefengebieten herstellten,
in denen heiBflissige Gesteine vorhanden waren, wodurch diesen der
Weg in die hoher liegenden Gebiete eroffnet wurde.

Die in der Stufe d, vorkommenden Diabase sind bisher
weniger bekannt geworden. Auch sie treten zum Teile als Lagerginge
auf (Nowak, S. 236, 256%5), Sollten sich solche hier ebenfalls in
groBer Zahl nachweisen lassen, so wire ihr Vorkommen nahe der
Basis des Untersilurs tektonisch leicht erklirlich, da schichtenparallele
Verschiebungen an dieser stratigraphischen Grenze von gleich groBer
Bedeutung sind.

Es ist oben vorausgesetzt worden, daB die Diabasergiisse auch
das Liegende des Silurs durchbrochen haben. Tatsichlich kennt man
Diabasgiinge aus dem Kambrium und in groBer Zabl aus den vorkam-
brischen Gesteinen. Kettner hat in einer geologischen Karte des
siidlichen Moldaugebietes ¢4) nur die wichtigsten von ihm beobachteten
Diabasginge verzeichnet, die in der Regel die Richtung NNO—SSW
einhalten. Thm ist die Beobachtung zu danken, daB in der Gegend
von Davle die Porphyrlagerginge von Diabas durchbrochen werden.
Die von Kettner im Prikambrium des genannten Gebietes fest-
gestellten Porphyrlagerginge, die eine ansehnliche Linge und Machtig-
keit erreichen, bieten ein schénes Seitenstiick zu den an der Unter-
Obersilur-Grenze auftretenden Diabaslagergingen. Gegen die Deutung
der Porphyrlagerginge als lakkolithenartige Ergiisse ist nichts einzu-

%) R. Kettner, Ueb, lakkolithenartige Intrusionen der Porpbyre zw. Mnidek
und der Moldau. (Resumé des bohm. Textes.) Bull. intern. Ac. d. Sc. de Bohéme,
XIX, 1914, 8. 1—26.
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wenden. Ueber ihr Alter urteilt der Verfasser vorsichtig. Nach der
Zzweiten von ihm aufgestellten ,Mdglichkeit*, die er fir wahrschein-
lich halt, wire ihre Intrusion ,die Einleitung zu dem ungeheuren und
lange andauernden palidozoischen Faltungs- und Eruptionsprozesse“
(S. 25). Wenn nun K. (S. 19) fiir diesen Fall ihr Eindringen an das
Ende des Mitteldevons oder den Beginn des Oberdevons stellt, so ist
dabei zu beachten, daB es auch zweifellos dltere, nimlich silurische
Diabasergiisse gibt. Sollte sich durch fortgesetzte Beobachtungen her-
ausstellen, daB die Porphyre allgemein alter sind als die Diabase,
so wilrde dadurch die oben entwickelte Vorstellung von dem ver-
hiltnismaBig jugendlichen Alter der Diabaslagergiinge bekriiftigt
werden 5),

7. Symmetrischer Bau,

Das mittelbdhmische Faltengebirge — so kdnnen wir die so-
genannte Silurmulde, diesen Rest eines ehemals viel ausgedehnteren
echten Faltengebirges mit Recht nennen — zeigt einen ausgesprochen
symmetrischen Bau. Wenn die im Vorstehenden entwickelte Anschauung
richtig ist, dann sind in jedem der beiden Teilgebiete neben auf-
rechten zahlreiche geneigte und liegende Falten vorhanden, aus denen
Ueberschiebungen hervorgehen, und von den groBen streichenden
Briichen, die fir den Bau des ganzen Gebietes von besonderer Be-
deutung- sind, sind mindestens die wichtigsten ebenfalls als Faltungs-
tiberschiebungen anzusehen. In dem nérdlichen (nordwestlichen)
Teilgebiete, in dem das Schichtenfallen vorwiegend in slidlichen
Richtungen (8O, SSO) erfolgt, sind die geneigten Falten gegen S (SO)
geneigt, die uberstiirzten Schenkel derselben sind nach N (NW)
iberstirzt und die iiberschiebenden Bewegungen sind nach N (NW)
gerichtet. Umgekehrt sind in dem stdlichen (stdostlichen) Teil-
gebiete, das durch vorherrschendes Nordfallen (NW, NNW) gekenn-
zeichnet ist, die schiefen Falten gegen N (NW) geneigt, die iber-
stirzten Schenkel nach S (SO) iberstirzt und die Ueberschiebungen
nach S (SO) gerichtet.

Aus dem nordlichen Teilgebiete wiare von wichtigeren Ueber-
schiebungen die oft erwdhnte Prager Bruchlinie, die die beiden
groBen Untersilurziige scheidet, neuerdings hervorzuheben, Ferner
gehoren hierher die im Untersilur verlaufenden Ueberschiebungen, die
J. Wold#ich?) im Gebiete des Scharkatales nahe der Grenze
gegen die vorkambrischen Gesteine erkannt hat, Auch die Bruch-
linie von Skrej, die im NW, auBerhalb des eigentlichen Silur-
gebietes die siidostliche Grenze der bekannten Zone von kambrischen
Gesteinen bildet, gehort wohl trotz dagegenstehenden Meinungen in

%) Auch den grofen und miichtigen Piirglitz-Rokytzaner Porphyrzug, der
sich mit seinem norddstlichen Streichen in den Bau des mittelbéhmischen Falten-
gebirges. einreiht, pflegt man fiir verbaltnismiBig jung anzusehen. Das gleiche gilt
bekanntlich fiir die mittelbéhmische Granitmasse, Von neueren Arbeiten {iber
diesen Gegenstand wiren u. a. jene von H. L. Barvif, J. J. Jahn!¥), A, Rosi-
wal und F. 8lavik zu vergleichen. Zuletzt hat sich tiber die letzterwiihnte Frage
R. Kettner (S. 18 fi*!) ausgesprochen, der a. a. O. auch Anschauungen K. Hinter-
lechners hieriber mitgeteilt hat.

Jabrbueoh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1916, 66. Band, 1. Heft. (F. Wihner.) 8
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die Reihe der aus der Faltung hervorgehenden Stérungen. Bei allen
ist die Bewegung ungefihr gegen NW gerichtet.

Aus dem stidlichen Teilgebiete ist zunichst die im Kalkgebirge
verlaufende Bruchlinie von Koda-Srbsko zu nennen, weiter
im NO der ebenfalls wichtige, wenngleich kurze Braniker Bruch.
Im vorwiegend untersilurischen Gebirge verlaufen die von E. Nowak
aus dem Brdywald beschriebenen Ueberschiebungen %), Die alt-
bekannte Bruchlinie der Przibramer Lettenkluft ist nur
ein Beispiel fir eine Reihe mit dieser ungefihr parallel verlaufender
Ueberschiebungen. Bei allen diesen ist die Bewegung annghernd gegen
SO gerichtet. Die dem Kalkgebiete angehdrige Langsstérung, welche
die Konjepruser Devonscholle im N und NO begrenzt, ist gleichfalls
aus der I'altung hervorgegangen. Sie weicht in ihrem dem Bau jenes
verhiltnismiBig kleinen Gebietsteiles entsprechenden Streichen, das
vorwiegend in nordwestlicher Richtung verlauft, weit ab von den
iibrigen Langsbrichen; die Bewegung ist auch hier annihernd siid-
wiirts, vorherrschend gegen SW gerichtet,

Ausnahmen von der oben ausgesprochenen Regel fehlen nicht.
Am Barrandefelsen, der dem siidlichen Teilgebiete angehdrt und
dessen obersilurische Schichten in zahlreiche enge Falten gelegt sind,
sind in den einzelnen Gewdlben die nérdlichen Schenkel steiler auf-
gerichtet als die sidlichen und in seltenen Fallen fiihrt diese Steil-
stellung sogar zur Ueberstirzung in nordlicher Richtung (Taf. I [1],
Abb. 1). Dieser Bau beruht auf der Zusammenschiebung, die eine ver-
hiltnismaBig geringmichtige Obersilurzone zwischen ruhiger gelagerten
Schichtengruppen fiir sich betroffen hat. (S. 21 f) Die Ueberschiebung,
die oben vom Slichower Hiigel beschrieben wurde und zum nérdlichen
Teilgebiete gehort, kénnte nach der Neigung der Bruch- und Auf-
lagerungsflichen, besonders wenn die Schleppungserscheinungen nicht
beachtet werden, als gegen SW gerichtet angesehen werden. (S. 43,
Taf. VIII [8], Abb. 1.) Beide UnregelmifBigkeiten liegen nahe der
Mitte des ganzen Gebietes und indern nichts an dem im GrofBen er-
kennbaren Baue.

An dem Ergebnis wire nichts Auffallendes, wenn es nicht der
vielfach als giltig angesehenen Lehre vom einseitigen Bau der Ketten-
gebirge widerspriche, E. Suess ist bekanntlich so weit gegangen,
dieser Lehrmeinung zuliebe den Hauptteil der Stidalpen von den
Alpen abzutrennen, mit den dinarischen Gebirgsziigen zu den ,Dinariden®
zu vereinigen und diesen ,asiatische Abkunft zuzuschreiben®32). Wer
sich durch mystische Ausdrucksweise nicht gefangen nehmen 1iBt,
wird sich hierunter nichts anderes vorstellen, als daB nach jener An-
schauung in Asien stidwiirts, in Europa nordwiirts gerichtete Bewegung
die Regel ist, daB sonach einige Gebietsteile Siideuropas nach asiatischer
Regel gebaut sind ®?). Wie es sich mit diesem Baue bei unbefangener

véa)  Asien dringt aber nicht pur in Gestalt gro8er Faltenzilge nach Europa.
Manche Griinde -sprechen daflir, daB auch gewisse lange, gegen WNW bis NW
streichende Bruchlinien {(Karpinsky’sche Linien) asiatischer Abkunft sejer.“
(E. Suess, Antlitz III, 2, 1999, 8. 7.)

66b) DaB Suess selbst mehr als dies im Sinne gehabt hat, diirfie aus einer,
wenn auch negativen Bemerkung hervorgehen, die sich auf die das norddstliche
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Betrachtung verhilt, wie der Zusammenhang der dinarischen Gebirgs-
ziige mit den Sidalpen und der Alpenbau in jener Hinsicht zu be-
urteilen sind, haben neuerlich die im besten Sinne gegenstindlichen
Ausfihrungen Kossmats erkennen lassen ©7),

Fir unsere Erorterungen sind u. a. die Hinweise auf den Bau
zweier Gebirgsgruppen der Sadalpen, der Steiner und der Julischen
Alpen wichtig, in denen nach den gleich wertvollen Untersuchungen
Tellers und Kossmats auf der Sadabdachung stdwirts, auf der
Nordabdachung nordwirts gerichtete Bewegungen festgestellt sind.
Gegeniiber der Anschauung der Deckentheoretiker, die darin zwei
ursiichlich und zeitlich verschiedene Bewegungen erblicken wollen,
deren eine dem fast allgemein vorausgesetzten Nordschub der Alpen
entspricht, wihrend die andere auf ein nachtrigliches Zuriickgleiten
der ,Dinariden* zuriickgefiihrt wird, weist Kossmat nach, daB die
beiden Bewegungsarten sich in keiner Weise sondern lassen. Die
enge ,tektonische Verwandtschaft* derselben ist aus dem Bau der
Julischen Alpen deutlich zu erkennen®). Die Nordiiberschiebungen
sind fiir bestimmte Zonen kennzeichnend, nicht fiir eine bestimmte
Zeit und haben sich noch in den jingsten Abschnitten der Gebirgs-
bildung wiederholt ©9).

Kossmat ist geneigt, den Bau der 6stlichen Siidalpen, in denen
»den groBen Ueberschiebungen gegen die AuBenzonen andere gegen-
iiberstehen, welche gegen die Innenregion der Alpen gerichtet sind“,
mit dem Fiacherbau zu vergleichen — dies geschieht meines Er-
achtens in bezug auf die wesentliche tektonische Erscheinung mit
voller Berechtigung —, erklirt aber diese Bezeichnung als nicht ganz
zutreffend, weil sich der Uebergang beider DBewegungsrichtungen
nicht in einer steil gesteliten mittleren Zone, sondern im flach ge-
lagerten, von Schuppen und Briichen durchschnittenen Kalkplatean
vollzieht, das teilweise muldeniihnliche Anlage zeigt. (S. 126, 152.)
Der Bau des mittelb6hmischen Faltengebirges, in dessen Innern die

Randgebirge Béhmens begleitenden Britche bezieht: ,Sie ktnnen nicht irgend einer
plétalich von Asien kommenden Einwirkung zugeschrieben werden, denn sie sind
von verschiedenem Alter“, (Antlitz LII, 2, S. 39.) Auch hier hitte es sich darum
gehandelt, stidwirts gerichtete Bewegung auf eine weit auBarhalb Europas liegende
Ursache zuiirckzufiihren,

) F. Kossmaf, Die adriatische Umrandung in der alpinen Faltenregion.
Mittlgn. Geol. Ges. Wien, VI, 1913, S. 61—165.

%) ,Wenn wir die tektonische Grenzfiche der Trentagruppe ans der Belipotok-
Ueberschiebung ohne jede Zersplitterung oder Ueberkreuzung in die Mojstraka-
BlattAiche und aus der letzteren wieder in die stidgerichtete groSe Krn-Useber-
schiebung verfolgen kionnen, wenn wir an den Triglavseen in einem geschlossenen
Bogen aus der siidlich einfallenden Schubfliche in eine ©stlich und schlieBlich
nérdlich fallende gelangen, dann gehéren diese Linien strukturell zusammen.“
(A. a. O,, 8. 113)

%) Nach den Untersachungen Teller’s ist in der Koschatazone ,dort, wo
das Neogen noch in den Bau eintritt, uiimlich in ihrer Fortsetzung. gegen den
Wotsch, noch das Sarmatische gefaltet und fillt an seiner Sildgrenze in einer
langen Linie verkehrt unter die Leithakalke ein, wiihrend in den siidlich folgenden
Falten des Savesystems das entgegengesetzte Verhalten herrscht. Man sieht also,
daB auch zur Zeit der jingeren Bewegungen Nord- und Siidfaltungen in den ast-
lichen Stidalpen nebeneinander existierten, wobei die ersteren charakteristisch
fiur die inneren Zonen sind “

g*
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Schichten durch die Faltung ebenfalls aufgerichtet sind, hier nicht
selten (Prokopital) sogar besonders steile Stellungen annehmen, wird
dadurch dem TFicherbau ahnlicher. Wenn wir aber, wie in Mittel-
béhmen, 8o in jenmen alpinen Gebirgsgruppen von einem symmetri-
schen Bau sprechen, so gebrauchen wir zwar einen in einem groBen
Kreise verpdnten Ausdruck, der zufillig auch den in den theoretischen
Anschauungen bestehenden Gegensatz hervorhebt, der aber kaum durch
einen anderen ebenso bezeichnenden und sachgemiBen zu ersetzen
ist. Wir sind daher nur ebrlich, indem wir das Kind beim rechten
Namen nennen.

Kossmat verfolgt die Baulinien der Siidalpen auch in die Zentral-
alpen %), erkennt, daf die ,gegen die Poebene und Adria gerichteten
Faltenbewegungen nicht haltmachen an der sogenannten Dinariden-
grenze, sondern daB sie auch sicher alpine Zonen noch in grofiem
Stil betroffen haben*, und wirft schlieSlich die Frage auf, ob nicht die
nordlichen Kalkalpen und die Grauwackenzone Aehunliches wie die
Siidalpen zeigen, ,ob sich nicht tektonische Anniherungen nord- und
zentralalpiner Faziesentwicklungen durch sidgerichtete Ueberschieb-
ungen nachweisen lassen. Die Strukturtypen der nordalpinen Kalk-
plateaus unterscheiden sich in nichts von jenen der Julischen und
Steiner Alpen, die Ueberschiebungen an ihrem sitdlichen Schichten-
kopf gleichen ganz merkwiirdig jenen an den Nordabdachungen der
letztgenannten Gebirge“. (8. 152.)

In der Tat ist der Bau eines nicht unansehnlichen Teiles der
nérdlichen Kalkzone der Ostalpen, namentlich jener der Salzburger
Kalkstocke durch herrschendes Nordfallen und sitdlich gerichtete -Be-
wegungen gekennzeichnet. Solchen Bau sieht heute, so klar er
(wenigstens zum Teile) schon lange zutagetritt, allerdings nur der-
jenige, der sich fiir alpine Dinge einen wirklich unbefangenen
Blick bewahrt bhat, und der, dem es gelungen ist, sich von den
einander so vielfach widerstreitenden Ergebnissen ilterer, neuerer
und neuester Deckenkonstruktionen zu befreien. Dem zuerst am
Stidrande des Tennengebirges von Bittner erkannten Schuppen-
bau, der auf mehrfacher Wiederholung einer Reihe ilterer Trias-
glieder durch stidlich gerichtete Ueberschiebungen beruht, gesellen
sich entsprechende Beobachtungen an anderen Orten. Hahn, dem
wir im dbrigen hier nicht folgen wollen, hat diese Erfahrungen zu-
sammengestellt und weitere mitgeteilt7!). Im Norden des Tennen-
gebirges finden wir, wie gleichfalls Bittner gezeigt hat, #ltere
‘Trias, u. zw. Guttensteiner Kalk, im Hangenden des nach NNOQO ein-
fallenden und zuniachst von Lias iiberlagerten Dachsteinkalkes, ein
Vorkommen, das wieder auf sitdgerichtete Ueberschiebung hinweist,
und auch die in der Gegend von Golling weiter folgenden schmalen
Gebirgsstreifen, von denen jeder aus einer anderen Schichtengruppe

) A. a. 0. IV: Periadriatische Konturen in den &stlichen Zentralalpen,
S. 133—1538.

) F. Felix Hahn, Grundzlige des Baues der nirdl. Kalkalpen zw. Inn und
glnng, I. n. II. Mttlgn, Geol, Ges, Wien, VI, 1918 (8. 288—857, 8374—501), bes.
. 286 —317.
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besteht, wird man am sichersten als durch steile Ueberschiebungs-
flachen getrennte Schuppen deuten.

Nordwirts gerichtete Bewegungen sollen nach der erwihnten
Lehrmeinung den Bau nicht nur der geologisch jungen, sondern auch
der alten Gebirge unseres Erdteils kennzeichnen. Da ist es nun wohl
nicht bedeutungslos, daB ,im Herzen Europas“ ein Teil eines
unterkarbonischen (oder vielleicht schon oberdevouischen)
Faltengebirges erhalten ist, der ausgesprochen zwei-
seitig symmetrischen Bau aufweist, dessen Schichten-
gruppen einerseits nach NW, anderseits gegen SO
bewegt sind, in dem also auch sidwarts gerichteter
Schub festgestellt ist. Und dieses Gebirge ist, wenn wir
von der vorkambrischen Schichtenreihe absehen, die schon eine noch
iltere Gebirgsbewegung durchgemacht hat, sowohl stratigraphisch
als tektonisch vollig einheitlich aufgebaut,

Die sehr erheblichen Faziesverschiedenheiten fallenim allgemeinen
mit Altersunterschieden zusammen, sie ergeben in der Hauptsache
ein Nacheinander, kein Nebeneinander. Sie entsprechen einer im
Laufe der geologischen Zeitriume (mithin allmahlig) im ganzen Gebiete
eingetretenen Aenderung der Absatzbedingungen. Es ist schon (8. 53)
darauf hingewiesen worden, daB wir von den Flachseebildungen des
Untersilurs bis zu den kiistenfernen Tiefseeablagerungen des Mittel-
devons einen stratigraphischen Zyklus feststellen konnen 7). Wir haben
es mit einem durchaus einheitlichen Ablagerungsgebiete zu tun.

"2} Iliezu noch einige flichtige Bemerkungen. Die durch eine tiberaus reiche
Fanna ausgezeichneten obersilurischen e¢;-Kalke mit ibren dickschaligen Cephbalo-
poden und sonstigen Mollusken sind noch als Ablagerungen verhiltnismiBig geringer
Tiefe anzusehen. Aber schon die noch zum Obersilur gereclneten dunklen f,-Kalke
(Tentaculiten, S8pongien) bilden einen faziellen Uebergang zu den pelagischen und
in tieferem Wasser abgesetzten Devonkalken. Die typischen ungeschichteten oder
undeutlich in miohtige Binke gegliederten weiBen f,-Kalke von Konjeprus sind
zwar eine Ablagerung geringer Tiefen, aber von einer Reinheit des Sediments, die
sie zu verschiedener technischer Verwendung geeignet macht und auf dem vidlligen
Mangel terrigener Beimengungen beruht. Mit dieser ausgesprochen pelagischen Bil-
dung wechsellagern die ditnnschichtigen ritlicheu und roten Kalke von Mjenjan, die
wie die roten Ausbildungsweisen der Stufe G mit den entsprechenden auf mittlere,
d. i. betrichtliche Meerestiefen weisenden mesozoischen Faziesbildungen der Alpen und
anderer siidlich gelegenen jungen Kettengebirge auf das engste verwandt sind. Selbast
die tonige Einschaltung der Tentaculitenschiefer g, ist, wie schon dus hiufige Vor-
kommen von Tiefseekorallen lehrt, keine Seichtwasserablagerung. Dagegen scheinen
in den. hellgranen Knollenkalken Schwapkungen vorgekommen zu sein; die auf-
fallendate ist durch das Auftreten von Riffkorallen in einem Teile von g, gekenn-
zeichnet. Der Uebergang der Goniatiten-Knollenkalke g, durch Radiolariengesteine
in die unterste Abteilung der Stufe H ist oben (S. 36) erwihnt worden. Gegen-
Uber dem langen absteigenden Aste ist der aufsteigende Ast des Zyklus im Hangen-
den der abyssischen Ablagerung der Radiolariengesteine nur zu einem kleinen Teile
durch die Stufe H mit ihren terrigenen Sedimenten vertreten, deren untere Ab-
teilung (k) noch iu tieferem Meere und einiger Entfernung von der Kiiste (Miin-
dungsgebiet eines Stromes) abgeseizt zu sein scheint. (8. 53 und %),

Wie in den Ostalpen die aus den Radiolariengesteinen des mittleren Jura
erkennbare groBie Meerestiefs zeitlich zusammeufillt mit der in anderen Gegenden
nachgewiesenen mitteljurasischen Tracegression, so entspricht auch das Auftreten
der (bier nur geringmiicktigen) Radiolariengesteine Mittelb6hmens der in weit ent-
fernten Gebieten festgestellten milteldevonischen T'ransgression. Daraus ist ersicht-
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Ebenso einheitlich erscheint der tektonische Bau. Es ist
nicht der geringste Anhaltspunkt gegeben, um fiir das nordliche Teil-
gebiet einen anderen gebirgsbildenden Vorgang anzunehmen als fir
das siidliche und die Entstehung der in entgegengesetzten Richtungen
bewegten Gebirgsteile in verschiedene Zeitabschnitte zu verlegen.
Alles spricht dafiir, nichts dagegen, daB die beiden Gebirgsteile, die
voneinander keineswegs scharf abgegrenzt sind, einem und demselben
groBen Faltungsvorgang, einem und demselben gebirgsbildenden Zu-
sammenschub der Schichtengruppen, aus denen sie aufgebaut sind,
ihr Dasein verdanken. Ein Blick auf die Karte Seemanns*) be-
lebrt uns, daB am shdwestlichen Ende des obersilurisch-devonischen
Kalkgebietes die jingste untersilurische Zone d5, die jenes rings um-
grenzt, einen MuldenschluB bildet, wobei das im NW herrschende SO-
Fallen ganz allmihlig durch die Fallrichtungen O, NO, NNO, N und
NNW in das NW-Fallen der SO-Scite des Gebietes ibergeht. (8. 75
a. a. 0.7). Schwieriger ist der Zusammenhang der tieferen Unter-
silurstufen des nodlichen und des stdlichen Teilgebietes noch weiter
in SW zu iberblicken, aber er ist vorbanden und die Art des Zu-
sammenhanges ist augenscheinlich durch die Lingsbriiche stark be-
einflut. Niemand hat bisher an solchem Zusammenhang gezweifelt,
und man hiitte wohl nicht so lange und bis in neue Zeit an dem
Schema der ,Silurmulde® festgehalten, wenn nicht aus dem Ganzen
ein einheitlicher Bauplan deutlich hervortrite.

DaB jingere Gebirgsbewegungen in der bohmischen Masse in
stdlichen Richtungen vor sich gegangen sind, ist lange bekannt. Nicht
nur am Elbbruch (der Lausitzer Verwerfung), weithin an der Std-
westseite des norddstlichen Randgebirges sind nach SW gerichtete
iiberfaltende und dberschiebende Bewegungen vor sich gegangen.
Wenn E. Suess diese Erscheinungen zuerst auf ,Riuckfaltung®
zuriickfiihrt, withrend er sich spiter mit dem Ausdruck ,Ueberfaltung®
begniigt74), so wird derjenige, der sehen will, sich hierdurch nicht
beirren lassen; ein Name andert, wenn er auch zur Aufstellung und
Hervorhebung einer besonderen Ursache dient, nichts an der Tatsache,

lich, daB diese Verinderungen mnicht bewirkt wurden durch ortlich beschrinkte
Ereignisse; jene miissen vielmehr, mégen sie nun auf Bodensenkungen -oder auf
eio von anderen Ursachen abhingiges Ansteigen des Meeresspiegels zuriickzufiihren
sein, gleichmiBig auf ausgedehnte Gebiete sich erstreckt haben.

13) DaB d, auBerdem infolge von Faltung und Ueberschiebung in langen
Zungen in das Obersilur eingreift, zeigt, daB trotzdem ein verwickelterer Bau vorliegt.

) E. Suess, Antliiz I, 1885, 8. 181. ,Wird ein gefaltetes Gebirge von einem
Laogsbruch durchschnitten und sinkt an demselben der innere Fligel zur Tiefe,
5o zeigt sich nicht selten in dem Gebirge das Bestreben, in einer der normalen
Faltung ganz entgegengesetzten Richtung den Bruch zu iber-
falten, wodurch an demselben nioht nur Aufrichtung, sondern auch Einklemmung
und Uecberstirzung der Schichten entstehen mag. Diese Erscheinung nennen wir
Riickfaltung¥ — Antlitz III, 2, 1909, S. 37, Elbbruch: ,Die verkehrte Folge:
Kreide, Jura, Granit zeigt in der Tat Ueberfaltung gegen 8W an. Der Ausdruck
Ritckfaltung warde hier fir diese Dislokation gebraucht ... Er entspricht nicht der
Sachlage und ist der Gegenwirkung von Vorfaltung (z. B. im Innern der asiatischen
Scheitel) vorzubehalten.®* Daselbst, 8. 717: ,Rickfaltung hat sich in dem
agiatischen Bau als ein UeberschuB an Volum in den oberen Zonen der Erde er-
geben.“ Vgl. auch die 8. B8 in der FuBnote®) angsf. Stelle.
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daB sich hier (wie auch anderwirts in dem genannten Gebiete) fiir
den Gebirgsbau maBgebende Bewegungen in siidlichen Richtungen ab-
gespielt haben.

Die Frage nach der Richtung der gebirgshildenden Bewegungen
gehort meines Erachtens zu jenen, denen man zu groBe Bedeutung
beigemessen hat. Ausschlaggebende Bedeutung besitzt sie nur fir
Anhénger der Lehre vom einseitigen Bau der Kettengebirge. Immer
deutlicher erweist: sich gerade aus der fortschreitenden Kenntnis des
Alpenbaues, daB faltende und iberschiebende Bewegungen nicht nur
in der quer auf das Hauptstreichen des Gebirges verlaufenden und
in der entgegengesetzten Richtung, sondern auch in von jenen stark
abweichenden Richtungen bis zu einer mit dem Hauptstreichen za-
sammenfallenden Richtung vorkommen und fiir den Gebirgsbau von
Bedeutung sind 7%).

DaB steil aufgerichtete Falten bei fortdauerndem Zusammen-
schub der tieferen Gebirgsteile schiieBlich nach jener Seite sich tiber-
legen werden, auf der der gerirgere Widerstand vorhanden ist, ist schon
wiederholt gesagt worden 76). Fiir unbedingte Anhinger der Lehre vom
einseitigen Schub bildet der Facherbau wie der symmetrische Bau
im allgemeinen kein Hindernis, die Anschauung festzuhalten. Man
beruft sich jetzt gern auf einen schénen und lehrreichen Querschnitt,
den Kilian aus den Westalpen gegeben hat), und erklirt den
oFaltenfiicher® ahnlich, wie das auch rficksichtlich des eigentlichen
Facherbaues zu geschehen pflegt, indem man sagt, das Gebirge sei

75) Man pfegt die im Streichen des Gebirges erfolgenden Bewegungen als
Quer- oder Transversalbewegungen schlechthin zu bezeichpen und gibt damit fiir
der Sache fernerstehende Veranlassung zu MiBverstdndnissen, da man in sonstigen
tektonischen Bezeichnungen das Wort quer auf das Streichen der Schichten und
Falten bezieht. In diesem Sinne sind die gewohnlichen Bewegungen Quer-
bewegungen, wie man ja auch von Querbriichen usw. spricht. Vielleicht wiirde man
besser tun, in diesem Falle auf eine kurze Bezeichnung zu verzichten und von
Bewegnngen im Hanptstreichen u. dgl. zu sprechen.

) Nicht immer dirfte diese Vorstellung der Wirklichkeit entsprechen. In
Gebieten mit vorherrschend flacher Lagerung scheint es zumeist gar nicht zn steiler
Aufrichtung des ganzen Falteakirpers gekommen zu sein; es bildeten sich liegende
Falten durch Aufrichtung eines (des spiter uberkippten) Scheunkels, wobei dieser
béufig sehr kurz blieb, so dal Faltungsiiberschiebungen hier sich aus verhdltnis-
mifig kleinen Kunickungen der Schichtengruppen zu entwickeln pflegen. Man sollte
darum nicht allgemein vom , Ueberlegen“ oder ,Ueberschlagen* der Falten sprechen
oder. bei dem Gebrauch dieser allerdings sehr bequemen Bezeichnungen sich bewuft
bleiben, daB dies eine figiirliche Ausdrucksweise ist, da die Schiefstellung der
nlibergelegten“ Falten nicht auf einer sekundiren Erscheinung zu beruhen braucht,
die die bereits fertigen aufrechten Falten betroffen hat, sondern unmittelbar aus
der urspriinglichen Anlage der Falten hervorgehen kann. Nur der fberstiirzte
Schenkel solcher Falten muB, so kurz er sein und so rasch diese Bewegung sich
vollzogen haben mag, eine Aufrichtung aus fSacher Lagerung erfahren baben und
durch die Vertikalstellung bis zur Ueberkippung hindurchgegangen sein. Nur bei
dem liberstirzten Schenkel ist der Ausdruck daher unter allen Umstfnden zu-
treffend, wenn wir sagen, er sei nach einer bestimmten Richtung ,iibergelegt.®
[Einschligiges in dem in Note 26 angef. Vortrage, 8. 222 und Fufnote 2.] — Ein
Lehrbuch sollte micht den sprachlich unrichtigen Ausdrack ,iberlegt® statt ,iiber-
gelegt® gebrauchen.

") W. Kilian, Apeogu sommaire de la géol, . . . des Alpes dauphinoises.
Der Querschnitt ist wiedergegeben in 0. Wilckens, Grundziige der tekton. Geol.,
Jena 1912, S. 14 und in A. Tornquist, Geologie I, Leipzig 1916, S. £83.
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in der Tiefe noch stirker zusammengeschoben worden und die empor-
steigenden Falten haben sich oben nach beiden Seiten iibergelegt.
Man kann aber in vielen anderen Fillen und selbst bei unsymmetrischem
Bau die Falten in Luftsitteln nach oben erginzen und schlieflen, daB
in der Tiefe der Zusammenschub viel weiter gegangen ist, oder daB
— bei unsymmetrischem Bau --- in der Tiefe einseitiger Schub das
Gebirge in entgegengesetzter Richtung bewegt hat (entgegen jener
Richtung, in der die Falten oben iibergelegt sind).

Hinsichtlich der obigen Erklirung wollen wir davon absehen,
daB die Gewdlbe, die heute zu unserer Beobachtung gelangen, beim
Aufsteigen nicht frei emporragen konnten. Die gegen die Tiefe kon-
vergierenden Linien, die wir bei symmetrischem Bau in Querschnitten
entlang den Falten und Ueberschiebungen ziehen kénnen, entsprechen
wirklichen Bewegung:flichen. An ihnen haben sich Gebirgsstiicke nach
aufwiirts und zugleich nach auswirts (vom Innern des Gebirges gegen
auben) bewegt. Das gehort za den wenigen wirklichen Erkenntnissen,
die wir iiber den Gegenstand besitzen. Vergessen wir nicht, dab alles
Weitere zumeist schon Theorie ist. Schon wenn wir statt von Vor-
gingen von einer gebirgsbildenden Kraft sprechen, ist das eine Ab-
straktion, die schon manches Unheil angerichtet hat.

GewiB: wir dirfen mit Recht schlieBen, daB jene mehr oder
minder steilen Bewegungsflichen aus seitlichem Zusammenschub her-
vorgegangen sind. Wir kénnen den Zusammenschub in grofere Tiefe
verlegen und uns vorstellen, daB an jenen Bewegungsflichen die Ge-
steine dem in der Tiefe vor sich gehenden annihernd horizontalen
Zusammenschub nach auf- und auswirts ausgewichen sind. Schon die
Faltenbildung konnen wir als ein solches Ausweichen auffassen. Je
steiler die Schichten eines Gewdlbes aufgerichtet sind, je stirker es
in der Tiefe zusammengepreBt erscheint, desto klarer mag uns jene
Anschauung werden. Tatsichlich gehen ja entlang den Schichiflichen der
Falten quer zu den Faltenachsen Bewegungen vor sich. (Vgl. oben S. 20).

In zahllosen Gebirgsquerschnitten, die nur aufrechte Falten zeigen,
vermégen wir zwar eine Richtung des Zusammenschubes, z. B. eine
meridionale Richtung zu erkennen; wir sind aber nicht in der Lage
zu beurteilen, ob es ein einseitiger oder zweiseitiger Schub war und
noch viel weniger, ob — die Einseitigkeit des Schubes vorausgesetzt
— dieser in nordlicher oder in siidlicher Richtung vor sich gegangen
ist, Erst wenn ein Schenkel einer Falte wberstirzt ist, oder wenn
sich aus einer derartigen Faite eine Ueberschiebung entwickelt hat,
vermdgen wir einseitig bestimmt gerichtete Bewegung zu erkennen 7%).

") Auch hier handelt es sich um relative Bewegungurichtungen. Wenn
wir sagen, eine Falte sei nach einer Richtung iibergelegt, — u. zw. gerade in dem
Binne, der eine nachtriagliche Umlegung einer steilen aufrechten Falte voraussetzt —,
so kionnte es anch sein, daB ihr tieferer Teil (bei Zuriickbleiben des héheren) sich
nach entgegengesetzter Richtung bewegt hat. Wenn wir an einer ausgesprochenen
Bewegungsfliche (Rutschfliche), z. B. an einer Ueberschiebungsfliche einseitig be-
stimmt gerichtete Bewegung des angrenzenden Gesteins festzustellen in der Lage
sind, so kann der auf der anderen Seite der Bewegungsfliche liegende Gesteins-
kérper sich ebenesogut in entgegengesetzter Richtung bewegt haben oder es kdnnen
Bewegungen nach beiden Richtungen vorgekommen sein. Ueberschiebung und Unter-
schiebung sind fiir unser Erkennen dasselbe.
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Aber der SchluB gilt nur fiir durch derartige tektonischeErscheinungen von
einseitig bestimmter Richtung gekennzeichnete Gebiete. Nichts berechtigt
uns vor allem, ihn auf Bewegungen in unbekannten Tiefen zu beziehen.

So kann nun ein hartnickiger Vertreter der I.ehre vom ein-
seitigen Schub erkliren: Im mittelb6hmischen Faltengebirge mogen
Bewegungen nach beiden Richtungen vorgekommen sein. Trotzdem
ist es durch einseitigen, nordwestlich gerichteten Schub entstanden.
Das Gebirge ist zwar bis zu groBer Tiefe abgetragen; die Falten sind
aber in noch grioBerer Tiefe noch stirker zusammengeschoben und
haben sich ober nach verschiedemnen Richtungen tbergelegt. Dabei
ware nur ein wesentlicher Umstand {ibersehen: daB weder hier
noch anderwirts Tatsachen ermittelt sind, aus denen wir allgemein
zur Erklarung solcher Gebirgsbildung auf einseitigen Schub zu schlieBen
berechtigt sind. Es bliebe das Festhalten an einem Glaubenssatz.

Bescheiden wir uns und suchen wir weiterhin die Richtungen
der gebirgsbildenden Bewegungen zu ermitteln, soweit dies maglich
ist. Wir beliigen uns selbst, wenn wir meinen damit mehr fesstellen
zu kénnen, als aus der Beobachtung hervorgeht.

Eine eigenartige Ausnahmsstellung unter den Lingsstorungen des
mittelbohmischen Faltengebirges scheint der Sudostgrenze des Unter-
silurs gegen die vorkambrischen Gesteine in dem an das rechte Ufer
der Moldau anschlieBenden Gebiete zuzukommen. Krejéi hat sich
wiederholt mit dieser wichtigen Bruchlinie befaBt. In den ,Erliute-
rungen“ (S. 84) wird sie in die ,Bruchspalte des Brdyriickens"
(»Brdabruchlinie) einbezogen und gesagt, sie bedinge eine der be-
deutendsten Dislokationen in den Umgebungen von Prag. In der
»Uebersicht® (S. 93—95), in der spiter die Storungen des ganzen
Silurgebietes dargestellt wurden, wird jene Strecke als die norddst-
liche Fortsetzung der Bruchlinie der Przibramer Lettenkluft angesehen.
Zwei im N der letztgenannten liegende Lingsstorungen: die ,Bruch-
linie zwischen dem T¥emosna- und dem Slonovecriicken® und die
»Jinecer Bruchlinie® (mit der nun die Brdabruchlinie vereinigt wird),
werden weiter im NO mit jener Fortsetzung der Lettenkluft in Ver-
bindung gebracht. In dem die ,Uebersicht begleitenden Kirtchen
ist dieses Verhaltnis zur Anschauung gebracht. Von Bedeutung ist
u. a., daB in der Fortsetzung der Lettenkluft im NO von Mnischek,
auBerhalb des groBen sidwestlichen Gebietes der kambrischen Kon-
glomerate mit der Anniherung an die Moldau die tieferen unter-
silurischen Zonen nacheinander auskeilen, bis rechts der Moldau in
der Gegend von Konigsaal die Zone d, mit den azoischen Schiefern
in Beriihrung tritt, wogegen noch weiter in NO die tieferen Zonen
wieder -erscheinen. Krejéi hat wiederholt darauf hingewiesen, daB bei
Konigsaal ,die mannigfach geknickten und gefalteten Grauwacken-
schiefer d, an einer Dislokationskluft widersinnig® (wahrend sie sonst
zumeist nach NW geneigt sind) ,unter die azoischen Schiefer ein-
fallen“. (Uebersicht S. 64; auch S. 38 und 9379).

™) In den Erliuterungen (8. 43) war hierbei von iiberkippter Lage, die noch
weiter nach NO anhalten sollte, die Rede; in der zugehdrigen Profiltafel, Fig. 3, iet

Jahrbuch d. k. k, geol. Reichsanstalt, 1816, 66. Band, 1. Heft. (F. Wahner.) 9
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Mit dieser Storung habensich in neuer Zeit Liebus, E. Nowak %)
und besonders Kettner befaBt, Liebus schilderte die Verhaltnisse
in der Modianer Schlucht und betrachtete die Stérung als eine Ueber-
schiebung, durch die die alten Schiefer iiber die tieferen Untersilur-
zonen und bis an die Stufe d, bewegt worden sind®). Kettner hat
eine uinfassende Darstellung der einschlagigen Verhiltnisse gegeben
und drei neue Querschnitte entworfen. (S. 185, 1873%%). Gemeinsam
ist allen drei Punkten (1. bei Zavist, 2. an der neuen Strafie nach
Toéna, 3. in der Mod¥aner Schlucht), daB die vorkambrischen Gesteine
von der Storung weg (nach sidlichen bis éstlichen Richtungen) fallen.
Dieselben sind in 2 nahe der Stérung in steile bis geneigte Falten
gelegt und von kleinen, mit der Hauptstérung annidhernd parallelen
Britichen (Ueberschiebungen) durchsetzt. Leider sind gerade an der
Stérung nach meinem Dafiirhalten die erwihnten (von mir wiederholt
besuchten) Aufschliisse wie gewdhnlich recht mangelhaft 81). Im Ganzen
zweifle ich nicht, dabB in der besprochenen Gegend die vorkambrischen
Gesteine avs etwa suddstlicher Richtung steil aber das Untersilur
geschoben sind, withrend sonst im siidlichen Teilgebiete entgegen-
gesetzt gerichtete Bewegung zu erkennen ist. E. Nowak*") erklart,
diese Ueberschiebung sei keine Faltungsiiberschiebung, sondern eine
Scholleniiberschiebung, eine Auffassung, der ich mich nicht anschlieBen
kann. Die Stérung trennt zwei Gebietsteile, deren altersverschiedene
Gesteine beiderseits in enge Falten gelegt sind, die, nach den Auf-

unmittelbar an der Storung die Lagerung verwirrt dargestellt, eine iiberkippte
Stellung ist daraus nicht mit Sicherheit zu erkennen. Diese Auffassung scheint
spiter aufgegeber, da sic weder in der Beschreibung npoch in der graphischen
Darstellung wiederkehrt. (Fig. 28, S. 38 der Uebersicht.) Krejti diirfte hierbei die
Verhialtnisae in der Modfaner Schlucht im Ninne gebabt haben, wo nach Erliute-
rungen S. 27 die schwarzen Schiefer d, ,in gestérter Lagerung in der Brucblinie
liegen* ; in Fig. 2, S. 18 daselbst ist ¢, an der Stérung von aogeblichen Diorittuffen
(wobh] infolge eines Druckfehlers hier mit d ¢ bezeichnet) éberlagert, die zu den
azoischen Gesteinen (damals fiir kurze Zeit zur Stufe C gestellt) gehiren.

&) A.Liebus, Geol. Wanderuagen in der Umgeb. von Prag, Lotos 1907, 1908,
1909. ZusammengefaBt und erweitert in: Sammlg. gemeinniitz. Vortriige, Ver. z.
Verbr. gemeinntitz. Kenntn. Prag, Nr. 393—395, 1911, S. 132—1384. (Die hier noch
als kambrisch angeschenen (esteine sind vorkambrisch.)

1) 8o 148t sich sitidlich von Zavist die Aufbiegung der d,-Schichten gegen
die Stsrung (Fig. 1 bei Kettner) nicht feststellen. Kettner scheint damit seine aus-
gedehnteren Erfahrungen zusammengefaBt zu haben. An der Strafe nach Toéna
ist an der Stérung tatsichlich eine Zertriimmerungszone mit groBen geglitteten
und gestriemten, aher starlk verwitterten DBlocken zu beobachten. Die Gesteine
scheinen stark verindert zu seio, die Lagcrung ist sebr stark gestért, nicht so
regelmiBig, wie es in Fig. 2 schematisch wiedergegeben ist. Ob hier wirklich ein
Rest von d, vorhanden ist, bliebe mir zweifelhaft, wenn nicht unfern, etwa W von
der an der StraBe aufgeschlossenen Ruschelzone, im Walde im Frihsommer 1916
neue kleine kiinstliche Aufschllisse zu sehen gewesen wiiren, die zeigen, dafl hier
unzweifelbafte d,-Quarzite, stark gestért, von Rutschflichen durchsetzt, mit, wie
teilweise erkennbar, sehr steiler Schichtenstellung in ziemlich groBer Ausdehnung
anstehen. — Wihrend das Vorstehende im Druck war, erfreute mich [Ierr Dr.
Kettner aof eine von mir gestellte Anfrage durch eine Reile von Mitteilungen,
die zeigen, daB dem Genannien eingehende Beobachtungen an einer groBem Zahl
von Punkten jener Stdrungslinie zur Verfiigung steben. Er siebt die a. a. O. gege-
bene Darstellung als eine vorliufige Mitteilung an; der in Aussicht gestellten aus-
fihrlichen Vertffentlichung vorzugreifen, fuhle ich mich nicht berechtigt.
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schlissen an der StraBe nach Toéna zu urteilen (IFig. 2 bei Kettner),
sogar sehr ahnlich gebaut sind. Aber auch, wenn das sonst nicht der
T'all sein sollte: .mit Faltenbau haben wir es beiderseits zu tun. Wenn
es auch nicht weiter von Bedeutung ist, so wire es doch willkirlich,
eine derartige Ueberschiebung nicht aus dem Faltungsvorgang, sondern
unmittelbar aus dem den letzteren bewirkenden Seitenschub abzu-
leiten. Noch viel weniger liegt Veranlassung vor, irgendeinen noch
unbekannten Seitenschub, der mit der im ganzen Gebiete weit ver-
breiteten und in allen Schichtengruppen festgestellten Faltung nichts
zu tun hitte, zur Erklirung heranzuziehen.

Sollten wir in die Lage kommen, streng nachzuweisen, daB die
hier betrachtete Storung wirklich, wie Krej&i vermutet hat, die Fort-
setzung der Bruchlinie der Przibramer Lettenkiuft bildet82), dann
wiirde sich herausstellen, daB an derselben Stérungsfliche im SW,
wo sie nach NW geneigt ist, Bewegung gegen SO, dagegen im NO,
wo sie nach SO geneigt ist, Bewegung gegen NW, demvach dort in
einer ,siidlichen“, hier in einer ,nérdlichen* Richtung stattgefunden
hat 8), — ein Ergebnis, das nur neuerdings zeigen wiirde, daB in
steil gestellten Schichtengruppen, in stark zusammengeschobenen,
geneigten Falten, es oft nur von ortlicher Bedeutung ist, ob diese
nach der einen oder anderen Richtung ,iibergelegt®, bzw. ob die sich
hieraus entwickelnden Ueberschiebungsflachen nach der einen oder
anderen Richtung geneigt sind.

8. Senkungsbriiche.

Da in der béhmischen Masse jingere Senkungsbriiche, darunter
solche von betrichtlicher Sprunghdhe, eine grofie Rolle spielen, ist
von vornherein zu erwarten, daB gewodhnliche Verwerfungen auch im
mittelbdhmischen Faltengebirge vorhanden sind. Wir brauchen nur an
das Nichstliegende zu denken, an die zahlreichen Verwerfungen, die
durch den Steinkohlenbergbau im Oberkarbon nachgewiesen sind und
durch dieses hindurch in den ,silurischen* Untergrund reichen, um
zu erkennen, daB auch die altpaldozoischen und vorkambrischen
Schichten von derartigen Briichen durchsetzt sind. Da ist es nun
merkwiirdig und vielleicht bezeichnend, daB in diesen gerade Senkungs-
briiche bisher am seltensten nachgewiesen sind, wobei wir zunichst
abzusehen haben von jenen Lingsstorungen, deren wabre Natur noch
nicht ermittelt ist. Es mag sein, daB man jenen bisher zu geringe
Aufmerksamkeit geschenkt hat,

%) Es liegt noch heute sehr nahe dies anzunehmen, Vgl. dariiber auch
Kettner®) 8. 184, der zur Erforschung der cinander mindestens riumlich vertre-
tenden Stdrungen wertvolle Beitrige geliefert hat?®, +°),

%) Damit wire keine vollkommen neue Feststellung erzielt. Vorliufig mag
es geniigen, auf einen Hinweis Kossmats®’) aufmerksam zu machen, der gezeigt
hat, daB in der Grenzregion zwischen Zentral- und Siidalpen die Gegend von
Sillian ,einen Wendepunkt in der Tektionik des siidalpinen Innenrandes* bedeutet.
»Im Osten wenden sich die Ueberkippungen gegen die Zentralzone, im Westen
gegen die adriatische Mulde. Der Uebergang von der einen Bauart zur anderen
erfolgt in diesem Falle ganz allmihlig. (S. 185.)

9‘
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Von dem Vorhandensein von Briichen, an denen Gebirgsstiicke
absitzen, kann man sich unschwer iberzeugen. Gute Beispiele trifft
man am Westgehinge des Moldautales bei Prag. Nahe der Grenze
des Untersilurs gegen das Kalkgebiet befinden sich in diesem nérdlich
von Slichow aufgelassene Steinbriiche, von denen einer in der Sp.-K.
NO unterbalb des Punktes 284 verzeichnet ist. In diesem stehen unter
den dinnschichtigen g,-Knollenkalken, durch die oben der hochgelegene
Teil der Buschtiehrader Bahnstrecke Smichow-Hostiwitz verliuft,
undeutlich geschichtete f;-Kalke an, die von mehreren kleinen Ver-
werfungen durchsetzt sind, wobei, wie an den tiberlagernden Knollen-
kalken zu sehen ist, die gegen die Moldau folgenden Teile immer
tiefer gesunken sind. Eine andere Verwerfung liegt weiter siidlich an
der eben erwihnten hochgelegenen Bahnstrecke, nichst dem Wichter-
hause. Sie ist in einem der Lichtbilder H. Eckerts in Prag (124 der
Sammlung: ,Schichtenkopf am Zdirad bei Slichow“) wahrzunehmen,
das aus ungefihr sidlicher Richtung aufgenommen ist. Die Ver-
werfung streicht annihernd parallel zum Moldautal und ist gegen
dieses geneigt; zu beiden Seiten, besonders rechts von der Ver-
werfung, sieht man schéne kurze Schleppungserscheinungen in den
hier ziemlich dicken Knollenkalkbiinken ¢,. Es ist zu beachten, daB
das unmittelbar rechts vom sichtbaren Bruche liegende Gebirgsstiick
entfernt ist; der I'elsen, der im Bilde hier zu liegen scheint, liegt
in Wirklichkeit weiter zuriick (in gréBerer Entfernung vom Beschauer).
Die rechts liegenden Teile sind gesenkt. Manche werden geneigt sein,
diese kleinen Briiche mit Krej&is nordsiidlich verlaufender ,Bruch-
linie des Moldautales® in Verbindung zu bringen; es kann sich hier
aber um recht junge Senkungen handeln, die mit der Talbildung- zu-
sammenh#ngen.

Es gibt Querbriche (Blattverschiebungen), an denen nicht
annihernd horizontale, sondern schrig, u. zw. steil nach abwirts (oder
aufwirts) gerichtete Bewegungen stattgefunden haben. J. Woldiich?37)
beschreibt ein bezeichnendes Beispiel aus der Gegend von Trzeban
(S. 17 ff.). An dem etwa gegen NNW streichenden Voékover Quer-
bruche erscheint der Ostfligel nicht nur ein Stiick gegen S verschoben,
sondern zugleich der Westfliigel gegen den Ostfliigel gesenkt. Der
Verf. macht auf die Verschiedenheiten aufmerksam, welche die dg-
und ¢,-Schichiten und die Diabasvorkommnisse zu beiden Seiten der
Verwerfung zeigen, und hebt hervor, daB ein ziemlich michtiger
Streifen von Untersilur (dg), der im O ein gleichsinnig gegen NW ge-
neigtes, in den obersilurischen Graptolithenschiefer eingeschaltetes
Gewolbe bildet, im W der Verwerfung nicht vorhanden, sondern von
Graptolithenschiefer vertreten wird. Mit Recht schlieBt Wold¥ich, da8
der Westfliigel gesunken erscheint und daher hier das dg-Gewdélbe noch
vou ¢, Uberlagert ist, wihrend in dem tektonisch héher liegenden Ost-
fligel ¢, bereits abgetragen und daher d; bloBgelegt ist. Man darf
hierbei nur nicht ibersehen, daB dieselbe Wirkung durch die mit der
seitlichen Verschiebung verbundene Hebung des Ostfliigels erzielt wiirde.

R. Kettner (S. 18835) hat zwischen Jarov und Kuchelbad eine
nordsiidlich verlaufende ,Moldauverwerfung® aufgestellt und schlieBt
aus der Unterbrechung der Porphyrlagerginge und der oben (S. 65 ff,)
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besprochenen Lingsstorung, daB die rechts der Moldau gelegenen
Schichten an dieser Verwerfung abgesunken und wahrscheinlich zu-
gleich ein wenig gegen N verschoben sind. Auch in einer anderen
Veroffentlichung ¢°) scheint Kettner den Anzeichen senkender Be-
wegungen nachgegangen zu sein und solche sowohl entlang von Quer-
briichen wie an Lingsbriichen festgestellt zu haben 84),

Hinsichtlich der Querbriiche ist, wie schon bemerkt, zu beachten,
daB wir es, falls an ihnen neben Senkungen auch seitliche Ver-
schiebungen zu beobachten sind, wahrscheinlich mit schrig nach ab-
wiarts (oder aufwirts) vor sich gehenden Verschiebungen zu tun haben.
Wenn diese Blattverschiebungen auch (mindestens zum Teil) in einen
spiten Abschnitt der Gebirgsbildung zu setzen sind (vgl. oben 8. 37),
so gehen sie doch aus demselben Zusammenschub hervor, der sich
auch in der Faltung &uBert, und an einen je engeren Zusammenhang
mit der Faltung wir denken, desto eher wird man schrig nach auf-
wirts gerichtete Bewegung annehmen diirfen. Auch wenn die er-
wihnten Verschiebungen nach abwirts gerichtet gewesen sein sollten,
ligen in ihnen keine reinen Senkungen vor.

Anderseits ist noch ein weiterer Gesichtspunkt zu beriick-
sichtigen. Es ist recht gut moglich, daB jingere Senkungen, die sich
hier vermutlich ebenso wie in dem weiteren Gebiete der béhmischen
Masse ereignet haben, vielfach alte, teilweise noch klaffende oder durch
Verkeilung und Mineralabsitze nicht vollkommen verfestigte Briiche,
besonders die steiler zur Tiefe setzenden, beniitzt haben. Es kdnnen
daher sowohl an Lingsbriichen wie an Quer- und Diagonalbrichen
bis in sehr junge Zeit Bewegungen in einem ganz anderen Sinne ein-
getreten sein als in dem der urspriinglichen Bewegung zur Zeit ihrer
Entstehung. So koénnen mithin auch die Bahnen von flachen Blatt-
verschiebungen, z. B. in dem von J. Wold#ich beschriebenen Falle,
lange nach ihrer Entstehung zu senkenden Bewegungen heniitzt worden
gein, die mit der urspriinglichen tangentialen Verschiebung ursichlich
sonst nichts zu tun haben. Sollten sich derartige junge Bewegungen
an alten Briichen hiufig ereignet haben, dann hitte dies vielleicht
sogar dazu beigetragen, daB wir bisher -so selten imstande waren,
senkende Bewegungen an Briichen des mittelbéhmischen Faltengebirges
mit Sicherheit zu ermitteln.

%) Von der wichtigen Arbeit Kettners ist kirzlich wihrend des Druckes
der vorliegenden Schrift auch eine deutsche Ausgabe erschiemen: Ueber Zitecer
Konglomerate — den untersten Horizont des bohm. Kambriums. (Bull. internat. Ac.
d. Bc. de Bohéme XX, 1915.) Aus den Lagerungsverhiltnissen schlieft der Verf.
auf Senkungserscheinungen an einem Lingsbruch uod zahlreichen Querstérungen.
Da derselbe eine Untersuchungen in der Gegend von Przibram fortsetzt, sind wohl
noch weitere Aurklirungen iber diesen Gegenstand zu erwarten.
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Zusitze.

Zu 8. 6 unten: Eine Uebersicht lkleineren MaBstabes des Gesamtgebictes
bietet Podtas Geol. Karte der weiteren Umgebung von Prag 1:200.000 (Geol.
Karte von Bshmen, Sekt. V; Archiv Natw. Ldsdurchf. von Bohmen, XII, 6).

Zu 8.7, FuBnote 10: Vgl. die geol. Karte von Prag in Poéta, Der Boden
der Stadt Prag. (Sitzber. d. kgl. bohm. Ges. d. Wiss, 1904, Prag 1905.)

Zu 8. 27—33: Einer freundlichen Mitleilung Herrn Dr. Kettncrs ver-
danke ich die Kenntnis einiger Arbeiten, die mich in die Lage bringt, vor Ab-
schluB des Druckes ein Versehen gut zu machen. Briiche mit schichtenparallelen
Rutschstreifeu sind bereits aus kambrischen Konglomeraten des siidwestlichen
Teiles des mittelbshmischen Faltengcbirges beschrieben und abgebildet worden:
Cyrill Rit. v. Purkyné, Die Steinkohlenbecken bei Mirdschan und Skofic und
ihre nichste Umgeb. II. Ein Beitr. z. Morph. des Brdygebirges, S. 4, 5, Fig. 2.
(Bull. internat. Ac. d. Sc. de Bohéme X, 1905.) Derselbe Verf.,, Tekton. Skizze
des TFemoindgebirges zw. Strasic u. Rokyecan, S. 2, 11. (Dasselbe Bull. XX, 1915.)
Es scheint sich zumeist, wie in dem abgebildeten Falle, um Querbriiche zu handeln.
Als bezeichnend wire aus der ersterwihnten Schrift anzufiihren: ,Nur in einem
der beobachteten lille .. fand ich die Richtung der Friktionsstreifen parallel mit
dem Faollen der Paraklase, als Zeichen einer Verwerfung; bei allen ibrigen be-
o chteten Paraklasen ist- die Richtung der Friktionsstreifen . parallel mit den
Projektionen der Schichtflichen . .¢ Herrn Prof. v. Purkyn & gebiihrt mithin
die Prioritiat fir die Entdeckung jener schichtenparnllelen Verschiebungen; die
obigen A_usiﬁ'hrungen aber erhalten dadurch eine mir sehr willkommene Be-
stitigung.

Zu 8. 82 f.: Das bekannte, in den vorkambrischen Gesteinen der Modrzaner
Schlucht auftretende Konglomerat wird von einem auffallend ebenfliichigen
Querbruch durchsetzt, der die Gerslle glatt durchschneidet, in der Fallrichtung
der Biinke gegen SO streicht und sehr steil, etwa 80° gegen SW geneigt ist.
Die bloBgelegte Bruchfliiche ist mit einer stellenweise sebr dicken Quarzaus-
scheidung tberzogen, auf der die im Sinne des Fallens der Binke ungefihr 30°
gegen SO pgeneigten Rufschstreifen gut zu sehen sind. An einer beschrinkien
Stelle sind horizontale Rutschstreifen zm beobachten, ein Zeichen, da8 — wic
so oft — dic Richtung der Bewegungen gewechselt hat. (Auch an einem. vor
Jahren hier abgetrennten Stiick der Quarzausfiillung erkennt man Rutschstreifen
von zweierlei Richtung.)

Dag eigenartige Aussehen der anderwirts in den vorkambrischen Gesteinen
wohrgenommenen Quer- und Diagonalbriiche mit schichtenparallelen Rutsch-
streifen berubt hauptsichlich darauf, daB die Bruchflichen durch das Auftreten
kleiner Hohlkehlen mit verhiltnismiifig hohen und oft ziemlich scharfen Kimmen
und entsprechenden Vertiefungen sehr uneben erscheinen. Die von dem Verhalten
gewdhnlicher Rutschfliichen am meisten abweichende Ausbildung habe ich in einem
alten kleinen Steinbruche W des Dorfes Okrouhlo im stiddstlichen Moldangebiet
getroffen, wo die azoischen Schiefer auf kleinem Raume von iiberaus zahlreichen
cinander in verschiedenen Richtungen kreuzenden Briichen durchsetzt sind. An
den weitaus meisten Verschiebungsflichen siehl man auch hier schichtenparallele
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Rutschstreifen, s fehlen aber nicht Briiche, deren Rutachstreifen von der Schich-
tung stark abweichen. Dic letzteren besitzen die gemau gleiche Ausbildungsweise
und zeigen dawmit ebenfalls, daB von einer Deutung als Verwitterungserscheinung
nicht die Rede sein kann.

Zu S. 44: Kettner®) hat in der Fortsetzung der Przibramer Letten.
kluft NW von Dob#i§ eine -ungefihr 100 = miichtige Ruschelzone aufgefunden, in
der die vorkambrischen Gesteine stark zerdriickt und zerstiickelt sind. (S. 19 und
Fig. 4 auf 8, 20)

Bemerkungen zu den Tafeln.

Die Photogramme sind auf Platten 18.18 em aufgenommen, daher in der
Wiedergabe zumeist entsprechend verkleinert, Nur das von Stud. J." John +
herriihrende Original von Taf. Ill, Abb. 2, ist 9.12 em groB.

Drei von den Zinkiitznngen sind bereits anderweitig verwendet. Die Leitung
des Vereins z. Verbr. natw. Kenntnisse in Wien hat die Wiederbeniitzung der
Stdcke zu Taf. V, Abb. 1 und 2, bereitwilligst gestattet. Die Zinkitzung zu
Taf. I, Abb. 1 wurde zuerst-fiir die vom Orterate Prag des Deutsch. Volksrates
f. Bshmen herausgeg. Schrift ,Prag als deutsche Hochschulstadt* verwendet und
von der Firma Koppe-Bellmann, Akt.-Ges. in Smichow, zur Verfigung gestellt.

Die sachlichen Erliuterungen zu den Tafeln sind im Text gegeben.

Taf. I, Abb. 1 gibt als Nahaufnahme nur einen kleinen, aber bezeichnenden
Teil der Faltungserscheinungen des Barrandefelsens wigdeér.

Taf. VIIT, Abb. 1 beruht auf zwei ancinanderschliéBenden Nahaufnahmen,
die von demselben Punkte aus mit Zeiss’ Protarsatz Ser. V1, Kombination 442
(f =35 und 22 cm) hergestellt wurden. Dieses Objektiv entspricht einer Brenn-
weite von 15'56 cm und gibt auf Platte 13 18 cm einen ausgentitzten Bildwinkel
von 71°, Beide Aufuahmen zusammen umfassen demnach einen Raum, der nicht
weit unter einem Bildwinkel von 140’ bleibt. Die nach verschiedenen Richtungen
nufgenommenen Ansichten besitzen verschiedene Perspeklive, in der gewdhn-
lichen Art zusammengestellt ergeben sie deher kein einheitliches Bild, sondern
wirken etwa wie zwei verschiedene Wiinde, die in einem stumpfen Winkel zu-
cinander stehen. Dies zeigt sich besonders deutlich an den annihernd gerade
verlaufenden Linien wie dem oberen Rande der Friedhofmauer und den Eisenbahn-
schienen, aber auch an den kurzen Briichen, die alle an der Grenze der beiden
aneinandergefiigten Originalaufnahmen in gebrochenen Linien zusammenstoBen.
Solehen Uebelstinden hilft das von Max Jaffé erdachte Verfahren der Weit.
raumphotographie ab. Dasselbe besteht im wesentlichen darin, daB nach
den Originalaufnahmen neue Negative in der Weise angefertigt werden, daB die
ersteren nicht senkrecht, sondern schief zur Objektivachse gestellt werden. Eine
genaue Beschreibung des Verfahrens enthilt die Oest. Photographenzeitung 1904,
Heft 1, ¢ine allgemein gehaltene die Monatsschrift der Wr. Bauhiitte 1907, H. 9.
Das Verfahren scheint hier das erstemal fiir geologische Zwecke, demen es in
vielen Fillen dienlich sein diirfte, angewendet zu sein.

Die 8. 43 f. beriibrten Schleppungserscheinungen sind vom Standpunkte
der Aufnahme nicht deutlich erkennbar. Die S. 43 erwiihnten, von Telegraphen-
drihten herrihrenden Streifen erscheinen nicht in der Abbildung.
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