Aus den Umgebungen von Mitterndorfund Grundi-
see im steirischen Salzkammergut.

Von Georg Geyer.
Mit zwei Tafeln (Nr. I und II) und zwei Textfiguren.

AnliBlich der Reambulierung des Blattes Liezen (Z. 15, K. X)
wurden im Verlauf der letzten Sommerkampagnen die beiden westlichen
Sektionen jenes Blattes neu begangen. Wahrend die Resultate der
auf die ostlichen Sektionsblitter beziiglichen Studien bereits in einer
friheren Mitteilung (Uber den geologischen Bau der Warscheneck-
gruppe im Toten Gebirge, Verhandlungen der k. k. geologischen Reichs-
anstalt 1913, Nr. 11 und 12, pag. 267—309) in ihren Hauptziigen fest-
gelegt werden konnten, sollen hier die westlich anschlieBenden Auf-
nahmen besprochen werden.

Dieses zumeist dem obersten Traungebiet angehdrende Terrain 1)
gliedert sich von Siiden nach Norden deutlich in drei Zonen, nimlich
in die ostlichen Ausliufer des Dachsteingebirges (Kammergebirges) mit
dem Grimming, das zwischen der Langsfurche von Mitterndorf und
dem Grundlsee gelegene, zwischen den beiden anderen Zonen gegen
Osten auskeilende Triasgebiet mit dem Rotelstein und Tirkenkogel,
endlich den michtigen Felsenwall des Toten Gebirges.

1) In diesem Umfange fiillt dasselbe teils mit dem wihrend der ersten offi-
ziellen Aufoahme 1852 durch M. V. Lipold und H, Prinzinger (Jahrbuch d. k. k.
geolog. Reichsanstalt, IIT, Bd., 1852, 4. Heft, pag. 70) kartierten obersten Traun-
gebiet zusammen, teils gehort es noch dem FluBbereich der Enns an, das zur selben
Zeit von D.Stur (J.C%jZek im Jahrbuch III. Bd. ibidem, pag. 62) untersucht
worden war. Einzelne Mitteilungen aus jencr Aufnahmszeit finden sich in dem Auf-
satz von M. V. Lipold: Uber die geologiscne Stellung der Alpenkalksteine, welche
die Dachsteinbivalve fithren (Jahrbucb, Bd. III, 1852, 4. Heft, pag. 90) und in der
Arbeit von D. Stur iiber die geologische Beschaffenheit des Ennstales (Jahrbuch,
Bd. 1V, 1858, pag. 461). In den sechziger Jahren hatte D, Stur dann im Aunftrag
des Geognostisch-montanistischen Vereines flir Steiermark neunerdings das obere
Traun- und Ennsgebiet begangen und hieriiber in seiner Geologie der Steiermarl,
Graz 1871, berichtet. Ende der Sechziger und anfangs der Siebziger Jahre befafte
sich E. v. Mo jsisovics mit stratigraphischen Studien im Salzkammergut und unter-
suchte im amtlichen Auftrag die dortigen Salzvorkommen. Er berichtete hieriiber
mehrfachin den Verhandlungen und im Jahrbuch der Anstalt 1869, pag. 151, sowie 1874.
Spiter bat der Verfasser dieser Mitteilung iber die jurassischen Ablagerungen
auf dem Hochplateau des Toten Gebirges (Jahrbuch, Bd. XXXIV, 1884) und die
Lagerungeverhiiltnisse der Hierlatzschichten (ibidem Bd. XXXVI, 1886) berichtet.
Wichtige Mitteilungen endlich findet mun in E. Kittls Exkursionsfihrer zum
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I. Kammergebirge und Grimming.

Das siidlich gegen das Ennstal jih abbrechende Dachsteingebirge
senkt sich in seinem als Kammergebirge bekannten, dstlichen Teile
sanft gegen die Lingstalung von Mitterndorf ab, indem die an die
Firn- und Gletscherregion anschlieBenden Karstwiisten des Hochplateaus
auf dem ,Stein® nach unten allmihlich in mit Legfohren bedeckte
Kuppen- und Dolinenreihen und schlieBlich in ausgedehnte Walder
iibergehen, welche, miBig gebdscht, bis an die Moorbdden von Kainisch
und Mitterndorf niedersinken. Diese morphologische Eigenheit des
Dachsteingebirges, das sich in &dhnlicher Art gegen die Langsfurche
von Mitterndorf senkt, wie auch das nordéstlich gegeniberliegende
Tote Gebirge mit seiner Hochfliche eine gegen die Tiefenlinie Aussee—
Mitterndorf gerichtete Neigung erkennen liBt, entspricht durchaus den
tektonischen Verhiltnissen. Es zeigt sich namlich, daB die itber dem
massigen Korallenriffkalk lagernden, gegen das Ennstal mit jhrem
Schichtkopf abstiirzenden Dachsteinkalke des Kammergebirges unter
sehr geringen Neigungswinkeln nach Nord verflichen, bis dorthin, wo
sie am Rande der Mitterndorfer ITochebene entweder an Werfener
Schiefer abstoBen oder unter die ausgedehnten Moorflichen unterzu-
tauchen scheinen. Die geologische Beschaffenheit des Kammer- oder
auch Elendgebirges, wie es in iilteren Schriften genannt wurde, ist also
eine sehr einténige. Im Siiden bilden am Stoderzinken, an der Kamm-
spitze und im EngpaB Stein, durch welchen der SalzafluB die Entwisse-
rung der Mitterndorfer Mulde quer auf deren Liingserstreckung besorgt,
mehrere hundert Meter miichtige schichtungslose Riffkalke die Unter-
lage des geschichteten Dachsteinkalkes. Zwischen dem hier iiberall
durch eingewachsene Stockkorallen charakterisierten Riffkalk und dem
ihn unterteufenden Ramsaudolomit trifft man lokal auf der Siidab-
dachung des Stoderzinken eine Lage schwarzer Schiefertone, welche
die Carditaschichten reprisentieren. Dort erscheinen auch als Einlage
im Ramsaudolomit rote I'laserkalke mit blutrotem Hornstein, welche
auch am Bosruck in den Hallermauern auftreten und dort Spirigera
trigonella Schlot. sp. fuhren. Diese tonigen, flaserig-knolligen, roten Horn-
steinkalke zeigen die Fazies des Draxlehnerkalkes und erinnern auch
sehr an den roten Muschelkalk der Schreyeralpe bei Hallstatt.

IX. internat, Geologenkongre zu Wien 1903. Exkursion IV uber das L'riasterrain
des Riotelsteins bei Aussee,

Dic zweite Aufoahmsperiode jenes Gebietes fillt in die Mitte der Achtziger
Jahre und wurde von E.v. Mojsisovics die Neuaufnahme des Blattes Liezen,
wie sich aus dessen Mitteilungen in dem Jahresbericht der entsprechenden Ver-
hapdlungsjahrginge ergibt, 1883 begonnen, 1885 znm gr&Bten Teil durchgefhiirt
und 1886 zum Abschlufl gebracht. (Verhandlungen 1884, pag. 3, 1886, pag. 18, 1887,
pag. 2.) Wihrend der Genannte die Farbendruckausgabe des anschlieBenden, 1905
erschienenen Blattes Ischl und Hallstatt noch selbst redigieren konnte, kam
er nicht mebr in die Lage, auch das ostlich anstoBende Blatt Liezen 8o weit
fertigzustellen, daB dasselbe unmittelbar dem Druck zugefiihrt werden konnte.
Endlich wurde 1911 der Verfasser mit der Reambulierung des Blattes betraut, nach-
dem auch Herr Vizedirektor M. Vacek die von ibm 1884 aufgenommene, aus
kristallinischen und paliozoischen Bildungen bestehende Stdostecke desselben
schon im Sommer 1906 fiir die Drucklegung revidiert hatte.
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Uber dem Riffkalk und aus demselben nach oben durch Uberginge
in Form 10 bis 20 m michtiger Riesenstaffeln allmihlich hervorgehend,
folgt nun der in dieser Gegend meist auffallend dunkelgrau gefirbte
Dachsteinkalk, tiberall kenntlich an Megalodontendurchschnitten und
den eingeschlossenen, rotbunten, gestreiften Scherben. Namentlich die
obersten Binke sind hiufig von tonigen roten oder gelben Lagen
durchflasert oder von griinlichen tonigen Mergelpartien durchzogen,
wobei das ganze Gestein meist auch ein brecciéses Aussehen annimmt.
Indem diese bunte Gesteinsausbildung stets auf die Hangendbinke
beschrinkt ist, so scheinen die letzteren schon dem Rhit anzu-
gehdren, da auch einzelne Kalkbinke des fossilfiihrenden Rhit der
Voralpen haufig genau dieselbe petrographische Ausbildung zeigen.
Fossile Beweise fir diese Auffassung liegen jedoch bisher aus dem
fraglichen Terrain nicht vor, so daB die Hauptmasse des geschichteten
Dachsteinkalkes als norisch angesehen werden muB, wihrend die sie
unterlagernde, massige Riffelkalkstufe im Wesentlichen oberkarnischen
Alters sein diirfte.

Nur an wenigen Punkten des Kammergebirges konnten {iber dem
Dachsteinkalk fossilfiihrende lichtrétliche Crinoidenkalke der Hierlatz-
schichten nachgewiesen werden in unregelmiBiger, in Vertiefungen
der Dachsteinkalkbasis regellos eingreifender, taschenférmiger Lagerung.
Solche Reste rosenroter Crinoidenkalke findet man in erster Linie
sidlich und westlich vom Wandlkogel (vgl. Taf. I, Fig. 1) am
Rande des hier direkt an Werfener Schiefer oder Gips amstoBenden
Dachsteinkalks. Im Schlemerschlag westlich vom Wandlkogel zeigen
die roten Hierlatzschichten jene treppenformigen Verwiirfe an, die
hier den Saum der Dachsteinkalkplatte entlang der Hauptstérung be-
troffen und zerstiickt haben.

Es ist nicht ausgeschlossen, daB noch da und dort auf diesem
unwegsamen Karstplateau Denudationsreste von roten Hierlatzkalken
erhalten blieben, welche auf der Karte nicht eingetragen sind.

Die Gegend zwischen dem Wandlkogel und Langmoos ist
durch das unvermittelte Zutagetreten einer drei Kilometer breiten
Zone von rotem Werfener Schiefer inmitten eines Terrains gleich-
miBig flach nordfallender Dachsteinkalke ausgezeichnet. Zwischen der
-Hauptmasse der noérdlich einfallenden Dachsteinkalke des Kammer-
gebirges und einer nérdlich vorgelagerten, im gleichen Sinne ein-
fallenden Dachsteinkalkscholle (Kote 970 und Kamp 881) tritt hier
der Werfener Schiefer zutage, gekrdént durch die normal auflagernde
Kalkkuppe des Wandlkogels, hinter welchem die ostwestlich ver-
laufende Grenze zwischen dem Dachsteinkalk und dem Werfener
Schiefer unter rechtem Winkel pldtzlich kilometerweit nach Nordost
vorspringt, so daB der Werfener Schiefer wie ein Keil in den vom
Dachsteinkalk gebildeten Winkel vorspringt. Es ist bezeichnend, da8
die Dachsteinkalke rings um diese Ecke lings ihres Randes noch von
Denudationsresten rétlicher Hierlatzkalke bedeckt werden, welche
scheinbar unter dem Gips des Wandlkogels untertauchen.

Im Hangenden des Haselgebirges und gipsfilhrenden Werfener
Schiefers des Wandlkogels folgen erst schwarze plattige Gutensteiner

23*
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Kalke, dann eine geringmichtige Dolomitlage und schlieBlich weifle
rotgeidderte Kalke und lichtroter Marmor, die den Gipfel bilden.

Auch ostlich unter dem Wandlkogel im Hallbachgraben findet
sich Haselgebirgston. Weitere Denudationsreste von Gutensteiner Kalk
in diesem Terrain wurden von mir sowohl im IHallbach als auch im
Almgraben westlich von Grubegg aufgefunden, woselbst die durch ihren
Glimmerreichtum ausgezeichneten, lebhaft ziegelroten, von Tongallen
erfilllten Werfener Schiefer Myacites fassaensis Wissm. und Pseudo-
monotis Clarai Em. sp. fihren,

Die Maichtigkeit der auf dem Wandlkogel anstehenden lichten,
weiBen und roten Kalke betrigt kaum 50 m, sie konnten daher auch
als Denudationsrest aus dem Liegenden einer bereits groBtenteils abge-
tragenen Dachsteinkalk-, respektive Riffkalkmasse angesehen werden.

E.v.Mojsisovics hat aber diese oft rotlichen Kalke als Hall-
stitter Kalke aufgefaBt und angenommen, daB die nérdlich anschlieBende
Scholle des Kamp 881 eine inmitten eines Hallstitter Terrains ,ein-
gesunkene“ Dachsteinkalkmasse reprisentiere.

Vom Standpunkt der Deckentheorie aus lieBe sich jene Ilall.
statter Insel des Wandlkogels mitten in einem Gebiet von Dachstein-
kalk als ,Fenster“ oder als ,Deckenzeuge® auffassen, je nachdem
man die Hauptiiberschiebung unter die Kampscholle oder unter den
Wandlkogel selbst verlegt. Wie spiter gezeigt werden soll, sprechen
die natirlichen Verhiltnisse am Wandlkogel sowie die Analogie mit dem
nahen Rételstein eher dafiir, da8 hier Hallstitter Kalke iber Dach-
steinkalk aufgeschoben sind, als umgekehrt.

Die isolierte, von der Eisenbahnlinie durchschnittene Dachstein-
kalkscholle des Kamp bildet ein stark mit Morine verschittetes,
higeliges Gelinde mit den Hgéhepunkten 881, 970 und 948 m. Der
letztere entspricht einer Auflagerung jurassischer Kalke (Taf. I, Fig. 1).
Unmittelbar itber dem Dachsteinkalk liegen dort braunrote, knollige
oder brecciose Crinoidenkalke mit Belemniten und Cephalopoden-
resten. Dariiber folgen dunkelbraungraue kieselige Fleckenmergel mit
glinzenden Crinoidenstielgliedern und Kieselkalke. Zu oberst endlich
folgen hornsteinfiihrende, plattige Oberalmkalke.

Auch am FuBe desP6tschensteins (903 m), SW von Mitterndorf,
lagern auf flach noérdlich einfallendem Dachsteinkalk wieder unmittel-
bar rotbraune, knoliige, dunkel geflaserte Crinoidenkalke mit braunen
Erzrinden, in welchen ich aufier dicken klobigen Belemnilenkeulen
auch schlecht erhaltene Reste von Perisphincten und Phylloceren
sammeln konnte. E. v. Mojsisovics schied diese kleine anstehende
Partie als Acanthicusschichten aus, womit allerdings weder Fazies
noch Fauna in Einklang stehen. Nach Bestimmungen von A. Spitz
liegen niamlich von dort vor:

Phylloceras mediterraneum Neum.
Reineckia cf. Greppini Opp.
Perisphinctes cf. subpunciatum Newm.

wovon die beiden ersteren aus den Klausschichten bekannt sind,
wihrend die letzterwiihnte, freilich nur anniherungsweise sichergestellte
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Art allerdings aus den Acanthicusschichten von St. Agatha beschrieben
wurde.

Diese spirlichen paliontologischen Funde, hauptsichlich jedoch
die volle petrographische Ubereinstimmung mit analog gelagerten
Kellowaybildungen der Gegend, rechtfertigen hinreichend die Ein-
reihung der braunen Cephalopodenkalke des Potschensteins in die
Klausschichten. Genau dieselben Lagerungsverhiltnisse herrschen auch
in einem kleinen aufgelassenen Steinbruch siidlich vom Pétschenstein
903 und westlich der alten Pulverddorre bei Grubegg, wo iiber einer
unebenen Oberfliche von Dachsteinkalk zunichst eine 15—20 cm
starke schwarze Kruste von Manganeisenerz als Basis der briaunlichen
Klauskalke liegt. Solche Erzkrusten scheinen bezeichnend zu sein fiir
das Ubergreifen des Kelloway tiber dem Dachsteinkalk und stehen
jedenfalls auch in Beziehung zu der Erzfuhrung der Kalke selbst, die
sich in einer feinen Durchiderung des Gesteins oder in jenen Erz-
hiauten manifestiert, welche hiufiz die Cephalopodenschalen um-
rinden.

Die flach nérdlich einfalienden Dachsteinkalke des Potschensteins
und Kamp 881 tauchen unter die Moorbdden hinab, die sich von
Obersdorf bis iiber Mifterndorf und Grubegg hinziehen. Hart am
Rande der Dachsteinkalke wurde in der sogenannten Pfarrerhalt SW
von Rodschitz Gips aufgeschlossen und der Nordrand der Kamp-
scholle reicht nahe heran an die von Ilaselgebirge unterteufte Hall-
stitter Kuppe von Maria-Kumitz (895 m). Hier zieht also wieder eine
Langsstérung durch, an der die Dachsteinkalke des Kamp (881 m)
geradeso unter Werfener Schiefer hinabzutauchen scheinen (Taf. I,
Tig. 1 bei Schwanegg), wie die Dachsteinkalke des Kammergebirges
unter den gipsfilhrenden Werfener Schichten am Wandlkogel oder wie
jene vom RadlingpaB bei AuBerkainisch und vom Steinwandler bei
Knoppen unter den Werfener Schiefern am FuBe des Rételsteins.
(Taf. 1I, Fig. 1.

Riffkalk und Dachsteinkalk des Kammergebirges setzen sich iiber
die wahrscheinlich durch eine Querstérung in ihrer Anlage begriin-
dete Erosionsfurche der Salza in den Grimming fort.

Der Grimming.

Dieser hochaufragende, rings isolierte, frei aus dea Tilern
emporsteigende Kamm wird durch die Grimmingscharte in zwei un-
gleiche Halften zerlegt, nimlich in den vielkdpfigen Kamm des Stein-
feldes im Westen und die eigentliche Gipfelkuppe im Osten. Auf
dem Steinfelde ragen die massigen Riffkalke bis zur Kante hinan,
wihrend die gebankten Dachsteinkalke in deren Hangendem auf die
Nordabhinge beschrinkt bleiben, wo sie durch eine Reihe von Quer-
briichen in eine Anzahl von nordéstlich einfallenden Staffeln zer-
schnitten werden; dabei erfoigte eine derartige Verschiebung der
letzteren, daB diese im einzelnen wohl nach Nordosten einfallenden
Schollen im ganzen genommen doch eine anndhernd westdstlich
streichende Zone geschichteter Dachsteinkalke auf den tieferen Ab-
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hingen unterbalb der Riffkalkkante zusammensetzen. (Vgl. hier das
Profil des Stierkarkogels auf Taf. I, Fig. 2 sowie Textfigur 2.)

Anders auf der Gipfelkuppe des GroBen Grimmings, wo die
Riffkalke in der ,Scharte® von den geschichteten Dachsteinkalien
iiberlagert werden. Erst liegen die letzteren ganz flach fiber dem
Riffkalk auf, welcher am Schartenspitz schon eine Andeutung der
Schichtung zeigt in 20—30 » michtige Platten, dann aber wdlben
sich die Banke des Dachsteinkalks immer steiler hinab, bis sie zum
Schlusse oberhalb Klachau in 600 geneigten Tafeln zu den Schutt-
halden abschieBen und hier an der Querstérung Klachau—Stuttern
abschneiden.

Das Liegende des Riffkalks am Steinfeld und Grimming wird
auf der Ennstaler Seite durch Ramsaudolomit gebildet, welcher durch
Gutensteiner Kalke unterlagert, auf rotbraunen und griinen Werfener
Schiefern ruht. Bisher ist es nicht gelungen, hier an der oberen Grenze
des Ramsaudolomits sandig-schieferige Aquivalente der Carditaschichten
nachzuweisen. Vielleicht werden die Carditaschichten durch dunkle
Mergelkalke und gelbe oder rote Brecciendolomite vertreten,
die sich oberhalb des Ramsaudolomits am FuB der Steilwinde als
schmales Band hinziehen. An der Grenze zwischen den Werfener
Schiefern und dem Gutensteiner Kalk sind im Graben nérdlich von Ober-
stuttern noch blauliche und grimliche Haselgebirgsletten aufgeschlossen.

Der gegen Trautenfels vorspringende Tressenstein bildet
eine aus Riftkalk, Ramsaudolomit und beim ITochaignergut anstehendem,
schwarzen Muschelkalk bestehende abgesunkene Scholle. Nahe dem
Hochaigner grenzt diese Scholle mit dem dunklen Gutensteiner Kalk
unmittelbar an glinzendschwarze oberkarbone Tonschiefer; von den
Werfener Schiefern aber ist hier nichts zu sehen.

Rote Gosaukonglomerate und Mergel liegen in der waldigen
Finsenkung zwischen dem Grimming und dem Tressenstein. Sie be-
zeichnen das Durchziehen der Querstdorung Klachau—Stuttern, so-
wie vielleicht auch einer Lingsstérung, entlang deren bei Pirgg der
Riffkalk unmittelbar an der Talsohle ansteht. Am FuBe des Grimmings
bei Stuttern erscheint unter den bunten Werfener Schiefern iiberall
noch das Oberkarbon als Basis des Gebirges. Es. sind vorwiegend
schwarze, glinzende Tonschiefer mit untergeordneten, dunklen, knor-
rigen, holzigschiefriegen, diinnschichtigen Kalken, in denen stellenweise
auch hellere Kalke und Dolomite sowie Magnesit (Pinolite) erscheinen.
Eine untergeordnete, nur wenig Kubikmeter haltende Masse von
Pinolit wurde im Walde westlich oberhalb des Meierhofes von SchloB
Trautenfels beobachtet. Der Oberkarbonsockel am SiidfuB des Grim-
mings wird zum groBen Teil maskiert durch angelagerte, miocine Siif-
wasserkonglomerate und Sandsteine (Taf. I, Fig. 2). Das Karbon
streicht in Sidwestrichtung fast bis zum Salzafall weiter, wo bei Dorf
Salza am Abhang iiber dem Gehoft Lackner aus dem Oberkarbon wieder
Magnesite und Pinolite in enger Verwachsung mit Dolomit und Kalk
bekannt sind?). Bei St. Martin taucht dieser Karbonzug unter den flach

1) Uber diese Magnesite vgl. K. A, Redlich, Der Magnesit bei St. Martin
am FuBe des Grimming (Ennstal, Steiermark). Zeitschrift fiir praktische Geologie,
Jabrg. XVII, Berlin 1909, pag. 102.
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siidlich oder talwirts neigenden Tertiirkonglomeraten hinab.
Wihrend diese Konglomerate hier zum grofien Teil aus Kalkgerollen
bestehen, zeichnen sich die dariiberliegenden Morinenreste durch
ihren Reichtum an kristallinen Geschieben aus, obwohl man hier am
linken Talrand das Vorherrschen von Kalkblécken vermuten mdchte.

Das Tertidir von St. Martin findet seine westliche Fortsetzung
am Mitterberg gegen Tipschern, woselbst auch schwache Braunkohlen-
floze bekannt sind, ebenso wie auf der nahen, aber um zirka 1000 m
hoher gelegenen Stodera]pe

Die ostliche Fortsetzung des palaeozoischen Sockels aber zeigt
sich wieder bei Oberstuttern, wo er den FuB der Abhdnge bildet, auch
hier iiberlagert von griinen Werfener Schiefern. Ostlich von Ober-
stuttern lagert demselben nochmals ein Rest von Tertidrkonglomerat
an, der bis gegen Niederstuttern verfolgt werden kann, wose]bst das
bis Trautenfels reichende Karbon neuerdings entbloBt ist.

Besonders deutlich zeigt sich der Staffelbau des Steinfeldes an
den auflagernden Lias- oder Jurakalken, hinsichtlich deren zunichst
auf die #ltere Arbeit des Verfassers (Jahrb. 1886, 36. Bd., pag. 269)
hingewiesen werden kann, in welcher die fossilreichen Hierlatzkalke am
Alpwege entlang des EBlingriickens zur Kulmeralpe, dann auf der letzteren
selbst und am Abhang des Krunglwaldes gegen Duckbauer, namentlich
hinsichtlich ihrer diskordanten Lagerung, beschrieben worden sind.

Spitere Aufsammlungen nachst der Kulmeralpe lieferten:

Terebratula punctata Sow.

Waldheimia Engelhardi Opp.
” Ewaldi Opp.

Spiriferina pinguis Ziet
» alpina Opp.
» obtusa Opp.

Niichst einer Holzknechthiitte unter der Grimmingalpe im Krungl-
wald sammelte ich noch:

Waldheimia stapia Opp.
mutabilis Opp.
Rhynchomlla plicatissima Quenst.

Am Nordabhang des Grimmings, etwa 160 m iiber der Talsohle,
sidéstlich vom Gehoft Sapfer, etwa bei K. des Wortes ,Krungl-Wald“
der Spezialkarte schneidet unweit des steilen Alpweges ein Graben
ein, welcher guten AufschluB darbietet. Es liegen hier nordfallend
iiber lichtroten Hierlatzcrinoidenkalken erst rotbraune, flaserig-knollige
Plattenkalke mit Durchschnitten von Ammoniten und kugeligen Kon-
kretionen aus schwarzem Manganeisenerz, dann eine diinne Lage von
kupferrotem Kieselschiefer, Wir haben also hier wieder Klauskalk
und Radiolarit iiber dem Lias.

Nun aber folgt eine zirka 30 cm starke Lage einer griinlich grauen,
schwarz gefleckten Breccie aus Kieselkalkbrocken, in ihrem Binde-
mittel Crinoidenstiele fihrend und dariiber dunkelgraue, ebenflichige,
klingende, kieselige Mergelschiefer und Kalkschiefer, wie solche zu-
meist an der Basis der Oberalmschichten aufzutreten pflegen.
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Die am Pétschenstein unmittelbar iiber Dachsteinkalk aufruhenden
Klauskalke liegen also hier am Grimminghang auf Hierlatzkalken.

Dieselben Schichten lassen sich nun von dort westlich am
TFuBe des Lerchkogels bis in den Sattel verfolgen, welcher die gegen
das Sigewerk am Eingapg des Passes Stein vorgeschobene Wald-
kuppe (Zinkitzkogel der O. A. S.) vom Gehinge des Steinfeldes
trennt; sie reichen aber nicht iiber diesen Sattel bis ans Ufer der
Salza hiniiber und hinab, Dabei beobachtet man auf den Hutweiden
tiber dem Duckbauer am Waldesrande in einem vorspringenden Fels-
sporn nordéstlich einfallende Hierlatz- und Klauskalke, welche den
duBersten Vorspringen einzelner, durch Querbriiche getrennter Staffeln
entsprechen, wie solche fir dieses ganze Gehinge bezeichnend sind.
Stidlich vom Duckbauer stoBt die gesamte Schichtfolge des Grimmings
wieder unvermittelt an Gips und Haselgebirge fihrenden Werfener
Schichten ab, und zwar entlang einer das Salzatal stidlich vom Sagewerk
(Hammer der 8p.-K.) iberschneidenden Stérung, welche weiterhin auch
die Wandlkogelscholle vom Kammergebirge scheidet. Am Eingang in
den PaB Stein ist der Hauptmasse des Dachsteinkalks eine isolierte
Scholle (Zunkitzkogel) vorgelagert, in deren Hangendem auf beiden
Ufern, das heiBt nérdlich und 6stlich vom Sigewerk zuniichst fossil-
fiilhrende Hierlatzerinoidenkalke liegen. Aber diese hier vorgelagerte
kleine Dachsteinkalkscholie zeigt selbst einen schuppigen Bau, da
fiber jenen Hierlatzkalken entlang der StraBe am Abhang des Zunkitz-
kogels noch einmal Dachsteinkalke folgen. Offenbar sind diese Schuppen
bloBe Absplitterungen der den Dachsteinkalk des Grimmings und
Kammergebirgs von den Werfener Schiefern des Duckbauers und
Wandlkogels trennenden Hauptstorung.

Eine derartige Absplitterung schneidet dann auch bei Bad
Heilbrunn den am weitesten nach Norden vorspringenden, von
Hierlatzkalk, braunroten knolligen cephalopodenfiihrenden Klauskalken
und einem kleinen Rest von dunkelblaugrauen, schiefrigen Kieselkalken
iiberlagerten Dachsteinkalk ab.

Die schon den Romern bekannt gewesene Therme von Heil-
brunn bei Grubeck siidlich von Mitterndorf tritt am linken Ufer
des Krunglbaches etwa 400 oberhalb der Miindung des letzteren
in die Salza zutage und wird in einem iiberdeckten Quellschacht aufge-
speichert. Wie wir einer ausfilhrlichen Mitteilung A. Aigners?):
Uber die Therme von Mitterndorf im steirischen Salz-
kammergut entnehmen koénnen, wurden in den Jahren 1898--1902
durch das k. k. Forstiarar unter Zuziehung der Herren Prof. Dr.G.A.Koch
und Oberbergrat A. Aigner Quellfassungsarbeiten durchgefiihrt, welche
vor allem in der AbstoBung eines vom Boden des 3'45 m tiefen
Quellschachtes bis auf 17 m niedergebrachten Bohrloches bestanden.
Das Bohrloch durchsank zunichst die vom lockerem Material erfiillte,
steil niedersetzende Thermalspalte an der Grenze zwischen den nérd-
lich einfallenden roten Jurakalken und noch steiler nérdlich ein-
schieBenden graublauen tonreichen Kalkschiefer, welche von Aigner
als triadisch angesprochen wurden. Es scheint mir diese petrographische

) Mitteil. des Naturwiss. Ver. f. Steierm., Graz, Jahrg. 1903, pag. 261.
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Charakteristik wohl eher auf die blaugrauen oberjurassischen Kalk-
schiefer hinzudeuten, die hinter dem Badhause noch in einem kleinen
Reste iiber dem roten Klauskalk anstehend beobachtet werden konnten.
Da nordlich der Bruchspalte aber sicher gipsfilhrendes Haselgebirge
und Werfener Schiefer folgen, so entspricht jeme Deutung immerhin
den hier im GroBen herrschenden Verhiltnissen.

In seinem tieferen Teile drang dann das Bohrloch ganz in die
roten Jurakalke ein, innerhalb deren bei 17 m Teufe die Bohrung
eingestellt wurde, weil dort keine weiteren Zuflusse thermaler Wisser
erfolgten.

Die Therme hatte urspriinglich + 259 C, sank aber infolge der
Zufuhr kalter Tagwisser aus den Jurakalken auf 246 und weist
gegenwirtig eine noch etwas geringere Temperatur auf.

Wie sich aus der Analyse ergibt?), enthilt die Therme von Heil-
brunn u. a. 01876 Prozent Chlornatrium, 3-8224 Gips und 2-5372
schwefelsaure Magnesia, woraus hervorgeht, dal dieselbe mit dem
in der dstlich streichenden Fortsetzung zutage tretenden Haselgebirge
und Gips der Werfener Schichten in Verbindung gebracht werden
muB, wenn auch die letzteren bei Heilbrunn selbst weder anstehend
beobachtet werden konnen, da sie von konglomeriertem Moranenschutt
verhiillt werden, noch dort bisher erbohrt worden sind.

Der Vorschlag A. Aigners, etwas im Hangenden des Quellaus-
tritts, also nahe nodrdlich des Krunglbaches mit einem Sondierungs-
schacht niederzugehen, von dem aus in verschiedenen Horizonten
Zubaustollen nach Siiden gegen die Thermalspalte vorzutreiben wiren,
zielte darauf hin, die zusitzenden Tagwasser ganz auszuschalten und
Thermalwasser von héherer Temperatur eventuell in groberer Tiefe
zu erschroten. Dieser Vorschlag kann auch unter der Annahme als’
zutreffend bezeichnet werden, dall die eigentliche Thermalspalte erst
an der Grenze der roten Jurakalke, beziehungsweise der grauen, kie-
seligen Kalkschiefer gegen das gipsfithrende ITaselgebirge zu suchen ist.

Wie schon A, Aigner bemerkt, sind in der Nihe noch zwei
weitere Thermalquellen bekannt, eine am Ausgange des Passes Stein
und die andere am rechten Salzaufer nordwestlich von Heilbrunn,
woraus geschlossen wird, daB auBler der eigentlichen, ostwestlich
streichenden longitudinalen Thermalspalte noch eine Querspalte durch-
setzt, welche mit dem Salzadurchbruch im PaB Stein annihernd iber-
einstimmt. Spiter soll auch von dieser hier aus anderen Argumenten
erschlossenen Transversallinie die Rede sein. Aufjeden Fall mége
nochmals auf die engen Beziehungen der Heilbrunner
Therme zu dem gipsfiahrenden Haselgebirge hinge-
wiesen werden, das entlang dem FulBle des Grimmings
durch eine fiir den Bau des Gebirges recht maBgebende
Stdrung vom Dachsteinkalk und Jura getrennt wird.

Die heilkriftige Bedeutung jener Therme liegt weniger in deren
immerhin bescheidenen Temperatur (ca. 23° C) als in dem Auftreten
freier Kohlensaure (0-29 in 10.000 Teilen).

1) Vgl. noch Dr. A. F. Reibenschuh, Die Thermen und Mineralquellsn
von Steiermark in den Mitteil, des Naturwiss. Ver. f. Steierm. Jahrgg. 1889 u. 90.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1915, 65. Bd, 1. u. 2. Heft. (G. Geyer.) 24
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Nach Osten hin 14Bt sich die oben charakterisierte Hauptstérung
.nicht weit verfolgen, da zunichst bei Krungl wieder Mordnenschutt
den anstehenden Untergrund verhiillt und die Liasfleckenmergel des
Kulmkogels bei Klachau sich vorschieben, welche ja einer normalen
Reihenfolge: Dachsteinkalk, Hierlatzkalk, Fleckenmergel des Mittel-
und Oberlias anzugehéren scheinen. Vielleicht deuten aber die sid-
lich Hanslbauer am Kulmsattel (1023 m) anstehenden, aus roten
Lias- und Jurakalken sowie Hornsteingerdllen bestehenden Gosau-
konglomerate (Taf. I, Fig. 2) sowie das Haselgebirge beim
Lesser jenseits des Grimmingbachs die ostliche Fortsetzung jener
weiterhin durech Wérschachwald gegen den PyhrnpaB!) ziehende
Storung an, welche mit der Puchberg--Mariazeller Bruchzone — als
deren Siidrand — in Beziehung steht?

Dann wiirde zwischen Grimming und dem Kulm allerdings eine
Stérung erster Linie durchziehen und die Fleckenmergel des Kulm
von jenen des GrimmingfuBes trennen, ohne in dieser beiderseits aus
Liasmergel aufgebauten Sattelregion markant in die Augen zu springen.

II. Die Mitterndorfer Senke.

Bekanntlich weist diese breite, von Kainisch bis Klachau zwischen
dem Dachsteingebiet und dem Toten Gebirge eingesenkte Lingsmulde
in hydrographischer Hinsicht die Eigentiimlichkeit auf, meridional,
d. h. senkrecht auf ihre Lingserstreckung, vom Salzatal gekreuzt zu
werden, dessen Gewisser, aus dem Toten Gebirge kommend, siidlich
quer iiber die Mitterndorfer Niederung abflieBen, um sodann durch
die Engen des I’asses Stein der Enns zuzueilen, Dadurch bilden sich
zwei flache Wasserscheiden heraus, welche eine mittlere von der
Salza durchstromte Niederung von zwei seitlichen Depressionen
trennen, nimlich im Westen vom Odenseer Becken, das durch die
Kainischtraun gegen Aussee entwiissert wird, im Osten aber bei
Klachau vom Talboden des zur Enns abflieBenden Grimmingbaches.

Durch ein System von Langsstérungen wird diese vorherrschend
westostliche Erstreckung der Mitterndorfer Talung bedingt und eine
Transverschiebung scheint der Erosion des ’asses Stein und dadurch
dem meridionalen Verlauf des Salzatales zugrunde zu liegen. Alle
diese Lingsstorungen erweisen sich als westliche Fortsetzungen der
im PaB Pyhrn einander biindelférmig geniherten Dislokationen, welche
ostlich vom PaB Pyhrn die groBe Puchberg—Mariazeller Bruchzone
entlang deren Siidrandes begleiten. Dagegen setzt sich der Nordsaum
der genannten Zone stirkster Zertriimmerung unserer Nordostalpen,
wie gezeigt wurde?), aus dem Windischgarstner Becken durch das
Stodertal iiber den Salzsteig fort, um dann nérdlich von Klachau
durch die Odern und den Berglsattel in das Grundliseebecken ein-
zulenken.

) Q. Geyer, Die AufschlieBungen des Bosrucktunnels etc. Denkschriften
d. Kais. Akad. d. Wissensch. LXXXIL. Bd. Wien 1907, pag. 89.
%) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1913, pag. 270, 274, 283, 284.
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Wie im Osten, so zeigt sich auch hier im Westen die Erschei-
nung, daB jene breite Bruchzone zwischen gegeneinander neigenden
Dachsteinkalkplatten verliuft und zahlreiche Aufbriiche von Gips
und Haselgebirge fithrenden Werfener Schichten aufweist. Hier sind
es die nordostlich einfallenden Kalke des Dachsteingebietes selbst
und die im allgemeinen stidwestlich neigenden gleichaltrigen Kalke
des Toten Gebirges, zwischen denen eine durch zahlreiche Aufbriiche
von Werfener Schiefer ausgezeichnete breite Zone sich einschiebt.
Allein die Analogie geht noch weiter. Wihrend wir im Windisch-
garstner Becken iber dem Werfener ,Horst® blo8 geringmichtige
Denudationsreste von Gutensteiner Schichten nachweisen konnten,
sind hier auch noch jingere Triasbildungen erhalten und sehen wir
iiber den anisischen Schichten die ganze Hallstitter Entwicklung sich
im Raume zwischen der nérdlichen und der siidlichen Randstérung
jener Zone aufbauen, ahnlich wie weiter o6stlich im Halltal bei
Mariazell Hallstitter Kalke iber den Werfener Schiefern der Puch-
berg—Mariazeller Bruchregion beobachtet wurden.

Diese Betrachtung weist auf den Zusammenhang
der Puchberg—Mariazeller Storungszone mit den so-
genannten Hallstatter Kandlen des Salzkammer-
gutes hin.

Unter der Moranendecke der Mitterndorfer Niederung treten an
verschiedenen Stellen Werfener Schiefer, zum Teil mit Haselgebirge
und Gips zutage, so am NordfuB des Grimmings und Kammergebirges
beim Duckbauer, daun in groBer Flicherausdehnung zwischen Grubeck
und dem Wandlkogel; in den sumpfigen Griaben zwischen Grubeck und
Duckbauer; in der Pfarrerhalt SW von Rédschitz; am Sidfule des
Kumitzberges und Schadelkogels bei Obersdorf; in einem breiten
Saum am WestfuB des Rabenkogels, woselbst am nordlichen Ortsaus-
gang von Mitterndorf

Tirolites spinosus Mojs.
Naticella costata Mstr. sp.
Myacites fassaensis Wissin. sp.

in schokoladebraunen und griinen glimmerreichen Sandsteinschiefern
gesammelt wurden. Endlich treten Werfener Schichter im Unteren
Zauchengraben hervor und bergen dort am FuB des Krahsteins einen
gegenwartig in Abbau genommenen Gipsstock.

Fraglich erscheint ein isoliertes kleines Vorkommen von rotem
glimmerglinzendem Schiefer auf dem vorwiegend aus hornsteinfithren-
den Jurakalken bestehenden Riicken siidwestlich Ringdorfer (N Mittern-
dorf) bei P. 865 der Originalaufnahmssektion. Anhinger der Decken-
lehre werden hier einen Zeugen der Hallstitter Decke zu erkennen
glauben. Es ist jedoch wenig wahrscheinlich, daB ein so winziger Rest
des leicht zerstérbaren Gesteins vor ginzlicher Abtragung bewahrt
bleiben konnte, wenn es nicht im Untergrund wurzelte.

Die Hiigelregion nérdlich von Mitterndorf zwischen
Obersdorf und dem Salzatal bildet in geologischer Hingsicht eine
schlecht aufgeschlossene, schwer deutbare Gegend. Zunichst ver-
schleiert hier eine machtige Morinendecke den anstehenden Unter-

24*
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grund. Dann neigen die herrschenden hornsteinfilhrenden Kieselkalke
und Mergel des Oberjura sowie die Fleckenmergel des Lias, aus
denen drei markante Hallstitter Kuppen (Kumitzberg, Schidelkogel und
Hartelskogel) schroff aufragen, sehr zur Verwitterung, so daB es meist
schwer fillt, das Wenige sicher Anstehende zu erkennen und dessen
stratigraphischen Zusammenhang festzustellen.

Wir gehen dabei aus von den oben erwihnten drei Kuppen.
Nach Art von Rundhdckern und #hnlich wie viele isolierte Kalk-
kuppen im DBereiche des Ausseer, Ischler und Ilallstitter Salz-
berges aber auch dhnlich wie manche Kuppen bei Hallein und
Berchtesgaden, ragen Kumitzberg, Schidelkogel und Hartelskogel teils
frei aus der Morinenlandschaft heraus, teils aus einem Mergelterrain
des Lias und Jura. Kumitzberg und Schidelkogel scheinen den im
Haselgebirge eingesunkenen Hallstitter Kalkkopfen der nordalpinen
Salzberge ganz analog.

Der durch ein Wallfahrtskirchlein gekronte Higel von Maria-
Kumitz (895 m) zeigt im Siiden (Taf. II, Fig. 1) einen wenig auf-
geschlossenen Saum von Haselgebirge und besteht seiner ITauptmasse
nach aus ungeschichtetem grauen oder rétlichen, wahrscheinlich kar-
nischen Hallstatter Kalk. In seinem Hangenden liegen diinnplattige,
auffallend dichte, muschlig brechende, gelblich- oder griinlichweiBe
Kalke, voun griingrauen tonigen Flaserhiiuten durchwoben und mit spar-
lichen Einschlissen von lichtblaugrauem, chalzedonartigem Hornstein.
Man kann diese plattig geschichteten Hangendkalke nach dem Beispiel
E.v.Mojsisovics’ am besten mit dem norischen Pétschenkalk ver-
gleichen. Dieser Forscher notierte vom Kumitzberg auch das Vor-
kommen von Monotis salinaria Br., wodurch das norische Alter der
geschichteten flaserigen Hornsteinkalke erwiesen wird.

Ahnliche lichte, sehr oft rotliche, massige karnische Hallstitter
Kalke bilden auch den in seinen Gipfelpartien ruinenhaft zerfallenen
Schadelkogel (953 m) ostlich von Obersdorf. Auch auf diesem
(Taf. 1, Fig. 1) lagern gegen Osten abfallend im Walde oberhalb
Schwanegg und Schachnergut helle, griinlichweiBe, iiberaus dichte,
etwas kieselige, muschligbrechende Kalke, in denen ich ebenfalls
Monotis salinarias Br. sp. auffand und die daher gleicherweise als
norisch angesprochen werden diirfen.

Auf der Nordflanke des Hartelskogels (1036 m) endlich zeigen
massige, weiBe oder lichtrdotliche Kalke nicht nur Ammonitendurch-
schuitte, sondern gauze Binke von Ialobien (aus der Gruppe der Hal,
superba E. v. Mojs. ?). Wie es scheint, liegen auf der siidostlichen
Abdachung des Hartelskogels im Walde gegen das Gehdft Hartl tiber
diesen Hallstitter Kalken lichtgraue, rostbraun gefleckte, breccidse
Crinoiden- und Bryozoenkalke, welche mindestens petrographisch an
die fossilfihrenden, rhitischen Lumachellenkalke der Schnecken-
alpe erinnern, von denen weiter unten die Rede sein wird.

In dem besprochenen Morinenterrain zwischen Knoppen, Koch-
alpe und Mitterndorf ragen auBer den eben angefilhrten drei Hall-
statter Kuppen noch mehrere kleiunere, aus weiBgrauen, mitunter kon-
glomeratischen Riffkalken bestehende Klippen aus dem Untergrund auf.
So auf dem Plateau westlich vom Hartlbauer, nahe westlich von
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Reith und an einigen felsigen Stellen im Wiesengelande, das sich
vom Schachnergut gegen Rodschitz hinzieht.

Uber diesem in Klippen hervorstechenden Triasrelief lagert nuan
nach der Annahme E. v. Mojsisovics’ eine unregelmiBige Lias-
Juradecke, die selbst wieder groBenteils durch Morine iiberdeckt
wird. So findet man auf den ITutweiden ndrdlich vom Schachnergut
teils recht typische, graue, gelbverwitternde, flachmuschlig brechende,
etwas kieselige TFleckenmergel mit langen Crinoidenstielresten, teils
aber die dunkelgrauen, rauh anzufithlenden, fein weiadrigen Mergel-
kalke, die bei Klachau mit den fossilfihrenden Liasfleckenmergeln
zusammen vorkommen.

Ob zu dieser Serie auch die am Ufer des Rédschitzbaches, im
Graben zwischen Schachner und Ringdorfer bloBgelegten, schwirz.
lichen Schiefermergel gehoren, mag dahingestellt bleiben.

Da nicht nur dstlich von Mitterndorf bei Klachau, sondern auch
wegtlich bei Reith und Kainisch paliontologisch und stratigraphisch
als solche sichergestellte Liasbildungen aus véllig iibereinstimmenden
Gesteinen aufgebaut werden, so diirfen wohl auch die fossilarmen
Fleckenmergel vom Schwanegg- und Schachnergut am FuBe des
Schidelkogels als liasisch betrachtet werden, wenngleich nicht ge-
leugnet werden kann, da8 einzelne Fleckenmergelvorkommen dieser
Gegend petrographisch und nicht zuletzt mit Riicksicht auf die Nach-
barschaft von karnischen und norischen Hallstitter Kalken sowie des
Haselgebirges auch an Zlambachmergel denken lassen.

Uber den Fleckenmergeln folgen in dem Hiigelgelinde NW von
Mitterndorf rote Kleselkalke blaugraue dichte, kieselige Kalke
mit Hornsteinausscheidungen, brﬁ.unlichgraue, von Crinoidenstielgliedern
flimmernde Plattenkalke oder gelbgraue Breccienkalke mit Kchino-
dermenresten, also Gesteine, die jenen der oberjurassischen Radio-
larite und den Oberalmschichten zu entsprechen scheinen. Wiahrend
die roten Kieselkalke ganz entschieden fir Jura sprechen, muB zu-
gegeben werden, -daB in den ebenfalls Hornstein und Echinodermen-
reste fohrenden, vielfach kieseligen oder brecciésen Plattenkalken
des Norikums siidlich vom Grundisee recht ahnliche Gesteinstypen
beobachtet werden.

Mit Ricksicht auf das beschrinkte, unregelmiBige Auftauchen
anstehender Partien dieser stets Hornstein fithrenden oberjurassischen
Schichten inmitten der herrschenden Morinendecke wurden auf der
Karte nur einzelne inselférmige Ausscheidungen eingezeichnet und
mit der Farbe der Hornsteinschichten charakterisiert; es sind dies
jene vier Gebiete nordlich von Mitterndorf, wo ich auf Grund ein-
zelner Aufschliisse und der herrschenden Terrainform unter dem
dtnner liegenden Morinenschleier groBere zusammenhingende Flichen
von Oberjura annehmen zu diirfen glaubte.

Eine deutlich ausgeprigte Querstérung mit gesenktem und
nordwirts verschobenen Westfligel setzt im Meridian von Mitterndorf
durch. Damit hingt es zusammen, daB die bei Obersdorf verhiltnis-
miBig tief liegenden Hallstiatter Kalke ostlich vom SalzafluB am
Riicken des Rabenkogels um etwa 500 s hoher erscheinen, wihrend
die zur Salza abdachende Westflanke des letzteren ein vollstindiges
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Profil bis zu den Werfener Schichten hinab darbietet. Die bereits
(auf pag. [11]) erwihnten fossilfihrenden griinen und schokoladebrauren
Werfener Schichten des linken Bachufers knapp oberhalb Mittern-
dorf werden zunichst iiberlagert von Gutensteiner Dolomit in
einer Michtigkeit von etwa 200—300 m. Dariiber folgen diinnplattige,
wellig gebogene, wulstige, Hornsteinknollen fuhrende, oft mergelige
graue Reiflinger Kalke, die nach E. v. Mojsisovics und
meinen eigenen Funden durch

Coenothyris vulgaris Schioth. sp.
Spiriferina Mentzeli Dkr. sp.

" JSragilis Schloth. sp.
Spirigera trigonella Schloth. sp.

charakterisiert werden und nicht selten Auswitterungen von Cepha-
lopoden, Gastropoden und Brachiopoden erkennen lassen. Als Fund-
orte werden der Schwarzenberg (Rabenkogelmassiv) und der im
Zauchengraben aufragende Mitterkogel genannt.

Zuoberst am Ricken zwischen dem Rabenkogel und der
Simonywarte liegen endlich weiBe und rote ungebankte Kalke, hie
und da tbergehend in dichten roten Hallstitter Marmor. Die-
selbe Schichtfolge setzt oOstlich tiber den bis auf Gips fiihrenden
Werfener Schiefer eingeschnittenen Zauchengraben im Krahstein fort,
entlang dessen sildlicher Abdachung, unterhalb einer sehr markanten
Langsstorung, Oberalmerkalk, jurassische Hornsteinschichten und zu-
tiefst Liasfleckenmergel gegen Tauplitz ausstreichen. (Taf. I, Fig. 2,)

Schon bei Betrachtung der Karte muB es auffallen, da8 die
Liasfleckenmergel, in denen nachst Furt Reste von Jnoceramus sp.
nachgewiesen werden konnten, am Ostfu8 des Krahsteins bis ber
Lenzbauer vorspringen, als ob die ganze Masse des Krahsteins hier
fiber dem Liasfleckenmergel weithin aufgeschoben wire. Hinter dem
Lenzbauer fallen sie jedoch siidéstlich ein, lagern also hier anscheinend
im Hangenden des dahinter gegen Tauplitzalpe ansteigenden, eben-
falls nach Siiden neigenden, hier abnorm kalkigen Hauptdolomits.

Moridnen, Terrassenschotter und Moore im Mitterndorfer
Becken.

Fast tber den ganzen Talboden breitet sich die Mordnendecke
aus und bildet nicht blof die mit Kulturen bekleideten Hiigelwellen und
flachen Stufen der breiten Talung, sondern hebt sich sanft geboscht
noch etwa 200m an den umrahmenden Abhiingen empor. In etwa
1000 m Seehéhe liegt Moriane auf den mit Hochmooren bedeckten
Stufen des Riedl- und Langmooses auf der Abdachung des Kammer-
gebirges. Sie lagert auch nbdrdlich jenseits des Tales in ungefihr
gleicher Hohe auf einer vielfach unterbrochenen Terrasse entlang der
Sitdabhinge des Kampls gegen Kainisch und Knoppen. Von Obersdorf
ziehen sich die Morinenschotter hinter dem Schidelkogel und Hartels-
kogel bis Kochalpe an der Salza. Im Zauchengraben steigen sie auf-
fallend hoch an und scheinen hier mit den jingeren Morinen der
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Riickzugsstadien, welche auf dem Seenplateau der Tauplitzalpe lagern,
zusammenzuhingen,

Von Zauchen am nordlichen Talsaum reichen sie ununterbrochen
quer iber das ganze Becken bis an den FuB des Grimmings; in den
tief eingewaschenen Griben siidlich der Eisenbahnstation Mitterndorf—
Zauchen zeigen sie die Umschwemmung in Terrassenschotter und
die Verfestigung letzterer zu gebankter Nagelfluh, in welcher auch
der Bahneinschnitt westlich der Station eingegraben ist. Ostlich neben
der Haltestelle bei Grubeck beobachtet man in einer Schottergrube
den Beginn der Umschwemmung von Mordne in sortierte Schotter.
Ostlich von Station Kainisch zeigen die an Morine angelehnten Terrassen-
schotter Deltaschichtung. Nordlich vom Ségewerk im PaB Stein, wo
ein Parallelgraben des Krungltals von Osten her in die Salzafurche
miindet, weist eine Schottergrube méachtigere Sandlager auf.

Die Grundmoranen des Mitterndorfer Beckens fihren kristal-
linische Gerdlle fast nur auf der siidlichen Talseite, also in der
Gegend von Sapfer, Duckbauer, Grubeck, im Klausgraben, Hallbach-
und Almbachgraben. Sind dieselben zweifellos durch den PaB Stein
vom aiten Ennsgletscher verfrachtet worden, so fillt es allerdings
auf, daB die linke, auf der Kalkalpenseite herabziehende Mordne
jenes Gletschers soviel Material aus den Niederen Tauern enthalten
konnte. Indessen zeigt sich dieselbe Erscheinung auch im Ennstal
selbst, an dessen linker Seite sehr viel kristallinisches Moréinen-
material zu sehen ist.

Auf der ndrdlichen Seite der Mitterndorfer Senke findet man
in den Morinen fast nur Kalkgerdlle, wie sich z. B. in der groBen
Schottergrube nahe dem ,Morinensee* nordostlich von Mitterndorf
zeigt. Dieser See liegt im Zuge eines alten Tallaufes, der ostlich
von Rédschitz in dem Morinengirtel eingetieft ist.

Auch A. v. Bohm!) fand in einer Grundmorine bei der
Seidenhofalpe noérdlich von Kainisch in 1353 m nur Kalkgerbdlle.

Dagegen mag hier ein nahe siidlich unter dem Salzsteigjoch,
also an der Wasserscheide gegen das Steyrtal (Stoder) bei 1684 m
gefundenes, groBeres, sicher aus den Zentralalpen stammendes Ge-
schiebe von Amphibolgneis registriert werden.

Die Hohe des Eisstandes im Ennstal ergibt sich auch aus den
von mir seinerzeit auf dem Plateau des Kammergebirges nach-
gewiesenen, z. T. schon in Sturs geologischer Karte der Steiermark
schematisch angedeuteten kristallinischen Blécken und Morinenresten.
Auf Grund dieser bei der Stallalpe sidostlich von Hirzberg in etwa
1650 », auf dem Sattel ostlich bei den Viehberghiitten, also auch am
linken Ennsufer, in 1600 m gefundenen, teils auf den Karrenfeldern
des Plateaus in Form groBer Gneisblocke verstreuten, teils ausge-
sprochene Morinenwille bildenden Erratika nimmt A. Penck? an,
daB der alte Ennsgletscher hier in einer Breite von etwa 13 km
gegen das Mitterndorfer Becken, bzw. Traungebiet iberflossen sei.

1) A. v. Bbhm, Die alten Gletscher der Enns und Steyr. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A,, 35. Bd,, Wien 1885, pag. 445.

?2) A. Penck und E, Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter. I, Bd., pag. 219.
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Dabei bezieht sich dieser Forscher auf einen Widerspruch, der sich
aus meiner weiteren Angabe von in ca. 1700 = auf dem Schober-
wiesberg (Trisselwand) bei Aussee gefundenen kristallinen Geréllen
ergibt, die ich damals bestimmt als erratisch angegeben hatte. Ein
neuerlicher Besuch dieser Lokalitit zwingt mich indessen zu einer
Richtigstellung jener Auffassung. Im Sommer 1913 fand ich namlich
in der ersten Mulde am Plateaurande, durch die der Steig zur- auf-
gelassenen Schoberwiesalpe fiihrt, neben solchen Geréllen kristallinischer
Gesteine auch sichere Augensteine, nimlich erbsengrofe, weile
oder farblose, wie poliert aussehende Quarzgerdlle.

Nach neueren Anschauungen, die in letzterer Zeit insbesondere
von G, Gotzinger?) verireten wurden, handelt es sich hier um
Schotteraufstrenungen iiber miocinen Einebnungsflachen.
Vielleicht sind diese Augensteine mit den tertiiren SuBwasserkon-
glomeraten und Sandsteinen bei Stainach, Stuttern, Grobming sowie mit
den um 1000 » héher liegenden Sandsteinen auf der Stoderalpe —
woselbst miocine Pflanzenreste nachgewiesen sind — in Beziehung
zu bringen. Auf jeden Fall mtssen als Ursprungsgebiet der losen
Augensteine auch die vorwiegend aus kristallinischen und Quarz-
gerdllen bestehenden Konglomerate des Gosautales ins Auge
gefaBt werden, die E. Spengler? jingst im Hangenden der roten
Nierentaler Mergel unter der Zwieselalpe nachgewiesen hat und in denen
er eine Vertretung des Danien oder eventuell alteocine Ablagerungen
erblickt.

Im Laufe der neuen Revisionen wurden echte Augensteine fast
iiber das ganze Plateau des Toten Gebirges nachgewiesen, wo man
an besser geschiitzten Stellen, wie in den Deolinen, selten vergeblich
nach denselben sucht. So fanden sie sich am Seenplateau oberhalb
Tauplitz und bis fast auf dem Gipfel des Lawinensteins bei 1900 m,
Anderseits treffen wir dieselben auch im westlichen Fliigel des Toten
Gebirges in den Alpenkesseln der Brunnwiesalpe usw.

Die regionalen Verschiedenheiten im Auftreten von kristallinen Ge-
schieben und Kalkgeréllen innerhalb der Mitterndorfer Senke konnten
z. T. auf zeitliche Unterschiede zuriickgefithrt werden, indem hier viel-
leicht jiingere Morinen der Rickzugsstadien mit Lokalgerdllen aus dem
Toten Gebirge die Ablagerungen des alten Ennsgletscherarmes ver-
hiillen, worauf wohl A. Penck, pag. 364 der Alpen im Eiszeitalter,
Bd. 1, hingewiesen hat.

Wir beschrinken uns also hier auf die Konstatierung der Tat-
sache, daB kristalline Bestandteile der Morine vorwiegend am sid-
licher, dem Fnnstal niherliegenden Talsaume des Mitterndorfer Beckens
erscheinen.

Gegen Osten hin endet die geschiossene Morinendecke des Tales
bei Klachau, wo schon Liasmergel zutage stehen, auf denen Morine
nur mehr in Denudationsresten lagert, bei Zlem etc. In den Schotter-
gruben nérdlich von Klachau sowie im tiefen Einschpitt des Grimming-

1) G. Gotzinger, Zur Frage der Oberflichenformen der ostlichen Kalk-
hochalpen, Mitteil. d. k. k. Geograph. Gesellsch. 1913, pag. 89.

%) E.Spengler, Sitzungsber. d. kais. Akad.d. Wissensch. Wien, Bd, CXXIII,
1914, pag. 287 (21).
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baches beobachtet man wieder vielfach den Beginn der Umschwemmung
nichtsortierter, also schichtungsloser Morine in die Terrassen-
schotter, welche unterhalb Klachau von dem riesigen Bergsturz am
FuBe des Grimmings verschiittet wurden. Dagegen setzt sich die
Morinendecke ‘der Mitterndorfer Senke westlich bis ins Odensee-
Moor fort, das schon durch die Traun gegen Aussee entwissert wird.

Auch im Mitterndorfer Becken selbst sind mehrere Moréine n-
moore bekannt, deren wasserundurchlissige Basis aus blaugrauem
Glazialton bestebt. V. Zailer?) unterscheidet hier das

Krunglermoos mit 51 Hektar
Grubeggermoos mit . 8
Rodschitzermoos mit 56
Knoppenmoos mit 30
Pichimoos mit 15
Odenseemoos mit 28

von denem bisher nur das letztere zur Erzeugung von Brenntorf
herangezogen wurde, wihrend das Knoppenmoos nur der Torfstreu-
gewinnung dient.

Nach der Anschauung des Genannten dirfte der Beginn der
Moorbildung auf dem Areale von langsam verlandenden Glazialseen,
und zwar etwas spiter erfolgt sein, als in dem bedeutend tiefer
gelegenen Ennstal. Dementsprechend verlegt V. Zailer die Ent-
stehung der Mitterndorfer Moore etwa in die Zeit nach dem Daun-
stadium der Riickzugsperiode.

ITI. Das Triasgebiet zwischen dem Mitterndorfer Becken
und dem Grundlsee.

Dieses westlich des Salzadurchbruches gelegene, im wesentlichen
in Hallstitter Entwicklung aufgebaute Triasgebiet erfihrt durch das
Weibenbachtal und den Teltschengraben eine Gliederung in zwei ver-
schiedene Gebirgsgruppen, welche am Weilenbachsattel zusammen-
hingen. Wir wollen diese Zweiteilung auch der nachstehenden Be-
schreibung zugrunde legen.

A. Ritelsteingruppe.

Schon wegen des berithmten Fundortes karnischer Fossilschitze
auf dem Feuerkogel darf diese zwischen dem WeiBenbach, Teltschen-
graben und dem westlichen Teil der Mitterndorfer Talung plateau-
formig aufragende Gebirgsgruppe mit den Hohenpunkten Rételstein
1610 m, Feuerkogel 1622m und Kampl 1681 = 2) ein besonderes

1) V. Zailer, Die Entstehungsgeschichte der Moore im FluBgebiete der
Enns. Zeitschr. f, Moorkultur u., Torfverwertung. Wien 1910, pag. 61.

%} Nicht zu verwechseln mit dem Kamyp 881 m, einer niederen, bewaldeten
Dachsteinkalkkuppe siidlich von Obersdorf und nérdlich der Eisenbahnlinie.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1915, 5. Bd., 1. n, 2. Heft, (G. Geyer.) 25
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Interesse beanspruchen, um so mehr, als hier relativ ruhige Lagerungs-
verhiltnisse herrschen, durch die ein sicheres Urteil iber die strati-
graphische Gliederung gewihrleistet wird.

Abgesehen von einer markant in die Augen springenden Uber-
schiebung, lings deren, auf einem aus Dachsteinkalk, Lias und Jura
bestehendenr Sockel, die flach muldenférmig gebaute Triasplatte des
Kampl aufgeschoben ist, zeigt sich, insbesondere in der letzteren
selbst, eine regelmiBige Schichtfolge (vgl. Taf. II, Fig 1):

1. Die von Siiden her durch jenmen Dachsteinkalksockel unter-
schobene triadische Gesteinsfolge beginnt mit Werfener Schiefern,
welche sich aus dem Teltschengraben rund um den Ostabfall des
Kampls bis auf die sidlichen Abhinge des letzterem gegen Knoppen
verfolgen lassen. In den ITangendpartien der meist braunroten, glimmer-
reichen Sandsteinschiefer und Mergel zeigt sich an manchen Stellen
bliulich- oder grinlichgrauer ITaselgebirgsletten, der auf dem Sattel
zwischen Kamp und Schnotneritzkogel westlich der Hinterberger
Teltschenalpe Gips fihrt und dort mit Wassertiimpeln erfillte Gips-
trichter aufweist.

2. Gutensteiner Kalkund -Dolomit. Es folgt dariiber eine
mehrere hundert Meter starke Platte eines mitunter dinnbankigen, gelb-
grauen, brecciosen Dolomits, an dessen Basis am Nordabhang des Kampls
gegen die Teltschenalpe nebst eisenschissigem, braunen Dolomit
auch in schwach manganhaltiges Brauneisenerz umgewandelter Spat-
eisenstein itber den Werfener Schichten lagert. Diese mit Mangan-
erzen verkaniipften Spate werden schon seit langer Zeit beschiirft und
mehrere zum Teil verfallene Stollen sowie grofe Halden zeugen von
den Versuchen, das anhaltende Vorkommen nutzbar zu machen. Solche
Stollen und alte Halden ziehen sich entlang dem NordfuBle des
Kampls von der Hinterberger bis iiber die Ausseer Teltschenalpe (bei T
von Teltschen der Spez.-K.) hin?). In dhnlicher Position iiber den Wer-
fener Schichten befinden sich bekanntlich die Eisenerze bei St. Martin
im Salzburgischen am FuB des Tannengebirgs, tber die A. Bittner
berichtet (Verhandl. 1884, pag. 3569). Dem gleichen Zuge gehort auch
das auf der Siidseite des Rotelsteins durch den alten Ferdinands-
stollen (W. unterhalb der Langmoosalpe) angefahrene KEisenerzvor-
kommen an, woselbst auf den Halden von Brauneisenerzadern durch-
gezogene rote Werfener Schiefer und brauner Glaskopf gesammelt
werden konnten.

Es mag hier darauf hingewiesen werden, da nach AngabenE.v. Mo j-
sisovics’ beim Vortrieb eines jener alten Stollen nichst der (Ausseer)
Teltschenalpe salziges Haselgebirge angefahren wurde, was nicht
Wunder nehmen kann, da Haselgebirge die Basis jenes anisischen
Erzdolomits bildet.

Auf der sonnseitigen Abdachung des Kampls, etwa nérdlich von
Knoppen, beobachtet man an der Basis des Dolomits dinnschichtige,
schwarze, tonige Kalklagen mit Natica Stanensis Pichl. und Myophoria

1) Uber die Eisenerze der Teltschen vgl. auch A. Aigner. Die Mineral
schitze der Steiermark. Wien u, Leipzig 1907, pag. 45.
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¢f. coslata, also eine geringmichtize Vertretung der Reichenhaller
Kalke oder Gutensteiner Kalke.

Dagegen . bestehen die Hangendbianke dieser Dolomitstufe meist
aus ritlichgrauen, ab und zu rote Hornsteinlagen filhrenden, kdérnigen
oder halbkristallinischen Kalken.

3. Reiflinger Kalk. Flach aufruhend auf jener Dolomitunter-
lage erscheinen am Plateau des Kampls und der Langmoosalpe diinn-
plattige, blaugraue, dichte, tonige oder kieselige, oft knollige Kalke,
auf den wulstigen Schichtflachen gelblich oder auch griinlich ver-
witternd, bankweise reich an Hornsteinknollen, die bei der Verwitterung
einen rauhen Kieselboden hinterlassen. Die diinnen Binke sind meist
wellig hin und her gebogen und gleichen petrographisch aufs voll-
kommenste dem Reiflinger Kalk. Da sie von karnischen Hallstitter
Kalken tiberlagert werden, unterhalb deren — allerdings nur in Blécken
— anisische Fossilien gefunden wurden, erscheint es gerechtfertigt,
die Bezeichnung Reiflinger Kalk anzuwenden, um so mehr, als die
in evident gleicher Lage zwischen einem fossilfreien Liegenddolomit
und Hallstatter Kalken eingeschalteten, auch petrographisch véllig iiber-
einstimmenden Hornsteinkalke am Rabenkogel NO von Mitterndorf
durch sicher anisische Fossilien charakterisiert werden.

Oberhalb der Talalpe (Kainisch NO) schieben sich zwischen
diesen Hornsteinkalken einzelne Binke von kirschroten oder blaB-
roten, tonigen Flaserkalken ein, welche ebenfalls Hornstein fithren
und sparliche Durchschnitte von Ammoniten aufweisen. Derartige
rote Lagen trifft man auch am Wege westlich unter der Langmoos-
alpe nachst dem  Kaiten Briindl®. Leider gelang es mir nicht, be-
stimmbare Cephalopodenreste aus diesen anstehenden roten Kalkbinken
zu gewinnen und dieselben in Parallele zu stellen mit den durch
E. Kittl?) in Blécken nachgewiesenen Schreyeralm-Kalken, die der-
selbe westlich unter dem Gipfel des Feuerkogels, also im
Liegenden der karnischen Aonoideszone, gefunden hat und linsen-
férmigen Einschaltungen an der Basis der helien Hallstitter Kalke zu-
schreibt. In einer #hnlichen Position, knapp im Liegenden der weiBen
und roten Gipfelkalke, fand auch ich in der flachen Alpenmulde am
Nordabhang des Kampls gegen den oberen Teltschengraben rote Kalk-
blocke mit Cephalopoden und Brachiopodenresten, welche den Genera
Prtychites, Gymnites und Rhynchonella angehéren dirften und sich durch
rote Hornsteinlinsen von den héherliegenden, fossilfilhrenden, karnischen
Kalken des Kamplgipfels unterscheiden,

Wenn hier die diinnbankigen, wulstigen Hornsteinkalke auf Grund
ibrer petrographischen Beschaffenheit und der paldontologischen Funde
E. Kittls als Reiflinger Kalke angesehen werden diirfen, so folgen
iiber diesen anisischen Kalken unmittelbar, also ohne Zwischenlage-
rung ladinischer Schichten, die weillen und roten karnischen Hall-
stitter Kalke.

4. Karnische Hallstatter Kalke. Sowohl auf dem Gipfel
des Kampls als auch noch auf mehreren isolierten Kuppen im Osten

') E. Kitt]l, Fiihrer zu den geologischen Exkursionen des IX. internat.
Geologenkongresses su Wien, 1903. Exkursion Nr. IV, pag. 89.

25°



196 Georg_ Geyer. [20_]

der Langmoosalpe, darunter auch auf dem durch seinen groBen Fossil-
reichtum bekannten Feuerkogel (1622m), sieht man uber dem diinn-
schichtigen, hornsteinfithrenden Kalk eine etwa 30—40 m méachtige Stufe
massiger, weiBer, rotgeiderter Kalke auflagern, welche in ganz un-
regelmiBiger Weise mit dichten, roten Kalken verkniipft sind. Wenn-
gleich einige Fossilfunde darauf hinzuweisen scheinen, daB hier im
Hangenden auch noch oberkarnische und unternorische Absitze mit
vertreten sein diirftenl), so miissen die weiBen und roten Kalke des
Feuerkogels und Kampls auf Grund ihrer reichen Fauna doch als
unterkarnische Hallstatter Kalke, speziell als Aquivalente
der Aonoidesschichten ausgeschieden werden. Weile und rote
Kalke wechseln also unregelmiBig miteinander ab und gehen ineinander
iber, so daB die am steilen Siidabfall des Kampls anscheinend herrschende
Uberlagerung weiBer Kalke durch rote Kalkmassen sich nicht auf
allen funf Hallstitter Kalkkuppen dieses Gebirgsstockes wiederholt.
Stellenweise sind die roten Kalke etwas tonig, flach knollig, so daB
die verwitterte, geflaserte, lichtrote Oberfliche ovale, dunkelrote Flecken
aufweist, dbulich wie dies oft bei den anisischen Schreyeralm-Kalken,
aber auch bei Tithonkalken der Fall ist. Auf dem Riicken des Feuer-
kogels sowie rund um dessen Kuppe stellt sich in den bunten Kalken
nesterweise jener erstaunliche Fossilreichtum und ausgezeichnete Er-
haltungszustand ein, welche diese Lokalitit (Feuerkogel, Rotelstein,
Aussee) berithmt gemacht haben und wovon letzterer zum Teil darauf
berubt, dall die Schalen der Cephalopoden von schwarzen oder braunen
diipnen Manganerzkrusten iiberzogen sind, durch die eine glatte reine
Ablosung der I'ossilien aus dem umgebenden, dichtenm, roten Kalk er-
moéglicht wird.

Auf der Ostabdachung des Feuerkogels beobachtet man in einem
von den Sammlern angelegten kleinen Steinbruche unter den an
Ammoniten reichen weiBen Kalken einen etwa 20 ¢m michtigen Schmitz
von schwirzlichem Manganeisenerz, der sich im Liegenden der Kalke
hinabzieht und nicht bloB geeignet erscheint, ein Licht auf die Her-
kunft der Inkrustierungen der Cephalopodenschalen, sondern vielleicht
auch auf die urspriingliche Lagerung zu werfen. Wie nimlich die Klaus-
kalke der Gegend sehr oft mit einer Manganerzkruste iber dem
Dachsteinkalk iibergreifen, so kénnte hier etwa die karnische Ab-
lagerung iiber einem alteren anisischen Felsgrund mit jener Erzrinde
beginnen? Was jene Inkrustierung der Schalen mit Manganerzrinden
anbelangt, so zeigen sich Uberginge der solcherart ausgezeichneten
Fossillagerstitte in andere, woselbst die glnstige Schalenablésung
nicht mehr besteht und schlieBlich in Gesteinspartien, wo die Schalen
der Cephalopoden mit dem Kalk unlosbar verschweiBt, ja auch in Vor-
kommen, wo die Gehiuse nur teilweise erhalten sind und ihre Schalen-
und Kammerbruchrinder sich im Nachbargestein zu verlieren scheinen.

Zwischen den vorwiegend cephalopodenfiihrenden, meist roten
Kalken schalten sich ausschlieBlich aus zusammengepreBten Halobien-

) E. Kitt), Materialien zu einer Monographie der Halobidae und Monotidae
der Trias. Aus dem Woerke ,Resultate der wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees,
I. Bd,, Pal. Bd. II. Budapest 1912, pag. 181.
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schalen bestehende, im Querschnitt streifig aussehende, -rotlichweiBe.
Kalkschichten ein,

Die Cephalopodenfauna der im Wesentlichen unterkarnischen
Aonoidesschichten des TFeuerkogels wurde von E. v. Mojsisovics
im VI. Bande der Abhandlungen unserer .Anstalt 1873 —1902 be-
schrieben und umfaBt nach jenem Autor uber 500 Arten.

E. Kittl zahlt im Exkursionsfithrer zum IX. int. Geologenkongre8.
Wien 1903, pag. 88, die hiufigsten Formen auf. Es sind dies nebst
Formen von Atractites, Orthocerus und Nawutilus und vorherrschenden
Arten der Gattungen .Arcestes und Lobites namentlich:

Arcestes Gaytani Klipst. sp.

»  periolcus Mojs.
Joannites cymbiformis Wulf sp.
Cladiscites subtornatus Mojs.
Pinacoceras Layeri Hau.
Sageceras Haidingeri Hau.
Monophyllites Simony Hau.
Protrachyceras baconicum Majs.

» subfurcatum Mojs.

R attila Mojs.
Styrites in mehreren Arten
Trachyceras austriacum Mojs.

» aonoides Mojs.
Sirenites striatofalcatus Hau,
» Dramas Ditim.

Diplosirenites Raineri Mojs.

AuBerdem wurden die Gastropoden von E. Koken (Abhandl
d.k.k.geol. R.-A.,XVIL. Bd., 1897) und die Brachiopoden der Hallstatter
Kalke durch A. Bittner (ibid., XIV. Bd. mit Nachtrigen im XVII. Bd.)
beschrieben., In neuerer Zeit hat Dr. A. Heinrich Untersuchungen
iber die Mikrofauna der Kalke des Feuerkogels angestellt (Verhandl.
1913, pag. 225) und in dem Gestein neben Diatomeen eine Anzahl
Foraminiferengeschlechter nachgewiesen, aus welchen auf eine Ab-
lagerung in groBerer Meerestiefe geschlossen wird. Derselbe Autor
hatte schon frither (Verhandl. 1909, pag. 337) darauf. bhingewiesen,
daB auf dem Feuerkogel auBer karnischen auch noch norische Faunen-
elemente vertreten sind, wodurch die von E. v. Mojsisovics ange-
nommene scharfe Trennung zwischen jenen beiden Stufen Gberbriickt
und ein allmahlicher Ubergang angedeutet erscheine.

AuBer dem Gipfel des Kampls und der Kuppe des Feuer-
kogels (1622) wurden auf der Karte noch drei weitere Denudations-
reste von karnischem. Hallstatter Kalk unterschieden, die sich alle
kuppenférmig iber dem aus diinnbarkigem Hornsteinkalk bestehenden
Plateau zwischen der Langmoos-, Seidenhof- und Teltschenalpe er-
heben und an einzelnen Stellen ebenfalls Cephalopodenreste fiihren,
wenn auch nirgends annahernd in solcher Hiufigkeit als am Feuerkogel.

Ein weiteres, durch seine tiefe Lage .auffallendes Vorkommen
karnischer Hallstitter Kalke, zum Teil als Halobienkalk entwickelt,
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zum Teil in Verbindung mit blutroten Hornstein fiihrenden, ziegelroten
Kalken findet sich nérdlich oberhalb Kainisch im gleichnamigen Graben
am Wege zur Talalpe. Es bildet eine an der unteren Waldgrenze hin-
ziehende, in jenem Graben als Mauerwall queriber streichende Zone,
in deren Liegendem der Hornsteinjura durchstreicht, wihrend deren
ITangendes scheinbar durch den anisischen Dolomit der Kamplscholle
gebildet wird. Die Lagerungsverhiltnisse dieses Vorkommens von Ilall-
stitter Kalk sind unsichere und es handelt sich wahrscheinlich um
eine dislozierte Partie. Anscheinend gehdéren die den lichtrétlichen
Kalk stellenweise erfillenden Halobien zu H. Arthaberi Kitt.

5. Korallenriffkalk des Raételsteins. Die Hauptmasse
dieser Gruppe mit dem Kampl wird von dem gegen Aussee vor-
springenden Rdételstein durch einen zwischen Langmoos und
Teltschen eingesenkten Sattel getrennt, wo E. v. Mojsisovics rote
Werfener Schichten konstatierte. Auch beim Ferdinandstollen und
Kalten Briindl unter dem Rételstein treten solche rote Sandstein-
schiefer zutage und veranlassen den Austritt jener Quelle. Der Ritel-
stein selbst entspricht einer von SW nach NO streichenden Synklinale
von weiem, rotgeiderten, korallenfithrenden Riffkalk, an dessen Basis
im Norden sowie im Siden rote Hallstatter Kalke erscheinen. Dem
sudlichen Zug dieser Hallstitter Kalke gehdrt ebenfalls eine bekannte
Fundstelle nahe oberhalb des Ferdinandstollens an, wo unter-
norische Cephalopoden in auffallend kleinen Individuen oder Formen
den Kalk erfiillen.

Den Notizen E. v. Mojsisovics’ entnehme ich folgende Fousil-
suite aus diesen roten, beim Ferdinandstollen den weiflen Korallen-
riffkalk des Rotelsteins unterteufenden unternorischen
Kalken:

Monotis salinaria Br.
Orthoceras lateseptatum v. Hau.
” dubium v. Hau.
Atractites alveolaris Quenst. sp.
Phylloceras occultum Mojs.
despectum Mojs.
Megaph yllites insectus Mojs.
Cladiscites dinturnus Mojs.
" neortus Mojs.
Avcestes nannodus Moyps.
agnatus Moys.
diphyus Mojs.
oxycephalus Mojs.
biceps Mojs.
dicerus Mojs.
cf. simostomus Mags.
¢f. bicornis Mojs.
Pinacoceras ¢f. Rex. Mojs.
Stenarcestes planus Mojs.

” leiostracus Mojs.
Placites postsymmetricus Mojs.
Clydonites spirolobus. Mojs.

T 33 2 3
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Aus den Liegendkalken wird noch Halobia styrigca Mojs. er-
wihnt, nach E. Kittl ein Leitfossil fir unterkarnische Schichten.

Die Bedeutung dieses Aufschlusses roter unter-
norischer Ammonitenkalke liegt in dessen Uberlage-
rung durch den korallenfiithrenden weiBen Riffkalk des
Rotelsteins, somit einer Stufe massiger, lichter Ober-
triaskalke, ‘'welche in der weiteren Umgebung das Lie-
gende des geschlchteten Dachsteinkalks bildet.

Nun wenden wir uns dem vom Rotelsteingebiet iberschobenen,
aus Dachsteinkalk, Hierlatzschichten, Liasfleckenmergel und Horn-
steinjura oder aus Dachsteinkalk, Hierlatzkalk, Klauskalk und Horn-
steinjura bestehenden Sockel zu, der sich vom Radlingpa8 entlang
dem Siidfu des Kampls bis zum Steinwandwald verfolgen laBt.

Die von AuBer-Kainisech nach Aussee fiihrende alte PoststraBe
schneidet siidlich unter dem Ra dlingpaB in Dachsteinkalken ein,
welche auch den Abhang des angrenzenden Radlingberges bilden und
hier an der StraBe eine lokale Antiklinale bilden.

Im Hangenden dieser Dachsteinkalke zeigen sich hier gelblich-
graue, brecciése Kalke mit Einschliissen aus griinlichen Kalkbrocken,
ein Gestein, das sonst oft in Rhitschichten angetroffen wird.

Dariiber folgen der Reihe nach am FuBe des Rotelsteins lichte, weile
und rétliche Hierlatzcrinoidenkalke, rotbrauner, knolliger Klauskalk
und schlieBlich blutrote, plattig-schiefrige oder mergelige Radiolarite des
oberen Jura. Unmittelbar anstoBend und scheinbar dariiber sieht man
am Gehange tberall rote Werfener Schiefer, welche nordlich der Sattel-
hohe, wo der Jura schon untertaucht, bis an die Strafle herabreichen
und hier deutlich anstehen. Diese Werfeuer Schiefer in Verbindung mit
am Alpenwege zur Langmoosalpe da und dort zutage tretendem griin-
lichen Haselgebirgston bilden nun die Basis des Rotelsteins und
werden oben auch sehr bald vom Muschelkalkdolomit iiberlagert.

Hier am RadllngpaB schneidet also eine markante Storung
durch, der Ausstrich einer Uberschiebung, womit die Hallstatter Ent-
wicklung des Ritelsteins iber dem Dachsteinkalk und Jura des Rad-
lingberges, bzw. Dachsteinmassivs aufgehoben ist. Aus dem Ausseer
Becken heranstreichend, setzt sich diese Stérung entlang dem SidfuB
des Kampls gegen Mitterndorf fort. Bei AuBer-Kainisch sind die Dach-
steinkalke des Radlingpasses in der Tiefe verschwunden, es treten
nur mehr lichtgraue und rétliche Liascrinoidenkalke an die Oberfliche.
Man trifft die letzteren auf dem felsigen Riegel oberhalb des Ortes
ostlich der alten Poststation, dann auch auf dem kleinen Rundhécker
im Moor stidlich vom Bahnhof. E. v. Mojsisovics notiert von dort
in seinen hinterlassenen Aufschreibungen das Vorkommen von:

Terebratula punctata Sow. var. Andleri Opp.
Rhynchonella sp. cf. belemnitica Qu.

Die lichtritlichen Liascrinoidenkalke werden aber hier nicht von
Klauskalk iiberlagert, sondern.durch typische Liasfleckenmergel,
welche die Wiesenhinge oberhalb Kainisch bilden und von roten,
hauptsichlich aber von schwarzen Radiolariten und Kieselschiefern des
oberen Jura bedeckt erscheinen. Letztere bilden nun einen breiten
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Giirtel am SidfuB des Kampls und reichen vom RadlingpaB dber
Steinwandwald bis zur Kochalpe im Salzatal. Entlang ihrem Oberrand
und der Uberschiebungsfliche stoBen sie bald an die Hallstitter
Kalke des Kainischgrabens, bald an Muschelkalkdolomit, bald endlich
selbst an Werfener Schichten ab, die nérdlich von Obersdorf unter
der Rotelsteintrias hervorkommen und hier noch von einem Gosau-
zuge begleitet werden.

Ostlich vop Knoppen treten in den Felspartien unter dem Ge-
hoéft Steinwiandler hier nérdlich einfallende Dachsteinkalke neuerdings
an den Tag, bedeckt erst durch rétliche Liascrinoidenkalke, dann
aber wieder von Fleckenmergeln und schlieflich von dem eben
besprochenen Giirtel der schwarzen Kieselschiefer. Nuch kurzer Unter-
brechung bei Obersdorf sehen wir die Dachsteinkalke nochmals auf
dem Ricken des Steinwandwaldes auftauchen, wo sie im allgemeinen
nach Siiden einfallen und unmittelbar von rotbraunen Crinoidenkalken
der Klausschichten tiberdeckt werden (siehe Taf. I, Fig. 1). Das
nasenformig gegen den Rodschitzbach vorspringende Ostende jenes
Riickens zeigt eine Reihe von mit treppenformigen Absitzern verbun-
denen Querstérungen, welche offenbar schon unter dem Einflu der
Transversallinie des Salzatales stehen. Uber dem Krautmoos westlich
vom Hartlskogel 1030 m fand sich in den hier lokal westlich ein-
fallenden, rotbraunen, geflaserten, Durchschnitte grofer Ammoniten so-
wie ausgewitterte Belemnitenkeulen fithrenden Klauskalken auch

Posidonomya cf. alpina Gras.

Hier besteht sonach wieder eine mindestens den Hierlatzkalk und die
Liasflockenmergel umfassende Primirliicke der Schichtfolge in einer
und derselben tektonischen Zone. Auch nérdlich von Obersdorf liegen
iiber dem Dachsteinkalk braune Crinoidenkalke und dann jene schwarzen,
oberjurassischen Kieselkalke und Mergel, die sich {iber den Teltschen-
graben noch auf den isolierten Hiigel 1035 m am Rande des Salza-
tales fortsetzen.

DaB an dieser Uberschiebung der Rotelsteintrias iber dem
Sockel aus Dachsteinkalk wieder ein Streifen von Gosauschichten er-
scheint, spricht fir eine nachsenone Bewegung. Im Teltschengraben
unterhalb der gleichnamigen Alpe stehen auf beiden Grabenseiten
Gosauschichten an, zum Teil in Form' bunter Kalkkonglomerate. Der
Rodschitzbach, der aus jenem Graben abliuft, fiihrt als Gerolle aus
mergeligen Schichten ausgewaschene Actaeonellengehiuse, Hippuriten-
hérner und Korallenstiicke, welche entlang des Bachlaufes in wasser-
armen Zeiten gesammelt werden konnen. Eine anstehende Riffkalk-
barre trennt die Gosau der Teltschen von jener der WeiBenbachalpe,
die sich gegen Aussee durch jenes Tal hinabzieht und mit den Gosau-
schichten der Rotten WeiBenbach und Angern an der alten Stralle nach
Kainisch zusammenhingen diirfte, wenn auch oberflichlich -ein Berg-
sturzterrain am Abhang des Rotelsteins den unmittelbaren Kontakt
unterbricht. Wenn also K. Haug (Bull. Soc. géol. Paris 1912, pag. 126)
das Fehlen von Gosaueinlagerungen im Ausseer Becken hervorhebt,
so entspricht dies nicht den Tatsachen.
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Die am Nordwestfube des Rotelsteins nichst der Hiuserrotte
Angern im Ausseer Bezirk auftretenden Gosauschichten bestehen zum
Teil aus graugrinen Konglomeraten und Sandstein, sie liegen hier
auf Werfener Schiefer, der sich bis gzur alten Poststralie hinab-
zieht und in den Sumpfwiesen des Radlingpasses von blauen Letten
des Haselgebirgs? (alte Ziegeleien) begleitet wird.

B. Gruppe des Zlaimkogels und Tiirken.

Zwischen dieser Gruppe und dem Rételsteingebiet ist als tiefste
Senke der Weilenbachsattel eingeschnitten. Ziemlich ausgebreitete
Gosaubildungen verhiillen die Grenzregion im DBereich der sich iiber-
schneidenden Bachliufe des WeiBenbachs und der Teltschen. Die
schon Peters?) und Stur?) bekannten, aus Konglomerat, Mergel und
Sandstein bestehenden, im allgemeinen siidlich einfallenden Gosau-
schichten des Ausseer WeiBenbaches ziehen sich durch jenes Tal
ostlich tber die gleichnamige Alm bis in die Mulde der Zlaimalpe
empor und werden hier durch einen Riegel aus triadischem Riffkalk
von den oben erwihnten Gosanablagerungen des Teltschengrabens,
die sich stidlich bis gegen Obersdorf verfolgen lassen, rdumlich ge.
schieden.

Durch die letzte Aufnahme wurde noch eine Reihe weiterer
Denudationsreste der transgredierenden Oberkreide festgelegt, wo-
durch das Bild ihrer einstigen Ausdehnung vervollstindigt werden
konnte. Solche Reste finden sich unterhalb der ausgedehnteren Gosau-
einlagerung im WeiBenbachgraben; am WestfuB des Rotelsteins in der
Gemeinde Angern iiber der alten PoststraBe, oben auf dem Riicken
des Zlaimkogels, westlich unter dem Auermahdsattel und am Lacken-
kogel siidlich von GdB8l am Grundlsee. Weitere Gosauvorkommen
fanden sich im Salzatal unterhalb der Schneckenalpe und auf der
Salzeralpe (Birgmoos). Es ergibt dies eine weite Verbreitung zwischen
Aussee, Grundlsee und dem Salzatal, insbesondere in dem engeren
Gebiet, das hier speziell behandelt wird und es zeigt sich auch hier
wieder die bekannte Abhingigkeit der Gosau von den lings alten Sté-
rungen zutage tretenden Werfener Schichten. Im WeiBenbachgraben
tritt auBer Gosau auch blauer Ilaselgebirgsletten zutage; ich fand den-
selben in einem Einschnitt des Alpenweges aufgeschlossen noch unter-
halb der Briicke, iiber die man weiter oben auf das rechte Ufer gelangt.

Offenbar waren es bis auf den Werfener Untergrund hinabreichende,
mittelkretazische Hohlformen, in welche das Gosaumeer eindrang und
seine mit fluviatilen und limnischen Bildungen verbundenen Straten
hinterlieB. Wenn dann spiatere gebirgsbildende Vorgiinge die Tendenz
zeigen muBten, jene Unterbrechungen wieder zu schlieBen, so begreift
man, daB die in den Griinden eingelagerten Gosauschichten von nach-
drangenden Beckenrindern oft tberfaltet und iiberschoben wurden

1) K. Peters, Beitrag zur Keontnis der Lagerungsverhiltnisse der oberen
Kreideschichten der Alpen, Abhandl. d. k. k. geol. R.-A., Bd. I, Wien 1852, pag. 1.

%) D. Stur, Geologie der Steiermark pag. 498 sowie die Fossilientabellen
auf pag. 505—507.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1016, 5. Bd., 1. u. 2, Heft. (G. Geyer.) 26
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und uns heute bloB streifenférmig entlang jener Dislakationen zu
Gesicht kommen. Dazu bedarf es nicht erst der Vorstellung aus un-
bekannten Fernen hergeleiteter Decken. Es geniigt vielmehr die An-
nahme, daB einzelne Schollen der im Ganzen gestauten Massen, nach
der Richtung des geringsten Widerstandes ausweichend, jene Hohl-
formen iberbriickt haben mégen. Dieser Gedankengang wurde jingst
wieder von E. Spengler (Untersuchungen iiber die tektonische
Stellung der Gosauschichten, II. Teil, Sitzungsber. d. kais. Akad. d.
Wiss., Bd. CXXIII, 1914) angeregt.

Die Antiklinale des Auermahdsattels bildet einen
wesentlichen Zug im Bau des Gebirges sidlich vom Grundlsee. Durch
diesen Sattel wird der nordlich gegen den See vorspringende isolierte
Ressen (1233 m) mit dem langen Zuge der Zlaimkogel und des Turken
verbunden. Durch den Sattel zieht eine Aufbruchszone von
mit Werfener Schichten verbundenem Haselgebirge und Gips,
welche vom Gehinge am Sidufer des Grundlsees iiber jenen breiten
Sattel bis in die Gegend von Wienern am oberen See-Ende hiniiber-
streicht und dann noch weiter iiber den Berglsattel bis in das Salza-
tal verfolgt werden kann. Dieser Aufbruch trennt die weiBen und
roten, hellen Hallstitter Kalke des Ressen von einer ganz abweichen-
den Serie am Abhang des Zlaimkogels, bestehend aus dimnplattigen
meist dunklen und Hornstein fiihrenden norischen Kalken im Wechsel
mit grauen Schiefermergeln und starken Dolomitbanken (Taf. II,
Fig. 1).

Man darf hier aber nur ganz im allgemeinen von einer Anti-
klinale sprechen, da weder die vermutlich groB8enteils karnischen
hellen, rotweiBen Kalke des Ressen noch die dunklen norischen Kalke,
Mergel und Dolomite des Zlaimkogels zu dem Haselgebirge in nor-
malem Verband stehen, ja die letzteren zeigen schon durch ibr nérd-
lich gegen den Sattel gerichtetes Einfallen ihre stratigraphische Un-
abhangigkeit von dem Liegendkern der Antiklinale. Es liegt eben ein
typischer Salinaraufbruch vor, welcher eine Aufqellung von Hasel-
gebirge in einer antiklinalen Berstung der Obertrias darstellt.

Im Haselgebirge und an den Storungsrindern eingekiemmte
Gosauschichten und Jurakalke komplizieren noch den Bau dieser
gestorten Region.

Das Haselgebirge laBt sich aus der Gegend von Dachssteinwald
(siidlich gegeniiber Schraml und etwa 250 m iiber dem Seespiegel)
auf der waldigen Nordabdachung des Zlaimkogels iber den Auer-
mahdsattel hinweg und jenseits durch den Arzbachgraben bis iber die
Gehofte Wienern am oberen See-Ende verfolgen, allerdings vielfach
verdeckt durch auflagernde Morine. In dem etwa bei H. von Hoher
Ziaimkogel der Spezialkarte nérdlich abfallenden seichten Graben hat
eine Abrutschung der Morinendecke das Haselgebirge bloBgelegt. Es
zeigt sich hier im sogenannten Dachssteinwald {iber der Holzabfuhr-
strale blaugrauer und rotbrauner Haselgebirgston sparlich in Ver-
bindung mit in kleinen Blittchen zerfallenden roten glimmerigen oder
tonizen Werfener Schiefern. Reichlich erscheinen dagegen weiBer
oder rosenroter Gips sowie einzelne Brocken von ziegelrotem Poly-
halit. Diinnplattige kieselige Fleckenmergel, die man lose iber dem
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rutschenden Haselgebirgsboden findet, stimmen genau iiberein mit dem
von den Salzbergleuten gewdhnlich als Zlambachmergel bezeichneten
wasserundurchlissigen rauhen Hillschichten der alpinen Salztonlager,
es sind dies gelbgraue, rauh anzufihlende, weil stark kieselige, plattige
Fleckenmergel in 4—6 ¢m starken ebenflichigen Platten. Entlang des
Zugweges weiter ansteigend beobachtet man auch ostlich der Ab-
rutschung wiederholt unter der oberflichlichen Morinenlage kleine
Aufschliisse von bldulichem oder briunlichen Haselgebirgston oder von
kupferrotem, entweder glimmerigen oder auch tonigen Blittchenschiefer.
Unter dem Wege liegt eine Holzknechthiitte, die Steirerwald -Solde.
Hier treten am Zlaimkogelhang graue Mergelschiefer und Platten-
mergel der Zlambachschichten zutage.

Unter der Solde aber, im Walde, der sich bis auf die Wiesen
von Au hinabsenkt, stehen rote Werfener Schiefer an, also bereits
das Liegende des Haselgebirges. Der Zugweg fibrt nun unter den
Lotrichen®, steilen felsigen Runsen des Weillenbachkogels, durch und
hier findet man in zahlreichen abgestirzten Blécken wahre Luma-
chellen aus griBeren Exemplaren von

Halorvella pedata Br. sp.

Auch anstehend kommen solche norische Halorellenkalke vor,
und zwar eng verbunden mit einem auffallenden, scheckigen Kon-
glomerat aus lichten Kalkgeréllen in einem dunklen tonigmerge-
ligen Zement. Der gelblich- oder griinlichweiBe Kalk jener hellen
Gerélle ist dicht, kieselig und zeigt groBe Ahnlichkeit mit den
norischen Kalken von Maria-Kumitz und Schwanegg bei Mitterndorf
(vgl. pag. [12]), worin Monotis salinaria Br. gefunden wurde. In
derselben Gegend finden sich auch abgestiirzte Blécke eines dick-
plattigen, weien Kalks mit dunklen Hornsteinknollen, ein Gestein,
das vollig dem obernorischen Pétschenkalk der Ausseer Gegend
entspricht.

Der Zugweg fiihrt nun sanft ansteigend weiter gegen den Be-
ginn des zur Linken eingeschnittenen Auermahdgrabens. In einer mit
Erlengebiisch verwachsenen Abrutschung bemerkt man unter der
Morine wieder blauen Haselgebirgston mit eingeschlossenen roten
Gipsplatten. Bald darauf zeigt sich im Hochwald sidlich iiber dem
Zugweg stark verstiirzter grauroter Hallstatter Kalk. Weiterhin
erscheinen wiederholt in Wegeinschnitten Haselgebirge mit roten Wer-
fener Schiefern verbunden, aber auch rote Kieselschiefer, von dislo-
zierten Partien jurassischer Radiolarite herriibrend, welche da und dort
als -eingesunkene Schollen in diesem Salztonzuge beobachtet wurden.

Auf der Hohe des Auermahdsattels selbst finden sich im
Walde zahlreiche tiefe Gipstrichter und im ostlich davon absinkenden
Arzberggraben zeigen sich Abrutschungen von Haselgebirge, Gips und
gelber Rauchwacke. Der am NordfuB des Grasberges gegen Wienern
vorspringende niedere Riicken des Arzbergwaldes besteht auf
seinen Abhingen gegen Wienern durchaus aus Haselgebirge und Gips,
der in zahllosen Trichtern und Schloten ansteht und in weiBen Wanden
gegen Wienern abfillt. Auch am FuBe des Ressen oberhalb Wienern
wurde anstehender Gips beobachtet. Am Riicken des Arzbergwaldes

26*
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scheinen das unmittelbare Dach des Haselgebirges wieder diinnplattig
und ebenflichig brechende, blaugraue, oft dunkel gefleckte, kieselige
und daher rauhe Mergel zu bilden im Verein mit lichtgrauen, diinn-
schichtigen, diinne schwarze Ilornsteinleisten einschlieBenden Flecken-
kalken und schwarzen, weilgeiderten Kalkschiefern in der Ausbildung
der Reichenhaller Kalke. Vom Auermahdsattel stammen die durch
C. v. John?) beschriebenen Findlinge dunkelgriner Diabase und
Diabasporphyrite, wihrend E. Kittl?) basische Eruptiv-
gesteine auch anstehend vom Nordabhang des Arzbergwaldes
erwahnt. Ich selbst konnte diese Eruptivgesteine in anstehenden Auf-
schliissen nicht wieder finden. Sicherlich entsprechen dieselben den
bagischen Ganggesteinen des Hallstatter Salzberges.

Wie Ch. Lebling?) vermutet, besitzen diese Diabasporphyrite,
welche nach Reiser auch in der Gosaukreide und im Flysch des
Allgiues aufsetzen, wohl ein ziemlich junges Alter.

In Begleitung des Haselgebirgsaufbruches, der sich @ber den
Auermahdsattel hinzieht, wurden mehrfach Gosauschichten be-
obachtet; so am Sidwestabhang des Ressen, wo sich von Au am
Grundise gegen den Auermahdsattel zwischen den Hallstitter
Kalken des Ressen und dem Haselgebirge anstehende bunte, rote
Kalkbreccien hinaufziehen. Hier wire noch mehrerer durch ihre eigen-
tamliche Position in Beriithrung mit Haselgebirge ausgezeichneter, an
die in den verschiedenen Salzbergen bekannten, eingesunkenen Massen
erinnernde Juravorkommen zu gedenken, welche den Salztonzug
des Auermahdsattels begleiten. So findet sich im Walde westlich unter
den Auermahdwiesen (nahe unterhalb der dort angesetzten Bohrung
auf Salzton) mitten im Ilaselgebirge ein bis auf die Wiesen von Au
hinabreichender und dort am Auermahdbach entbléBter Riicken von
rotem Radiolarit in Verbindung mit roten oder braunen Crinoiden-
kalken, deren jurassisches Alter durch Belemnitenfunde sichergestellt
worden ist. Partien solcher roter Radiolarite konnte ich auch am
Siidrande des Haselgebirgszuges von Auermahd nachweisen, niamlich
siidlich von der Sattelhdhe selbst und dann (westlich) anschlieBend
an die Haselgebirgsrutschung oberhalb des Zugweges im Dachsstein-
wald. Die Jurakalke stehen hier unmittelbar im IKontakt mit Gips
und Haselgebirge und kénnen wohl nur als eingesunkene Schollenstiicke
betrachtet werden.

In den Abrutschungen der Auermahdwiesen erscheinen graue,
zum Teil gelblich oder rostbraun verwitternde, ahnlich wie Gosau-
gesteine aussehende Mergel. Damit in Verbindung stehen jedoch dinn-
blattrige, schwarze Mergelschiefer von triadischem Habitus. Auch
E.v. Mojsisovics hatte hier bereits Zlambachschichten aus-
geschieden. Leider konnten keine entscheidenden Fossilien gefunden
werden, Als Zlambachschichten wurden auch die rauhen, kiese-

) C. v. John, Uber Eruptivgesteine aus dem Salzkammergut. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 49. Bd., pag. 255.
?) E. Kittl, Exkursionsfilhrer des IX. int. Geologenkongresses zu Wien: 1998,

pag. 86.
3) Ch, Lebling, Neues Jahrb, f. Mineralogie etc. Stuttgart 1911, Beilage-
band XXXI, pag. 539.
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ligen Fleckenmergel sowie die ebenflichig-dimnplattigen Kalkschiefer
und Hornsteinkalke ausgeschieden, welche am Arzbergwald siid-
lich Wienern das gipsfiithrende. Haselgebirge unmittelbar zu iiberlagern
scheinen (siehe Textfigur 1).

In den meisten Salzbergen der Gegend, so in Alt-Aussee, er-
scheinen #hnliche Mergel als das vor Auslaugung schiitzende Dach
des Haselgebirges .zwischen dem letzteren und den dariiber folgenden,
zum Teil karnischen Hallstitter Kalken. Es ist jedoch die Frage, ob
all dasjenige, das hier schon als ,Zlambachschichten“ bezeichnet wurde,
auch wirklich norischen Alters ist?

Uber Anraten des Verfassers wurde die Gegend des Auermahd-
sattels, welche tibrigens .schon von E. v. Mojsisovies auf Grund
des Auftretens. von Gips und Soclquellen als Salzdistrikt -bezeichnet
worden war (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., XIX. Bd., 1869, pag. ‘155)
-als fir eine vom hohen Finanzirar «eplante Suhurfbohrung auf
Salzton ginstige Region namhaft gemacht?). Nachdem von den
Herren Oberbergrat K. Schraml (Linz) und Bergrat A. Krempl
(Aussee) ein geeigneter Bohrpunkt im Walde westlich unterhalb des
Sattels ausfindig gemacht worden war, wurde die Bohrung selbst im
Spatherbst 1913. eingeleitet, muBte im Winter unterbrochen werden
und wurde im Frithjahre 1914 neu aufgenommen. Die kriegerischen
Ereignisse, das heiBt Einberufungen der Bohrmannschaft, fiihrten im Juli
1914 zur vorlaufigen Einstellung der bis 87 m Teufe medergebrachten
in reinem blaulichen Kristallinischen Anhydrit stecken gebliebenen
Bohrung. -Fine von den genannten Herren mit dem Verfasser als
geologischen Sachverstindigen im Juli 1914 abgehaltene kommissionelle
-Besichtigung fithrte zu dem Vorschlage, diese Bohrung seinerzeit
weiterzufilhren, da die Konstatierung einer an 27 miachtigen Anhydrit-
decke im Zusammenhalt mit dem geologischen Befund der Umgebung
und anderer ortlicher Verhiltnisse dazu einlade.

Wie sich aus den von Herrn Bergrat A. KXrempl freundlichst
zur Verfugung gestellten Daten des Bohrjournals und einigen Bohr-
mehlproben ergibt, wurden unterhalb 22 m rotem und blauem Yer-
w1tterunfrslehm eine Wechsellagerung von ‘Kalklagen -mit
‘blauem Ton (wahrscheinlich verwitterten blaugrauen Schiefermer-
geln) beobachtet, welche nach unten bis 26 m Tiefe reichte und
dort bereits Gips fihrend auftrat. Anscheinend uberwiegen- in den
oberen Lagen die kalkigen Banke, wihrend nach abwirts die Mergel-
schiefer zunehmen. Darunter folgte von 25—26 m Haselgebirge
mit Gips, unter welchem 85 m dunkle Mergel mit weiBen Kalk-
schniiren getroffen wurden, die auch sonst innerhalb des Haselgebirgs
oft vorkommen. Tatsichlich gibt das Bohrjournal von 34-5 bis 35T m
abermals 1-2 m Haselgebirge an. Es folgen 248 m Mergelkalk
mit nach unten zunehmendem Gips und von 605 m bis 87 m ‘der
erwihnte reine Anhydrit, welcher bis zur dermaligen Bohrsohle
hinabreicht.

1) Vgl...hieritber auch den'Vortragsbericht.des Verfassers in den. Mitt::d.
k. k. Geol. Ges., Wien 1914, Bd. VII, Heft 8 u. 4, pag. 322.
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Wenn man die Lage der obertags anstehenden grauen Zlam-
bachmergelschiefer sowie Gipsmergel und Gipse des Auermahdsattels
berdcksichtigt, so stellt sich ein deutlicher Zusammenhang mit dem
Bohrprofil heraus. Der Gips der Sattelregion geht in einer gewissen
Teufe, bis zu der die Tagwisser nicht mehr einzudringen vermochten,
offenbar in Anhydrit iber.

Da die Herren Salinisten erfahrungsgemiB vermuten, daB unter
dem Anhydrithut gesalzene Haselgebirgstone — wenn solche Tomne
hier iiberhaupt vorhanden sind — liegen, anderseits der Geologe das
reichliche Auftreten von Haselgebirge in der niheren Umgebung nach-
zuweisen vermochte, so bestiinde die Hoffnung, daB eine Tieferbringung
der Bohrung Salzgebirge erschliessen wird. Freilich wire dann der
perzentuelle Gehalt und die Ausdehnung des Salztones noch festzu-
stellen, ehe an die Verlaugung des durch seine Héhenlage und ver-
moge seiner geschiitzten Stellung hinter dem Kalkklotz des Ressen
giinstig situierten Vorkommens geschritten werden konnte.

Den Nordfliigel des Auermahdsattels bilden die weiBen und
roten, meist nordlich einfallenden, auf der Westkante jedoch steil
zuriickgebogenen, hauptsichlich wohl karnischen Hallstitter Kalke des
gegen den Grundlsee vorspringenden Ressen oder Reschenhorns
(1233 m).

In der westlichen Fortsetzung dieser, wie oben erw#hnt, an
ihrem FuBe von bunten Kalkbreccien der Gosau verhillten, weiBen
und roten Hallstitter Kalke treten westlich von Au am Ufer des
Grundlsees noch mehrere Kuppen von hellen, meist rot gefirbten
Hallstitter Kalken zutage. Dazu gehort auch der hinter Archkogel
gegen die Villa Jurié abfallende, bewaldete Sattelkogel, wo
die roten Kalke auch Ammonitenreste geliefert haben. E. v. Mojsi-
sovics filhrt von dort in seinen hinterlassenen Notizen an:

Placites sp.
Stenarcestes sp.
FPhylloceras sp.

und bezeichnet die roten Cephalopodenkalke des Sattelkogels als
norisch. Das Verhiltnis dieser Kalke zu ihrem nirgends aufge-
schlossenen, meist mit Moréine bedeckten Untergrunde ist unklar; es
scheint, daB Dolomit die Basis des Kalkes bildet. Die alte Karte aber
verzeichnet in der ,Au“ am siidlichen Seeufer Zlambachschichten,
anscheinend im Liegenden der Hallstitter Kalke.

Weit komplizierter und in fazieller Hinsicht reicher gegliedert
zeigt sich der an das Haselgebirge des Auermahd siidlich angelehnte
Fligel des Zlaimkogels und Grasbergs. Die Schichtfolge dieser
Flanke 1a8t sich am besten entlang des bereits oben erwihnten, vom
Avuermahdsattel am Firberkogel (1375 m) vorbei gegen die Grasberg-
alpe aufsteigenden, auf der Karte allerdings nicht eingetragenen Zug-
weges verfolgen (Taf. II, Fig. 1).

Aus dem mit roten Schiefern und gelben Rauchwacken ver-
bundenen Haselgebirge der Sattelregion gelangt man ubnvermittelt in
steil siidlich einfallende, diinnbankige grane Kalke mit dunklen Horn-
steinknollen, dann in eine Deolomitbank, in dunnplettige dichte tonige
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graue Kalke mit Kalkschieferlagen dhnlich dem Aonschiefer, in dunkle
Mergelschiefer mit dinnen Kalkschichten, hinter welchen noch ein-
mal plattige, dunkle Hornsteinknollen fithrende Kalke durchziehen
dirften. Das Einfallen hat sich mittlerweile in steiles Nordfallen ge-
wendet; hier stebt iiber dem Zugweg die neue Holzknechtkaserne.
Von dieser Hohe an filhren alle Griben reichlich Schutt eines griin-
lichgranen, rostbraun anwitternden, feinkdérnigen Quarzsandsteins mit
zarten Glimmerschiippchen, ein Gestein, das véllig mit dem herr-
schenden Typus des Lunzer Sandsteins ibereinstimmt. Tatsach-
lich steht weiter oberhalb dieser Sandstein am FuBe der Kalkwinde
an, und zwar in Verbindung mit Cidaritenkeulen und Muschelscherben
fihrenden Kalkoolithen der Carditasehichten.

Fig. 1.
Ziirken

o Heissenbad

N S

Go = Qosanschichten. — DK = Hauptdolomit, Dachsteinkalk und Plattenkalk.
— Z = Zlambachschichten, — P == Pedatakalk. —- D = Norischer Dolomit, —
L = Carditaschichten. — RD = Ramsaudolomit. — Ha = Haselgebirge.

Steigt man aber vom Auermahdsattel entlang einer Rippe direkt
sitdlich empor, so zeigt sich iiber dem Dolinen bildenden Hasel-
gebirge, in dessen Bereich bunte Bléocke von Gosaukonglomerat und
rotem Juraradiolarit verstreut liegen, zunidchst nordwestlich einfallen-
der, grauer splitteriger Kalk in undentlichen Binken, wahrscheinlich
Hallstatter Kalk und darunter einschieSend dunnplattige, etwas
knollige blaugraue Kalke mit schwirzlichen Hornsteinknauern, etwa
wieder unter 50° nach Nordwesten einfallend. Noch hoher oben ziehen
abermals dunkle Mergelschiefer durch eine Einsattlung dieser Seiten-
rippe. Nun folger unter dem Zlaimkogel lichtgraue Plattenkalke mit
dunklen Hornsteinknollen vom Ausseben des Pétschenkalks, dunkle
Kieselkalke voller Halorellen, die sicher den Pedatakalken
des Potschenprofils bei Aussee entsprechen. Ferner ein sebr charak-
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teristischer konglomeratischer oder Breccienkalk bestehend
aus hellen, gelblich- oder griinlichweiBen, durch ein dunkles Zement
verkitteter Kalkbrocken, sowie endlich blauer kieselreicher Flecken-
mergel. Unter- diesen zweifellos norischen, dem Pétschenkalk,
Pedatakalk und den Zlambachschichten entsprechenden, in
der Regel diinnplattigen, dunkel gefirbten, Hornstein fihrenden Kalken
erscheinen iiber dem Zugweg am Steilhang rote und rétlichgraue Hall-
statter Kalke vermutlich karnischen Alters (vgl. pag. [27]). Ein weiteres
Vorkommen roter, karnischer Hallstitter Kalke findet sich ganz oben
am Riicken des IHohen Zlaimkogels, und zwar auf dessen Westschulter
iiber die ein Steig zur Weilenbachalpe hiniberfihrt. (Westl. P. 1501
d. Sp.-K.) Es sind rote und mitunter gelb gebanderte und' dadurch an
den karnischen Raschbergmarmor des Sandlingstockes erinnernde
Kalke, welche hier, mit Riftkalk verschweilt, die Basis des Dachstein-
kalks vom ITohen Zlaimkogel darstellen. Ihr Verhaltnis zu den nord-
lich tiefer unten am Zlaimkogelhang anstehenden Pedatakalken ist
unklar.

An folgenden Stellen dieses Gebirgszuges wurden von mir
Pedatakalke, und zwar teils anstehend, teils abgestiirzt aus sicher
benachbarten Regionen bisher nachgewiesen:

Noérdlich unter dem Kamm des Hohen Zlaimkogels (1501). Unter
den Nordwinden des WeiBenbach(Wiesenbach)kogels. Am NordfuB
des Grasberges im Arzbergwald, wo neben groBen Halorellen in weiB-
grauen Kalken auch an Dimerella Giimb. erinnernde, kleine, hoch-
gewblbte, zartrippige Formen gefunden wurden. Neben den grob-
rippigen zeigen sich aber stets auch glatte oder nur wellig gerippte
Varietiten dieser vielgestaltigen Sippe. Unter den als ,Striche®
bekanunten Runsen des Zlaimkogels findet man Blocke von Halorellen-
kalken entlang des oft erwihnten Zugweges verstreut, an einer
Stelle auch anstehend, und zwar hier eng verwachsen mit dem fleckigen
Konglomerat, das sich durch gelbweile Gerdile in einer blaugrauen,
tonigen Grundmasse auszeichnet.

Weitere Funde von Halorellen liegen, wie spiter gezeigt werden
soll, noch bei der Schneckenalpe und Bauernalpe im Salzatal vor und
zeigen den Verlauf dieses norischen Zuges an. )

Diese ganze, steilgestellte, zumeist nérdlich einfallende Schicht-
folge streicht iber den Grasberg hinweg. Das vom Grasberg
iiber die Grasbergalpe zum Tirken gelegte, nordsid-
lichverlaufende Querprofilbietet wichtige Aufschliisse
tiber den Zusammenhang der triadischen Schichtfolge.
(Vgl. Textfigur 1.)

Unter den diinnplattigen, meist dunkelgrauen, Hornsteinknollen
fihrenden Kalken des Grasberges liegen nordlich einfallend im
Sattel nichst der Grasbergalpe graue, diunnblittrige Mergelschiefer
mit spirlichen, festeren gelben Mergelplatten, worauf ausgewitterte
Muschelscherben sichtbar werden. Diese Mergel wurden als Zlam-
bachschichten ausgeschieden, Darunter lagern wieder; eine flache
Kuppe dieses Seitenriickens bildend, dunkle, dinnplattige Kalke
mit seltenen Hornsteinausscheidungen. Im Liegenden der letzteren
erscheinen endlich auf der westlichen Abdachung dunkle Mergel-
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schiefer im Wechsel mit Binken von Lunzer Sandstein, welche
auf diesem itber den Eiblschlag bis zur oben erwihnten Holzknecht-
kaserne hinabreichenden Abhang sicher anstehen und hier noch von
bezeichnenden Carditaoolithen mit keulenférmigen Cidarisstacheln
begleitet werden.

Unmittelbar sidlich von diesem Sandsteinzug ragt der aus
Dolomit, Plattenkalk und Dachsteinkalk bestehende Hauptriicken des
Tirken und Zlaimkogels empor, so daB es den Anschein hat, als ob
die gegen Norden hin von norischen Pedatamergeln und Kalken iiber-
lagerten karnischen Lunzer Schichten anderseits hier im Stiden unter
norischem Hauptdolomit und Dachsteinkalk untertauchen witirden. Es
grenzt sonach hier die Hallstitter Entwicklung hart an die voralpine
an, welche von Siiden her iiber die erstere aufgeschoben scheint.

Wie die Verkniipfung des karnischen Lunzer Sandsteins mit den
norischen Kalken und Mergelschiefern der Grasbergalpe erweist und
wie auch die Lage der entlang der Tirkenwand hinziehenden Uber-
schiebungsfliche zeigt, kann es sich jedoch hier blo8 um eine geringe
Horizontalverschiebung handeln, um welche die Tiirkenplatte iiber der
Grasbergscholle -aufgeritten ist,

Dabei zeigen die Kalke und Dolomite der Tiirkennordwand
eine deutliche Faltenstirn. Es sind teils geschichtete Dolomite, teils
jene oberflichlich gitterformig gefurchten dolomitischen Kalke, welche
dem Plattenkalk entsprechen, teils endlich dickbankige Korallenkalke
mit Lithodendronstécken.

Nordlich unter dem WeiBenbachkogel (1646 m) erscheint als
Liegendes der Tiirkenkalke Dolomit (Hauptdolomit?). In der Nahe
findet man groBe Sturzblocke eines rostbraun anwitternden Breccien-
kalks, welcher den Carditaschichten entspricht, denn gleich unter ihm
stehen schon Lunzer Schichten an, die als das Liegende der nord-
warts einfallenden Pedatakalke und Zlambachschichten aufgefaBt
wurden (siehe Textfigur 1).

Wenn man erwigt, daB die Dachsteinkalke des Tirken auf
dessen Siidostabdachung gegen Kochalmbauer nicht durch Lunzer Sand-
stein, sondern durch eine massige Riffkalkplatte vom liegenden
Ramsaudolomit geschieden werden, so kann angenommen werden, dafl
jene Lunzer Schichten der Nordseite der Grasbergscholle angehoren.
Im Eiblschlag SW unter der Grasbergalpe folgen tatsichlich im Lie-
genden der schwarzen, norischen Plattenkalke echte Lunzer Sand-
steine. Immerhin ist es nicht ausgeschlossen, daB solche Sandsteine
auck unter dem Hauptdolomit des WeiSenbachkogels tauchen und dag
die hier vorliegende Uberschiebung blo8 eine Verkiirzung jener Zone
bewirkte, innerhalb deren sich der Faziesiibergang vollzog, bei welchem
die Lunzer Fazies durch die ihr zeitlich #quivalente Riffkalkbildung
abgeldst wurde.

Auf dem Sattel der Schlaipfenalpe am NordfuB des Tirken
erreicht der Lunzer Sandstein zwischen dem gefalteten Platten-
kalk jenes Gipfels und einem weiflen, sandigen, massigen, ganz mit
Ramsaudolomit itbereinstimmenden Dolomit des vorgeschobenen Hasen-
kogels (1375 m) eine auffallende Machtigkeit.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relcheanstalt, 1915, 65. Bd., 1. u. 2. Heft. (G. Geyer.) 27
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Oberhalb der tiefer gelegenen Schneckenalpe zeigen sich
am Abhang des Hasenkogels, stidlich einfallend und wohl #berkippt,
diinnschichtige Mergelkalke und aschgraue Mergelschiefer. Die Kalke
sind oft als plattige Breccienkalke ausgebildet und tragen auf den
Schichtfiichen an Rhyzokorallien eriunernde Wilste. Sie fithren neben
groBen Cidaritenstacheln aus honiggelbem Spat Crinoidenstiele und
angewitterte Korallen, wie es .scheint Thekosmilien. Diese Schichten
sind wobl als Zlambachschichten anzusprechen und die weiter
nordlich gegen den Berglsattel scheinbar darunter liegenden Dolomite
als Hauptdolomit,

Stidlich dieses uber den Alphiitten entbléBten Aufschlusses stehen
im Walde schwarze Reingrabener Schiefer und Lunzeér Sand-
stein an, als ob sie im Hangenden des ersteren folgten.

Zwischen diesen Lunzer Schichten und jenen der Schlaipfen-
alpe schlieBt der Alpensteig den weiBen, grusigen Ramsaudolomit auf,
der sonach die beiden Sandsteinziige zu trennen scheint. Nach meiner
Auffassung bildet der Hasenkogel eine iberkippte Schichtfolge von
Ramsaudolomit, Lunzer Schichten, Zlambachschichten und Ilaupt-
dolomit, von denen der letztere zutiefst liegt und an den Bergl-
sattel grenzt. Die Wiederholung der Lunzer Schichten oben auf der
Schlaipfenalpe diirfte schon dem normalliegenden Sudfligel dieser
Antiklinale von Ramsaudolomit angehéren.

Der fragliche, oberhalb der Schneckenalpe entbléte Komplex
dunnbankiger Breccienkalke und aschgrauer Mergel setzt sich ab-
wirts nach Stidosten fort in den Schlaipfengraben und noch auf dessen
jenseitige siidliche Lehne weiter. Bevor der aus dem Salzatal herauf-
kommende markierte Steig jenen Graben erreicht, zeigt sich an der
Stidlehne neben dem Wege ein kleiner AufschluB heller Kalke. Es
sind weiBgraue, rostig gefleckte, etwas brecciése Kalke mit Crinoiden-
stielgliedern oder auch graue Kalklumachellen voller Muschelscherben,
wie in den Késsener Kalken. Die rostrot gefleckten, weiligrauen
KRalke dagegen erinnern an Starhemberger Kalke Niederoster-
reichs. In den ziemlich fossilreichen Kalken fanden sich u. a.

Spiriferina uncinata Schafh.
» Koessenensis Zugm. ihnlich wie vom

Kitzberg bei Waldegg.

Spirigera oxycolpus Em.? Ein faseriges Schalen-
bruchstiick.

Koninckina austriaca Bitin.

Gervillia inflate Schafh.

Anomia alpina Winkl.

Pecten acuteauritus Schafh.

Lima sp. adhnlich Lime striata Qu.

Nun findet man, augenscheinlich im Liegenden dieser Rhit-
kalke, weiter gegen den nahen Schlaipfenbach am gleichen siid-
lichen Gehange dunkle, diinnplattige Breccienkalke mit Cidarisstacheln
und ausgewitterten Asten von Thecosmilia sp., hier aber auBerdem
noch mit spérlichen Schalen von

Halorella pedata Br. sp.
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Es sind dies also wieder jene norischen Kalke, Korallenkalke
der Zlambachschichten, die wir in der Abrutschung am Hang
oberhalb der Schneckenalpe kennen lernten und welche im Schlaipfen-
graben bis hier herab streichen.

Daraus erhellt die theoretische Bedeutung dieser
Fundstelle, an welcher iiber Zlambachschichten fossil-
reiche Kossener Kalke lagern. Durch diesen Fund wird die
von E. Kittl im Exkursionsfihrer des IX. internationalen Geologen-
kongresses zu Wien 1903, pag. 22, anfgeworfene Frage iiber die Bezie-
hungen der norischen und der rhitischen Stufe ihrer Lésung niher-
gebracht.

Weiter oben, im selben Graben, an dessen siidlicher Lehne,
gieht mun wieder die aschgrauen Mergel, dann rostig anwitternde
Oolithe dhnlich den Carditaoolithen, endlich auch schwirzliche Kalke
mit honiggelben groflen Cidarisstacheln und Hornsteinauswitterungen,
welche letztere ja fir das Noricum des ganzen Grasbergzuges sowohl,
als auch der Potschengegend bei Aussee bezeichnend sind.

Um das, Verbiltnis der Lunzer Schichten, Zlambachmergel und
Kossener Kalke auf der Schlaipfen- und Schuneckenalpe zu den Dach-
steinkalken des Tirkenzuges richtig aufzufassen, muB auch die
Schichtenfolge am Siidostabhang des Tiirken in Betracht
gezogen werden. Hier folgen nérdlich einfallend ibereinander: Ram-
saudolomit, eine Riffkalkstufe, endlich Hauptdolomit, Plattenkalk und
Dachsteinkalk des Tirkenkammes; Lunzer Schichten fehlen hier
und werden offenbar ersetzt durch den karnischen Riffkalk, der
iiberall, so wie die karnischen Hallstitter Kalke, die Rolle der Lunz-
Carditaschichten tibernimmt.

Daraus kann geschlossen werden, daB die, iibrigens eine Falten-
stirn bildenden, Dachsteinkalke am FuB der Tirkennordwand durch
eine Storung von den Lunzer Sandsteinen und Zlambachschichten des
Grasberg-Hasenkogelzuges getrennt werden. Die Tiirkenscholle ist auf
die Grasbergscholle von Sitden aufgeschoben.

Unterbalb der Schneckenalpe folgt noch eine Dolomitstufe,
darunter aber verhiilllen Gosaumergel und zum Teil auch -Sandsteine
einen aus Werfener Schiefer und Haselgebirge bestehenden alteren
Aufbruch, der sich aus dem Grundlseegebiet iiber den Berglsattel
bis an die Salza heriiberzieht und speziell dem sumpfigen Saugraben-
wald zum Untergrund dient. Sudéstlich unter dem Berglsattel zeigt
sich in einem Hohlweg braunrotes und graues, glimmerige Schiefer-
splitter filhrendes Haselgebirge entbloBt. Wir haben hier offenbar das
Stidostende der Haselgebirgszone von Auermahd- Wienern vor uns,
welche von den herabgebeugten Dachsteinkalkmassen des Toten
Gebirges durch den Stoderbifuch getrennt wird.

Der oben geschilderte norische Komplex des Grasberzuges setzt
tiber das Salzatal hinweg auf den Nordabhang des Lawinensteins,
welcher bei Besprechung des Toten Gebirges in einem Anhangskapitel
sLawinenstein und Tauplitzalpe* weiter unten besprochen wird.

27
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IV. Totes Gebirge.

Fast in ihrer ganzen Ausdehnung wird die Nordwestsektion des
Blattes Liezen vom Hochplateau des Toten Gebirges eingenommen,
das in einem groBen Bogen die vom Grundlsee erfiillte oberste Traun-
bucht umkreist und mit dem siidlich vorgeschobenen Lawinenstein
und der anschlieBenden Hochseenterrasse von Tauplitz gegen das
Mitterndorfer Becken abfillt.

Wenn auch hinsichtlich der Stratigrapbie und dem Bauplan
dieses Gebietes auf irilhere Arbeiten des Verfassers hingewiesen
werden kannl), so haben doch die neuen Begehungen am Nordabfall
gegen Offensee, Almsee und Steyrling sowie die jiingsten Unter-
suchungen der jurassischen Auflagerungen fiber den Dachsteinkalken
des Plateaus einige neue Tatsachen ergeben, die hier unter Bezug-
nahme auf jene ilteren Arbeiten registriert werden miissen.

Die Nordabstiirze der im ganzen wohl flachgelagerten, im Detail
jedoch vielfach gefalteten oder geschuppten und von Querstérungen
betroffenen Hochfliche zeigen, wie schon mehrmals dargestellt wurde 2),
nachfolgenden Schichtenbau (vgl. das Profil Taf. II, Fig. 2):

1. Werfener Schichten. Im WeiSeneckgraben westlich
vom Almsee mit

2. gipsfiilhrendem, blau- oder griingrauen Haselgebirge, das
schon auf den alteren Karten eingetragen ist. Ein neues, erst durch die
letzte Aufnahme bekannt gewordenes Vorkommen im Himmelstein-
graben SO vom Offensee zeigt gute Aufschlisse von Hasel-
gebirge. In dem wild ausgewaschenen Graben stoBt an einer Wand
von Ramsaudolomit, welcher oben von Carditaschichten und Haupt-
dolomit iéiberlagert wird, blaues und rotbraunes Hasel- und Leber-
gebirge ab, durchsetzt von Gipsadern und stock- und klumpenférmigen
Massen von weiBem und rosenroten Bindergips. Diese bunten Gips-
massen sind in der Gegend als Himmelsteine bekannt, geben der
Ortlichkeit den Namen und werden gelegentlich zu Ziersteinen ver-
arbeitet. Im engsten Kontakt mit dem Haselgebirge sieht man dort
auch rote Werfener Sohiefer sowie

3. dinnschichtige schwarze Gutensteiner Kalke und
-Dolomite, welche gegen den Offensee einfallen und eine gegen
den Rinnerboden zu vorgelagerte Scholle von

4. weiBem, grusigen schichtungslosen Ramsaudolomit unter-
teufen. Auch der Sockel der Himmelsteinwand ist Ramsaudolomit.

5. Carditaschichten, bestehend aus schwarzen Schiefern,
graugrinem Lunzer Sandstein und rostbraunen Oolithkalken.

6. dunkelgrauer oder briunlicher, diinnplattiger, bitumindser
Hauptdolomit nach oben tibergehend in Plattenkalk und dann
durch Wechsellagerung in

1) G. Geyer, Uber jurassische Ablagerungen auf dem Hochplateau des Toten
Gebirges in Steiermark, Jahrb, d. k. k. geol. B.-A., 34, Bd., 1884, pag. 335. —
Uber die J.agerungsverh#ltnisse der Hierlatzschichten. Ibid., 86. Bd., 1886, pag. 215.

18’()5 Verhendl, d. k. k. geol. R.-A. 1911, Nr. 3, pag. 82, und 1810, Nr. 7 u. 8,
pag. .
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7. Dachsteinkalkbanke mit Megalodonten, die alle Randgipfel
des Toten Gebirges aufbauen.

Ostlich vom Offensee, durch den Himmelsteingraben und seinen
Aufbruch von Haselgebirge, schneidet eine Transversalstérung
quer iiber das ganze Tote Gebirge ein. Dieselbe reicht iber den
Rinnerboden und Wildensee in den Kessel der Augstwiesen-Alpe und
von hier iber den Hochklopfsattel bis zur Seewiese am Altausseer
See hiniiber. Ihr zufolge greift am Rinnerboden der Hauptdolomit,
ausnahmsweise siidlich streichend und nach Osten fallend, bis auf das
Hochplateau am Wildensee empor. Aus dem Hauptdolomit entwickelt
sich nach oben durch wiederholte Wechsellagerung mit gestreiftem
und gegitterten Plattenkalk ganz allmihlich, das heiBt ohne bestimmte
Grenze, der Megalodonten filhrende Dachsteinkalk, welcher einerseits
das vorgeschobene WeiBhorn, anderseits den aus anndhernd horizontal
gelagertem Dachsteinkalk bestehenden Kegel des Rinnerkogels auf-
baut. Hier ergaben sich beziiglich des Anschlusses an das westlich
anstoBende, bereits verdffentlichte Blatt Ischl und Hallstatt insofern
Widerspriiche, als die dort eingezeichneten Rhitkalke und Liasmergel
gar nicht bis an diese dstliche Biattgrenze reichen. Den tatsdchlichen
Verhiltnissen gemiB wurde also hier an der Westgrenze des Blattes
Liezen ausschlieBlich Dachsteinkalk eingetragen. Beim Zusammensto8
der beiden Nachbarblatter ist sonach auf diese Inkongruenz Riicksicht
zu nehmen.

Es hat ubrigens schon E. v. Mojsisovics selbst (Erlauterungen
zur geolog. Spezialkarte Blatt Ischl und Hallstatt, Wien 1905, pag.
32—33) darauf hingewiesen, daB die rhitischen Lumachellen der Hohen
Schrott gegen Osten auskeilen, so daB der Plattenkalk mit den ihn
tiberlagernden Megaloduskalken zu einer untrennbaren Masse (Dach-
steinkalk) verschmilzt.

In endlosen Bankreihen schichten sich nun die meist von
Megalodontenschalen erfiillten Dachsteinkalke iibereinander, vom
Nordrande bis in die leicht eingesenkte Mitte des Plateaus regel-
miBig nach ONO streichend und nach SSO flach einfallend.

Trotz dieser schrig durchsetzenden Streichungsrichtung verliuft
das Hauptstreichen doch parallel mit der im groBen Ganzen von
Westen nach Osten ziehenden Plateaubreite, da zahlreiche :Querver-
wiirfe einsetzen, welche die ganze Schichtmasse immer wieder um
ein Stick verschieben, so daB die Grenze gegen die auflagernden
Jurakalke wohl treppenféormig abgesetzt erscheint, aber doch im
GroBen von Westen nach Osten zieht,

In dieser Richtung verliuft auch eine leicht eingesenkte Mulde
entlang dem ganzen Plateau. Diese Depression wird markiert durch
die Kessel der Augstwies- und Hennaralpe sowie die Dolinenfolge,
welche auf der Karte die Bezeichnung ,Auf den Wiesen“ trigt und
sich bis zum Sattel des AblaBbithels zwischen dem Wilden GoBl und
dem Hochkogel erstreckt. Von der Plateaunordkante bis in diese
Depression reicht der flach nach Stidsidost einfallende Dachsteinkall,
hier aber erfolgt die Auflagerung der die sidliche Plateauhdlfte
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bildenden, zum Grundlsee wieder in Felswinden abbrechenden Jura-
und Plassenkalke.

Schon an der Auflagerungsgrenze des Jura iiber dem Dachstein-
kalk entlang der oben erwihnten Depression zwischen der Hennar-
alpe und dem AblaBbiihel ergaben die neuen Begehungen eine nicht
unwesentliche Abweichung von der dlteren Aufnahme. Es zeigte
sich namlich, daf die weiter siidlich, also in der Umgebung des
Elmsees iiber den fossilreichen rosenroten Crinoidenbreccien der
Hierlatzschichten folgenden, seinerzeit von E. v. Mojsisovics und
mir mit demn Ilierlatzkalk zusammengezogenen, rotbraunen, breccidsen
Flaserkalke hier unmittelbar iiberdem Dachsteinkalk auf-
ruhen, wihrend sich noch unweit davon, auf der Héhe zwischen der
Wildenseealpe und dem Wildensee, lichtroter Liascrinoidenkalk nur
in Denudationsresten iber dem Dachsteinkalk vorfindet.

Bei der Hennaralpe und weiter 6stlich iber die kleine und
groBe Wiese bis zum AblaBbihel liegt also iiber dem an Megalodonten
reichen und von roten und gelben Schmitzen durchzogenen Dachstein-
kalk einige Meter michtig jener rotbraene, oft ebenfalls crinoiden-
reiche, meist breccigse oder knollige und dann auf der ziegelrot an-
gewitterten Oberfliche dunkelgenetzte Kalk. Da und dort zeigen sich
in dem braunen Kalk Durchschnitte groBerer mit dem Gestein fest
verwachsener Ammoniten oder auch klobige Belemnitenkeulen. Cha-
rakteristisch fir diesen Kalk ist sein Erzgehalt, der sich in einer
dunklen Durchiderung der brecciésen Partien oder darin duBert, daB
die mehr flaserigen Stellen von schwarzen Manganeisenerzkrusten
durchwoben werden. Uber diesen rotbraunen folgen mitunter -wieder
graue Binke, dhnlich dem darunterliegenden Dachsteinkalk, so daB
eine Wechsellagerung vorgetiuscht wird. Meist filhren aber die oberen
Binke der wie gesagt bloB einige Meter michtigen, braunen Kalke
rote Hornsteinlinsen und gehen dann allmihlich iiber in das néichste
Glied, nimlich in kupferrote oder schwarze Kieselkalke oder -Mergel,
die Zone der jurassischen Radiolarite, die sich hier auf dem Plateau
stets in Form griin beraster, langgezogener Oasen inmitten der Kalk-
steinwiisten scharf abheben.

Diese Lagerungsverhiltnisse sowie die Gesteinsbeschaffenheit
gestatten eine Gleichstellung der rotbraunen Kalke mit den am Ois-
berg bei GroB-Hollenstein ebenfalls von Radiolariten bedeckten, fossil-
reichen Klauskalken, wenn es auch bisher nicht gelingen wollte,
bestimmbare Reste der" uberall vorhandenen Cephalopoden herauszu-
1osen.

Hier in der Depression zwischen der Hennaralpe und dem Ab-
laBbiihel fehlen also die sonst unverkemnbaren, weil stets fossil-
fihrenden blaBrotlichen Hierlatzkalke und es liegt ‘der rotbraune
Klauskalk direkt iiber den Megalodontenkalken, deren Hangendpartien
von rot und gelb gebinderten, im weiigraven Kalk schwimmenden
Scherben und Schmitzen durchschwirmt werden.

Ich habe schon einmal diese Scherben als nachtrigliche Aus-
fiillungen von Hohlriumen mit einer Art alter Terra rossa bezeichnet 2).

1) Jabhrbuch d. k. k. geol. R.-d., XXXVI, Bd., Wien 1836, pag. 258.
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Nach neueren Beobachtungen finden sich diese bunten Schmitzen in
solcher Massenhaftigkeit nurin den Hangendpartiender Dach-
steinkalke meist unterhalb transgredierender Lias- oder Jurakalke,
also in Partien der Dachsteinkalke, welche zur Zeit der Ablagerung
des Lias und dann wieder des Kelloway den felsigen Meeresboden und
die klippige Kiiste gebildet haben miissen. Auch findet man sie in der
Regel vergesellschaftet mit jenen flaserigen, mehr tonigen, griin-
lichen oder rétlichen Lagen des Dachsteinkalkes, welche petrogra-
phisch gewissen Rhitkalken der nérdlichen Voralpen nahe stehen und
wie diese durch Schalenbruchstiicke dickschaliger Megalodontiden
ausgezeichnet zu sein pflegen. Der diese oft mit einer Sinterkruste an-
setzenden, rothunten, gebinderten Scherben umgebende Dachsteinkalk
fihrt oft Crinoiden- und Gastropodenreste, ja es konnten sogar inner-
halb der roten Scherben selbst einzelne Crinoidenstielglieder beob-
achtet werden. DaB die roten Scherben auch nachtrigliche Bewe-
gungen in der Masse des Dachsteinkalks mitmachen muBten, beweist
deren Teilnahme an benachbarte, zertriimmerte und wieder verkittete
Partien des umschlieBenden Kalks. Ob die roten Schmitzen schon
bei der Sedimentation des Dachsteinkalkes zustande kamen, oder
nachtriglich in den oberen, der Auslangung, Durchlécherung und
Oxydation besser zuginglichen Lagen gebildet wurden, ist bisher un-
entschieden. Ihr Eisen- und Kieselsiuregehalt, dabei die scharfe Ab-
grenzung gegen, das Nebengestein sowie endlich die Binderung,
sprechen fir eine nachtrigliche Entstehung als Ausfiillungen von
Erosionskanilen. Hierher gehidren wohl auch die rotgelben Scherben-
kalke, welche F, Hahn als ,bunte obernorisch-rhitische Grenzkalke*
aus dem Bereich des Kammerkars erwiahnt (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
LX. Bd., 1910, pag. 336).

Durch den lebhaften Gesteinskontrast zwischen den hellen Dach-
steinkalkplatten, dem ziegelrot angewitterten Klauskalk, der meist mit
iippigem Rasen bedeckten Radiolaritzone, den diinnbankigen dunkleren
Oberalmschichten und dem weiB leuchtenden; massigen Plassenkalk
tritt die fir jene Léngsdepression So bezeichnende Erscheinung der
treppenformig abgesetzten Querverwiirfe besonders grell
hervor. Denn alle diese nordostlich streichenden Zonen schneiden, wenn
man sie in jener Richtung verfolgt, pidtzlich an Dachsteinkalk ab, nicht
selten lings einer niederen, der Verschubfliche entsprechenden, von
Nord nach Siden laufenden Mauerstufe. Einige hundert Meter weiter
sitdlich setzt der Streifen roter Klauskalke und dicht beraster Radiolarite
neverdings an und dieselbe Erscheinung des plétzlichen Abschneidens
und der Verschiebung vor den angrenzenden weiBen Dachsteinkalk-
tafeln wiederholt sich von neuem. Da und dort sah ich entlang der
Verschubfliche geschleppte rote Kieselkalke zwischen den lichten
Kalken eingeklemmt.

Sechs groBere, treppenformig angeordnete Quervorwiirfe kann
man zwischen der Hennaralpe und der GroBen Wiese beobachten. Die
groBte Verwerfung schneidet die Hirschkargrube im Osten ab und
1aBt sich als Mauerstufe bis auf die Abhinge des Kniekogels (2030 m)
verfolgen. AuBerdem tretén aber noch zahlreiche kleinere treppen-
férmige Verschiitbe auf, besonders am NordfuS des WildengtBl ent-
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lang der ,Groflen® und der ,Kleinen Wiese“ mit ihrem seichten
Timpel, wo die weiBen und roten Kalke immer wieder als scharfe
Felssporne gegen den begriinten Radiolaritboden dieser langen Mulden-
reihe vorspringen.

Uber den Klauskalken und Radiolariten folgen nun mit sid-
lichem Einfallen gegen den Grundlsee dinnplattige Oberalmer
Kalke und schlieBlich, die siidliche Plateauhilfte aufbauend, massige
weile Plassenkalke. An der Basis der Oberalmer Schichten er-
scheinen in der Gegend ,Auf den Wiesen“ und am AblaBbiihel zunichst
uber dem bunten Radiolarit diinnschichtige, dunkelblaugraue Mergel-
kalke und kieselige Fleckenmergel mit Hornsteinausscheidungen. In
diesen meist wellig gebogenen, vorherrschend mergeligen
Schichten im Liegenden der Oberalmer Hornsteinkalke findet man auBer
Korallen und Spongienresten nur selten Aptychen aus der Gruppe des
A. lamellosus. Nicht nur hier auf den , Wiesen“, sondern auch am Loser
bei Altaussee, namentlich auf dessen zur Gschwandalpe abdachender
Nordseite bilden die diinnschichtigen Fleckenmergel und Kieselkalke
das Liegende der noch immer deutlich plattigen, durch ihren Reichtum
an dunklen Hornsteinknollen und -Wilsten ausgezeichneten Ober-
almkalken. Die in den meist gelblichgrauen, von Echinodermen-
resten flimmernden, plattigen Kalken eingeschlossenen, unregelmiBigen
Kieselausscheidungen zeigen mitunter eine konzentrische Anordnung
in kalkige und kieselige Lagen, wobei die letzteren schalig heraus-
wittern und rauhe Krinze dunkler Rinden auf dem lichten Gestein
bilden. Schon von M. V. Lipold wurde diese Erscheinung an Horn-
steinknollen der Oberalmschichten beobachtet und beschrieben (Der
Salzberg am Ditrnberg bei Hallein, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1854,
V. Bd., pag. 596).

Einige hundert Meter michtig, treten die im Ganzen nur wenig
geneigten Oberalmkalke am Nord-, Ost- und Sadrand der
Plassenkalke dieser siidlichen Plateauhilfte zutage. Wenn auch an-
scheinend gleichmaBig entwickelt, zeigen sie in jener Gegend doch
eine gewisse Gliederung durch die Einschaltung vonBreccien-
kalken. Letztere enthalten unter anderem eckige Brocken dichter
grauer Kalke, gelblichen Dolomits uud griingrauver, offensichtlich aus
den alteren Oberalmer Mergeln stammender Mergel- und Kieselkalke.
In lithologischer Hinsicht gleichen diese scheckigen Breccien ganz den
bei Waidhofen und im Pechgraben auftretenden, durch ihre Fossilreste
als Acanthicusschichten gekennzeichneten ,konglomeratischen Malm-
kalken“. Es ist anzunehmen, daB unter ihnen stratigraphische Liicken
bestehen und daB sie also den Beginn einer jingeren Serie
markieren, welche sich hier durch Wechsellagerung von 20—30 cm
starken Hornsteinkalkbinken mit 3—4 m michtigen, gelbweiflen,
dichten, dem DPlassenkalk - ahnlichen, aber doch immer wieder Horn-
steine einschlieBenden Kalken auszeichnet. An vielen Stellen scheint
nun jene Wechsellagerung durch das Uberhandnehmen der dicken
Platten gelblichweiBer Kalke nach oben allmihlich in den hornstein-
freien Plassenkalk iberzugehen. Man beobachtet sowohl die Breccien-
binke als auch jene oberwahnte Wechsellagerung und schlieBlich
auch den Ubergang in den krbnenden Plassenkalk wohl am besten
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im Widderkar, das von der Ziemitzalpe zwischen dem Sinabelstein
(1903 m) und den Drei Briidern ndrdlich ansteigt und mit einem
flachen Sattel vor der Depression ,Auf den Wiesen* endigt.

Etwas oberhalb der im Widderkar liegenden Jagdhitte ziehen
die Breccienbinke durch, der Sattel im Norden wird durch mit mich-
tigen, lichten Kalkstaffeln wechsellagernde, Hornstein fithrende Platten-
kalke gebildet und auf den Kuppen beiderseits, auf dem Widderkar-
kogel und Kniekogel (2030 m), lagern schon Plassenkalke auf. Durch
den die Oberalmkalke bloBlegenden Einschnitt des Widderkars wird
auf diese Art von der zusammenhingenden groSen Plassenkalktafel,
die sich, fast die ganze siidliche Plateauhilfte einnehmend, bis zur
Trisselwand bei Altaussee fortsetzt, eine weiter Ostlich liegende,
kleinere Plassenkalkscholle mit den Drei Britdern und dem Wilden-
gossel abgetrennt. Dagegen besteht die der Elmgrube zugekehrte Ost-
wand des Salzofens durchwegs aus dem plattigen Oberalmkalk mit
schwarzen Hornsteinknauern und Wilsten, deren Schutthalden gegen
die Elmgrube und den Lahngangsee hin die Zone der liegenden Ober-
almmergel griBtenteils iberdecken. Nur am AblaBbithel und an der
gegen Vordernbach abstirzenden Graswand sind jene diinnschichtigen
kieseligen Mergelkalke des Liegenden noch zu sehen.

Wihrend zumeist ein allmahlicher Ubergang der Oberalmkalke
in den Plassenkalk stattzufinden scheint, trifft man an wenigen Orten
eine schon durch ihre rote Farbe auffallende Grenzbildung zwischen
den genannten beiden Gliedern.

In auffilliger Art tritt uns eine solche Grenzbildung im Kessel
der Breitwiesalpe entgegen. Hier findet man in den Dolinen
nordlich unter den Hiitten, einige Meter michtig, graue und blaBrote,
diinnbankige, tonige Knollen- und Flaserkalke, nach oben iitbergehend
in ziegelrote schiefrige Crinoidenbreccien voller Scherben lamelloser
oder auch glatter, langgestreckter Aptychen. (Taf. II, Fig. 2.)

Dasselbe schiefrige rote Aptychengestein fand sich in den Schutt-
balden der Graswand am Wege zum Lahngangsee, oberhalb des
Grausensteges (N. Vordernbachalpe). Hierher gehirt wohl auch ein
roter breccidser oder knolliger Kalk mit Ammonitendurchschnitten,
welcher oberhalb Rosseln am Nordufer des Grundlsees das Liegende
einer isolierten Scholle von Plassenkalk bildet. Letztere baut das
kleine Platean von Viehstalleben auf, von der sich ein, jene roten,
an siidtiroler Acanthicuskalke erinnernder Flaserkalke aufschlieBender
Graben gegen Résseln am Grundisee hinabzieht.

Wenn auch an vielen Orten die an der Basis der Plassenkalk-
wande aufgehduften Schutthalden diese geringmichtige Grenzbildung
verhiillen mdgen, so gibt es doch weite, hinreichend aufgeschlossene
Strecken, wo an der Grenze zwischen den plattigen, hornsteinfiuhrenden
Oberalmkalken und dem massigen Riffkalk der Trisselwand, des Hunds-
kogels und Backensteins am Nordufer des Grundlsees keine Spur
solcher roter Kalke zu sehen ist. Man hat es also nicht mit
einer gleichféormig durchlaufenden Stufe zu tun, sondern ble8 mit
lokalen Bildungen an der Basis der Plassenkalke. Wenn hier diese
grauroten Breccienkalke oder Flaserkalke den Acanthicusschichten
beigezihlt werden, so geschieht dies hauptsichlich auf Grund ihrer

Jabrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1915, 5. Bd., 1. u. 2. Heft. (G. Geyer.) 28
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Position unterhalb des Obertithons und im Hinblick auf die immerhin
bestehende petrographische Ahnlichkeit nicht nur mit Gesteinen jener
Gruppe in Siidtirol, sondern auch von St. Agatha im Salzkammergut,
woselbst die fossilfiihrenden Acanthicusschichten mit ihrer seinerzeit
von M. Neumayr beschriebenen Fauna bekannt sind. Die ziegel-
roten Aptychenbreccien im Kessel der DBreitwiesalpe kénnten dann
eventuell als Aquivalente des Untertithons angesehen werden, welche
hier unter dem Plassen- oder Strambergerkalk zum Vorschein
kommen.

Mit Ritcksicht auf den AnschluB an das westlich benachbarte,
bereits publizierte Blatt Ischl und Hallstatt muB hier bemerkt
werden, daB die dort von E. v. Mojsisovics als Tressenstein-
kalk ausgeschiedene Schichtgruppe mit unseren oberen kalkigen
Oberalmschichten dbereinstimmt.

Seitdem durch E. Kittl!) nachgewiesen wurde, dall die Gipfel-
kalke des Tressensteins 7w diphya Col. oder mindestens eine
davon kaum unterscheidbare Form des Tithons enthalten, empfiehlt es
sich wohl, jene Schichtbezeichnung fallen zu lassen. Ich selbst sammelte
in den Halden am SidfuBe des Tressensteins in meist Korallen
fahrenden oder dic zierlichen Auswitterungen von

Milleporidinum sp, Steimmn.

aufweissenden weiBen Kalken Gastropedenreste, derbe Ostreenschalen,
grobrippige Alectryonien und Rhynchonellen aus der Gruppe der
Ith, Astieriana «Orh. mit einzelnen Spaltrippen. Die hornsteinfreien
weilen Gipfelkalke des Tressensteins sind sonach als Plassenkalk an-
zusehen, der samt den sie dort unterteufenden, diinnbankigen grauen,
Hornstein fithrenden Kalken entlang einer den Sattel meridional durch-
schneidenden Stérung gegeniiber der Trisselwand gesenkt erscheint.
Auch E. v.Mojsisovics betrachtet iibrigens seine Tressenstein-
kalke als Fazies der Oberalmschichten und zugleich als koralligene
Ausbildung der Acanthicusstufe?),

Als ein wichtiger Anhaltspunkt fir die stratigraphische
Deutung der Oberalmschichten dieser Gegend mul das von
Dr. O. Haas nachgewiesene (Mitt. Geolog. Ges., I. Bd., Wien 1908,
pag. 385) Vorkommen von

Oppelic ¢f. Holbeini Opp.

auf dem Loser bei Altaussee hervorgehoben werden. Dieses nahe
unter dem Gipfel, also in relativ hoherer Lage der Hornstein
fihrenden und dinnbankigen Oberalmer Kalke gefundene Fossil
wirde nach O. Haas darauf hinweisen, daB hier ein noch iiber der
Acanthicuszone liegender Horizont des obersten Jura, ja vielleicht
sogar unteres Tithon vertreten sei. In nachgelassenen Aufzeichnungen
E. v. Mojsisovics’ wird noeh ein zweiter Fund vom Loser ange-
fubrt als Perisphinctes ¢f. plebejus Newm. (nach DBestimmung von

1) Exkursionsfithrer des IX, int. Geol.-Kongr. Wien 1905, pag. 100,

*) Erldnterungen der Geologischen Karte etc., Blatt Isch]l und Hallstatt,
pag. 43, Wien 1905.
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A.hSpitz), eine Form, welche ebenfalls den Acanthicusschichten an-
gehort.

Uber den wmehr oder weniger diinnplattigen, schwarze Horn-
steinknollen fihrenden hangenden Oberalmkalken folgt also der
Plassenkalk. Derselbe bildet von der Trisselwand angefangen bis
ins Widderkar die Stidhilfte des Plateaus und setzt noch die isolierte
Kalkhaube der Drei Briider samt dem WildengtBl zusammen. Hin-
sichtlich seiner Fossilfihrung muB hier, da keine neuen Aufsamm-
lungen vorliegen, auf meine erste Arbeit im 34, Bande unseres Jahr-
buches, Wien 1884, pag. 351, hingewiesen werden mit dem ausdriick-
lichen Vermerk, daB die neuen Begehungen keinerlei Anhaltspunkte
filr die dort angedeutete Moglichkeit eines Hinaufreichens des Plassen-
kalks aus dem Obertithon in die Unterkreide und eventuell Oberkreide
ergeben haben. Insolange die I’auna des Plassenkalks nicht im Zu-
sammenhang beschrieben worden ist, kann an jene Frage nicht heran-
getreten werden.

Unter den dort angefihrten, fir Obertithon bezeichnenden
TFossilen ist in erster Linie

Perisphinctes senex Zitt.

zu nennen, der auf den Schutthalden des ,groBen Riebeisens“ nahe
unter dem Gipfel des Schoberwiesberges an der Trisselwand seiner-
zeg, von mir gesammelt wurde zusammen mit Rhynchonella Astieriana
*Orb.

Im Anhang an diese im Westfligel des Toten Gebirges uber
dem Dachsteinkalk folgende jurassische Schichtfolge: Klauskalk, bunte
Radiolarite, mergelige und kalkige Oberalmschichten sowie endlich
Plassenkalk miigsen hier noch die auf der Wasserscheide siadlich
vom Wildensee iiber Dachsteinkalk transgredierenden Hierlatzreste
gowie das beschrinkte Vorkommen von Hornstein fithrenden, dtinn-
bankigen Oberalmkalken im Kessel der Wildenseealpe angefiihrt
werden, wovon auch das letztere unmittelbar auf Dachsteinkalk auf-
zuruhen scheint, dhnlich wie dies auch éstlich @ber der Augstwiesen-
alpe beobachtet werden kann. Es ist itbrigens die Frage, ob hier nicht
tektonische Momente fiir den abnormalen Kontakt mitbestimmend sind.

Weiterhin im zentralen Teil des Toten Gebirges, nim-
lich in der Umgebung des Lahngangsees und Elmsees, schalten
sich aber zwischen dem Dachsteinkalk und dem braunen Klauskalk
weile oder lichtrotliche Crinoidenkalke der Hierlatzschichten ein, wie
sich besonders sehén in der Synklinale am Siidufer des Elmsees (vgl.
Jahrb., 34. Bd., 1884, pag. 361) beobachten 1aBt. Die in jener Ab-
handlung angefithrten ,roten Knollenkalke und dichten muschlig-
brechenden Kalke“, in denen ich neuerlich Ammonitendurchschnitte
und klobige Belemnitenkeulen nachweisen konnte, gehdren schon dem
Klauskalk an, der im Nordfligel derselben Falte zum Teil direkt auf
Dachsteinkalk aufrubt.

Wie noch gezeigt werden soll, setzt sich die am Rotgeschirr (2257 m)
anhebende Elmlinie iiber den Lahngangsee und Grausensteg bis
zur Ziemitzalpe fort und trennt die abgesunkene Gésselwand von
dem nicht bloB morphologisch, sondern auch tektonisch héherliegenden

28~
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Abhang der Gissleralpe und ihrer dstlichen Fortsetzung im Salzofen ab.
Hier mag noch ein neuentdeckter Fundort von direkt im Hangenden
des Riffkalks nodrdlich oberhalb Gossl liegenden Hierlatzschichten
erwihnt werden. Lings des an der Oberkante der senkrechten Wand
hinfahrenden Holzweges. trifft man iiber lichtem Korallenkalk der Trias
zungchst weibe, dartiber aber in rote dichte Kalke libergehende rétliche
Crinoidenkalke voller Brachiopoden.

Unter anderen Arten fanden sich hier:

Bhynchonella Alberti Opp.
» Greppini Opp.
Spiriferina alpina Opp.

und fein ornamentierte, auffallend gro8e Cidariskeulen.

Auch am FuB der Gosselwand nahe am Toplitzsee stehen fiber
dem Riffkalke rosenrote Crinoidenkalke der Hierlatzschichten an und
zeigen gewissermafen die Sprunghthe der Stérung an, welche entlang
der senkrechten Gésselwand verliuft.

Im sadlichen Fligel des Toten Gebirges, der vom Toplitzsee
tiber die Weile Wand bis zu den Tragln und zum Salzsteig reicht,
erscheinen, wie zuerst durch L. v. Mojsisovics erkannt wurde,
unter dem geschichteten Dachsteinkalk massige, zumeist Korallen
fahrende Riffkalke, auf dem Elm (2124 m) mit geschichteten Partien
wechsellagernd. Hier muB die bezeichnende Tatsache hervorgehoben
werden, daB die Hierlatzkalke auch unmittelbar tber dem Riff-
kalk zur Ablagerung gelangten, wodurch deren transgressives Auftreten
deutlich zum Ausdruck gebracht wird. So sahen wir schon iiber dem
Riffkalk der senkrechten GéBlwand die eben erwihnten weilen
und roten Hierlatzkalke am Zugwege gegen die Vordernbachalpe an-
stehen. Auf der Ziemitzalpe folgt iber diesem Liaskalk brauner
flasriger Klauskalk und dann erst die hornsteinreichen Oberalm-
schichten, deren kieseligen Verwitterungsprodukte die flachen Gehinge
der ,GobBler Schweiber“ bis zur Vordernbachalpe bedecken. Aus rot-
lichem Liaskalk des Ziemitzgrabens nordlich vom Ladner am Grundlsee
liegen in unseren Sammlungen:

Spiriferina alpina Opp.
angulata Opp.
obtusa Opp.
» brevirostris Opp.
Antiptychina 2 sp.
Terebratula punctata Sow. var.
Andleri Opp.

Waldheimia mutabilis Opp.

» Partschi Opp.
Rhynchonella Briseis Gem.

» retusifrons Opp.
latifrons Stur mscr.

”n
n

”
Pecten sp.
Avicula cf, inasquivalvis Sow.
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Zum Teil auBerordentlich fossilreich erwiesen sich die ostlich
der Vordernbachalpe und auf den Héhen des Elmmooses (sidlich
iber Htt. von Vordernbach Htt. der Spez.-Karte) iber dem massigen
Riffkalkk liegenden Relikte von rotlichem Hierlatzkalk. In unserem
Museum befindet sich von dort eine groBere von mir seinerzeit ge-
sammelte Suite mit:

Phylloceras cylindricum Sow.

» sp. ¢f. Zetes d’'Orb.
Psiloceras Suessi v. Haw.
Avrietites semilaevis v. Hau.

raricostatus Ziet,
Pecten Rollei Stol.
Lima Deslongchampsi Stol.
Inoceramus cf. ventricosus Opp.
Carpenteria pectiniformis Desl.
Waldheimia mutabilis Opp.

» stapia Opp.

» Partschi Opp.
Rhynchonella prona Opp.

» Briseis Gem.
" w  var. rimata Opp.
» Giimbeli Opp.

polyptycha Opp.
Greppini Opp.
Fraasi Opp.
Spmferma alpina Opp.

» angulata Opp.

» obtusa Opp.

Auffallend durch ihre Michtigkeit und Verbreitung sind die vor-
herrschend weiflen Hierlatzkalke auf dem Moserkogel sidlich vom
Toplitzsee, wo die den Riffkalk iberkrustenden hellen Kalke ganz
erfullt sind von Brachiopoden, wie z. B.:

Terebratula punctata Var. Andleri Opp.
Rhynchonella Briseis Gem.
Spiriferina alping Opp. und viele andere mehr.

Auch dichte rote Kalke mit Cidaritenstacheln kommen dort vor.
In der Mulde SO unter dem Moserkogel fanden sich in graugelben,
von Echinodermenresten erfiillten brecciésen Kalken gekornte Cidaris-
keulen, schlanke Belemnitenrostren und

Avrietites semilaevis ». Hou.

Ausgebreitet sind auch die weiBen Hierlatzkalke auf dem Siidabhang
der HochweiBe gegen das Oderntal, wo sie besonders fossilreich
nichst der am FuBe des Odersteins (1722 m) liegenden Ochsen-
halterhiitte erscheinen. Das weiBe Gestein ist erfallt von

Terebr. punctata Sow. Var. Andleri,
weitaus die vorherrschende Art.
Waldheimia mutabilis Opp.

3 3
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Waldheimia stapia Opp.
” Ewaldi Opp.
Rhynchonella Greppini Opp.
" Briseis Gem.
” Giimbeli Opp.

Auch die weiter unten anschlieBenden, in Winden zum Oderntal
abfallenden roten Crinoidenkalke sind stellenweise fossilreich und
fihren u. a.

Waldheimia Partschi Opp.
Spiriferina obtusa Opp.
Rhynchonella Alberti Opp.

” retusifrons Opp.

» Fraasi Opp.

» polyptycha Opp.
nebst groBen Cidaritenstacheln.

Bezeichnende DBrachiopoden des Hierlatzkalkes liegen auch von
der Salzeralype (Birgmoos) vor, woselbst sowie ober der Plankerau-
alpe?!) im Hangenden des Lias abermals braunrote, knollige oder
brecciése und flaserige Klauskalke, sodann aber wieder bunte
Radiolarite und dunnplattige, dunkle, Hornstein fithrende Ober-
almschichten folgen.

Es reicht diese jurassische Schichtfolge nicht bloB an die Salza
im Oderntal hinab, sondern mit ihren Oberalmschichten auch noch
eine Strecke weit am jenseitigen Hang oder am I'uB des Lawinensteins
hinan, wo man noch am linken Salzaufer Klauskalk, roten Kieselkalk
und Hornstein fiilhrende Oberalmschichten beobachten kann. Ja, am
Loskogel (bei ,1h“ von Tischeben der Spezialkarte) tritt noch einmal
in einer vollig isolierten Partie Riffkalk zutage, von roten Lias- und
Jurakalken iiberlagert und am ,Stederbruch* unmittelbar an Zlambach-
mergeln der sidlich folgenden Scholle abstofiend. Dieser Riffkalk
bildet eine am Bruch abgesprengte Randpartie der jenseits im Toten
Gebirge zusammenhangenden Riffkalkplatte.

SchlieBlich mége der Vollstindigkeit halber hier noch auf die
in meiner dlteren zitierten Arbeit: Jahrbuch 1884, 34. Band, pag. 346
beschriebenen, dem mittleren und zum Teil auch noch dem oberen
Lias angehorigen Hierlatzkalke hingewiesen werden, welche auf dem
Brieglersberg und seinen Nebengipfeln nérdlich vom groBen Tragl
in einzelner Resten iiber dem Dachsteinkalk erhalten blieben und
davon zeugen, daB die ibergreifenden Liassedimente zeitlich ver-
schiedenen Stufen dieser Formation angehéren kénnen.

Am Stoderbruch scheint die groBe siidliche Abbeugung der
Dachsteinriffkalke mit ihrer Lias- und Juraiiberlagerung erst unter die
norische Zone der Bauernalpe und dann unter die Hauptdolomit-
schuppe des Lawinensteins hinab zu tauchen, Diese Verhiltnisse
sollen im folgenden niher erdrtert werden.

) Auf der Spezialkarte nicht verzeichnet; liegt an der Waldgrenze SW
unter Punkt 1890 bei ,Htt* von Salzer Schwaig Htt.
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Lawinenstein und Tauplitzalpe.

Die miachtige, im wesentlichen aus Ramsaudolomit Cardita-
schichten und Hauptdolomit bestehende, am nahen Warscheneck nach
oben bereits in. Dachsteinkalk iabergehende Dolomitentwicklung des
Hochmdlbings setzt sich nach Westen iber das Seenplateau der
Tauplitzalpe in den Lawinenstein, also bis ans Salzatal und seine
Transversallinie fort. Wihrend diese Zone im Norden vom obener-
withnten Stoderbruch begleitet wird, scheidet sie eine andere Lings-
storung im Sitden von der im Rabenkogel und Krahstein hinstreichenden
Hallstatterkalkregion ab.

Im Allgemeinen fillt das Schichtsystem der Tauplitzalpe und
des Lawinensteins vom Stoderbruch weg nach Siden ab, so daB die
dltesten Glieder entlang jenmer Stérung am nérdlichen Rande zutage
treten. Es sind dies nidchst der Tauplitzalpe, am GroB-See und ober-
halb der Odernalpe anstehende rote Werfener Schiefer und grau-
schwarze Dolomite oder Kalke der Gutensteiner Schichten, nach oben
iibergehend in weilien grusigen Ramsaudolomit. Das daruberliegende
Band der aus grauem, braunverwitterndem Sandstein und Oolithkalk
bestehenden Carditaschichten 1aBt sich weithin verfolgen. D. Stur
hatte schon 1852 (Jahrbuch IV. Band 1853, pag. 475) und (Geologie
d. Steiermark, pag. 262) in den Dolinen der Tauplitzalpe Sandstein und
Schiefertone mit Einlagerungen grauer Crinoidenkalke mit Cidaris
Braunii Des. und Ter. indistinctu Beyr. gefunden, so wie es ihm auch
gelang, im schiefrigen Sandstein am nordlichen Ufer des Steyrer Sees
gut erhaltene, grofere Exemplare von

Halobia Houeri Stur = Ial. rugose Giimb.

zu sammeln. Wenn auch heute die Sandsteinaufschlisse entlang dem
nirdlichen Ufer des Steirersees durch Halden verschiittet sind, so trifft
man anstehenden Lunzer Sandstein immerhin noch éstlich von der
Steyrersee-Hiitte etwas unterhalb des zum Schwarzensee fithrenden
Weges.

Als schmales Band ziehen die Carditaschichten vou der Alpen-
mulde unter dem Salzsteig dber Leistalpe und das Sidufer des
Schwarzensees hin, zeitweise durch Schutt unterbrochen, dann sidlich
unterhalb der Tauplitzalpe durch, umkreisen das Gebiet der Ross-
hiitten im Siiden und Westen und erscheinen wieder am Westrande
des Kessels der Grashiitten, von wo man sie entlang dem Bichlein
zunichst bis zum Krallersee verfolgen kann. In ihrem Liegenden,
also gegen den Ramsaudolomit, beobachtet man 6stlich vom Kraller-
see noch schwirgliche Kalkschiefer vom Aussehen der Aonschiefer
sowie auch schwarze Reingrabener Schiefer. In ihrem IIangenden aber
erscheinen gegen und in der Bauernscharte Hornstein filhrende dunkle
Plattenkalke, gelblich verwitternde Oolithe mit Fchinodermenresten
sowie auch Zwischenlagen dunkler Mergelschiefer. Wie der Zusammen-
hang mit der ganzen Nordflanke des Lawinensteins gegen die Odern oder
das obere Salzatal ergibt, sind dies norische Schichten, welche
nérdlich unter der Bauernscharte wieder von typischen Cardita-
schichten, also karnischendunklen, sandigen Schiefern
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und feinglimmerigem, dinnbankigen tonigen Lunzer
Sandstein unterlagert werden?). Darunter endlich folgt erst
der in wilden Schluchten ausgenagte, weife Ramsaudolomit ober-
halb der Odernalpe.

Diese norischen blaugrauen Hornsteinkalke, gelben Oolithe,
Breccien und grauen Mergelschiefer bilden das &stllche Ende jener
breiten Zone von Pedatakalken und Zlambachschichten, welche aus
der Pitschengegend bei Aussee uber Galhof, Zlaimkogel und Grasberg
bis unter die Schneckenalpe reichen und dann dstlich jenseits des
Salzatales am Nordgehinge des Lawinensteins gegen die Bauernalpe
ansteigen, Der untere Teil jener derzeit mit Jungmais bedeckten
Abhinge wird vorwiegend durch mit Morine verschiittete graue Zlam-
bachmergel und Mergelschiefer gebildet. Man trifft hier viel sumpfige
Stellen und lehmige Rutschungen, selten anstehende Mergel. An der
StraBe im Salzatal oberhalb des Blockhauses tritt siidseitig unter der
Morine vielfach grauer norischer Fleckenmergel zutage. Es sind
rauhe kieselige Fleckenmergel, die sich wenig von Liasfleckenmergel
unterscheiden, aber ziher sind und sich beim Anfithlen merklich
rauher erweisen als die glatt brechenden Liasmergel. Im Gegensatz
zu den Mergeln zeigen die iiber der Bauernalpe in den Winden eines
felsigen Vorkopfes anstehenden dunklen hornsteinreichen Plattenkalke
und Dolomite der Pedataschichten viel schroffere Formen. Ihre diinn-
plattigen Binke sind steil aufgestellt und wirr hin und hergefaltet.
Am Wege unter der Bauernalpe fanden sich Stiicke von grauschwarzem
diinnplattigem Kalk mit kieseligen Auswitterungen von Halorellen-
schalen.

Genau entspricht jene Schichtfolge der des Grasberges am
Grundlsee und liegt auch in deren streichender ostlichen Fortsetzung.
Nur bewirkt unter der Schneckenalpe die Transversalstorung des
Salzatales eine leichte nérdliche Vorschiebung des Grasbergzuges.

Man darf die wiederholte Wechsellagerung jener grauschwarzen
Pedatakalke mit Dolomitbanken als natiirlichen seitlichen Ubergang
der Fazies norischer Pedatagesteine in die Iazies des norischen
Hauptdolomits im Hochmolbingdistrikt auffassen. Im Hochmélbing-
gebiete konnten nur die Hornstein filhrenden Lagen im Hangenden
der Kalkoolithe (Carditaschichten) nichst der Sumperalpe (Verh.
d. k. k. geol. R.-A. 1913, pag. 288) als Aquivalente des Norikums
angesehen werden, wihrend diec Hauptmasse der norischen Stufe rein
dolomitisch bleibt bis sie gegen oben, durch Einschaltung von Binken
aus Megaloduskalken, in den Dachsteinkalk des Warschenecks iiber-
geht. Wie die Hallstiatter Kalke (Rotelstein) bei Mittern-
dorf gegen Osten allmithlich inden Riffkalktibergehen,
50 klingen die Pedatakalke und Zlambachmergel gegen
Osten in dem Hauptdolomit aus.

Es scheint aber nicht, daB diese mit Pedatakalken wechselnden
Dolomite auch nach oben allmihlich in den Hauptdolomit des

!) Diese hier gut aufgeschlossene Unterteufung der norischen durch
eine karnische Schichtfolge bildet mit eine Bestitigung der weiter oben vertretenen
Auffassung iiher das gegenseitige Verhiltnis der Zlambachschichten zu den Lunzer
Schichten im Grasbergzug siidlich vom Grundlsee (pag. [30]).
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Lawinensteins selbst iibergehen. Denn in der Bauernscharte folgen
ttber den norischen Echinodermenbreccien und Oolithen mit Mergel-
schieferlagen an der Kante des Lawinensteins unmittelbar kalkige
Binke, wie solche nur in relativ hohen Stockwerken der Haupt-
dolomitstufe sich einzustellen pflegen. Vielmehr hat es den Anschein,
daB eine Stérung den Hauptdolomit des Lawinensteins von den an
seinem Nordabhang anstehenden norischen Pedatakalken und Dolomit-
binken der Bauernalpe trenne. Diese Stérung wiirde wohl das Schartel
stidwestlich tber der Bauernalpe passieren, in das Salzatal hinab-
streichen und dann in die Storung des Schlaipfengrabens iibergehen,
entlang deren der Turkenzug tiber der Grasbergscholle aufgeschoben
ist (vgl. pag. [35]).

Unterhalb des die norische Zone nérdlich begrenzenden Stoder-
bruches folgen dann, moch am selben Abhang, die oben erwihnten
Riftkalke und Lias-Jurakalke des Loskogels (bei ,h“ von Tischeben
der Spezialkarte).

V. Tektonische Hauptziige.

Wenn man die tektonischen Verhiltnisse der eben beschriebenen
geologischen Abschnitte iberblickt, so ergeben sich folgende Grund-
ziige im Aufbau dieses Gebietes.

Zwischen den groflen Dachsteinkalkmassen des Toten Gebirges
im Nordosten und jener des Dachsteingebirges im Siidwesten schiebt
gich aus dem osterreichischen Salzkammergut, also von Westen, keil-
formig eine Region ein, in welcher die Hallstitter Entwicklung herrscht,
wihrend von Osten aus der Hochmdlbinggruppe eine vorwiegend
dolomitische, nach oben aber doch wieder von Dachsteinkalk abge-
schlossene Zone die beiden groBen Massen scheidet.

Auch die von Westen hereinragende Ilallstitter Zone ist nicht
ganz einheitlich gebaut, indem deren flach gelagerter stdlicher Zug
(Rotelstein) vorwiegend aus karnischen, lichten, weiBen und roten
Kalken besteht, wihrend am Aufbau ihres steil aufgerichteten nordlichen
Zuges (Zlaimkogel) auBler bunten karnischen Hallstatter Kalken noch
michtige, diinnplattige, dunkle, an Hornstein reiche norische Kalke
und Mergel teilnehmen.

Es wurde hier darauf hingewiesen, daB die Hallstitter Entwick-
lung des Rotelsteins, Rabenkogels, Krahsteins und Hechelsteins nach
Osten allmihlich in jene Riffkalkzone iibergeht, welche zwischen
Steinach und Liezen das Liegende der Dachsteinkalke bildet. Wenn
beim Ferdinandstollen am Rételstein fossilfiihrende, rote, unternorische
Hallstatter Kalke unter weiBem Riffkalk liegen, so ergibt sich
daraus, daB die karnischen Hallstitter Kalke im allgemeinen den
unteren Stockwerken der Riffbildungen entsprechen, welche ja ander-
wirtsnoch tiefer hinabreichen und auch das Unterkarnikum umfassen, da
sie auch die Mergel und Sandsteine der Carditaschichten im Streichen
ersetzen konnen.

Die aus feinstem Kalkdetritus bestehenden, in ruhigen tieferen
Buchten abgesetzten rotbunten karnischen Hallstatter Kalke gehen

Jabrbuch 4, k. k. geol. Reichsanstalt, 1915, 65. Bd., 1. u. 2. Heft. (&. Geyer.) 29
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also seitlich ohne schirfere Grenze iiber in die Liegendpartien des
grauen Korallenkalks, der wieder seinerseits die Basis des Dach-
steinkalks bildet. Im groBen Ganzen entsprechen sohin diese Hall-
stitter Kalke dem Liegenden des Dachsteinkalks und diirfen nicht
ohne weiteres als dcren Aquivalent bei der Aufstellung von Fazies-
bezirken angesehen werden.

Anderseits haben wir gesehen, daB die ddnnbankige, oft mer-
gelige oder Hornstein filhrende norische Serie der Pedatakalke,
Zlambachmergel und Potschenkalke nach Osten durch Uberhand-
nehmen der Dolomiteinlagerungen in den tieferen Teil des
Hauptdolomits am Lawinensteinhang iitbergehen.

Vielfach wird darauf hingewiesen, daB auch die Lias- und ein
Teil der Jurabildungen in ihrer Gesteinsausbildung jenen triadischen
Faziesbezirken entsprechen ). Allein das hier behandelte Gebiet nimmt
auch in dieser Hinsicht eine vermittelnde Stellung ein, indem sowohl
iiber Dachsteinkalk als auch iiber dem karnischen Riffkalk gleicher-
weise Hierlatzkalke und Liasmergel oder eine Kombination dieser
beiden ‘auflagern, ebenso wie regional ein unmittelbares Ubergreifen
der Klauskalke auf Dachsteinkalk oder Riffkalk beobachtet wurde.

Entlang der Grenzen der eben besprochenen, faziell
oft stark abweichenden Regionen lassen sich streckenweise
ausgeprigte Stérungen verfolgen. Doch schneiden diese Storungen,
wenn man sie im Streichen verfolgt, gelegentlich auch wieder inner-
halb geschlossener INaziesbezirke ein. Nicht iiberall sind die
Faziesbezirke tektonisch wohl umgrenzt, sondern es zeigen sich auch
deutlich seitliche Uberginge, insbesondere im Streichen.

Aus geologischen Karten koénnen derartige wohlbegrenzte Ab-
schnitte freilich immer herausgelesen werden. Die Ausscheidungen
missen dort eben umrindert werden, wenn sich der Feldgeologe
dabei auch bewuBt ist, einen faziellen Ubergang kiinstlich zu
durchschneiden.

Entsprach es dem natiirlichen Entwicklungsgang, daB man an-
laBlich der ersten Ubersichtsaufnahmen nach wenigen gréBeren
Einheiten zu gliedern bestrebt war, um in die verwirrende Fiille
der Erscheinungen tunlichst Klarheit zu bringen, so ist_es nun an der
Zeit, auf die groBe Mannigfaltigkeit und die seitlichen Uberginge des
Schichtenbaues hinzuweisen. Es wird dadurch nicht nur den Tatsachen
Rechnung getragen, sondern dadurch werden auch jene irrigen Schliisse
hintangehalten, die sich auf Grund einer viel zu primitiven Gliede-
rung in einige wenige, angeblich scharf umrissene fazielle Einheiten
ergeben kdnnten. Die neueren Arbeiten von ¥. Hahn und E. Spengler
haben diesbeziglich viele wertvolle Beobachtungen mitgeteilt und diese
Auffassung, als wesentlich, besonders hervorgehoben.

Bevor hier einzelne, auf lingere Strecken verfolgbare Storungen
dieses Gebietes (vom Stiden nach Norden vorschreitend) besprochen
werden, sei noch darauf hingewiesen, daB alle Longitudinallinien dieser

!) Hier sei auf die von E. v. Mojsisovics aufgestellten Faziesbezirke
der Trias- und Jurabildungen im Salzkammergut hingewiesen, die derselbe seinen
Detailaufnahmen (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1883, pag. 290) zugrunde legte.
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Gegend aus den dstlich benachbarten Regionen von Windischgarsten
und Liezen heranstreichen, wodurch ihre Verbindung mit den groSen
Dislokationen der nordéstlichen Kalkalpen, insbesondere mit der
Storungszone Puchberg-—Mariazell —Windischgarsten hergestellt wird.
In den jiingsten Aufnahmsberichten (Verhandl. 1913, Nr. 11 und 12)
sowie in meiner Arbeit uber den Bosrucktunnel (Denkschriften d. kais.
Akad. d. Wiss. LXXXII. Bd., Wien 1907) wurde bereits darauf hin-
gewiesen, daB die Fortsetzung der den Talkessel von Windischgarsten
siidlich begrenzenden Komponente des Puchberg—Mariazeller Bruch-
systems iber Hinterstoder und den Salzsteig ins Salzkammergut
streicht. Indessen dJdurchlaufen die bei Spital a. P. am Nordfull der
Hallermauern hinziehenden Spriinge — biindelférmig zusammengefaBt
— den PyhrnpaB, um teils im Wurzener Kessel des Warschenecks
hackenformig nach Nord umzubiegen, teils in derselben Richtung nach
Westsiidwest durch die Klippenregion am Nordrande des Ennstales
zwischen Liezen und Stainach sowie durch den Wérschachwald gegen
Klachau, also wieder in das Salzkammergut, weiterzustreichen. In
der Mitterndorfer Lingsdepression sehen wir wieder das von A,
Bittner wiederholt geschilderte Abbild der Stérungszone von Puch-
berg—Mariazell—Windischgarsten : Zwischen Totem Gebirge und Dach-
stein, deren Kalkmassen gegeneinander neigende Schichten bilden,
verliuft eine stark gestorte Zone mit Aufbriichen von Werfener
Schichten, welchen Gutensteiner Kalke und Obertrias in Hallstitter
Entwicklung aufgesetzt sind.

Hauptstérungen des Gebietes?).
1. Heilbrunnlinie.

Diese nach der Mitterndorfer Therme Heilbrunn benannte Storung
entspricht dem durch den PyhrnpaB laufenden siidlichen Randbruch der
Puchberg—Mariazeller Dislokationszone.

Flach fallen die Dachsteinkalke des Kammergebirges, weit steiler
die jenseits des transversalen Salzabruchs fortsetzenden Dachsteinkalke
des Grimmings mit ihren randlichen Lias- und Juraresten gegen
diese Linie ein, entlang deren sie an Werfener Schichten mit Gips
fibrendem Haselgebirge unvermittelt abschneiden und steil unterzu-
tauchen scheinen. Man kann die Stérung vom Kulm bei Krungl dber
Duckbauer am FuBe des Steilhanges und iiber Bad Heilbrunn mit
seiner Lkohlensiurehaltigen, an Sulfaten reichen Therme iber das
Salzatal zunichst in rein westlicher Richtung bis hinter den Wandlkogel
verfolgen, von wo sie, plétzlich wendend, nach Nordost vorspringt
gegen Langmoos, bis ihre Spur ebenso unter Morine verschwindet,
wie auf der entgegengesetzten Seite ostlich von Duckbauer.

Angesichts der grofen Flexur des Grimmings mdchte man die
ostliche Fortsetzung der Heilbrunnlinie unter dem Gosaurest am
Kulmsattel und an dem Haselgebirg- und Werfener Aufbruch beim
Lesser (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1913 pag. 303) suchen.

Y Vgl. das umstehende tektonische Kartchen, Textfigur 2.
29"
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Ihre durch Moriine verhiilite westliche Fortsetzung dagegen
scheint aus der Gegend von Langmoos nordwestlich in der Richtung
auf Miihlreit zu streichen.

Am Wandkogel stellt sich iibrigens eine Komplikation ein, darin
bestehend, daB dieser anscheinend Hallstitter Typus zeigenden, zum
groBten Teil aus Werfener Schiefer bestehenden Gehangsnase gegen
Norden noch eine isolierte, genau wie das ganze Kammergebirge flach

Fig. 2.
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Storapgsnetz zwischen Grundlsee und dem Mitterndorfer Becken.

Auvsgezogene Linien: beobachtete Dislokationen. — Gestrichelt: vermutete Stérungen,

Die vertikal schraffierten Flichen zeigen Hallstitter Entwicklung, die schief schraf-

fierten das Hauptdolomitterrain im Westen des Hochmdolbings bis zum Zlaimkogel.
Die weiB gelagsenen Flichen sind typisches Dachsteinkalkterrain.

nérdlich auffallende Scholle von Dachsteinkalk vorgelagert ist. Erst
am Nordrand dieser Vorscholle mit dem Kamp 881 und den Kuppen
970 und 948 kommt das Haselgebirge auf der Pfarrhalt, dann bei
Schwanegg und Obersdorf neuerdings zutage, als ob erst bei Knoppen
und Obersdorf die um ein Stick nach Norden verworfene
Fortsetzung der Heilbrunnlinie zu suchen wire. (Taf. I,
Fig. 1.) Auch hier tauchen anscheinend, siidlich der Strae Knoppen—
Obersdorf, die sehr flach nérdlich neigenden Dachsteinkalktafeln
unter die Werfener Schichten hinab, welche mit ihrem Hasel-
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gebirge die aus karnischen und norischen Hallstitter Kalken be-
stehenden  Kuppen des Kumitzberges (895m) und Schadelkogels
(953 m) unterteufen (siehe pag. [12]).

Zweifellos miissen sowohl im Siiden als auch im Norden der
scheinbar eingesunkenen, aus flach lagerndem Dachsteinkalk aufge-
bauten, vorgeschobenen Kampscholle Lingsstérungen durchsetzen
und es erwaclisen daraus den Anhingern der Deckentheorie zwei Mog-
lichkeiten der Interpretation. Entweder sie nehmen, wie dies der noch
herrschenden Anschauung entspricht, an, daf die Hallstitter Ent-
wicklung unter der Hochgebirgsdecke mit ihrem Dachsteinkalk
lagere, dann miiBten die Hallstitter Kalke des Wandlkogels sowie jene
des Kumitzberges und Schidelkogels als Fenster, dagegen die Kamp-
scholle als Zeugenrest der Dachsteindecke angesehen werden. Diese
Auffassung wird unter anderem von E. Haug in seiner Studie: Les
nappes de charriage des alpes calcaires septentrionales, Bulletin
d. Soc. géol. de France, Tome XII, Paris 1912, Fase. 3—4, pag 189,
vertreten.

Oder man nimmt mit F, Hahn und J. Novak das umgekehrte
Verhiltnis an und dapn wiren Wandkogel, Kumitzberg und Schidel-
kogel Zeugen der iber der Dachsteindecke folgenden Hallstitter
Entwicklung.

Es libt sich nun aus den am Wandlkogel und namentlich am
Abhang des Rotelsteins herrschenden Verhaltnissen zeigen, daB diese
letztere Auffassung, wenn man iiberhaupt auf jene Vorstellungen ein-
geht, besser mit der ortlichen Lagerung iibereinstimmt und eine
geringere Inanspruchnahme spiaterer Verschiebungen zur Voraus-
setzung hat, als jene Vorstellung, wonach die Hallstatter Entwicklung
eine tiefere Position einnimmt als die Dachsteinkalkmassen. Wiren
die weiflen und roten, als Hallstitter gedeuteten Kalke des Wandl-
kogels bloB in einem ,Fenster® zu schauen, aus dem sie nachtriglich
zu einer ragenden Felskuppe aufgepreSt worden sein miiBten, so sollte
man ihren Spuren wohl auch im stidlichen Schichtkopf des Meso-
zoikums gegen das Ennstal, also hier im PaB Stein lings des Salza-
tales begegnen. Es findet sich aber dort keine Andeutung der roten
Kalke, geschweige denn ein oben und unten wohlbegrenzter Schicht-
korper dieser Serie. Begibt man sich aber auf den Sattel, welcher
den vortretenden Wandlkogel von den Dachsteinkalken des Kammer-
gebirges scheidet, so zeigt sich, daB hier die Dachsteinkalke flach
gegen, also scheinbar unter den Wandlkogel einfallen, wobei auf
ihren Hangendbinken noch Liasreste erhalten sind.

Es sind dies rote Hierlatzkalke, die entlang dem treppenformig
geborstenen Bruchrande hart an Haselgebirge oder Gips der Wandl-
kogelscholle abstoBen. Weiter unten gegen Langmoos grenzen die
roten Liascrinoidenkalke aber an Werfener Schiefer an, der das Hasel-
gebirge unterteuft. Dachsteinkalk und Lias des Kammergebirges
scheinen also hier aus Nord vom Werfener Schiefer des Wandlkogels
iberschoben zu sein. Weiter oOstlich gegen das Salzatal aber, am
NordfuBe des Steinwandlberges setzt die Storungsfliche schon steil
in die Tiefe. Am Eingang in den PaB Stein endlich, wo hinter den
jene Pforte flankierenden Vorbergen die Werfener Schiefer in schmaler
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Zone durchzustreichen scheinen, sieht es allerdings so aus, als ob
die letzteren unter den Dachsteinkalk jenmer Vorbauten hinabgreifen
witrden. Doch handelt es sich hier schon in Anbetracht der ver-
schwindend kleinen, gewiB nicht die Gesamtmachtigkeit umfassenden
Masse dieser Kalke, deren Hangendbinke iiberdies von Hierlatzkalk-
resten bedeckt werden, lediglich um untergeordnete Spriinge, in die
der plastische Schiefer eingepreBt wurde.

Auch in Heilbrunn darfte die Stérung steil in die Tiefe setzen,
wie aus der Quellbohrung geschlossen werden kann.

Ein weiteres Argument far die Auffassung, daB hier die Hall-
stitter Entwicklung eher uber, als unter der Dachsteinkalkplatte zu
liegen komme, bieten die Verhiltnisse bei Knoppen und Maria-Kumitz.
Hier fallen nicht nur die gebankten Dachsteinkalke der Kamp-
scholle (881m), wie bereits erwihnt, scheinbar flach unter den
Kumitzberg ein, sondern es lassen sich auch die nichst Knoppen
unter dem Steinwandlergehdft anstehenden Dachsteinkalke nicht als
das Hangende jener karnischen und norischen Hallstatter Kalke
des Kumitzberges deuten, zumal ihre ostliche Fortsetzung im Stein-
wandwald vorherrschend siidliches Einfallen aufweist, daB heit wieder
unter die Hallstitter Kuppen von Obersdorf hinabtaucht. (Taf. II,
Fig. 1.)

Am deutlichsten jedoch ist die Unterteufung der

Hallstatter Entwicklung durch den Dachsteinkalk am
SidfuBe des Kampls zwischen dem Steinwandwald, Knoppen und
dem RadlingpaB.
B Hier verlauft zwischen Dachsteinsockel und Hallstitter Dach eine
Uberschiebung, welche offenbar die treppenformig abgesetzte
Fortsetzung der bei Heilbrunn und Knoppen beobachteten St6-
rungen darstellt und deren Ausstrich ich hier als:

2. Radlinglinie
bezeichnen mdchte.

Dieselbe bildet also eigentlich nur eine Absplitterung oder
Fortsetzung der Heilbrunnlinie, insofern als auch sie die nordliche
Begrenzung der Dachsteinkalkmassen gegen die Zone von
Hallstatter Fntwickung bildet, beziehungsweise am Westende der
Heilbrunnlinie diese Rolle ibernimmt. Die Uberschiebung kann aus
dem Teltschengraben iiber den ganzen Siidabhang des Kampls bei
Knoppen bis auf den RadlingpaB also entlang eines Halbkreises verfolgt
werden. Uber einem Sockel aus Dachsteinkalk mit aufgelagerten Lias-
und Juraresten folgt — beginnend mit Werfener Schiefer — die
typische Hallstitter Entwicklung des Rotelsteins. Nihere Angaben
iber diese Verhiltnisse finden sich in dem Kapitel iber die Rétel-
steingruppe pag. [17].

3. Lingsstorung im WeiBenbach- und Grimmingtal.

Die Querstorung des Salzatales im Meridian von Mitterndorf
duBert sich zunichst darin, daB die flach liegenden Dachstt_ainkalke
des Kammergebirges und Kamp (881m) etwa um drei Kilometer



[55] Aues den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee. 231

weiter nach Norden vorspringen, als die viel steiler einschieBenden
Dachsteinkalke des Grimmings bei Heilbrunn. Dieses schon durch den
Neigungswinkel der Schichten bedingte Vorspringen des westlichen
TFlugels entlang der Querstorung braucht also noch nicht mit einer
Horizontalverschiebung zusammenzuhingen, auf die das Bild der Karte
beim ersten Blick schlieBen 1iBt, wenn man die nérdliche Vorschiebung
der Hallstitter Kalke am Rotelstein und der Jurabildungen nichst der
Kochalpe gegeniilber den Hallstitter Kalken des Rabenkogels bei
Mitterndorf und der Juraserie des Krahsteins bei Zauchen betrachtet.
Dagegen hat es wohl den Anschein, daB die als westliche Fortsetzung
des Hauptdolomits am Lawinenstein anzusehende Scholle des Tirken-
und Zlaimkogels lings des Salzabruches etwas gegen Nord vorge-
schoben wiire. Sicher erfolgt nordlich bei Mitterndorf eine bedeutende
Absenkung des Westfligels, so dall die von Jura bedeckte Hallstitter
Entwicklung bei Obersdorf viel tiefer liegt als nebenar am Rabenkogel.
Man hat nach dieser Auffassung die westliche Fortsetzung der aus
dem Grimmingtal durch die Sittel Brentenmoos und Ramsangerl (noérd-
lich hinter dem Krahstein und Rabenkogel) laufenden Stérung im
Ausseer Weillenbach zu suchen, wo sie durch Haselgebirge und
michtige Gosaureste bezeichnet wird, wiithrend am Brentenmoos nur
ein raumlich beschrankter Relikt von Gosaukonglomerat als Zeuge
dieser Storung erhalten blieb. (Taf, II, Fig. 1.)

4, Grasberg— Tirkenlinie.

Unter dieser Bezeichnung sei hier die am Nordfuf der Zlaim-
kogel- und Tirkenwinde stdlich vom Grundlsee hinziehende, unter
der Schneckenalpe das Salzatal iberquerende und in den Nordabhingen
des Lawinensteins abklingende Stérung namhaft gemacht. (Siehe auch
Textfigur 1.)

Dieselbe trennt eine Zone norischer Pedatakalke und Zlambach-
schichten zwischen Grasberg und Tischeben von der aus Siiden auf-
geschobenen Hauptdolomitscholle des Tirken und Lawinensteins ab.
Demnach fillt die Grasberg-Tirkenlinie groBtenteils mit einer Fazies-
grenze zusammen, wenn auch ihr Ostende sich innerhalb norischer
Dolomite verliert und wohl auch durch Abnahme der gegenseitigen
Verschiebung zum Ausgleich kommt.

5. Stoderbruch (Salzsteiglinie).

Diese in meinem letzten Dericht (Verhandl. 1913, pag. 284)
angefiihrte und als Ausliufer der Puchberg—Mariazeller Stérungszone
bezeichnete, das Hauptdolomitgebiet des Hochmolbings vom Dachstein-
kalkplateau des Toten Gebirges trennende Bruchlinie, auf die sich
auch E. Haug (loc. cit. pag. 136) bezielit, lauft von der Poppen-
alpe im Stodertal iuber das Salzsteigjoch entlang der Terrasse
mit den Hochseen zum Oderntérl (1588 m), wobei noch Werfener
Schiefer im Liegenden der siidlich neigenden Hauptdolomitscholle
zutage kommen, durchschneidet den Nordabhang des Lawinensteins
und setzt dann iber den Berglsattel zum Grundlsee hintiber.
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6. Endlich konnen hier noch mehrere Longitudinalstérungen
angefilhrt werden, die sowohl das Hallstiitter Gebiet des Rotelsteins
als auch die Dachsteinkalkplatte des Toten Gegirges in Streifen zer-
legen. Dazu zihlen die Spriinge in der Antiklinalregion des Auermahd-
sattels (Taf. II, Fig. 1), durch welche Haselgebirge und Gips von
den benachbarten Schollen karnischer oder norischer Kalke getrennt
werden sowie die den Rotelstein vom Kampl trennende Stérung, die
sich vom Radlingpal iber Laugmoosalpe zur Ausseer Teltschenalpe
verfolgen 1Bt und an zwei Stellen durch Aufschleppungen von
Werfener Schiefer bezeichnet wird.

Unter den im Dachsteinkalk selbst verlaufenden Langs-
storungen wire zinichst die mit einer Faltenschlinge anhebende,
am Elmsee in eine Flexur und am Lahngangsee in einen Bruch iber-
gehende Elmlinie (siehe Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 34. Bd., Wien 1884,
pag. 361) hervorzuheben, welche bis zur Ziemitzalpe verfolgt werden
kanu. Von der GoBleralpe angefangen erfolgt jene groBe Abbeugung
des nordlichen Yligels, derzufolge im Ziemitzgraben die Hierlatz-
schichten in geringer Hohe iiber dem Spiegel des Grundlsees dem
Riftkalk auflagern.

Abgesehen von den untergeordneten treppenférmigen Ver-
schiebungen (pag. [39]) zwischen der Ilennaralpe und dem Wilden
G068l durchschneidet eine wichtige Querstérung den Westfligel des
Toten Gebirges.

Es ist dies die Querstéorung Offensee—Seewiese
(Altaussee). Westlich derselben ist das Gabze Schichtensystem gegen
Norden abgebeugt, so dal Liaskalke fast bis in die Talsohle hinab-
gebogen sind. Im Osten dieses Querbruches dagegen fillt die ganze
Masse siid lich ein. Das Haselgebirge und die Werfener im Himmel-
steingraben hinter dem Offensee tauchen an dieser Querstérung empor,
welche jenes Gebiet durchschneidet, in der die Hauptdolomitregion der
Ischler Hohen Schrott allmahlich durch Abnahme des Magnesiagehaltes
in die Dachsteinkalke der Prielgruppe iibergeht (siehe auch pag. [37]).

Die Querverschiebung des Salzabruches bei Mittern-
dorf, die nahe der Therme von Heilbrunn durch den groBen Lings-
bruch geschnitten wird, zahlt ebenfalls zu den maBgebenden Trans-
versallinien, ebenso wie die Querstérung Klachau—Stuttern,
entlang deren die Riffkalke des Grimmings bei Pirgg, um mehr als
1400 m gesenkt, erscheinen.

Beziehungen dieser Hauptstorungslinien zu den Fazies-
bezirken.

Versucht man es, die hier nachgewiesenen, auf weitere Strecken
verfolgbaren Dislokationen mit dem Deckenschema in Einklang zu bringen,
wie letzteres speziell fir diese Gegend von E. Haug aufgefalit wurde,
so zeigt sich nur stellenweise Uberematlmmunﬂ der ersteren mit dem
Ausstrich der supponierten Deckenkorper und der sie trennenden
Schubflichen, wihrend sich anderseits auffallende Widerspriiche er-
geben, auf die hier hingewiesen werden soll.
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Nach der Haug’schen Annahme, daB das nahe seinem Westende
bei der Ischler Rettenbachalpe auf der bajuvarischen (voralpinen)
Serie itberschobene Tote Gebirge eine besondere Teildecke
reprisentiere, welche wie hier hervorgehoben werden muB, sonst in
fazieller Hinsicht ident wire mit der Dachsteindecke, miiBte
das Tote Gebirge iiber der Hauptdolomitentwicklung des Hochmdélbing
gelagert sein. Zieht man diesbeziiglich die Lagerungsverhiltnisse im
Stodertal, am Salzsteig und im Oderntal (Quellgebiet der Salza) in
Betracht, so ergibt sich aber an der kritischen Grenze das folgende.
Im Stodertal, wo allerdings eine durch Gosaureste bezeichnete Storung
das Tote Gebirge vom Hochmélbing trennt, wird man niemals von
einer Uberlagerung des letzteren durch das erstere sprechen kénmen,
da die steil ostlich einschieBende Flexur der Dachsteinkalke im Absturz
des Hebenkas eher als Beweis fur das Gegenteil ins Treffen gefiihrt
und das flach nordliche Einfallen am Hochmdélbing oder gar das
Ostfallen am Warscheneck nicht mit einer Unterteufung des Toten
Gebirges in Einklang gebracht werden kannte.

Vom Salzsteigjoch bis ins Oderntal aber ergibt sich aus dem
hier siidlichen Einfallen des Toten Gebirges unter die bei der Tauplitz-
alpe mit Werfener Schiefer beginnenden ,bajuvarischen® Serie des
Lawinensteines eine vollends widersprechende Lagerung. Es mull hier
iiberdies eingeschaltet werden, daB diese Entwicklung auf dem Lawinen-
stein, Seenplateau und Hochmolbiug durchaus nicht so ohne weiteres,
wie dies durch E. Haug erfolgte, mit der voralpinen Hauptdolomit-
region identifiziert werden darf. Dazu ist der Zusammenhang mit der
Dachsteinkalkfazies des Warscheneck ein viel zu inniger und auBer-
dem bildet das Auftreten typischer Carditaschichten durchaus kein
voralpines Merkmal. Man konnte diese Ausbildung nur mit L. Kobers

,Otscherdecke® (Der Deckenbau der &stlichen Nordalpen im
LXXXVIII Bande der Denkschriften d. kais. Akad. d. Wiss. Wien
1912, pag. 363 [19).) vergleichen. Auch liegen die dabei von E. Haug
mit ins Auge gefalten Fleckenmergel von Klachau vorwiegend auf
Riffkalk und nicht ausschlieBlich auf Hauptdolomit, wie dies in den
Voralpen der Fall ist.

Yor allem darf aber nicht vergessen werden, daB der Haupt-
dolomit des Lawinensteins noch von Dachsteinkalk iberlagert wird,
geradeso wie auf dem Warscheneck und daB anderseits auch die
groBe Dachsteinkalkmasse des Toten Gebirges, wie sich an jhrem
nérdlichen, dem Offensee und Almsee zugekehrten Schichtkopf zeigt,
ebenfalls von typischem Hauptdolomit unterteuft wird.

Uberall begegnen wir sohin einer Verzahnung, die es erschwerrt,
in fazieller Hinsicht eine reinliche Scheidung der durch Stérungen
geschiedenen tektonischen Einheiten oder Schollen durchzuftihren,

Die Hauptdolomitzone des Lawinensteins wird entlang dem
oberen Salzatal (Oderntal) anscheinend durch die nach Stden abge-
beugte Schichtfolge des Toten Gebirges unterteuft, was mit keinem
der bis heute bereits aufgestellten Deckenschemata in Einklang zu
bringen wiire.

In dieser ausschlaggebenden Grenzregion ist sohin auch die Ab-
scheidung des Toten Gebirges als eigene Teildecke nicht begrindet,

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1915, 65. Bd., 1, u. 2. Heft. (3. deyer,) 80
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zumal die letztere sich von der Dachsteindecke weder in fazieller
Hinsicht noch in der Schichtfolge oder in den Michtigskeitsverhalt-
nissen unterscheidet. Totes Gebirge nnd Dachsteingebiet stehen sich
vielmehr als Aquivalente gegeniiber, welche voneinander allerdings
durch die abweichend entwickelten Zonen des Rotelsteins und Gras-
berges getrennt werden. Wenn dagegen E. Haug sogar die faziell
recht abweichende Schafberggruppe seiner Decke des Toten Gebirges
homolog findet (loc. cit. pag. 129), so hat sich bereits E. Spengler?)
gegen diese Gleichstellung ausgesprochen.

Wir verfolgen nun den Stoderbruch weiter westlich ins Salzatal und
gelangen in eine Region, wo das gegen Siidwesten neigende Tote Ge-
birge mit seinen Schichtmassen unter die norischen Kalke und Mergel
des Grasberggebietes hinabzutauchen scheint. Da die letzeren der
nSalzdecke* E. Haugs entsprechen, nihme wirklich die Decke des
Toten Gebirges hier die ihr zugewiesene Lage unter der Nappe
de Sel — wie wir gesehen haben aber nicht zugleich iiber der
Nappe bavaroise — ein,

Bekanntlich haben fast alle Forscher, welche sich in letzter
Zeit mit dem Deckenbau der Ostalpen befaften, E. Haugs Salz-
decke und Hallstitter Decke in eine Einheit zusammengezogen, an-
scheinend mit Unrecht, wenn man blo8 den Potschen-Zlambachdistrikt
ins Auge faBt, wo die uber dem Salzton folgenden Dolomite und
dinnschichtigen dunklen Hornsteinkalke sowie die Zlambachschichten
zum Teil rdumlich vollkommen getrennt sind von dem lichtbunten
Halistatter Kalke und daher d ort wirklich eine volligabweichende, selb-
stindige Ausbildungsweise zur Schau tragen. Aber schon in nichster
Nachbarschaft dieser Gebiete haben E. v. Mojsisovics und nach
ihm noch viel bestimmter E. Kittl?) direkte Wechsellagerung
von Zlambachschichten und Hallstitter Kalken nachgewiesen, wodurch
die ITaugsche Zweiteilung unhaltbar wird,

Auch das Zlaimkogelgebiet stellt eine vermittelnde Region dar,
indem hier neben der Pdtschenausbildung wieder die Fazies lichter
bunter Hallstitter Kalke vertreten ist.

Solche Ausnahmenund Ubergénge sind mitder Vor-
stellung einer scharfen Gliederung in faziell einheit-
liche tektonische Elemente unvereinbarlich, wohl aber
mit der Annahme seitlich ineinander greifenderFazies gut
in Einklang zu bringen.

Dazu tritt noch ein anderes Argument. Wir haben wohl gesehen,
daB die von Lias und Jura bedeckten Dachsteinkalke des Toten
Gebirges auf der Linie Berglsattel —GéBl unter die norischen Gesteine
des Grasbergzuges (Salzdecke) hinabzugreifen scheinen, allein im
Tirkenkogelzug erfolgt anderseits wieder eine Uberschiebung des
steilgestellten norischen Schichtpaketes durch Hauptdolomit, Platten-
kalk und Dachsteinkalk, welche offenbar die verworfene, westliche

!) Einige Bemerkungen zu E. Haug: Les neppes de charriage des Alpes
calcaires septentrionales, 3éme partie le Salzkammergut. Zentralblatt fiir Mineralogie,
Geologie und Paliont. Jahrg., 1918, Nr. 9, pag. 272.

?) Exkursionsfithrer d. IX. int. Geologenkongresses, Wien 1903, pag. 23.
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Fortsetzung des Lawinensteing Dbilden und in der Nordwand des
Tirkens sogar eine Faltenstirn aufweisen. Wenn auch das AusmaB
dieser von Sitden kommenden Aufschiebung in horizontalem Sinne
keine betrichtliche sein kann, diirfte es doch befremden, hier die
»Salzdecke® unter der ,bajuvarischen® zu finden!

Wurde (pag. [63]) bereits ausfilhrlich auf die Bedenken auf-
merksam gemacht, welche der Annahme eines ,Fensters® von Hall-
stitter Kalk am Wandlkogel SW Mitterndorf entgegenstehen, da
die Verhaltnisse dort sowohl als auch am Kumitzberg und am Sid-
fuBe des Kampls bei Knoppen eher eine hohere Position der Hall-
stitter Serie (im Hangenden der Dachsteinkalke) vermuten lassen, so
zeigen die Profile siidlich vom Lawinenstein gegen Zauchen und
Tauplitz wieder eine abweichende Konstellation. Die siidfallenden Dach-
steinkalke dieser Schichtfolge neigen hier namlich scheinbarunter
die Hallstitter Zone Rabenkogel—Krahstein—Hechelstein hinab, was
iibrigens von der Deckentheorie gefordert wird, Auch wiirde dazu
passen, daB die Liasmergel bei Klachau unter der Hallstatter Entwick-
lung Krahsteins bis gegen Lenzbauer vorgreifen.

Aus naheliegenden Griinden stellte E. Haug die Flecken-
mergelzone von Mitterndorf—Klachau in seine bajuvarische Decke,
freilich damals in Unkenntnis des Umstandes, daB neuere Aufnahmen
im Liegenden der Fleckenmergel noch Hierlatzkalke nachweisen
wiirden, wie bei Kainisch und Steinwandler sowie nichst Pirgg, wo-
durch die Ubereinstimmung mit der voralpinen Ausbildung wieder
getribt wird. Nun liegen aber auBerdem, soweit die Aufschliisse
dies erkennen lassen, unsere Liasfleckenmergel von Klachau, Stainach
etc. iber dem Riffkalksockel des Dachsteinkalks, nicht aber auf Haupt-
dolomit, wie es das voralpine Schema erforderte. Dadurch und auf
Grund der Lagerung unter dem Steinwandler bei Knoppen W von
Mitterndorf, wo iber wohlgebanktem Dachsteinkalk erst Hierlatzkalk
und dann Liasfleckenmergel folgen, erscheinen die Fleckenmergel
dieser Gegend enger an den Dachsteinkalk und seinen Riffkalksockel
gekniipft, als an Hauptdolomit. Sie sind nicht, wie in den Voralpen-
decken, eine abweichende Fazies der Hierlatzkalke, sondern bilden das
Hangende der letzteren?).

Unter den im Streichen sich vollziehenden Fazies-
ibergingen sei hier zuniichst auf denjenigen hingewiesen, der sich

1) Hier mag auf eine Bemerkung F. llahns in dessen letzte Publikation
(Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen zwischen Inn und Euns, II. Teil,
Mitt. d. Geol. Ges. in Wicen, VI. Bd. 1918, Heft 4, pag. 449) iiber meine Auffassung
von der transgressiven Lagerung jener Liasmergel Bezug genommen werden. Wenn
ich (Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1913, pag. 305) diese Lagerung mit jener der
Gosauschichten verglich, so bezogsich dies bauptséichlich auf die morphologischen Ver-
hiltnisse, unter denen hier die stark gefalteten und von der Erosion arg angegriffenen
Liasmergel angetroffen werden, im Gegensatz zu den viel hoher aufragenden, wider-
stundskriftigeren, hellen Triasriffkalken, welche E. Haung auf den Mergeln
schwimmen li8t.

DaB die Mergel auf dem Riffkalk wirklich transgredieren, von dem letzteren
‘§fter anch durch eine Bank von rotem Crinoidenkalk getrennt, ergibt sich bei
Piirgg und kenn uns nicht unglaubhaft scheinen, wenn wir bedenken, da8 auch
der Riffkalk des Toten Gebirges éstlich vom Grundlsee unmittelbar von Hier-
latzkalk mit Fossilien des jingeren Unterlias bedeckt wird!

30*
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im nérdlichen Schichtkopf des Toten Gebirges einstellt. Der im Offensee-
und Almseegebiet jene michtige Platte unterteufende, Uber den Cardita-
schichten liegende Hauptdelomit, wird nach Osten hin allmahlich durch
Kalkbanke ersetzt, welche im Steyrtal bei der Strumboding schon bis
zum massigen Ramsaudolomit hinabreichen. Bei der Untersalmer Alpe
am Ostabhang des GroBen Priels trennt nur ein schmales Band fossil-
fiilhrender gelber Oolithkalke den Dachsteinkalk vom Ramsaudolomit.
Weiter siidlich aber, noch immer im Massiv des Grossen Priels, ver-
schwinden die Carditaschichten in ihrer bezeichnenden Iazies ginz-
lich und stellen sich statt deren die Riffkalke ein, welche
entlang dem Stodertal bis zum Salzsteigjoch und dann jenseits des letzteren
iiber das Obere Salzatal bis nach Go68I am Grundlsee das Liegende
des geschichteten Dachsteinkalks bilden. Indem sonach gegen Osten
hin die kalkige Ausbildung des norisch-karnischen Komplexes immer
tiefer hinabsteigt, bis zu den Carditaschichten, ja selbst in dieses
karnische Niveau, vollziebt sich also von West nach Ost der Uber-
gang der bajuvarischen Ausbildung (Hohe Schrott) in die
hochalpine des Dachsteingebirges (Prielgruppe).

Ein weiterer Faziesibergang, dem Streichen des Schicht-
komplexes nach, tritt am Nordabhang des Lawinensteins ein, wo die
norischen Hornsteinkalke und Zlambachmergel der Potschenentwick-
lung, nachdem sie im Grasbergzug bereits michtiye Dolomitbinke auf-
genommen haben, allmihlich nur mehr als Zwischenlagen im Dolomit
verfolgt werden konnen, der ostwirts endlich im Hauptdolomit der
Hochmélbinggruppe ausstreicht, Hier sehen wir also die Salzdecke
Haugs in dessen bajuvarische Decke iibergehen.

Ganz dhnlich ist das Verhiltnis der siadlich jener Potschenfazies
liegenden Hallstitter Ausbildung des Rotelsteins, welche nach Osten
hin, wenn auwch nur petrographisch, bis zum Barenfeuchter verfolgt
werden kann und dann in den Riffkalk iabergeht, Hier haben wir
sonach den seitlichen Ubergang der Hallstdtter Decke in die
Dachsteindecke vor uns, welche Letztere durch das Einsetzen
des Riffkalks an Stelle der sandigen Carditaschichten bezeichnet wird.

Wie endlich Dachsteinkalk und Hauptdolomit inein-
ander greifen, wurde in meinem Aufnabmsbericht iber die War-
scheneckgruppe (Verhandl. 1913, pag. 267, speziell pag. 286 ff.) aus-
einandergesetzt, wobei auch das gegenseitize Verhiltnis des Haupt-
dolomits zur massigen Liegendstufe des Dachsteinkalks, das heiBt
zum Riffkalk, erértert wurde. Auch hier sehen wir in einer und
derselben Platte oder Scholle das ,Sichabldsen® und ,Ersetzen“ der
abweichend ausgebildeten Gesteinsmassen.

Derartige Beispiele aus den Nordkalkalpen sind in jingster
Zeit insbesondere darch F. Hahn angefihrt worden, welcher der
Forschung leider allzufrith am Schlachtfelde entrissen wurde. In seinen
ausfohrlichen vergleichenden Arbeiten!) hebt er zahlreiche Wider-

1) Geologie der Kammerker-Sountagshorngruppe I. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,,
LX. Bd. 1910, pag. 311, IL, pag. 687. — Geologie d. oberen Saalachgebietes etec.
Ibid. LXIII. Bd. 1913, pag. 1. — Grundziige des Baues d. nérd). Kalkalpen zwischen
Inn und Enns, I Mitteil, d, Geol. Ges, Wien, VI, Bd. 1913, pag 288 und II, pag. 874.
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spriiche der Deckentheorie hervor, insbesondere beziglich der von
E. Haug fir das Salzkammergut vertretenen Auffassung.

Nach F. Hahn gestaltet sich der Bau der Kalkalpen einfacher,
indem im Wesentlichen nur drei, keineswegs aus groBerer Entfernung
stammende Schubmassen — seine bajuvarische, tirolische und juva-
vische Einheit — teilweise iibereinandergelagert, das Schichtenmaterial
bilden wiirden. Der groBte Teil des hier behandelten Gebietes gehart
I. Hahns tirolischer Decke!) an, wiahrend nur die zwischen Grundl-
see und Mitterndorf verlaufende Zone in Potschen- und Hallstatter
Entwicklung seinem vermutlich am tirolischen Sudrand wurzelnden
juvavischen Einschub entspriche.

Diese durch reichen Wechsel im Schichtenaufbau ausgezeichnete
Gegend ist also besonders geschaffen, um jene Schwierigkeiten her-
vortreten zu lassen, welche sich den Versuchen ihrer Zerlegung in
tibereinander liegenden, faziell einheitlich ausgebildeten Decken
ergeben.

Es scheint mir, daB die auffallenden Machtigkeitsschwan-
kungen der Sedimente, das Auftreten plastischer Salz-
tone in deren Liegendem und die Vielzahl von abweichenden,
aber doch wieder regional durch Ubergiinge verbundenen, gegen Druck
sicher verschieden widerstandsfihigen Fazies hinreichen, um viele hier
eingsetzende Storungen zu erkliren. Solche Festigkeitsunter-
schiede mufiten sich beim Zusammenstau geltend machen und Dis-
lokationen auslosen, die im Sinne der_von F. Kossmat?)
kiirzlich vertretenenAnschauungenzu Uberschiebungen
in der Richtung des geringsten Widerstandes fithrten.
So 148t sich in dem eben besprochenen Gebiete, wo eine sich nach
Osten verschmilernde Zone von relativ geringmichtiger und daher
minder widerstandsfahiger Hallstatter Entwicklung zwischen zwei starren
Platten machtiger Dachsteinkalke eingekeilt ist, zeigen, daB die

) Es moge hier folgender Einwand gegen die Zuteilung des Sengsenge-
birges zur selben (tirolischen) Decke erhoben werden, der auch die Prielgruppe
angehdrt. Wohl gebdrt die guirlandeoférmige Linie am Nordsaum der tirolischen
Region: Drachenwand, Schafberg, Hillengebirge, Traunstein, Kremsmauern, Seng-
sengebirge einer und derselben tektonischen Zone an und ist daher einheillich.

Wgenn aber diese Linie als Nordgrenze der tirolischen Scholle angesehen wird,
so umfaft diese letztere zwei faziell ganz abweichende Gebiete,
nimlich eine nérdliche Zone, woselbst die Hauptkalkmasse unter den Carditaschichten
liegt und eine siidliche Zone, in welcher die Hauptkalkmasse tiber dem Carditaniveau
gelegen ist. Umgekehrt ist in der Nordzone (Hdllengebirge, Sengseugebirge etc.)
der Dolomit im Hangenden (Hauptdolomirt) herrschend, wiihrend in der Sidzone
(Dachstein, Totes Gebirge) der Dolomit im Liegenden (Ramsaudolomit) erscheint.
Dies ist ein so tief einschneidender Faziesgegensats, daB beide Gebiste nicht wohl
zu einer ,Einheit® zusammengefaBt werden diirfen.

Nun ist die nordliche oder Wettersteinentwicklung in diesem Teil der
Kalkalpen gerade fiir die voralpine, d. h. nach F. Hah n die bajuvarische. Region
bezeichnend, wie sich aus der Schichtfolge des Sengsengebirges mit dem aufliegenden
Hauptdolomit, Fleckenmergel, Vilserkalk, Tithonflaserkalk und Neokomaptychen-
kalk von Windischgarten ergibt, die ja nordwirts bis an den Flyschrand bei Leon-
stein reicht. Auch hier also stort eine Ausnahme, jene zuerst ausschlieBlich
auf Abweichungen der Schichtenausbildung begriindete Synthese.

?) F. Kossmat, Die adriatische Umrandung in der alpinen Faltenregion.
Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, VI. Bd. 1918.
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erstere entlang ihrer Rinder nach oben ausgewichen ist und nun
scheinbar von den Randern der einander geniherten zwei Dachstein~
kalkplatten unterfahren wird.

Wenn heute schon ein Gutteil der alpinen Deckenbewegungen
in kretazische Zeitriume zuriickverlegt wird auf Grund von Einwen-
dungen, die sich aus der Lagerung der Gosau ergaben, so wird damit
bereits die Moglichkeit des freien Ausbrechens und Sichiberschiebens
gespannter, aber nicht mehr allseits eingeschlossener
Taltenteile zugegeben, wie dies fiir das urspriingliche Gosaubecken
jungst von E. Spengler (Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1914.
Bd. CXXIII, Abt. 1) nachgewiesen worden ist. Nur durch die Uber-
schitzung des AusmaBes dieser randlichen Aufschiebungen relativ
starrer Schollen in der Richtung des geringsten Widerstandes, das
heiBt also fiber den aus geringer michtigen oder weicheren Schichten
bestehenden, nachbarlichen Synklinalregionen, gelangte man zur Vor-
stellung ausgedehnter Uberdeckungen auch in diesem gstlichen Teile der
Alpen. Und doch weisen schon das divergente Auseinanderschwenken
und die damit zusammenhdugende Verbreiterung des Alpengebiudes
gegen Osten auf ein Abklingen der Faltungsintensitidt hin
und warnen uns davor, dic aus enggepreBten Faltengebieten der West-
alpen gezogenen tektonischen Schliisse ohne weiteres auf die sich
immer mehr beruhigenden Wellen dieser ostlichen Alpenteile anzu-
wenden.
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Georg Geyer:
Aus den Umgebungen von Mitterndorf und Grundlsee
im steirischen Salzkammergut.



Erkliirung zu Tafel 1.

S = Schutt, R = Riffkalk am Stierkarkogl (Fig. 2).
To = Torf. D = Hauptdolomit.

Mo = Morinen. K = Karnische und norische Hall-
Te — Miocine Konglomerate, Sand. stitterkalke.

steine und Schieferton. L = Carditaschichten.

Go = Gosauschichten. Rd = Ramsaudolomit und anisischer
0O = Oleralmachichten. i Dolomit.

K = Klauskalk, RK = Reiflingerkalk.
Ho = Hornsteinjura. G = Gutensteinerkalk,

F = Liasfleckenmergel. H = Haselgebirge.

Hi{ — Hierlatzkalk. W = Werfener Schiefer.

DK = Dachsteinkalk und Plattenkalk. | C = Carbonschiefer.



G. Geyer: Umgebung von Mitterndorf und Grundlsee. Taf. 1.
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Erklirung zu Tafel IIL

Schutt.

Moriinen,
Gosauschichten,
Plassenkalk.
Oberalmschichten.
Klauskalk.
Hornsteinjura.
Liasfleckenmergel.
Hierlatzkalk.

Dachsteinkalk und Plattenkalk.

Hauptdolomit.
Zambachschichten.
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Pedatakalk.

Karnische und norische Hall-
statterkalke.

Cardita oder Lunzer Schichten.
Ramsaudolomit. und anisischer
Dolomit.

Reiflingerkalk.
(Gutensteinerkalk.
Manganhiltige Eisenspate der
Teltachenalpe.

ITaselgebirge.

Werfener Schiefer.
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