Flozfolge und Tektonik der unteren Ostrauer
Schichten bei Mihrisch-Ostrau.

Von W. Petrascheck,
Mit einer Tafel (Nr. XIV).

Die Ostrauer Schichten zerfallen in zwei grofe Abteilungen.
Geschieden werden sie durch eine michtige, fl6zleere Region, die in
bemerkenswert konstanter Michtigkeit durch das ganze Ostrauer
Revier verfolgbar ist. Die oberen Ostrauer Schichten umfassen diese
flézleere Region und ihr Hangendes bis zu der die Basis der Schatz-
larer Schichten bildenden Sattelfiézregion. Sie sind im Zentrum der
Ostrauer Mulde, in der Peterswalder Mulde, im Bereiche der Orlauer
Storung sowie siidlich des Ausstriches der Sattelfldze entwickelt und
haben vor wenigen Jahren in diesen Schriften eine eingehende Dar-
stellung gefunden?).

In dem oberen Teile der unteren Ostrauer Schichten besteht
iiber die genaue Flozfolge kein Zweifel. Unter der groflen, flozleeren
Partie liegt die Fettlohlenregion, beginnend mit den Heinrichschachter
Flozen. Unter diesen folgt das Franziska Fldz. Im Revier ist es als
Leitfloz und durch seine gut kokbare Kohle wohl bekannt. In Geo-
logenkreisen kennt man es schon lang durch die méichtige, fossilreiche,
marine Schieferzone, die oberhalb desselben ein konstantes Niveau
bildet und deren Fossilinhalt erst neuestens ein gut Teil des Materials
geliefert hat, daB Dr. von Klebelsberg zum Gegenstande seiner
sorgsamen und vortrefflichen Untersuchung gemacht hat?).

Nicht gar weit unterhalb des Franziska Flozes beginnt die Floz-
folge schon etwas unklarer zu werden. Wohl glaubte man, daB bis
zum Karlfléz hinab die Benennungen in den verschiedenen Gruben
noch in bester Ordnung sei und doch zeigte es sich im Verlaufe
dieser Studien, daB bereits hier Unstimmigkeiten vorhanden sind, daB
der Name Karl zwei verschiedenen Flozen gegeben wurde, zwischen
denen eine kleine Gruppe von Flozen liegt, die als selbstindige Gruppe
noch nicht erkannt worden war,

Schwieriger gestalten sich die Untersuchungen in dem noch
tieferen Teilen der Ostrauer Schichten, da hier mannigfaltige Lage-

1} Das Alter der Floze in der Peterswalder. Mulde. Jahrb. d. k. k. geol. R-A,
1910, pag. 779.

%) Die marine Fauna der Ostrauer Schichten. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,
1912, pag. 461.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1913, 83. Band, 2. Heft. (W. Petrascheck.)
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rungsstorungen die Schichten durchsetzen. Nicht nur, daB das Karbon
zu mehreren Falten aufgebogen ist, ist es iiberdies noch von einer
groBeren Anzahl von Verwerfungen, die zum Teil bedeutende Zer-
riittungszonen darstellen, durchsetzt. Diese unteren und untersten
Ostrauer Schichten sind in Mihren beziehungsweise Osterr.-Schlesien
in den Grubenbezirken von Hruschau (Hubertschacht), Oderfurt (Franz-
schacht und Georgschacht) und Marienberg (Ignazschacht und Oder-
schacht), im sudlichsten Oberschlesien durch den Grubenbezirk von
Petershofen (Anselmschacht und Oskarschacht) aufgeschlossen. Die
Flozidentifizierungen zwischen diesen drei, nebeneinander gelegenen
Grubenbezirken sind ein altes, oft erortertes Problem. Viel wertvolle
Bausteine haben die einschligigen Veriffentlichungen geliefert. Nicht
minder wertvoll erwiesen sich die zahlreichen nicht zur Veroffent-
lichung gelangten Einzeluntersuchungen der in diesen Kohlengruben
titigen Ingenieure. Wenn trotzdem eine Ubereinstimmung der Auf-
fassung, wie ein Blick in die einschligige Literatur lehrt, noch nicht
erzielt wurdc, obwohl gerade in diesem Teile des Reviers der Berg-
bau teilweise weit aber 100 Jahre alt ist, so deutet dies darauf hin,
daB die einzelnen Floze und Flozgruppen nicht immer gleich ausge-
bildet sind, da anderenfalls bestimmte Leitfloze wohl rascher als solche
erkannt worden wiiren,

Tatsiichlich gehen die in der Literatur niedergelegten Auffas-
sungen oft noch weit auseinander. In seiner grundlegenden Monographie
des Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviers nimmt Jiéinsky eine groBe
Anzabl von Flézen an. Von unten nach oben stellt er aufeinander die
Rotschildgruppe und die Hangendfloze des Oskarschachtes, die damals
als Hoffnungsvolle, Josef, Beilehn etc. im Reicheflézerbstollen aufge-
schlossen waren. Hieriber nahm er eine damals noch nicht durch-
orterte Liicke an, tiber der die Floze des Kleinpeterstollens: Tal bis
Schwebende folgen sollen. Jiinger als diese sollen die Floze des
Anselmschachtes sein, welche er teilweise schon mit Flézen des Franz-
schachtes verglich, womit der Ubergang zu den besser bekannten
Teilen des Ostrauer Reviers hergestellt war. Erneut trat Jicinsky
diesen Problemen 1897 nither!). Er stellte die inzwischen am Ignaz-
schachte erschlossenen Floze in jene Liicke, zwischen dem Reiche-
flozerbstollen und dem Kleinpeterstollen. Indem er die einzelnen Floz-
falten genauer verfolgte, kam er dazu, die Floze Juliane, Unverhofft,
Wilhelmine und Neue des Anselmschachte mit den Flézen Bruno,
Daniel, Iridolin vereint, Gustav und Hermenegild des Iranz-
schachts zu identifizieren. Auf diese Weise gelangt Jidinsky dazu,
die Machtigkeit der in der Ostrauer Teilmulde erhalten gebliebenen
Ostrauer Schichten mit 3400 zu berechnen. Diese Untersuchungen
Jiéinskys lieferten die Basis fur alle weiteren Forschungen.

FEingehend hat sich Geisenheimer?) mit den Flozidentifizie-
rungen der drei Grubenbezirke beschiftigt. Durch seine ins Detail
gehende Darstellung wurde die Frage wesentlich gefordert. Die

1) Qaterr. Zeitschr, f. Berg- u. Hiittenwesen 1897, pag. 205 eto.
?) Das Steinkohlengebirge an der Grenze von Oberschlesien nnd Méahren.
Zeitschr. des oberzchles. Berg- u. Hiittenmannischen Vereins 1906, pag. 293.
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Floze des Franzschachtsattels wurden mit jenen des Anselmschachtes
genauer identifiziert, indem die Ubereinstimmung der Floze Bruno
bis Ignaz am Franzschacht mit den Flézen Bruno bis Nene am Anselm-
schacht ausgesprochen wird, eine Identifizierung, die seitdem im Ge-
folge der auf beiden Gruben gemachten neuen AufschlieBungen von
den beteiligten Ingenieuren, insbesondere von dem Markscheider, Herrn
Oberingenieur Strauch, bestitigt und weiter ausgebaut wurde und
die zu iibernehmen ich alle Ursache hatte, was spiter noch niher
angedentet werden mag. Diese Flozgruppe Bruno bis Neue, die ich
im folgenden der Kirze halber Iranzschichter Flozgruppe nennen
will, glaubte Geisenheimer in der Hangenderen der beiden am
Ignazschacht aufgeschlossenen Flézgruppen wiedererkennen zu knnen.
Er gelangte dazu auf teilweise mehr markscheiderischem Wege, indem
er von einem im Hangenden der Floze des Igpazschachtes erbohrten
stirkeren Floze ausging, das damals als Franziskafloz angesprochen
wurde und das in der Tat wenigstens nicht weit vom Franziskafloz
liegt. Die tiefere Flozgruppe des Ignazschachtes glaubt Geisen-
heimer moglicherweise mit den westlich vom Anselmschacht er-
schlossenen Flozen (Franz, Albert ete.) vergleichen zu sollen. Diese
Floze bis einschlieBlich Stollen vermutet er mit jenen des Kleinpeter-
stollens identifizieren zu kénnen und von diesen wieder nimmt er an,
daB sie infolge Sattelbildung mit den Flozen Josef, Hoffnungsvolle,
Beilehn etc. des Reicheflozerbstoliens zu vereinigen sind. Sonach ge-
langt bereits Geisenheimer zu einer sehr wesentlichen Verringe-
rung des Gesamtprofils der Ostrauer Schichten. Noch weitergehend
ist die Verringerung der Schichtenfolge, welche Gabler annehmen
zu. konnen glaubt. In Bezug auf die soeben genannten Floze des
Reicheflozerbstollens macht Gabler dieselbe Annahme, wie Geisen-
heimer, auch er sieht in den Flozen des Kleinpeterstollens eine
Wiederholung dieser Flioze, die sich im westlichen Teile des Anselm-
schachts zum drittenmale wiederholen sollen. In den steil gelagerten
Flozen des .Anselmschachts, die zwei, gegen unten divergierende
Gruppen bilden, sieht aber Gibler einen dritten Faltensattel, sodaB
er die Floze Franz bis Einsiedel auf der einen und Nanette bis Neue
auf der anderen Seite als eine und dieselbe Gruppe auffaBt?).

Was iibrigens diese letztere Auffassung anbelangt, die beim
bloBen Studium der Grubenprofile sehr bestechend erscheint, so ist
eine Nachpriifung sehr leicht und sicher moglich. Wiirde im Anselm-
schachte ein solcher Sattel vorliegen, wie ihn Géabler annimmt, so
miiBten die Floze auf beiden Seiten des Sattels den Wurzelboden im
Liegenden haben. Das ist aber nicht der Fall. Floz fur Fioz konnte
ich nachweisen, daB auf der scheinbar ostlichen Seite des Falten-
sattels der Wurzelboden im Liegenden sich befindet, wie es eben der
normalen Lagerung entspricht. Auf der westlichen FFlanke des schein-
baren Sattels jedoch liegt der Wurzelboden immer im Hangenden,
die Floze sind also iberkippt und stellen, so wie es von der be-
treffenden Grubenverwaltung immer angenommen worden ist, eine
normale Schichtenfolge nicht aber eine Wiederholung dar. DaB die

1) Das oberschlesische Steinkohlenbecken, pag. 2056.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1918, 63, Band, 2. Heft. (W. Petrascheck.) Bl
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beiden Flézgruppen nach unten divergieren und dadurch einen sattel-
férmigen Bau_ vortiuschen, wird durch eine kleine, mit Schleppungen
verbundene Uberschiebung bedingt, welche die Region in schrigem
Winkel durchsetzt.

Ich habe nun im Laufe der letzten -Jahre durch eine groBere
Anzahl zum Teil oft wiederholter Befahrungen mir ein tunlichst genaues
Bild von den in Betracht kommenden Flbzablagerungen zu beschaffen
gesucht, um die Frage der Flozidentifizierungen durchaus von neuem
in Angriff nehmen zu konnen, Wenn es sich hierbei auch um an-
scheinend sehr spezielle Dinge handelt, von denen man meinen sollte,
daB sie lediglich im engeren Reviere wegen der Beurteilung des
Kohlenvermogens und der zweckmiBigen Verfassung von AufschluB-
plinen Interesse finden diirften, so ist doch die Bedeutung dieser
Fragen etwas weitergehend. Die genaue Feststellung der Michtigkeit
und Flézzahl der Ostrauer Schichten sowie die Klarstellung der Tek-
tonik in denselben ist von diesen detaillierten Feststellungen abhingig.

Nicht unerwahnt und nicht ohne Ausdruck des Dankes will ich
hier die Tatsache lassen, daB ich bei meinen Studien von seiten der
beteiligten Verwaltungen volles Entgegenkommen fand und daB insbe-
sondere manche der mich begleitenden Ingenieure mit ihren groBen
Erfahrungen mir bereitwilligst zur Seite standen, was die Arbeit oft
sehr erleichterte und beschleunigte, Es wird sich an den ent-
sprechenden Stellen noch Gelegenheit bieten, auf diese Mithilfe zuriick-
zukommen.

Es ist nicht meine Absicht, in dieser Arbeit eine detaillierte
Charakteristik der untersuchten Ostrauer Schichten und eine Aufzih-
lung aller Fossilfunde zu geben. Hiezu wird in spiteren Veroffent-
lichungen Geldgenheit sein. Ilbensowenig habe ich mich jetzt bemiiht,
die Identifizierungen Floz fir Floz durchzufithren. In der Regel habe
ich mich begniigt, kleinere I'lozgruppen zu paralielisieren. Das Detail
soll anderen Untersuchungen iiberlassen werden. Hier sollen nur kurz
die Grundlagen der Flozidentifizierungen und die Grundziige des
Schichtenbaus dargelegt werden.

Die Feststellung der Flozfolge vom Hangenden zum Liegenden
wird durch eine anscheinend bedeutende Storung, die am Franzschachte
und am Anselmschachte angefahren wurde und unter dem Namen
westliche Kluft bekannt ist, beeintrichtigt. Es ist das eine
30—050 m breite, stark druckhafte, ginzlich zerriittete Bruchzone, dic
die Tagesoberfliche westlich neben.dem Anselmschachte erreicht. Sie
hat hier einen annihernd nordsiidlichen Verlauf. iibersetzt die Oder
und biegt im Felde des Franzschachts nach SO um (vgl. die
Situationsskizze auf Tafel X1V). Zwischen dem Abbaufeld des Heinrich-
schachts und des Theresienschachts scheint sie sich auszukeilen. An-
scheinend in ihrer siidostlichen Verlingerung tritt im Felde des
Theresienschachts die Michaelischiichter-Verwerfung auf, die ganz
ihnlichen Charakter hat und deren weiterer Verlauf aus der vom
Berg- und Hiittenminnischen Verein in Mithrisch-Ostrau herausge-
gebenen Revierkarte zu ersehen ist.
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Uber die Schichtfolge der tiefsten Ostrauer Schichten herrscht
volle Klarheit. Auf die schwicheren liegendsten Floze der Vinzent-
gruppe folgen die drei charakteristischen Fléze Rotschild, Leonhard
und Max und hierauf die neun Oskarschichter Hangendfloze, welche
im Reicheflozerbstollen zum Teil unter den Namen Josef, Hoffnungs-
volle und Beilehn gebaut worden waren. Die genaue Aufeinanderfolge
ist namentlich durch die Bemfhungen des Herrn Oberingenieurs E.
Makuc in Petershofen geklirt worden. Die Schichtfolge wird hier
durch eine sehr flach liegende Uberschiebung unterbrochen, welche
eine stark verbogene, zum Teil mit intensiven Zerriittungen verbundene
Schubbahn aufweist. Die Details dieser Uberschiebung, welche eine
Anderung des Streichens im iiberschobenen Teil zur Folge hatte, sind
auf den Karten und Profilen des Oskarschachts vortrefflich dargestelllt.
Was ich selbst von den betreffenden Aufschliissen zu sehen Gelegen-
heit hatte, ist nur geeignet, die Auffassung der betreffenden Verwaltung
von dieser Uberschiebung zu bestitigen. Ubrigens ist die Uberschiebung
auch aus einem kiirzlich von Bartonecl) zur Veriftentlichung ge-
brachten Profil zu ersehen.

Die Floze des Oskarschachts baut auch der Oderschacht. Na-
mentlich die Floze Rotschild, Leonbard und Max sind ganz richtig erkannt
worden. Uber ihnen liegen die Oderschiachter Hangendflsze (I—VII),
die den Hangendflozen des Oskarschachts entsprechen. Herr Ober-
ingenieur Makuc hat die Identifizierung im einzelnen durchgefiihrt.
Seinen gefilligen Mitteilungen zufolge ist das V., Hangendfloz des
Oskarschachts gleich dem VII. Hangendflsz des Oderschachts.

An die Aufschliisse des Oderschachtes schlieBen jene westlich
der westlichen Kluft amm Franzschacht an. Es folgen auf das
erwihnte VII. Hangendfloz noch zwei Floze und hierauf die Fioze
Johann, Ignaz, Therese, die weitere Fortsetzung im Hangenden ist
aus dem Profil Figur 5 zu ersehen. AuBer einem unbenannten Floz
schliefen sich gegen Ost noch drei Fléze an, die sich infolge
eines Bruches, dessen Verlauf ich genau feststellen konnte, zweimal
wiederholen.

Die Auffahrungen in diesen Flozen haben nun ergeben, daB sie
mit Flozen des Georgschachts ident sind. Es entsprechen wie mir
von Ilerrn Oberingenieur Svab und Herrn Oberingenieur Pietsch
mitgeteilt wurde, in der westlichen Partie des Franzschachtis die
Floze 1 B und II den Flézen 2, Kasimir und V. des Georgschachts.
Das sind Floze, die unter dem Karlfloz dieses Schachts liegen.

Durch diese markscheiderischen Feststellungen wiare ein Anhalts-
punkt zur Deutung der Flézgruppe Therese, Ignaz, Johann vom
Franzschacht, sowie der darunterliegenden Hangendfloze des Oskar-
schachtes, beziehungsweise Oderschachtes gegeben. Sie waren in ent-
sprechendem Abstand unter dem Karlfloz zu suchen und Herr Direktor
Pospi§il zog daraus die ganz zutreffende Vermutung, daB diese
Fiozgruppe der Franzschichter Flozgruppe entsprechen dirfte.

1y Uber die weitere Umgebung des mihrisch-schlesisch-polnischen Kohlen-
beckens. Osterr, Zeitschr, f, Berg. und Huttenwesen 1912, Heft 14.
b1*
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Die Querschlige, welche am Franzschachte von der westlichen
Kluft bis zu dieser Flozgruppe vorgedrungen sind, haben anscheinend
oft gestortes Gebirge angetroffen. Zeitweilig gehen die Querschlage im
Streichen der Schichten, da sie ein Flexurblatt passieren, wie solche
am Oderschacht und Ignazschacht gelegentlich zu bemerken sind.
AuBer der im Profil Fig. 5 dargestellten, waren innerhalb dieser west-
lichen DPartie des Franzschachts groBere Verwerfungen nicht nach-
weisbar. Auch hat der bisherige Abbau ergeben, daB das Gebirge
nicht dermaBen verworfen ist, wie man aus den zahlreichen Kliiften,
welche die Querschlige erschlossen haben, wohl vermuten konnte.
Widersinnige Lagerungen, die auf gréBere Falten und infolgedessen
auf Wiederholung der Schichten schlieBen lassen konnten, kommen,
wie aus den Wurzelbdden fast Floz fur I'loz festgestellt werden kann,
nicht vor. Die zahlrcichen Klifte und Verruschelungen, welche die
Querschlige durchfahren haben, sind zum groBen Teil nicht auf Ver-
werfungen, sondern nur auf Zerquetschungen zuriickzufiihren, die ihrer-
seits Begleiterscheinungen der groBen westlichen Kluft und der Ver-
biegungen sind, welche die Schichten hier erfahren haben. Es liegt
in diesen westlichen Querschligen des Franzschachts, wenn man von der
erwihnten groéBeren Verwerfung und der Schleppung des Schichten-
streichens absieht, eine einheitliche und normale Schichtenfolge vor,
was fiir die weitere Deutung von Wichtigkeit ist.

Das VI1. Hangendfloz des Oderschachts entspricht, wie mir Herr
Berginspektor L e n d 1 in Marienberg mitteilte, dem Viadimirfléz desIgnaz-
schachts. Dies ist ein Ergebnis der dortigen Ausrichtungen uund steht in
bestem Einklang mit den Merkmalen der Ablagerung, Aus dieser Feststel-
lung wiirde also folgen, daB die Hangendfioze des Oderschachts und die
auf dieselben folgenden Floze Johaon, Ignaz, Therese vom Franz-
schacht, westliche Partie, der liegenderen der beiden Klézgruppen ent-
sprechen, welche der Ignazschacht baut. Eine sich hieraus ergebende,
naheliegende Kombination wire dann, daB die hangende Flozgruppe
des Ignazschachts (Therese bis Quirin) den Flézen I B, II, III im
westlichen Felde des Franzschachts mithin also den Flozen entsprechen
wiirde, die der Georgschacht unter seinem Karlfléz baut.

Die weit ausgreifenden Querschlige des Ignazschachts sind fiir
die Beurteilung der Schichtenfolze von griBtem Wert. Sie ergeben
sicheren AnschluB an die wohlbekannte Flozfolge im oberen Teil der
unteren Ostrauer Schichten. Es wurde 290 m (bergrecht gemessen)
iber dem (Ignazschiachter) Theresefloz das, durch seine Hangend-
schichten nicht zu verkennende Franziskafloz angefahren. (Jenes I'loz,
indem Geisenheimer das Franziskafloz vermutet, liegt zirka 100 m
weiter im Hangenden.)

Im iibrigen ist die aus dem Ubersichtsprofile (I'ig. T) ersicht-
liche Gliederung der Schichtfolge des Ignazschachts in zwei Floz-
gruppen, die durch eine flozarme Region getrennt werden, sehr be-
zeichnend. Dieses flozarme Mittel enthalt #uBerst charakteristische
Leitschichten. Beiliufig 30 m unter dem Quirinfloz liegt ein 10 m
michtiges, #uBerst festes Gestein, mit muscheligem oder splittrigem
Bruehe. Es ritzt Glas, 1afit sich aber vom Messer ritzen, Es hat Ton-
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geruch, ganz lichtgraue oder ganz lichtgelblichgraue, selbst fast weile
Farbe. Hiufig ist es grau geflammt oder besitzt ganz feine, wohl auch
gewundene graue Linien und Sireifen. Unter dem Mikroskope erkennt
man, dab es aus auBerst fein geschlimmten Quarzsplittern besteht. Man
hitte es seinem Mineralbestand und seiner Struktur nach als Quarz-
pelit zu bezeichven. In seiner Beschaffenheit stimmt es vollkommen
mit den Wetzschiefern, verschiedener paliozoischer Formationen iiber-
ein, nur fiihlen sich seine Bruchflichen gewdhnlich etwas rauher- an,
als jene der feineren Wetzschiefersorten des Handels. Unter diesem
Wetzstein liegen und zwar in einem Abstande von kaum 20wm Schiefer-
tone mit Toneisensteinknollen und mariner Fauna. Deutlich sind zwei,
hier etwa je 10 m michtige, durch 20—30 m michtige fossilleere
Schichten scharf geschiedene, marine Binke zu unterscheiden. Der
Wetzstein, den ich ebenso wie die marinen Schichten zunichst nur
auf zwei Horizonten des Ignazschachts feststellte, erwies sich als
sebr verwendbarer Leithorizont. Herr Berginspektor Lendl konsta-
tierte, daB der Wetzstein auf allen noch zuginglichen Hori-
zonten des Ignazschachts entwickelt ist und da8 er auch auf den
1000 s ndérdlich und 1000 m siidlich vom Ignazschachte getriebenen
Querschligen ansteht. Da ich das Gestein iberdies bereits aus
mehreren Bohrlochern kannte, ohne dall es mir vordem gelingen
wollte, zu erheben, in welchem Teile der Ostrauer Schichten es vor-
kommt, war zu hoffen, dafl der Wetzstein auch in anderen Gruben
nachweisbar sein werde. Die marinen Schichten in seinem Liegenden
verhalfen zur Auffindung.

DaB, ebenso wie in anderem paralischen Kohlenrevieren, die
marinen Binke vortreffliche Leitschichten sind, hatte sich schon beim
Studium der oberen Ostrauver Schichten gezeigt. Bisher kenne ich aus
vden gesamten Ostrauer Schichten von den Sattelflozen bis zum Kulm
hinab im gapzen zehn marine Horizonte. Ihre Zahl kann nicht viel
groBer sein. Es sind die marinen Schichten mithin ziemlich sparlich
verstreute Einlagerungen. Freilich darf man sich, wie auch von Kle-
belsberg zutreffend bemerkt, bei Verwendung der marinen Binke
dadurch nicht beirren lassen, daB dieselben, so wie in dem soeben
erwihnten Falle, zuweilen durch fossileere Lagen in einzelne geson-
derte Biinke gespalten sind. Auch konnen manche marine Zonen wie
jene oberhalb des Franziskaflozes betriichtliche Machtigkeit aufweisen.

Ganz ahnliche marine Schichten, wie sie sich am Igrazschachte
unter demn Wetzstein fanden, kannte ich unter dem Franziskafliz
noch aus der Nachbarschaft des Ottokarflozes. Sie liegen bhier
unmittelbar auf dem Floze und sind ebenso wie am Ignazschacht
in zwei separate Binke gespalten. Am Franzschacht, am Hubert-
schacht und am Anselmschacht hatte ich diese Fauna tber Ottokar
beobachtet. Auf dem zuletzt genannten Schachte liegt sie iiber dem
Nanettefloz, das eben insbesondere von Herrn Oberingenieur Strauch
vutreffender Weise mit dem Ottokarfloz identifiziert wird. Diese
Schiefertone mit den Toneisensteinknollen stehen auch in dem
bekannten Profile unter der Landecke bei Koblau an und sind an
der KohlenstraBe neben dem Oderufer etwa 10 m oberhalb der
Ostrawitzamiindung zu beobachten, Es ist hier sonach auch ober
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Tag Gelegenheit, die marine Fauna der Ostrauer Schichten zu
sammeln.

Ftwa 15 m iiber der Oberbank dieser marinen Zone im Han-
genden des Ottokarflozes gelang es mir den Wetzstein wiederzufinden.
Ich beobachtete ihn sowohl am Franzschacht, wie am Hubertschacht,
wie endlich im Tagesausstrich an der erwihnten KohlenstraBe. Hier-
selbst steht der Wetzstein etwa 200m» oberhalb der Koblau-Hruschauer
Briicke in den ersten Klippen steil aufgerichteter Karbonschichten
unter einem Heckeurosenstrauche an und streicht schrige am Hange
empor. Im Tagesausstrich ist der Wetzstein etwa 2m méichtig, wihrend
er im Franzschacht und Hubertschacht zirka 10m Michtigkeit auf-
weist. Auch ist er im frischen Zustande viel auffalliger und leichter
zu erkennen als im verwitterten Zustande an der Tagesoberfliche.

Dieser Wetzstein war nun auch am Franzschachte westlich der
westlichen Kluft festzustellen. Auf allen drei Horizonten konstatierte
ich ibn und immer lagen darunter die zwei Schieferbinke mit
mariner Fauna. Damit war auch in der westlichen ’artie des Franz-
schachts die Lage des Karlflozes festgestellt Bis ins Detail zeigte sich die

bereinstimmung_der Schichten. Uberall liegt auf den Wetzstein ein
Kohlenschmitz. Uberall folgen auf der obere_n marinen Bank feste
Schiefer und sandige feinkdrnige Schiefer. Uberall liegt zwischen
dem Wetzstein und dem Karlﬂoz ein michtiger Sandstein und folgt
iiber dem Karlfloz neuerlich Sandstein. Uberall ist endlich dieses
Karlfioz ein unreines, von mehreren Mittel durchsetztes Floz. Aber
selbst ohne die Ubereinstimmung in diesen Details wiirde das Zu-
sammenvorkommen des in seiner Art im Reviere einzigen Wetzsteines
mit den beiden marinen Binken ein gewil nicht zufilliges Vorkommen
sein, das als Leitschicht mit Sicherheit verwendet werden kann.
Konnte der Wetzstein auf Grund der Grubenaufschliisse von Marien-
berg bis nach Hruschau verfolgt werden, so ist es auf Grund von
Bohrlochfunden mb‘glich, ihn noch weiter zu verfolgen, denn er wurde
auch in Wirbitz und in der Gegend von Paskau erbohrt unter Um-
standen, die es nicht zweifelhaft lassen, daB es sich um dieselbe Leit-
schicht handelt. Auch aus anderen Griinden bin ich der Uber-
zeugung, daB in der Paskauer Gegend dieFranzschichter
Flozgruppe ansteht. Es ergibt sich aus diesen Fest-
stellungen eine auBerordentlich weite Verbreitung
der an sich wenig michtigen Wetzsteinschicht.

Durch diese Leitschichten war die Identifizierung der westlichen
Flozgruppe des Franzschachts gelost. Die Floze, Karl, Ottokar (als
Schmitz) und Paul ergeben sich aus den Profilen. Das Theresefloz
mub beiliufig dem Danielfloz entsprechen und die Flozgruppe, die das
Theresefloz einleitet, ist tatsichlich die Franzschachter Flozgruppe.
Bei niherem Vergleich ergeben sich mannigfache Analogien, auf die
hier nicht weiter eingegangen werden soll. Erwihnen will ich nur,
daB ein sehr charakteristischer Sandsteinhorizont, auf den ich am
Ignazschacht aufmerksam gemacht worden bin und der dort zwischen
den Flozen Ferdinand und Luise liegt, jener Sandstein ist, der am
Frangzschacht zwischen dem ersten und zweiten Fléz unter dem
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Johannfloz liegt, der am Oskarschacht das Mittel zwischen dem VII. und
VIII. Hangendfléz, am Anselmschacht das Mittel zwischen Unverhofft
und Wilhelmine bildet und am Franzschacht im Sattel iiber dem Wil-
helminefléz liegt. Es ist das eine 12 bis 24 m miichtige, zum groBen
Teil mittelkérnige, feste Sandsteinbank.

Tiefer als die Aufschliisse des Franzschiachter Sattels reichen
jene des Anselmschachts, woselbst (vgl. Fig. 1) unter den Franzschacht-
flozen noch die Floze Stolln, Therese, Albert, Franz, dann Louis und
ein ,zweites Liegendfliz* angefahren wurden. Aus obigen Fest-
stellungen war zu folgern, daB das Louisfloz am Oskarschacht nicht
weit vom Maxfloz gesucht werden miisse. Herrn Oberingenieur
Makuc gelang der Nachweis, daB dies tatsdchlich zutrifft. Er fand auf
dem Louisfloz einen Schiefer mit kleinen Toneisensteinknellen und
mariner Fauna und fand denselben Schiefer mit der marinen Fauna
wieder auf dem Leonhardfloz. Sonach entsprechen sich die Floze
Louis und Leonhard sowie 2. Liegend am Anselmschacht und Rotschild
am Oskarschacht. Das letztere gilt als Leitloz und zeichnet sich
unter anderem durch groBere Michtigkeit (1—2 m) aus. Das zweite
Liegendfioz des Anselmschachts hat gewohnlich 1-40—1-60 m Kohle,
ist also ebenfalls ein michtiges Fléz. Die Miachtigkeit der Floze in
diesem tieferen Teile der Ostrauer Schichten ist dbrigens oft schwankend
und erschwert die Wiedererkennung. DaB sich auch in dieser Floz-
gruppe noch manche ibereinstimmende Details wiederfinden, welche
das Prinzip der Identifizierung erhirten, soll hier nicht weiter be-
sprochen werden.

Zwischen dem Anselmschacht und dem Oskarschacht liegt, beider-
seits durch Verwerfungen begrenzt, die Flozgruppe des Kleinpeter-
stollens, die heute nur mehr in den Tagesaufschlissen am Wege vom
Anselmschacht nach Petershofen (Petrzkowitz) zugiinglich ist. In einem
Abstande von 200 m darunter wurden zwei Floze, das ,westliche Fl5z
Nr. 2¢ und das ,Reichefloz¢ gebaut, von denen das letztere ein
machtigeres Floz ist. Uber dem Reichefloz liegt ein unbauwiirdiges
Fl6z und darauf Schiefer mit mariner Fauna. Es ist das die Fauna
vom Louis-Leonhardfloz. Das Reichefloz entspricht sonach dem Rot-
schildfléz. Die Floze des Kleinpeterstollens sind in der Tat, wie
schon Geisenheimer und andere vermuteten, die Floze des Anselm-
schachts, also die Franzschichter Flozgruppe.

Durch diese Feststellungen ist die gesamte Flozfolge der Ostrauer
Schichten aufgeklart. Es folgen ven unten nach oben auf
die Vinzenzgruppe die Rotschildgrupe, dann die Oskar-
schichter Hangendfléze, deren oberer Teil am Franz-
schachte in der Franzschichter Flozgruppe ebenfalls
schon gebaut wird. Die Schichtfolge erfahrt also in
diesem Teile im Vergleich zu dlteren Annahmen eine
nicht unwesentliche Reduktion.

Eine Unstimmigkeit scheint nur, wie schon eingangs erwihnt,
in bezug auf das Karlfloz zu bestehen. Zwei verschiedene Floze haben
diesen Namen erhalten. Die dazwischen liegenden Floze sind als
selbstandige Gruppe noch nicht @berall erkannt.
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Der Name Karlfloz wurde zuerst am Hubertschacht gegeben,
bei Aufschliissen, die vom Liegenden zum Hangenden gingen. Er be-
zieht sich auf ein unreines Fléz, das durch die Leitschichten in seinem
Liegenden bestens charakterisiert ist. Das Karlfloz des Franzschiachter
Sattels stimmt mit ihm vollkommen iiberein. Spater wurde derselbe
Namen einem Fléz gegeben, das bei Aufschlissen, die vom Hangenden
sum Liegenden vorwirts schritten, am Heinrichschacht gefunden
worden war. Es stimmt seinerseits mit dem Karlloz des Georg-
schachts iiberein, ist ein reines Fléz und hat mehrere Schmitze in
seinem Liegenden. Die Leitschichten darunter fehlen. Auch die
Floze Ottokar und Paul, die unter dem Franzschichter Karlfioz
folgen, sind hier nicht zu erkennen. Es folgen unter dem
Georgschichter Karlfloz machtigere Floze, die als Ka-
simirfléoze bezeichnet wurdenr und die in Wirklichkeit
zwischen den beiden Karlflézen liegen. Es ergibt sich das
sowohl aus dem Vergleich mit der Flozfolge der westlichen Partie des
Franzschachts, wie aus dem Vergleich mit der IMozfolge des Ignaz-
schachts. Auf letzterem ist sehr deutlich zu sehen, daB zwischen
dem nicht zu verkennenden Franziskafloz und dem durch seine Leit-
schichten im Liegenden charakterisierten (Franzschichter) Karlfloz auBer
jenen Flozen, die als Olga, Paulina ete. angesprochen werden kinnen
noch eine Flozgruppe, die hangendere Flozgruppe des Ignazschachts,
liegt, die eben der Kasimirgruppe des Georgschachts entspricht. Ander-
seits existieren auch in Hruschau am Hubertschacht Aufschlisse,
die vow Franziskafloz bis zu dem richtigen Karlfloz hinabreichen. Die
Zahl der Floze in diesem Gebirge ist hier aber ebenso wie die Schicht-
michtigkeit geringer, als am Ignazschacht. Auf letzterem betrigt das
Mittel 400 = und enthilt 8 bauwiirdige Floze, gegen 280 m und 6
bauwiirdige Floze am Hubertschacht. Es ist sonach ein Auskeilen
von Schichten und Auskeilen von Flozen zweifellos. In welcher Weise
dieses Auskeilen vor sich geht und speziell welche Floze in der
Richtung von Marienberg nach Hruschau verschwinden, kann erst durch
weitere detaillierte Studien ermittelt werden.

Die Verianderlichkeit der Schichtenmiichtigkeit in der Gruppe
von Kasimir bis Karl ist schon im Abbaufelde des Ignazschachts allein
zu konstatieren, denn daselbst betriigt das Mittel zwischen dem Therese-
fioz. und dem Wetzstein im Profile der Hauptquerschlige sowie 1000 m
sidlich von diesen 160 m, hingegen 1000 » nérdlich der Hauptquer-
schlige 220 m. NaturgemiB werden ebenso wie beim Karlfioz auch
bei der Benennung der Fléze zwischen Franziska und Karl Verwechs-
lungen vorgekommen sein, wenigstens wird solches durch mancherlei
Unstimmigkeiten angedeutet. Diesen Fragen im Detail nachzugehen,
habe ich bisher nicht als meine Aufgabe betrachtet.

Erwihnt mége nur werden; daB jenes I'loz, das im duBersten
Osten des Franzschachts, zwischen diesem und dem Idaschachte
im sogenannten Muglinaner Felde als Karlfloz gebaut wird, meiner
Ansicht nach nicht mit dem Karlfloze des Iranzschachts und Hubert-
schachts ibereinstimmt, dahingegen wohl mit dem Heinrichschichter
und Georgschichter Karlfloz ident sein kann. Ob es dem sogenannten
Olgafloze des Franzschachts entspricht, wie namentlich Ilerr Ingenieur
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Pawelka am Franzschacht vermutet, vermag ich vorliufig noch
nicht zu entscheiden, Die ganze Frage ist deshalb von einigem geolo-
gischen Interesse, weil sie zur Beurteilung der Sprunghéhe eines Ver-
wurfes dient, der am Franzschachte im Osten, beim Abbau des Olgaflozes
angetroffen wurde. Dieser wiirde, wenn in dem erwihnten (Muglinauer)
Karlflize das Franzschichter Karlfloz vorliegen sollte, eine (relative)
Hebung des dstlichen Teiles um zirka 120 m bewirken. Die Annahme
einer derartigen Verwerfung wurde von mir aus den mir zur Verfigung
gestellten Grubenprofilen fir jenes Ubersichtsprofil durch das Ostrau-
Karwiner Revier iibernommen, das in dem Werke iiber die Kohlen-
vorrite der Erde des XIIL internationalen GeologenkongreB enthalten ist.

Nach meinen neueren Untersuchungen ist eine solche bedeu-
tende Verwerfung hier moch nicht erwiesen. Die im Streichen nord-
lich liegenden Aufschliisse des Hubertschachts haben an entsprechender
Stelle eine Flexur ergeben, die ein Absinken gegen Ost bewirkt
(Figur 3). Es wire demnach auch denkbar, daB am Franzschachte
der erwihnte Bruch mit einem unbedeutenden Absinken gegen Ost
verbunden ist. Diese Auffassung habe ich vorldufig, bis Aufschliisse
eine Entscheidung bringen, in dem Profile Figur 8 zur Anwendung
gebracht.

Durch die besprochenen Fiozidentifizierungen ist nunmehr die
ganze Schichtenfolge in den Ostrauer Schichten bis zum Liegenden
geklart. Zahlt man alle Kohlenbinke bis zu 30 ¢m Machtigkeit hinab,
so ergibt sich fir die Ostrauer Schichten folgende Gruppierung, durch
die jene in den ,coal ressources* entsprechend zu berichtigen ist.

Zahl Gesamt- Gebirgs-

Obere Ostrauver Schichten F(liﬁezre dc’:‘i?ﬁéifkiﬁ"... macili’l-l“gken
Von Prokop bis zu Johann 15 167 740
Von Johann bis mit Adolf 21 14-4 321
Flozleer 0 0 200
Untere QOstrauner Schichten
Heinrichschiichter Floze bis
mit X . . . 19 107 413
Von X bis mit Karl . . 7 119 443
Von Karl bis zu Rotschild 20 14-0 626
Von Rotschild bis Vinzent 1 51 171
- schitzungs-
Flozleer 0 0 350{ weiseb
Ostrauer Schichten 99 728 3264

Uber den untersten Teil der Ostrauer Schichten, der unterhalb
der tiefsten gebauten Fléze liegt, herrscht mangels hinreichender Auf-
schlisse vorlaufig noch nicht gentigende Klarheit, Vorliufig méochte
ich hiertiber nur andeuten, daB ich ebenso wie es Gibler tat, jene
Floze, die in dem alten Schurfschachte bei Schonbrunn aufgeschlossen

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1919, 83. Band, 2. Heft. (W. Petrascheck.) 59
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wurden und jene, die in der Sohle dieses Schachtes noch angebohrt
wurden, als zur Vinzentgruppe gehorend betrachte. VeranlaBt werde
ich dazu durch mancherlei Details iber diese alten Aufschliisse und
durch die Tatsache, daB darin eine marine Fauna gefunden wurde,
von der ich vermute, daB sie mit jener zu vereinigen sei, die ich
im Hangenden des Theodorflozes fand. Ubrigens muB hier bemerkt
werden, daB die in der Literatur niedergelegten Angaben iiber diese
alten Schirfungen nicht gut tbereinstimmen. Die beste Ubereinstim~
mung besteht noch zwischen jenen Angaben, die Jiéinsky macht
und Mitteilungen, die ich der Freundlichkeit des Herrn Bergverwalters
Jenull verdanke, der diese Aufschliisse bewirkt hat. Anscheinend
unmittelbar im Liegenden dieser alten Aufschliisse ist in der Gemeinde
Poruba vor einigen Jahren ein Bohrioch abgestofien worden, das auch
einige schwache Kohlenbinke ergeben hat und dessen Aufschliisse
meines Erachtens recht gut mit jenen des riickwirligen Teiles des
Reicheflozerbstollens kombiniert werden konnen.

In diesem flozleeren riickwirtigen Teile des Reicheflozerbstollens
ist durch Stur eine marine Fauna gesammelt worden, die jetzt durch
von Klebelsberg eine genaue Bearbeitung gefunden hat und die in
ihrer Zusammensetzung noch keine auffallenderen Unterschiede von
den flozfihrenden Karbonschichten zeigt. Auch in dem Graben ober-
halb Ellgot bei Hultschin trifft man im oberen Teile in der Nihe einer
Flozspur auf anstehende Schiefer mit mariner Fauna. Es besteht die
Maéglichkeit, daB es sich hier im Graben um denselben Horizont handelt,
der riickwirts im Reicheflozerbstollen angetroffen worden war. Geht
man weiter ins Liegende, so kann man noch hie und da auch schon
in Schichten, die bisher allgemein zum Kulm gezihlt wurden, Fossi-
lien sammeln, aber immer noch kann man dieselben Spezies antreffen,
wie sie aus den Ostrauer Schichten beschrieben wurden. Es erscheint
mir deshalb vorlaufig noch nicht sicher zu sein, ob es mdglich ist,
hier die Grenze zum Kulm paliontologisch zn bestimmen. Vorliufig
habe ich in den zur Verdffentlichung gebrachten Profilenr die mich-
tigen und fester, mittelkornigen, feldspatfihrenden Sandsteine (Werk-
sandsteine) als untersten Teil der Ostrauer Schichten genommen und
finde mich bei solchem Vorgehen anscheinend in guter Ubereinstimmung
mit der bisher in der Literatur angenommenen Karbon-Kulm-Grenze.

Durch die erwahnte Flozidentifizierungen erklirt sich nunmehr
auch die Tektonik derunterenOstrauerSchichten. Im Sattel
des Franzschachts liegt eine Falte vor, deren Streichen von der NS-Rich-
tung etwas gegen Ost abweicht. Schrige zu ihrem Streichen wird diese
Falte von einem wahrscheinlich jingeren Verwurf (der ,westlichen
Kluft*) durchsetzt, an dem der westliche Teil bedeutend abgesunken
ist. Aus der Situationsskizze, die nach der vom Berg- und Hitten-
ménnischen Verein in Mahrisch-Ostrau herausgegebenen Revierkarte
entworfen ist, und aus den Profilen auf Tafel XIV ist-der Verlauf dieses
Verwurfes ersichtlich.

Der Sattel des Franzschachts ist in diesem Schacht leicht gegen
Ost itberkippt. In seiner sildlichen Fortsetzung flacht er allmahlich
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ab, wie schon der Schnitt tiber den Georgschacht und weiterhin
jener iiber den Ignazschacht erkennen 1afit. Gleichzeitig tauchen
sowohl die Sattelachse, wie die ganze Ablagerung von Nord gegen
Siid immer mehr zur Tiefe, so daB man im Gewdlbe des Sattels sowohl
wie in den anschlieBenden Mulden immer jingere Floze antrifft, je
weiter man gegen Sid vorschreitet.

Im ganzen ist die Franzschichter Falte eine der Michalkowitzer
und der Orlauer Storung analoge tektonische Linie, die so wie jene sich
weithin in jhrem Streichen verfolgen lassen muB. DaB8 die Sattelzone noch
fiber die derzeit siidlichsten Aufschliisse hinaus im Gebiete von Zabfeh
etc. vorhanden sein muB, kann auch daraus erschlossen werden, daB in
Schonbrunn und Poruba noch Fléze angetroffen wurden, obwohl diese Ge-
biete bereits auerhalb des Steinkohlenbeckens liegen kénnten, wie die
Konstruktion unter Beriicksichtigung der nunmehr bekannten Michtig-
keit der Ostrauer Schichten und des im allgemeinen gegen Ost ge-
richteten Einfalls ergibt.

Allen diesen Falten und Flexuren, zu denen auch
derihnenparallele, westliche Beckenrand gehort, ist ge-
meinsam, daB sie die Neigung zur Uberkippung gegen
Ost habenund daBsichanihnen gegen Ost ein Absinken
desproduktivenSteinkohlengebirgesvollzieht. Das Uber-
sichtsprofil Fig. 8 veranschaulicht den Verlauf dieser Senkungsfalten,
bezw. -Flexuren. Zu ihnen gehért auch jene, bis jetzt noch wenig
erforschte Storung, die das Karwiner Revier im Osten begrenzt. Sie
ist nur zum geringeren Teil aus Grubenaufschliissen bekannt, ist aber
in ihrem Wesen durch Bohrlochaufschliisse sichergestellt, Das Alter
der &6stlich dieser Storung erbohrten Karbonschichten 148t daran keinen
Zweifel, daB auch diese Storungszone eine bedeutende Absenkung des
ostlichen Gebiets zur Folge hat. Uberdies ist diese letztere Storungs-
zone mit postmiocinen Briichen kombiniert, was bei den anderen
Stérungszonen nicht der Fall ist.

Das genauere Alter dieser Flexuren und Falten kann nur aus
einen Vergleich mit dem nérdlichen Beckenrande in Oberschlesien,
Russisch-Polen und Galizien gemutmaBt werden, da dort analoge
FErscheinungen zutage treten.

Ahlburg?) bat hier zuletzt und in praziser Weise das Vorhanden-
sein einer Diskordapz zwischen dem Rotliegenden und dem Karbon
nachgewiesen. Man erkennt demnach am nérdlichen Beckenrande, daB
diese Absenkungs- und Faltungsperiode in die Zeit
zwischen den Schatzlarer Schichten und dem oberen
Rotliegenden fdllt, eine Erkenntnis, die zuerst von Fre ch?2) in
zutreffender Weise ausgesprochen worden ist. Berticksichtigt man, dal
in den Sudeten innerhalb des hier umgrenzten Zeitabschnittes die
intensivsten Gebirgsbewegungen sich an der Wende vom Mittel- zum
zum Oberrotliegenden vollzogen haben, so darf man es als wahrschein-

) Die Trias im siidlichen Oberschlesien. Abh. k, preuB. geol. Landesanstalt.
N. F. Heft 80, pag. 10.

%) Deutschlands Steinkohlenfelder, pag. 49.
52*
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lich betrachten, daB auch die bier besprochenen Dislozierungen des
oberschlesischen Steinkohlenbassins derselben Phase angehoren.

DaB sich diese Dislokationen in spiiterer Zeit durch posthume
Bruchbildung teilweise weiter-entwickelt haben, ist namentlich am
nordlichen Beckenrande deutlich zu erkennen. Im Detail sind die
einzelnen Phasen der tektonischen Entwicklung noch nicht genau um-
schrieben. Zwischen Rotliegend und Rdéth hat Ahlburg eine sehr
leichte Diskordanz nachgewiesen. Betrichtlich sind meines Erachtens
die Gebirgshewegungen, die beiliufig zur Zeit des unteren Jura,
zwischen dem Keuper und dem Bajocien sich vollzogen haben. Wie
weit jedoch die kimmrische Phase der saxonischen Faltung im Gebiete
zur Geltung kam, ist noch wenig untersucht. Es scheint jedoch, da8
auch diese nachweisbar ist. Der miocinen Ingression gingen be-
deutende Gebirgshewegungen voraus, die vermutlich zum groBeren Teil
voroligocinen Alters sind. Diese Phasen sind am Nordoststrande des
Beckens namentlich in Galizien gut zu studiereu. DIostmiociner
Briiche wurde oben schon Erwihnung getan.

In Mihren und Osterreichisch-Schlesien ist das Deckgebirge
weniger vollstindig. Hier haben die Aufschliisse ergeben, daf die
groBen tektonischen Linien des Ostrau-Karwiner Reviers, insbesondere
die Orlauer Storung und auch der westliche Beckenrand sich tief unter
die Karpathen hinein erstrecken. (Vgl. die Ubersichtskarte in den
otonl ressources®.) Das subbeskidische Tertiar und die Kreide-
iiberschiebung greifen ilber diese Stérungsregionen hinweg, ohne
daB sich bisher irgendwelche Beziehungen zur Tektouik ihres kar-
pathischen Deckgebirges haben nachweisen lassen. Allerdings ist die
N—S- bis NNO—SSW-Richtung, welche hier die Stérungen im Karbon
haben, auch den angrenzenden Karpathen nicht fremd. Schon den
dlteren Karpathenforschern sind bedeutende Querstérungen dieser
Richtung bekannt geworden.

VYon einer karbonischen, zwischen der Ablagerung der Ostrauer-
und der Schatzlarer Schichten erfolgten, stirkeren Faltung, wie sie
Stur und neuerlich Michael speziell zur Erklirung der Orlauer
Stérung annehmen zu konnen glaubten, kann hingegen keine Rede
sein, wie aus der ganzen Anlage und Verbreitung dieser Stdrung
zur Gentige hervorgeht. Sie hat die Ostrauer und — wo diese in
ihren Wirkungsbereich kommen — auch die Schatzlarer Schichten in
ganz gleicher Weise ergriffen.
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