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Geologie des oberen Saalachgehietes zwischen
Lofer und Diesbachtal.

Von F. Felix Hahn in Miinchen.

Mit einer geologischen Karte im MaBstab 1:50.000 (Tafel Nr. I), zwei Profiltafeln
(Tafel Nr. II und 1II) und 6 Zinkotypien im Text.

Ivhaltstibersicht: 4. Vorbemerkungen, — B. Schichtenfolge. — C. Heteropie.
— D, Gebirgsbau. — E, Rickblick anf die Ergebnisse,

A. Vorbemerkungen.

Die uberaus verwickelten Verhiltnisse des Gebirgsbaues, die
gelegentlich meiner fritheren Spezialaufnahme in der Gegend von
Unken und Loferl) zutage traten, veranlaliten mich, in den benach-
barten Gebieten meine Untersuchungen fortzusetzen, um aus um-
fassenderer Erfahrung heraus zur Ausdeutung vou Fragen vordringen
zu koénoen, an deren Beantwortung ich mich damals noch nicht wagen
durfte. Zu diesem Zwecke schien mir fiirs erste eine genauere Durch-
forschung der Berge des oberen Saalachtals bis zum Hirschbichl und
Hundstod vordringlich und Erfolg verheiBend zu sein, nachdem ja
durch die Aufnahmen der Herren G. Gillitzer?) und H. KrauB?)
im Norden der nétige Riickhalt gesichert war.

Withrend der Aufnahme im Felde, die im wesentlichen in das
Jahr 1910 fiel, ergab sich aus praktischen Griinden die heute vor-
liegende Umgrenzung der Karte, wenn schon sich meine Begehungen
noch auf groBere Teile des Steinernen Meeres, der Wimbachgruppe
und der Steinberge zur Abrundung erstrecken muBten. Als Grund-
lage wurde die Originalaufnahme des k. k. Militirgeographischen In-
stituts beniitzt, die leider hier den notwendigen Anforderungen des
Geologen an die Genauigkeit der Gelindedarstellung nicht mehr
geniigend entspricht, so daB ich mich zur Reduktion anf den halben
MaBstab bei der Veroffentlichung entschloB. Auch das dem Leoganger
Steinberg gewidmete Stiick der Aufnahme muBte sich des beriibrten
Ubelstandes halber auf das notwendigste beschrinken; eine Neu-

1) Dieses Jabrbuch, L.X. Bd., 1910, pag. 311—420, 637—712.

%) Geol. Anfbau des Reiteralpgebirges, (Feognost. Jahresh., 25., 19(2, pag. 161.

%) Geol. Anfnahme des Gebietes zwischen Reichenhall und Melleck, Geogn.
Jahresh., 26., 1918.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, 63. Band, 1. Oeft. (F. F. Hahn.) 1



2 F. Felix Hahn. (2]

schaffung der topographischen Unterlage erschiene hier als ein be-
sonders dringliches Erfordernis.

Gelegentlich meiner Titigkeit im Felde erfreute ich mich der
Unterstiitzung des konigl. bayrischen Forstamtes Saalachtal, wofilr
nochmals gedankt sei.

Ich kann es unterlassen, eingehend die #ltere Literatur
iber das Gebiet zu wirdigen, nachdem erst vor kurzem in den
Monographien iiber nachbarliche Berggruppen?!) ausftihrliche Be-
sprechungen vorgenommen wurden und wichtige, neuere Arbeiten
fiur das Spezialgebiet fehlen. Besonders auszeichnend mochte ich nur
K.Peters?) erwahnen, der auch hier bereits 1854 die stratigraphischen
Grundziige festlegte. Daran kniipfte dann C. W. von Gimbel3) wohl
im wesentlichen an, in seiner kartographischen Darstellung freilich wenig
gliicklicher wie in der Kammerker— Sonntagshorngruppe. C. Aberles?)
Profile gehen wiederum auf beide Autoren zuriick. Fir die tek-
tonischen Verhiltnisse sind einige Bemerkungen G. Geyers5 von
Bedeutung, da hier zuerst der Zusammenhang der Leitlinie Torrener
Joch—Hocheis — Hundstod—Seehorn—Hirschbichl erkannt wurde. Sie
waren des weiteren der Gegenstand der Besprechung E. Haugs®) und
J. Nowalks"). Die eiszeitlichen Phinomene fanden bereits 1886 bei
E.Briackner?) eine richtige und umfassende Darstellung. Das dullerste
Siidostende meiner Karte erschien 1907 auf dem Blatt SW-Gruppe
Nr. 18, Hallein und Berchtesgaden der geologischen Karte der Oster-
reichisch-Ungarischen Monarchie, freilich nicht ganz zutreffend koloriert.
Auf die den Steinbergen gewidmeten Aufsitze von H. Cranz?), auf
die Schilderung der Reiteralpe von M. Zeller!°) sei wegen des Bilder-
schmuckes, besonders wegen der ausgezeichneten Kartenskizzen, auf-
merksam gemacht, welchen ich auch im folgenden eine Reihe von
Ortsbezeichnungen entnommen habe. Eine Zusammenfassung einiger
meiner Ergebnisse verdffentlichte ich 1911 M), einige Fossilfunde im
Lias wurden im_ gleichen Jahre anderen Orts von mir besprochen 12).

1) Vergleiche besonders C. Lebling, Lattengebirge, Geognost. Jahresh.,
24., 1911, pag. 33.

%) Die salzburgischen Kalkalpen im Gebiete der Saale. Dieses Jahrb. 1854.

%) Geogn. Beschreibung des bayr. Alpengebirges, 1861.

4) Franz Keils geogn. kol. topogr. Reliefkarte. Gesellsch. f. Salzb. Landesk.,
Mitt., VII, 1867.

%) Untersuchungen iiber die Lagerungsverh, des Lias in den &stl. bayr. Kalk-
alpen. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1885, pag. 293 und dieses Jahrb., 86., 1886,
pag. 215.

%) Les nappes de charriage des Alpes calc. sept., Bull. Soc. Géol. France,
4, VI, 1906.

) Bau der Kalkalpen in Salzburg. Bull. Acad. Wiss,, Krakan 1911, pag. 57.

®) Die Vergletscherung des Salzachgebietes. Pencks Geogr. Abh. I, 1.

%) ,Der Loferer Steinberg“. Zeitschr. Deutsch. u. Osterr. Alpenver., 31, 1900
und , Der Leoganger Steinberg®, ebenda. 32, 1901.

0y ,Die Reiteralpe*, ebenda, 41., 1910.

1) Zur Geologie der Berge des oberen Saalachtales. Verhandl d. k. k. geol.
R.-A. 1911, 7, pag. 147.

%) Neue Funde im nordalpinen Lias der Achenseegegend. Neues Jahrb. f.
Min., B.-Bd. 82, pag. 547, 675.
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B. Schichtenfolge.

Die Bausteine des der Spezialaufnahme unterworfenen Gebirges
sind folgenden Systemen und Abteilungen zugehérig:

I. Trias.

1. Untere Trias (skytische Stufe).

2. Dolomite der mittleren und oberen Trias nebst heteropischen
Einlagerungen (anisische bis unternorische Stufe).

3. Kalke der. oberen Trias (norische und rhitische Stufe).

II. Jura.
ITeteropischer Mischverband des unteren und mittleren Lias.
. Schwarze Mergelkalke des oberen Lias.
. Radiolarite des mittleren Juras.
. Oberalmer und Aptychenschichten des hoheren Juras.
III. Kreide.
Neokom.

IV. Tertidr,
Jungtertiir.

V. Quartir.

1. Diluvium.
2. Alluvium.

W 00 NS

I. Trias.
I. Untere Trias (skytische Stufe).

Im hoéheren Wildenbachtal bis hinauf zur Hundsalm und am
Westfue der Laimbichlhorner, lings des KlauBlbaches sowie in der
Umgebung der Almwaldalm?) zeigt sich an der Basis der Berchtes-
gadner Decke eine recht wechselnd michtige Reihe der verschieden-
artigsten Gesteine, die den Werfener Schichten angehdren. Am
weitesten verbreitet sind rote, sehr feinkdrnige Sandsteine und Ton-
schiefer, dann dinnplattige, mergelige oder sandige Kalke aller mdg-
licher Farbschattierung, denen sich graue oder briaunliche Dolomite
beigesellen konnen.

Ich kann die Angaben ilterer Autoren insofern nur bestitigen,
als auch ich die Hauptmasse der roten sandigen Schiefer in tieferen
Niveaus, die kalkigdolomitischen und mergeligen Lagen, vor allem
die Binke mit Naticella costata, jedoch gegen das Hangende zu an-
traf. Eine kartographische Trennung der beiden Zonen erweist sich
augenblicklich noch undurchfihrbar, da zu wenig Sicheres iiber die
vertikale Verbreityng der schlechterhaltenen Fossilien bekannt ist.

Besonders mdchte ich eine Bank krinoidenreichen, doch auch
sandigen Kalkes von graubriunlicher oder rotbrauner Farbe er-

1; Jetzt AuerweiBbachalpe genannt.
1*
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wihnen, der norddstlich Wildentals sporadisch zusammen mit einer
Naticella costata-Bank auftritt, nicht selten Naticiden und Pectiniden
mit kalkigen Schalen fithrt und identisch sein diirfte mit den braun-
roten, etwas ,kristallinen® Kalkbinken der Ramsau, aus welchen
H. Rassmussl) Coelostylina werfensis Witt. als Leitform fir die
Grenze von Seiser und Campiler Schichten zitiert. Besteht die
SchluBfolgerung von Rassmuss zu Recht, so wiirde damit der weitaus
tiberwiegende Teil der in den westlichen Berchtesgadner Alpen auf-
geschlossenen Werfener dem liegenden Seiser Niveau zuzuweisen sein,
da ich die erwihnte Bank kaum 20 s unter der Hangendgrenze an-
traf und da sie auch von G. Gillitzer?® ausdriicklich aus der
soberen Partie® erwihnt wird.

Eine Bank eines griinlichen, iduBerst zihen Kalksandsteins vom
hinteren Scharleitenbach lieB im Diinnschliff auch Glaukonit neben
Quarzkornern usw. erkennen.

Da ich im Hundsgraben auf 1220 » inmitten typischer Werfener
hellgraue, reinere und auch etwas dickbankigere Kalkbinke mit spar-
licher rétlicher Kalzitdurchaderung antraf, glaube ich auch die ihn-
lichen grauen, hornsteinfreien, plattigen Kalke nordwestlich der oberen
Hundsalmhitte trotz ihres jingeren Aussehens in diese Stufe rechnen
zu miissen, da ihnen auch sandig sich anfithlende, hellbraunlichgraue
Kalke beigelagert sind, die unter dem Mikroskop von winzigen ab-
gerundeten Dolomitkristsllehen sich erfiillt zeigen.

Es sei festgestellt, daB Gips wie Haselgebirg innerhalb unserer
Gebietsgrenzen nicht beobachtet wurde.

Die grdoBterschlossene Michtigkeit dieser terrestrischen und
litoraien Ablagerungen iberschreitet kaum 250 m, gewiB im Verein
mit der oben gepflogenen stratigraphischen Betrachtung und einer
faziellen Wiirdigung ein Beweis, daB uns nur ein kleiner DBruchteil
des skytischen Zeitwertes verkérpert erhalten wurde.

Abgesehen von gesellig vorkommenden, aber allzu unglnstig
lconservierten Myophorien und Myaciten seien folgende Fossilreste
aufgefiithrt:

Lingula tenuissima Bronn in briunlichem glimmerreichen Sandstein
vom hinteren Sulzbach.,

Pseudomonotis venetiana v. Hauer aus grauem kalkigen Sandstein des
KlauBlbaches.

Gervillea exporrecta Leps. aus mirben braunlichen Sand-
Myophoria elongata Wissm. steinen des oberen Niveaus im
Naticella (Natiria) costata v. Mii. Triessteingraben.

Der morphologische Charakter der Ablagerung ist durch den Ton-
reichtum der Gesteine bestimmt; nasse Wiesen und sumpfige, geblisch-
bestandene flache Hange, die Sprosse von Equisetum und ein lehmiger,
brauner oder grauer Boden sind hier wie anderwirts bezeichnend.

1) Zur Kenntnis der Werfener Schichten bei Berchtesgaden. Zeitschr. d.
Deatsch. Geol. Ges., 63, 1911, Mitt., pag. 553.

®) A. a. 0. pag. 171. Seine Bemerkung (pag. 173), dal nur obere und
mittlere Campiler Schichten vertreten seien, diirfte einem Milverstindnis ent-
sprungen sein.
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2. Dolomite der mittleren und oberen Trias nebst heteropischen
Einlagerungen (anisische bis unternorische Stufe).

Dem Ramsau-, Raibler- und Dachsteindolomit der tirolischen?)
Unterlage stehen Reichenhaller-, Ramsau- und Hallstitterdolomit der
juvavischen Deckmasse gegeniiber.

a) Tirolischer Ramsaudolomit.

Die Dolomitmasse beiderseits der Tiefenrinne des Schiittach-
grabens, von der etwa 300 m aufgeschlossen sind, wie ein Teil der
Dolomite des HundsfuBes zwischen Wildenbachklamm und Gféllwiesalp
ist hierher zu rechnen. Der petrographische Charakter
unterscheidet sich in nichtsvon jenemdes juvavischen
Ramsaudolomits. Stets licht, oft blendend weiB gefirbt, nur
andeutungsweise, sofern iiberhaupt, gebankt, bald feinkristallinisch
kérnig voll kleiner ausgelaugter Hohlriume, die sich meist noch auf
ehemals vorhandene Fossilien beziehen lassen, bald dicht oder auf
weite Strecken brekzios, dann wieder langs tektonischer Flichen rot-
gefirbt und zerrieben, erbaut der Dolomit in Einférmigkeit schutt-
beladene Hange oder ist in tiefeingerissenen Schluchten voll bizarrer
Kleinformung aufgeschlossen.

Bestimmbare Fossilreste sind stets an Kalkgehalt geknipft; so
fand ich hinter dem Kleberbauern Hohldriicke von einer ziemlich
groBen Worthenia, eine Avicula cassiana Bitin.?) und Bivalvenstein-
kerne (Nucula?). Der stark kalkige Dolomit in der Umgebung der
Vorderkaser Klamm birgt zahlreiche Diploporen, Kelche von Einzel-
korallen (Margarophyllia?) und dicke Stielglieder von Encrinus
cassignus Laube. Gegen die RoBruckklamm wird das Gestein so kalk-
reich und gut gebankt, da8 kein Unterschied mehr zu dem dolo-
mitischen Wettersteinkalk der Kirchberg-Kalksteingruppe besteht; aber
auch mit dem Ramsaukalk des Antenbichls herrscht gute Uberein-
stimmung.

Der tirolische Ramsaudolomit im Umkreis des Wimbachgrieses
fiagt sich gleichfalls vollstandig in die oben gegebene Beschreibung.

Das Alter darf als ladinisch gesichert gelten.

b) TirolischerRaibler Dolomit mit Einlagen von Cardita-
schichten und Reingrabner Schiefern.

Uber dem hellfarbenen Ramsaudolomit lagern zwischen den
Steinbergen bituminise, gutgebankte, bis etwa 300 m michtige, schwirz-
liche Dolomite, die mit den Raibler Dolomiten der Waidringer

1) Als tirolisch wurde von mir in den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1912,
Nr. 15, pag. 339, alles, was um Berchtesgaden bisher ,bayrisch basal® genannt
wurde, als juvavisch alle Deckschollen zwischen Saalach und sterreichischer
Traun bezeichnet. Der Ausdruck ,bayrisch“ in tektonischem Sinne ist schon
deshalb zu verwerfen, da er als Fazieshezeichnung schon lange vor Haug fest-
gelegt war.

%) 8. Polifka beschrieb in diesem Jahrbuch 1886, pag. 598, aus Schlern-
dolomit eine Avicula cislonensis, die vielleicht mit A. cassiana Ditiner identisch
sein diirfte und gleichfalls mit meiner Form gut @lbereinstimmt.
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Gegend 1) zu identifizieren sind und welche in ihrer stratigraphischen
Lage frithzeitiz von E. Fugger? am Sidrand des Leoganger Stein-
berges richtig erkannt wurden. Es ist bemerkenswert, daB im west-
lichsten Gebletstell das heiit nahe der Hochschiittachalpe diesem
Raibler Dolomit noch schwarze, oft oolitische Kalkbinke mit Cardita
Gimbeli Pichler, Myophoria Wohrmanni Bittner, Macrodon sp., Penta-
crinus—Stie]glieder eingelagert sind, wihrend ostlicher derartige Lagen
immer spirlicher zu finden sind und nur ganz diinne, unzusammen-
liingende Bander von roten und briunlichen Letten erinnern dann
zuweilen (so im inneren (Odenbachtal, am ITange westlich des Lahner-
horns auf 1150 m, im Diirrnberger Wald bei P. 836) an die westlicher
gewohnte Ausbildung des karnischen Niveaus. Aber auch die schwarzen
charakteristischen Raibler Dolomite treten gegen Ost immer mehr zu-
riick gegen unansehnliche, schmutziggraue und indifferente Dolomite,
die eine Abtrennung von dem teilweise ganz dhnlichen Dachsteindolomit
fast zur Unmoglichkeit machen, so daB nur noch im allgemeinen das
Niveau festzulegen ist, wihrend auf die Einzeichnung von Schicht-
grenzen verzichtet werden muB.

Diese letztere Beobachtung gilt auch sowohl fir die Dolomit-
masse des HundsfuBes, in welcher vielleicht éstlich des Kleberbauern
der karnische Anteil zu suchen ist, wie fiir den Nordhang des Loferer
Steinberges, wo westlich der Metzgeralp und gegen das Ascher-
(WeiBbach-)Tal in mittlerer Hanghbhe soviel bituminéser, dunkel-
farbiger Dolomit den normalen lellen Dolomiten.sich beimischt, daB
eine kartographisch schwer faBbare Hervorwdlbung von Raibler Dolomit
mir sehr wahrscheinlich wurde. Ein Verfolg dieser Zone nach West
gegen den Schifferaugraben, wo typische Raibler Dolomite zu finden
sind, wird wohl spiiter die erhoffte Klirung bringen konnen. Selbst
in dem westlichen Teil der Hochkaltergruppe, an der Bindalm, ist
noch eine ganz identische Ausbildungsart der karnischen Stufe anzu-
treffen, da wenig bitumindsen, grauen, nur stellenweise geschichteten
Dolomiten in zwei getrennten Schmitzen blaugraue und gelbrote Mergel-
schiefer eingelagert sind. Gleich dstlich hiervon muB jedoch eine
wichtige heteropische Grenze verlaufen. Rund um das Wimbachgries
sind nimlich dem liegenden, hellen ladinischen Ramsaudolomit schwiirz-
liche Tonschiefer in Reingrabener Fazies als b bis 15 » méch-
tiges, scheinbar ununterbrochenes Band aufgelagert, das in seiner
disteren Farbe besonders am Sattel zwischen GroBem und Kleinem
Palfelhorn mehrfach gestaffelt in den Winden des Hinterbergkopfes,
am Zirbeneck und am FuBe der Griesspitze in die Augen fallt und
schon- von Bose% am Schonfeld beobachtet worden war. Dariber
lagert auch hier ein indifferenter grauer Dolomit, der in der Hoch-
kaltergruppe von dem hangenden Dachsteindolomit kaum zu trennen ist.

Die Reingrabener Iiazies ist aber auch von dem Stidosteck des
Leoganger Steinberges und von Saalfelden bekannt.

") Hahn, Kammerker—Sonntagshorngruppe, pag. 326.

) Mitt. (es. Salzburger Landeskunde, 23, 1883. Doch hat sie bereits
I, v. Mojsisovics 1874 (dieses Jahrbuch, pag. 113) vollkommen sutreffend als
die Reingrabener Schiefer tiberlagernd von ‘der Brandlalm beschrieben.

%) Zeitschr. d. Deuntsch. Geol. Ges. 1898, pag. 510.
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¢) Tirolischer Dachsteindolomit.

Uber der etwa 300 m starken karnischen Stufe des Rotschiitt-
grabens folgt mindestens 500 m hellgrauer, plattiger, oft kalkiger
Dolomit, dann 500 m Dachsteinkalk bis zum Gipfel des vorderen
Ochsenhorns, auf dem ich Rhitlumachelle mit guten Exemplaren der
Avicula contorts sammelte, gewil ein schlissiger stratigraphischer
Altersbeweis fiir die Richtigkeit der Titelbezeichnung auch ohne Fos:il-
funde aus der Schicht selbst. Zu starke Verallgemeinerung von an
sich ganz zutreffenden Beobachtungen hat eben auch bei der Anwendung
des Begriffes Ramsaudolomit zu einer gewissen Selbsttiuschung ge-
fuhrt; ein Teil des Gimbelschen ,Hauptdolomits* besteht hier
westlich der Saalach dem Alter nach zu Recht.

Es handelt sich um weiBliche bis dunkelgraue, wechselnd dichte
bis feinkornige und lécherige, auch sehr haufig brekziése Gesteine von
deutlicher, meist diinnplattizer Bankung. Feingebanderte Lagen sind
einigermaBen charakteristisch. Die Ausbildung bleibt sich am Nord-
und SiidfuBe des Loferer Steinberges, im Leoganger Steinberg, an der
Diesbachmiihle und im unteren Wildenbachtal, an der Mittereisalp,
unterm Kammerlinghorn, am Alpl- und Palfelhorn fast gleich. Nur an
den letzterwihnten Stellen fand ich gelblichbraune, grobluckige Rauch-
wacken, wohl ein Produkt tektonischer Einwirkung.

Die Grenze gegen den Dachsteinkalk im Hangenden ist unscharf;
eine mehr oder weniger breite dolomitischkalkige Zone, oft recht
reich an groBen Megalodonten, schiebt sich vermittelnd zwischen beide.

In der Machtigkeit sind zwischen der ostlichen und westlichen
Gebietshilfte groBe Schwankungen unverkennbar. Kann man erstere,
wie eingangs bemerkt wurde, in der Schiittachtalung auf etwa 500 m
veranschlagen, so ist schon an der Nordwestseite des Lahnerhorns
eine betrachtliche Abnahme feststellbar, am Alplhorn wird kaum be-
deutend mehr als 300 m unternorischer Dolomit vorhanden sein; eine
genanere Zahl 146t sich wegen der Schwierigkeit, die karnischen
Dolomite abzutrennen, leider nicht feststellen. Im Vereine mit der
Tatsache, daB ostlicher der Dachsteinkalk weit groSere Michtigkeiten
wie westlich erreicht, ergibt sich die Bestitigung der alten Ansicht
von Mojsisovics, daB Hauptdolomit (Dachsteindolomit) und Dachstein-
kalk sich zu einem- guten Teil heteropisch vertritt.

d) Juvavischer Reichenhaller Dolomit.

An der Basis der ortsfremden Triasdolomite machen sich da,
wo der Kontakt von Werfenern zum Ramsaudolomit ein unversehrter
ist, dunkle, unrein dolomitische Gesteine bemerkbar, die nach dem
Vorgang Boses!?) als Reichénhaller Dolomite zusammengefaBt werden.
Die gelblichgraue oder briunliche Farbung geht nach oben ohne
scharfe Grenze in das Helle des gewdhnlichen Ramsaudolomits iiber,
so daB eine kartographische Abtrennung wenig fir sich hat,

1) A. a. 0. 1898, pag. 702,
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Innerhalb des Gebietes erreicht dieser Dolomit in normaler
Ausbildung seine groBte Machtigkeit (bis 150 m) an der Basis der
Schubmasse beiderseits des Kotschmairbaches bis gegen Wildental;
auch am FuBie der Laimbichlbérner ist er unter dem weiBen Ramsau-
dolomit, freilich nur in wenigen Metern in tiefen Rinnen entbl6Bt,
vorhanden. Im KlauBbache treten nahe der Einmiindung des Kienberg-
grabens knapp iiber den Werfnern gelbe kalkige Dolomite und helle,
guigebankte, dolomitische Kalke zutage, die in auffallender Wandstufe
auswittern. Dem gleichen Niveau gehdren wohl auch dunkelgraue
und briunliche, oft bituinindse, dolomitische und auch mergelige Kalke
von diinner Bankung an, denen gelegentlich miirbe Rauchwacken bei-
geschaltet sind. Die Serie ist in einem felsigen Zuge nérdlich des
KlauBbaches im Hangenden der oberen Werfener unter der Kemat-
steiner Alm bis in dcn vom Perhorn herabkommenden Seitenbach
entwickelt; bei dem villigen Mangel an Fossilien kann jedoch nur
die allgemeine stratigraphische Lage zur Horizontbestimmung ver-
wertet werden.

Das wahre Alter all der vorerwihnten Ablagerungen ist schwer
bestimmbar; immerhin ist die Zugehorigkeit zur anisischen Stufe
wegen der Ubereinstimmnung mit #hnlichen Gesteinen in sicherer zu
beurteilenden Vergleichsprofilen das Wahrscheinlichste. Sicher scheint
nur zu sein, daB auch die anisische Stufe nur sebr liicken-
haft durch die beschriebenen Sedimente, die nirgends
200 m Machtigkeit tiberschreiten, gewohnlich jedoch noch unter 100 m
bleiben, verkdérpert wird. Es besteht ja kein Anhalt fir die An-
nahme, daB etwa ein Teil des hangenden lichten Ramsaudolomits, der
keineswegs in seiner Michtigkeit das NormalmaB der ladinischen
Stufe iiberschreitet, noch anisischen Alters wire.

¢) Juvavischer Ramsaudolomit.

Der blendend weiBe, lichtrétliche oder auch blaugetupfte, 16cherige,
ungebankte Dolomit der Laimbichlhérner kann geradezu als Leittypus
des echten Ramsaudolomits gelten. Aber auch in der I’erhorn-Hunds-
horngruppe 148t sich kaum eine wesentliche petrographische Ab-
anderung feststellen.

Zwei Beobachtungstatsachen sind des weiteren von mehr als
lokaler Bedeutung. Einmal itberschreitet der Ramsau-
dolomitim ganzensidwestlichen Vorgebirge der Reiter-
alm nirgends eine Michtigkeit von 350—400 m, eine Zall,
die mit der am Tilernalpriicken Saalach abwirts erschlossenen iiber-
raschend iibereinstimmt, wihrend sie im eigentlichen Stock der Reiter-
alm um das Doppelte iibertroffen wird. Dann ist an den gesamten
Deckschollen des Gebietes keine Spur von Einschaltungen der Raibler
Sedimentation beobachtbar?); der Dachsteinkalk iiberlagert vielmehr
sofort einen gewissen oberen Teil des Ramsaudolomits, der aus gleich
zu erwihnenden Grinden karnisches Alter besitzen muB.

1} Das Haugsche Profil lings des Hirschhichlkammes (a. a. O. pag. 398)
ist sowoh) seiner Kontur wie stratigraphischen Gliederung nach vollkommen verfehlt.
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Der Bezeichnung Ramsaudolomit liegt somit auch hier nicht ein
Stufen-, sondern Fazieswert zugrunde.

f) Hallstiatter Linsen im juvavischen Ramsaudolomit.

Steigt man von Strohwolln lings des nordlich sich emporziehenden
Bergriickens gegen den Kienberg hinan, so trifft man auf 975 s in-
nmitten des normalen Ramsaudolomits auf insgesamt 20 m dicke Binke
eines hellfarbenen, gelblich, griinlich oder rotlichen, teilweise etwas
knolligen Kalkes, der vollkommen mit Spielarten des karnischen Hall-
statter Kalkes der Unkener Gegend iibereinstimmt. Dariiber folgt noch
mindestens 150 m michtiger oberer Ramsaudolomit, der seinerseits
von dolomitischem Dachsteinkalk iiberdeckt wird.

Eine ahnliche Finschaltung etwas michtigerer, klotziger, mar-
morierter Kalke mit Hornsteinaugen ist auf 1040 m am westlichen
Kammausliufer des Kotschmairhorns inmitten des hoheren Ramsau-
dolomits zu beobachten; sie gleichen ganz auffallend.dem gleichfalls
Hornstein filhrenden Kalk, der an dem kleinen Hiigel ostlich der
Scheffsnoter Briicke (westlich P. 709) an der StraBe entbléBt ist und
hier ]aBt die Anlagerung und der Ubergang in lichtbunten Hallstitter
Dolomit gar keinen Zweifel daritber, da8 man es mit karnischem
Hallstatter Kalk, wie ich ihn weiter Saalach abwirts fossilfihrend
nachgewiesen habe, zu tun hat.

Diese ebenso rammbeschrinkten wie fossilarmen Einschiebsel
sind die einzigen Vertreter der normalen #lteren Hallstitter Ent-
wicklung. Ihre ungestorte Einschaltung in hoheren Ramsaudolomit ist
aber deunnoch fiir die tektonische Ausdeutung von regionaler Bedeutung.

g) Lichtbunter Hallstiitter Dolomit.

Diese interessante Abart der juvavischen Dolomite, die nach
den Feststellungen des Autors!) und G. Gillitzers?) vorwiegend an
die Hallstatter Fazies gekniipft ist, aber auch im Liegenden des
Reiteralmkalkes vorkommt, gelangt in dem vorliegenden Gebiete zwar

nur zu riumlich beschrinkter Verbreitung. Um so bedeutsamer ist
es jedoch, daB dieser Hallstitter Dolomit lediglich an einer kleinen
Stelle (an dem im vorigen Abschnitte geschilderten Iltigelchen bei
der Scheffsnoter Bricke) mit Hallstatter Kalk in Absatzverzahnung
steht. Am Kirchentaler Rauhenberg, am Hochkranz, wie vor allem
am Gerhardstein bildet er hingegen das normale Liegende der juva-
vischen Mergel- (Zlambach-) Fazies, niamlich der Loferer Schichten
und Lerchkogelkalke. Zu beiden Seiten einer flachen Kuppelwélbung
sieht man an letzterer Stelle zwischen Dolomit und hellem Mergelkalk
im Hangenden eine mitBig breite Zone von dunklen, bitumindsen, ge-
legentlich schon stark dolomitischen Gesteinen sedimentvermitteind
eingeschaltet. Dies ist besonders deutlich und leicht erreichbar bei

1) A. a. 0. pag. 328.
1) A. a. 0. pag. 176.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, 63. Band, 1, Heft. (. F. Hahn.) 2
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P. 1542 siidlich der Trettalpen zu beobachten. Unter dem Hallstitter
Dolomit ist nahe der Schattseitenalm mit schwer festlegbarer Grenz-
furche echter, heller, ungeschichteter Ramsaudolomit erschlossen.

Das petrographische Bild deckt sich in allen Zigen so sehr mit
jenem fluBabwirts gewonnenen, daB eine weitere Beschreibung sich
eriibrigt. Die groBterschlossene Machtigkeit ist hier auf 150 m zu
veranschlagen.

3. Kalke der oberen Trias (norische und rhitische Stufe).
a) Tirolischer Dachsteinkalk (Loferer Steinbergtypus).

Die wuchtigen Mauern und Kiimme der Steinberge des westlichen.
Teiles des Steinernen Meeres und der Hochkaltergruppe sind aus
basalem Dachsteinkalk gefiigt und vom Pillersee bis zum Watzmann
herrseht groBe Gleichfomigkeit des DBausteines. Auf eine mehr oder
minder breite Zone des Uberganges zum liegenden Dachsteindolomit,
in der verschicdene Mg-reichere und #rmere, oft dianngebanderte
Lagen abwechseln, stets aber weiBlichgraue Farben und dinnplattige
Schichtung herrschen, legt sich gigantisch getiirmt Bank fir Bank
des hellgrauen, weillgeaderten Kalkes, dessen Anwitterungsflichen or-
ganische Reste der mannigfaltigsten Art, Megalodonten und Pectiniden,
Einzel- und Stockkorallen, Gastropoden, Crinoidenstielglieder, Kalzi-
spongien und Gyroporellen erkennen lassen. Immer hiufiger werden
nach oben auf den Schichtfugen der einzclnen 1/, bis 5 m dicken
Binke tonige Hiute und Schmitzen, gar oft treten nun lange Schniire
und Bander bunten Mergelkalkes auf, aber immer wieder legt sich eine
neue Lage des massigen Kalkes darauf; vergebens sucht man nach
michtigeren Késsener Schichten. Die von alters her gehegte Ver-
mutung, daB in diesen FEinschaltungen vom Starlhiembergtypus
das Rhit gekennzeichnet sei, kann ich wohl teilweise mit guten
Belegen erhirten. So sammelte ich am Gipfel des vorderen Ochsen-
horns in einer gelblichen Lumachelle zwischen michtigen grauen
Kalkbdnken verschiedene guterhaltene Awicula contorte, Zihnchen von
Saurichthys Mougeoti Agass.; an verschiedenen Stellen der FuBstein-
wiinde liegt in gelbbraunen mergeligen Kalken Zerebratula pyriformis Sss.,
an der Schirtenspitze (Hochkaltergruppe) fand sich in dannplattigen,
raubflichigen Kalken neben zahlreichen Lamellibranchiatenresten eine
hitbsche Spiriferina junghrunnensis Petz.; und der felsige, gegen die
Wirtschaft Obsturn vorgeschobene Riicken nérdlich des Luftenstein-
passes lieferte mir auns buntfarbigem brekziosen Mergelkalk: Ostrea
kossenensis Wkl., Pecten aff. coronatus Schafh., Dimyodon intusstriatum
Emmyr., Spiriferina jungbrunnensis Petz., Spirigera oxycolpos Emmr.,
Rhynchonella cornigera Schafh., Waldheimia norica Sss. uund elliptica
Zugm., Terebratula gregaria Sss., Thecosmilia clathrata Emmr.

Diese Funde diirften zur Geniige dartun, daB wirklich ein nicht
zu vernachlassigender Teil des tirolischen Dachsteinkalkes rhitischen
Alters ist, daB somit die alte Ansicht Gimbels in dieser Beziehung
sich zu einem Teile rechtfertigen 1a8t. Doch braucht anderseits nur
daran erinnert werden, daB am Ochsenhorn zwischen Dachsteindolomit
und Rhit 6500 Dachsteinkalk liegt, um der Hauptmasse dieses
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Kalkes ihren gebiithrenden Platz in der obernorischen
Stufe zuzuweisen. Noch dazu schreitet ja die fazielle Entwicklung
derart von West nach Ost vorwarts, daB immer mehr vom
liegenden Dachsteindolomit kalkig wird und mit dem
Hangenden untrennbar verschmilzt. Der Dachsteinkalk éstlich der
Saalach erreicht schon am Ausgange des Diesbachtales sicherlich
nahezu 700 m und diese Ziffer mag gegen das Wimbachtal noch
itherschritten werden.

Im rhitischen Anteil stimmen die bunten Einschiebsel vorziiglich
mit dem bunten Rhit itberein, welches ich im Umkreise der Lofereralp
auch kartographisch hatte ausscheiden kénnen und welches mit nur
geringen Abinderungen an der Anderlalm und bei Obsturn in den
Loferer Steinberg hereinreicht; ein Vergleich der friher gegebenen
Fossiltabelle mit den eben erwihnten neuen Funden bestatigt auch
die faunistische Zusammengehorigkeit. Die Verschmelzung dieses leicht
als Rhit kenntlichen Teiles mit der Hauptmasse des Dachsteinkalkes
ist in dem hier besprochenen oberen Saalachgebiet jedach schon eine
so innige, daB die Fintragung einer stratigraphischen Grenzlinie
illusorisch ist.

Im westlichen Teile des Steinernen Meeres mdchte ich mit
Geyer gewisse dichte, mattrote Kalke als rhitisches Aquivalent be-
trachten, trotzdem ich bisher vergeblich nach Fossilien suchte; trotz
einiger, duBerlichen Ahnlichkeit mit Hierlatzkalken sind sie namlich
dennoch bei genauerer Betrachtung von diesen deutlich zu unter-
scheiden; auBerdem scheinen sie mir mit echten Dachsteinkalken in
Wechsellagerung zu stehen.

Am Seehorn, Hundstod und verschiedenen Stellen des westlichen
Steinernen Meeres (zum Beispiel Spitzhérndl) ist eine Annidherung
des Dachsteinkalkes an die Ausbildungsweisedes juva-
vischen Reiteralmkalkes durch das riffkalkihnliche, unregel-
méiBige Anschwellen der Binke und das Vorherrschen lichter, weiBer
und rétlicher Firbungen zu beobachten. Die regionalgeologische Be-
deutung dieses von allen tektonischen Beeinflussungen véllig unab-
hiingigen Vorganges darf nicht verkannt werden.

b) Juvavischer Dachsteinkalk (Reiteralmkalk).

In der Hundshorn- und Perhorngruppe lagert gleichférmig auf
dem oberen karnischen Ramsaudolomit ein weiler oder lichtgelblicher,
meist etwas dolomitischer Kalk, der sich durch stets deutliche Bankung
und etwas gréBere Verbandfestigkeit im allgemeinen auch morphologisch
gut von seiner Unterlage abhebt. Schlechterhaltene Fossilreste vou
Megalodonten, Kalkschwimmen, Crinoidenstielgliedern und Gyroporellen
sind zwar auf Anwitterungsflichen nicht selten, entziehen sich aber
hartnickig einer Bestimmung; nur am Gipfel des groBen Hundshorns
fand ich ein besser erhaltenes glattes Pecten, das mit Schiosseri
Wohrm. verwandt sein konnte. Diese Mg COq-reicheren Partien gehen
in héheren Lagen rasch in dichte, weiBe, massige, oft rotgeaderte
Kalke tiber, die in nichts sich vom Reiteralpkalk unterscheiden und
mitdem Hochgebirgskorallenkalk Bittners zu identifizieren

o*
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sind. Der schnell einsetzende und ebenso schnell wieder verschwin-
dende dolomitische Charakter der liegenden Partie ist wegen seiner
allgemeinen Verbreitung (im Lattengebirge von Lebling genau ge-
schildert) nicht ohne allgemeineres Interesse.

Dieses Niveau findet sich auch in zwei isolierten Felsvorspriingen
am Westful der Laimbichlhérner, bei P. 1453 und am Riedel zwischen
Sulz- und Scharleitenbach. Dagegen gehdrt der schmale Streifen Dach-
steinkalks zwischen Hunds- und Almwaldalm dem hdchsten Horizont
an, da seinen lichtgelblich und rétlich geflammten, fast schichtungs-
losen Binken mehrfach Liaskalke beigesellt sind und gleiches gilt
wenigstens teilweise von dem Kalkzug zwischen Au und Eberlwirt,
welcher der Hundshorngruppe als Kulisse sich vorlagert.

Es verdient hervorgehoben zu werden, daB geradeso wie im
juvavischen oberen Ramsaudolomit karnischer, so in dem dolomitischen
Dachsteinkalk norischer Hallstitter Kalk, wenn auch in duBerst
beschrinkter Verbreitung zu finden ist in Gestalt von einer wenige
Meter breiten Einlagerung eines gelblichbraunen und rotlichen dinn-
plattigen Knolienkalkes mit roten Hornsteinen, der aufs beste mit den
Pedatakalken aus dem mittleren Saalachgebiet (so mit jenem
fossilreichen vom Wirmbach) ubereinstimmt. Einmal habe ich solch
ein Einschiebsel auf dem schlechten Steig von der Kotlarn- zur
Triesteinalp unter dem Pointelkopf beobachtet, dann liegen an der
Stidostseite des oben erwiahnten Felszuges von unterem Dachsteinkalk
zwischen Scharleiten und Sulzgraben soviel Gesteinstiacke desselben
Kalkes, daB an dem nahegelegenen Anstehen nicht zu zweifeln ist.

Die groftbeobachtbare Miachtigkeit des Reiter-
almkalkes belauft sich hier auf 500 m. Seine Basis liegt
dem Alter nach, da unmittelbar iber karnische Sedi-
mente ruhend, wesentlich tiefer als beim tirolischen
Dachsteinkalk.

¢)LofererSchichtenund DachsteinkalkdesLerchkogel-
typus.

An lichtbunten Hallstitter Dolomit als normal Liegendes gebun-
den, erbauen die genannten Schichten, die ich zuerst von Lofer be-
schrieben hatte, auch siidlich zumeist schroff iiber Jura oder Neokom
aufragend die isolierten Deckschollen des Kirchentaler Rauhenberges,
des Gerhardsteins und des Hochkranzes und in Verlingerung des
Lerchkogels ist auch noch ein winziger Erosionsrest bei Scheffsnot
zu finden,

Es ist nun hier kaum mehr angingig, die beiden Ablagerungen
kartographisch zu trennen, da der untere Teil des Lerchkogelkalkes mit
den Loferer Schichten in allerengster Gesteinsverzahnung steht; doch
werden meine friheren Angaben insofern bestatigt als die relative
Lage der Loferer Schichten zwischen Ilallstitter Dolomit und der
Hauptmasse des Lerchkogelkalkes dadurch endgiiltig klargelegt wird.

Die Loferer Schichten weichen, soweit sie {iberhaupt ent-
wickelt sind, petrographisch kaum von der bei der ersten Beschreibung
gegebenen Diagnose ab; sowohl die kleinen weiBschaligen Gastropoden-
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und Lamellibranchiatenreste wie spirliche Kohleschiippchen treten
abermals in den dunkelgrauen oder brauulichen diinnbankigen Mergel-
schichten auf. Doch fehlen die Bryozoenbinke des Loferer Kalvarien-
berges, woftr an der nordwestlichen Lehne des Gerhardsteins sich
reichlichst zierliche Korallenstéckchen einstellen, die viel an Zlam-
bachformen errinnern, leider nur generisch als Thecosmilien, Styling,
Stylophora?, Isastraea, zu bestimmen sind. Auflerdem sind kleine
glatte Pectiniden und Reste einer grofien Auster nicht zu selten,
die man am liebsten mit Raibler Arten vergleichen mchte, wenn
auch der ungeniigende FErhaltungszustand keine GewiBheit dariiber
geben kann.

Auf diese 0 bis 25 m michtigen Loferer Schichten, die haufig
blo3 durch dunkle diinnbankige Kalke voll Echinodermenresten (dicke
Crinoidenstielglieder und Cidariskeulen?) angedeutet sind, legen
sich zunéchst briaunliche, gutgeschichtete, plattige Kalke, dann hell-
gelbliche und weiigraue, nicht selten oolitische massigere Kalke, die
ebenfalls veristelte Korallen (Thecosmilien), sparliche Crinoidenreste
sowie Gastropoden eingeschlossen halten; ofter mochte man auf An-
witterungsflichen auch Reste dicker Kalkschalen auf Megalodonten
beziehen, ohne dafl hieriber Sicherheit zu erlangen wire. Die hoheren
Horizonte desLerchkogelkalkes, welche groBe Neigung zu Karren-
witterung verraten, variieren hier, wo sie in bedeutenderer Machtig-
keit wie in der Loferer Gegend erschlossen sind, nicht unerheblich.
Es treten an der Siidseite des Gerhardsteins lellgraue, weiBgeaderte
Kalke auf, die dem tirolischen Dachsteinkalk nicht allzufern stehen;
dann zeigen sich wieder am Rauhenberg weiBe oder gelbliche, rot-
geaderte Partien, die an anderen Orten unbedenklich fiir Reiteralmkalk
gelten konnten; schiieBlich erinnern grobbrekziose rotliche Massen
(Nordseite des Gerhardsteins und am Siidgrat des Hochkranzes) an
das bunte Rhiit der Loferer Alm. Als eine besonders auffillize Aus-
bildung muB endlich eines dem unteren Niveau zugehorigen Vorkomm-
nisses am Gerhardstein gedacht werden, das inmitten normalen Lerch-
kogelkalkes an der Westseite des weit nach Siid vordringenden
Spornes in halber Hohe bei einem Holzhiittchen sehr schén zu be-
obachten ist. Hier sind nimlich in grauem Kalk scharfkantige Brocken
von hellbraunlichem Dolomit und dunklem Hornstein eingebacken,
ein Gestein, das iiberraschend an den brekziosen Hallstitter Kalk
erinuert, den ich a. a. O. pag. 331 von der Hallensteiner Vokenalp
beschrieb.

Es muf leider immer noch mangels eindeutiger Fossilreste dahin-
gestellt bleiben, wie sich diese Schichten, die hier 400 m Gesamt-
michtigkeit erreichen, auf die einzelnen Horizonte der oberen Trias
verteilen; jedenfalls dirfte man mit groBter Wahrscheinlichkeit den
iberwiegenden Teil als Aquivalent der unternorischen
Stufe betrachten.

1) Das Gestein gleicht dann auffallend gewissen karnischen Cidaritenkalken
der Saltbarger Alpen.
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IT. Jura.
I. Heteropischer Mischverband des unteren und miitieren Lias.

Eine tiberaus bunte Fille verschiedener Gesteinsarten dieses
Alters von 20 bis 40 m Michtigkeit ist so innig ineinander verzahnt,
daB es eines sehr groflen Kartenmafistabes bediirfte, um die einzeinen
Abarten gesondert eintragen zu konnen. Ich muBte mich daher darauf
beschriinken, eine gemeinsame Farbe zu wihlen und nur durch Buch-
staben auf einzelne besonders bemerkenswerte Abweichungen auf-
merksam zu machen.

Relativ am seltensten zeigen sich rote diinnschichtige, knollige
Mergelkalke, die fir Adneter gelten konnten, am hiufigsten noch
am Ostlichen Rand der Muldenzone zwischen Hirschbichl, Kammer-
ling- und Kematenalm und am Nordrand der Hochkaltergruppe, von
wo eine Dumortieria Jamesoni Sow. stammt.

Die weiteste Verbreitung besitzt ein roter, bald gutgebankter,
bald massiger, wechselnd tonarmer oder etwas tonreicherer Kallk, der
ungefihr in der Mitte zwischen den reinen Vertretern der Adneter-,
bunten Cephalopodenkalk- und Hierlatzfazies steht, und zwar Crinoiden-
reste und Belemniten reichlich eingeschlossen halt, sonst aber ziemlich
fossilarm ist. Stellenweise geht aus diesem Mischtypus der echte
bunte Cephalopodenkalk Waghners durch Anreicherung von
Fe und Mn in Gestalt der charakteristischen Putzen und Uberziige
und Auftreten einer flammigen Firbung hervor und solche DBanke,
zwischen Pirzlbach, Kallbrunnalp wund Seehorn auch Cephalopoden
fiihrend, lassen sich dann von den unterliassischen Kalken der Kam-
merker nicht unterscheiden.

Echte rotliche und weile Hierlatzkalke unterliassi-
schen Alters sind ebenfalls in dem Leoganger Steinberg, stidlich
St. Martin, am Praghorn und Seehorn nichts Seltenes, wenn auch
nirgends fossilreich. In ersterem sammelte ich an dem ostlichen Aus-
liufer des Plattenkopfes Pecten palosus Stol., Terebratula punctata Sour.,
Rhynchonella plicatissima Qu. und auffallend kriftige Cidariskeulen.

AuBerst ergiebige Fossilnester kennzeichnen dagegzen die recht
dachsteinkalkiahnlichen Lagen des grauen Hierlatzkalkes, der
zuerst im Hagengebirge von A. v. Krafft eingehend untersucht
wurde, der aber auch an der Nordkante der Hochkaltergruppe 1) wieder
auftaucht und im besprochenen Gebiete von OberweiBbach bis zum
Seehorn eine recht bedeutende Rolle spielt mit einer bis zu 20 m
anschwellenden Miichtigkeit. Es handelt sich um gewdhnlich sehr
schlecht gebankte. hellgraue, weiBgeaderte und haufig von schwirz-
lichen Suturen und Tonhiuten durchzogene Gesteine, die partienweise
buntflammige Farbungen annchmen, selbst von Crinoidenresten ab-
gesehen sehr fossilarm sind, dagegen in Nestern eine Fille von
Brachiopoden neben Gastropoden und kleinen Lamellibranchiaten ent-
halten; der kittende Zement besteht dann fast ausschlieBlich aus
Crinoidenstielgliedern.

Yy Vgl. G. Gillitzer, a. a, O, pag. 181.
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Aus dem mitgebrachten Material bestimmte ich:

Bhynchonella Caroli Gemm. -— Cartieri Opp. Diesbachalp
sp. juv. (ex affin. diptychae Bose?) FuBsteinwand
Greppini Opp. Purzlbach
cf. laevicoste Stur Pirzlbach
¢f. Magni Rothpl. Piirzlbach
plicatissima Qu, Diesbachalp
sp. aff- prona Opp.?) FuBsteinwand
¢f. retusifrons Opp. Plirzlbach
cf. Stanleyi Gemm. Diesbachalp
Terebratula cf. Beyrichi Opp. FuBsteinwand
bimammata Rothpl. Diesbachalp
punctata Sow. Fubsteinwand
Valdheimia batilla Ge yer Diesbachalp
¢of. Choffati Haas Diesbachalp
mutabilis Opp. Diesbachalp und Pirzlbach
subnumismalis Dav. Diesbachalp
stapia Opp. Diesbachalp
Spmferma rostrata Schloth. Diesbachalp.

2 3 9 9 3

Sofern uberhaupt Cephalopoden auftreten, handelt es sich um
Zwergformen ; so fand ich am Kopfstein ein kleines Arnioceras aff.
semicostatum Y. und B. und ein Lyfoceras juv. sp. indet.

Im Gegensatz zu diesen entschieden unterliassischen Hier-
latzkalken gehdren lichtrétliche und briunliche, ebenfalls schlecht
geschichtete Hierlatzkalke, die nicht selten kieselige Schlieren fiihren,
dem mittleren Lias an; sie sind nach Fauna und Habitus ein
Seitenstiick zu dem ,Crinoidenkalk des Lias 3%, den ich a. a. O.
pag. 369 vom hinteren FuBtal beschrieben hatte. An Versteinerungen
konunte ich diesmal priparieren:

Turbo n. sp. (aff. orion d’Orb.2) Piirzlbach
Trochus epulus d’Orb. Pirzlbach

Velopecten Rollei Stol. Pirzlbach

Amphiclinodonta Bittner: Bése Pirzlbach

Pygope aspasia Menegh. var. major Zitt. Kopfstein.

Aueh die Fazies der Kieselknollenkalke?®), welche im
Unkenbachgebiet eine groBe Verbreitung besitzen, fehlt Saalach auf-
wirts nicht vollstindig. Ich fand so an der Hochgrubalpe des Leoganger
Steinberges graue dinnplattige Knollenkalke mit roten, gelben und
grauschwarzen Hornsteinaugen; dann sind unter den Winden des

') Beschrieben und abgebildet in F. Felix Hah n, Neue FFunde in nordalpinem
Lias der Achenseegegend und hei Ehrwald, Neues Jahrbuch f. Min., Beil.-Bd. 32,
1911, pag. 547,

2) 12 Liingslinien in untereinander upregelmiBigen Abstiinden verlaufend
kreuzen schrig sehr feine, schief nach riickwirts geneigte Streifen. Die Miindung ist
etwas niedergedriickter und flacher als bei 7. orion d'Orb.

) Diese stimmen faziell nicht vollstiindig mit den Spongienkalken der Vor-
alpen liberein.
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Kammerlinghorns, vor allem in der groBartig aufgeschlossenen Steilmulde
des Seehorns und selbst noch am Diesbachsee buntfarbige Kalke mit
gefirbten Hornsteinknauern vorhanden, ja hinter der Kematenalm
scheinen sie einen erklecklichen Teil des gesamten tieferen Lias zu
bilden. An Fossilien fand ich auBer Megateuthis ¢f. acuarius Schloth.
nichts- von Bedeutung.

Die im vorangehenden aufgefilhrten Versteinerungen verteilen
sich auf unteren und mittleren Lias. Die Beobachtung Béses, der
roten Liaskalk mit Aegoceras taschenférmig in Dachsteinkalk eingrei-
fend an der Hinterseestrafe auffand und daraus auf eine mittellias-
sische Transgression schloB, darf, so richtig sie fir manche Ortlich-
keiten sein mag, keineswegs verallgemeinert auf die gesamten Berchtes-
gadner Hochalpen angewandt werden. Hingegen ist es tatsichlich
festzustellen, dal innerhalb des besprochenen Gebietes
keine tiefstliassischen Fossilien bisher bekannt ge-
worden sind.

Die simtlichen besprochenen Gesteinsarten wurden bis jetzt nur
aus der basalen, tirolischen Unterlage geschildert. Wo jedoch im
juvavischen Deckschollengebiet noch kiimmerliche liassische
Reste angetroffen wurden, und zwar ist dies lings des schmalen
Streifens von Reiteralmkalk zwischen Almwald und Hundsal, dann
nordlich ZaB im Loferer Becken der Fall, da 1ifit sich feststellen,
daB die Gesteinsausbildung wenig von der oben skizzierten abweicht.
Es handelt sich um lichtgelbliche, griinliche oder rétliche, schich-
tungslose Hierlatzkalke, die von dem unterlagernden Dachsteinkalk
sehr schwer zu trennen sind oder aber um rote tonmarme Kalke mit
Belemniten und Pentacrinusstielgliedern. Das Alter darf in Analogie mit
den von mir bei Maurach aufgefundenen, von Gillitzer am Plateau
der Reiteralm entdeckten Vorkommen als unterliassisch betrachtet
werden.

2. Schwarze Mergelkalke des oberen Llas.

In starkem Gegensatz zur Unkenbachmulde, die mit ammoniten-
reichen, 10 m starken Adneter Schichten als einzigen Vertretern des
oberen Lias ausgestattet ist, sind der Mulde des oberen Saalach-
gebietes schwarze, diinnschichtige Mergelgesteine eingegliedert, die
im Umkreis der Kallbrunn-, Kematen- und Kammerlingalpen von
jiungerer Bedeckung befreit, in unentwirrbarer Filtelungsverknetung
eine solche Ausstrichbreite erlangen, daB man auf eine auBerordent-
liche Michtigkeit schlieBen mochte. Doch geben die einigermaBen
ungestérten Profile von Pirzlbach und nérdlich OberweiBbach. eine
durchschnittliche Stirke von 300 m. Uber der Sattelung des Goldenen
Zweigs hinaus habe ich nordwirts den Schichtkomplex nicht mehr
verfolgen konnen, hingegen herrscht itber den Hirschbichl freie Ver-
bindung mit den gleichartigen Schichten am FuBe der Hochkalter- und
Watzmanngruppe.

Die Gesteinsausbildung hat etwas Kinférmiges; mehr oder minder
tonreiche, stets dunkeclfarbene bis schwarze, oft dunklen Iornstein
fihrende Schichten, nicht selten mit einem sehr hohen Mn-Gehalt
und einer charakteristischen lebhaft braunen lehmigen Verwitterungs-
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erde sind weitaus herrschend; nur an der Basis treten auch lichtere,
tonirmere Gesteine auf und in diesen ist ein ganz allmihlicher Uber-
gang zu den mittelliassischen Kieselknollenkalken zu beobachten. In
gleichtiefem Niveau ist verschiedenen Orts eine dunkle Kalkbank mit
spangriinen Crinoidenstielgliedern und Pyrit leitend.

Die Fossilfihrung ist eine geradezu abschreckend spirliche;
trotz langen Suchens konnte ich nur in dem gegen die Persilalm
hinaufziehenden Graben zwei plattgedriickte Ammonitenreste allerdings
in site finden. Der eine ist ein auffallend weitnabeliger Lytoceras
mit sechs etwas erhabenen, wenig zuriickgezogenen Mundrandsaumen
auf der letzten Windung. Der andere weist ziemliche Ubereinstimmung
mit Harpoceras Eseri Oppel auf; das engnabelige Exemplar besitat
breite, steife, wenig sichelférmig geschwungene, zwei-, selten drei-
geteilte Rippen, die in ihrer Formung recht an Buckmans?!) Welschia
und Hyattia erinnern, Wenn auch der unginstige Erhaltungszustand
keine sichere Bestimmung gestattet, so geht doch wohl ein héchst-
liassisches, der Doggergrenze zuneigendes Alter daraus
hervor. Unter diesem Gesichtspunkt mag der Feststellung eine gewisse
Bedeutung beiwohnen, daB die erwihnten Reste gerade 20 m unter
der Grenze zum Radiolarit gefunden wurden; die Annahme
von einer Vertretung der untersten Doggerhorizonte durch die schwarze
Mergelfazies hat somit vielleicht manches fir- sich.

3. Radiolarite des mittleren Juras.

Auf den schwarzen Lias oder wo dieser nicht sedimentiert wurde
(Anderlalm des Loferer Steinberges), unmittelbar auf die roten Kalke
des mittleren Lias sind in einer gleichbleibenden Dicke vom 13 bis
20 m graugriine oder rotbraune, diitnngebankte, wechselnd kalkige Horn-
steine mit gelegentlichen Einschaltungen von rotbraunen oder grauen
Mergelschiefern abgelagert. Das Gestein steht in jeder Hinsicht mit
jenem altersgleichen der Unkenbachmulde und der Adneter Gegend
in Einklang, so dal an einen ganz normalen Ablagerungszusammen-
hang unter den verdeckenden juvavischen Klotzen nicht zu zweifeln
ist. Von einigemn Interesse mag die Beobachtung, daB an tektonisch
schwer geschiadigten Stellen durch intensivste Zerklaftung und nach-
folgender Verheilung der Spaltchen unter Verwischung der urspriing-
lichen Schichtung eine scheinbar massige Entwicklung?) Platz greift,
deswegen sein, weil die ,buntfarbigen Kieselbinke des Ostgebietes®
an der mittleren Saalach, deren Einreihung in die stratigraphische
Serie seinerzeit (a. a. Q. pag. 392) nicht versucht wurde, einer solchen
Ausbildung besonders zuneigen.

4. Oberalmer und Aptychenschichten des hiheren Juras.

Ebenso wie der obere Lias, so zeigt auch der héhere Jura hier
im Vergleich zur Entwicklung in der Unkenbachmulde eine deutliche

1) Palueont. Soc., vol. 53, part 9, suppl. 2, pag. 51, 55, 1899.
%) Dieselbe Beobachtung machte Ampferer (Querschnitt, 1911, pag. 545)
im Hintersteiner Tal.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanatalt, 1913, 63. Band, 1. Ileft. (F. F. Hahn.) 3
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Heteropie. Den gewoéhnlichen lichten Oberalmer Hornsteinkalken sind
namlich griinliche, rétlichbraune und violettbriunliche Mergelschiefer
mit Aptychus Beyrichi Oppel beigeschaltet, wie sie sich besonders in den
bayrischen Voralpen grofier Verbreitung erfreuen. Da auch das tiefste
Neokom nicht selten ihnlich bunte Farben zeigt, ist solchenorts die
Grenzfithrung recht erschwert.

Als weitere seltenere Einschiebsel treten an der Westseite des
Hochkranzes zihe weiBe und lichtrétliche, kalzitgeaderte Kalke mit
rotem Lettenbesteg auf.

An der Ostseite dieses Berges erinnern hinwiederum crinoiden-
reiche, oft kleinbrekzitse Binke an das Gestein mit Perisphinctes
¢f. transitorius Oppel der Loferer Alp.

Gleichfalls hierhergehorig sind briunlichgraue, dickbankige
kalzitgeaderte Kalke, die in bis'zu 10 m hoher Steilstufe lings des
Wildenbachtals unter der juvavischen Uberschiebungsfliche auftauchen
(hinter der Wildenbachklamm, im Reitbauerbach, an zwei Stellen
unterhalb des Westlinger Hofes). An der stratigraphischen Stellung
dieser massigeren Kalke ist nicht mehr zu zweifeln, nachdem ich
mich selbst davon iiberzeugen konnte, daB sie petrographisch gut mit
den von Gillitzer aus der Grundiibelau beschriebenen dickklotzigen
Kalken (a. a. O. pag. 182) tibereinstimmen.

Die griBte gemessene Michtigkeit all dieser Ablagerungen, die
wieder iber den lirschbichlpaB mit den gleichaltrigen Sedimenten
des Berchtesgadner Landes sich verketten, tiberschreitet 300 m nicht.

Durch diese fazielle Differenzierung im oberen Jura, wie sie
in engstem Raume am Goldenen Zweig westlich des Gerhardsteins
besonders leicht zu studieren ist, hat die seinerzeit nur vermutete
Zugehorigkeit eines Teils der im mittleren Saalachgebiete nicht niher
bestimmten basalen Schichtglieder (a. a. O. pag. 393) zum Tithon
sehr an Wahrscheinlichkeit gewonnen; Handsticke der dortselbst
beschriebenen roten Mergelschiefer, gringrauen Kalkmergel usf. unter-
halb des Loferer Alpwegs siidlich des Loderbichlguts kénnten ihrem
petrographischen Charakter nach am FuBle des Gerhardsteins ge-
schlagen sein.

I11. Kreide.
Neokom.

Die hierher zu ziihlende Gesteinsreihe weicht nicht wesentlich
von jener aus der Unkenbachmulde geschilderten ab. Im tieferen
Teil (Schrambachschichten) treten hier vielleicht noch etwas
mehr wie dort die milden, griinlichgrauen, fleckigen Mergel, die allein
Cephalopoden und Aptychen in groBerer Zahl liefern, zurick zu
gunsten schwirzlicher, oft knolliger Mergel und Mergelkalke, die
gewlOhnlich grauen Hornstein fithren und dann vom schwarzen Lias
nur sehr schwer zu unterscheiden sind; in den tiefsten Lagen sind
violettbraune Mergelschicfer verbreitet. Der hohere Anteil (RoBfeld-
schichten) ist durch blaugraue sandige Kalke mit Hornsteinsplittern
in allen Ubergiingen zu feiner und groberer polygener Brekzie charak-
terisiert. Ist hier somit bereits die gewohnte Zweiteilung des Neokoms,



[19J Geologie des oberen Spalachgebietes zwischen Lofer und Diesbachtal. 19

wie sie fur die ostlicheren Salzburger Alpen so bezeichnend ist, hin-
linglich deutlich ausgepragt, so schien mir doch bei der intensiven
Verfaltung und tektonischen Durchmischung beider eine getrennte
kartographische Darstellung bei dem gewihliten MaBstab nicht mehr
statthaft.

Da diese althretazischen Sedimente als jungstes Schichtenglied
der basalen, tirolischen Mulde von der gewaltigen Last der Deck-
schollen uberfahren wurden, darf es nicht Wunder nehmen, wenn
man unter der juvavischen Uberschiebungsfliche nicht selten phylliti-
sierte Gestoine antrifft. Die Schichten werden dann durch An-
reicherung des Kalkgehalts um hellfarbige Knollen grobflasrig, der
urspriingliche Tongehalt wird zu dinnen schwirzlichen, oft serizitisch
schimmernden Hauten verknetet; die ganze Gesteinsmasse ist von
zahllosen Spalten und Spiltchen durchsetzt, die durch weiBes Kalzit-
geader verheilt sind. Die Art dieser dynamischen Umwandlung deckt
sich vollig mit jener, die die Seewenschichten westlicherer Alpen-
gegenden zu einem groBen Teil erlitten haben.

Mangels irgend bedeutender Fossiifithrung (kleine Aptychen und
arg verdrfickte Hopliten) konnte eine genauere Horizontierung dieser
ilteren Kreide, die eine Michtigkeit von 500 m eher zu iiberschreiten
scheint und nur mit unbedeutender Unterbrechung vom Loferer Tal
iiber das Wildenbachtal, Stockklaus, Hirschbichl zur Engertalm zu
verfolgen ist, nicht versucht werden; immerhin dirfte hier wie in
den benachbarten Gegenden Berrias bis Barrémien in Frage
kommen.

IV. Tertiir.
Jungtertiér,

Innerhalb der letzten Jahre ist es des ofteren versucht worden,
erdgeschichtliche Ereignisse, die infolge mangelnder Sedimentation
einer stratigraphischen Untersuchung unzuginglich sind, durch einen
ricklaufig verfolgten morphologischen Ideenkreis dennoch in relative
Zeitigkeit zu bringen. Es wird so von Anhingern der Davisschen
Zyklenlehre das Vorhandensein einer Fastebene!) behauptet, die
in der annihernden Ubereinstimmung der Gipfelhohen uns wenigstens
andeutungsweise erhalten sei. Ihr obermiocines Alter schiene dadurch
festgelegt, daB sie einerseits die durch die tektonischen Eingriffe des
Miocdns beunruhigte Alpenoberfliche zum Ausgleich gebracht habe,
wihrend sie selbst wieder bereits im Pliociin zertalt gewesen sei. Da
bei der Beweisfiihrung mit Nachdruck auf die Plateauberge der ost-
lichen Nordalpen verwiesen wird, muB bei der geschichtlichen Durch-
forschung ihrer westlichen Randgebiete dieser Ansicht eine Betrach-
tung gewidmet werden.

Fur die das obere Saalachtal iiberragenden Berge gelten die
folgenden Werte:

Y H. v. Staff, Zur Morphogenie der Priglaziallandschaft in den West-
schweizer Alpen. Zeitschr. Dentsch. Geol. Ges. 64. 1912. 1.
3*
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Kulminations- Mittlere Gipfelhéhe Erhaltene Plateau- in Quadrat-

Berggruppe hihe in Metern in Metern reste in Metern  kilometern
Loferer Steinberg 2512 2250 1600 —2100 28
Leoganger Steinberg 2634 2300 1600—2150 25
Reiteralm 2295 2100 (sidl. Teil) 1600—1800 40
Hochkalter 2607 2300 1300—2000 15

Setzen wir zuniichst die Fastebene voraus und legen fiir sie,
da die Hohen der Plateaureste wegen nachtriglicher Veranderungen
hiefur unbrauchbar geworden sind, die mittlere Gipfelhdhe von heute
zugrunde, 30 bekommen wir im vorliegenden Fall eine gegen NNO
sich neigende Fliche mit einem Gefille von rund 1:50.

Die noérdlicher gelegenen Plateaustécke geben folgende Ver-
gleichswerte :

Meter Meter Meter ]S]l:,ﬂ'g;?(fr
Reiteralm 2295 1900 (insgesaml) 1600—1800 40
Lattengebirge 1735 1650 1100—1400 14
Untersberg 1973 1800 1500—1750 17

Wihrend Untersberg und Reiteralm (im gesamten) fast gleich-
hohig sind, bedeutet das Lattengebirge eine kriftige, nordsiidlich ge-
richtete Einbeugung.

Der ersten Zahlengruppe stehen nahe:

Quadrat-
Meter Meter Meter kilometer
Hagengebirge 2361 2200 1600—2000 45
Tennengebirge 2428 2260 1850—2100 55
Gegen Siid steigt man auf iber die ;
Stidkante des Steinernen  Meter Meter Meter Khometer
Meeres . , .. 26bD 2600 2000-2200 65(msgesamt)

Zur Ubergossenen Alm 2938 2800 (Sidrang) 2600-2800

Vom 47° 30’ n. B. zum Hochkénig haben wir einen Anstieg von
500 m (1:16) zu iberwiltigen.

Westlich der Steinberge erreicht man aber die tiefe Einsenkung
der Kirchberg-Kalksteingruppe mit 1676 m, bzw. 1500 m mit einer
nérdlich absinkenden Hochfliche bis herab zu 1200 » das Kaiser-
gebirge, und gilt hier folgendes:

Meter Meter &ﬁ,an?::;
Siudkamm 2344 2200 12
Nordkamm 1999 1850 4

Fiigt sich somit der Wilde Kaiser mit harmonischem Gefille der
Erhebung der Steinberge an, so kann die tiefe trennende Depression
nicht etwa als zufillig durch Frosion der Dachsteinkalkplatte beraubt
erklart werden; der westlicher gelegene Wilde Kaiser baut sich ja
bis zun seiner ,normalen“ Gipfelhéhe aus dem tieferen Wetterstein-
kalk auf. Die Depression fiigt sich dagegen auffillig den II6hen ein,
die den nérdlicher folgenden Gruppen zu eigen sind.
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Meter Meter
Kirchberg-Kalkstein . . 1676 mit Hohenplatte zwischen 1500 u.1200
Unterberghorn u. Schnappen-
berg .1769 » » 1500 , 1200
Fellhorn. . . . L1762 , , 1500, 1200
Seehauser Kienberg 1692 , n " 1600 , 1500
Hochgern . L1748 . um 1500
Hochfelln . . 1669 ” " 1500
Rauschenberg .1646 ” » 1500
Hochstauffen L1781 n zwischen1600u. 1450

Bis hinaus zur kalkalpinen Grenze sind also Héhen vorhanden,
die im Mittel um 1700 s~ kulminieren und um 200 m ein Niveau
itberragen, bis zu dem wir uns leicht die Zertalungsliicken aufgefiillt
denken konnten und welchem heute noch betrichtliche Verebnungs-
reste angehdren. FaBt man nun ins Auge, daB die durchschnittliche
Gipfelhohe des Diirrnbachhorn-Sonntagshornkammes (1961 m) 1680 m
betrigt, jene des Kammerker-Grubhérndlkammes etwa gleich hoch ist
mit angedeuteten Verebnungsresten, so wiirde man durch Verbindung
mit den vorerwihnten ferneren Kulminationspunkten eine unbedeutend
abgedachte Idealebene erhalten, eine etwas stirker geneigte, wenn
man flir die auBengelegeuen Berge die iibereinstimmende Riicken-
hohe von 1500 m zugrunde legen wiirde. Dieser idealen Fliche ordnet
sich auch das Lattengebirge?) ein, das um wenigstens 200 m zu tief
innerhalb der iberragenden Kalkplateaus zu liegen scheint. Dagegen
steht nur die heutige Gipfelhdhe der Kammerker Sonntagshorngruppe
(um 1900 m) mit der mittleren Gipfelhdhe der ostlich angrenzenden
Reiteralm in Ubersinstimmung, wihrend sie stark unter den Werten
der sudlicher folgenden Plateausttcke zurtickbleibt.

Die vorangehende Betrachtung driingt zu dem SchluB, daB im
wesentlichen zwei Hohengruppen vorhanden sind: eine im Siidost
gelegene mit einer mittleren Gipfelhohe ansteigend vom Untersberg
(1800 m) tber Reiteralm (1900 m, bzw. 2100 m) zu 2200—2300 m
in den Steinbergen, dem nérdlichen Teil des Steinernen Meeres, dem
Hagen- und Tennengebirge und nochmals zu 2500 m am Siidrand des
Steinernen Meeres und 2800 m an der siidlichen Plateaukante der
Ubergossenen Alm, mit einer uordsiidlichen Gefillsreihe von 1:40,
1:60, 1:16; eine zweite Gruppe im Nordwest mit einer durch-
schnittlichen heutigen Kulmination um 1700 @ und einer Hohe von
Verebnungsresten um 1500 #. Beide Gruppen sind dadurch verzahnt,
daB die erstere an zwei Stellen (Lattengebirge und Kirchberg-Kalk-
steingruppe) weit in die zweite iibergreift. Dann vermitteln die Héhen-
werte der Kammerker-Sonntagshorngruppe einigermaBen, die ein nérd-
liches Gefille von 1:35, ein sidliches von 1:10 schaffen. Dagegen
findet sich z. B. im Vergleich von Loferer Steinberg zu Kirchberg-
Kalksteingruppe ein jiher Gefillsbruch von 1:6 (Kulminationshéhe)
oder 1:7 (mittlere Gipfelhthe) vor.

1) DaB auch hier nicht Erniedrigung durch Zufallserosion in Frage kommt,
wird 'dureh die Tatsache bewiesen, daB auf dera als Ganzes gesenkten Latten-
gebirge relativ am meisten von juogen Schichten tibriggeblieben ist.
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Stellt man sich auf den Standpunkt, daB die behauptete Kon-
stanz der Gipfelhéhen nur durch Priiexistenz einer Fastebene zu er-
kliren sei, so miiBten folgende Verbiegungen dieser Ebene eingetreten
sein: sie hitte sich zunichst in zwei um etwa 700 s auseinander
liegende Hohengruppen getrennt, die beide nur mehr stellenweise
durch Ubergiange verbunden, sonst mit einer iiberaus kriftigen Flexur
(sofern nicht Bruchstufe) voneinander geschieden sind. Diese letztere
hat selbst einen stark verbogenen Verlauf. Schwer erklarbar bliebe
die Tatsache, daB die .mittlere Kulminationshthe der AuBenzone sich
ohne Kunick in die mit Verebnungsresten ausgestatteten mittleren
Gipfelhohen der Ubergangsgruppen fortsetzt, jedoch ohne Beziehung
mit der mittleren Gipfelhohe der zweiten groBen Hohengruppe bleibt.
Diese miillte an ihrem Siidrand wiederum steil aufgestiilpt worden sein.

Trotz ihrer ziemlichen Kompliziertheit scheint nun die oben
versuchte Erklirung beziiglich zwei wesentlicher, bis jetzt aber iber-
gangener Erscheinungen im Stich zu lassen.

Langs der Saalach schaltet sich namlich mit dem Gerhardstein,
im Suden beginnend, eine scharf hervortretende Tiefenzone ein,
die mit keiner der bisher besprochenen Zahlengruppen in Beziehung
steht, trotzdem sie weit genug auch noch in die stidéstliche Hohen-
gruppe eingreift.

Kulminiert it Verebnungsresten

in Metern zwischen (Meter)
Gerhardstein 1629 1500 und 1370
Hundshorngruppe 1711 1530 , 1300
Rauhenberg 1295 —
Lerchkogel 1542 1400 und 1200
Perhorn 1392 —
Tilernalp 1545 1850 und 1180
Mairberg . .. . 1001 1000 900
Vokenberg, Prechlersberg 1255 1060 , 900
Achberg 1317 1300 , 1150
Kienberg . 1004 —
Millnerhorn . 1358 —

So verschieden diese Werte im einzelnen sind und abhingig von
mehr oder minder starker Erosionswirkung, so ist ihnen doch gemein-
sam, daf sie sich ganz betrichtlich unter den Mittelwerten der zwei
groBen Hohengruppen halten und daB im Vergleich untereinander ein
Gefill nach Nord (etwa 1:75) nicht zu verkennen ist. Am deutlichsten
wirkt der schroffe Abstand dieses Tiefenstreifens von seiner Umgebung
am Gerhardstein. Letzterer trigt in 1430 m Mittelhohe einen ganz
apnsehnlichen Plateaurest, der 470 s unter der mittleren Hohe der
Plateaureste von Hohengruppe II, fast 900 m unter deren durchschnitt-
licher Gipfelhohe liegt, wihrend die Kulminationsdifferenz zwischen
Gerhardstein (1629 m) und Loferer Steinberg (2512 m) 883 m, zwischen
jenem und dem Hochkalter (2607 m) 978 m betragt.

LaBt sich nun dieses MiBverhaltnis durch besonders wirksame
Erosion, durch eine Grabenflexur oder dergleichen erkliren? Hier ist
der Augenblick gelkommen, wo der mit der Spezialaufnahme beschiftigte
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Geologe einzusetzen hat; er muB zu einer verneinenden Antwort
kommen 1).

Dieser tiefliegende Streif bedeutet ja nichts anderes als den ver-
senkten Stirnrand der Berchtesgadner Schubmasse. Und wir kennen
den Mechanismus der Versenkung zur Geniige. Am Saalachwestbruch
ist das basale Gebirge mitsamt der aufgeladenen Decke um wenigstens
600 m abgesenkt worden. Auch das Alter dieses gewaltigen Vorgangs
ist uns micht mehr fremd. Die Versenkung mub nach der Decken-
bildung und nach der paleocéinen bayrischen Alpenfaltung stattgefunden
baben, aber sie hat, wie die Wiederbentitzung und Umgestaltung der
Senkflache durch die ostwestliche Querfaltung beweist, vor letzterer
fertig bestanden, das heiBt alier Wahrscheinlichkeit nach vor dem
Ausgang des Alttertiirs. Der Sinkstreif hat niemals zu irgendeiner
Zeit sehr bedeutend miichtigere Sedimente beherbergt; auf dem Plateau
des Gerhardsteins mag noch etwas mehr Dachsteinkalk, vielleicht auch
ein biBchen Gosaukreide gelegen haben: nie wire diese Masse stark
genug gewesen, um den gewaltigen Gefillsbruch zur Umgebung aus-
zugleichen.

Selbst wenn wir uns hier auf den unhaltbaren Standpunkt Haugs
stellen wollten und im Geist eine hohere Dachsteindecke auf den
Gerhardstein tiirmen wiirden, so konnte das am Achberg, in der
ITundshorngruppe, am Vokenberg und Miillnerhorn nicht das geringste
helfen, da diese ja selbst aus der hoheren ,Decke® gebaut sind.

Ausgehend von der Annahme einer jungtertidren
Fastebene kommen wir zu dem GegenschluB, daB diese
invollkommener AusbildungindembesprochenenAlpen-
teil niemals vorhanden war; daB vielmehr entlang einer tek-
tonischen Storungszone erster Ordnung seit AbschluB des Oligocins
eine Tiefenzone priexistierte, die Urheimat eines schonen Alpenflusses
von heute. Und ahnlich uralte Depressionen scheinen die Kammsenken
am Diirrnberg bei Hallein, an der Rauhennadel bei Kossen zu bilden.

Solche Eintiefungen sind nicht das einzige, was sich der An-
nahme einer wohlentwickelten Fastebene entgegenstellt. Wir kennen
auch zwei nicht minder auffillige, bisher stillschweigend iibergangene
Hohenpunkte.

Der G6ll kulminiert in michtigem plateauartigen Gipfelbau mit
2522 m, um 300 m das benachbarte Hagengebirge, um 550 m den Unters-
berg iberragend. Jah biumt sich, fast 1000 m tber dem Lattengebirge
thronend, der Watzmann zu einem 2713 m hohen, fast 1 Am nahezu
gleichhéhig verlaufenden Kamm. Und wieder 1aBt sich nicht mit jungen
Verbiegungen arbeiten; nicht zufillige Zeugenberge aus hirterem
Gestein sind die beiden. Die Querfaltung des ausgehenden
Alttertiars hat ihnen zu solch auffilliger Hohe verholfen und sie
zu Herrschern iber das Deckenland gemacht, eine Stellung, die allen
Verebnungstendenzen zum Trotz nachwirkt bis zum heutigen Tage 2).

1) Die weitere Begrindung ist im tektonischen Teil dieser Arbeit wie jener
fiber die Kammerker-Sonntagshorngruppe nachzusehen.

% Auch die bedeutendeé Hohenlage des westlichen Wettersteins diirfte auf
gleiche Weise zu erkldren sein.
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Selbst jenmer Abbeugungsrand zwischen Hohengruppe I und II,
den wir zugunsten der Theorie angenommen hatten, ist wenigstens
langs der Strecke Waidring— Lofer recht eigener Beschaffenheit. Eine
einfache Folge von Querprofilen aus den Steinbergen zur Kammerker
gibt AufschluB fiber eine Kippbewegung, die wirklich lings der Waid-
ringer Furche stattgefunden hat. Dabei hat sich aber den Verhéltnissen
von heute nach zu schiieBen nicht etwa das nérdliche Gebiet gesenkt,
sondern im Gegenteil bei Waidring, wie das am karuischen Niveau der
Rechensauer Alm und des FuBes der Kammerker nachzuweisen ist,
um mindestens 300 m gehoben. Es miiBte dies somit eine héchst merk-
wiirdige riackliufige Bewegung sein.

Selbst in dem Gebiete, das so auffallend ginstig fiir die be-
sprochene Theorie zu sein scheint, geniigt es nicht, mit dem consensus
omnium zu arbeiten. Dem des Gebirgsbaues Kundigen geben sich die
Probleme als reichlich verwickelt. Aber daritber kann kein Zweifel
sein, daB die Tektonik reliefbildend gewirkt hat von Anfang an und
daB dies in groBen Ziigen noch nachwirkt bis heute.

Fir unser engeres Gebiet aber hat diese Untersuchung immerhin
den RuckschluB auf die Grundzige jungtertiarer Oberflichenformung
vor der spiteren Zertalung und vor glazialer Eingriffe erméglicht,
gewil eine nicht unerwiinschte Erginzung unserer Kenntnis von der
Geschichte dieses Alpenteiles.

V. Quartiir.
I. Diluvium.
Profiltafel IIT und Textfigur 1.

Die iiberraschend geriumige, von Morine und Schottern erfillte
Talweite von Saalfelden schniirt sich gegen Norden rasch ab, immer
niher dringen beiderseits jih aufsteigende Bergmassen an die Saalach
heran, immer unbedeutender werden die flachen Vorriicken, bis man
am Brandlbauer die 1400 m hohen Abstiirze des westlichen Steinernen
Meeres zur Rechten, die nicht minder schroffen Steilhinge des Leo-
ganger Steinberges zur Linken die Hohlwege betritt. Erst von Dies-
bach an indert sich wieder das Bild. Breite Felsgesimse, dann begriinte,
Almen tragende Verebungen griBen dstlich aus ansehnlicher Héhe
herab, um ein Stiick weit das immer noch schmale Haupttal zu be-
gleiten. Es folgt talab eine neue Verengung am LuftensteinpaB, doch
gleich darauf erschlieBt sich in breiter Ebene das Aufschiittungsbecken
von St. Martin und Lofer, auf beiden Seiten von miBig gebdschtem
mordnenreichen Mittelgebirge umlagert, so daB erst darfiber hinweg
die kahlen hellen Mauern der Reiteralm hereinleuchten. SchiieBlich
zwangt aber, nachdem das weitgespannte Aschauer Hochtal unbenitzt
zur Rechten blieb, ein energisch entgegenstehender Riegel klotzigen
Dachsteinkalkes Strale und FluB zwischen felsigem Bord und auf
felsigem Boden nahe einander am KniepaB, jenseits dessen der freund-
liche Unkener Talkessel dem Wanderer eutgegengriint,

Die reiche Landschaftsform liBt eine verwickelte, und zwar
wesentlich glaziale Entwicklungsgeschichte vermuten, deren Krfor-
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schung gleicherweise eine stratigraphische wie morphologische Methode
erheischt.

Um die Chronologie der Ereignisse festzuhalten, gilt es zunichst
den relativ dltesten Formenbestand abzuleiten. Es ist eine
deutlich miteinander verkniipfte Reihe von Gehiingeverflachungen, von
hochgelegenen bachlosen Verebnungen, Nischen und Gesimsen, die
sich ungezwungen als Reste eines alten Talsystems auffassen lassen.
(Siehe Profiltafel III.)

Beginnen wir am westlichen Saalachufer siidlich des Kniepasses,
so finden wir die hiibschen Trogtilchen zwischen Liedersberg und
Pfannhauswand auf 820 bis 840 m, an der Ostseite des Prechlers-
berges eine Verflachung auf 825 m, am Vokenberg zwischen 850 und
950 m, an der Hallensteiner Alp auf 959 m, um das Loderbichigut
(976 m) zwischen 850 »» und 1000 #, in der Faistau auf 800 s, um
Hohengasteig bei P. 830, Jenseits des Einschnittes von Lofer folgen
am Rauhenberg iahnliche Verflachungen zwischen 850 und 920 m, im
Kirchental (856 m), am- Ostende des Turnecks auf 929 m, im Dirrn-
berger Wald auf etwa 1000 s, im Schiederwald bei 961 m und im
Nebelsbergwald nahe P. 944; schlieBlich am Képfchen ostlich des
Nusserkopfes auf 1060 m.

Das rechte Saalachufer hat entsprechende Verebnungen: in dem
fast funktionslosen Hochtal der Aschau (825—900 m), in der breiten
Terrasse von Hagen bis gegen die Auerwiesen (P. 839, 829, 823),
beiderseits der Schlucht des Kotsechmairbaches zwischen 850 und 950 m,
am Strobberg (888, 945 m) und bei Wildental (800 m), an der Alm
ostlich Kleberau (826 ) und an der untersten Gféllwiesenalm (9GO0 m),
schlieBlich die fruchtbare Hochfliche von Piirzlbach (zwischen 960 und
1060 m), mit welcher das untere Gesimse am FuBstein (zwischen 940
und 960 ) in Verbindung zu stehen scheint. Kaum ist die Enge der
Hohlwege, in welchen bei der Steilheit des Hanges ein sicherer Ver-
folg der Binder und Gesimse unmdglich wird, iberwunden, so fallen
im Saalfeldner Becken die abgeflachten Kuppen des Brunnotz (1120 m),
Klausberges (1125 m) und westlichen Kienberges (um 1100 m) ins Auge.

Neben der Tatsache, daB all die vorgenannten Verebnungen in
festen Fels geschnitten, heute nur gewdhnlich von etwas Wiirm-
morine verschmiert sind, gibt ihnen der Umstand Bedeutung, daB
sich volikommen tbereinstimmende Verflichungshéhen auch in alle
wichtigeren Nebentiiler hinein verfolgen lassen. Hierher zu
rechnen ist im Gebiete der Schittachgriben eine deutliche Hangver-
flachung, welcher der breite Riicken des RoBrucks (937m) angehdrt.
Im Wildenbachtal zieht in betrichtlicher Hohe iiber dem tief ein-
geschnittenen Bach eine fast ununterbrochene Reihe kulturbenfitzter
Verebnungen iiber Wildental (800m), . 872 hinein zum Westlinger
(958 m), hinitber zum Leimbichler (10312) und Zulechner (1089m)
und langs der Siudlehne wieder talab iiber Reitbauer (924m) und
Maisl (920m). Die Terrassenhinge des Wirmbachs und SchoberweiB-
bachs stehen in ungebrochener Verbindung mit dem besprochenen
Niveau des Haupttals. Im Unkenbachtal ]iBt sich wieder von der
Kuppe des Kalvarienberges (773m) tiber Géblgut (892m), Vordergfoll
(8T1m), Hammerlgut (925m) in fast unmerklicher Steigung die tief

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1913, 63. Band, 1. Heft. (F. F. Hahn.) 4
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einwiirts gelegene Verebnung von IHintergfoll (900—950 m) erreichen
und ebenso siidlich liber Odenbachalp (885 m), Brandeck (967 m) und
Soderalp (¢55m) der Talausgang gewinnen.

Beniatzt man diese zusammenhingenden Zahlenwerte als Aus-
gangspunkte fiir eine Rekonstruktion des Talbodensystems der
alten Saalach, so erhilt man eine flachwandige Sohle, die am
KniepaB in etwa 680m, siidlich PaB Luftenstein auf 750m, bei Ober-
weiBbach zwischen 790 und 800m, bei StoiB auf nahezu 840m liegt,
d. h. einen Talboden mit einem gut ausgeglichenen Gesamtgefille
vou 7%, welches dem heutigen Mittelwert recht nahesteht. Im Ver-
gleich damit liegt das Niveau der heutigen Saalach 130—140m tiefer.
Die wahre Unterschneidung des felsigen Grundes stimmt jedoch
nur am KniepaB hiermit iiberein, siidlich wie nordlich desselben ist
der Betrag infolge der allerdings wohl nicht iberall gleichmiBigen,
immerhin im Mittel etwa 20 bis 30 m betragenden postglazialen
Akkumulation um ebensoviel héher anzusetzen. _

Wenn man auch in diesem Alpenteil sonst wenig Genaues iiber
die iltere Glazialzeit weiB und deswegen lkaum dem geschilderten
Talsystem den Wert ,priglazial® zuerkennen darf, so dirfte die
Bezeichnung ,prawiirmglazial® im weitesten Wortsinn sicher am
Platze sein. Zwischen der im vorangehenden Abschnitt erérterten
frithesten Periode der Reliefbildung am Beginne des Jungtertiirs,
deren der Ursaalach zugehorige Tiefenstreif zwischen Gerhardstein
und Melleck vielleicht von 1450m auf 1250m sich neigte, und der
friihdiluvialen Zertalung muBte somit die gewaltige Vertiefung der
Rinnsale um volle 650m zustande gckommen sein, wobei es freilich
dahingestellt sein mag, wie weit jungtertiire Scliollenbewegungen
helfend oder hemmend mitwirkten.

Solchen Zahlen gegenaber bedeutet die eiszeitliche Unterschnei-
dung, die 180m langs der Saalach kaum iaberschreiten wird, ein
relativ bescheidenes Ereignis.

Von alten Talbodenresten abgesehen sind uns aus priawirm-
glazialer Zeit nur kimmerliche Schotterrelikte iiberliefert, die
vermutlich der gewaltigen Talverschiittungsperiode des Rifiwirminter-
glaziale angehdren. An geschiitzten, weitab vom Ilaupttal gelegenen
Stellen an der Schoberweifbach- und Seissenbergklamm gelagert,
handelt es sich dabei um Staubildungen der in ihrem eigenen Schutt
ertrinkenden Seitenbiche der Saalach, deren Iohe (am SchoberweiB-
bach zwischen 620 und 675 m, hinter der Seissenbergklamm auf 730
eben nur auf die Stirke des vom ITaupttal her ausgeiibten Riickstaus
schlieBen liBt; mit der Hohe von heute noch erhaltenen alten Schotter-
resten innerhalb des. Haupttales stehen jene Reste naturgemiB nicht
in Ubereinstimmung!). Das Vorkommen von OberweiBbach hat
Briickner? schon so treffend gekennzeichnet, daf wenig zur Er-

Y G. Gillitzer machte mit Recht anf die Verschiedenheit in der Zu-
sammensetzung der Schotier aufmerksam, welche zwischen jenen des Unkener
Kessels und des Schoberweibachs besteht; aus dem Niveau allein liaBt sich jedoch
ein Altersunterschicd der beiden nicht ableiten. Wichtig ist die Beobachtung des
Autors, da8 der wiirmglaziale Eintiefungsbetrag sich auf mindestens 40 m beziffert.

%} Vergletscherung des Salzachgebietes. P en c ks Geogr, Abh. 1, 1886, pag.70.
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ginzung iibrig bleibt. Es handelt sich um einen unbedeutenden, etwa
10m hohen Rest 5—10° talausgeneigter Binke eines groBenteils sehr
gut verfestigten Schotters mit schlechter Komponentensortierung und
-rundung. Unter den Geschieben sind ortsnahe Dachstein- und Lias-
kalke herrschend, zentralalpine fehlen. Die Uberlagerung durch
Wurmmorane ist unzweifelhaft.

Die Vereisung der Wirmglazialzeit, deren Spuren
iiberall in groBer Frische vorhanden sind, war, wie es auf dem Kirt-
chen Textfigur 1 zu entnehmen ist, in dem behandelten Gebiet eine
sehr ausgedehnte. Nach den itberkommenen Morinenrelikten sind
kalkalpine und zentralalpine Stréome zu unterscheiden. Der fithrende
der letzteren war naturgemiB der Saalachgletscher, der von Zell am
See her der alten Talfurche folgte, jedoch iber den Ramernsattel
von Hochfilzen her und durch das Strubtal von Waidring— Pillersee
ganz bedeutende zentralalpine Zufliisse aufnahm.

Man beobachtet gar bald, daB zwar an den &stlichen Hingen
der Steinberge kristalline Geschiebe sowohl relativ hoch1) als zahl-
reich anzutreffen sind (so am DPfannkopf auf 1250 m, am Almberg
und gegen die Hochschiittachalm bis -auf gleiche Hohe, an der Brunn-
talalp siidlich Strub), daB sie dagegen am Ostlichen Uferrand etwas
reichlicher lediglich auf der untersten Terrasse von OberweiBbach
(so an der Prechlalm bis zu 900m) sich vorfinden. Gehingeaufwirts
oder liangs der Talung des Diesbachs, WeiBbachs oder Wildenbachs
sucht man vergeblich danach?). Nachdem die Morénen des Haupt-
tales der oberen ‘Saalach nach Zusammensetzung und Héhenlage mit
jenen der Loferer und Unkener Gegend, die ich bis Ruhpolding und
Reit i. Wkl. verfolgte, zu identifizieren sind, ist der SchluB nicht von
der Hand zu weisen, daB die zentralalpinen Morinen der Wirm-
vereisung — um diese kann es sich nur handeln — lediglich lings
des Haupttales abgelagert wurden, daB also der Saalachgletscher
ohne 6stliche Abzweigung direkt gegen Lofer abflof, dagegen
von Siidwest her reichlich zentralalpinen ZuschuB idber den Ramern-
sattel erhielt. Die Vereinigungsstelle des gleichfalls bedeuienden
Waidringer Armes mit dem Hauptgletscher wird durch ‘das auffallend
weite Austiefungsbecken von St. Martin und Lofer bezeichnet, das
trotz aller tektonischen Grundlage die Ziige glazialer Ausgestaltung ?)
ebenso frisch und unverkennbar an sich trigt wie die morphologisch

) Immerhin bewegen sich die Grenzhéhen kristalliner Geschiebe im oberen
Saalachtal wenig um ein auffillig niederes Niveau; Depression durch kalkalpines
Eis (Briickner), nachiriigliche Abschleifung durch kalkalpine Stadialgletscher,
die groBe Steilheit der Hinge mag daran schald sein.

%) Beziiglich der Angaben Briickners iiber Maximalhohen von Geschieben
des Saalachgletscher sei bemerkt, daB die Hohenzahl 1380m am TPal Luftenstein
auf den Fund fremder Dachsteinkalkblscke am Litzkogel — sicherlich Uberreste
eines kalkalpinen Seitengletschers — zurtickgeht. Diese Zahl 148t sich wegen der
dort herrschenden Staukomplikationen keinenfalls zur Berechnung des Gefiilles des
Haupigletschera verwerten. Sicheren Anhalt gewinnen wir erst am Tilernalpriickon,
auf dem ich seinerzeit bis zu 1300 m zentralalpine Geschiebe nachwies.

) Der Gegensatz der V-form des oberen Saalachtals siidlich PaB Luftenstein
und der U-form der nérdlich folgenden Talstrecke bis zum KniepaB ist auf Tafel IIT
klar ersichtlich,

4*
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so dhnliche Weitung von Golling—Hallein an der Salzach zu FiiBen
des felsigen Abschlusses am PaB Lueg.

Der Grund, warum den zentralalpinen Eismassen trotz ihrer
betrichtlichen Hiohe1) der Zugang ins Berchtesgadner Land iber den
HirschbichlpaB?) verwehrt blieb, kann nur in Hemmung durch
kalkalpine Ferner gelegen sein, deren Relikte ja auch in staunens-
werter Michtigkeit das WeiBbach- und Wildenbachtal besetzt halten.
Diese aus dem westlichen Steinernen Meer westlich der Firnmulden-
scheide Schindlkopf—Hundstod vordringenden, dann vom Seehorn und
Hocheis gespeisten Eismassen zogen, aufgepreSt vom Hauptgletscher,
diesem ein gutes Stuck parallel, bis sie in der Weitung von St. Martin
ihre Selbstandigkeit verloren. Erst nérdlich Wildentals konnte zentral-
alpines Eis wiederum auf die Vorhdhen der Reiteralm ibergreifen,
wie das Findlinge siidlich des Perhorns und auf der Terrasse von
Hagen bezeugen. Die michtigen Morinen der Hintermahd und Alm-
waldalm sind rein kalkalpiner Zusammensetzung.

Die. Feststellung, da8 zur Wirmeiszeit kein Teil des Saalach-
gletschers iiber den Hirschbichl gelangen konnte, besitzt fir die
Deutung der eiszeitlichen Vorginge im Berchtesgadner Land erheb-
liche Bedeutung. Penckd) hatte ja urspriinglich von der Tatsache aus-
gehend, daf in dem Ramsauer Mihlsteinkonglomerat viele zentral-
alpine Gesteine zu finden sind, geglaubt, daB noch in relativ sehr
junger Zeit die Saalach selbst tber den Hirschbichl gegen Berchtes-
gaden abgeflossen sein konnte; erst e¢ine Hebung in jungdiluvialer
Zeit hatte der Saalach ihren heutigen Weg gewiesen. Diese Annahme
ist natiirlich heute, wo wir iiber den Gebirgsbau der Gegend genauer
unterrichtet sind, vollkommen hinfillig. Aber auch die newere Deutung
Pencks?), daB jene zentralalpinen Geschiebe des Ramsauer Konglo-
merats der Morine eines iiber den HirschbichlpaB abflieBenden Armes
des wiirmglazialen Saalachgletschers entnommen seien, ist unhaltbar %).
Entweder entstammen diese also einer ilteren Vereisung, in welcher
der Saalachgletscher aus irgendwelchen, allerdings schwer einzu-
sehenden Griinden am HirschbichlpaB kein Hindernis gefunden hitte,
von welcher lediglich im Berchtesgadner Land zentralalpine Geschiebe
ibriggeblieben wiiren &), oder aber das zentralalpine Eis hat eben doch
andere Wege zum Vordringen beniitzt, als man bisher annehmen zu
miissen glaubte. Ich will es hier ganz offen lassen, ob man an ein
Hereindringen durch die Furche von Schwarzbachwacht (so nach

!) Nach Briickner am Eingang in dic Hohlwege bis zu 1700m; hiermit
stimmt die Schliffgrenze unterm Persailhorn wie besonders gut jeme am. Kamm
Plattenkopf—Saliterkopfl des ostlichen Leoganger Steinberges iiberein.

%) Auch jenseits des Hirschbichls bis zum Hintersee fehlen zentralalpine
Geschiebe vollsténdig, eine Beobachtung Bioses und Gillitzers, die ich nur
‘bestiitigen kann.

2’) Das Land Berchtesgaden. Zeitschr. Deutsch gsterreich. Alpenvereins 1885,
pag- 238.

4) Alpen im Eiszeitalter, pag. 868.

%) Auch Briickner hatte sich lange vorher sohon zu dieser Annahme sehr
zweifelnd geduBert. A. a. Q. pag. 6, 17, 18, 89.

%) Die Beobachtung Leblings im Lattengebirge, daB dortselbst eine Hltere
zentralalpine Mordne um 200 m hoher (bis zu 1400 m) als eine jiingere (mar bis
1200 m beobachtet) aufsteigt, konnte hierfiir ins Feld gefithrt werden.
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Bose, dagegen Penck) oder iiber das RoBfeld und die Diirrnberger
Senke zu denken hat.

Mit der Tatsache des Andringens des Saalachgletschers an seinen
westlichen Uferrand stimmt die Beebachtung iberein, daB auf der
Ostseite der Steinberge keine bedeutenden kalkalpinen Ferner sich
entwickelten; weder in der Mulde von Niedergrub nech im Nebels-
bergkar sind einigermaBen erwihnenswerte Morinenreste zu finden
und das gleiche gilt fir die nordostlichen Hinge des Loferer Stein-
berges, wo es nur im Bereich der Jagerkaser- und Metzgeralm zu
etwas erheblicherer Ansammlung kalkalpinen Eises gekommen ist.
LFine solche fand auch in den zahlreichen geschiitzten Nischen der
Nordwinde des Ochsenhorn-Vorderhornkammes statt, woran heute noch
die Kirchentaler Morane erinnert, und eine betrachtliche Eiszunge hat
sich von den Wehrgruben herab gegen das Strubtal vorgeschoben an
der Vereinigung von diesem mit Loferer- und Saalachtal iiberkleidet
eine michtige Haube mehr oder weniger umgelagerter kalk- und
zentralalpiner Morine mit Bergsturzmassen gemischt den Nordful des
Rauhenberges,

Es ist von besonderem Interesse, daB eine Analyse des uns
itberkommenen Formenschatzes im Saalachtal es erlaubt, auch
Schlisse quantitativer Art iilber die Verteilung der einzelnen
Eiskomponenten zu ziehen. Wie die erklecklichen erhaltenen Reste
von Wirmmorine hei OberweiBbach und talab von Wildental bis
Unken dartun, fehlt hier eine wesentliche nachwiirmzeitliche Uber-
tiefung der Talung als Ganzes betrachtet; nur nahe der Talsohle selbst
sind Verinderungen eingetreten, die unschwer durch Rekonstruktion
sich ausgleichen lassen; der GrrundzutT der Talform ist heute noch
wirmglazial. Halten wir daran fest, da8 in Ubereinstimmung mit
Brickner die Eishohe des Saalachgletschers am nordlichen Ende der
Saalfeldner Weite auf 1700 » zu bestimmen ist, daB die Mindest-
hohe bei Hallenstein 1350 m betrigt, nachdem der Tilernalpriicken
mithelos von betrichtlichen Eismassen Gberschritten wurde; daf end-
lich die Hohe bei Melleck auf mindestens 1250 m zu bestimmen ist
(Abzweigung durch das vordere Steinbach- ins Weibachtal), so er-
halten wir fir die Querschnitte der beweglen Eismasse im Saalachtal

in Profil Larchkopf-Raucheck (Hohlwege) ungefihr 1-2H km?

” » Lahnerhorn-Gerhardstein . 1:35
» » Rauhenberg-Kétschmairhorn . 2:0
» p» Loderbichl-Perhorn » 25

Nur etwa, die Hilfte des Saalachgletschers, der nérdlich des
Marktes Lofer vor Abzweigung des Tilernalparmes sein Maximum
erreicht, stammt somit tatsichlich aus dem Saalfeldner Kessel. Rund
0'40 km? zentralalpinen Eisés, d. h. etwa !/; der Masse des primiiren
Saalachgletschers der Hohlwege, kam tiber die Schiittachgriben vom
Ramernsattel her hirzu, dessen Querschnitt unter Beriicksichtigung
einer Eishcéhe nordlich Fieberbrunns von 1700 s und der erhaltenen
Schliffgrenzen sogar mithelos 0-50 km2 fassen konnte. Mindestens gleich
stark ist der aus zentralalpinen und kalkalpinen Komponenten ge-
mischte Zuwachs durch das Strubtal.
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Von einem Biithlstadium konnte ich weder lings des Saalach-
tales ) noch im Vorgebirge der Reiteralm oder den Steinbergen etwas
Sicheres auffinden, es sei denn, dall der sperrende Blockwall des
Loferer Tales zwischen 650 und 680 s dazugehort. Auf der Kallbrunn-
alp hingegen haben sich in breiter zum Diesbachtal weisender Nische
auf 1380—1440 m reichliche Moranenreste von jugendlichem AuBeren
erhalten, die recht gut nmach Analogie mit Berchtesgadner Vorkomm-
nissen eiuem Gschnitzstadium angehoren konnten. Von sonstigen Block-
willen am Rande ehemaliger Eiszungen oder Firnfelder mégen folgende
erwiahnt sein:

GroBe -Lahnfahrt, Loferer Steinberg, nord-

liche Exposmon in 1600 m
Grofie Schneegrube, Loferer Stemberg,
noérdliche Exposition in . 1500 m

Kleine Sechneegrube 6stlich des Vorder-
horns, Loferer Steinberg, nordéstliche

Exposition in 1500 i
Klein-Eistal, Hochkalter, nordwestliche
Exposition in 1450 — 1500 m
Diesbachtal, Steinernes Meer, westliche
Exposition in 1500—1600 m (undeutlich).

Diese Reste konnten in Anbetracht der unversehrten Formung
und der geringen Grofe des zugehdrigen Firnbeckens mit dem Daun-
stadium verglichen werden.

Es darf hier noch auf zwei besonders schone Beispiele gestufter
Trogtiler hingewiesen werden, die wohl mit Penck durch das
Zusammenwirken von wiirmnglazialer Aushobelung und spiterer Be-
niitzung als stadiale Zungenbecken entstanden gedacht werden kénnen.
Das zweifach gestufte Muldensystem der Wehrgrube und des Loferer
Tales besitzt in letzterem einen ausgezeichnet U-férmigen Querschnitt
mit schroffen Seitenwinden, deren Anlage allerdings ganz wesentlich
tektonisch bedingt ist. Das hiingende Tal der Diesbachalp laft sich
tiber dem felsigen TalschluB hinter der Mitterkaser Alm (zwischen
1700 bis 1800 m nur teilweise tektonisch angelegte Wandstufe) einer-
seits zu dem {berraschend ebenen Boden der Hochwies verfolgen,
dem ein morinenverstopfter, dann schuttverhiillter Karsttrichter zu-
grunde liegen mag, anderseits uber die Kaser Wand zu der weiten
Firnmulde zwischen Finsterbach—Schindlkopf urd kleinem Hundstod.
Auch zwischen Kammerling- und Alplhorn liegen mehrere unvoll-
kommene Karnischen itbereinander. Am weltentriickten Diesbachsee
hat ahnlich wie bei dem Hochtal der Hochwies Tektonik, Karsterosion
und glaziale Titigkeit zusammengewirkt, um ein Juwel hochalpiner
Schénheit zu schaffen.

1) Berelts Briickner war sich villig klar, daB das Triimmerfeld der Scheffs-
noter Au bei Lofer, das zunichst einige Abnlichkeit mit einer stadialen Endmorinen-
landschaft zu besitzen scheint, seiner Entstehung nach nichte damit zu tun hat. In
den Hohlwegen finden sich jedoch tiberhanpt keine Moriinenrelikte mehr,



32 F. Felix Hahn. [32]

Die Formung und Morinenrelikte des Gerhardsteins verraten,
dab die flachgelagerte Deckscholle einen gar nicht unbetrichtlichen
Plateaugletscher trug; allein auf dessen Titigkeit ist die diirftige
Almbesiedlung gegriindet.

Beziiglich der interessanten Fragen uber mehrfache ErschlieBung
und Wiederverstopfung zentralalpiner Quellflisse der Saalach, deren
endgiiltiger Besitzstand nach Penck erst in der Achenschwankung
geregelt wurde, lassen sich bei der Untersuchung des Saalachtales
selbst mangels bezeichneter Ablagerungen keine Ergebnisse gewinnen.

2. Alluvium.

Der Beginn des Postglazials fillt mit einer Akkumulationsperiode
bedeutenden AusmaBes zusammen. Wo wir heute das FluBbett der
Saalach zwischen Saalfelden und Reichenhall untersuclien, miissen wir
mit einer Ausnahme feststellen, daB selbst an Stellen stirkerer Ver-
engung (so am Pall Luftenstein, in den Hohlwegen) der heutige Flul
auf schutterhéhtem Bette liuft. Dieser Aufstau betrigt jetzt noch
20 bis 30 m» und war frither nach einzelnen hohergelegenen Resten
von FluBterrassen zu schlieBen, zum Beispiel bei St. Martin, Reit,
OberweiBbach, um 8 bis 10 m héher zu veranschlagen. Ahnliches gilt
vom Unterlauf der Saalach, wo bei Anlage des Staudammes fir den
Saalachsee beim Kiblingbauer erst 30 m loses Material!) unter dem
FluB erbohrt wurde. Es ist nun recht auffillig, daB diese Auf-
schittung von Nord wie von Stid gegen den KniepalB zu
abnimmt und hier befindet sich die einzige Stelle langs
des ganzen Saalachlaufes, wo das Wasser in hartem
Gefels schiumend sich den Durchgang erzwingt. Anste-
hendes Grundgebirge ragt zwar auch am Mortelbauer, bei Hallenstein,
unmittelbar nérdlich Lofer, vielleicht auch an der Scheffsnoter Bricke
und an einigen Stellen der Hohlwege in das heutige FluBbett herein,
doch stimmt dies an solchen Orten nicht mit der tiefsten Linie der
wabren felsigen Bodenbegrenzung iberein. Das Bild einer jugendlichen
Herauswélbung des Riegels am KniepaB oder umgekehrt der Abbeugung
der sidlichen und nordlichen Talstiicke scheint am ehesten der eigen-
artigsen Erscheinung gerecht werden zu kénnen. (Vgl. Tafel III.)

Eine gewaltize Masse postglazialen Schuttmaterials birgt heute
noch die St. Martin—Loferer Talweite. Trotz wenig ginstiger Auf-
schliisse, die nar an der Steilbéschung des jetzigen FluBverlaufes zu
sehen sind, 1aBt sich doch soviel feststellen, daB das Fillmaterial
durchaus nicht einbeitlicher Natur ist?). Zuunterst ist eine ziemlich
michtige, schlecht gemischte Masse aus einheimischem Bergschutt und
verwaschener Morine zu beobachten. Erst darauf hat sich die unge-
heure- Bergsturzmasse ergossen $), die zwischen Lerchkogzel und Gféll-
hérndl von den Winden des Grubhorndls losbrach und dann das

) Gitige Mitteilung vou Herrn H, KrauB.

%) Ich glaube keinenfalls, daB es sich bei den Moridnenresten der Scheffunoter
Au um intakte Wirmmorine bandels, wie das. die Karte Gillitzers angibt.

3) Znerst von Briickner als solche gewiirdigt; a. a. O. pag. 127, 128.
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ganze Gebiet von Braugfoll, Faistau, Hohengasteig, Scheffsnoter Au
iiberschiittete, Ebenfalls als relativ jung geben sich Bindertone, Sand
und Saalachschotter als Unterlage des Gumpinger Mooses zu erkennen.
Diese letzteren Ablagerungen kénnten gut in zeitlichem Zusammenhang
mit dem Bergsturz von Lofer gestanden sein. Die Tatsache, daB hier
wie am Paf Luftenstein das Material des Bergsturzes auf bereits ein-
gefilllten FluBschottern und verschwemmtem Gehiingeschutt lagert,
laBt die Akkumulation regional erscheinen.

Auch heute noch ist die Saalach keineswegs durchaus siegreich
im Kampfe gegen seitliche Verschiittung.

Das dolomitische ‘Gestein der Hundshorngruppe neigt besonders
intensiv zu michtiger Gehingevergrusung und zum Verdrusse
des Tektonikers umgibt ein Kranz zerbréckelnden Schuttmaterials den
BergesfuB. Charakteristisch sind die radialstrahlig von den Deckschollen
des Rauhenberges, Gerhardsteins und Hochkranzes herabgeronnenen
Bergsturzmengen; der grobkliftige Lerchkogellkalk neigt besonders
zu klotziger Verwitterung. Von den Steilwinden der Laimbichlhorner,
der Hocheisspitze und des Kammerlingkammes flieBen unaufhérlich
die frostgesprengten Gesteinstrimmer zutal und vermuren, zwischen
Kammerling- und Kematenalm sich mit Morine vermischend, weithin
die ehemals lebhaft begriinten Berghinge. Am michtigsten aber gedieh
diese Ansammilung von zerfallenem Trimmerwerk an den Nordseiten
des Loferer und Leoganger Steinberges, wo gewaltige, abgestorbene,
von wilden Sturzbiichen zerschnittene Halden wiederum auf eine noch
stirkere Akkumulationsphase hinweisen.

Sowohl im Umkreise der Jigerkaser-, Metzger- und Brunntalalp
wie im Eiblbachtal nahe Falleck finden sich mehr oder minder stark
verfestigte Gehingebrekzien. Man wire vielleicht geneigt, die-
selben nach Analogie mit Vorkommen im Karwendel und Wetterstein
einer noch ilteren — vielleicht der riBwiirminterglazialen Verschiittungs-
periode zuzuteilen. Aber nirgends fand ich die Brekzie sicher von
Wiarmmorédne fiberdeckt, sie enthilt hingegen selbst aufgearbeitetes
Morinenmaterial und geht seitlich sehr rasch in losegebliebene Schutt-
massen iiber, so daB ich an ein postglaziales, freilich relativ hohes
Alter glauben mochte, zumal mir ein Vorkommen, das aus dem Be-
reiche der heute noch wirksamen Schuttstromrichtungen fallen wiirde,
nicht bekannt geworden ist.

EinigermaBen bedeutende Moorflachen sind auBer der bereits
erwihnten Bildung von Gumping nur in der Nahe der Kallbrunnalpe,
und zwar an die Mergelkalke des oberen Lias im Liegenden geknipit,
anzutreffen; sie diirften uber kleine glaziale Auskolkungswannen ge-
spannt sein.

Die allgemeine Steilheit der Hinge, bedingt durch den gedrun-
zenen Muldenbau, und die verhiltnismiBig geringe Verbreitung ober-
jurassischer und kretazischer Schichten verhindern eine nachhaltige
Ansammlung von Verwitterungskrume, wodurch das Gebiet viel
unwirtlicher und waldirmer wie das geologisch sonst so &hnliche
Gebiet des Unkenbachtales erscheint. Nur im Wildenbachtal bis gegen
den Hirschbichl und im WeiBbachtal gedeiht kraftiger Nadelwald in
schénen Bestinden auf den morineniberkleideten Hingen des Neokoms;

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1913, 63. Band, 1. Heft. (F. F, Hahn.) 5
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der gleich weit verbreitete obere Lias trigt lieber schiitteren Misch-
wald, wihrend an den Steilhingen des Leoganger Steinberges die
Lirche aunffallend zahlreich ist.

Die Felder der Hochbauern, die besten und zahlreichsten Almen
des Gebietes sind an das Vorkommen von Morine gekniipft; erst in
zweiter Linie kommen die auf den mergel- und damit wasserreichen
Schichten des Juras und der Kreide stehenden Almen; weder die
Raibler noch die Kdssener Stufe vermag hier die Anlage von Nutz-
flichen zu beginstigen.

Als ausgezeichnetes Quellenniveau gibt sich itberall der Ausstrich
der Berchtesgadner Deckenitberschiebung zu erkennen.

C. Heteropie.

Nach dem heutigen Stand unserer geologischen Kenntnisse ge-
nigt es im westlichen Salzkammergut nicht mehr, die einzelnen ver-
schiedenartigen Gesteinsausbildungen gleichen Alters von Ort zu Ort
so gut oder so schlecht und gewaltsam es eben geht, aneinander
kniipfen zu wollen. Es muB der durch die vorliegende Aufnahme
neuerdings bestitigten Tatsache Rechnung getragen werden, da@ durch
tektonische Bewegungen von einschneidender Bedeutung heterope
Sedimentationen neben- und aufeinander liegen, .die zur Zeit ihrer
Entstehung ortlich mehr oder weniger weit voneinander getrennt
waren. Erst wenn man Sich der vollen Tragweite dieses Erfahrungs-
satzes im FEinzelfalle bewuBt ist, darf man sich der Hoffnung hin-
geben, natirliche Gesichtspunkte fir die Beurteilung der regionalen
Heteropie zu finden. So lange aber keine schliissigen Beobachtungen
iiber die ehemalige Lagebeziehung von tirolisch und juvavisch der
Salzburger Alpen vorliegen, scheint es mir bei der Schilderung eines
riumlich beschrinkten Gebietes fiir angebracht, in erster Linie der
Heteropie innerhalb einer als solche erkannten Einheit nachzugehen
und erst von diesem gesicherten Boden aus auf Moglichkeiten einer
ungezwungenen Verbindung verschiedener Einheiten hinzuweisen.

Da die tiefere Trias innerhalb der besprochenen Gebietsgrenzen
nur in der Decke anzutreffen ist, erscheint natirlich ein Vergleich
von Decke und Basis iberhaupt erst dann aussichtsreich, wenn die
Sudkante’ der Kirchberg-Kalksteingruppe, des Leoganger Steinberges
und des Steinernen Meeres einbezogen werden kann.

Fiir die Deckensedimentation 148t sich hingegen bereits einiges
Beachtenswerte feststellen. Die skytische Stufe ist nur in der
Fazies der Werfener Schichten entwickelt, da die Verbreitung von
Salz und Gips westlich der Linie Unkener Pfannhaus—Antenbichl zu
Ende geht; in oberen Horizonten ist rein marine Sedimentation herr-
schend.

Der Muschelkalk ist als solcher unbekannt, auch die relativ
geringmichtigen Reichenhaller Dolomite sind hier etwas heller
gefirbt wie Saalach abwirts und schwer vom Ramsaudolomit abzu-
grenzen. Von nicht zu vernachlissigender Bedeutung mégen sich die
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dunklen kalkigen Lagen von der Kematsteiner Alpe infolge der Ver-
gleichsmoglichkeit mit Gesteinen der Saalfeldner Gegend erweisen.
Echte Gutensteiner Dolomite sowie die #uBerst charakteristischen
brekziésen Rauchwacken, welche bei Schlof Lichtenberg wie am Siid-
fuB des Watzmapns die tirolische Unterlage auszeichnen, sind jeden-
falls diesem juvavischen Deckenteil fremd.

Eine iiberaus groBe Ubereinstimmung von Basis und Decke
scheint im ersten Augenblick in der ladinischen Stufe zu herrschen.
Weder petrographisch noch faunistisch lieBen sich zwischen dem tiro-
lischen Ramsaudolomit der Schiittachgriben und dem ttberschobenen
der Reiteralm nennenswerte Unterschiede feststellen. DaB in ersterem
gelegentlich an Wettersteinkalk erinnernde Lagen zu finden sind,
kann nicht Wunder nehmen, nachdem ja die Decke im ,Ramsaukalk
ein kaum verschiedenes Gegenstick besitzt.

Die Reduktion der Michtigkeit vom Sockel des
Hochplateaus der Reiteralp gegen die randlichen
Zonen ist etwas recht Auffilliges und in dem zur Untersuchung
vorliegenden tirolischen Gebirge ohne entsprechende Vergleichs-
momente. Trotz aller tektonischen Umarbeitung ist sie ja dortselbst
stratigraphisch begriindet und noch weit Saalach abwirts,
so am Talernalpriicken, 148t sich die gleiche Beobachtung iiberall
bestiitizen. Nachdem im stratigraphischen Teil schon Beweise erbracht
wurden, daf von der an sich geringen Maichtigkeit des Dolomits
zwischen dem geringmichtigen Vertreter des Muschelkalkes
und dem Dachsteinkalk ein erheblicher Teil der karnischen Stufe
zugewiesen werden muB, entfillt die wesentliche Sedimen-
tationslicke auf die ladinische Stufe.

Am interessantesten ist die Heteropie der karnmischen Stufe.
Innerhailb des basalen Gebirges lief sich feststellen, daB zwischen
einem Waidringer Typus (300 m schwarze Dolomite ohne Mergel-
einschaltung) und einem Wimbach- Typus (etwa 20 m schwarze
Reingrabner Schiefer it hellen Dolomiten im Hangenden) von West
her iiber die Schiittachgriben zur Bindalm eine Zone zwischenlagert,
die indifferent graue, vom Dachsteindolomit schwer unterscheidbare
dolomitische Gesteine neben spirlichen Einschaltungen bunter, sandiger
Lettenschmitzen enthilt, Nachdem die Reingrabner Schiefer in gleicher
Weise am Siidrand des Leoganger Steinberges, bei Saalfelden, am
Hochkénig und im Blithnbachtal sich einstellen, ist eine bedeutsame
isopische Grenzlinie vom Birnhorn iber Hocheisspitz und Watzmann
zum Hagengebirge in WSW—ONO gesichert. Hochkalter, Watz-
mann und Steinernes Meer sind mit dem Leoganger
Steinberg und dem Hagengebirge als eine untrennbare
Sedimentationseinheit gekennzeichnet, die von der typisch
bayrischen Ausbildung der Raibler Schichten am nérdlichen Gegen-
fligel der tirolischen Masse (Zabmer Kaiser—Rauschberg—Stauffen)
durch eine Region ohne terrigene Zuschwemmung getrennt ist. Diese
Region liegt weit nérdlich der Zone der Hochgebirgs-
korallenkaike, die in der tirolischen Masse in reiner
Ausbildung erst am Hoechkonig auftritt.

So nahe es auch zu liegen scheint, diese reindolomitische

B*
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Zwischenregion in Verbindung mit dem Sedimentationsgesetz der ju-
vavischen Deckschollen zu bringen, das ja @hnlicherweise Unter-
driickung terrigener Einmengung erfordert, so wenig innere Berech-
tigung hat dieser SchiuB von regionalen Gesichtspunkten aus, wie das
an anderer Stelle dargelegt werden soll.

Innerhalb der Decke iiberbriickt der lichtbunte Hall-
stiitter Dolomit sehr energisch die heteropischen Gegensiitze.
Zwar ist er hier nur mehr an einer raumbeengten Stelle mit echtem
Halistiitter Kalk in Sedimentationsverzahnung, ohne jede Anderung
hleibt er dafiir der mergeligen Deckenfazies vom Dietrichshorn bis
zum Ilochkranz uwm so treuer und ist hinwiederum im &stlichen Teil
der Saalachsenkscholle bis gegen den ZaBbauer hin normal vom
Reiteralmkalk tiberlagert. Nachdem die weitest vorgestreckten Sedi-
mentzungen der echten Hallstitter Entwicklung sogar unmittelbar in
den oberen Ramsaudolomit der Hundshorngruppe, die sonst reine
Berchtesgadner Fazies aufweist, hineingreifen, ist im Karnikum
ein so inniger Zusammenhang der juvavischen Sedi-
mente geoffenbart, daB es miBlich wire, das natitrlich
Verkntipfte einem Teildeckenschematismus zuliebe
wieder auseinanderreiBen zu wollen.

Auch eine vergleichende Betrachtung der Sedimentation in der
norischen und rhitischen Stufe gibt geniigend bemerkenswerte
Gesiclitspunkte. Es lieB sich im Loferer Steiuberg ein schrittweiser
Ubergang von dem in der Kammerkergruppe noch selbstindig ent-
wickelten bunten Rbit zu jener Ausbildung verfolgen, die als bunt-
gebanderter Dachsteinkalk am Hochkalter. Watzmann usf. seit langem
bekannt ist und immer schon im Verdacht rhiitischen Alters stand.
DaB dies fiir den obersten Teil des tirolischen Dachsteinkalkes Geltung
hat, kann nach den neuerdings angefithrten Fossilfunden ebensowenig
bezweifelt werden wie die Tatsache, daB trotz alledem der Lagerung
nach dic Hauptmasse dieses tirolischen Dachsteinkalkes
als obernorisch zu gelten hat.

Dann ist beachtenswert, da8 der im Westen des Gebietes noch
dominierende Dachsteindolomit gegen Ost ganz allmahlich vom Han-
genden gegen das Liegende durch Kalkbinke ersetzt wird, so dalB
jenseits der Ostlichen Gebietsgrenzen unter Einrechnung eines Teiles
des ,oberen Ramsaudolomits“ (= Dolomit zwischen Reingrabner Band
und Dachsteinkalk) in die karnische Stufe nicht allzuviel mehr von
cchtem Dachsteindolomit ibrigbleiben diirfte.

Der juvavische Dachsteinkalk ist hier im ganzen
genommen etwas dlter als der tirolische; die Iauptmasse
desselben, soweit sie heute noch erhalten ist, dirfte mit Recht als
unternorisch gelten. Dolomitische Ausbildung ist nicht mehr als
Horizont, nur gelegentlich mit rascher seitlicher Verkeilung in be-
schrinktem Male vorhanden. Von einem rhitischen Aquivalent- ist
nichts bekannt; bei der geringen Michtigkeit des hierlatzbedeckten
Reiteralmkalkes im Saalachmittelgebirge ist die Abwesenheit des Rhits
(gleichviel ob primir oder sekundir, doch stets praunterliassisch) mit
ziemlicher Wahrscheinlichkeit zu vermuten.

Die echte Hallstitter Entwicklung ist nur eben noch in ihren
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guBersten Ausliufern inmitten des Reiteralmkalkes verspiirbar, dafiir
sichern sich Glieder der unrein tonigkalkigen Reihe (Loferer
Schichten und Lerchkogelkalke) in bogenférmigem Kranz
die Reiteralm umziehend weite Verbreitung. Der petrographische
Charakter 1aBt diese Gesteine mit der Zlambachfazies des &st-
lichen Salzkammergutes um so eher vergleichen, als sich nun auch
Korallenknéllchen eingestellt haben. Eine sehr tiefe Stellung der
Loferer Schichten an der Basis der norischen Stufe, wenn nicht
gar Angliederung an die h&chste Subbullatuszone des Karnikums wird
nun durch einige, allerdings immer noch nicht schliissice Fossilfunde
vielleicht angedeutet. Dadurch, daB die Loferer Schichten jedoch merk-
lich zugunsten reiner kalkiger Banke zuriicktreten, daB iiberall der
weitverbreitete Hallstitter und Ramsaudolomit im Liegenden nach-
gewiesen wurde, daB die Lerchkogelkalke an verschiedenen Stellen
unverkennbare Anniherung an den Habitus der gewdhnlichen Dach-
steinkalke zeigen; durch all dies wird den heteropen Gliedern inner-
halb der juvavischen Decke viel von der eigenartigen Sonderstellung
genommen, die sie mir an der mittleren Saalach zu haben schienen.

Von jiingeren Ablagerungen verdienen allein jene des Lias eine
eingehendere Betrachtung.

Fast alle wichtigeren Glieder der Faziesfillle, wie sie in der
weiten Unkenbachmulde beschrieben wurde?), finden sich auch im
basalen Gebirge Saalach aufwirts wieder, doch nicht mehr in rium-
lich gesonderter Ausbildung, sondern mit so starker gegenseitiger
Durchmischung, daB eine kartographische Einzelausscheidung bei dem
gegebenen MaBstab nicht mehr durchfithrbar ist. Fir jene modernen
Tektoniker, die jede kleine Faziesverschiedenheit mit Uberfaltungs-
spekulationen in Beziehung setzen mochten, sollte ein solch auBer-
ordentlich rascher Wechsel innerhalb mindestens bathyaler Sedimente
und im Streichen ein und derselben Faltenmulde, eine ernste Mahnung
bedeuten.

Drei speziellere Punkte mochten einer besonderen Erwihnung
wert sein. Typische Adneter treten merklich in den Hintergrund,
dafiir zeigen sich um so reichlicher echte, fossilreiche, teils unter-,
teils mittelliassische Hierlatzkalke neben Dbunten Ammoniten und
Kieselkalken. AuBerst auifillig ist die Armut liassischer Ablagerungen
in der Decke; nur spirlich sind die Reste von Hierlatzkalken und
Anklinge an bunte Ammonitenkalke (Hundsalm) und wo reichlichere
Fossilfunde gemacht wurden (Maurach, Reiteralm), da handelt es
sich um solche aus unterliassischem Hierlatzkalk. Im oberen Lias
der Unterlage sind die Adneter der Unkenbachmulde von jener
Gesteinsausbildung bereits vollsommen ersetzt, die iin Berchtesgadner
Land weiteste Verbreitung besitzt und entschieden ihrer Entstehung
nach .einer Flachwassersedimentation zuneigt. Die schwarzen, kiesel-
und manganreichen Mergelkalke und Schiefer, eine Abart der Flecken-

1) Nicht vertreten sind die tiefstliassischen Muschelbdnke und grauen Lamelli-
branchiatenkalke sowie die oberliassischen Adneter; neu treten die grauen unter-
liassischen Hierlatzkalke auf, die iber Hochkalter zum Hagengebirge verweisen
und die Allgiuschieferfazies im oberen Lias.
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mergel der Voralpen, lassen sich von OberweiBbach iiber den Hirsch-
bichl in einem Zug bis zum Konigsee nachweisen, Innerhalb der
basalen Muldung fand somit von Nordwest nach Stidost eine ganz
energische Anderung der die Sedimentation beherrschenden Faktoren
statt. Im Loferer Steinberg scheint sogar unter dem Radiolarit der
Anderlalm jede Vertretung des oberen Lias zu fehlen.

Diese Heteropie liassischer Sedimente zwischen
Unkenbach und OberweiBbach deutet auf die Aunihe-
rung an einen gegen Siid verflachenden Beckenrand
innerhalb des tirolischen Gebirges. Die juvavische
Serie benimmt sich hier wie ein Endglied der skiz-
zierten Entwicklung.

Auf das tirolische Gebiet beschrinkt sind innerhalb unserer
Gebietsgrenzen simtliche jingeren Ablagerungen, die mit den #uBerst
gleichformigen Radiolariten vermutlich mitteljurassischen Alters ein-
setzen; diese lassen sich auch in tibergreifender Lagerung auf mittel-
liassischen Kalk beobachten.

Die folgenden Schichten des hiheren Juras bieten insofern
Interessantes, als sich wieder in der basalen Mulde von West nach
Ost eine fazielle Anderung kundtut. Den einténigen Oberalmer Kiesel-
kalken des Unkenbaches treten &stlich der Linie Lofer—Goldener
Zweig—Hochkranz bunte Mergelschiefer zur Seite und zweifellos ge-
héren ihnen schon die petrographisch so dhnlichen Schichten am Loferer
Alpweg unterm Loderbichlgut an. Die beschrinkten Vorkommen heller,
masgigerer Kalkbinke mégen die 6stlicher so machtige Fazies der
Plassenkalke einleiten,

Die Gesteine der iilteren Kreide wiederholen in der Trennung
von tieferen Schrambach- und héheren RoBfeldschichten das normale
Sedimentationsgesetz der Unkener, Berchtesgadner und Halleiner
Gegend.

Es gilt die Endergebnisse aus diesen vergleichenden Be-
trachtungen iiber fazielle Differenzierung im oberen Saalachgebiet zu-
sammenzufassen. Ich mochte sie dahin formulieren:

1. Das hier behandelte tirolische Gebiet liegt bereits voll-
stindig jenseits des nordwestlich benachbarten Grenzsaumes zum
bayrischen Triasbezirk; es gehért vollstindig dem Berchtesgadner
Faziesbezirk an. ’

2. Innerhalbdestirolischen Anteils ist in verschiedenen
Stufen Heteropie zu spiiren; deren Grenzen laufen in WSW—ONO
(Karnikum, Rhit) oder aber in N—§ (Lias, hoherer Jura).

3. Innerhalb der tirolischen Unterlage ist vom Rhit
an aufwirts eine gewisse Verarmung der Sedimentation gegen Stidest
durch Anniherung an litorale Verhiltnisse unverkennbar; hier- sind
Liicken vorhanden und die Sedimente neigen im allgemeinen mehr
dem Flachseetypus zu.

4. Auch die juvavischen Deckschollen haben heteropische
Entwicklung. Bogenférmig legt sich um die michtigste und monotonste
Ausbildung von unverfilschtem Berchtesgadner Charakter (Haupt-
masse der Reiteralm) zunichst eine Zone der ,reduzierten
Michtigkeiten® besonders von ladinischer und norisch-rhitischer
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Stufe, dann ein Aubenring mit Zlambachfazies der héheren Trias. Die
reine Hallstitter Fazies ist nur mehr in spirlichen Linsen, doch diese
unzweifelhaft an der Stelle ihrer urspriinglichen Heimat vorhanden.

5. Innerhalb der juvavischen Decke ist im Vergleich
zu den von der mittleren Saalach geschilderten Verhiltnissen eine
gewisse Milderung der faziellen Gegensitze nicht zu verkennen.
Ramsau- und Hallstétter Dolomit unterlagert die Zlambach-, Hallstitter-
und Reiteralmfazies; die eigentiimlichen Loferer Schichten sind nicht
mehr niveaubestindig; die Zungen der abklingenden Hallstatter Ent-
wicklung greifen in die Reiteraimserie iiber; auch die Lerchkogelkalke
zeigzen Anklinge an Reiteralmkalk.

6. Unterscheidungsmerkmale grundlegender Be-
deutung trennen immer noch tirolische und juvavische
Masse. Nur erstere erfreut sich einer betrachtlichen Menge juras-
sischer und altkretazischer Ablagerungen. Nur in letzterer ist Hall-
stitter- und Zlambachfazies und der typiscbe Reiteralmkalk heimisch.

7. Und doch ist im Vergleich zum mittleren Saalachgebiet eine
ganz bedeutende Anniherung von tirolisch und juvavisch
zu verzeichnen. Die ladinischen Ramsaudolomite unterscheiden sich
kaum; in der Basis treten Reingrabner Schiefer auf, die wir auch
vom Untersberg, vom Lattengebirge und der nérdlichen Reiteralm
kennen; innerhalb des tirolischen Dachsteinkalkes liegen gelegentlich
(siidlicher Teil des Leoganger Steinberges, am Seehorn, Hundstoed und
haufig im Steinernen Meere) helle massige Partien, die dem Reiter-
almkalk (= Hochgebirgskorallenkalk Bittners) nicht mehr fern-
stehen; das tirolische Rhiit, noch im Loferer Steinberg selbstindig
entwickelt, verliert sich als fossilfihrende bunte Bander innerhalb
des Dachsteinkalkes; der basale Jura wird irmer und bekommt
ufergengherte Ziige; unterliassische Hierlatzkalke sind beiden Massen
gemeinsam.

8. Diese Anniherung verstirkt sich senkrecht zu
der in WSW—ONO streichenden isopischen Achse der
Basis, im Vorschreiten gegen SSO. Nur in dieser Rich-
tung kann das urspriingliche Grenzgebiet von tirolisch
und juvavisch gelegen haben.

D. Gebirgsbau.

Zwei tektonische Zige beherrschen den DBau der Derge
zwischen Lofer und den Diesbacher Ilohlwegen: die Tatsache, dal
ein relativ ,basaler®, tirolischer Krustenteil von einem juvavischen
Deckgebirge getrennt gehalten werden muf, ein Erfahrungssatz, her-
vorgegangen aus den Neuaufuahmen lings des gesamten Saalachver-
laufes, daun die groBzigige Muldung, welche zwischen den Steinbergen
einerseits, der Hochlkaltergruppe anderseits eingetieft, in ihrer nord-
west-siidgstlichen Richtung als uninittelbare Fortsetzung der weiten
Unkenbachmulde betrachtet werden muB. Diese beiden Leitmotive
miissen auch der folgenden Einzeldarstellung zugrunde gelegt werden,
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1. Basales, tirolisches Gebirge.
(Westliche, siidliche, 6stliche Muldenbegrenzung und Muldenkern.)

|. Westlicher Muldenrand.

a) Brunntal — Anderlalpscholle. — b) Der Loferer Steinberg. — ¢) Sattel-
zone der Schiittachgriben. — d) Der Leoganger Steinberg. — ¢) Turneck-
Strubberg-HundsfuBscholle.

@) Brunntal-Anderlalpscholle,
Profiltafel 1I, Figur 8, Texifigur 5 uudF-.Verhimd]. d. k. k. geol. R.-A. 1911, pag. 149,
igur 1.

Die Nordseite des Loferer Steinberges wird vou einer ost-
westlich ziehenden wichtigen Stérungslinie durchschnitten, welche die
Hauptmasse der Gruppe von einem niedrigen, nérdlich vorgelagerten
Schollenstreif abtrennt. Dieser ,Breithorn-Kirchentalbruch®
— landschaftlich tberaus wirkungsvoll in der unteren Steilstufe des
Loferer Tales und dem unvermittelten Abbrechen des Turnecks und
Strubberges am PaB Luftenstein gekennzeichnet — 14aBt sich zuniichst
am Weg von St. Martin nach Kirchental feststellen, wo Neokom an
Hierlatzkalk grenzt, die Aptychenschichten also unterdriickt sind. Weit
besser aufgeschlossen ist derselbe am Wechsel, an dem steil std-
fallende Aptychenschichten des Loferer Tales gegen 85° Nord fallenden
Dachsteinkalk der Schwarzen Wand absteBen; ldngs der steil nach
Nord einschieSenden Flache sind die Aptychenschichten etwas iiberkippt
und aufgeschleppt. Der Sprung setzt nun in seiner westlichen Ver-
lingerung zunichst durch den Dachsteindolomit, dann bringt er (siid-
lich) 30—45° N fallenden Dachsteindolomit mit (nérdlich) 50—80° O
fallenden Dachsteinkalk in Kontakt und dringt zwischen Eibl- und
Breithorn mit deutlich sichtbarer, fast saigerer Kluft in die Dach-
steinkalke selbst ein, innerhalb welchen er sich zu zerschlagen scheint.
Immerhin mogen verschiedene Unstimmigkeiten an der ndrdlichen
Flanke des Hinter- und Rothorns, vor allem zwischen Wurzképfe
und Glécknerhérnd] mit einem westlich ins Jigerkaserkar fortsetzenden
Ausliufer in Zusammenhang stehen.

Der nérdlich angelagerte Schollenstreif, der im dstlichen Teil
wenigstens an jener Gleitfliche mehr oder weniger stark in die Tiefe
gezogen zu sein scheint, besteht selbst aus ungleichwertigen Bau-
steinen, Der allseitig isolierte Rauhenberg — auch morphologisch
eine iuberst interessante Gestalt — wsoll als Deckeninsel erst spiter
behandelt werden; sein Unterbau besteht aus jurassischen und
kretazisehen Schichten, die schon dem Muldenkern angehéren. Westlich
schlieBt sich zunichst eine kleine, schuttumhiillte Partie nordgeneigten
Dachsteinkalkes an, die vielleicht auf steiler Schneehalde einst von der
Schwarzwand zu Tal gefordert wurde. Dann finden wir dem 40—709°
O fallenden Dachsteinkalk des Anderlkopfes ein schmales Band klif-
tigen Dachsteindolomits vorgelagert, vermutlich an steil O fallender
Fliche heraufgepreft.

In die Dachsteinkalke des Breithorns ist an der Auderalm eine
kaum 300 m breite Serie junger Schichten eingeknetet in einer nord-



[43] Geologie des oberen Saalachgebietes zwisehen Lofer und Diesbachtal. 43

stidlich streichenden Mulde mit steil gegen Nord ansteigender Achse.
Buntes Rhit, Liashierlatz, Radiolarit und ein wenig Aptychenschichten,
alle in stdrkster tektonischer Reduktion, bezeugen jedoch zur Geniige,
daB ehemals der ganze Loferer Steinberg unter jiingeren Sedimenten
begraben war. Der ostliche Rahmen dieser im Vergleich zu der nach-
barlichen Synklinalengrofform zwerghaften Mulde ist dem jungen Kern
aufgepreBt, die Mulde selbst ist nach West iberschlagen.

Ein Teil der Storungen findet seine Fortsetzung jenseits des
Strubpasses in den Hingen des Url- und Lachfeldkopfes. Auch hier
hatte ich eine nachtrigliche Anpressung der Grubhdrndlscholle fest-
stellen miissen; der vom saigeren Rhiatkalk des Lachfeldkopfes steil
tiberschobene Liasstreif in dessen Siidwand ist das genaue Gegen-
stick der Anderalmmulde; die Storungen des Loferer Tales sind
jenen der Lachfeldgasse konform.

An der Brunntalalpscholle, in welcher unter dem Dach-
steinkalk der liegende Dachsteindolomit und wohl auch noch Raibler
Dolomit hervorkommt, ist eine kuppelartige Verbiegung bemerkens-
wert, welche sich in dem Wechsel dstlichen und norddstlichen Fallens
im Nordost und nérdlichen bis nordnordwestlichen im westlichen Teil
zu erkennen gibt., Solche unfertige Faltung ist innerhalb der Stein-
berge weit verbreitet und auf die innere Starrheit der Dachsteinkalk-
platte, die dem Faltungsdruck sich nur unvollkommen fiigen konnte,
nachdem sie bereits einmal verbogen war, zuriickzufithren. Wie trotz
mangelnder Kontaktaufschliisse aus der Kartierung im Strubtal ab-
zuleiten ist, schwicht sich die bedeutende ostwestliche Stérung von
Waidring gegen Ost immer mehr ab, wihrend westlich eine strati-
graphische Sprunghéhe von mehreren Hundert Metern sich bei dem
Heraushub von 300 m méichtigem karnischen Dolomit am Sockel der
Kammerker berechnen lieB; nachdem das Profil Wirtshorn-Urlkopf
(Profiltafel Figur 8) ganz normal zu sein scheint, muB es sich um
eine Kippbewegung gehandelt haben.

b) Der Loferer Steinberg?).
Profiltafel 11, Figur 8, Textfigur 4 und 5.

Die Hauptmasse des Loferer Steinberges laBt sich als eine
groBe, nordlich bis norddstlich geneigte Tafel Dachsteinkalkes auf-
fassen, die im Norden von dem Breithorn-Kirchentalbruch abgeschnitten
wird, wiahrend im Siden als normale Unterlage michtiger Dachstein-
dolomit, Raibler Dolomit und in den Schittachgriben auch noch
(unterer) Ramsaudolomit, von der wuchtigen Gipfellast befreit, her-
vortauchen.

Der letzte dstlichste Kammausliufer des Vorderhornzuges, das Turn-
eek, ist lings einer wichtigen, die Schottlscharte kreuzenden Senk-
verwerfung in die Tiefe gegangen und bildet mit Strubberg und Hunds-
fuB eine Scholleneinheit fiir sich. Der sondernde Bruch tritt am std-
lichen Gehinge schon von weitem herver in dem Gegensatz der wild

9 Von den Steinbergen soll hier nur soviel zur Besprechung gebracht wer-
den, als zum Verstindnis des oberen ‘Saalachgebietes wilnschenswert eracheint.

(3



44 F. Felix Hahn. [44]

eingerissenen, weiltrimmerigen Griben im westlichen Dachsteindolomit
zu dem gutgestuften Gemiuer des ostlichen Dachsteinkalkes. Glatt-
polierte Ruscheln begleiten im Dirrnberger Graben die steile Be-
wegungsbahn. Da der Abschnitt des Saalachtales zwischen Dirrnberg
und OberweiBbach genau in der Verlingerung dieser Storung liegt,
ist der SchluB auf eine tektonische Erstanlage dieser Talstrecke nicht
unberechtigt. In seiner nérdlichen Fortsetzung verliert sich der Sprung
zunidchst im Schutt und innerhalb des kliftereichen Dachsteinkalkes,
doch fand ich in steiler Wandrunse auf 830 m noch nordsiidlich
streichende 80° O fallende Gleitflichen, die einen kaum 1 m breiten
Streifen von vdllig zermalmten Lias zwischen gequetscht halten und
genau mit der Richtung des zu erwartenden Durchstreichens der
Storung zusammenfallen.

Die gewsaltige Gipfelplatte wird durch einen NNO streichenden
RiB in zwei Hilften zerlegt. Lings der nahezu senkrechten westlichen
Wandflucht des Schwarzwand-Sattelhornkammes ist namlich das dst-
liche Dlattenstick etwas abgesunken, und zwar auf der nérdlichen
Strecke etwas betriichtlicher wie siidwirts, ein Vorgang, der sich von
dem gewdhnlichen Aufstieg zur Schmidt-Zabierow-Hiitte aus lings des
Kontakts von Dachsteindolomit (westlich) und Dachsteinkalk (dstlich,
beide schwach NNO fallend) gut beobachten 1aBt. In diesem Bruch liegt
einer der sich nach Siden stark abschwichenden Endiste des Saalach-
westbruches vor, der das Loferer Tal noch mit der gewohnten Energie
durchfurcht, wie an dem jahen Niederbruch von oberem Jura und &lterer
Kreide gegen Dachsteindolomit und Kalk deutlichst gezeigt ist.

Wihrend die westliche Gipfelpartie nur von geringfiigigen Ver-
biegungen im Rothorn-Mitterhornkamm betroffen wurde, sonst duBerst
einformigen Baues ist (gewohnlich N 10—259 O-Fallen mit 10—35°
Neigung), erscheint die ostliche mehrfach eingedellt und viel stirker
zerbrochen. Eine Einbeugung macht sich zwischen Sattelhorn und
Turneck (am Sattelhorn O-Fallen mit 15—209 am groBen Ochsenhorn
NO-Fallen mit 25—35% am Vorderen Ochsenhorn N-Fallen mit 209,
am Vorderhorn N 20° W-Fallen 509 am Turneck NW-Fallen 35—40°
wieder in jener unvollkommenen Weise geltend, deren Gegenstiick in
dem halben Kuppelsattel des Breit- und Eiblhorns oben geschildert wurde.

LEine starke innere Zerriittung lings vorwiegend N 10—15° O
streichender Schiitterbahnen ist mir gelegentlich der Uberschreitung
des Ochsenhorn-Vorderhornkammes nicht entgangen; die mamhafteren
durften an der Manndlscharte westlich des vorderen Ochsenhorns,
dann gedoppelt am Traunsteig gelegen sein, jedesmal durch fast saigere
Ruschelflichen, schutterfilllte Kamine und Spalten und zermiirbtes,
braunliches Gestein -gekennzeichnet. Es ist nicht unméglich, daB diese
Flichen mit den gleichgerichteten Blattverschiebungen der Kammerker
in ndherem Zusammenhang standen.

¢) Sattelzone der Schitttachgriben.
Textfigur 4.

Zwischen die Steinberge schiebt sich eine grabendurchpfliigte
Dolomitzone ein, die wenigstens im 6stlichen Teil rasch eine sattel-
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formige Aufwolbung zwischen beiden Gipfelmassiven erkennen 1aBt.
Dem nérdlichen Einfallen der Siidhinge des Loferer Steinberges (an
der Vorderkaserklamm NNO-Fallen mit 359 am RoBruck NO-Fallen
409 am Odenberg NNO-Fallen 309) steht stidliche Neigung der Schichten
an der Dalsenalp (mit 509), wie am Lahnerhorn (10—30° Fallen nach
08S0) gegenilber; das Reingrabner Band 148t in seinem gedoppelten
Ausstrich die Spannweite des Gewdlbes gut verfolgen.

Aus der Karte kénnte entnommen werden, daB sich diese breite
Zone tektonischer Ruhe erfreut. Tatsichlich ist, wie man auf Schritt
und Tritt sich iiberzeugen muB, weit eher das Gegenteil der Fall.
Unzihlige Kliifte, Risse und Zerreibungspartien durchziehen den Dolomit ;
auch die stark schwankende Michtigkeit des Dachsteinsdolomits wird
kaum allein auf Rechnung stratigraphischen Wechsels zu setzen sein.
Es ist aber innerhalb der Dolomitmasse, die irgendwelcher fossil-
filhrender oder petrographischer Leitzonen entbehrt, unmdoglich, dem
gewif komplizierten Bau im einzelnen nachzugehen.

d) Der Leoganger Steinberg.
Profiltafel 1I, Figur 8, Textfigur 4.

Mit dem Loferer Steinberg teilt die Gipfelregion und der Nord-
hang dieser Gruppe das Geschick, bisher véllig einer geologischen
Durchforschung entraten zu haben, wiahrend der Siudfuf allerdings
schon seit lingerem die Aufmerksamkeit von Forschern wie Mojsi-
sovics, Fugger, Skuphos und Bdse an sich gezogen hatte.
Lediglich H. Cranz hat gelegentlich einer touristischen Monographie
des Leoganger Steinberges auch einige wertvolle Beobachtungen iiber
Bau und Morphologie verdffentlicht und meine Wanderungen konnten
mich nur von der Richtigkeit der erwihnien Schilderung tiberzeugen.
Cranz bemerkte bereits die sattelartige Wolbung, die zuerst in der
»Reifen* umgiirteten nérdlichen. Steilflanke des Birnhorns sich kundgibt
(Westseite mit Fallen nach N bis N 10° W von 20—309, Ostseite
(O-Fallen 259, dann im Kuchelhorn (NW-Fallen 20° und Metzhérndl
(O-Fallen 30° zum Ausdruck kommt und noch im Gegensatz des
Schichtverflichens von der Pfannwand (nordwestliches Fallen) und
Lochwand (6stliche Neigung) zu erkennen ist. Diese Hebungswelle
wird von einer nicht unerheblichen, spieBeckigen Verwerfung von ost-
westlichem Streichen durchschnitten, welche siidlich der SchoBhérner
die liassischen Hornsteinkalke der Hochgrubalpe jih begrenzt und
absinken lieB gegeniiber dem hoch emporragenden ndrdlichen Kamm
aus stark verbogenem Dachsteinkalk (I‘allen am SchoBhorn NO bis O
mit 30 —60°; am nordéstlichen FuB kriftige Umbiegung nach NNW
mit 30° Neigung).

Dieser Kuppelwolbung steht in der vorgeschobenen Masse des
Lahnerhornes eine Einmuldung gegeniiber. Denn wihrend am nord-
westlichen Bergrand ostliches und ostsiidéstliches Fallen zu messen
ist, beobachtet man gegen die Heitzmannscharte sowie im unteren
Nebelsberg{Ebersberg)wald nordliche Neigung der Béanke; eine nach
ONO abgebeugte Dellachse ergibt sich daraus.

Der siidliche Steilrand des Lindauwaldes gestaltet sich dadurch
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etwas verwickelt, daB mehrfach Einzelschollen gegen Ost abgebrochen
sind; besonders an;einer der Flichen, die am Riesenkopf in praller,
glattgescheuerter Wand erschlossen ist, liBt sich dieser die Achsen-
senkung unterstiitzende Vorgang auf den ersten Blick wahrnehmen.
Eine wichtigere Stérung ist jedoch zwischen Rothorn und Lahnerhorn
zu suchen; der norddstlich fallende Dachsteindolomit des. mittleren
Nebelsbergkars stéBt nimlich jih an gleichgeneigte Dachsteinkalke
des Rothorns ab und diese Storungszome zieht mehrfach um geringe
Betrige verschoben quer iiber das Kar bis &stlich des Jagdhauses
fort, wo kriftige Schubstorungen der nordéstlichen Richtung die Ver-
werfung abschneiden. In den wilden; unwegsamen Griben der ost-
lichen SchoBgrube sind die Risse, die immer wieder Kalk und Dolomit
in anormalen Kontakt bringen, leidlich gut entbléfit und als 600 SO
fallende Flachen zu vermessen.

Im untersten Teil des Nehelsbergkars ist dieser gesamten Berg-
masse ein tiefer versenkter Schollenstreif 30° N fallenden Dachstein-
kalles vorgelagert, dessen Senkbahn am P. 944 als 70° N geneigte
Ebene zu sehen ist. Diese Verwerfung wie jene am Riesenkopf ist
insofern bemerkenswert, weil sie sich noch recht gut dem g¢roBzigigen
Bauplan des mittleren Saalachgebietes (tektonische Tieferlegung des
basalen Gebirges gegen die Saalach zu) einfiigt.

¢) Turneck—Strubberg—Hundsfufscholle.
Profiltafel II, Figuren 2 und 7.

Zwischen die Masse der Steinberge und den Muldenzug der
jungen Schichten im Osten schiebt sich, von der Saalach auf der
Strecke Kleberbauer—St. Martin in einer energischen Erosionsfurche
zersigt, ein zusammengehdoriger, allseitig tektonisch umgrenzter Schollen-
block ein. Seine ndrdliche und westliche DBruchbegrenzung (Ver-
lingerung der Kirchentaler Stérung und Schéttlschartensprung) wurden
bereits besprochen, so daB nur die ostliche Linie geschildert werden
muB, eine erstklassige Leitfliche, deren Bewegungsmechanik bei ihrer
vortrefflichen ErschlieBung ungeteiltes Interesse erheischt.

Zuerst macht sich die Storung am Wege von St. Martin nach
Wildental dadurch bemerkbar, daB zwischen dem rhitischen Dach-
steinkalk des Strubberges und den Aptychenschichten Strohwollns der
Lias tektonisch unterdriickt ist; in einem kleinen WasserriB unter
dem markierten Steig sieht man auf 45° NO geéneigter Fliche Aptychen-
kalke (NNO fallend mit 40—45% auf Dachsteinkalk geschoben. Der
niachste- AunfschluB ist im Wildenbachtal gleich hinter der Klamm
gelegen. An den 40—50° N fallenden Dachsteindolomit, der im Norden
ganz normal von Dachsteinkalk auf der Hohe des Strubberges uber-
lagert wird, lehnt sich an einer 50° NO geneigten Fliche ein Zwickel
Dachsteinkalkes, der gleichflichig am Wege zum Goldenen Zweig von
zerquilten schwirzlichen und bunten Kalkschiefern des Tithons und
Neokoms iiberkleidet wird. Das sudwiirts zu dem erwihnten Sattel
emporziehende Talchen enthiillt AufschluB an AufschluB: erst. Neokom
iber Dachsteinkalk, dann ein 10—20 s breites Band von zerriitteten
Aptychenschichten (30—409 NNO fallend) auf Ramsaudolomit ; mehrfach,
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so am schonsten auf 980 m ist die Gleitbahn als spiegelglatte 45°
ONO geneigte Ruschelfliche zu sehen. Auch jenseits des Goldenen
Zweiges bis gegen die Gfollwiesenalm ist kein Zweifel moglich, da8
die Aptychenschichten nur miBig steil iiber den Ramsaulolomit ge-
schoben sind. Oberhalb des westlichen Gfollwiesalpls wird dann die
Stérung unvermittelt von einem kreuzenden Quersprung der nordost-
lichen Richtung abgeschnitten, der links (nordwestlich) Dolomit, rechts
(slidostlich) kliftigen Dachsteinkalk miteinander in Beriithrung bringt.
Aber wenig iiber dem Saalachufer an waldigem Steilhang hinter einem
kleinen Hiuttchen liBt sich feststellen, daB auch hier wiederum Dach-
steinkalk unter halbem rechten Winkel zermiirbtem Ramsaudolomit bei
Ost geneigter Trennungsfliche tektonisch aufruht. Der kreuzende
Sprung iubersetzt geradlinig die Saalach zum Lamprechtsloch hintiber,
wo man sich leicht iiberzeugen kann, dal tektonische Zertrimmerung
den ersten AnlaB zu der nicht unbetrichtlichen Hoéhlenbildung ge-
geben bat.

Fassen wir die Beobachtungen uber die wichtige Hauptstorung
zusammen, so erscheint eine Absenkung des ostlicheren Kerns der
GroSmulde an miBig steil ostgeneigter Gleitbahn das wesentliche zu
sein, Der tektonisch tiefstgelegene Teil der Gegend
deckt sich somit nicht mehr wie an der mittleren Saal-
ach mit dem heutigen Verlauf des Flusses, sondern ist
6stlich desselben mehrinden eigentlichen Muldenkern
hinein verlagert. Diesem HundsfuB8bruch kommt die
Bedeutung des Saalachwestbruches zu, als deren wich-
tigster dritter, nach Ost verschobener Ast er auftritt.

Uber den eigentlichen Schollenblock, der aus verschiedenaltrigen,
aber schwer trennbaren Dolomiten besteht, ist nur soviel zu sagen,
daf in ihm die Fortsetzung der Sattelzone der Schiittachgriben ver-
mutlich zu suchen wire; an Schichtung nimmt man jedoch nur nérd-
lich der Kleberau ostwestliches Streichen und wechselnd steiles (meist
+45% Fallen nach Nord wahr.

2. Siidliche Muldenumrahmung.
(Ausliufer des Steinernen Meeres.)
Profiltafel II, Figuren 4, 5 und 6.

Auch von diesen Bergen soll in der vorliegenden Arbeit nur
so viel eingehender besprochen werden, als in den Hingen des Prag-
und Seehorns und in den die Saalach begleitenden Auslaufern des
Kopf- und FuBsteins der unmittelbare Muldenrahmen gegeben ist. Am
Aufbau ist norischer und rhitischer Dachsteinkalk mit aufsitzendem
roten und grauven Lias, an der sidlichen Basis auch Dachsteindolomit
beteiligt.

DaB man es hier mit dem natiirlichen Ende einer steil
ansteigenden Synklinale zu tun hat, geht schon aus dem allge-
meinen Schichtverflichen hervor, da an dem Gehinge von Frobnwies
regelmiBig Fallen nach NO (25—359), am Kopfstein ebensolches Fallen
nach Nord, gegen die Gipfelmasse des Prag- und Seehorns aber nord-
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westliche Neigung zu messen ist, wihrend in den abschiissigen Mauern
des Brunnkopfes und der Kammerlingwinde der Kalk mit 60—859
westlicher, beziehungsweise sidwestlicher Neigung in die Tiefe sturzt.

Ausliufer des Muldenkerns greifen nun auf das mannigfaltigste
in den Bord ein und fihren so eine innige Verzahnung des
jungschichtigen Muldeninneren mit denrn machtigen
Dachsteinkalkmassen des westlichen Steinernen
Meeres herbei. Es kommt dieser so einfach zu aberblickenden
Tatsache eine gewisse regionaltektonische Bedeutung zu; hat doch
Haug das Steinerne Meer zur ,Dachsteindecke* gerechnet wissen
wollen, wihrend die jungen Schichten als Ausliufer der Unkenbach-
mulde naturgemi8 zur relativ tiefsten ,bayrischen“ Decke gehSren
miiBten; er verlangt also da, wo das IneinanderverflieBen von Muldenkern
und Muldenbord so wunderbar klar und einfach erschlossen ist, eine
Trennungslinie ersten Ranges. Hier wie im Hagengebirge stoBt Haugs
gewalttitige Phantasie und die schéne, ebenmafige Wirklichkeit hart
aufeinander.

Die Synklinoriumsverkniipfung wird nur dadurch sekundir etwas
verschleiert, daB eine groBe Anzahl von annihernd parallelen NW
(beziehungsweise WNW)—S30 (beziehungsweise OSO) streichenden
Stérungen die Schicliten durchsetzen, fast ausnahmslos der Art, daB
gegen NO zu eine scheinbare Heraushebung von Schollensireifen
bewirkt wird. ,

So trifit man denn auf dem Jagdsteig von der Prechlalp iiber FuB-
steinwand-Kopfstein zur Jagdhiitte auf der Kallbrupnalp und von da
iiber Diesbachsee zum Seehorn immer wieder das gleiche Bild: man
sieht zuerst den Dachsteinkalk von rotem und grauem Liashierlatz
mehr oder minder gleichformig iiberlagert, stéBt gleich darauf wieder
auf eine Steilwand von Dachsteinkalk, der seinerseits wieder von
Lias iiberzogen wird usf., so daB man zwischen Saalach und Kematen-
alp etwa 16mal tektonische Wiederholungen zshlen kann, von kleinen
und kleinsten parallelen Springen abgesehen, die den kliftigen Fels
durchfurchen.

So richtig in vielen Einzelheiten die Altere Beobachtungsreihe
Geyers sich erweist, der einen freilich allzugroBen Teil der Unregel-
miBigkeiten im Auftreten des Hierlatzkalkes auf primire, priliassische
Lagerungskomplikationen zurtickfiihrt, so wenig kann hier daran ge-
zweifelt werden, daf die in Frage stehende Summe von Storungen
recht jugendlichen Charakter besitzt.

Die Mechanik der tektonischen Bewegungen liegt freilich nicht
itberall klar zutage, doch sah ich immerhin ginstige Aufschlisse
genug, um dariiber zu einem Urteil kommen -zu kdénnen.

So traf ich in dem klammartigen BachriB, der von Pirzlbach
gegen die Precblalp herabzieht, auf mehrere glattgeschliffene Stoérungs-
flaichen der beschriebenen Art, die ich als N 30— 40 W streichend,
700 NO fallend vermaB. Dagegen fand ich im Graben norddstlich der
hinteren Pirzlbachmihle eine N 20 W streichende, fast saigere Steil-
wand mit 40° S fallender Streifung und vorgelagertem schwarzen
Lias. Wenige Schritte iiber dem markierten Steig von der Diesbach-
mithle zur Kallbrunnalp gelangt man des weiteren auf 1180 m zu

Jshrbueh 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1013, ¢3. Band, 1. Ieft. (F. F. Hahn.) 97
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einer Runse, welche sich lings einer N 80 W streichenden 656° NNO
fallenden, glattgescheuerten Bewegungsfliche in den DBerg gefressen
hat; das der Fliche anlagernde Gestein (rhitischer Dachsteinkalk)
ist vollstindig zermalmt und zu rotgefirbter Brekzie verkittet; jenseits
der Diesbachschlucht sieht man die Fortsetzung dieses Sprungs den
westlichen Hang des Rauchkopfes in schutterfillter Rinne durchspalten.
Nordlich der Diesbachwiesen hebt sich in gewaltiger Steilflucht die
Siidflanke des Seehorns empor, an deren schuttbeladenem FuB ver-
schiedentlich roter Jias hervorsieht. Am Kontakt zum Dachsteinkalk
der Winde 1aBt sich zwischen Diesbachalm und IKlause eine Be-
wegungsfliche von ostwestlichem Streichen und 75° nérdlichem Fallen
feststellen, doch gleich westlicher liegt ein Sporn von Dachsteinkalk
bedeutend flacher auf fiberschobenem Lias.

Recht instruktiv sind die Verhilltnisse rund um den weltver-
lassenen Diesbachsee. Am Siidufer liegt ein Versinktrichter nahe der
Stelle, wo eine N 74° W streichende, nahezu saigere, polierte Wand-
fliche an den See herantritt; sie 4Bt sich &stlich langs eines Krumm-
holzdurchhaues bis fiber den ITauptkamm verfolgen und tritt auf der
Siidseite sofort wieder mit einer markanten Steilstufe hervor; die
Banke nordlich des Sprunges fallen hier westlich, jene siidlich des-
selben nérdlich ein. Am West- und Ostufer des Sees trifft man roten
und braungrauen, oft hornsteinreichen Lias, desgleichen noch in einem
schmalen Streif am Nordufer, von duBerst brekzioser Beschaffenheit;
er lehnt sich mit ciner WNW streichenden, 80° nordfallenden Tren-
nungsfliche an hochaufragenden Dachsteinkalk. Die Nische des von
Schneeschmelzwasser gespeisten Sees verdankt somit tektonischen
Bewegungen ihre erste Anlage.

In der Gipfelmasse des Seehorns sieht man in der Sitdwand
nochmals eine N 65° W streichende, 70° NO geneigte Fliche durch-
streichen, lings der Dachsteinkalk auf Lias rubt; stidwestlich vom
Gipfel ist eine kleine Spezialmulde aus rotem und grauem Lias (WNW
fallend 259 wiederum steil vom Dachsteinkalk des Gipfels iberwiltigt,
Auch die steil ansteizende Hauptmulde der Kematentretter ist nicht
mebr ungestort in ihre Unterlage eingebettet; sie scheint vielmehr an
westnordwestlich verlaufenden Stoérungsflichen geradezu in den Berg
hineingeprefit; der rote Lias wurde dabei verschiedentlich ge-
schleppt, zermalmt und stellenweise ausgediinnt, dann wieder zu un-
regelmiBigen Linsen zusammengeschoppt.

Uberpriifen wir diese Einzelbeobachtungen auf ihre GesetzmiBig-
keit, so mitssen wir zu dem SchluB kommen, daB in erster Linie
eine gegen SW vordriéngende Kraft tiatig war, deren Auswir-
kung heutzutage in steiler Uberschiebung mit Rindern senkrecht zur
Kraftrichtung, daneben (so an der Kematenschneid) an untergeordneten
Horizontalverschiebungen im Sinne dieser sich geltend macht.

3. Ostliche Muldenbegrenzung (Hochkaltermasse).
Profiltafel 11, Figuren 2, 8, 4, 6. Textfigur 1 in Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1911, pag. 149.

Blickt man vom schneidigen--Siidgrat des ITochkranz etwa oder
vom Seehorn hinttber nach Nordost gegen die Ilochkaltergruppe, so



[51] Geologie des oberen Saalachgebietes zwischen Lofer und Diesbachtal. 51

drangt sick die Vorstellung auf, daB einem Gewdlbe die gigantischen
Quadern des Dachsteinkalkes angehdren, dessen kaum unterbrochene
Plattenflucht von dem zackigen Gipfelkamm bis zu den begrinten
Matten der Kammerling- und Kematenalp sich hernieder beugend
normal unter die jiingeren jurassischen Sedimente taucht. Nur an einer
Stelle, auf etwa 2050 m, durchzieht ein unscheinbares Gerdllband,
nach Ost mit dem Hochkar des Ochsenalpls verschmolzen, das Ge-
méuer. Diese Verebnung ist es nun, die den Weg einer der
bedeutsamsten Stérungslinien der Berchtesgadner
Alpen verrit; die Strecke, welche auf unser Gebiet entfillt, ist
auf der Ubersichtsskizze als Bindalm—Hundstod ,bruch®?) be-
zeichnet worden. Lings dieser Stérung, die vom Hirschbichl westlich
des Karlkopfes zum Ochsenalpl, iiber Wimbachscharte zum NordfuB des
[Tundstods zu verfolgen sein wird, hat sich senkrecht zur Wolbungsachse
eine gewaltize Massenverschiebung derart vollzogen, daB das nord-
ostlich angelagerte Gebirge lings einer N 30—50° W strei-
chenden und 55—70° NO einfallenden ZerreiBungsebene gegen das
Muldeninnere vorbewegt wurde. Dadurch kommt nun in
weiter Erstreckung das Liegende des Dachsteinkalkes, der Dachstein-
dolomit, der selbst wieder als antiklinalen Kern Reingrabner- und
Ramsaudolomit birgt, iiber dem zuriickgebliebenen Liegendschenkel
aus Dachsteinkalk zum Ausstrich.

Das ganze Ochsenalplkar ist von schlechtgeschichtetem Dolomit
erfiillt, der dstlich den Kamm vom kleinen Gamsfeld zum Alplhorn,
die Palfelhérner und die I{ithleitenschneid erbaut, sich allmihlich aus-
diinnend, aber auch lings der hohen Ginge bis zum Karlboden ver-
folgen 1iBt. Wenige Meter ndrdlich des vielbegangenen Steigs zum
vorderen Kammerlinghorn ist nahe der Landesgrenze sogar eine be-
sonders instruktive Stelle erschlossen, wo 400 WNW fallender Dolomit
an N 40° W streichender und 45° nach NO einschieBender, glatlpolierter
und gestriemter Fliche auf 50° W fallenden Dachsteinkalk geschoben
ruht. Nahe der Stérung zeigt sich der Dolomit auf das stirkste
mechanisch beeinfluBt, neben gelben miirben Partien treten ,Rauch-
wacken“ und echte Dlslokatlonsbrekzwn auf, die gar nicht selten rote
und gelbe Hornsteinsplitter fihren, offenbar die letzten Uberbleibsel
fiberfegter jurassischer Liegendgesteine, da solche sonst dem Dach-
steindolomit vollkommen fremd sind. Nach kurzer Unterbrechung im
schutterfillten Kleineiskarl kommen dieselben Dolomite nahe der
Mittereisalpe wieder zutage und ziehen verstirkt durch Raibler
Dolomit gegen die HirschbichlstraBe hinunter, auch hier noch, wie
man sich in dem ersten von SO kommenden Bachri nach Passieren
der bayrischen Grenze iiberzeugen kann, gegen den siidlichen Dach-
steinkalk steil herangepreBt, dagegen im Norden an der Bindalm
normal von WNW fallendem Dachsteinkalk der Klauswand iiberlagert.
In der stddstlichen Strecke der Stérung tritt in dem Bewegungs-
mechanismus insofern eine Anderung ein, als von der Wimbach-

1) Weder der Breithorn--Kirchentaler ,Bruch®, noch der Almwald—Kematen-
pbruch® oder. der -Bindalm—Hundstod,briach“ ist.Babn einer -echten. Verwerfungs-
bewegung.

7#
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scharte ab Versteilung erfolgt; in der groBartigen Westwandflucht des
Hundstods folgt die Bahn einem nahezu senkrecht verlaufenden
Rinnensystem. Nur wenige unwichtige Staffelungen sind zu bemerken,
einmal Jene stidlich der Mittereisalpe, dann die markantere an der
Wimbachscharte lings eines kreuzenden Bruchs, der in norddstlicher
Richtung hinabziehend die Schuttrinne des Loferer Seilergrabens ent-
stehen lieB.

Es mu8 hier volle Anerkennung finden, daB bereits Gimbel,
besonders jedoch Geyer, das Vorhandensein dieser michtigen Sto-
rungszone ahnte. Beide suchten sie freilich viel zu tief im Eiblbach-
oder WeiBbachtal und auch noch die 1907 erschienene geologische
Spezialkarte schlieft sich dieser irrigen Ansicht an; da, wo dieselbe
den ,Unteren Dolomit* (der hier in Wirklichkeit ,Oberer, d. h.
Dachsteindolomit ist) in groBer Verbreitung verzeichnet, befindet sich
tatsachlich das Muldentiefste (oberer Lias) der Seehornsynklinale.

Die von Nordost her wirkende Schubkraft macht sich noch in
einer zweiten Storungszone fithlbar. Die von Dachsteindolomit iiber-
schobene Randmauer des Karlbodens, Prunnerkopfs und Sigeretkopfs,
deren Dachsteinkalke sich in steiler Flexur von 40 zu 85% gegen das
Tal neigen, ist namlich selbst wieder ein Stick weit iiber den teil-
weise iiberkippten Lias vorgerutscht und innerhalb des letzterwibnten
ist fast jede Schichtfiiche zur Gleitfliche geworden. Am schonsten
1aBt sich dies am Aufstieg von der Kammerlingalp zum Ochsenalpl beob-
achten: ostlich P. 1397 sieht man unter die jih abfallende Wand
des 70° WNW geneigten Dachsteinkalkes 30° N fallenden roten Lias
flach in den Berg einschieBen und dieser selbst liegt, wie das ein
kleiner Bachril etwas tiefer aufzeigt, wieder auf mittelliassischen
Kieselkalken und schwarzem oberen Lias. Gelegentlich hat die Uber-
wilzung auch Teile des Dachsteinkalkes ergriffen, so da8 man dann,
so westlich des Karlbodens gegen den Hirschbichl zu wie ebenso am
Sigeretkopf, das ganze Schichtpaket vom Dachsteinkalk zum oberen
Lias verkehrt gelagert antrifft.

Auch die prichtigen Aufschliisse im Hintergrunde der Kematen-
alm lassen trotz kleiner und kleinster Verschiebungen keinen Zweifel
itber eine im wesentlichen gleiche Bewegung der Massen, die offenbar
eine Folgeerscheinung des erstgeschilderten Stérungsphinomens dar-
stellt. Ich habe jene bis jetzt nur zur Kematenschneid sicher ver-
folgen koénnen, es erschiene jedoch nach der Lagerung stidlich des
Hundstods recht wahrscheinlich, daB dieselbe zwischen der Gipfel-
masse dieses Berges uund der vorgelagerten Schulter des Diesbach-
ecks und kleinen Hundstods fortgesetzt zu denken ist, eine Annahme,
die jedoch weiterer Untersuchung bedarf?). Einige Querstdrungen sind
schuld fir nicht unbedeutende Staffelung (an der Mooswachtwand mit
schoner Schleppung des Lias); sie verursachen auch westlich der
Wimbachseharte eine bedeutende Auniherung der beiden groBen
Storungszonen, so zwar, daB hier die gesamterschlossene Michtigkeit
des Dachsteinkalkes zwischen Dolomit und Lias bis auf 50 m herabsinkt.

!) Apbaltend ungiinstige Witterung hatte mir die Ausfiihrung von Revisions-
touren in diesem Gebiete leider immer wieder vereitelt.
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Uber die Hochkaltermasse selbst sei innerhalb des Rahmens
dieser Arbeit nur weniges gesagt. Die alte Meinung Gimbels, daB
Hochkalter und Watzmann sich zu einem Kuppelsattel erginzen, in-
dem bei ersterem nordwest- bis westnordwestliches, bei letzterem
nordliches und norddstliches Fallen von mittleren Winkeln die Regel
sei, kann nur bestitigt werden. Diese unvollkommene Faltung ist ein
getreues Seitenstiick zu den Verbiegungen, wie ich sie in den Stein-
bergen mehrfach nachweisen konnte. Die Achse dieser Kuppelwélbung
aber streicht schiefwinkliz gegen die iiberschiebende Welle der
Bindalm-Hundstodlinie heran und bricht dort jah und unvermittelt ab.
Der der letzteren entsprechende Massenverschub ist unverkennbar
junger wie die bayrische Faltung, der nach Analogie mit nachbar-
lichen Verhiltnissen jene unvollkommene Verbiegung zugewiesen
werden dirfte.

Von kleinen Senk- und Schubstérungen abgesehen ist die Hoch-
kaltermasse ruhigen Baues, so daB ein Querprofil vom Wimbachgries
gegen den Hirschbichllkilausgraben alle Schichtglieder von der ladi-
nischen Stufe zum oberen Jura mit nordwestlicher Neigung aufeinander-
liegend antrife. Ja an der Engertalm hat sich, allerdings etwas ein-
gebrochen, ein Rest der urspriinglichen altkretazischen Bedeckung
erhalten. Erwdhnung verdient die Querstérung des Loferer Seiler-
grabens nochmals deswegen, da ostlich derselben ein energischer
Wechsel des Schichtverflichens sich kundtut. Soweit namlich in den
schlechtgebankten Dolomiten der Palfelhdrner eine Beobachtung er-
mdiglicht ist, 1a6t sich feststellen, daB die gesamte Masse von
Dolomit mitsamt dem eingeschlossenen Schieferband mit 300 WSW
fallend aufgerichtet ist, wihrend am Alplhorn nordwestliche, an der
Kuhleitenschneid wiederum ndrdliche Neigung herrscht.

Als eine im Kern gerissene und mehrfach in sich
tberschobene Sattelwelle haben wir so die sidéstliche Mulden-
rahmung zum Hirschbichl verfolgt. So grundlegend nun auch die nach
NNO von hier zur Engertholzstube streichende Diagonalstérung?) fir
das Verstindnis der Tektonik dieser Gegend ist, so vermag sie doch
nicht den urspringlichen Bauplan vollig zu verwischen. Unter die
deckenférmig ausgebreitete Masse Ramsaudolomits der Laimbichl-
horner zieht in nordwestlicher Richtung die basale Sattelung hinein,
Aptychenschichten und Neokom, auf &sterreichischer Seite steil SW
geneigt, auf der bayrischen jenseits der abgeschirften Woélbung an
der HirschbichlstraBe nord- bis nordostfallend, helfen mit die anti-
klinale Achse festzulegen; im ganzen weiteren Verlauf der Almwald-
Hirschbichllinie bis zum Fenster der Almwaldalm sind dltere Neokom-
(Schrambach-) Schichten von der Decke iiberfahren, wihrend der
Muldenkern des Wildenbachtales miichtige jingere RoBfeldschichten
birgt. Und denken wir unter der Deckenlast die Sattelung nach Nord-
west sich fortsetzend, so stoBen wir jenseits der Saalach in dem
basalen herausgehobenen Jura des Talernalprickens, herausgehoben
offenbar schon vor der wieder einnivellierender Deckentbergleitung,
auf die natarliche Weiterfilhrung der Welle. Die Faltung, welcher

) Vergl. G, Gillitzer, a. a. 0. pag. 211 w. folg,
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dieser Sattel wie die westlich vorgelagerte Mulde an-
gehort, die ,Waidringer Faltung®, wie ich sie 1910 kurz
bezeichnete, ist prijuvavisch.

4. Muidenkern.
Profiltafel II, Figuren 2, 3, 6, Textfigur 5.

Das durch die besprochene Bergesumrahmung eingeschlossene
Gebiet zwischen Lofer und Seehorn 148t sich als eine gewaltige Syn-
kline mit nordwest—sitddstlich verlaufender Achse auffassen. Dieses
basale Becken wird naturgemi#B von den jiingsten tirolischen Schicht-
gliedern, hoherem Jura und ilterer Kreide erfillt, nur im Stdost
gelangen bei Achsenanstieg unter einem schmichtigen Streifen Radiolarits
die disteren Gesteine des oberen Lias zur Vorherrschaft.

Eingehendere Untersuchung belehrt gar bald, daB die tektonische
GroBform im einzelnen auf das intensivste gestort ist, nicht sowohl
unter der Einwirkung des primiren Faltenwurfs als sekundir durch
den gewaltigen Druck der iiberfahrenden Decklast. Dieses Zerstérungs-
werk, vielleicht in jiingster Zeit oftmals unterstiitzt von tertiiren
Entlastungsbewegungen der Massen, sobald nur die gequilte Unterlage
nach erosiver Zerstérung der Decke wieder aufatmen konnte, gibt
sich fiirs erste in starker, scheinbar regelloser Kleinfaltung der
Schichten zu erkennen. Man braucht nur einmal die steilen Runsen
der Laimbichigraben mit dem KompaB in der Hand zu durchsteigen,
um rasch einen EKinblick in die der Achsenrichtung wie der Intensitat
nach so uberaus schnell wechselnde Verfiltelungsmechanik zu ge-
winnen, ein Bild, das auf Karte und Profilen nur sehr abgeschwicht
und schematisiert zur Darstellung kommen konnte. Auch der schwarze
Lias zwischen Kallbrunn-Kematen und Kammerlingalm zeigt in kaum
geringerem MaBe dieselbe Verquilung, als deren hervorstechendster
Charakterzug es anzusehen ist, dal wie bei der unvollkommenen
sekundaren Verbiegung der Plateautafeln aus Dachsteinkalk im
GroBen, so hier im Kleinen asymmetrische ,Halb“falten vorherrschen.

Es ist aber durchaus nicht iiberall bei solch unvollstindiger
Schichtenverbiegung geblieben, vielmehr erzwang die stauende Kraft
gar oft Ruptur, die heute als schuppenartige Stérung in Erscheinung
tritt. Die schonsterschlossene dieser Art,am Siidrand desKirchen-
taler Rauhenberges gelegen, soll durch die beigefiigte Textfigur 5
erlautert werden. Westlich des Wechsels liegt eine einfache, nach
Nord uberkippte Mulde von Neokom mit 500 siidlicher Neigung und
Aptychenschichten (im Norden SO fallend 409 im Siiden 50—60° S
fallend) vor, die im Siiden von dem wichtigen Iirchentaler Bruch ab-
-geschnitten wird. Eatlang der felsigen Mauern in der Westflanke des
Rauhenberges zieht wieder ein Sprung von der Hackenschmiede zum
Wechsel herauf, in seiner Richtung auf die Senkverwerfung jenseits
des Strubtales am Westrand des Lerchkogels deutend. Der Bruch
verliuft in Nord-Siid bis N 200 W—S 20° O und ist siidlich des
Wechsels an dem gut sichtbaren Kontakt von buntem Rhit (dstlich)
zu Aptychenschichten (westlich) fast saiger, nérdlicher mehr oder
weniger Ost fallend wahrzunehmen,
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Ostlich dieses meridionalen Sprunges sind die tektonischen Ver-
hiltnisse um vieles komplizierter. Ich glaube sie nur dahin deuten
zu konnen, daB von Nord oder Nordost her Anpressung eines doppelt-
gemuldeten Schichtpakets von Jura und Kreide unter solch starkem
Druck erfolgte, daB in der in der Mitte gelegenen Sattelung der
Doppelmulde ZerreiBung eintrat und der Lias — hier aus klotzigem roten
und weien Kalk bestehend — auf nordwiirts geneigter Gleitfliche
zwischen die Aptychenschichten (hier grdbtenteils mergelig) hindurch
in das Neokom hineingestoBen wurde, so daB der Lias nach Art eines
selbstindigen Schubkeiles auftritt. Man beobachtet namlich, daf der
10—20 m dicke Liasstreifen mit miBig steil bergeinwiirts fallender
Fliche von Neokom, tiber welchem ostlicher bunte Aptychenschichten
sichtbar werden, unterlagert wird und nach Uberkletterung der Steil-
stufe trifft man neuerdings die schwirzlichen Mergel der Kreide und
darauf unmittelbar unter der Sidwand des Rauhenberges wiederum
Aptychenschichten; dabei ist stets Neigung nach NO, bzw. NNO mit
Winkeln von 30—45° zu messen. Ostlich der schutterfillten Ein-
sattelung, die der Verbindungsweg Lofer—IKirchental bentitzt, fehlt der
nérdliche Streif von oberem Jura und auch die Liasschuppe keilt
gleich darauf aus.

Diesem energischen Stau, dessen Kraftrichtung hochstes
Interesse verdient, sind ganz @bnliche Bilder zwischen WeiBbach
und Wildenbachtal an die Seite zu stellen.

Verlit man die ‘kurze Klamm des unteren Wildenbaches in
ostlicher Richtung, so trifft man, ehe die Werfener des mittleren
Wildenbachtales sich einstelien, auf eine 200 m breite Quetschzone
30° NO geneigter basaler Schiefer und Kalke, die mindestens eine
schuppenformige Wiederholung von. bunten und grauweiBen Aptychen-
schichten auf schwirzliche Neokomschiefer erkemnen IaBt. Die
Schuppenfiiche zieht schinell in die Hohe, denn nach kurzer Unter-
brechung durch Morine und Schutt bildet westlich des Maislbauern
grauer, hornsteinfilhirender Aptychenkalk einen markanten Felsriegel,
unter dessen Basis flach 6stlich geneigte, zerknetete Kreidemergel
einschieBen. Weiter siidwirts verschwindet nun zwar fiirs erste die
Scliuppungsfliche innerhalb des Neokowms, aber jenseits des Goldenen
Zweiges schiebt sich unvermittelt ein Keil von dickbarkigem roten
und grauen Liaskalk zwischen P. 1221 und dem untersten Hiittchen
der Gféllwiesalpen in die Aptychenschichten hinein. Bei einem Sturz-
bachfall ist eine 45—60° O fallende Trennungsfiiche zwischen unterem
Streif von. Aptychenschichten und Lias aufgeschiossen; 350 m siid-
ostlich dieser Stelle tritt dann dieselbe Gleitebene am Fufle einer
tberhingenden Wand des den Lias normal unterteufenden Dachstein-
kalkes schén zutage und hier miBt man Streichen N—S, Fallen 30°
nach O bei 10° NO geneigter Striemung; unter der Fliiche liegt eine
1niirbe, mit Hornsteintrimmerchen gespickte Reibungsbrekzie als letztes
Aquivalent des unterén Streifens von Aptychenschichten, dann Dach-
steinkalk.

Ein ganz &hnlicher Vorgang hat sich auch nérdlich der Persil-
alpe abgespielt, Wihrend man ja tiber der ungestérten Folge von
Lias, Radiolarit und oberen Jura die Kreide erwarten solite, trifft
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man daselbst trotz gleichbleibender nordéstlicher Schichtneigung auf
eine kleine Wandstufe von buntem Liaskalk.

Die bisherigen Beobachtungen dringen wiederum zu dem SchluB,
da8 eine aus Nordost schiebende Kraft zu solcher
Schuppung im basalen Gebirge fiithrte mit einem Re-
sultat, welches die Wirkungen des Saalachwestbruches
energisch abschwiacht; und letzterer kanndabeinurals
das primare, der Anstau von Nordost alsdassekundire
Flement gedacht werden.

An der Nordseite des Gerhardsteins sind in einer Ausdehnung
von nahezu 1'5 km bunte Mergel und Hornsteinkalke des oberen Juras
itber kretazische Schichten heribergepreBt, wobei zahlreiche bald
parallele, bald sich kreuzende Gleitflichen das wirr verfilzste Schicht-
paket durchfurchen; diese Flichen setzen auch in die basalen Lagen
des juvavischen Lerchkogelkalkes hinein.

An der Sidwestseite des Hochkranzes gelangt man iiber' dem
nordostfallenden Neokom abermals in bunte Aptychenschichten, die
dem pach Siidwest uberschlagenen Muldenfligel angehdren miissen;
die Deckmasse des Hochkranzes kann bei diesem Vorgang als passiv
mitwirkend gedacht werden.

Die Schuppung ist trotzdem nicht etwa nur an die Nihe von
Deckschollenresten gekntipft. Ein analoges Stérungsbild zwischen Fall-
eck und Hirschbichl ist vielmehr den Bewegungen an der Bindalm—
Hundstodlinie beigeordnet. Ostlich P. 1303 kommt zwischen einiger-
maBen normal michtigen Aptychenschichten und dem verfiltelten
oberen Lias der Radiolarit, allerdings bereits in starker Verdrickung,
noch zum Ausstrich. Mit jedem Schritt nordwirts verschmilern sich
oberer Jura und schwarzer Lias, beide rticken mit ginzlichem Aus-
fall von Radiolarit auneinander (am IFuBsteig ostlich I’. 11335); unter
den Dachsteinkalken ostlich der Mooswacht scheint eine Strecke weit
auch der obere Lias zu fehlen, so daB ein kaum 20 m breiter Streif
von Aptychenschichten, der iiber die StraBe gegen Punkt 1264 fort-
setzt, zwischen Neokom und Trias zu finden ist. Eine Menge steil O
geneigter Ruschelflichen, die die Fallecker- Aptychenkalke durch-
schwirmen und bequem schon lings der Fahrstrale zu verfolgen
sind, deutet auf die Mechanik, wie diese Schichtreduktion vonstatten
ging; nicht an Auswalzung, sondern an Schubtberholung lings
kleiner und kleinster Gleitebenen muB gedacht werden; der feblende
Teil des Schichtverbandes ist in der Tiefe zuriickgeblieben. Das
Storungsphinomen ist aber als Ganzes nur eine weit
cgegen den Muldenkern hinibergreifende Folgeerschei-
nung der Hochkalterbewegung.

Es eriibrigt noch, auf einige nebensichlichere Spriinge im
WeiBbachtale hinzuweisen, die bei fast saigerer Bahn in NO streichen
und scheinbar die Tendenz haben, den siidostlich gelegenen Gebirgs-
teil zu ,heben“. Einer derselben ist jedem Besucher der hiibschen
Seissenbergklamm in Erinnerung, da er unvermittelt nach der diisteren,
eng gewundenen oberen Klammstrecke freien Umblick in das be-
griinte, geweitete Tal schafft und so lebhaft zur Erhohung der land-
schaftlichen Gegensitze beitrigt. Eine andere Stérungslinie dstlich
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Pirzlbach macht sich in einem Hub des Radiolaritbandes um iiber
200 m bemerkbar. Die erwahnten Spriinge sind einander und zu der
kreuzenden Storung Gfoéllwiesenalp-Lamprechtsloch parallel und liegen
wie jener des Loferer Seilergrabens in der Kraftrichtung der
Bewegung von der Watzmann-Hochkaltermasse.

IL. Die Deckschollen der (juvavischen) Berchtesgadner
Schubmasse.

1. Vorzone (Deckenreste der Saalachsenkschollen ostlich Lofer, am
Kirchentaler Rauhenberg, Gerhardstein, Hochkranz).

2. Hauptzone (Perhornmasse, Huidshornmasse, Almwald-Hundsalp-
schuppen, Masse der Laimbichlhérner).

Mit schimmernden Winden ilteren Gesteines umgiirtet entragen
Gerhardstein und Hochkranz dem ruhigen Gewell des jungschichtigen
Muldentiefsten wie Schweizerklippen dem Flysch; das Eintauchen des
Juras und der Kreide von Wildental unter die Triasmasse der Hunds-
horngruppe und der Laimbichlhérner, vom Hinterhirschbichl 4 im
weit freien Blickes verfolgbar, stellt sich an klarer Schonheit des
tektonischen Bildes der Brandung des Algiuer Schubrandes zur Seite:
wir stehen am mihlich sich auflésenden Uferrand der Berchtesgadner
Schubmasse, die wiederum nur den westlichsten Teil der gewaltigen
juvavischen Deckenbildung umgreift.

Ein Blick auf die tektonischen Ubersichtskirtchen dieser Arbeit
und jener 1910 iber das mittlere Saalachgebiet veroffentlichten lehrt
den innigen Zusammenhang der hier wie dort herrschenden Bauformel.
Was mir damals jedoch aus der Beschrinkung auf den mittleren
Saalachstreif noch nicht notwendig erschien, das glaube ich jetzt als
natiirlich Gegebenes zu einer vereinfachten Darstellung beniitzen zu
diirfen, nimlich die Scheidung der Deckschollen in eine umsiumende
Vorzone und innen gelegene Hauptzone. Diese Abtrennung griindet
sich fiirs erste auf die Heteropie der Trias; dem Vorwiegen von Hall-
stitter Dolomit, Lerchkogelkalk nebst Loferer Schichten in der Vor-
zone steht die Schichtreihe Werfener-, Ramsaudolomit-, Reiteralmkalk
der Hauptzone gegeniiber. Die geringmichtigen Vertreter der Hall-
stitter Kalke schlieBen sich jedoch teils der ersten, an anderen Stellen
wieder der letzteren an und auch im ibrigen wird sich aus der Dar-
stellung genugsam ergeben, daB diese Scheidung, so sehr sie auf den
ersten Blick als grundlegend erscheinen konnte, doch diese Bezeich-
nung in tektonischem Sinne nicht verdient,

I. Vorzone.
Deckenreste der Saalachsenkschollen o6stlich Lofer.
Profiltafel 1I, Figur 1.

Dieses Gebiet ist leider so griindlich mit diluvialem und allu-
vialem Schutt verhiillt, dal die kleinen, unzusammenhingenden Auf-
schliisse im felsigen Untergrund ohne Beziehung zur weiteren Umge-
bung nicht mehr gendgend Riickhalt fiir eine tektonische Beurteilung

Jahrbaoh d. k, k. geol. Beichaanatalt, 1913, 63, Band, 1. Heft. (F. F. Hahn.) 8
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darbieten wiirden. Nachdem jedoch heute der AnschluB im Westen
und Norden!) gegeben ist, 1Bt sich wenigstens das Folgende sicher-
stellen.

Das kleine Hiigelchen nordlich Scheffsnots, das aus Lerchkogel-
kalk und typischen Loferer Schichten (graue, mit Kohleschiippchen
durchspickte Mergel mit weiBen Schalenresten) besteht, ist als unmittel-
bare Fortsetzung des Lerchkogels zu betrachten. DaB es, wie der
letztere, auf Neokom ruht, wird durch winzige Aufschliisse in diesem
gesichert, die sich an der Saalachbdschung nahe der Gehbriicke 8stlich
Lofers einstellen.

Die Gumpinger Fahrbriicke kénnte bereits auf Reiteralmkalk
stehen; wenigstens kommen bei geringem Wasserstand hier auffallend
grofie Partien Dachsteinkalks im FluBbett zum Vorschein. Das am
Wegeck westlich P. 709 gelegene Hitgelchen besteht dagegen zum
groBeren Teil aus typischem grauen, brekzidsen Hallstitter Dolomit
it Hornsteinsplittern, dem mit Gesteinsiibergingen weiller karnischer
Halistiitter Kalk 409 WNW fallend beigelagert ist. Wiirde der Dach-
steinkalk an vorerwiahnter Stelle als wirklich anstehend zn betrachten
sein, so miiBte er als das sidlichste Ende desjenigen Zuges von
Reiteralmkalk aufgefafit werden, der von brachiopodenfithrendem Hier-
latzkalk wberkleidet von Reit iiber Sellauer und Maurach nach Au und
zum Eberl zu verfolgen ist. Das Hallstitter Hiigelchen wiirde dann
nicht dem Hallstitter Zug von Faistau—Wirmbach, sondern jenem von
Reit, Wieserer, Lenz und Sellauer entsprechen und hiermit stimmt
sowohl das westliche Einfallen tiberein, das all diesen Vorkommen
zu eigen ist, wie der Umstand, daB nordlich ZaB bei P. 757 ebenfalls
ein winziges Stickchen lichtbunten Dolomits hinter dem Streifen von
Dachstein- und Hierlatzkalk von Au auftaucht.

Auf jeden Fall steht fest, daB die relativ breite Vorzone der
mittleren Saalach sich siidwiarts. dadurch verschmilert, dafl unter
nahezu vollkommener Unterdriickung eines Schichtstreifens reiner
Hallstatter Entwicklung die Zone der Reiteralm und jene des Diet-
richshorns-Lerchkogels und Rauhenbergs sich auf wenige hundert
Meter nihert.

Zwischen all diesen Deckenresten und der o6stlich gelegenen
Masse des Perhorns und Hundshorns zieht jene wichtige Dislokations-
linie, die ich a. a. O. pag. 663 bereits als ,Saalachostbruch*
skizzierte und welche seitdem in ihrem genaueren, oft gestaffelten
Verlauf bei Gillitzer eingehende Wiirdigung fand. Bei gemeinsamer
Begehung des SchoberweiBbaches stellten wir an dieser Stelle fiir die
Stérungsfliche eine ostliche Neigung von 500 fest und trotz des
mangelhaft erschlossenen Kontakts li8t sich auch zwischen dem
Dachsteinzuge von Au und den Werfener Schichten der Perhorn—
Hundshorngruppe eine ebensolche 6stliche Neigung von nicht zu
peringen Fallwinkeln aus den beiderseitizen Ausstrichgrenzen wahr-
scheinlich machen. Die Masse der Perhorn-Hundshorngruppe
erscheint somit von Ost etwas liber die Saalachsenk-
schollen heraufgepreBt.

) G, Gillitzer, a. a. O, pag. 216—220,
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Der
Kirchentaler Rauhenberg

Figur 1, pag. 149, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1911; Textfigur 5, pag. 45

ist, soweit Decke, aus Hallstatter Dolomit und Lerchkogelkalk erbaut,
wihrend bemerkenswerterweise trotz normalen Kontakts der beiden die
Loferer Schichten hier sehr an Verbreitung zuriicktreten. Das Einfallen
der im Siidwest, Siid und Siidost von jungen tirolischen Schichten unter-
teuften Deckscholle ist durchschnittlich 30—45° nach Norden; einige
kleine, in NNW ziehende Sinkverwerfungen zerschneiden dabei den
stidostlichen Teil derart, daB die Schollenstreifen nach Ost gegen die
Saalach zu tiefer liegen.

Die Kontaktfliche im Siiden gegen die uberstiirzten Aptychen-
schichten ist so steil (55—80°), daB sie als normale juvavische Schub-
babn nicht in Betracht kommen kann. Wie so hiaufig zwischen Unken
und Lofer erscheint auch hier die Deckmnasse in die Unterlage ver-
senkt, Dies ist besonders in der Nihe der Verebnung auf 930 m
{(mit Aussichtsbank norddstlich Kirchentals) verdeutlicht, wo der Kon-
takt von fremdem Dachsteinkalk zu Neokom und Lias unbektimmert
um den Verlauf der Héhenkurven schnurgerade zu Tal streicht. Am
westlichen FuBe des kleinen Schubkeils von Lerchkogelkalk, der von
etwas Hallstatter Dolomit unterlagert lings des Steiges vom Loferer
Tal zum Wechsel in steiler Wand abbricht, kommen Aptychenschichten
und Neokom in schlimmer Verquiluug am Boden kleiner Nischen
und Hohlungen bereits wieder in normaler Uberschiebungslage hervor.
Dieser von basalem Neokom und Jura selbst iberglittene Schub-
splitter von Lerchkogelkalk ist deshalb ganz besonders beachtenswert,
weil er beweist, daB die aus Nordost tatigen Schuppungs-
krifte, denen der intensive Stau im Kirchentale zuzuschreiben ist,
die Deckschollen bereits in ihrer heutigen Lage vor-
gefunden hatten und abgespaltene Teile derselben zu neuer
Komplikation beniitzen.

Am Bergeck westlich St. Martins, das bequem von dort in
wenigen Minuten zu erreichen ist, streicht die juvavische Fuge zu
Tag. Der Lerchkogelkalk, mit 40° NO fallend, fithrt hier an seiner
Basis graue diinnbankige Lagen von Loferer Schichten und sitzt
fast eben dem arg zerknitterten, diinnblitterigen und kalzitdurch-
aderten Neokom auf.

Gerhardstein.
Profiltafel II, Figuren 2 und 6.

Dieses von seiner Deckenumgebung bereits voilig abgetrennte,
schwebende Plateau bietet zweifellos die schonsten Uberschie-
bungsaufschlisse,dieindengesamten Salzburger Alpen
zu sehen sind. In fast ununterbrochener Linie sind sie zunichst
am Nordrande 2 km lang freigelegt, in der Nihe des weithin sichtbaren
Wasserfalls beginnend, der auf gutem Ziehwege vom Reitbauern zu
erreichen ist. Am FuBe der Winde von Lerchkogelkalk zieht sich eine
oft nur 1m, dann wieder bis zu 20 m hohe Vorstufe aus grauen

81
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Oberalmer Kalken und bunten Mergeln des Tithons entlang, die sich
tiber die griinlichgrauen Schrambachschichten heriiberbeugen und
gar mancherlei Eigenwellungen stets mit flach stidgeneigter Kompo-
nente aufweisen. Darauf folgt die Hauptschubbahu, die im Durchschnitt
10 bis 20° siidliche Neigung besitzt, doch ebenfalls im Streichen
etwas verbogen ist. Wo die diinnplattigen Loferer Schichten an der
Basis des Deckenkalks sich einstellen, wie das an der norddstlichen
Bergecke stets der Fall ist, sind Schubflichen untergeordneter DBe-
deutung, meist etwas steiler in den Berg fallend, innerhalb derselben
recht haufig und es ist dann stellenweise die juvavische Fuge gar
nicht leicht aus der Uberzahl von Bewegungsbahnen herauszufinden.
Einige Beachtung verdienen auch mehrere die Riickwitterungswand
in WNW staffelnde Ruscheln, da sie fast horizontal verlaufende
Striemen aufweisen.

Am ostlichen Bergsaum fithrt das Steiglein von den Trettalpen
zum Litzlkopf nahe an die Uberschiebungsaufschltisse heran. Hier filit
die Fliche tber RoBfeldschichten mit 15 bis 20° nach SW in den Berg;
ihnliches gilt auch noch an der siidostlichen Bergecke nordlich Leitens,
wo die Kreide steil WSW geneigt unter die Decke einschieBt.

GroBartig sind die Deckenbeweise iber Stockklaus. Aus tiefer
116hle schiumt ein kriftiger Sturzbach unter dem Gewdlbe des Decken-
kalks hervor und friBt sich immer tiefer in die weichen, doch wasser-
undurchlissigen Schrambachschichten des Bodens ein. Kaum 200
westlich gibt sich ein #hnlich schénes Bild: am Boden einer 8 m
tiefen, 1 m hoheu, in den Berg gehenden Guffel gequilte Kreide-
schiefer und eine massive Wolbung dariitber aus Dachsteinkalk. Und
ihnliche, tief unter den Berg fiihrende Beweisstellen werden in dem
Einschnitt der Persilalpe immer haufiger. Sie sind hier besonders be-
suchenswert, da einmal von dieser Alpe ein ganz bequemes Steiglein
an den FuB der Wiande fibrt und da zum anderen gerade hier die
dynamische Einwirkung auf die basalen Schrambachschichten vielleicht
den Hohepunkt erreicht. Die von serizitisch schimmernden Hiuten
durchzogenen, von Kalzitgeider nach allen Richtungen gekreuzten
Schiefer zeigen jenen hohen Grad von Druckentmischung, wie ihn
Schweizer Forscher von Seewenschichten des ofteren beschrieben
haben. Die vorziigliche AufschluBreihe kommt an der sidwestlichen
Bergecke (iiber . 1221) mit einer 15 = tiefen und fast 3 m hohen
Hohlung zum AbschluB, an deren Grund wieder das aufgeblitterte
Neokom in den Berg hineinzieht.

Legt man unter Beriicksichtigung all der erwihnten Aufschliisse
verschieden gerichtete Schuitte durch den Berg, so ergibt sich unzwei-
felhaft eine im groBen ganzen nur unbedeutend verbogene und
schwach (nicht tber 10° siidgeneigte Schubebene., Eine
starke, das ganze Gebirge iberwiltigende Faltungs-
periodekannnachdemjuvavischen Ereignis keinesfalls
wirksam gewesen sein, Dies hat seine Bedeutung, da die Deck-
scholle selbst zwar weitgespannte und stehende, aber doch ganz ener-
gische Faltung erkenuen 1iBt. Zwischen Litzlkogel und P. 1542 ist
deutlich eine Mulde eingesenkt mit nordwest—siidéstlicher Achse, an
die sich westlicher zwischen P, 1542 und der Gerhardsteinkuppe eine
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sattelformige’ Wélbung mit einem Kern von Hallstiatter- und Ramsau-
dolomit anreiht. Zwischen Schattseiten und Trettalpen ist schlieBlich
an einer ostwestlichen Linie der Zusammenhang zwischen nérdlicher
und siidlicher Plateauhilfte zerstort worden, so zwar, daB erstere
tektonisch tiefer erscheint.

Es mochte vielleicht kein Zufall sein, daB Lerchkogel und Diet-
richshoridl ebenfalls einen synklinalen Bau erkennen lieen; alle drei
Berge sind dabei am #uBersten Rand der Berchtesgadner Schubmasse
gelegen. Trotz aller sekundiren Achsenverbiegung, die sich dem
heute noch erhaltenen Schubrand ziemlich anschmiegt, wird wohl auf
eine urspriingliche Zusammengehdrigkeit zu schliefen sein.

Hochkranz.
Profiltafel II, Figuren 3 und 6.

Dieser stidlichste Deckenrest im Saalachtal, zugleich der sid-
lichste juvavische Uberrest im ganzen Berchtesgadner Land, wenn
man von den winzigen Schubinselchen auf der Hohe des Steinernen
Meeres absieht, besteht ganz aus Lerchkogelkalk mit etwas Loferer
Schichten an der Basis und einem schmalen Streifen Hallstitter
Dolomits. Auch er ist allerseits von Jura und Kreide des basalen
Gebirges umgiirtet; doch ist die randliche Verschittung infolge der
bedeutenderen Hohenlage leider schon weit vorgeschritten. Immerhin
sind dhnliche Aufschliisse, wie sie den Gerhardstein auszeichnen, an
der Siid-, West- und Nordwestkante nach einigem Suchen zu finden.
Hier kommt der Schubfliche eine auffallig starke nordliche Neigung
zu (scheinbar bis zu 30%). Es dirfte dies kaum der urspriinglichen
Lage entsprechen; die Erklirung gibt vielleicht eine Anzahl von NNO
streichenden, ziemlich saigeren Spriingen, die nach dem jeweiligen
Ausstrich der Schichtgrenze von Dolomit zu Lerchkogelkalk zu
schlieBen ein relatives Absinken der nordwestlichen Bergesteile be-
wirken. Die Masse des Hochkranz selbst zeigt ihnlich wie der Rauhen-
berg flache nordliche Neigung, wihrend die Deckscholle im ganzen
gerade dem basalen Muldenkern aufsitzt; dessen unregelmiBige Ver-
biegungen scheint die Schubfliche abzuschneiden.

2. Hauptzone.

So einfach in groBen Ziigen der Bau der bisher besprochenen
Deckschollen vor Augen liegt, so verwickelt und schwierig erklirbar
ist derselbe in jenem aus Werfener Schichten, Ramsaudolomit und
Reiteralmkalk erbauten Zwischenstreifen mit Mittelgebirgscharakter,
der als Perhorn—Hundshorngruppe das Hochplateau der Reiteralm
mit der Saalachsenkzone verbindet und nordwirts in die Dolomitéde
des Mairberges und Aschautals, siidostlich in dem noch unwirtlicheren,
schroff gettirmten Zug der Laimbichlhérner sich fortsetzt. Zur Decken-
bildung, zu der UnregelmaBigkeit welliger Verbiegungen mit einander
schneidenden Achsen, zu stratigraphischer und fossiler Verarmung
gesellen sich iiberraschend intensive Reduktionen des normalen Schicht-
verbandes, die nur auf Scherbewegungen zuriickgefiihrt werden kénnen.



62 F. Felix Hahn. [62]

Um den durch Gillitzers Kartierung der Reiteralpe gewon-
nenen Zusammenhang zu niitzen, sei mit der Besprechung der

Perhornmasse
Profiltafel II, Figuren 1 und 7

begonnen. Sie ist als unmittelbare, durch keine wesentliche Stérung
abgetrennte Fortsetzung der Zone von Mairberg anzusehen. Uber dle
Werfener Schichten des mittleren S(,hoberwelﬁbaches, die in einem
Zuge iber die Auerwiesen zur Klauselbachmiindung sich erstrecken,
legen sich nérdlich die Ramsaudolomite des Mairberges, siidlich jene
der Kematsteiner und Jochlingalpe, der Hintermahd und vom Hagen-
bauer und darauf hat sich in der Gipfelkuppe des Perhorns noch
ein kleiner Erosionsrest Dachsteinkalkes erhalten. An der Basis des
Ramsaudolomits ist das tiefere Niveau der Reichenhaller Dolomite
relativ deutlich entwickelt, stellenweise sogar kalkig, so daB trotz
der geringen Gesamtmiachtigkeit des Dolomits (bis 450 m), die der
stratigraphischen Begriindung nicht entbehrt, derselbe an Sohle und
Dach in normaler Lagerungsbeziehung steht.

Die gesamte Masse ist gegen Ost eingestellt; fast
itberall ist éstliche Schichtneigung von 15—500 zu messen und selbst
die kleinen Verbiegungen im Klauselbach (eine geringfiigige Rin-
muldung von Dolomit und sattelférmige Hebung von Werfener
Schiefern) fiigen sich diesem Gesetze; lediglich an der Hintermahd
scheint Umbiegung zur Synklinale vorhanden zu sein.

Die Perhornmasse liegt, wie bereits abgeleitet wurde (pag. 58),
der Vorzone steil aufgepreBt an. Dies ist keineswegs der einfache
Vorgang, wie es der Karte nach scheinen konnte. Die Reibungsbrekzie,
welche Gillitzer hinter der SchoberweiBbachklamm iiber dem
Dachsteinkalke der Vorzone und unter den Werfenern der Perhorn-
masse erwihnt?), besteht weder aus diesen noch jenem; sie ist viel-
mehr aus Bruchstiicken von Ramsaudolomit zusammengesetzt. Dies
allein 148t auf eine regionalere Bedeutung der Storungsfuge schlieSen,

Die Perhornmasse ist jedoch nicht nur selbst steil
ibergeschoben, sondern am Sttdrand ihrerseitsvon der
Hundshornmasse tberschoben. Uber den Ramsaudolomit der
Siidhange des Klauselbaches legt sich wie eine Sperrmauer Dachstein-
lealk, und zwar echter Reiteralmkalk mit Ostlicher Schichtneigung,
trotz Ruschelflichen an seiner Basis das natiirliche Aquivalent des
Gipfelkalkes am Perhorn. Erklimmt man die Kante dieser jihen
Gefillsbruchstufe, so wandert man iiberraschenderweise bis zur Scheffs-
noter Alm aufs neue im Ramsaudolomit. Der westliche Teil der
zwischenliegenden Dislokation ist nun zweifellos eine maBig siid-
geneigte Schubfliche, da ja der tektonisch héher liegende Dolomit
alle Ausbuchtungen des Gehinges mitmacht und sich tiber dem Wasser-
fall der Klause bis zum AuBersten Abbruch hinaus auf dem Dachstein-
kalk ruhend verfolgen liBt. Ostlicher zieht hingegen die Grenze auffillig
cerade in die Ilohe, eine energische Schubbahnversteilung verratend.

) A, a. O. pag. 220, Fig. 17.
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Es ist fur die hier zu schildernde Mittelzone sehr charakte-
ristisch, wie jih und unvermittelt diese doch offenbar tiefgreifende
Stérungsfliche beiderseits im Terrain verschwindet. Westlich keilt der
Reiteralmkalk rasch aus und der unter- wie iiberlagernde Ramsau-
dolomit verschmilzt zu einer schwer trennbaren Masse. Mit Muhe
1Bt sich dann im Kienberggraben eine meridionale Querstérung fest-
stellen, die den Kienberg im Westen etwas absinken lieB und so wird
ein gleiches auch fiir den Ausstrich der Schubstdrung zu erwarten sein.

Im Osten gibt eine der kompliziertesten Linien des gesamten
Gebietes die Begrenzung. Genau in der Richtung des ostlichen Wand-
absturzes der Hundshorngruppe, der nur an zwei Stellen von schmalen
Steigen iiberwunden wird, zieht sich an der nordostlichen Bergecke
des groSen Hundshornes von der Terrassenverebnung der Hundsalm
eine Steilrunse gegen die Jochlingalpgraben herab, um schon auf
1200 » in Schutt und Morine zu tauchen. Der linke, westliche Steil-
hang wird von 40° O fallendem Ramsaudolomit gebildet, dem &st-
lichen l4uft eine fast senkrechte Wand Reiteralmkalkes entlang,
in der Mitte der Rinne waren im Frithjahr 1910 nach der Schnee-
schmelze rote typische Sandsteine und Letten nebst einer griinlich-
grauen kalkigen Bank der hoheren Werfener Schichten aufgeschlossen.
Tektonische Einschiebsel solcher Art sind im Berch-
tesgadner Land an wichtige tangentiale Dislokationen
gebunden. Auch im gegebenen Falle miissen wir es mit einer
solchen zu tun haben. Trotz der saigeren Kluft kaun kein irgendwie
gearteter Hebungs- oder Senkungsvorgang ein kompliziertes Schuppen-
paket aus Werfenern und Dachsteinkalk (6stlich) gegen eine ge-
schlossene Masse von Ramsaudolomit (westlich) zum AbstoBen bringen.
Und dasselbe wird durch Verfolg der Dislokation nach Siden und
Norden bestitigt; hier ist hinab gegen die Mairbergklamm innerhalb
des Ramsaudolomits von einer Verwerfung tiberhaupt nichts zu spiiren,
dort setzt die Schuppenfliche der IIundshornmasse an.

Hundshornmasse.

Profiltafel II, Figuren 6 und 7 und VFt‘arhand]. d. k. k. geol. R.-A. 1911, pag. 149,
igur 1.

Als leuchtend rote Draperie iiber die griinlichschwarze Tiefe
des Kreidegesteines, das die wilden Laimbichlb4dche durchrauschen,
schmiegen sich die Werfener Schichten vom Hirschbichl zur Alm-
waldalp und herab nach Wildental ziehend an die jihen, hellfarbenen
Winde des Sulzensteinkammes und der Hundshorngruppe. Der Kontakt
hat an letzterer Stelle bei niherem DBesehen einen eigentiimlichen
Charakter. An der nordastlichen Bergecke des Hundshornes ziehen
die prallen Winde des Reiteralmkalkes fast bis zu den Werfenern
der Hundsalmlehne herab und nur ein schmales Schuttband ist da-
zwischen eingeschoben. Dann schaltet sich an dessen Stelle westlich
Kotlarnalm etwas Ramsaudolomit ein, um aufs neue unter dem Pointel-
kopf zu verschwinden. Am Steiglein zur Triessteinalp beginnt der
Dolomit nochmals, und erst kaum 100, dann 200, schlieBlich 400 m
michtig, verbreitert sich der Sockel Ramsaudolomits bis Wildental,
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wo hingegen die Werfener Schichten zwischen Dolomit und basalem
Dachsteinkalk nur wenig Platz mehr behaupten konnen. Es kann sich
keineswegs etwa um ein natiirliches, stratigraphisches Auskeilen des
Dolomits handeln; die verschiedensten Horizonte des Dolomits, am
OstfuBe das oberste Niveau, am Triesstein die Hauptmasse des
ladinischen Anteiles, zwischen Metschen und Sonnseiten typischer
Reichenhaller Dolomit kommen ja auf die skytischen Sedimente zu
liegen. Diese selbst befinden sich in nicht unbetrichtlicher Eigen-
faltung, stets diskordant zur ruhig gelagerten hoheren Trias; und
endlich lassen die Stellen zwischen Wildental und Kétlarnalp, an
welchen der schuttbefreite Kontakt zZwischen Werfenern und Dolomit
genau zur Untersuchung gelangen kann, deutlich eine weitgehende
Zertrimmerung des Dolomits an der Basis und eine Menge berg-
einwirts fallender Ruschelflichen erkennen.

Ich glaube so gezwungen zu sein, den heute vorliegenden. Kon-
takt zwischen Werfener Schichten und der Hauptmasse der Trias
der Hundshornmasse als eine Abscherungsbahn aufzufassen, lings
welcher bei einer teilweisen Massenilbergleitung der groBere Teil des
tieferen Ramsaudolomits, bei Steigerung der Intensitit im Norden
unter dem Hundshorn der gesamte Ramsaudolomit, von der héheren
Triasmasse iiberholt wurde.

Dieser SchluB scheint um so dringlicher, wenn man die Lagerung
innerhalb der Hundshornmasse in Betracht zieht. Am groBen Hunds-
horn herrscht siidliches Einfallen von 30—45° sudlich der Linie
Scheffsnoter Alm—Kaétlarnalm besitzt die Platte des Dachsteinkalkes
nicht minder deutlich nérdliches Einfallen von dhnlicher Stirke, und
wo sich im Umkreis des Kdtschinairbaches die Schichtung im Dolomit
feststellen laBt, ist ostliche Neigung zu messen. Dies zusammen heit
aber, wie aus den Profilen klar hervorgeht, daf eine flache, in O ein-
fallende Mulde von west—dstlicher Achse vorliegt. Bei ungestérter
Lagerung koénnte demnach am mittleren Ostrand das Auftreten der
skytischen Stufe iberhaupt nicht erwartet werden.

Auch an vertikale Dislokation ist siidlich der Kétlarnalm nicht
mehr zu denken; nur zdégernd iiberschneidet ja der anormale Kontakt
die Hohenkurven unter Triessteinwand und Sonnseiten.

Die Hundshornmasse ruht somit an ihrer Nordseite der tieferen
Perhornmasse auf, ist aber selbst lings einer tiefgreifenden Scher-
fliche in zwei Schuppenstreifen gespalten. Trotz dieser dominierenden
Lage schwimmt sie jedoch am siidwestlichen und sidlichen Rande,
von Strohwolln bis zum Wildentalbach, obne Einschaltung tieferer
tektonischer Bauglieder unmittelbar auf der Kreide des tirolischen
Gebirges. Das bedeutet, daB all die komplizierten Schub-
bewegungen innerhalb der Decke der Deckenbildung
selbst gegeniiber als unbedeutend in den Hintergrund
zu treten haben; sie sind sekundéirer Pragung Es ist um
so bedcutsamer, daB auch die faziesvermittelnden Linsen der
ITallstitter Sedimentation nicht etwa der Schuppenbasis ge-
nahert, sondern inmitten dieser tektonisch hdchstge-
legenen Masse nahe unter oder im Liegenden des Reiteraimkalkes
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sich finden. Es wird bei der endgiltigen Abschitzung der Gesamt-
ergebnisse mit Nachdruck auf diese Tatsachen zuriickzukommen sein.

Einige erliuternde Worte sind dem juvavischen Saum zu widmen.
Eine besonders ausgezeichnet erhaltene Kontaktstelle befindet sich
siidwestlich des Westlinger im tiefen EinriB des Wildenbaches, zu
dem ein kleiner FuBsteig mit Briicke herabfithrt. Auf stark gequilten
schwarzen Neokomschiefern liegen braunlich- bis weiBlichgraue, kalzit-
gedderte, klotzige Kalke in 6—8 m hoher Wandstufe, darither beginuen
sofort mit fast ebener Auflagerungsfliche die roten Werfener. Die
Natur dieses von tonigen und bituminisen Hiuten durchzogenen
Kalkes, der an gleicher tektonischer Stelle sowohl bachaufwirts sid-
ostlich des Westlinger Iofes wie im Reitbauerngraben und am oOst-
lichen Ende der Wildenbachklamm unvermutet sich einstellt, war mir
anfinglich unklar. Die innige Verbindung mit bunten Aptychen-
schichten siidlich Wildentals, das Auftauchen identischer Kalke
zwischen oberem Lias und Neokom am Hirschbichl wie an der
StraBe zum Hintersee nahé Grundiibelau wies mich schlieBlich darauf
hin, ein tithonisches Alter fir das wahrscheinlichste zu halten. Mit
Hallstatter oder Reiteralmkalk besteht nicht die geringste Ahnlichkeit.

Der Ausstrich der Schubfliche lings des Werfener Saums. ge-
stattet die Neigung der Gleitbahn zu bestimmen; vom Ursprung der
Sulz- und Griesbiche bis herab zum Wildenbach unterm Westlinger
ist eine solche von 149 nach West bei fast ebener Fliche zu er-
mitteln.

Almwald—Hundsalm-Schuppen.

Profiltafel II Figur 6; G. Gillitzer, a. a. 0., Profiltafel Figur 2 und Figur 14;
pag. 215.

Der schmalen, von zwei spiegelbildlich gleichen, vertikalen Dis-
lokationen im West und Ost begrenzten Scheide zwischen Schober-
weiBbach und Wildental ist eine besondere Dauformel zu eigen. Steigt
man aus den Laimbichlgriben zur Hundsalm empor, so quert man zu-
néichst nach Uberschreltung des zerfranzten Deckenrandes alle moég-
lichen Gesteine der skytischen Stufe bei stetem Siidfallen wechselu-
der Neigung. Dieselben Werfener Schichten lassen sich nun mit
jenen bereits pag. 4 besprochenen dimnuplattigen Kalken.im scheinbar
Liegenden, langs des NordfuBes des Hundshorns auf scharf abgesetzter
Verebnung bis zu der bereits geschilderten Dlslokatlonsrlnne dstlich
der Jochlingalp verfolgen. Sie liegen ganz flach auf Reiteralmkalk auf-
geschoben, dessen obere Seite stratigraphisch normal liegt; denn ein mehr
oder minder zusammenhingender Zug von transgressivem, zum Teil
Belewmniten filhrendem bunten Hierlatz schaltet sich am Kontakt ein.
Nur an einer einzigen Stelle, an der Jagdhitte ostlich P. 1323 ist
eine weitere tektonische Zwischenlage eines 05—3 m michtigen
dunklen geschichteten Dolomits (S fallend 45% von Reichenhaller
Habitus auf ganz kurze Strecke den Lias iiberlagernd vorhanden. Der
Riegel von Reiteralmkalk mag vielleicht antiklinal gebaut sein, wie
es Gillitzer vermutet; deutlich habe ich jedoch dies, dem nur das
Vorkommen eines weiteren kleinen Hierlatzrestes am unteren: Ende

Jahrbueh d, k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, 63. Band, L. Heft. (. F. Habn.) 9
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der Jochlingalprinne zum Beweis dienen konnte, nirgends beobachten
konnen. Dagegen ist die weitere Beobachtung dieses Autors, die tekto-
nische Auflagerung dieses Kalkstreifens auf rote Werfener der Alm-
waldalp betreffend, zweifellos ebenso richtiz wie die Tatsache, daB
unter dem dilnnen skytischen Mantel an drei Stellen Hopliten-filhrende
Schrambachschichten hervorlugen.

Ein Vergleich mit den bereits besprochenen Verhiltnissen in
der westlichen Berggruppe dient zur Erhellung dieses ritselhaft
scheinenden Baues. Mag auch, wie das Profil Gillitzers angibt,
zwischen den tieferen Werfenern der Almwaldalm und dem Ramsau-
dolomit der Mairbergklamm eine weitere Stérung verlaufen (und dies
ist wegen des Fehlens des hoheren skytischen Niveaus zwischen bei-
den mir selbst wahrscheiulich), so liegt doch der Deutung nichts im
Wege, welche diese Werfener als aufgestiilpte Basis der Perhorn—
Mairbergmasse anspricht. Der héhere Schubkeil Reiteralmkalks ent-
spricht auch orographisch ganz auffillig der Steilstufe gleichen Materials
zwischen Kienberggraben und kleinem Hundshorn; es ist nur eine
weitergetriebene Abscherung, die &ahnlich wie an der Ostseite des
[Iundshorns den Ramsaudolomit beseitigt hat. Die hangenden Werfener
Schichten der Hundsalm miissen dann der Bodenschuppe der Hunds-
hornmasse entsprechen, was tatsichlich mit dem Kartenbild aufs beste
ilbereinstimmt. Die Stérung in der Runse 6stlich der Jochlingalm trigt
somit den Charakter eines Blattes.

Das reduzierte Schuppenpaket der Hundsalpscholle weicht nur
dynamisch von dem westlicher vorhandenen Bauplan ab. Und wieder-
um ist es von besonderer Wichtigkeit, daB trotz des Aufeinander-
tirmens dreier Schuppenstreifen im Liegenden stets die gleiche kreta-
zische Unterlage des basalen Gebirges erscheint; selbst diese
intensive Schuppenstauung hat mit dem regionalen
Deckenbau kaum urspringlich etwas zu tun gehabt.

Die dstlich angrenzende Dislokationsfuge soll im Zusammenhang
mit dem Bau des

Kammes der Laimbichlhérner

Hahbp, a. a. 0., 1911, pag. 149, Figur 1; Gillitzer, a. a. 0., Profiltafel Figur 2,
Textfiguren 10—12
besprochen werden. Nihert man sich von der Jagdhtitte an der Hundsalm
der runsendurchfurchten Steilflanke des Rauhenkopfs, so ist zwar eine
Verschmilerung des Dachsteinkalkriegels gegen die Einsattlung zu be-
merken, doch bleiben auch hier noch die hangenden und liegenden
Werfener Schichten, welch letztere in dem nordwiirts hinabziehenden
BachriB in Gestalt fossilreicher Naticella costata-Binke eingekeilt liegen,
voneinander getrennt. Der Schuppenstreif Reiteralmkalks setzt sich
vielmehr, an der weithin auffilligen Kulisse des P. 1453 in erheblicher
Anschwellung, nach Siidost fort, wihrend der tiefere Werfener Zug
zwischen dem dolomitischen Dachsteinkalk des P. 1453 und der Masse
des Ramsaudolomits vom Rauhenkopf auskeilt!'). Zugleich erfolgt eine

) Die Bemerkung Gillitzers, daB die Werfener der obersten Laimbichl-
griben und jene der Almwaldalm analog seien (pag. 214), ist somit irrtimlich.
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bemerkenswerte Versteilung der Schubfliche. Siidlich -der Almwaldalp
ruht ja die obertriassische Steilstufe noch ziemlich flach auf den tieferen
Werfener Schichten, etwas ostlicher nahert sich der Kontakt immer
mehr der Vertikalen, bis dstlich P. 1453 vollkommen saigere Stellung
erzielt ist. Und ganz dasselbe gilt fiir die Stérungsbahn von Reiter-
almkalk zu der héheren skytischen Schuppe; am StidfuB von P. 1453
kénnten eher diese ,oberen* Werfener Schichten als vom Dachstein-
kalk steil iiberschoben gelten, Trotzdem bleibt die juvavische
Flache zwischen Decke und basaler Kreide fast eben.

Wenn nicht wenige 100 m westlich die tangentiale Be-
wegungsmechanik so klar erschlossen wire, wenn die Uberdeckung
des basalen Gebirges dortselbst nicht so handgreiflich vor Augen lige,
so konnten die saigeren Storungsflichen im Westen des Laimbichl-
kammes dazu verfilhren, mit dem althergebrachten Hebe- und Ver-
senkungsspiel an einfachen Verwerfungswinden arbeiten zu wollen,
wobei freilich bei der allzuengen Vergesellschaftung von Kreide,
Werfenern, Dachsteinkalk und Ramsaudolomit gleich Bewegungsgréfen
von 1000 » und mehr in Rechnung zu setzen wiren. Ich betrachte
das erlauterte Beispiel, das fir den Gebirgsbau der
Salzburger Alpen geradezu typisch genannt werden
kann, ads eindringliche Mahnung, die altgewohnte An-
sicht, nach der in den Nordalpen saigere tektonische
Flichen schon beweisend fiir die Auswirkung von Be-
wegungskriften im Sinne des Erdradius sein miBten,
jeweils vor Anwendung im speziellen Fall sorgfaltigst
zu liberpriifen. Wo es sich um auffallend groBe stratigraphische
Sprunghéhen handelt, da ist es heute auf Grund unserer erweiterten
Erfahrung geboten, trotz des etwa vorhandenen saigeren Kontaktes an
urspriinglich tangentiale Bewegungen als das wesentliche Moment zu
denken.

Am Ricken zwischen Sulz- und Scharleitenbach liegen Werfener
Schichten iiber Neokom, Dachsteindolomit mit Linsen (?) von Pedata-
kalk und tiefster Ramsaudolomit nebeneinander, wiederum als Ver-
treter der tieferen Hundshornschuppe sowie der durch eine tief-
greifende Scherfliche zerspaltenen Perhorn—Mairbergmasse. Von hier
ab keilt jedoch der Reiteralmkalk aus und nur winzige Reste von
schwimmenden Werfenern schmiegen sich allein noch an das jih empor-
ragende Dolomitgemiuer, dem sie bis zum Hirschbichl treu bleiben.
Im hintersten siidlichen Scharleitenquellbach zeigt sich der in Vigur 6
dargestellte AufschluB!) von allgemeinerer Gultigkeit.

Die FErklirung konnte an und fiir sich zweierlei Art sein.
Entweder ist die michtige Dolomitlast der Laimbichlhdrner etwas
eingesackt zu denken an steiler Verwerfung gegenfiber dem ruhend
gebliebenen auBersten Deckensaum; oder aber die Anpressung
der Hundshornmasse auf die nérdlich benachbarte Perhornscholle
fand ibr natiirliches Ende an dem starren Widerlager der Laim-
bichlhérner, welche in kriftisem Gegenstof die Anpressungsfliche

) Die roten Werfener Sandsteine und Lettenschiefer fallen 30° nach O, die
untere Ruschelfliche streicht hier N—§ und hat 756° &stliche Neigung.

9*
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iberstiirzten; die Werfener Schichten am WestfuBe des Kammes
wiren dann niemals die normale Basis der Dolemitmasse gewesen.
Dessenungeachtet wird aber doch die letztere von Werfenern normaler-
weise unterlagert zu denken sein, wie das die schinen Aufschliisse
im Osten des Bergkammes zwischen Stadelgraben und Teufelskopf
dartun.

Die Verhiltnisse am IirschbichlpaB bediirfen nach der zu-
treffenden Schilderung Gillitzers, der unsere gemeinsame Begehung
zugrunde lag, keiner weiteren Erlauterung; nur darauf sei mit Nach-
druck hingewiesen, daB die wichtige meridionale Storung des bayrischen
Gebietes lings der oberen HirschbichlstraBe nicht in das osterreichische
heriibersetzt. Die Almwald—Hirschbichllinie, deren wahren Charakter
wir im Profil Hundsalm—Almwaldalm kennen lernten, kniipft sich viel-
mehr ungebrochen an die Bindalm—Hundstodstérung ; nur das nordwest-
sitdostlich verlaufende tektonische System ist westlich des Hirschbichls
von Bedeutung.

Fig. 6.
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DOber den. Eigenbau der Dolomitmasse der Laimbichlhérner ist
leider nur allzuwenig auszusagen. Dafl die maBstablose Haugsche
Profilskizze (a. a. O. pag. 389, Fig. 2) in jeder Hinsicht ungenau,
wofern nicht unrichtig ist, ergibt sich aus meiner und Gillitzers
Aufnahmen wohl von ﬂelbst da ja weder von Raiblern noch von Dach-
steinkalk, weder von ungestortem Uberschiebungsausstrich noch von
.einer glel(hma.Blgen Verflichung nach Nord etwas zu sehen ist. Unter
letzterer Annahme wiirde ja ein richtig gezeichneter Querschnitt
nahezu 2 Am Dolomitmichtigkeit ergeben! So kompliziert also auch
der Bau im Detail sein mag, bei dem fast ginzlichen Mangel an
deutlicher Schichtung des einformigen, von Ruscheln durchschwarmten
Dolomits 1iBt sich kein Bild davon gewinnen. Trotzdem ist nicht zu
firchten, daB deshalb ein wesentlicher Zug im Gebirgsbau verloren wire,
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E. Rickblick auf die Ergebnisse.

Nachdem die Grundlage stratigraphischer wie lokaltektonischer
Beschreibung gegeben ist, bleibt die Aufgabe, bei der sinngemiBen
Verkniipfung der Einzelergebnisse die historische Seite in den
Vordergrund treten zu lassen.

Drei groBe Gruppen tektonischer Einwirkungen
lassen sich nach dem vorangehenden ungezwungen auseinander halten:
die Eigenfaltung von Basis und Decke, die Decken-
bildung selbst und die Summe der aus einer jingeren
Querfaltung resultierenden Schuppenstérungen.

Der Schichtenbau des basalen, tirolischen Gebirges im Saalach-
tal wird von dem nordwest—siidostlich ziehenden Ausliufer' der ge-
riumigen Unkenbachmulde beherrscht, die mit stetig studwirts
ansteigender Achse am Seehorn die Plateauhihe des Steinernen Meeres
erklommen hat und hier in der Gipfelfaltung am Funtenseetauern bis
zur Laubwand ausklingt. Die begrenzenden Ufer sind einmal die
Steinberge, dann die Hebungswelle im Siiden der Hochkaltergruppe,
die vom Hirschbichl ab zwar unter die Decke hinabtaucht, aber in
ihrer geradlinigen Fortsetzung doch noch in der basalen Jurazone des
Tilernalpriickens nachwirkt.

Geradeso wie im Durrnbachhorn—Sonntagshornzuge, so macht
sich auch saalachaufwirts ein sekundirer Verfaltungsversuch be-
merkbar, dessen siidwest—nordéstliche Achsen auf die alttertidre
sbayrische* Faltung hinweisen. Nur unvollkommen ist diese den
frithverstarrten Flanken des alten ,Waidringer“ Faltenstaus
Herr geworden. Eine Sattelung schiebt sich zwischen Loferer und
Leoganger Steinberg und mit der Dolomitmasse des HundsfuBes gegen
das Herz der Mulde vor, eine zweite, noch weniger gelungene erhebt
sich im stolzen Gipfel des Birnhorns und verlauft itber den Kamm
der SchoBhérner, unbedeutendere Antiklinalen wellen die Nordflanke
des Loferer Steinberges; verbrochene Halbsynklinalen stehen zwischen
Breit- und Vorderhorn, am Lahnerhorn in Nieder- und Hochgrub
gegeniiber. Auch dem Verhiiltnis von Watzmann zu Hochkalter liegt
ein analog gebauter Kuppelsattel zugrunde?). All diesen sekundiren
Formen ist im Gegensatz zur formvollendeten GrobBzigigkeit der
ilteren Faltung unfertige Gestaltung und rasche Achsenversenkung zu
eigen; der Kern der GroBmulde wird kaum mehr davon beriihrt.

Jinger als die besprochenen Ereignisse muB jener energische
Senkungsvorgang gewesen sein, der die Saalachsenkschollen in die
Tiefe gleiten lieB. Es ist nicht ohne allgemeines Interesse, daB die
Zerspaltung des Saalachwestbruches, der hier so riicksichtslos
die ,bayrischen“ Halbfalten durchsetzt und abschneidet, in drei un-
gleich starke Aste und deren allmihliches Ende so Schritt- fur Schritt
zu verfolgen war, einmal lings des Ostrandes des Loferer Tales zur
-Westseite des GroBen Ochsenhorns, dann iibers Turneck ins Saalach-
tal von Dirrnberg und schlieBlich als wichtigste Linie iber Stroh-

1) Verbiegungen im ,bayrischen* Sinn sind auch am Westrand des Steinernen
Meeres, besonders im Kamm Schindlkopf —Persailhorn deutlich.
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wollen—Wildental zum Goldnen Zweig, Wie es sich schon bei Unken
bewahrheitete, so ist der gleiche Vorgang auch wihrend des sid-
licheren Verlaufes zu bestimmen: stets erfolgt lings dieser Bahn
ostliche Schollenversenkung sehr erheblichen Betrages an urspriinglich
wohl nahezu saigeren TFlichen. Erst sitdlich Oberweilbachs ist auch
die letzte Wirkung dieser das Saalachtal von Reichenhall an in 35 km
langemn Schwung vorzeichnenden Linie erloschen.

Das an Wichtigkeit iiberragende Ereignis der Salzburger Alpen
ist die juvavische Deckenbildung, deren 30 km langer,
erosionszersplitterter Seitenrand zwischen Hochkranz und Reichenhall
uns heute nach eingehender Spezialbearbeitung seines Schleiers ent-
hillt vor Augen liegt. Es gilt die regionalen Charaktere des be-
sprochenen Gebietes zu sammeln, Die Basis liegt mit 20° kaum iber-
steigenden Winkeln nordostfallend am Rauhenberg, westlich und
nordlich einfallend in der Gruppe der Hundshérner und Laimbichl-
hirner, sidfallend am Gerhardstein und nordfallend am Hochkranz.
Obwohl, wie aus einem Vergleich der Profile wohl deutlich genug
hervorgeht, von einer eigentlichen Verfaltung nicht die Rede sein
kann, sind Einbiegungen der Auflagerungsflache nicht ver-
kennbar. Es ist dabei wohl kein Zufall, daB diese auBer Zusammen-
hang mit der iltesten GroBfaltung stehen, wobl aber sich der bay-
rischen Wellung einzuordnen scheinen. Denn die muldenartige
Einbiegung der juvavischen Fliche zwischen Gerhardstein und Hoch-
kranz fallt mit der Mulde des Lahnerhorns, die bedeutende Elevation
des Schubrandanstriches an der Siidseite des Wildenbachtales mit
der Sattelung der Schittachgriben zusammen. Wir diirften dem-
gemiB die ,bayrische* Faltung der Deckenbildung
gegeniber als sekundares, jingeres Formungselement
betrachtent?)

Die Decke selbst zeigt Faltung besonders deutlich am Gerhard-
stein und in der Hundshorngruppe. Unzweifelhaft handelt es sich
dabei um bereits als fertig zur Verfrachtung gekommene Falten-
wellen; an dem heutigen Platze konnen sie keinesfalls entstanden
sein. Die Falten des Gerhardsteins haben ja nicht den geringsten
Zusammenhang mit dem Untergrund, schliefen sich dafiir mit jenen
aus dem Lofer— Unkener Gebiet zu einem urspriinglichen Ganzen zu-
gammen. Die Deckeubildung wire so den Faltungs-
perioden zwischengeschaltet.

Es braucht nach den Detailschilderungen wohl kaum der vielen
Worte, darauf hinzuweisen, daB das juvavische Ereignis, wie immer auch
die Entstehungskeime geartet sein mochten, mit Uberfaltung wenig
gemein hat. Das haben doch wohl schon meine Untersuchungen
zwischen Unken und Lofer bewiesen, es war das Resultat der Auf-

') Dicse Beobachtung stimmt gat mit jenea Schlissen tiberein, die man an
deren Orts in den Salzburger Alpen aus der Lagerung und Verbreitung der Gosau-
schichten ziehen muB; sie war mir leider in meiner Arbeit -iiber das mittlere
Saalachtal noch nicht zur GewiBheit geworden, so daB ich dortselbst allerdings
mit groBer Unsicherheit das juvavische Ereignis fir jiinger als die bayrische Faltung
ansprach. Infolge der neueren Forschungen besonders C. Leblinge etc. glanbe
ich daran nicht mehr festhalten zu diirfen.
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nahme Gillitzers von der Reiteralm, Krau8’ von der Reichenhaller
Gegend und meine Begehungen im oberen Saalachtal kénnen mich
nur immer wieder darin bestirken. Um Masseniitbergleitung
auf flachgeneigter Forderbahn iiber gefaltetes, doch vielleicht
schon einnivelliertes Grundgebirge hinweg und mit verfaltetem Gestein
in der Decke muB es sich bei der juvavischen Deckenbildung gehandelt
haben.

Und die Decke ist trotz aller Heteropie einheit-
lichen Charakters. Wohl unterschied ich zu bequemerer Darstel-
lung eine auch tektonisch umgrenzte Vorzone und Hauptzone innerhalb
der Berchtesgadner Schubmasse. Aber diese Einteilung ist nicht etwa
identisch mit einem Deckenbau héherer Ordnung. So wichtig auch
jene die beiden Zonen trennende Fuge (Saalachostbruch) ist, so wenig
stimmt sie ihren Eigenschaften nach (vergl. G. Gillitzer und oben
pag. 58 und 62) mit dem Ausstrich einer Uberschiebungslinie iiberein,
selbst die Eigenheit, daB lings ihr stellenweise Hauptzone auf Vorzone
steil aufgepreBt ist, kann recht wohl mit sekundiren Bewegungen in
Zusammenhang stehen,

Immer wieder, wie schon im mittleren Saalachgebiet stellt sich
die Frage entgegen, warum auf der Vorzone keine Schollenreste der
Hauptzone schwebend erhalten liegen, warum uater der letzteren
die erstere fehlt und unmittelbar basales Gebirge auftaucht. Die besser
erhaitenen Plateaureste der Vorzone (Gerhardstein) zeigen nirgends
jene intensive tektonische Beanspruchung, die ein ehemals iber-
fahrener Gebirgsteil aufweisen miiBte. Und wenn schon die Auswalzung
der Zwischendecke an so vielen Stellen, wie es die heutigen Auf-
schliisse erfordern miften, bis zu volliger Ausdinnung gediehen war,
dann miiBte immer noch eine Art ,Brekziendecke® oder aber irgendwo
eine tektonische Anhiufung der verquilten Masse der Vorzone vor-
handen sein — vergeblich sucht man nach beiden im Saalachtal.

Wie wenig harmoniert die Aunahme von Teildecken mit dem
tatsachlich Gegebenen, wenn man das Fazieskriterium, da ja
gerade von iberfaltungstheoretischer Seite immer wieder itbertrieben
ausgebeutet wird, heranzieht. Wir kénnen da unterscheiden:

eine vorderste Zone 4 (Hochkranz— Gerhardstein —Rauhenberg—
Lerchkogel—Dietrichshorn) mit Zlambach- und Hallstitter Gesteinen,
besonders auch Hallstitter Dolomit, geringmachtigem Ramsaudolomit,
Reichenhaller Dolomit und Werfener Schichten;

eine Zone B (Vokenberg—Maurach—Au) mit geringmichtigem
Reiteralmkalk und Hierlatzkalk, Hallstitter Dolomit mit Einlagerungen
von Halobienkalken, geringmichtigem Ramsaudolomit;

eine Zoune C (Hundshorn—Perhorn —Mairberg) mit anschwellendem
Reiteralmkalk, ausspitzenden Zungen der Hallstitter Entwicklung ohne
Hallstiatter Dolomit, mit allmihlich michtiger werdendem Ramsau-
dolomit nebst Reichenhaller Dolomit iiber Werfener Schichten.

Die Hauptmasse der Reiteralm D endlich besteht aus sehr
michtigem Dachsteinkalk und ebenso sehr michtigem Ramsaudolomit
iiber Werfenern ohne Spur von Hallstitter EinfluB.

Diese Zonen folgen, wie ein Blick auf die Karte kundtut, in
konzentrischen Bogen genau derart nacheinander, wie es theoretisch
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im Hinblick auf normale Faziesverknipfung zu erwarten wiire; dabei
hat der tektonisch héchstgelegene Teil — die Hundshornmasse —
eben wegen seiner riumlichen Nihe zur Randzone 4 und B die ver-
mittelnde Serie von C, der weiter einwirts gelagerte Stock der Reiter-
alm besitzt dagegen das Faziesextrem, obwohl aus Gillitzers Auf-
nahmen hervorgeht, daB die Mairberg—Perhornmasse, die im Ver-
haltnis zur Hundshornmasse als liegend gelten muB, mit dem Haupt-
korper D nicht nur nicht durch Uberschiebung des letzteren auf dic
erstere verbunden ist, daB vielmehr D in ersterer durch Senkvorginge
eingelassen erscheint.

Man kounte es schlieBlich versuchen, A4 allein B, C und D zu-
sammen als Teildecken gegeniiberzustellen, etwa dem Nowakschen
Schema folgend. Die lokaltektonischen Einwinde sind jedoch allesamt
ebenso giiltiz wie im erst erliuterten Fall; die so innig stratigraphische
Verknipfung wiirde eine willkiirliche Zerschneidung erfahren.

Wir kommen zu dem SchluB, daB innerhalbder Berchtes-
gadnerDeckedieeinzelnenSchollenelementeimwesent-
licheneinesolche Lagebeziehungzueinanderhaben, wie
sie diese von Anfang an besessen haben missen; daB nur
randliche Teilliberschiebungen vorliecgen; daB die Sedimente der
Decke einem und demselben Ablagerungsbecken zuzurechnen sind, das
allerdings einer kriftigen Heteropie unterworfen war.

Es ist charakteristisch, wie der Saalachwestbruch nicht nur in
weitausholendem Bogen sich dem seitlichen Deckenrand von Reichenhall
bis Oberweillbach anschmiegt, sondern wie er auch gerade da bis zum
Erloschen sich abschwiicht, wo der letzte Deckschollenrest (Hochkranz)
dem tirolischen Untergrund entragt; wiirde es sich nicht schon aus
zahlreichen Einzelheiten im Verlauf saalachabwirts ergeben haben, so
miBte hieraus allein auf ein relativ junges Alter der Sen-
kungsbewegungen geschlossen werden und so haben wir sie denn
auch bereits als nach dem juvavischen Ereignis und nach den Ver-
biegungen im ,bayrischen Sinne“ d. h. friihestens als
im Alttertidr eingetreten gedeutet.

Trotzdem gehort dieser so bedeutsame Sprung noch nicht der
groBen Gruppe der jiingsten Bewegungen an, deren ge-
samte Auswirkung einer gegen West vordringenden
Querfaltung zuzuschreiben ist. Das Studium dieses Phianomens
wird stets auf das klarsterschlossene Beispiel im Berchtesgadner Land,
auf die Hochkalteruberschiebung zuriickzugehen haben.

Die alte, nordwest—siiddstlich streichende, die Unkenbach— See-
hornmulde Hlankierende Sattelwelle ist heute nach SW aberbeugt, in
ihrem Kern zerspalten und von einer nach Nordost geneigten Be-
wegungstliche durchsetzt, lings welcher die Masse des Hochkalters
und Watzmanns ein Stick weit sidwestlich iber die bereits decken-
beladene Mulde heriibergewandert ist. Keine aus einer anderen Richtung
wie aus Nordost wirkende Kraft kann zur Erklirung dieser klaren
Verhiltnisse herangezogen werden. In imponierender Hohe das erosions-
zernagte Deckschollenland itberthronend, von heute noch ungetriibt
morphologischer Frische (vergl. pag. 23) erweist sich diese Bewegung
schon dadurch als die relativ jingste in weitem Umkreis.
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Das Andringen der gewaltigen Bergmasse schiirfte den zunichst
in Mitleidenschaft gezogenen Muldensaum in tiefen Wunden empor;
in der Nihe des ,Kematenbruchs® ist jede Schichtfliche zur Bewegungs-
bahn des hoheren, ilteren uber das tiefer gelegene, junge Mulden-
kerngestein geworden; so intensiv ist der Vorgang, da8 am Hirsch:
bichl die ganze, normalerweise iiber 1700 m starke Schichtreihe vom
karnischen Niveau zum kretagzischen Muldeninneren durch Abschiir-
fung und Schuppeniiberholung auf 200 m Ausstrichbreite reduziert ist!

Eine Schar nordwest—asiidostlich streichender Schuppenflichen
durchzieht die alte Muldung, vom Seehorn hinab bis zur Saalach bei
Frohnwies stets der Formel gehorchend, die ilteres Gestein im Nord-
ost mit zunehmender Bahnversteilung auf der der Kraftheimat abge-
wandten Seite auf jiingeres im Siidwest geschoben fordert. Der Saalach-
westbruch aber hat urspriinglich gerade den gegenteiligen Bewegungs-
ginn — und deutlich brandet gegen ihn wie gegen ein Felsenufer die
jiungere Bewegung heran. In rilckliufigem Sinne zum ehemaligen Vor-
gang stoBen unter dem versenkten Muldeninneren die Keile des
hiarteren Liaskalkes iiber Aptychenschichten, die festen Binke des letz-
teren iiber Neokom gegen -das Hindernis vor und geben zusammen
das auf den ersten Blick so widersinnig erscheinende Stérungsbild
zwischen Wildental und OberweiBbach. Bei St. Martin biegt der Saalach-
westbruch um 4 Zm nach Westen aus; wie michtige Eisschollen iiber
den geborstenen Staudamm ergieBen sich nun die Deckschollen auf
der jungen Unterlage gegen West. Der Kirchental-— Breithornbruch
ist die vorwirtsfiuhrende Randspalte. Das basale Gebirge wird an der
Anderlalm za einer rechtwinklig zur neuen Kraftrichtung eingestellten
Zwergmuldung verpreSt und auch hier sind die allerdings weniger
gefiigigen Kalkmassen von Scherflichen parallel zu den Hauptschicht-
fugen durchzogen. Unter der Last der Deckscholle des Rauhenberges
werden die jungen basalen Schichten gegen die Randspalte heran-
gewilzt, krimmen sich in engen, wieder aufs neue zerschlitzten
Zwangsfalten und ein abgestoBener Splitter der Decke bohrt sich am
Wechsel jih in das Liegende.

Auch rings um das Loferer Tal vermag keine aus einer anderen
als nordodstlichen Richtung wirkende Kraft die schén erschlossene,
leicht tbersehbare Reihe von Tatsachen zu erkldren.

Wir betreten schwierigeren Boden auf den der Reiteralm vorgelager-
ten Hohen. Intensive Stauschuppung ward auch hier im lokaltektonischen
Teil geschildert; kraftigste tektonische Reduktion, ja Unterdriickung
des gesamten Dolomits zwischen Reiteralmkalk und Werfenern im
Schuppungskontakt waren beschrieben worden. Die Flachen neigen an
Stellen stirkster Verschubweite nach Siid oder Siidwest.

Wir koénnen es mit einer mehr oder minder gleichzeitig mit der
Deckenbildung eingetretenen Komplikation zu tun haben. Nehmen wir
fir diese eine stidnordlich wirkende Kraftquelle an, so bleibt es recht
sonderbar, daB die Storungsintensitit an den zwei siidlichst gelegenen
Punkten (Wildental und Sulzenstein) sich bis zum Erloschen verringert ;
wo ist auch die ausgefallene Dolomitmasse in Linie Almwald—Hunds-
alm geblieben?

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1913, 63. Band, 1. Heft, (F. F. Hahn.) 10
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Einige Beobachtungen und Uberlegungen deuten mir doch auf
eine andere Erklirungsmoglichkeit.

Die Hundshornschuppe liegt der Perhornmasse mit einer Schub-
ebene von ostwestlichem Ausstrich und wechselnder Neigung auf; im
westlichen Teil herrscht flaches Sidfallen, gegen Ost muB rasche und
vollstindige Versteilung Platz greifen. Der Saalachostbruch ist eine
groBenteils steil ostfallende Bahn, an der die Ostlichere Hauptzone
iiber die Saalachsenkschollen ein Stick weit heraufgepreSt wurde. Die
Schuppenflichen des Keiles von Dachsteinkalk an der Hundsalm ver-
steilen nach Siudost langs des Laimbichlkammes zur Uberstiirzung.
Am SchoberweiBbach durchfurcht eine saigere ostwestlich streichende
Storung beide Uferhinge der Saalach. Eine einfache Vertikalbewegung
gibt nur westlich des Flusses eine einigermaBen befriedigende Er-
klarung; verfolgt man dagegen die Ausstriche des Streifens von Reiter-
almkalk bei Au, so muB man am Sellauer 800 m westlich wandern,
um den Anschluf wiederzufinden. Wie ein Sporn schiebt sich hingegen
die bayrische Sattelwelle der Schiittachgriben an der Wildenbachklamm
dem westlichen Massenandrang entgegen, als michtige Stauwehr.

Liefe sich nun das so eigenartige, durch keine jiingeren Be-
wegungen wesentlich gestorte Schuppungsbild im Vorlande der Reiter-
alm nicht auch durch die Auswirkung der Massenwanderung gegen
West entstanden denken?

Man stelle sich nur vor, daB der tirolische Sattelsporn im
untersten Wildental fiirs erste die andringende Hundshornmasse ge-
wissermaBen festhielt, Nordlicher war dem Vordringen lings der
Schoberweibach— Wimbachspalte aber schon der Weg gewiesen. Die
Hundshornmasse wird in diesem Moment selbst zum Hindernis, an
dem sich die nordlicher vorbeitreibenden Schollen wieder stauen;
sie wird emporgedringt und unter sie bohren sich Teile der weniger
gehemmten Schollen in abschirfender Unterschiebung., Die Dolomit-
masse der Laimbichlhoérner folgt linger dem gleichen Impuls und
fuhrt die Uberkippung der Almwald— Hirschbichilinie herbei; auch der
ehemals wohl saigere Saalachostbruch ist so gegen West iberstirzt.

Ich kann keinen stichhaltigen Grund sehen, der eine solch ein-
heitliche Erklirung verbieten wiirde.

So groBzigig auch immer uns die ostwestliche Querfaltung ent-
gegentreten mag, wir diirfen nicht vergessen, daB es nur das Jugend-
liche ihrer Zige ist, was uns das aneinanderfigende Verstindnis so
erleichtert. Auch an der gerissenen Uberfaltungswelle der Hochkalter-
masse ist es nicht zu einer Bewegung gekommen, die die Bezeichnung
»Deckenbildung* verdienen wiirde, wenn auch alle Vorbedingungen
hierfir, ja das erste ‘Stadium einer solchen schon gegeben sind.
Der bewegende Massenimpuls hat sich eben nicht an einer einzigen
Fliche verdichtet, er hat sich vielmehr zersplittert lings einer Un-
menge von Seitenwegen. Das ausschlaggebende Ereignis fiur die
Berchtesgadner Alpen war und ist bis heute die juvavische Uber-
gleitung geblieben, die eine ortsfremde, v6llig von ihrer Heimat getrennte
Schollen gewaltigen Umfangs versendete. Juvavische Decken-
bildungund die posthume Querfaltunghaben nichits mit-
einander zu tun.
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Uberblicken wir nochmals die soeben abgeleiteten Beziehungen
der Massenbewegungen, so erhalten wir folgende Tabelle relativer
Zeitigkeit :

. Alte Faltung im Waidringer Sinne; Faltung der Decke.

. Juvavische Deckeniiberschiebung.

Bayrische Faltung von Basis und gleichgerichtete Ver-
biegungen der Deckenfliche.

4. Saalachsenkbriiche.

5. Ostwestliche Querfaltung.

Es ist leider innerhalb des besprochenen Gebietes wegen des
ginzlichen Mangels jungkretazischer und tertiirer Ablagerungen nicht
moglich, die relative Zeitbestimmung in eine absolute umzusetzen.
Einer vergleichenden Untersuchung der gesamten Salzburger Alpen
muf dies uberlassen bleiben. Bei der endgiltigen Festlegung des
Alters der groBen tektonischen Bewegungen in diesem Teile der
Nordalpen wird jedoch, wo immer es nun abzuleiten sein mochte, es
nicht versiumt werden dtrfen, mit der hier gegebenen Folge der
Ereignisse sich in Einklang zu setzen.

o o —
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Die Kalke vom Jédgerhause unweit Baden
(Rauchstallbrunnengraben) mit nordalpiner
St. Cassianer Fauna.

Von Franz Toula.
Mit 4 Tafeln (Nr. IV [I]—VII [IV]) und 4 Textfiguren.

Schon im Jahre 1885 machte ich -auf einer der programm-
mafigen Exkursionen meiner Lehrkanzel- nach Baden und Umgebung
die. Wahrnehmung, daB .gewisse dunkelgraue bis schwarze Kalke,
welche beim Verwittern hellgrau umgefirbt werden, auf der rechten
Talseite des Rauchstallgrabens nach dessen Umbiegung aun-
stehen, dort, wo der Graben in die Talweitung libergeht, an deren
Westende das Jagerhaus steht, hinter welchem dann links das
» Weichseltal® gegen den Lindkogel hinaufzieht, wiihreid rechts der
Weg auf den niederen Sattel fithrt, der zur ,Hochwiese“ hiniibex-
leitet, in das breitmuldige Tal, das in die Rauchstallwiesen im Schwechat-
tal ausmiindet. Auf Dr. Alexander Bittners geologischer. Karte, in
seinem vortrefflichen Buch iiber ,Hernstein* (1882) werden in dieser
Mulde Lunzer Sandsteine eingezeichnet, die man auch anstehend antrifft.

Diese bilden offenbar auch den Untergrund der Jagerhaus-
talweitung und lassen sich bis an jene Umbiegungsstelle des Rauch-
staligrabenweges noch abwirts verfolgen, wo. sie an der rechten Tal-
seite und am Nordhange der ,Steinerhthe“ (hdchster Punkt mit
der Kote 482 m) bis etwa 40 i ilber die Talsohle hinaufreichen,
wenigstens auf der von der Umbiegungsstelle gegen SW fahrenden
Linie, auf welcher ich zur Steinerhéhe hinaufstieg. Weiter hinauf
folgen dann graue, etwas dolomitisch aussehende Kalke, welche wohl
-als dem. Reiflinger Horizont angehorig betrachtet werden diirften, als
Fortsetzung der von Bittner auf seiner Karte am N- und NO-Hange
des Hohen Lindkogels (831 m) eingezeichneten ,Reiflinger Kalke®.
Sie bilden auf der Steinerhihe kleine Felsbuckel im Walde. Unweit
der erwihnten Kote 482 stehen dann am Waldwege eigenartjg aus-
gelaugte locherige Kalke an, welche mich lebhaft an die Kalke er-
innerten, die rechts von der FahrstraBe Brithl—GieB8hiibl. anstehen
und als untertriadisch angesehen werden.

Kurz vor dem Jigerhause treten die dunkelgrauen Kalke an
den Siidrand der Talweitung an den Lunzer Sandstein hinab, An der
Umbiegungsstelle fand ich (1885) in diesen Kalken neben undeut-
lichen anderen organischen "Einschliissen ziemlich hiufige Tundliche

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1913, 63. Band, 1. Heft. (F. Toula,)
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und ringférmige Querschnitte auf den Verwitterungsflichen, welche
ich damals fiir Gyroporellen zu halten geneigt war, wihrend ich mich
spiter iiberzeugte, daB sie von rdhrenférmigen Spongiten herriihren.

Ich habe diese Fundstelle 1888, 1891, 1895, 1896, 1899 und
nach laogerer Unterbrechung 1909 wieder besucht, zuletzt aber wieder-
holt im Jahre 1912. Allgemach habe ich ein groBes Material von
Spongiten, Korallen, Cidaritenstacheln, Brachiopoden, Bivalven und
spérliche Gastropoden zusammengebracht.

Im Jahre 1891 fand ich dieselben Kalke beim Anstiege zu dem
Sattel gegen das Schwechattal wieder neben dem Lunzer Sandstein,
und zwar an dem Ricken, der gegen die Kote 510 hinaufzieht, die
sich auch auf Al Bittners Karte eingetragen findet.

Erst die jungste Zeit hat die Losung der Frage nihergebracht.
Bei einer der Lehrkanzelexkursionen im Jahre 1912 (sie wurde von
Dr. J. Porsche geleitet) war einer der Exkursionsteilnehmer, Herr
k. u. k. Hauptmann Hofrichter, so glicklich, ein Bruchstiick von
Trachyceras mit Abdruck aufzufinden und bald darauf ein fast voll-
standig erhaltenes Exemplar.

Ich unternahm auf das hin eine zweite Exkursion, welche mein
Material wesentlich vergréBerte, so daB ich es nun unternehmen kann,
dasselbe einer niheren Untersuchung zu unterziehen. Die hiufigsten
Funde blieben nach wie vor die Spongiten, so daB ich diese dunklen
Kalke zunichst als Spongitenkalke bezeichnen wollte,

Beim Abstieg von der Steinerhéhe, auf dem Waldwege siidlich
vom Kamme, gegen das Weichseltal, und in diesem gegen das Jager-
haus, passierte ich dunkle graue Kalke, welche transversal von WNW
gegen OSO hintiberstreichen, ein Zug, dem auch das an Fossilien so
reiche Gestein angehort, das die Kuppe im Walde unterhalb Kote
510 zusammensetzt und Winde an dieser Kuppe bildet, Sowohl die
an der NO-Seite, wo wir unsere Aufsammlungen vornehmlich vor-
nahmen, als auch die gegen S und SW gerichteten Steilhange be-
stehen aus den Spongitenkalken. Wir befinden uns hier in der Partie
der mittleren und oberen Trias, welche Al. Bittner (Hernstein 104)
als die ,abnorme Lagerung des Helenentales“ bezeichnet hat. Schon
die beiliufige Grenze seines ,Reiflinger Kalkes* am NO-Hange des
Hohen Lindkogels gegen die ,obere Trias“ (ob Hauptdolomit, erscheint
mir fraglich) zeichnet er von W—O bis NW-SO ein. Diese Richtung
nimmt er auch fir den Lunzer Sandstein der Hochwiese an, welche
dann oberhalb der Cholerakapelle W—O wird. Auch die dunklen
Spongitenkalke scheinen WNW—O0OSO zu verlaufen. Diese Scholle
scheint die ganze Lindkogelmasse bis an die Schwechat zu umfassen
und von der tertidaren Muldenausfillung St. Veit—Gnadenweith, nord-
ostlich von der Triesting, bis an das Badener Tertidgrbecken zu
reichen. Sie mag durch Stauung beim groBen Zusammenschube gegen
NNW in ihre absonderliche Stellung gekommen sein. Hinter dem
Jigerhause treten schieferige weiche Mergel mit muscheligen Ab-
sonderungsformen auf, welche bereits dem Lunzer Horizont zuzu-
rechnen sein dirften (Reingrabener Schiefer?). Mir glickte es nicht,
darin Fossilien aufzufinden. Die Sandsteine selbst setzen den unteren
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Teil des Hanges unterhalb der br@chigen Winde des Spongiten-
kalkes hinter dem Jigerbause zusammen.

Nach Al Bittners® Karte setzt sich der Lunzer Sandstein
quer uber die Burgstallhinge (oberhalb der Cholerakapelle) fort bis
au die Schwechat und diirfte mit dem bei Sattelbach, zwischen seinem
Reiflinger Kalke und den Dolomiten (Hauptdolomit) des Ebenberges
(Kote 498) auftretenden Lunzer Sandstein, entlang dem Schwechat-
laufe, in Verbindung stelen, nordlich von dem die Nordosthinge des
Hohen Lindkogels und Kaltenberges bildenden ,Reiflinger Kalk®-
Horizonte.

Alex. Bittner hat (I. ¢. pag. 63) nach D. Sturs Vorgang
als Reiflinger Kalk alle Gebilde zusammengefzBt, welche zwischen
dem Gutensteiner Kalk und, wo dieser nicht nachweisbar ist,
zwischeu den Werfener Schiefern und dem Niveau der Wengener
Schiefer Sturs (Aonschiefer bei Hertle) gefunden werden. Sehr
oft, aber nicht immer und tiberall, nehmen knollige, kieselige Kalke,
die zuweilen zu michtigen, ,anscheinend ungeschichteten Massen
verschmelzen“, das héchste Niveau des ganzen Komplexes ein.

Ich mub gestehen, daB ich bei meinen Jigerhauskalken an
Aquivalente dieses obersten Horizonts der Reiflinger Kalke gedacht habe.

Bittner fihrt (Hernstein 1882) von Foss1l1en aus dem Reiflinger
Kalkkomplex an: Bruchstiicke eines Ammonitenabdruckes und Fragmente
einer Halobia oder Daonella (vielleicht Daon. parthanensis) vom Glten-
bach bei Kleinzell (Ilernstein pag. 66). Auch bei Oberhéflein (I. c.
pag. 77) wurden Daonellen aufgefunden (Daonella parthanensis). Vom
Burgstallberg im ITelenentale wurde das Vorkommen von Orthoceras
¢f. dubium v. H., Ceratites binodosus v. H., Amm. Studeri v. H.,
Rhynchonella cf. semiplecta Mnst. und Halobia Sturi Ben. angegeben
(Bittner 1. c. pag. 73). DaB im Reiflinger Horizont auch eine
Riffazies mit Dactyloporiden anzunehmen sei, zum Beispiel an der
Klause des Buchberger Wasserfalles, hat Bittner (I. ¢. pag. 76)
angenommen. Freilich sind es ,weiBgraue und weiBe Kalke“, neben
roten an Hallstatter Kalk erinnernden Bildungen. Erwihnt sei auch
das Vorkommen einer kleinen Koninckina sp. an der Hohen Wand
(l. ¢. pag. 80) in ,dinnbankigen Lagen“ nahe der klotzférmigen
Masse des Glendberges, aber auch aus fleckenmergelartigen Ge-
steinen, welche mit Crinoidenkalken verbunden zu sein scheinen (l. e.
pag. 81), welche (l. c. pag. 83) an Zlambachschichten des Salzkammer-
gutes erinnern, fiihrt Bittner Koninckina an.

Die Fauna der dunklen Kalke vom Jigerhause ist eine sehr
artenreiche. Man darf aber nicht glauben, daB deshalb die Kalke als
besonders fossilienreich zu bezeichnen seien. Das vorliegende:Material
ist das Ergebnis von zusammen vielstlindiger' Sammlerarbeit. Zahl-
reiche der Bécke, welche zerschlagen werden muBten, haben die
Mihe nicht gelohnt, und um ein paar brauchbare Stiicke zu erhalten,
haben sich férmliche Haufen zertrimmerten Materials ergeben. Da
die Fossilien nur selten — mit Ausnahme der Spongiten, die manch-
mal groBere Blocke zusammensetzen — ausgewittert sich finden,
sondern zumeist. erst beim Zerschlagen erhalten wurden, erkiirt -sich
auch das hiufige Auftreten von Bruchstiicken, deren Bestimmung
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zweifelhaft bleiben muBite, was die vielmals auftretenden ,,?“ bei den
Namen erklirlich finden laBt. Da jedoch ein neues Vorkommen ein
Eingehen auf alle vorliegenden Einzelheitent erheischt, durfte ich nicht
zaudern, auch schlechtererhaltene, fir den Fundort nene Vorkommnisse
zu erdrtern, selbst auf die Gefahr hin, daB mir der Vorwurf gemacht
werde, ich hitte nur sicher Bestimmbares beriicksichtigen sollen.

Es handelt sich bei diesen Kalken um eine Faund, einen
Horizont, eine Fazies, die wenigstens im. &stlichen Teil der nérdlichen
Kalkzone der Alpen bisher in ahnlicher Reichhaltigkeit nicht nach-
gewiesen worden ist.

Es verbalt sich dies &hnlich so, wie mit der Auffindung der
Acanthicusschichten in den Voralpen bei GieBhubl im ,Héllenstein-
zuge* (Abbandl. d. k. k. geol. R.-A. XVI,, 2, II., 1907). Der Erhaltungs-
zustand der mehr als 1000 Ammoniten, welche ich dort zusammen-
brachte, war auch ein miBlicher und es kostete mich groSe Uber-
windung, die Bearbeitung durchzufiihren, die Dinge zu unterscheiden
und so gut es nur gehen wollte zu messen, zu vergleichen und zu be-
stimmen. Mein verewigter Kollege V. Uhlig, ein Mann, der bei
seinen monographischen Arbeiten in der Regel viel besser erhaltene
Fossilien behandein konnte, hat sich nicht gerade freundlich iber
die wenig gut erhaltenen Ammoniten und deren Bestimmung ausge-
sprochen. — offenbar nur nach den Abbildungen allein urteilend. Die
Objekte wurden meisterhaft photographisch wiedergegeben, weil ich
nichts verschionert wissen wollte. Hitte ich diese Ammoniten unbe-
arbeitet und sie lieber im Steinbruche lassen sollen? Sie wiren alle
in den Wiener Stralenschotter gewandert und der Nachweis eines
fir ein gréBeres Gebiet neuen Horizonts hiitte sich vielleicht auf
eine Notiz beschriankt und wiire verschollen. Das ganze Schichten-
vorkommen selbst ist heute in die Steinbrechmaschine gewandert,
verschwunden; vielleicht, dal es einem spiteren Arbeiter auf diesem
Gebiete gelingt, ein neues aufzufinden, vielleicht mit besser erhaltenen
Fossilien. Meiner Meinung nach kommt den Wachstumsverhiltnissen
der Ammonitenschalen eine wenigstens ebenso groBe Bedeutung bei
der Bestimmung zu als den Skulpturerscheinungen und sie muBten,
da es sich vornehmlich um Steinkerne handelte, ganz besonders
berticksichtigt werden und habe ich deshalb die Mihe nicht gescheut,
wo es nur anging, vergleichende Messungen auszufithren, welche freilich
nur im Text zu verfolgen sind.

Ahnlich s0 verhilt es sich mit den Jigerhauskalken. Seit dem
Jahre 1885 sammle ich an diesen Materialien. Als ich eine gewisse,
nicht unansehnliche Menge von I‘ormen zustande gebracht hatte,
lud ich (1898) meinen verewigten kFreund Alexander Bittner ein,
sich die Sachen anzusehen, und sie reizten ihn so sehr, daB er selbst
Aufsammlungen an der Fundstelle vornahm, deren reiches Ergebnis
beweist, wie hingebend er diese Sammelarbeit betrieben hat. Zur
Bearbeitung ist er leider nicht mehr gckommen. Wie sie mich erfreut
hitte, brauche ich nicht zu versichern, alles, was ich batte, wire ihm
ja auch zur Verfigung gestanden. Wie ich schon sagte, wurde fiir
mich selbst die Sache erst spruchreif, als im letzten Sommer Herr
Hauptmann Hofrichter die Ammoniten herauszuschlagen so gliicklich



[5] Die Kalke vom Jagerhause unweit Baden. 81

war, die, soviel ihr Erhaltungszustand auch zu wiinschen ibrig 1aBt,
die Fauna ihrem fraglichen Alter nach erst in engere Grenzen ein-
schlossen und mich zur Fortsetzung der miihseligen Priaparier- und
Vergleichungsarbeit veranlaBten.

Mein verewigter Freund Bergrat Dr. Friedrich Teller machte
mich dbrigens bei Gelegenheit der Ankimdigung meiner Arbeit dber
die Jagerhaustrias erst darauf aufmerksam, daB unser gemeinsamer
Freund Dr. Alex. Bittner gleichfalls beim Jigerhaus gesammelt
habe. Seine Aufsammlungen wurden nach lingerem Suchen gliicklich
aufgefunden und durch einen Zettel beglaubigt: 4Jigerhaus bei Baden
1898, von Toula entdeckt, Bittner coll“

Bittners Augen waren noch scharfer als die unseren und sein
Sammlergliick vielleicht noch gréBer als das unserige, Unter seiren
Materialien finden sieh gar manche Formen, die wir nicht aufgefunden
haben. Da mich Herr Bergrat Teller aufforderte, dieses Material
in meine geplante Arbeit einzubezielen, entschloB ich mich, es zu tun,
so gut ich es vermochte, wobei ich nur wiederholt bedaure, daB die
Bearbeitung nicht durch den Verewigten selbst hat erfolgen konnen.

Bittner hat offenbar den Bivalven und Brachiopoden beson-
dere Aufmerksamkeit geschenkt, doch sind auch aus anderen Klassen
gute Stiicke von ihm zustande gebracht worden. Jedes seiner Stiicke
soll getreulich als von ihm beigebracht bezeichnet werden. Diese
Stiicke befinden sich in den Sammlungen der k. k. geologischen
Reichsanstalt, die von mir und meinen Begleitern gefundenen sind in
den Sammlungen der Lehrkanzel fur Mineralogie und Geologie an der
k. k. Technischen Hochschule in Wien aufbewahrt.

SchlieBlich muB ich auch einer Mitteilung gedenken (vom
27. Jinner 1913), welche ich meinem Freunde Regierungsrat Chef-
geologen Georg Geyer verdanke. Er schreibt mir wie folgt:

sNoch mochte ich auf die bewuBten spongienartigen Formen des
Wettersteinkalkes zuriickkommen und darauf hinweisen, daB ich diese
Sachen ebenfalls einmal im Hilgersbachgraben im Sengsengebirge
(SO von Molln) und dann noch auf der GroBen Dirn bei Losenstein,
hier zusammen mit anderen Fossilien, gefunden und in der Auf-
nahmeberichten erwihnt habe.® Verhandlungen 1909, pag. 132, und
Jahrbuch 1909, pag. 34, wird das Vorkommen von korallendhnlichen,
zum Teil verzweigten rohrenformigen Fossilien vom Hilgersbach erwihnt
und mit Stoppanis Hippalimus Villae verglichen (Petr. d'Esino
1858 —60, Taf. XXX, Fig. 8). Ahnliche Bildungen hat Alex. Bittner
schon 1886 (Verhandl. 246) erwihnt. Er fihrt an, daB vor CZjZek
schon viel frither (Jahrb. III., 1852) derartige Bildungen exrwihnt
worden seien. Es diirfte sich dieser Hinweis auf C%jZeks ,Bericht
tiber Arbeiten der Sektion I1I“ (1. c¢. 62—T70) beziehen. Dabei
werden (pag. 67) im Gebiete von Molln, von der GroBen Dirn und
von Losenstein Gervillienschichten, korallenfiihrende Kalke beim Kren-
bauer usw. erwihnt. Unter den Aufsammlungen dirfte Al. Bittner
die fraglichen Bildungen aufgefunden haben. Ls ist demnach zu hoffen,
daB die Fauna vom Jigerhaus auch weiter im Westen in der nord-
lichen Kalkzone der Alpen noch aufzufinden sein werde.

Jahrbuch d. k. k. geol. Beichsansialt, 1918, 68. Band, 1. Ileft. (F. Toulx.) 11
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Beschreibung der Fauna aus den Jigerhauskalken.

Wie schon erwithnt, spielen die Kalkschwimme, und zwar
vornehmlich Pharetronen (Sycones) in den dunklen Kalken beim
Jagerhause eine ganz besondere Rolle und das Material wire viel-
leicht ein eingehenderes Studium wert. Ich kann nicht daran denken,
auf eine mikroskopische Untersuchung einzugehen. Fir mich handelt es
sich in erster Linie um eine stratigraphische Bestimmung der Jager-
hauskalke. Ich muB8 gnich daher auf die makroskopische Darlegung
und Beschreibung beschrinken.

Eine der fir mich unbestimmbaren Formen hatte Dr. G. Stein-
mann die grofe Glite einer genauen Untersuchung zu unterziehen.

Colospongia dubta (Miinst. spec.) Steinmann.
Taf. IV (1), Fig. 1.

Hierher sind mehrere Stiicke unserer und Bittners Aufsamnm-
Iung zu stellen, die sich von den Abbildungen Steinmanns (Phare-
tronenstudien, N. Jb., 1882, II, Taf, VI, Fig. 3) nur durch ibhre
zum Teil ansehnllchere GloBe untexschelden Die muldig vertiefte
Scheitelregion mit der Offnung der Zentralrdhre in der Mitte der
Mulde. Die zahlreichen Poren sind kreisrund und haben hie und da
sehr deutliche ringférmige verdickte Réinder, so daB wohl auch
formliche durchlécherte Pusteln entstehen.

Auch die bauchig gewdlbten Seiten der gegliederten Stimmchen
sind mit gleichgestalteten Poren versehen. Die von Laube an seinem
Original zur Darstellung gebrachten Einzelheiten kann ich nicht
wahrnehmen.

An einem meiner Stiicke sind zwei Individuen seitlich mitein-
ander verschmolzen (Fig. 1a). Das Wachstum scheint iibrigens sehr
verinderlich erfolgt zu sein. Der Durchmesser der beiden verschmol-
zenen Individuen, zwischen welche sich ein drittes einschiebt, betrigt
12 und 9mm. Die einzelnen Glieder stehen dicht tibereinander.

An einem kleineren walzlichen Stiickchen (Fig. 1), welches mir aus
einem Sticke meiner Aufsammlung herauszupriparieren gelang und
welches sicher zu der etwas groBeren Form gehort, sieht man einer-
seits die Poren am Scheite] und an den Seiten, an welchen Schicht
itber Schicht recht unregelmiBig folgt, in allen Fillen wohl umrandet,
wie mit einem zarten Wall umgeben; ganz besonders scharf ist diese
Umwallung an dem groBen Scheitelloche zu beobachten.

Von ,Oscularéffnungen“ an den Seiten kann ich nichts bemerken.
Laube zeichnet ahnliche Umwallungen ,tubulierte Osculen“ bei seinen
als Verrucospongia bezeichneten Kormen, wodurch die Bestimmung
als , Colospongia® bei dieser Form fraglich wird. Freilich sind die
Umrandungen bei Verrucospongia viel kraftiger.

Solche Umrandungen finden sich bei gewissen Krcidespongien
(z. B. Manon Peziza bei Quenstedt, Taf. CXXXII, Fig. 49, 45).



[7] Die Kalke vom Jigerhause unweit Baden. 83

Colospongia dubia var. pustulipora . v.
Taf. 1V (I), Fig. 2.

Ein anderes meiner Stiicke zeigt bei viel kleineren Durchmessern
(46 tm) eine Aneinanderreihung von neun Gliedern, deren oberstes
in der Scheitelregion dieselbe Oberﬂachenbeschaﬁenhelt darbietet,
mit der mittleren Offnung. Das hitbsche Stiickchen bildet ein 27 mm
hohes Stimmchen, so daB jedes Glied etwa 3—4 mm hoch wird. Die
Poren sehen so aus als wiren es aufgebrochene Pusteln. Vielleicht
konnte man diese Form als Colospongia pustulipora n. form. bezeichnen,

Colospongia dubia var. pertusa (Klipstein).
" Taf. IV (1), Fig. 8.

Ein hiibsches Stiick der Bittnerschen Aufsammlung gleicht
mit sejnen verschieden hohen gleichmaBig gerundeten Gliedern recht
sehr der von Klipstein als Manon perfususm abgebildeten Form. Es ist
wie dieses mit runden Pusteln dicht bedeckt. Die Scheitelregion wie
Colospongia dubia. Das Stick ist 46 mm lang, die etwas unregelma\.l?olﬂr
iibereinanderfolgenden Glieder 4—8 mm hoch. Colospongia dubia
Mnst. sp. bei Minster Manon dubium (Taf. I, Fig. 11) und bei
Laube (S. 18, Taf. I, Fig. 15) tragen einen ganz anderen Habitus
zur Schau als bei Steinmann (1882, Taf. VI, Fig. 3) und Wéhr-
mann (Jb. 1889, Taf. V, Fig. 1).

Colospongia dubia var. trochiformis n. v,
Taf. IV (I), Fig. 4.

InBittners Aufsammlung liegt ein kreiselférmiges Stiick, welches
in der allgemeinen Gestalt etwa mit dem Original Laubes (Taf. I,
Fig. 16) sich vergleicheu liéBe, nur ist es viel groBer. Das Stickchen ist
27 mm hoch und das letzte grofte Glied hat einen Durchmesser von
23mm. Neben den kleinen runden Poren scheinen auf den Seiten-
flichen vereinzelte Ostien aufzutreten. Die Offnung am Scheitel ist
auffallend groB8, sie hat H5mm im Durchmesser und fiihrt in eine
weite Leibeshohle. Leider laBt sich die genauere Form der Poren
gerade an diesem Stiicke nicht sicherstellen.

Im Anschliff eines Bruches an der Seite sieht man, daB bei den
einzelnen wie flache Kappen ibereinanderliegenden Individuen unter
der von den Poren durchbrochenen grauen Schichten, eine zweite und
dritte folgt, die sich durch die etwas verschiedenen Farben leicht
erkennen lassen.

Colosponyia dubia var.

(Vielleicht eine neue Form.)
Taf. IV (1), Fig. b.
Langrohrige Reihen mit tonnenfdrmig eingeschnlirten Segmenten
(von kreisrundem Querschnitte) ahnlich jenen bei Thaumastocoelia
Cassiana Steinmann (1. c. Taf. VII, Fig. b), in groBer Zahl von ziem-
11¢
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lich gleicher GroBe iibereinander. Die Scheitelregion der einzelnen
Segmente stark, fast trichterig vertieft, mit kreisrunder Mitteloffnung
zum nichsten Segment fithrend, die Oberfliche auch der Seiten-
winde dicht mit ungleich groBen in der Form der Umrisse verdnder-
lichen Poren bedeckt und mit viel kleineren Zwischenporen. Die geglie-
derten Korper im Gesteine so dicht nebeneinander stehend, da man
an formliche Rasen bildende Gruppen und an Veristelungen denken
mochte, obgleich eine sichere Veristelung gerade bei dieser Form
nicht beobachtet werden konnte. Durchmesser bis iiber 8mm, Hohe
der Segmente his itber 10mm. Die ungleich groBen Poren erinnern
an Fudea gracilis Mnstr. sp. (Laube, Taf. I, Fig. 2), der Durch-
messer dirfte bis 13 mm anwachsen, doch sind die groBeren bei meinen
Stiicken nicht sternformig, sondern rundlich unregelmiBig. Die Glieder
sind stark abgeschniirt.

Colospongia dubia var. subglobosa n. var.
Taf. IV (I), Fig. 6.

Ein recht interessantes Stiick in einem grauschwarzen I{alke
liegt in Bittners Sammlung. Es enthilt viele ellipsoidische, kugelig-
schalig gebaute Korper von ErbsengriBe, welche auf den ersten Blick
aussehen wie griBere Oolithkérner. Die Schalen sind im Umkreise
etwas verschieden in ihrer Dicke, wodurch das ganze Gebilde wie
exzentrisch gebaut erscheint. Die Schalen zeigen eine faserige Textur,
wobei die Fasern normal zur Oberfliche stehen. Der innerste Kern
ist in mehreren Fillen rein kugelig. Beiin Zerschlagen blittern die
Schalen ab und bieten dann glatte Kugelfiichen dar, mit ungemein
feinen Poren, die wie es.scheint von etwas ungleicher GréBe sind.
An zwei solchen Kiigelchen glaube ich .am Scheitel eine griBere
Offnung wahrzunehmen. Die feinen Poren erinnern an die Calcispongien,
welche Minster als Achilleum milleporatum (Taf. 1, Fig. D), Laube
als Leiofungia (From.) bezeichnete. Quenstedt hat Minsters
Namen beibehalten und hat eine Anzahl zum Teil auch fast kugelige
Korperchen von St. Cassian zur Abbildung gebracht (Taf. CXIL,
Fig 38 und 39).

Auch diese Gebilde wiirden eine mikroskopische Untersuchung
erfordern, wozu ich mich nicht berufen filhle — es auch nicht wage.

Kugelige Calcispongien sind aus der Kreide bekannt geworden.
Vielleicht schlieBen sich die besprochenen Formen vom Jigerhause
diesen als Vorlaufer an.

Die ellipsoidischen Korper erreichen Durchmesser bis zu 6 mm.
Aus demselben Gesteinsstiicke stammt auch eine kleine Bivalve, welche
ich als der Daonella cf. Cassiane Dittner wenigstens nahestehend be-
stimmen méchte, wenn auch der Erhaltungszustand der Oberfliche
viel zu wiinschen ibrig laBt. Auch zwei Stiickchen von Posidonomya
Wengensis Miinst. steckten im Gesteine.

Herr Geheimrat Steinmann, dem ich ein Stitckchen zur Ansicht
sandte, bezeichnete es als zu Colosp. dubia gehorig.
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Colospongia dubia Mnst. sp. nov. var.
Taf. IV (I), Fig. 7.

In meinem Material finden sich zwei ausgewitterte Lingsschnitte ;
der eine liBt nur die tonnenférmigen Glieder erkennen, die etwa
einer Colospongia entsprechen diirften, der andere (Fig. 7) aber 1iBt
auch die durchbohrten Scheidewénde und ihre Kaniile erkennen, deren
an zweien der Scheidewinde ecine groBere Anzahl angedeutet ist,
so daB man versucht wird, an Thaumastocoelia Steinm. zu denken (. c.
Taf. VII, Fig. 5a). Auch dieses Stiick will ich zur Abbildung bringen.
Mein Stilck miBt mit sechs Gliedern 39 mm, bei einem gréBten Durch-
messer von 105 mm. Das viergliedrige Stiick von Thaumastocoelia
Cassiana Steinm. ist nur 18mm lang und 8mm dick.

Holocoelia Toulai Steinm.
Taf. IV (1), Fig. 8, 9 und 10.

In meinen und Bittners Aufsammlungen liegen viele unregel-
miBig zylindrische mehr weniger gestreckte, zum Teil hin und her
gebogene rohrige Veristelung zeigende Stacke. Diese Form bildet,
wie groBere stark abgewitterte Sticke meiner Sammlung erkennen
lassen, férmliche Rasen, indem sie eine Menge von selbst ansehnlich
groBen Querschnitten zeigen, dicht gedringt beisammen gréBere Flichen
bedeckend. Beim Zerschlagen ergeben sich immer dieselben réhrigen
Gebilde. Eine auffallende Erscheinung vieler Stimmchen bildet die
Auflésung der vorher erwiihnten, Reifen vergleichbaren Verdickungen
der Glieder, in viele Reifen mit verschiedener Dreite an verschiedenen
Stellen, die sich endlich in durcheinandergeschobene Reifensegmente
auflésen. Einzelne der Reifen, die stirker vorragen, zeigen noch die An-
deutung einer Gliederung, doch kdnnen sich diese Andeutungen auch fast
vollkommen verwischen. Leider konnte ich unter meinen vielen Stiicken
kein einziges finden, welches die Scheitelregion dargeboten hitte,
bis ich aus einem der Bittnerschen Sticke ein zweiistiges Stiick-
chen mit halbkugeliger Scheitelregion (Fig. 10), an einem der Aste
das halbkugelige Kopfchen mit feinen Poren, herauszupriparieren
vermochte. Auch von einer inneren Lingsgliederung konnte ich mich
trotz Herstellung von Lingsschnitten nicht iiberzeugen. Die Petrifi-
zierung hat alle feineren Einzelheiten im Innern verwischt.

Ich muB mich daher darauf beschrinken, einige der Sticke zur
Abbildung zu bringen. — Taf. 1V (I), Fig, 8, 9 und 10.

Da diese Stiicke iuBerlich so wohlerhalten sind und ich weder
eine Gattung noch eine Art, an die ich vergleichend denken konnte,
aufzufinden vermochte, entschloB ich mich ein Probestiick an die be-
rufeuste Fachautoritit Herrn Geheimen Bergrat Dr. G. Steinmann
nach Bonn zu senden und ihn um seine Wohlmeinung zu fragen.
Er war so giitig, mir die nachfolgenden Auseinandersetzungen zu iiber-
senden und durch seinen Zeichner die beifolgenden bildliohen
Darstellungen zu ibermitteln, wofiir ich ihm zu -allergroBtem Danke
verpflichtet bin.
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sPharetronen. Von G. Steinmann.

Es liegen zwei verschiedene P’haretronenformen vor, die beide
zu der Abteilung der Sphinctozoa gehéren. Ihr Erhaltungszustand kann
nur beziglich der duBeren Form, nicht aber beziiglich der Struktur
gut genannt werden, da das Gestein umkristallisiert ist. Die eine
Form ist die aus den Cassianer Schichten der Siidalpen und Ungarns,
sowie aus ‘den unteren Carditaschichten der QOstalpen bekannte

Colospongia dubia (Mstr.) Laube.

Zwei Exemplare, die nichts Bemerkenswertes darbieten. Die
andere Form ist nicht nur far die Trias, sondern tberhaupt neu. Ich
benenne sie als

Holocoelia Toulai n. f.
Textillustrationen Fig. 1—4.

Es ist ein reichlich gegabelter Stock (Fig. 1), dessen Aste i. A.
zylindrisch sind, bei den Teilungsstellen rasch ein wenig ausein-
anderweichen, aber dann nur wenig divergierend, fast parallel mit-
einander weiter wachsen. Der Durchmesser der Aste schwankt
zwischen 05 em und 1'0 em. Das Oberende ist in allen Fillen, wo
es beobachtet werden konnte, deutlich keulenformig angeschwollen.
Ob an der Spitze der Aste eine zentrale Offnung vorhanden ist oder
nicht, 1iBt sich nicht mit Sicherheit feststellen. Ebenso fehlen irgend-
welche Offnungen an den Seiten der Aste, sowohl grofere als “auch
feinere, denn auch im Schliff ist nichts davon zu erkennen. Besonders
a.llffd.lll"’ und, soweit ich sehe, bezeichnend fir diese Form ist die
runzelwe Beschaffenheit der Oberfliche. Eine quergerunzelte Ober-
fliche, dle an die der Rugosen erinnert oder davon gar nicht unter-
scheidbar ist, kommt bei Pharetronen vielfach vor, auch bei Sphincto-
zoen. Bei unserem Fossil lassen sich drei verschiedene Elemente
daran unterscheiden.

a) Weit abstehende Willste in unregelmiiBiger Verteilung, meist
nur auf einer Seite des Umfanges entwickelt (Fig. 1).

b) Zahlreiche flache, meist linsenférmig gestaltete Wiilste; sie
verzahnen sich seitlich miteinander und ibre Breite betrigt immer
nur einen kleinen Teil des Umfanges. Sie werden durch scharf-
geschnittene schmale Furchen getrennt (Fig. 2).

¢) Auf diesen kleinen Wiilsten beobachtet man gelegentlich und
bei giinstiger Erhaltung eine zierliche wellige Streifung, eine Art
Zuwachsstreifung (Fig. 3). Sie wird hervorgebracht durch schmale
scharfe Erhabenheiten, die durch breitere Vertiefungen getrennt sind.
Da die Wilste, wie bemerkt, linsenférmig bis rhombisch gestaltet sind,
so laufen diese Erhabenheiten nur zwei Seiten der Wiilste ungefihr
parallel, wihrend sie gegen die zwei anderen Seiten nahezu senk-
recht anstoBen. Diese Skulptur scheint nur eine gelegentliche Bildung
zu sein,

Abweichend von allen bisher bekannten Sphinctozoen scheint
das Innere der Zweige ganz hohl zu sein und eine innere Segmen-
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tierung ganz zu fehlen. Da bel Colospongia dubia, die mit unserem
Fossl zusammen vorkommt, die zentrale Rohre und das davon aus-
gehende Maschengewebe leidlich gut erhalten sind, s0 kann das
Fehlen jeglicher inneren Skelettbilduugen auch nicht wohl im Er-
haltungszustand alein begriindet sein.

Flg. 1.

Fig. 2. Fig. 8.

Fig. 1. Uolocoelia Toulai ». g. n. sp. ans den Cassianer Schiebten vom Jagerbause
bei Baden. Stock in natUrlicher Grofl3e; zeigt die Art der Verzweigung und die
runzelige Oberflache der Rohren.

Fig. 2. Oberflache. X 6; zeigt die Verzahnung der feineren Wulste.
Fig. 3. Dieselbe. X 10; reigt die wellige Streifung auf den feineren Wiilsten.

Die Struktur der Wand ist bald mehr bad weniger deutlich
erhalten. An enigen Stellen sieht man im Schliff die Wand sch von
der hellen kazitischen Ausflllungsmasse der Rohre scharf abheben,
sowohl durch gelbliche Férbung as auch durch ein anderes Geflige.
Die Farbe der Wand ist immer hdlgelblich, wéhrend die Ausfillungs
masse der Rohre aus wasserklarem, grobspétigen Kalkspat besteht.
In diesem Falle erscheint die ewa 2 mm dicke Wand scharf von
der Audlillungsmasse abgesetzt. Wenn aber, wie das zumest der
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Fall, auch die Ausfiliungsmase gelbliche Farbe aufweist, genligt der
Farbenunterschied dlein nicht. Aber dann bietet die Struktur ge-
nigenden Anhat. Denn die Audfiliungsmasse ist in dlen Falen
ziemlich grobkristalliner Kalkspat mit normaler einheitlicher Aus-
l6schung der einzelnen Kristallkorner. Die Wand setzt sch aber zu-
sammen aus zahlreichen relativ kleinen Kalkballen von radialstrahliger
Struktur, die nicht einheitlich audéschen, sondern Aggregatpolarisation
zeigen. Diese Kakballen sind polyedrisch, dicht aneinandergefigt und
undeutlich senkrecht zur Oberflache aneinandergereint. Dadurch er-
hélt die Wand ein quergefasertes Aussehen, das der Ausflliungsmasse
fehlt. Die Kakbdlen snd von verschiedener Grofe, die auferen im
allgemeinen kleiner (0015—0*02 mm) ds die inneren (0-05—006 mm).
Der Unterschied zwischen der kristallinen kérnigen Ausflliungsmasse
und der aus sphérolithischen Ballen bestehenden Wand wird nur

Fig. 4.

Querschnitt durch die Wand; auRen die Gesteinsmasse (S), darunter die
Wand mit feiner Felderung (w), innen die helle, grobkornige Ausfiliungs-
messe iiua Kazt (Je).

dadurch zuweilen etwas verwischt, dal3 die kornige Struktur der
ersten dsch randlich ein wenig in die Wand hineingefressen hat oder
dal3 inmitten der Wand hie und da ein einhetlich ausldschendes
Korn erscheint, das dsch aber durch seinen geringen Durchmesser
schon auffdllig von den groben Kristallkérnern der Fillmasse unter-
scheidet.

Betrachtet man die Aulenseite der Wand bel starker Ver-
grolerung im auffallenden Lichte, so beobachtet man eine ganz feine
Kornelung, die der Zusammensetzung der Wand aus kleinen Kak-
ballen entspricht.

Die einzige Pharetrone (Sphinctozoe), deren Wandstruktur mit
der des vorliegenden Fossils einigermal3en Ubereinstimmt, ist Thauma-
stocoelia Cassiana Sman. (N. J. f. Min. 1882, 11, 153 ff)). Die &ul3ere
Wandschicht dieser Gattung besteht ebenfdls aus verzahnten Kalk-
ballen von sphérolithischer Struktur, zwischen denen sch auch en-
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zelne einheitlich ausléschende Korner finden, aber hier liegen ab-
weichend von Holocoelie die .groBeren Ballen auBlen, die kleineren
innen; auch fehlt Holocoelia eine innere Lage mit Nadeln anscheinend
ganz. Ebenso vermissen wir die Gliederung in tonnenférmige Seg-
mente.und die ostienartigen Offnungen der Oberfliche.* —

Von Korallen liegt mir nur weniges vor.

Thecosmilia subdichotoma Mnst. sp.
Taf. IV (I), Iig. 11.

Korallen finden sich viel weniger hidufig als Spongien, doch

liegt in unseren Aufsammlungen ein hiibsches Stick mit zahlreichen
zylindrisch-rohrigen, durch Teilung sprossenden Individuen, die eine
Art Rasen bildeten, der seine Aste frei nach oben sandte, etwa so
wic es Laube bei ,Cladophyllic subdichotoma Mnst. zeichnete
(St. Cassian, Taf. IV, Fig. 2), Munsters Lithodendron subdichotomum
(Taf. II, Fig. 3). W. Volz stellte diese Form zu Thecosmilia
(Korallenf. v. St. Cassian, Taf. I, Fig. 17—21).
' Die von Laube gegebene Beschreibung stimmt auf das beste.
Meine Stiicke zeigen die langen walzenformigen Polyparien, die Zwei-
teilung, die quergerunzelte Epithek, welche die Lingsstreifen iiber-
zieht, Die durch Anschliff erhaltenen Querschnitte sind rund, die
Septa zahlreich in 4 Zyklen. Die Réhrendurchmesser 4—5 mm.

In den Zwischenriumen zwischen den Asten finden sich an
zwei Stellen unregelmiiBig umrandete Gebilde nach Art der Evino-
spongien, wie bei dem Stoppanischen Gebilde (,Evinospongia
esinensis®) mit zwei Schichten, einer aufleren, faserigen, weiBen und
einer diinneren innern, wihrend der Innenraum von spitigem Kalk
erfullt wird.

Von Echinodermen wurden viele Reste gesammelt. Crinoiden-
stielglieder und Cidaritenstachein liegen mir vor, gut erhaltenes ist
aber selten. Erwahnt seien:

Pentacrinus cf. tyrolensis Laube.

Von dieser scharfkantigen kleinen Form liegt ein recht gut
ausgewittertes Sternchen vor (2 mm im Durchmesser) mit scharf vor-
springenden Spitzen, ganz so, wie es Laube (St. Cassian, Taf. VIII,
Fig. 20b) gezeichnet hat, wahrend das von Frh. v. Wéhrmann
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1889, pag. 192, Taf. V, Fig. 10) zur Ab-
bildung gebrachte Sternchen vom Haller Anger keine einspringenden
Winkel zeigt. Freilich zeigt auch Pentacrinus Fuchsi Lbe. (1, c. Fig. 18)
dieselben einspringenden Winkel und wiirde sich nur an dem Ver-
bande der Glieder unterscheiden lassen.

Pentacrinus propinquus Mnst,

Nur ein Stielgliedchen und dieses recht schlecht erhalten liegt
mir vor. Die abgerundeten Ecken lassen sich jedoch deutlich er-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1213, 63. Band, 1. Heft. (F. Toula.) 12
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kennen, was fir die Minstersche Form spricht, und zwar fir das
1. ¢. Taf, IV, Fig. 9¢, abgebildete Gliedchen. Durchmesser meines
Stiickchens 2:2 mm. Es wurde am Rande der Siebenbrunuenwiese,
unterhalb des Jigerhauses gesammelt. Es kommen diese kleinen Penta-
criniten jedoch auch hinter dem Jigerhause vor.

Cidaris spec. ind. (¢f. Cidaris Admeto Mnstr.)

Nur zwei Stiicke einer kleinen Art liegen in meinem Material.
Das erste eine ganze Schale, zum Teil noch im Gestein eingeschlossen,
etwa 11mm im Durchmesser, welches wohl eines der Ambulakralfelder
erkennen lif8t, aber doch zu schlecht erhalten ist, um eine sichere
Bestimmung vornehmen zu kénnen.

Das zweite Stiickchen, fast ganz im Gestein eingeschlossen, deutet
auf eine etwas groBere Form hin, etwa von der GroBe des Cidaris
Admeto Mnstr. (Taf. 111, Fig. 3). Auch die Ambuilakralfelder dhneln
in der Entfernung der paarigen Porenreihen und des Zwischenraumes
zwischen diesen den Verhiltnissen des angefithrten Fossils.

In Bittners Aufsammlung liegen zwei Cidarissteinkerne, welche
jedoch gleichfalls keine nihere Bestimmung zulassen und mit jenen
meiner Sammlung iibereinstimmen dirften. Das eine ist nur etwas
groBer (14mm im Durchmesser).

AuBerdem liegt ein ganz kleines Steinkernchen mit Schalenresten
vor, das man wohl bezeichnen konnte als

Cidaris venusta Mnstr.
(Miinster, Taf. IlI, Fig. 4).

Es hat 5mm im Durchmesser und ist 3mm hoch. Laube (8, 60,
Taf. IX, Fig. 2) gibt 4'5 und 2mm als Dimensionen an.

Von Cidarvitenstacheln liegen mir mehrere vor:

Cidaris (Badiolus) dorsata Braun.
Taf. 1V (1), Fig. 12.

Zwei sehr kriftige groBere DBruchsticke. Das eine ist 33 mm
lang bei einem Durchmesser von 11 mm, mit gedriugt stehenden
runden Pusteln ohne jede RegelmiBigkeit der Anordnung, die sich
hie und da aneinanderreilen, wie es Quenstedt gezeichnet hat
(Echiniden, Taf. LXVIII, Fig. 72). lhre Form ist gestreckter als die
bei Laube (St. Cassian, Taf. IX, Fig. 12h) abgebildete Form, zeigt
aber dasselbe flachgewélbte obere Ende. Die Form der Keule ist
etwa so wie sie Quenstedt (1. c. Fig. 96) von Cidaris ¢f. Dronni
Klipstein zeichnete. Klipsteius Original (l. c. Taf. XVIII, Fig. 6)
ist viel kleiner. Die Dornung liBt die Bestimmung trotz der Streckung
der Keule einer so in der Form verinderlichen Art nicht fraglich er-
scheinen. Erwihnt sei nur noch das Auftreten einer schirfer aus-
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geprigten Kndtchenreihe im unteren Teile, die eine Art Leistchen
bildet. Die Krimmung der Keule ist auf der einen Seite flach, auf
der anderen viel kriftiger.

Cidaris (Radiolus) cf. fustis Laube.
Taf. IV (), Fig, 13.

Ein weiteres Stiick eines groBen keulenformigen Radiolus hat
ibnliche Dimensionen, die Oberfliche ist jedoch im oberen Teile
mit entferntstehenden sehr zarten Warzen versehen, die nach unten
zu gedringter und etwas derber erscheinen. Ein gleiches Verhalten
habe ich nicht auffinden konnen, doch wird man etwas an das er-
innert, was Quenstedt (Echiniden, Taf. LXVIII, Fig. 94 und 95)
als Radiolus fustis Laube abgebildet hat.

Cidaris (Radiolus) aff. alata Miinst.
Taf. IV (1), Fig. 14.

Das auffallendste Stiick meiner Aufsammlung stammt aus der
Spitzeregion eines besonders groBen Stachels, der beiderseits mit
einem breiten Saume versehen ist. Der sonst fast kreisrunde Quer-
schnitt fillt dadurch auf, daB nur die #uflere Partie wie iiblich spitig
erscheint, wahrend das Innerc mit kristallinischem Kalk ausgefillt ist,
als wire nur ein spitiger Mantel vorhanden gewesen. Die glinzen-
den Flichen reichen auch iiber die beiderseitigen Fliigel hinaus. Es
ist dies eine ungewohnliche Erscheinung.

Quenstedt (I. c. Taf. LXVIIIL, Fig. 104 und 105) bildet Stacheln
mit dhnlichen flacherscheinenden Siumen ab. Die mittlere Oberfliche
1aBt Liangsreihen von feinen Pusteln erkennen. Mein Bruchstiick war
mehr als 25mm lang bei einem Durchmesser (mit den Siumen)
von 6 mm.

Cidaris (Radiolus) spec.
(Vielleicht eine neue Form.)

AuBer den keulenférmigen Radiolen liegen mir noch zwei auf-
fallend schianke, wie walzlich erscheinende Stiicke vor. Das eine,
20 mm lang mit einem groften Durchmesser von 2 mm, nach der
Spitze sich verjingend, liBt Lingsreihen von férmlich in L#ngs-
rippchen vereinigten Wirzchen erkennen, das andere ist nur als
Liangsbruch im Gestein erhalten. Man konnte bei diesen Keulen der
Form nach an Cidaris Brauni Desor denken, wie sie Laube (l. c.
Taf. X, Fig. 6) zur Abbildung brachte, bei welchem iibrigens die
Wiirzchen weiter voneinander abstehen. Gedringter stehen sie bei
Cidaris catenifera Ag. bei Minster (l. c. Taf III, Fig. 23), doch
ist bei diesemn Stachel die Form schlank keulenférmig. Laube hat
diese Minstersche Form mit Cidaris Braunii Desor und Cidaris
Wachteri Wissm. vereinigt (l. ¢. pag. 73) und als ,compress* bezeichnet.

12+
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Brachiopoden sind in groBer Anzahl sowohl von uns als auch
besonders von Alexander Bittner zustande gebracht worden.

Koninckina Leonhardi Wissm. var. insignis n. var.

(Vielleicht neue Art.)
Taf. V (I) Fig. 14.

Ein eigenartiges Stiick, auf welchem zwei auffallend groBe Indi-
viduen mit den Wirbelteilen der groBen Klappen dicht aneinander-
stoBen. Die groBen Klappen stark gewolbt, der Wirbel kraftig, die
Schale grobfaserig, ihre Oberfliche auf der Wélbungshéhe glatt,
gegen die Seiten hin grobgefurcht, etwa so, wie es Bittner (Brach.
d. alp. Trias, Taf. XXX, Fig. 46) zeichnen lieB, an dem Exemplar
von St. Cassian in der StraBburger Sammlung.

Die GréBenverhiltnisse sind auffallend geoug. Bittner (1. c.
pag. 96) hebt hervor, daB es auch grofe Exemplare gebe; das griBte
ihm bekannte Stiack mi8t 18mm in der Linge, das groBte Stiick, ,ein
Riesenexemplar“, das er abbildet (l. c. Fig. 4b), ist 20 mm lang.
Mein Stiick miBt aber in gleicher Art gemessen 26:6 mm in der Linge,
bei einer groBten Breite von 2bmm. Von dem Spiralapparat 1dBt sich
leider nichts erkennen.

Amphiclina amoena Bittner.
Taf. V (II), Fig. 16.

Bittner hat eine groBe Zahl von Amphiclinen gesammelt
(33 Stiicke).

Die Mehrzahl der Sticke werden als Amphiclina amoena anzuspre-
chen sein, es sind breitere Formen mit vorgezogenem spitzen Wirbel.

Somit eine der hiufigeren Fossilien der Fundstelle. Mir liegen
13 Stiickchen vor. Das beste mit der faserigen dicken Schale erhaltene
Stiick stimmnt in Form und GréBe mit dem von Bittner (Brach. d. alp.
Trias, pag. 117—122, Taf. XXX, Fig. 13) abgebildeten Stiicke von
Sella-Podmeuz iberein. Alex. Bittners Beschreibung bringt alles,
was zu beobachten ist. Der scharf vorgezogene Wirbel der groSen
Klappe ist wohl das augenfilligste Merkmal und daneben die ge-
buckelten Riicken beiderseits der Mittelfurche. Die bis jetzt aus
Niederdsterreich bekannten Axten: Amphiclina coarctata Bittner (1. c.
Fig. 18) und Amph. ungulina Bittner (1. c. Fig 21) sind weitaus
schmiler gebaute Arten.

Ein vereinzeltes Stiickchen erinuert durch die schrigabfallenden
SchloBrandkanten etwas an Amphiclina cognata Bitiner (1. ¢. Fig. 21)
aus der Frein.

Amphiclina Teller: Bittner.
Taf. V (II), Fig. 16.

Nur zwei meiner Stiicke haben einen geraden SchloBrand und
kleinen Wirbel, so daB man auf Awmphicline Telleri (1. c. Taf. XXX,
Fig. 1—10) schlieBen muB. Die 1. ¢, Fig. 5 abgebildete Form ist am
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ahnlichsten. Nach riickwiirts ist die Schale etwas mehr verschmilert.
Eine weniger aufgewdlbte Form.

Von Amphiclina Telleri Bitiner liegt noch ein Stiick vor, welches
mit der von Bittner, Taf. XXX, Fig. 10, abgebildeten Form, welche
er als var. dilatata bezeichnete (von Ober-Seeland in Ké#rnten) recht
gut stimmt, nur ist der Sinus der groBen Klappe (und nur solche
liegen vor) etwas kraftiger ausgeprigt. Dieses Sttuck ist 11 mm lang
und 15mm breit. Die Aufwilbung betrigt ca. 6 mm.

Amphiclina aff. coarctata und scitula Bittner.
Taf. V (lI), Fig. 17.

Fiinf Sticke sind schmiler gebaut und besitzen stark vorgezogene
Wirbgl; ich mochte sie mit Amphiclina coarctata Bittner (1. ¢. Fig. 18)
in ein niheres Verhaltnis bringen. Das beste Stiick ist 11'5mm lang
und 10'6mm breit. Die Aufwdlbung ist jedoch so groB wie bei Am-
phiclina scitula Bittner (l. c¢. Fig. 19), der Sinus aber weniger tief
und auch die seitlichen Furchen zum Teil weniger stark entwickelt. Eines
der Stiicke gleicht Amph. scitula von oben betrachtet zum Verwecbseln.
Die groBte Hohe liegt weit gegen den Stirnrand geriickt.

Amphiclina ungulina Bitiner.
Taf. V (II), Fig. 18.

Bei zwei Sticken ist der Wirbel so weit vorgezogen, daB ich
an die genannte Art (l. ¢. Fig. 21) denken muB; wie Amph. coarctata,
eine Form aus dem Lieglergraben bei Mariazell. Das eine der Stiicke
ist 10mm hoch und 9-4mm breit.

Spiriferina gregaria (Suess) Bittner var.
Taf. V (II), Fig. 19.

Nur zwei Stiicke liegen in Bittners Aufsammlung, mit einem
Zettelchen: ,wird doch nur Sp. gregaria sein!“ (,Schon als Griesbachi
angefilhrt, zu dementieren“, was hiermit geschieht.)

Bittner fihrt diese Art aus Kirnten (Bleiberger Schichten)
und aus den nordalpinen Carditaschichten in Nordtirol (1. ¢. pag. 140),
im Ennstaler Kalkgebirge und auch im IJochschwabgebiete (1. ¢. pag. 145)
an. Auch in den ,Wandaukalken (Einlagerungen der Halobia rugesa-
Schiefer)* wird sie genannt.

Das bessere der mir vorliegenden Sticke ist 17 mm breit, es
war also ein groBes Individuum. Der Wulst der kleinen Klappe JiaBt in
der Mitte eine Furche zwischen zwei stirkeren Rippen und neben
dieser links eine, rechts zwei Seitenrippen erkennen; auf den Flanken
stehen links fiinf, rechts aber vier Rippen, wobei sich die erste rechts
unten in zwei teilt. Vielleicht war die Mittelfurche Veranlassung zu
Bittners erster Bezeichnung. Ich will dieser Abweichung zufolge
ein var. beifiigen.
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Spiriferina cf. Myrina Bittuer.

Nur eine groBe Klappe liegt mir vor. Sie ist stark aufgebliht
und 1iBt keinen Sinus erkennen. Die Punktierung ist ziemlich grob
markiert, aber doch nur unter der Lupe kenntlich. Linge 14 mm,
Breite 13 mm. A. Bittner (Nachtrige Abh. d. k. k. geol. R.-A. 1892,
pag. 32, Taf, I, Fig. 1—6) fuhrt von der Raxalpe eine Spiriferina
Myrina n. sp. an (Verh. 1891, pag. 56), welche wenigstens in naher
Verwandtschaft zu meinem Stilicke steht, das ebenfalls einen auffallend
dicken Schnabel besitzt, der ,betrichtlich vorgekrimmt® ist. Sp.
Myrina Bitin. besitzt keinen Sinus. Sie wird mit der gleichfalls sinus-
losen Spiriferina fyrolensis Bittner verglichen.

Mein Stiick ist glatt und hat keine vorgezogene Stirn.

Retzia Bitlnert n. form.

(Verwandt mit Refzia procerrima Klipst. spec.)
Taf. V (II), Fig. 20.

In Bittners Sammlung befinden sich zwei Stiicke von Retzia,
beide von seiner Meisterhand ganz prichtig herauspripariert. Das
eine groBere Stiickchen kann nur mit Refzia procerrima Klipst. spec.
(I. ¢. Taf. XV, Fig. 8) in Vergleich gebracht werden. Bittners
Abbildungen (1. c. Taf. III, Fig. 2) stimmen auf das beste mit Klip
steins Abbildung. Laubes Reizia procerrima Klip, (Taf. XIII, Fig. 4)
ist schon von Bittner (Taf. IV, Fig. 31) mit einem neuen Namen
(Retzin Klipsteini nov, nom.) versehen worden.

Bittners Stick vom Jigerhause besitzt folgende Dimensionen:

Bittners groBeres Kxemplar
(. c. Taf. XIII)

Linge der ganzen groSen Klappe 135 mm 12 mm
Linge der kleinen Klappe 59 , 72,
Breite der kleinen Klappe 59 ,

Breite der Area 14 , 21/,
Hoéhe der Area 5 , 41/,

Schon ein Vergleich dieser MaBverhiltnisse zeigt eine weit-
gehende Verschiedenheit, welche durch die auBergewdhnliche Hohe
der Area bedingt wird.

Betrachtet man die Skulptur der Oberfliche beider Klappen. so
zeigt die groBe 10 Hauptrippen von ziemlich gleicher Stirke, auBer-
dem mnoch an beiden Seitenhiangen 5 viel schwichere, also im ganzen
20 Rippen. Auf der kleinen Klappe, deren Wirbel leider beschidigt
ist, zéhle ich im ganzem 17 stirkere Rippen, zwischen welche sich
mehrere feine Zwischenrippchen einschieben, ich zihle deren sechs.
Diese Schaltrippchen werden erst bei stirkerer VergroBerung sicht-
bar. Sie reichen nur wenig itber die Mitte der Klappe. Bei Retzia
procerrima filrt Bittner (1. ¢. pag. 90) das Auftreten einer solchen
ouberzihligen Rippe®, ,etwas fir triadische Retzien sehr Ungewdhn-
liches“, an.
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Retzia c¢f. Arara Laube.
Taf. V (II), Fig. 21.

Das zweite Stiickchen von Reizia der Bittnerschen Aufsamm-
lung ist viel kleiner. Die Wirbelspitze der groBen Klappe ist leider
abgebrochen. Die Liinge der grofen Klappe dirfte etwa 5 mm be-
tragen haben. Die Lange der kleinen IKlappe miBt 2'8 mun, ihre
Breite 25 mm.

So klein das Stfickchen ist, so lilt es doch auf beiden Klappen
je eine tiefe und gegen den Stirnrand sich verbreiternde Mittelfurche
erkennen. Dic Rippung ist weniger scharf ausgepragt auf der kleinen,
stirker auf der groBen Klappe. Diese Furchung beider Klappen tritt
bei Laubes Retzia Arvara (Taf. XIII, Fig. 2) ebenso deutlich auf.
Bittner (l. ¢. pag. 90) fuhrt nur drei ihm bekanute Stiicke dieser
durch die Medianfurchen absonderlichen Art an. Die von beiden
Autoren gegebenen Beschreibungen lassen sich ganz gut auf Bittners
Stickchen vom Jigerhause anwenden.

Spirigera indistincta Beyr. sp.

Von dieser kleinen Spirigera, von welcher Bittner anfihrt
(. ¢. pag. 147), daB sie in den oOstlichen Nordalpen weit verbreitet
sei und zumeist in den Carditaschichten auftrete, aber auch bis ,in
die tiefsten Banke des Opponitzer Kalkes aufsteige, liegen mir
mehrere Stiickchen vor, darunter ein stark aufgeblihtes: 82 mm lang,
6:8 mm breit und 5°3 mm dick. Die Fasern sind auch auf den Stein-
kernen noch deutlich erkennbar.

Spirigera contraplecta Bitiner var.
Taf. V (II), Fig. 22.

Nur ein Stiickchen in Bittners Aufsammlung stelle ich hierher.
Es gleicht der Abbildung Bittners (l. ¢. Taf. II, Fig. 16), nur ist
die Medianfurche der groBen Klappe noch weniger tief und sind die
seitlichen Furchen kaum angedeutet. Die Breite ist etwas groBer.
Lange 9 mm, Breite 10-6 mm, Dicke 63 mm. Am Stirnrande sieht
man die beiderseitigen Medianfurchen zusammenstoBen.

Spirigera aff. quinquecostata Mustr. sp.

(Wohl eine neue Form,)
Taf. V (II), Fig. 23.

Mir liegen nur zwei Stiacke vor, die zu derselben Art gehéren,
sich jedoch der kraftigen Rippung wegen nur schwer und nicht ohne
Beschidigung herauspriparieren lieBen. A. v. Klipstein (Mitteil.
1845, Taf. XV, Fig. 9) hat eine gewiB verwandte Form als Terebrotula
crista-galli zur Abbildung gebracht, welche Laube (St. Cassian, Taf.
XII, Fig. 7) mit Miansters Terebr. quinqrecostata (1841, Taf. VI, Fig.-6)
vereinigte. Durchaus kleinere Formen. Klipsteins Beschreibung(l, e.
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pag. 217) ist recht gut und liBt erkennen, daB man es bei seinem Fossil
mit einer viel weniger breit -entwickelten Form zu tun habe.

Bittner (L. c. pag. 83) vereinigte die Klipsteinsche Art mit
jener Minsters, die jedoch noch viel schmiler gebaut ist.

Bei meinem Stticke sind die beiden Mittelrippchen der groBen
Klappe viel schwicher als die beiden seitlich angrenzenden, was bei dem
einen der Stiicke besonders grell hervortritt. Diese Mittelrippchen sind
durch eine breite Furche von den seitlichen geschieden. Auf der
kleineren Klappe ist nur eine sehwichere Mittelrippe vorhanden, so
dab for diese die I‘infzahl besteht.

Das besser erhaltene meiner Stiicke hat eine Linge von 13D mm,
eine Breite von mehr als 16 mm und eine Dicke von 97 mm.

Eine Ahnlichkeit dieser Formen mit Spirigera trigonella Schloth,
zum Beispiel mit der von Bittner (l. c¢. Taf. XXXVI Fig. 27) zur
Abbildung gebrachten von Rovegliana ist auffallend genug, um so mehr,
als bei dieser ilteren Art auch eine gewisse Unsymmetrie auftritt.

Spirigera aff. Wissmanni Mnstr. sp;
(Vielleicht eine neue Form.)
Taf. V (II), Fig. 24.

Nur ein besser erhaltenes, am Stirnrand etwas beschidigtes
Stiickchen, 11 mm lang und 13 mm breit, liegt mir vor, das in der
allzemeinen Form, mit den beiden stark und fast gleichstark anf-
gewdlbten Klappen, der von Al Bittner (Br. d. alp. Trias Taf. II,
Fig. 6) abgebildeten Varietat recht dhnlich ist. Durch leichte Mittel-
furchen auf beiden Klappen, von welchen jene der gréBeren Klappe
die deutlichere ist, unterscheidet sich mein etwas groBeres Stiickchen,
doch fahrt Bittner (I. ¢. pag. 80) Formen an, die Medianver-
tiefungen auf beiden Klappen aufweisen und sich dadurch der noch
kleineren Spirigera bipartita Mnstr. sp. = Sp. Minsteri Bittner (l. c.
Taf. 11, Fig. 14) annahern. Die Furchung prigt sich am besten in
der unter der Lupe sichtbar werdenden, beiderseits gegen die Mittel-
linie schrigen Stellung der Schalenfasern aus. Im Steinkern ist
iibrigens auch eine Andeutung von radialen Linien bemerkbar, wodurch
die sichere Bestimmung noch erschwert wird.

Spirigera cf. Wissmanni Mnstr. sp.

Hierher mochte ich sechs kleine Stiickchen aus der Bittner-
schen Aufsammlung stellen. 6 mm lang, 56 mm breit und 34 mmn dick,
mit ganz flach gewélbten faserigen Klappen, spitzen kleinen Schnibeln
ohne jede Faltung, so daB der Stirnrand scharf schneidig und gerad-
linig verlauft, etwa so wie es Bittner (l. c. pag. 198, Taf. XXIX,
Fig. 22) an einem Stiick aus der Gegend von Admont abbildete.
Zuerst dachte ich an Rhynchonella semicostuta, doch diese ist auch in
den kleinen Individuen mit Falten versehen. Die kleinen Stiicke sind
in der DBreite etwas verinderlich.
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Spirigera aff. Stw-i (Boeckh) Bittner.
Taf. V (ID), Fig. 25.

Nur zwei kleine, fast kugelige Stickchen in Bittners Auf-
sammlung mochte ich ebenso bezeichnen, wie es Bittner (Bosnien,
Jahrb. 1902, pag. 575, Taf. VII, Fig. 30 u. 31) bei einem viel kleineren
Stiicke aus dem Muschelkalk der Umgebung von Sarajevo (Studen-
kkovi¢) machte. Kines der Jigerhausstiicke ist 9-2 mm lang, 8 mm. breit
und 6 mm dick. Die Dicke des sonst ganz gleichen zweiten Stiickes
betrigt sogar 7T mm. Bei Bittners Sticken vom Jigerhaus verliuft
der Stirnrand fast gleichmiBig, mit nur ganz leichter Andeutung einer
Ausbuchtung.

Rhynchonella tricostata (Mnstr. sp.) Bittner.
Taf. V (II), Fig. 26.

Nur ein Stiickchen liegt mir vor, 7'3 mm lang, 75 mm breit und
4'5mm dick. Es stimmt von allen Abbildungen mit dem von G. LLaube
als Rhynchonella quadriplecta Mnstr. sp. bezeichneten Stiicke (Taf. XIV,
Fig. 4) am besten. Bittner hat dieses Fossil mit Rhynchonella
tricostale Mnstr, vereinigt (Brach. d. alp. Trias, pag. 102). Die
Minsterschen Formen (Taf. VI, Fig. 9 u. 10) stimmen jedoch mit
der La ubeschen gewiB nicht iiberein, denn diese hat auf der kleinen
Klappe einen ausgesprochenen medianen Wulst, der auch an dem
vorliegenden Stiicke vorhanden ist, wihrend Minsters Art zwei
dicke Rippen und eine mittlere Furche aufweist, wie bei den Bittner-
schen Abbildungen (l. c¢. Taf. II, Fig. 20 u. 21) von Spirigera quadri-
plecta Mnstr. spec. Die (ebend.) FKig. 19 abgebildete Varietat wird
freilich auch mit einem mittleren und zwei seitlichen Radialwilsten ge-
zeichnet, was immerhin trotz der von Bittner (pag. 84) gegebenen
Auseinandersetzung Schwierigkeiten bereitet. Die Miinstersche Ab-
bildung seiner Terebratula tricostate (Taf. VI, Fig. 7) deutet auf eine
sehr extreme Ausbildung hin. Nach Bittners Vorgang soll die Be-
zeichnung jedoch beibehalten werden, weil ja Mansters Rh. quadri-
plecta doch etwas ganz anderes ist.

Rhynchonella aff. subacuta Mnstr, sp.
Taf. V (II), Fig. 26a.

Nur ein Stiickehen in Bittners Aufsammlung, dessen kleine,
feinfaserige Klappe gut kenntlich ist Die mittlere Aufwdlbung ist, wie
mir scheint, etwas weniger breit wie bei Bittners (Taf. III, Fig. 12)
und Laubes Abbildungen (Taf. XIV, Fig. 2a).

Rhynchonella linguliformis n. sp.
Taf. V (II), Fig. 27.

Zwei Stiickchen der Bittnerschen Aufsammlung will ich unter
der gewihlten Bezeichnung beschreiben, es sind Sticke von ganz
auffallender Erscheinuog. So schmale und langgestreckte UmriBformen

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1918, 63. Band, 1. Heft. (F. Toula.) 18
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sind mir nicht bekannt geworden, nur Terebratula triangulata Klipstein
(L. c. pag. 220, Taf. XVI, Fig. 3) ist dhnlich. Diese auffallende Form hat
G. Laube mit ,?* unter die Synonymik der Rhynchonella semiplecta
Mnstr. aufgenommen, was Bittner (I. c. pag. 101) abgelehnt hat,
.man kann diese Form vielleicht unberiicksichtigt lassen, keinesfalls
aber als Synonym zu Rhynchonella semiplecta stellen“, was ja auch
Laube schon gefithlt haben dtrfte und durch das? andeutete. Der Umri8
des mir vorliegenden gréBeren Stiickes ist wirklich fast dreiseitig. Die
groBe feinfaserige Klappe nimmt von der Spitze zur Stirn gleichmiBig
in der Breite zu und ist bis in die ganz leicht an der Stirnseite ein-
gesenkte DPartie gleichmiBig und miBig gewolbt, mit steilen Abhéngen
gegen die Seitenkanten, In der als Steinkern vorliegenden Schnabel-
hilfte ist ein langer, feiner, mittlerer Schlitz angedeutet, mit zwei
schmalen Lingswiilsten. Die kleine Klappe ist niedrig und flach, mit
einer die ganze Breite eiunehmenden muldigen Vertiefung. Die Seiten-
rinder sind scharfkantig. Von dieser Seite betirachtend, erkennt man
unter der Lupe die beiden leicht aufgewdlbten Deltidiumplittchen
und das mittlere Loch.

Die Lange betragt 20 mm.

Die groBte Breite am Stirnrand etwas iéber 12 mm.

Die grofite Dicke b mm.

Nicht unerwihnt mochte ich lassen, daB gewisse Formen von
Spirigera (Tetractinella) trigonella Schloth. sp., welche Al. Bittner
aus dem bosnischen Muschelkalke, Taf. XXIII (VI), Fig. 23—26, zur
Abbildung gebracht hat und als Abnormititen bezeichnete, in der
UmriBform sich anndhern, doch sind die beiden Rippen der kleinen
Klappen den Seitenkanten der vorliegenden Stiicke vérgleichbar, weit
gegen die Mitte geriickt.

Rhynchonella spec.
(Vielleicht eine neue Form.)
Taf. V (1), Fig. 28.

Drei ziemlich gleichgroBe Steinkernchen mit spérlichen Resten
der faserigen Schale liegen mir vor. Die beiden Klappen fast gleichgroB, in
der Wirbelgegend stark aufgeblaht, auf der groBeren Klappe sechs krif-
tige, unterhalb der Schalenmitte beginnende Rippen, was an Ehynchonella
misella Dittner (1. c. Taf. XXIV, Fig, 17) aus der Gegend von Hallein
erinnern kdnnte. Von den St. Cassianer Arten wire Rhynchonella semi-
costata Miinst. (1. c. Taf. 111, Fig. 14) in der Rippung ihnlich, doch
ist bei dieser die kleine Klappe auffallend kiirzer und sind die Klappen
viel flacher. Endlich konnte man auch Rhynchonelle Augusti Bitin.
(. ¢. Taf. XL, Fig. 14) in Vergleich bringen, welche vom lochschwab
stammt. Bittner (1. ¢. pag. 266) erwihnt, daB ,der Wulst ihrer
kleinen Klappe* gegen den Wirbel zu verlingert sei; das wirde
stimmen, doch ist er bei meinem besten Stiickchen ganz glatt. Ver-
wandte Formen mit erst nahe der Mitte beginnender Faltung kommen
auch im Muschelkalke vor, zum Beispiel Rhynchonella Attilina Bittner
(1. c. Taf, XXXVII, Fig. 5—8); bei allen bleibt der Wirbel der kleinen
Klappe weit zuriick.
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Terebratula afl. piriformis Suess.

(Vielleicht eine neue Form.)
Taf. V (II), Fig. 29.

Nur ein etwas beschadigtes, aber gut erginztes Stick der
Bittnerschen Sammlung mdochte ich hier anrelhen wenn auch keine
vollkommene Uberemstlmmuncr besteht.

Das von Bittner unter derselben Bezeichnung angefiihrte
Individuum aus dem oberen Mergelkomplex des Bakonyerwaldes
(Hauptwerk Taf. XXXIX, Fig. 14) hat im UmriB groBe Ahnlickkeit,
auch die Vorziehung des Wirbels der kleinen Klappe besteht, ebenso
sind Anzeichen einer Radialstreifung an dem Jagerhausstiicke zu
bemerken. Dieses ist nur viel stirker aufgebliht. Auch das Sttck von
Seeland (I c. Taf 1V, Fig. XIII) ist viel flacher. v. Arthaber
(Alp. Trias Leth. geogn. Taf. XLIX, Fig. 13) bildet eine Ter. piri-
formis Suess aus der ,karpathisclien Fazies® der Késsener Schichten
ab, welche schon viel aufgeblahter ist. IDie Ed. Su e ssschen rhitischen
Originale (Denkschr. 1853, Taf. III, Fig. 6 —8) zeigen alle wenigstens
Andeuturgen von Einsenkungen, Hebungen der Stirn, wovon am vor-
liegenden Stiicke nichts zu bemerken ist. Die Bezeichnung ist, wie
bei Bittners Stiicken, eine Art Notbehelf. Unser Stick ist 22 mm
lang, 15 mm breit und 11 mm dick.

Terebratula aff. debilis Bitin.
Taf. V (II), Fig. 30.

Ein Stickchen aus Bittners Aufsammlung mochte ich hier an-
reihen, obwohl es groBer und noch schlanker ist als das zum Ver-
gleiche herangezogene Cassianer Fossil (Hauptw. Taf. I, Fig. b, pag. 61).
Dieses ist 9 mm lapg und 6D msm breit, unseres ist mehr als 16 mm
lang, 10 mm breit und 6-4 mm dick. Beide Klappen sind sanft gewdlbt.
Die Schnabelspitze ist abgebrochen. Besseres Material wiirde vielleicht
gleichfalls zur Aufstellung einer neuen Form gefiibrt haben. Der
Srirnrand verliuft ohne Andeutung von Einbuchtungen gerade.

Terebratula cf. tenella Bittner.
Taf. V (1I), Fig. 31.

Nur ein kleines, wohlerhaltenes Fxemplar liegt mir vor, das
ich hierherstellen méchte, da es recht gut mit Bittners Zeichnung
(I. c. pag. 64, Taf. I, Fig. 6) stimmt. 43 mm lang, 8'4 mm breit und
2 mm dick.

Waldheimia (Cruratula) cf. Damesi Bitiner var.
Taf. VI (11I), Fig. 32 und 38.

Im Bittnerschen Material befinden sich drei Stiicke dieses
ansehnlichen Fossils, von welchem zwei recht gut erhalten sind. Bittner
hat aus den Hallstitter Kalken mehrere Stiicke beschrieben und ab-
gebildet (. c¢. Taf. VI, Fig. 9—12). Nur die extremsten Stucke

13*
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(I'ig. 11 und 12) kommen dabei in Betracht, das erstere (11) ,ohne
Fundortangabe“, das andere (12) aus dem Besitze des Herrn von
Klipstein. Gerade dasletztere zeigt noch die meiste Ubereinstimmung.
Aber auch das Stick von der Seelandalpe bei Schluderbach (Taf.
XXXVIII, Fig 13) muB zum Vergleiche herangezogen werden, wenn
es auch in der Schnabelregion weniger in die Liénge gezogen ist, was
ja auch bei dem Stiicke Fig. 33 der Fall ist. An den beiden Bitt-
nerschen Sticken vom Jigerhause, das dritte ist nur ein Bruchstiick,
ist- die Schnabelregion beschidigt, bei dem grdBten Stiicke jedoch
nur so wenig, daB es mit dem zweiten, dessen Stirnregion gut er-
halten ist, die Vergleiche gut durchzufithren erlaubt.

Der gestreckte Schnabel und die breite Hinterseile stimmen
gut, in der Seitenansicht ist die von Bittner (Taf. VI, Fig. 3) als
Ubergangsform von Cruratula Beurichi Bittner zu Crur. Damesi be-
zeichnete Form, durch den weit hinaufgeriickten Seitenlappen der
groBen Klappe recht ihnlich, der aber bei dem vorliegenden Stiicke
noch stiirker vorgezogen ist.

Die Oberfliche der groBen Klappe ist bei dem gréBeren Sticke
schon in der Wirbelregion deutlich gefurcht, bei dem kleineren in
der Stirnregion ganz flach gekriitmmt und furcheulos, die kleine Kiappe
ist flach und breit gefurcht und reicht diese Mediandepression bis in
die Niahe der Stirnregion, Die Stirnseite ist scharf schneidig und fast gerad-
linig. Das kleinere Stiick gleicht der Fig. 11, nur ist es in der Stirn-
ansicht durch die schneidige Stirnlinie und die geringe Aufblihung
unterschieden.

Trotz dieser Unterschiede gzweifle ich nicht, daB wir es mit
zu der Formenreihe der Cruratula Damesi gehorigen Sticken zu tun
haben, nur ist es eine griflerwerdende, flachere Varietit. Die Stirn-
ansicht von Waldheimia ¢f. Damesi (1. c. Taf. XXXVIII, Fig. 13) ist
ganz ahnlich.

Das gréBere der beiden Stiicke ist bei 56 mm lang und bei 35 mm
breit gewesen, bei.einer Dicke von 21mm; das kleinere Stick dirfte
3Dmm lang gewesen sein, bei einer Breite von 302m und einer
groBten Dicke von 14 mm. Bittner fihrt (1. c. pag. 114) an, daB
Cruratula ( Waldheimia) Damesi auch aus angeblichen Wengener Schich-
ten der FalzaregostraBe (Cortina d’Ampezzo) bekannt geworden sei.

Waldheimia (Aulacothyris) subangusta (Mnstr. sp.) Laube
(¢f. Waldh, [Aulac.] VW ihneri Bittner).
Taf. VI (III), Fig. 34 und 3. .

Drei Stiickchen, freilich nur eines wohlerhalten, aus der Bitt-
nerschen Aufsammlung stelle ich hierher. Die groBe Klappe ist
stark gewélbt, die muldige kleine Klappe hat eine scharfe Furche in
der Mitte. 8'4mmn lang, 7'5mm breit, 48 mm dick, ein zweites 11 nm
lang, 9'3mm breit und 5-5mm dick. Man vgl. Laubes Abb. (Taf. XI,
Fig. 11, zweite Varietit). Unter den zahlreichen Awulacothyris-Arten,
welche Alex. Bittner aus Bosnien etc. beschrieben uud abgebildet
hat (Jb. 1902, Taf II—IV), scheint mir die sebr variable Aula-
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cothyris Wahneri (1. c. Taf. III, Fig. 17—24) durch die hochge-
wolbte groBe Klappe nahe zu stehen. Aulacothyris Loeffetholzii Bittner
(I. ¢. Taf. II, Fig. 17) ist in der Form des Umrisses, durch die vom
Wirbel der kleinen Klappe steiler abfallenden Seitenkanten und durch
die scharfe Mittelfurche in der Mulde noch ihnlicher. Freilich ist
die groBe Klappe weniger stark gewdlbt.

Waldheimia (Aulacothyris) aff. Waageni Bitiner.
Taf. VI (III), Fig. 36.

Nur ein auf der einen Seite beschidigtes Stiick liegt in Bittners
Aufsammlung, welches in der Gestaltung der kleinen Klappe an die
Aulacothyris-Formen erinnert; besonders auffallend ist die flache ver-
tiefte kleine Klappe, mit einer scharf ausgepriigten mittleren Schlitz-
furche in der Nithe des Wirbels. Auf der Stirnrandhilfte der groBen
Klappe tritt eine gegen den Stirnrand sich rasch erweiternde und
vertiefende Furche auf, die jedoch noch vor der Mitte vollkommen
verschwindet. Eine Awulacothyris mit Furche auf der groBen Klappe
hat Bittner von Blizanac (Bosnien, Taf. III, Fig. 6) zur Abbildung
gebracht, aber auch die Cassianer Form Terebratula capsells Bitiner
var. caesa besitzt eine solche. Furche. Die Beschaffenheit der :kleinen
muldigen Klappe verweist jedoch mit Sicherheit auf dwlacothyris. Das
Stiickchen ist 12mm lang, 8:8 mm breit und 6 mm dick.

Noch artenreicher sind die Lamellibranchiaten.

2 Avicula of. antiqua Mnstr. (Arcoptera [?] spec.).
Taf. VI (IlI), Fig. 37.

Ein auf der vorderen Seite beschiidigtes kleines Stiickchen (linke
Klappe) kann ich nur mit der genanuten Miinsterschen Art (Taf. VI,
Fig. 15) in niheren Vergleich bringer, obgleich eine velle Uberein-
stimmung nicht besteht, indem der hintere Fligel geradlinig zum
SchloBrande zieht. Avicula arcuata (Mnstr.) Bitiner (Hauptwerk Taf. VIII,
Fig. 22) hat gewiB gleichfalls Ahnlichkeit, und zwar gerade in der
Flugelbildung, ist jedoch durch die Biegung des Schalenwulstes ver-
schieden, Die Héhe meines Stiickchens betrigt 43 mm. Arcoptera
(Bittner) habe ich gleichfalls in Betracht gezogen und halte ich-es fir
denkbar, daB wir es mit der Form dieses Bittn erschen Geschlechtes
zu tun haben konnten, es ist mir jedoch nicht gelungen, die Schalen-
partie unterhalb des Wirbels, die Ligamentarea, freizubekommen.

Avicula cf. obtusa Bittner.
Taf, VI (LII), Fig. 38.

Nur ein sehr schriges Schilchen mit sehr weit gegen den Stirn-
rand reichendem Fligel liegt mir vor. Die Anwachsstreifung zieht
in kriftigen Linien tber den Fliigel, nach riickwiirts gebogen, etwa
50, wie es bei Avwicila obtusa Bittner (1. c. Taf. VHI, Fig. 16), bei
dem kleinen Individuum gezeichnet wurde, das auch in Form und Grée
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stimmen wiirde. Die schirferen Anwachslinien am Ifliigel erinnern
freilich auch an Advicula ¢f. Stoppani Bittner (1. c. Taf. VIII, Fig. 15).
Die schrage Liange meines Stfickchens betrigt 13 mm.

Avicula sp. ind,
Taf. VI (III), Fig. 39.

Eine ziemlich flache, unvollkommen erhaltene Schale, und zwar
die rechte Klappe. In der Stirnrandhilfte ist die Skulptur erwiahnens-
wert. Die ziemlich kriftigen Radialrippen (etwa 17 an der Zabl) sind
scharf gekielt und zeigen in der Nihe des Stirnrandes drei bis filnf
sehr zarte Zwischenrippchen; tberaus feine Anwachslinien laufen fber
die Rippen hinweg und lassen die Zwischenrippchen wie feingekornelt
erscheinen,

Aus der Literatur kenne ich keine Form, an welche ich mein
leider unvollkommenes Stiickchen anschlieBen konnte. Lima angu-
lata Mnstr. (Bittner, Taf. XXII, Fig. 4) zeigt wohl dhnliche Zwischen-
rippchen, ist aber schmiler gebaut. Am mejsten erinnert mich mein
Stick an die viel jingeren Awvicula-Formen von der Verwaudtschaft
der Avicula inaequivalvis Sow. (GoldfuB P. G. Taf CXVII, Fig. 1)
oder der Awicula Miinsteri Bronn (ebenda Fig. 2 h). Mein Stick ist
155 mm lang und zirka 13 mm hoch.

Avicula? sp. ind.

(Wohl eine neue Form.)
Taf. VI (II1), Fig. 40.

Dieselbe Schwierigkeit bereitet mir ein -zweites meiner Stiicke,
das gleichfalls nur durch die auffallende Skulptur erwihnenswert wird.
Das Stiick bietet die untere Halfte der flachen Schale dar, auf der man funf
kraftige Radialrippen walrnimmt, die von weniger scharf ausgepriigten
Anwachsfurchen durchquert werden, wodurch eine Knotung der Rippen
entsteht. Zwischen je zwei -der Hauptrippen liegen sieben bis elf
sehr feine und ungleichstarke Zwischenradiallinien. Mein Stiick ist ein
Abdruck der Schalenoberfliche im Gestein, jedoch so scharf aus-
gepriagt, daB sich gute Abformungen herstellen lieBen. Die Liinge und
Hohe der Schale mag bei 20 mm betragen haben.

Eine gewisse Ahnlichkeit hat die Skulptur von Lima cancellata
Bittner von der Seelandalpe bei Schluderbach (1. e¢. 176, Taf. XXI,
Fig. 18). Die Hauptrippen sind aber zahlreicher (11), die Zwischen-
rippen (3—5) weniger zahlreich. Auch erscheint dieses Stiick viel
hoher aufgewdlbt.

Halobia (Daonella?) spec. (Vielleicht n. sp. ?)
Taf. VI (III), Fig. 41.

Nur ein flacher Abdruck liegt mir vor, der sich in Kitt gut
abformen lieB. Er bietet den Wirbel und die Verzierung der Ober-
fliche, welche ganz klar zur Wahrnehmung kommen. Der mittlere
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Teil der Schale ist etwas vorgewdlbt. Vom Wirbel strahlen 13 recht
scharf ausgeprigte Rippen aus, zwischen welche sich recht regel-
miBige Schaltrippen einschieben, die gegen die Seiten zu weit gegen
den Wirbel hinanreichen, in der Mitte der Schale jedoch weiter da-
von entfernt erst beginnen. Uber diese Radialrippen ziehen kon-
zentrisch etwas weniger kriftige, aber scharfe Linien, welche eine
formliche Gitterung entstehen lassen. Gegen das Ohr krimmen sie
sich ganz regelmiiBig gegen den Stirnrand zuriick, eine Erscheinung,
welche ich bei keiner der Abbildungen bei Mojsisovics (Abhandl.
d. k. k. geol. R.-A. VII, 1874) und Bittner (ebend. XVIII, 1895,
Taf. 1X) wiederfinden konnte. Die Unvollkommenheit der Erhaltung
des Stiickes macht weitere Beobachtungen unméglich.

2 Halobia (Daonella) cf. cassiana Bittn,
Taf. VI (ILI), Fig. 41a.

Ein niedliches Schilchen brachte ich aus den Kalken Bittners
heraus, in welchen die eigeuartigen ellipsoidischen Kérperchen (Taf. I,
Fig. 8) enthalten sind. Es ist nur etwa 5 mm lang und 7 mm breit
unter dem Wirbelchen aufgewolbt. Die Oberfliche ist fein radial gerippt,
unter dem Wirbel beginnen konzentrische Wulstungen nach Art jener
bei Hulobia auftretenden. Vielleicht hat man es dabei in der Tat mit
einer kleinen Halobia zu tun, etwa der Daonella cassiana Biftn. oder
Halobia (Daonella) Richtiofeni Mojs. vergleichbar, nur sind die Radial-
linien schwicher, die Wiilste aber kritftiger wie bei dieser St. Cassianer
Art (Bittner, Abhandl. XVIII, Fig. 22).

Mojsisovices hat (Abhandl. VII, Taf. 1II, Fig. 2) eine dhn-
liche zartgestreifte Form als Halobia lineata Mnstr. beschrieben. Am

besten stimmt Minsters ,Monotis" lineata bei GoldfulB (Petr.
Germ. CXXI, Fig. 3).

Posidonomya Wengensis Mnstr.

Ein Stiickchen aus dem schwarzen Kalke, zirka 9 mm breit, zeigt
die konzentrischen Linien bis gegen die Wirbelspitze. Im ganzen liegen
mir sechs Stiickchen vor.

Auch in Bittners Aufsammlung fand sich ein Schalchen.

Aviculopecten cf. Bosniae Bittner sp.
Taf. VI (III), Fig. 42.

In Bittners Aufsammlung liegt ein an Aviculopecten oder
Pseudomonatis erinnerndes Schilchen; nur die Oberfliche einer wenig
gewdlbten linken Klappe, mit Radialrippen, welche auch auf den riick-
wirtigen Flagel hintberziehen. Das vordere Ohr ist leider abge-
brochen. Zwischen die vierzehn stiirkeren schieben sich viel zartere
Zwischenrippén ein. Das Wirbelspitzchen ist glatt, weiterhin laufen
gedringt stehende, zarte Anwachslinien iber die Schale, welche auf
den Rippen kleine Hockerchen entstehen lassen. Das Schilchen ist
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7'3 mm lang und ebenso breit. — Aus der bosnischen Trias
(Jahrb. 1902, Taf. XXVI [IX]}, Fig. 14 —18) hat Bittner
eine  Anzahl dhnlicher Formen behandelt. Von diesen Formen
scheint mir Awiculopecien Bosniae Bittner, und zwar die in Fig. 17
dargestellte rechte Klappe die allergroﬂte Ahnlichkeit zu besitzen,
da auch bei diesem Stick durch schwiichere Zwischenrippen fasr.
eg elmiliges Alternieren der .zwei Rippensysteme eintritt. Das
rosnische Stck wird aus dem Muschelkalk von Grk bei Cevljanovié
bngefiihrt.

Gervilleia sp.
Man vergleiche Gervilleia Bouéi Hauer. sp.

Nur ein Stiick (eine linke Klappe) liegt mir vor, welches ich
als Gervilleia cf. Bouéi ansprechen mochte. Recht dhnlich ist wohl
die von Bittner (Bakony, pag. 30, Taf. V, Fig. 7 u. 8) behandelte
Varietit. Der Fliigel ist noch weniger ‘'scharf abgesetzt.

Lima cancellata Bittner,
Taf. VI (III), Fig. 43.

Nur ein ziemlich ansehnlicher und wenig gewdlbter Steinkern
mit Schalenabdruck liegt mir vor, den ich nur mit der Bittnerschen
Art von der Seelandalpe bei Schinderbach in Vergleich bringen kann.
Die Abwitterung meines Stickes ist weit vorgeschritten. Zwolf krif-
tige Rippen sind vorhanden, auch die feinen Anwachsringe sind
recht deutlich zu verfolgen sowie auch das ,grobe Netz von viereckig
vertieften Feldern* mit den Verdickungen an den Kreuzungsstellen.
Die feineren Radialrippen (,sie sind ziemlich undeutlich ausgeprigt®)
in den weiten Zwischenriumen der Rippen kann ich nicht bemerken.

Mein Stiick hat eine Hohe vou 39 mm bei einer Breite von
37 mm. Das Bittnersche Bild miBt dagegen nur 32 und 303 mm.

Auch in Bittners Material liegt ein Stick dieser Form, viel
groBer als das meine. Die Hohe betrigt iiber 50 mm, Leider a8t
auch dieses Stiick die Ohren nicht erkennen. Erwihut sei, daf auch
der leider schlechterhaltene Steinkern von Mysidioptera aff. spinescens
Bittner (Bakony, Taf. III, Fig. 6) in der Skulptur der Schalenober-
fliche eine gewisse Ahnhchkelt besitzt, von welchem Stiicke Bittner
(I. e. pag. 6) ubrigens sagt, dal es ,,mehr an Lima als an Advicula“
erinnere.

Lima ¢f. areolaris Bittner.

Taf. VI (III), Fig. 44.

Ein kleines, an der Oberfliche wohlerhaltenes, nur in der SchioB-
region etwas beschiidigtes Stiickchen von &hnlicher Kleinheit wie
Bittners Original (. ¢. XXII, Fig. 7) liegt mir vor. Ich halte
es fir eine rechte Klappe wie Bittners Stuckchen. Die Radiallinien
sind feiner, von einer Punktierung der zarten Furchen kann ich
nichts bemerken. Mein Stickchen ist stirker gewolbt ‘und weniger
schrig. Es ist 62 mm hoch und 56 mm breit. Von der Lunular—
region liBt sich nur ein Stiickchen. erkeunen.
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Lima sp. ind.
Taf. VI (III), Fig. 45.

Nur ein Schilchen (nach Bittners Auffassung eine rechte),
in der Form und Rippung etwa an Lime alterrans Bittner (1. c. Taf.
XXII, Fig. 1) erinnernd. Ich zihle nur 12 Rippen, welche alle bis
in die Nihe des glatten Wirbels reichen. Die Anwachsstreifung ist un-
gemein zart und zieht an der Hinterseite gegen den SchloSrand.

Linge 11 mm, grioBte Breite 85 mm. Von feinen Radiallinien
zwischen den Rippen keine Spur.

Mysidioptera similis Bittner.
Taf. VI (III), Fig. 46 u. 47.

Unter Bittners Sammlungsergebnissen liegt eine hochgewdlbte
rechte Klappe, das einzige Stiick, welches mit Bestimmungszettelchen
versehen ist, ,¢fr. Mys. multicostata von Veszprim oder similis®.

Bittner hat diese beiden Formen in seiner Arbeit iiber die
Lamellibranchiaten aus der Trias des DBakonyerwaldes (1901) zur Ab-
bildung gebracht, und zwar Taf. II, Fig. 3—6 multicostate, Fig. 7 und
8 similis. Das mir vorliegende Stitck ist hochgewdlbt und zeigt zwischen
den kriftigen Rippen ebene Zwischenfurchen, was dem Verhalten
bei Mysidioptera similis Bitiner entspricht, weshalb ich diese der
beiden Formen fiir die Bezeichnung wihle. Das vorliegende Stiick
148t auch die sehr feinen Anwaclslinien unter der Loupe schdn er-
kennen, die besonders in den Interkostalraumen scharf ausgepragt sind.

In Bitttners Aufsammlung liegt auch ein Stick aus der
SchloBregion (Fig. 47), das hierhergestellt werden kénnte. Das flache
SchloBfeld erinnert an jenes von Mysidioptera costata Bittner (Abh, XVIII,
1895, Taf. XX, Fig. 20). Von den Fossilien der Pachycardientuffe
ist die als Mysidioplera Emiliae Bittn. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. L,
pag. 60, Taf. VI, Fig. 1—7) bestimmte, viel weniger stark sufgeblihte
Form gewiB sehr nahestehend (Palaeontrogr. L, Taf. XXI, Fig. 4 u. 5).

Mysidioptera cf. incurvostriata (Giamb.) Wohrm. sp.

Ein Steinkern mit diirftigen Schalenresten aus Bittners Material
dirfte, nach den kriftigen, am riickwirtigen Fliigel und auch am Stein-
kerne noch zu beobachtenden Radiallinien, zu der genannten Form
zu stellen sein, welche Wohrmann (Jb, 1889, Taf. VI, Fig. 10 u. 11)
von Hall angegeben hat. Bittner fiihrt sie aus den Schlernplateau-
schichten (Jb. 1895, Taf. XXII, Fig. 11) und vom Jeruzsdlemhiigel an.
(Bakony, Taf. II, Fig. 9—12, kleinere Individuen.) Die Hohe des
Stitckes vom Jigerhause betrigt 46 mm. Auch die von Bittner
als Mysidioptera cfr. vizcostata Stopp. bezeichnete Form von Esino
(Abh. XVIII, Taf. XX, Fig. 24) kime zum Vergleiche. (Stoppanis
Abbildung freilich bleibt auBler Betracht, sie ist zu wenig gelungen.)
Besonders die radiale Streifung am FligelschloBrand ist dhnlich. Die
von I, Broili (Palaeontogr, L, Taf. XX, Fig. 17) abgebildete Form
aus den Pachycardientuffen hat auf jeden Fall groBe Ahnlichkeit.

Jahrbuch d. k. k. gcol. Reichsanstalt, 1913, 63. Band, 1. Heft. (K. Toula.) 14


http://acicbsansta.lt

106 Franz Toula. [30]

Badiotella incerta nov. spec.
Taf. VI (IlI), Fig. 48.

Eines der auffallendsten Stiickchen unserer Aufsammlungen ist
eine kleine dreiseitige Klappe mit lang vorgezogenem, nach vorne
gekrimmten Wirbel, vor dem sich eine kleine Lunula befindet.
Vom Wirbel zieht eine tiefe und lange, nach unten sehr breit
werdende Furche zum Rande des Schaleninnenraumes, die so aus-
sieht, als wire sie durch eine Faltung der Schale entstanden, form-
lich eine eingefaltete Area vorstellend. Die vordere SchloBkante nachst
der Falte besitzt auf der gerundeten Héhe eine sehr zarte Rinne.
Vor derselben dehnt-sich ein dreiseitiges, windschief gebogenes Feld
aus (Bandfiiche) mit einer stirkerem Furche in ihrer Mitte. Die
Oberfliche der Schale erscheint, mit freiem Auge beobachtend, glatt.
Unter der Lupe erkennt man aber sehr feine konzentrische Linien,
die von ebenso feinen Radiallinien durchkreuzt werden, so daB die
Schale wie gegittert erscheint.

Das Schiilchen ist 11 mm lang, 10-2 mm breit und 4 mm hoch.

Der dreiseitige UmriB und die Schrige der Schale erinnerte
mich an Opis, die SchloBfliche dagegen an Mysidioptera. Die
von Bittner als Badiotella Schaurothiana bezeichnete Schale (1. c.
Taf. XX1I, Fig. 17) zeigt eine gewisse Ahnlichkeit des Schlosses, be-
ziehungsweise der dreieckigen Fliche (Area mach Bittner 1 c.
pag. 201) mit der Mittelfurche (Bandfurche), welche bei meinem
Stiicke sehr stark schriggestellt ist. Das, was ich als Area auffafite,
ist bei der stark radial gestreiften B. Schaurothiana weniger stark
eingefaltet. Die Badiotellen Broilis aus dem Pachycardientuffen
(1903, Taf. XX, Fig. 6—9 und 11) sind durchwegs breiter gebaut,
weniger eingefaltet. Ich halte meine Klappe fiir eine rechte, was
wohl mit der Deutung Bittners nicht stimmt, welcher aber dabei
zu der Annahme gendtigt wird, daB der Wirbel nach riickwarts ge-
wendet sei.

Pecten (Aequipecten?) Sandbergeri Klipst.
Taf. VI (IIT), Fig. 49.

Eine recht gut erhaltene Klappe, welche der von Bittner
gebrachten Abbildung (I. ¢. 1895, Taf. XVIII, Fig. 32) gleicht, beide
Klappen darbietet und auch die Ohren mit zarten Anwachslinien
wenigstens teilweise beobachten 148t. Die Beschreibung, welche Bitt-
ner gegeben hat, stimmt auf das beste.

Laube (St. Cassian 1863, pag. 61) hat die Klipsteinsche
Art mit Peefen Protei Mnstr. mit Vorbehalt vereinigt, von welcher
Form jedoch Miinster keine Abbildung gegeben hat. Bittner hat
die Laubesche Form (l. ¢. Taf. XX, Fig, 6) als neu mit je zwei
Zwischenrippen erkannt und als Pecten janirule aufgestellt 1).:Mein Stiick

) Hier will ich anfithren, daB ich schon im Jahre 1896 bei einem Besuche
des Tindkogels bei Baden in einem hellgranen, fast weiBen, dichten bis balb-
kristallinisch aussehenden Kalke nahe der Spitze Spuren von Fossilien fand. Hie
und da einen Querbruch eines Cidaritenstachels, dann einen hochgewdlbten kleinen

-,
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ist 153 mm lang und 14'5 mm breit. Beide Klappen klaffen am
Stirnrand. Es ist etwas grofler als Bittners Original.

Pecten aff. subalternans d’Orb.

(Vielleicht als neue Art zu betrachten.)
Taf. VI (III), Fig. 50.

Ein hibsches Bruchstick (mehr als die Hilfte der Schale) liegt
mir vor, mit Radialstreifen von griBerer Anzahl als bei Pecten sub-
alternans @’Orb. bei Laube (St. Cassian Taf. XX, Fig. 4), ohne die
von Al Bittner (1. c. Taf. XVII, Fig. 25) gezeichneten firstziegel-
artig aufragenden Dornen der Hauptrippen. Nur eine der mittleren
Rippen zeigt unregelmiBige Verdickungen. Etwa 11 Rippen erreichen
die Wirbelgegend, am Stirnrande aber stehen etwa 36 Rippen und
Rippchen, etwa 9 Rippen reichen bis- iiber die Mitte der Schalen-
linge, die iibrigen reichen nur bis zu einem Drittel der Linge. Die
Anwachslinien sind sehr scharf und bilden eine zierliche Gitterung;
das eine erhaltene Ohr 1dBt nur Anwachslinien erkennen. Mein Stiick
ist 13 mm lang und darfte 11 mm breit gewesen sein.

Pecten interstriatus Mnstr.
Taf. VI (II[), Fig. b1.

Ein Steinkern und der dazugehérige Abdruck liegen mir vor,
etwas groBer als Bittners Originale (I. c. Taf. XIX, Fig. 1—4).
16 fast gleich starke Radiallinien, deren Zwischenriume kleiner sind
als es bei Miinster gezeichnet wurde (Beitrige IV, Taf. VI, Fig. 32
und VII, Fig. 5). Mein Stick ist 11 mm lang. Von einem zweiten
Stiicke nur ein Bruchstick.

Pecten Porschet n. sp.
Taf. VII (IV), Fig. 52.

In zwei auf das beste ibereinstimmenden Stiicken liegt mir ein
zum Teil mit der Schale erhaltener Pecten vor. Die Schale ist viel
linger als breit (35:28 mm), dinp, fast vollkommen glatt mit sehr
zarten, erst unter der Lupe sichtbar werdenden Anwachslinien, ohne
Radiallinien. Die beiden Ohren sind ungleich groB8, das gréBere zeigt

Kérper mit gleichm#8iger Rippung (etwa 17—19 Rippen), bei dem ich an Lima
oder Pecten dachte, vor allem aber einen recht wohl erhaltenen sichereu Pecten,
dessen Radialstreifung lebhaft an jene von Pecten Sandbergeri (Klipst.) Bitiner er-
innert. Es sind 7 bis in die Wirbelregion reichende ITauptrippen sehr wohl erhalten
(bei P. Sandbergeri mur 6). In der Siironahe finden sich zwischen den mittleren
Haupirippen kurze Schaltrippen. Uber die ganze Schalenoberfliche und iiber die
Rippen hinOberziehend tritt cine sehr gleichmilige feine konzentrische Streifung
mit dichtstehenden scharfen Linien auf, Der Winkel der Seitenkanten betrigt 67°
wilthrend derselbe Winkel bei Klipsteins Figur (Taf. XVI, Fig. 12) 78° mibt.
(Man vergl. Taf. VI [III], Fig. 60a.)

Ich fiige diese Anmerkung hier an, weil sie erkennen liBt, daf die Nach-
suche in den Lindkogelkalken (,Reiflinger Kalk® nach Bittner) durchaus nicht
hoffnungsles ist.

14*
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aufler den Anwachslinien Andeutungen von radialer Streifung. Beide
Ohren sind scharf abgegrenzt, indem die Schalenoberfliche eine
scharfe Kante besitzt. Der Wirbel ist schmal und stark aufgewélbt,
gegen den Stirnrand nimmt die Woélbung. ab. Der SchloBrand ist
16 mm breit, wovon 9 mm auf das grofere Obr entfallen. Mir ist eine
dhnliche Form in der mir zuginglichen Literatur nicht bekannt
geworden. '

Ich nenne dieses Fossil nach seinem gliickiichen Finder Adjunkt
Dr. Jos. Porsche.

Pecten aff. undiferus Bittner.

(Vielleicht eine neue Form.)
Taf. VII (IV), Fig. 63.

(Aus Bittners Aufsammlung.) Eine schon ornamentierte Klappe
(vielleicht die rechte) mit Andeutungen des hinteren (?) Ohres, das
andere ist leider abgebrochen. Die Oberfliche zeigt scharf ausgeprigte
konzentrische Wiilste, welche kantig aufragen, etwa so wie es Klip-
stein bei seinem Pecten decoratus gezeichnet hat (Taf. XVI, Fig. 9);
m. vergl. auch Bittner-L. Waagens Abbildung (Pachycardientuffe
Taf. XXXIV, Fig. 29). Wihrend diese Form jedoch durch die feinen
radialen Linien auffillt, sieht man solche bei dem vorliegenden Sticke
nur auf der rechten Seite des Bildes, withrend die konzentrischen
feinen Anwachslinien iber die kantigen Wiilste hin verlaufen, die-
selben unter sehr spitzen Winkeln schueidend, dhnlich wie bei Pecten
undiferus DBittner, nur daB sie bei diesem Fossil mit den Wiilsten
parallel laufen. Das Schidlchen ist 17-5 mm hoch und 12'3 mm breit.

Pecten spec.

(Wohl eine neue Art.)
Taf. VII (IV), Fig. 54.

Einen Steinkern, von der Innenseite der Schale abgetrennt, hat
Bittner gesammelt. Auf der Innenseite der Schale erkennt man
noch 10 Radialrippen, auf beiden Seiten, nahe den Seitenrindern
tiefe Furchen und je eine Aufwélbung der Rinder, etwa so wie es
Bittner (Bakony, Taf. V, Fig. 15) bei seinem Pecten subdivisus
zeichnen lieB, der sich aber durch die zahlreicheren Rippchen unter-
scheidet. Das vorliegende Stiick ist 11'5 mm hoch und ebenso breit.

Pecten subdemissus Mnstr,
Taf. VII (IV), Fig. 66.

Drei Stiickchen in sehr verschiedener GroBe liegen mir vor,
welche ich mit Minsters Art (I. ¢. pag. 73, Taf. VII, Fig. 6) ver-
einigen mdchte, wie es schon Bittner (l. ¢. pag. 164, Taf. XIX,
Fig. 28 u. 29) getan hat. Auch mein Stick ist flach, weniger breit,
die Oberfliche glatt mit zarten konzentrischen und noch feineren
radialen Linien (man vgl. Bittners Fig. 28). Eines meiner Stiickchen
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ist 105 mm lang, zirka 9'2 mm breit. Der Wirbel ist spitz, die Ohren
klein, gegen die Seitenrinder befinden sich deutliche breite flache
Furchen.

Auch ein viel groBeres Stick muB ich hier anreihen. Es hat
etwa die Grife des Bittnerschen Stuckes (l. c.) Fig. 28, von der
Scelandalpe bei Schluderbach, von dem Bittner meint, daB es ,zu
Amussium zu stellen sein diirfte®. Er bezeichnet das Stiick vorlaufig
als Pecten cfr. subdemissus Mnsir.

Auch Bittner hat beim Jigerhause ein #hnliches Stiickchen
gesammelt.

Das abgebildete .Stlick war 18'7 mm lang und 175 mm breit.

2 Terquemia (,Hinnites“) spec. ind.
(Vielleicht éine neue ¥orm.)
Taf. VII (IV), Fig. 56.

Nur ein zierliches, die Oberfliche gut darbietendes Schilchen,
fest mit dem Gestein verwachsen, liegt mir vor. Von der Area ist nichts
sichtbar, weshalb die Destimmung fraglich bleibt. Die Oberfliche ist
gegen den Stirnrand unregelmiBig und kriftig quer iiber gewulstet,
mit tiefen Gruben. Der Wirbel ist spitz, rechts und links liuft die
Schale in fligelige Fortsitze aus, die jedoch nicht scharf abgesetzt
erscheinen. Die Wirbelspitze ist glatt, dann beginnt die scharf aus-
geprigle Radialstreifung. Zwischen die Hauptlinien schieben sich
feinere Zwischenrippchen ein. AuBerdem sind feine konzentrische
Linien vorhanden, wodurch auch kleine Kornchen auf den Kreuzungs-
stellen entstehen. _

Das hiibsche Stiickchen dirfte in die Gruppe der schwierig zu
deutenden Formen gehdren, welche Al. Bittner (Abhandl. XVIII,
1895, Taf. XXIII) als Terquemia, Plicatula, Placunopsis und Dimyodon
zusammengestellt hat.

Die groBte erhaltene Breite des Schilchens betrigt 6 mm, die
SchloBlinie ist etwa b sm lang. Da die Schalenoberfliche frei vorliegt,
wird man sie wohl als die kleine Klappe zu deuten haben. EKine
ihnliche Form hat Bittner von St Cassian (l. ¢. Fig. 9) als Ter-
quemia spondylina dargestellt, die jedoch keine Wulstung besitzt.” Ein
zweites, viel kleineres Stiickchen ist noch fraglicher. Par o nas Hinnites
denticostatus Klipst. sp. (Fauna Raibliana Lomb. 1889, Taf. V, Fig. 5a)
konnte dabei mit in Vergleich gezogen werden. Nach Bittner ist es
fraglich, ob diese Form zu Terquemia zu stellen sei. —

Ein besser erhaltenes Stick fand ich in Bittners Material,
welches ich als

Terquemia (,Hinnites“) spec.
Taf. VII (IV), Fig. 57

ansprechen mochte. (Man vergl. Terquemia spondylina Bittner, 1. c.
Taf. XVIII, Fig. 9.) Die kleinere Klappe liegt vor. Die Beschreibung
Bittners (l. c. pag. 209) stimmt, nur ist meine Klappe etwas aufge-
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wolbt. Die Rippen sind ungleich stark, so da8 zwischen den kriftigen
je zwei oder drei wieder ungleich starke Rippen zu liegen kommen,
welche fast durchwegs die dornigen Ildckerchen erkennen lassen,
welche eines der Unterscheidungsmerkmale gegeniiber der Terquemia
(3 Hinnites*) obligua Miinster sp. bilden. Das Stiickchen ist 74 mm
hoch und 8 mm breit.

2 Flicatula n. spec.
Taf. VII (IV), Fig. 58.

Es liegt mir nur ein Stick von einer an grobrippige Austern
erinnernden Schale vor. Es ist eine angewachsen gewesene Klappe mit
fast kreisrunder Stirnseite. In zwei Halbkreisringen treten aberaus
kriftige, gerundete Rippen auf, mehr als 15 im Umkreise. Das Aus-
sehen erinnert etwas an Plicatule Ogilviae (Bittner 1. c. 1895,
Taf. XXIII, Fig. 20, 21), vielleicht aber noch mehr an das austern-
artige Fossil, welches Bittner (Bakony 1901, Taf. VI, Fig. 25) als
Enantiostreon hungaricum (nov. gen. nov. spec.) abbilden lieB (aus den
Veszprimer Mergeln), freilich ist an meinem Stiicke nichts von An-
wachslinien zu bemerken, die Wulstradien sind durchwegs ganz glatt.
Bittner neunt (L. c. pag. 72) die Ostrea venusta Miinst, (IV, Taf. VII,
Fig. 1) von St. Cassian als einzige Form, die einige Ahnlichkeit be-
sitzt, ihr fehlte jedoch die konzentrisch ringférmige Gliederung,

Unbestimmt.
Plicatula (?) (Enantiostreon [?] sp.)
Taf, VII (LV), Fig. 59.

Zwei austernartig aufgewdlbte Sticke liegen mir vor, welche
deutliche Radialrippen und feinere Anwachslinien erkennen lassen.
Diese erinnern in der Art der Gabelung der Rippen einerseits an
das Verhalten bei Plicatula Ogilviae Bittner (1. c. XXIII), vielleicht
aber noch mebr an das fragliche Enantiostreon (Bittner, Bakony,
Taf, VI, Fig. 23). Eine sichere Bestimmung wage ich nicht vorzunehmen.
Das eine meiner Stiicke hat eine Hohe von 23 mm und eine DBreite
von zirka 17— 18 mm; das zweite Stitck ist nur wenig groSer.

2 Myophoria sp.
Vielleicht aus der Formeureihe der Myophoria inaequicostata Klipstein.
Taf. VII (1V), Fig. 60.
Ein sehr Kkleines, verhiltnismiiBig wohlerhaltenes Schilchen
(4'3 mm breit, 32 mm hoch) mit sehr zierlicher Ornamentik der
Oberfliche. Neun kriftice Radialrippen, von welchen fiinf bis gegen
die Wirbelspitze hinanreichen, die ibrigen aber Schaltrippen vor-
stellen, etwa so wie bei der zum Vergleiche herangezogenen Cassianer
Art (G. Laube, Taf. XVIII, Fig. 3¢; Bittner, Taf. XI, Fig. 3, 6
und 7). Die Rippen werden durch kriftige konzentrische Linien tber-
quert, zwischen welchen tiefe Furchen liegen. An den Kreuzungsstellen
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treten Verdickungen auf, ihnlich so wie es Laube zeichnen lieB.
Auf dem Arealraum ist die Streifung und Rippung abgeschwicht. Die
riickwiirtige Schalenpartie 148t keine deutliche Area erkennen, die
Kante fehlt, was wohl auch bei manchem Stickchen der zum' Ver-
gleiche herangezogenen Formenreihe dhnlich so sich verhiilt (Taf. XI,
Fig. 8).

Craspedodon ¢f. Hornigii Bitiner gen. el spec.
Taf. VII (IV), Fig. 61.

Nur ein beschidigter Steinkern liegt mir vor, der Jedoch 80
gut mit Bittners Abbildungen von Craspedodon Hornigii Bittrer
(Bakony, Lamellibr. Taf. I, Fig. 1—9) iibereinstimmt, daB ich trots
des miBlichen Erhaltunﬂszustandes an die oben genannte Art auy den
»Conchodonmergeln* des J eruzsdlemhegy bei Veszprim denken méchte.
Diese Klappe laBt das abgegrenzte Arealfeld recht gut erkennen,
die Abgrenzung erfolgt mit einer wohlmarkierten Furche. Freilich
ist mein Stiick viel kleiner und ldBt leider vom SchloBbau nichts
erkennen. Mein Stiick ist nur ca. 42 mm lang und ca. 22 mm hoch
gewolbt,

Craspedodon (Physocardia Wohrmann) spec.

(Vielleicht eine neue Form.)
Taf. VII (IV), Fig. 62.

Ein kleineres Stitck mit schén nach vorn gekrimmtem Wirbel
liegt in Bittners Material vor, leider ist die riickwirtige Partie
beschiidigt. Die IForm ist fast kugelig aufgewolbt, glatt, bis auf wenige
Furchen, parallel zum Stirnrande.

Craspedodon (Physocardia) sp;
Taf. VII (IV), Fig. 63.

Ein Schalenhohldruck und ein dazugehoriges Steinkernbruchstick
liegt mir vor. Die Abformung der Wirbelregion lie8 sich recht gut
vornehmen Es ergaben sich zwei kriftige, nach vorn gerolite Wirbel,
gleich groB und gleich stark gewdlbt. Die Wirbel bertihren sich nicht.
Die Lunula ist durch die Fortsetzung der vorragenden SchloB-
randkante in zwei Felder geteilt, die Area nicht scharf abgegrenzt,
Erscheinungen, die fiir die Deutung als Isocardia oder vielleicht
Phusaomdza (nach Zittel-Broili = Craspedodon Bittner) sprechen
wiirden. Der SchloBrand, soweit er erhalten ist, miBt 27 mm. Die
Dicke der beiden Klappen (soweit sie erhalten sind) 23 mm.

Gonodon (2) spec.
Taf. VII (IV), Fig. 64.

Nur ein Steinkern der linken Klappe liegt mir vor, dessen Form
am besten mit der von G. Laube von St. Cassian (Taf. XV, Fig. 7)
zur Abbildung gebrachten Corbis plana Mnst. sp. verglichen werden



112 Franz Toula. [36]

kénnte. Bittner hat diese Form spiter (1895, pag. 14) als Gonodon
Laubei bezeichnet (Taf. V u, VI). Da jedoch die Aufwdlbung der Schale
bei meinem Stiicke viel kriftiger ist und ebenso der Wirbel viel
derber und nach vorn gekrimmt, so konnte man auch an Megalodon
denken. Da aber der Wirbel mittelstindig und von einer wohlumgrenzten
Area nichts wahrzunehmen ist, indem die Schalenoberfliche recht
allmihlich in eine riickwiartige Furche tibergeht, die bis zu dem
geraden SchloBrand verlauft, etwa so wie es Laube (l. c. Fig. 4)
bei seiner Lucina anceps zeichnen lieB (von Bittner zu Megalodon
gestellt, Taf. II, Fig. 6, da diese Figur dbrigens nicht ganz mit jener
Laubes iibereinstimmt), so wird mir die sichere Bestimmung unmdg-
lich. Mein Stiick ist 19 mm hoch und 21 mm breit. Ein zweites, viel
groferes Stick (eine linke Klappe) setzt der. Bestimmung dieselbe
Schwierigkeit entgegen.

Unbestimmbar.

(Wohl eine neue Form.)
Taf. VII (IV), Fig. 65.

SchlieBlich méchte ich einen kleinen Bivalvensteinkern aus der
Bittnerschen Aufsammlung erwiihnen, den ich aus dem Gestein mit
beiden Klappen herausbrachte. Das Stiickchen fillt durch die kriftig
vorragenden Wirbel, den kriftigen, von den Wirbeln zur hinteren
Steinkernecke stark vorgezogenen Wulst und den weiten Raum zwischen
den Wirbeln auf. Linge von der (beschidigten) Wirbelspitze zur
hinteren Ecke iiber 11 mm, groBte Breite 10 mm, groBte Dicke 9 min.
Mir ist eine Art mit so kriftigem Diagonalwulst nicht bekannt, Stein-
kerne von Cardita liegen mir nicht vor, gewisse kleinere IFormen
wie Curdita cf. Pichleri Bittner (L. c. Taf. IV, Fig. 17) sind zwar auch
sehr dick, aber die Wulstung ist doch weniger ausgesprochen. Viel-
leicht haben wir dabei an einen der kleinen St. Cassianer Megalodonten
zu denken? Etwa an M. rimosus Mnst. Leider ist vom SchloB nichts
zu sehen. Ich will das Stoickchen zur Abbildung bringen.

Von Gastropoden gelang es mir in meinen Aufsammiungen im
ganzen nur vier Stiickchen zu finden, und zwar nur Durchschnitte
und Bruchstiicke. Was sich dhnlich so verhilt, wie bei den Haller
Carditaschichten. Am besten kenntlich ist noch eine nach alter Fas-
sung als

» Turritella® nov. spec.
Taf. VII (1V), Fig. 66

zu bezeichnende Form, die vielleicht zu Kittls -Promathildia zu
stellen sein wird. Nur zwei Umginge liegen vor. Es war eine hoch-
gewundene Form mit vier kriftigen Spirallinien, von denen die obere
zu einem formlichen Kiele wird, wihrend zwei viel schwicher einander
angenihert auf der Mitte der Umginge verlaufen und die unterste
nur. wenig stirker als die Mittellinien ist. Der Abstand der obersten
und untersten ist groBer als etwa bei den Proforcule-Formen Kittls.
Feine Anwachslinien scheinen vorhanden zu sein. Eine niihere Gattungs-
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bestimmung wage ich nicht vorzunehmen. Bei Kittls Promathildia
(Annalen 1894, Taf. IX) finden sich Formen, an die man denken
konnte, aber keine mit derselben Skulptur. (/Promathildia?] Fig. 6—9
[ Pr. Bolia Mnstr. sp.], Fig. 10 [Pr, stuoresensis Kittl]). Ein abgewittertes,
im Gestein steckendes Schalchen mit ausgezogenem Miindungsrande
konnte auch zu Promathildia (?) gehoren.

Loxonema cf. grignense Kittl,

(Man vergleiche auch Trypanostylus triadica Kittl.)
Taf. VII (IV), Fig. 67.

Nur ein zum groBten Teil im Gestein eingeschlossenes Stiick
liegt mir aus Bittners Aufsammlung vor. Sechs Windungen sind
erhalten, Sie sind sehr flach, flacher als bei der zum Vergleich
herangezogenen Form aus dem Esinokalke (Kittl, Ann, 1899, pag. 21,
Taf. XI, Fig. 14—16). Die flachen Umginge gleichen jenen an
Trypanostylus triadica Kittl (ebenda Taf. XI, Fig. 29). An meinem
Stiicke fallen die nach hinten geneigten Querfalten auf den ilteren
Umgiingen auf, was an das Verhalten bei Loxonema grignense Kittl
erinnert, wihrend Trypanostylus triadica Kittl durchwegs glatte Um-
ginge besitzt (Kittl, St. Cassian, 1894, Taf. VIII, Fig. 26 u. 27).
D. Haberle fohrt Trypanostylus triadica Kittl (Heidelberg IX, Taf. V,
Fig. 22—24) auch aus der Gegend von Predazzo an. Das Stiick hat
eine Linge von 145 mm.

Coclostilina Bittneri nov. spec.
Taf. VII (IV), Fig. 68.

Nur ein Stick liegt in Bittners Sammlung, dem nur die
ersten beiden Umginge fehlen; vier Umginge sind erhalten.

Die Oberfliche erscheint glatt, die Umgiinge sanft und gleichmiBig
gerundet, die Naht ist scharf, aber ohne tiefergehende Einkerbung.
Unter der Lupe erkennt man schrig verlaufende Anwachslinien. Das
Gehiuse erscheint etwas bauchig, weil der vorletzte Umgang etwas
stirker vorgewdlbt ist. Der Mundrand ist etwas verdickt, der Nabel
wohl ausgeprigt. Bei meinen Bemiihungen, den Nabel freizubekommen,
sprang der letzte Umgang ab und man konnte sich iiberzeugen, daB
die dadurch freigewordene Unterfliche fast flach ist und feine An-
wachslinien besitzt. Der Schalenwinkel betrigt D59, ist also rur wenig
kleiner als jemer bei Ko kens Codostylina rhenana, wo er nach
Kokens Abbildungen (Abh., Spezialkarte von KlsaB-Lothringen N T,
XI, 1898, pag. 38, Taf, VI, Fig. 1 u. 2) zwischen 56° und 57° schwankt
(an den Abbildungen gemessen). Es sind diese Stiicke aus dem oberen
Muschelkalk von Marlenheim nach den vergréBerten Abbildungen
unter allen mir bekannt gewordenen am #hnlichsten. Die von Kittl
zur Abbildung gebrachten Formen von St. Cassian sind durchwegs
spitzere, hoher gewundene Arten (Annalen 1894, Taf. V, Fig. 1—49).
Am dhnlichsten ist noch Coelostylina fedujana Kittl (48°), sie ist aber

Jabrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1813, 64. Band, 1. Heft. (F. Touln.) 15
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viel kleiner, was auch fir C. conicc Mnstr. (IX 21, Kittl L c,
Taf. V, Fig. 1—7) gilt. Auch unter Kittls Esino- und Marmolata-
Coelostylinen findet sich nichts Ubereinstimmendes. Das vorliegende
Stick war iiber 20 mm hoch, bei einem groften Durchmesser von
14 wmm.

AuBler dem beschriebenen Stiicke liegt noch ein letzter Umgang
eines zweiten noch gréBeren Stiickes vor. Durchmesser iiber 19 mm.

Pseudomelania (Oonia) cf. similis Mnstr. sp.
Taf. VIL (IV), Fig. 69.

Ein Stickchen mit drei erhaltenen Umgingen durfte in die
Nihe der genannten Art zu stellen sein. Kittls Abbildung (Ann.
1894, Taf. VI, Tig. 11 u. 12) hat groBe Ahnlichkeit. Auch die
Minstersche Abbildung eines groBen Individuums stimmt recht gut.

Cephalopoden sind nur wenige aufgefunden worden.

Orthoceras sp. ind.
(Vielleicht Orthoceras politum Klipst.)

Nur ein Stiickehen liegt mir vor, von 32 mm Linge. Oben 8 mumn,
unten 6 mm im Durchmesser. Der Abstand der Scheidewiinde von-
einander im unteren Teile- deutlich sichtbar, etwa 2 mm. Das von
Mojsisovics (Med. Triasprovinz, Taf. XCIII, I'ig. 7) abgebildete
Stiickchen von Orthoceras politum Klipstein zeigt etwas weitergehende
Verjiingung (7 mm : 4:4 mm). Der Abstand der Kammerscheidewinde
bei dem von Mojsisovics abgebildeten Exemplar von Pozoritta
in der Bukowina ist etwas groBer. Mojsisovics fihrt es an (L. c.
pag. 293) aus den Aon- und Archelausschichten.

? Aulacoceras sp. ind.

Nur ein Stiickchen liegt mir vor, das man vielleicht als vom
Rostrum herstammend deuten konnte.

Nautilus spec. ind.

Von Noautilus liegt mir nur ein schlechterhaltenes Bruchstiick
vor, welches die breite, ganz flach gewélbte Externseite erkennen
laBt; man konnte etwa an Nautilus longobardicus Mojs. denken,
welcher auns grauem Kalke vom Val del Monte bei Esino stammt,
(Mojsisovics Med. Triasprovinz, Taf. LXXXIIl, Fig. 6.) Die
Kammerscheidewiinde sind an der Externseite nur ganz leicht ge-
krimmt, wihrend sie z. B. bel Noutilus Ampezzanus Lovetz (Zeitschr.
d. Deutsch. geol. Ges. 1875, Taf. XXIII, Fig. 1) verhaltnismaBig
stark nach riickwiirts gekriimmt verlaufen.
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Trachyceras zwei Arten. Zu vergleichen mit

Trachyceras Medusae Mojs., Trachyceras oenanum Moys.
und Trachyceras Aon Mnstr. sp.

Taf. VII (IV), Fig. 70 u. 71.

Mir liegen nur zwei Sticke vor, der Abdruck eines Bruch-
stiickes mit breiteren und ein besser erhaltener, e¢in Steinkern mit
Schalenresten, mit schmileren Rippen, etwa ahnlich so wie es
v. Wohrmann (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1889, pag. 231) vom
Haller Salzberge angegeben hat, wobei er bemerkte, daB die beiden
oben zuerst genannten Formen einer Art angehdren konnten. v. Moj-
sisovics gibt als zweiten Fundort von 7rachyceras Medusae auch
den braunroten Marmor mit Trachyceras Aonoides des Raschberges
bei Goisern an. Bei ITall soll diese Art im Sandstein (,Mitterberger
Sandstein®) der Carditaschichten vorgekommen sein, Trachyceras
oenanum wird auBer vom Salzberge bei Hall auch -aus fleischrotem
Marmor mit Lobites ellipticus vom Rothelstein bei Aussee in je einem
Exemplar angefiihrt (Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz,
pag. 112, Taf. XXXVI, Fig. 5) und zur Gruppe des T'r. furcosum
gestellt, welche Formen der Aon- und Archelauszone umfaBt, Trachy-
ceras Medusae Mojs. (Cephalopoden der Hallstitter Kalke, pag. 690,
Taf. CLXXXVI, Fig. 4, 5; wird auch auf Taf. CXCVIIL, Fig. 8 ab-
gebildet.) Mir will scheinen, daB gewisse Formen von Trachyceras
Aon Mnstr., so die von Laube (Cephalopoden von St. Cassian,
Taf. XXXVIII, Fig. 6) oder die von Edm. v. Mojsisovics (Medit.
Triasprovinz, Taf. XXI, Fig. 19 u 21) abgebildeten Stiicke mit
meinem bessererhaltenen viele Ahnlichkeit haben.

Mein Stitck (Figur 70), labt in bezug auf die Schalenskulptur
viel zu wiinschen iibrig, doch kann ich auf dem Abdrucke der Schalen-
oberfliche mehrere, vielleicht sieben Dornenreihen erkennen, mit
recht verschieden kriftigen Dornen, die streckenweise ganz abge-
schwicht gewesen sein darften. Die Gabelang der Rippen erfolgt wie
bei Trachyceras Aon in verschiedenen Abstinden vom Nabelrande.
Die schmale Externfurche konnte ich deutlich erkennen.

Trachyceras oenanum Mojs. hat noch breitere Rippen als bei
meinem Brucksticke (Fig, 71) auftreten. Die Dornung war bei meinem
Stiicke nach einzelnen Uberbleibseln zu urteilen ziemlich grob, was
ja entsprechen durfte.

Im nachfolgenden gebe ich nun auf drei Tabellen (pag. 116,
117 und 118) eine genaue Zusammenstellung aller Yorkommen uber-
einstimmender oder verwandter Arten aus den Jagerhauskalken von
Baden.

15%



Vorkommen dbereinstimmender

Namen Tafel Figur Anzahl
oder verwandter Arten

1 | Colospongia dubia Miinst. sp. var, ATV (D) 1 hh St. Cassian,

2 n dubia var. pustulipora n. v. IV (D 2 1

8 dubia var. pertusa (Klipst) IV { 8 1

4 dubia var. trochiformiz n. ». v (I 4 1 »

5 " dubia var. (nov. form.?) . v 5 h »

6 " dubia Mnstr. ver, subylobasa nov var 1V (I) 6 h Neue Form.

7 dubie Mustr. sp. nov. var. oL IV (D) 7 1 St. Cassian.

8 Halocoeha Toulai Steinm. . . . IV () 8, 9 10 h »

9 | Thecosmilia subdichotoma Mnstr. sp. IV 11 1 -

10 | Pentacrinus ¢f. tyrolensis Laube , — — 1 »

11 propinquus Mnstr, — — 1 »

12 Cidaris cf. Admeto Mnstr. — 2 »

13 " venusta Mnstr. — — 1 "

14 " (Radiolus) dorsate Br aun v () 12 1 »

15 ” (Radiolus) cf. fustis Laube . . v 13 1 »

16 » (Radiolus) aff. alata Masgtr. (Wahl eine neue

Form) , . IV D) 14 1
17 (Radiolus). Vielleicht nov. spec . e — — 2
18 Koninckina Leonhards Wissm, var. tnsignis n. var.
(Vielleicht nov. spec) v (I 14 2 " .

19 | Amphiclina amoena Bitta. . v({In 15 bh Sella-Podmeuz. Frein (Nied.-Osterr.).
20 » Telleri Bittn. . . V(D) 16 1 Ober-8eeland (Karnten).
21 . aff. coarciata und ‘seitula Bittn. vV (1I) 17 b Niederdsterreich.

22 » unguline Bittn. . . vV (II) 18 2 »

28 | Spiriferina gregaria (Suess) Bittn. v (I7) 19 2 Bleiberger Schichten.

24 ¢f. Myrina Bittn, — 1 Raxalpe.

26 | Retzia Bittneri n. J. verwandt mit R. paocevnma K| v (IT) 20 1 Nene Form (St. Cassian).
26 " Arara Lanbe V (II) 21 1 8t. Cassian.

37 | Spirigera indistincta Beyr. sp. . - — h St. Cassinn. NO-Alpen.
28 ” contraplecta Ifitin, var, v (IT) 22 1 St. Cassian.

29 ” aff. quinquecostata Mnstr. sp. vV (IT) 28 2 n
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Vorkommen iibereinstimmender

Namen Tafel Figur Anzabl
] g oder verwandter Arten

80 | Spirigera aff. Wissmanni Mnstr, sp. (Vielleicht eine

peue Form) . . 0V ID 24 1 St. Cassian.
31 ” ¢f. Wissmanni Mnstr. sp — - h »
32 aff. Sturi (Boeckh) Bittn. Vv (1) 26 2 Bosnien.
88 Rhynchonella tricortata (Mustr. sp.) Bitin. v 1) 26 1 St. Cassian.
34 » cf. subacute Mnstr, sp. vV (II) 26 a 1 ”
35 linguliformis n. sp. V(1) 27 2 Neue Form.
36 spee. (Vielleicht eine peue Form) vV (1) 28 3 8t. Cassian. NO-Alpen (Hallein, Hoch-

schwab),
37 | Terebratula aff. piriformis Suess (Vielleicht eine
neue Form) . v an 29 1 Seelandalpe. Bakony.
38 " aff. debilis Bitin, V(1) 80 1 St. Cassian,
89 of. tenella bBiten. vy 81 1 »
40 Waldhmmza (Cruratulla) cf. Damesi Bittn. var. VI (IlI) | 82, 838 8 Hallstitter Kalk. Seelandalpe. Am-
pezzo.
41 (Aulacothyris) subangista (Mnstr, sp.)
Laub(' (¢f. Waldh. [Aulac.] Wahneri Bittn.) S VI () | 34,85 | 3 St. Cassian. Bosnien.

42 | Waldheimia (Aulacothyris?) aff. Waageni Bitin, . .| V1 (1) | 36 1 Bosnien.
43 | (?) Aviewla antique Mnstr, vI (I ' 87 1 -
44 ¢f. obtuse Bittn, VI (1) 38 1 -
45 ” sp.oind. .. . . L. ... VI (III) 39 1 —
46 ” sp. ind, (Wohl eine neue Form) VI (III) 40 1 -
47 | Halobia (Daonella?) spec. (Wohl eine neae Form) VI (II]) 41 1 —
A8 ” (?) Daonella cf. cassiana Bittn, VI (IIT) 4la — 8t. Cassian.
49 | Posidonomya Wengensis Mnstr. — i — 7 "
60 | Aviculopecten cf. Bosniae Bittn. sp. . . . . . . . VI (III) 42 1 Bosnien.
51 | Gervilleia sp. Man vergl. Gervilleia Boudi Hauer sp. — ‘ — 1 Bakony.
62 | Lima cancellate Bitin. VI (I1I) 43 2 Seelandalpe.
58 ¢f. areolaris Bittn, VI (1I1) 44 1 St. Cassian.
b4 sp, ind. VI (1) 45 1 Bakony.
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Yorkommen ttbereinstimmender

{
Namen Tafel Figur Anzahl oder verwandter Arten

58 | Mysidioptera similis Bittn. . . . VI (IlY) © 46 u. 47 1 (Bakony. Veszprim.)

56 » of. incurvostriata ((‘umb) Wohrm. sp — — 1 Hall. Sonnwendgebirge. Veszprim.

| Pachycardientuffe.

57 | Badiotella incerta nov, spee. . . . . . . v 48 1 Neue Art (Pachycardientuffe),
58 | Pecten (Aequipecten?) Sandbergeri Klipst. . vI (I 49 1 St. Cassian.
59 " aff. subalternans d’Orb. VI (1) 50 1 n
60 intersiriatus Mnstr. VI (I 51 1 "
61 »  Porschei nov, spec.. . VII (IV) 52 2 Neune Art.
62 »  aff. undiferus ‘Bittn. (V)ellelcht neue Form) VIl (1V) 63 1 Nene Art (St. Cassjan).
63 »  8pec. (Vielleicht neue Form) TVIL (1Y) b4 1 Bakony.
64 subdemisaus Mnstr. VII (1V) 56 2 St. Cassian. Seclandalpe.
65 : Ter quemia (, Hinnites*) sp. VII (IV) 56 1 St. Cassian. Seelandalpe.
66 | spondyline Bitén, VII (IV) 57 1 8t. Cassian.
67 Plicatula MOV, SPEC 4 e e e e e e e . VII (IV) 58 1 St. Cassian. Veszprim.
G8 | Unbestimmt. Flicatula (9), Enantiostreon (2) VII (1V) 59 2 St. Cassian. Bakomy.
69 |2 Myophoria sp. (aff. M. inaequicostata Klipst. VIL (IV) 60 1 8t. Cassian.
70 | Craspedodon c¢f. Hornigii Bittn. , . . . . . . P VI (IV) 61 1 Bakony.
71 » (Physocardia Wohrm.) sp. (Vlellelcht i

eine neue Form) . ViI (1V) 62 1 »

72 | Craspedodon (Physocard:a) spec VII (IV) 63 1 "
73 | Gonodon (8) spec.. . . . . . Vi (Iv) 64 1 -
74 | Unbestimmbar. (Wohl eine neue Form) VII (IV) 65 1 —
75 | Turritella n. sp. (Promathildie) . . ., . . . VII (IV) 66 1 St. Cassian.
96 | Loxonema cf, grignense Kittl. Man vergl, auch Try- )

} panostylus triadica Kittl VIL (IV) 67 1 St. Cassian. Predazzo.
77 | Coelostilina Bittnerd nov. spec. . . VII (IV) 68 1 Neue Art.
78 | Pseudomelania (Qonin) cf. similis Mnsir. Y (1V) 69 1 i5t. Cassian.
79 | Orthoceras sp. ind. (Viell. Orth, politum thst) — - 1 »
80 | Aulacoceras (?) sp. ind. . — - 1

81 | Nautilus sp. ind. — 1 St. Cassmn (Esino).
82 | Trachyceras Medusae Mo,;s Ll VITAV) '10 1 Hall (Carditaschichten).
a8 - cf. don Mnstr, sp. P VIT(IV) 71 1 St: -Cassian. )

|
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Uberblickt man die im Vorstehenden behandelten Fundstiicke
aus den Jigerhauskalken, so fallt sofort die groBe Mannigfaltigkeit
auf und die Tatsache, daB von den 83 I'ormen nicht weniger als 58
nur in je einem Sticke vorliegen. Als hiufige Formen sind nur ge-
wisse Spongien von 'St. Cassianer Charakter, vor allem aber die
Amphiclinen (dmph. ameena Bittn.) anzufilhren. Auch zwei Spiri-
geraarten sind als hiufig zu bezeichnen (Spirigera indistincta Beyr.
u. ¢f. Wissmanni Mnstr.). Von den 83 Formen sind nicht weniger als
50 als Cassianer Arten oder solchen sehr nahestehend bezeichnet worden.
Neun Formen kommen in etwas hoheren Schichten vor (Seelandalpe
bei Schluderbach, Pachycardientuffe, Bleiberger Schichten). Die iibrigen
23 Formen sind teils neu (3), teils nicht sicher bestimmbar (7) oder
sie erinnern dn solche aus den ,Veszprimer Mergeln® (Bakonyer Wald)
(6), aus Bosnien (3) oder lieBen keine sicher nalie verwandte Form
bezeichnen (4).

Bei 12 Formen vermute ich nur, daB sie als neu sich ergeben
diirften, wenn noch reichlicheres und besseres Material aufgefunden
werden wird.

Der Faunencharakter hat die gréBte Ahnlichkeit mit jenem der
Fauna von St. Cassian, also derjenigen, welche man zum Unterschiede
‘von-der Raibler Fauna als die der unteren Carditaschichten bezeichnen
konnte, denen die Wengener-, Posidonomyen- und die ,Aonschiefer”
Niederdsterreichs zuzuzihlen sein dirften.

Eine Fazies wie die beim Jigerhaus vorliegende hat A, Bittner
eigentlich nicht verzeichnet. Ich durfte deshalb an den héheren
Horizont der Schichten von St. Cassian denken, besonders da ich
vor vielen Jahren am Pordoi-Joche den Gesteinscharakter und das
so hiufige Vorkonimen von Spongiten kennen zu lernen Gelegenheit
hatte. In Niederdsterreich haben abér die Aquivalente der St. Cassianer
Schichten, die ,Aonschiefer* Hertles oder die Wengener
Schiefer nach D. Stur (Geol. d. Steiermark, pag. 232ff.) einen
anderen petrographischen Charakter.

Bei Schatzen oberhalb WeiBenbach a. d. Triesting habe ich vor
vielen Jahren einen auch petrographisch ganz mit dem altbekannten
Briihler Vorkommen iibereinstimmenden Aonschiefer unter den Lunzer
Sandsteinen nachgewiesen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1886, XXX VI. Bd.,
pag. 699).

Es fehit jedoch auch nicht an Kalkeinlagerungen in den Aon-
schiefern; freilich sind es (Bittner, Hernstein, pag. 85) ,Triimmer
und groBere Platten eines zihen Kalkes, dessen Oberfliche von
ausgewitterten Crinoidenstielgliedern und kleinen Cidaritenstacheln
iiberdeckt ist und welcher auch zahlreiche andere Fossilien, insbe-
sondere Bivalven fiuhrt“. Neben Trachyceraten wurden (bei Ramsau,
Bittner, I. c. pag. 86) auch stark konzentrisch gestreifte Posido-
nomyen gefunden. Posidonomya Wengensis neben Halobia Lommeli
werden in dinnblitterigen Kalkschiefern angegeben.

Bittner meint (I. c. 87), daB ,weiter in den Hochalpen hie
und da in den dunklen Kalken der tiefen Taleinrisse das Niveau der
Aonschiefer mit vertreten® zu sein scheine.
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Im unteren Lunzer Sandsteine treten (Alex. Bittner, 1. ¢, pag. 90)
neben den Reingrabener Schiefern auch dunkle Kalke mit reicherer
Fauna auf, welche D. Stur (Geol. d. Steiermark, pag. 244) als die
Wandaukalke bezeichnete ).

Auch in den Hangendsandsteinen der Lunzer Schichten treten
Kalkstein- und Kalkmergeleinlagerungen auf. Eine solche habe ich
vor nicht langer Zeit (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A., 1909, pag. 383) in
der Hinterbrithl—WeiBenbach auszubeuten Gelegenheit gehabt.

Alex. Bittner (l. ¢. 91) nennt die bei unserer Frage in Betracht
kommenden Bildungen dieses Horizonts ,die Carditaschichten mit An-
klingen an die Cassianer Fauna“ und an die Carditaschichten Nordtirols.

Die letzteren hat vor lingerer Zeit schon Freih. S. v. Wohr-
mann (Jahrb. d. k. k. geol. R-A., 1889, pag. 181—258 m. 6 Taf)
ausfihrlich behandelt. Er kommt zu dem Schlusse, daB die unteren
Carditaschichten zum grofiten Teile den St. Cassianer Schichten, die
oberen aber den Torer Schichten entsprechen. v. Wéhrmann nimmt
an, daB seine Cardita-Raiblerschichten von Hall zwischen Wetterstein-
kalk und Hauptdolomit lagern. Dies ist zweifellos richtig, nur kommt
noch dazu, daB in den ostlicheren Regionen und vor allem in den Vor-
alpen, zwischen die unteren und oberen Aquivalente der Cardita-
schichten, zwischen die Posidonomyen-Aonschiefer und die ,Raibler-
schichten* mit Gonodon Mellingi, Ostrea montis caprilis und anderen
der Komplex der Lunzer Sandsteine sich einschiebt und ein Ausein-
anderhalten der beiden Horizonte moglich macht,

AuBer den v. Wohrmannschen Arbeiten findet man, Umschau
haltend, wo im Bereiche der &stlichsten Region der nérdlichen Kalk-
zone DBildungen mit Elementen der Jigerhausfauna auftreten, vor
allem in Alex. Bittners Veroffentlichungen die meisten Vergleiche.

Im Klostertale (Gutenstein SW) fihrte Alex. Bittner schon
1882 (Hernstein 1. ¢. pag. 101) das Vorkommen von losen Sttcken
eines schwarzen Crinoidenkalkes an, ,der vielleicht dem Wandau-
kalke Sturs entspricht. D, Stur gibt (Geol. d. Steiermark, pag. 246)
daraus Cidaris dorsata Br. an. Auch im N von Griinbach fiuhrt Bittner
(I. c. pag. 107) im Bereiche der Hohen Wand ,violettgraue, gelb-
verwitternde Kalke“ mit Cidaritenstacheln, Crinoidenstielgliedern und
Korallen, in sehr gestérter Lagerung, an, Auch Chemnitzia oder Lo-
xonema, Modiola, Avieuln aff. Gea ’Orb und Nucula werden aus dieser
Gegend genannt. Schwarze Mergelschiefer iiber hornsteinfihrenden
schwarzen Kalken werden von Bittner (l. c. pag. 109), auch von
Sieding angegeben, in welchen neben anderen Formen auch Posi-
donomya Wengensis und Encrinus auftreten.

) Die Wandaukalke D.Sturs, nach der Wandau bei Hieflau so genannt
(Geol, d. Steiermark, pag. 245, 246, 269), werden von ihm als Aquivalent der
Reingrabeper Schiefer als Einlagerung im unleren Lunzer Sand:tein iiber den Wen-
gener Behiefern aufgefaBt. Er soll neben anderen Arten enthalten: Nautilus halo-
ricus Mojs., Amamonites floridus, Halobic Haueri, Spiriferina gregaria, Encrinites
granwdosus, aber auch Cassianella florida Laube, v. llauer bezeichnet die Wandan-
kalke als zihe schwarze Kalke, die im hoberen Niveau der Reingrabener Schiefer
mit diesen und mit Sandsteinen wechsellagernd auftreten, Alex. Bittner (Trias-
Lamellibranchiaten, 1889, pag. 146) als Kinlagernngen in Ilalobia »ugosa-Schichten,
was mit v. Hauers Angaben tbereinstimmt.
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Vergebens aber suchte ich in Bittners Buche itber Hernstein
ein Vorkommen, das sich mit meinen Jagerhauskalken in direkten
Vergleich bringen lieBe.

Spiter erwithnt Bittner (Verh, 1891, pag. 321) aus dem oberen
Reiflinger Kalke bei Scheibbs das Vorkommen von Koninckine Leon-
hardi Wiss. sp. neben Halobia intermedia und groBen, fiir die obere
Trias als bezeichnend angesehenen Exemplaren von Waldheimia (Cru-
ratula), fir welche er auch GroB8-Reifling und Lunz als Fundpunkte
angibt. Die Frage, ob die St. Cassianer Schichten deshalb mit dem
oberen Reiflinger Kalk in Parallele zu stellen seien, lief er offen.

Das Niveau der Cardita- und Lunzer Schichten hat Al. Bittner
an der Hohen Wand (im Miesenbachtal) in mergeligen Bildungen
konstatiert (Verh. 1892, pag. 74), wo er das Vorkommen von keulen-
formigen und gesiigten Cidaritenstacheln (Cidaris dorsata u. C. Brauni)
anfiihrt, neben Brachiopoden (auch Spirigera u. Amphiclina werden
genannt).

Aus der Umgebung von Pernitz und Gutenstein fihrt Bittner
an (Verh, 1892, pag. 270), daB im Liegenden der Lunzer Sandsteine
nicht nur Gutensteiner und Reiflinger Kalke, sondern auch helle
Kalke auftreten,

Koninclina Leonhardi Wissm. sp., Spiriferina Fraasi Biltn.,
Reizia, Rhynchonella, Aulacothyris und Discing fithrt Bittner aus den
Partnachschichten (oder Cassianer Schichten) bei Weyer in Ober-
osterreich (an der Enns) an (Verh. 1892, pag. 301). Koninckina
Leonhardi fand er spiater auch in den obersten Lagen der Reiflinger
Kalke bei St. Anton und Kienberg bei Scheibbs (ebend. pag. 302),

Bittner hat weiters (Verh. 1893, pag. 76) im Stiegengraben,
in den untersten, brachiopodenfilhrenden Binken (auch bei Gostling)
Spirigera indistincta und Amphicling Haberfellneri angetroffen, ja er
hat in hoheren Lagen der Opponitzer Kalke ein Exemplar von Cru-
ratule gesammelt, das kaum von Cruratula Damesi der (karnischen)
Hallstatter Kalke getrennt werden kann. Auch bei Eberstein in
Karnten hat er dieses merkwiirdige Fossil angetroffen.

Koninckinag Leonhardi wurde iibrigens auch in den von mir
schon 1879 (Verh. pag. 275) aufgefundenen fossilienfihrenden Ge-
steinen im Kaltenleutgebener Liesingtale, nichst der Waldmiihle, von
Bittner aufgefunden (Verh. 1893, pag. 161).

Auch im Schneeberggebiete hat Al. Bittner (Verh, 1893,
pag. 246) an der Basis der oberen plateaubildenden Kalkmassen des
Kuhschneeberges dunkle ziahe, rostig verwitternde Kalke mit Korallen,
Mergelkalke, ,erftllt von groBen Cidaritenkeulen“, und hellere Kalke
,mit Korallen und zahlreichen Amphiclinen eines Typus, der in den
westlicheren Carditaschichten sehr verbreitet ist“, angetroffen. Spiter
(ebend. pag. 321) nennt er folgende Arten: Amphiclina cognata Bittn.
und Haberfellneri Bittner, Spirigera indistincta, Cyrtina Zifteli und
Aulacothyris spec., Formen, die auch in den ,reduzierten“ Cardita-
schichten des Hochschwab, aus den Mirztaler Halobia rugosa-Schiefern,
und speziell Amphiclina Haberfellneri in den untersten Binken des
Opponitzer Kalkes zwischen Lunz und Géstling auftreten.

Spiter fand Bittner Koninckina Leonhardi auch bei Franken-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1918, 63. Bend, 1. Heft. (¥. Toula.) 16
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fels und Loich im Pielachgebiete (Verh. 1896, pag. 388). Die be-
treffenden Schichten spricht Bittner (ebeund. pag. 394) direkt als
eine Vertretung der ladinischen Gruppe in den Nordalpen an.

In der Gegend von Weyer hat Bittner die Koninckina Leon-
hardi fuhrenden Partnachschichten weiter verfolgt, da sie jetzt auch
fir die norddstlichen Kalkalpen ein Leitniveau von groSer Bedeutung
bilden, innerhalb des unteren Kalkkomplexes oder, wo die Wetter-
steinkalke fehlen, an der oberen Grenze dieses Komplexes. Auch bei
Hainfeld und Lilienfeld seien sie nachgewiesen worden. (Verhandl.
1898, pag. 280 ff.; 1901, pag. 157—159.)

Die Frage, ob untere und obere ,Carditaschichten® anzunehmen
seien, hat mich natiirlich beschiftigen missen. Adolf Pichler hat
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1866, pag. 71—81 und Jahrb. 1875,
pag. 265 ff) bei Zirl diese Unterscheidung vorgenommen. Die
unteren Carditaschichten (= St. Cassianer Schichten) nahm
er iber dem Virgloriakalk (= Reiflinger Kalk) und unter roten
Knollenkalken mit Halobia Lommeli und grauen Kalken mit soge-
nannten Evinospongien und Halobia (Daonelle) Lommeli an, ftiber
welchen dann die oberen Carditaschichten (=Raibler Schichten)
folgen mit Halobia rugosa, Cardita Giimbeli und crenata, Megalodon
complanatus, Corbis Mellingi etc. unter dem Hauptdolomit. In der
ersten Mitteilung stellt er zwischen beide Carditastufen den ,Wetter-
steinkalk“. Die Deutung der Partnachschichten, Virgloria-, Reiflinger-
und Wettersteinkalke ist bei verschiedenen Autoren eine recht ver-
schiedene. Am niichsten liegend ist es wohl anzunehmen, daB wir es
dabei mit verschiedenen Fazies eines und desselbén groferen Kom-
plexes zu tun haben, der der Hauptsache nach der ladinischen Stufe
angehort und regionale Stellvertretungen gebildet haben mag, jedoch
fir sich in stetiger Fortentwicklung war, die sich eine Zeitlang in der
einen und dann in einer etwa benachbarten Region vollzogen haben
mag, also etwa so, wie es Arthabers Tabelle der Gliederung der
Trias in der Lethaea geognostica II. Teil, I. Band, pag. 254, zur Dar-
stellung gebracht hat. FEine Fortentwicklung der ,Carditaschichten®,
eine den Partnachschichten ahnliche Fazies, bilden die unteren und
oberen ,Cardita“schichten, die Kalkeinlagerungen in den Lunzer
Schichten mit Gervilleia Bowéi, die Opponitzer Kalke usf. Eine der
St. Cassianer Entwicklung nahe verwandte Bildung im obersten Teil
der ,Wettersteinkalke“, unterhalb der Reingrabener und Lunzer
Schichten, dirften die Jigerhauskalke vorstellen.

v. Wohrmann (Jahrb. 1893, pag. 7461f) erdrterte die Frage,
ob das nordliche und siidliche Meer der Carditaschichten durch eide
Barriere oder einen schmalen Kontinent geschieden gewesen seien.
Die Fauna sei, von den verschiedenen Fazies abgesehen, eng ver-
bunden, so ,dal wir unbedingt einen regen Verkehr zwischen beiden
Meeresgebieten annehmen missen“. Das karntnerische Vorkommen
zeige, ohne daB auf eine direkte Verbindung zu schlieBen sei, eine
groBe Ubereinstinmung mit den nérdlichen, so weit entfernten
Aquivalenten der Carditaschichten.

Der zentralalpine Urgebirgsricken musse, der mangelnden Kon-
glomerate zur Carditazeit wegen, als damals submarin angenommen
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werden. Im ndérdlichen Meere seien die faziellen Verhiltnisse viel
gleichméaBigere als im siidlichen, wo vulkanische Eruptionen erfolgten.
Die Sphirocodien sollen da aushelfen. (An meinem Fundorte konnte
ich auch unter den mir unbestimmbar gebliebenen Materialien nichts
finden, was mich an Spharocodien denken lieB.) Bei uns sollen die
Aonschiefer die Sphirocodienbinke vertreten. Die Aonschiefer scheinen
mir freilich keine Littoralbildungen, sondern eher solche tieferen
Meeres zu sein, die auf Schlammabsitze zuriickzufiihren wiren,
wihrend die Sphirocodien als Algenbildungen auf seichtes Wasser
schlieBen lassen, worauf auch die Lunzer Sandsteinfazies hindeutet,
die sich zur wahren Festlandsfazies mit Kohlen entwickelt hat. Um
wie viel, scheinbar, leichter machen sich die Vertreter der Schub-
deckengeologenschule die Sache; die lassen die ganze zusammen-
hingende nordliche Kalkzone der Ostalpen irgendwo abgeschert und
nach Norden geschoben sein, iber die jetzt scheidende kristallinische
Barriere hinweg. Da scheint mir der Wohrmannsche Versuch fir
die beiden Gebiete der nbrdlichen und der stdlichen Kalkzone eine
Verbandmdglichkeit zu suchen, die kristallinische Zone sich als damals
submarin vorzustellen, noch leichter begreiflich und wenn sie sogar zu
der von der Deckschollenschule lingst als abgetan betrachteten alten
Vorstellung eines Emporsteigens, Emporgerticktwerdens der kristalli-
nischen Zentralzone fithren sollte.

Auch bei dieser Frage empfindet man den groBen Schlag aufs
neue, welchen die ﬁstexrelchlsche, sagep wir iltere Geologenschule,
durch den frithzeitigen Hingang unseres unvergeBlichen Alexander
Bittner erlitten hat. Seine kleine Abhandlung Uberschiebungs-
erscheinungen in den Ostalpen {Verhandl. d. k. k. geol. R-A. 1894
Nr. 14, pag. 272—216) laBt dies nur zu gut erkennen. Bittner wies
nach, wie weit die Erkenntnis der Notwendigkeit, Uberschiebungen
auch im Bereiche der nordlichen Kalkzone in den Ostalpen anzunehmen,
zuriickreicht und wieviel er selbst an wichtigen Beweisen dafir er-
bracht hat. Freilich an Schubdeckensysteme hat er dabei kaum
gedacht; filr ihn waren es durchwegs Erscheinungen des Zusammen-
schubes innerhalb der nérdlichen und ebenso in der siidlichen Kalk-
zone, welche beide von der Zentralregion beeinfluBt waren. ,Der Bau
der Alpen fur diese Regionen sei in gewissem Sinne als ein sym-
metrischer zu betrachten.® Frither (Verhandl. d. k.'k. geol. R.-A. 1887,
pag. 89 ff.) weist er darauf hin, wie die Uberschiebungen verflichen.

Wie hitte sich Bittner wohl gegen die neuerlichen An-
schauungen gestellt? Man kann vermuten, dal er, der sowohl im
Stiden wie im Norden der ostalpinen Zentralzone bahnbrechend ge-
arbeitet hat, tiefgrindige Urteile abgegeben haben dtrfte und
sicherlich verlangt hiitte, die Reformatoren sollten zuerst alle die
stratigraphischen Fragen iiberzeugend losen. In manchen Fillen ist
die Reformationsbewegung sogar von Minnern ausgegangen, welche
in den Ostalpen itberhaupt nicht gearbeitet haben. Meiner Uber-
zeugung nach ist es unerliBlich, daB gerade die stratigraphische
Feststellung jeder weiter ausgreifenden tektonischen Spekulation vor-
ausgehen miisse. So verfithrerisch solche Spekulationen auch sein
mogen, fiir solche, die ihrer Phantasie einen groBeren Wert zu-

16*
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schreiben als der hingebenden, ins Einzelne gehenden Feldarbeit, ja
mit einer gewissen Geringechiitzung auf solche blicken, die sich der-
selben befleifigen und gerade weil solche Spekulationen so ver-
fithrerisch sind, mu8 immer aufs neue darauf hingewiesen werden,
wie gefihrlich fiir die geologische Wissenschaft allzu kithne ,uferlose®
Spekulationen sind. Die ,Schubdecken“- Hypothese wird fur die
Ostalpen wohl erst als diskutierbar zu betrachten sein, wenn der
nichtautochthone Charakter etwa der Werfener Schiefer, Lunzer Sand-
steine und der nordalpinen Gosauformation, um nur einige recht augen-
fillige Beispiele zu nennen, erwiesen und die Herstammung derselben
iberzeugend dargelegt worden sein wird. —

In den Nordtiroler und bayrischen Alpen unterschied v. Wéhr-
mann (1893) drei Horizonte in der unteren Abteilung der eigent-
lichen Carditaschichten. Dem unteren dieser Horizonte dirfte
das Jagerhausvorkommen sehr #hnlich sein, und zwar von den vier
Abteilungen dieses unteren Horizonts jenem, den v. Wohrmann als
die ,Sphirocodienbinke“ bezeichnete. Im dritten Horizont aber ist die
Fauna in den glaukonitischen Sandsteinen mit Spharocodien vielleicht
noch dhnlicher. Da in dieser Abteilung auch die Trachyceras-Arten:
Trachyceras Medusae und oenanum vorkommen, wird man versucht, sie
in Parallele zu stellen. Von Auklingen an die obere Abteilung der
»Carditaschichten“ (,Torer Schichten“) ist an meiner Fundstelle nicht
viel gefunden worden. Carnites floridus wird dort als die hiufigste
Form bezeichnet. Davon ist beim Jiigerhause keine Andeutung vor-
handen. Auch von Ostrea montis caprilis, Pecten filosus etc. keine Spur.

Von den niederdsterreichischen lang bekannten Horizonten
konnten wohl nur die Aonschiefer in Parallele gestellt werden und
mochte ich an eine Kalksteinfazies dieser Stufe denken, welche An-
kiange an die Wettersteinfazies an sich tragt. Da die Wetterstein-
fazies durch Uberginge mit jingeren Kalksteinhorizonten in Ver-
bindung gebracht werden muB und gleichzeitig bestand, wihrend an-
deren Ortes einerseits die Partnachfazies, anderseits die Reiflinger
Kalke, in den Siidalpen aber die Schierndolomite neben den Wengener
und St. Cassianer Schichten entstanden, wird man wohl kaum fehlgehen,
wenn man annimmt, daB die Jigerhauskalke, mit den vielen
Spongiten in teilweise viel kriftigerer, groBerer Entwicklung der Indivi-
duen, analog wie ¢s Fr. Wihner?) (s. oben) fiir seine Wetterstein-
kalke angenommen hat, nichts anderes vorstellen, als die St. Cassianer
Schichten, in typischer Faunenentwicklung, mit Formen auch aus den
sogenannten oberen St. Cassianer- oder der kirntnerischen Seeland-
alpe-Stufe. Immer aber iquivalent den oberen Horizonten von Ad.

1) Franz Wihner (Sonnwendgebirge 1., 1903, pag. 78 ff.) gliedert die Trias
in Werfener Schichten, Muschelkalk (Rauchwacken und dunkle Kalke), Wetter-
steinkalk, Carditaschichten (= Raibler Schiefer [Gimbel, v. Richthofen],
= Obere Carditaschichten %Pichler]), Hauptdolomit, Rhit.

Im Wettersteinkalk finden sich ,Lithodendron“-artige Korallen, die Riesen-
oolithe (,Evinospongien*), Spongien griBer als die St. Cassianer Arten, eigenartige
lappenformige Korper, deren mdgliche Zugehiorigkeit zu den Algen ausfithrlicher
erortert wird, — Die Carditaschichten des Sonnwendgebirges werden als dunkle
bitumindse Kalke, graue Mergelkalke mit spirlichen marinen Fossilien und Sand-
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Pichlers unteren Carditaschichten, etwa den graven Kalken mit
Evinospongien, wenn auch viele der bezeichnendsten St. Cassianer Arten
fehlen, so .z. B. keine Spur einer Cardita crenata gefunden werden
konnte. Anderseits findet sich aber auch keines der bezeichnendsten
Fossilien der ,oberen Carditaschichten® Pichlers wieder, mit Aus-
‘nahme des vereinzelten Vorkommens einer an :Gervillesa Bouéi an-
SchlieBenden Form. Im Brithler Profile kann man nur an eine Aqui-
valenz mit den dort so wenig michtigen Wengener- (Posidonomia Wen-
.gensis-) und Aonschiefern denken, die offenbar der Wettersteinfazies
ferner ab lagen, die aber ebenso wie beim Jigerhause an die Lunzer
Sandsteine angrenzen, ja von ihnen ganz normal iiberlagert werden.
Im Brithler Profile treten die hellen Kalke mit der Raibler Fauna
(Gonodon [,Corbis%] Mellingi, Ostrea montis caprilis cf.) erst itber den
Lunzer Sandsteinen auf. Freilich stehen mit -diesen, nicht weit ab, die,
wie ich glaube, auls Einlagerung in die oberen Lunzer Sandsteine auf-
tretenden Kalke mit so iiberaus hiufizgen Stiicken von Gervilleia Bouéi
in einem gewissen Verhiltnis, was als ein erwiinschtes Zeugnis fiir
die Weiterentwicklung der unteren gegen die oberen Cardita-
schichten angesehen werden kann,

Wie veriinderlich gerade im Voralpengebiete die Ablagerungen
desselben. Zeitabschnittes sind, davon konnte ich mich bei einer
letzten Begehung recht gut iiberzeugen. Mein verehrter Freund Chef-
geologe G. Geyer machte mich aufmerksam auf das Vorkommen
von dunklen Plattenkalken, welche er, bei einem Besuche des Hohen
Lindkogels (,Eisernes Tor*) passiert habe.

Man kann das Vorkommen leicht finden, wenn man von dem
am westlichen Rande der Hochwiese zum Sattel fihrenden Wege den
Hohlweg verfolgt, dessen Kingang durch einen vor demselben stehen-
den prachtigen Wildbirnbaum markiert wird. Man trifft in diesem
Hohlwege zuerst miirbe dunkle feinsandige Schiefer, vielleicht Rein-
grabener Schiefer und dahinter dunkel- bis schwarzgrau gefirbte mehr
oder weniger deutlich plattige Crinoidenkalke, in welchen ich an ab-
gewitterten Flichen unter anderen den groBen im vorstehenden be-
sprochenen Cidaritenstachel mit seitlichen Fligeln und auch einen
Stachel von Cidaris alata Mnstr. auffand, die also wohl sichere
St.. Cassianer Schichten vorstellen diirften, aber in der Plattenkalk-
ausbildung, wihrend jenseits der niederen Sattelhthe, ober dem Jager-
hause, die Kalke mehr die Ausbildung von Riffkalken oder Riffbreccien-
kalken besitzen, mit den erwihnten Anklingen an die Wetterstein-
kalkfazies. Dahinter traf ich oberhalb der Wegteilung nach Passieren
des Hohlweges auf Felsriffe im Walde, welche sich aus zuckerkdrnigen,

stefine mit Resten von Landpflanzen angegeben. Von marinen Fossilien werden an-
gefilthrt:
Mysidioptera (Lima) incurvostriata Giimbel
Cardita Giimbeli Pichler
Gonodon (Schafhdutiia) Mellingi Hauer und
Myophoricardium lineatuns Wohrmann. (Es sind offenbar
die oberen Carditaschichten.)

Fir das Vorkommen beim Jiigerhanse ist das von Wdahner ilber den
Wettersteinkalk Gesagte von besonderer Wichtigkeit.
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hellgrau- bis weiBfarbigen dolomitischen Kalken bestehend erwiesen
(Wettersteindolomit ?). Ich kehrte auf einem anderen Wege, gegen den
Sattel zu, auf die Hochwiese zuriick, wobei ich nahe dem Eingange
des Touristenweges zum Hohen Lindkogel typische Lunzer Sandsteine
passierte,

7 Zusammenfassend spreche ich schlieBlich meine Auffassung der
Jiagerhauskalke dahin aus, daB man es dabei mit Bildungen im
oberen Teil des Wettersteinkalkes zu tun habe, ent-
standen in der Nihe von Korallen-Spongienriffen, mit
der Fauna des St. Cassianer Horizonts, die durch das hiufige
Vorkommen der Amphiclinen einen eigenartigen, man mdchte sagen
nordalpinen Charakter annehmen. Dabei ist auch das Nichtvorkommen
vieler der bezeichnendsten Arten der echten St. Cassianer Schichten
(zum Beispiel der Cardita crenata) wiederholend ganz besonders zu
betonen.

Die Zeichnung der Tafeln hatte der treffliche Zeichner Otto
FieB tbernommen. Leider war er schon schwer krank und starb
wihrend der Arbeit, nachdem er die erste Tafel (IV [I]) fertig ge-
stellt und die Skizze fiir die zweite Tafel entworfen hatte. Far die
Ausfiihrung der zweiten Tafel empfahl er kurz vor seinem Tode
Herrn Franz Gobel, fir die Herstellung der dritten und vierten
Tafel aber Herrn Ferdinand Schober. Beide Zeichner sind ihrer
Aufgabe gerecht geworden.

Aus den dadurch erwachsenen Schwierigkeiten erklirt sich auch
das zweimalige Vorkommen der Figurennummer 14. Da die Wieder-
holung auf der zweiten Tafel eintrat, erscheint jede Verwechslung
ausgeschlossen.
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Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Tig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8,
Fig. 11.
Fig.. 12.
Fig. 13.
Fig. 14

Erkliirung zu Tafel IV (I).

Colospongia dubia Minst. sp. vrar. 1{1. Von oben und von der Seite.
Fig. 1e. Abgewittertes Stiick.

Colospongia dubia var.
dutia var,
dubia var.

dubia var,

" dubia var.
dubia nov.

pustulipora n. var. 1/1 nnd 3/1.
pertusa (Klipstein). 1/1.
trochiformnis n. var. 1/1.

(n. form.2) 1/1.

subglobosa n. var. 1;1, 2/1 und 3/1.
var, 1/1.

n
9 u. 10. Holocoelia Towlai Steinm. 1/1.
Thecosmilia subdichotome Mustr. sp. 1/1 und 2/1,
Cidaris (Radiolusy dorsate Braun. 1/1.
(Radiolusy cf. fustis Laube. 1/1.
(Radiolus) aff. alata Mnstr, 1/1.

Die Originale zu den Figuren 1, 1a, 2, 5, 7, 8 und 11—14 befinden sich in der
Sammlung der Lehrkanzel fiir Geologie an der k. k. technischen IHochschule in
Wien, jene zu den Figuren 3,4, 6,9 und 10 in A. Bittners Aufsammlung an der
k. k. geologischen Reicheanstalt.
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Fig.

14.

Fig. 15.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig..
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

]

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
26.
26.
26a.
217.
28.
29,
30.
31.

Erklirung zu Tafel V (II).

Koninckina Leonhardi Wissm. var. insignis n. v. 1/1. (Vielleicht eine
neue Art.)
Amphiclina amoena Bittn, 1]1,
Telleri Bittn, 1/1.
. coarctata und scitula Bittn. 1/1.
» ungulina Bittn, 1/1.
Spiriferina gregaria (Suess) Bittn. var. 1/1.
Retzia Dittneri n. f. verwandt mit Retzia procerrima Klipst.
n Arara Laube. 1/1 und 3-5/1.
Spirigera contraplecte Bittn. var. 2/1.
aff. quinquecostata Mnstr. sp. 1i1.
aff. Wissmanni Mnstr, sp. 2[1. (Vicellcicht eine neue Form.)
. aff. Sturi (Bockh) Dittner. 2[1.
Rhynchonella tricostata (Mnstr, sp) Bitin. 2/1.
¢f. subacuta Mnstr. sp. 2/1.
Uinguliformis n. spec. 1/1.
n spec, 2/1. (Vielleicbt eine neue Form.)
Terebratula aff. piriformis (Suess) Bittner. 1/1. (Vielleicht eine neue Form )
debilis Bittner. 1/1.
tenella Bittn. 1/1 und 2/1.

Die Originale zu den Figuren 14, 15, 16, 17, 18, 28, 24, 26, 28, 31 befinden sich
in der geologischen Sammlung der k. k. technischen Hochschule in Wien, jeue zu
den Figuren 19, 20, 21, 22, 25, 264, 27, 29, 30 hat A, Bittner gesammelt. Sie
befinden sich in der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt.
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Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Iig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Erklirang zu Tafel VI (III).

32 w. 33. Waldheimia (Cruratula) c¢f. Damesi Bittn. var. 1/1.

34

36.
317.

88.
39.
40,
41.

u. 35. . (Awlacothyris) subangusta (Mnstr, sp.) Laube (¢f. auch

Waldheimia [Aulacothyris] Wiéhneri Bittner. 8/2.
Waldheimia (Aulacothyris?) aff. Waageni Bittn. 1/1.
? Avicula antiqua Mnstr. 3/2.
Avicula cf. obtusa Hittn. 1/1.

sp. ind. 1/1.
n sp. ind. 1/1. (Wohl eine neue Form.)

Ialobia (Daonella?) spec. 1j1. (Wohl eine neue Form.)

4la, ? Ilalobia (Daonella) cf. cassiana Bittn. 1;1 und 3[1.

42.
43.
44,
45,
46

48.
49,
50.
51.

Avienlopecten ¢f. Bosniae Bittn. sp. 2/1.
Lima cancellata Bittner 1/1.
¢f. areolaris Bittn. 2[/1 und 5/1.
. Spec. ind. L1,

u. 47. Mysidioptera similis Dittn. 1/1.
Badiotelle incerta nov. spec, 1/1 und 2/1.
Decten (Aequipecten?) Sandbergers Klipst. 1/1.

aff. subalternans &’Orb. 1/1 und 5/1.
aff. interstriatus Mnstr. 1/1.

Die Originale zu den Figuren 35, 37—41, 43—45 und 4851 liegen in der geolo-
gischen Sammlung der k. k. technischen Hochschule, jene zu den Figoren 32---34,
36, 41a, 42, 46 und 47 in A. Bittners Aufsammlungen im Muscum der k, k. geo-

logischen Reichsanstalt,
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Fig
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Fig.

Fig.
Iig.
Fig.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

52.
53.
54.
55.

57.
58.
59.
60.
61.
62,
63.
64.
€5.
66.
67.

68.
69.
70.
71.

Erkliirung za Tafel VII (IV).

Pecten Porschei nov. spec. 1]1.

aff. undiferus Bittn. 1/1 und 5/1. (Vielleicht eine ncue Form,)

spec. 1/1. (Vielleicht eine neue Form.)

n  subdemissus Mnstr. 1/1.
Terquemia (, Hinnites*) sp, 1/1 und 3/I.
» spondylina DBittn. 5/2.
Plicatula n, sp. 1/1.
? Plicatula oder Enantiostreon (?) 1/1.
? Myophoria sp. aff Myoph. incequicostate Klipst. 3/1.
Craspedodon cf. Hornigii Bittn. 1/1.
(Physocardia) sp. 1]1. (Vielleicht eine nene Form.)
» {Physocardia) sp. 1/1.
Gonodon (2) spec. 1/1.
Unbestimmbar. 1/1. (Woh] eine neue Form.)
Turritella n. sp. (Promathildia). 1j1 und 3:1.
Loxonemma cf. grignense Kitil. 1/1. (Mun vergleiche auch Irypanostylus
triadica Kitil.
Coelostilina Bittneri nov. spec. 1/1.
Pseudomelania (Oonia) cf. similis Mnstr. sp.
Trachyceras Medusae Mojs. 1/1.
cf. don Mnstr. sp. 1/1.

Originale zu den Figuren 52, 55, 56— 61, 63, 64, 66, 69, 70 und 71 befinden
sich in der Sammlung der k. k. technischen Hochschule, jene zu den Figuren 53,
54, 62, 65, 67 und 68 in A, Bittners Aufsammlung im Museum der k. k., geolo-

gischen Reichsanstalt.






Beitrag zur fossilen Foraminiferenfauna von
Celebes.
Von Dr. Richard J. Schubert.

Mit einer Tafel (Nr. VIIT) und einer Textillustration.

I. Binleitung.

Durch Herrn Oberingenieur M. Koperberg (Utrecht) wurde ich
um die mikrofaunistische Untersuchung einer Anzahl von Dannschliffen
ersucht, die von Gesteinen stammen, die von ihm selbst im ndrdlichen
und zentralen Teile von Celebes gesammelt wurden. Ich iibernahm
diese Durcharbeitung um so lieber, als avs jenen Gebieten bisher kein
diesbezfigliches Material bekannt wurde,

Wenn auch in diesen Gesteinen mit Ausnahme der Lepidocy-
clinen und Miogypsinen keine stratigraphisch direkt verwendbaren
Mikrofossilien vorkommen, so scheint es mir dennoch nicht gerecht-
fertigt, die im ostasiatischen und australischen Archipel so weitver-
breiteten Globigerinen- und jingeren Korallkalke, auch die Radiola-
riengesteine auBer acht zu lassen, denn es werden sich auf Grund
sehr zahlreicher Aufsammlungen und mikrofaunistischer Durcharbei-
tungen im Verein mit Beobachtungen iiber die Lagerungsverhiltnisse
an Ort und Stelle gewiB viele interessante Tatsachen ergeben und
manche Fragen der L&sung nahergefiihrt werden.

Was ich diesmal fast lediglich auf Grund von Diinnschliffen
bringen kann, die zum groBten Teil von Herrn Koperberg selbst
angefertigt wurden, ist freilich nur ein ganz bescheidener Beitrag,
doch durfte auch dieser vielleicht spiteren Forschungen, sei es auf
Celebes selbst, sei es in angrenzenden Gebieten, nicht unerwinscht sein.

II. Besprechung der Gesteinsproben.
Nr. 16. Ostseite des Kap Torawitan (Nordspitze von Minahassa).

Ein locheriger rétlicher Kalk einer Korallkalkbank bis ca. 4 m
iiber dem Meere. Nebst Korallen, Lithothamnien und anderen Orga-
nismenresten sind Foraminiferen vorhanden, und zwar:

Amphistegina lessonii Orb,
Orbitolites (Sorites?) sp.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1918, 63. Band, 1. Heft. (R. J. Schuabert.)
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Nr. 16a von derselben Lokalitit.
Ein Korallkalk mit Polytrema planum Carter.

Nr. 114. Westseite der Insel Babi, Siidostkiste von Minahassa in der
Nithe von Totok.

Ein rétlicher Kalk mit:

Lithothamnium sp.
Amphistegina lessonii Orb.
Gypsina oder Miogypsina?

Nr. 128, FliiBchen Besahan in der Nihe von Totok ; gerolltes Stiick.

Ein hellbriunlichgrauer ‘Kalk mit zahlreichen Foraminiferen,
unter denen folgende am bezeichnendsten sind:

Miogypsina irregularis Mich.
» sp. (¢f. complanata Schi.)
Lepidocyclina sp. _
Amphistegina lessonii Ord.
Spirillina sp.; auch
Lithothamnium ist reichlich vorhanden.

Nr. 129. Anstehend am Bache Besahan.

Ein hellgrauer Korallkalk mit spiiclichen Lepidocyclinen- (Nephro-
lepidinen- ?) Resten, die nicht Lesonders gut erhalten sind.

Nr. 131. Goldgriberei am Bache Maijang (Totok).
Umkristallisierter Korallkalk mit selir spirlichen Foraminiferen-
resten, darunter Gypsina? sp.

Nr. 135. An einer warmen Quelle am Wege von Bohoengan nach
Rota Totok, nahe der Kiiste.

Ein braunlichgrauer Korallkalk mit:

Lepidocyclina (Nephrolepidina?) ap. sp.
Gypsina inhaerens Schultze oder Polytrema planum Carter
Lithothamnium sp,

Nr. 137. Kiiste zirka 1!/, km ndrdlich von der Mindung des Totok-
flusses.
Ein briunlichgrauer, griingefleckter Kalk mit Lithothamnien,
reichlich Kisten-, doch auch Planktonforaminiferen und Tuffbestand-
teilen. Von Foraminiferen fand “ich:

Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp.
Heterostegina depressa Orb.
Amphisteging sp.

Cyeloclypeus sp.?

Globigerina bulloides Orb. u. a.
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Nr. 140a. FluB Boejat, Grenze zwischen Minahassa und der Land-
schaft Bolaing-Mongondo.

Ein grauver Kalk mit massenhaften organischen Resten, unter
denen Foraminiferen dominieren. In einem Diinnschliffe konnte ich
folgende beobachten:

Lepidocyclina (Nephroepiding) cf. Verbeeki
" ¢f. swmatrensis Br.
» sp. sp. nicht geniigend orientierte Durchschnitte,
doch durchwegs kleine Formen
Miogypsina cf. irregularis Mich.
cf. complanata Schil.
Operculma complanata Defr.
Heterostegina depressa Orb.
Cycloclypeus?
Amphistegina lessonii Orb.
Rotalia cf. schroeteriana P. u. J.
Polytrema planum Carter
Globigerina bulloides Orb. u. a., auch andere Kleinforaminiferen,
ferner thhothammum -Fragmente.

Nr. 160. Mittlerer Teil des Flusses Raneiapo (Minahassa).
Ein Korallkalk mit Polytrema planum Carter.

Nr. 185. Korallkalkfelsen am Wege von Romodn nach Pakoe (W.
Minahassa).
Von Foraminiferen sah ich in dem beiden Schliffen nur eine
groBe Textularide, deren nahere Bestimmung nicht mdglich ist.

Nr. 205. Leok, NW von Bwool (Landschaft Bwool).
Ein rotlicher Korallkalk mit:

Lithothamnium sp.
Gypsina globulus Rss.
Polytrema planum Carter
Amphistegina cf. lessonii Orb.
(Globigerina bulloides Orb.
¢f. sacculifera Br,
bphaermdma dehiscens Parker u. Jones
Pulvinulina ¢f. menardi und andere Planktonformen.

Nr. 222. TodjofluB -+ 3 km aufwirts vom Orte Todjo; Gerélle.
Ein gelblicher Kalk mit Korallen und Kalkalgen (Lithothamnium
und Halimeda?). Von Foraminiferen fand ich:
Amphistegina lessonti Orb.
Polytrema planum Carter.
Nr. 2177. ,

Ein dunkelgrauer Kalk mit Eruptivbestandteilen, ohne Fora-
miniferen.

Jahrbach d. k. k, geol. Reicheanatalt, 1813, 83. Rand, 1. Hert. (R. J. Schubert.) 17
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Nr. 312. Watoe awoe, Possogegend (Zentralcelebes).
Ein hellbraunlicher Korallkalk mit spirlichen Foraminiferen:

Sphaeroidina dehiscens P, w. J.
Globigerina bulloides Orb.

» of. inflate Ord.
Bolivina sp. )
Heterostegina ¢f. depressa Orb.
Amphistegina lessonii Orb.

Nr. 313. Von der gleichen Lokalitat wie 312.
Ein dhnliches Gestein wie das vorstehend -erwihnte mit ver-
schiedenen, nicht niher bestimmbaren Textulariden, Rotaliden etc.

Nr. 314, Tomasa am Wege nach Taliboi, Posso (Zentralcelebes).
Ein weifllicher Korallkalk mit viel Kalkalgen und Foraminiferen
(Seichtwasser wie Planktonformen):

Lithothamnium sp.
Halimeda ? sp.
Amphistegina lessonii Orb.
Polytrema planum Carter
Globigerina bulloides Orb.

» sacculifera Brady
Orbulina untversa Orb.
Sphaeraidina dehiscens? P. u. J.

Nr. 316. Kajoekoe, am Wege nach Pingoe (Possogegend).
Ein briunlichgrauer Korallkalk mit Lithothamnien, ferner

Amphistegina lessorit Orb.
Polytrema planum Carter
Rotalia schroeteriana P. u. J.
Globigerina sp.. sp.

Nr. 317, Rechtes Gehiinge des Possotales ungefihr 3 /an nérdlich von
Kajoekoe (Posso).
Ein hellgefleckter, stark kalkhaltiger dunkelgriner Tuff mit
spirlichen Planktonforaminiferen (Globigerinen).

Nr. 360. Nordwestkiiste der Insel Babi (vgl. Nr. 114).
Ein gelblicher Kalk mit Lithothamnien und viel Foraminiferen,
darunter besonders:
Miogypsina cf. irreqularis Mich,
Polytrema planum Carter
Sporadotrema 2 sp.
Miliolideen etc.
Nr. 366. FluB Bohoengan (vgl. Nr. 135).
Ein briunlichgrauer Kalk mit:
Lithothamnium sp.
Miogypsina cf. irreqularis Mich.
Polytrema planum Cuarter
Amphisteginasp.
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Ubersichtskiirtchen von Nordcelebes und des mérdlichen Teiles ¢
von Centralcelebes,

Erkldrung:
I = Minahassa.
IT = Bolaing —Mongondo.

1V = Bintaoena.
IX — Kwandang — Atting-

goela.
XIII == Bwool.
XXTI == Posso.

6 XXII = Todjo.

Nach Klischierung des vorstehenden Kirtchens, welches die 56 mir zuerst mitgeteilten Lokalititen umfaft, erhielt ich

von Herrn Koperberg noch eine Anzahl Schliffe von weiteren Fundpunkten, insbesondere von Nr. 1450 an aufwirts,

die leider auf diesem Kirtchen nicht mebr vermerkt werden konnten. Die anniihernde Lage ergibt sich indessen zu-

meist aus den Ortsbezeichnungen und beziiglich genaner topographischer Details sei anf dic demniichst im Jaarboek

van het Mijnwezen in Ned. Oost-Indié in Batavia erscheinende ausfiihrliche geologische Arbeit Herrn Koperbergs ilber
Nordcelebes verwiesen,

(g}
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Nr. 370. Kap Lalo, nordlich der Mandung des Totokflusses (vgl.
Nr. 137).
Ein briunlicbgrauer Kalk mit viel Globigerinen, doch trotzdem
ein Kistensediment, nebst Lithothamnien lassen sich erkennen:

Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp. sp.
Gypsina globulus Rss.
Polytrema planum Carter
Amphistegina cf. lessonii Orb.
Globigerina bulloides Orb.

» conglobuata Br.

Nr. 387. Berg Totok auf Andesit.

Ein dunkelgrauer Kalk mit Lithothamnien und schlecht erhaltenen,
weil umkristallisierten Foraminiferen, unter denen immerhin erkenn-
bar sind:

Lepidocyclina (Nephrolepidina?) sp.
Miogypsina 2 sp.
Rotalideen sp. sp.

Nr. 324. FluB Boejat (vgl. Nr. 140a).

Ein braunlichgrauer Kalk mit siphoneen Kalkalgen (Halimeda?),
Korallen, ohne deutbaren Foraminiferenresten.

Nr. 400 von derselben Lokalitit wie 394.

Ein Korallkalk mit sehr viel Tuffbestandteilen; von Foraminiferen
sind vorhanden:
Miogypsina sp.
Lepidocyclina (Nephrolepidina?) sp.
Globigerina sp. sp.
Rotalideen.

Nr. 405. FluB Kebondian, nérdlich von Kotta Boena (Landschaft
Bolaing-Mongondo).

Ein dunkelgraubrauner dichter Kalk mit Xorallen, viel Tuffmaterial
ohne deutbaren Foraminiferen.

Nr. 476. Ranoiapoflu unweit des Dorfes Podpo (Minahassa) auf
Andesitbreccie.

Ein graubrauner Korallkalk mit:
Lithothamnium sp.
Amphistegina cf. lessonii Orb.
Gypsina globulus Rss,
Polytrema planum Carter
Heterostegina? sp. u. a.

Nr. 555. Bett des Flusses Motidai bei Soemalata.

Ein griiner kalkarmer Tuff mit vereinzelten Planktonforaminiferen
(besonders Globigerinen).
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Nr. 556. Bett des Flusses Moti-Kiki bei Soeinalata.

Ein dunkelgriinlichgrauer Tuff mit sparlichen Globigerinen-? und
Radiolarien ? resten.

Nr. 579. FluB Monikoe Kiki nordlich von Soemalata ca. 11/, km land-
einwiirts von der Kiiste.

Ein Korallkalk mit sehr viel Tuffbestandteilen oder vielleicht
richtiger ein dunkelgriner kalkarmer Tuff mit Korallen; von Fora-
miniferen fand ich bisher nur zwischen den Korallisten eine kleine
Miliola sp.

Nr. 624. Waestseite der Kisteninsel Bohoi nahe bei Totok; Ent-
bl6Bung von Prof. Rinne abgegraben.
Ein gelblicher Korallkalk ohne Foraminiferen (im Schliff
wenigstens).

Nr. 627, Weg von Belang nach Totok.

Fin hellgrauver Korallkalk mit spirlichen Lithothamnien, Milio-
liden, Rotaliden und amphisteginenartigen Foraminiferen.

Nr. 631. Kiisteninsel Bamboejano, gegeniiber Kotaboenan (Landschaft
Boladng-Mongondo).
Ein Korallkalk mit viel Tuffmaterial und nicht selten Plankton-
foraminiferen:
Lepidocycline (Nephrolepidina) aff. fervevoi Prov.
Heterostegina cf. depressa Orb.
Cycloclypeus? sp.
Globigerina bulloides u. a.

Nr. 639. Weg von Bojong nach Ongkaoe (westliche Minahassa).

Ein Korallkalk, umkristallisiert, von Foraminiferen ist im Diinn-
schliff nur ein anscheinend auf eine 7runcatulina zu beziehender
Durchsechnitt ersichtlich.

Nr. 654. Unterer Teil des Poigarflusses; Grenze zwischen Minahassa
und Bolaang-Mongondo.
Ein graubraunlicher Koralikalk, im Diinnschliff ist nur eine
Koralle ersichtlich und keinerlei Foraminiferen.

Nr. 637. Gerélle des Poigarflusses oberhalb Nr. 654.

Ein bunter Kalk mit einer reichen Mikrofauna:
Lepidocyclina (Nephurolepidina) towrnoueri L. u. D.
Miogypsina 2 sp.

Rotalia cf. annectens P. u. J. var. concinne Millelt
Polytrema planum Carter

Gypsina inhaerens Sch.??

Amphistegina lessonii Orl.

Miliolideen und auch

Lithothamnium sp.
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Nr. 658 von derselben Lokalitit wie 657.
Ein Korallkalk ohne deutbare Foraminiferenreste.

Nr. 1013 und 1013 ¢. HeiBe Quellen in der Nihe des Baches Meranda
nérdlich .der Possogegend (Zentralcelebes).
Ein griinlicher Tuff mit ganz vereinzelten Planktonforaminiferen
(Globigerinen ?).

Nr. 1039. Weg von Paloeassi und Kajoekoe (Possogegend).
Ein hellbriunlicher Korallkalk mit reiehlichen Resten von Fora-
miniferen, unter denen zu erkennen sind:

Polytrema planum Cart.
Amplistegina lessonii Orb.
Polystomella sp.
Orbitolites sp. u. a.

auch Lithothamnium sp.

Nr. 1040. Weg von Kajoekoe nach Pengoa (Possogegend).
Ein rétlicher ldcheriger Korallkalk mit zahlreichen Riff- wie
Planktonforaminiferen :
Gypsina ¢f. vesicularis P. u. J.
Polytrema planum Cart.
Heterostegina depressa Orb.
Cycloclypens?
Globigerina bulloides Orb. u. 8.

Nr. 1050. Weg von Petaba nach Poseang Kowai, aus der Quelle Oeé
Poero (Possogegend).
Ein gelblicher Korallkalk mit:
Amphisteging cf. lessonis Orb.
Gypsina ¢f. vesicularis P. u. J.
Lithothamnium.

Nr. 1056. Weg von Watoe awoe nach Tomasa (Iossogegend).

Ein dichter Kalk mit kleinen Gastropoden und spérlichen Fora-
miniferen, unter denen besonders die winzige Discorbina tuberocapitata
Chapman dominijert.

Nr. 1089. Trockener Tal-Einschnitt zwischen Wawolage und Tewengkoe
(6stlich der Possodepression).

Ein graver Kalk mit viel Lithothamnien und siphoneen Kalk-
algen (Halimeda); von Foraminiferen fand ich in dem Dinnschliff
auller Durchschnitten von Amphistegina lessonii Orb. nur schwer deut-
bare Reste anderer kleiner Formen.

Nr. 1096. Gipfel ded Kalkhigels Lebano rechts vom PossofluB.

Ein gelblicher Korallkalk mit zahlreichen Durchschnitten von
kleinen Organismen, darunter auch Foraminiferen, die jedoch nicht
sicher deutbar sind.
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Nr. 1113, Kleine Bai zwischen Ampana und Kap Api (Landschaft
Todjo).

Ein gelblicher dunkelgefleckter dichter Kalk mit vereinzelten
Globigerinen, auch anderen schwer deutbaren Foraminiferéenfragmenten,
zum Teil vielleicht ein Korallkalk (?); an der Oberfliche eines Gesteins-
stickchens beobachtete ich Amphistegina lessonii Orb,

Nr. 1119. Ranoiapofluf etwas unterhalb der Miindung des Neben-
flusses Intjit.

Ein rotlicher Korallkalk mit Gastropoden und von Foraminiferen:

Polytrema planum Cart.
Alveolina (Alveolinella?) sp.
Milioliden.

Nr. 11196, unweit 1119,

Fin hellbriunlicher Kalk mit schlecht erhaltenen Milioliden,
Alveolinen, Orbitoliten und Textulariden.

Nr. 11195. Unweit von 1119, ca. 1kim oberhalb der Intjitmiindung.

Wie 1119, briunlichgrau, vereinzelt #iberdies fragliche Lepido-
cyclinenreste, auch Globigerinen.

Nr. 1120. Am IntjitAusse, unweit der Mandung.

Ein weiBlichgrauer Korallkalk mit Polytrema planum Cart., Or-
bitolitiden (Sorites?) und anderen Foraminiferenresten.

Nr. 1206. Gebirgsbach Taloehoemopatoe (Bwool).

Ein griinlicher Tuff mit wohl auf Radiolarien zuriickfilhrbaren
kugeligen Fossilresten.

Nr. 1207. FluB Taloehoemopatoe, linker NebenfluB des Moelat (Land-
schaft Bwool).

Einer der beiden Dinnschliffe zeigt ein weiBgeidertes rotes, wohl
nur als Radiolarit deutbares Gestein, da die darin ersichtlichen kleinen
weiBlichen Kiigelchen schlecht erhaltene Radiolarienreste sein diirften.
Am Rande dieses Schlifies sind auch kleine Partien eines hellen
Globigerinenkalkes ersichtlich, dessen kleine Globigerinen indessen
gleichfalls nicht spezifisch bestimmbar sind.

Ein zweiter Dinnschliff zeigt ein von einer roten Kruste iiber-
zogenes griinliches dunkles Eruptivgestein (Diabas?); doch sind in
dieser. roten Kruste keine deutbaren Fossileinschliisse vorhanden.

Nr. 1219. FluB Boekal, Landschaft Bwool (ca. 2km von Nr. 1207
entfernt). Taf. VIII, Fig. 6.

Ein roter schiefriger Globigerinenkalk, Im Dinnschliff zeigt es
sich jedoch, daB dieser Globigerinenkalk urspriinglich hell, weiBlich war
und es an einzelnen Partien auch noch ist; er ist jedoch &uBerst
stark und fein zerkliiftet und an den Rissen durch eine (eisenhaltige)
rote Losung derart impriguiert, daB eine intensiv rote Gesamtfirbung
des Gesteines resultiert.
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Von den Globigerinen sind namentlich die groBeren Formen
fast durchwegs verquetscht, so daB eine artliche Bestimmung fast
unmoglich wird, Immerhin ist es bemerkenswert, daB die Pulvinulinen,
Pullenien, Sphiroidinen und andere fiir die jingeren plio-pleistocinen
Globigerinenfaunen bezeichnenden Gattungen anscheinend ganzlich
fehlen; ich halte diese Probe wie 1207 fiir ilter als die tibrigen von
mir bisher aus Celebes untersuchten Gesteine, vermutlich meso-
zoisch, ohne jedoch derzeit niahere Anhaltspunkte fir eine nihere
Altersbestimmung zu haben.

Nr. 1223. Nordkiiste der Landschaft Bwool, westlich von Boesak, am
Kap Lotoenoh.

FEin rostfarbener Kalk mit sehr viel kleinen Foraminiferen. Es
iberwiegen in einem Dinnschliffe Planktonformen, und zwar:

Globigerina bulleides Orb.
Pulvinulina menardic Orb.
» tumida Br.
wmicheliniana Orb?

so daB man an ein Tiefensediment denken kénnte, obwohl auch in
diesem Schliffe Polystomellen, Amphisteginen und andere Seicht-
wasserformen vereinzelt vorkommen, da diese ja in betrichtliche
Tiefen hinabsteigen.

Ein zweiter Diinnschliff 146t jedoch neben den genannten Plankton-
foraminiferen auch Seichtwasserforaminiferen, Lithothamnien, Mollus-
ken- und Echinodermenreste in solcher Anzahl erkennen, daB es
klar ist, daB es sich bei dem Gesteine, von dem die Schliffe stammen,
lediglich um relativ junge (plio-pleistociine) Riffbildungen handeln kann.

Nr. 1229. Gebirgspfad von Boesak nach dem Schurf-Kamp Ober-Boesak ;
konkretionar im Sandstein (Bwool).

Sandstein mit Tuffbestandteilen und vereinzelten groferen Fora-
miniferen (im Schliff eine Cristellaridee ?).

Nr. 1247. Felsenkap NW-Iicke der Bucht von Paleleh (Bwool).
Ein foraminiferenfreier oder daran sehr armer Tuff.

Nr. 1303. FluB Dapi (Pagoeat), Blocke.
Ein grunlicher Tuff mit nur schwer deutbaren Fossilresten.

Nr. 1335. Linkes NebenfliBchen des mittleren Boesakflusses, O. von
Gorontalo.

Ein hellgrimer Globigerinenkalk mit viel Schlammgrundmasse
und verhaltnismiBig spirlichen Foraminiferen, unter denen sich auch
viele Jugendformen befinden. Die in Nr. 1223 erwahnten Pulvinu-
linen fehlen, die Globigerinen sind infolge ungiinstigen Erhaltungs-
zustandes nieht genau bestimmbar, Ich halte diesen Globigerinenkalk
ahnlich wie 1219 fiir mdglicherweise mesozoisch.
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Nr. 1349. Hiigel Boemboenga am Wege von Sangkoep (Nordkuste)
nach Bintoena ; Grenzgegend der Landschaft Bintaoena und Bolaiing-
Mongondo.

Ein Tuff mit spirlichen Globigerinen (Gl. bulloides u. a.), Rota-
lideen und vereinzelten Lithothamnium-Fetzen.

Nr. 1350. Am Dorfe Sendana; ,ein kalkfihrendes Konglomerat®.
Im Dinnschliffe ist nur eine Koralle ersichtlich.

Nr. 1381. Bett des FluBchens Molobai, ostlich der Gegend von
Nr. 1349 und 1350.

Ein hellgrauer oder griinlichgrauer Tuff mit vereinzelten Plankton-
foraminiferen (Globigerina bulloides Orb. u. a.).

Nr. 1388 a. Kiiste in der Nihe von Santombolan, westl, Teil der Land-
schaft Boladng-Mongondo.

Ein grauer Kalk, der nebst Lithothamnienfetzen, Resten von
Echinodermen und sparllch auch von Mollusken sehr viel Foramml-
feren enthilt. In zwei Schliffen beobachtete ich folgende:

Lepidocyclina ¢f. sumatrensis Br. und andere
Arten, die aber meist nicht geniaigend orien-
tiert sind, um spezifische Bestimmungen zu
ermboglichen ; essind durchwegs kleine Formen,
die ich beobachtete

Miogypsina complanata Schiumb,

cf. irregularis Mich,

Hoter ostegina depressa Orb.

Cycloclypeus ?

Operculina complanata Defr.

Amphistegina lessonit Orb.

Gypsina globulus Reuss

» cf. vesicularis P, u. J.

Globigerina bulloides Orb. u. a.

AuBerdem sind noch zahlreiche andere kleine Foraminiferen-
formen vertreten, die indessen auf Grund der vorliegenden Schliffe nicht
niher bestimmbar sind.

Nr. 1433. FluB Hatibi (NebenfluB des Nantoe).

Ein griinlichgrauer Kalk mit Tuffbestandteilen und zahlreichen,
doch durchwegs schlechterhaltenen, wohl auf Globigerinen zu be-
ziehenden Foraminiferen.

Nr. 1450. Weg Molomboelahe—Tilamoeta vorbei des FliBchens Aini
(Pagoejama).

Anscheinend grtinliche Tufforocken in einer an kleinen wenig
markanten Globigerinen reichen hellgrauen Grundmasse.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1918, 65. Band, 1. Heft. (R. J, S8chubert. 18
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Nr. 1496. Paleleh; Flibchen Talave (Bwool).

Kleine Fetzen eines braunlichgriinlichen globigerinenfiihrenden
Tuffes.

Nr. 1517, Bwoolflu, etwa 1/, km abw. von Poetanga.

Ein bridunlichgrauer tuffhaltiger Kalk mit sehr viel Globigerinen,
aber auch Lithothamnium-Fetzen,

Nr. 1581. Kiistenfelsen bei Bolano (Maoeton).

Rotes Radiolaritgestein; die Fossilien sind aber schlecht er-
halten.

Nr. 1581a (von derselben Ortlichkeit).

Roter Kalk (?) mit fraglichen Globigerinen und spérlichen
schlechterhaltenen Radiolarien.

Nr. 15815 (von derselben Ortlichkeit).

Roter Globigerinenkalk mit nicht niher bestimmbaren Globige-
rinen, auch spirlichen Radiolarien.

Nr. 1583. Kap Santigi; Kontakt mit Diabas-Porphyrit, westl. von 1581
(Maoeton),
Ein rotes und braunes Tuffgestein (?) mit sehr spirlichen
radiolarienarticen Resten, auch Globigerinen?

Nr. 1595. Olionoehe (Pagoeat).

Ein grobkérniger grOmlicher Tuff mit ganz vereinzelten Fora-
miniferenresten (Rotalideen).

Nr. 1713. FiuB Toengoi-Mopoesi (Boladng-Mongondo).

Ein griinlichgrauer Tuff mit groBen Globigerinen (G!l. bulloides
Orb., conglobata Br. u. a.)

Nr. 1728, FL Togot; amm Wege von Tolok nach Bolaing Oeki (Bolaing-
Mongondo).

Ein grauer und bréaunlicher tuffhaltiger Kalk; der einzige vor-
liegende Dunnschliff ist nur an den Rindern diinn genug und laBt
hier kleine Globigerinen (G1l. aff. cretacea) und Pseudotextularien
erkennen.

Nr. 1746 samt a, ¢, d, ¢, f. TodjofluB, ,ein Komplex von dichten
Schichten mit Konglomeratschichten; es konnten also verschiedene
Stufen vertreten sein“.

Nr. 1746a. Konglomerat? mit Radiolaritgertllen und Brocken von
1746 4.

Nr. 1746 ¢. Ein heller Kalk, dessen Diinnschliff nur an den Rindern
dinn genug ist, wo Globigerina aff. cretacex Orb. und andere
kleine Formen ersichtlich siud.
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Nr. 1746d. Ein hellgrauer eigenartiger, zum Teil oolithahnlicher
Kalk, von Foraminiferen sind nur vereinzelte Milioliden? im Schliffe
sichtbar.

Nr. 1746 ¢. Dicksehliff durch einen hellgrauen Radiolarit.
Nr. 1746f. Ein brauner Radiolarit.

Nr. 1747a. TodjofluB; Gerélle.
Ein griinlicher, groBer Tuff mit Korallresten, ohne deutbare
Foraminiferen.

Nr. 17475 wie 1747 a.
Ein briaunlicher Tuff mit vereinzelten Globigerinen in den
feinkérnigen Partien.

Nr. 1748. Gerdlle aus dem Todjoflusse.

Nr. 1748a. Ein grober grinlicher Tuff mit Korallresten, Kalkalgen
(Halimeda) ; auch Amphistegina lessonii Orbd,

Nr. 1748 ¢. Ein briaunlicher Kalk mit Lithothamnien und Korallen;
von Foraminiferen fand ich:

Amphistegina lessonii Orb.
Rotalia schroeteriana P. u. J.
Globigerina bulloides var. triloba Rss. u. a.

Nr. 1748 ¢. Ein Korallkalk mit Tuffbestandteilen, Gastropoden, Litho-
thamnien und Amphistegina lessonii Orb,

Nr. 1748k, Ein briunl. Kalk mit Tuffbestandteilen und Lithothamnien ;
von Foraminiferen mit

Gypsina sp.
Lepidocyclina 22
Amphistegina lbssonii Orb.
Rotalia cf. schroeteriana P. u. J.
Miliolideen
Bolivina sp.
Globigering bulloides Orb.
» sacculifera Br.
. ¢f. inflata Orb.
Nr. 17533. FliBchen Denderei, Zweig des Bongka-Flusses (Todjo).
Ein braunlicher Korallkalk mit Amphistegina lessonii Orb., Pul-
vinulinen? Operculing ?
Nr. 1756. Linkes Ufer des Bougkaflusses (Todjo).
Ein braunlicher Kalk mit Lithothamnien und anderen Kalkaigen
und zahlreichen Foraminiferen:
Amphistegina lessonii Orb.
Biloculina sp.
Spirillina sp.
18*
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Globigerina bulloides Orb. u. a. Arten
Sphaeroidina cf. dehiscens . wu. J.
Pulvinulina menardii Ord,

Pullenia cf. obliqueloculata P. u. P.

Trotz des reichlichen Vorhandenseins planktonischer Formen
liegt aber ahnlich wie in Probe 1223 ein Kustensediment vor.

Nr. 1772, FiuB Doemoga; W-Teil von Bolaing-Mongondo.
Tuff mit miliolidenartigen Fossilresten.

Nr. 1777, Fl. Mongondo, N-Teil von Bolaing-Mongondo.

Ein grauver Korallkalk mit Spirillinen, Globigerinen, Amphi-
steginen und Spiroclypeus?

Nr. 1779 wie 1777 aus einem Konglomerat.

Ein gelblicher Korallkalk; in dem nicht diinn genug angefertigten
Diinnschliff sind von Foraminiferep zu bemerken:

Polytrema planum Carter

Gypsina globulus Reuss

Miogypsina 2 sp., auch Rotalideen, Textularien
und Globigerinen.

Nr. 1788. Fl. Mongondo, weit aufwirts im Innern von Bolaing-
Mongondo.
Ein grober griinlicher Tuff; in dem einzigen Diinnschliff ist nur
ein gequetschter, nicht recht deutbarer Fossiirest ersichtlich.

Nr. 1807, Weg Kebido—Tolok, nahe bei Tolok (Bolaing-Mongondo).
Ein rotes Radiolariengestein, doch nicht dinn genug geschliffen.

Nr. 1830 1. Aus einem Konglomerat im I'l. Noeenoeka bei Negeri lama
(ostl. Teil von Gorontalo).

Mit radiolarienartigen Resten.

Nr. 1857. Fl. Batoe Sape; SO von Bintaoena.
Ein braunlicher Korallkalk mit:

Amphistegina lessonii Orb.

Miogypsina cf. burdigalensis Gimb.
» complanata Schl.

Lepidocyclina sp. Fragmente.

Gypsina vesicularis P. w. J.

Textularia sp.

Lithothamnium sp.

Nr. 1860. FluB Denga, Weg Hoentoek —Bintaoena.
Ein braungrauer Kalk mit Tuffbestandteilen und viel Foramini-
feren, darunter:
Miogypsina burdigalensis Giimb,
Operculinag complanate Defr.
Orbiculina 2
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Nr. 1869. Kap Toengkoep bei Domisil (westl. Teil von Bolaing-
Mongondo).

Globigerinenkalk mit viel Tuffbestandteilen; am 'hé‘mﬁgstexi‘ sind :

Globigerina bulloides Orb.

- sacculifera Br,

» inflata Orb.

» conglobata Br.
Auch Rotalideen u. a. Formen, Lithothamnium
Vereinzelt auch Fragmente von Lepidocyclina.

Nr. 1870. SoemalatafluB + 7—8 7%m landeinwirts, Block.
Ein grauer Tuff ohne deutbare Foraminiferen.

Nr. 1885. Kap Lai (Bolaing-Itang).
FEin grines Tuffgestein mit Radiolarien.
Nr. 1889. Kisteninsel Liwoetoe (Bolaang-Itang).

Ein rotlicher und gritner Radiolarit, wobei Radiolarien besonders
in den griingefirbten Gesteinspartien hiufig sind.

Nr. 1890¢. Kisteninsel Liwoetoe.
Ein ahnliches Gestein wie das unter Nr. 1885 erwihnte.

Nr; 1911, FluB Boenggili, Zweig des Flusses Andagileh, Grenzgegend
von DBolaing-Itong und Attingola.

Ein griinlicher Tuff mit viel in Streifen angeordneten Magnetit-
kérnchen, in dem ich aber keine sicheren Organismenreste tand.

Nr. 1912. Dieselbe Lokalitit wie 1911.

Ein griinliches, z. T. sehr fein-, z. T. grobkérnigeres Tuff-
gestein mit sebr spirlichen Globigerinen (Gl. ¢f. conglobuta Br.).

Nr. 1924. FluB8 Andagileh (Attingola).

Ein hellgrauer Globigerinenkalk mit Tuffbestandteilen und spir-
lichen kleinen Globigerinen (GI. aff. cretacea Orb.).

Nr. 1928. Kiistenfelsen zwischen Doelango niki und Kap Doelang
(Kaidipang).

Ein grilnes Tuffgestein mit radiolarienartigen Fossilresten.

Nr. 2 H (vom 2. XII. 1903).
Ein rotes Radiolariengestein.
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II1. Geologische Ergeobnisse.

Auf Grund der im Vorstehenden mitgeteilten faunistischen Ver-
haltnisse lassen sich im untersuchten Gebiete folgende Gesteinstypen
unterscheiden:

I. Alte Korallkalke und Ktistenabsitze iiberhaupt
mit spirlichen kleinen Lepidocyclinen (Nephrolepidinen) und Mio-
gypsinen, oder diesen letzteren allein, auch mit anderen Kiistenformen,
wie Amphisteginen, Heterosteginen (auch Cycloclypeus), Gypsinen;
doch ist in manchen dieser Gesteine auch ein nicht unerheblicher
Prozentsatz von Planktonforaminiferen (besonders Globigerinen) vor-
handeu, wie dies bei Riffbildungen ja nicht befremden kann.

Das Alter dieser Kalke kann nach unseren gegenwirtigen Kennt-
nissen wohl sicher als ilteres Miocin oder Burdigalien aufgefaBt
werden.

Die zu dieser Abteilung gehérigen Gesteine sind folgende:
1149, 128, 129, 1317, 133, 137, 1404, 360, 366, 370, 387, 400, 631,
657, 11192, 111954?, 11207, 1388a, 174842, 17772, 17797, 1857,
1860, 1869,

II. Eine groBere Anzahl anderer Korallkalke unterscheiden sich
von den bisher besprochenen dadurch, daB Orbitoiden oder iltere
Foraminiferentypen ganz felilen und lediglich wenig bezeichnende
kleine Foraminiferen in den Diinnschliffen ersichtlich sind. Unter
Beriicksichtigung auch des Gesteinscharakters und Vorkommens dirften
diese jingeren Korallkalke am ehesten als Quartir zu deuten
sein, wobei f{reilich erst geologische Detailbeobachtungen weitere
Unterscheidungen und priizisere Altersdeutungen erméglichen lkonnen.

Es sind dies die Gesteine: 16, 16aq, 160?, 185, 205?, 222,
312, 313, 314, 316, 579, 6392, 65642, 1039, 1040, 1050, 1056, 1089,
1096, 1113, 1747a?, 1748¢, 1753.

III. Weit geringer ist die Zahl der Globigerinenkalke,
von denen die unter Nr. 1219, 13385, 156815, 1728, 1924 besprochenen
Gesteine ausgesprochene Tiefseebildungen darstellen. Ihr Alter ist
mangels bezeichnender Formen wie auch infolge nicht besonders
giinstigen Erhaltungszustandes nicht sicher bestimmbar. Pliocin oder
Quartir scheinen sie nicht zu sein, da die in diesen jungen Tiefsee-
sedimenten fast stets vorhandenen Pulvinulinen (der menardii-Gruppe),
Sphaeroidinen und Pullenien vollig zu fehlen scheinen. Das ober-
kretazische Plankton unterscheidet sich nach meinen Erfahrungen
auf Timor durch Dominieren von Globigerina crelacea und linnaeana
sowie von DP’seudotextularien ebenso wie in Europa von sonstigen
Planktoufaunen. Das Alttertiar scheint im ganzen Archipel, soweit es
in mariner Entwicklung bekannt, lediglich in Kiustenfazies entwickelt
zu sein und so mochte ich fiir diese beiden Globigerinenkalkgesteine
die Vermutung aussprechen, daB sie prakretazisch (vielleicht auch
kretazisch) und somit die altesten der von mir aus Nord- und Zentral-
celebes untersuchten Gesteine sein diirften.

I1V. In Verbindung mit diesen alten Globigerinenkalken treten
meist auch Radiolarite oder an Radiolarien mehr oder weniger reiche
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Tuffgesteine auf, so mit dem Globigerinenkalk 1219 die Radiolarien-
gesteine Nr. 1206 und 1207, mit Nr. 1728-—-Nr. 1807, mit Nr. 1581 b—
Nr. 1581, 1581, 1583, mit Nr. 1924—Nr. 1928. Wenn nun auch
der Erhaltungszustand wie der stratigrapische Wert dieser Radiolarien
gar viel zu witnschen iibrig lassen, so glaube ich doch, daB in diesen
Globigerinen- und Radiolariengesteinen altmesozoische, und zwar
vermutlich jurassische von altneogen und jungen Riffbildungen nm-
saumte Inseln vorliegen.

AuBerdem dirften hier auch die Gesteine Nr. 183016 und 1885,
18894, 1890 auch 2 H gehéren.

V. Ein Globigerinenkalk (nimlich der von Nr. 1223) enthilt
nebst weniger bezeichnenden Globigerinen und anderen Foraminiferen
hiufig Pulvinulina menardii-tumida, die, wenn sie auch namentlich in
den flacheren Formen seit der Kreideformation zitiert werden, doch:
einen gréBeren Anteil an der Planktonfauna erst vom jiingsten Tertiir
bis in die Gegenwart nehmen. Das Alter dieses Gesteines wie auch
das von 1756 kann nur pliocin oder diluvial sein, aber wie manche
aus diesem ,Globigerinenkalk® angefertigten Schliffe zeigen, handelt
es sich hier nicht um ein Tiefseesediment, sondern in Koralirifien
zusammengeschwemmte Planktonformen.

V1. Ein faziell diesen ihnliches, doch infolge sparlicher Lepi-
docyclinenreste wohl altmiocines Gestein diirfte der Globigerinenkalk
Nr. 1869 darstellen.

VII. Analog wie mit V verhilt es sich mit dem Gestein des
Diinnschliffes Nr. 1056. Dies ist ein hellbriunlicher dichter Kalk, in
dem auBer kleinen Gastropoden besonders eine sehr kleine zu Dis-
corbina tuberocapitata Chapin. gehérige Foraminifere in mehreren
Exemplaren vorhanden ist. In einem Vermerke des Herrn Obering.
Koperberg ist das Gestein als junger Korallkalk? bezeichnet
und in der Tat diirfte es sich trotz des Fehlens jeglicher Korallen
und Riff-Foraminiferen um die Ausfilllungsmasse eines alt(?)quartiren
Korallriftes handeln.

VIII. In einigen Stiicken liegen schlieBlich noch Tuffe mit
gspiarlichen Planktonforaminiferen, besonders Globigerinen,
vor. Kistenforaminiferen fehlen, doch ist dadurch noch kein Beweis
fir den Absatz dieser Tuffe in bedeutenden Tiefen geliefert. In ver-
einzelten (zum Beispiel Nr. 1349) sind Gberdies Lithothamnienfetzen
und Rotaliden vorhanden, die direkt auf einen Absatz im Seicht-
wasser hinweisen,

AuBerdem stimmt das Verbreitungsgebiet dieser offenbar geo-
logisch jungen (altquartiren?) Tuffe mit dem der quartiren Riff-
bildungen iiberein, nidmlich Nr. 317, 1013 und 1913 ¢ in der Possdo-
gegend, 1748 und 1747 am Todjo und die iibrigen meist im Zuge
der Nordkiiste von Celebes. Der Possogegend gehdrt auch Nr. 1056
an, von der Nordkiiste stammt Nr, 1223.

IX. Gleichfalls zu den jungen Gesteinen méchte ich jene vom
TodjofluB Nr. 1746 rechnen, obwohl die mir von jener Lokalitit vor-
liegenden Dunnschliffe zum Teil Radiolarien- und dltere Globigerinen-
gesteine erkennen lassen. Denn diese ilteren Gesteine sind zum Teil
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nur in Form von ‘Brocken im Tuff enthalten. Doch diirften auch in
der Todjogegend mesozoische Globigerinen- und Radiolariengesteine
anstehen.

Was die Verbreitung der altmiocanen Kalke mit Lepi-
docyclinen und Miogypsinen betrifft, so ist dieselbe fast ganz auf die
Landschaft Minahassa, und zwar auf die nihere und weitere Umgebung
von Totolt beschrinkt, weshalb sie auch von Herrn Koperberg
Totokkalke genaunt wurden. Nur Nr. 1388« und 1869 liegen weit
abseits davon an der Nordkiiste, sie sind aber durch die recht be-
zeichnende Fauna (besonders von 1388a) als hierhergehdrig gekenn-
zeichnet, Siidlich von diesen beiden Ortlichkeiten liegen Nr. 1860
und 1857, zwischen diesen und denjenigen der weiteren Umgebung
von.Totok die beiden allerdings fraglichen von 1777 und 1779, welche
den Zusammenhang herstellen wiirden.

Verh&ltnismaBig nur wenige Schliffe boten keine Mikroorganismen
und von diesen mdchte ich nach der Lage die Kalke Nr. 394, 405,
624, 627, 6568 zn den ilteren, die von Nr. 277 und 476 zu den jin-
geren Korallkalken rechnen. Einige ganz wenige isolierte Vorkommen
lieBen mir bisher auch nicht eimmal eine Vermutung begrindet er-
scheinen.

Durch diesen Nachweis der jungtertiiren und quartiren. Fora-
miniferengesteine werden unsere diesbeziiglichen Kenntnisse von
Celebes nicht unerheblich erweitert, denn bisher waren, abgesehen
von den A. Frenzelschen Angaben iiber Gesteine mit vermutlichen
Nummuliten aus Sidcelebes?) (1880/81), lediglich iltere Gesteine
bekannt.

H. Douvillé besprach 1905 (Bull. Soc. Geol. 1905, pag. 449)
Nummuliten- und Orthophragminenkalke von Pic Van Maros, die er
fur mittleres oder oberes:Lutetien deutet und lelle Kalke mit groBen
Lepidocyclinen (L. formosa) und Heterostegina maigaritata, die als
unteres oder mittleres Aquitanien angesprochen werden.

Spater (1908 in der Riv. Ital. Pal, pag. 28 u.ff.) beschrieb
G. Osimo eine Anzahl von Nummuliten (N, venosa, sub. Beaumonts,
Guettardi; Heeri, elegans) und kleinen Lepidocyclinen (L. Tournoueri
und Provalei) und anderen Foraminiferen von der Ostkiiste von Celebes
(am Eingange der Bai von Palos).

Sie deutete die von ihr untersuchten Fossilien als aus dem
Bartonien stammeénd, doch diirften ihre Annahmen durch spitere
Untersuchungen vielleicht insofern modifiziert werden, als es sich
herausstellen ditrfte, daf entweder eocine und'jingere Foraminiferen
beim Sammeln vermengt wurden oder in oligocénen (miocinen ?) Mergeln
Reste ilterer Ablagerungen eingeschlossen sind. Fir die letztere Ver-
mutung wiirde der: schlechte Erhaltungszustand einiger Nummuliten
sprethen.

1

Auf Grund dieser und der vorstehenden palidontologischen Daten

ergibt- sich for die geologische Geschichte vox Celebes das Bestehen
von weiten Meeresflichen im Mesozoikum, marinen Seichtwasserseen

) Tschermaks Min u. petr. Mitteil. III, 1880/81, pag. 289—300.



[19] Beitrag: zur fossilen Faraminiferenfauna von Celebes. 145

im Mittel-, Obereocian und einem Teile des QOligocins, ferner im Alf-
miocin (Aquitanien und Burdigelien), Riffbildungen auch im (Jung-
pliocan?) und Altquartir, dagegen ist wenigstens bisher nichf wie
siidlich davon eine jungtertiire Tiefsee nachweisbar.

1V. Paldontologische Bemerkungen.

Da mir keine isolierbaren Foraminiferen, sondern npur feste
Gesteine: vorlagen, bot sich verhiltnismilig wenig Gelegenheit, palion-
tologische Beobachtungen zu machen und ich beschrinke mich daher
darauf, iiber-die folgenden Formen Bemerkungen anzufigen.

Lepidocyclina.

Da, wie mir mitgeteilt wurde, Herr Prof. H. Douvillé die
Beschreibung dieser Gattung dbernahm, kann ich von einer niheren
Besprechung der in den untersuchten Gesteinen gefundenen Lepido-
cyclinen absehen. Ich kann dies um so eher ohne Bedauern tun, als
die Durchschnitte von Lepidocyclinen in den von mir durchsuchten
Diinnschliffen meist zu schlecht getroffen sind, um sichere Bestim-
mungen vornehmen zu koénnen. Es sind durchwegs kleine Formen, die
sich auf die Untergattung Nephrolepidina Dous. beziehen lieSen, wenn
sich eine solche Unterteilung der Gattung Lepidocyclina. iberhaupt
als durchwegs begriindet ergeben sollte.

Die ganz oder nahezu median getroffenen Schnitte ergaben das
Vorliandensein von Formen aus der Verwandtschaft der Lepidocyclina
verbeeki, sumatrensis, tournoueri, auberdem sind aber, wie verschiedene
Durclischnitte erkennen lassen, noch andere Formen vorhanden. In
Nr. 631 kommt zum Beispiel eine kleine Form mit auffallend groBen
seitlichen randlichen Pfeilern vor, welche der von J. Provale!) von
Borneo beschriebenen L. Ferreroi sehr nahe steht, wepn nicht damit
identisch ist.

Grole Formen konnte ich jedoch keine beobachten.

Miogypsina.

Reichlicher als Lepidocyclinen sind in manchen Diimnschliffen
durch die ilteren (Koral)kalke Orbitoiden mit exzentrisch gelegenen
Anfangskammern ersichtlich, die infolgedessen auf diese Gattung zu
beziehen sind. Medianschnitte, welche die spatelférmigen Kammern
erkennen lassen, sind weit seltener und unvollstindiger als die itbrigens
in gewisser Hinsicht bezeichnenderen Querschnitte; leider sind diese
meist nicht durch die Anfangskammern gefiihet, so daB eine sichere
Bestimmung dadurch nicht méglich wird. Immerhin 148t sich das
Vorhandensein sowohl von M. éirreqularis wie aueh von M. complanata
erkennen, von denen die erstere ja bereits von fritheren Autoren

1) Riv. Ital. di Pal. 1809, Catania, pag. 8, Taf. II, Fig. 7—13,
Jahrhuch d. k. k. geol’ Reichsanstalt, 1913, 63. Band, 1. Heft, (R. J. Schuhert.) 19
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in altmiocinen -(angeblich auch ilteren) Gesteinen des indisch-austra-
lischen Archipels gefunden wurden. Das Vorkommen von M. complanata
ist in jenen Gebieten weit seltener (oder iberhaupt noch nicht sicher ?)
beobachtet worden. DaB auch diese Art dennoch vorhariden ist, zeigt
die von mir Taf. VIII, Fig. 5 mitgeteilte Abbildung.

Von L. Rutten wurden vor kurzem!) zahlreiche Miogypsinen
von Ostborneo beschrieben, die von ihm Miogypsina thecideaeformis,
polymorpha und bifida genannt wurden. Sie gehoren in die Verwandt-
schaft der M. ¢rregularis und sind durch zum Teil nur geringfiigige
Unterschiede voneinander getrennt. Leider ist der einzige mediane
Vertikalschnitt (Taf. XII, Fig. 8 in der Arbeit von 1912) von
M. polymorpha nicht deutlich genug reproduziert und von den beiden
anderen Formen fehlen Vertikalschnitte. Daher ist ein Vergleich der
von mir nur in Vertikalschnitten beobachteten Miogypsinen von Nord-
celebes mit den erwilhnten Ruttenschen Miogypsinen von Ostborneo
derzeit nicht gut maglich, doch diirften analoge Typen auch in Celebes
vorhanden sein.

Polytrema planum Carter.
Taf. VIII, Fig. 1.
1876. Carter, Ann. and Mag. Nat. Hist. s. 4, v. 17, pag. 211, Taf. XIII, Fig. 18, 19.
1900, I, Chapman, Journ. Linn. Soc. Zool. vol. 28, pag. 17, Taf. 1I, Fig. 3 (als
Polytr. miniaceum var. involva).

1901. — ibidem vol. 28, pag. 201, Taf. XX, Fig. 6, 7.
1902. — ibidem vol. 28, pug. 396, Taf. XXXV, Fig. 2, 4.
1911, R. Schubert, Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. v. 20, Heft 4, pag. 115,

Taf. 111, Fig. 8 (als Gypsina inhaerens),

Ich habe schon gelegentlich der Bearbeitung der fossilen I'ora-
miniferen des Bismarckarchipels die von mir als Gypsina inhaerens
bezeichneten Formen nur nach langem Bedenken mit diesem Namen
bezeichnet und 1. ¢. pag. 115 hervorgehoben, daB die Struktur auf-
fallend mit jener von Polytrema iibereinstimme. Da jedoch die Struktur
von Gypsina inhaerens und Polyfrema mintacewm im wesentlichen die
gleiche sein soll, die vom mir beobachteten Formen stets krustend
und nie staimmchenformig wie Polytrema miniacenm waren, so glaubte
ich die mir vorliegenden Formen eher auf Gypsina inhaerens beziehen
zu sollen.

Auch bei den in vielen Korallkalken von Celebes beobachtete
ich die gleiche krustende Form, lernte aber in Polytrema planum
Carter in den oben zitierten Abbildungen eine krustenbildende Poiy-
trema-Art kennen, die mir frither entgangen war und auf welche ich
nun die mir vorliegenden Durchschnitte beziehen mochte; daB diese
Form ubrigens auch tatsichlich mindestens sehr nale mit Gypsina
verwandt ist, beweist die Tatsache, daB Carter selbst sein Polytrema
planum spiter (1880) als Gypsina melobesioides beschrieb. Als Gypsina
deutet anscheinend auch Sydney J.IIickson 1911 (Trans. Lin. Soc.
2. ser. Zool. XIV, pag. 464) dicse I'orm, wihrend Chapman sie als

) Versl. Verg. Kon. Ak, Wet. Amsaterdam. Verg. 25. 2. 1911 und Sammlung
geol. R. Mus. [eiden Ser. [, Bd. IX, 1912.
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Polytrema anspricht. Ich selbst habe diesbeziiglich keinerlei rezentes
Vergleichsmaterial und mochte mich vorliufig Chapmans Deutung
anschliefen, der ja ar seinem so reichen Funafutimaterial eingehende
Studien durchfihren konnte.

P. planum kommt nicht nur in den jungen (wohl quartiren)
Riffkalken von Celebes vor, sondern auch in altmiocinen Lepido-
cyclinen- und Miogypsinenkalken von Minahassa (Celebes). In analogen
Schichten hat iibrigens auch Chapman sowohl als Gypsina inhaerens
wie als Polytrema miniaceum bezeichnete Formen auf Christmas Island
kennen gelernt. Immerhin waren vergleichende mikroskopische Studien
Uiber diesen Formenkreis sehr zu wiinschen.

Amphistegina Lessonii Orb.

Zu dieser Art scheinen mir die Ammphisteginendurchschnitte sowohl
der alteren (miocinen) Korallkalke wie auch der jungen Riffbildungen
zu gehdren. Ich vermag nicht einzusehen, wodurch sich diese Form
von der als Nummulites Niasi I. Verb. beschriebenen Form, auf deren
Amphisteginencharakter bereits Vredenburg 1906 (Rec. Geol. Surv.
India, Bd. XXXIV, pag. 93) hinwies, unterscheiden sollte. Vreden-
burg hat dafir die Bezeichnung Amphistegina Niasi Verb. gewihlt und
auch J. Provale, G. Osimo u. a. haben diesen Artnamen fir die
in Nummuliten- und Lepidocyclinenschichten von Celebes, Borneo u. a.
vorkommenden Amphisteginen gebraucht. Gleichwohl vermag ich, wie
ich bereits in meiner Abhandlung tiber die fossilen Foraminiferen des
Bismarckarchipels hervorhob, keinen Unterschied zwischen Amphiste-
gina Niasi und A. Lessonii zu finden. Der Medianschnitt ist der gleiche
und zeigt die stark gekrimmten Septen in gleicher Weise, der Quer-
schnitt 148t bald dickere, bald schlankere Formen erkennen, die nicht
einmal zu einer Abgrenzung von Abinderungen AnlaB geben.

DaB ich ubrigens mit dieser Auffassung nicht vereinzelt da-
stehen diirfte, ersehe ich aus F. Chapmans Bearbeitung der Fora-
miniferengesteine von Christmas Island (1900), der -auch die in Lepi-
docyclinengesteinen (1. c. pag. 242, 250, 251, 252) gefundenen Amphi-
steginen auf Amphistegina Lessonii bezog.

In dhnlicher Weise diirfte anf nicht konstante Merkmale ilbrigens
auch Heterostegina Niasi von Heterostegina depressa und Operculing
granulosa var. Niasi von Operculina complanata var. granulosa abgegrenzt
worden sein.

Heterosteginen.

Diese Formen sind meist in wenig glinstig getroffenen Schnitten
ersichtlich, so daB nihere Bestimmungen nicht moglich sind. Immer-
hin dirfte der groBte Teil auf die im Neogen wie auch in den jetzigen
Kiistenmeeren so verbreitete Heterostegina depressa Orb. zu beziehen sein.

Bei manchen Durchschnitten sind dann Anzeichen vorhanden,
daB die Formen das bereits vollig zyklische Ausbildungsstadium er-
reicht hatten, das fur Cycloclypeus bezeichnend ist, wihrend es bei
inneren Teilen des Gehauses natiirlich nicht zu entscheiden ist, ob

19*
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das ganz ausgebildete, infolge der oft iiberaus diinnen Schale zer-
brechliche Gehiuse schon das Cycloclypeus-Stadium erreicht hatte oder
nicht. Diese ganz zyklisch ausgebildeten Formen miBten dann als
Cycloclypeus communis Martin bezeichnet werden.

Ich habe vor einigen Jahren (Zentralbl. Min. etc., 1906, pag. 640)
fur solche Uberginge zwischen Heterostegina und Cycloclypeus (mit
vollkommen gyklisch angeordneten Kammerlagen) den Namen Hetero-
clypeus vorgeschlagen, indem ich in diesem Namen die Ubergangs-
stellung dieser Formen zum Ausdruck bringen wollte. Nun ist aber
dieser Name Heteroclypeus schon frilher fir eine Echinidengattung
gebraucht worden, so daB er nicht mehr als Bezeichnung fir diese
Uberganﬂsformen in Gebrauch bleiben kann. Es. durfte aber die Aufstel-
lung einer neuen Bezeichnung insofern unnétig sein, weil nach den neueren
Ergebnissen diese Ubergangsformen zwischen den typischen Hetero-
steginen und den ganz zyklischen Cycloclypeen nichts anderes sein
dirften als die mikrosphirischen (geschlechtlichen, B) Generationen
von Cycloclypeus. Vollig sicher steht es jedoch noch nicht, da8 alle
mikrosphirischen Generationen von Cycloclypeus, besonders der re-
zenten Cycloclypeus-Exemplare, noch einen Heterosteginenahnenrest
besitzen und es wiren diesbeziigliche Beobachtungen an lebenden
Exemplaren sehr zu empfehlen.

A. Silvestri hat bekanntlich 1907 (Boll. Soc. Geol. Ital.,
vol. XXVI) fiir diese Cycloclypeus-Formen mit spiralem, Ieterostegina-
artizem Anfangsteile die Bezeichnung Heterostegina var. cycloclypeus
vorgeschlagen und pag. 58 die Entwicklung von Operculina zu Cyclo-
clypeus, auf die ich bereits 1906 (1. c.) hinwies, folgendermaBen dar-
gestellt: Operculinga — Operculina var. heterosteging — Heterosteging —
Heterostegina var. spiroclypeus — Heterostegina var. cycloclypeus — Cyclo-
clypeus.

Ich halte es aber fir unstatthaft, Formen mit bereits erreichter
hoéherer Entwicklung, nur weil die Anfangskammern noch in griBerem
oder geringerem Umfange die primitiveren Entwicklungsstadien der
tieferstehenden Ahnenformen besitzen, als Varietiiten zu bezeichnen.
Fillt es doch auch niemand ein, Heferostegina depressa, costata, simplex
oder andere Arten dieser Gattung, deren Anfangskammern doch so
hiufig, um nicht zu sagen regelmiBig noch nicht sekundar untergeteilt
sind, also noch Operculinenbau besitzen, als Operculina var. hetero-
stegina zu bezeichnen.

Discorbina tuberocapitata Chapman.
Taf. VIII, Fig. 2.

1900. Journ. Linn. Sec. Zool. vol. XXVIII, Nr. 179, London, pag. 11, Taf. I,

Fig. 9a—e.

Auf diese zuerst vom Funafuti Atoll beschriebene Art glaube
ich die in Nr. 1056 nicht seltene Form beziehen zu konnen, da sie,
obwohl von Chapman keine Durchschnitte mitgeteilt wurden, doch
am ehesten damit iibereinstimint und keine wesentlichen Unterschiede
aufweist.
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Es ist. eine winzig kleine (0'3 wsm im Durchmesser betragende)
Form, die ein auffallend hohes Gehiuse besitzt uwnd infolge der auf-
falligen Verdickung der Schalenwandung im Anfangsteil eine ganz
dhnliche Gestalt besessen haben muB wie D. tuberocapitata. Der
letzte Umgang ist dann ganz in Ubereinstimmung mit dieser Art
dinnwandig und mehr oder weniger verbreitet. Auch eine mehr oder
weniger ausgeprigte Nabelhohle ist vorhanden.

Als nichstverwandte Formen kommen noch D. tabernacularis und
pileolus in Betracht.

D. tuberocapitata ist bisher nur aus den Tiefbohrungen im
Funafuti Atoll bekannt, wo sie in zwei Proben gefunden wurde; sie
stammt also hier aus den jtngsten Schichten und auch der Probe
1066, in welcher ich sie in Celebes fand, diirfte kein dlteres als
quarlires Alter zukommen. Die Absatztiefe dirfte auch nicht be-
trichtlich sein, es diirfte sich um ein innerhalb eines Korallriffes zum
Absatz gelangtes toniges Sediment handeln.

Rotalia schroeteriana J. u. P.
Taf. VIII, Fig. 4.
S. H. B. Brady 1884. Challenger-Report pag. 707, Taf. CXV, Fig. 7.

In einer Probe (Nr. 316) kommen Durchschnitte von Rotalien
vor, die offenbar eine auffallende Schalenskulptur besaBen, nimlich
sehr viel Hocker, die der Schale duBerlich bisweilen ein eigenartiges
Aussehen verliehen. Es handelt sich dabei aber keineswegs um En-
digungen von Pfeilern, welche das ganze Gehduse durchsetzen,
sondern nur um exogene Bildungen.

Unter den mir bekannten publizierten Formen erinnern die er-
wihnten Durchschnitte am meisten an die von F. Chapman 1900
in ,Monograph of Christmas Island® Taf. XX, Fig. 2, abgebildeten
Durchschnitte, die von diesem Forscher auf Rotalia clathratea Brady
(s. ibidem pag. 232) bezogen wurden. Chapmans Abbildungen sind
zwar recht klein, scheinen mir aber gut die auch fiir meine Formen
charakteristischen Papillen der Qberfliche zum Ausdrucke zu bringen,
die .ich tbrigens bei Bradys Rotalia clathrata ganz vermisse. Aus
diesem Grunde bezog ich daher meine Form eher auf schroeteriana,
die in dieser Beziehung weit besser mit den von mir beobachteten
Formen ibereinstimmt.

Ahnlich reich skulpturierte Rotalien sind iibrigens auch fossil be-
kannt, wie zum Beispiel Roialic tuberosa Karrer aus dem Altneogen
Niederosterreichs, die eine ganz nahe Verwandte von oder wenigstens
ganz dhnlich verzierte Form wie R. schroeteriana und papillosa zu
sein scheint.

Im malayischen Archipel ist nach Millett sowohl R, schroeteriana
wie pupillosa stellenweise hiinfig und einige Durchschnitte in den von
mir untersuchten Diinnschliffen scheinen zu der von ihm (Journ. R.
Micr. Soc. 1904, Pl. X, Fig. 5) abgebildeten R. schroeteriana var.
inflata zu gehoren.
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Nr. 316 stammt von ecinem jungen, quartiren Korallkalk, dhn-
liche Durchschnitte, die jedoch nicht orientiert sind, kommen auch
in altneogenen Gesteinen vor.

Rotalia cf. annectens Parker und Jones var. concinna Millett.
Taf, VIII, Fig. 3.
S. F. W. Millett, Journ. R. Micr. Soc. 1904, pag. 506, Taf. X, Fig. 7.

Eine kleine Anzahl anderer Exemplare, die besonders im
Lepidocyclinenkalke der Probe 657 vorkommen, unterscheiden sich
von Kolalia schroeteriang durch die glatte Oberseite, wihrend die
Unterseite analog skulpturiert war. Ich glaube, da8 manche derselben,
wie das Fig. 3 abgebildete im wesentlichen mit vur. concinna von
Rotalia annectens ibereinstimmen, die ja von Parker und Jones
bereits als Ubergangsform von Rotalia schroeteriana zu R. lobata Orb.
aufgefaBt wurde.



Tafel VIII.

R. J. Schubert: Foraminiferen von Celebes.
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Erklirung zu Tafel VIII.

Polytrema planum Carter ca. 40/1 (Nr. 657).

Pidvinulina tuberocapitata Chapman ca. 100/1 (Nr. 1056).

Rotalia ¢f. annectens P, u. J. var. concinna Milleit. 401 (Nr. 657).

Rotalia sehroeteriana J. u. P. 35/1 (Nr. 316).

Globigerinnenkalk mesozoischen? (vermutlich jorassischen) Alters
40/1 (Nr. 1219).

Miogypsina complanata Schlumb. ca. 60/1 (Nr. 18884).



R. Schubert: Foraminiferen von Celebes, Taf. VIII.

5 Lichtdruck v. Max Jaffe, Wien.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Bd. LXIII, 1913
Verlag der k. k. geologischen Reichsanstalt, Wien, 111, Rasumoffskygasse 23,



Eine neue Methode zur Trennung des Eisens
vom Mangan.

Von Dr. 0. Haeckl.

I. Die Eisen-Mangant{rennungen.

Die quantitative Trennung von Eisen und Mangan ist eine der
schwierigsten Aufgaben der analytischen Chemie, daher auch mit
mehr oder weniger Erfolg bereits eine Unmenge von Verfahren vor-
geschlagen wurden, von welchen sich jedoch in der Praxis nur einige
wenige eingebiirgert haben; und das verbreitetste gewichtsanalytische,
das Acetatverfahren, erfreut sich, wie Mittasch in seiner Abhandlung !)
iiber dasselbe bemerkt, wegen seiner Unregelmifigkeiten auch keiner
besonderen Beliebtheit. Diese Verfahren lassen sich einteilen in solche,
welche gewichtsanalytisch die vollstindige Trennung und darauffolgende
direkte Bestimmung von Eisen und Mangan bezwecken (Gruppe 4 %),

1y Z. f. anal. Ch. 1903, pag. 492, woselbst auch Literaturangaben zu finden sind.

%) Hierher gehidren eigenilich auch diejenigen, welche z. B. eine vollstindige
Abscheidung des Eisens bewirken, nm nach eventuell bloB partieller Filtration nur
das Mangan im Filtrat zu bestimmen, da diese auf denselben Grundlagen beruhen.
Es ist auch ersichtlich, daP die oben gewibhite Einteilung ebensowenig streng durch-
fuhrbar ist wie eine andere, da z. B. die in der Ausfiihrung der Mangantitration sehr
ihnlichen Methoden von Kessler (Gr. 4, Anm. 2, pag. 153) und Meineke (Gr. C,
Aum. 4, pag. 154) dadarch auseinandergerissen werden; stellt man sie aber zusammen,
so mad man die Einteilung nach der Art und Weise der Mangantitration durchfiihren
und bricihte dadurch wieder Methoden, welche die Eisenabschejdung gleichartig
durchfiihren an verschiedenen Stellen, da eben alle Methoden Gemeinsamkeiten,
nach anderen Gesichtspunkten betrachtet aber Verschiedenheiten aufweisen, je
nachdem, welche Operation man als hauptsichlich und unterscheidend ansieht. Aus
dhnlichen Griinden kiénnten die angefdhrien Methoden von Kessler und Meineke
beide zur Gruppe A gerechnet werden, wenn man es nebensichlich sein liBt, ob
der Eisenniederschlag vor der Manganbestimmung abfiltriert wird oder nicht, weil
die Ausfillung des Eisens bei beiden nach zwei hierhergehérigen Methoden er-
folgt, aber dagegen spricht der Umstand, daB keine der beiden die Bestimmung
des Eisens anstrebt. Da derlei fiir praktische Zwecke nebensichlich ist, so habe
ich die Kesslersche Methode auf Grund hauptsidchlicher Berlicksichtigung ibrer
Art der Eisenabscheidung bei A4 angeftihrt, die von Meineke mit Riicksicht darauf,
dad sie mafanalytisch nur das Mangan bestimmt bei C. So kénnte man anch die
Schéffel-Donathsche Titrationsmethode hierher rechnen, weil sie das Kisen
mit Zinkoxyd abscheidet, dagegen spricht aber der Umstand, daB sie maBanalytisch
ist.. Dms Persulfatverfahren ist nicht unter 4 angefiihrt, weil es bei einmaliger
Ausfihrung keine vollstindige Trennung erzielt. Dagegen wurde das Atherverfahren
hier aufgezithlt; es gibt bei blof einmaliger Durchfibhrung zwar auch keine voll-
stindige Trennung, wird aber hauptsichlich zu gewichtsanalytischen Bestimmungen
angewendet.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, 83, Band, 1, Heft, (Dr. O, Hackl.)
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die maBanalytische Bestimmung des Eisens bei Gegenwart von Mangan
(Gruppe B), oder des Mangans bei Vorhandensein von Eisen (Gruppe C)
und die kolorimetrische Bestimmung des Mangans bei Gegenwart von
Eisen (Gruppe D). Vollstindigkeit zu erreichen war mir unméglich,
blo8 die wichtigsten in der wissenschaftlichen und technischen Analyse
gebriuchlichen und vorgeschlagenen Methoden sind hier zusammen-
gestellt, da eine Aufzihlung der verschiedenen Abarten (z. B. der
Manganfillungen nach Abscheidung des Eisens als basisches Acetat;
der verschiedenen Modifikationen der Acetatmethode, vor welcher
manchmal eine Fillung it Ammoniak ausgefiihrt wird, die in manchen
Fillen von anderen, auch wenn Ammoniumacetat verwendet wurde,
nach der Acetatfillung vorgenommen wird, von anderen tiitherhaupt
weggelassen. wird; der verschiedenen Kombinationen, z. B. der Per-
sulfat- mit der Acetatmethode etc.) ins Unendliche fuhren wiirde;
um so mehr, als fast jedes Laboratorinm, fast jeder Chemiker dieselben
mit gréferen oder geringeren Abinderungen anwendet und eine scharfe
Grenze zwischen ,prinzipiellen Unterschieden® und ,geringfigigen
Abweichungen®, in den Dedeutungen, in welchen diese Ausdricke
bei chemischen Verfahren gewdhnlich augewendet werden, sich nicht
zieben l4Bt.

A.

Die Succinat- (sowie Formiat- und Benzoesiure-) Me-
thode 1),

Die Acetatmethode 2), beziiglich deren die Untersuchungen von
Mittasch zeigten, daB die zugesetzten Essigsiure- und Acetatmengen
in iquivalentem Verhiltnis zueinander stehen miissen, wenn die
Trennung quantitativ gelingen soll; nichtsdestoweniger bleibt die Mib-
lichkeit bestehen, welche alle bisherigen Methoden gemeinsam haben,
die das Eisen als basisches Chlorid, -Acetat oder Succinat fillen,
nimlich das groBe Volumen des Niederschlages und seine schleimige
Beschaffenheit sobald er aufs Filter kommt; und bei schlechtziehendem
Filter das ,Durchgehen“ des Niederschlages infolge zu langen Aus-
waschens. Wenn nur Mangan zu bestimmen ist, respektive Eisen be-
reits maBanalytisch bestimmt wurde, so ist die partielle Filtration
oft das einzige Mittel, welehes diesen Ubelstinden abhilft. Der groBte
Nachteil dieser Methode sowie derjenigen mit Baryumkarbonat ist,
daB sie bei Vorhandensein der Sulfate versagt, schon deshalb, weil
der ,Neutralisationspunkt“ nicht zu treffen ist, so daB dann die
Fallung des Eisens mit einem Teil des Mangans durch Ammoniak
vorher ausgefithrt werden muB.

1) Rose, Handbuch- d. analytischen Chemie, 1851, 1I. Bd., pag. 105;
Freseunius, Quant. Analyse, VI. Aufl, 1. Bd., pag. 78; Jannasch, Prakt.
Leifaden d. Gewichtsanalyse, pag. 127; De Koninck-Meineke, Lehrbuch d.
qual. u. quant, chem. Analyse, 1, Bd,, pag. 684 u. 585,

%Fresenius, 1. Bd,, pag. 577, 500; Jannasch, pag. 58; l.unge, Chem.-
techn. Untersuchungsmethoden, 4. Aufl, 2. Bd., pag. 18; Classen, Ansgew. Me-
thoden d. analytischen Chemie, 1. Bd., pag. 465; Post, Chem.-techn. Analyse,
3. Aunfl, 1, Bd, pag. 536; Modifikation von Brunck-Funk: Hillebrand,
Analyse d. Silikat- u. Karbonatgesteine, 2. Aufl.. pag. 99, Anm.
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Die Ammoniumkarbonatmethode 1); fillt basisches Eisen-
chlorid.

Das Sulfatverfahren 2), Da meines Wissens die Streitfrage, ob
hier das Eisen als basisches Chlorid oder als basisches Sulfat ge-
fallt werde, noch nicht entschieden wurde, so stellte ich eine Unter-
suchung an (experimenteller Teil, Nr. 49), welche ergab, daB das
Eisen als basisches Sulfat gefallt wird.

Das Zinkoxydverfahren3), welches auch bei vielen maBanaly-
tischen Mn-Bestimmungen angewendet wird und das Eisen als Hydro-
xyd fallt.

Das Baryumkarbonatverfahren4), welches das Eisen als
Hydroxyd fillt; bei Sulfaten nicht anwendbar.

Das Atherverfahren ), das auf der Tatsache beruht, daB Eisen-
chlorid in salzsaurer Lésung in Ather loslich, Manganchlorid aber
unléslich ist.

Die Hydroxylaminmethode®), welche in ammoniakalischer
Losung das Eisen fallt.

Die Quecksilberoxyd methode?) fillt das Eisen.
Elektrolytisch®), wobei das Eisen fillt.

Y) Classen, pag. 464; Lunge, pag. 16; Fresenius, pag. 575; Rose,
pag. 111; De Koninck, pag. 585. '

%) Classen, pag. 468; Kessler, Z. f. anal. Ch. 1872, pag. 258; Lunge,
pag- 15; De Koninck, pag. 586. Eine Anwendung dieses Verfahrens ist die
Kesslersche maBanalytische I MnO,-, SbCl-Methode zur Mn - Bestimmung,
Fresenius, 2. Bd, pag. 441; ihnlich die Reichardsche .4s,0,-Methode zur
Titration des K Ma O,-Uberachusses, Classen, pag. 381.

% Lunge, pag. 16; De Koninck, pag. 687; als hicrhergehorig konnte
auch die Mangantitrationsmethode mit K M»n O, und Sb Cl; (Lunge, pag. 41) an-
gesehen werden; #hnlich Kesslers Methode (vorige Anm.); auch das Schéffel-
Donathsche Verfahren (Lunge, pag. 42),

%) Fresenius, pag. 571; Rose, pag. 109 (mit CaCG0;); Jannasch,
pag. 69; iiber Ba-, Ca-, Zn- und Cd-Karbonatverfahren: De Koninck, pag. 588,

% Lunge, pag. 10, 16; Classen, pag. 495; Rothe, Mitt. d. kgl. techn.
Versuchsanstalten 1892, pag. 132; Stahl u. Eisen 1892, pag. 10562, 1893, pag. 333.
Post, 1. Bd., pag. 531.

¢ Jannasch u. Ruhl, J. f prakt. Ch. 1905, B. 72, pag. L; Jannasch,
2. Aufl,, pag. 149; Chem.-Ztg., Rep. 1905, pag. 248.

%) Volhard, Aon. Chem. Pharm. 1879, pag. 332; Clussen, pag. 468;
De Koninck, pag. 638.

% Classen, pag. 469; De Koninck, pag. 688. — Erwilnt seien noch:
das Ammoniakverfabren. (De Koninck, pag. 583); das Ozonverfahren. (Jannasch
u. Gottschalk, J. f. prakt. Ch. 1906, Bd. 78, pag. 619); die fast unbekannten
Natriumkarbonat- (De Koninck, pag. 686; Meineke, Z. angew. Ch. 1888,
pag. 827) und Natriumbydrokarbonatverfahren. (De Koninck, pag. 687; Sérn-
strom, B.- u. Hiitt.-Z. 1881, pag. 425); das Kaliumoxalatverfahren v. Classen.
(De Koninck, pag. 589—591); das ,Cupferron®-Verfahren (mit Nitrosophenyl-
hydroxylaminammonium; Baudisch, Ch.-Ztg., 83, 1298; Lunge-Berl, VL. Aufl,,
2. Bd., pag. 808—5); das Nitroso- 3- Naphtolverfahren. (De Koninck, pag. 577,
588); das Cyanidverfabren, (Dittrich, Ber. D. Chem. Ges. 36, 2330 (1903);
Doelter, Mineralchemie, I. Bd., pag. 404 u. 405); das Jodid-Jodatverfahren.
(Campbell, Chem. Zentr.-Bl. 1918, 1. Bd., pag. 846).

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, 63, Band 1. Heft. (Dr. O. Hackl.)) 20
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B.

Das Chamileonverfahren?).
Das Zinnchloriirverfahren 2).
Das Kaliumbichromatverfahren?d),

Erwahnt sei auch die jodometrische Methode. (De Koninck,
1. Bd., pag. 458.)

C.

Die Permanganatmethode mit ihren verschiedenen Abiinde-
rungen 4); Titration des Mx nach Ausfillung und eventueller Entfernung
des Eisens.

Das Kaliumchloratverfahren in seinen Modifikationen 5); Mn
wird als Superoxyd gefillt, in titrierter Ferrosulfat- oder Oxalsiiure-
losung geldst, deren UberschuB mit X Mn O, zuriicktitriert wird.

Das Persulfatverfahren mit zahlreichen Abarten.
a) Abscheidung des Mn als Superoxyd ®).

b) Oxydation des Mn zu Ubermangansiure und Titration mit
Natriumarsenitlosung 7).

Das Bleisuperoxydverfahren®; Oxydation in salpetersaurer
Losung, Titration mit H,O,.

Das Wismutperoxydverfahren9).

') Classen, pag. 446—4565; Lunge, pag. 33—35; Post, pag. 509—514;
Fresenius, 2. Bd.,, pag. 410.

3 Classen, pag. 457—459; Lunge, pag. 32; Post, pag. 503—509;
Fresenius, 2. B, pag. 408,

%) Fresenius, 2. Bd., pag. 410; Classen, pag. 466; Lunge, pag. 36.

4) Classen, pag. 371—-382 (Volhard, Meineke, Kessler); Wolff,
»Stahl u. Eisen“, 1891, pag. 877; Post, pag. 514—517; Classen, pag. 472—479;
Lunge, pag. 837—40; v. Reis (Classen, pag. 484); Fischer (Endtitration in
essigsaurer Losung), Z. f. anal., Ch. 1909, pag. 751; Chem. Zentral-Bl. 1910,
pag. 478; DeiB, Ch. Zentr.-Bl. 1910, pag. 1292; Classen, ,Theorie u. Praxis d.
MaBanalyse®, pag. 357.

%) Hampe, Ch.-Ztg. 1883, pag. 73; 1885, pag. 1478; Classen, pag. 479—483;
Lunge, pag. 73—75; Post, pag. 573—575; De Koninck, pag. 588--589;
Ukena, Stahl v. Eisen, 1891, pag. 381.

% v. Knorre, Z. {. angew. Ch. 1901, pag. 1149; Dittrich u. Hassel,
Z. f. angew. Ch. 1902, pag. 1096; Post, pag. 575.

") Smith, Chem. News, 1904, pag., 237; Chem.-Ztg. 1904, Rep. 353; Stahl
u. Eisen 1905, pag. 594; Rubricius, Ch.-Ztg. 1905, pag. 1017 u, Rep. 247;:
Wdowiszewski, Stahl nu, Eisen, 28, 1067; Kunze, Ch.-Ztg, 1905, pag. 1017;
Stahl u. Eisen 1908, pag. 1715 n. 1909, 1442.

®) Deheyes, Stahl u. Eisen, 28, 1068; Jahresber. iiher d. Fortschr, d. Ch.
1878, pag. 1062; Schneider (Lunge, pag. 76, woselbst Nachweis der Original-
arbeitep).

°) Blair (Orthey, die Eisenhiittenchemie, 1907, pag. 35 u. 16B).
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D.

Das Persulfatsilbernitratverfahren?); dhnlich Cb.
Das Bleisuperoxyd verfahren?); ahnlich C8.

SchlieBlich sei noch auf die gasvolumetrische Mn-Bestim-
mung von Carnot hingewiesen3).

II. Theoretischer Teil.

Die neue Methode beruht auf der Tatsache, daB aus neutraler
Ferrosulfatlosung durch Kochen mit Kaliumchlorat das Eisen als
basisches Ferrisulfat gefillt wird, wihrend Manganoxydul in Lésung
bleibt.

Diese Reaktion kannte bereits Berzelius, wie aus Graham-
Ottos Lehrbuch der anorganischen Chemie, 4. Aufl., 2. Abteilung,
pag. 1129, hervorgeht, wo dieser Niederschlag als neuntelsaures Salz
bezeichnet wird. Auch im Handbuch der anorganischen Chemie von
Gmelin-Kraut, 6. Aufl., 3. Bd., pag. 342, wird sie erwithnt. Soweit
ich die neuere Literatur hieriiber verfolgen konnte4), scheint die
Frage nach der Zusammensetzung dieses Niederschlages noch nicht
gelost zu sein; auch dariiber ist meines Wissens noch nicht ent-
schieden, ob die so erhaltenen Niederschiige identisch sind mit den-
jenigen, welche beim Kochen von Ferrisulfatlosung entstehen. Da fiir
diese die Frage, ob sie bloB verschiedene Gemenge zweier basischer

!) Marshall, Chem. News 1901, pag. 76; Z. f. angew. Ch. 1901, pag. 549.

?) Post, pag. 577; Lunge, pag. 76; Classen, pag. 487 (Ledebur).

3 Lunge, pag. 75. — Uber das Volhard-Wolffsche, Smithsche
Chlorat- und Persulfatverfahren: Heike, MaBanalytische Munganbestimmungen,
Stahl u. Eisen, 29, 1921—1980.

‘) Handb. d. anorg. Ch. v. Dammer, 1893, 3. Bd., pag. 328: ,Verschiedene
basische IFerrisnlfate erhdlt man durch Zasatz von KCIO, 2ur kalten und zur
heiBen L&sung (von Eisenvitriol) (Barreswill, J. Pharm, 1843) und durch Zusatz
von 11,0, (Weltzien, A. 138, 129)." Pag. 834 daselbst die Angabe, daB beim
Kochen von Ferrisulfatlgsung das neuntelsaure Salz 8 Fe, 0,80, |+ 4 I, 0 aus-
falle; das stimmt aber nicht mit den Valenz-Verhiltuissen, welche die Formel
3 Fe,0,.80, 4 8 H,0 verlangen witrden, entsprechend der aufgelosten Formel

il
vi | 0
8 Fe, | (o,

welche identisch ist mit der von Graham-Otto angegebenen:

Vi

(Fey), l

i\ o,
30, [

HI.B

auch Berzelius schreibt dem mit KCIO, entstandenen Niederschlag dieselbe
Formel Fe,(SO,)(0H),, zu. Das Handwbrterbuch der Chemie von Ladenburg,
1885, 8. Bd., pag. 527, gibt an, daB das durch H,0, aus Vitriollisungen erhaltene
hasische Sulfat der Formel 2 Fe 0,.50,- 6 H,O entspreche.

20*
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Sulfate (Pickering: Dammer, Handb. d. anorg, Ch., 1893, 3. Bd.)
oder verschiedene einheitlich zusammengesetzte basische Sulfate sind,
meines Wissens noch nicht bcantwortet ist, und die Zahl der ange-
gebenen basischen Ferrisulfate nichit klein ist; da ferner beim Kochen
verdimnter Ferrisulfatlésungen so wie bei der in der Kilte eintretenden
Oxydation von Eisenvitriollosungen an der Luft nach einigen Angaben
Gemenge verschiedener basischer Sulfate ausfallen, nach anderen
aber einheitliche Verbindungen entstehen, iiber welche sehr ver-
schiedenartige Angaben gemacht werden, und in allen Féllen etwas
Ferrisulfat infolge von Abspaltung freier Siure geldst bleibt; beim
Kochen von Ferrosulfatlosungen mit Kaliumchiorat die Oxydation und
Ausfillung viel .rascher erfolgt und bei niedrigerer Temperatur be-
ginnt und auch hierbei Ferrisulfat gelost bleibt: so dirften hier noch
kompliziertere Vorginge die Forschung erschweren.

Es galt nun, um diese Reaktion zu einer Trennungsmethode
auszuarbeiten, moglichst vollstindige Fillung zu erreichen, doch, wic
aus dem experimentellen Teil hervorgeht, gelang dies unter alleiniger
Anwendung von Kaliumchlorat nicht; die Menge der hierbei ent-
stehenden freien Siaure hilt soviel Eisen in Losung, daB darauf eine
analytische Abscheidung nicht basiert werden konnte. Nach mehreren
Versuchen zeigte sich, daB bei Zusatz von Zinkoxyd, welches ent-
weder die entstehende Siure bindet oder das geldst gebliebene Eisen
des entstandenen TFerrisulfats ausfillt, eine vollstindige Trennung
des Eisens vom Mangan erreicht werden kann,

III. Experimenteller Teil?).

Zur Prifung der Ausfillung des Eisens durch KC!O, in der
Siedehitze wurde Eisenvitriol (M er ck) verwendet, der frei von Mangan
war, und, wie mehrere gewichtsanalytische Bestimmungen durch
Oxydation mit Salpetersiure und Fillung mit Ammoniak bei Gegen-
wart von Chlorammon ergaben, einen Durchschnittsgehalt von 203 9/,
Fe hatte, Das verwendete Kaliumchlorat war irei von Eisen.

1. Zirka 0' g Fisenvitriol wurde in 50 em3 H, 0 geldst, 0°5 g KClO,
hinzugefugt (1:1:100) und aufgekocht; der flockig-schleimige, licht-
rotbraune Niederschlag ging teilweise durch das Filter (WeiBband),
das Filtrat war nach dem Absetzen gelb und gab mit gelbem Dlut-
laugensalz starke Fe''’-Reaktion.

2. 0-1 ¢ E. V. und 02 ¢ KClO; in 25 em? HyO geldst (1:2:250),
zum Sieden erhitzt, 1 Minute lang gekocht, dann 10 Minuten ab-

sitzen gelassen und filtriert; Niederschlag licht und flockig, Filtrat
triib, starke Fe''-Reaktion.

3. 1:2:250, 2 Minuten gekocht; Niederschlag nach dem Ab-
setzen dunkler, korniger; Filtrat Fe'*-Reaktion.

') In welchem nur die wichtigeren Versuohe aufgenemmen sind.
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4. 1:1:200, 1 Minute gekocht; Filtrat trib, Fe'-Reaktion.
5. 1:1:200, 2 Minuten gekocht; Filtrat trib, Fe'’-Reaktion.

6. 1:1:100, 2 Minuten gekocht; Fiitrat triib, Fe'“-Reaktion.
Nach tagelangem Absetzen in Eprouvetten und AbgieBen der iber-
stehenden klaren, farblosen Flissigkeit war in dieser kein Fe‘ durch
gelbes Blutlaugensalz nachweisbar.

7. 1:4:500 (005 ¢ E. V., 02 g KCIO3, 20 ¢cm3 H,0), 3 Minuten
lang gekocht, durch WeiBbandfilter filtriert; das klare und farblose
Filtrat gab nur mehr schwache Fe''-Reaktion.

8. 019386 ¢ E. V. (20139, . ... 01905 g Fe) in 500 cm® H,0
zelost, 4 ¢ KClO, zugegeben und durch schwaches Erwarmen gelost,
dann erhitzt (wobei die -Flussigkeit allmdhlich tritb und schlieBlich
undurchsichtig wird) und 5 Minuten lang unter Umrithren gekocht;
absetzen gelassen, durch WeiBbandfilter filtriert und mit heilem Wasser
etwas gewaschen. Filtrat war klar und farblos, gab weder mit rotem
noch auch gelbem Blutlaugensalz eine Reaktion. Der Niederschlag
auf dem Filter wie auch der als diinner Uberzug an dem Fillungs-
Becherglas haftende Teil wurde in verdiinnter Salzsiure geldst, in
einer.Porzellanschale mit Ammoniak das Fe'! gefillt und nach einigem
Digerieren in der Wirme (zur Zerlegung entstandener basischer Sul-
fate) das Hydroxyd filtriert, bis zum Aufhéren der'AgN(;-Reaktion
mit heiBem Wasser gewaschen, verascht, gegliht und gewogen. Er-
halten: 02585 g Fe,05 ... ... 018083 g Fe.... 19279, Fe.

Das Filtrat von der KC!O;-Fillung wurde eingedampft und gab
hierauf mit gelbem Blutlaugensalz Fe'‘-Reaktion.

9. 10095 g E. V. (= 020493 ¢ Fe) und 4 g KClO; in 500 cm?
H, 0 gelost; erhitzt, 10 Minuten wallend gekocht, eine Stunde lang
auf dem Wasserbad stehen und dann 2 Stunden erkalten gelassen,
nach welcher Zeit sich der Niederschlag noch nicht ganz abgesetzt
hatte und sehr feinkérnig war; durch WeiBbandfilter filtriert und
ausgewaschen bis zum Verschwinden der Cl0;-Reaktion. Der Nieder-
schlag und die Reste im Becherglase wurden in warmer Salzsiure
gelost, worauf wie bei 8. die Fillung mit NH; etc. vorgenommen
wurde. Erhalten: 02717 g Fe,04 0-19007 g Fe ... 18839, Fe.
Das Filtrat von der KClOg-Fallung gab nach dem Eindampfen Fe'¢'-
Reaktion.

10. 1-0491 g E. V. in 300 em?® H,O geldst, dann eine zum Sieden
erhitzte Losung von 2 g KCIOg in 100 cm® H,0 zugegeben, erhitat
und 3 Minuten wallend gekocht. Nach dem Absetzen dber Nacht war
die tiberstehende Fliissigkeit klar und farblos; ein Teil des Filtrats
gab mit Ag NO, Cl-Reaktion, also wird das Chlorat zu Chlorid re-
duziert und ist Ursache der Oxydation. Andere Proben des Filtrats
gaben mit Rhodankalium und auch mit gelbem Blutlaugensalz Reaktion
auf Fe¢'’; mit rotem Blutlaugensalz wurde keine Fe'‘-Reaktion erhalten,
also wurde alles Eisenoxydul oxydiert, aber ein Teil blieb in Loésung.
Durch eine Probe wurde festgestellt, daB der verwendete Vitriol frei
von Ferrisulfat ist..



158 Dr. 0. Hackl. (8]

11. Zirka 1 ¢ E. V. in 150 cm3 H,0 gelést, dazu eine heiBe
Loésung von 2 g KClO; in 50 ¢em® Hy,0 gegeben, 2 Minuten lang ge-
kocht, dann 24 Stunden lang absetzen gelassen (der Niederschlag
hatte sich schon nach einer Stunde véllig abgesetzt); eine Probe der
klaren, farblosen iberstehenden Losung gab Fe''-Reaktion.

12. Zirka 1 ¢ E. V. in 100 em?® H,0 gelost, dazu eine heiBe
Lésung von 2 ¢ KClO; in 50 em® I1,0 gegeben, 1 Minute gekocht, dann
kurze Zeit auf dem Wasserbad stehengelassen; eine Probe der tiber-
stehenden, klaren, schwach gelb gefirbten Flissigkeit gab starke
Fe'*'-Reaktion.

Um zu entscheiden, ob die Ursache der unvollstindigen Fillung
in einer teilweisen Oxydation durchh den Luft-Sauerstoff zu suchen
sei, wurden folgende Versuche angestellt:

13. Zirka 0'5 g des oxydfreien Vitriols in 100 cm? H,0 gelést,
Rhodankaliumlésung zugegeben und bis zum Kochen erhitzt, wobei eine
ganz schwache Firbung eintrat, wihrend Bei Versuch 10 die KCyS-
Probe im Filtrat tiefrote IFarbe ergeben hatte; ein Teil der Fliassigkeit
wurde beiseite gestellt und erst nach 2 Tagen trat der Beginn eiuer
Rottirbung ein, die Luftoxydation geht also langsam vor sich. Der
iibrigen Hauptmenge der Flissigkeit wurde 1 ¢ KClO; zugesetzt und
dann 2 Minuten lang gekocht1); nachdem sich die Hauptmenge des
Niederschlages abgesetzt hatte, war die iberstehende Flissigkeit rot;
also wird durch das Kochen mit KC!0O; wohl alles Fe'' oxydiert 2)
(da das Filtrat keine Fe/’-Reaktion mit rotem Blutlaugensalz gab),
der groBte Teil als basisches Sulfat gefillt, wihrend ein kleiner Teil
gelost bleibt,

14. 05 ¢ E. V. in 100 em® Hy0 gelost, Rhodankaliumlésung zu-
gegeben und 2 Minuten lang gekocht; da die Flissigkeit nur eine
schwachgelbliche Fiarbung annahm, so ist bewiesen, daB nicht Luft-
oxydation Ursache der unvollstindigen Féllung ist, sondern daB das
KCiO; einen Teil des Ferrosulfats oxydiert, ohne ihn zu fillen.

15. Um zu entscheiden, ob das KCIO; das Ferrosulfat voll-
stindig oxydiert oder ob ein Teil als Ferrosulfat geldst bleibt und
erst wihrend des Absetzens oxydiert wird und dadurch im Filtrat als
Fe''' erscheint, wurden 3/, g E. V. in 100 em?® H,0 gelost, eine Losung
von 15 g KClO; in 50 ecm3 IO zugegeben, 2 Minuten gekocht und
sofort eine I’robe abfiltriert (durch Blaubandfilter, um den Nieder-
schlag sicher vollstindig zuriickzuhalten); das I'iltrat gab mit rotem
Blutlaugensalz keine Spur einer Fe'-Reaktion, zeigte aber wohl wieder
mit gelbem Blutlaugensalz Ferri-Eisen an. Es bewies dies anscheinend,
daB durch KClO; alles Eisen vollstindig oxydiert?), aber nicht voll-
stindig gefallt werde,

16. 05 g E. V. in 100 em?® H,O0 geldst, 1 ¢ KClO;y in 50 cm3
H,0 gelost, die KCIO,-Losung zum Sieden erhitzt und unter fort-

1) Vorher wurde, um zu entscheiden, ob etwa durch Kochen mit KCI0, das
KCyS zerstort werde, ctwas KCyS-Losung mit KCIO, erhitzt und dann Eisenchlorid
zugegeben, worauf die Fe/“-Reaktion sehr stark eintrat; also wird das KCyS nicht
zerstort.

?) Versuch 41 :eigte, daB dies ein TrugschluB war.
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wihrendem Kochen aus einer Birette die Eisenvitriollésung tropfen-
weise (60 Tropfen pro 1 Minute) unter Umriihren zuflieBen gelassen;
dann wurden DProben filtriert, welche klare und farblose Filtrate
gaben, die mit gelbem Blutlaugensalz Fe' anzeigten, mit rotem Blut-
laugensalz nicht reagierten.

17. 05 ¢ E. V. in 100 cm? H,0 geldst, dazu eine Losung von
b em® H,0, (30°/, Perhydrol Merck) in 20 em® H,0O gegeben, erhitat
und 2 Minuten gekocht. Niederschlag schon flockig, I'iltrat, klar und
farblos, gab Fe''-Reaktion.

18. Umgekehrte Fillung. 0'5 g E. V. in 100 em3 H,0 gelost und
aus einer Blirette in eine kochende Lésung von 5 cmd H,0, (30 9/
in 100 ¢m3 Hy0 eingetrdpfelt; Proben des Filtrats gaben mit KCyS
Rotfirbung, mit gelbem Blutlaugensalz blauweiBe Fallung und mit
rotem Blutlaugensalz blaue Fillung; also blieb wieder ein Teil Fe' in
Losung und sogar ein Teil Fe'* unoxydiert, was zu erwarten war, da
wihrend des Versuches die Sauerstoffentwicklung bedeutend nachlies.

19. Da festgestellt wurde, daB die basischen Sulfatniederschlige
in verdiinnter Essigsiure unldslich sind (das Filtrat einer mit Essig-
siure behandelten Probe des Niederschlags gab keine Spur einer
Reaktion mit KCyS), so wurde versucht, die bei der Oxydation und
Fillung freiwerdende Schwefelsaure, welche einen Teil Fe'* in Losung
halt, durch Zusatz eines Acetats unschadlich zu machen, insofern
als dadurch die Schwefelsiure gebunden und dafiir eine entsprechende
Menge Essigsiure, welche die vollige Fillung nicht hindert, frei-
werden konnte; und falls dies nicht gelingen sollte, so handelte es
sich darum, ein Mittel zu finden, welches vorliegende saure Losungen
selbsttatig neutralisiert und wihrend des Vorgangs der Siureabspaltung
automatisch neutral erhalt. _

0-5¢g E. V. in 100 em® HyO gelost, etwas essigsaures Kalium
zugegeben und 6 cm® H,0,; die Flissigkeit wurde sofort tiefrot (Ferri-
acetat) und als erhitzt wurde, fiel das Eisen als basisches Acetat aus.

20. Es wurde versucht, durch Baryumkarbonat vollstindige Fillung
als basisches Sulfat zu erreichen. 05 ¢ E. V. in 100 em3 H,0 geldst,
eine Losung von 1 ¢ KCI/O; in 50 ¢m?® H,O und etwas aufgeschlimmtes
BaCO,; zugegeben und gekocht. Der Niederschlag fiel sehr fein aus,
so daB zur Klirung des Filtrats wiederholt filtriert werden mubBte,
worauf das farblose Filtrat Fe''’-Reaktion gab und auf erneuten BaCOy-
Zusatz nichts mehr ausfallen lieB. Die Versuche mit BaCO,; wurden
nicht fortgesetzt, weil bei Vorhandensein der Sulfate auch Mangan
ausfallen wirde.

21. 059 E. V. und 06 g KCiO; in 200 cm® H,0 gelost, auf-
geschlimmtes Zinkoxyd zugegeben und 11/, Minuten gekocht; der
entstandene Niederschlag war kleinflockig, das Filtrat nach einmaligem
Filtrieren durch WeiBbandfilter vollig klar und farblos und gab weder
mit KCyS noch auch mit gelbem und rotem Blutlaugensalz eine
[lisenreaktion, wohl aber mit beiden letzteren Salzen die Zink-
reaktionen.
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22. 1 ¢ E. V. in 200 ¢m3 H,O gelost, dazu eine Aufschlimmung
von 0-3 ¢ ZnO in 50 e¢m3 H,0 und eine Losung von 1 g KCIO; in
50 ¢em3 H,0 gegeben, erhitzt, 11!/, Minuten gekocht, 1/, Stunde ab-
setzen gelassen und durch Weibbandfilter filtriert; das véllig klare
und farblose Filtrat gab mit KCyS keine Spur Fe'’ zu erkennen.
Der Niederschlag wurde beim Waschen mit heiSem Wasser nicht
kolloidal.

Zur Untersuchung, ob sich die Reaktion zu einer Eisen-Mangan-
trennung eignet, wurde auBer dem Eisenvitriol von 20-3 ¢/, Fe-Gehalt
reiner Manganvitriol verwendet mit einem Mn-Gehalt von 250 9/,.
Die gewichtsanalytische Bestimmung durch Fillung mit Ammonkarbonat
ergab 25°07°/, Mn, die gewichtsanalytische Bestimmung durch Fillung
mit ammoniakalischem Wasserstoffsuperoxyd nach Jannasch?) ergab
24-989(, Mn, eine maBanalytische DBestimmung nach Volhard (mit
Permanganatlésung, deren Mn-Titer aus dem JI'e-Titer berechnet
wurde, welch letzterer durch Titerstellung mit Mohrschem Salz
bestimmt worden war, dessen Fe-Gehalt durch Oxydation und Fallung
mit Ammoniak ermittelt wurde) 24°95°/, Mn, eine Wiederholung der-
selben 25029/, Mn.

Um zu entscheiden, ob Mn allein beim Kochen mit KCl0; und
Zn0 gelost bleibt, wurden die beiden folgenden Versuche angestelit:

23. 0'5 ¢ Manganvitriol in 100 cm3 H,0 gelost, eine Lésung von
05 ¢ KClO; in B0 em® Hy(O zugegeben, erhitzt und 11/, Minuten ge-
kocht; es entstand kein Niederschlag.

24. 0'5 9 Mn-V. in 100 em® H,0 gelost und 05 g KClO; in 25 em?®
H,0 sowie 02 ¢ Zn0O mit 25 em® HyO aufgeschlimmt zugesetzt und
11/, Minuten gekocht; hierauf das ZnO abfiltriert, ausgewaschen und
durch Kochen mit Pb0, + HNO, auf Mn geprift ergab kein Mangan,
also bleibt dieses vollstindig in Losung.

Um nach Durchfiihrung der Trennungsversuche das Fe im ZnO-
haltigen Niederschlag und das Mz im ZnS80,-haltigen Filtrat durch
Titration mit Permanganat bestimmen zu kénnen, wurde eine zirka
zehntelnormale Permanganatlosung hergestellt (die auch zur Bestimmung
des Mn im Manganvitriol verwendet wurde) und deren Titer sowie
Korrektionsfaktor mit ,chemisch reinem“ Mohrschen Salz ermittelt,
wobei Wiederholungen itbereinstimmende Resultate ergaben. Zur
Kontrolle wurde die Titerstellung auch mit Oxalsdure vorgenommen,
welche bei Wiederholungen ebenfalls ibereinstimmende Resultate
ergab, die jedoch von den mit Mohrschem Salz erhaltenen in un-
zulissigem MaBe abwiclien; ebenso ergab die Titerstellung mit Blumen-
draht abweichende Resultate. SchlieBlich wurde im Mohrschen Salz
durch Oxydation und Fillung mit Ammoniak der Eisengehalt bestimmt,
wobei 14'509/, Fe resultierten (statt der theoretischen 14:259/;);
unter Zugrundelegung dieses tatsichlichen Eisengehaltes wurde ein
Titer von 0:005665 g Fe (entsprechend dem Korrektionsfaktor 1-0138)
gefunden und daraus durch Multiplikation mit der theoretischen Zahi

1) Prakt. Leitfaden d. Gewich¢sanalyse, pag. 27.
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029527 der Mn-Titer: 01001673 g Mn, der auch in guter Uberein-
stimmung mit den Ergebnissen direkter Mn-Titerbestimmungen durch
Titration des 25-0°/, Mn enthaltenden Manganvitriols mit der Per-
manganatlosung (nach Volhard), wobei eine Bestimmung einen Titer
von 0'001675 g Mn, eine andere 0001671 g Mn ergab. MaBanalytische
Bestimmungen des Eisengehaltes in dem nach den gewichtsanalytischen
Bestimmungen 20-3°/, Fe enthaltenden Eisenvitriol mit Hilfe dieser
Permanganatlosunfr ergaben unter Annahme des Titers von 0:005665 ¢
Fe einen Gehalt von 20°3°/, Fe; die Abweichungen bei Wieder-
holungen blieben unter 0'04°/,. Daraus geht erstens hervor, daB
oxydimetrische Titerstellungen mit ,chemisch reinen® Ursubstanzen,
ohne deren Gehalt zu bestimmen, unsicher sind (zum Beispiel lieferte
die Titerstellung bei Annahme der theoretischen Zusammensetzung
des Mohrachen Salzes den Korrektionsfaktor 0°997 und mit Blumen-
draht bei Annahme von 99:69/, Fe-Gehalt gar 0:994!) und zweitens,
daB es zur Bestimmung des Mn Titers von geniigender Genauigkeit
ist, denselben aus dem Eisentiter zu berechnen, wenigstens fir die
Mn-Bestimmungen nach Volhard.

25. 1'0047 ¢ E. V. in 200 cm3 Hy0 gelost, 02 g ZnO aufge-
schlammt in 50 em® H;0 und eine Losung von 0'5 g KCIO, in 50 cm?®
H,0 zugesetzt, erhitzt, 11/, Minuten gekocht und gleich filtriert.
Proben des véllig klaren Filtrats gaben sowohl mit KCyS wie auch
gelbem Blutlaugensalz geringe Fe‘“-Reaktion und mit rotem Blut-
laugensalz Fe'-Reaktion, was nach dem Ansiuern mit HC! zum Lésen
des mit Zn entstandenen Niederschlages erkannt wurde.

26. 1:0303 E. V. (== 0:20915 ¢ Fe) in 200 em® H,0 geldst, mit
04 g Zn0O in 50 em® H,0 und 1 ¢ KCiO, in 50 ¢cm® H,0 versetzt,
11/, Minuten gekocht, einige Minuten absetzen gelassen, filtriert, mit
heiflem Wasser ausgewaschen; Niederschlag und Reste im Becherglas in
heiBer verdiinnter Salzsiure gelost, mit Soda alkalisch gemacht, mit
Schwefelsiure angesiuert, mit Zink reduziert und titriert. 36:8 em3
Permanganat verbraucht . ... (:20842 g Fe. ..20239), Fe erhalten.

27. Eisen-Mangantrennung. 1:0288 ¢ E. V. (= 0:20885 g Feé) und
02666 g Mn-V. (= 0'06665 g Mn) in 200 em8® H,0 geldst, 04 g ZnO in
50 ¢m3® H,0 und 1 g KCIO; in. 50 ¢m® H,0 zugegeben, unter Umrithren
11/, Minuten gekocht, filtriert, mit heiBem Wasser gewaschen; Nieder-
schlag in heiBer verdiinnter Schwefelsaure gelost, mit Z» reduziert
und titriert (367 ¢m3 Permanganat verbraucht); erhalten 02079 g Fe
..... 20219/, Fe. Das Filtrat wurde zur Zerstérung des Chlorats
mit Salzsiure eingedampft?) und hierauf, um die Chloride in Sulfate
zu iiberfithren, mit Schwefelsiure eingedampft 3), mit H,0 aufgenommen,
mit Ne,CO; bis zum Ausfallen des Mn versetzt, mit Salpetersiure
angesiuert, 1 ¢ ZnSO, zugesetzt und titriert (40'2 cm3); erhalten
006724 g Mn 25229/, Mn,

1) Wobei der Ricketand gelblich gefarbt war, also Eisen enthielt, was auch
beim epiteren Versetzen mit Na,CO;. bemerkt wurde, da hierbei zuerst der flockige
Eisenniederschlag ausfiel.

%) Wahrscheinlich zu wenig, da die Endreaktion bei der Mn-Titration un-
scharf und das Resultat zu hoch ausfiel.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1013, 83, Band, 1, Heft. (Dr. O, Hackl) 21
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28. 10306 g E. V. (= 020921 g F¢) wurde wie oben mit KClO,
und ZnO gefillt und wie bei Vers. 26 weiter behandelt und titriert
(86D e¢m3); erhalten 0-20677 g Fe..... 20069/, Fe. Das Filtrat gab
Fe'-Reaktion und nach tagelangem Stehen einen geringen Nieder-
schlag, der eisenhaltig war.

29. 10297 g E. V. (= 020903 ¢ Fe) wie oben gefallt, aber nur
1 Minute gekocht; zur Titration 363 cm® Permanganat verbraucht;
erhalten 0:20564 g Fe . ... 19979, Fe.

30. Eisen-Mangantrennung. 1:0292 g E. V. (= 0-20893 ¢ Fe) und
02669 ¢ Mn-V. in 200 cm® H,0 gelost, wie oben gefillt, aber nur
1/, Minute gekocht; filtriert, ausgewaschen und titriert (362 cm?);
erhalten 0-20508 ¢ Fe .. 19939/, Fe. Das Mn-haltige Filtrat wurde
mit HC! abgedampft, wobei ein gelblicher Riickstand erhalten wurde,
der mit KCyS deutliche Fe'“-Reaktion gab, weshalb M»n gar nicht
bestimmt wurde.

31. Eisen-Mangantrennung. 10299 ¢ E. V. (= 0-20907 ¢ Fe) und
0:2664 g Mn-V. (= 006660 g Mn) in 200 cm® H,0 gelost, 1'05 g KClO,
in 50 ¢m® H,0 und 042 g ZnO in 50 em3 H,0 zugesetzt, 3/, Minuten
lang wallend gekocht, filtriert und mit heiBem Wasser gewaschen;
die Titration des Fe im Niederschlag (3663 ¢m® ergab 0'20706 g
Fe .... 20109, Fe. Filtrat zweimal mit HC! verdampft (Riickstand
gelblich), dann mit H,SO, eingedampft und wie bei Vers. 27 Mn titriert
(40°1 ¢m3); erhalten 0067075 ¢ Mn . 25°18 9/, Mn (Endreaktion
unscharf).

32. Eisen-Mangantrennung. 1:0299 ¢ E. V. (= 020907 ¢ F¢) und
0-2664 g Mn-V. (= 006660 ¢ Mn) wie bei Vers. 31 geldst etc., aber
im Gooch-Tiegel filtriert und mit kaltem Wasser gewaschen. Die
Eisentitration (36'5 cm®) ergab 020677 ¢ Fe ..... 20089/, Fe; die
Mangantitration (Riickstand wieder gelblich) ergab (39'9 ¢cm3) 0-066587 ¢
Mn....25605%, Mn.

33. Um zu entscheiden, ob das Eisen im Filtrat eine TFolge
geringer Loslichkeit des basischen Sulfats im Waschwasser sei oder
das Eisen noch immer nicht vollstindig ausgefillt werde, wurden
0445 ¢ E. V. und 015 ¢ Ma-V. in 100 cm?® H,0 gelést, 05 9 KClO,
in 20 om® Hy0 und 02 ¢ ZnO in 25 em® H,0 zugegeben, %/, Minuten
lang gekocht, filtriert, nicht gewaschen, Filtrat mit A C! eingedampft;
der Abdampfriickstand gab starke F*“-Reaktion, also blieb noch immer
ein Teil Eisen in Ldsung.

J4. Dieselben Verhiltnisse wie in Vers. 33, aber erst nach
volligem Erkalten wurde filtriert und nicht nachgewaschen. Filtrat
mit I Cl eingedampft ergab deutliche Fe‘’-Reaktion. Der basische
Sulfatniederschlag wurde einigemal mit kaltem Wasser gewaschen, in
ein Becherglas abgeklatscht, mit kaltem, destilliertem Wasser iiber-
gossen, 2 Stunden lang stehen gelassen, dann filtriert und das Filtrat
mit H Cl eingedampft; ergab keine I'e’-Reaktion. Also ist der Nieder-
schlag in kaltem Wasser unléslich, doch wird nicht alles Eisen gefillt.
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35. Doppelt verdiinnte Losuug. 0:52 ¢ E. V. und 015 ¢ Mn-V.
in 200 em® H,0 gelost, 061 ¢ KCIO; in 50 ¢m® HyO und 021 ¢
Zn O in 50 ¢em3 HyO zugegeben und 3/, Minuten gekocht. Das Tiltrag
gab nach dem Eindampfen und Aufnehmen mit H Cl-haltigem Wasser
Fe'*-Reaktion.

36. Umgekehrte Fillung. 069 E. V. und 0-13 g Mn-V. in 100 cm?
H,0 gelost und aus einem Tropftrichter in eine kochende Lésung
von 05 g KCIOg in 200 cm3 H,0, worin 0-2 ¢ Zn O verrithrt worden
waren unter stetem Umrithren eingetropfelt (120 Tropfen pro 1 Minute).
Filtrat eingedampft ergab starke Fe'/-Reaktion. Der basische Sulfat-
niederschlag wurde mit Wasser etwas gewaschen, dann in ein Becher-
glas abgeklatscht, mit heiBem Wasser iibergossen und 2 Stunden lang
auf dem Wasserbad stehen gelassen; das eingedampfte Filtrat gab
keine Eisenreaktion. Die Fillung war noch immer unvollstindig, der
Niederschlag unloslich in heiBem Wasser.

37. Umgekehrte Fallung. 05 ¢ E. V. und 0°13 ¢ Mn-V. in 75 em3
H,0 gelést und aus einem Tropftrichter unter Umrtthren in eine
kochende Losung von 05 ¢ K ClO; in 200 ¢cm® Hy0, in welche 03 g
Zn 0O eingerfihrt waren, eingetropfelt (45 Tropfen pro 1 Minute);
Dauer 20 Minuten. Hierauf filtriert ohne zu waschen; das mit H Ci
eingedampfte Filtrat gab starke Fe“'-Reaktion mit K CyS.

38. Umgekehrte Fillung. 0°5 g E. V. und 013 ¢ M%-V. in 50 em?
H,0 gelést und in eine mit 04 ¢ Zn O versetzte kochende Losung
von 05 ¢ KCIO; in 200 ¢m® H,O eingetropfelt (60 Tropfen pro
1 Minute) und noch einige Sekunden wallend gekocht; Dauer 8 Minuten.
Filtrat eingedampft gab starke Fe'‘-Reaktion.

39. Wie Vers. 38 ausgefithrt, aber nach dem Eintropfeln noch
2 Minuten gekocht und iber Nacht stehen gelassen. Die Fliissigkeit
war dann farblos mit fein verteiltem Z» O. Herauspipettierte Proben
gaben mit K CyS keine Reaktion; mit rotem Blutlaugensalz entstand
die briunliche Zinkfillung, welche durch H Cl vollstindig gelost wurde,
ohne daB ein blauer Niederschlag ibrigblieb, also keine Fe'-Reaktion.
Nun wurde filtriert und das mit H C! eingedampfte Filtrat gab deut-
liche Fe'“-Reaktion. Wenn die Filtrate ohne H Cl-Zusatz eingedampft
werden, so scheidet sich ein briunlicher Niederschlag aus, der, wie
durch Eindampfen einer Losung von 0'2 g Mn-V. und 075 g KCI0,
in 150 em® H,0 bewiesen wurde, von Mangan herriihrt, da hierbei,
nachdem die Lésung auf die Hilfte des Volumens konzentriert war,
derselbe Niederschlag entstand.

Es muBte nun entschieden werden, ob das in Lésung bleibende
Eisen als Oxyd- oder Oxydulsalz vorhanden ist, wozu jedoch die
Filtrate untauglich sind, weil so verdinnt, daB die Reaktionen nicht
mehr eintreten; wihrend nach dem Konzentrieren wohl immer die
Eisen o x y d reaktion eintrat, aber nichts bewies, da sie ebensogut von
Eisenoxydul, welches sich erst beim Eindampfen (mit K Cl0O; und
H Cl/) oxydiert, herriihren koonte. Diese Frage wurde durch Versuch 41
eindeutig beantwortet, in Ubereinstimmung mit der Erwartung, daB
bei Gegenwart von iiberschiissigem Zn O alles Eisenoxyd gefillt werden

21*
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miisse, daher kein Fe“’ ins Filtrat gelangen konne. Vorher wurde
noch die Wirkung stirkeren K ClO;- und Zn O-Zusatzes beobachtet.

. 40. 05 g E. V. und 0°18 ¢ Mn-V. in 200 cm?® H,0 gelist, hierauf

eine Lésung von Q7¢g KClO; in 50 em?® H,0 zugegeben, welcher
059 ZnO zugesetzt worden waren, 2 Minuten .gekocht, vollig er-
kalten gelassen und nach dem Filtrieren das Filtrat eingedampft;
der Abdampfriickstand war schwach gelblich und gab nach dem Auf-
nehmen mit einigen Tropfen HCi-haltigen Wassers mit K Cy S eine
deutliche, aber viel schwichere Fe”-Reaktion als bei den vorher-
gegangenen Versuchen.

41. Bei den giinstigsten quantitativen Bestimmungen des Eisen-
gehaltes aus der basischen Sulfatfillung wurde zirka 0:1°/, g Fe zu
wenig erhalten (Vers. 27, 20219/, statt 20'3%/,); 100 Teile Eisenvitriol
gaben um 0'1 Teil Eisen zu wenig, welcher Teil in Losung blieb;
bei Anwendung von 05¢ E. V. unter denselben Bedingungen wie
jene, welche 019/, Fe in Lésung hielten, wurde deutliche #e'-Reak-
tion im Abdampfriickstand des Filtrats erhalten, vor dem Eindampfen
in einer Verdiinnung von zirka 250 c¢m® aber keine Spur einer Reak-
tion wa.hrgenommen 0-1%, von 0'5 ¢ entspricht einer Menge von
0-0005 ¢ Fe, welche 0:0018 g Ferrisulfat [Fe, (S0,);] aquivalent sind.
Es wurden also 0-0018 ¢ Ferrisulfat in 250 e¢m?® H,0 gelost und hier-
von -gaben sowohl kleine Proben wie auch die restliche Hauptmenge
mit KCyS deutliche Rotfirbung; daraus folgt, daB das bei der Fillung
in Losung gebliebene Eisen nur als Oxydul vorhanden sein kann, da
es, wenn als Ferrisulfat gelost, im Iiltrat schon vor dem Eindampfen
deutliche Fe'-Reaktion gegeben hatte (z. B. bei Vers. 39), um so mehr
in den Fallen, wo mehr als 0'19/; Fe gelost blieb.

42. Erhohter KClOg-Zusatz. 052 ¢ E. V. und 013 ¢ Mn-V. in
2560 cm® H,0 gelost, eine mit 05 ¢ ZnO versetzte Losung von 09 ¢
KClOg in 50 em® H,0 zugegeben, 2 Minuten gekocht, dann véllig er-
kalten gelassen; der Niederschlag hatte sich binnen wenigen Sekunden
abgesetzt. Das eingedampfte Filtrat gab mit KCyS eine so schwache
Rotfirbung, daB die Fliissigkeit nach dem Verdiinnen auf 100 cm?
vollstindig farblos erschien; die geldste Eisenmenge konnte also nur
mehr minimal sein (unter 0-0002 g Fe).

43. 05 ¢ E. V. und 0'13 ¢ Mn-V. in 300 cm® H,0 gelost, eine
mit 06 ¢ ZnO versetzte Losung von 1 ¢ KClOy in 50 em® IO zu-
gegeben, erhitzt und 2 Minuten gekocht; der Niederschlag setzte
sich sehr rasch ab und nach voélligem Frkalten wurde filtriert, das
Filtrat mit HC/ eingedampft und auf Fe' gepriift, wobei eine sehr
schwache rotlichgelbe I'irbung auftrat. Der Niederschlag wurde mit
kaltem Wasser dekantiert (was sehr gut gelingt, da er sich immer
rasch absetzt), dann auf dem Filter mit kaltem Wasser ausgewaschen,
in ein Becherglas abgeklatscht, mit heiBem Wasser {ibergossen und
2 Stunden lang auf dem Wasserbad erhitzt; nach dem Filtrieren wurde
das Filtrat verdampft und auf Fe'*' gepriift, wobei eine schwach
rotlichgelbe Firbung eintrat; also ist der Niederschlag in heiflem
Wasser etwas loslich.
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44. 0:5¢ E. V. und 0183 ¢ Ma-V. in 300 cm® H,O geldst, eine
mit 0-6 g Z»nO versetzte Losung von 12 g KCIO, in 50 cm3 zugegeben,
erhitzt und 2'/, Minuten gekocht. Nach dem Absetzen und Erkalten
iiber Nacht wurde das Filtrat mit HC! eingedampft und der erhaltene
Rickstand gab mit KCyS nur mehr eine sehr schwach gelbliche
Farbung. Ein Vergleichsversuch ergab, daB diese Menge Eisen un-
gefihr gleich der in 0:0001 ¢ Ferrisulfat enthaltenen (also zirka
0-000028 g Fe) isl, da diese Menge in derselben Art gepriift den
gleichen Farbton gab. Der basische Sulfatniederschlag wurde mit kaltem
Wasser ausgewaschen und in zwei Teile geteilt, wovon der eine nach
2 Stunden langem Stehen mit 200 em3 H,0, filtriert wurde und das
Filtrat verdampft, worauf im Rickstand mit KCyS gar keine Reak-
tion erhalten wurde; der andere Teil wurde nach 2 Stunden langem
Erhitzen mit 200 cm® H,0 auf dem Wasserbad filtriert und der Riick-
stand des verdampften Filtrates gab mit KCyS schwach ritlichgelbliche
Firbung. Also ist der Niederschlag in heiBem Wasser etwas, in kaltem
Wasser gar nicht loslich, weshalb mit kaltem Wasser gewaschen
werden mub,

45. 1 g E. V. und 1 g Mn-V. in 500 cm® H,0O geldst, eine mit
1-3 ¢ ZnO versetzte Losung von 25 g KCiOg in 50 em® H,0 zuge-
geben, erhitzt und 3 Minuten gekocht; am nichsten Tag wurde filtriert
und das eingedampfte Filtrat gab keine Spur einer Reaktion mit KCyS.
Der Eisenniederschlag wurde mit kaltem Wasser bis zum Ausbleiben
der Mn-Reaktion gewaschen, dann eine Probe des Niederschlages mit
PbO, und HNO; auf Mn geprift, wobei keine Spur Mn gefunden
wurde. Also bleibt Mn auch bei der Fillung des Eisens volistindig
in Losung. Fir 02 ¢ Fe miissen 259 KClO; und 13 g ZnO zu-
gesetzt werden.

46. MaBanalytische Priifung der Trennung.

1°0006 g E. V. (= 020312 g Fe) und 0:2662 g Mn-V. (= 0-06655 ¢
Mn) in 500 cm3 H,0 gelost, eine 1'3 g Zn0O enthaltende Ldsung von
2'5 g KClO, in 50 em3 H,0 zugegeben, erhitzt und mit einem Uhrglas
bedeckt, 3 Minuten wallend gekocht. Nach dem Absetzen und Erkalten
filtriert, mit kaltem Wasser dekantiert und ausgewaschen bis zum
Aufhéren der Platindeckelprobe. Den Niederschlag auf dem Filter
und die Reste im Becherglas im verd. HC! geldst, abgedampft und
mit Schwefelsiure bis zum Auftreten der Schwefelsiurediampfe ein-
gedampft, verdiinnt, mit Zink reduziert und titriert (3582 em3); er-
halten: 020292 ¢ Fe... 20-28%, Fe. Filtrat und Waschwasser mit
HC(l abgedampft, aufgenommen und nochmals mit HCl verdampft,
dann mit Schwefelsiure bis zum Entweichen der Schwefelsiuredimpfe
eingedampft, im Kolben mit Soda bis zum Ausfallen des Niederschlages
versetzt, mit Salpetersiiure angesiuert und nach Volhard titriert
(39'8 c¢m?); erhalten 0°06656 ¢ Mn .. 26-01%, Mn.

47. Gewichtsanalytische Durchfihrang.

0-9985 ¢ E.V. (= 0-2027 g Fe) und 0-9976 g Mn-V. (= 0:2494 g Mn)
in 500 em3 H,0 gelist, 1'3 ¢ ZnO und eine Loésung von 26 g KClO,
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in 50 em® H,0 zugesetzt etc., wie bei Vers. 46. Niederschlag A4,
Tiltrat B.

Niederschlag A4, welcher alles Eisen sowie das iiberschiissige
Zn0 enthilt, in IICl gelost, verdampft, dann mit Schwefelsiure ein-
gedampft, um das Zink in Sulfat zu @berfiilhren, da dann nach WeiB?)
die Fallung desselben durch Schwefelwasserstoff am besten gelingt,
hierauf rach Verdinnung auf 300 ¢m? und Neutralisieren mit Ammoniak
und Schwefelsiure aus schwach schwefelsaurer Losung durch 3/, Stunden
langes Einleiten eines starken Schwefelwasserstoffstromes in der Kilte
das Zink gefallt, filtriert und das rein weiBe, pulvrige Zinksulfid mit
ammonsulfathaltigem schwachen Schwefelwasserstoffwasser ausge-
waschen; Tiltrat samt Waschwasser nach H,SO,-Zusatz eingedampft,
mit H,0 anfgenommen, vom Schwefel abfiltriert und nachgewaschen,
Filtrat in Porzellanschale mit HNO; oxydiert und Fe“’ mit Ammoniak
gefillt; erhalten 02892 ¢ Ie0, .. 020231 g Fe.. 20269/, Ke.

Filtrat B samt Waschwasser, enthaltend Mangan und Zink, mit
HC! verdampft, dann mit 11,80, eingedampft und hierauf, wie bei
obiger Trennung des Zn vom ke, das Zn durch Fillung als ZaS
vom Mangan getrennt; das Mn-haltige Filtrat unter HCl-Zusatz ein-
gedampft, den Schwefel abfiltriert und im Filtrat nach Zusatz von
Chlorammon das Mz durch Ammonkarbonat gefillt, durch ein Doppel-
filter filtriert, mit heiBem Wasser ausgewaschen und als Mn,0, ge-
wogen; erhalten 0:3456 ¢ Mn,0, 02490 g Mn ... 2496°/, Mn.

48. 09986 ¢ E. V. (= 020272 ¢ Fe) und 09985 g Mn.-V.
(=024963 g Mn) wie bei Vers. 47 gelrennt; der ZnO-haltige Eisen-
niederschlag wurde in HC? gelost und Fe von Zn mittelst der basischen
Acetatmethode getrennt (das Filtrat vom basischen Eisenacetat war
frei von Mn, also wurde bei der KCI/O,-Fillung kein M» mitgerissen),
das basische Acetat in HC! gelést und Fe'” mit Ammoniak gefillt
(das Filtrat hiervon war frei von Mn); da das erhaltene Resultat
durch mitgerissenes Zink zu hoch ausfiel (0:2954 g Fe,0,), so wurde
das. geglihte Eisenoxyd in HC! geldst, die Acetat- und Ammoniak-
fallung wiederholt, worauf 0-2889 ¢ Fe,0, resultierten 0-2021 ¢
Fe ... 20249, Fe.

Das Mn- und Zn-haltige Filtrat vom basischen Eisensulfat wurde
mit HC! zweimal verdampft, mit Wasser aufgenommen, Natriumacetat
und einige Tropfen Essigsiure zugegeben und erhitzt (wobei die
Flissigkeit klar blieb, also keine merklichen Fe'“-Mengen vorhanden
sein konnten), Mn durch Bromwasser gefillt, wenige Tropfen Alkohol
zugegeben und erwirmt, bis der Bromgeruch verschwunden war, hierauf
filtriert und mit heiBem Wasser gewaschen; Filtrat und Waschwasser
eingedampft, mit H,0 aufgenommen, mit essigsaurem Natrium und
Essigsiiure versetzt, das noch vorhandene Mn durch Bromwasser ge-
fallt und den Niederschlag gewaschen; die beiden Niederschlige in
verdiinnter wasserstoffsuperoxydhaltiger Salzsiure gelost, Mn durch
ammoniakalisches Wasserstoffsuperoxyd gefillt und als Mn;0, gewogen.
Da auch hier ein zu hohes Resultat erhalten worden war, so wurde

!y Hieriiber Nissenson, ,Die Untersuchungsmetboden des Zinks*.
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das im Platintiegel geglihte Mn,0, in verdiinnter H,O,-haltiger Sal-
petersdure geldst, unter Salzsiurezusatz dreimal abgedampft, der Rick-
stand in 10 em3 H,0 und 15 em? Eisessig geldst, in einen Tropftrichter
gespiilt, wm das Mn vom noch vorhandenen Zn nach Janpnasch?) durch
Eintropfeln in ein kaltes Gemisch von 50 em? konz. NH,, 50 em3 39%,igem
H,0, und 50 cm3 H,0 zu trennen, die Fillung in der Porzellanschale,
bedeckt mit Uhrglas, 1/, Stunde lang auf dem Wasserbad -erhitzt,
dann filtriert; der Niederschlag wurde zunichst mit einer heiBen
Loésung von 30 ¢ Ammonacetat in 70 g starkem Ammoniak, dann mit
starkem, kochend heilen Ammoniak, hierauf mit heiBem verdiinnten
Ammoniak und schlieBlich mit heiBem Wasser bis zum Ausbleiben
der Platindeckelprobe ausgewaschen, getrocknet, verascht und gegliiht;
erhalten: 0°3454 g Mn O, ... 0-24886 g Mn ... 24:929, Mn.

49. Classen schreibt im ersten Band seiner ,Ausgewihiten
Methoden®, pag. 468, iiber das Ke sslersche Sulfatverfahren: ,Es
muf bemerkt werden, da der Niederschlag von mehreren Autoren?)
als basisches FEisensulfat bezeichnet wird, obgleich sich diese Be-
zeichnung bei Kessler nicht findet. Der Niederschlag ist bis auf
weitere Untersuchung, gerade so wie der beim Ammoniumkarbonat-
verfahren erhaltene, als basisches Eisenchlorid zu betrachten, wie
dies aus Graham-Ottos Lehrbuch der anorg. Chemie (5. Aufl. von
Michaelis) IV, 614 hervorgeht, wo von den Lésungen der basischen
Eisenchloride horvorgehoben wird, daB dieselben auf Zusatz ver-
schiedener Salzlésungen, u. a, von neutralen Alkalisalzen, gefallt werden.“

Um diese Frage zu entscheiden, wurde eine verdiinnte, zirka
026 g Fe enthaltende Eisenchloridlosung mit HC! angesiuert, mit
Ammonkarbonat bis zum Eintritt der Tribung versetzt, hierauf eine
Losung von 05 ¢ Natriumsulfat zugesetzt, nach dem Absetzen des
ausgefallenen Niederschlages filtriert, dekantiert und mit warmem
Wasser bis zum Verschwinden der SO,- und Cl-Reaktion gewaschen.
Eine Probe des Niederschlages wurde in verdiinnter Salpetersiure
gelost und mit Silbernitrat geprift, wobei nicht die geringste Cl-Reak-
tion entstand; eine andere Probe in Salzsiure geléost und mit Chlor-
baryum gepriift, ergab starke BaSO,-Fillung; woraus hervorgeht, daB
der pach dem Kesslerschen Verfahren erhaltene Niederschlag
basisches Eisensulfat ist, das sich jedoch von dem nach dem KCIO,-
Verfahren erhaltenen dadurch unterscheidet, daB es gro8flockig ist und
sich anfangs nur schwer auswaschen 1aBt.

Das Kaliumchloratverfahren zur Fallung des Eisens und Trennung
vom Mangan 1ifit sich, wie der folgende Versuch 50 zeigte, bedeutend
vereinfachen, was besonders fiir gewichtsanalytische Untersuchungen
von Vorteil ist. Es 1aBt sich nimlich der ZnO-Zusatz, welcher bei
gravimetrischer Untersuchung wegen der Komplikation der Trennungen
listig ist, dadurch vollig umgehen, daB man die Hauptmenge des
Eisens durch alleinigen Zusatz von KCi03 und Kochen fillt, und nun
nach dem Kochen (nicht wie in Vers. 19 vorher), ohne vorher zn

) Prakt. Leitfaden d. Gewichtsanalyse, pag. 48.
®) Fresenius, Lunge, O. H.



168 Dr. 0. Haekl. [18]

filtrieren, etwas Natriumacetat zufiigt und nochmals kocht, wodurch
auch der Rest ausgefillt wird. Und um Zink vollstindig zu ver-
meiden, wire es zu empfehlen, die Reduktion von als Oxyd vor-
handenem Eisen durch Schwefelwasserstoff statt durch Zink vorzu-
nehmen.

Da dieses Fillungsverfahren anfingliche Neutralitit der Ldsung
voraussetzt, welche- durch Neutralisieren saurer Losungen mittels
Alkalien oder Ammoniak nur sehr milhselig erreichbar ist, so wire
in solchen Fillen eine andere Modifikation empfehlenswerter, welche
mit sehr geringen Zinkmengen auskommt; n#mlich in die (durch
Abstumpfen oder Abdampfen erhaltene) schwach saure Losung Zn0
einzutragen, bis ein kleiner Teil davon ungeldst bleibt, dann das KC/0,
zusetzen und kochen, dann Acetat zusetzen und nochmals aufkochen.
Wahrscheinlich wird sich die Fillung und Trennung auch durch Kochen
mit KClO; in sehr schwach schwefelsaurer Losung und anschlieBendes
Kochen nach Acetatzusatz bewerkstelligen lassen; es wurden zwar
itber diese beiden letzteren Modifikationen bisher noch keine Unter-
suchungen ausgefithrt, doch ist es wahrscheinlich, daf ihre Durch-
fuhrung auf keine prinzipiellen Schwierigkeiten stoBt, da ihre gemein-
same Grundlage, wie folgender Versuch zeigte, eine vollstindige
Trennung des Eisens vom Mangan bei einmaliger Fillung erreichen liBt.

50. 05 ¢ E. V. und 05 g Mn-V. in 250 cm® H,O geldst, eine
Losung von 125 ¢ KClO; in 25 e¢m® I,0 zugegeben, erhitzt und
2 Minuten lang gekocht; hierauf eine Losung von 1 g Natriumacetat
in wenigen e¢m?® H,O zugesetzt und noch 1 Minute lang gekocht. Nach
dem rasch erfolgten Absetzen wurde die noch heiBe Flissigkeit
filtriert, der anfangs kleinflockige, spiter kornige dunkelrotbraune
Niederschlag anfangs mit kaltem, dann mit heiBem Wasser ausge-
waschen?), bis eine Probe des Waschwassers keine Mn-Reaktion mehr
gab. Das Filtrat wie auch das kalte und heiBe Waschwasser wurden
jedes fiir sich aufgefangen und mit Salzsiure eingedampft. Der Rick-
stand des Filtrats gab mit KCyS eine sehr schwache Rosafirbung,
ebenso der des kalten Waschwassers, wahrend der des heiBen eine
deutliche Rotfirbung ergab, woraus hervorgeht, daB auch dieser
Niederschlag mit kalte m Wasser gewaschen werden muB; dies macht
es wahrscheinlich, daB der durch Natriumacetat fallende Rest-
niederschlag nicht basisches Acetat (welches in kaltem Wasser loslich),
sondern auch basisches Sulfat ist. Der ausgewaschene Niederschlag
gab bei der Priiffung mit Pb0, und HN O, keine Spur Mn zu er-
kennen,

) Zum Dekantieren mit kaltem Wasser eignet sich dieser Niederschlag nicht,
doch_geht das Auswaschen auf dem Filter sehr rasch vor sich, da er mich leicht
aufwirbeln laBt, ohne die Poren zn verstopfen oder ,durchzugehen.
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IV. Zusammenfassung der Resultate.

Nr. Angewendete Erhaltene Angewendete Erhaltene )
der Fe-Menge Fe-Menge Mn-Menge Mn-Menge
Vers. | 5, w, ing in °, in g in o, ing fn o, ing

8 203 | 019054 | 1927 | 0°18083
9 208 | 020483 | 1888 0°19007
26 | 208 | 020915 | 20'23 | 0'20842
27 | 203 | 020885 | 20-21) 0-2079
28 || 203 | 0-20921 | 20°06; 0'20677
29 20:3 | 020903 | 19-97 | 0-20564
30 205 | 020893 | 1993 | 020508 —
81 208 | 020907 | 20110 | 020706 | 250 | 006660 | 2518 | 0067075
82 203 | 0°20907 | 2008 [ 020677 | 250 | 006660 | 2605 | 0'066687
46 203 { 020312 | 20128 | 020292 | 250 | 006655 | 2501 | 006666
47 203 | 02027 | 2026 0-20231 | 2560 | 02494 |24'96 | 0'2490

48 203 | 020272 | 20:24 | 02021 260 | 024968 | 2492 | 0-24886

65 | 26'22 | 0°06724

!
!
|

o
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=)
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&
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Aus den quantitativen Resultaten und denjenigen der qualitativen
Untersuchungen ergibt sich, daB die Bedingungen, welche bei den
drei letzten Trennungen (46, 47, 48) vorhanden waren, die giinstigsten
sind; daB heiBt soll die Trennung mit KCIO, und ZnO durchgefiihrt
werden, so mubB eine schwefelsaure, spiter neutrale Losung von Ferro-
und Manganosulfat vorliegen, und auf 02 g Fe mindestens 25 g KClO,
und 1'3 g Zn0 zugegeben werden, bei einer Verdinnung vou 500 .cm3.
Die Durchfithrung auf gewichtsanalytischem Wege ist nicht empfehlens-
wert, da sie infolge der Trennung des Eisens und des Mangans vom
Zink lingere Zeit in Anspruch nimmt, wohl aber die maBanalytische
Ausfihrung, da unter obigen Verhiltnissen die Trennung glatt ver-
liuft und nicht lange dauert. Das Auswaschen des basischen Eisen-
sulfats muB mit kaltem Wasser vorgenommen werden und dauert
trotzdem nicht so lange wie zum Beispiel das des basischen Acetats,
da das auf diese Art erhaltene basische Sulfat sich leicht dekantieren
und ohne schleimig zu werden oder kolloidal durchs Filter zu gehen
auswaschen laBt. Beziiglich der gewichtsanalytischen Vereinfachungen
verweise ich auf Versuch 50 und die demselben vorangehenden Bemer-
kungen'). Angezeigt ist dieses Verfahren besonders beim Vorliegen
der Sulfate, da in solchem Fall die meisten anderen Verfahren, ab-
gesehen von dem nicht naher studierten mit NeHCO,, versagen. MuB
das Eisen erst reduziert werden, so macht es nichts wenn die Reduk-
tion nicht vollstindig ist, denn das noch vorhandene Eisenoxyd wird
bei Verwendung von Zn0 mitgefillt.

Beziiglich der Zusammensetzung der basischen Ferrisulfate zeigt
sich aus den ersten Versuchen, daf je konzentrierter die Losung, je
weniger KClO; zugesetzt und je kiirzer gekocht wird, die entstandene

1) Sehr vorteilhaft wirce es, wenn sich das Z» 0 durch Kalzium- oder Kadmium-
oxyd oder -Karbonat erseizen lieBe, woriiber noch keine Untersuchungen an-
gostellt wurden.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1915, 83. Band, 1. Ileft. (Dr. O. Hackl) 22
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Fillung um so unvollstindiger ist und um so mehr Neigung hat, durchs
Filter zu gehen. Daraus sowie aus der verschiedenen Farbe der unter
verschiedenen Fillungsbedingungen durch Kochen mit KCIO; allein
erhaltenen Njederschlige, aus den verschiedenen Ergebnissen des Ver-
suchs 36 einerseits und der Versuche 43, 44, 50 anderseits, welch
ersterer die Unlgslichkeit des dort erhaltenen Niederschlages in
heiBem Wasser erwies, die letzteren aber teilweise Loslichkeit der
erhaltenen Fillungen in heiBem Wasser zeigten, geht hervor, dal die
unter verschiedenen Fillungsbedingungen entstandenen Niederschlige
verschiedene Zusammensetzung haben, respektive verschiedene Ge-
menge sein diirften, daB also die Fillung des Eisens aus Ferrosulfat-
losungen durch KClO4 nicht immer einen gleichartig und zugleich ein-
heitlich zusammengesetzten Niederschlag ergibt.



Beitrag zur Tektonik der Kalisalzlagerstétte
von Katusz (Ostgalizien).

Von Dr. Franz Kossmat.

Mit vier Zinkotypien im Text.

Die Saline Kalusz verdankt ihre Berithmtheit in der geologischen
Fachliteratur dem Umstande, daB sie als einzige unter den zahlreichen
Salzgewinnungsstitten der subkarpathischen Miocinzone bauwiirdige
Mengen von Kalisalzen schon seit lingerer Zeit erschlossen hat und
noch gegenwirtig eine, allerdings in bescheidenem Umfange gehaltene
Produktion dieses wichtigen Materials aufweist.

Uber die geologischen Verhiltnisse der interessanten Lokalitiit
erbilt man leicht Aufschluff durch die Arbeiten von J. Nied-
wiedzki und E. Tietze, in dener auch die wichtigsten Ergeb-
nisse fritherer wissenschaftlicher und praktischer Forschungen ver-
wertet sind1). Ich selbst hatte nur die Moglichkeit, am 18. und
19. April 1912 wihrend und nach einer kommissionelien Untersuchung,
an der auch Herr Hofrat NiedZwiedzki teilnahm, die Grube zu
befahren und vor saliem die interessanten, durch die letztem Ver-
offentlichungen des genannten Autors bereits wissenschaftlich ver-
werteten Neunaufschliisse zu besichtigen.

Wenn ich auf Grund dieser sehr kurzen Bekanntschaft mit den
drtlichen Verhiltnissen eine tektonische Darstellung der merkwirdigen
Lagerungsverhiltnisse des Kaluszer Salinengebietes versuche, geschieht
dies nur, weil sich mir bei diesem Anlasse Fragen aufdringten, deren
Beantwortung fir die ostgalizische Miocinzone wissenschaftliches, viel-

) J, Niedszwiedzki, Das Salzgebirge von Kalusz in Ostgalizien, Lem-
berg 1891. 18 S,

E. Tietze, Beitrige zur Geologie von Galizien, V. Die Aussichten des Berg-
baues auf Kalisalze in Ostgalizien. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1898, pag.
89—124. Mit Grabenkarte.

— VI. Neuere Erfahrungen beztiglich der Kalisalze Ostgaliziens. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. Wien 1896, pag. 1—36.

J. NiedZzwiedzki: Neuere Aufschlisse der Kalisalzlagerstitte in Kalusz.
(Poln.) ,Kosmos“. Lemberg 1910. 3 S.

— Geologische Skizze des Salzgebirges von Kalusz in Ostgelizien. Osterr.
Zeitschrift fur Berg- und Hittenwesen. Nr. 30 und 31. Wien 1912.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, 68. Band, 1. Heft. (Fr. Kossmat.) 20%
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leicht auch praktisches Interesse haben kann. Ich muB gleich betonen,
daB ich mir nicht anmaBe, eine endgiltige Losung hier vorlegen zu
kénnen, schon aus dem Grunde nicht, weil manche wichtige Ent-
scheidungen erst durch weitere bergminnische Arbeiten geschaffen
werden konnen.

Zur Vereinfachung der Orientierung muf ich einige Angaben
vorausschicken, die sich zwar groBtenteils mit den bereits durch
NiedZzwiedzki und Tietze publizierten Befunden decken, aber
fur die tektonische Erérterung unvermeidlich sind.

Dasin etwa 26 km Entfernung vom AuBenrande der Karpathen aufge-
schlossene miocane Salzgebirge von Kalusz streicht fast rein NW—SO und
fallt in den oberen Grubenhorizonten meist mit Neigungswinkeln von
etwa 40—509, in den tieferen wesentlich flacher nach Sadwesten. Das
Hangende der Salztone besteht sowohl in der Grube als obertags
im allgemeinen aus grauen gipsfilhrenden Tonen mit eingelagerten
Sandsteinbinken; bunte, meist grinlich, briunlich und rétlich gefarbte
Tone sind iiber den Tagesaufschliissen dieser Schichten bekannt und
werden besonders von E. Tietze als ein wichtiges Glied der Schicht-
folge wiederholt erwihnt. (Vgl. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1893, pag. 94,
118; 1896, pag. 21.)

Die Kalivorkommnisse haben den Charakter von langgestreckten
Linsen innerhalb des zur Sudsalzgewinnung verwerteten Haselgebirges
und bestehen im wesentlichen aus zweierlei Salzen?):

1. Rohkainit, nach NiedZwiedzki durchschnittlich mit
65¢/, Kainit und 20—30 %/, Salz mit Anbydrit und einigen Pro-
zenten Tonsubstanz. Nester von Carnallit und Sylvin sporadisch vor-
handen. Das Material wird vom Arar mit ¢inem Mindestgehalt von
10°/, K, O fiir landwirtschaftliche Zwecke verkauft; die Produktion
betrug 1908 rund 125.0C0 Meterzentner und stieg spiater noch etwas.

2. Sylvinit (,Sylvinhalit* bis ,Halitosylvin“), ein Gemisch
von Sylvin und Kochsalz mit wechselnden Tonbeimengungen. Die
linsenartig auftretenden groBkristallinischen Partien (Kristallsylvin)
haben oft 40 bis iiber 509/, K Cl, wihrend der groSe Durchschnitt
des von zahlreiclien Tonlagen durchzogenen roten Sylvinits in der Siad-
ostgrube nur ca. 20—249/, K CI enthielt.

In den 70er Jahren baute ein Kalikonsortium, welches damals
die Grube vom Arar gepachtet hatte, im ganzen ein Quantum von
etwa 300,000 Zentnern dieser Salze ab, doch hatte die Unternehmung
keinen Erfolg, die Arbeiten wurden eingestellt und seitdem gelangten
sylvinitische Salze der Grube nicht mehr zur Forderung, obwohl in
der Folge die von der Salinenverwaltung betriebenen AufschluB-
arbeiten sehr bemerkenswerte neue Resultate brachten.

1) AuBerdem werden vou verschiedenen Salzen als mineralogisch interessant
noch ‘erwihnt: Glaserit, Mirabilit, Kieserit, Epsomit, Blsdit, Syngenit, Pikromerit
{8chonit).

R. Gyrgey, Minerale tertidcer Kalisalzlagerstitten (Kalusz, Stebnik, Wittels-
heim). Mineralog.-petrograph. Mitteil, Wien 1910, pag. 517.
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Die Verteilung der Kalisalze im Haselgebirge von Kalussg.

Zur Zeit der ilteren Untersuchungen von NiedZwiedzki und
Tietze waren nur im oberen Teile der Salztone Lager von Kali-
salzen bekannt, es soll daher von deren Beschreibung ausgegangen
werden.

I.DasHauptvorkommen von Kainit bildet eine groBe, im
Streichen und Fallen auskeilende, bis 16 m michtige Linse, deren
oberer Rand vom 1. Grubenhorizont nahe dem ziemlich zentral ge-
legenen Schacht IV in einer Liinge von wenigen Metern geschnitten
wird. Am 2. Horizont betrigt die Lingenerstreckung bereits ber
250 m und steht verhiltnismiBig wenig hinter jener im IIL. zuriick.
Spiter wurde auch am IV. Horizont 138 m unter dem Tagkranze
des Schachtes IV der Kainit mit betrichtlicher streichender Linge,
aber teilweise intermittierend und im gapzen mit geringerer Michtig-
keit als in den hoheren Strecken festgestellt und endlich auch als
unbauwiirdiger Schmitz bei 154'3 m des neuen Schachtes der sid-
westlichen Grubenabteilung durchteuft. AuBerdem wurde im II. Hori-
zont der Nordwestgrube eine genau in die streichende Fortsetzung
des groBen Lagers fallende, von ihm aber durch einen Abstand von
ca. 300 m getrennte Kainitlinse angefahren.

Als Liegendes des Hauptvorkommens zeigen sich in den oberen
Horizonten bis ca. 80 » michtige Salztone mit 40—60%, Na CI-Gehalt,
der durch mehrere Laugwerke gewonnen wird, wihrend die nach
oben in salzfreie Schichten iibergehenden Hangendsalztone weniger
michtig, zugleich auch irmer sind und sich erfabrungsgemiéB wegen
der gelegentlich auftretenden Beimengungen von Kalimaguesiasalzen
zur Solengewinuung weniger eignen?),

II. DasSylvinitlager der Siidostgrube (,Hangendsylvin%)
und die ihm eingeschalteten Kainitlinsen.

Annihernd in der gleichen Abteilung der Salztone wie der Kainit,
aber meist nur wenige Meter unter der Hangendgrenze des eigent-
lichen Haselgebirges, ist in der Siidostgrube ein Sylvinitlager von
mehr als 10 m Maximalméchtigkeit vorhanden, bis auf ca. 300 m
streichende Linge ausgerichtet (am 1I. Horizont) und in den reicheren
Partien teilweise abgebaut.

In den beiden oberen Horizonten ist dieses Vorkommen erst
etwas Ostlich der grofien Kainitlinse und anscheinend nur wenig auBer-
halb deren Streichrichtung bekannt; im III. Horizont konnte es aber
nach Prof. NiedZwiedzki weiter nach Nordwesten verfolgt werden
und zog sich im Hangenden des Ostabschnittes der Kairnitzone, von
dieser durch ca. 83—5 m Salzton getrennt, noch etwa 40 m weit hin,
bis es allmiihlich auskeilte.

Eine schone Bekriftizung dieser Beobachtung erhilt man am
1V. Horizont, wo nordéstlich vom neuen Schacht die gleiche, lokal

) Nach eiurr Mitteilung, die mir in Kalnsz gemacht wurde, soll sich aber
das alte ,Barbara“-Langwerk im Hangenden des Kainits befunden haben,
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aber schon mit Kainitnestern durchsetzte und stark reduzierte Sylvin-
lage im Hangenden der groBen Kainitlinse festgestellt ist. Zwischen
beiden schiebt sich hier eine etwa 10—20 m michtige Salztonzone ein.

Durch die Arbeiten des alten Kalikonsortiums ist in der Um-
gebung des XVII. Gesenkes, das SW vom Schachte VII den zweiten
mit dem dritten Horizont verbindet, eine jetzt noch der Beobachtung
gut zugingliche, mehrere Meter dicke Kainiteinschaltung in dem bis
gegen 15 m anschwellenden Sylvinlager, und zwar meist in dessen
unterer Partie bekannt, nimmt also dieselbe Stellung ein wie die oben
erwihnten Nester im Sylvin des 1V. Horizonts.

In einem aus der Zeit zwischen 1874 und 1876 herriihrenden
Profil von Waibla, dessen Kopie ich in Lemberg sah, ist dieser knapp
oberhalb des .II. Horizonts rasch auskeilende, gegen den III. aber
mit zunehmender Stirke und Lingenausdehnung entwickelte Kainit
der Siidostgrube sorgfaltig eingetragen.

Bei der tektonischen Besprechung soll auf die Frage des gegen-
seitigen Verhiltnisses der einzelnen Vorkommnisse dieses Salzes?)
noch eingegangen werden (pag. 186).

1II. Die ,Liegend“sylvine der nordwestlichen und sid-
westlichen Grubenabteilung.

1. Nordwestgrube.

Von bhesonderer Bedeutung fir die Geologie von Kalusz sind
folgende, in allen wesentlichen Punkten bereits von Prof. Nied-
Zwiedzki veréffentlichten Ergebnisse der neueren AufschluBarbeiten:
Bei Auffahrung der nordwestlichen Strecken traf man am ersten und
zweiten Horizont in betrichtlicher Entfernung vom Schachte Nr. 1V
ein 35—40° siudwestlich fallendes Sylvinlager, das iiber 300 m weit
bis zum Ende der gegenwirtigen Strecken regelmaBig anhielt, dabei
allerdings mit seiner im Mittel zwischen 1:3—2 m bleibenden Mick-
tigkeit und seinem durch starke Tonbeimengung herabgesetzten Kali-
gehalt (nach NiedZwiedzki zirka 129/, KCl) weit hinter dem Lager
der Siidostgrube zuriicksteht.

Dieses neuentdeckte Vorkommen hilt sich nach der ersten Mit-
teilung des genannten Autors (1910) etwa 30 m im Liegenden der
theoretischen Streichlinie des Hauptkainitvorkommens. Diese Ansicht
wurde noch dadurch Dbestitigt, daB am II. Horizont der letzte
Hangendquerschlag in mehr als 20 m Horizontalabstand vom Sylvin-
lager eine bauwirdige, bis zirka 6 m michtige und im Hangenden
lokal von Sylvinschmitzen begleitete Kainitlinse erschloB, deren Be-

1) Prof. NiedZzwiedzki bemerkte in seiner Arheit vom Jahre 1891: ,Es
ist nicht gut tunlich, diese Kainitpartie (der Siidostgrube) etwa ale reduzierte Fort-
setzung des untergetanchten Kainitlagers anzunehmen, denn ¢in Zusammenbaug
konnte da nur vermittels einer knieférmigen Einbiegung quer durch die Salzton-
schichten staithaben, deren Annahme etwas unwahrscheinlich ist. Immerhin muB
man dies als einc Moglichkeit im Auge behalten, deren Eintreten es tunlich machen
wiirde, das Kaluszer Kalisalrvorkommen als ein einziges Lager zusammenzufassen,
welches im Nordwesten aus Kainit, im Stidosten ganz vorwaltend aus Sylvin zu-
sammengesetzt erscheinen wiirde.“
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schaffenheit vollig mit jener des Hauptkérpers stimmt. Am ersten
Horizont trifft man in entsprechender Position nur einen Sylvinschmitz
an, was als interessanter Hinweis auf die Moglichkeit vikariierenden
Auftretens der beiden Salze Erwahnung verdient.

2. Das untere Sylvinlager der siidwestlichen Gruben-
abteilung.

Eine weitere unerwartete Modifikation des bisherigen Lagerungs-
bildes ‘der Kaluszer Lagerstiitten ergab sich durch die Resultate einer
im stidwestlichen Salinenterrain bis 400-8 s niedergebrachten Bohrung,
deren giinstiges Ergebnis zum Abteufen des 270 m tiefen ,Neuen
Schachtes¢ fithrte. Der Tagkranz des letzteren liegt in gleicher Hohe
mit jenem des Schachtes Nr. IV und ist in fast genau stidwestlicher
Richtung 235 m von letzterem entfernt.

Die von Prof. Niediwiedzki im ,Kosmos® 1910 zur Pu«
blikation gebrachten Proflldaten weichen in einigen, allerdings nicht
wesentlichen Details von den Kintragungen in den mir gezeigten
Profilen der Salinenverwaltung ab, ich gebe daher zum Vergleiche
beide nebeneinander wieder:

Profil im Neuen Schachie, 235 m SW vom Schacht Nr. 1V.

Nach den Eintragungen Nach

der Salinenverwaltung Meter Meter Prof, Niedzwiedzki
Humusdecke, gipsfiih-

repde Hangendtone mit

zerrissenen Sandstein-

partien . 0—107 0—127 | Gipsfithrende Hangend-
Salztone, mit bandstem- tone.

emlagerung in 123 bis

127 m Tiefe . 107—186 127—185 | Salzton.
Kalireicher Salston .| 135—142 135—142 |SylvinfiihrendeZone

Sylvinit. 142—142'5 der SO-Grube. :
Salzton . . . . ... 1426—154'3| 142—-153 |Salzton. {
Kainit (= Haupt-

Kainitlinse). 154'3—155'1] 158 —ca. 156 | Kainitzone.

Kalireicher Balzton . |1551—156'3

Salzton mit NaCl-Gehalt
bis 66°/, (= Zone der
Laugwerke in den ob.
Horizonten der Saline) | 166:3— 284 1566—237 | Salzton.

Unteres Sylvinlager .| 284—2562 987—250 |UnteresSylvinlager,

Armer Salzton, einige Salzton mit geringem

Meter Sylvingehalt.

sandigglimmeriger Schie-

ferletten bis 270 bis 270 Griinlicher Schieferton
mit geringem Salz-
gehalt.

In der benachbarten Bohrung, deren Ausfilhrung der Anlage
des Schachtes vorhergegangen war, hatte man das untere Sylvinlager
in der Tiefe 257-6—265'5 m durchstoBen. Daruanter traf man 42 m
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Salzton mit 3°/, NaCl, dann 20'3 m schlipfrige Letten, 0'4 m Sand-
stein und schlieBlich bis zur 400'8 m tiefen Bohrlochsohle salzfreie,
etwas sandige Schiefertone mit kleinen Anhydritnestern.

Im neuen Schachte zeigte das seither auch durch eine Strecke
in 230 m Tiefe aufgeschlossene untere Sylvinlager, das ich hier genau
besichtigen konnte, ein Einfallen von 37° nach SW und wies nach
den amtlichen Aufzeichnungen folgende Zusammensetzung auf:

i Unléslicker y ’
; Riickstand Kt NaCl CaSO, MgSO,

Obere Partie, 234 bis

246 m . . .. 16:70%, 4577 28+75 8-64 474
Untere Partie, 246 bis
252 m 26067/, 2402 37-25 7°63 551

Der mittlere Gehalt an KC! euntspricht also ungefihr der von
NiedZwiedzki zuerst mitgeteilten Ziffer von 399/, (= etwa 249/, K,0)
Cae 4 m (nach NiedZwiedzki nur 22 m) iber dem Hauptlager ist
dem Salzton noch eine etwa 1 m michtige, sehr reine Lage von grof-
kristallinem, weiBen Sylvin eingeschaltet, die aber nur lokal entwickelt
sein dirfte.

Sie enthilt, bei 1300 getrocknet, nach einer im I. chemischen
Laboratorium der Lemberger Universitit ausgefilhrten Analyse (zitiert
nach NiedZwiedzki 1912):

Prozent
KCl . 61-34
NaCl 22-24
CaS0, 358
HO . . . 0-81

Unléslicher Rﬂci{stand 11-67

Das miachtige Sylvinlager des Neuen Schachtes
befindet sich, wie aus den obigen Profilen hervorgeht,
sehr nahe dem Liegendendes ganzen Haselgebirges und
ist von der Kainitzone durch rund 80 m (wahre Méach-
tigkeit etwa 6dm) Salzton getrennt,

Prof. NiedZwiedzki faBt es daher als ein selbstindiges,
wahrscheinlich auch vom Liegendsylvin der Nordwestgrube ver-
schiedenes Vorkommen auf, denn der letztere wird trotz seiner Lage
unter dem IKainit noch immer von ziemlich michtigem salzreichen
Haselgebirge unterlagert, in welchem Laugwerke angelegt sind.

Die oberen Horizonte der Saline haben im dstlichen Gruben-
abschnitte bisher nirgends einen Liegendsylvin erschlossen, obwohl
mehrere Schlige das Haselgebirge der Laugwerkszone bis nahe zur
Liegendgrenze queren; nur durch einen norddstlich vom neuen Schacht
abgeteuften Blindschacht wurden unter dem IV. Horizont in 155 m
Tiefe sylvinitische Salztonlagen getroffen, welche vielleicht dem Liegend-
zug der SW-Grube angehoren, obwohl der Abstand zwischen ihnen
und dem leitenden Kainitzug bedeutend geringer ist.
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Schematische Darstellung der Kalisalzrorkommunisse in der Sallne von Kalusz.

Die Schichte und Strecken sind nach der von Prof. NiedZwiedzki 1912 gegebenen Skizze eingetragen, wobei zur
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Besonders interessant ist es, daB eine 370 m SSW vom Neuen
Schacht abgeteufte spitere Bohrung I der Gewerkschaft ,Kali® den
Liegendsylvin gleichfalls antraf.

Die Hauptresultate sind nach dem mir in liebenswiirdiger Weise
zur Eingicht vorgelegten Profil folgende:

00— 20 m Humus,
20— 115 m Schotter.
11‘6— 782 m grauer Letten ohne Salz, mit Gips- .
schmitzen gipsfilhrende
78:2—148-:0 m grauer Ton, trocken, locker, mit Hangendtone.
Gipspartien, bis 19/, NaCl

148:0—195G » grauer armer Salzton mit Kalispuren.

1956—4726 m reicher Salzton mit Kalispuren in verschiedenen
Schichten, besonders in 224 m Tiefe. Anhydritschmitzen
in 396 und 401 m Tiefe.

472'5—473'1 m Sylvin (= Liegendsylvin des Neuen Schachtes).

473'1—5034 m lockere rote Schiefertone mit Gipsadern und Rutsch-
streifen.

503'4—504-85 m Sandsteinplatte (vgl. die ca. 25 m unter dem Sylvin
angetroffene Sandsteinplatte in der Bohrung beim
Neuen Schacht).

Darunter vorwiegend graue glimmerige Schiefertone, Tonmergel
und Sandsteine, lokal mit Gasausstrémungen.

In einer Tiefe von 498—499'8 m fand man in den glimmerigen
grauen Schiefertonen kohlige Pflanzenspuren und Conchylienschalen

(vgl. pag. 181).

Tektonische Erscheinungen im Kaluszer Salzgebirge.

Auf Grund der gegenwirtigen Aufschliisse kennt man also Ein-
schaltungen von Kalisalzen in sehr verschiedenen Teilen des Hasel-
gebirges von Kalusz und kann unter bloBer Berlicksichtigung des tat-
siichlichen Befundes folgende von Prof. NiedZwiedzki ausgeschiedene
Zonen feststellen :

1. Hangendsylvin der Sadostgrube.

2. Kainitzone der zentralen und nordwestlichen Grubenpartie.

3. Sylvin der Nordwestgrube, im Liegenden des Kainits, aber
noch im Hangenden der salzreichen Tone.

4. Unterer Sylvin des Neuen Schachtes nahe dem Liegenden
des ganzen Haselgebirges.

Obgleich auch in den klassischen Kalisalzlagern des deutschen
Zechsteins die sogenannten ,Abraum“salze nicht immer entsprechend
dem Typus StaBfurt einen geschlossenen Komplex im Hangenden einer
michtigen unteren Anhydrit- und Salzgruppe darstellen, sondern mit-
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unter getrennte Einschaltungen innerhalb des Haselgebirges bilden?),
ist doch ihre Erscheinungsform in Kalusz besonders seit der Ent-
deckung des ,Liegend“-Sylvins der Stidwestgrube so eigenartig, dal
man sich im Hinblick auf die geologischen Verhiltniyse des Karpathen-
vorlandes die Frage vorlegen muB, oh nicht diese Anomalien wenigstens
zum Teil auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren sind. Tatsichlich
liefern die Grubenaufschlisse genug Anhaltspunkte, um die Berech-
tigung dieser Frage darzutun.

1. Als Beispiel fiir eine intensive Faltung im salzfihrenden
Gebirge von Katusz erscheint mir von besonderer Wichtigkeit ein

Fig."2.

Ostwand der Abbankammer IV im III. Horizont, Kalusz.
Linge der dargestellten Partie zirka 6—7 m.

Punktiert sind die hellen Kainitzonen, weif gelassen die granen mehr mit Salston
vermengten Lagen, jgestrichelt die Salztone des Hangenden und Liegenden,

AufschluBbild, das ich am 19. April v. J. gelegentlich einer zweiten
Befahrung des III. Horizonts am éstlichen Ulm der schrig im Lager
ansteigenden Abbaukammer IV beobachten konnte. Der hier in sepk-
rechter Wand geschoittene dstliche Teil der groBen Kainitlinse besteht
aus einem feinstreifigen Wechsel dunklerer tonreicher mit hellen
reineren Lagen und zeigt sehr deutlich den Bau eines nach Nord-
osten fberkippten und geschlossenen Sattels, in welchem besonders

) Vgl. z. B. Dr. Kurt Beck, Petrographisch-geologische Untersuchungen
des Salzgebirges an der oberen Aller im Vergleich mit dem StaBfurter und
Hannoverischen Lagerstittentypus. Zeitschr. f. prakt. Geologie 1911, pag. 289 ff,
besonders pag. 299. '

23*
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die inneren Bander durch scharf ausgezogene, férmlich geflossen er-
scheinende Detailfalten auffallen, wihrend die #uBeren Lagen mit
einem einfachen Knie aus dem #uBerst flach liegenden Hangendschenkel
in den etwa 40° SW fallenden Liegendschenkel umbiegen. Hangend-
und Liegendsalzton dieses keilférmigen Kainitsattels
vereinigen sich imoberen Teil der Abbaukammer véllig
bruchlos miteinander.

DaB an dieser Stelle die bekannte Linsenform des
Kainitkérpers nicht mit der Art der Ablagerung, son-
dern mit der Tektonik einer iberfalteten plastischen
Schichtgruppe zusammenhéangt, erscheint mir vollig
klar.

Ein analoges, nur in untergeordneten Einzelheiten abweichendes
Faltenbild 1aBt sich am anderen Ulm der 6 m breiten Abbau-
kammer wahrnehmen, ebenso konnte ich in westlicher gelegenen
Querschnitten (zum Beispiel Abbaukammer IX) ahnliche Bilder nach
Norden t(berschlagener Falten deutlich sehen, obwohl die Zeit zu
einer systematischen Verfolgung des interessanten Phidnomens leider
nicht ausreichte 1).

2. Fur den Faltenbau zwar nicht beweisend, aber mit ihm in
ausgezeichneter Ubereinstimmung ist die Tatsache, daB man im
II. Horizont das keilférmig zugeschirfte, schlieBlich nur mehr zirka
'/, m miichtige Westende der Kainitlinse sowohl im Hangenden als
auch im Liegenden deutlich von einer mehrere Zentimeter starken
Anhydritschnur begleitet sieht.

Herr Ing. Majewski teilte mir, als ich ihm gegeniiber auf
Grund der erwihnten Beobachtungen meine Ansicht von der Uber-
faltung der Kainitzone aussprach, noch in der Grube mit, daB auch
im 11I. Horizont die gleichen Verhiltnisse in mehreren Abbaukammern
zu beobachten sind und konnte mir eine derartige Stelle zeigen.
Auch Prof. Niedéwiedzki bemerkt in seiner Arbeit 1912:  Fast
konstant wird der Kainit sowohl im Hangenden als auch im Liegenden
begleitet von einer 1—3 e¢m dicken, oft gekrtimmten und zerfetzten
Platte von dichtem Anhydrit, welche nattirlich auf den Streckenwinden
als ein schmales Band erscheint. Selbe setzt auch bei stirkster Ver-
taubung des Kainitlagers fort und hilft dann dessen Verlauf ver-
folgen.“

3. Einen sehr wichtigen Beitrag zur Lésung der Frage erblicke
ich auch im Ergebnis einer 360 m NNW vom Neuen Schachte ent-
fernten, also im Einfallenden der nordwestlichen Sylvinstrecken aus-
gefithrten Bohrung (irarische Bohrung I), deren Resultate meines
Wissens nicht verwertet sind.

) Prof. Niedzwiedzki schreibt 1912 tiber das Kainitlager: ,Gewdhnlich
tritt in ihm eine unvollkommen schichtige Struktur zum Vorschein, oft nicht
geradlinig, sondern mehr oder weniger wellig, hie und da gekrtimmt, ja auch fast
konzentrisch schalig.*

Vielleicht bezieht sich die letztere Bemerkung auf einen Teil der oben
erwihnten AufschluBbilder.
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0:0—142'0 ‘m Quartirschotter, grauer Letten und Schiefer-

tone (= gipsfihrende Hangendtone des
Neuen Schachtes etc.).

142-0—152:0 m Salzton mit 159, NaCl,

1562-0—182'0 m Salzton mit Kalisalzen.

182:0—2500 m Salzton mit 15°, NaCi.

250:0—272'5 m grauer Schieferton mit Gips.

272-5—317'0 m Salzton mit 52°, NaCl.

317-0—378'6 m grauer Schieferton mit Gips.

378'6—414'8 m Salzton ohne Salz.

414:8—416'0 m ,Schotter* (?).

416-0—450'9 m Salzton.

Auf ein Profil eingetragen kommt die kalifiihrende Region
(132—162 m) genau in das Einfallende der Kainit-Sylvinzone der
nordwestlichen Grubenabteilnng. Uber ihre Beschaffenheit gab das
Bohrloch keinen AufschluB, da nur mit NeCl-Spitlung gearbeitet wurde
und dadurch jedenfalls ein Teil der leicht ldslichen Kalisalze vom
Spiilwasser gausgelaugt wurde. Erwigt man, dal in allen bekannten
Profilen der Katuszer Grube die gipsfilhrenden Tone das bezeichnende
Hangendgestein darstellen, so ist ihr zweimaliges Auftreten im Liegen-
den des kalifthrenden Haselgebirges entschieden geeignet, die bereits
durch das Verhalten des Kainitkérpers nahegeriickte Annahme einer
intensiven, iiberkippten Faltung ganz wesentlich zu stitzen. Das Profil
der Nordwestgrube ist unter diesem Gesichtspunkt etwa nach dem
in Fig. 3 dargestellten Schema zu deuten.

4. Das bereits erwihnte Bohrloch I der Kaligesellschaft hat
zwischen den Hangendtonen und den gleichfalls als gipsfithrend be-
zeichneten roten Liegendtonen das Salzgebirge in einer scheinbaren
Michtigkeit von 325 m durchfahren, wihrend in dem 370 m weiter
norddstlich gelegenen Profil des Neuen Schachtes auf die gleiche
Region nur 150 m — bei Annahme der von Prof. NiedZwiedzki vor-
genommenen Abtrennung einer salzfreien oberen Zone des Hasel-
gebirges sogar kaum 130 m — entfallen.

Eine derartig rasche Zunahme in den Neigungsverhiltnissen, daB
sie geniigen wiirde, diese gewaltige Differenz zu erkliren, ist bei den
Katuszer Verhiltnissen ausgeschlossen, besonders da die seichte Lage
der Hangendgrenze des Haselgebirges im erwihnten Bobrloche gerade
eine zunehmende Verflachung des Fallwinkels beweist, wie sie ja
auch im Grubenbau deutlich konstatiert wurde.

Anderseits wire eine rasche Verinderung der Ablagerungs-
michtigkeit bei einem so homogenen Sediment, wie es die dortigen
Salztone sind, nicht wahrscheinlich. Hingegen ist bei Annahme iiber-
kippter Faltung die Verbreiterung mit zunehmender Entfernung vom
Antiklinalknie, also in der Richtung gegen Siidwest, etwas nahezu
Selbstverstindliches. Unbedingt halte ich die groBe Machtig-
keitszunahme in der Fallrichtung des Haselgebirges
fur einesekundare, tektonisch veranlaBte Erscheinung.

Das Profil des Neuen Schachtes ist gleichfalls geeignet, diese
Annahme zu unterstiitzen, da die oberen kalisalzfilhrenden Lagén
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nahezu horizontal liegen, wiahrend der liegende Teil des Haselgebirges
samt dem unteren Sylvinitlager mit einem Winkel von ungefahr 37°
gegen SW einfallt.

Fig. 3.
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Theoretisches Profll durch das Brarische Bolrloch Nr. 1 und die mord-
westliche Abteilung der Grube von Kalusz.

MaBstab fir Hobhe und Linge = zirka 1:4000.

a, = graue Letten und Schiefertone (= gipsfiilhrende Hangendschichten).

b, =— Salxton mit 15"/, NaC! und Einlagerungen von Kalisalzen. (K = Kainit-,
8 = Bylvinlager der nordwestlichen Strecken.)

a, = grauer Schieferton mit Gips,

b, = Salzton mit wenig Salz.

a, = grauer Schieferton mit Gips.

b, = Salzton,

I und II = I. und II. Grubenhorizont.

5. DaB starke Bewegungen stattgefunden haben, deren Wirkungen
im allgemeinen nur durch die plastische Anpassung der Salztone an
die herrschenden Druckverhiltnisse verschleiert sind, wird ferner be-
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stitigt durch die von Herrn Grubenverwalter Turkiewicz beim
Abteufen des Neuen Schachtes gemachte Beobachtung, daB die im
gipsfiilhrenden Hangendton eingeschalteten Sandsteinbinke zerrissen
sind und oft- als férmliches Riesenblockwerk in der nachgiebigen
Masse schwimmen.

Wo ich den Hangendton in der Grube beobachten konnte, ist
er durch zahlreiche Druckflichen in einen schlipfrigen, von einem Ge-
wirre sekundir auskristallisierter Gipslamellen durchzogenen Schiefer-
letten verwandelt.

6. Am dstlichén Ende der Sylvinzone im II. Horizont sieht man
dds Lager durch eine ca. 70° sidfallende Rutschfliche gegen die
stark zerdriickten, gipsfiihrenden Hangendschiefertone -begrenzt. Die
noch in einem weiter westlich getriebenen Querschlag mit bedeutender
Michtigkeit zwischen Sylvinit und Gipston durchstreichenden Salztone
sind hier verschwunden, also jedenfalls durch die erwihnte Stérungs-
fiiche abgeschnitten. Ein kurzer, in geringer Entfernung vom ostlichen
Ende der Strecke gegen Nord gefilhrter Liegendschlag tritt aus dem
hier ziemlich flach wellig gelagerten Sylvin wiederum in zerquetschte
gipsfihrende Tone ein, die sich vom Dach in die Sohle der Strecke
herabziehen, also. den Sylvin aunch auf der Nordseite begrenzen.

Da diese Stelle bereits in die auf den Grubenkarten einge-
tragene, durch westlicher gelegene Querschlige angetroffene untere
Grenzlinie des Salzgebirges fillt, gewinnt man den Eindruck, daB sich
Hangend- und Liegendton hier vereinigen. Freilich kdnnte es sich in
diesem Falle auch um eine bloBe Verdriickung der Lagerstitte und
eine dadurch bewirkte scheinbare Verschmelzung von echtem Han-
genden mit echtem Liegenden handeln. Jedenfalls taucht die obere
Grenzlinie der Sylvinlinse gegen Osten tiefer, womit sich der MiB-
erfolg der in dieser Richtung getriebenen Untersuchungsstrecke im
zweiten Horizont erklért.

Bei der groBen Bedeutung, welche der stratigraphischen Be-
ziehung zwischen Hangend- und Liegendtonen fiir die tek-
tonische Deutung der Kaluszer Lagerstatte zufillt, ist es miBlich, daB
fur eine sichere Erledigung dieser Frage das vorliegende Material
trotz der neuen Daten nicht ausreicht,

Im westlichen Grubenteil zeigen die Angaben tiber die drarische
Bohrung Nr. I sehr auffallende Ubereinstimmung dieser Komplexe,
da beide als gipsfilbrende Schiefertone bezeichnet werden.

Der vom Neuen Schacht in 230 m Tiefe gegen Osten getriebene
Querschlag zeigt im Liegenden des unteren Sylvin ohne scharfe
Grenze ein graues, von schmalen roten Sylvinschmitzen durchzogenes
Haselgebirge, hierauf eine wenige Meter starke Zone schwach salz-
fuhrender Tone und schlieBlich grauen, noch etwas salzig schmeckenden
Schieferton mit rétlichen sandigen Linsen. Diese von zahlreichen
glinzenden Druckflichen durchzogenen Liegendschichten weisen diinne
Salz-- und Gipsadern auf. Sie miissen entschieden den im Bohrloche 1
der Kaligesellschaft zwischen 473 und 503 = angetroffenen gipsfihrenden
roten Tonen parallelisiert werden, besonders da auch die dort er-
wihnte Sandsteinplatte vorhanden ist. In den tieferen Partien des
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Liegendgebirges werden von NiedZwiedzki kleinere Anhydrit-:
nester angegeben.

Irgendein greifbarer petrographischer Unterschied zwischen Han-
gend- und Liegendschichten scheint nirgends vorhanden zu sein, da
beide vorwiegend aus grauen und rétlichen Schiefertonen mit Sand-
steineinlagerungen bestehen. Tietze schreibt beziiglich der auch an
anderen Steilen der subkarpathischen Miocinzone oft angefithrten
roten oder bunten Tone ausdriicklich: ,Bei Kalusz existieren der-
gleichen aber sicher im Hangenden der salzfilhrenden Bildung,
wahrend freilich, wie frither erwihnt wurde, nach einer élteren An-
gabe auch als Liegendes dieser Bildung solche Tone vorkommen
sollen“. (Jabrb. d. k. k. geol. R-A. 1893, pag. 118.)

Tatsdchlich wurde auch mir in der Salinenverwaltung mitgeteiit,
daB ein Liegendschlag am II. Horizont unter dem Haselgebirge rote
Schieferletten mit Gips antraf und daB die gleichen Schichten in
analoger Stellung am ersten Horizont beobachtet wurden.

Gewil bhedeutet bei der monotonen Ausbildung der subkar-
pathischen Tertiéirbildungen petrographische Analogie mnoch nicht
stratigraphische Identitit, aber zusammengehalten mit den ibrigen
Erscheinungen muB sie jedenfalls beachtet werden. DaB in demn so
stark gestérten und hiufig wasserfilhrenden !) Hangendgestein niemals
Anhydrit, sondern nur Gips, meist in regelloser Verteilung auftritt,
braucht keinen urspriinglichen Unterschied zu bedeuten.

Nachdem ich bereits bei der zweiten Grubenbefahrung gegeniiber
den Herren Ing. Majewski und Gawronski auf Grund der
Lagerungsverhiltnisse in der Kainitregion die Frage der Falten-
iberkippung aufgeworfen hatte, bekam ich im Lemberger Bureau der
Kaligesellschaft fossilfihrende Bohrkerne aus den Liegendtonen (Tiefe
498—499-8 m ihres Bohrloches I) zu Gesicht.

Eine Anzahl von Probem aus diesem Horizont waren an das
geologische Institut der Universitit Lemberg eingesendet worden, wo
sie Dr. W, von Friedberg einer Bestimmung unterzog. Er fihrt
folgende Arten an:

Ervilia pusilla Phil., einige Exemplare

Cardium vindobonense Partsch, ein Exemplar
» aff. hispidum Lichiw.

Pecten sp., vielleicht Pecten Koheni Fuchs

und schreibt weiter:

.Die angefithrten Arten erlauben einen sicheren SchiuB, daB die
sie enthaltenden Tone jinger als Burdigalien (untermiocin) sind. Ich
habe zwar bis jetzt kein Profil der Bohrung bekommen, es wurde mir
aber mitgeteilt, daB die in der Tiefe von 500 m angebohrten Tone
unter Kalisalzlagen liegen. Da wir keinen Grund zur Annahme haben,
daB die Fossilien enthaltenden Tone iiberkippt sind, miissen wir nicht
nur ihnen, sondern auch der dariberliegenden Salzformation ein jung-

1} Vgl. E, Tietze, Jahrb. 1898, pag. 97.
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miocines Alter zuschreiben.* (,Einige Bemerkungen iiber das Miocin
in Polen. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1912, pag. 3861).

Ich habe Lkein Urteil iber die stratigraphische Stellung der
galizischen Salzformation, die man im allgemeinen als Aquivalent des
zwischen die zweite und erste Mediterranstufe gestellten ,Schlier®
bezeichnet. Aus der Mitteilung von W, v, Friedberg und speziell
aus der Klausel: ,da wir keinen Grund zur Annahme haben, daB die
Fossilien enthaltenden Tone iiberkippt sind“ entnehme ich aber, da8
die Fauna dieser im Bohrprofil als gipsfithrend bezeichneten Tone
ganz gut dem stratigraphischen Hangenden des Salzgebirges ent-
stammen konnte und jedenfalls auf keinen alten Horizont der sub-
karpathischen Tertiirformation hinweist, wie es die im sicheren
Liegenden des Salzgebirges zu erwartenden ,Dobrotower® Schichten sind.

Wichtig erscheint mir ferner die Tatsache, daB in Ruménien
die Banke mit Ervilia pusilla das Hangende der Salzformation charak-
terisieren und von den dortigen Geologen an die Grenze zwischen
II. Mediterranstufe und sarmatischen Schichten gestellt werden.
(@. M. Murgoci, Tertiary Formations of Oltenia with regard to
salt, petroleum and mineral springs. Journal of Geology, vol. XIII,
Chicago 1905, pag. 686, 693.)

Eine endgiltige Entscheidung iiber die stratigraphische Identitit
oder Verschiedenheit der Kaluszer Liegend- und Hangendtone wird
allerdings erst méglich sein, wenn auch aus den letzteren Fossilfunde
vorliegen werden.

Vorderhand spricht der paldontologische Befund nach meiner
Ansicht far jene tektonischen SchluBfolgerungen, zu demen mich die
Lagerungsverhiltnisse des dortigen Salzgebirges gefiibrt haben.

Vermutliche Tektonik der Kainit- und Sylvinlager,

Zur Orientierung iiber das gegenwiirtige Verhalten der einzelnen
Kalisalzkérper eignet sich am besten die bereits im einleitenden
Teile besprochene zentrale Kainitlinse, welcher nach den von mir ge-
sehenen Aufschliissen im III. Horizont der Bau einer liegenden Falte
zukommt. Die Scheitelregion der letzteren liegt am hochsten, namlich
etwas fiber dem ersten Horizont, in der Umgebung des Schachtes 1V
und sinkt dann sowohl gegen NW als auch SO allmahlich herab, In
der Nordwestgrube kann man die im Hangendschlag des II. Horizontes
augetroffene westliche Kainitlinse durch das Wiederemportauchen
dieses Taltenscheitels erkliren. In der Siidostgrube hingegen sinkt
letzterer tiefer, so daf er am III. Horizont etwa 200 m sidlich vom
1V. Schacht liegt und gegen den 1V. Horizont noch weiterhin schrag
hinabsteigt.

') Auch V, Hilber, Geologische Studien in den ostgalizischen Miocin-
gebieten, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1882, stellte die mit den podolischen Gipsen
vergesellschafteten Ervilienschichten in die zweite Mediterranstufe, pag. 806 u, 807.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1913, 63. Bard, 1. Heft. (Fr. Kossmat.) 24
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Schon im III, noch deutlicher aber im IV. Horizont und im
Neuen Schacht zieht sich iiber den &stlichen Teil des groBen Kainit-
korpers als schmale Bank der letzte Ausliunfer des Hangendsylvins,
welcher nun gegen Osten rasch emporsteigt und an Machtigkeit zu-
nimmt., Die im XVII. Gesenk vom II. bis unter den III. Horizont
sichtbare Kainiteinschaltung innerbalb des Sylvinlagers ist nicht kurz-
weg als Fortsetzung der Hauptlinse zu betrachten, da sie am
IV. Horizont und im Neuen Schacht ganz deutlich deren Hangendes
bildet. Trotzdem scheint aber eine enge Wechselbeziehung in dem
Sinne zu bestehen, daB in jener Region, wo die Ablésung des zen-
tralen Kainitkorpers durch den ¢stlichen Sylvin erfolgt, ein Alternieren
der beiden genannten Binder stattfindet.

Die hangende Kainit-Sylvinzone liegt am IV. Horizont zum Teil
betrichtlich mehr als 10 m iiber dem Hauptkainit, wahrend nach
Prof. NiedZwiedzki am IIf. Horizont der Abstand nur mehr 3—5 m
betrigt. Es konnte nicht auffallen, wenn die trennende Salztonlage nach
Osten und zugleich nach oben ganz auskeilt, so daB von da ab die
Sylvinzone mit dem eingeschalteten Kainit die fazielle Vertretung
des zentralen Kainitkérpers darstellen wiirde. Vielleicht gehdrt der
am XVII. Gesenk aufgeschlossene und ober dem II. Horizont rasch
auskeilende Kainitstreifen inmitten des Sylvins sogar zum Kern der
liegenden Falte, womit das von Waibla gezeichnete Profil des XVII.
Gesenkes schon ibereinstimmen wirde.

Wir kénnten so den Kainit und den dstlichen Sylvinzug als eine
zusammengehorige Kalisalzzone auffassen, welche sich in den tieferen
Horizouten durch Einschiebung von Salzton spaltet, wobei der Sylvin,
so weit er iiberhaupt reicht, die Oberbank -darstellt.

Vergleichen wir aber mit diesem Lagerungsbild
des IV. Horizonts und des Neuen Schachtes die Auf-
schlisse in anderen Teilen der Grube, dann liegt ange-
sichts der Tatsache einer iiberkippten, enggepreften
Faltung im Kalisalzkdérper der ostlichen Region die
SchiuBfolgerung sehr nahe, daB der ,Liegendsylvin®
unter dem Kainitkérper der nordwestlichen Strecken
nichts anderes ist alsein Stiick des iberkippten Gegen-
fligels zum Hangendsylvin der Sidostgrube.

Da Gebilde wie die Salztone bei einigermaBen intensiver Faltung
in sehr hohem Grade deformierbar sind, kann es nicht Ver-
wunderung erregen, wenn in ihnen einzelne Schichten, wie es zum
Beigpiel bei den kalifiihrenden Lagen deutlich ist, nicht nur in ihrem
gegenseitigen Abstand wechseln, sondern auf weite Strecken, einmal
im Hangend-, ein andermal im Liegendschenkel zerrissen oder abge-
schniirt sind, ohne daB die Spur einer Ablosungsfliche sichtbar wird.
Auch die kleinen Detailfalten des Kainits lassen derartige Erscheinungen
beobachten, Die ganze Masse der Kaluszer -Salztone ist ja an sich
eine formliche Breccie, deren zahllose Klafte durch das bewegliche,
leicht umkristallisierende Salz ausgefillt sind.

Die im Sylvin der Siidostgrube auffallende perlschnurartige An-
einanderreihung der durch irmere, tonige Lagerabschnitte voneinander
getrennten bauwiirdigen Linsen muB ich als Begleiterscheinung von
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Bewegungen im Salzgebirge auffassen, da die groBkristallinische Aus-
bildung und gréBere Reinheit der reichsten, meist durch Mitvorkommen
von blauem Steinsalz ausgezeichneten Nester, ihre mitunter fast
drusenartige Anordnung, die mir besonders in einzelnen Partien des
unteren Lagers am Neuen Schacht auffiel, eine Stoffwanderung aus
stirker gequetschten gegen mehr gelockerte Striche wahrscheinlich macht.

Man wird vielleicht die groBe Trockenheit der Salztone als
Argument gegen derartige Umlagerungsvorginge einwenden; ich
glaube aber, daB dazu sehr geringe Feuchtigkeitsmengen geniigen,
die leicht zur Verfiugung standen, da ein betrichtlicher Teil der
priméren Abraumsalze nicht nur reich an Kristallwasser, sondern
auch in hohem Grade hygroskopisch ist.

Kainit und Sylvin sind nach den Erfahrungen in den deutschen
Kaligruben als haufige Umsetzungsprodukte carnallitisch-kieseritischer
Primirsalze bekannt und es fehlt in Kalusz wenigstens nicht ganz an
Anzeichen derartiger Entstehungsweise. So erwihnt auch Tietze am
III. Grubenhorizont als theoretisch interessant zwei gelrennte Car-
nallitvorkommen im Liegendteil des Hauptkainitlagers sitdostlich und
nordwestlich des Grubenschachtes Hingenau (Jahrb. 1893, pag. 101
und 102), ferner kleine Carnallitvorkommen in einem beildufig von
der Sohle des genannten Schachtes auf 30 m tonnligig abgeteuften
Gesenke (Jahrb. 1896, pag. 24).

Bei Annahme sekundarer Entstehung aus Gemischen von Ab-
raumsaizen und Kochsalz wirden sich manche UnregelmaBigkeiten des
Verhaltens von Salzton, Kainit und Sylvin innerhalb der kalifiihrenden
Zone leichter erkiiren. Es wire auch nicht auffallend, wenn die
beiden letztgenannten Salze teilweise vikariierend fiir einander auf-
treten, da dies in deutschen Kalisalzlagern wiederholt beobachtet
wurde, wie schon das allgemein bekannte StaBfurter Profil zeigt.

Fir die schwierige Beantwortung der Frage nach der Stellung
des neuentdeckten Liegendsylvins der sidwestlichen
Grubenabteilung konnte dieser Umstand von Bedeutung sein.

Stellt man sich auf den Standpunkt, daB tektonische Wieder-
holungen in der Kaluszer Lagerstitte vorhanden sind, dann wird
man dazugefiihrt, den in so eigentimlicher Lage, fast unmittelbar am
Liegenden der ganzen Salztonablagerung auftretenden unteren Sylvin
als Bestandteil eines itberkippten Faltenschenkels aufzufassen,

Damit wirde auch die anscheinende Anomalie verschwinden,
daB der michtige untere Sylvin des Neuen Schachtes nur von einigen
Metern eines sehr armen Salztones (39, NaCl) unterteuft wird, was
bei Ablagerungen von Abraumsalzen jedenfalls befremden mubB.

Angesichts des starken Miclitigkeitswechsels der Salztone ist es
moglich, an eine eventuell durch einzelne Schmitzen hergestellte
Verbindung mit dem in der Nordwestgrube am I. und II. Horizont
ausgerichteten Lager zu denken, da beide unter Beriicksichtigung des
Fallwinkels annahernd in die gleiche Linie fallen. Bei dieser An-
nahme vermifit man natiirlich iiber dem Liegendsylvin des Neuen
Schachtes einen inversen Kainitzug und muB sich die Frage vorlegen,
ob ein solcher infolge von Verdriickung fehit oder ob der Sylvin hier
die gesamte Kalisalzzone repriisentiert. Gro genug wire die Mich-

24*
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(Der Neue Schacht ist in die Bildebene projiziert.)
Magstab fir Héhe und Linge = 1:2500.
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a2=

Profil durch die Grube von Kalusz
iz der Gegend des XVIIL Gesenkes,
SW von Schacht IV.

gipsfilhrende Hangendtone mit zerrissenen Sandsteinlagen.
Salztone.

Hangendsylvin der Siidostgrube, mit eingeschaltetem Kainit X,.
Fortsetzung der Hauptkainitzone des mittleren Grubenabschnittes.
Liegendsylvin des Neuen Schachtes (mit einem Hangendschmitz).
gips- und anhydritfihrende Liegendtone mit Sandsteinlagen.

I, 11, III, IV = QGrubenhorizonte.
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tigkeit, besonders da 4 m tiber dem ca. 11 m michtigen Hauptvor-
kommen noch eine 1 m starke, grobkristallinische Sylvinitlage (Kristall-
sylvin) angetroffen wurde. Auch zeigen die amtlichen Analysen im
Hauptlager einen Gehalt von 478—5'519/, MgS0O,, so daB eine stoff-
liche Beziehung zum Kainit vorhanden ist.

Der Zusammenhang mit dem enggepreBten, liegenden Sattel
der oberen Kalizone muB dabei nicht ein unmittelbarer sein, sondern
kann durch erneuerte Sattelbildung und ZerreiBungen kompliziert
werden.

Das Haselgebirge der Laugwerkzone,

Wenn man die Profile vergleicht, welche sich im Neuen Schacht
und im Bohrloch I der Kaligesellschaft ergeben haben, so fillt es
auf, daB die unmittelbaren Hangendschichten der oberen Kalisalzzone
mit den entsprechenden Liegendschichten des unteren Sylvinlagers
stoffliche Verwandtschaft zeigen. In beiden Fillen hat man es mit
einem wenig michtigen, geringprozentigen Salzton zu tun, der noch
Spuren von Kalisalzen aufweist, wihrend die als trennende Schicht-
gruppe zwischen den beiden Kalizonen angetroffene Hauptmasse
der Salztone durch hoheren NaCl-Gehalt und wenig KCl ausgezeichnet
ist. DaB es sich bei letzteren Schichter um das wahre Liegende
der oberen Kalizone handelt, ist véllig klar, gleichgiiltig, ob man fiir
die Kaluszer Lagerstiitte iiberkippte Faltung oder normale Aufeinander-
folge annimmt.

Schwierig ist hingegen die Frage nach der Stellung jener bis
ca. 80 m michtigen,