Die Kalksilikatfelse im Kepernikgneismassiv
nichst Wiesenberg (Méhren).

Von Bergingenieur Franz Kretschmer in Sternberg.
(Mit einer Profiltafel [Nr. XVIII] und 7 Zinkotypien im Text.)

Allgemeiner geologischer Uberbliek.

Der Verfasser hat bereits in einem fritheren Zeitpunkte die
Kalksilikatfelse in der Umgebung von Mahrisch-Schonberg in petro-
graphischer und geologischer Hinsicht eingehend untersucht und die
Ergebnisse dieser Arbeit publiziert). Hierbei gelangte ein sehr um-
fangreiches Gesteinsmaterial zur Untersuchung von den Fundorten
zu Reigersdorf, wo sehr michtige Kalksilikatlager inmitten von
Eruptivgneis lagern, dann das zerstreute Vorkommen mehrerer unter-
geordneter Kalksilikatlager nichst Ober-Hermesdorf, die demselben
Biotitaugengneis eingeschaltet sind, ferner die kolossale lagerférmige
Kalksilikatlinse zu Blauda, ebenfalls im Orthogneis lagernd, jedoch
an der Grenze gegen ausgedehnte Gneisglimmerschiefer und schiieBlich
die schwicheren Kalksilikatlager niachst der Eisenbahnhaltestelle Krum-
pisch unter dhnlichen Lagerungsverhiltnissen wie bei Blauda.

Durch die seinerzeitigen Arbeiten Prof. F. Beckes?® ist der
gedachté Orthogneis unter der Bezeichnung ,Kepernikgneis® weiter-
hin bekannt geworden.

Samtliche kontaktmetamorphisch veranderte Kalklager gehérten
urspriinglich der Glimmerschieferformation im Dache der groBen Gneis-
kuppel an, die einen namhaften Teil der Hochschar-Kepernikgruppe
im Hohen Gesenke zusammensetzt und sich bis in die Umgebung von
Mihrisch-Schonberg verbreitet und welche Verfasser als Kepernik-
gneismassiv in die Literatur einfitlhrte. Dabei wurden die Kalk-
lager von oben herab in die intrusive Gneismasse versenkt, wodurch
sie eine hochgradige Kontaktmetamorphose zu mannigfaltigen Kalk-
silikatfelsen erlitten und gleichzeitig die Schiefer in intensiver Weise
zu hochkristallinem Staurolith-Andalusit- und Granatglimmerschiefer
umgewandelt wurden.

!) Die Petrographie und Geologie der Kalksilikatfelse in der Umgebung von
Mihrisch-Schénberg. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 58. Bd. 1908, pag. 527—592.

%) Vorlauf. Bericht iiber den geol. Ban des Hohen @esenkes. Sitzungsber.
d. k. k. Akad. d. Wiss. Bd. CI, Abt. I, Mirz 1892,

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1912, 62, Band, 3. Heft. (I Kretschmer.) §Q
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Dem Verfasser ist es in den letzten Jahren gelungen, in der
Umgebung von GroB Ullersdorf und Wiesenberg eine Reihe solcher
Gesteine an verschiedenen Fundorten aufzufinden und als mannigfaltige
Kalksilikaltfelse festzustellen sowie davon ein umfangreiches Unter-
suchungsmaterial aufzusammeln. Einige dieser Vorkommen werden
gegenwiirtig teils in Steinbriichen fiir die Zwecke der StraBenbe-
schotterung abgebaut, andere davon sind bisher ginzlich unbekannt
und wurden von mir entdeckt. Alle diese neuen Kalksilikatvorkommen
finden bisher in der Literatur keinerlei Erwihnung; es knipft sich
jedoch daran wegen der Mannigfaltigkeit ihres geologischien Auftretens
und ihrer vielgestaltigen petrographischen Ausbildung ein holes wissen-
schaftliches Interesse. Aber nicht nur in wissenschaftlicher, auch in
bautechnischer Beziehung besitzen diese Gesteine eine grofe Be-
deutung, weil dieselben wegen ihrer groSen Hirte fiir den StraBenbau
ein ausgezeichnetes Material abgeben. Es ist deshalb angezeigt, tiber
die an einem reichen Stufenmaterial gewonnenen Resultate der petro-
graphischen und geologischen Untersuchung eine sorgfiltig durchge-
arbeite Mitteilung in die Offentlichkeit gelangen zu lassen.

Sowie die frither geschilderten, so liegen auch simtliche neu
aulgefundenen Kalksilikatlagerstitten in der Umgebung von GroB-Ullers-
dorf und Wiesenberg, im Bereiche jenes grofen Gneismassivs der
Hochschar-Kepernikgruppe des Hochgesenkes und seiner siidwestlichen
Auslaufer. Dasselbe ist allzemein von SW—NO (gevauer 14 h 4 gd)
gestreckt, das allgemeine Fallen der Gesteinsbinke ist vorherrschend
NW. Im NO folgt die Schieferung und Bankung der Granitgneismasse
cinem sanft geschwungenen Gewdlbebogen, der dort vollstindig erhalten
ist, dagegen dieselbe im SW, das ist in der Umgebung von GroB-
Ullersdorf, als ein gegen SO iiberkipptes Gewdlbe erscheint, wodurch
das herrschende isoklinale Fallen gegen NW bedingt wird.

Uber das petrographische Verhalten des Biotitaugengneises haben
Prof. F.Becke®) und der Verfasser2) kurze Mitteilungen veroffentlicht.
Hierbei wurde betont, daB wir uns die gedachte zentrale Gneiskuppel
keineswegs als eine einheitliche Granitgneismasse vorstellen dirfen,
vielmehr spielen hier Differenziationen und wiederholte Nachschiibe
des granitischen Magmas eine vielgestaltigse und gewaltige Rolle.
Speziell in dem Terrain der Kalksilikatlagerstitten, und zwar in der
Umgebung von Reigersdorf im Bigerwald und Pfaffenbusch sehen
wir breite Lager von jiingerem Muskovitgranitgneis ver-
knipft mitgewaltigen Stocken von Massenpegmatit und
zahlreichen Durchsetzungen von Gangpegmatit. Anderseits iiber-
geht der Stockpegmatit randlich in muskovitarme feldspatreiche
‘Massenaplite. Ferner enthilt der Kepernikgneis in unserem
Gebiete haufig basische Ausscheidungen, die bei Vorwalten der
Hornblende von dioritischer, bei Vorherrschen des Biotits von
lamprophyrischer Zusammensetzung sind.

In der Umgebung von GroB8-Ullersdorf finden wir speziell
am SchloBberg einen orographisch scharf herausmodellierten Kegel

1) L. c. pag. 289.
?) L. c. pag. 540.
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von Stockwerkspegmatit, der auch geologisch genau dieser
Erscheinungsform entspricht. Vor Neudorf wurde seinerzeit eine
kolossal méchtige Masse weiBen Quarzes fir die Zwecke
der StraBenbeschotterung abgebaut; es ist dies jedoch das jingste Aus-
scheidungsprodukt des Stockpegmatits, bestehend vorwiegend aus
Quarz (Amethyst)-Sonnen, Stern- und Stangenquarz mit
aplitischen EinschluBmassen, welch letztere vollstindig einer
rlickschreitenden Metamorphose zu Serizit unterworfen waren.
Siidlich Neudorf verbreitet sich ein wohl kleines Massiv von Aplit-
gneis begleitet von echten Apliten, dessen merkwiirdige mine-
ralogische Zusammensetzung unser ganz besonderes Interesse fesselt
und das zusammen mit den daréiber im Hangenden folgenden Kalksilikat-
massen der Gegenstand eingeliender Untersuchung werden soll. Es
sind dies durchweg Produkte einer tiefeingreifenden magmatischen
Spaltung.

Uber dem zentralen Gneiskern lagert die bereits erwiihnte,
vielfach zerstiickte Schieferhiille, welche in der Kepernikberg-
gruppe selbst noch relativ vollstindiger, dagegen in ihren siidwest-
lichen Auslaufern nur noch in riumlich beschrinkten Uberresten er-
halten ist. In der Richtung des generellen Streichens von SW gegen
NO fortschreitend haben wir folgende Fundstitten der in Rede
stehenden Gesteine aufzuzihlen:

1. Eine Gruppe zahlreicher Kalksilikatstocke auf der Buch-
waldhohe zu Reitendorf und am benachbarten Hut- und
SchloBberg zu GroB-Ullersdorf, eingelagert in Muskovit-
schiefer und von mehreren Stécken von Massenpegmatit und zahl-
losen Pegmatitgingen begleitet, beziehungsweise durchbrochen.

2. Die Kalksilikatlager im Viehgrund und am Fichtenberg
westlich Neudorf, von Biotitaugengneis und michtigen Massen-
apliten umschlossen,

3. Die kleinen Kalksteinstocke am Ostabhange des Predigt-
steins oberhalb Engelstal niachst Winkelsdorf im Biotitglimmer-
schiefer.

4. Kalksilikatvorkommen am Westhang des Schindelkamp lings
der RauschteB im Biotituugengneis eingelagert, nichst der Grenze
gegen den iberlagernden Biotitglimmerschiefer ?

5. Michtiges, flaches, dinngeschichtetes Kalksilikatlager am
Rothenberg (1011 m . M.), inmitten eines ausgedehnten Kom-
plexes von Biotitglimmerschiefern gelegen.

Es sei gleich im vorhinein hervorgehoben, dal bei diesen Er-
scheinungen der exomorphen Kontaktmetamorphose der Grad der
Mineralbildung ein sehr verschiedener ist. Die sub 2 und 4 ange-
fiithrten, zu Neudorf und an der RauschteB lassen die grioSite Intensitiat
und Mannigfaitigkeit der Kontaktgebilde erkennen, weil diese Kalk-
silikatfelse unmittelbar in den intrusiven Granitgneis versenkt er-
scheinen; hier hat also eine direkte magmatische Einwirkung statt-
gefunden. Die Kalksilikatmassen zu Reitendorf sub 1 sind wohl zum
Teil im Glimmerschiefer eingelagert, werden jedoch in nichster
Nihe von dem Intrusivgestein umschlossen und dessen Nachschiiben
begleitet, dabher auch hier die Bildung von Kontaktmineralien eine
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durchgreifende und mannigfaltige ist. Jedenfalls hat das Magma nur
eine Fernwirkung durch Ldsungen (Kristallisatoren und Wasser) als
auch Gase ausgefbt und nur durch den Stockwerkspegmatit eine
Nahwirkung erzielt. Abgeschwiicht sind diese Erscheinungen jedoch
bei den sub 5 angefiihrten Kalksilikatfelsen am Rothenberg, die, wie
erwahnt, in einer weitverbreiteten Zone von Glimmerschiefer lagern
und von einem Eruptivgestein in der Umgebung nichts zu sehen ist.
Dagegen kam es bei dem sub 3 angefilhrten Kalksteinvorkommen
lediglich zur Marmorbildung, zumal dasselbe in einer ausgedehnten
Glimmerschieferzone eingeschaltet ist, in welcher Eruptivgesteine
fehlen oder in weiter Entfernung anstehen. In den beiden letzteren
Fallen hat das Magma aus groBer Teufe und auf weite Entfernung
indirekt gewirkt, durch Stoffzufubr (Mineralisatoren und Wasser) sowie
von Gasen auf dem Wege der Diffusion, welch letztere durch die
Kliftigkeit, Porositit und Kapillaritit der Gesteine, beziehungsweise
der dadurch bedingten Durchlissigkeit derselben unterstiitzt sowie
durch erhéhte Temperatur befordert wurde.

Es sollen nun die einzelnen Vorkommen der Kalksilikatfelse ia
der obigen Reihenfolge hinsichtlich ihrer Petrographie und Geologie
niaher untersucht und geschildert werden.

I. Reitendorf und GroB-Ullersdorf.
(Bericht tiber die Aufschliisse.)

Am sitdwestlichen Ende der Gemeinde GroB-Ullersdorf
erhebt sich aus der Ebene des weiten TeBtales der kegelformig
herausmodellierte SchloBberg, an dessen nordéstlichem Fulle das
furstlich Liechtensteinsche SchloB GroB-Ullersdorf samt Neben-
gebiuden liegt und hinter dem sich der reizende SchloBpark an seinen
Gehingen ausbreitet. Der SchloBberg findet seine Fortsetzung gegen
SW in dem bereits auf Reitendorfer Territorium gelegenen
Hutberg und weiterhin anf der Buchwaldhéhe, welch letztere
ostlich gegen den Lustbach einem Nebenflub der TeB abfillt und gegen
SW mit dem Karlsberg (Kote 640 m) der niichstliegenden hochsten
Erhebung zusammenhingt; gegen West hin senkt sich die Buchwald-
héhe zum Heidelbeergraben, welcher bei dem firstlichen Meier-
hof aus dem TeBtal gegen den Karlsberg zieht.

Der kiirzeste Weg zu den am OstfuBe der Buchwaldhihe ge-
legenen Steinbriichen fiihrt von der Eisenbahnstation Petersdorf auf
der sogenannten Prosingerstrafie, an der vormaligen am Lustbache ge-
legenen ,Schleifmithie® vorbei nach dem unteren Prosinger-
bruche, von diesem liegt beiliufig 150 m entfernt am Lustbach auf-
wirts der obere Prosingerbruch und in weiteren 250 m etwa
erreicht man oberhalb der Tinzmtihle den groB8en Heinischbruch,
welche samtlich fir die Zwecke der StraBenbeschotterung im Kon-
kurrenzbezirke Mahrisch-Schonberg betrieben werden, und zwar in
beiden ersteren durch den Baumeister Herrn Josef Prosinger in
Mihrisch-Schénberg und der letztgepannte durch den StraBenbau-
unternehmer Herrn Josef Heinisch, Reitendorf.
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Diese AufschluBpunkte gewihren ein hohes Interesse in bezug
auf die merkwiirdige petrographische Ausbi'dung der daselbst ver-
tretenen Kalksilikatfelse, wie weiter unten ausgefiihrt werden wird.
Betrachten wir nun die einzelnen Lagerstocke an der Hand der
verschiedenen Aufschliisse:

In dem unteren Prosingerbruche wird eine dickbankige Kalk-
silikatmasse mit dem Betriebe hohlenartig verfolgt, daselbst stehen
im Hangenden michtige und merkwirdize Konglomeratbianke,
auf den Schichtkdpfen liegen die Uberreste eines Pegmatit-
ganges (siehe Profil | auf Taf. XVIII). Die aufgeschlossene streichende
Liange ist 24 m, das querdurchbrochene Streichen 26 m, die senk-
rechte Pfeilerhéhe ungefihr 18 m, das allgemeine Streichen des
Kalksilikatfelses und der Konglomerate 4 h, das Verflichen der-
selben nach 22 h unter X 23 bis 250

Auf dem Streichen gegen NO fortschreitend, stoBt man auf die
wichtige Tatsache, daB die Fortsetzung der Kalksilikatfelse und Kon-
glomerate durch eine gewaltige Masse von Stockpegmatit unterbrochen
wird, hinter welcher jene ebenfalls schwebend gelagerten Kalksilikat-
magsen einbrechen, welche mit dem oberen Prosingerbruch abgebaut
werden. Hier machen wir zunichst die Wahrnehmung, daB ein dreimaliger
Schichtenwechsel von Kalksilikatfels mit Konglomeratbiinken bloBgelegt
erscheint, deren Streichen mit 1h, das Einfallen mit 19 h unter X
15—20° observiert wurde. Die soliden IFelsbinke sind 1D bis 1'25 m
michtig, dagegen die Konglomeratbinke 0-3m bis 070 m michtig
und mit dem Fels zuweilen gleichwie verknetet. Die aufgeschlossene
streichende Linge betriigt 30 m, die Steinbruchs-Pfeilerhohe ungefihr
12—15m.

Wesentlich anders geartet sind die Lagerungsverhiltnisse in dem
groBen Heinischbruch, welcher die dortige gewaltige Kalksilikatmasse
auf ungefihr 150 m im Streichen verfolgt und dabei eine senkrechte
Steinbruchshéhe von ungefihr 15—20 m einbringt; die Gesteinsmasse
erscheint teils flaserig verwachsen, gréBtenteils polyedrisch zerkliftet
ohne Schichtung, bloB értlich kann man dicke Binke unterscheiden,
deren allgemeines Streichen auf die Richtung 1h 7 gd schlieBen und
das steil einschieBende Verflichen 7 h 7 gd unter <X 70° erkennen
1aBt. Anderseits ist das Verflichen fast am Kopf stehend, oder es
ist bereits steil nach der Gegenstunde 19 h 7 gd gerichtet, was auf
eine stockformige Lagerungsform hinweist. (Hierzu das Querprofil 2
auf Taf. XVIIL) Am Hangenden beobachtete ich zuniichst einen Gang
vongeflecktem Turmalinpegmatit, weiter folgt ein von der Tal-
erosion verschont gebliebener Uberrest von Stockpegmatit. Das
Liegende bildet ein groBschuppiger Glimmerschiefer (Muskovitschiefer)
in ansehnlicher Michtigkeit entwickelt. In dem verlassenen Stein-
bruch am Scheitel der Buchwaldhohe links des Feldweges (welcher
von Reitendorf iiber die Buchwaldhéhe nach dem Karlsberg fahrt),
haben wir die nordéstliche Fortsetzung der Kalksilikatfelse aus dem
groBen Steinbruch vor uns, welche hier von mehreren Pegmatitgingen
mit schionen Turmalinen durchsetzt werden.

Am Westabhang der Buchwaldhiohe koonte ich die weitere Ver-
breitung der Kalksilikatmasse vom groBen Steinbruch und deren West-
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fallen - deutlich beobachten; ferner wurde festgestellt, daB dieselbe
hier von sehr zahlreichen Gingen von Turmalinpegmatit
durchadert wird; weiter gegen West grenzt daran ein breites Peg-
matitlager, dem schlieBlich am Hangenden ein grobschuppiger Muskovit-
schiefer mit Idioblasten von Granat nachfolgt. (Siehe Prof, 2, Taf. XVIIL)

Am oberen Ende der Buchwaldhéhe in der Richtung gegen den
Karlsberg beobachtete Verfasser zunichst das letzterwihnte breile
Pegmatitlager mit endogenen XKontaktbildungen, von denen unten
folgend die Rede sein wird; sodann wird weiter aufwirts das std-
westliche Ende der groBen Kalksilikatinasse von graubraunem, glimmer-
reichem Biotitmuskovitgneis und endlich von dem herrschenden grob-
klotzigen und massigen, grauen Biotitaugengneis, dem Hauptgestein
unserer Gegend, umschlossen, beziehungsweise abgeschnitten.

Mit dem Steinbruch im Heidelbeergraben (Knobloch-
bruch genannt) wurde frither ein gleichgearteter Kalksilikatfels ab-
gebaut, welcher steiles Westfallen zeigt, ebenfalls im Hangenden und
Liegenden von Pegmatitgiingen begleitet und von dem oben erwihnten
granatfubrenden Muskovitschiefer iiberlagert wird. (Siehe das Quer-
profil Fig. 3, Taf. XVIIL)

Aus diesen Lagerungsverhiltnissen ergibt sich, daB die Kalk-
silikatfelse des groBen und der erwihnten verlassenen Steinbriiche auf
der Buchwaldhohe einen einheitlichen beiderseits abfallenden, also
stehenden Lagerstock, beziehungsweise eine kegel-
formige Felsmasse darstellen, deren Scheitel mit demjenigen
der Buchwaldhdhe zusammenfillt, wie dies durch die Querprofile
(Fig. 2 u. 3, Taf. XVIII) dargestellt erscheint.

Untergeordnete Kalksilikatstocke finden sich noch lings des er-
wilnten Buchwaldweges am IFuBe des Ilutberges, wo zwei solcher
Stocke im michtigen Glimmerschiefer (Muskovitschiefer) liegen. In
entgegengesetzter Richtung fand ich rechts des Buchwaldweges im
Lerchenbusch des Steinbruchbesitzers Heinisch, gegen Ludwigstal hin,
ein untergeordnetes Kalksilikatlager, das von einem breiten Pegmatit-
Aplitlager begleitet und weiterhin von dem herrschenden Biotitaugen-
gneis des Zentralkernes umschlossen wird. Auch hier ist es gelungen,
Pegmatitginge mit schouen Turmalinen (Schorl) aufzufinden. Uber
die Lagerungsverhilltnisse dieser untergeordneten Stdcke gibt Quer-
profil Fig. 3, Taf. XVIII, hinreichenden AufschluB, so daB weitere
Erliuterungen iberflissig wiiren.

SchloBberg.

Wenden wir uns dem SchloBberg zu, so ergibt sich aus der
Feldesaufnahme, da8 dessen orographische Form, der geologischen
Erscheinungsform seiner zentralenm Pegmatitmasse kon-
gruent ist. Es besteht nimlich der gréBte Teil dieses Berges (im
Gegensalz zu dem jiingeren Gangpegmatit) aus gro- bis riesenkoérnigem
Massenpegmatit, der als ein gewaltiger Kegel erscheint, gegen
Ost durch Uberreste von DBiotitaugengneis, gegen West von einem
Kalksilikatlager flankiert und hier sonst seltene endomorphe Kon-
taktgebilde aufweist, von welchen weiter unten die Rede sein
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wird. (Siehe Querprofil Fig. 4, Taf. XVIIL.) Am Scheitel des ge-
dachten Pegmatitkegels, der zugleich der Scheitel des Berges ‘ist,
steht der Stockpegmatit als kolossale zum Teil packte, von einem
Kreuz bekronte Felsmasse zutage an. Diese letztére findet ihrée Fort-
setzung gegen SSW auf dem mlt demn SchloBberg zusammenhangenden
Hutberg, wo der Pegmatit vom .Glimmerschiefer abcreschmtten wird,
der am Buchwald-Hohlweg herrschend ist, dagegen von dem SchloB-
berger Stockpegmatit nichts mehr zu sehen ist.

Das Kalksilikatlager an der Westflanke des SchloBberges geht
gegen das Hangende in Marmor,beziehungsweise kristallinen
Kalkstein iiber und bin ich zu der Annalime berechtigt, daB dasselbe
von dem Glimmerschiefer oder oberen Heidelbeergraben umschlossen
wird, obwohl dort wo dieser zu erwarten wire, das Grabenalluvium
jeden Einblick hindert. Weiter am Westgehinge des letzteren
Grabens gegen die Anhohe ,Lerchenbusch* tritt abermals groB-
kérniger Massenpegmatit in ansehnlicher Verbreitung
auf, welche stockformige Masse durch weitgehende Denudation, be-
ziehungsweise Abrasion abgetragen erscheint.

Petrographische Charaktere der Kalksilikatfelse zu Reiten-
dorf und GroB8-Ullersdorf.

Die Kalksilikatfelse in den beiden Prosingerbriachen sowie in
dem groBen Heinischbruche auf der Buchwaldhéhe sind von den frither
geschilderten Vorkommen in der Umgebung von Mabrisch Schonberg,
trotz der nicht zu leugnenden Berﬁhrungspunkte, doch wesentlich ver-
schieden und tragen, wie uns ein Blick in die erwihnten Steinbriiche
sofort belehrt, in petrographmther Hinsicht ein ganz elgenartlges
Geprige zur Schau, das auch auf den ibrigen Vorkommen in der
Umgebung von Wlesenberg nicht wiederkehrt. Insbesondere sind es
die groBen Biotitmassen, die uns sofort ins Auge fallen und unsere
Aufmerksamkeit fesseln. Von gauz besonderem Interesse sind die
Konglomerate in den beiden Drosingerbriichen, welche firr die ge-
netischen Beziehungen der Kalksilikatfelse sowie der kristallinen
Gesteine tiberhaupt hochwichtige und zweifellose Hinweise .enthalten.
Es sind demzufolge auf der Buchwaldhéhe folgende Varietiten dieser
Kontaktgesteine zu unterscheiden:

Kalzitreicher Augithornfels.

Die Untersuchung unter dem binokularen Mikroskop lieferte
folgendes Ergebnis: Ein graugriines melanokrates, allotriomorphes
korniges Gestein, das unter den iibrigen Varietiten in den gedachten
Steinbriichen vorherrschend ist und die Hauptmasse des gewinnbaren
Steinmaterials bildet. Im frischen, unzersetzten Zustande- sind., seine
Hauptgemengteile: Rundkérnige Feldspate gemengt mit Kérnern
und kérnigen Aggregaten von Auglt nebst reichlichem Kalzit,.der
eine Art Fiill- und Uberrmduugsmasse abgibt. Dazwischen bemerkt
man haufig Schmitze, Lagen und Nester von dunkelbraunem, metalhsch
glanzenden Biotit, ferner glasigen, zum Teil fettglinzenden Quarz als
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Ubergemengteile. Nebengemengteile sind Granat, Pyrit, Magnetkies
und Magnetit in kleinsten Kristillchen und Kornchen.

Die Menge des Augit und Kalzit ist zuweilen groBeren Schwan-
kungen unterworfen, so daB sich Uberginge in augitfiihrenden
Marmor vollziehen; ebenso ist die Menge des Quarzes wechselnd,
welcher iiberhaupt hiufig in zentimeterdicken Lagen, ei- bis faust-
groBen Knauern dem Augithornfels eingewachsen ist. Die erwihnten
Biotitnester, die nu- und hithnereigroB werden kénnen, stellen
sich als Anhiufungen von schwarz- bis rotbraunen DBiotit in einem
kornigen Aggregat von Plagioklas dar, worin man auch Gravatkérner,
Pyrit und Magnetit mit AusschluB von Kalzit wahrnimmt. Umwand-
lung des Biotits zu Muskovit ist sehr hdufig, jene zu Klinochlor selten
zu beobachten.

Die Augithornfelse sind durchweg kalzitreiche Gesteine, die mit
HCl mehr oder weniger stark brausen, nur untergeordnete Massen
davon erscheinen kalzitfrei,

Im Diannschliff unter dem P. M. fillt uns zunichst die
groBe Menge von Kalzit auf, der in runden Kérnern ausgezeichnete

1 _
Zwillingsbildung nach — ) It (0112) in gitterformiger Anordnung

seiner breiten Lamellen darbietet; er ist glasglinzend, schimmernd
bis matt, farblos und zeigt unter X Nicols die weiBlichen Farben
hoherer Ordnung rot und griin irisierend. Darin finden sich zahlreiche
Einschliisse von Augit, Feldspat, Quarz und Ilmenit. Eine groBe
Rolle spielen die mannigfaltigen Feldspate, und zwar wurde
neben etwas Orthoklas meist Mikroklin und Plagioklas
festgestellt; dieselben sind in der Regel mehr oder weniger stark
hellgelbbraun bestaubt. Der Orthoklas besitzt wohl Spaltbarkeit (001
und 010), jedoch bei der stirksten VergroBerung keine Zwillings-
lamellen, dagegen der itberwiegende Mikroklin unter + Nicols deutlich
erkennbare Zwillingsstreifung und eine Ausloschungsschiefe seiner
Lamellen auf P = 159 sowie seine gegen Quarz geringere Licht- und
Doppelbrechung charakterisiert erscheint. Feldspate mit ausgezeich-
neter scharfer und breiter Zwillingsstreifung zumeist nach dem Albit-
gesetz, mitunter dem Deriklingesetz, gehéren dem Plagioklas an;
seine Ausloschungsschiefe in Schnitten | M und P wurde an der
Trasse der Albitzwillinge == 24° im Mittelwerte gefunden, also eine
Zusammensetzung aus 56 Ab und 44 An bestimmt, daher der Plagio-
klas zur Andesinreihe gehort. Die Feldspate filhren als Ein-
schliisse einzelne Kalzitkérner, ferner rhombische Querschnitte von
Titanit sowie Korner und Skelette von Augit. Zwischen den Feld-
spaten findet man vereinzelte glasklare Korner ohne Spaltrisse, die
gegen den Mikroklin gréBere Licht- und Deoppelbrechung zeigen
(Beckesche Linie) und sich dadurch als Quarz zu erkennen geben;
darunter sind auch vereinzelt auftretende kleine Myrmekite zu
erwithnen. Zu den wesentlichen Komponenten gehoren ferner die mono-
klinenP’yroxene, und zwar ist es vorherrschend hellgriner dio-
psidischer Augit nebst dagegen zuriicktretenden farblosen dio-
psidischen Pyroxen. Der diopsidische Augit bildet meist
groBere Korner, aber auch kurzsiulige Kristalle von oo P (110)
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o P (100) begrenzt, mit zackiger Endigung, h#nfig mit Zwillings-
bildung nach (100), gewdhnlich sind mehrere darunter recht schwache
Lamellen in Zwillingsstellung eingeschaltet; die dichtgedringten Spalt-
risse nach (110) erscheinen in Basisschnitten gekreuzt, in Lings-
schnitten parallel geordnet, nicht gerade hiufig sind Querrisse un-
gefahr parallel (001). Der Pleochroismus ist ¢ = ¢ griinlich, b gelblich.
Die Ausléoschungsschiefe hat man in Lingsschnitten nach (010) gegen
die groben Langsrisse c¢:c¢ = 449 iin Mittelwerte gefunden, der Achsen-
winkel 2 ¥V = 60° ermittelt; optischer Charakter positiv; die Doppel-
brechung ist stark, sie wurde nach der Farbentafel von Michel-
Levy und Lacroix y—a = 0-020 bis 0-025 bestimmt. Nach diesem
Verhalten gehort dieser Augit zu den diopsidischen Augiten. Derselbe
enthiilt als Einschliisse groBere Feldspatkérner und viel Titanit und
Ilmenit. Neben dem Augit gelang es noch einen zweiten mono-
klinen Pyroxen festzustellen, der keineswegs selten ist, zuweilen
dem ersteren an Menge das Gleichgewicht hilt, seinem morphologischen
Verhalten nach von dem vorigen nicht verschieden ist, dagegen fehlt
ihm jeder Pleochroismus, die Ausloschungsschiefe ist in den Lings-
schnitten nach oo P o (010) gegen die groben Spaltrisse ¢:¢ — 59
bis 61° gefunden worden, der optische Charakter ist positiv, der
Brechungsexponent ist hoch 1—a = 0-030, was auf zunehmenden Eisen-
gehalt schlieBen liaBt. Nach diesem Verhalten gehort dieser monokline
Pyroxen zum diopsidischen Pyroxen, und zwar vom Typus des Eisen-
schefferit von Paysberg. Es ist wahrscheinlich, daB hier ein Uber-
gangsglied zu den Aigirinaugiten vorliegt, denen wir weiter unten
begegnen werden.

An manchen Stellen der vorliegenden Diinnschliffe beherrschen
das Gesichtsfeld ausgebreitete Derivate der Augit-Feld-
spataggregate, und zwar erblickt man zunichst farblose, langlich ge-
formte Schuppen mit Spaltrissen parallel (001) und polysynthetischer
Zwillingsbildung nach dem Glimmergesetz, Pleochroismus kanm merklich,
nach der Ausldschungsschiefe gegen die Zwillingslamellen ¢:¢, welche
12—15° gemessen wurde, gehort dieser Chlorit zum Klinochlor,
dessen Lichtbrechung schwach, Doppelbrechung nach der Methode von
Michel-Levy und Lacroix y—a=0011, also stirker als bei
Pennin bestimmt wurde, abuorm hohe Interferenzfarben zeigt: meist
indigoblau oder wie in den Zwillingslamellen olivengriin und indigo-
blau abwechselnd. — Wihrend sich der Augit zu Chlorit umsetzt, zer-
fallen die Feldspate in submikroskopische Aggregate, wahrscheinlich
von Zoisit und Prehnit, worin sich Uberreste von Augitskeletten
und dessen Wachstumsformen sowie vereinzelte Plagioklaskdrner er-
halten haben. — Opake schwarze Kristalle mit den Konturen des
Tlmenits sind zum groften Teil in kérnigen, stark lichtbrechenden
Leukoxen umgewandelt, was man bestens bei abgeblendetem
Spiegel beobachtet. Darin finden sich kleinste Ilmenitrelikte in gréBerer
Menge eingestreut, die in der Regel zerhackt und zackig erscheinen.
Es sind dies Erscheinungen, wie man sie in jedem Diabas beobachten
kann. Auch sonst ist der Ilmenit in groBen, vollig opaken Blechen
und kleinsten rektanguliren Kristallen im Gesteinsgewebe verteilt,
insbesondere aber im Augit, an welch letzteren auch die Leukoxen-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1912, 62. Band, 3. Heft. (. Kretachmer.) §1
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aggregate geheftet erscheinen. Die Ilmenit- und Leukoxenaggregate
treten lokal im Gestein so massenhaft auf, daB ihnen fast die Rolle
eines wesentlichen Gemengteiles zufillt. Dagegen ist der farblose
Titanit (Grothit) nur akzessorisch, er fillt sofort durch.seine hohe
Licht- und Doppelbrechung auf und ist auBerdem durch seine brief-
kuvertihnlichen, beziehungsweise rhombischen Durchschnitte leicht er-
kennbar; er ist jedoch in dem Mineralgewebe allgemein verteilt, ins-
besondere aber in den Augiten und Pyroxenen eingesprengt.

Das Gefiige der obigen wesentlichen Komponenten des kalzit-
reichen Augithornfelses ist granoblastisch (Hornfelsstruktur), die
Gemengteile stoBen stumpf aneinander, sie umschlieBen sich wechsel-
seitig, ein jeder derselben ist von verschieden gestalteten Kornern
des anderen erfillt, so dal von einer Relhenfolge der Mineralbildung
wohl nur in beschrinktem MaBe die Rede sein kann.

Eine Anzahl Stufen des kalzitreichen Augithornfelses,
geschlagen von demselben Felskorper im groBen Steinbruch auf der
Buchwaldhdhe, von dem auch das Material der Dannschliffe herstammt,
wurde in dem chemischen Laboratorium der Witkowitzer Steinkohlen-
gruben zu Mihrisch-Ostrau durch den Chefchemiker R. Nowicki
der chemischen Analyse unterworfen, welche das folgende
Resultat ergab:

III. Prozent
Kieselsiure S:0, 4682
Titansdure 7% 0, 043
Tonerde Al Oy . 1118
Eisenoxyd ke, Oy —
Eisenoxydul FeO 6-58
Kalkerde CaO 19-30
Magnesia Mg O 3-62
Kali K,0 . 3-93
Natron Na, O 1-47
Kohlensaure (’02 6-53
Schwefelsiure S0q
Koustitutionswasser H, 0 0-59
Kristallwasser H, O . 015
Zusammen 100-60

Das Gestein verweist somit auf einen mergeligen und dolomitischen
Kalkstein als urspriingliches Substrat, bestehend aus Karbonaten der
Ca O, MgO und des Fe O im Gemenge mit Tonsediment. Es erscheint
jedoch bereits ein groBer Teil der CO, ausgetrieben und durch Si O,
ersetzt. — Ubrigens wird auf den weiter unten folgenden Abschnitt:
»Diskussion der Analysenresultate“ hingewiesen.

Im Knoblochbruch des Heidelbeergrabens ist eben-
falls ein kalzitreicher Augithornfels von echt granoblastischer Struktur
vorherrschend ; derselbe ist ausgezeichnet durch dunkelbraune Schmitze
und Nester angehiiufter Biotit-Plagioklasaggregate, die kalzit-
frei sind; ferner durch dber faustgroBe Ausscheidlinge von Orthoklas
nebst Mikroklin, auch als Trammer und Leisten; schlieBlich durch
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zahlreiche bis faustgroBe Quarzlinsen, die gleichsam in der Fels-
masse suspendiert erscheinen.

Aus demselben Steinbruch ist auch eine sehr feinkérnige ban d-
streifige Varietit des Kalksilikatfelses hervorzuheben, die zusammen-
gesetzt ist aus 5— 10 mm breiten Streifen der Biotit-Plagioklasaggregaten
mit ebenso breiten Quarzstreifen in wiederholter Wechsellagerung;
diesem zum Teil gneisihnlichen Gestein fehit der Kalzit vollstindig.

Biotitaugithornfels, untergeordnet Biotitplagioklasfels.
a) Kalzitarmer Biotitaugithornfels im Heinischbruch.

Es ist dies ein allotriomorphes feinkérniges Gestein von griinlich-
grauer bis grauver Farbe, worin bis faustgroBe dunkelbraune bis grau-
braune Flecken zu sehen sind. Bei niherer Betrachtung stellt sich
dieses Gestein als eine innige Verwachsung des kalzitreichen
groberkdrnigen Augithornfelses mit unregelmiaBig be-
grenzten, faust- bis kopfgroBen Konkretionen eines
kalzitfreien feinkérnigen Biotit-Feldspatgemenges,
welch letzteres wir unten folgend, auch als eine selbstindige Gesteins-
variet#t kennen lernen werden. In den gedachten Einschliissen halten
sich ein schuppiger Biotit in einzelnen Lamellen oder Paketen solcher,
sowie aus scharfeckigen kleinen Kérnern bestehender Feldspat das
Gleichgewicht; auBerdem fallen uns in dem Gesteinsgefiige einge-
wachsene nuB- bis faustgrofe Quarzlinsen auf. Neben diesen Haupt-
gemengteilen finden sich als Nebengemengteile zahlreiche Granatkérner,
reichlich Titanit und sehr viele Magnetit- und Ilmenitkdrner, wobei
die Erze allen iibrigen Gemengteilen eingesprengt erscheinen. Der
Granat ist von Augit und Erzen derartig tiberfiillt, daB vielfach skelett-
artige Ausbildung vorliegt.

Im Dineychliff u. d. P. M, zeigt das Gestein auBerhalb der
braunvioletten Biotitausscheidungen die normale Zusammen-
setzung des kalzitreichen Augithornfelses, worin die
wesentlichen Bestandteile : mannigfaltige Feldspate, darunter zwillings-
streifiger Plagioklas und gegitterter Mikroklin vorwalten, hellgrasgriiner
diopsid. Augit nebst farblosen diopsid. Pyroxen, ferner reichlich ver-
zwillingte Kalzitkorner, dagegen Quarz zuriicktritt; hierzu kommen
allgemein verteilt Bleche und Kristalle von Ilmenit, unregelmiBig ver--
breitete Leukoxenaggregate mit Ilmenitrelikten und Titanit, iberall
insbesondere aber im Augit eingestreut.

Wenden wir uns nun den Biotitausscheidungen zu, so ist
zu erkennen, daB sie im Dtinnschliff vorwiegend aus Plagioklas mit
gelbbraunem Biotitim granoblastischen Gefiige bestehen, hierzu
gesellt sich etwas diopsid. Augit in kleinen Kérnern, nach seinen
groben Spaltrissen leicht erkennbar, ferner Ilmenit und ginzelne Titanit-
und Granatkérner den vorgenannten Komponenten eingestreut; dagegen
fehlt der Kalzit den Biotitnestern ginzlich sowie -auch der Quarz
nur in wenigen glasklaren Kornern da und dort zu sehen ist. — Der
Plagioklas zeigt bald auffallend breite, bald schmale Zwillings-
lamellen nach dem Albitgesetz, mitunter auch nach dem Periklingesetz,
derselbe gehort zu den kalkreichen Mischungen, und zwar. ergab die an.

51*
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zahlreichen Durchschnitten I P M und der Trasse der Albitzwillinge
gemessene Ausléschungsschiefe — 21° als Mittelwert, welcher 60°/, A4b
und 409, An-Gehalt entspricht und demzufolge einen Andesin fest-
stellen lieB. DBreite Zwillingslamellen, hohersteigende Doppelbrechung
deuten darauf hin, daB im Plagioklas auch basischere Mischungsver-
hiltnisse von A4b- An vorliegen, die sich dem Anorthit nihern. An
dem Plagioklas wurde ferner die Wahrnehmung gemacht, daB sehr
viele Kérner auf eine grofere Ausdehnung hin eine genau gleich-
orientierte Zwillingsstreifung besitzen, welche zudem normal auf der
Streckung des Biotits steht, was wohl darauf hinweist, dafl unser
Plagioklas friiher aus sehr viel groBeren Kérnern bestand,
sodann infolge von Quetschung zu dem heutigen Aggregat kleinster
Korner zerfallen ist. — Der Biotit, welcher sich gegen Plagioklas
und Quarz streng idioblastisch verhilt, tritt in Form unregelmiBiger,
vielfach zerrissener Lappen auf, derselbe ist parallel zu seinen Spalt-
rissen gestreckt. Zwillingsbildung parallel (001) haufig, dabei sich die
Lamellen durch verschiedene Interferenzfarben bei X Nicols, insbe-
sondere aber durch ihre abwechselnde Ausléschungsschiefe enthiillen.
Im Diinnschliff erscheint unser Biotit gelbbraun und drapp, aber auch
griinlichbraun und farblos, der Pleochroismus ist sehr kriftig, und zwar
a farblos, h=¢ gelbbraun, daber Absorption ¢==h>a, der optische
Charakter ist negativ, der Axenwinkel ist relativ groB, die Ausléschungs-
schiefe gegen die Spaltrisse wurde an zahlreichen Durchschnitten
c:a—=9° gemessen und die Doppelbrechung hoch ¥—a=0030 ge-
funden; Basisschnitte sind selbstredend isotrop. In der hellgefarbten
Varietit ist die Ausldschungsschiefe ¢:a=71/,% demzufolge 2 V
klein, Doppelbrechung sehr hoch 7—a=0045. Schéne Zonarstruktur
oder isomorphe, mehrfach wiederholte Schichtung ist an diesem Glimmer
eine haufige Erscheinung und man bemerkt, da8 schwarzbraune und
drappfarbige Anwachsstreifen teils den Rindern, teils der Basis folgen,
dann im ersteren Falle konzentrische hexagonale Ringe, im zweiten
Falle symmetrisch angeordnete parallele Linien bilden; gewdhnlich
herrscht dunkler Kern, heller Rand. Nach diesen Eigenschaften ist
der tiefgefirbte Glimmer zum Meroxen, der hellgefirbte
und farblose zum Phlogopit zu stellen. Derselbe enthilt als Ein-
schliisse Ilmenitkristalle und Leukoxenaggregate. — Die grobrissigen
Augite des die Biotitkonkretionen umschlieBenden
Augithornfelses erscheinen vielfach als Skelette und mosartige
sowie bischelige Wachstumsformen, welche insbesondere mit Feldspat~
kornern, Ilmenit und Titanit randlich verwachsen. Allgemein schlieBen
sich Augit des Hornfelses und der Biotit seiner Konkretionen gegen-
seitig aus; wo sie randlich zusammenstoBen, hinterldBt die Sache den
Eindruck, als wiirde sich der Biotit durch Resorption der zerhackten
Augitskelette gebildet haben und gegen die letzteren gewachsen sein,
demzufolge Biotit idioblastisch gegen Augit erscheint. Die grob-
kérnigen Kalzitrelikte werden auch hier sowohl durch Augite
als auch Feldspataggregate verdringt, sie enthalten alle iibrigen Gemeng-
teile als Einschlusse, die sich darin spiter angesiedelt haben.
Nachdem speziell im Biotitaugithornfels jeder Gemengteil
gelegentlich jeden anderen umschlieBt und, wie erwihnt, die groBen
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Gemengteile von Kornern der anderen erfilit sind, kommt die Horn-
felsstruktur der Kontaktgesteine zustande, obwohl vielfach kein stumpfes,
sondern zackiges AnstoBen der Komponenten feststellbar ist. In den
Biotitplagioklaskonkretionen jedoch ist die Sukzession Biotit—Plagioklas
streng nachweisbar. .

Zuweilen nimmt der Biotitaugithornfels bei weiterem Uberhand-
nehmen der geschilderten Biotitplagioklaspartien einen gneisihn-
lichen Habitus an.

Die Entstehung gedachter Biotitplagioklaskonkretionen mochte
ich auf die im urspriinglichen Kalkstein interponierten tonigdolomitischen
Konkretionen als Substrat zurtickftihren, wobei der Kalk zur Bildung
des Andesin, die Magnesia zu derjenigen des Glimmers der Biotit-
Phlogopitreihe Verwendung fand.

b) Biotitplagioklasfels.

Dieses Gestein spielt nur eine untergeordnmete Rolle, verleiht
jedoch dessenungeachtet dem Kalksilikatlager des groBen Steinbruches
auf der Buchwaldhdhe ein ejgepartiges petrographisches Geprige;
dasselbe befindet sich mit dem Augithornfels sowie dem Biotitaugit-
hornfels in wiederholter Wechsellagerung oder es zieht zwischen den
anderen Typen in mannigfaltiger Verflechtung hindurch.

Das dunkelgrau melierte miirbe und gebriche Gestein
besteht fast ausschlieBlich aus einem feinkdrnigen Aggregat
vonkleinschuppigemBiotit mitscharfeckigenkleineren
und gréBeren Kornern von Plagioklas, letzterer odfter in
selbstindigen, milli-, beziehungsweise zentimeterdicken Lagen einge-
schaltet, darin akzessorisch Augit und seine Umwandlungsprodukte
Epidot und Quarz als auch zahlreiche Biotitschuppen festgestellt
wurden. Indem sich diese Feldspatlagen wiederholen, wird eine Art
Schieferung hervorgebracht; dadurch, daB eine reihen- und lagenweise
Anordnung biotitreicher Biotit-Plagioklasaggregate mit solchen biotit-
armen abwechselt. Als Nebengemengteile des Biotitplagiokiasfelses
sind Granatkorner, Titanitkristillchen, Magnetit und Ilmenit zu er-
wihnen. Dieser Mineralbestand zeigt eine solche groBe Locker-
heit des Gefiiges, daB das Gestein bei jeder Berithrung zu einem
feinen Grus zerfiillt.

SchlieBlich sind noch hervorzuheben faust- bis kopfgroBe
Konglomerate von Augithornfels, innig umflochten und ver-
wachsen mit Biotitplagioklasfels. TFEndlich sieht man des ofteren
Orthoklas-, Quarz- und Kalzitlinsen von NuB- bis Faust-
groBe mit Biotit zu einer konglomeratartigen Gesteinsmasse
verkittet.

Es scheint die Annahme berechtigt, daB der Biotitplagioklasfels
aus primidrem tonigdolomitischen Kalkschiefer hervorgegangen ist,
welcher als untergeordnete Masse im Kalkstein eingeschlossen war,
teils mit solchem in Wechsellagerung stand oder aber als Konglomerat
von tonigem Dolomit, Kalkstein und Quarz abgelagert war. Dessen-
ungeachtet konnten wir uns die Bildung solcher Biotitmassen nur
dann erkliren, wenn wir uns die bedeutenden Mengen von K, O,
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FeO und My O imprigniert denken, denn diese kénnen wohl in dem
Ursprungsgestein in dieser Menge unmoglich vorhanden gewesen sein.

¢) Kalzitreicher Biotitaugithornfels.
(Aus dem oberen Prosingerbruche.)

In diesem Steinbruche ist die Menge der im dortigen dunklen
Kalksilikatfels ausgeschiedenen, braunvioletten und metallisch
glinzenden Biotitplagioklasaggregate besonders und
auffallig groB, dieselben sind nicht nur in faustgroBen Konkretionen,
sondern auch in Lagen und Striemen allgemein dem Gestein einge-
schaltet und unregelmiBig verteilt. Der Biotit der gedachten Aggre-
gate ist auch hier zum kleineren Teil tiefbraun gefirbter Meroxen,
vorwiegend jedoch im durchfallenden Licht hellgelber, hellgrinlicher
und drappfarbiger Phlogopit, der im reflektierten Licht intensiv
rotbraun und metallisch glinzend erscheint.

Im Dinnschliff u, d. P. M. bemerkt man ein ziemlich gleich-
korniges Aggregat von Orthoklas, Orthoklasperthit und
Plagioklas nebst Quarz in betrichtlicher Menge sowie Kalzit
als teils einfache, teils polvsynthetisch verzwillingte Individuen. Der
Perthit ist mit Albitspindeln und -Flammen in solcher Menge ver-
wachsen, daB der Orthoklas zuweilen fast ganz verdringt wird. Der
Plagioklas ist teils nach dem Albit- und Deriklingesetz poly-
synthetisch verzwillingt und im letzteren Falle gitterférmig gestreift,
hierzu gesellt sich noch das Kurlsbadergesetz. In den Biotitkonkretionen
gehort aller Feldspat dem Plagioklas an, an welchem die
Ausléschungsschiefe in Schnitten L P u. M mit 21° gemessen wurde,
was einem Gehalt von 61°, 4b und 39%, 4An entspricht, demzufolge
ein Andesin vorliegt.

Die zahlreichen groBen, grasgriinen Idioblasten in dem klein-
kornigen leutokraten Grundgewebe gehdren auch in diesem Falle dem
diopsid. Augit an, an dem die Ausléschungsschiefe in Schnitten
nach (110) mit der hiochsten Interferenzfarbe, gegen die prismatischen
Spaltrisse mit 461/,° im stumpfen Winkel § gemessen wurde. Auch
hier ist der im Diinnschlif farblose diopsid. Pyroxen ver-
treten und durch seine griinlichen und weiBlichen Interferenzfarben
héherer Ordnung sowie die Ausléschungsschiefe gegen die prismatischen
Spaltrisse auf (110) = 64° im stumpfen <C B gekennzeichnet, jedoch
ist dessen Menge gering im Vergleiche gegen die Stufen anderer
Fundorte.

Der Biotit gehort wohl zum Phlogopit, er ist im reflek-
tierten Licht bronzerot, im durchfallenden rotbraun und braungelb,
stark metallisch glinzend, mit ausgezeichneter basischer Spaltbarkeit
und mit starkem Pleochroismus: (|| den basischen Spaltrissen)
¢ braungelb, 0 gelbbraun und violettrosa (1 zu den Spalrissen), nach
a strohgelb bis farblos. An einzelnen Individuen wurde eine Zwillings-
bildung nach dem Glimmergesetz Zwillingsfliche (001) beobachtet;
zonare Struktur oder isomorphe Schichtung ist verbreitet; zahlreiche
Individuen sind mit solchen mehrfach wiederholten Wachstumshifen
umschlossen, gewohnlich herrscht dunkelbrauner Kern, blaBgelber
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Rand. Die Neigung der negativen Bisektrix gegen die Normale auf
(001), also auch die Ausléoschungsschiefe gegen die basischen Spalt-
risse ist = 70 30°, demzufolge auch grofles 2 K. — An einzelnen
Individuen dieser Phlogopite wurde eine groBere Menge von Ilmenit
als Neubildung wahrgenommen, welcher zum Teil in Leukoxen
umkristallisierte, was auf einen urspriinglichen Titau- und Eisengehalt
hinweist. AuBerdem wandelt sich dieser Phlogopit da und dort in
parallelblittrige Aggregate von olivengrimem Klinochlor um.

Der geschilderte Mineralbestand in diesem Kalksilikatfels wurde
von folgenden epigenetischen Umwandlungen betroffen: Es
erscheinen in allgemeiner Verbreitung rhomboédrische Kristalle und
vielgestaltige Koérner von Ilmenit, welcher hiufig eine weitere Um-
wandlung zu Leukoxen erfahren hat; insbesondere sind es manche
Augite, die geradezu von aus Ilmenit und Leukoxen bestehenden Neu-
bildungen wimmelr. — Einerseits bemerkt man das sich gegen
die Kalzite ausbreitende Wachstum der Plagioklase,
deren Menge stetig zunimmt, wihrend diejenige des Kalzits in Ab-
nahme begriffen ist, so daB nur noch Uberreste einstiger gréBerer
Individuen davon erhalten geblieben sind. Anderseits kann man das
parasitire Vordringen mosaikartiger Aggregate von
Prehnit, Klinozoisit und Epidot sowohl gegen die Plagioklase
gleichwie gegen die Kalzite verfolgen, so daB die Bildung der er-
steren auf Kosten der beiden letzteren zu konstatieren ist, DaB es
gich tatsichlich um die gedachten Mineralneubildungen handelt, be-
weist die gegen Feldspat und Quarz viel hiohere Licht- und Doppel-
brechung, beziglich der Prehnite die mosaikartige oder parkettierte
Ausloschung, betreffs des Klinozoisits die himmelblauen Interferenz-
farben, séhlieBlich in bezug auf den Epidot die isabellgelb und kar-
moisinrot gefleckten Interferenzfarben.

DaB der Titanit in unserem Kalksilikatfels keine Erstaus-
scheidung vorstellt, beweisen die Einschliisse von Kalzit, die
in manchem Titanitkristall des in Rede stehenden Biotitaugithorn-
felses aufgefunden wurden. Es ist zweifellos, daB auch in unseren
Kalksilikatgesteinen der Kalzit als ein primires Mineral erscheint.

Kalzitreiches Kalksilikatkonglomerat.
(In den beiden Prosingerbriichen.)

In den Konglomeratschichten und -banken der gedachten Stein-
briiche am Ostgehinge der Buchwaldhohe sind die ovalen, zum
Teil langlich und parallel gequetschten Knollen aus
einem kalzitreichen Augithornfels mit selbstindig aus-
geschiedenen Biotitnesternzusammengesetzt. Darin sind
als mikroskopische Komponenten des Augithornfelses vertreten: In
der Grundmasse von Feldspat und Kalzit liegen viele idioblastische
Korner von Augit mit etwas Granat und Kalzit verwachsen, be-
ziehungsweise mit letzteren tberrindet. Der Augit ist zum Teil in
Epidot umgewandelt, wobei in manchen. dieser Gerdlle die Epidoti-
sierung weit fortgeschritten erscheint; ein Teil des Plagioklases ist
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zoititisiert, ein anderer prehnitisiert; dfter findet man darin
viele kleinere Granatkorner eingesprengt, womit eine Sausuriti-
sierung dieser Kalkgerdlle im Zusammenhang stinde, demzu-
folge diese Konglomeratgesteine ein ginzlich unfrisches, mattes, erd-
fahles bis asechgraues Aussehen besitzen, das iibrigens dem ganzen
Steinbruche eigentiimlich ist. Der Biotit ist heligelblich bis hell-
griinlich gefiéirbt, durchsichtig und diirfte teilweise zum Phlogopit
gehoren. Akzessorisch sind in den gedachten Kalksilikatknollen ein-
gesprengt zahlreiche Ilmenitkérner und einzelne Magnetitoktaéder.
Die in Rede stehenden Kalksilikatknollen, woraus sich unsere Konglo-
merate zusammensetzen, sind gewohnlich im Durchmesser 6—8 cm
groB, weniger hiufig bis 10 om, selten dariiber; sie erscheinen meist
flach und parallel zur Schichtungsebene gedriickt, so
daB sich der kurze zum langen Durchmesser wie 5:7 verhilt, —

Das braunschwarz, beziehungsweise braunviolett gefirbte Binde-
mittel dieser Konglomerate zeigt ein druckschiefriges, zum
Teil flasrig struiertes Gemenge von Biotit und Plagio-
klas nebst etwas Kalzit. Bei der Bruchsteingewinnung fallt dieses
Bindemittel, weil sehr miirbe, als Bergsand zwischen den Knollen
heraus, der auch tatsichlich als Bausand zur Verwendung gelangt,
wihrend die festen Gerélle selbst zur StraBenbeschotterung dienen.
Zum Zwecke der niheren Untersuchung wurden Proben des Berg-
mittels entsprechend geschlimt und gereinigt, hierauf u. d. M. gepriift
und dabei gefunden, daB der Biotit vielfach Schuppen mit quadra-
tischen, hexagonalen und oktogonaler Umrissen sowie pyramidal-
prismatische Kristalle darbietet, im reflektierenden Licht bronzerot
gefarbt, im durchfallenden Licht mit braungelben, goldgelben und
griinlichgelben Farbennuancen durchsichtig wird und gréBtenteils
zum Phlogopit gehort, wihrend der tiefergefarbte schwarz-
braune Meroxen nur spirlich verhanden ist. — Der Plagio-
klas ist zu einem groBen Teil zoisitisiert und prehnitisiert,
beziehungsweise sausuritisiert. Akzessorisch sind Kalzit, Erze,
und zwar Ilmenit, zahlreiche Granatkdrner, vereinzelte Kristalle und
Korner von Augit und Epidot. — Das Bindemittel braust nur wenig mit
HCI, selbst in Pulverform zeigt sich nur schwaches Brausen, im
Gegensatz dazu lassen die Knollen sehr Iebbaftes Aufbrausen
erkennen. —

Die mikroskopische Analyse u. d. I M. der Kalk-
silikatknollen unserer Konglomerate ergab : Im Diinnschliff machen
wir zunichst die Wahrnehmung, daB die Kalksilikatknollen nicht in
dem MaBe verindert sind, als man nach dem mikroskopischen Befunde
erwarten sollte; sie erscheinen wohl noch hinreichend frisch erhalten,
um den Mineralbestand richtig zu beurteilen, Der Kalzit ist immer-
hin noch in einer erklecklichen Anzahl von Kornern unter den Kom-

1
ponenten anwesend, derselbe ist meist nach — ,, K (1011) polysynthe-

tisch verzwillingt; es sind jedoch vorwiegend regellos geformte Uber-
reste einstiger groBerer Korner; kleinste Kérnchen davon kann iman
Ofter in den Plagioklasen erspihen. Der farblose granoblastisch
struierte Gesteinsanteil setzt sich wesentlich aus Orthoklas,
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Orthoklasperthit und Plagioklas nebst Quarz zusammen;
letzterer zeigt insbesondere ! ¢ sehr unregelmiBige hexagonale Durch-
schnitte &hnlich jenen im Quarzporphyr. Der Orthoklasperthit ist vom
Albit in breiten spindel- und flammenférmigen Einlagerungen durch-
wachsen. Der Plagioklas ist allgemein nach dem Albitgesetz ver-
zwillingt, zu dem sich hiufig das Periklingesetz, selten das Karlsbader-
gesetz gesellt; seine symmetrische Ausloschungsschiefe in Schnitten
1 Pund M gegen die Trasse der Albitzwillinge wurde mit 25° gemessen,
dies ergibt ein Mischungsverhiltnis von 55%, A4b und 459, An, was
einem basischen Andesin entspricht. ——Der Augit bildet auch
hier einen wesentlichen Gemengteil, er ist nur in rundlichen Kérnern
vertreten, die jedoch wie gewohnlich 6—10mal so groB sind als
diejenigen des granoblastischen Grundgewebes, seine Farbe im reflek-
tierten Licht gras- und smaragdgrin, mit ausgezeichneter Spaltbarkeit
nach (110) sowie mit Spaltrissen nach (001), in einzelnen Schnitten
schone lamellare, polysynthetische Zwillingsbildung nach (100). In Durch-
schnitten nach (010) mit der hdchsten Interferenzfarbe bildet die
positive Bisektrix c¢:¢ den % = 40° im stumpfen Winkel , schwacher
Pleochroismus blaBgriiner Farben. Dieser Augit gehort somit gleich
den frither beschriebenen ebenfalls zum diopsid. Augit. Daneben
wurde gleichwie an den Kalksilikatfelsen aus dem greSen Heinisch-
bruche noch ein diopsid. Pyroxen festgestellt; derselbe ist im
Dinnschliff farblos, ohne Pleochroismus, dabei stirker doppelbrechend
als der vorige, seine Ausloschungsschiefe in Schnitten nach (010) wurde
mit 56—59° ermittelt. — Im ganzen Schliff zerstreut findet man
Titanitkristalle meist in den bekannten rhombischen Durch-
schnitten der Kombinationsform 2f; P 2(123) . o P (001); haufig prich-
tige Zwillingsbildung nach (001), zuweilen mehrfach in schwachen
Lamellen demselben Individuum interponiert, mit schénem Pleochrois-
mus = @ farblos, b gelbbraun, ¢ rétlichbraun (Grothit). —
Umwandlungen des obigen Mineralbestandes sind wohl ver-
breitet und fithren zu Neubildungen mit groBen Exponenten der Licht-
und Doppelbrechung, und zwar wurde durch Wechselwirkung von Augit
und Feldspat viel Epidot gebildet, der durch fleckige und hohe
isabellgelbe und karmoisinrote Interferenzfarben auffillig erscheint
und dessen Ausléoschungsschiefe mit 28° ermittelt wurde; in den
Epidotaggregaten findet sich Klinozoisit durch seine leuchtenden
himmelblauen Interferenzfarben von dem vorigen sehr wohl unter-
schieden. AuBerdem ist der Augit zu grinem blittrigen Klinochlor
umkristallisiert, durch seine basische Spaltbarheit bemerkenswert;
die indigoblauen Interferenzfarben wirden ihn wohl dem Pennin
annithern, allein er ist dessenungeachtet nach MaBgabe der schiefen
Ausléschung tatsichlich Klinochlor. Die Feldspate erscheinen in
Zoigit- und Prehnitaggregate, nebst Muskovitlamellen sowie
Serizitschippchen umgewandelt. Der Zoisit ist durch seine groSen
Korner, grobe Spaltrisse parallel ¢, die niedrigen graublauen Inter-
ferenzfarben als auch durch die gerade zu den Spaltrissen parallele
und senkrechte Ausloschung gekennzeichnet. Obwohl solche Derivate
oft durch das ganze Gesichtsfeld verbreitet erscheinen, sind dessen-
ungeachtet die frischen Gesteinspartien weitaus iiberwiegend. —

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1913, ¢2. Band, 3. Heft. (F. Kretachmer.) 52
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Skapolithisierter Augithornfels.

Unter den oben geschilderten Augithornfelsen aus dem groBen
Ieinischbruche auf der Buchwaldhdhe ist es gelungen, solche aufzu-
finden, die sich durch cinen bemerkenswerten Gehalt an Skapolith
auszeichuen. Im Ditnnschliff bemerkt man u. d. M. dieselben Gemeng-
teile wie vorhin, jedoch ist der Kalzit bis auf etliche Uberreste
aus der Reihe der Komponenten verschwunden. Anderweitige Unter-
schiede machen sich wie folgt geltend : Das Aggregat ist kleinkdrniger,
der Orthoklas gebdrt zumeist zum Perthit, der Plagioklas ist
hiufig in zierlicher Weise mit Quarz myrmekitisch verwachsen.
Neben dem grimen diopsid. Augit kann auch hier der farblose
diopsid. Pyroxen beobachtet werden, der gerade hier in ansehn-
licher Menge auftritt, dessen Ausloschungsschiefe 59° im stumpfen
Winkel B betrigt und welcher unter X Nicols das weiBliche Grin
und Grimlichgelb héherer Ordnung zeigt und sich demzufolge als ein
eisenreiches Glied der diopsid. Pyroxene zu erkennen gibt. Ausge-
breitete Leukoxenaggregate deuten auf Umwandlungsvorgénge,
denen das Gestein unterworfen war. Als Einschlisse in den Kalzit-
resten wurden kleine Zirkone mit prichtiger Zonarstruktur gefunden.

Gleichzeitig machte ich hier die wichtige Beobachtung, daB ein Teil
der Orthoklas- sowie auch der Plagioklaskorner sich in Skapolith
umwandelt. Derselbe ist im Schliffe durch die mittlere Licht- und
Doppelbrechung sowie .die Ausloschung parallel den Spaltrissen
gekennzeichnet, welches optische Verhalten an Muskovit erinnert,
von dem er sich jedoch durch den negativen optischen Charakter
seiner Hauptzone unterscheiden 1iBt, wie ich mich mittels des Quarz-
keils aberzeugte. Nach der Methode von Michel-Levy und Lacroix
ergibt sich die IIohe der Doppelbrechung fir unseren Skapolith
»—¢e = 0015 bis 0-018, was dem Mizzonit (0°015) bis Skapolith
(0-018) entspricht. Der Skapolith in unserem Augithornfels bildet sich
auf Kosten der Feldspate, in der Regel ist der Skapolithkern gegen
die Umrisse der Feldspatkérner durch einen hellweiBen Rahmen abge-
grenzt, der wohl als Kristallisationshof anzusehen ist An den skapo-
lithisierten Plagioklas ist ferner die Wahrnehmung zu machen, daB
die dem Albitgesetz entsprechenden Zwillingslamellen zum Teil
im Skapolith erhaltengebliebensind; es liegen also Pseudo-
morphosen von Skapolith nach Plagioklas vor. Mit dem gedachten
Umwandlungsproze8 steht wohl auch das erwihnte Verschwinden
des Kalzits, beziehungsweise dessen Aufzehrung im ursichlichen
Zusammenhange. — Neben dem Skapolith machen sich in untergeord-
netem MaBe Prehnitaggregate als Nebengemengteile geltend,
welche nach ihrem Verhalten an Muskovit erinnern, von dem sie sich
jedoch durch den optisch negativen Charakter und die hohere Doppel-
brechung unterscheiden. —

Porise und kavernose Augithornfelse.
(Zoisit- und prehnitfihrend.)

) Der kalzitreiche Augithornfels auf der Buchwaldhéhe, speziell
in dem groBen Steinbruche, war am Tage tiefeingreifender Ver-
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witterung unterworfen, wovon michtige Schichtenkomplexe betroffen
worden sind. Die ersten Stadien dieses Umwandlungsprozesses machen
sich in einer Umkristallisierung des Augits zu Epidot etc.,
hauptsichlich in der Wegldsung des Kalzits zunichst von
den Strukturflichen aus geltend. Das Gestein wird glanzlos und matt,
es zeigt sich von zahllosen Kanilen, Hohl- und Drusenriumen
durchzogen, worin der Kalzit weggeldst und Oxydationsprodukte der
Eisenerze ausgeschieden sind. Indem dieser AuslaugungsprozeB weiter-
schreitet, ergibt sich ein rostfleckiges, drusiges und poroses
bis kaverndses Gestein, welches schlieBlich nach Art der Kramenzel-
kalke durch und durch léchrig erscheint. Diese vielgestaltigen
Hohlraume sind jedoch meist mit Zoisitindividuen, akzessorisch
Granatkérnern und Ilmenitaggregaten ausgekleidet. Indem ich den
frischen kalzitreichen Augithornfels mehrere Tage der Einwirkung von
HCl aussetzte, erreichte ich ein dhnliches pordses Gestein, dem der
Kalzit fehlte. Die dariiber stehende Flissigkeit entbielt viel Fe Cl; und
entwickelte einen starken Geruch von FH,S von den zersetzten
Pyriten herrithrend.

Im Diinnschliff u. d. M. konstatieren wir zunichst, daB das
pordse Gestein wohl Anteile mit normaler Zusammensetzung des oben
geschilderten Augithornfelses besitzt, daB sich jedoch daneben Anteile
ausbreiten, die wesentlich alteriert erscheinen. Seine normalen Ele-
mente sind: diopsid. Augit und diopsid. Pyroxen, ferner von
Feldspaten Orthoklas, itberwiegend Mikroklin und Plagioklas,
akzessorisch sind reichlich eingestreuter Titanit, insbesondere in
rhombischen Querschnitten, ausgebreitete Ilmenit- und Leukoxen-
agaregate, sparlich verteilt Rutilkérnchen und -blittchen; dagegen
ist der Kalzit nur noch in vereinzelten Kornern zu sehen, wihrend
sich Zoisit, Prehnit und Chlorit in den modifizierten
Gesteinsanteilen ausbreiten.

Diese weit fortgeschrittene Gesteinsumwandlung spricht sich
zuniichst darin aus, daB zahlrciche Feldspate fast ginzlich derartig
hellbraun bestiubt sind, daB sie undurchsichtig werden; erst bei
starker Vergr6Berung kann man eine weiBe kriimelige, schwach licht-
brechende Substanz beobachten, die wohl auf Kaolinisierung
hinweist, die lings der Spaltrisse nach (010) und (001) fort-
schreitet; letztere sind auch in der kaolinisierten Masse erhalten
geblieben.

Der Zoisit kommt in weizenahnlichen Kérnern, leisten{6rmigen
Durchschnitten zu Aggregaten zusammengedringt sowie in Lings-
schnitten groBer Kristalle vor; die Spaltrisse nach (010) scharf und
grobrissig, jedoch absdtzig mit Querspriingen ungefihr nach (001) und
ziemlich einschluBfrei, Der Zoisit ist farblos und wasserklar, seine
Lichtbrechung ist hoch, demzufolge scharfes Relief, Doppelbrechung
schwach 7—a==0-006, daher auch mangelnder Pleochroismus. Es liegt
jedenfalls a-Zoisit vor, denn es ergeben Schnitte nach (100)
anomale indigoblaue, dagegen alle anderen Schnitte die gewéhnliche
graue Interferenzfarbe. Bei den groBeren Zoisitindividuen treten a-Zoisit
und fi-Zoisit nebeneinander auf, was sich im parallelen Licht an der
verschiedenen Doppelbrechung zu erkeunen gibt, denn in den Langs-

B2*
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schnitten wechseln die verschiedenen Teile nach den Spaltrissen mit-
unter ganz uoregelmiBig miteinander ab, was auf versteckte
Zwillingsbildung hinweist. — An diesem Schliffe liBt sich die Um-
wandlung der Plagioklase in Zoisit unter Erhaltungder
dem Albitgesetz entsprechenden Zwillingslamellierung sehr
instruktiv verfolgen, es erscheinen dann die Zwillingslamellen
beim Drehen des Priaparats zwischen X Nicols abwechselnd dasintensivere
Indigoblan mit dem Grau als Interferenzfarben erkennen, weil sie einem
Schnitte nach (100) entsprechen. — Auch zahlreiche Kalzitkorner
lassen deutlich erkennen, daB sie bereits in Zoisit umgewandelt sind
unter teilweiser Erhaltung der Zwillingsstreifung nach

— —1— R (0112). Diese Umwandlungsvorginge beruhen wohl auf einer

V\uachselwnkunfI von Plagioklas und Kalzit; der zur Bildung des
Zoisits notige UberschuB an Kalk wird dem im Gestein anwesenden
Kalzit entnommen, woraus sich die Abnahme, beziehungsweise das Ver-
schwinden des letzteren auf Kosten des ersteren erklirt, —

Neben den Zoisitindividuen finden sich ebenso zahlreiche Preh-
nite, welche an der im hohen Grade charakteristischen Parkettierung
und der parkettihnlichen geraden sowie schiefen Ausléschung zu er-
kennen sind. Solch parkettartiger Bau macht oft einem perthit-
dhnlichen und myrmekitischen Dlatz, was auf die Umkristal-
lisierung ans Plagioklas und Perthit unverkennbar hinweist. Der
Prehnit ist farblos und fallt durch sein triibes Aussehen der regel-
losen Korner auf, die Lichtbrechung ist bedeutend héher als die der
Plagioklase in seiner Nachbarschaft; zwischen X Nicols sehen wir die
weilllichen Interferenzfarben hoherer Ordunung, und zwar griinlichgelb
und griinlichblau, demnach die positive Doppelbrechung nach der
Farbentafel von Michel-Levy und Lacroix y—o—0-029 betragt.
Die Prehnitkristalle zerfallen meist in drei und mehr Sektoren und
sonstige unregelmiBige Kristallteile mit einheitlicher oder stufenweiser
Ausléschung ihrer Lamellenziige, und zwar wurde neben gerader Aus-
l6schung auch Ausléschungsschiefe gegen die zahlreichen und dicht-
gedringten Spaltrisse nach oI’ (C01) mit 20 und 40° gemessen, was
auf verschieden gewendete Lamellensysteme deutet, in welchem Ver-
halten wir wohl einen Hinweis auf die epigenetischen Beziehungen
zum Plagioklas zu erblicken haben. Auch Beutel beobachtete am
Prehnit von Striegau (Schlesien) mikroklindhnliche Gitterstruktur mit
nicht einheitlicher Ausléschung der Lamellen (N. Jahrb. 1887, 1, 90).
Man kann ferner die hochwichtige Wahrnehmung an den Dinnschliffen
machen, daB die Prehnite gegen die Dlagioklase vor-
dringen, was an den unscharfen Rindern, beziehungsweise den
Kristallisationshéfen zwischen Prehnit und Plagioklas erkennbar ist;
erstere nehmen stetig auf Kosten der letzteren zu, welche Pseudo-
morphose vom Prehnit nach basischem Plagioklas sich u. d. P. M.
schrittweise verfolgen 1aBt: die Prehnite haben die Konturen der
Plagioklase. Ahnllches Verhalten kann man beziglich der
Kalz1te feststellen. SchlieBlich erscheint die Menge des Prehnits
so groB, da8 er gleich dem Zoisit einen I[Tauptgemengteil ausmacht.
In den Prehnitaggregaten liegen noch zahlreiche Uberreste von Plagioklas
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und man sieht, daB die Bildung der ersteren unter Aufzehrung der
letzteren und Mitverwendung der Kalzitreste erfolgte. —

An einzelnen Augitkristallen kann man die Umwandlung in einen
ihnlichen Klinochlor verfolgen, wie derselbe bereits weiter oben
bei dem Augithornfels geschildert wurde. Die Klinochlorlamellen liegen
peripherisch um die Augite oder dieselben sind im Inneren den Augit-
spaltrissen parallel interponiert; zuweilen erscheint diese Verwach-
sungvon Augit und Klinochlor perthitihnlich oder myr-
mekitisch.—DerTitanit (Grothit) ist in diesem Gestein iiberreichlich
eingestreut, es sind meist rhombische Querschnitte, weniger hiufig brief-
kuvertidhnliche Kristalle, vielfach Zwillinge nach den Flachen o P (001)

4
und 5 L’4 (145); erstere kommen seiten, letztere hiufiger vor.

Verwitterte Augithornfelse siidwestlich des unteren
Prosingerbruches.

Der kalzitreiche Augithornfels des unteren Prosinger-
bruches sowie seine slidwestliche Fortsetzung an den Gehingen der
hinteren Buchwaldhéhe ist am TagausbiB tiefeingreifender Um-
wandlung in ein poréses und kavernoses sowierostfleckiges
Gestein anheimgefallen, welcher DP’roze8 gegen das Felsinnere hin
allmahlich abklingt.

Die Feldspate des modifizierten Augithornfelses insbesondere sind
von denStrukturflichen aus in tropfenithnliche, erbs- und weingelbe Kérner
und Kristalloide von Zoisit als auch Aggregate von Prehnit sowie solche
von rotbraunem Granat umkristallisiert, deren Formen in Drusen- und
Hobhlraumen beisammensitzen, Der Prehnit fiillt die Zwischenriume der
Zoisitindividuen aus, er bildet gleichsam ein Bindemittel fir die letzteren.
Unter gedachten Neubildungen wurden auch langfaserige Sillimanit-
biischeln beobachtet, die auch bartférmige und gekrauste Aggregate
bilden; diese gelangen jedoch nur unter dem binokularen Mikroskop zur
Beobachtung, dennin den Diinnschliffen sind sie durch die Schleifprozedur
zerstort. In den stark lichtbrechenden Gesteinspartien bemerkt man
tiberall eingesprengt matte schwarzbraune Kérner von Ilmenit, aus-
gebreitete L.eukoxenaggregate und limonitische Verwitterungs-
produkte, welche wohl von der Zersetzung der Augite herrihren.
Dazwischen zieht unversehrter oder weniger verwitterter Augithornfels
hindurch und bildet die Unterlage fir die Zoisit-, Prehnit- und Granat-
drusen. Es ist zweifellos, daB dieser weitgehende UmwandlungsprozeB
wesentlich auf eine Art Saussuritisierung hinausliuft; hierbei war
das Gestein zuniichst einer ginzlichen Dekarbonation unterworfen, so
daB es im Gegensatz zum frischen Gestein mit Sauren gar nicht
mehr braust, was in weiterem Verlauf aber bis zur vélligen Gesteins-
zerstorung, beziehungsweise Sandbildung fihrte. —

Leutokrate Varietiiten der Kalksilikatfelse an den Schichten-
kiépfen des groBen Heinischbruches.

In dem gedachten Steinbruch auf der Buchwaldhéhe sieht man
allenthalben 4 bis 8 m michtige unverwitterte, daher gewinnbare
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Augithornfelse und Biotitaugithornfelse mit miirben, nicht nutzbaren
Biotitplagioklasfelsen umflochten sowie mit kaverndsen, gebrichen
Augithornfelsen in wiederholter Wechsellagerung. AuBerdem fallen uns
sofort ins Auge am Kopfe dieser Ielsmassen anstehende meist leuto-
krate Gesteine, die dort allenthalben verbreitet sind und vom Rasen
bis zu der Bruchtiefe von 8 bis 16 m, im letzteren Falle bis zur
Bruchsohle, hinabsetzen und daselbst zwischen den frischen Augithorn-
felsen sukzessive auskeilen, um dem letzteren in der Bruchtiefe den
Platz zu riumen. Die Kenntnis dieser Lagerungsverhiltnisse haben
wir lediglich den weit fortgeschrittenen Aufschlissen des groBen Stein-
bruchbetriebes zu danken. Ahnliche leutokrate Gesteine komplizierter
Verwitterung lernten wir schon frither zu Reigersdorf und Blauda
kennen, wo fast itherall an den Schichtenképfen vorwiegend Zoisit-
felse untergeordnet, Skapolith- und DIrehnitzoisitfelse nebst Granat-
epidotfels vertreten sind. Das Aquivalent letzterer Gesteine auf
der Buchwaldhdohe finden wir dort in folgenden Gesteinen ausgebildet,
und zwar ist darunter vorherrschend der

Zoisitprehnitfels.

Ein zumeist pordses und drusiges, rostbraun verwitterndes Gestein
von erbsgelber Farbe, das makroskopisch aus linglich ausgezogenen,
tropfenithnlichen Kérnern von gelblichem und griinlichem Zoisit als
Hauptgemengteil zusammengesetzt ist, worin sich zahlreiche kleinste
Kornchen von Augit und Granat finden; Nebengemengteile sind
selbstindig ausgeschiedene Quarziagen, hiufige Feldspatreste,
des dftern bemerkt man olivgrinen Biotit; iibrigens fehlt dem Gestein
der Kalzit vollstindig. Die Menge der Erze, und zwar Magnetit und
Ilmenit, ist betriichtlich, sie liefern jene limonitischen Uberziige, die
alle Poren und Strukturflichen iiberziehen. Das Gestein ist auBer-
dem von zahllosen Drusenriumen mannigfaltiger Gestalt durchzogen,
welche mit stecknadelkopfgroBen Prehnitkristiallchen ausge-
kleidet sind.

Die Diinnschliffanalyse u. d. P. M. lieferte zundchst das
Ergebnis, daB man neben den Relikten des Augithornfelses zwei
farblose Mineralien als wesentliche Komponenten feststellen kann,
und zwar fallt das eine durch seine groBen Kristalle und grobe Kdrner
auf, dagegen das zweite aus einem iiberaus feinfaserigen Aggregat
besteht, das teilweise an Muskovit gemahnt. Die groBen Kristalle und
I{6rner zeigen scharfe Lingsrisse nach (100), dergleichen solehe nach
(001) mit hiufiger Biegung der Stengel, was auf Gleitung parallel (001)
deutet; Lichtbrechung ist kriftig, die Doppelhrechung sehr schwacl,
welche nach der Farbentafel von Michel-Ievy und Lacroix y—a =
0006 bis 0-008 gefunden wurde, die Ausloschung ist gerade, parallel
den Spaltrissen, der optische Charakter ist positiv; auf Schnitten
nach (100) zwischen || und XX Nicols anomale blaue Polarisationsfarben
alle anderen Schnitte liefern blaugraue, grimlichweife und strohgelbe
Polarisationsfarben; schwacher P’leochroismus. Nach diesem Verhalten
haben wir es wohl mit Zoisit zu {un, darin sich als Einschliisse
Plagioklas, Granat, Titanit, von Erzen meist I[lmenit an den Spalt-
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rissen angesiedelt finden, Ferner umschlieBt der Zoisit unregelmiBige
Aggregate des zweiten Hauptgemengteiles.

Dieser letztere bildet iiberaus feinfaserige und kleinkristaliige
ausgebreitete Aggregate, sie filllen die Zwischenriume der groBen
Zoisitkorner aus und dringen sich zwischen die Ieldspate und Augite
der Hornfelsiiberreste hinein. Dieses kleinkristallige Gewebe 1Bt sich
am besten mit einem Mosaik vergleichen und bedarf starker Ver-
gréBerung, um es aufzuhellen, alsdann zeigt das farblose Mineral Spalt-
barkeit parallel (001), dasselbe ist nach dieser Richtung ausgezeichnet
faserig, mit meist paralleler, aber auch radialstrahliger, ficher- und
rosettenformiger Anordnung; die mitvorkommmenden Tédfelchen sind nach
(001) ausgebildet. Die Lichtbrechung ist mittelhoch, die Doppel-
brechung der Hauptzone (in der Faserrichtung) wurde nach Michel-
Levyund Lacroix y—a == 0033 bestimmt, dagegen ist die Doppel-
brechung der Téfelchen weit schwicher; der optische Charakter der
Hauptzone ist positiv, die Ausléschung ist gerade parallel den Spalt-
rissen, beziehungsweise der Faserrichtung. Es muB also dieser Ge-
mengteil als Prehnit bestimmt werden, Ein Teil dieser mosaik-
artigen Prehnitaggregate ist sehr trilbe und wie mit einem feinen
Staub erfillt; als weitere Einschlisse sind zu nennen unregelmilig
geformte Plagioklas- und Orthoklaskdorner als Relikte
urspringlich groberer Korner, zahlreiche Granatkristalle,
opake Erze, insbesondere Ilmenit. Ortlich wimmeln die Prehnitaggre-
gate von Relikten des DPlagioklases. Die an den letzteren ausgefihrten
Messungen der Ausldoschungsschiefe in Schnitten senkrecht P und M,
die nach dem Albit- und Periklingesetz verzwillingt erschienen, ergab
als mittleren 3 gegen die Trasse der Albitzwillinge = 33°, was 389,
Ab- und 62°, An-Gehalt entspricht und einen basischen Labra-
dorit bestimmen lieB. — Neben diesen Hauptgemengteilen st68t man
auf Hornfelsrelikte, bestehend aus Plagioklas nebst Ortho-
klas, beziehungsweise Perthit sowie diopsid. Augit und
diopsid. Pyroxen und Titanit, letzterer in rhombischen Quer-
schnitten insbesondere als EinschluB in den beiden Pyroxenen ; dagegen
ist der Kalzit aus der Reihe der Komponenten ginzlich verschwunden.
Am Titanit (Grothit) wurde auch eine polysynthetische Zwillingsbildung
nach einer Fliache von oo P (110) entdeckt, deren Lamellen also parallel
zu den Spaltrissen liegen. Solche Zwillinge sind wohl auf mechanische
Einwirkung, das heiBt auf Gleitflichen zurickzufithren. —

Es ist naheliegend, daB das Verschwinden des Kalzits, die Aus-
bildung des Zoisits sowie des Prehnits auf Kosten des Plagioklases,
zum Teil auch des Augits, ursichlich verkniipfte Vorginge sind. Das
Gestein stammt von einem kalzitreichen Augithornfels
ab, welcherder Zoitisierung und Prehnitisierung unter
Verwendung des Kalzits anheimgefallen ist, jedoch ist
dieser ProzeB nicht durch die ganze Gesteinsmasse gediehen, so daB
noch vielfach unzersetzte Gesteinspartien vorkommen, welche um so
deutlicher den Gang der Metamorphose erkennen lassen.

In anderen Stufen des Zoisitprehnitfelses hiuft sich der Granat
im Gesteinsgemenge derartig an, daB man das Gestein als Granat-
zoisitfels benennen muB, worin der Granat als eine Art Fiillmasse
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zwischen den iibrigen Gemengteilen auftritt; derselbe scheint, nach
den Verwitterungsprodukten zu schlieBen, ein Kalkeisengranat zu sein.
Wiederum andern Orts ist der Granat lings zahlreicher Gesteinsporen
und -drusen angehiuft, wodurch er sich als jiingste Bildung verrit.
Auch auf diesen Stufen sind die Oxyde des Eisens und Mangans in
groBerer Menge ausgeschieden.

Es ist dem Verfasser gelungen, unter den Gesteinstypen des
grolen Steinbruches auf der Buchwaldhéhe noch einen merkwiirdigen
Skapolithprehnitfels festzustellen, der jedoch nicht vom Kalk-
silikatfels, sondern von jenem Granitpegmatit, beziehungsweise Granit-
aplit abstammt, welcher daselbst das stockformige Kalksilikatlager
durchtrimmert (siehe Fig. 2, Tafel XVIII), daher weiter unten mit
den iibrigen Ganggesteinen im Zusammenhang betrachtet werden
soll. —

Die Zoisitprehnitfelse gleichwie die kaverntsen Augithornfelse
sindandieoberenBruchetagen gekniipfte Umwandlungs,-
beziehungsweise Verwitterungsprodukte, welche dicht
unter der Ackererde ilire groBte Michtigkeit auf Kosten der Plagio-
klase und der Kalzite erlangen und welche nach der Teufe allmihlich
gering miichtiger werden, um schlieBlich in der dominierenden Masse
frischer Augithornfelse unterhalb der Bruchsohle voraussichtlich
ginzlich auszukeilen. Es ist sehr wahrscheinlich, da diese wasser-
haltizen Umwandlungs-, beziehungsweise Verwitterungsprodukte nur
so weit herabsetzen, als die alte, vadose Wasserzirkulation einstens
hinabreichte, unter deren EinfluB die vollstindige Dekarbonation der
kalzitreichen Augithornfelse und die Bildung kalzitfreier
wasserhaltiger Kalksilikatfelse erfolgte.

Wie aus den fritheren Untersuchungen des Verfassers hervorgeht,
sind die Skapolith-, Zoisit- und Prehnitfelse auf den gut aufge-
schlossenen Kalksilikatlagern zu Blauda und Reigersdorf genau so
wie bei Reitendorf eine an den TagausbiB gebundene allgemeine Er-
scheinung. Es erscheint naheliegend, daB der gedachte ProzeB der
Skapolithisierung, Zoisitisierung und Prehnitisierung in der metaso-
matischen Periode der umschlieBenden FEruptivgesteine erfolgte und
durch vom Kopfe der Schichten deszendierende Thermalquellen wirk-
sam unterstiitzt wurde, welch letztere als ein Nachklang postvulkanischer
Tatigkeit anzusehen sind. Die Skapolith-, Zoisit- und Prehnitfelse
gehoren einem und demselben Gesteinskérper an, demzufolge auch
ihre Genesis nur eine einheitliche sein kann; jedenfalls darf letztere
nicht einseitig uw. d. M. allein, sondern muB im Zusammenhang mit
ihrer zeologischen Erscheinungsform beurteilt werden.

Uberblickt man die Reihe obengeschilderter Kalksilikatfelse in
dem groBen Steinbruche auf der Buchwaldhéhe bei Reitendorf, so
ergibt sich daraus, daB das urspriingliche Substrat dieser Gesteine
aus einem teils dolomitischen massigen, teils dick-
bankigen Kalkstein untergeordnet, aus Knollen- und
Konglomeratkalken bestanden hat, welch letztere mit
flaserigem dolomitischen Mergelschiefer in wieder-
holter Wechsellagerung sowie zum Teil in inniger Ver-
flechtung und Verknetung standen. Aus dem dolomitischen
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Kalkstein sind die Augithornfelse, aus dem mergeligen Kalkstein
der Biotitaugithornfels, wihrend die dolomitischen Mergelschiefer das
Substrat fir den Biotitplagioklasfels abgeben. Die massenhafte Biotit-
bildung, wie wir sie in Steinbriichen auf der Buchwaldhéhe sehen,
diirfte wohl auf einer reichlichen Zufuhr von Alkalien beruhen, denn
in dem urspriinglichen Kalk und Mergel sind keinesfalls solche Mengen
von Kali vorhanden gewesen, die zur Bildung der in Rede stehenden
Biotitmassen erforderlich waren.

AuBer dem bisher betrachteten grofen Kalksilikatstock und den
Kalksilikatlagern auf der Buchwaldhéhe kommen in der Nachbarschaft
derselben folgende, jedoch untergeordnete und kleinere Kalksilikat-
lingsen vor, und zwar:

Zwei solchen Kalksilikatlinsen begegnen wir am OstfuBe des
Hutberges, mit dem Buchwaldhohlwege verquert, wovon die eine
inmitten eines grofschuppigen Muskovitschiefers lagert, die zweite
demselben Muskovitschiefer eingeschaltet ist, gegen Ost jedoch von
Stockpegmatit flankiert wird (Fig. 3, Tafel XVIII). Beide Linsen
bestehen wesentlich aus einem kaverndsen, zoisit-und prehnit-
fihrenden Augithornfels.

Das Kalksilikatlager an der Westflanke des Schlo8-
berges; dasselbe wird 4stlich von dem kegelformigen Pegmatitstock
des SchloBberges, westlich von granatfilhrenden Muskovitschiefern des
Heidelbeergrabens begleitet, obwohl gerade hier Aufschliasse wegen
der verhiillenden Grabenalluvionen mangeln. Am westlichen Graben-
gehinge verbreitet sich ein michtiger Lagergang von stark abradiertem
Massenpegmatit (siehe Querprofil Fig, 4, Tafel XVIII). Das hierortige
Kalksilikatlager besteht wesentiich aus einem kaverntsen Augit-
hornfels, dessen vielgestaltige Hohlriume mit Zoisit und Prehnit
bekleidet sind; am Hangenden jedoch gegen den Heidelbeergraben
hin wurde blaugrauer kristalliner Kalkstein festge-
stellt, der von der Kontaktmetamorphose verschont blieb. Im Kontakt
mit dem Stockpegmatit des SchloBberges, beziehungsweise dessen
Randbildung, einem feinkornigen Aplit, hat das Kalklager bemerkens-
werte endomorphe Kontaktgebilde hervorgebracht, welche weiter
untenfolgend Gegenstand der Besprechung sein werden.

Die isolierte Kalksilikatlinse im ,Lerchenbusch* der Heinisch-
Wirtschaft zu Reitendorf, dstlich von dem oben angefithrten breiten
Lagergang von Massenpegmatit, westlich vom Biotitaugengneis flankiert,
bestehend aus einem kavernosen zoigit- und prehnitfiih-
renden Augithornfels.

Samtliche Kalksilikatstocke, beziehungsweise -lager und -linsen
werden von mehr oder weniger zahlreichen Pegmatitgingen durch-
brochen, die meist durch Turmalinfithrung ausgezeichnet sind.

Die Nebengesteine der Kalksilikatlagerstitten bei Reitendorf
und GroB8-Ullersdorf.

Stockpegmatit.

Dieses Gestein setzt die Hauptmasse des Ullersdorfer SchloB-
und Hutherges zusammen; ein gewaltiges Stockwerk daven liegt
Jehrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1912, 82. Band, 8, Heft. (F. Kretschmer.) 58
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zwischen den beiden Prosingerbriichen auf der hinteren Buchwaldhodhe
auflerdem begleitet dasselbe das groBe Kalksilikatlager der vorderen
Buchwaldhéhe und des Heidelbeergrabens sowie es auf dem West-
gehinge des letzteren als michtige, bereits abradierte Stockmasse
ansteht. Im Gegensatz dazu steht der eigentliche Gangpegmatit, der
gewohnlich nur 0'5—20 m Michtigkeit erreicht und in Form echter
Ginge sowohl den Stockpegmatit als auch die Kalksilikatlager sowie
die ibrigen Gesteine durchsetzt.

Der Stockpegmatit des SchloBberges und der Buchwaldhéhe ist
makroskopisch ein sehr feldspatreiches Massengestein, das aus
mannigfaltigen groBen Feldspaten mit kleineren Quarz-
kornern und Quarzstengeln als Hauptgemengteilen besteht, die
miteinander pegmatitisch, beziehungsweise schriftgranitisch ver-
wachsen sind; als dritter Hauptgemengteil ist groBtafeliger
Muskovit zuweilen als dicke I’akete in lokalwechselnder Menge
vertreten; dazu findet sich insbesondere auf versteckten Schieferungs-
flichen ein feinschuppiger, aus dem Feldspat entstandener Serizit.—
Hiufig nimmt der Stockpegmatit eine riesenkdérnige Struktur an,
wobei die Ieldspatkristalle faust- bis fuBgroB werden und die
Quarzkristalle bis FaustgroBe erreichen, wihrend die tafeligen
Muskovitpakete bis 3 e¢m lang und breit werden. Das gedachte
Gestein nimmt lokal eine wechselnde Menge von schwarzbraunem
Biotit auf, ist ferner ortlich ausgezeichnet durch zahllose Einspreng-
linge von hanfkorngroBem, rosenrot durchsichtigem Granat (Almandin)
in scharfkantig ausgebildeten Kristallen der Form oo O (110), meist
202 (211), 202.0 O (211.110); Korner und Aggregate gemeinen
Granats, ferner vereinzelte stecknadelkopfgroBe Oktaéder und Kérner
von olivengriinem Spinell (?). Allverbreitet ist an dem in Rede stehenden
Gestein typische Pegmatitstruktur; selten kommt es an Stellen lokaler
Quetschung zur Ausbildung gneiBahnlicher schiefriger Parallelstruktur.

Im Dinnschliff u d. P.M. wird zunichst bestitigt, daB typi-
scheMikropegmatitstrukturallverbreitet ist und dasmikro-
skopische Bild beherrscht, wobei die Kalifeldspate auf der Spaltfliche
nach P mit sehr vielen rundlichen Quarzkornern gleich Schrottkdérnern
durchschossen sind ; auf der Spaltfliche nach M sieht man sodann ebenso
viele Quarzstengel liegen. Unter den Feldspaten herrschen weitaus
Orthoklas und Perthit vor, wihrend Mikroklin und Mikro-
klinperthit weniger hiufig, jedoch stets in groB8en Individuen
vertreten sind. Der Albit erscheint je nmach der Schnittlage spindel-
und flammenformig sowie mit ausgesprochenem Parallelismus den
Kalifeldspaten eingeschaltet. GroBe Individuen von gitterstreifigem
Mikroklin sind von Albitspindeln durchwachsen, die auf P einen ange-
naherten Parallelismus nach der Kante (001:100) zeigen. Man kann
sich kaum ein schéneres Wunderwerk vorstellen als diese Mikroklin-
perthitschnitte nach P bei X Nicols. — Der Plagioklas ist hitufig
in vereinzelten Individuen vorhanden, dessen breite Lamellen teils
nach dem Albitgesetz, teils nach dem Karlsbader Gesetz polysynthe-
tisch verzwillingt, seine Ausléschungsschiefe in Schnitten . P und M
gegen die Trasse der Albitzwillinge wurde mit 10" gemessen, demzu-
folge der Gehalt an Ab = 719, An = 29°/, ergibt, daher dieser
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TFeldspat in die Oligoklasreihe gehort. Ofter ist an den Schnitten
auffallig verschiedene Helligkeit der Interferenzfarben zu beobachten,
je nachdem das Licht parallel oder senkrecht zur \La.ngsaxe der
Lamellen hindurchgeht. Einzelne Schnitte lassen andere Mischungs-
verhaltnisse von Ab 4+ An erkennen, was mit der Zonarstruktur
zusammenhéngt. Sehr vereinzelt sind in dem Mineralgemenge Myrme-
kitkdrner.

Unter den sparsam eingewachsenen Glimmern ist der farblose
Muskovit vorwaltend, dagegen spéarlich brauner Biotit; beide
Glimmer sind miteinander parallel verwachsen, wobei der Biotit meist
im Zentrum liegt, oder der letztere ist auch selbstindig eingewachsen.
Der Muskovit besitzt ausgezeichnete basische Spaltbarkeit, er bildet
parallel blittrige oder rosettenformige Aggregate, seine Doppelbrechung
ist hoch, die Ausldschungsschiefe gegen die basischen Spaltrisse wurde
mit 11/,° im spitzen X 8 ermittelt. — In dem griinbraunen Biotit ist
die Neigung von a zur Normale auf ¢ (001) = 0°, der Pleochroismus
stark parallel a (I der Lamellen) schmutziggelb, parallel b und ¢
(| der Lamellen) dunkelgriinbraun, daher die Absorption ¢ = b > a;
die Ausldschung ist genau parallel und senkrecht zu den Lamellen.—
In der solcher Art zusammengesetzten Gesteinsmasse sind akzessorisch
verteilt und eingesprengt: Zahlreiche farblose isotrope Kristalle von
hoher Lichtbrechung, welche nach ihrer rauhen Oberfliche und dem
reliefartigen Hervortreten dem Granat angehdren, wofiir auch die
zentral gehiauften Einschliisse sowie die nach Geltung ringende Form
o O (110) spricht. Einzelne durch ihr grelles WeiB sowie die lang-
prismatischen Léangsschnitte auffallenden Apatitsaulen finden sich
gewdhnlich in der Nahe der Glimmer. Bei eifrigem Suchen entdeckt
man vereinzelte winzige Turmalinsinlchen, die nach ihrem Pleo-
chroismus a oder £ farblos, ¢ oder O tietblau leicht erkennbar sind.—
In anderen Stufen sind von akzessorischen Gemengteilen stark gian-
zende Titanitkristalle, ferner Ilmenitaggregate da und dort
eingesprengt zu erwihnen.

Manche Orthoklasperthite unseres Stockpegmatits, deren
Ausléschungsschiefe auf (010) mit 7% gemessen wurde, sind von feinen
Lamellen des Oligoklasalbits parallel durchwachsen mit der Aus-
loschung von 14° auf M, dieselben bilden einen zart linierten Unter-
grund und liegen parallel teils der Vertikalaxe, teils dem steilen
Orthodoma (801) und werden von breiten Spindeln mit zugespitzten
und keilférmigen Umrissen mehr oder weniger genau quer durch-
setzt, welche aus deutlich zwillingstreifigem Oligoklasalbit (Aus-
loschung 149 bestehen. Diese Spindelziige bilden mit den Lamellen
einen Winkel von ungefihr 739 und liegen demzufolge parallel den
Spaltrissen nach P. Im Mikroklinperthit wurde die Wabrnehmung
gemacht, daB auch dieser auBler seinen gitter{férmigen, nach dem Albit-
und Periklingesetz verzwillingten Lamellen von #hnlichen Spindel-
systemen des Oligoklasalbits durchwachsen ist, jedoch werden hier
zwel Systeme dieser Spindeln beobachtet, die angenihert parallel
den Lamellen interponiert erscheinen und sich normal kreuzen.
Diese Erscheinungen am Orthoklas- und Mikroklinperthit sind keines-
wegs selten, sie wiederholen sich an zahlreichen Individuen, werden

53%
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jedoch erst bei stirkerer VergroBerung erkannt. Auch Durchdringungen
des ausgezeichnet zwillingsstreifigen Oligoklases mit Orthoklas sind an
einzelnen Individuen zur Beobachtung gelangt, welche wir dempach
mit Prof. F. E. Suess als Antiperthit bezeichuen miissen. Uber-
baupt sind diese iberaus mannigfaltigen und merkwiirdigen Feldspate
unseres Stockpegmatits eine wahre Fundgrube fir mikroskopisch-
optische Spezialforschung.

Verf, hat bereits in der Abhandlung iber die Kalksilikatfelse
in der Umgebung von Mithrisch-Schénberg 1) darauf hingewiesen, daB die
Masse des intrusiven Biotitaugengneises im Pfaffenbusch und
am Burgerstein bei Reigersdorf von einem jiungeren Muskovit-
granitgneis in Form von Kuppen und Lagergingen durchbrochen wird.
Diese Bezeichnung dieses iibrigens geologisch richtig beurteilten Gesteins
ist mit Riicksicht darauf erfolgt, daB infolge von Druckvorgingen lokal

Fig. 1.

Zwillingstreifige
Albitspindeln.

Orthoklasperthit im Stockpegmatit.

eine schiefrige l’arallelstruktur von gneisihnlichem Habitus hervorge-
rufen wird, welche mitunter an Ausbreitung gewinnt. Gedachte Be-
nennung bedarf dessenungeachtet einer Richtigstellung; angesichts der
bei Ullersdorf und Reitendorf beobachteten Tatsachen und neuerlichen
Untersuchungen in der Umgebung von Reigersdorf muB jedoch das
gedachte Gestein mit Ricksicht auf seine zum Teil riesenkérnige
Struktur und seine allgemein schriftgranitische Verwachsung
richtig als Pegmatit angesprochen werden, welcher gleichwie bei
Reigersdorf auch am SchlioB- und Hutberg bei Ullersdorf sowie
auf der hinteren Buchwaldhoéhe bei Reitendorf ganze
Berge zusammensetzt; ecs sind dies groBmachtige Stocke von
ganz kolossalen Dimensionen, welche die Form stumpfer Kegel oder
domférmiger Kuppen haben, dabei wohl zu unterscheiden sind von
den Gangpegmatiten, welch letztere nur geringmichtige Spalten
und Klifte ausfillen und lediglich von etwas gréBerer Ausdehnung

1) L. c. pag. 642.
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nach dem Streichen sind. Es empfiehlt sich demnach, diese stock-
formigen, lakkolithihnlichen Pegmatite als Stockpegmatite im
Gegensatz zu den Gangpegmatiten zu benennen und jene in deren
Randpartien auftretenden und an mehreren Lokalititen weit ausge-
dehnten feinkdérnigen, teilweise mikropegmatitischen Aplite im Gegen-
satz zu den Gangapliten als Stockaplite zu bezeichnen. Beide
Pegmatitarten sind auBerdem durch das Alter wesentlich unterschieden,
denn die Stockpegmatiten werden in der Regel von
Gangpegmatiten durchtriimmert, wie dies inshesondere im
Pfaffenbusch bei Reigersorf und auf der Buchwaldhéhe zu Reitendorf
zu sehen ist; erstere gehoren demzufolge einer 4lteren michtigen
Aufbruchsperiode an, wihrend letztere lediglich als Nach-
schitbe dieser zu betrachten sind. —

Endomorphe Kontaktgebilde am Stockpegmatit.

Die obgenannten Ubergemengteile der Stockpegmatite, speziell
der Biotit und Granat, hiufen sich in gewissen Randpartien der groBen
Pegmatitmasse des Ullersdorfer SchloBberges auffillig an, sie scheinen
auf die Kontaktnihe mit den Kalksilikatlinsen be-
schrinkt zu sein und diirfte deren Bildung auf Stoffwanderung
aus dem kalkigen Nebengestein zuriickzufithren sein. Es sind dort
folgende Gesteinsvarietiten festgestellt worden:

Granat-Muskovitaplit und Granat-Biotitaplit.

Der groBe kegelformige Pegmatitstock des Ullersdorfer
SchloBberges fbergeht randlich ebenfalls in einen feinkdrnigen
Muskovitaplit, dessen Hauptbestandteile genau die des Pegmatits
gind, und zwar: Orthoklas und Mikroklin, beide meist perthitisch
verwachsen, Quarz zum Teil mikropegmatitisch verwachsen, Mus-
kovitinNestern; der Gegensatz zum Pegmatit ist in der kleinen Korn-
groBe und der meist hyidiomorph-kérnigen Struktur begriindet. Das Ge-
stein ist mit den oberwihnten Einsprenglingen des Granats (Almandin)
in der Kontaktnahe férmlich gespickt, der Titanit ist in einzelnen
groBeren Kristallen eingestreut. —

Speziell im unmittelbaren Kontaktbereiche der Kalksilikatlinse
am Westhange des SchloBberges ist der Granat-Muskovitaplit durch
iberreichliche Aufnahme von Biotit zu einem Granat-
Biotitaplit umgewandelt, die Menge des Granats, womit das Ge-
stein gespickt, ist so groB, daB es ginzlich rosenrot bis rotbraun ge-
farbt erscheint; der Biotit ist teils zahlreichen einzelnen Schuppen,
teils in schuppigen Aggregaten dem Gestein eingesprengt, so daB es
auf rotem Grunde schwarz gesprenkelt ist; daneben beteiligt sich an
den Hauptgemengteilen auch Muskovit, demnach das Gestein durch
seine iibergroBe Glimmermenge charakterisiert wird und an
den angewitterten Strukturflichen die widerstandsfahigcen Glimmer-
Plagioklasaggregate als auffallende Knoten hervortreten. Als ak-
zessorische Gemengteile sind Rutil, Ilmenit, kornig und faserig, als
auch Magnetit anzufiihren.
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Solche und dhnliche endomorphe Kontaktgebilde kann man auch
an dem groBen Kalksilikatstocke der Buchwaldhdhe
beobachten; gewdhnlich beschrinken sie sich auf eine auffallend
vermehrte Granat- und Biotitbildung in den anstoBenden
Pegmatit-, beziehungsweise Aplitmassen; im Gegensatz zu den
Kontaktlagerstatten zu Blauda und Reigersdorf, wo Pyroxen-Biotitaplite
und Hornblende-Biotitaplite zur Entstehung gelangten?).

Die endomorphen Kontaktgebilde am Ullersdorfer SchloBberg
ermdglichen es, die Zeit genau zu fixieren, wann die benachbarten
Kalksteinmassen in Kalksilikatfelsen umgewandelt wurden. Nachdem
die exomorphen Kontaktgesteine selbstredend gleichzeitig mit den
endomorphen entstanden sind, ist es zweifellos, daB die Ausbildung
der Kontakthdfe, welche unsere Kalksilikatfelsen um-
fassen, wiahrend und nachder Zeitder Eruption unserer
Stockpegmatite erfolgte.

Gangpegmatit.

Wie bereits oben erwihnt, wurden die Kalksilikatfelsen, sowie
auch der Stockpegmatit, der Glimmerschiefer und endlich der Biotit-
augengneis von zahllosen schwachen Pegmatitgingen
durchsetzt, die teils auf tektonischen, teils Kontraktionsspalten
emporgedrungen sind. Jedenfalls sind sie jiinger als die gewaltigen
Stocke und breiten Lagerginge von Massenpegmatit, welch letzterer
von den ersteren durchbrochen wird, sie reprisentieren die letzten
Nachschitbe des Magmarestes. Nach der petrographischen
Zusammensetzung haben wir teils Muskovitpegmatit, teils Tur-
malinpegmatit als auch Granatpegmatit zu unterscheiden,
welche die gedachten, gewohnlich 05 bis 20 m méchtigen Ginge aus-
fullen. So zum Beispiel beobachtete Verf. an der ostlichen Flanke
des groBen Kalksilikatstockes der Buchwaldhdéhe einen Gang von
geflecktem Granatpegmatit; im groBen Heinischbruche daselbst
zeigt sich die Kalksilikatmasse von vielen schwachen Pegmatitgingen
durchsetzt, in dem alten, verlassenen Steinbruche am Scheitel der
Buchwaldhéhe treten turmalinfiihrende Pegmatitginge auf, worin
der schwarze Schorl in sechs- und neunseitigen Prismen, die 15 mm
lang und 3 mm dick. kreuz und quer eingewachsen ist. Insbesondere
am Westhang der Buchwaldhohe gegen den Heidelbeergraben kann
man in dem dortigen kavernosen zoisit- und prehnitfibrenden Augit-
hornfels sehr viele, gewdhnlich 0-5 bis 1-0 m michtige Muskovit-
pegmatitginge zihlen (siehe Fig. 2, Taf. XVIII). Auf dem Osthang
des Heidelbeergrabens ist in dem dortigen abradierten breiten
Lagergang von Stockpegmatit ein Gang von Turmalin-
pegmatit gefunden worden, der durch viele Turmaline (Schorl) aus-
gezeichnet ist, dessen sechs- und neunseitige Saulen bis 40 mm lang
und 5 mum dick sind.

Beziiglich der petrographischen Zusammensetzung der angefiihrten
Pegmatitvarietiten ist hervorzuheben, daB sie alle feldspatreich sind:

1) L. ¢. pag. 539 und 556.
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Orthoklas und Mikrolin, beide in perthitischer Verwachsung und mit
dem Quarz schriftgranitisch verwachsen, geben sich als Hauptbestand-
teile zu erkennen. Plagioklas ist nicht iiberall vorhanden, dem Muskovit
fallt nur im Muskovitpegmatit eine groBere Rolle zu, dagegen derselbe
im Turmalinpegmatit bloB in vereingzelten Lamellenpaketen vertreten
ist und durch Turmalin ersetzt wird. — Speziell im Muskovitpegmatit
sehen wir, daB sich zu den obigen Hauptbestandteilen noch ein dick-
lamellierter Plagioklas gesellt und da8 der Muskovit in zahlreichen
bis 3 ¢m langen und breiten Platten vorkommt, daneben sich ein
zartschuppiger Serizit ausbreitet, der nach seinem Verhalten von den
Feldspaten abstammt, —

Im Turmalinpegmatit ist die Menge des Plagioklases nur
sparlich oder derselbe fehlt ginzlich; von Nebengemengteilen sind zu
nennen: vereinzelte Muskovitplatten, da und dort angesiedelt Serizit-
schuppen; im Quarz und Feldspat eingewachsen Turmalin, vor-

herrschend sind Kristalle der Form oo P 2 (1120) fur sich allein oder

in Kombination mit « R (0110) ohne Endbegrenzung; durch oszilla-
torische Kombination der Prismen erhalten die Sdulen oft zylindrische
Gestalt. Die Kristalle da und dort gebrochen und durch Feldspat oder
Quarz verheilt. Parallel der Basis scharfe Querabsonderung oder blof
regellose Spriinge quer zur Siaulenaxe oft dicht gedringt. Runde Kérrner
haufig, groBe Korner konzentriseh schalig und radialstrahlig, Die
Farbe tief schwarz (Schérl), zuweilen mit Stich ins Braune und
Olivengriine ; ausgezeichneter Dichroismus: O dunkelbraun, E hellgelb
und starke Absorption O > E. Wahrscheinlich liegt ein Eisen-
turmalin von hochster Licht- und Doppelbrechung vor; derselbe
vertritt den Glimmer, dieser nimmt stark ab oder verschwindet mit
Zunahme des ersteren. Ubergemengteile sind Almandin in rosen-
roten durchsichtigen Kornern, gemeiner Granat, orange und rot-
braune undurchsichtige Korner, selten Kristalle co O mit zonarem Bau
und durch Einschliisse skelettartige Formen; Titanit in zahllosen
Kristallen und Ilmenit als schwarze opake Kérner zu Schwirmen an-
gehiuft im Feldspat und Quarz.

Im Granatpegmatit wird die Menge des Plagioklases gréfer,
dasselbe gilt von den Muskovitplatten, auch die Serizitschuppen sind
starker angehiuft und indem diese Erscheinung weiterschreitet, ist
stellenweise eine fast allgemeine Serizitisierung der Feldspate
wahrzunehmen, unter dem Nebenbestandteilen dominiert gemeiner
Granat in erbsengroBen Kérnern, der, nach den stark eisenschiissigen
Verwitterungsprodukten zu schlieBen, ein Kalkeisengranat ist, dazu ge-
sellen sich kleine Turmalinsiulchen und Ilmenitkérner. Die groBen
Granatkorner liegen zumeist im Feldspat, welcher im Gegensatz zu
dem vorigen unverindert ist, daher dieser Granat wohl zu den Erst-
ausscheidungen vor Feldspat und Quarz gehért. Es hat sich sowobl
der groBere Gehalt an kalkhaltigem Plagioklas als auch die groBe
Menge von Granat infolge Resorption aus dem kalkigen Nebengestein
ausgeschieden,

Unter den zahlreichen Géngen, welche den Kalksilikatstock im
groBen Steinbruch auf der Buchwaldhéhe durchtrimmern,



390 Franz Kretschmer. [32]

finden sich auch solche eines feinkornigen feldspatreichen Biotit-
aplits, welcher durch mikropegmatitische Verwachsung der Feldspate,
darunter iberwiegend Plagioklase mit spirlichem Quarz, und sowohi
durch reichlich eingestreuten Biotit in gréBeren oliven-
grimen und braunen Lamellen als auch reiche Granatfithrung
ausgezeichnet ist. Der Granat ist teils karmoisinrot durchsichtig dem
Almandin angehorig, teils rotbrauner gemeiner Granat, der
durch seine limonitischen Verwitterungsprodukte als Kalkeisengranat
charakterisiert erscheint; akzessorisch sind Muskovit, Ilmenit und
reichlich Titanit vertreten. —

Endomorphe Kontaktgebilde im Gangpegmatit.
(Diaphthoritische und gefleckie Gangpegmatite.)

Von hervorragendem Interesse ist die Kontaktmetamorphose,
welcher ein Teil der Pegmatitginge der Kalksilikatlager bei Reitendorf
unterlegen ist. Sind schon, wie oben ausgefithrt, die Granatpegmatite
durch das kalkige Nebengestein endogen beeinflubt, so erscheinen
die Gangpegmatite in dem groBen Steinbruch auf der
Buchwaldhéhe in solch hohem Grad durch riickschreitende
Gesteinsmetamorphose modifiziert, daB nichts mehr an
den fritheren Mineralbestand noch an die Struktur oder das frithere
Aussehen erinnert. Dessenungeachtet ist an der Hand des Vorkommens
und aus dem Entgegenhalt von neuem Mineralbestand mit der chemischen
Analyse feststellbar, daB das Substrat aus einem Gang-
aplit bestanden hat, demzufolge ich solche Gesteine diaph-
thoritische Pegmatite, beziechungsweise Aplite benenne; im Gegen-
satz zu dem gleichfalls, jedoch weit weniger kontaktmetamorphisch
verinderten sogenannten ,gefleckten“ Pegmatiten, die noch den
urspriinglichen Mineralbestand sowie die frithere Struktur gut er-
kennen lassen.

Aus dem Pegmatit, beziehungsweise Aplit in dem groBen Heinisch-
bruch ist durch endogene Kontaktmetamorphose in Berithrung mit dem
Kalkstein und durch Einwirkungen in der hydrothermalen Phase ein

Skapolithprehnitfels

hervorgegangen. Es ist dies ein leutokrates, erbsgelbes und fein-
kérniges Gestein, bestehend aus farblosen bis weilen meist ge-
rundeten linglichen Kornern von Skapolith und glasklarem Quarz
nebst wasserhellem Feldspat, innig verwachsen mit einem gleichfalls
farblosen, dichten, unbestimmbaren Mineral. In manchen Stufen dieses
Gesteins wurde als Nebengemengteil breittafeliger Biotit reichlich
eingestreut gefunden, der im reflektierten Licht schwarzbraun, im
durchfallenden gelbbraun erscheint. In dem gedachten Mineralgemenge
finden sich vereinzelt groBere rosenrote Granatkorner ; anderseits fallen
uns Aggregate einer braunroten Granatvarietit auf, in der
Regel vergesellschaftet mit zahlreichen unregelmiBigen Kérnern von
Magnetit, die sich gern in Brauneisenerz umwandeln. Die Granat-
korner erscheinen oft dicht gedringt oder Granat bildet ein Geider
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zwischen den oben angefiihrten Hauptgemengteilen. Hier und dort
treten vereinzelte zeisiggelbe Epidote auf, die wohl aus den Feld-
spaten hervorgegangen sind. Lokal sind kleine runde schwarzbraune
Flecke mehr oder weniger dicht in dem obigen Mineralgemenge an-
gehiuft, die sich von der hellgelblichen Gesteinsmasse scharf abheben.

Der mittlere Brechungsindex des Skapoliths wurde durch
Einbetten in Kleinsche Losung n —= 1'546 gefunden, das spezifische
Gewicht mit dem Pyknometer =: 265, die Harte == 5 bestimmt.
Der Skapolith kaolinisiert gern und ist dann weiBmehlig bestiubt;
widerstandsfihiger scheint der Plagioklas, Quarz bleibt stets unver-
indert, was man an den Strukturflachen und Hohlraumen des Gesteins
leicht feststellen kann.

In dem fast ausschlieBlich farblosen Diannschliff sieht
man u. d. . M. zahlreiche groBe, dazwischen kleine Skapolith-
kristalle und verschiedene Kérner desselben; die groB8en Kristalle
sind langsiulig, Lingsschnitte zeigen schwache absitzige Léangsrisse,
jedoch scharf markierte grobe Querrisse nach (001); die zahlreichen
kleinen Kristalle haben scharfe kristallographische Begrenzung, davon
zahlreiche Lingsschnitte darauf hinweisen, daB ihnen die Kombinations-
form P (111). 0 I’ o (100) zugrunde liegt. Die Basisschnitte besitzen
quadratische und unregelmifige Umrisse sowie rechtwiuklig kreuzende
Spaltrisse ; schwaches Relief verweist auf mittelmiBige Lichtbrechuug,
dagegen die Doppelbrechung, nach der Methode von Michel-Levy
und Lacroix ermittelt y—ea=00i5 bis 0-018 ergab, was auf die
Mizzonitgruppe schlieBen laBt, welche die Skapolithe (im
engeren Sinne) umfaBt, entsprechend der Mischung Me, Ma,. Die Aus-
l6schung ist den Langsschnitten parallel, also gerade, und der optische
Charakter dieser Lé#ngsrichtung negativ, wie ich mich mit dem
Quarzkeil iberzeugte. Merkwiirdig ist, daB die groBen Skapolithe triibe
und verwittert, das heift bis auf geringe Reste unter Erhaltung ihrer
Form in ein anderes Mineral umgewandelt sind, das wir weiter unten
niaher kemnen lernen werden, dagegen die kleinen Individuen ein
frisches Aussehen bewahren. — AuBerdem sieht man in den Schliffen
zahlreiche Plagioklaskoérner mit und ohne Zwillingslamellen,
meist im mehr oder weniger stark bestiubten und zersetzten Zustande.
An zahlreilhen Plagioklaskdrnern macht man die direkte Beob-
achtung, daB sie teilweise oder ganz in Skapolith umge-
wandelt sind; der letztere zeigt hexagonale oder regellose Um-
risse, des oftern bemerkt man zwei solcher Hexagone in demselben
Feldspatkorn ; stets ist jedoch der umgebildete Skapolith durch einen
unter X Nicols hellweiBen Kristallisationshof gegen die Feldspat-
substanz abgrenzt, letzterer bildet eiren Rahmen um den ersteren. —

Der Quarsz ist in merkwiirdigen Kristallen mit scharfen,
lingsgestreckten hexagonalen Umrissen vertreten, welche
an die Granitporphyrquarze erinnern; die Dihexaéder sind mit bald
schmalen, bald breiten Prismen kombiniert. — Akzessorisch sind sehr
viele runde und stark getriibte sowie einschluBreiche Granat-
kérner und Hiufchen derselben; mitunter begegnet man griinlich-
braunem Biotit mit gebogenen Lamellen und Paketen davon mit
ausgezeichneter basischer Spaltbarkeit. Hierzu kommt noch Titanit,

Jahrbuch d. k, k. geol. Reichsanatalt, 1912, 62. Band, 3. Heft. (¥. Kretschmer.) b4
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der zumeist in der bekannten Form (123) kristallisiert, den Haupt-
gemengteilen eingestreut ist. Kalzit fehlt ginzlich.

Die Ausfiillungsmasse zwischen den obgenannten Kompo-
nenten, speziell den Skapolithindividuen, besteht aus einer iberaus fein-
kristallinen Mineralmasse, die erst unter Anwendungstarker VergroBerung
aufgehellt wird und alsdann an Serizit erinnert; dieselbe ist farblos
und besitzt ein weilgetribtes Aussehen, deren Individuen, meistens
Tifelchen, nach (001) ausgebildet sind mit vollkommener Spaltbarkeit
nach o I’ (001), dabei parallel sowie ficherférmig und rosettenartig
aggregiert erscheinen. Hohes Relief liBt im Entgegenhalt zum
Plagioklas und Skapolith auf mittelhohe Lichtbrechung schlieBen, die
Doppelbrechung der Tifelchen wurde nach dem Schema von Michel-
Levy und Lacroix y—a = 0020 bis 0-025 gefunden, die Inter-
ferenzfarben sind unternormal, zur Lingsrichtung der Tafelchen und
deren Spaltrissen herrscht parallele Ausléschung, der optische Cha-
rakter der Langsrichtung ist positiv, daher das Mineral wohl zum
Prehnit gehort, dessen zwischen > Nicols charakteristische Par-
kettierung in zierlicher Ausbildung mehrfach vorkommt, zumeist
gleicht jedoch das mikroskopische Bild zierlicher Mosaik. Gedachte
Prebnitaggregate enthalten als Einschlusse wechselnde Mengen von
Skapolith, Plagioklas und Perthit, welche wohl als Relikte urspriinglich
groBerer Individuen anzusehen sind. —

Die obenerwihnten groBen und schlankepr Skapolith-
kristalle erscheinen nun zum groBten Teil genau in derselben
Weise wie die umschlieBende Filllmasse, in dhnliche mosaikartige
Prehnitaggregate umgewandelt unter Erhaltung der urspriinglichen
Kombinationsformen. Es sind dies wohl Pseudomorphosen voun Prehnit
nach Skapolith, wozu es in diesem Talle keiner bedcutenden Molekular-
verschiebung bedarf, wenn man erwigt, da8 ein Skapolith der Mischung
Ma, Me; vorliegt. DaB ein Teil dieser nahezu submikroskopischen
Zersetzungsprodukte zum Serizit zu stellen wire, ist sehr wahr-
scheinlich ; untergeordnet sind undurchsichtige. erdige und feinkriimelige
Aggregate, die wohl als Kaolin anzusprechen sind.

Wir sind demnach zu der Annahme berechtigt, daB im Skapolith-
prehnitfels durch endogene Kontaktmetamorphose der Plagioklas vor-
erst zu Kalkskapolith umkristallisierte, worauf dieser dann groSten-
teils prehnitisiert, teils serizitisiert wurde, oder da8 sich der Plagioklas
direkt zu Prehnit umwaundelte.

Die chemische Analyse einer zufillig quarzreichen Modi-
fikation dieses Skapolithprehnitfelses, ausgefithrt im Laboratorium der
Witkowitzer Steinkohlengruben durch den Chefchemiker Herrn R. No-
wicki, lieferte das in nachstehender Analyse VI. angegebene Frgebnis.

Halten wir das Resultat der chemischen Analyse mit den obigen
Ergebnissen der mikroskopisch optischen Untersuchung zusammen,
so diirften wohl alle Zweifel dariiber verschwinden, daB der Skapolith-
prehnitfels tatsichlich von einem quarzreichen, alkaliarmen
Granitaplit als Substrat abstammt, welcher durch Kontakt-
metamorphose cine groBere Menge von Kalk aufgenommen hat. Es
liegt in diesem Gestein ein merkwiirdiger Fall riickschreitender Ge-
steinsmetamorphose vor.
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VL. Prozent;
Kieselsgure Si0, 81-20
Titanoxyd 7% O, —
Tonerde A7,0, 701
Eisenoxyd Fe, 0, 0-96
Eisenoxydul FeO 1-08
Kalkerde CoO 697
Magnesia MgQ 042
Kali K,0 . 1-98
Natron Na,O —
Kohlensiure C O, 0-27
Chior CI .o Spur
Konstitutionswasser H,0 041
Kristallwasser H,0 0-28
Zusammen 10050

Skapolithisierter Pegmatit.
(Kurzweg ,gefleckter Pegmatit®)

Im unteren Prosingerbruch liegen auf den Schicht-
kopfen der Kalksilikatkonglomerate und dem Kalk-
silikatfels die Uberreste eines miachtigen Pegmatit-
ganges, welcher hier frither die Sedimente durchbrach, spiter
wurden sodann diese letzteren am Hangenden des Ganges génzlich
und endlich dieser selbst bis auf die erhalten gebliebenen Relikte
abgetragen (siehe Fig. 1, Taf. XVIII).

Der gedachte Pegmatit erhialt durch viele gelbbraune
Flecke, die sich auf allen Strukturflichen im ganzen Gestein ver-
breiten, ein auffilliges Aussehen. U. d. M. beobachtet man eine lokal
reichliche Biotitbildung, und zwar findet sich der Meroxen meist
mit dem Muskovit vergesellschaftet und mit ihm parallel verwachsen
sowie nestférmig aggregiert; bald umhillt der Muskovit den Biotit
mantelfdrmig, bald itber- und unterlagert er ihn, aber stets liegt der
Biotit innen, der Muskovit auBen; vielfach findet sich der Biotit
jedoch selbstandig in Lamellen, Paketen und Kristallen eingewachsen;
beide Glimmer bieten hidufiz hexagonale Umrisse ihrer Schuppen dar.
Dazu gesellt sich Granat, und zwar Almandin in der Form o O
(110) und 2 0 2 (212).oc O (110), der auBer in den Glimmernestern
auch im Feldspat eingesprengt ist; akzessorisch sind in den ersteren
auch Erze ausgeschieden, — Von groBter Wichtigkeit ist jedoch, d a8
die Feldspate in der Umgebung derGlimmernestereine
Umwandlung in strohgelben bis orangeroten Skapolith
erfahren haben, davon das gefleckte Aussehen des Gesteins haupt-
sichlich herriihrt.

Dieser gefleckte Pegmatit geht in eine feinerkornige, das heiBt
aplitische Modifikation iiber mit denselben Flecken, die aus Biotit,
Muskovit und Skapolith zusammengesetzt erscheinen, und kurz als
sgefleckter AplitY zu bezeichnen wire. Ahnliche Gebilde der

54"
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endogenen Kontaktmetamorphose werden wir weiter unten, und zwar
im groBartigzen MabBstabe bei Neudorf, kennen lernen.

Sillimanitglimmerschiefer.

Dieser Typus der Glimmerschiefer erscheint stark kontakt
metamorphisch beeinfluBt und insbesondere durch einen hohen
Gehalt an Sillimanit und Ilmenit ausgezeichnet; derselbe stellt
sich als ein lepidoblastisches Gemenge von vorwaltendem Muskovit,
dem Korner, Lagen und Linsen von Quarz eingeschaltet sind. Der
Muskovit bildet auffallend groB gewachsene Schuppen, die
zu dicken Paketen verbunden sind. Diese Mineralien sind meistens
zur Schieferungsebene parallel angeordnet, wobei letztere vielfach ge-
bogen, gefaltet sowie im Kleinen zierlich gefaltelt ist. Dickere Lagen
dieser Schiefer lassen solche Parallelstruktur vermissen, indem dicke
Lamellenpakete von Muskovit kreuz und quer gestellt sind und mit
den Quarzkornern ein innig verknetetes Gemenge bilden. Neben-
semengteile sind vereinzelte Feldspataggregate, zahlreiche Idioblasten
von Granat, auBerdem auch schwarze Ilmenitkérnchen, da und dort
winzige Pyrite dem Gestein eingestreut. Letztere verwittern gern
limonitisch, woraus sich die rostgelbe Gesteinsfirbung erklért.

Bei niherer Betrachtung der groSen Muskovitlamellen u. d. M.
ergibt sich die iberraschende Tatsache, daB sie durch massenhafte
Einschlisse ausgezeichnet sind, und zwar finden sich in den Muskovit-
platten allgemein verbreitet und mehr oder weniger stark angehauft
Sillimanitnadeln, welche den Glimmer nach allen Richtungen
durchspieBen, mitunter sich jedoch gedachte Nadeln genau unter
von 60° schneiden. Dieser Sillimanit kommt als parallelfaserige und
radialfaserige Aggregate, die biischelig und bartformig geordnet sind,
vor; ein selbstindiges Auftreten wurde nicht beobachtet, seine ITeimat
ist vornehmlich der Muskovit, wihrend im Quarz nur ein¢ unter-
geordnete Menge davon vorhanden ist. Wahrscheinlich hat sich in
diesem Falle die berschiissige Tonerde der kalifeldspatreichen
Injektion wesentlich als Sillimanit ausgeschieden. — Ein zweiter hoch-
wichtiger allverbreiteter FinschluB des Muskovits ist der
Ilmenit als tintenschwarze, scharfumrissene vier- und sechsseitige
symmetrische oder langgestreckte Tafelchen sowie als kreisrunde
Scheibchen, wenn auf die breite Seite gelegt, oder aber als strich-
artige Leistchen, wenn auf die hohe Kante gestellt. Die Tafelchen
und Scheibchen sind oft zu Schwiarmen zusammengedringt oder sie
schliefen sich zu Reihen. Der Ilmenit ist opak, glanzlos, sehr hiufig
ist die Umwandlung zu hellgrauem feinkérnigen Titanit (Leukoxen),
wovon ganze Tifclechen und Scheibchen ergriffen sind oder auch
Leukoxensiume oder aber Leukoxenkerne ausgebildet werden.
Mit solchem Ilmenit und Titanit ist der Muskovit sehr oft vollig ge-
spickt. — Fast an allen Spriingen des Muskovits finden sich ferner
Granatkornchen angesiedelt sowie sich anch daselbst rostige
Verwitterungsprodukte ausbreiten. Unter diesen Muskoviteinschliissen
wurde auch da und dort ein Zirkonkristillchen sichtbar. —

Solche kontaktmetamorphische, Sillimanit und Ilmenit fihrende
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Glimmerschiefer sind besonders lings des Reitendorfer Grenzweges
am Siidostabhang des Hutberges in groBerer Michtigkeit ent-
wickelt; sie umschlieBen die hier in Rede stehenden Kalksilikatfelsen
am Hutberg und der angrenzenden Buchwaldhohe (siehe das Querprofil
Fig. 3, Taf. XVIII).

Die Glimmerschiefer am Westgehinge des Heidelbeer-
grabens bestehen fast ausschlieBlich aus einem lepidoblastischen
Gewebe von Muskovit in groben, groBgewachsenen Schuppen und
Paketen, worin zahllose Idioblasten von Granat eingesprengt
sind, demzufolge das Gestein als Granatmuskovitschiefer zu
bezeichnen wire. Derselbe ist am Tage mangels eines Bindemittels
fast allgemein zu einem rostigen glimmerigen Grus zerfallen.

Die iibergro8 gewachsemen massenhaften Muskovitpakete, ihr
groBer Gehalt an Ilmenit und Titanit (Leukoxen) sowie ihre Ver-
wachsung mit Sillimanitnadeln und -fasern, die Granatfihrung ver-
weisen wohl auf die Nihe des zentralen Granitgneisstockes und seines
Eruptionsgefolges; gedachte Mineralneubildungen sind auf deren
kontaktmetamorphische Einwirkungen zuriickzufiihren, zumal die mit
der Zone kontaktmetamorphischer Kalksilikatfelsen zu einem geologischen
Ganzen verkniipft erscheinen. —

II. Das Vorkommen michtiger Kalksilikatfelse bei
Neudorf westlich Grof3-Ullersdorf.

Im Laufe der letzten Jahre ist es dem Verf. gelungen, diese
hochwichtigen, mannigfaltigen Kalksilikatgesteine aufzufinden, welche
bisher ginzlich unbekannt waren und obwohl die natiirlichen Auf-
schlisse sehr mangelhaft, als auch Steinbriiche hier nur sehr be-
schrinkt sind, so kann man dessenungeachtet aus den daselbst auf
den Feldrainen und den Ackerparzellen angeschlichteten Steinhalden
und den umherliegenden bis viele kubikmetergroBen Felsblocken auf
das. Anstehen im Untergrunde mit Sicherheit schlieBen.

Es sind bei Neudorf zwei Kalksilikatlager vorhanden,
und zwar das Vorkommen am Linksgehinge des ,Viehgrundes®
auf den Acker- und Waldparzellen des Bauerngrundes Nr. 28 des
Josef Krist in Neuhof. Man erreicht dasselbe, wenn man die Bezirks-
straBe bei dem Feuerwehrschuppen verlaBt, auf dem Verbindungswege,
welcher von Neudorf gegen Stollenhau hinauffihrt in 1/ stindiger FuB-
wanderung. Hier zweigt man alsdann auf dem Feldwege rechts gegen
die Anhohe, beziehungsweise die Felder des gedachten Bauerngrundes
ab. Die streichende Liinge des Kalksilikatlagers kann auf ungefiihr
300 m, dessen Breite auf 80 m geschitzt werden; dasselbe wird im
Hangenden von mannigfaltigen Apliten begleitet, im Liegenden von
feinkérnigem Biotitaugengneis umschlossen.

Das zweite Vorkommen befindet sich auf dem Scheitel des
sogenannten ,Fichtenberges® westlich Neudorf auf den Acker-
parzellen des Bauerngrundes Nr. 26 des Josef Hilbert daselbst und
findet seine Fortsetzung in dem Wildchen, ,Ziegenjagd® genannt.
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Man erreicht die betreffende Lokalitit auf dem Ieldwege des Josef
Hilbert, welcher von der BezirksstraBe bei dem Hause des Ansassen
Berg abzweigt nach 1/ystindiger Wanderung. Die Lange im Streichen
dieses Kalksikatlagers diirfte schitzungsweise nicht 250 # {iberschreiten,
wihrend die Breite beiliufig 75 m Dbetrigt. Dasselbe wird am
Liegenden von michtigem Granatbiotitaplit, der ein breites
Lager bildet, begleitet -am Hangenden von gro8blockigem, bald feld-
gpatreichem, bald glimmerreichem Orthobiotitgneis umschlossen,
die mit Gneisen aplitischer Fazies wechsellagern. Die Biotitgneise des
Fichtenberges streichen (nach MaBgabe der Observation im StraBen-
anschnitt des Fichtenberges) h 3 bis h 4, das Fallen ist unter << 30—40°
gegen h 21 bis h 22 gerichtet. Beide Kalksilikatlager sind leicht zu-
ginglich, daher die Anlage von Steinbriichen fiir die Zwecke der
StraBenbeschotterung jederzeit moglich, wofiir das Material im hohen
Grade geeignet, daher bestens zu empfehlen wire.

Die auf den beiden Kalksilikatvorkommen einbrechenden Ge-
steinstypen haben teilweise eine gewisse Verwandtschaft und Ahnlich-
keit mit denjenigen der Reigersdorfer Kalksilikatfelse. Dessenungeachtet
lassen jedoch die Neudorfer Gesteine eine solch mannigfaltige petro-
graphische Ausbildung und abweichende Strukturen sowie dadurch
bedingte neue Gesteinstypen erkennen, daB ihre spezielle Untersuchung
hier unbedingt notwendig ist.

Kalzitreicher Augithornfels.

Unter den gedachten Gesteinen ist ein hellgriinlichgraues
kalzitreiches Augitfeldspatgestein verbreitet, das duBerlich dem
Marmor ahnlich scheint, das jedoch wesentlichaus Kalzitindividuen
ebenso hiufigen Feldspataggregaten zusammengesetst, hierzu
treten groBere smaragdgrine Korner von Augit, der zum Teil kurz-
prismatische Ausbildung- zeigt, wiahrend einzelne Quarzkoérner, spirlich
eingestreute gelbbraune Titanitkristallchen und winzige Erzkdrnchen
als Nebengemengteile zu betrachten sind. In anderen Stufen dieser
Gesteinsart bemerkt man mehr Quarz, ferner zahlreiche Idioblasten
von Granat.

Im Dinnschliff u. d. P. M. erkennt man ein grobkorniges
Ageregat von Kalzitkdornern im Gemenge mit kleinkdrnigem
Orthoklas nebst Plagioklas und Quarz, welche ein grano-
blastisches Mosaik darstellen, worin zahlreiche viel groBere Individuen
von Augit nebst Diopsid als auch Titanit eingewachsen sind.

Der vorherrschende Kalzit ist in mehreren groBlen Kornern
vertreten, mit ausgezeichneter gitterformiger Zwillingsstreifung

nach —% R (0112), haufiger Krimmung, Biegung und zarter

Filtelung der Zwillingslamellen, zahlreiche und scharfe Spaltrisse
nach R (1011), glasglinzend bis schimmernd und matt, farbles bis
graulichweiB, infolge der hohen Lichtbrechung rauhes und erhabenes
Relief.

In dem hellen Gesteinsanteil ist Orthoklas vorherrschend,
meist in unregelmiBigen, mitunter quadratischen und hexagonalen



[39] Die Kalksilikatfelse im Kepernikgneismassiv nachst Wiesenberg. 397

Durchschnitten, derselbe ist nur in geringem MaBe bestiubt. — Der
Plagioklas ist nur in beschrinkter Menge vertreten, derselbe zeigt
entweder nur Hilftlinge oder breite Zwillingslamellen nach dem Albit-
gesetze, was auf basischen Charakter schlieBen liBt. — Der Quarz
ist teils in rhombenformigen Schnitten || ¢, teils in hexagonalen Schnitten
1 ¢ und in anderen unregelmiaBigen Durchschnitten vertreten. In diesem
sowie in den Feldspaten sind hiaufig zahlreiche runde und ovale IFlissig-
keitseinschliisse und Gasporen, davon sie mitunter wimmeln.

Der diopsid. Augit ist kleinkdrnig, groBe Kristalle selten,
seine Farbe ist hellgriinlich, zuweilen an den Randern pinselartig aus-
gefasert, in Schnitten | ¢ ausgezeichnete fast rechtwinkelige Spalt-
barkeit nach oo P (110), in Schnitten parallel (100), starke parallele
Spaltrisse, auf (010) ist die ausgezeichnete polysynthetische Zwillings-
bildung nach (100) besonders hervorzuheben. Lichtbrechung stark,
Doppelbrechung in Schnitten parallel ¢ mit héchster Interferenz-
farbe 1—o0=0025; Axenebene ist (010), die spitze positive
Bisektrix ¢ bildet mit der Vertikalen ¢ den X 43—45% der Axen-
winkel 2 V kleiner als in den Diopsiden, ist mit 60° gemessen worden ;
es gehort demzufolge dieser Pyroxen zu den diopsidischen
Augiten. Daneben konnte auch hier ein zweiter Pyroxen fest-
gestellt werden, dessen Ausloschungsschiefe — ¥ 59% im stumpfen
Winkel 8 betrigt, wihrend der Axenwinkel 2 "= 60° gefunden wurde;
derselbe ist farblos, zwischen X Nicols hellgrim und gelbgrin
1I. Ordnung, ohne Pleochroismus, die Lichtbrechung ist hoch, die
Doppelbrechung nach der Farbentafel von Michel-Levy und
Lacroix ist y—oa=0028. Nach Licht- und Doppelbrechung,
Interferenzfarben und mangelndem Pleochroismus ist dieser Pyroxen
gewissen diopsid. Pyroxenen verwandt, dagegen die groBe Aus-
loschungsschiefe ihn dem Aigirinangit niherbringt; es ist eine Bei-
mischung des Aigirinmolekils zum Diopsidmolekil zu vermuten, wo-
durch ein Ubergangsglied vom diopsid. Pyroxen zum Aigirinaugit ent-
standen, #ahnlich dem von F. v. Wolff eingefihrten Iledenbergit-
Aigirin. Die Pyroxene wimmeln ven Einschlissen aller iibrigen im
Gestein vertretenen Komponenten, was zur Siebstruktur und schlie8lich
zur skelettartigen Ausbildung fiihrt, — Der Titanit ist im ganzen
Schliff in zahlreichen Einzelkristallen eingestreut, er ist im durchfallen-
den Licht farblos und gelbbraun, meist in rhombischen Schnitten der

Briefkuvertform 2/; £ 2 (123) ausgebildet, die zu den Umrissen nicht
parallelen Spaltrisse nach (110) zahlreich und scharf markiert (Grothit);
da und dort erblickt man Epidotkérner und Muskovitschiippchen oft
inmitten der Feldspate, die sich woh!l auf deren Kosten gebildet haben,

Wicktig ist die Wabrnehmung, daB das granoblastische
Feldspatmosaik als auch die Pyroxene gegendie Kalzit-
aggregate vordringen, erstere sich auf Kosten der letzteren
vermehren, so daB von den groBen rundlichen Kalzitkornern nur Reste
in Form von Lappen und Fetzen ibrigbleiben; auBerdem sind zahl-
reiche Kalzitindividuen siebartig mit eingewanderter Feldspatsubstanz
durchwachsen. —

Infolge des wesentlichen Kalzitgehaltes zeigt das Gestein leb-
haftes Aufbrausen mit Sauren und eine geringe Widerstandsfihigkeit
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gegen Einflisse der Verwitterung, welche sich in der Weise
geltend machen, daB das Gestein oberflichlich durch Weglosung des
Kalkkarbonats abgenagt und rund ausgehohlt erscheint, indes die
zuriickgebliebenen Plagioklase zum Teil zoisitisicren sowie mit den
enteisenten Augiten eine graubraune, verwitterte, rauhe Oberfliche
bilden, die weiterschreitend zu Sand zerfillt. Solches Gestein wird
durch den Ackerpflug vom Kopf der Schichten in Triimmern abgerissen,
worauf die Nachgrabung folgte.

Kalzitfreier Augithornfels.
(Zum Teil saussuritisiert.)

Durch fortgesetzte Anreicherung des Augits auf Kosten des
Kalzits ibergeht das Gestein in einen melanokraten kalzit{reien
Augithornfels, worin auch die Feldspate zuriicktreten, dagegen
Quarz hiufiger wird, idioblastisch Amphibol in vereinzelten Prismen
und Granat in einzelnen groBen Kérnern auftritt sowie auch gelb-
braune Titanite der Briefkuvertform und runde Korner davon
reichlich eingestreut sind. AuBerdem beobachtete ich daneben schnee-
weie, mattglinzende, iberaus feinkornige, ziemlich verbreitete Aggre-
gate von Leukoxen, welche von zahlreichen meist auf die hohe
Kante gestellten Lamellen von I1menit durchspieB8t werden. Hier und
dort bemerkt man im Leukoxen eine unter ¥ 60° sich schneidende
Streifung, darin der frither anwesende Ilmenit von lamellarem Schalen-
bau in Leukoxen umgewandelt wurde.

Im Ditnnschliff u. d. P. M. 14Bt sich zuniichst feststellen, da8
in diesem Gestein der Kalzit tatsichlich aus der Reihe der Kompo-
nenten verschwunden ist, an seiner Statt sieht man ein aberaus fein-
korniges granoblastisches Mosaik entwickelt, bestehend aus
Feldspat und Quarz, darin zahlreiche kleine und groBere Indi-
viduen von Augit und Diopsid eingestreut sind. Die schmalen und
feinen Zwillingslamellen des unter den Feldspaten vorwaltenden
Plagioklases lassenauf dessen sauren Charakter schlieBen ; neben viel
Orthoklas herrschen gegitterte Mikrokline vor; auch die Menge
des Quarzes ist sehr betrichtlich, er zeigt hiufig regelmiBige hexa-
gonale und rhombische Quer- und Lingsschnitte. Der Plagioklas
ist nach dem Albit- haufig auch dem Periklingesetz polysynthetisch
verzwillingt, die Ausloschungsschiefe wurde in Schoitten L P und M
gegen die Trasse der Albitzwillinge — 28° gemessen, was 189/, 4b- und
520/, An-Gehalt ergibt; es liegt also saurer Labradorit vor.

Die beiden Pyroxene haben Dimensionen, welche teils der GraBe
des Feldspatgewebes entsprechen, teils sind sie etwa zehinmal groBer,
sie unterscheiden sich in keiner Weise von den Pyroxenen des vorigen
Gesteins; dies gilt sowuhl von dem griinen diopsid. Augit als
auch dem farblosen diopsid Pyroxen, sie sind beide durch
polysynthetische Zwillingsbildung parallel (100) ausgezeichnet, so zwar,
daB in Schnitten der vertikalen Zone die Zwillingsgrenze parallel den
Spaltrissen geht, die -Ausléschungsrichtungen liegen symmetrisch fiir
beide Individuen links und rechts gleichgeneigt gegen die Zwillings-
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grenze. Gleich den Feldspaten sind auch die Pyroxene da und dort
mit eirunden Flissigkeitseinschliissen und Gasporen erfullt.

Hierzu gesellt sich Zoisit, der teis in gréSeren Individuen vor-
kommt, die wohl zehnmal groBer sind als die obrigen, welch letztere
jenen der kleinkdrnigen Feldspatquarzaggregate gleichen. Die groBen
Zoisitindividuen sind durch scharfe und parallele Spaltrisse || (010) und
weniger scharfe || (100) sowie Querspriinge ungefihr nach (001) cha-
rakterisiert, ihre Ausloschung liegt parallel und senkrecht zu den
ersteren Spaltrissen; die Lichtbrechung ist hoch, dagegen die Doppel-
brechung sehr niedrig: y—a = 0:005. Diese groBen Zoisite sind von
kleinen Feldspatresten sowie von Flissigkeitseinschliissen und Gas-
poren mehr oder weniger stark erfallt, was auf ihre Umkristallisierung
aus dem Feldspataggregat hinweist. Nur ein kleiner Teil der Zoisite
gehort dem stark optisch anomalen Klinozoisit an, der durch seine
himmelblauen Interferenzfarben kenntlich ist. — Zahlreiche rhombische
Durchschnitte von hoher Lichtbrechung gehéren dem Titanit an,

welche auf die Briefkuvertform 2/; 2 (123) hinweisen, sie werden
oft auffillig groB. — Als EinschluB im Plagioklas und Pyroxen kommt
da und dort der Zirkon in kleinen Kornchen vor, durch seine
Zonarstruktur und schone pleochroitische Hofe ausgezeichnet.

Von den Strukturflichen aus zeigt der kalzitfreie Augithornfels
Umwandlungserscheinungen, die sich darin zu erkennen
geben, daB der feinkdrnige Feldspataggregat auBer Kérnern von Zoisit
nebst Klinozoisit auch noch dodekaédrischen Granat in groBer Menge
aufoimmt; hierzu treten breite, scharfkantige Ilmenitkristalle und
warzenformige Individuen derselben, zuweilen mit Rutil verwachsen;
da und dort, wo sich die Ilmenite ausbreiten, nehmen die Titanite ab,
auBerdem bemerkt man Titanomagnetit mit limonitischen Oxy-
dationsprodukten an dessen Randern und andere unbestimmbare Zer-
setzungsprodukte. Die Quarze erscheinen als regelmaBige hexagonale
und rhombische Durchschnitte. Beziiglich des im Dannschliff farblosen
Granats ist noch hervorzuheben, daf derselbe teils isotrop, teils
doppelbrechend ist, er hat dodekaédrische und unregelmifige Formen
ohne Spaltrisse, der optische Charakter ist positiv, die Doppelbrechung
geht itber das Weil des Quarzes hinaus und laBt zwischen X Nicols
hellgelbe Interferenzfarben in drei geteilten Feldern erkemnen. Das
frische Gestein geht allmihlich in diesen sausuriti-
sierten, iiberaus feinkdrnigen Hornfels diber, was sich
schon duBerlich durch Korosionen und Porositat ankiindigt und worin
sich noch Feldspat- und Augitreste erhalten haben. --

Varietaten des Augithornfelses werden in der Weise ausgebildet,
daB sich Augit und Diopsid in Bindern und Streifen anordnen, wodurch
eine bandstreifige Modifikation entsteht. — In einem speziellen
Falle war ein zentraler Kern von melanokratem kalzitfreien
Augithornfels, peripherisch von kalzitreichem leuto-
kraten Augithornfels umschlossen, worin neben einer groBen
Menge von Augitkdérnern vereinzelte Magnetitkdrner und -kristalle nach
w O (100) ynd O (111) vorkamen. — Im Gegensatz zu den vorigen
Varietiten steht der leutokrate Plagioklasfels, welcher durch
den Ausfall von Augit und Zunahme des Plagioklases charakteri-
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siert ist; akzessorisch sind Einsprenglinge von Augit, da und dort
Amphibol und Granat. —

In anderen Stufen des melanokraten kalzitarmen bis
kalzitfreien Augithorufelses konnte ich aufer dem gras- und
olivengriinen Augit auch eine stirkere Beteiligung der Hornblende
unter den Hauptgemengteilen feststellen. Der Augit, zumeist in steck-
nadelkopfgroBen Kornern anwesend, erreicht da und dort ErbsengroBe,
davon ein namhafter Teil in feinfaserigen Uralit umgewandelt
erscheint; auch groBere Hornblendeprismen sind in den groBen
Augiten als EinschluB zu finden, Neben diopsid. Augit findet sich
zuweilen ein tiefbraunschwarzer Augit in geringerer Menge,
der wohl nach seinem Verhalten zum Aigirinaugit gehort, wofiir
weiter unten der Nachweis erbracht werden wird. Im Plagioklas sind
zahlreiche Idioblasten von Granat, Koérner und Kristalle nach o O
eingesprengt. In diesem Augithornfels nimmt die Menge des Quarzes
zu, der meist in kleinen Kérnern, aber auch in groBen Kristallen
selbstindig ausgeschieden ist. Spirlich da und dort eingewachsen
ist Pyrit, zum Teil limonitisiert.

Der in Rede stehende Augithornfels ist auch dureh in Drusen-
riumen wohlausgebildete Augitkristalle ausgezeichnet, von der Kombi-
nationsform o Poo (100). 0P oo (010). 0 P (110). £ « (011), wie sie
am Kokolith und gemeinen Augit hiufig sind, dazwischen
Kalzitaggregate Uberrindungen bilden. Neben den frischen Augiten
zeigten sich auch solche, die unter Erhaltung ihrer Formen vollstindig
in ein uberaus feinfaseriges Aggregat von schwarzgriinem Uralit
umgewandelt erschienen. AuBerdem hat man in den gedachten Drusen
farblosen Granat der Form o O (110) und Zoisit von langprismati-
schem Habitus festgestellt. In anderen Drusen desselben Gesteins
wurden langnadelige Biindel von Aktinolith kreuz und quer ange-
schossen gefunden. —

Granatangithornfels.

Diesem Hornfels fillt unter den ibrigen Typen lediglich eine
untergeordnete Rolle zu, ich fand denselben nur in wenigen groBen
Felstrimmern auf den dortigen Steinhalden. Es ist ein melanokrates
braunrot und lauchgrian geflecktes Gestein von grofier
Kohirenz und massiger Struktur. Indem sich der idioblastische
Granat auf Kosten des Plagioklases stetig vermehrt, entsteht
aus dem Augithornfels der Granataugithornfels, dessen Granatteile
aus feurige blutroten Kérnern bestehen, welche dem Pyrop gleichen;
meist sind es jedoch orangerote, hessonitahnliche bis farblose Kérner
mit der Tendenz zur Entwicklung von oo O (110). Akzessorisch sind
zahlreiche braune Kristilichen und Kérnchen von Titanit sowie reich-
lich eingestreute opake Erzkérnchen von Ilmenit und Magnetit, zuweilen
als zentrale Einschlisse im Granat, welch letzterer auch mehr oder
weniger l'eldspatkérner enthilt. Quarz und Kalzit scheinen nur
auf gewisse Varietiten beschbrinkt zu sein, wobei der Kalzit, ortlich
weggeldst, ein pordses Gestein zuriicklaBt. —



(43] Die Kalksilikatfelse im Kepernikgneismassiv nichst Wiesenberg. 401

Andere Stufen erwiesen sich als ein inniges Gemenge von vor-
waltenden Granatkérnern mit Hornblendeprismen und Bio-
titschuppen nebst Augitkdrnern sowie etwas Plagioklas.
Augit und Hornblende sind zum Teil in Serpentin, zum Teil in Epidot
umgewandelt, wihrend der Granat zu Quarz und Rost verwittert,
gleichzeitig die Karbonate weggefiihrt wurden. Indem Granat und Augit
sich zu groBeren Partien aggregieren, werden rot- und gringefleckte
Granataugitfelse ausgebildet. Andernteils sind Uberginge nach dem
Plagioklasfels zu verfolgen derartig, daB die Menge des Augits
ab- und diejenige des Plagioklases zunimmt. Selten kommt es zu einer
lagenweisen Anordnung der gedachten Hauptgemengteile.

In manchen Varietiten des Granataugitfelses gehen dem
Granat lebhaft rote Farben ab, er ist hellgelblich, meist jedoch
farblos. Die Augite sind bisweilen braungriin, blittrig, mit Teil-
barkeit nach (100), wodurch ein diallagihnlicher Habitus
hervorgebracht wird, was durch einenhalbmetallischen Schimmer
auf (100) noch erhéht wird. Der ibrige Augit 1a8t Umwandlung in

Fig. 2.

Granathornfels.

Bandstreifiger
Augithornfela.

gelbgrinen Epidot erkennen, wihrend sich die Feldspate ebenfalls
zu Epidot sowie zu einem zartschuppigen Serizit umwandeln.
Kalzitreste sind auch in diesem Gestein hiufig; ferner erscheint
gelbbrauner Titanit, und zwar Korner und Kristallchen in ziemlich
breiter Verteilung,

Kelyphitische Strukturen geben sich in der Weise
zu erkennen, daB auf einen roten Kern von Granat mit akzes-
sorischem Augit, sich zunichst eine weiBe Schale von Plagioklas
mit akzessorischem Augit auflegt, welche alsdann wieder von einem
roten Hof von Granat umschlossen wird, worauf endlich abermals
Plagioklas diese konzentrischen Schalen beschlieBt. — Eine &hnliche
Ponzentrische Schalenstruktur, jedoch im groBen, zeigt obenstehende
Textfigur 2; dieselbe stellt eine sphiroidische Absonderungs-
form des Kalksilikatfelses von 20 ¢m im Durchmesser dar, welche
ich im Viebgrund aufgelesen, deren zentraler Kern aus rotem
Granat, wahrend die auBere Schale durch melanokraten
griinen Augithornfels gebildet wird. Dies spricht bei der von
auBen nach innen gerichteten Metamorphose dafiir, daB dieser Granat
zuletzt entstanden und sich daher als jilngste Einwanderung kundgibt. —

55*
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In einem anderen Granataugitfelsmachte Verf. die interessante
Wahrnehmung, daB zahlreiche Einsprenglinge des Augits in der Regel
zeniral ein gréBeres Granatkorn oder deren mehrere
enthielten, dagegen die auBere Schale aus Augit be-
stand, wahrend sich Magnetit an dessen AuBenrande
kranzférmig angesiedelt hatte; auch sonst erscheinen Augit und
Granat innig verwachsen. Mitunter wird der Augit um das zentrale
Granatkorn durch tiefsehwarzgrine Hornblende ersetzt,
welche sich auch im Gestein hiufig eingesprengt wieder findet; jedoch
tritt auch der umgekehrte Fall ein, daB der Augitkristall
peripherisch von einem Kranz aus Granatkdérnern um-
schlossen wird. Es sind dies wobl den sogenannten Opazit-
randern verwandte Umwandlungserscheinungen.

Auch im Granataugithornfels fand, von den Strukturflichen aus,
eine Weglosung des Kalzits statt unter gleichzeitiger Zoisitisierung
der Feldspate, verbunden mit einer Vermehrung des Granats,
wodurch das Gestein stark pords wird, bei fortschreitender Ver-
witterung sich rostig iiberzieht und schlieBlich seine Kohirenz einbiiBt.

Amphibolhornfels.

Dieses den Amphiboliten &uBerlich ihnliche Gestein unterscheidet
sich von diesen durch seine allotrimorphe Hornfelsstruktur und den
Mineralbestand, und zwar sind Hauptgemengteile vorwiegend tief-
schwarzgrimer Amphibol, der zum Teil in der Prismenzone idiomorph
begrenzt, innig gemengt mit einem Kalknatronfeldspat, der wohl
gleich wie im Augithornfels zum sauren Labradorit gehort.
Nebendem Amphibol, dessen groBere Prismen meist scharfausgebildet,
bisweilen korodiert erscheinen, sind in mancher Varietit zahlreiche
Augite vorhanden, welche oft mit dem ersteren parallel zur c-Axe
verwachsen sind. Die Quarzmenge schwankt auf und ab, bald ist
sie spirlich, bald wird sie zu einem wesentlichen Gemengteil. Akzes-
sorisch sind ferner einzelne groBe Granatkorner, gelbbraune Titanit-
kristallchen und -koérner im Feldspat und Amphibel eingewachsen,
sowie groBere und kleinere Kérner, meist vom Ilmenit, doch auch
Magnetit, zuweilen als zentraler EinschluB im Granat; zufallig erblickt
man da und dort I'yrit in Koérnern und Adern. — Die Menge der
Hornblende ist Schwankungen unterworfen, sie ist bald langprismatisch,
die Kristalle zu grobstrahligen Aggregaten vercinigt, bald bildet sie
nur kleinprismatische oder lamellierte sowie Kérneraggregate, wodurch
grobkristalline und feinkérnige Amphibolhornfelse resultieren, des
oftern mit bandstreifigen Varictiten verkniipft, wobei sich
Amphibol, Plagioklas, bisweilen auch Quarz und Granat lagenweise
anordnen. —

In mancher Stufen des Amphibolhornfelses findet man in der
Nshe der Hornblende einen metallisch glinzenden Biotit, teils
selbstandig in angehauften schuppigen Aggregaten parallel der Spalt-
fliche der Hornblende verwachsen, zum Teil mit hexagonalen Um-
rissen und starkem Pleochroismus ¢ und b schwarzbraun, a hellgelb
bis rostgelb, daher die Absorption ¢>b >a. Auch im Biotit konnte
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die Gegenwart von groBen Idioblasten des Titanits und Magnetits nach-
gewiesen werden. —

Von besonderem Interesse ist ein pechglinzendes schiefriges
Hornblendegestein, zusammengesetzt aus ungefahr einem Drittel
langprismatischer, pechschwarzer, stark glasglinzender Hornblende,
zum anderen Drittel parallel verwachsen mit metallisch glanzenden
schwarzen Biotitschuppen, innig gemengt mit einem sehr fein-
kérnigen Plagioklas nebst etwas Quarz, die das letzte Drittel der
wesentlichen Komponenten bilden. Die Hornblende, hiufig von
o P (110) idiomorph begrenzt, besitzt schénen Pleochroismus ¢ braun-
griin, b olivengrin und a griinlichgelb, daher die Absorption ¢ >b>a;
offenbar weist diese glinzend schwarze Hornblende mit starker, dem
Biotit gleicher Absorption nach ¢, auf jene eisen- und alkali-
reichen Amphibole hin, welche durch die Varietit Barkevikit
gekennzeichnet sind. — Der Biotit zeigt vielfach hexagonale Umrisse,
er liegt gewdhnlich mit seiner Basis auf den Spaltflichen der Horn-
blende, sein starker Pleochroismus ist ¢ und b tiefbraun bis schwarz
n braungelb bis braunrot, daher die Absorption ¢ = b > a und scheint
es demzufolge angezeigt, diesen Rabenglimmer bei jenem Lithionit
einzureihen, wie derselbe in Alkaligraniten vorzukommen pflegt. Wir
werden weiter unten noch andere Alkaligesteine kennen lernen. —

Dadurch, daB sich im Amphibolhornfels der Plagioklas an-
reichert, werden Uberginge nach dem bandstreifigen und ge-
fleckten Plagioklasfels, durch Anreicherung des Augits, nach
dem Augithornfels vermittelt. In den Plagioklaspartien solcher
Ubergangsglieder beobachtete Verf. Idioblasten eines hessonitihnlichen
Granats gewohnlich in der Form o« O (110), wihrend der gewédhnliche
haarbraune Titanit (Grothit) in grofleren Kristallen der Briefkuvertform
oder nur in Kornern eingesprengt ist. —

Eine weitere Varietat des tiefschwarzgrimen Amphibolhorn-
felses von Neudorf fillt durch ihren tiefrotbraunen Stich auf,
hervorgerufen durch eine rétlichbraune barkevitische Horn-
blende. Bei niherer Untersuchung ergab sich tberdies, dal groBere
und zahlreiche Idioblasten von blutrotem Granat dem Gestein ein-
gesprengt sind und daB sich auf seinen Bruchflichen fuchsrote Rutil-
aggregate ausbreiten, mehr oder weniger in eine feinkérnige, stark
lichtbrechende Substanz von weiBlicher und gelblicher Farbe um-
gewandelt, die wohl Leukoxen ist, welcher ProzeB Hand in Hand
geht mit der Umwandlung von Rutil in Ilmenit; letzterer in Form
zarter Schuppen, dem Leukoxen eingestreut. —

Wiederum andere Stufen des Amphibolhornfelses liefen ziemlich.
ausgebreitete Uberrindungen schwarzbrauner Aggregate von Ilmenit
in Form von Blattchen und Kornchen erkennen, die zum Teil in weib-
liche Aggregate von L e ukoxen umgewandelt, die Beschligen gleichen,
oder aber triibweiBe rundliche Haufchen bilden, diedenInsekteneiern
ihneln und zu Schwirmen angehauft sind. Die Minerale Rutil, Ilmenit
und Leukoxen erweisen sich im vorliegenden Falle durch ihr Verhalten
als Aquivalente. —



404 Franz Kretschmer. [46]

Porphyroblastische Hornfelse.

FEin spezielles Interesse kniipft sich an die Tatsache, daB die
Kalksilikatfelsen bei Neudorf sehr oft die Neigung zu ausgezeichnet
porphyroblastischer Ausbildung bekunden in der Weise, daB sich an
demselben Handstiick aus detn granoblastischen Gesteinsgefiige eine
ausgesprochen porphyroblastische Struktur entwickelt. Diese letztere
Struktur der Kontakimetamorphose ahmt in jeder Weise tiuschend
ihnlich die porphyrische Struktur der Massengesteine nach und werden
wir weiter unten die wesentlichen Unterschiede, welche zwischen
beiden bestehen, zur Sprache bringen.

Porphyroblastischer Augithornfels.

In einem sehr feinkornigen weiBen Grundgewebe von Feld-
spat, der mit etwas Quarz verwachsen und worin haarbraune Titanite
(Grothit) in allgemeiner Verteilung und hessonitihnliche Granatkérner
und -kristalle der IForm o0 (110) mehr oder weniger reichlich ein-
gestreut sind, bildet der diopsidische Augit mehr oder weniger
langprismatische Porphyroblasten oder groBe runde Kérner; oft zeigt
er kniuelartige und morgensternihnliche Verwachsungen seiner Indi-
viduen, was auf komplizierte Zwillingsbildungen hinweist. Die ein-
fachen Kristalle werden 10 bis 25 mm- lang und 3 bis 6 mm dick, die
Zwillinge sind noch groBer. Derselbe 1iBt vertikale schilfige Streifung
erkennen; auBerdem macht sich von der Peripherie seiner Kristalle
und Koérner hiufiz ein Zerfall in Korneraggregate sowie in parallel
¢ geordnete Hornblendefasern, also Uralitbildung, geltend; sehr
oft erblickt man alsdann in den groBen Uralitprismen und -kérnern,
daB die Umwandlung nicht durch das ganze Individuum gediehen,
sondern noch Augitkerne und soustige Augitreste deutlich zu erkennen
sind. Andernorts kann man die Feststellung machen, daf) insbesondere
die morgensternihnlichen und kniuelartigen Zwillingsgebilde der Augite
sich teils in eine grobstrahlige Hornblende, teils selbst in nadeligen
Aktinolith umwandeln, welch letztere durch ihr starkes Langen-
wachstum auffallen und alsdann iiber die urspriingliche Form der Augite
fortgewachsen sind.

Im Dinnschliff w. d. P, M. erkennen wir, daB das Grund-
gewebe wesentlich aus Plagioklas nebst Quarz zusammengesetzt
ist, davon der erstere zumeist nach dem Albitgesetz, sehr oft auch
Periklingesetz, verzwillingt erscheint. Die Ausléschungsschiefe wurde
an zahlreichen Durchschnitten | P und M an der Trasse der Albit-
zwillinge mit 17° bestimmt, was einen Gehalt von 63%, Ab und 359/,
An ergibt und danach einen Plagioklas der Andesinreihe fest-
stellen lieB. — Der in zahlreichen gréferen Kérnern anwesende Mikr o-
klin bietet gewdhnlich das Bild ausgezeichneter gitterféormiger Zwillings-
streifung nach Albit- und Periklingesetz. Die Ausléschungsschiefe in
Basisschnitten wurde an den alternierend ausloschenden Gitterzwillingen
je eines Systems derselben mit 15° gegen die Lingsrichtung bestimmt
und weil diese Lamellenziige rechtwinklig aufeinander stehen, wurde der-
selbe Ausléschungswinkel auch an dem anderen System gefunden. Diese



(47 Die Kalksilikatfelse im Kepernikgneismassiv nichst Wiesenberg. 405

Gitterstreifung macht ungegittertem Mikroklin Platz, oft wird das
zentral gegitterte Feld von einem gitterfreien Albitmantel um-
schlossen. — Daneben machen sich ebenso viele Orthoklase in dem
Grundgewebe geltend, die oft zehnmal groBer sind als die wbrigen
und mikroperthitiseh mit wenig Albit verwachsen erscheinen. Andere
Feldspate sind als Myrmekite in zierlicher und schoner Zeichnung
ausgebildet. Zwischen die gedachten grofen Feldspate dringt sich
ein kleinkérniges Feldspat-Quarzaggregat mit fein-
schuppigem Muskovit, das auch der Sitz kleiner Myrmekitkérner ist.
Dieses Aggregat ist wohl in sogenannter Mértelstruktur entwickelt,
ibrigens deutet jedoch nichts auf Kataklase.

In dem geschilderten Grundgewebe liegen nun zahlreiche meist
groBe, darunter auch kleine Porphyroblasten von teils hellgriinem, teils
farblosem diopsidischen Augit, dessen Ausloschungsschiefe mit
4920 gegen die Spaltrisse nach (100) gemessen wurde; derselbe laBt
auch in diesem Gestein bei aufmerksamer Beobachtung ausgezeichnete
polysynthetische Zwillingsbildung wahrnehmen, welche nebst den
bekannten kniefdrmigen Zwillingsverwachsungen u. d. M. zwischen
X Nicols um so sicherer und volltommener erkannt werden. Der
diopsidische Augit unterscheidet sich in keiner Weise von jenem
der iibrigen Gesteine; derselbe enthilt zahlreiche Einschllisse
grasgrimer Hornblende, von Plagioklas und Quarz, zuweilen
von den beiden letzteren siebartig durchlochert. — Ein Teil dieses
Augits ist zu Uralit umgewandelt, wihrend ein anderer Teil mit
blaugriner Hornblende vergesellschaftet is*. Langsiulige Augite
erscheinen mit Erhaltung ihrer Formen in Uralit umgewandelt, sie
haben alsdann die Vertikalaxe und die Symmetrieebene gemein-
schaftlich; daran wurde die Ausloschungsschiefe des Uralits gegen
die Spaltrisse nach (110) mit < 189 gefunden. Der Uralit sowohl als
auch die Hornblende sind besonders reich an Einschlissen von Feld-
spat und Quarz, was zur Siebstruktur und endlich zur Skelettbildung
fuhrt. — Der Granat ist als EinschluB zumal im Zentrum &fter zu
sehen, derselbe umwichst Augit und Uralit auch peripherisch in
Kérneraggregaten. Ebenso ist der reichlich eingestreute Titanit
vielfach idiomorph und zeigt alsdann die Briefkuvertform mit 2/ £ 2
(123) . 0 P (001). P x (101). Keineswegs selten sind Ilmenitsiume,
welche die diops. Augite aduBerlich umwachsen.

Mit den groflen Augiten verwachsen konnte da und dort ein
stumpf-graugriner Biotit in mebrfach tibereinandergelagerten Lamellen
festgestellt werden, dessen Tafelchen zum Teil mit hexagonalen Um-
rissen auftreten. Hiufiger als diese ist die partielle Umwandlung
der groflen Awugite zu kieinkristalligem Epidot. Dagegen sich der
Plagioklas innerlich in Muskovit, zuweilen auch in Epidot,
duBerlich von den Strukturflichen aus in Zoisit umwandelt.
Kalzitreste sind sehr sparlich,

Die Struktur des Grundgewebes in unserem porphyro-
blastischen Augithornfels ist wohl granoblastisch, die Elemente sind
jedoch mehr oder weniger verzabnt; sie ist demzufolge keineswegs
die charakteristische Ilornfelsstruktur der Kontaktgesteine. Nachdem
jeder Gemengteil gelegentlich jeden anderen umschlieBt, in den meisten
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Fillen jeder Gemengteil von Kérnern und Aggregaten jedes anderen
mehr oder weniger erfilllt ist, was zur skelettartigen Ausbildung der
Komponenten auch bei dem porphyroblastischen Gestein fihrt, so sind
es Hornfelse,

Von dem porphyroblastischen Augitplagioklasfels aus dem Vieh-
grund bei Neudorf sandte ich eine hinreichend frische Probe an das
bergménnisch-chemische Laboratorium der Witkowitzer Steinkohlen-
gruben, wo dieselbe durch den Chefchemiker Herrn R. Nowicky
der chemischen Analyse unterworfen wurde. Das Gestein cnthielt
Augit, Hornblende und Granat als Einsprenglinge und lieferte das
nachstehende Analysenergebnis in Gewichtsprozenten :

Y. Prozent
Kieselsdure S:0, 70562
Titansaure T% O, 009
Tonerde Al, Oq 1353
Eisenoxyd e, Oy 200
Eisenoxydul I'e O 1-81
Kalkerde Ca O 6-25
Magnesia Mg O 1-00
Kali K, 0 325
Natron Na, O . 1-50
Kohlensiure C 0O, 0-24
Schwefelsiure S0, . —
Konstitutionswasser H, O 0-09
Kristallwasser H, O 0-23
Zusammen 10051

Die Deutung obigen Resultats fithrt anf kalkige und eisenreiche
Augite sowie der Reichtum an Alkalien mit den mannigfaltigen Feld-
spaten zusammenhingt. Der Kalzit ist bis auf einen Rest von 0-70%
aufgezehrt., Ubrigens bleiben weitere Ausfilhrungen dem unten fol-
genden Abschnitte ,Diskussion der Anaiysenresultate® 'vorbehalten.

AtmosphirischeVerwitterungder groBen Porphyroblasten
von diopsidischem Augit fihrt anfinglich zur Porositit und Zer-
fall zu einem Korneraggregat; weiterschreitend bemerkt man peri-
pherisch Ausscheidungen von Quarz und Kalkkarbonat, letzteres
groBtenteils weggeldst; im Kristallinneren hauptsichlich ein feinschuppiges
und eisenschiissiges Tonerdesilikat, dessen serizitihnliche
Schippchen eine sehr geringe Licht- und Doppelbrechung besitzen;
ihre Farbe ist gelblichweif bis rostgelb, der Strich weiB, also. ein
dem Kaolin verwandtes Mineral, das wahrscheinlich dem Kimolit
und Anauxit nahe steht. Oft bemerkt man zwischeu den Maschen
dieser ockergelben kriimmeligen Masse noch unverinderte Augitreste,
zuweilen sind letzteren zahlreiche Hornblendeprismen regellos ein-
gestreut, In anderen Augitkristallen waren jedoch diese Uberreste
von Augit und Uralit peripherisch angehauft, wihrend auBerlich
vollkommen frisch erhaltene Augite innerlich Kerne von Kimolit
enthielten, worin wir schlagende Beweise fir den von innen nach
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auBen gerichteten Gang dieser Verwesungserscheinung erblicken
miissen. Den umgekehrten Weg von auBen nach innen
nimmt die Uralitsirierung, beziehungsweise Amphibolitisierung
des Augits, was fir die Genesis dieser Vorginge bhochwichtig ist.
Obige Verwitterungsprodukte des diopsidischen Augits lassen auf
einen reichlichen Gehalt. an Al Oy schlieBen, wihrend Ca O und Mg O
dagegen zuriicktreten.

Am Hangenden des Kalksilikatlagers im Viehgrund fand Ver{. einen
porphyroblastischen Augithornfels, dessen Feldspatgrund-
masse wesentlich grobkorniger war, deren P-Flichen mit starkem Perl-
mutterglanz ausgestattet erschienen; darin lagen groBere und kleinere
Porphyroblasten von diopsid. Augit, zum Teil in schiner kristallo-
graphischer Ausbildung begrenzt von

© P (100). 0 P o (010) . w0 P (110) . P oo (101).

Solche Kristalle fand ich als Durchkreuzungszwillinge nach — P o (101)
verwachsen und frisch erhalten. Die groBen Augite waren in der Regel
an ihrer Peripherie von einer gréBeren Menge von Kérnern und modell-
scharfen Kristallen des Titanits in Briefkuvertform mit den charak-
teristischen gitterformigen Spaltrissen umschlossen. Solche Titanite
kommen neben dem Plagioklas auch im Inneren der Augite als Ein-
schliisse eingesprengt vor. — Der gréBte Teil namentlich der grofien
Augite erschien jedoch in eine Unmasse von faserigem, feinschuppigem,
gelbockerigem Limonit umgewandelt, was auf eine besonders eisen-
reiche Varietit des diop. Augits hinweist und im Zusammenhalt mit
dem zu Kimolit verwitterten auf schwankende chemische Verhiltnisse,
und zwar auf tonerde- und eisenreiche Zusammensetzung schlieSen
laBt. —

Porphyroblastischer Aigirinangithornfels.

An zahlreichen Felsblocken speziell des Viehgrundes machte ich
die hochwichtige Wahrnehmung, daB sich in dem porphyroblastischen
Augithornfels neben dem hellgriinen diop. Augit und der uralitischen
schwarzgriinen Hornblende noch ein zweiter, und zwar dunkel
gefirbter Augit findet, der mit Zunahme der porphyro-
blastischen Struktur auf Kosten des diop. Augits
immer mehr zunimmt und schlieBlich in dem Gestein allgemein
verbreitet erscheint. Es sind dies tiefbraunschwarze Prismen
ohne terminale Flichen, in der Hauptzone begrenzt von

w P (100). 0 P (110) . oo P e (010),

woraus sich entweder quadratische dicke oder bei Vorwalten von
w £ oo (100) abgeplattete Prismen oder dicktafelige Kristalle ergeben
und vollkommene Spaltbarkeit nach oo P (110) zeigen. Solche dunkie
Augite sind teils im Feldspat und Quarz der Grundmasse, teils im
diopsid. Augit in Form von bis 6 mm langen, 2 mm breiten Einspreng-
lingen eingewachsen. Es ist dies der Habitus der basaltischen Augite,
der sich in unserem Falle dadurch von dem diop. Augit wesentlich
unterscheidet, daB er keine Uralitisierung wahrnehmen 1a8t. Soweit
der makroskopische Befund.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1912, 62. Band, 3. Heft. (F. Kretschmer.) §6
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Im Dinnschliff u. d. P. M. erkennen wir zunichst, daB sich
das feinkérnige und granoblastische Grundgewebe nur mit geringer
Variation von jenen im vorigen Gestein unterscheidet. Dessenungeachtet
erlangen hier grobkérnige Orthoklase mit vollkommenen Spaltrissen
parallel (001) und {010) als auch groBe Mikrokline mit prichtiger
Gitterlamellierung eine groBe Verbreitung; auler der normalen Spalt-
barkeit hat man noch solche nach 7 P o (701) beobachtet, sie bildet
mit jener nach (001) auf M den X von 729, es ist sogenannte Murchisonit-
spaltung, welche filr Natronorthoklase charakteristisch erscheint. Beide
obgenannte Kalifeldspate sind durch einen blaulichen Schiller
ausgezeichnet. Dagegen sind die an Menge zuriicktretenden I’lagio-
klase meist nur kleinkornig entwickelt und nach dem Albit- und
Periklingesetz polysynthetisch verzwillingt, da und dort kommt auch
das Karlsbader Gesetz zur Geltung. Zwischen diesen Feldspaten findet
sich an deren Randern da und dort ein iiberaus zartschuppiges
Aggregat von Muskovit (Serizit) eingeklemmt.

In dem so gestalteten Grundgewebe liegen nun zahlreiche
Porphyroblasten von Aigirinaugit, diop. Augit und Horn-
blende entweder in einzelnen Individuen, meistens zu Aggregaten
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Querschnitt. Aigirinaugit abgeplattet.

zusammengehiuft, welche zu Ziigen parallel geordnet erscheinen. Der
Aigirinaugit ist idiomorph begrenzt von o P oo (100) stark herr-
schend, o # o (010) klein oder ganz fehlend, o P (110) schmal, dem-
zufolge starke Abplattung des kurzsiuligen Habitus. Starke Licht- und
Doppelbrechung, letztere ergibt sich aus der IIéhe der Interferenz-
farben nach dem Schema von Michel-Levy und Lacroix mit
y—0.==0"030; deutlicher Pleochroismus, und zwar a blaugriin, b hell-
granlich, ¢ gelbgriin, demzufolge Absorption — a>b > ¢; seine Aus-
loschungschiefe wurde an zahlreichen Durchschnitten mit den héchsten
Interferenzfarben gegen die Sdulentrasse sowie die Spaltrisse nach
(100) im arith, Mittel ¢:¢—=G0° im stumpfen X B oder a:¢= 30°
im spitzen < 3 gefunden. Gleich dem diop. Augit ist auch der
Aigirinaugit durch polysynthetische Zwillingsbildung der nach (100)
eingeschalteten Lamellen ausgezeichnet. Derselbe neigt zur Skelett-
bildung, so da seine groBen Individuen des ofteren durch stengelige
und faserige Aggregate oder durch bischelige und pinselihnliche Ge-
bilde von Aigirinaugit ersetzt werden, was auf starke Ilesorption hin-
weist. — Der diopsidische Augil entspricht beziiglich seiner
kristallographischen Formen cbenfalls jenen des gemeinen Augits; er
ist kurzprismatisch, quadratisch und dicktafelig nach dem Ortho-
pinakoid in Querschnitten senkrecht ¢; derselbe entspricht {ibrigens
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den bisher obengeschilderten diopsidischen Augiten; er li8t keinen
Pleochroismus erkennen, seine Ausléschungsschiefe wurde auch hier
gegen die Sidulentrasse sowie die Spaltrisse nach dem arith. Mittel
zahlreicher Messungen ¢ : ¢ = < 42° gemessen. Hiufig macht man die
Beobachtung, daB der hellgriinliche diop. Augit mit satt-
grinem Aigirinaugit randlich umwichst, dergestalt, daB
ein lichter Kern von einer dunklen Hille rings umschlossen wird. —
— Die Horublende gehort merkwirdigerweise zur kompakten
gemeinen Hornblende, sie liBt charakteristische prismatische Spalt-
barkeit vermissen und seheint bloB mit undeutlichen absatzigen Spalt-
rissen ausgestattet, sie ist mit sattgriinen Farben durchsichtig und
zeigt deutlichen Pleochroismus: ¢ blaugriin, b grasgriin, @ griinlichgelb,
demzufolge die Absorption ¢ > b > a. Die Ausléschungsschiefe, be-
ziehungsweise die Neigung ¢ : ¢ ist = X 18—19° im stumpfen Winkel 3;
die Lichtbrechung ist hoch, die Doppelbrechung wurde nach MaBgabe
der Hohe der sattgriinen Interferenzfarbe nach dem Schema von
Michel-Levy y—a=0025 bestimmt. Eine Verwechslung von
Aigirinaugit mit Hornblende und umgekehrt ist leicht méglich. Die
Durchschnitte dieser Hornblende sind meist regellose Lappen, nicht
zu hiufig entsprechen sie den Kristaliformen der gemeinen Hornblende,
auch Zwillingsbildungen kommen vor. In einem speziellen Falle
beobachtete ich diese saftgrine Hornblende in der Form der nach
oo P o (100) dicktafeligen Kristalle, wie solche fiir den Augit charak-
teristisch sind, zudem in Zwillingsstellung nach der Klinopyramide
P 2 (122), also Kniezwillinge, die nur am Augit vorkommen; mithin
Pseudomorphosen von Hornblende nach Augit ohne
Uralitisierung. Die Hornblende verwachst randlich
und parallel mit dem Aigirinaugit. Sowohl die beiden Augite
als auch die Hornblende enthalten reichliche Einschlisse der Feldspate.

Das in Rede stehende Gestein fohrt auBerdem einen auffallend
groBen Gehalt an hellbriaunlichen Titanit (Grothit), der dadurch zu
einem wesentlichen Gemengteil wird; es sind meist rhombische und
langleistenférmige Durchschnitte mit beiderseitiger Zuschirfung, was
auf die bekannte Briefkuvertform hinweist; des ofteren mit aus-
gezeichneter Zwillingsbildung parallel o P (001) in mehrfacher Wieder-
holung; grobe, nicht parallele Spaltrisse, hohes und rauhes Relief,
hohe weiBgraue Interferenzfarben verweisen auf Titanit, der haupt-
sichlich an die Augite gekniipft, welche damit formlich gespickt sind.
Derselbe enthilt haufig in zentraler Lage Kristalle von Ilmenit als
EinschluB. — Akzessorisch sind prismatische Apatitkristillchen,
welche mitunter zentral gehiufte, braun und schwarz gefirbte Ein-
schlisse erkennen lassen; sie liegen teils im Augit, teils im Titanit-
und dokumentieren sich dadurch als Erstausscheidung; ferner sind
da und dort vereinzelte Zirkon kristillchen mit schéner Zonar-
struktur und leuchtenden Interferenzfarben eingestreut. —

Porphyroblastischer Malakolithaugithornfels.

Makroskopisch scheint die Zusammensetzung des Gesteins eine
einfache, und zwar: in einem vorherrschenden Grund-
56*
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gewebe von grobkdérnigen Feldspaten liegen zahl-
reiche groBe Porphyroblasten von Malakolith kreuz
und quer umher; auBerdem sind darin viele kleinere Kristalle
und Korner desselben regellos eingestreut. Das Feldspataggregat des
Grundgewebes ist durch den auf den basischen Spaltflichen auf-
blitzenden Perlmutterglanz sowie durch seine breiten Lamellen auf-
fallig, welche schon zum Teil makroskopisch sichtbar sind und auf einen
basischen Plagioklas schlieBen lassen. Mit dem Feldspat innig ver-
wachsen sind die von dem urspriinglichen Kalkstein herrithrenden
Kalzitreste, wihrend der da und dort in Kérnern sowie in gréferen
Kristallen auftretende Quarz wohl als jingste Bildung anzusehen ist.
Ferner findet man in diesem Grundgewebe zahlreiche Kristalle von
gelbbraunem Titanit der Briefkurvertform; als akzessorische Ele-

Fig. 4.
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Lingaachnitte des Malakoliths,

mente sind darin vertreten: Augitkérner, Amphibol-, Epidot- und
Granatkristalle sowie Ilmenitkristalle und -koérnchen.

Die Porphyroblasten von Malakolith erscheinen idiomorph,
teils in groBen Kristallen, teils in groBen Koérnern ausgebildet, erstere
begrenzt von w P o (100). o P oo (010) . schmalen o P (110) und ter-

minal von 2P (221) und — P (111). Siehe obenstehende Durch-
schnitte Textfig. 4. Zwillingsbildung nach o P (001) hiufig mehrfach
wiederholt: ferner morgensternihnliche und kniauelartige
Zwillinge wahrscheinlich nach der Fliche oo P oo (100) und solche
nach — P oo (101), was zu schwer auflésbaren Zwillingsverwachsungen
fibrt. Auch sind gebrochene und gewohnlich durch Quarz wieder
verkittete Malakolithe des ofteren zu sehen; an manchen Kristallen
wurde dunkelgriiner Rand, hellgriner Kern bemerkt. Die einfachen
Malakolithe erreichen die GréBe 15—27 mm, ihre Dicke ist 4—b mm,
wihrend die Zwillinge 26—45 mm lang, 10—15 mm dick sind, dagegen
die Korner bis 15 mm Lange und bis 12 mm Breite messen. Aus-
gezeichnete Spaltbarkeit nach o P oo (100) mit starkem Perlmutter-
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glanz auf dieser Iliche; hierzu kommt eine weniger vollkommenere
Teilbarkeit nach oo P oo (010) sowie eine solche nach o P (001). —

Nach dem mikroskopischen Bilde im Schliff enthilt
auch dieses Gestein das in dem vorherrschenden Augithornfels ge-
schilderte granoblastische Grundgewebe von vorwaltenden Mikro-
klin und Plagioklas mit ausgezeichneter gitterformiger Zwillings-
lamellierung, wozu sich meist Orthoklas geselit, wihrend Quarz
nur eine untergeordnete Rolle spielt, demzufolge myrmekitische Ver-
wachsungen fehlen und auch mikroperthitische spirlich vertreten sind.

Ein besonderes Interesse wendet sich jedoch auch hier den
mannigfaltigen Pyroxenen zu, wodurch speziell das in Rede
stehende Gestein bevorzugt erscheint, und zwar ist der gelblich-
grine Malakolith langsiulenférmig, von oo P oo (100} wund
o P (010) und schmalen « P (110) begrenzt, woraus gquadratische
Querschnittformen resultieren; hiufig ist polysynthetische Zwillings-
bildung parallel (100} und ausgezeichnete rechtwinklige Spaltbarkeit.
Mit hellgriiner Farbe durchsichtig, ist ein Pleochroismus im Diinn-
schliff nicht wahrnehmbar, die Lichtbrechung ist hoch, die Doppel-
brechung zufolge der leuchtenden Polarisationsfarben nach der Farben-
tafel von Michel-Levy 71—z = 0026 bis 0'030. Die Ausléschungs-
schiefe in Schnitten nach (010), gegen die Spaltrisse oder Zwillings-
lamellen gemessen, ergab den Winkelwert c:¢=38" im stumpfen
Winkel . — Hierzu gesellt sich ein meergriner Augit, der in
den iibrigen Kalksilikatfelsen fehlt, er ist in kurzen, gedrnngenen
Saulen vertreten, idiomorph begrenzt von vorherrschenden oo F oo (100),
zuriicktretenden oo P oo (010) und meist schmalen oo P (110), woraus
dicktafelige Querschnittformen hervorgehen. Polysynthetische Zwillings-
bildung mit parallel (100) eingeschobenen Lamellen schon entwickelt,
rechtwinklige Spaltbarkeit nach (110) sehr vollkommen und scharf
markiert. Der Pleochroismus kommt im Diinnschliff auch bei diesem
Augit nicht zum Ausdruck; Lichtbrechung hoch; nach der Héhe der
leuchtenden Interferenzfarben kann man schlieBen, daB die Doppel-
brechung ¥ — « —= 0-023 bis 0030 schwankend ist; die spitze positive
Bisetrix (¢) bildet mit der Vertikalaxe (¢) den ¥ = 46—54° in den
verschiedenen Individuen schwankend, in stumpfen Winkel B, ge-
messen in Schnitten nach (010) gegen die Spaltrisse oder Zwillings-
lamellen. Es gehort somit dieser Pyroxen zum gemeinen Augit,
dessen chemische Verhiltnisse zufolge der variablen Ausloschungs-
schiefe und Doppelbrechung groBen Schwankungen unterworfen sein
miissen. Die geschilderten Malakolithe und Augite sind teils in Einzel-
kristallen, teils zu Aggregaten zusammengehiuft und liegen als Ein-
sprenglinge in dem obenangefiihrten granoblastischen Gewebe mannig-
faltiger Feldspate. — Die Titanite des Grundgewebes zeigen
meist rhombische Querschnittformen und sind begrenzt von
2f; P2(123).0 P(001). P oc (101) mit charakteristischer gitterformiger
Streifung parallel P oo (011), seltener sind Zwillingsbildungen nach
o P(001) in Gestalt mehrfach wiederholter Lamellen. Blo8 akzessorisch
sind vertreten: Ilmenitkristalle sowic man da und dort ein
Zirkonkristillchen bemerkt. —



412 Franz Kretschmer. [64]

Als Einschltisse der beiden Pyroxene, insbesondere
des Maldkoliths sind zu nennen: zahlreiche idiomorphe Titanit-
kristalle genan in der obenbeschriebenen Briefkuvertform, rhom-
bischen Querschnitten und Zwillingsbildungen, sowie als Kérner. Viele
Malakolithe sind mit solchem Titanit formlich gespickt, wihrend er
in anderen fehlt. Daneben sind hiufig Aggregate von feinkornigem
Plagioklas, womit die Malakolithe vollig durchléchert sind, da und
dort Quarz und Granat als Einschliisse zu hemerken. In einzelnen
Malakolithen wird der Titanit durch Ilmenit ersetzt, welcher sich da-
selbst anhiuft; ofters umschlieBen Ilmenitkrinze die Malakolith-
simlen; wo der Ilmenit reichlich ist, erscheint der Titanit sparlich.

Umwandlungserscheinungen. Die Feldspate des Mala-
kolithhornfelses zeigen wie jene der anderen Kalksilikatfelse da und
dort Umwandlung zu Serizit. Die Malakolithe erscheinen schon
makroskopisch pords, was auf Substanzverluste binweist. U. d. P. M.
ercheinen dic langgestreckten Siulen des Malakoliths mehrfach ganz
in Epidot umgewandelt, worin die Doppelbrechunghoch ¢ — o — 0:038,
daber die leuchtenden Interferenzfarben und wobei die Ausléschungs-
schiefe gegen die Vertikalaxe, beziehungsweise die Prismenzone < 28°
gemessen wurde. Andere Kristalle des Malakoliths sind giinzlich in
Zoisit umkristallisiert, dessen Ausléschung gerade ist und parallel
als auch senkrecht zu den Spaltrissen nach (100) erfolgt; allerdings
miissen wir dabei auf bedeutende Molekularverschiebungen denken.
Wiederum andere dieser Malakolithe sind in ein feinkdrniges
Aggregat von Epidot, Zoisit und isotropen dodekaédrischen
Granat umkristallisiert, worin sich mehr oder weniger verbreitete
Malakolithreste erhalten haben. Es ist charakteristisch, daB sich
insbesondere der Malakolith in Minerale der Epidotgruppe um-
zuwandeln pflegt und daraus geht der wesentliche Unterschied gegen
jene Augite hervor, welche entweder mit griner Hornblende ver-
wachsen oder uralitisieren. Auch in den gemeinen Augiten des
vorliegenden Gesteins ist im Innern derselben die Bildung feinfaserigen
Uralits sowie einer tiefschwarzen prismatischen ITornblende zu
erkennen, welche nicht immer parallel ¢, sondern oft kreuz und quer
gelagert sind.. —

Uberginge von dem porphyroblastischen Malakolithaugitfels
fihren zum porhyroblastischen Amphibolhornfels, beziehungsweise
Augithornfels und sind oft in ein und demselben Handstiack zu ver-
folgen ; sie vollziehen sich durch Ausfull des Malakoliths, wihrend
Amphibol, Dbezichungsweise Augit die Stellvertretung iibernimmt.
Nachdem die groBen Porphyroblasten des Malakoliths genau dieselben
Einschliisse wie die Feldspatgrundmasse enthalten, so kann iiber deren
gleichzeitige Entstehung kein Zweifel obwalten. Die Struktur
ist demzufolge nur eine pseudoporhyrische, wie scibe den Kontakt-
gesteinen eigentiimlich ist, worauf wir weiter unten ausfiihrlich zuriick-
kommen werden.

Es erscheint wohl zweifellos, daB die Minerale der Pyroxen-
gruppe in den Neudorfer Kalksilikatfelsen eine geschlossene Reihe
bilden, die mit dem Malakolith beginnt, webei ¢:¢ = 389 durch den
diopsidischen Angit mit ¢:¢ = 42—449 dem gemeinen Augit, worin
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¢:¢==46—5H4° fortsetzt und im Aigirinaugit den Wert ¢: ¢ = 59—609°
erreicht, womit die IRleihe schlieBt. —

Porphyroblastischer Granataugithornfels.

Von dem obengeschilderten feinkérnigen Granataugithornfels
unterscheidet sich die porphyroblastische Strukturvarietit iibrigens in
keiner Weise. An einzelnen Stufen dieses letzteren Hornfelses wurde
die Beobachtung gemacht, daB die Augitprismen — Kniuel
und = Morgensterne unter Ricklassung von Uberresten der-
selben, gréBtenteils in langprismatische Hornblende umge-
wandelt erscheinen, mit Ausfaserungen der Individuen ringsumbher.
Von den Kernpartien ausstrahlende Aklinolithnadeln durch-
schieBen sowohl die Plagioklasgrundmasse als auch die Por-
phyroblasten von fleisthrotem Granat, speziell der letztere ist zu-
weilen mit Aktinolithnadeln vollig gespickt. Diese langnadeligen
Aktnolithaggregate sind natiirlich bei ihrem starken Veraneilen nach
der c-Axe weit tber den urspringlichen Raum und deren Form
hinausgewachsen. — Die Hornblende zeigte sich auch ihrerseits mit
Plagioklas mehr oder weniger stark verwachsen und durchlochert.
Einzelne Augite bestehen aus einer AuBeren bereits zu Horn-
blende umkristalilisierten Schale, wihrend der vorwaltende
Kern noch unversehrt erhalten blieb. Als Seltenheit waren dicke
Pakete von tiefrotbraunen Biotitlamellen zu erkennen, peripherisch
dem Augit angewachsen. Am Granat kommt zuweilen kelyphitische
Textur vor, derselbe ist oft mit dem Augit innig verwachsen. AuBerdem
wurde die Feststellung gemacht, dal die quadratischen Augit-
prismen sowie gerundete Augitkdrner mehr oder weniger
unvollstindig in ein Aggregat von fleischrotem Granat um-
kristallisiert waren, woraus an Stelle des Augits sich ein Ge-
menge von Resten des letzteren, Hornblendeprismen,
Granat und Plagioklasaggregate, im bunten Gemisch aus-
bildete. Akzessorisch sind gerundete Kérner und rhombische Kri-
stilichen von Titanit, Kérner und Schiippchen von Ilmenit.

Porphyroblastischer Amphiboelhornfels.

Auch der Amphibolhornfels besitzt eine porphyroblastisch ent-
wickelte Form, wobei in einem sehr feinkdrnigen Grundgewehe
mannigfaltiger Feldspate, ITaufen kérniger und prismatischer tief-
schwarzgrilner Hornblende mit charakteristscher Spaltbarkeit als
groBe Einsprenglinge hervortreten, wie denn iiberhaupt ein grofer Teil
solcher Hornblende die feinfaserige, stets parallel ¢ gerichtete Awus-
bildung des Uralits besitzt; ferner erscheint die Hornblende vielfach
mit diopsidischem Augit parallel ¢ verwachsen oder. sie um-
schlieBt Kerne des letzteren. Da und dort bemerkt man, daB dicke
Augitprismen peripherisch von einem kornigen und kleinprismatischen
Aggregat der Hornblende dicht umschwiarmt sind, letztere ist auBerdem
vom Plagioklas poikilitisch durchwachsen. In den grofien Augitprismen
gesellt sich zu der normalen Spaltbarkeit nach (110) ofter eine weitere
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parallel (100), wobei diese Fliche einen halbmetallischen Sehimmer zeigt,
wodurch dem Augit ein diallagihnlicher Charakter verliehen wird. —
Die Menge des Quarzes in dem porphyroblastischen Amphibolhorn-
fels ist nicht unbetrichtlich, die Feldspate neigen zur Serizit-
bildung. Dieser Hornfels ist besonders durch einen grofen
Gehalt an eingesprengtem haarbraunen Titanit (Grothit) ausge-
zeichnet, dessen 5—6 mm groBe modellscharfe Kristalle gewéhnlich
die Briefkuvertform darbieten, begrenzt von 2/, P2 (123).0 P(001).

P oo (101). Sehr charakteristisch sind sehr zahlreiche und anhaltende
Spaltrisse, sehr deutlich nach P oo (011), also nicht parallel zur Um-
grenzung der Kristalle, die eine gitterformige Streifung hervorrufen.
(Siehe untenstehende Textfigur 5.) Kontaktzwillinge nach der Fliche
o P (001) sind nicht selten, mitunter polysynthetische Zwillingsbildung
in Form von Lamellen, deren ich beispielsweise in einem solchen
Kristall bis 10 zihlen konnte. Gedachte Titanite sind in der Regel
in den Hornblendeaggregaten eingewachsen. Akzessorisch ist Magnetit
zum Teil in wohlgebildeten Oktaédern (111). —

‘Titanit (Grothit) mit scharf markierten Spaltrissen.

Um von der Assoziation der oben geschilderten mannig-
faltigen Typen der Kalksilikatfelse eine Vorstellung zu ermitteln,
habe ich von einem ungefahr 0'5m® groBen Block von Kalksilikatfels,
den ich im Viebgrund auf dem Grunde des Josef Krist Nr. 28 auf-
gefunden, der mir besonders instruktiv erschien, eine naturgetreue
Zeichnung im Felde entworfen, welche durch die nachstehende Text-
figur 6 wieder gegeben wird.

Wir sehen randlich melanokraten Augithornfels mit bandstreifigem
Augithornfels wechseln, wihrend sich gegen das Innere hin porphyro-
blastischer Aigirinaugithornfels mit fingergliedlangen Aigirinaugiten
ausbreitet, wohingegen in der zentralen Mitte bezeichnenderweise
‘Granatplagioklasfels herrscht. Die schwache Ader von Granathornfels,
welche den Felsblock diagonal durchschneidet, ist sicher jingerer Ent-
stehung; dasselbe gilt von der Quarzader. Jedenfalls sind in dem
urspriinglichen Kalkstein spiter Spalten aufgerissen worden, welche
sich sodann mit sekundirem Kalzit und Quarz fillten, wihrend der
erstere durch die Kontaktmetamorphose zu Granathornfels geworden,
ist der Quarz lediglich stenglig umkristallisiert, wobei sich die Quarz-
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stengel senkrecht zur Kluftebene stellten. Die Tatsache, da8 der
Granathornfels die zentralen Teile des gedachten Felsblockes einnimmt,
spricht dafiir, daB jerer bei dem von auBlen nach innen gerichteten
Gang der Kontaktmetamorphose als jingste Bildung anzusehen ist. —

" Die Struktur eines Teiles der Neudorfer Kalksilikatfelsen ist
lediglich eine pseudoporphyrische, es fehlt ihnen jene gesetzmaBige
Reihenfolge der Mineralausscheidungen, welche die Eruptivgesteine aus-
zeichnen, ferner enthalten alle diese grofien Einsprenglinge von Aigirin-
augit, diop. Augit, Malakolith, Amphibol und Uralit die oben geschilderten
Einschliisse, und zwar Idioblasten von Titanit, Ilmenit, Granat, Aggre-
gate von Feldspaten und Quarz, wodurch fast allgemein sieb- und skelett-
artige Struktur hervorgebracht wird; es sind dies dieselben Einschliisse,

Fig. 6.

Kalksilikatfelsblock 05 m* groB zn Neudorf. (Ansicht.)

1 = Melanokrater Augithornfels. — 2 = Porphyroblastischer Aigirinaugithornfels.
— 3 — DBandstreifiger Augithornfels. — 4 = Granathornfels.

welche auch der Grundmasse mannigfaltizer Feldspate angehoren; es
konnen somit die ersteren unmoglich als iltere Ausscheidungsprodukte
gelten. Charakteristisch ist ferner, daB die Einschliisse der gedachten
grofen Einsprenglinge nicht auf Anwachsschalen liegen, also keine
zonare Anordnung derselben erkennen lassen, sondern regellos darin
verteilt sind oder sich darin bestenfalls parallel zur Schieferungs-
fliche anordnen. Ebenso wichtig ist die Tatsache, daB sich die an-
gefiilhrten porphyroblastisch hervortretenden Pyroxene und Amphibole
der Neudorfer Kalksilikatfelse nicht in die Schieferungsebene ein-
ordnen, sondern meistens kreuz und quer in dem Grundgewebe um-
herliegen,

Diese Verhiltnisse deuten darauf hin, daB die Gesteinsmolekiile sich
wihrend der Kontaktmetamorphose in einem Zustand viel zu geringer
Beweglichkeit befanden, so daB die Umkristallisation vielfach be-
hindert war. Der Aggregatzustand besaB eine zu groBe Viskositit, um
reine Kristalle bilden zu konnen, welche diinnfliissige Losungen be-

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsunstalt, 1912, 63, Band, 3. Heft. (F. Kretschmer.) 57
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anspruchen, was zumal in den groBen Augiteinsprenglingen zu
massenhaften Einschliissen fihren mufBite, welche Siebstruktur und
skelettartige Kristalle bedingten und fast zur Regel werden lieBen.

Diesen Beweisen zufolge sind also die porphyroblastischen Kalk-
silikatfelse gleichwie alle iibrigen Hornfelse, zweifellos in einer
einzigen Phase entstanden, und zwar unter mehr oder weniger
vollstindiger Dekarbonation der urspriinglichen Sedimente und Zufuhr
groBer Mengen von Kieselsiure und, wenn man die Unmasse
der Titanit- und Ilmeniteinschlisse beriicksichtigt, wohl auch von
Titansiure.

Betrachtet man die in dem I‘elsblock, Textfig. 6, vertretenen
Kalksilikatfelse, so erscheint es gewiBabsurd, fir die porphyroblastischen
Strukturformen eine andere Bildungsweise supponieren zu wollen als
fiir die iibrigen zu einem Gesteinskdrper verbundenen granoblastischen
Kalksilikatfelse. Auch wird durch diesen Felsblock der innige Verband
kalzitreicher und kalzitarmer Typen in unserem Neudorfer Kontakthofe
in sinnfilliger Weise demonstriert sowie daraus die Abhingigkeit der
mannigfaltigen Gesteinsarten von dem wurspriinglichen Substrat und
dessen Kliftigkeit hervorgeht, woraus sich der auf Schritt und Tritt
erfolgende rasche Wechsel in der mineralischen Zusammensetzung
und dem Mengenverhiltnis der Komponenten erklart. —

Pegmatitihnliche Kalksilikatfelse.

Ahnlich wie bei Reigersdorf kommen auch bei Neudorf pegmatit-
ahnliche Hornfelse vor, denen jedoch unter den ubrigen Kontakt-
gesteinen nur eine untergeordnete Rolle zufallt, und zwar habe ich
auf den Steinhalden im Viehgrund zwei Varietiiten davon aufgelesen
und festgestellt, welche durch ibr grobkorniges Mineralgefige
bemerkenswert und teils durch ihrem Gehalt an Aigirinaugit, teils
Amphibol charakterisiert erscheinen.

a) Pegmatitdhnlicher Aigirinaugithornfels.

Makroskopisch besteht derselbe aus einer grobkdérnigen
Fedspatmasse, worin kubikzentimetergroBe Feldspate nach Art
von Pflastersteinen stumpf aneinanderstoBen oder es befindet sich da-
zwischen ein feinkérniges Feldspataggregat als Filllmasse. Der Quarz
ist selbstandig ausgeschieden, nicht schriftgranitisch verwachsen.
In diesem Feldspatgewebe erscheinen zahlreiche 12 mum lange und
6 mm dicke Porphyroblasten von Augit eingesprengt mit denselben
Formen, wie wir sie weiter oben aus dem porphyroblastischen Augit-
hornfels beschrieben haben.

Im Dtinnschliff u. d, P. M. wird bestitigt, dal das grano-
blastische Mineralgemenge wohl aus groBgewachsenen Klementen
besteht, jedoch Pegmatitstruktur (im engeren Sinne) vermissen liBt.
Das vorherrschende Fedspataggregat besteht hauptsichlich aus
groBen Orthoklas-, beziehungsweise Mikroklinkdérnern, welche
mit zahlreichen Albitspindeln perthitisch sowie mit Plagio-
klaskérnern durchwachsen sind und durch einen bliulichen
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Schiller auffallen. Die gedachten perthitischen Kalifeldspate sind
voll dichtgedringter Spaltrisse parallel (010) und (001); auBerdem
wurden scharfe und dichtgedringte Spaltrisse auf M beobachtet, die
mit jenen nach (001) einen < von 72° einschlieBen und demzufolge

7 P o (701) entsprechen; es wire sogenannte Murchisonitspaltung,
was auf Beziehungen mit Natronorthoklas hinweist. Unsere Feldspate
sind ferner mit Zersetzungsprodukten in Streifen und Striemen erfiillt;
dazu gesellen sich einschluB-; und spaltriBfreie Quarze, welche wohl
infolge von Quetschung mehr oder weniger zerkliiftet erscheinen. —
Zwischen den groBen Feldspaten zieht sich ein mehr oder weniger
feinkdorniges Aggregat hindurch, bestehend aus Plagioklas,
Kalifeldspat, Quarz und Myrmekit sowie spirlich kleinste
Muskovitschiippchen, das sich nach Art eines Bindemittels verhalt
und das undulése Ausléschung auch beziiglich der groBen Kompo-
nenten erkennen 1iBt. — Der Plagioklas ist nach dem Albitgesetz,
zum Teil auch Periklingesetz polysynthetisch verzwillingt; dessen
Ausléschungsschiefe in Schnitten | P und M = 20° gemessen wurde,
was 62°, 4b und 38%, An ergab, demnach einen Andesin be-
stimmen lieB, Unduldse Ausloschung, Mértelstruktur in den Triimmer-
zonen und -bindern weist auf Kataklase hin, wedurch sich das
Gestein als gequetschter Hornfels erweist. —

In dem geschilderten granoblastischen Grundgewebe tritt ein
hellgelblichgriiner Augit in groBen DPorphyroblasten prismatischer
Kristalle und Koérner auf, derselbe gehdrt nach seiner Ausléschungs-
schiefe, welche gegen die Spaltrisse nach (100) mit ¢:¢ = 64° im
stumpfen <X B festgestellt wurde, zum Aigirinaugit. Spaltrisse nach
(001) besonders kraftig und anhaltend, desgleichen nach (100) weniger
grob, jedoch dichter gedringt. Zwillingsbildung nach (001) selten,
hiufiger solche nach (100). Die Licht- und Doppelbrechung ist hoch,
und zwar nach Hohe der Interferenzfarben im Mittel y— o — 0-029,
der Pleochroismus ist wohl schwach, aber noch deutlich a hellgriin,
b gelblichgriin, ¢ griinlichgelb. — Der Aigirinaugit umwiachst
randlich und an den Endflidchen mit grasgrimer Hornblende.
Im Augit sind zahlreiche Plagioklaskirner eingewachsen, da und dort
erblickt man darin ein Apatitsiulchen, Ilmenit- oder Magnetitkérnchen,
was endlich zur Siebstruktur im Augit fiihrt. —

An anderen Stufen dieses pegmatitahnlichen Kalksilikatfelses
wurden diopsidische und gemeine Augite festgestellt, welche
dhnliche Umwandlungserscheinungen darbieten, wie wir solche
oben (pag. 406) kennen lernten, so zwar, da8 diese Augite ginzlich
inein uralitischesoderaklinolithisches Aggregat umgewandelt,
anderseits bemerkt man jedoch, daf die Kerne der Augite in
ein Aggregat von eisenschissigem Kimolit verwittert sind,
dagegen die AuBenschale in prismatische Honblende umkristalli-
sierte, die noch Augitpartikel enthilt, gleichwie auch der kimo-
litische Kern hiufig uoch Augitreste, beziehnngsweise Horn-
blendeprismen erkennen laBt. Selten wurde in den verinderten
Augiten neben Amphibol auch ein stumpfgrimer Biofit in dicken
Lamellenpaketen ausgebildet.

57*
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b) Pegmatitdhnlicher Amphibolhornfels.

Als wesentliche Komponenten dieses Gesteines sind zu nennen:
mannigfaltige Feldspate, zum Teil groblamellierte Plagio-
klase mit Quarz innig verwachsen, in welchem grobkérnigen Grund-
gewebe sich nuBgroBe Einsprenglinge von langprismatischer tiefschwarz-
griner Hornblende finden, die hiufig in kleinschuppige Aggregate
von tiefrotbraunem Biotit iibergeht; speziell der blattrigen Horn-
blende sind die Biotitschuppen eingeschaltet, auf deren Spaltflichen
sie zu liegen kommen. AuBerdem finden sich als Nebengemengteile
Aggregate von kérnigem Granat, Titanitkorner besonders in der
Hornblende eingeschlossen, fuchsrote, fettglinzende Uberziige von
Rutil und gerundete Ilmenitkérner. Die Hornblende des in Rede
stehenden Gesteines ist wie diejenige der Amphibolhornfelse bei dem
ginzlichen Mangel an Augitresten als prim#ir anzusehen, ihre zu-
weilen blattrige Aggregatform parallel oo P oo (100) ist in diesem
Fall auf Zwillingsbildung zuriickzuftihren, auch ist es gerade blittrige
Hornblende, welche zur Biotitbildung neigt. —

Trotz eifrigen Suchens ist es weder im Viehgrund noch am
Fichtenberg bei Neudorf gelungen, ahnlichen Skapolithfels, Zoisitfels,
Prehnitzoisitfels oder Granatepidotfels, welche auf den Kalksilikat-
lagern bei Blauda, Reigersdorf und bei Reitendorf eine ansehnliche
Verbreitung erlangen, hier aufzufinden, was wohl nur in dem Mangel
an Steinbriichen sowie den mangelhaften natiirlichen Aufsehliissen
begriindet sein mag, wozu auch die miirbe und briichige Beschaffenheit
dieser Gesteine, also geringe Widerstandsfahigkeit, das ihre beitragt.
Der Umstand jedoch, daB ein Teil der Neudorfer Kalksilikatfelse von
den Strukturflichen aus sich in Zoisit, beziehungsweise Saussurit
umwandelt, macht es wahrscheinlich, da8 auch hier Zoisitprehnitfelse
und verwandte Umwandlungsgesteine der Kalksilikatfelse durch Stein-
bruchbetrieb und andere Grabungen zum AufschluB gelangen diirften.—

Die Nebengesteine der Kalksilikatlager bei Neudorf.

Der Verf. hat wiederholt hervorgehoben, da8 die Zusammen-
setzung der grofen Gneiskuppel in der Kepernik-Hochschaargruppe
durchaus picht so einfach ist, wie man nach anderweitigen Publi-
kationen und den geologischen Karten vermuten mochte. Das intrusive
granitische Magma in den Umgebungen von Mihr.-Schonberg und
Wiesenberg war weitgehender Dissoziation unterworfen sowie auch
wiederholte Nachschiibe desselben stattgefunden haben. Speziell in
der Umgebung der beiden Kalksilikatlager zu Neudorf im Viehgrund
und dem Grunde, welcher bei dem Ansassen Berg gegen Lauterbach
hinaufzieht, gewinnen anders geartete Gesteine, als es die herrschenden
normalen Biotitaugengneise sind, allgemeine Verbreitung, und
zwar : hellgefirbte, glimmerarme, feldspatreiche Gneise von granitit-
aplitisehem Habitus, worin Zunahme von Alkalifeldspaten, Abnahme
der Kalkfeldspate und Biotite zu konstatieren ist; die granoblastisch
grobkornige Struktur des ersteren, welche zur porphyroblastischen
neigt, wird durch idiomorph-feinkérnige ersetzt. Die Intrusion dieser
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auffallig leutokraten Aplitgneise ist jedoch nicht etwa randlich, sondern
gegen die Mitte der groBen Gneiskuppel erfolgt.

Beziiglich der Nachschiibe des intrusiven granitischen Magmas
eriibrigt der Hinweis auf die groBartigen Aufbriiche von muskovit-
und kalifeldspatreichen Stockpegmatit am Biigerstein nérdlich
Mihr.-Schonbergs, im Pfaffenbusch niichst Reigersdorf und am Schlo8-
und Hutberg bei GroB-Ullersdorf, welche Spaltungsgesteine in den
Randpartien in muskovitarme Stockaplite itbergehen. Diese Massen-
gesteine werden auf zahllosen Gingen von untergeordneten Muskovit-
und Turmalinpegmatiten sowie Gangapliten durchtriimmert. Die Auf-
briiche von echtem Biotitgranit bei Blauda und dicht niordlich Hermes-
dorfs gehéren bereits einer jiingeren Eruptionsperiode an. —

Es muB zunachst hervorgehoben werden, daB die beiden Kalk-
silikatlager im Viehgrund und am Fichtenberg-Ziegenjagd in ihrem
Hangenden von dem allgemein verbreiteten, grobkérnigen Biotit-
augengneis umschlossen werden, und zwar sind es teils dickbankige
Gesteine von der Zusammensetzung des normalen Hauptgesteins, teils
sind es saure und basische Spaltungsgesteine desselben. Beispielsweise
ist in dem StraBenanschnitt am Fichtenberg der kalifeldspatreiche
Biotitaugengneis sehr instruktiv aufgeschlossen, dessen Feldspataugen
aus fleischrotem Kalifeldspat bestehen und worin zahlreiche Schlieren
eines glimmerarmen aplitischen Gneises eingeschaltet sind, die bis
0-3 m machtige DBinke bilden und sich wohl als saure Spaltungs-
produkte darstellen. — Weiter oben am Scheitel des Fichtenberges,
auf den Grundstiicken des Bauerngrundes Nr. 28 des Josef Hilbert,
fand Verf. in zahlreichen kleinen Steinbruchspingen und den dabei
umherliegenden Steinhalden eine plagioklas- und biotitreiche
Varietit des Hauptgesteins, das ebenfalls eine Differenzierung des
letzteren darstellt. — Dagegen wurde weiter oberhalb in der Wald-
strecke ,Ziegenjagd“ die Einschaltung basischer Schlieren des
Hauptgesteins entdeckt, die durch Zunahme von Plagioklas und Biotit
auf Kosten von Quarz und Kalifeldspat charakterisiert sind, deren bis
haselnuBgroBe Feldspataugen aus trilbweilem Plagioklas bestehen, so
daB sich auf solch hellem Grunde die stark metallisch glinzenden
auffillig groBen schwarzen Biotittafeln scharf abheben, womit das
Gestein in groBer Menge gespickt ist.

Granatbiotitaplit.

Im unmittelbaren Liegenden der gedachten Kalksilikatlager zu
Neudorf werden diese von sauren biotitarmen Granititaplitgneisen
begleitet, worin sich Quarz und Alkalifeldspate auf Kosten des Biotits
anreichern, welchem Umstand sie ihre hellgelbliche und hellgrane.
Firbung verdanken. Auf dem Westgehiinge des Viehgrundes, und
zwar im Kontaktbereiche der Kalksilikatmassen enthilt dieser Aplit-
gneis an Nebengemengteilen Biotit, der sich zumeist nestférmig
ageregiert, ferner zahlreiche Idioblasten von Granat, die sich in
den Biotitnestern versammeln, aber auch in den Feldspaten nicht fehlen.
Akzessorisch ist aus dem Kontaktgestein eingewanderter hellgriiner
Augit, ferner Magnetit. — Am Biotit beobachtete man hiufig Blattchen
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in regelmifig hexagonaler Form, aber ofter noch verzerrte und
parallel zur Schieferung gestreckte Lappen, an denen im einzelnen
Falle auch Korrosionen deutlich wahrzunehmen waren. Nicht gerade
als Seltenheit sind auch im hohen Grade idiomorph gestaltete Kri-
stalle des Biotits unter dem binokularen Mikroskop erkannt worden,
begrenzt von o P(001) P(111) und oo P oo (010) in kubischer oder
parallel ¢ gestreckter prismatischer Gestalt von hexagonalem Quer-
schnitt mit Spaltbarkeit parallel P(111). Kriftiger Pleochroismus a
gelblich bis hellbraun, b und ¢ dunkelbraun bis zur volligen Absorption.
In den Biotitschmitzen und Nestern findet sich ein groberkoérniger,
tribweiBer Kalknatronfeldspat, zum Teil in idiomorpher Gestaltung. —
Der Granat ist in der Regel hirsekorngroB, hellrosa bis kolumbinrot.
durchsichtigz (Almandin) und neigt zur Entwicklung von oo O (110).
Muskovit fehlt ginzlich., —

Skapolithbiotitaplit.

An den dstlichen Abhdngen des [ichtenberges gegen den Vieh-
grand kommt eine gefleckte Varietit des Granititaplits vor, an den
sich unser besonderes Interesse knipft; das Gestein ist in auffiliger
Weise von gelbbraunlichen Schmitzen durchzogen. Es tritt
unmittelbar im Liegenden des Kalksilikatlagers am Fichtenberg auf
und 148t sich von da bis in den Viehgrund abwirts verfolgen, wo es
in zahllosen Lesesteinen und groBen Steinhalden umherliegt sowie
zwei kleinen aufgelassenen Steinbriichen aufgeschlossen ist. Auch auf
dem jenseitigen Gehinge des Viehgrundes ist dieses und das vorige
Gestein im sogenannten Tépferbusch in Blockhalden und Fels-
massen umerliegend angetroffen worden, was auf ansehnliche Ver-
breitung schlieBen laBt. —

U.d. M. im Dannschliff ist zu konstatieren, daB die wesent-
liche Zusammensetzung und Struktur dieses leutokraten Gesteins wohl
in Ubereinstimmung steht mit deuemgen eines Grammtaphts Die
Verteilung der Bestandteile sowie die KorngréBe ist im allgemeinen
ziemlich gleichm4Big; die Hauptgemengteile sind: Crthoklas und
gitterformig gestreifter Mikroklin, beide perthitisch mit Albit
durchschossen, mitunter auch von Albit umrahmt, hierzu kommt
Plagioklas, dessen meist schwache Zwillingslamellen auf dessen
sauren Charakter hinweisen, ferner Quarsz, keineswegs selten ist
zierlich gezeichneter Myrmekit in groBen und Ikleinen Kdrnern.
Der Plagioklas ist nach dem Albitgesetz polysynthetisch verzwillingt,
die Ausléschungsschiefe wurde in Schnitten | P und M —3° gefundeu,
entsprechend 82°, A4 und 189, An, demzufolge ein Oligoklas
vorliegt. Auf den Feldspaten liegt jener blauliche Schiller wie
gewdhnlich auf Natronfeldspaten., Akzessorisch erscheinen dodekaédri-
scher Granat in Einzelkristallen und Haufchen solcher, er 1iBt meist
die Form o O (110) erkennen. Biotit in Einzelkristallen, Koérnern
und regellosen Lamellen eingestreut, mit- starkem Pleochroismus, und
zwar senkrecht auf die Lamellen (|| a) griinlichbraun, parallel der
Lamelien (|| b und ¢) olivgriin bis zur giinzlichen Absorption; es ist
wohl Meroxen. Seine Menge nimmt in vielen Stufen derartig zu,
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daB er sich zu nestféormigen Aggregaten anhiauft. Solcher Glimmer ist
in Alkaligesteinen hiufig. Muskovit fehlt ginzlich; er wurde nur selten
auf Strukturflichen als sekundéres Umwandlungsprodukt der Feldspate
angetroffen. —

Das oben erwihnte gelbbridunliche und gelbgrinliche
Mineral, womit das Gestein gesprenkelt und in Schmitzen
durchzogen wird, und starken Glasglanz mit Neigung zum Fettglanz
zeigt, ist tatsdchlich ein Skapolith. Das P. M. enthiillt neben zahl-
reichen Kérnern auch vielfach Kristalle des letzteren, dessen DBasis-
schnitte regelmiBig oktogonale und quadratische Umrisse deutlich und
scharf erkennen lassen, was eine Begrenzung in der Prismenzone von
(110). (100) ergibt, die Lingsschnitte zeigen lingsgestreckte Siulen-
form, selten mit terminalen Flichen nach (111) mit zahlreichen Quer-
springen infolge Absonderung nach (001). In manchen Stufen sind
die Kristalle zu ansehnlicher GrioBe gediehen. Im Diinnschliff farb-
los, obne Pleochroismus, Lichtbrechung stirker als Feldspat, daher
verstirktes Relief, Doppelbrechung mittelstark, und zwar betragt
diese nach Héhe der Interferenzfarben entsprechend dem Farben-
schema von Michel-Levy y—a = 0013 bis 0019, was den
SchluB zul4Bt, daB schwankende Mischungen von Ma und Me, und
zwar von Dipyr, beziehungsweise Mizzonit bis Skapo-
lith (im engeren Sinne) vorliegen, welche zu den alkalireichen
Spezies gehéren; ihr optischer Charakter ist negativ, wie man sich
mit dem Quarzkeil leicht uberzeugen kann. Oft ist das Gestein
mit dem Skapolith formlich gespickt, in seiner Gesellschaft hiuft
sich in der Regel der Meroxen zu schwarzen Schmitzen an.
Solcher Skapolith ist wohl ritcksichtlich der idiomorph gestalteten
Kristalle priméar, andernteils ist derselbe zweifellos aus den
Feldspaten umkristallisiert, denn haufig findet man Reste
der letzteren im Inrnern der neugebildeten Skapolithe oder als Um-
randung der letzteren. Von den stattgefundenen Umwandlungsvorgingen
legen Zeugnis ab die im Skapolith in mehr oder weniger deutlichen
Spuren erhalten gebliebene perthitische Verwachsung des Orthoklas
und des Mikroklin, die Zwillingslamellierung der Plagioklase sowie
der wurmartigen Zeichnungen des Myrmekits, welche unter )X Nicols
noch zum Teil erkennbar sind oder bloB durchschimmern; es liegt
echte Pseudomorphosenbildung von Skapolith nach mannigfaltigen
Feldspaten vor.

Aus der eben geschilderten Umwandlung der Alkalifeldspate zu
alkalienreichen Gliedern der Skapolithgruppe miissen wir riickschlieBen
und selbst ohne chemische Analyse zu der Tatsache gelangen, daB
an der Zusammensetzung dieses Skapolithaplits vorwaltend Alkali-
feldspate beteiligt sind, welche dieses Gestein als einen Alkaliaplit,
beziehungsweise als einen Reprisentanten des alkaligranitischen
Magmentypus erkennen lassen, Chemisch und mineralogisch driickt
gich der Unterschied gegen die normalgranitischen Gesteine in dem
starken oder fast ginzlichen Zuriicktreten der zweiwertigen Metalle
speziell des Kalkes aus, ferner in dem Abnehmen und Fehlen der
Kalknatronfeldspate, dem vorwaltenden Auftreten von Orthoklas und
Mikroklin und deren perthitischen Verwachsungen, welche wohl zum
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Teil zum Natronorthoklas und Natronmikroklin gehoren, zumal sie
sich in natronreichen Mizzonit und Skapolith umwandeln, und der ge-
ringen Menge der dunklen Gemengteile.

Die gedachten Skapolithaplite und Granatbiotitaplite tibergehen
in normale natrongranitische Granititaplite, worin Skapolith, Biotit und
Granat spirlich verteilt sind oder ganz fehlen. Diese mannigfaltigen
Aplite werden von feldspatreichen Pegmatitgingen durchtrimmert,
worin weiBer und violetter Quarz (Amethyst) selbstindig ausgeschieden
erscheint. Soweit mir die geologischen Verhiltnisse bei Neudorf be-
kannt sind, bilden die gedachten skapolithisierten Natronaplite zu-
sammen mit den dbrigen normalen Natronapliten beiderseits des
Vichgrundes vom TFichtenberg westlich bis tiber den Topferbusch
hinaus ostwirts ein ungefihr 500 m breites und etwa 1000 » im
Streichen langes Spezialmassiv.

DaB dieses Massiv von Granititaplit tatsichlich von Alkaligraniten
abstammt, 1aBt sich allerdings ohne chemische Analyse nicht ohne
weiteres beweisen, denn Alkalipyroxene und Alkaliamphibole fechlen
darin oder sind nur lokal in untergeordneter Menge vertreten sowie
auf eine alkaligranitische Ganggefolgschaft, wenigstens nach dem
heutigen Stande unserer Kenntnisse ebenfalls nicht hingewiesen
werden kann. Dagegen nétigen uns die Kontaktgesteine
in ihrer GroBartigkeit und Mannigfaltigkeit geradezu,
die gedachten Skapolith- und Granataplite unter die
Alkaligranitite einzureihen, und zwar in erster Linie die
groBe Menge von tiefschwarzgriinem Aigirinaugit, von farblosem
Pyroxen der Varietit Schefferit, ferner von Alkaliamphibol der Varietit
Ilastingsit mit hohem ¢: ¢ = 29¢ (dem wir insbesondere weiter unten
an der Rauschte8 begegnen werden), die grollen Massen dunklen
Glimmers der Biotit-Phlogopitreihe bei gleichzeitigem Fehlen hellen
Glimmers, das Auftreten des Quarzes in Dihexaédern und runden
Scheibchen sowie als Myrmekit, allgemeine Verbreitung von Titanit,
Leukoxen und Iimenit, oft in groBer Menge zu wesentlichen Gemeng-
teilen zusammengehiuft (insbesondere an der RauschteB). Dieser
Mineralassoziation in den Kalksilikatmassen zu Neudorf und Rauschte
zufolge sind wir zu dem Schlusse gendtigt, daB unsere Kontakt-
gesteine einer Durchtrinkung seitens eines alkali-
granitischen Magmas ihre Entstehung verdanken. Offen-
bar liegt in diesem Fall eine stoffliche Beeinflussung des urspriing-
lichen organogenen Sediments des Kalksteins durch das alkaligranitische
Intrusivgestein vor, das sich in seinem ILiegenden ausbreitet und
wesentlich aus einem skapolithfiihrenden Granititaplitgneis besteht;
durch Zufuhr solcher Bestandteile aus dem eruptiven Magma, welche
die Entstehung der oben angefithrten Gemengteile ermdéglichte. Hierzu
gesellt sich neben der Ausbildung echter Hornfelsstrukturen die Ent-
wicklung mannigfaltiger groBindividualisierter —porphyroblastischer
Fazies. Offensichtlich glauben wir damit eine wirkliche Provinz
von Alkaligesteinen gefunden zu haben, worin der Massenaplit
das zentrale saure Glied, die Kalksilikatfelse das randlich beeinflubte
basische Glied des Gesamtmagmas vorstellt. Die Kontakt-
metamorphose in den Kalksilikatfelsen wurde fortschreitend bis zur
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Entwicklung eines allgemein verbreiteten granoblastischen mannig-
faitigen Feldspatgewebes gesteigert, so daB nun die Kalksilikatfelse
als eine exomorphe Modifikation des Alkaligranitaplits erscheint.

II1. Die Kalksilikatfelse an der rauschenden Tef.

Die rauschende TeB oder schlechtweg Rauschte8 genanut, ent-
springt an den Siidausliufern des gewaltigen Kepernik (Kote 1424 m),
nimmt am Linksufer das Lochwasser auf, das vom Gebrechkamp
herabkommt und vereinigt sich unterhalb der zu Winkelsdorf gehérigen
Kolonie Engelstal mit der am Altvater entspringenden Wilden TeB
zu dem groBen TeBflub.

Oberhalb Engelstal schlieBt sich die gleichfalls an der Rauschte8
gelegene Fraktionsgemeinde Annaberg an. Von der Annaberger
IForsterei beginnend, beobachtete ich im Bette der rauschenden
TeB auBerlich mehr oder weniger abgenagte Gesteine, welche
dadurch und durch ibr kavernéses sowie poroses Aussehen auf-
fillig erscheinen, die sich als Kalksilikatfelse entpuppten. Talaufwirts,
oberhalb der letzten Hauser von Annaberg, mehrten sich Stufen und
Trimmer solcher Gesteine und hier sind sie auch auBerhalb des
Bachbettes auf dem Talboden zerstreut. Vom Vereinigungspunkte der
RauschteB mit dem Lochwagser ist die Menge der Kalksilikatfelse. im
Bachbett und Talboden in allmihlicher Zunahme begriffen, beispiels-
weise bei der Ahornkultur, so zwar, daB es den Anschein gewann,
daB bei der ,Alten Glashitte® und den sogenannten ,Hofwiesen® das
Maximum dieser Gerdllansammlungen erreicht war. Trotz eifriger
Nachforschungen ist es mir leider nicht gelungen, davon anstehende
Felsmassen aufzufinden, weil die dichte Waldbestockung und die dicke
Waldhumusdecke diesem Beginnen hinderlich war.

Sehr wahrscheinlich darfte das Kalksilikatlager, von welchem
die Gerdlle abstammen, an dem gegen die RauschteB abfallenden
Siidgehinge der Briinndlhaide anstehen und bei dem Umstand,
als bei der ,Alten Glashiitte“ und talabwiarts der Talboden sowohl
als auch das Bachbett mit groBen Blocken von echtem Biotit-
augengneis (Granitgneis) massenhaft erfiillt sind, dagegen andere
Gesteine allem Anscheine nach fehlen, so ist man zu der Annahme
berechtigt, daB das Kalksilikatlager auch hier in den Granitgneis des
groben Gneisgewdlbes der Hochschaar-Kepernikgruppe versenkt
erscheint, und zwar an der Grenze gegen die daselbst ebenfalls
kontaktmetamorphisch beeinfluBte Schieferhiille, bestehend aus Biotit-
glimmersechiefer mit groBen Porphyroblasten von Staurolith,
zum Teil auch Granat, oder massenhaft eingebetteten Quarzlinsen.
In dem Graben, welcher von der ,Alten Glashiitte® zur Brinndl-
haide bergaufwirts zieht, wurden die Angriffspunkte vermehrt und
ist von hier aus das Material bachabwirts vertragen worden?

Unter den an der RauschteB vertretenen Typen der Kalksilikat-
felse sind solche, die denselben Gesteinen von DBlauda und von GroB-
Ullersdorf und Reitendorf sowohl nach der Mineralkombination, als auch
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nach ibrem &uBeren Aussehén mehr oder weniger vollstindig gleichen,
wieder andere Varietiten hier vollstindig neu sind und nirgends
eine Wiederholung finden, dagegen manche bekannte Typen, wie bei-
spielsweise der Granatfels, hier fast ginzlich fehlen, von welch letzterem
ich nur einen groBen Block unter dem Talgerélle auf den ,Hofwiesen
oberhalb der ,alten Glashiitte* auffand. Wir gelangen nunmehr zur
eingehenden Untersuchung der einzelnen an der RauschteB vertretenen
Kalksilikatgesteine. —

Kalzitreiche und kalzitfreie Augithornfelse.

Auch an der RauschteB kommen mehr oder weniger kalzit-
reiche, vorherrschend jedoch kalzitfreie Augithornfelse vor,
welche Typen unter den iibrigen Kalksilikatgesteinen dominieren.
Dieselben bestehen hier wie an anderen Fundorten aus einer mehr
oder weniger inniggemengten Kombination von vorwaltendem diop si-
dischen Augit in gerundeten Kornern, seltener xenomorphen
Kristallen, mit mannigfaltigen Feldspaten nebst Kalzit in auf-
und abschwankender Menge, dagegen der Quarz nur einen Neben-
gemengteil in wechselnder Menge bildet. Genau wie bei Blauda und
Reitendorf ist auch an der RauschteB der Augithornfels von braun-
violettem Biotit in Form von Nestern und Schmitzen durchsetzt.
Neu ist hier, daB in dem Feldspat-Augitaggregat sich der Sillimanit
in verworren faserigen und bartférmigen Gebilden als Nebengemengteil
einstellt. Titanit in kleinen Kornchen und Kristallen ist sparlich,
in den Biotitnestern etwas stirker eingestreut, Erze, und zwar Titano-
magnetit in QOktaddern, Kornern und Leisten hiufig, lokal sogar
reichlich eingesprengt, sparsamer ist goldgelber Pyrit, teils blittrig
oder in kubischen Kristallen, begleitet von Magnetit. Die Erze
sind stets an die Augite und deren Umwandlungsprodukte gebunden.
Diese Gesteine brausen je nach dem schwankenden Kalzitgehalt mehr
oder weniger stark mit Sduren.

Wihrend der groBte Teil der Augitindividuen in der Regel
unversehrt geblieben ist, zeigen andere eine mehr oder weniger fort-
geschrittene Uralitisierung oder Umwandlung in eine schwarz-
griine glasglinzende Hornblende; pinselartiges Hinauswachsen {iber
die urspriingliche Form, aktinolitische Gebilde mit starkem
Langenwachstum oder verworren filzige Aggregate davon sind da und
dort wiederkehrende Erscheinungen. An einzelnen groBen Augiten ist
eine deutlich ausgesprochene lamellare Textur wabrzunehmen, deren
olivengrine mehrfach wiederholte Blitter auf Chlorit hinweisen, der
kleine Epidotkristaile und Erze als Einschliisse fiihrt.

Verwitterungserscheinungen an den kalzitreichen Augit-
hornfelsen machen sich in der Weise auffillig, daB der Kalzit weg-
gelost wird und dann das Gestein oberflichlich von Rillen und
Héhlungen durchzogen, zum Teil pords und kavernds erscheint. —
Stark rostige, dabei kalzitreiche Augithornfelse, welche ich bei der
»Alten Glashiitte aufgelesen habe und durch ihre grofien rund-
kornigen diop. Augite merkwiirdig sind, fithren darauf, daf das Silikat
Ca Fe (Si 0g)? in erheblicher Menge beigemischt ist. Durch Verwitterung
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wurde das Kisenoxydul in Hydroxyde ubergefiuhrt, die Augite und
Feldspate rostbraun fiarbend. —

Kaverniose Angithornfelse.

Anders geartet sind Umwandlungserscheinungen an den
feldspatreichen Augithornfelsen, welche zu porésen und kaver-
ndésen, dabei kleinkérnigen und rostigen Aggregaten zusammen-
sintern, wobei das Gestein nach allen Richtungen von Streifen, Nestern,
Gruben und Héhlungen durchzogen ist, wie wir dies an dem Reiten-
dorfer_kaverndsen Augithornfels in groBartigem MaBe beobachtet und
oben geschildert haben. Oft sind diese Aggregate derartig reihen-
formig angeordnet, daf damit eine Darallelstruktur zum Ausdrack
gelangt. Diese rostigen Gesteinspartien bestehen wesentlich aus
Zoisit mit Prehnit und in manchen Stufen mit etwas Granat
verwachsen, also einem dem Saussurit verwandten Umwandlungs-
produkt, dem jedoch die Dichte des letzteren fehlt. — Der Zoisit
zeigt tropfen- und zapfenihnliche Kristalloide, aber auch saulige und
kubische Kristalle. An jedem Handstiick kann man neben diesem
kalzitfreien porésen Sinterungsprodukt unversehrte Gesteinspartien
des kalzitreichen Augithornfelses sehen, welche oft iiber die Halfte
des Gesteins ausmachen; sie lassen keinen Zweifel iiber die statt-
gehabten Umwandlungsvorginge aufkommen, von denen sowohl die
Feldspate als auch die Augite in gleicher Weise getroffen wurden,
was auch durch deutliche Pseudomorphosen nach Feldspat und Augit
bestatigt wird. Diese Tatsachen verweisen auf weitgehende Ver-
schiebung in den urspriinglichen Molekularkombinationen, wodurch
der ursprimngliche Mineralbestand vollstindig zerstort wurde. —

Biotitaugithornfels und Biotitplagioklasfels.

Der Biotitaugithornfels schlieBt sich unmittelbar an die vorher-
gehenden Gesteine an. Er ist ein inniges Gemenge der Kombination
Plagioklas und Augit nebst einer starkwechselnden Menge von
Kalzit, darin sind regellos verteilt braunviolette nuB- bis eigroBe
Linsen, Nester und Schmitze, bestehend aus rot- bis schwarzbraunem
Biotit zum Teil mit Muskovit verwachsen und mit feinkérnigem
Plagioklas verwebt; auBer diesen charakteristischen Biotithauf-
werken findet man den Biotit auch in der dbrigen Gesteinsmasse in
einzelnen Schuppen reichlich eingestreut. Mit der Zunahme des
Biotits nimmt die Menge des Augits ab, Quarz ist nur da
und dort mit dem Plagioklas innig verwachsen. Akzessorisch ist
Sillimanit in pinselartigen und bartformigen Aggregaten in dem Feld-
spat-Quarzgewebe. Das Gestein braust stark mit Sauren und ist sonst
arm an Neben- und Ubergemengteilen; dasselbe gleicht dem Biotit-
aungithornfels, welchen wir bei Blauda und Reitendorf kennen gelernt
haben und man ist erstaunt, daB die Kontaktmetamorphose trotz der
Mannigfaltigkeit, dessenungeachtet, selbst auf so. groBe Entfernung
zu solch petrographisch fast gleichen Ergebnissen gefihrt bat. Auch
dieses Gestein zeigt eine auffillig grofie Neigung zur Saussuriti-

5B*
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sierung, beziehungsweise Zoisitisierung, und zwar ist in den
Zoisitaggregaten stets neugebildeter Granat sowie eine grole Menge
ausgeschiedener Erze: zumeist Ilmenit und 'T'itanomagnetit feststellbar.
In der groBen Porositat dieser Neubildungen haben wir einen Hinweis
auf Volumverminderung und erhebliche Substanzverluste infolge
Dekarbonation zu erblicken.

Von besonderem Interesse ist im Gegensatz zu den hellfarbigen
Augithornfelsen der dunkle schwarzbraune feinkornige bis
dichtgefilgte Biotitplagioklasfels, bestehend aus einem innigen
Gemenge von rotbraunem, sehr feinschuppigen Biotit, mit einem
feinkornigen farblosén P’lagioklas, letzterer tritt an Menge -gegen
ersteren zuriick. Als Nebengemengteile sind feststellbar: Kérner von
hellgriinem diopsiden Augit und etwas Quarz in Leisten ausge-
schieden; reichlich eingesprengt sind speisgelber Magnetkies, gold-
gelber Pyrit und Magnetit, womit das ganze Gestein imprigniert
erscheint. Der Feldspat verrit Neigung zur Kaolinisierung, der
Magnetit zur Limonitisierung. Das Gestein ist infolge secines dichten
Gefuges und seiner flaserigen und dabei massigen Struktur duBerst
fest und zihe.

In nahen Beziehungen dazu steht eine schieferige, schwarz-
grau melierte Varietit desselben Biotitplagioklasfelses mit
ausgezeichneter, ins kleinste gehender Parallelstruktur
und dadurch einem Biotitglimmerschiefer vollstandig #ahnlich ist,
jedoch besteht in unserem Falle die Mineralkombination aus Biotit
mit feinkérnigem Plagioklas, schitzungsweise je zur Halfte innig
gemengt, welche in papierdiinnen abwechselnden Lagen angeordnet
sind. Akzessorisch sind sparliche Quarzkorner und Sillimanitaggregate
mit dem Plagioklas verwachsen. Der Sillimanit ist ausgezeichnet fein-
und parallelfaserig oder bartférmig, die feinen Nadeln in feinste Spitzen
auslaufend, oft gebogen und auch geknickt. Dagegen ist der Betrag
der eingesprengten Pyrite und Magnetkiese sowie der Eisen-
erze sehr betrichtlich, die aber vielfach in Limenit umgewandelt sind,
welch letzterer die Strukturflichen rostig und fettglinzend uberzieht. —

Ilmenit-Augit-Biotitfels.

Unter den Biotitaugithornfelsen ist eine ginzlich dichte eisen-
schwarze Varietat aufgefallen, deren zahlreiche Triimmer, ins-
besondere bei der ,Alten Glashiitte*, auf dem Talboden umherliegend
angetroffen wurde und #uBerlich eher einem Erz, denn einem Horn-
fels ahnlich wire. Das Gestein braust infolge seines Kalzitgehaltes
stark mit Sauren.

Im Dinnschliff u. d. P. M, besteht das schwarzbraune
Gestein aus folgenden wesentlichen Komponenten: Hellgriner und
farbloser Aigirinaugit mit c:¢c — 62°, und gemeiner Augit
mit c:¢ — 529 ferner gelbbrauner und farbloser Biotit, schwarz-
brauner Ilmenit nebst groBen Kalzitkérnern, welche Elemente
in granoblastisch struierten Lagen abwechseln, die reich an Feldspat
‘nebst Quarz und Kalzit zusammengesetzt und ebenfalls von Ilmenit
durchzogen werden, womit das Gestein vollig durchschwirmt erscheint.
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An diesem granoblastischen Feldspataggregat wird undulose Ausloschung
wahrgenommen, es 148t sich ferner feststellen, da@. sich:an demselben
wesentlich Orthoklas, beziehungsweise Mikroklin mit verwaschener
Streifung beteiligen. Namhafte Partien dieses Feldspataggregates sind
jedoch iiberaus feinkdrnig desaggregiert, daB dann aus kleinsten
Feldspatkornern und zartesten Glimmerlamellen mit leuchtenden
Interferenzfarben nebst einer Unmasse von Ilmenit besteht, welch
letzterer alle itbrigen Elemente durchspickt. — Der Kalzit ist
meist als mittelgroBe Korner vertreten, =zahlreiche und scharfe

Spaltrisse nach B (1011, sowie die polysynthetische gitterformige
Zwillingsbildung nach — %R(Olﬁ) charakterisieren ibn in auffalliger

Weise. — Der Aigirinaugit sowie der gemeine Augit sind
teils in groBen Porphyroblasten ausgeschieden, teils in kleinen Kri-
stallen in dem Gesteinsgewebe verteilt und mit groBen Biotit-
lamellen dergestalt verwachsen, daB der Gedanke naheliegt, daB
letztere ein Umwandlungsprodukt des ersteren vorstellen. Allem An-
scheine nach wurden die Augite in einem spiteren Stadium der
Gesteinsgenesis resorbiert und zur Diotitbildung aufgezehrt. Der
farblose Anteil des Aigirinaugits verweist auf eine mdgliche Aus-
bleichung desselben, wobei die Elastizititsaxen gleiche Lage und
gleiche Werte wie in dem griinen Aigirinaugit bewahren. —

Der Biotit ist durch zahlreiche feine Spaltrisse parallel (001) aus-
gezeichnet, seine Farbe ist gelbbraunbisfarblos; sehr schwach
pleochroitisch in den farblosen und hellgelbbraunen, deutlicher
Pleochroismus in den stirker hellbraun gefarbten Lamellen, und zwar
n farblos, b und ¢ gelbbraun in Léangsschnitten; in Bassischnitten b
dunkelgelbbraun, ¢ hellgelbbraun, diese sind teils isotrop oder sie
léschen paketartig aus, was seinen Grund darin hat, daB verschiedene
Kristaliteile vorliegen, die zwischen X Nicols nicht gleichzeitig, sondern
hintereinander oder gar nicht ausléschen, Die spitze negative Bisektrix
bildet den <X ¢:¢ = 0—5° demzufolge scheinbar gerade Ausloschung
parallel und senkrechit zu den Spaltrissen. Die. Lichtbrechung ist
mittelmaBig, dagegen die Doppelbrechung hoch und nach MaBgabe der
leuchtenden Interferenzfarben gema dem Farbenschema von Michel-
Levyund Lacroix y—a = 0040 bis 0-050. Nach diesem Verhalten
muB auch dieser. Glimmer zum Phlogopit gestellt werden. -—

Der Ilmenit, welcher alle ibrigen Komponenten -erfillt,
gehdrt wohl zu den Erstausscheidungen und findet sich in ¢inerselehen
Unmasse, daB er zu den Hauptgemengteilen gehdrt, és sind meist
Kristalle in rhomboé&drischen, rektanguliren und hexagonalen Durch-
schnitten oder in unregelmiafigen warzenformigen Kornern,- welche den
Strukturlinien des Gesteins folgen, vollstindig undurehsichtig also opak
erscheinen und da und dort mit Lamellen intensiv rotbraun durchsichtigen
Rutils verwachsen sind. DaB es sich tatsichlich um Ilmenit’ handelt,
beweisen iiberdies die beobachteten Umwandlungserscheinungen, die:
speziell beim abgeblendeten Spiegel an groSen Ilmenitindividuen 'z ver-
folgen sind, die sich von innen nach auBen fortschreitend in éine-fein-.
kornige, stark lichtbrechende. Substanz- mit gekdrnter Oberfliche, den.
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Leukoxen, umwandeln, der jedoch infolge seiner Undurchsichtigkeit
keine Doppelbrechung besitzt, vielmehr isotrop erscheint. Nicht allzu-
oft begegnet man Kornern von durchsichtigem farblosen Titanit mit
zentralen Ilmenitresten. Es sind dies Pseudomorphosen wie wir sie
weiter untenr beim Uralithornfels kennen lernen werden. — Akzesso-
risch ist speisgelber Pyrit, der sich in einzelnen Stufen stark an-
reichert, ferner ist Granat in sparsamen Koérnern und Sillimanit in
den bekannten faserigen Aggregaten vertreten.

Das Gestein besitzt nicht die gewdhnliche Struktur der Kontakt-
gesteine, sondern helizilitische Struktur, wobei sich die neu-
gebildeten Mineralien parallel zu den gekréseartigen Windungen des
urspriinglichen sedimentogenen Substrats angeordnet haben. Innerhalb
dieser Strukturlinien sind die einzelnen Lagen des Grundgewebes dessen-
ungeachtet granoblastisch struiert, wie bereits oben hervorgehoben
wurde. Eine gesetzmiBige Kristallisationsfolge existiert auch in diesem
Ilornfels nicht, vielmehr jeder Gemengteil gelegenheitlich jeden anderen
umschlieBt, oft sind diese Gemengteile in jedem anderen derartig
angehaift, daB sich Siebstruktur und Skelettbildung ergeben.

Das vorliegende Gestein mit seinen dominierenden Ilmenitmassen
stellt einen extremen Ifall von magmatischer Differenziation dar; es
diirfte jedoch mit den anderen Hornfelsarten an der RauschteB, und
zwar mit dem hastingsitischen Uralithornfels, insbesondere aber dem
Uralitbiotithornfels durch Uberginge verkniipft, zu einem und dem-
selben Gesteinskorper gehoren. —

Uralithornfels und Uralitbiotithornfels.

Wir gelangen nun zu einer Reihe von Kalksilikatgesteinen,
die bei makroskopischer Betrachtung den Augitgesteinen vollstindig
gleichen, u. d. M. aber sich als Uralitgesteine entpuppten. Der
zunichst zu betrachtende Uralithornfels ist ein hellgriin und weillige-
flecktes Gestein, das wohl urspriinglich die wesentlichen Komponenten
Augit und Plagioklas enthielt, davon ist jedoch der groBte Teil
des Augits in feinfaserigen Uralit umgewandelt, an dessen Stengeln
u. d. M. deutlich das Hornblendeprisma erkennbar ist, gewohnlich
an den beiden Polen ausgefasert. Der Kalzit ist beziglich seiner
Menge groBen Schwankungen unterworfen, es wurden davon Stufen
gefunden, die kalzitreich waren und daneben solche, die sich als ginzlich
kalzitfrei erwiesen. Akzessorisch ist Quarz und Sillimanit, letzterer
in nadeligen, parallel- und verworrenfaserigen Aggregaten. — Die
Uralitstengeln sind infolge mechanischer Einflisse vielfach gebogen
und sogar geflasert sowie mit dem Plagioklas verwachsen und gleichsam
verknetet. Der ProzeB der Uralitbildung fiihrt bis zur Bildung lang-
faseriger und verfitzter Aggregate von A ktinolith und Tremolit,
die sogar asbestdhnlich werden, was die groBe Festigkeit und Zahig-
keit des Gesteins bedingt. In den Uraliten sind Augitreste haufig
erhalten geblieben, weshalb iiber Abstammung der ersteren kein Zweifel
obwaltet. ILbenso hiufig begegnet man jedoch ginzlich unversehrten
Augiten und deren Aggregaten, welche nicht uralitisieren und daher
zum Aigirinaugit zu stellen sind. Der Feldspat kaolinisiert;
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Uralit und Aktinolith scheiden durch Verwitterung rotbraune Erze
ab; Granat ist sehr spirlich da und dort verteilt. —

Der nun zur Betrachtung gelangende Uralitbiotithornfels
ist ein weiBliches griin eingesprengtes Gestein, das wesentlich besteht
aus grobkornigem Plagioklas nebst anderen Feldspaten eingesprengt
mit Uralit, darin finden sich braunviolette nest-, beziehungsweise
linsenférmige Konkretionen von Biotit, die HaselnuB- bis Daumen-
groBe erreichen. Akzessorisch ist Titanit und wenig Granat. — Der
Uralit ist zweifellos aus Augit hervorgegangen, wie an den zahlreichen
Resten nachgewiesen werden kann ; derselbe ist deutlich aus sehr feinfase-
rigen Individuen prismatischer Hornblende zusammengesetzt, die pinsel-
artig iiber die urspriinglichen Grenzen der Augite hinausgewachsen sind,
oder es hat fortgesetzte Umwandlung zu Aktinolith, weiterschreitend
in farblosen Tremolit stattgefunden mit auffilliger Verlingerung
der Kristalle nach der Hauptaxe. Hiufig sind diese fein- und parallel-
faserigen Aggregate von Aktinolith und Tremolit durch mechanische
Einwirkungen gebogen und zerdriickt. — Der Plagioklas ist in
kurzen, dicktafeligen und kurzprismatischen Kristallen xenomorph, in
Drusenriumen idiomorph ausgebildet, derselbe ist in der Regel mehr
oder weniger stark bestiubt. — Der rot- bis haarbraune, gewéhnlich
grobschuppige Biotit ist durch starken Metallglanz und Pleochroismus
auffillig; er ist stets zu den oben erwihnten nestférmigen Aggregaten
angebauft und daselbst mit einem farblosen Glimmer und sehr fein-
kornigen Plagioklas verwachsen. Die Biotitlinsen und -schmitze
durchziehen zuweilen parallel geordnet das Gestein, wodurch dessen
Schieferung zustande kommt. — Der Titanit ist teils in idio-
morphen Kristallen der Briefkuvertform, als solche mit Zwillings-
bildung oder in schénen rhombischen Querschnitten ausgebildet und
sowohl im Uralit als auch im Feldspat eingewachsen. —

Dadurch, daB im Uralithornfels der Aktinolith und Tremolit an
Menge zunehmen und dabei zu einem nephritartigen Filz ver-
webt werden, wird schlieBlich ein Aktinolithplagioklasfels aus-
gebildet, der als ein #uBerst zihes und festes Gestein erscheint, das
auBerlich einem Amphibolit tiuschend #hnlich ist. —

Porphyroblastischer Uralithornfels.

Derselbe wurde bei der Ahornkultur uaterhalb der ,Alten Glas-
hiitte* aufgesammelt; es ist dies ein dem porphyroplastischen Augit-
hornfels von Neudorf AduBerlich sehr #hnliches Gestein, das jedoch
n. d. M. eine andere Mineralkombination darbietet. In dem vor-
herrschenden Grundgewebe finden wir makroskopisch zahlreiche,
in wechselnder Menge angehiufte Porphyroblasten von diinnstengelig
struiertem schwarzgriinen Uralit eingebettet, dessen langprismatische
Individuen gewohnlich 10 mm lang und 2 bis 3 mm dick entwickelt
sind, worin man da und dort vereinzelte Augitreste wahrnehmen
kann. Die Uralitstengel sind stets parallel zur Vertikalachse poly-
synthetisch verwachsen, nur im vereinzelten Falle vollzieht sich dessen
Umwandlung zu smaragdgriinem Aktinolith und weiBlen bis farb-
losen Tremolit, welche pinselartig ober die urspringlichen Augit-
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formen hinausgewachsen sind. Das Gestein braust nicht mit Sauren,
scheint daher kalzitfrei zu sein. —

Im Dinnschliff u. d. P. M. offenbart sich die Tatsache, daB
dieser Hornfels in weit fortgeschrittener Umwandlung be-
griffen ist, daven sowohl das Grundgewebe, als auch zum Teil die
Porphyroblasten betroffen wurden. Das granoblastische Grundgewebe
ist, soweit daran Feldspate beteiligt waren, in stark lichtbrechende,
jedoch isotrope Substanzen umgewandelt; die ein iiberaus feinkristal-
liges Gewebe bilden, worin man Reste von Uralit, Quarz, viele stark
doppelbrechende Muskovitlamellen, zahlreiche Titanitkri-
stalle mit Ilmenitkern, Ilmenitkristalle {risch erhalten,
oder schon in undurchsichtigen isotropen Leukoxen umgewandelt.
Von dem granoblastischen Grundgewebe haben sich hauptsichlich nur dic
Quarze erhalten, die teilweise zerkliftet zusammenhingende Aggre-
gate darstellen und sich in parallelen Lagen zwischen das ubrige
umgewandelte Grundgewebe einschalten. ,

In dem solcherart beschaffenen Grundgewebe liegen groBe Por-
phyroblasten von faserigem Uralit mit Spaltbarkeit nach dem
Hornblendeprisma —  124!/,% der aus Augit unter Erhaltung seiner
Formen hervorgegangen ist, wie man sich auBerdem an den unver-
anderten Resten des letzteren inmitten des ersteren iiberzeugen kann,
die sich durch Starke der Doppelbrechung und Héhe der Interferenz-
farben leicht erkennen lassen. Bei der Uralitisierung blieb die Vertikal-
axe und Symmetrieachse des Mutterminerals im neugebildeten Uralit
erhalten; urspriingliche Zwillinge nach (100) des Augits bewahren
auch im Uralit ihre Zwillingsstellung. Die Farbe ist tiefschwarzlich-
grin im Handstiick, grin im Dinnschliff, Pleochroismus miBig stark
o hellgelblichgriin, b grasgriin, ¢ blaugriin, Licht- und Doppelbrechung
nach Hohe der Interferenzfarben y—a =— 0156 bis 0:020. Die Neigung
der negativen spitzen Bisektrix gegen die Vertikalaxe c:c erreicht
die bedeutende GroBe = & 29° im Mittel sehr zahlreicher Messungen
an verschiedenen Kristallen. Durch diese groBe Ausloschungsschiefe
und den Pleochroismus des gedachten Uralits nihert sich derselbe den
Alkaliamphibolen vom Typus Hastingsit. Der Uralit enthalt als
EinschluB namentlich eine Unmasse von Titanitkristallen, worin
fast immer ein oder mehrere limenite als Kern eingeschlossen sind
und derartig auf die stattgehabte Pseudomorphosenbildung hinweisen ;
ferner erblickt man da und dort ein Apatitsdulchen als EinschluB.
Infolge der weitgehenden Umwandlungsvorginge ist der hastingsitische
Uralit mit mannigfaltizen Einschliissen iberfallt, daB daraus Sieb-
struktur enisteht und von einem Teil desselben nur noch Skelette
iibriggeblieben sind. — An Nebengemengteilen finden wir in diesem
Hornfels in allgemeiner Verbreitung sehr zahlreiche Titanitkri-
stalle der bekanrten Briefkuvertform, beziehungsweise deren rhom-
bischen Durchschnitten und in unregelmiBigen gréBeren und kleineren
Kornern ; dieselben sind farblos und durchsichtig, zeigen hohe Licht- und
Doppelbrechung, deshalb rauhe Oberfliche und hohes Relief; im Zentrum
kann man stets ein eder mehrere opake Ilmenitkristalle als Einschlul8
feststellen. Ebenso finden sich allgemein verteilt zahlreiche groBe
Ilmenitkristalle oder Haufwerke kleinerer, die vollstindig schwarz
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opak . erscheinen; bei abgeblendetem Spiegel macht man jedoch die
Beobachtung, daB ein groBer Teil dieser Ilmenite in mehr oder-weniger
fortgeschrittener Umwandlung begriffen ist, in eine weiBe, feinkdrnige,
stark lichtbrechende Substanz mit gekornelter Oberfliche, die jedoch un-
durchsichtig, demzufoige isotrop erscheint nud zum Leuk oxen gehort.
Man merke hier und bet den frither beobachteten Gesteinen auf den
Unterschied zwischen Titanit und Leukoxen, die wohl chemisch iden-
tisch, physikalisch und morphologisch sehr verschieden sind. Es ist
aber sehr wahrscheinlich, daB aller Titanit auf dem Wege iber die
Zwischenstufe Leukoxen aus Ilmenit entstanden ist und daB das
Gestein ursprimglich ein Augit-Ilmenithornfeis war, wie solche Horn-
felse tatsachlich an der Rauschte8 vorkommen, die wir oben bereits
kennen gelernt haben. — Mit der Ausbildung porphyroblastischer
Struktur nimmt die Menge des hastingsitischen Alkaliampbibols zu,
wahrend diejenige des gemeinen Uralits abnimmt. —

Die bisher geschilderten Uralithornfelse an der RauschteB8 sind
wohl aus Augithornfelsen umkristallisiert, und zwar erleidet die wasser-
freie Augitsubstanz eine mehr oder weniger intensive Verinderung
ihrer chemischen Zusammensetzung und dbergeht in die hydroxyl-
haltige Hornblende, beziehungsweise die Uralitnadeln unter Erhaltung
der urspriinglichen Augitformen. Diese als DParamorphose aufge-
fafte Ersetzung des Augits durch Hornblendenadeln ist wohl durch
pneumatolitische, beziehungsweise hydrothermale Drozesse bewirkt
worden, jedoch ist der ProzeB nicht durch die ganze Masse gediehen,
so daB sich vielfach noch zentrale Augitreste erhalten haben. —

Die Nebengesteine der Kalksilikatfelse an der RauschteB.

Aus den vorstehenden Untersuchungsergebnissen erkennt man
die Mannigfaltigkeit der kontaktmetamorphischen Produkte, welche die
urspriinglichen Kalksteinmassen an der Rauschtel lieferten. Es ist
wahrscheinlich, daB alle diese Gesteinsarten der Kontaktmetamorphose
ein und demselben Gesteinskorper angehbren, beziehungsweise aus
cinem, vielleicht auch aus mehreren Kalksteinlagern hervorgegangen
sind, die wie bereits pag. 423 gefolgert wurde, am Sidgehinge der
Briindelhaide anstehen dirften. Leider ist es bisher nicht gelungen,
gedachte Kontaktgesteine anstehend zu finden, demzufolge weder iiber
deren Verbandsverhiltnisse noch iiber die Lagerungsverhiltnisse be-
richtet werden kann. Das Tal der rauschenden TeB ist in jemen
echten Biotitgranitgneis eingeschnitten, welcher das groBe
Gewdlbe der Hochschaar—Kepernikgruppe zusammen-
setzt und dessen kubikmetergroBe Blocke das DBachbett und den
Talboden anfiillen und die Trtimmer unserer Kalksilikatfelse
dazwischen eingerollt vorkommen. AuBerdem finden sich
im Oberlauf der Rauschtef anscheinend keine anderen Nebengesteine,
denn dem am Ostfliigel des Gneisgewolbes folgenden dunklen Glimmer-
schiefer begegnet man erst unterhalb dem Lochwasser. Diese Tat-
sachen machen es wahrscheinlich, daB die Kalksilikatfelse vom Granit-
gneis umschlossen werden.

Bekanntlich stammt der Biotitaugengneis an der RauschteB,
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beziehungsweise der Kepernik-Hochschaargruppe von Granit und Granit-
porphyr ab; Prof. Dr. Fr. Becke hat ihn als ,Kepernikgneis“ ein-
gehend untersucht und beschrieben !); Verfasser hat demselben eben-
falls eine Schilderung gewidmet?), welcher er nichts hinzuzufagen hat
und sich demzufolge darauf beziehen kann. Der an der RauschteB
in groBen Blécken umherliegende Granitgneis hat einen solch dick-
bankigen und groBklotzigen Habitus, daB er gleich dem echten Granit
zu groBen Hau- und Werksteinen gespalten, bossiert und fir ver-
schiedene Hochbauzwecke Verwendung findet.

Mit den Kalksilikatfelstrimmern zusammen findet sich ein auf-
fillig leutokrates Gestein, nimlich ein glimmerreicherMuskovit-
gneis, dem makroskopisch Biotit génzlich fehlt. U. d. M. findet man
jedoch da und dort Biotitreste, so daB man nach dem Auftreten und
Verteilung des Muskovit. zu dem Schlusse berechtigt ist, daB ge-
dachter Muskovitgneis wohl durch Umwandlung des Biotits aus dem
herrschenden Biotitgranitgneis entstanden ist.

Die am Siudostfligel unseres Granitgneisgewdlbes aufgelagerte
Schieferhiille besteht links der RauschteB wesentlich aus Biotit-
Muskovitschicfer; worin sehr viele walinuBgroBe Quarzlinsen
eingebettet sind, In dem Glimmeraggregat sind eingewachsen zahl-
reiche Idioblasten von Granat (rosenroter Almandin), einzelne Quar z-
und Feldspatkérner, zahlreiche opake Koérner und Kristalle von
Magnetit. — Rechts der RauschteB an den Siidostgehangen der
Predigtstein und seinen Ausliufern stoBen wir auf jene altbekannten
reichen Fundstellen ausgezeichneter Staurolith-Glimmer-
schiefer in ansehnlicher Verbreitung, die mit bis fingergliedlangen
Staurolithen und kleinsten Granaten formlich gespickt sind. —

Dessenungeachtet ist es offenbar, daB die Kontaktmetamorphose an
der RauschteB, welche zur Ausbildung von Alkalipyroxenen, beziehungs-
weise Alkaliamphibolen, zur Umwandlung der Pyroxene zu Glimmern
der DBiotit-Phlogopitreihe, zur Ausscheidung einer Unmasse von
Titanit und Ilmenit fithrte, von einem alkaligranitischen Eruptiv-
gestein ausgegangen ist, das im Anstehenden bislang noch nicht
aufgefunden werden konute. —

Uberblickt man die mannigfaltize Reihe der Kontaktgesteine,
beziehungsweise Kalksilikatfelse bei Reitendorf, Neudorf und an der
RauschteB, so ergeben sich im GroB8en und Ganzen folgende Gruppen,
und zwar vorwaltend:

1. Pyroxenhornfelse (Malakolith-, Augit- und Aigirinaugit-
hornfelse),

2. Pyroxengranatfelse,

3. Amphibolhornfelse,

4. Uralithornfelse und schlieBlich

b, Biotithornfelse, denen sich noch untergordnete

6. Ilmenitaugitbiotitfelse anreihen. Ferner sind nach

?) Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. in Wien. Mathemat.-naturw. Klasse,
Bd. LI, Abt. I, 1892, pag. 280.

%) Jahrh. d. k. k, geol. R.-A. 1908, 58. Bd., pag. 540.
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den Strukturformen noch nachstehende Untergruppen zu unterscheiden,
und zwar:

a) granoblastische Hornfelse,
b) porphyroblastische Hornfelse und endlich untergeordnet
¢) helizilitische und pegmatitihnliche Hornfelse. —

Das zusammensetzende Korn der Hornfelse ist gewdhnlich sehr
fein bis dicht, speziell was ihr leutokrates Grundgewebe betrifft;
dagegen ist der hohe Idiomorphismus der dunklen Gemengteile her-
vorzubeben sowie auch die ungewohnliche GréBe der dunklen Ein-
sprenglinge besonders betont werden mub.

Jedenfalls haben wir es hier an den oben angefiihrten Fund-
punkten mit einermerkwirdigenFaziesvonAlkaligesteinen
zu tun, das von einem alkaligranitischen Magma herstammt. Dunkle
basische Ausscheidungen, wie solche in Graniten hiufig sind und bis
KopfgroBe erreichen, bildet insbesondere der Biotit und seine Ver-
wandten. Aigirinaugit, Augit und Malakolith, grinme und braune Al-
kaliamphibolite, beteiligen sich an der Zusammensectzung eines hell-
farbigen granoblastischen -Gewebes mannigfaltiger Alkalifeldspate und
Plagioklase, oder erstere liegen als grofie Einsprenglinge in einer
granoblastischen Grundmasse der letzteren ; hierzu kommt allgemein eine
auffallig groBe Menge von Titanit und Ilmenit, welche sich bis zu
Hauptgemengteilen anreichern und im extremen Falle den melano-
kraten Ilmenitaugitfels bilden.

Vorstehender Mineralbestand der Kalksilikatfelse weist unver-
kennbar, auf in deren Niahe anstehende alkaliaplitische Eruptivmassen
hin und haben wir in den ersteren eine tiuschend #hnlich nach-
geahmte essexitische, beziehungsweise shonkinitische Fazies der letzteren
zu erblicken, welche dadurch zur Entstehung gelangte, daB die
Mineralien der alkaliaplitischen Eruptivmasse, beziehungsweise ihrer
basischen I'azies randlich in dem Sediment ausgeschieden, bis dieses
letztere schlieBlich ginzlich verdriangt und durch das erstere ersetst
wurde. Anderseits ist Kalk im Alkaliaplitgneis aufgenommen worden
und eine groBe Menge von pseudomorphem Skapolith daraus hervor-
gegangen, die an den Kontakt gebunden, wihrend der primire Skapolith
allgemein in dem Massiv von Alkaliaplitgneis verteilt erscheint. —

Diese denkwiirdigen Alkalikalksilikatfelse waren bislang ginzlich
unbekannt und soweit meine Kenntnisse der Literatur reichen, sind
auch bisher derlei Alkaligesteine aus den ,Kristallinischen Schiefern“
noch nicht untersucht und beschrieben worden. —

IV. Das michtige Kalksilikatlager am Rothenberg im
Hochgesenke.

Der RothenbergpaB im Hohen Gesenke trennt die Altvater-
gruppe von der Kepernikgruppe, auf dessen Scheitelpunkt in 1011 m
it. M. das neuerbaute prichtige Unterkunftshaus des Sudetengebirgs-
vereins, das alte StraBenwirtshaus sowie das StraBeneinriumerhaus

5o
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inmitten eines ausgedehnten Waldkomplexes liegen. Hinter dieser
Ansiedlung erreicht man auf dem Gebirgswege gegen die Brindel-
heide in beilaufig 0-4 ~» Entfernung den daselbst im fiirstlich Liechten-
steinschen Walde dicht am Wege gelegenen Steinbruch, welcher
seit ungefihr 40 Jahren im Betriebe steht und seither den fir die
grofe StaatsstraBe tber den Rothenberg nach Freiwaldau nétigen
Bruchstein fur die Beschotterung geliefert hat.

Das Gestein, auf welchem dieser Steinbruch umgeht, besteht
aus einem merkwiirdigen Kalksilikatfels, der einer Lagerstitte
von ganz gewaltigen Abmessungen angehdrt und so wie die Marmor-
stécke bei Engelstal in Mitten ciner ausgedehnten Zone von
Glimmerschiefer liegt und in groBer Entfernung vom Granit-
gneis. Im Gegensatze zu den dickbankigen und massigen Kalksilikat-
felsen zu Blauda, Reigersdorf und Reitendorf zeigt die Rothenberger
Lagermasse allgemein ausgezeichnete Schichtung, oft so
dinnschichtig, daB die Lagen papierdinn werden, jedoch dabei einen
erstaunlichen Parallelismus bewahren, wozu noch eine starke Kliftung
tritt, so daB das Gestein lokal aufgeschlichteten Folianten gleicht.
Diese dinnen Schichten wiederholen sich in ungezihlter Folge und
gleichen (geologisch gesprochen) gewissen Jahresringen und wir staunen
iiber die Ruhe und Langsamkeit, womit sich deren Absatz vollzogen
haben muB. Nach der Tiefe nimmt die Machtigkeit der Schichten
und Binke zu, wo sie bis 15 und 2'0 m stark werden.

Das allzemeine Streichen dieses breiten Kalksilikatlagers ist 2 b,
das Finfallen 20h unter 97 15-25% schwankend; die Michtigkeit
wurde durch Messung, Zeichnung und Berechnung mit 150 » ermittelt,
davon sind jedoch am Tagausbi, gegen die hangende Grenzfliche
35 m frischer Kalksilikatfels, der fiir die StraBenbeschotterung ver-
wendbar ist, wihrend die restlichen 115 # am Liegenden sich in ¢inem
mehr oder weniger fortgeschrittenem Zustande der Zersetzung und
Verwitterung befinden und fir die Zwecke der StraBenbeschotterung
untauglich sind. Man ist wohl zu der Annahme berechtigt, daB diese
modifizierten Kalksilikatmassen nach der Tiefe dem frischen Gestein
Platz machen? (Siehe das Querprofil Fig. 5 auf Taf. XVIIL)

Um eine Vorstellung davon zu vermitteln, welchen mechanischen
Einwirkungen die Ialksilikatmassen im Gefolge der Aufrichtung der
Schichten unterworfen waren, wollen wir die Kluftsysteme, welche
die gedachten Gesteinsmassen durchschneiden, niher betrachten. Es
sind zweierlei Arten von Hauptkliften, die durch Schirfe, Anhalten
sowie ihren Parallelismus hervorstechen, und zwar sind es:

1. Querkliufte. deren Streichen 21h, das Einfallen nach 15 h
unter <L 85—90° mit dem KompaB abgelesen und auf den Orts-
meridian reduziert wurde, sie sind also senkrecht auf das allgemeine
Streichen gerichtet ; dieselben folgen sich in Abstinden von.0-b bis 2:0 m.

2. Streichende Kreuzkliifte, deren Streichen 3h, das Ein-
fallen 9h unter < 65—70° observiert wurde, sie sind also parallel
der allgemeinen Streichungslinie, dagegen das Verflichen die Schichten-
fallinie unter < 909 kreuzt; scharf entwickelte anhaltende Klafte.

3.Streichende Kreuzklufte, deren Streichen 3h, das Eiu-
fallen 21 h unter <C 80° observiert wurde, sie sind also gleich den
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vorigen parallel der allgemeinen Streichungslinie, dagegen ihr Ver-
flichen die Schichtenfallinie gleichsinnig unter 3 60° schneidet. Diese
Klufte sind weniger deutlich und h#ufig als die vorigen.

Wir sehen daraus, daB die zwei Hauptkiuftsysteme aufeinander
senkrecht stehen, es sind dies ZerreiBungsflichen, deren Entstehung
wir jenen Druckkriaften zu danken haben, welche die Aufrichtung der
Schichten besorgten. Wir haben es also mit jenen groBen geody-
namischen KraftiuBerungen zu tun, die mit der Gebirgsfaltung im
Zusammenhange stehen. —

Die aufgeschlossene Steinbruchslinge betrigt parallel zum Streichen
rund B0 @ und grenzt in NO an eine sogenannte ,faule Wand“, da-
gegen betrigt die senkrechte Steinbruchshohe an der nordwestlichen
Wand 15 m, welche ein sehr instruktives Profil der oben geschilderten
Verhiltnisse, insbesondere von dem diinnschichtigen Charakter und
des vollkommenen Parallelismus mit seinen gekriseartigen Windungen
dieses Kalksilikatfelses darbietet, welche die Kontaktmetamorphose
vollstindig unberiihrt lieB und wir werden weiter unter sehen, in
welchem MaBe die Kontaktgebilde von dem Ursprungsmaterial ab-
hiangig waren.

Das Kalksilikatlager des in Rede stehenden Steinbruches iber-
setzt in der Richtung gegen NO den Gebirgsscheitel und findet seine
Fortsetzung in 1/, Gehstunde Entfernung am jenseitigen Abhange auf
schlesischer Seite, wo dicht an der ReichsstraBe gelegen, ein kleinerer
StraBenschotterbruch auf demselben Vorkommen betrieben wird.

Es sollen nun die einzelnen Typen und Varietiten der Rothen-
berger Kalksilikatfelse und deren Zersetzungs- und Verwitterungspro-
dukte der mikroskopisch-optischen Untersuchung unterworfen werden.

Kalzitreicher Amphibolhornfels (dickschichtig).

Der herrschende Kalksilikatfels des groBen Steinbruches-am Rothen-
berg ist ein sehr feinkérniges bis dichtes Gemenge mannigfaltiger Kom-
ponenten, das makroskopisch unauflosbar ist. Auf den Strukturflichen
kann man auBer dem daselbst verteilten grobspitigen Kalzit, mit-
unter folgende Umkristallisation der dortigen groBen und runden
Amphibolkdorner beobachten: zunichst der kompakten Horn-
blende liegt deren faserige Modifikation, weiter vom Kern iibergeht
dieselbe in smaragdgriinen Aktinolith und im letzten Stadium in
feinfaserige und striahnige Aggregate von seidenglinzenden Asbest.
Diese Umwandlung ist stufenweise zu verfolgen. Das Gestein braust
stark mit Sauren.

Im Ditunschliff u. d. P. M. ist die ausgezeichnete Foliation sofort
ins Auge fallend, man sieht Lagen von Kalzit abwechseln mit einem
feinkérnigen granoblastischen Aggregat, das wesentlich aus Feldspat
und Quarz besteht, auBerdem mit solchen Lugen, worin mikrolitische
Amphibole angehiuft und parallel zur Foliationsebene gestreckt sind.
Die Amphibole sind auch in dem Quarzfeldspataggregat regellos zer-
streut oder damit innig gemengt. Der Feldspat gehért nach seiner
Ausléschung, Licht- und Doppelbrechung zum Plagioklas, der viel-
fach Zwillingshalftlinge bildet; der Quarz bekundet stirkere Kristal-
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lisationskraft, derselbe formt hiiufig regelmiBige seharfe hexa-
gonaleDurchschnitte und mitunter kreisrundeScheibehen.
Der Plagioklas ist meist ihnlich dem Quarz spaltriBfrei, nicht bestiubt,
glasklar, daher vom letzteren schwer zu unterscheiden. DBei Be-
leuchtung von links, Kinstellung hoch, zeigt sich am Quarz links heller
und rechts dunkler Rand sowie auffillig hioheres rauhes Relief des
stairker lichtbrechenden Quarzes, insbesondere dann, wenn diesen der
w-Strabl durchliuft, Plagicklas dunkler als Umgebung. Das Quarz-
Y¥eldspataggregat ist in echter Pflasterstruktur ausgebildet und auBer-
dem gleichfalls zur Foliationsebene parallel gequetscht.

Der Amphibolist von zweierlei Art, jedoch mit gleicher morpho-
logischer Ausbildung; seine kleinen Idioblasten sind mit ihren Haupt-
axen meist parallel zur Schieferungsebene angeordnet, deshalb man
im Querschliff meist nur Querschnitte der Amphibolprismen zu sehen
bekommt, was einen auffilligen Parallelismus zwischen Kristallgestalt

Fig. 7.

Lings- und Querschnitte der Amphibole.

dieses Hauptgemengteiles und der Lagenstruktur des Gesteins bekundet;
dessenungeachtet werden quergestellte, mehr oder weniger lange
Prismen sichtbar. Langs- und Querschnitte der Awmphibole. (Siehe
Fig. 7.) Diese sind vorwiegend von o I’ (110) begrenzt, hiufig kom-
biniert mit der Querfliche oo P o (100) mit Abstumpfung der vorderen
Prismenkante, hierzu kommen die Endflichen £ oo (011) und P o0 (101);
zumeist jedoch ohne terminale Flichen, daselbst bloB zackig oder aus-
gefasert; sehr vollkommen spaltbar nach (110), demzufolge unter
dem Prismenwinkel sich kreuzende Spaltrisse in Querschnitten und
parallele in Langsschnitten, mitunter Spaltrisse nach (011), hiufig Quer-
absonderung senkrecht zur Prismenaxe. Zwillinge parallel (100) ge-
wohnlich. Ilalftlinge kommen zuweilen vor. Charakteristisch ist, daB
die Querfliche sebr vorherrschend werden kann, die Prismen also
stark abgeplatiet sind. Die groSen Prismen dieser Amphibole erreichen
bis 10 mm Linge. —

Die eine, wie es scheint, urspriingliche Art des Am-
phibols ist griin durchsichtig mit starkem Dleochroismus: a griin-
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lichgelb, b grasgriin, ¢ blaugriin; Lichtbrechung mittelmi8ig, Doppel-
brechung ist + und geringer als in der gemeinen Hornblende, und zwar
nach Hohe der leuchtenden Inferferenzfarben 1 — o = 0-019, die Aus-
léschungsschiefe gegen die Prismenkante und die Spaltrisse nach (110)
wurde an zahlreichen Kristallen von 12—179, meist jedoch 159, ge-
funden; dieser Amphibol gehort somit zum Pargasit.— Der zweite
Amphibol, jedenfallssekundirer Art, ist hellgriin bis farblos,
Pleochroismus schwach, oft kaum bemerkbar, die Lichtbrechung ist
mittelhoch, die Doppelbrechung ist —, hoher als in der gemeinen
Hornblende, und zwar ergibt sich der Betrag derselben aus der Hohe
der matt schimmernden Interferenzfarben, die fast immer das Griin
und Gelb II. Ordnung zeigen v — o = 0'027, die Ausldschungsschiefe
ist genaw wie oben von 12—17° meist jedoch 15° gefunden worden.
Es liegt somit Aktinolith, beziehungsweise Tremolit vor, und zwar
der letztere in feinfaserigen, stengelizen und blatterigen Aggregaten.
Zonenstruktur ist da, wo sie vorkommt, derart ausgebildet, daB der
Kern aus Aktinolith, die Hille aus Pargasit besteht. Beide Amphibole
enthalten zahlreiche kleinste Korner von Plagioklas als EinschluB.

Der Kalzit tritt nur in mittelgroBen Kérnern auf mit vell-
kommener Spaltbarkeit nach R (1011) und mit ausgezeichneter gitter-

formiger Zwillingslamellierung nach g R (0112) auf, farblos, ohne Relief,

Doppelbrechung negativ mit weiB, rot und griin schimmernden Inter-
ferenzfarben. Als Einschliisse des Kalzits sind zu nennen: Pargasit,
insbesondere aber runde Scheibchen sowie hexagonale und rhombische
Durchschnitte des Quarzes. Von Interesse ist aber das Wachstum
und Zunahme der gegen den Kalzit vordringenden
Plagioklasaggregate, bis endlich der mehr oder vollstindige
Ersatz des ersteren durch das letztere erfolgt. DBeweise sind die
Kristallisationshéfe im Kalzit gegen die Feldspate, deren verzahntes
und buchtiges Eingreifen in die pflasterartig aneinanderstoBenden
Kalzitkdrner. —

Akzessorisch sind zahlreiche kleine Titanitkorner, gewéhnlich
im Innern Ilmenitrelikte enthaltend; sie sind farblos bis briunlich,
auch Kristalle kommen vor, an denen spitzrhombische und quadratische
Durchschnitte festgestellt wurden (Grothit). Ein Teil des Titanits ist
haufig weiB getritbt und besteht aus einer weiBen kritmmeligen Substanz,
dem Leukoxen., Die oberwihnten triibweiBen quadratischen Durch-
schnitte verweisen auf die bekannten Pseudomorphosen von Titanit
nach Ilmenit. — Der schwarzbraune und opake Ilmenit ist dem
ganzen Gestein da und dort eingestreut, von demselben werden ofter
regelmibig rektangulire Durchschnitte dargeboten; daB Ilmenit zuweilen
mit Rutil verwichst oder durch diesen ersetzt wird, kann man da
und dort beobachten. -— Vereinzelt dem Gestein eingestreute Koérner
sind Zirkon; dieser labt die schimmernden Interferenzfarben hoher
Ordnungen rot-blau-griin hervortreten sowie auch ein schwacher Ileo-
chroismus daran stets bemerkbar ist; schlieBlich ist auch das
seltene Auftreten pleochroitischer Hofe um einzelne dieser Zirkon-
kérnchen zu erwihnen. —
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Von diesem kalzitreichen Amphibolhornfels aus dem
groBen Steinbrucham Rothenberyg sandte ich zwei hinreichend
frische Proben an das bergminnisch-chemische Laboratorium der
Witkowitzer Steinkohlengruben, wo dieselben durch den Chefchemiker
Herrn R. Nowicky der chemischen Anaylse unterworfen wurden.

Der Durchschnitt beider Stufen ergab das folgende Resultat in
Gewichtsprozenten:

1I. Prozent
Kieselsaure Si 0, 4648
Titansiure 170, 0-38
Tonerde A4l O, 891
Eisenoxyd F'e, O, 2-30
Eisenoxydul #e O 3-48
Kalkerde Ca O . 2064
Magnesia Mg O 245
Kali K,0 . . 3-92
Natron Na, O 1-29
Kohlensiure CO, . 10-25
Sehwefelsiure SO; . —
Konstitutionswasser f12 () 0-34
Kristallwasser 11, O . 011
Zusammen 100-45

Bei Betrachtung dieses Analysenergebnisses fillt uns sofort die
groBe Menge des Kalzits in diesem Kalksilikatfels auf, die 27-889/,
betragt und darin alle anderen Kalksilikatfelse tbertriftt. Die weitere
Kritik bleibt der unten folgenden Analysendiskussion vorbehalten. —

Eine weitere Varietit des Rothenberger Kalksilikatfelses besteht
genau aus denselben Komponenten wie die vorige, jedoch ist die
Anordnung eine dicklagenformige und breitgebinderte,
dabei die Lagen und Binder nur 2—35 ¢m miichtig werden.

Der oben geschilderte Amphibolhornfels umschlieBt und steht in
Wechsellagerung mit Biandern und Streifen von porphyroblasti-
scher Struktur: Ein weiBes und farbloses Grundgewebe von Quaraz-
Feldspat und Kalzit ist formlich gespickt mit Porphyroblasten
von langprismatischer Hornblende (Pargasit) im reflektierten Licht
schwarzgriin, im durchfallenden Licht smaragd- und blaugriin, mit
hellem Kern, dunklen Rand, meistens begrenzt in der Prismenzone
von ¢ P (110) o P oo (010); an den Enden von P (111) und o P
(001); oder daselbst bloB zackig; hiufig scharfe Querabsonderung
senkrecht ¢, Spaltbarkeit nach o P, P und oP. Der groBte Teil
dieser Hornblende ist wohl mit ihren ITauptaxen parallel zur Schichtungs-
ebene gelagert, jedoch gibt es viele Individuen, die kreuz und quer
dazu gestellt sind. Hierzu gesellen sich Aktinolith und Tremolit
in zahllosen Nadeln dazwischen eingestreut.

Sowohl in dem dickgeschichteten, als auch in dem breit- und
feinstreifigen kalzitreichen Kalksilikatfels ordnen sich die Komponenten
dem Ursprungsmaterial entsprechend zu Lagen an, und zwar wechseln
amphibolreiche in zahlloser Folge ab mit quarzfeldspat-
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reichen Lagen und mit kalzitreichen Streifen, wodurch die
urspriingliche Foliation oder Absatzschieferung um so prignanter zum
Ausdruck kommt.

Aus den bisherigen Ausfihrungen erhellt, daB die Struktur
der Rothenberger Kalksilikatfelse groBtenteils granoblastisch, unter-
geordnet in bandstreifizen Lagen porphyroblastisch ist, daB die wesent-
lichen Gemengteile gelegentlich jeden anderen derselben umschlieBen,
so daB eine gesetzmiBige Ausscheidungsfolge der Komponenten nicht
vorliegt, vielmebr alles darauf hinweist, daB eine gleichzeitige Bildung
derselben in einer Masse von groBer Viskositit stattfand, wie das der
Bildung unserer Kontaktgesteine entspricht, —

Bandstreifiger Biotitamphibolhornfels.

Die nordwestliche, beilaufig 15m hohe Steinbruch-
wand bildet ein instruktives Langsprofil, nach dessen
MaBgabe der Kalksilikatfels aus 5—8, 10—12 mm dicken Lagen und
Bandern verschiedener Typen desselben in unzihliger Folge aufgebaut
erscheint, welche in sinnfilliger Weise fiir inre Abhangikeit von der
Beschaffenheit des urspriinglichen Sediments Zeugnis ablegen. An
der gedachten Wand lassen sich die gewdhnlich wundervoll parallel
geordneten Binder und Lagen vorziiglich studieren und dabei die
folgenden Varietiten des Kalksilikatfelses feststellen:

1. Uberwiegend sind Schichten des hellgrauen Amphibol-
hornfelses, welcher sozusagen den Untergrund fiir die iibrigen
Typen bildet, von dem sie sich scharf begrenzt abheben.

2. Darin sind enthalten Binder und Lagen eines braunvio-
lettenBiotitamphibolhornfelses, welcher durch seinen Metall-
glanz auffillig erscheint und sogleich unten folgend der Gegenstand
niaherer Betrachtung sein soll.

3. Dunkle Streifen und Bander von Amphibolhorn-
fels, worin schwarzgriiner Pargasit nebst Aktinolith sowie Tremolit
dicht aneinandergeschart vorwiegend erscheinen.

4. WeiBe Binder und Lagen eines Gewebes vondem
Quarzfeldspataggregat und von Kalzit, worin porphyro-
blastisch prismatischer Pargasit und Nadeln von Aktinolith und
Tremolit eingestreut sind. —

Solche Lagen und Bander wechseln in unzihliger Folge mit-
einander ab, dieselben zeigen die wiederholt hervorgehobene Parallel-
struktur in ausgezeichneter Weise und sind ofter gekroseartig oder
in anderen wunderlichen Formen gewunden. — Diese von der Schichtung,
beziehungsweise Absatzschieferung abhingige Differenzierung der Kon-
taktgebilde verweist entschieden darauf hin, da8 in diesen unzihligen
Schichten eine bestimmte stoffliche Pridisposition fiir die gegenwirtige
petrographische Ausbildung vorhanden war. —

Der oben sub 2 angefihrte Biotitamphibolhornfels ist
ein braunviolett metallartig schimmerndes Gestein, das dem Rothen-
berger Kalksilikatfels lediglich in schwachen Bindern und diinnen
Streifen eingeschaltet ist und das sich als ein inniges Gewebe des

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanatalt, 1912, 62. Band, 3. Heft. (F. Kretschmer.) g0
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Quarzfeldspataggregats mit Biotit darstellt, worin zahllose
Prismen von schwarzgrinem Amphibol porphyroblastisch einge-
sprengt und kreuz und quer gelagert sind; Titanitkérner sind
reichlich eingestreut, ubrigens ist dieses Gestein kalzitfrei. —
Der Biotit ist teils im reflektierten Licht schwarzbraun bis bronzerot,
im durchfallenden Licht rotbraun bis braungelb, stark metallisch
glinzend durchscheinend, mit starkem Pleochroismus ausgestattet: es
ist Meroxen. Daneben bemerkt man einen zweiten Glimmer, der
im reflektierten Licht braungelb, im durchfallenden Licht goldgelb
durchsichtig, mit metallartigen Perlmutterglanz, mit schwachem Pleo-
chroismus, daher dem Phlogopit angehort; beide Glimmer sind klein-
schuppig und zum Teil in unbestimmbaren Kristallen ausgebildet.
Darunter findet sich untergeordnet ein grobschuppiger Chlorit lauch-
griin bis spangrin, im durchfallenden Licht grinlich bis farblos, bei
starkem Perlmutterglanz auf o P, zuweilen mit dem Phlogopit parallel
o P verwachsen.

Kalzitfreier Amphibolhornfels (feinstreifig).

Dieses blaugraue matte Gestein mit seinen rostigen Ab-
l6sen baut sich ihnlich wie das vorige aus einer unzihligen Folge
hellblaugrauer Streifen auf, die jedoch nur 1—3 mm Dicke haben
und schwarzgriinen Streifen, die gar nur 02 bis 10 mm dick
werden; es ist aber eine feinlagenférmige Foliation oder Absatz-
schieferung bestehend aus:

1. Die stirkeren hellblaugrauen Lagen darunter sind zu-
sammengesetzt aus dem feinkdrnigen Quarzfeldspataggregat,
worin zahlreiche Porphyroblasten langprismatischen schwarzgriinen
Amphibols kreuz und quer eingewachsen sind, dazu gesellen
sich nadelige, bischelige und pinselartige hellgrime Aktinolith-
aggregate dem Quarzfeldspatgrundgewebe inneliegend, unter-
geordnet sind darin langprismatische Tremolitaggregate zu
Biindeln vereinigt. Der Pargasit ist haufig idiomorph, in der Prismen-
zone von o P (110).w P o (010) begrenzt, letztere Flachen mit
natiirlichen Atzfiguren bedeckt. —

2. Dazwischen ziehen papierdiinne 0-2 bis 10 mm dicke schwar z-
griine Streifen parallel hindurch, dieselben bestehen aus vor-
herrschenden Aggregaten von schwarzgrinem Amphibol (Pargasit)
sowie solchen von Aktinolith, innig gemengt mit dem AuBerst fein-
kérnigen Quarzfeldspataggregat, dessen Menge zuriicktritt.
Die Amphibole zeigen die Tendenz, sich mit den Hauptaxen parallel
zur Schichtungsebene einzulagern.

3. Hier und dort finden sich dazwischen Titanit- und Rutil-
aggregate in feinstreifiger mit den anderen Lagen pa-
ralleler Anordnung, womit Amphibole und Feldspate verwachsen
sind. Akzessorisch sind in den gedachten Gesteinslagen Scheibchen
von Biotit und kleinste Ilmenitkérner, letztere insbesondere in den
Titanitstreifen; eingesprengte Magnetite oxydieren gern zu Limonit.
Der Kalzit fehlt in den angefilhrten Lagen ganzlich. —
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Duannschliffe dieses feinstreifigen Kalksilikat-
felses, welche die oben sub 1 bis 3 angefithrten Streifen und
Binder umfassen, lassen unter dem DP. M. erkennen, daB Kalzit-
lagen sowie der Kalzit als Komponente itberhaupt aus dem Ge-
stein ginzlich verschwunden sind und nichts erinnert mehr an dessen
friihere Anwesenheit; an seine Stelle ist das weiter oben erorterte
Quarzfeldspataggregat getreten, das hier nur noch weiter ver-
dichtet erscheint. Auch in diesem Falle ist der Plagioklas viel-
fach als Zwillingshalftlinge, der Quarz in runden Scheiben und hexa-
gonalen Durchschnitten ausgebildet; darin findet man dieselben
Amphibole, wie sie oben eingehend geschildert wurden, und zwar als
Pargasit, Aktinolith und Tremolit vertreten und entweder in
dem Feldspatquarzaggregat mehr oder weniger gleichmi8ig eingestreut
oder in selbstindigen Lagen zusammengeschart, meist zur
Foliationsebene parallel gestreckt, wodurch sich im Querschliff meist
prismatische Querschnitte (110).(100), weit weniger haufig Lings-
schnitte ergeben; letztere erreichen oft eine ungewohnliche Lange,
die dann nach den Querrissen senkrecht ¢ zerbrochen sind, die
Bruchstiicke verschoben oder eingeknickt. Die Menge des Pargagit
ist in Abnahme begriffen, wihrend Aktinolith und Tremolit
an Menge zunehmen. Es ist wahrscheinlich, daB ursprianglich
aller Amphibol aus Pargasit bestand, der dann zu Aktinolith,
zum Teil anch Tremolit umkristallisierte. Der Pargasit ist in hohem
Grade idioblastisch gegen Quarz und Feldspat, die Zonenfolge zeigt
auch hier Aktinolith im Kern und Pargasit als Hiille, oder eine bloBe
Anhiufung von Aktinolithmolekiilen im Innern. Einschliisse wie in dem
kalzitreichen Amphibolhornfels. Das in Rede stehende Gestein besteht
demzufolge, wie oben angefiihrt, auch u. d. M. aus einer feinstreifigen
Foliation, worin vorwaltende farblose Quarzfeldspatlagen mit
Amphiboleinsprenglingen abwechseln mit griinen Streifen, worin
die Idioblasten der drei Amphibole sich dicht aneinander-
scharen,

Von Bedeutung ist die Menge des Titanits, womit das Ge-
stein in manchen Schliffpartien erfillt ist, und zwar regellos zerstreut
oder in Lagen angereichert, es sind viele Kristalle der Brief-
kuvertform mit spitzrhombischen Durchschnitten, meist jedoch un-
regelmiaBige Korner; derselbe ist farblos, hiufig aber weiB getriibt
und mit zahllosen kleinsten Kornchen von Ilmenit bestiubt, er ist
alsdann in Leukoxen umgewandelt. Quadratische, farblose, teil-
weise weil getriibte Durchschnitte in den Titanit-Rutilaggre-
gaten von hoher Licht- und Doppelbrechung, von ibrigens gleichem
Verhalten wie Titanit, verweisen auf Pseudomorphosen nach Illmenit.

Mit dem Titanit vergesellschaftet findet sich Rutil in zahlreichen
mikroskopisch kleinen Individuen, und zwar kurze Siulchen mit verti-
kaler Streifung, Kniezwillinge nach (101), wobei die c-Axen 114°
geneigt, Herzzwillinge nach (301) mit 55% Neigung der c-Axen,
meistens unregelmiBige Korner; seine Farbe ist vorwiegend lichtgelb,
honiggelb bis braunrot, kéin Pleochroismus, stirkste Licht- und Doppel-
brechung. Der Rutil ist randlich und zonar mit Titanit
verwachsen, Iorner von farblosem Titanit werden peripherisch von

60*
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honiggelbem Rutil umschlossen und man kann dabei die Beobachtung
machen, daB sich die Rutilhillle auf Kosten des Titanits erméichtigt.
Der Rutil scheint auch da und dort an die Amphibole geheftet;
Rautilsiulen sind mit Amphibol parallel verwachsen. Bekanntlich kommt
Rutil bei der Zersetzung von Bisilikaten neben anderen Titanmine-
ralien zur Entstehung.

Der Ilmenit findet sich in groBen Kristallen speziell in den
Amphibolen, er verwichst zuweilen mit dem Rutil und findet sich
iibrigens als feinster Staub in allen dbrigen Komponenten, insbeson-
dere aber, wie bereits erwihnt, im Titanit. SchlieBlich sind noch zahl-
reiche dem Gestein eingestreute mikroskopisch kleinste Kérnchen von
Zirkon zu nennen.

Die Struktur dieses Kalksilikatfelses ist wohl im Detail eine
echte Pflasterstruktur, jedoch im GroBen insofern eine heli-
zilitische, als die granoblastisch struierten neugebildeten Mine-
ralaggregate der urspriinglichen Foliation folgen, welche vollstindig
mit allen Einzelheiten erhalten blieb.

Die Saussuritisierung, die auf dem Kalksilikatlager des
Rothenberges eine solch bedeutende Rolle spielt, macht sich bereits
in diesem scheinbar frischen Gestein bemerkbar, Der Plagioklas des
Grundgewebes verliert seine Spaltbarkeit, so da8 davon keine Spur
mehr vorhanden und erscheint mit einer bald geringeren, bald grioBeren
Menge runder und oblonger kleinster Kornchen erfullt, welche durch
ihre hohe Lichtbrechung, die gerade Ausléschung sowie die unter X
Nicols lavendelblauen Interferenzfarben auffillig sind und wohl dem
Zoisita angehdren. Daneben finden sich stark lichtbrechende Kérnchen,
deren allgemeine Gestalt auf oo O (110) hinweist, sich optisch isotrop
verhdlt und dadurch als Granat charakterisiert wird. U. d. M. be-
merkt man, daB in dem angegriffenen Gestein die urspringliche Folia-
tion durch das iberwuchernde pflasterartige Quarzfeldspataggregat zum
Verschwinden gebracht wird. —

Saussuritisierter Kalksilikatfels (Saussuritfels).

Wie bereits eingangs erwihnt, ist der groBte Teil des in Rede
stehenden Kalksilikatlagers am Rothenberge in ein mehr oder weniger
stark poroses bis aufgelockertes Gestein von matter blaugrauer
Farbe umgewandelt, das sich iilberdies auf seinen Schicht- und Querkliften
mit ausgeschiedenen Eigen- und Manganoxyden rostbraun iberzieht
und im Endstadium zu einem scharfen rostigen Sand zerfillt.
Auf den Strukturflichen ist es napfformig ausgehohlt von drusiger
Oberflichenbeschaffenheit, was auf Substanzverluste hinweist und in
der Tat hat der kalzitreiche Kalksilikatfels in dieser Modifikation eine
vollstandige Dekarbonation erfahren, derartic da8 die Kohlensiure
vollstindig ausgetrieben und die Kalkerde ginzlich an die Silikate
gebunden wurde. Die oben angefilhrten Komponenten des Rothen-
berger Kalksilikatfelses unterlagen jedoch nicht so weitgehenden Ver-
inderungen, wie wir dies an den Vorkommen zu Blanda, Reigersdorf
und Reitendorf gesehen haben; dagegen ist hier die Erscheinung rium-
lich weit ausgedehnter, weil der groBte Teil, das ist 115 » des kolos-
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salen Kalksilikatiagers von 150 m Michtigkeif daven erfaBt wurde,
wie man nach dem Anftreten am TagausbiB urteilen darf (siehe Fig. 5,
Taf. XVIII). Die gedachte Saussuritbildung kann man vielfach
auf den Strukturflichen des sonst frischen Kalksilikatfelses beobachten,
sie nimmt auf klaffenden Schicht- und Zerkliftungsflichen ihren An-
fang und schreitet gegen das Gesteinsinnere fort; bis sie durch die
ganze Gesteinsmasse gediehen ist. —

Im Diannschliff u. d. P. M. ist der Saussuritfels im reflek-
tierten Licht weiB, im durchfallenden farblos, das Feldspatquarz-
mosaik zerfillt derartig, daB das Gesteinskorn stetig kleiner wird
und sich zusehends verdichtet; er besteht alsdann aus stark licht-
brechenden Mineralien eigsenarmer Glieder des Zoisits und des Gra-
nats, die sich von dem Plagioklasgrund scharf abheben, dessenunge-
achtet stoBt die nihere Bestimmung infolge Kleinheit dieser Bestand-
teile auf Schwierigkeiten, deren Aufhellung erst bei Anwendung
stirkster VergroBerung gelingt. Als Neubildung ist vor allem der
Zoisit o zn nennen, der in zahllosen Kornern im Plagioklasgrund
vertreten, unter > Nicols durch seine lavendelblauen Interferenz-
farben in Schnitten nach (100) auffallt und gerade Ausléschung zeigt.
Ferner ist der Granat feststellbar durch seine Durchschnitte mit
der Tendenz zur Entwicklung von o« O (110) sowie sein optisch
isotropes Verhalten. Vielfach jedoch heben sich die Bestandteile,
welche den Saussuritfels zusammensetzen wegen ihrer iiberaus winzigen
GroBe der unregelmabigen Individuen und wegen ihrer starken Licht-
brechung, in der Wirkung auf das polarisierte Licht gegenseitig auf
und demzufolge keine Ausléschung erzielt wird., In manchen Schlifi-
partien nimmt die Menge der winzigen Korner des Zoisit z in den
um so Vielfaches groBeren Plagioklasen stetig zu, reichert sich immer
mehr auf dessen Kosten an und verdringt ihn schlieBlich ganz.
— Die Einwanderung zahlreicher Koérner lavendelblauen Zoisits beob-
achtete ich auch in den langen und breiten A ktionolith-, beziehungs-
weise Pargasitsiulen als allgemeine Erscheinung. Gleichzeitig
wurde die wichtige Tatsache festgestellt, daB der Pargasit im Saus-
suritfels immer mehr an Menge zuriicktritt, er umwandelt sich unter Ab-
scheidung seines Eisengehaltes in Aktinolith und faserigen Tremolit.
Der Eisengehalt findet sich als rostiger Beschlag auf allen Struktur-
flaichen und in den Gesteinsporen. Es kann kein Zweifel daritber be-
stehen, daB die Amphibole auf diesem Wege der allgemeinen Saus-
suritisierung anheimfallen. Wihrend einzelne der bis zur Papierdiinne
herabsinkenden Gesteinslagen von der Saussuritbildung verschont ge-
blieben sind, schreitet sie in den meisten Schieferlagen immer weiter
fort, wobei sich die Gesteinsporositit parallel zur Absatzschieferung
ausbildete.

Akzessorische Gemengteile sind dieselben, wie sie bereits bei
dem kalzitfreien Amphibolhornfels eingehend geschildert wurden.
Hier ist nur noch speziell anzufiihren, daB der Titanit hiufig weiB
getriibt, das heiBt in die Leukoxen genannte, im reflektierten Licht
weiB glinzende Substanz umgewandelt erscheint, was bei abgeblen-
detem Spiegel am besten sichtbar wird. Der Zirkon ist in zahlreichen
Kornern vorhanden.
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Infolge der allgemeinen Ausbreitung des granoblastischen Quarz-
feldspatgewebes und dessen Saussuritisierung, kommt die urspriing-
liche iiberaus feine Foliation im Saussuritfels zum Verschwinden. —

In den saussuritisierten Kalksilikatfelsen sind die auf den
Strukturflachen verbreiteten Kalzitaggregate Gberwiegend
in Zoisit umkristallisiert unter ginzlicher Aufzehrung des Kalzits, von
dem keine Spur mebr vorhanden. Diese mikroskopisch kleinen
Kristalle lassen kristallographische Formen erkennen, deren Entzif-
ferung u. d. binokul. M. gelang. Der Zoisit ist gelblichweiB bis erbs-
gelb, langsiulenférmig nach der Vertikalaxe und in der Prismen-
zone von oo P (110) und « P & (010) begrenzt, Querabsonderung
durch #uflerlich kennbare und zahlreiche Risse parallell o P (001),
oft geknickt oder zerbrochen. Bei aufmerksamer Beobachtung findet
man da und dort, daB die Zoisitgruppen gegendie priméren
Kalkspattafeln gewachsen sind, an denen sie sich abgeformt
haben, letztere sind nun seither wieder verschwunden und man be-
merkt alsdann in den Zoisitdrusen Zellriume und Einschnitte, es
sind dies Pseudomorphosen von Zoisit nach solchem Kalzit, welcher
bei der Saussuritbildung nicht verwendet, sondern spiter weggeldst
wurde, — In den Zoisitaggrezalen finden sich zahlreiche tafelfor-
mige Kristalle, welche nach ihrem Verhalten nur dem Prehnitan-
gehdren konnen,

Also auch auf den Schicht- und Zerkliftungsflichen kénnen wir
denselben ProzeB fortgesetzter Dekarbonation verfolgen, dem wir
weiter oben in der Saussuritfelsmasse selbst begegneten und womit
die letzten Kalzitreste zum Verschwinden gebracht wurden. —

An der liegenden Grenzfliche (des wie wir oben gesehen
haben) groBtenteils sanssuritisierten Kalksilikatlagers, gegen den Gneis-
glimmerschiefer hin, haben sich gelbockrige, limonitische
Massen von 2-—3m Michtigkeit ausgeschieden; sie sind
gewbOhnlich pords, sehr locker, mulmig und sandig und durch den
Terrainanschnitt auf dem Wege gegen die Brinndelhaide aufge-
schlossen (siehe Querprofil 5, Taf. XVIII). Es ist eine hiufige Er-
scheinung bei Kalksteinlagern, daB sich an deren Grenzflliche gegen
ihre Nebengesteine oder an ihren Hauptkliften metasomatisch Eisen-
erze konzentrieren und dann daselbst stark eisenschiissige Kalksteine
entstehen, was auch im vorliegenden Falle zutreffen mochte. Bei der
allgemeinen Saussuritisierung der Rothenberger Kalksilikatfelse wurden
die gedachten, relativ eisenarmen limonitischen Massen ausgeschieden,
die jedoch mit saussuritischem Material in Form von scharfem
Sand gemischt sind. Diesem ProzeB liegen somit dieselben Ursachen
zugrunde, welchen wir die Saussuritfelse zu verdanken haben, —

In den Massen der Rothenberger Kalksilikatfelse findet man
da und dort selbstandig ausgeschiedene, groBindivi-
dualigsierte Agaregate von Plagioklas, Kalzit und Quarz,
worin Amphibol (Pargasit) Korner und Aggregate derselben sowie
im untergeordneten MaBe lauchgriine Chloritschuppen einge-
wachsen erscheinen; in den Drusenriumen sitzen porzellandhnliche
Perikline zu Gruppen verbunden. — In eincr anderen Stufe hat man
groBe Amphibole (Pargasit), beziehungsweise dessen Aggregate
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wahrgenommen, die in teilweiser Umwandlung zu einem zeisiggelben
Aggregat von Epidotkdrnern begriffen sind, innig verknetet mit
zwillingsstreifigem Plagioklas und Kalzit, worin einzelne Quarz-
korner sowie zahlreiche Ilmenitkorner eingesprengt sind. — In einer
dritten Stufe schien der rauchgraue und blaBviolette Quarz mit
lauchgrimem Amphibol (Pargasit) innig verknetet.

Damit im Zusammenhange verdienen nochdie Kluftmineralien
in den Kalksilikatfelsen am Rothenberge kurze Jrwihnung.

Auf Kliften und Hohlriumen der frischen kalzitreichen
Kalksilikatfelse im groBen Steinbruche kommen groflere Kal-
zite teils in Rhomboedern und Skalenoedern, zum Teil als Zwillinge,
zusammen mit groBeren Amphibolen (Pargasiten) nebst Plagio-
klas und Quarz vor. Der Kalzit enthilt teils Korner, teils grofere
Einschliisse von Amphibol, in manchen Stufen stark angehiuft. Vor allem tst
jedoch die Tatsache auffillig, daB die groBen Amphibole und
dessen kornige Aggregate gegendie Kalzitegewachsen
sind und sich in solchen Gegenwachsungsflichen am Kalzit abge-
formt haben. Umgekehrt kann man an den Stufen die Feststellung
machen, dal der Amphibol in den Kalzit hineinwichst in der Art,
daB der Amphibol den Kalzit auf dessen Anwachs-
schalen von Molekiil zu Molekiil verdringt und auf diese
Weise Pseudomorphosen von Amphibol nach Kalzit bildet, wobei sich
der Umwandlungsvorgang aus dem Kristallinnern gegen die Peripherie
fortschreitend vollzieht. Indem sich bisweilen der ProzeB8 nicht bis
an die Peripherie fortsetzt, entstehen Perimorphosen deren Kristall-
hillle aus Kalzit, wihrend der Kern aus Amphibol besteht. Ob der
Amphibol der Kluftminerale ebenfalls zum Pargasit gehdrt, wurde
nicbt naher untersucht. In den Amphibolaggregaten bekommt man
zahlreiche weiBliche Ilecke von Leukoxen zu sehen, welche zentral
sehr viele Ilmenitkérnchen enthalten. —

Diese interessanten Beziehungen von Kalzit und Amphibol lassen
sich deutlicher und schoner an den kalzitfreien saussuritisierten
Kalksilikatmassen verfolgen, wo &hnliche Kluftmineralien gar
nicht selten vorkommen. Die Pseudomorphosen des Amphibols nach
Kalzit erscheinen zumeist als steile Rhomboeder 4 R selbstindig aus-
gebildet zuweilen mit Abstumpfung der Polkanten durch E, weniger
hiinfig ist die Kombinationsform 4 B . B 3; die Flichenskulptur und
Zwillingslamellierung des Kalzit bleibt auch dem Amphibol erhalten.
Nachdem wir uns in den saussuritisierten Kalksilikatfelsen in einer
Zone vollstaindiger Dekarbonation befinden, sind auch selbstredend
die frither anwesenden Kalzite seither wieder verschwunden, wodurch
die Pseudomorphosen der Amphibole um so deutlicher hervortreten.
Die Amphibole sind demzufolge von zahlreichen scharfbegrenzten
Einschnitten und Kanilen durchzogen, es sind teils die oben
erwahnten Kristallhilllen von Kalzit iber den Amphibolkernen, welche
seither wieder weggelost wurden und bei der Saussuritisierung Ver-
wendung fanden, teils. sind es dicke Kalkspattafeln, die demselben
ProzeB anheimgefallen sind und alsdann glattwandige Kanile zuriick-
lieBen, die einerseits vom Amphibol, anderseits von zoisitisiertem
Plagioklas begrenzt erscheinen. Die Amphibole sind mitunter so stark von
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solchen Einschnitten erfiillt, da8 sie wie zerhackt ercheinen. — Bei
aufmerksamer Beobachtung kann man ihnliche Einschnitte auch am
Plagioklas der Kalksilikatfelse wahrnebmen, welcher zunichst dem
Kluftraum liegt. Es sind dies Gegenwachsungsflichen des Plagioklases
nach dem primdren Kalzit hin, welcher seither wieder weggelost wurde,
die Einschnitte jedoch sind infolge Zoisitisierung des Plagioklases
nicht glattwandig, vielmehr drusig, daher weniger deutlich, man bemerkt
aber, da in diese Kanile Saulchen, Tifelchen und Kérnchen von
Zoisit hineinragen. Noch ist Quarz (Bergkristall) unter den Kluft-
mineralien zu erwihnen. —

Die Nebengesteine des Kalksilikatlagers am Rothenberge.

Zunichst dem Kalksilikatlager finden sich folgende Abinderungen
des Glimmerschiefers, und zwar im unmittelbaren Hangenden:

1. Gneisglimmerschiefer mit zahllosen Quarzlinsen, sie
verlaufen durch

2. normale Glimmerschiefer in phyllitdhnliche, dagegen
lagern im J.iegenden:

1. Gneisglimmerschiefer mit Lagen des Quarzhornfelses,
die weiterhin ebenfalls allmihlich in

2. normale Glimmerschiefer tibergehen.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB es sich in diesem
Falle um eine Kontaktmetamorphose von Tonschiefer handelt, die
jedoch nicht mach den gewéhnlichen Vorstellungen durch Zwischen-
glieder der Knoten- und Garbenschiefer vertreten wird, denn in
unserem Kontakthof beobachtet man einen vélligen Mangel solcher
Strukturen, vielmehr schlieSen sich hier unmittelbar an die Kontakt-
erscheinungen des michtigen Kalksilikatlagers in dessen Hangenden
und Liegenden feinkristallige Kontaktgneisglimmer-
schiefer an, welche ailmahlich auf 75—100 m Entfernung in die
normalen, jedoch im geringeren Grade kontaktmetamorphisch beein-
fluBten Glimmerschiefer abklingen.

Im Querbruch des sub 1 bezeichneten Gesteins fallt uns sofort
das fiir den Gneis charakteristische griesige Aussehen auf, welcher
durch Lagen kleinster Feldspatkorner hervorgebracht wird, um welche
sich die beiden Glimmer flaserig verteilen, so zwar dab diese auf
dem Hauptbruch allein herschend sind; das Gefuge ist demzufolge
im Querbruch granoblastisch und im Hauptbruch lepidoblastisch. Der
Feldspat besteht aus sehr kleinen rundlichen Kornchen und la-
mellaren Gestalten, derselbe ist farblos bis weil und dirfte vor-
wiegend zum Albit gehoren, er ist in der Kontaktnahe am stirksten
angehiuft; — der Quarz istreichlich in Kérnern und Lagen in dem
Mineralgemenge vertreten, hiufic jedoch in Form von Linsen selb-
stindig ausgeschieden; im Iiegenden findet sich Quarzhornfels ein-
geschaltet. Der Biotit iibertrifft an Menge den Muslkovit, weicher
dessenungeachtet zu den Hauptgemengteilen gehort, hierzu gesellt
sich untergeordnet Chlorit in Schmitzen und Membranen. Neben-
gemengteile sind Rutil, Apatit und Magnetit; Amphibol ist in zierlichen
smaragdgriinen Nadeln eingewandert. —
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Aus diesem Gneisglimmerschiefer entwickelt sich weiterhin vom
Kontakt des Kalksilikatlagers ein Muskovitbiotitschiefer, der
noch reichlich Albit enthilt, hierzu kommt noch sebr reichlich ein-
gesprengt kleinster idioblastischer Granat. In einer anderen Varietat
treten hinzu Porphyroblasten von Staurolith als undeutliche Prismen
oder in linglichen Kérnern. Damit nihern wir uns dem Gestein sub 2.

SchlieBlich tritt Biotit und der Feldspat noch mebr zurick,
Muskovit wird immer mehr vorherrschend, die groBergewachsenen
blitterigen Komponenten zeigen ausvezelchnete Parallelstruktur, welche
zur homooblastlschen neigt, womit 31ch die Uberginge zu phylht]schen
Gesteinen vollziehen, und zwar Albitphyllit, Biotitphyllit und Serizit-
phyllit. —

An den norddstlichen Gehingen des Rothenberges stehen Biotit-
augengneise der Kepernikgruppe zutage an und ist dem-
zufolge sehr wahrscheinlich, daB die Schieferhiuile am Rothen-
berge iiber dem zentralen Granitgneisstock keine groBe
Maichtigkeit besitzt, erstere von letzterem in geringer Tiefe unter-
teuft wird. Es ist nicht ausgeschlossen, daB aus dem gedachten Granit-
gneisstock als Nachwirkungen des in der Tiefe liegenden eruptiven
Herdes magmatische Losungen und Gase auf dem michtigen, kliaftigen,
demzufolge permeablen Kalksteinlager aufgestiegen sind, welche so-
dann weiter gegen die weit weniger durchlissigen Tonschiefer im
Hangenden und Liegenden diffundierten, und zwar unter den
Einwirkungen hoher Temperatur, der dadurch erhitzten Gesteinsmassen,
zumal die Diffusion bei erhohter Temperatur beschieunigt wird, wie
die von W. Roberts-Austen angestellten Versuche ergaben. In-
folge der Diffusion wanderten Gase und Losungen nicht nur im Kalk-
stein, sondern auch in den benachbarten Tonschiefer ein, soweit als
die Perositit, beziehungsweise Kapillaritit diesem ProzeB giinstig
war. Der Weg, den die diffundierenden Gase und Lodsungen zurick-
legen, ist der Gesteinsporositit und Gesteinskapillaritit proportional
und steht im umgekehrten Verhiltnis zu dem Widerstande, dem die
ersteren in den letzteren begegneten. Diesem Wege entsprecheud
ist die stirkere oder geringere kontaktmetamorphische Einwirkung,
daB heiBt die Vergneisung der Tonschiefer erfolgt, wihrend
weiterhin lediglich die Bildung von Glimmerschiefer stattfand. Die
vergneiste Zone ist sowohl im Ilangenden als auch im Liegenden
ungefﬁ,hr 75—100 m michtig, sie ist infolge der Diffussionsvorginge
durch allmihliche Uberginge mit dem Glimmerschiefer verkniipft. —

Die Textur der Kalksilikatfelse im Kepernikgneismassiv.

Beziiglich des kristalloblastischen Gewebes (Textur) der Kalk-
silikatfelse wurden bereits oben bei den einzelnen Typen diejenigen
Merkmale hervorgehoben, wodurch sie charakterisiert erscheinen.
Allgemein werden wohl diejenigen Mineralien, welche die groBte
Kristallisationskraft bei grofter Kristallisationsgeschwindigkeit besitzen,
den riumlichen und substantiellen Kampf erfolgreicher bestehen und
dadurch die ihnen zukommende Kristallgestalt am vollkommensten

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1912, 62. Band, 3. Heft. (F. Kretschmer.) g1
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zur Geltung bringen. Von diesem Gesichtspunkt aus koénnen wir
wohl dhnlich wie bei den Eruptivgesteinen, nach MaBgabe solcher
Formenentwicklung eine Reihenfolge der Mineralbildung auch bei den
Kontaktgesteinen aufstellen, die man in Ubereinstimmung mit den
kristallinen Schiefern nach Becke und Grubenmann ,kristallo-
blastische Reihe® nennt. Diese letztere fillt jedoch bei unseren
Kontaktgesteinen nicht mit dem Zeitpunkt ihrer Ausscheidung zu-
sammen, wie dies bei den Eruptivgesteinen der Fall, wo dem Grade
des Idiomorphismus die zeitliche Kristallisationsfolge entspricht, be-
ziehungsweise parallel geht, weil diese Gesteine einem einheitlichen
Bildungsakt ihre Entstehung verdanken. Anders bei den Kontakt-
gesteinen, wo wir zwei Bildungsakte unterscheiden miissen: Erstens
denjenigen des Ursprungsgesteins, der auf Sedimentation beruht,
und den des Kontaktgesteins durch mehr oder weniger weit-
gehende Umkristallisation auf dem Wege magmatischer Diffusion,
soweit diecse dem ProzeB giinstig war. Soll die kristalloblastische Reihe
einen Nutzen, beziehungsweise eine Bedeutung haben, so muB sie auf
dem genetischen Prinzip aufgebaut und mul nach der Zeitfolge
der Mineralausscheidungen geordnet sein; welche jedoch nicht mit
der Bildungsenergie der einzelnen Komponenten zusammenfillt, weil
die Umkristallisation eine durch die ganze Masse gehende einheit-
liche war, wie man an dem unten folgenden Deispiel sofort er-
sieht. —

Kirzlich hat O. H. Erdmannsdérfer (Berlin?) in einer
trefflichen Abhandlung eine kristalloblastische Reihe fiir die Kalksili-
katfelse des Eckergneises am Harz festgelegt, welche jedoch mit
dem Mineralbestande unserer Kalksilikatfelse nicht in Ubereinstim-
mung steht. Dessenungeachtet habe ich mich von der Richtigkeit
meiner Untersuchungen iiberzeugt und muf an dem eingenommenen
Standpunkt im Interesse rationeller Forschung beharren. Beispiels-
weise ist der Quarz kristallisationskraftiger, im héoheren Grade idio-
blastisch, als dies bei den mannigfaltigen Feldspaten der Fall ist,
welche nur als Filimasse auftreten und demzufolge an den SchluB
der Reihe kommen; ferner fihrt die Beobachtung dahin, da8 beispiels-
weise in vielen Kalksilikatfelsen reichlich vertretene Kalzitaggregate
sichtlich durch die dagegen wachsenden Augit- und Plagioklasaggregate
aufgezehrt werden und dafl man dementsprechend verschiedene Stadien
der Dekarbonation in den Kalksilikatgesteinen beobachten kann, bis
schlieBlich Ca COy, Mg CO; und Fe CO; ginzlich aufgezehrt und
Ca 0, MgO und FeO samtlich an Silikate gebunden sind. Dies 148t auf
verschiedene Stadien, beziehungsweise auf eine rasch we ch-
sclnde Intensitiat der Umkristallisation schlieBen, je nach der
Empfinglichkeit des Substrats fir das diffundierende
Magma sowie die Wirksamkeit des letzteren, beziehungsweise seinen
Gehalt an wirksamen Kristallisatoren, wie sie wohl in den
meisten Kontakthdfen zu Hause sind. —

1) Der Eckergnejs im llarz. Jalhrb. d. kgl. preuB. geol. Landesanst. 1909.
Bd. XXX, Teil I, Heft 2.
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Kristallablastische Reihe der pneumatolytischen Umkristallisation.

@) Der Augit-Amphibol- und Biotithornfelsen:

1. Kalzit, primire grofe Korner (Relikte des Ursprungsgesteins),

2. Magnetit, Ilmenit, Rutil und Titanit; idioblastisch,

3. Diops. Pyroxene, diops. Augite und Aigirinaugite; gemeine
Hornblende, Pargasit, Aktinolith; teils Korner, teils Idioblasten, wund
Porphyroblasten,

4. Biotit, regellose Lappen und Idioblasten,

5. Quarz, meist Korner, zum Teil idioblastisch,

6. Kalifeldspate und Plagioklase, lediglich Koérner,

b) Die Granatwollastonitfelse:

1. Kalzit, primir als Relikte des Ursprungsgesteins,

2. Granat meist (110), Vesuvian (110).(001), Idio- und Por-
phyroblasten,

3. Wollastonit, idioblastische Stengel,

4. Kalifeldspate und Plagioklase, blo8 Kérner,

5. Kalzit, sekundire Filllmasse und Uberrindung.

Sekundidre Umkristallisation der hydrothermalen Phase und Verwitte-
rungserscheinungen.

1. Skapolith, zum Teil pseudomorph und parasitir nach Kali-
feldspat und Plagiolklas,

2, Epidot, pseudomorph nach Granat, parasitir nach Augit,
Hornblende und Plagioklas,

3. Zoisit, parasitir nach basischem Plagioklas und Kalzit,

4. Prehnit, parasitir nach basischem Plagioklas und Kalzit,

5. Granat, parasitir nach basischem Plagioklas und Kalzit.

Nach ihrem Kristallisationsvermigen geordnete Reihe,

Nebensichiiche Umwandlungen sind:

Uralit, pseudomorph nach Augit,

Aktinolith und Tremolit, pseudomorph nach Hornblende und
Pargasit,

Muskovit (Serizit), parasitir nach Kalifeldspat und Plagioklas.

Die sekiundidre Umkristallisation unserer Kalksilikatfelse
stellt sich also als eine mannigfaltige dar und besteht ihrem Wesen
nach, je nach ithrer mineralogischen Zusammensetzuag und den uberen
Einwirkungen durch Thermalquellen und Atmosphiirilien : teilsin Skap o-
lithisierung, sehr hiufig in Zoisitisierung, eine machtige Zone
der Kalksilikatlager am Rothenrberg ist giinzlich der Saussuritisie-
rung anheimgefallen, worin sich noch viele Relikte des priméren
Mineralbestandes erhalten haben, Untergeordnet findet sich in dieser
sekundiren Zone: Granatisierung, Epidotisierung und Prehnitisierung.
Gedachte posteruptive Prozesse wirkten sowohl von den Gesteins-
kliften und Spalten aus, sowie von den Schichtenkopfen abwarts in
das Felsinnere vordringend und erfaBten sukzessive fortschreitend d e n
ganzen pneumatolytisch gebildeten Mineralbestand. —

61*
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Tabellarische Ubersicht

der chemischen Verhiltnisse der Kalksilikatfelse in der Umgebung von Wiesenberg
und Mihr.-Schonberg.

I 1T . Iv v
: Quarz-
- zit- 5 Porphyro-
wﬁmms';:;-it-! }-{e?cl:ﬁ:r ﬁ?lcl;:r Alfe"t:;:g;n- bla:%szhen-
fels von : Amphibol- | Augithorn-| " (aig von |Augithorn-
Blauda !} |bornfels am| fels ndichst | Rejgers- fels von
Rothenberg | Reitendorf| ~gopfy Neudorf
A. Gewichtsprozente
Kieselsdure Si0, 4670 4648 46-82 l 69°30 70°52
Titansdure 7%0, ‘ ? 038 043 ? 009
Tonerde A/, 0, 325 891 11-18 1002 1353
Eisenoxyd Fe,O, 740 2-30 - 177 2:00
Eisenoxydul Fe0 — 348 658 072 1-81
Kalkerde Ca0 4018 2054 19:30 804 6:25
Magnesia MgO 126 2-4b 362 079 1:00
KaliK,0 . . - 392 3-93 2-54 3:25
Natron No,0 . . = 129 147 117 1-50
Kohlensiiure co, . . 092 16:25 653 4-83 024
Konstltutlonswasser H, () i\ 017 034 059 |S=064 009
Kristallwasser H,0 , . . !If _ou 0156 018 023
Summe 9988 ! 10045 10060 100-00 | 100-51
B. Molekularprozente
Kieselsgure il 4746 4604 46-41 7108 7500
Titansdure . ? 029 032 ? 008
Tonerde . . 196 502 655 607 860
Eisenoxyd . . 284 0-86 — 068 080
Eisenoxydul . — 289 548 062 1-62
Kalkerde . 4397 21-90 2064 887 716
Magnesia 191 3-63 536 1-22 1'6Y
Kali . o= 2-49 2-49 1-67 2-22
Natron . — 1'24 142 116 1-65
Schwefel I R— — — 124 —
Kohlensgure o128 1394 R 6'80 035
Wasser . 0°58 150 2:44 0-62 1-14
Summe . 100°00 100°00 10000 100:00 | 100-00
C. Mineralprozente
Kalifeldspat . 19-92 1992 13-86 1776
Natronfeldspat . — 992 11:36 9-28 12:40
Kalkfeldspat . — 5-96 10-56 1296 18:92
Quarz — 683 — 4507 3684
Kalzit . . . . . . 256 2748 1778 1243 070
Augit (diopsid. Auglte) . 822 — 84-42 5:66 13-14
Amphibol (Pargasit und
Aktinolith) . — | 928862 — — —
Wollastonit . 7660 — ‘ — — -
Granat 1872 — — — —
Titapit - 087 096 — 024
Pyrit N -— — — 1-24 9)
Summe 10000 10u-00 100 00 100-00 10000

Die Analysen ') und ?) stammen aus der Abhandlung des Verfassers: ,Die
Kalksilikatfelse in der Umgebung von Mihr.-Schénberg®, Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1908, Bd. 58, pag. 533 und 549.

%} Der Schwefelgehalt erscheint in obiger Analyse nach Malgabe der mikrosko-
pischen Untersuchung und dem kleinen Eisengehalt viel zu hoch, demznfolge bei
Berechnung der Mineralprozente eine Reduzicrung des Pyritgehaltcs eintreten muBte.
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Diskussion der Analysenresultate.

Zunichst muB daran erinnert werden, da8 die obigen chemischen
Analysen an den vorherrschenden und typischen Vertretern der in
Rede stehenden Kalksilikatlagerstitten und an durchweg frischem und
reinem sowie charakteristischem Gesteinsmaterial ausgefihrt wurden,
so daB man trotz geringer Anzahl der Analysen doch ein richtiges
Bild des Chemismus der gedachten mannigfalticen Kalksilikatfelse
erhilt. Der Vollstindigkeit halber wurden die bereits frither analy-
sierten mannigfaltigen Kalksilikatfelse von Blauda und Reigersdorf in
die vorstehende Tabelle aufgenommen. Wir sehen daraus, daB der
Granatwollastonitfels von Blauda (I) gegeniiber den anderen Gesteinen
eine exzeptionelle Stellung einnimmt, dagegen die kalzitreichen Augit-
hornfelse von Reitendorf (IIT) gleichwie der kalzitreiche Amphibol-
hornfels vom Rothenberg (1I) in mehr verwandtschaftlicher Beziehung
stehen trotz ihrer ungefihr 16 km auseinanderliegenden Fundorte; in
ihnlichem chemischen Verwandtschaftsverhiltnisse stehen die quarz-
und feldspajreichen Augithornfelsen von Reigersdorf (IV) und Neu-
dorf (V).

Uberblicken wir diese in dem groBen Granitgneismassiv der
Kepernikberggruppe und ihrer Ausliufer nach einer NO gestreckten
Linie auf ungefahr 30 km Lange verteilten Kalksilikatfelse, so ist
vorerst aus den Analysenresultaten zu entnehmen, daB der Gehalt
an CaO von 40-18°/, im Granatwollastonitfels von Blauda (I) bis
auf 6°25%, in dem Augithornfels von Neudorf abnimmt, parallel
damit gehen die Relikte an Ca COz, welche von 27-88%/, im Gestein
(IT) bis auf 0-710%, im Gestein V herabsinken; das umgekehrte Ver-
halten zeigt die Si O, die in dem Gestein von Blanda von 46:709
bis auf 70°52%/, in dem Gestein von Neudorf in Zunahme begriffen ist;
denselben Weg nimmt die Menge der Al, Oy, die von 3-25%/, in dem
ersteren Gestein bis auf 13539/, in dem letzteren ansteigt.

ObwohlProf. Grubenmannl)dem Osannschen Projektions-
dreieck auch fiir die kristallinen Schiefer eine hohe Tauglichkeit
beimiBt, so kann man das in dieser Allgemeinheit kaum gelten lassen,
vielmehr diirfte das gedachte Projektionsschema nur firr die eruptiven
Glieder dieser Gesteinsklasse mit Vorteil zur Anwendung gelangen,
denn nur diese lassen die gleiche GesetzmiBigkeit ihres chemischen
und Mineralbestandes erkennen, welche die eruptiven Massengesteine
besitzen. Dagegen eignen sich die sedimentogenen Glieder der kri-
stallinen Schiefer, beziehungsweise die Kontaktgesteine nicht fiir diese
Art der Schematisierung, schon wegen dem raschen Wechsel, welchem
sie im Mineralbestande sowie in der chemischen Zusammensetzung
unterworfen sind. Es werden derartig Dinge zusammengewiirfelt, die
gar keinen Zusammenhang besitzen und das Schema verliert jede
Bedeutung. Ein Versuch, unsere Kalksilikatfelse in das Dreieck ein-
zutragen, ergab, daB die Projektionspunkte in den III. und IV.
Sextanten fallen, dabei eine sehr =zerstreut zum Teil gegen den

1) ,Die kristallinen Schiefer®, II. Teil, 1907, pag. 1..
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f-Pol verriickte Lage zeigen, als Folge ihrer variablen, von dem ur-
springlichen Substrat und dem Grade der Kontaktmetamorphose ab-
hingigen chemischen Konstitution. Die Sextanten III und IV ent-
halten die Analysenorte der Plagioklasgneise Grubenmanns, welche
zumeist metamorphe Eruptivgesteine von dioritischem Typus umfassen,
deren gesetzmidBigem Chemismus unsere Kalksilikatfelse nicht ent-
sprechen, denn diese sind durch ihren wesentlich héheren Kalkgehalt, teils
durch viel hoheren Quarzgehalt von jenem sehr wohl unterschieden.
Verf. hat es daher vorgezogen, in der obigen Tabelle die Molekular-
prozente fir alle Stoffe der Analyse zu berechnen und mit Hilfe der
letzteren sowie den Ergebnissen der mikroskopisch-optischen Unter-
suchung die mineralische Zusammensetzung der einzelnen
Typen der Kalksilikatfelse zu berechnen, wodurch ein anschauliches
petrographisches Zahlenbild entstanden ist. —

Aus den Mineralprozenten geht hervor, daB der Granat-
wollastonitfels von Blauda zum gréBten Teil, das heiBt zu
3/, Teilen aus Wollastonit besteht, wiahrend Granat, Augit und Kalzit
das letzte Viertel ausmachen, Feldspate ginzlich fehlen, worauf auch
der Mangel an Alkalien zweifellos hinweist.

Wesentlich anders geartet ist die weitaus tberwiegende Masse
der ubrigen Kalksilikatfelse, welche sich vorherrschend als augit-
reiche, zum Teil amphibolitische Quarzfeldspatgesteine
darstellen mit konstant abnehmender Menge an Kalzitrelikten.

Die Menge des Orthoklas und Mikroklin ist in den Gesteinen
II und III mit 19-92%, gleich hoch und nimmt von da ab, um in
dem Gestein IV mit 13'36°/, das Minimum zu erreichen; dagegen
sind die Prozentzahlen fir die Kalknatronfeldspate wie folgt an-
steigend :

Gestein 1I enthalt 15839/, Plagioklas, bestehend aus .45 629/, + An 38/,

111 21-920), \ . Ab 52/, + An 480);
1V 22:240) , Ab420/,+ An 589,
v 31320, C . Ab40%,+ An 609/,

Es wire dies somit eine Reihe zunehmender Basizitit des
Durchschuitts-Plagioklases, welcher in IT und III der Andesinreihe,
in III und IV der LLabradoritreihe angehéren wirde.

Die Menge des Quarzes ist groferen Schwankungen unter-
worfen, sie ist im Gestein IIT = O und schnellt im Gestein V auf
36-849/, empor und weist im Gestein IV die auffallend groBe Menge
von 49°07%, auf. Das Verhiltnis von Qu: Or + Ab + An ist =

in dem Reigersdorfer Augithornfels 569/, : 449/,

n » Neudorfer 430/, : 579/,
und erweist sich dadurch von gré6Berer Aziditit als dasnormal-
granitische Eutektikum, das beispielsweise im Riesengebirgs-
granit von Prof. Milch mit 349/, : 66%, ermittelt wurde.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Menge der farbigen Kom-
ponenten in den Kalksilikatfelsen, zu welchen der weitaus iber-
wiegende diopsidische Augit gehort der aus einer isomorphen
Mischung der beiden Silikate My Ca Siy Oy + Mg Fe, Si Oy besteht, worin
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ein Teil der MgO durch FeO vertreten wird. Der Augithornfels
von Reitendorf enthilt die gréBte Menge von solchem Augit, und
zwar 39-42%/,, welcher Augitgehalt in dem feldspat- und quarzreichen
Kalksilikatfels von Neudorf nur 13-149%/, und schlieBlich in dem quarz-
reichen Reigersdorfer Augithornfels auf 566/, herabsinkt. Der Durch-
schnittsgehalt in dem groBten Teil der Kalksilikatmassen diirfte nach
dem makro- und mikroskopischen Bilde einem Augitgehalt von
schatzungsweise 259/, entsprechen. In dem Gestein vom Rothenberg II
werden die Augite durch Amphibole vertreten, deren Quantitit
sehr betrichtlich ist und mit 28:62°/, berechnet wurde. Der Titanit-
gehalt in unseren Kalksilikatfelsen ist nach MaBgabe der chemischen
Analyse viel geringer, als man nach den mikroskopischen Bildern
geurteilt erwarten sollte, Es mag dies in den Schwierigkeiten der
Bestimmung der Titansiaure liegen?

Es darf nicht unerwithnt bleiben, weil fiir das Verstindnis hoch-
wichtig, daB der Neudoprfer feldspat- und quarzreiche Augit-
hornfels innig verknipft ist durch allmihliche Uberginge mit kal-
zitreichem Augithornfels vom Typus des Reitendorfer
Gesteins (sub III). Dasselbe gilt von dem quarzreichen Augit-
hornfels von Reigersdorf, wo am Kopf der Schichtnn dicht unter
dem Rasen abwirts, ebenfalls kalzitreiche Augit- und Amphibol-
hornfelse vom Typus III einsetzen, die alsdann zu Zopisitprehnit-
fels sowie Skapolithfels umkristallisierten und auf der Bruch-
sohle gleichwie nach der Tiefe in pegmatitihnliche Quarzfeld-
spatgesteine iibergehen sowie auch derbe Quarzmassen in
den Gesteinslagen auf Kosten des Feldspats und Kalzits in Zunahme
begriffen sind. Auch die Kalksilikatfelse an der RauschteB zeigen
eine #hnliche Verkniipfung von k alzit- und augitreichen Ge-
steinen mit quarz- und feldspatreichen Typen. Umgekehrt
fehlen jedoch den Reitendorfer und Rothenberger Kalksilikatmassen
quarzreiche Gesteine vom Typus der Neudorfer und Reigersdorfer
Kontaktgesteine ginziich. Die Gesamtheit dieser Erscheinungen ist
auf den EinfluB des granitischen Magma und die nach der Tiefe
zunehmende Verquarzung, auf dessen Differenzierung zuriickzu-
fithren. —

Fine Vergleichung der obigen Mineralprozente in den quarz-
und feldspatreichen, dabei augitarmen Kalkgilikatfelsen
von Reigersdorf (IV) und Neudorf (V) mit gewissen Arten des
Riesengebirgsgranit, deren nihere Kenntnis uns von Prof. L.
Milch1) nach dessen genauen Untersuchungen vermittelt wurde, er
gibt eine merkwiirdige Ubereinstimmung der wesentlichen Kompo-
nenten, wenn wir uns den dunklen Gemengteil Biotit durch Augil
ersetzt denken, und zwar ist es speziell der quarzreiche Granit der
Héhen westlich Arnsdorf (Analyse 6), der durch grofe Ahnlichkeit seiner
Mineralprozente auffillt und fiir welchen sich rechnungsmifig folgende
Komponenten ergeben:

1} Uber Spaltungsvorginge im Granit des Riesengebirges. Rosenbusch-
Festachrift 1906, pag. 143, 144 u. 146.
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Quarz Kalifeldspat Albit Anorthit  Biotit Erz " Sa.
(6) 41-89, 11-90/, 27-9%, 10:4%, 500, 200, 9939,

50-20/,

Eine angenahert gleiche mineralische Zusammensetzung kommt
auch dem plagioklas- und biotitreichen Granit zu, welcher am Wege
von Proschwitz nach dem Kaiserstein (Analyse 7) und am Fuchsberg
bei Proschwitz (8) vorkommen und fiir welche folgende Mineralpro-
zente berechnet wurden und zwar:

Quarz Kalifeldspat Albit  Anorthit  Biotit Erz Sa.
(T) 4449, 889, 12:7%, 21:0%, 1049, 3+4°/, 10079,
42:H%4
(8) 50-69, 949, 1109, 169Y, T8, 34°%, 9919,
37:3%/,

Beriicksichtigen wir noch die wichtige Tatsache, daB auch in
den kalzitreichen Kalksilikatfelsen (II) und (III) der Gehalt an Kali-
feldspat jener Menge gleichwertig ist, die dem Verhiltnis des nor-
malen Granits entspricht, so wird damit die Vormacht des granitischen,
kalifeldspatreichen Magmas zur villigen GewiBheit erhoben, welch
letzterem unsere Kalksilikatmassen unterlegen sind. Ein Vergleich
vorliegender Zahlen mit jenen der Tabelle fur die Augithornfelse von
Reigersdorf (IV) und Neudorf (V) ergibt in der Tat eine wohl nur
angengherte, immerhin merkwirdige Ubereinstimmung. —

Grenetische Betrachtungen.

Im Allgemeinen fand in unseren Kalksilikatfelsen offenbar eine
diffuse Durchtrinkung des kalkreichen Kontaktgesteines durch das
granitische kalifeldspatreiche Magma statt, wobei sich in den Gesteinen
sub (IT) und (III) noch bedeutende Reste des ersteren als Ca COj; in
Form von Kalzit erhalten haben, dagegen in den I{ontaktgesteinen
sub (IV) und (V) die Dekarbonation weit fortgeschritten ist, wobei
gleichzeitig das granitische Magma fortgesetzte Aufnahme fand, was
sich in der Zufuhr groBer Mengen von Si O, ausdriickte und sukzes-
sive zur Verdriangung der urspringlichen Gesteinssubstanz fithrte. Die
Gesteine sub (IV) und (V) reprisentieren das Endstadium der
granitischen Kontaktmetamorphose, an deren saurem Inde quarzreiche
Quarzfeldspatgesteine stehen, wobei feinkornige granoblastische, por-
phyroblastische und endlich grobkérnige pegmatitische Strukturen aus-
gebildet wurden. In den letzteren Gesteinen ist der urspriingliche
stoffliche Charakter zerstért, sie haben durch magmatische Zufuhr
eine wesentlich andere Zusammensetzung erlangt, der Mineralbestand,
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welcher den Gesteinscharakter bestimmte, wurde sukzessive von Molekiil
zu Molekill verdrangt, das heifit durch Metasomatosis dergestalt
verandert, daB der urspriingliche Stoffbestand mit Sicherheit nicht
mehr zu ermitteln ist. Solche durch Eruptivkontakt hervorgerufene
tiefeingreifende metasomatische Veridnderungen des mineralischen Ge-
steinsbestandes mochte ich unter den Begriff ,pneumatolytische
Kontaktmetasomatose* zusammenfassen. — Die groBe Emp-
finglichkeit der Kalksilikatmassen fir derlei Kontaktwirkungen ist
eine Funktion nicht nur ihres labilen chemischen Bestandes, insbe-
sondere aber ihrer ausgezeichneten Kliftigkeit und der. lokal vor-
kommenden merkwirdigen Foliation.

Der weitgehende petrographische Unterschied in der mineralischen
Ausbildung zwischen den kalzit- und augitreichen Kalksilikatgesteinen
(II) und (III) einerseits und den feldspat- und quarzreichen Augit-
hornfelsen (IV) und (V) anderseits mag im Wesen durch das Medium
ihrer nichsten Umgebung bedingt gewesen sein. Die beiden letzteren,
und zwar die Reigersdorfer und Neudorfer Kalksilikat-
massen lagern inmitten des Granitgneismassivs, sie er-
scheinen in dasselbe versenkt und werden von dem Granitgneis rings-
umschlossen, so daB die Ursprungsgesteine allseitiger FEinwirkung
durch das Magma ausgesetzt waren; speziell der Reigersdorfer Kalk-
silikatfels wird im Liegenden von einem Lagergang von endomorphem
Pyroxenaplit begleitet, so wie sich im Liegenden des Neudorfer Kalk-
silikatlagers ein kleines Massiv von gkapolithreichem Aplitgneis aus-
breitet. Es sind dies also Gesteine der magmanahen Kontaktmeta-
morphose von grofter Intensitit. — Dagegen finden sich die Kalk-
silikatmnassen zu Reitendorf-Ullersdorf dem kontaktmetamorphen
Glimmerschiefer eingelagert am Rande des groBen Keper-
nikgneismassivs, werden nicht vom Granitgneis umschlossen, son-
dern von dessen Spaltungsprodukten, dem Stockpegmatit, begleitet und
vom Gangpegmatit durchtriimmert. Ferner ist das michtige Kalksilikat-
lager am Rothenberg in einer ausgedehnten Zone kontaktmeta-
morphen Glimmerschiefers, vom Granitgneis weit entfernt gelegen.
Beide Vorkommen gehéren also zu den magmafernen Kontakt-
gesteinen, worin die Wirkungen der Kontaktmetamorphose abge-
schwicht erscheinen.

Prof. A. Bergeat?) hat uns kirzlich in einer gediegenen Mono-
graphie mit den Kontaktgesteinen und den Kontakterzlagern von
Concepcion del Oro bekanntgemacht und hat dabei die dortigen
kupferkiesfilhrenden Kontakterzlager sowie die Bleizinklagerstéitten als
perimagmatische und apomagmatische unterschieden. Nach-
dem die Kontakterzlagerihrer Entstehung nach dasselbe
sind wie die Kontaktgesteine, nur daB erstere an Schwer-,
beziechungsweise Edelmetallen viel reicher sind, so mdchte ich diese
Nomenklatur auch auf die Kontaktgesteine ibertragen und demzufolge
unsere quarzreichen Augithornfelse sub (IV) und (V) als magma-

1) Der Granodiorit von Concepcion del Oro im Staate Zatatecars (Mexiko)
und seinc Kontaktbildungen. Neues Jahrb. f. M. G., u. P. Beilagebd, XXVIII,
8. Heft.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1912, 62. Band, 3, Heft. (F. Kretschmer.) §2
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nahe oder perimagmatische und die kalzitreichen Augithorn-
felse sub (II) und (III) als magmaferne oder apomagmatische
klassifizieren.

Stellen wir uns dessenungeachtet mit unserem Altmeister der
Petrographie Prof. H. Rosenbusch?) auf den Standpunkt, welcher
zur Voraussetzung hat, daB bei der Kontaktmetamorphose keine
Stoffzufuhr stattgefunden hitte, so zwar, daB die im Sediment
vorhandene XKieselsiure die Kohlensiure ersetzt haben wirde, so
konnte man diesem Vorgange entsprechend die folgenden Ursprungs-
gesteine fir unsere Kalksilikatfelse ableiten:

Blauda (I) Reitendorf (TI[) Neuodorf (V)
Prozent

Ca CO4 7516 36:96 1119
Mg CO; 2:73 823 2:12
Fe COq 10-94 11-37 583
Alkalien — D580 476
Kaolin 722 21,:08 29-52
Quarz. . . 595 11:56 46-H8
Sumume 100:00 1000 10000

Vorstehende DProzentzahlen des Ursprungsgesteines unter (I)
wiirden demzufolge einem eisenschitssigen mergeligen Kalk-
stein entsprechen, wihrend die Zahlen sub (I1I) fortschreitend bereits
auf einen eisenschitssigen Kalkmergel mit Tonschiefer-
sediment als Substrat hinweisen wiirden, und schlieBlich scheint
das riickberechnete Gestein sub (V) einem Sandmergel mit vor-
waltenden Sand und Ton nahezustehen sowie sich derselbe auch ge-
wissen karbonatreichen Grauwacken in der Zusammensetzung auf-
fallig nihert; auch stimmt damit der Taveyanazsandstein (Schweiz)
befriedigend iiberein 2),

DaB in unserem Kristallinikum solche Gesteine, die teils zu den
Zementmergeln, teils zu den Grauwacken gehdren, nirgends vorkommen,
ist bekannt, und sie waren auch kaum jemals vor der Kontaktmeta-
morphose dagewesen; denn es ist ganz unmdéglich, daB sich nicht
Reste derselben in der Schieferhiille unseres Granitgneismassivs er-
halten haben wiirden. Ferner sind solche sandsteiniahnliche Gesteine
fir die Kontaktmetamorphose im weit geringeren MaBe empfinglich
als es die Kalksteine sind ; auch wiirden dieselben wesentlich andere
Kontaktprodukte, jedenfalls keine Kalksilikatfelse, geliefert haben.
— Dagegen begegnen wir in der Nachbarschaft unserer Kalksilikat-
felse da und dort namentlich am Hangenden des Kalksilikatlagers am
SchloBberg bei Ullersdorf einem reinen blaugrauen Kalkstein;
ferner auf dem Zuge der Kalksilikatfelse dem Vorkommen von
Marmor, beziehungsweise kristallinen Kalksteins oberhalb Engelstal.

1) Studien im Gneisgebiete des Schwarzwaldes. VI. Die Kalksilikatfelse im
Rench- und Kinzigitgneis. Mitt. d. Badischen geol. Landesanstalt. IV. Bd. 1901,
pag. 381.

) ®) Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre, 3. Aufl,, pag. 510, Analyse 19.
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Wenn auch von den genannten Kalksteinen aus Mangel an Mitteln
keine chemischen Analysen vorliegen, so geht doch aus dem Umstand,
daB letzterer Kalkstein als Baukalk Verwendung fand, zweifellos her-
vor, daB er hinreichend rein ist. Diese Kalksteine, beziehungsweise
Marmore, wurden von der Kontaktmetamorphose in solch geringem
Grade getroffen, da ihr urspriinglicher Chemismus noch fast vollstindig
erhalten ist. Wir kénnen daher die Annahme zugrunde legen, ohne
von den Tatsachen abzuweichen, da8 die Kalksteine im Dache des
Kepernikgneismassivs, dieselbe reine Beschaffenheit besaBen
wie alle iibrigen Kalksteine in der Schieferumwallung unserer grofen
Granitgneiskuppel, insofern sie von der Kontaktmetamorphose im weit
geringeren Grade oder gar nicht beriithrt wurden, Nichts berechtigt uns zu
der Annahme, daB Zementmergel oder gar grauwackenihnliche Ge-
steine in der Schieferhiille unserer Gneiskuppel eingeschaltet waren.
Ubrigens wiirden derlei Gesteine keine Kalksilikatfelse, sondern
Biotithornfels, Quarzbiotithornfels oder Quarzmuskovithornfels geliefert
haben, wie solche aus dem Schiefermantel der erzgebirgischen Gneis-
kuppeln, beziehungsweise aus dem Altpaliozoikum am Nordschwarz-
wilder Granitmassiv seither bekannt geworden sind. —

Es bleibt somit nichts anderes iibrig als die Tatsachen so anzu-
erkennen, wie sie bereits durch die geologische Feldaufnahme sowie
durch die mikroskopische Untersuchung festgestellt und damit durch
hinreichende Beweise gestlitzt wurden. Die Kontaktmetamorphose
unserer Kalksilikatfelse hat sich unter bedeutender magmatischer Stoff-
wanderung vollzogen, und zwar wurden zweifellos zugefithrt:

Alkalien der Kali- und Kalknatronfeldspate sowie im speziellen
Falle der Alkalipyroxene und Alkaliamphibole.

Titansaure als Ilmenit und Titanit, davon die Kalksilikatfelse
lokal geradezu eine Unmasse enthalten und schlieBlich eine aber-
groBe Menge von

Kieselsiure als Quarz infolge Differenzierung des granitischen
Magmas.

Gedachte Stoffe waren jedenfzlls in diesem Mengenverhiltnis in
den Ursprungsgesteinen nicht vorhanden, wie wir beispielsweise an
dem Blaudaer Granatwollastonitfels sehen, der ginzlich alkalienfrei ist,
wie es meistenteils reine Kalksteine sind. Die Stoffwanderung ist
lings jener Spalten und Kluftsysteme vor sich gegangen, wie wir sie
an den Kalksilikatmassen der zahlreichen groBen Steinbriiche zu
Blauda 1), ferner in dem groBen Steinbruche zu Reigersdorf2) und am
Rothenberg (siehe pag. 434) niher kennen gelernt haben, ferner auf
jener groBartigen Zerkliftung der Reitendorf-Ullersdorfer Kalksili-
katmassen, auf denen Turmalinpegmatite emporgedrungen sind (siehe
Fig. 2, Taf. XVIII), darauf die Agentien der Feldspat- und Quarz-
bildung sowie der Biotit- und Titanitbildung vermittels der Diffusion
ungehindert zirkulieren konnten und welche nicht nur die Alkalien,
sondern auch die Kiesel- und Titinsiure mitbrachten. Die Gesamt-
heit dieser Erscheinungen der exomorphen Kontaktmetamorphose ent-

1) L. c. pag. 546 u. 547.
?) L. c. pag. 530.
62*
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hilt einen entschiedenen Hinweis auf die Absorption eines kali-
feldspatreichensowie einesquarzreichen Magmasdurch
die Kalksteinmassen, also eine hochgradige Beeinflussung der
letzteren durch das erstere in der pneumatolytischen Periode unseres
Granitgneisstockes.

Entgegengesetzt hat eine Stoffilbertragung aus dem Sediment
nach dem Magma, beziehungsweise Resorption von Kalk durch
den Granitgneis und seine Spaltungsgesteine also endogene Kontaktmeta-
morphose, nur im weit geringeren MaBe stattgefunden und beschrinkte
sich auf die Ausbildung von ’yroxen und Hornblendeapliten, die unter
den Nebengesteinen der Kalksilikatfelse zu Blauda) und Reigersdorf 2)
geschildert wurden. Eine umfangreichere Beeinflussung durch den
Kalk haben wir oben pag. 420 an den skapolithreichen Aplitgneisen
zu Neudorf konstatiert, —

Gegen die Auffassung, da8 bei der Kontaktmetamorphose das
Eruptivgestein nicht durch Stoffabgabe chemisch, sondern physikalisch
dergestalt einwirke, daB nur eine Molekularumlagerung Platz greife,
sind schon friher von Mi chel-Levy und Lacroix sowie R. Beck
gewichtige Grinde ins Feld gefilhrt worden. Es wird doch allgemein
anerkannt, daB die Ausbildung von Topas-, Turmalin-, Axinit- und
Datolithhornfelsen auf der Abgabe groBerer Mengen von Iluor und
Bor seitens der Tiefengesteine beruht, welche an die durchbrochenen
Sedimente, und zwar teils an Tonschiefer, teils an Kalksteine erfolgte,
wobei die Abhingigkeit der Hornfelsbildung von den Gesteinsspalten
und Klaften sinnfillig erscheint, wie wir dies schon frither an unseren
Kontaktgesteinen und spater Prof. Bergeat an der Wollastonit-
bildung der Portlandschichten und des Kimmeridge zu Concepcion
erkannt hat. Wenn in diesem Falle die Imprignierung mit Fluor-
und Borsilikaten sowie Kassiteritbildung moglich war, so ist es unver-
stindlich, warum nicht auch die leicht beweglichen Allalien in Form
von Alkalisilikaten, dann die groBen Mengen an Titansiure in Form
von Titanit, beziehungsweise Ilmenit zugeftihrt sein sollten? Es ist
klar, daB die chemischen Einwirkungen des Magmas dort der Turma-
linisierung und Topasierung, hier der Feldspatisierung und Sili-
zifikation ginstig war. Weun auch die Exhalationen von Fluor
und Bor sowie von Zinnsiure in die pneumatolytische Periode verlegt
werden, so muB doch dagegen der Einwand erhoben werden, daf auch
die Produkte der sogenannten normalen Kontaktmetamorphose wohl
auch auf dem Wege der Diffusion, also dem Wesen nach durch
pneumatolytische Prozesse zustande kamen. —

Prof. Bergeat hat an den Kontaktgestcinen am Granodiorit
von Concepcion del Oro durch treffliche Beobachtungen im Felde und
in der Grube den wohlbegrindeten Nachweis dafar erbracht, daB den
dortigen Kontakterzlagern seitens des Granodiorit vor allem Eisen
nebst Mangan, Tonerde, Kieselsiure, Maguesia, Schwefel und Kupfer
zugefihrt wurden, untergeordnet Alkalien, Titan, Zink, Kobalt und
Arsen; es ist dies, wie man sieht, eine ansehnliche Reihe. Dabei

) L. e. pag. 56b.

)
) L, ¢. pag. 539.

)
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gelangt auch dieser Forscher zu der Uberzeugung, daB die Kontakt-
erzlagerstitten ihrem Wesen nach dasselbe sind wie die Kontakt-
gesteine, daher die fiir die Erzlager behauptete pneuma-
tolytische Entstehungsweise auch fiir die Kontaktge-
steine angenommen werden muB. Zu einem &hnlichen
Forschungsergebnis ist der Verf. bereits frither bezuglich der Kontakt-
gesteine- und der Kontakterzlager in der Umgebung von Mihr.-Schén-
berg gekommen 1),
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