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Die Schichtfolge und der Bau des Jaggl
im oberen Vintschgau.

Von W. Hammer.

Mit 2 Tafeln (Nr. I und JI) und 6 Zinkotypien im Text.

Einleitung.

Am Westrande der Otztaler Alpen stdostlich vom Passe
Reschenscheideck steht zwischen den dunkelgefarbten, begrinten Ur-
gebirgsbergen ein breiter, stumpfer Felsberg mit kahlen grauen Wanden
pnd lichten Schutthalden, welcher jedem, der hier von der Etsch zum
Inn reist, darob auffallt. Er wird von den Anwohnern Jaggl geheiBen,
ist in den Karten teils auch mit diesem Namen, ofter aber als
Endkopf eingetragen und ist einer der Reste einer teilweisen ehe-
maligen Uberdeckung der Tiroler Zentralalpen mit Triassedimenten.
Seine Tiefenlage gegeniiber dem Grundgebirge hat ihn von der
Erosion bewahrt. Wihrend die umliegenden Gipfel im Grundgebirge
gich bis nahe 3000 m erheben, erreicht der Jaggl nur 26562 m Hohe,
anderseits reichen seine. Triasschichten bis zur Talsohle am Grauner
See (1474 m) herab. Diese Lage findet ihre Erklarung in der tektonischen
Geschichte des Berges.

Wie bei den meisten Triasinseln der Tiroler Zentralalpen war
auch hier A. Pichler der erste, welcher ihr als Geologe seine
Aufmerksamkeit zuwandte, indem er die Schichtfolge des Jaggl klar-
zulegen suchtel). Dann hat G. Stache als Aufnahmsgeologe der
Wiener Reichsanstalt den Jaggl zuerst kartiert und 1877 gelegentlich
der Schilderung der Eruptivgesteine an der oberen Etsch auch
die Trias des Jaggl beschrieben und ein Profil der ,@Grauner Winde*
beigegeben 2). Auf eine Schichtgliederung wurde verzichtet. Dann hat
C. W, v. Gimbel den Jaggl besucht und sich iiber die strati-
graphischen Verhaltnisse desselben geduBert3). Ein in knappster Kiirze

) A. Pichler, Der Otataler Stock in Tirol. Verh. d. k. k. geol. R-A, 1864,
pag. 486 u. ff.

?) G. Stache u. C. John, Geognost. u. petrogr. Beitriige zur Kenntnis
ilterer Eruptiv- und Massengestcine der Mittel- u. Ostalpen. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1877, pag. 143 u. ff.

3) C. W. Giimbe), Geologisches ans Westtirol und Unterengadin. Verh.
d. k. k. geol. R.-A. 1887, pag. 291 u. ff.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1611, 61. Band, 1. Heft. (W. Hammer.) 1



2 ‘W. Hammer. [2J

gegebenes Profil der Trias am Endkopf enthialt W. Schillers?)
Arbeit iiber die Piz-Ladgruppe nach den Angaben Deningers,
Endlich hat in den letzten Jahren R. Lachmann den Jaggl zum
Gegenstand seiner Dissertation gewahit und neben einer eingehenden
Schilderung auch eine- Karte im MaBstab 1:20.000 verdéffentlicht 2).

Es méchte sonach scheinen, daB der Jaggl bereits hinreichend unter-
sucht und beschrieben wurde. Doch haben sich bei der geologischen Neu-
aufnahme des Blattes Nauders der osterr. Spezialkarte, auf welchem
der Jaggl liegt, seitens des Verfassers so betrichtliche Verschieden-
heiten in der Auffassung sowohl als in der Kartenzeichnung gegen-
iber Lachmanns Darstellung ergeben, daB es erlaubt sein mage,
eine nochmalige eingehende Arbeit iiber dieses interessante Trias-
vorkommen vorzulegen.

I Das kristalline Grundgebirge.

. Die Triasscholle des Jaggl ist in die kristallinen Schiefer der
Otztaler Alpen eingebettet. Es soll hier nicht auf eine weitergehende
Schilderung dieser eingegangen werden; dieselbe wird nach AbschluB
der Aufnahmen im ganzen kristallinen Bereich der westlichen Otz-
taler Alpen auf den Spezialkartenblattern Glurns-Ortler und Nauders
gesondert gegeben werden. Hier sollen nur einige Angaben iiber die
nichste Umgebung des Jaggls angefihrt werden.

Es sind in der Hauptsache nur zwei kristalline Schiefer, welche
hier groBere Ausdehnung gewinnen und zwar zwei Gneisarten, die
eine magmatischen, die andere sedimentiren Ursprungs.

Von St. Valentin auf der Haide bis zum Hengst transgrediert der
Verrucano iiber einer ausgedehnten Masse von Orthogneisen, welche
sich iber das ganze obere Plawenertal, das GroBhorn und seine Aus-
laufer, den Habicherkopf und einen Teil des Hengst und Angerlekopfes
erstreckt. Ks sind graue Augengneise, muskovit- und biotitfithrend,
in denen auf der Plawener Alpe eine nahezu ungeschichtete von
zahlreichen, bis zu 4 cm langen, grauen Kalifeldspatkristallen er-
fullte porphyrgranitische Abart sich heraushebt, ohne aber scharf
getrennt zu sein von den Augengneisen. Eine zweite Abart des Augen-
gneises zieht als schmales Band der Verrucanogrenze entlang; sie ist
durch die rétliche Farbe der Feldspataugen und den lebhaft griinen
Serizitbelag der Schieferungsflichen gekennzeichnet. Es sei betreffs
der chemischen und petrographischen Eigenschaften dieser Gesteine auf
die Abhandlung ,Augengneise und verwandte Gesteine des oberen

) W. Schiller, Geolog. Untersuchungen im ostl. Unterengadin. II. die
Piz-Ladgruppe. Berichte der naturf. Gesellschafi zu Freiburg i. B. Bd. XVI, 19086,
pag. 117.

?) R. Lachmann, Der Bau des Jackel im Obervintschgau (V. u. VI. Teil)
Inaugural-Dissertation. Gedruckt bei W. Pilz-Berlin 1907. — R. Lacbmanmn, Der
Bau des Jackel im Obervintschgau. Beitrige zur Paliiont. u. Geologie Osterreich-
Un, a;nsﬁu. des Orients. Band XXI. Wien u. Leipzig 1908, pag. 1 u. ff. mit Karte
und Profilen. :
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Vintschgau* von C. v. John und dem Verfasser in diesem Jahrbuch
1909 verwiesen, in welcher auch gegeniiber L a chmann s Beschreibung
Stellung genommen wird, der das Gestein von der Plawener Alpe
als Quarzdiorit bezeichnet, ebwobl doch schon die vielen Alkali-
feldspate eine derartige Zuordnung unwahrscheinlich machen. Chemisch
entspricht es den Alkaligraniten oder den alkalireichsten Alkali-
kalkgraniten, keinesfalls aber einem Diorit. Wegen der unscharfen
Abgrenzung wurde auf eine besondere Ausscheidung des Porphyr-
granits in der hier beigegebenen Karte verzichtet.

Am Westhang des Hengst begleitet die Verrucanogrenze ein
Muskovitgranit welcher im orographisch tieferen Teil eine pegmatitische
Struktur annimmt und gleichzeitig eine schwach rétliche Farbung der
Feldspate zeigt, dhnlich dem genannten Augengneis. Gegen den Kamm
zu geht er in kleinkdrnigen weiBen Muskovitgranit iber. Lager von
letzterer Art stecken auch in groBerer Zahl in den Paragneisen
des Poschen- und Riglbachtales. Der Verrucano grenzt im mittleren
und im untersten Teil des Poschenbachgrabens an solchen Granit,
dazwischen schiebt sich Paragneis ein. Weitere solche Granite wurden
schon von Lachmann aus dem Riglbachtale beschrieben.

Der Paragneis, welcher den Riicken zwischen Poschen- und
Riglbach aufbaut, erstreckt sich mit groBer Einférmigkeit liber die
ostlich des Jaggl liegenden Kimme zwischen Langtaufers und Plarail;
er breitet sich auch am Graunerberg, nordlich des Jaggl, aus, Zur
gleichen Gneisart ist der kristalline Schiefer des Arluiberges zu
rechnen. Dem Streichen der Schichten entsprechend setzt er sich
in die Elferspitzgruppe, westlich des Jaggl, fort, Es ist ein Biotit-
plagioklasgneis, welcher auch Muskovit enthalt, durch dessen ortliche
Anreicherung auch Uberginge in Zweiglimmergneis hervorgehen,
und durchwegs glimmerreich ist. Dabei treten meistens die Feldspate als
kleine Kornchen (05 bis zu 3 mm) im Querbruch hervor, weshalb man das
Gestein als korneligen Gneis oder Perlgneis bezeichnen kénnte. Mi-
kroskopisch ist fur diesen Gneis die innige Durchwachsung von Quarz
und Feldspat charalkteristisch, sowie der selten fehlende, aber nie be-
bedeutende Gehalt an Staurolith und Granat. Am Arluiberg (im Steinbruch)
ist der Gneis so quarzreich und feldspatarm, dag man eher von einem Gneis-
glimmerschiefer sprechen konnte (auch Granat und Staurolith fand
ich hier im Diinnschliff nicht) im allgemeinen  ist aber der Feldspat-
gehalt, wie schon mit freiem Auge erkenntlich, ein betrichtlicher.

Diese Guoeise verbreiten sich gegen SO uber die Elferspitz-
gruppe bis zum Watles ober Schlinig. In der Elferspitzgruppe werden
sie von zahlreichen Giingenporphyritischer Gesteine durchschwirmt,
welche von Stache und John?) als Quarzporphyre und Labrador-
porphyre beschrieben wurden. Ein paar dieser Ginge finden sich auch
noch dstlich des Seentales, nimlich einer bei Arlund und zwei am
Arluiberg.

Neben der ReichsstraBe bei P. 1490 setzt ein etwa 60—80 m
michtiger Gang eines schwirzlichen porphyrischen Gesteins ein, das
tiber den Hang hinauf bis zu der mit Glazialschutt bedeckten Wiesen-

H Loe
l#
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terrasse streicht. Es wird im Siider nur durch einen schmalen Streifen
von Gmneis von einem parallel verlaufenden zweiten Gang getrennt,
welcher ebenfalls bis zur Wiesenterrasse reicht. Ober dieser ist nur
mehr ein Gang — von einem kleinen zerquetschten Vorkommen am
Grauneralmwege, das vielleicht einem zweiten noch entspricht abgesehen
— durch eine Reihe getrennter Aufschliisse iiber den Waldhang hin
weiter zu verfolgen. Im Marbeltal ist der Gang dann wieder zusammen-
hingend quer iiber das Tal hin aufgeschlossen. Wihrend das Gestein
des nordlichen Ganges am Westhang von Arlui die unverinderte
massige Struktur besitzt, ist der benachbarte siidliche Gang und die
ganze weitere Erstreckung bis zum Marbeltal geschiefert. Am starksten
ist dies im Marbeltal unmittelbar an der Bruchlinie gegen die obere
Rauhwacke der Fall. Hier ist das Eruptivgestein in einen serizitischen
Schiefer umgeformt, welcher nur durch die darin steckenden kleinen
Porphyrquarze noch die Herkunft erkennen 148¢t. In den Diinnschliffen sind
alle Uberginge vom unverinderten Ganggestein zu dem fein-
schiefrigen Serizitschiefer, welcher noch zertrimmerte Reste der
Feldspateinsprenglinge und der Quarzeinsprenglinge enthilt, zu ver-
folgen.

Der Verlauf der Grenzflichen des Ganggesteines (sowie seine
Schieferungsflichen) sind parallel der Schieferung des Gneises. Eine
Umwandlung letzterer am Kontakt wurde nicht beobachtet.

Das Gestein besitzt makroskopisch eine dichte Grundmasse von
schwirzlicher Farbe, aus der in gréBerer Zahl Einsprenglinge von
glasigem Quarz in gerundeten Koérnern (GréBe 2—3 mm) hervor-
treten, wihrend die Feldspateinsprenglinge von ihnlicher GroBe sich
nur undeutlich abheben. Die randlichen Teile am nordlichen Lager an
der Westseite des Arlui entbehren der Quarzeinsprenglinge nahezu
ganz und sind dagegen sehr reich an kleinen I'eldspateinsprenglingen.
Die dunklen Gemengteile treten makroskepisch nicht hervor.

Unter dem Mikroskop zeigt sich, dal die Menge der Feldspat-
einsprenglinge weit groBer ist als man mit unbewaffnetem Auge er-
wartet, Wahrend die Quarzeinsprenglinge, welche durch magmatische
Resorption vollstindig abgerundet sind, bis zu eirunden oder kugeligen
Korpern, sehr diinn gesiit sind, erfillen die Feldspateinsprenglinge
in grofler Zahl die Grundmasse in gut ausgebildeten Kristillchen.
Es sind stark verzwillingte (Albit- und Periklingesetz nebeneinander,
oft auch Karlsbader Gesetz) Andesine, manchmal mit einer sehr wenig
saureren schmalen Randzone. Orthoklas, den Stache und John
angeben, fand ich nicht. AuBerdem sind kleine Kristalle von Horn-
blende in geringer Zahl als EKinsprenglinge ausgeschieden, in Um-
wandlung in Biotit begriffen. Biotit, auch an Menge gering, nimmt eine
Mittelstellung zwischen Einsprenglingen und Grundmasse ein, welch
letztere grobkoérnig, holokristallin erscheint im Dinnschliff und haupt-
sachlich aus (stark zersetztem) Feldspat besteht. Quarz vermochte ich
nicht sicher zu konstatieren.

Das Gestein kann seiner Zusammensetzung und Struktur nach
also zu der Gruppe der Dioritporphyrite gestellt werden, womit auch
die von John ansgefuhrte Analyse (Stache und John I. 240) tiber-
einstimmt,und als Quarzporphyrit bezeichnet werden. Die genannten
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Autoren fiihren ihn als ,schwarzen Quarzporphyr von Arlui (und
Mallag)* an. Die Neuaufnahme der Elferspitzgruppe (Zwolferspitz-
gruppe bei Stache) hat deutliche Belege dafiir erbracht, daB diese
Ginge nicht Ergiisse porphyrischer Gesteine, sondern Giuge von
jingerem Alter als die Gneise sind, welche von den Porphyriten an
mehreren Stellen deutlich durchbrochen werden; dementsprechend
wurde das Gestein unter die Ganggesteine eingereiht. Ich hoffe in
Bilde die Ergebnisse jener Neuaufnahme in einem eigenen Artikel
bekanntgeben zu konnen.

Den Biotitplagioklasgneisen des Graunerberges sind michtige
Lager von Amphibolit eingeschaltet, welche durch die ganze Nord-
seite des Langtauferer Tales bis in die inneren Bergziige der Otztaler
Alpen sich verfolgen lassen. In der Berggruppe der Klopairspitz
durchdringt auBerdem eine ausgedehnte Intrusivmasse tonalitischer
Art die Gneise in vielfacher Verzahnung mit dem Gneis.

Das Streichen der Paragneise im Gebiete rings um den Jaggl
ist, von kleinen Schwankungen abgesehen, ONO; nur an der Ostseite
des Jaggl, im Poschenbachgraben, passen sie sich dem NS-Streichen
der Verrucano-Trinszone in den anstoBenden Teilen an. Die Augen-
gneise streichen vorwiegend NO, ebenfalls am Rande mit Einlenkung
in das Streichen des Verrucano. Die Plagioklasgneise fallen in der
ganzen Eiferspitzgruppe und am Graunerberg und Arlui nahezu
ausnahmslos nach NNW ein; die Augengneise fallen gegen SO, be-
ziehungsweise O ab und ebenso auch die Paragneise am Ochsenberg,

Es wurde oben schon die Verschiedenheit der Gesteinsbe-
stimmungen im kristallinen Gebiete zwischen Lachmann und mir
erwiahnt; ebenso kann ich mich ihm nicht anschlieBen, wenn er bei
dem Augengneis mit den roten Feldspataugen diese roten Ieldspate
als Plagioklase anfiibrt, withrend nicht nur aus der nicht zu ver-
wechselnden Mikroklingitterung, sondern auch aus dem Kaligehalt des
Gesteines in der Analyse die Bestimmung als Kalifeldspat mit
Sicherheit hervorgeht. In der Auffassung der ganzen Orthogneise
der Plawener Masse als einheitliche Eruptivmasse mit der Um-
wandlung des groBten Teiles derselben in Alkalifeldspatgneise
stimmen unsere beiderseitigen Darstellungen iberein. In der Karte
Lachmanns sind diese Orthoguneise zu weit nach NO fortgesetzt,
da der Hohenriicken des Ochsenberges bereits aus Iaragneisen
besteht und die Augengneise am Angerlekopf enden. Dagegen
haben die Muskovitgranite eine bedeutend stirkere Verbreitung im
im Rigl- und Poschenbachtal als auf Lachmanns Karte ersichtlich.
Die Schiefer vom Arluiberg und zwischen Poschenbach und Riglbach
werden bei Lachmann als (Biotit-)Serizitphyllit aufgefihrt, eine
Bezeichnung, welche mir irrefihrend erscheint, weil dieses Ge-
stein keineswegs einen phyllitischen, sondern den Habitus hoch-
kristalliner Glimmerschiefer oder Glimmergneise besitzt und auch —
von dem durch ortlichbegrenzte tektonische Einwirkungen in der un-
mittelbaren Nachbarschaft der Arluier Bruchlinie hervorgerufenen und
daher fiir eine Bezeichnung des ganzen Gesteines durchaus unverwend-
baren Serizitgehalt abgesehen — keinen Serizit enthilt, wie dies L a ch-
mann selbst im wesentlichen zugibt, sondern.wohlentwickelte Blattchen



8 W. Hammer. (6]

von Biotit und Muskovit, anderseits aber im Gebiete der oberen Etsch
Serizitphyllite, welche wirklich dieser Bezeichnung petrographisch genau
entsprechen, als Vertreter des Verrucano auftreten. Besser ist der
Name Phyllit bei dem Gestein an der Bergecke siidlich Dérfl berechtigt,
den Lachmann als Zweiglimmerphyllit auffiihrt, doch handelt es
sich auch hier meines Erachtens nur um eine ganz beschrinkte
Quetschzone im Orthogneis, wie eine solche auch am SidfuB des
GroBhorns auftritt und dort zur Bildung eines engbegrenzten Vor-
kommens von Serizitgneis gefiihrt hat.

I1. Schichtfolge des Jaggl.
Verrucano und Buntsandstein.

Wie im ganzen weiten Umkreis von Westtirol und Ostschweiz,
breitet sich auch hier zwischen dem kristallinen Grundgebirge und
der Trias eine Folge klastischer Gesteine aus.

Ihre Basis, unmittelbar auf den Gneisen liegend, bildet eine
grobkornige, lichtgriine oder griingraue Arkose, welche stellenweise
in Menge Quarzgerdlle filhrt; am PleiBkopfl beobachtete ich auch
Bruchstiicke rotgefirbter Feldspate in ihr, wie sie in gleicher Weise
den hier transgredierten Augengneisen eigen sind. FEine Lage der
griinen Arkosen am PleiBkopfl zeigt neben den roten Feldspattrimmern
glasige Qnarze, beide #hnlich wie Einsprenglinge in porphyrischen
Gesteinen, hier in dem feinkdrnigen griinen Grundgemenge steckend;
sie besitzt rotgelbe Verwitterungsfarbe. Hoher oben kommen gelbe,
etwas weniger grobkérnige Arkosen mit feinen Glimmerschiippehen
auf den Bankungs- oder Schieferungsflichen vor. Das Korn verfeinert
sich nach oben zu immer mehr. Es folgen griine Dbis griingraue
Serizitquarzitschiefer, tafelig brechend. Danpn nahe der oberen Greuze
der ganzen Gesteinsgruppe treten weiBe oder lichtgraue, feinkornige
Quarzsandsteine auf, briunlich und gelb anwitternd, dickbankig bis
tafelig, oft von quarzitisch dichtem Gefiige und auch oft mit feinen
Glimmerschiippchen auf den Spaltflichen.

Dann beginnt ein Gehalt an Kalk (oder Dolomit) sich einzu-
stellen. Es sind gelblich verwiiternde, lichte, kalkige Arkosen oder
kalkige Sandsteine, stellenweise stark geschiefert und mit Serizit
auf den Schieferungsflichen, ferner beobachtete bereits Lachmann
in dieser Zone Biuke, welche noch Quarz und Feldspat nach Art
der Arkosen enthalten, daneben aber bereits kleine Crinoiden-
stielglieder, Gesteine, welche bereits schon eher zum Muschelkalk
zu rechnen sind.

Wir haben also ein gutes Beispiel einer kontinuierlichen Ab-
lagerungsreihe bei fortschreitender positiver Strandverschiebung. Es
ist schwer, in einer solchen Reihe Schichtgrenzen zu ziehen. Die
Bezeichnung Verrucano und Buntsandstein entspricht dem aus Analogie
mit anderen Gebieten gewonnenen Brauche ohne Anspruch auf strenge
Richtigkeit. Der Umstand, daB in den hangendsten sandigkalkigen
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Gesteinen bereits Triasfossile sich einschalten und keine Sedimentations-
licke zu beobachten ist, gibt im Jagglgebiete der Bezeichnung Bunt-
sandstein fur den oberen, vorwiegend aus Quarzsandstein bestehenden
Teil eine gewisse Berechtigung. Bise?) glaubt ja, daB der ganze
gleiche Schichtkomplex im Engadin als Buntsandstein anzusprechen
sei. Es sei diesbeziiglich auf die in den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1907 (pag. 373 u. f.) gegebenen Ausfithrungen verwiesen. Petrographisch
lassen sich hier jedenfalls zwei Gruppen ganz gut unterscheiden —
die griinen Arkosen einerseits und die lichten Quarzsandsteine ander-
geits — und dieser Gruppenabteilung wird durch die Bezeichnung
Verrucano und Buntsandstein Ausdruck verlichen, ohne gleichzeitig
eine sichere stratigraphische Teilung damit zu geben.

Lachmann widmete dem Verrucano ein eingehendes Studium,
welches zu der Aufstellung eines theoretischen Schemas fithrte, in
welchem die Gesteine einerseits nach der urspringlichen Zusammen-
setzung — Endglieder Kaolin und reine Quarzgesteine — anderseits
nach der Umwandlung durch hydrostatischen, beziehungsweise ge-
richteten Druck geordnet sind und eine gute Ubersicht aber die
feineren Unterarten der Verrucanogesteine bietet, wobei er aber
auch selbst auf Fehlerquellen aufmerksam macht, welche einer
praktischen Anwendung im einzelnen sich entgegenstellen konnen. Eine
der wesentlichsten scheint mir aber darin zu liegen, daB der Muskovit
dieser Gesteine meines Erachtens ganz oder groBtenteils primaren Ur-
sprungs ist und nicht ein Produkt der Metamorphose unter hydrosta-
tischem Druck, wie L achmann annimmt. Bei einer itber Glimmergneisen
transgredierenden Schichtbildung ist ein betrichtlicher Gehalt an dem
sehr bestandfihigen Muskovit notwendig zu erwarten. Der Serizit
dagegen kann gewil als Umwandlungsprodukt angesehen werden,
welches besonders in Zonen starken, gerichteten Druckes erscheint;
sein Auftreten in der Verrucanozene des Jaggl wird mit den inten-
given Faltungen derselben, oft aber auch mit ganz drtlich beschriankten
Druckdifferenzen und kleinen Verschiebungen zusammenhingen, wie
solche auch weitab von der Verrucanogneisgrenze im Kristallinen auf-
treten (Serizitgneis auf der Plawener Alpe).

Der Unterschied der urspriinglichen mineralischen Zusammen-
setzung, der in der Ordinatenachse von Lachmanns Diagramm an-
geordnet ist, scheint mir das Ilauptmoment des Gesteinswechsels zu
sein. Bei der Zusammensetzung des Grundgebirges aus verschiedenen
Gneisen und Glimmerschiefern muf infolge des Tiefergreifens der
Erosion und dem Wechsel der Strandlinie das Abschwemmungs-
material einem hiufigen Wechsel in dem Vorhandensein oder Fehlen,
beziehungsweise dem relativen Mengenverhiltnisse von Feldspat,
Quarz und Glimmer unterliegen. Ich méchte daher die auf der rechten
Hilfte von Lachmanns Tabelle eingereihten Gesteine (Muskovit-
sandstein, Muskovitphyllite und -quarzite) alle auf primare und nicht
auf sekundir entstandene Verschiedenheit zurtckfithren. Wirde am
Jaggl durch hydrostatischen Druck, ausgehend von der frither iiber-

1) E. Bése, Zur Kenntnis der Schichtenfolge im Engadin, Zeitschrift d.
Deutsch. geol. Ges. 1896, pag. 6557.



8 W. Hammer. [8]

lastenden Gebirgsmasse, eine Umwandlung des Verrucano erfolgt sein,
8o miiBten bei der geringen GroBe der Triasscholle im Verhiltnisse
zu dem ganzen Gebirge alle Verrucano- und Triasgesteine eine an-
nihernd gleich starke derartige Metamorphose erlitten haben, was
aber nicht der Fall ist.

Lachmann schiatzt die Michtigkeit des Verrucano auf 200 m,
jene des DBuntsandstein auf 280 m — eine Schatzung, die wohl zu
hoch gegriffen ist, da die groflen Flichen, welche sie auf Karten und
im Felde einnehmen, gréBtenteils auf Zusammenfaltung zurickzufiihren
sind. Ich méchte beide zusammen auf héchstens 200 m schitzen.

Muschelkalk.

In der iber dem Sandstein folgenden Stufe der Schichtenreihe
treten starke Schwankungen in der Michtigkeit der sich beteiligenden
Gesteinsarten auf, welche bis zu einer Anniherung an Heteropie
fithren.

Der Saum von Verrucano und Sandstein, welcher die Trias-
scholle im Siiden und Osten umrahmt, wird hin und hin von einer
Zone dieses untertriadischen Horizontes begleitet.

Er taucht am unteren Ausgang der Schlucht des Vivanibaches
aus den weitgespannten Schutthalden auf, welche den FuB der Winde
umkleiden, und bietet hier folgendes Profil:

Quarzsandstein.

Hellgrauer Dolomit, wenige Meter.

Dunkelgrauer dolomitischer Kalk mit Encrinitenstielgliedern,
etwa 6 m.

Grauer Dolomit mit knolliger Oberfliche.

Dunkelgrauer Dolomit, etwa 10 m,

und schlieBlich eine michtigere Folge von Rauhwacke mit etwas Gips
und lichtem, pordsem Dolomit, der oft dinnschiefrig ist und dann
einen feinen glimmerigen UberzuO' auf den Schieferungsflichen tragt,
manchmal auch bla8rétlich gefarbt

Diese Gesteinsgruppe, hier schitzungsweise 50 m miichtig, zieht
niun, intensiv in kleine Falten gelegt, unter die Wande des Pleis-
kopfls und schwingt sich in der Sudwand desselben in kithnem
Faltenschwung jih empor zum Grat. Es erscheinen hier wieder die-
selben Gesteine wie oben angefilhrt; rotliche, diinntafelige Kalke, in
klirrende Tafelscherben zerfallend, stehen am Wandfu8 und den gegen
SW vorgeschobenen Kopfchen in der Krummholzregion an; in ihnen
fillt nahe der oberen Grenze stellenweise eine festere, weillliche, dicke
Bank auf. In der Fallinie unter den Gipfelkopfen sind am FuB der
Siidwand Rauhwacke und Gips erschlossen und gaben AniaB zur
Bildung einer kleine IIohle am Wandfu8. In dem zwischen Halden
sich abwirts erstreckenden, latschenbesetzten Felsriicken stehen
encrinitenfiihrende Dolomite an und eine feinkérnige Crinoidenbreccie
und iiber den der Ubergangszone zu den Quarzsandsteinen angehorigen
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kieseligen lichten Kalken lichtgraue Dolomite, stellenweise in Rauh-
wacke iibergehend, welche hier auch von Gipsadern durchzogen ist
und dariitber dunklere dolomitische Kalke mit knolliger Oberfliche,
weiBadrig und briunlich oder gelblich anwitternd. Die Aufeinander-
folge der Gesteine ist bei der intensiven enggepreSten Faltung schwer
in jeder Einzelheit aufzukliren, doch stimmt sie in den Hauptziigen
mit der oben gegebenen Folge iberein: ilber dem Sandstein die
lichten Dolomite, dann Knollenkalk und Encrinitendolomit und als
oberer Teil die rotlichgrauen Kalkschiefer und Rauhwacke mit
Gips; die Mengenverhiltnisse sind auch noch #hnlich, die rétlichen
Kalkschiefer sind etwas stirker entfaltet, der lichte unterste Dolomit
geht hier auch in rauhwackige Formen iiber. Die dunkelgrauen Dolo-
mite nehmen am PleiBkopfl oft eine sebr feinkristalline Struktur an
bei groBer Hirte.

Am Grat und an der Nordseite des PleiBkopfl stehen ebenfalls
dieselben Gesteine an, bieten aber kein geschlossenes Profil durch
alle Glieder. '

Am groBartigstéen entfaltet sich diese Schichtgruppe jenseits
des Vivanibaches am Hengst, der an beiden Seiten gut aufgeschlossene
Profile bietet.

Der lichte Dolomit an der Basis fehlt hier. Nur ober der
Grauneralpe, am WestfuBe des Hengst, schiebt sich noch eine Lage
weilllichen Dolomits zwischen die serizitisch-kalkig-quarzitischen
Schichten und die Knollenkalke. An der Westseite und an der Nord-
seite des Hengst bildet das erste Glied fiber den quarzitisch-
kalkigen Grenzgesteinen ein grauer Dolomit, undeutlich gebankt und
gelblich anwitternd, welcher braune oder rote Hornsteinknauern
enthilt.

An der Ostseite des Hengst liegt iiber den kalkigen Arkosen
und Sandsteinen kein Hornsteindolomit, sondern gleich der Knollen-
kalk beziehungsweise Knollendolomit; in diesem wechseln diinne
(8—5 ¢m) und dickere Binke (2—5 dm), welche tecilweise einen
gelblichbriunlichen, tonigen Belag tragen und an der Oberfliche
mit rundlichen, flachen Knollen bedeckt sind, welche sofort an ver-
driickte Ammoniten erinnern. Es gelang mir aber trotz alles Suchens
nicht, ein sicher als Ammonit zu bestimmendes Stiick zu finden.
Daneben sind manche Banke mit geraden oder gekriimmten linglichen
Wilsten bedeckt, welche sich auch herauslésen lassen und ebenso
wie jeme an Ammoniten, hier an Orthoceren erinnern. Diese Knollen-
kalke sehen tiuschend dem obersten Horizonte des Muschelkalkes
im Karwendel dbhnlich, wie sie amy Kerschbuchhof bei Innsbruck an-
stehen und hier und in benachbarten Fundorten Ammoniten der
Zone des Ceratites trinodosus geliefert haben. An der Nord- und West-
seite breiten sich Knollenkalke iiber dem Hornsteindolomit aus, meist
mit kleinknolliger Struktur, in ihnen finden sich bereits mehrfach
Encriniten und aus ihnen geht nach oben ohne Abgrenzung schwirz-
licher, braun verwitternder, dickbankiger bis ungebankter Dolomit
hervor, der erfiillt ist von zahllosen Encrinitenstielgliedern.

Die Stielglieder sind kreisrund, haben einen Durchmesser von
2—8 mm und eine Hohe von 1—2 mm — die breiteren sind die

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. Heft. (W. Hammer.) 2
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niedrigeren — und grenzen mit einer ineinandergreifenden kleinwelligen
Grenzlinie aneinander. Auf der Fliche ist fast immer der Zentral-
kanal zu sehen, auBerdem an besser erhaltenen Stiicken Radialrippen,
welche erst am Rande sich kraftiz herausheben, seltener von der
Mitte ausgehende zahlreiche feine Rillen. Sie entsprechen nach
Literatur und Vergleichsmaterial aus dem Museum der Reichsanstalt
genau den anderwirts aus dem Muschelkalk als Encrinitenstielglieder
beschriebenen Fossilien.

Er breitet sich besonders an den Siidhdngen des Jaggl ober der
Grauneralpe aus, durch seine dunklere I'arbung und die klotzigen
Verwitterungsformen auf weithin von den anderen lichteren Trias-
gesteinen sich abhebend. Der Encrinitendolomit ist sehr fein kristallin
und von bedeutender Ilirte.

G. Stache gibt an, daB er in dem Encrinitendolomit Retzien
gefunden habe, deren Zuordnung zu triadischen Arten ihm aber zweifel-
haft erscheint. Auch die Crinoidenstielglieder schienen ihm eher palio-
zoischen als triadischen Crinoiden zuzugehdren. Leider hat keiner
der nachfolgenden Untersucher mehr die Retzien gefunden. Stache
148t jener Funde wegen die Zugehorigkeit der Jagglgesteine zur Trias
in Frage und verzichtet auf eine Gliederung der Schichtfolge.

Die M#chtigkeit der eben beschriebenen Schichtglieder am Hengst
ist infolge der starken Faltung und ZerreiBung schwer anzugeben,
doch ist sie jedenfalls bedeutend gréBer als am PleiBkopfl.

Der Encrinitendolomit dringt in einem stumpfen Keil zwischen
die Dolomit- und Kalkschichten des Jaggl hinein, wie aus der tek-
tonischen Darstellung und den Profilen ersichtlich ist, und wird in
diesem vordringenden Teil von blaBritlichen und rotlichgrauen
Kalkschiefern unter- und iiberlagert. Es sind Kalkschiefer von sehr
feinkristalliner bis dichter Struktur mit winzigen Glimmerschiippchen
auf den Spaltflichen, in diinne, ebentafelige, klirrende Scherben zer-
brechend, die gleichen, wie sie auch am PleiBkopfl anstehen; sie
wurden von Pichler als cipollindhnlich bezeichnet, sind aber
doch noch weit weniger kristallin als diese. In der hangenden
Lage von Kalkschiefern schieben sich an der oberen Grenze einige
festere Binke eines lichtgrauen, pordsen Dolomits ein, deren oberste
als 5 m michtige Felsbank weithin hervortritt. Dariiber folgt noch
eine schmichtige Lage von Kalkschiefer, dann der Diploporen-
dolomit. Am Ende des Keiles von Encrinitendolomit vereinen sich
der obere und der untere Kalkschiefer zu einer michtigen Stufe, in
deren mittleren Teil eine gelbe rauhwackigbrecciose Bank ansteht,
welche den an der Nordseite des Jiggl in gleicher Lage auftretenden
Rauhwacken entspricht (siehe unten).

Die Kalkschiefer ziehen als breites Band in die Westhinge des
Jaggl fort, ohne noch einmal andere Gesteine der unteren Trias er-
scheinen zu lassen.

Es treten am Hengst-Jagglmassiv also dieselben Gesteine der
unteren Trias in der gleichen Reihenfolge in groBerer Miachtigkeit auf,
wie sie am Pleifkopf in kleinerem MaBe mit einander vereint zwischen
Sandstein und Diploporendolomit sich einschalten.
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Die Verrucanozone verliuft vom Hengst dem Poschenbach ent-
lang abwirts bis PedroB im Langtauferer Tal; die linke Talseite
wird von den Gesteinen der Muschelkalkgruppe eingenommen. Die
gleichen kleinen Schleppfalten erscheinen hier wieder wie am FuBe
des PleiBképfl und dies zusammen mit der dichten Bewaldung der
Ginge verhindert es fast ganz, geschlossene Schichtreihen aufstellen
zu konnen. Das herrschende Gestein iiber den quarzitisch-kalkigen
Grenzniveaus ist der dunkelgraue, dickbankige bis massive Encriniten-
dolomit. Im unteren Teil des Baches schiebt sich vielleicht zwischen
beide stellenweise wieder ein lichtgrauer Dolomit ein, doch ist es in dem
Waldgehiinge meist nicht sicher, ob man sich nicht schon im iiberkippten
Schenkel der nichsten kleinen Falte und damit im Hangenden des Cri-
noidendolomits befindet. An einer Stelle, die schon stark an die Nordseite
hinausgeriickt ist, beobachtete ich tiber dem Quarzsandstein zunichst
noch die serizitisch belegten kalkigen Schiefer, wie sie auch auf der
Grauneralpe in diesem Niveau erscheinen, dann ein paar Binke eines
gyroporellenfilhrenden dolomitischen Kalkes und dann die méchtigen
Crinoidendolomite,

Steigt man an den felsigen Waldhiingen vom Poschenbach in
die Nordseite hinaus, so sieht man, daB hier wieder wie auf der Grauner-
alpe Kalkschiefer die Encrinitendolomitmasse umschlieBen: In einer
michtigen Wandstufe ziehenblaBrotliche bis weiBe, etwas glimmerhaltige?),
dinntafelige Kalke und Kalkschiefer, wechselnd mit porésem, hell-
gelblichgrauem Dolomit, der auch meist diinnbankig bis diinnschiefrig,
selten dickbankig ist, durch den Wald herab, die Westgrenze der
Encrinitendolomite bildend; an ihrem FuBe kommt infolge neuer-
licher Auffaltung noch einmal ein kleiner Kopf von Encrinitendolomit
heraus, westlich dessen wieder die Kalkschiefer emporgefaltet sind,
die dann an Diploporendolomit stoBen.

Ebenso lagern im Hangenden der Poschenbach-Encrinitendolomite
ober der Waldgrenze wieder die rotlichgrauen, dinntafeligen Kalke;
beide Kalkschieferzonen vereinen sich in der Nordwand zu dem
den Jaggl umgiirtenden Band. In dem Zwickel der sich vereinenden
Kalkschieferziige tritt in betrachtlicher Machtigkeit Rauhwacke auf,
durch porése Kalkbinke mit den Kalkschiefern verbunden und randlich
auch mit Kalkschieferbinken wechsellagernd. In der Nordwand ver-
ringert sich die Michtigkeit der Rauhwacke rasch, doch ist sie als
schmales Band bis an die Westseite des Berges zun verfolgen und auch
dort 148t die Teilung der Kalkschieferaufschliisse in zwei Wandstufen
mit dazwischenliegender Schuttterasse vermuten, daB unter dem Schutt
noch das Rasuhwackenband sich fortsetzt, da auch in der Nordwand
die Rauhwacke als schmale Terasse zwischen den beiden Wandstufen
der Kalkschiefer durchzieht.

Die Kalkschiefer, welche die Siidwand des Jaggl durchziehen,
ober dem Encrinitendolomit, erreichen den Sattel zwischen Hengst und
Jaggl: hier und in der Fortsetzung gegen Osten unter beide Berge
hinaus entfalten sich im engsten Verband mit den Kalkschiefern

") Der Muskovit ist in manchen Lagen in kleine Nester von feinen Schdpp-
chen geschaart,

2#
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wieder Rauhwacke und Gips stirker, wihrend die Kalkschiefer
an Machtigkeit zuriicktreten, &ahnlich wie am Ausgang der Vivani-
bachschlucht.

Die Vorkommen von Gesteinen dieser Stufe auf der Hochfliche
des Jaggl und ihrem Ostabbruch befinden sich an Stellen so starker
Stdrung; daB sie sich zu einer stratigraphischen Gliederung nicht heran-
ziehen lassen.

Sehen wir also von der Verschiedenheit der Michtigkeit ein-
zelner Glieder und kleineren faziellen Schwankungen ab, so ergibt
sich aus dem ganzen folgende Gliederung von unten nach oben:

Kalkig-quarzige Ubergangsgesteine zwischen DBuntsandstein
und Muschelkalk, teilweise mit Crinoiden.

Lichtgrauer Dolomit (6rtlich beschrinkt).

Knollenkalke und Encrinitendolomit, lokal an der Basis
Hornsteinkalk.

Lichtrotliche Kalkschiefer, Rauhwacke uud Gips (Binke pordsen,
lichten Dolomits lokal).

Es fallt schwer, diese Folge mit Lachmanns Gesteinsreihe
der anisischen (und ladinischen) Stufe im einzelnen gleichzustellen,
da bei Lachmann meist nicht angegeben wird, an welcher Stelle
das betreffende Gestein beobachtet wurde und daher eine Verwechs-
lung mit &hnlichen Gesteinen anderer Horizonte eintreten kann.

Uber den serizitisch-kalkigen Ubergangsgesteinen liegt auch in
Lachmanns Reihe ein lichter (,schneeweill bis grau®) Dolomit, in
dem er unbestimmbare Korallenreste fand. Dariiber folgt bei ihm ein
ybliulichschwarzer Kalkstein® von auBerordentlich feinem Korn, der
dem Niveau der Knollenkalke etc. entsprechen diirfte. Im Hangenden
kann Nr. 3 in Lachmanng Profil ,gelbe, feingeschichtete und leicht
verwitternde Kalke, die teilweise Raunhwackenstruktur annehmen® mit
maximaler Michtigkeit von 30 m dem Horizonte der rétlichen, in
groBeren Felsabsitzen im groBen auch gelblich anwitternden Kalk-
schiefern und den begleitenden gelben Rauhwacken gleichgesetzt
werden,

Das Band von Kalkschiefern, welches den Dolomit der obersten
Winde am Jaggl rundherum unterteuft, wird von Lachmann aber
zu der karnischen Stufe gestellt und als den Schichten im Marbeltal
dquivalent betrachtet. Diese rotlichen, cipollindhnlichen Kalkschiefer
sind aber lithologisch vollkommen denen in der Schichtfolge unter
dem PleiBkopfl und in der Vivanibachschlucht gleich und an diesen
Stellen sind sie mit den Crinoidendolomiten zu einer einheitlichen
Schicht zwischen Sandstein und Gyroporellendolomit vereint, gehoren
hier also sicher zum Muschelkalk; aber auch am Sidgehinge und
am Nordostgehinge des Jaggl liegen sie ebenfalls unmittelbar auf dem En-
crinitendolomit ; die Encrinitendolomit-Kalkschieferzone am Jaggl-Hengst
ist aber auch direkt die Fortsetzung jenmer vom PleiBképfl. Es liegt
also kein Grund vor, die Kalkschiefer (,Glimmerkieselkalk* bei
Lachmann) am Jaggl anders in der Schichtfolge einzureihen als am
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PleiBkopfl; in den karnischen Schichten des Marbeltales treten keine
gleichen Glimmerkalke auf und wie, im tektonischen Teil gezeigt
werden soll, muB puch aus dem Bau des Gebirges kein SchluB auf
eine Aquivalenz der Marbeltalschichten und jenes Kalkschieferbandes
gezogen werden. DaB an dem letzteren von der Siidwestkante des
Jaggl bis zu der Nordostkante kein Encrinitendolomit mehr erscheint,
sondern nur die Kalkschiefer, wird auf tektonische Vorginge zuriick-
gefuhrt werden, es konnte dabei aber auch heteropische Dlﬂ'erenzwrung
mit im Spiele sein.

Diploporendolomit.

Uber dem Muschelkalk folgt als weiteres Glied der umter sich
konkordanten Triasschichten des Jaggl eine ungefihr 400 m michtige
Masse dickbankigen Dolomits. Es wechseln mehrmals iibereinander
mibBig heligraue und dunkelgraue bis schwirzliche Lagen — zum
Beispiel beim Aufstieg durch die ,Wiande* zum P. 1962 zihlte ich
einen 10—12 maligen Wechsel — von denen manche auch betrichtlich
kalkig sind; die dunkelﬂraue Farbung uberwiegt; die Anwitterung ist
meist heller grau, die Schutthalden leuchten welthln hervor aus den
dunklen Felswanden., Die Struktur ist eine fein zuckerkérnige bis
dichte. Ein schwach bituminéser Geruch ist nicht selten.

Dieser Dolomit enthilt in vielen seiner Binke massenhaft
Reste von Diploporen, welche stellenweise im Dannschliff noch
den feineren Bau erkennen lassen.

Die Hohe der Ringglieder betrigt 0:8—1'5 mm (bei der Mehr-
zahl der Rohrchen 1 mm), ihr Durchmesser 2-5--4'5 mm hei Vor-
herrschen von 3 mm Durchmesser. Die Ringe sind duBerlich scharf
abgesetzt voneinander, aber ohne breite oder tiefe Rinnen. Im Diinn-
schliff erscheint die Grenze als starke Einkerbung. In jedem Glied
sind zwei Reihen von Kanilchen und zwar, soweit erkennbar,
wenige und groBe Kanilchen. Verglichen mit Gimbels) Angaben
geht daraus hervor, daf sie in die Gruppe der Gyroporella annulata
gehoren, und zwar stimmen die besterhaltenen Exemplare am nichsten
mit der Gyroporella macrostoma Giimbel uberein, welche im Mendola-
dolomit vorkommt. Nur die Ringfurchen scheinen bei dieser nach
Gimbels Zeichnung nicht so tief zu sein. Gyroporells annulata
stimmt in der GroBe ziemlich gut, sie hat aber viele und kleine
Kanilchen. Einzelne der besonders kleinen Exemplare konnten viel-
leicht zur pauciforate gehoren, doch ist auch bei solchen die Ring-
hdhe nahe bei 1 mm. Glimbel selbst gibt an, daB er Gyroporella
pauciforata am Endkopf gefunden habe, doch mangelt eine nihere
Fundortangabe, so da8 diese Gyroporeilen sowobl aus dem hier
Diploporendolomit genannten Gestein als auch aus dem Muschelkalk
sein konnen, in dem ich im Poschenbachtal auch eine Bank mit
(schlecht erhaltenen) Gyroporellen fand.

Auch nach der Beschreibung von E. W. Benecke? sind die

') Abh, d, bayr. Ak, d. Wiss, 1872,
?) E. W. Benecke, Uber die Umgebung von Esino. Geogn.-paliontol. Bel
trige Bd. 1I., 8. Heft, pag. 296 u. ff. Miinchen 1876.
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vorliegenden Diploporen zur Gruppe der annulatu zu stellen, und
zwar zu der Unterart mit geneigten Kanilchen. Nach Beneckes
Zeichnung besitzen aber -die Esinogyroporellen keine AuBenfurchen.

Keinesfalls stimmen die Diploporen des Endkopf mit der
Gyrop. vesiculifera des Hauptdolomits iiberein.

Sonstige bestimmbare Versteinerungen wurden in diesem Dolo-
mit bisher keine gefunden.

Der Diploporendolomit bildet den Westgipfel des PleiBkapfl
und seine Westabhinge, und seine Fortsetzung nach Norden sind die
hohen kahlen Winde, welche die Reichsstrale siidlich Graun beherrschen:
die Grauner Winde genannt. Seine Stellung zwischen Muschelkalk
und oberer Rauhwacke, welche hier auBer Zweifel steht, berechtigt,
zusammen mit der Art der Gyroporellen ihn als Dolomit der
ladinischen Stufe, also dem nordalpinen Wettersteinkalk als alters-
gleich, anzusehen.

Eine zweite grofere Dolomitmasse bildet den héchsten Teil
des Jaggl iber dem Giirtel von rétlichen Kalkschiefern, Lachmann
sieht diesen Dolomit als verschieden von dem Diploporendolomit,
und zwar als einen Vertreter des Hauptdolomits an. Dieser Dolomit
ist petrographisch vollkommen gleich dem hier beschriebenen; der
Wechsel der Farbung und die Struktur stimmen uberein; er fithrt
aber auch die gleichen Gyroporellen wie der untere Dolomit,
wie mit Hilfe der aus dem anstehenden Gestein in Menge erhiltlichen
Proben leicht- festgestellt werden kann. AuBerdem wurde bereits dar-
gelegt, daB die unterlagernden Kalkschiefer dem Muschelkalkniveau ange-
horen. Ich vermag daher — nachdem ich, angeregt durch Lach-
manns Deutung, auch im Felde die Gesteine nochmals einer be-
sonders darauf gerichteten Betrachtung unterzog — keinen Grund
aufzufinden, um diesen oberen Dolomit am Jaggl in ein anderes
Niveau zu stellen als den unteren. Die Lagerungsverhiltnisse ergeben
bei der einen wie bei der anderen Deutung eine intensive Faltung
und Schollung mit flachliegenden Stérungsflichen und bieten kein
Kriterium fiir die Altersbestimmung auBer héchstens jenes eben an-
gefilhrte der Unterlagerung durch die Kalkschiefer des Muschelkalk-
niveaus.

In den Stidwinden des Jaggl fillt nahe dem oberen Rande der-
selben eine Bank im Dolomit durch ihre lichte Farbung auf. Steigt
mau von oben an die Stelle hin, so trifft man zwei je 1—2 m michtige
Binke lichtgrauen Dolomits, welcher in Menge die auch im oberen
Dolomit tiberall verbreiteten Gyroporellen und auferdem Hohlformen
von Turmschnecken von ein paar Zentimeter Linge enthalt, die nicht
weiter bestimmbar sind.

Obere Rauhwacke.

Der Diploporendolomit der Grauner Winde wird im Norden
im Arluiwald und im Marbeltal sowie in dem Murgraben auBerhalb
der Grauner Alpe von einer michtigen Serie rauhwackiger Gesteine
iiberlagert. Es sind gelbliche, kalkige Rauhwacken, Zellendolomit und
Gips, ferner besonders machtig graue, pordse, in Rauhwacke iiber-
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gehende Dolomite mit fein verteiltem Gehalt an Gips, welcher im
AnschluB an Lachmann gut als Gipsdolomit bezeichnet werden
kanp. Ein gering michtiger, aber charakteristischer Bestandteil sind
hellbriaunliche, hellgelb verwitternde kalkige Tonschiefer, in diinnen,
mild sich anfiihlenden Tifelchen brechend. Sie kommen sowohl im
Marbeltal und in den- Rauhwacken am Nordrande der Grauner Wande
als auch in der Mure auBerhalb der Grauner Alpe vor, wurden
dagegen nirgends in der Muschelkalkserie beobachtet. An den ersteren
beiden Orten liegen sie in den tiefsten Teilen der oberen Rauh-
wacke, nahe der Hangendgrenze des Gyroporellendolomits, und sind
von sehr geringer Michtigkeit, in der Mure auBerhalb der Grauner
Alpe liegen sie hoher oben in den Rauhwacken und sind etwa 3 m
michtig. In diesem Profil erscheint auch eine rotlich anwitternde
Dolomitbreccie im oberen Teile. Sie findet sich nach Lachmann
auch im Marbeltal.

Eine durch alle Profile gleichbleibende Reihenfolge der einzelnen
Gesteinsarten ist nicht vorhanden. Wihrend der untere Rauhwacken-
horizont eine Michtigkeit von hochstens 20 m erreicht, steigt dieselbe
hier. sicher @iber 100 m. Lachmann schreibt den ,Rauhwacken der
karnischen Stufe® eine Gesamtmichtigkeit von 240 m zu, wobei aber
die lichtrétlichen (gelblichen) Kalkschiefer miteinbezogen werden;
nach meinen Erfabrungen ist fiir den untere n Rauhwackenhorizont
die Verbindung mit den lichtrétlichen, glimmerfihrenden Kalkschiefern
charakteristisch (Pleifkopfl), wibrend solche den oberen Rauhwacken
im Marbeltal -—Grauner Wande und auBerhalb der Grauner Alpe voll-
stindig fehlen, wogegen die gelben Kalktonschiefer nur im
oberen Rauhwackenhorizont vorkommen. Der Kalkschiefergiirtel um
den oberen Teil des Jaggl enthalt nirgends Gesteine der oberen
Raubwacke, sondern d ese zieht, wie im tektonischen Teil gezeigt
werden wird, in einem durch eine Dolomitplatte davon getrennten
Band unter ihm durch,

Lachmann glaubt den Apgaben Pichlers entnehmen zu
konnen, daB dieser in der oberen Rauhwacke des Marbeltals Cardita
crenata (subcrenatea der neueren Namengebung) gefunden hat, doch
scheint mir aus der Stelle in Pichlers Schrift nicht hervorzugehen,
daB er sie hier gefunden hat, sondern daB er nur das Niveau be-
zeichnen will, in welchem er anderweits dieses Fossil fand ).

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1864, pag. 436. Profil des Jackl: ,4. Die Kalke
und Dolomite des eigentlichen St. Cassian, fiir welche ich bereits frither Cardita
crenata nachwies und die ich unter der Kollektivbezeichnung des mittleren Alpen-
kalks zusammengefaft. dimbels Partnachschi-hten bilden einen. Teil dieses
Komplexes. 5. Oberer Alpenkalk oder Hallstitter Kalk, lichtere, fast marmorartige
Gesteine mit Glimmerblittchen wie Cipollin. Doch lassen sich trotz der Metamor-
phose ecinige dem oberen Alpenkalk eigentlimliche Korallen nicht verkennen, so
wie ich bei 4. die bekannten Stielglieder von Encirinus fand. 4 entspricht also
offenbar- dem Encrinitendolomit und wabrscheinlich auch noch dem Diploporen-
dolomit, aber nicht der oberer Rauhwacke und in der Anfihrung der Cardita
crenata dridckt sich uur die damalige Anschauung von der Zusammengebdrigkeit
von Cardita-Schichten und Partnachschichten aus. Pichler macht auch sonst
in den sehr knapp gehaltenen Angaben iiber den Jackl keinerlei Erwithnuog eines
Cardita-Fundes.
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Die Lagerung des Horizonts iitber dem Diploporendolomit, im
Vergleich mit der Stratigraphie der umliegenden Triasbezirke, spricht
gleichwohl dafiir, daB hier Aquivalente der Raibler Schichten vorliegen.

Vergleich mit benachbarten Triasgebieten.

Der Verrucano des Jaggl schlieBt sich vollig dem -des Miinster-
tales an mit jenen Unterschieden, welche durch den EinfluB des
Untergrundes gegeben sind. Da er hier grdBtenteils iber Granitgneis
transgrediert, entspricht er am meisten dem der Nordseite des
Miinstertales; die violett und grin gefleckten serizitischen Schiefer
der Stidseite des Munstertales fehlen hier und Serizitphyllite sind
selten,

Gegenitber dem Glarner Gebiet besteht hier ebenso wie im
Miinstertale der Untersehied im Mangel der pelygenen Konglomerate
und der Eruptivgesteine.

Bei den Ablagerungen der Trias zeigt sich zuniichst eine weit-
gechende Ubereinstimmung mit der Schichtfolge der Engadiner
Dolomite, zunichst besonders mit der Lischannagruppe, wie dies
schon Schiller!) auf Grund von Deningers Profil erkannt hat.

Von den Gesteinen des Muschelkalks kehren die dunkelgrauen,
encrinitenfithrenden Dolomite sowohl in der Lischannagruppe als auch
in den Triasresten des Sesvennastockes wieder, auch bier in dem
unteren Teil des Muschelkalkes und ebenso finden wir beiderseits
des Avignatales (Sterlex, Arundakopf) und am Piz Lad bei Nauders die
ritlichgrauen Kalkschiefer, welche an letzterem Fundort nach Schiller
auch Encriniten enthalten, was bei ihrer petrographischen Gleichheit
und der gleichen Vergesellschaftung mit den anderen Muschelkalk-
gesteinen ein neuerliches Argument zugunsten der Einreihung des
Kalkschiefergiirtels am Jaggl in den Muschelkalk bildet. Ebenso sind
die Kieselknollenkalke und die Kalke mit wellig-knolliger Oberfliche
im Lischannagebiet ebenfalls in diesem Niveau entbalten. Im einzelnen
treten viele kleine Schwankungen in dem ganzen Gebiete auf —
zeigt ja doch schon der enge Bereich des Jaggl betrichtliche
Schwankungen in der Zusammensetzung auch dieser einzelnen
charakteristischen Gesteine. So wurden von Schiller und mir an
manchen Steilen des Lischanna-Miinstertalgebietes schwarze Kalk-
schiefer und schwarze, mergelige Schiefer beobachtet, welche dem
Endkopf fehlen:; die lichten gelblichen, gutgebankten Kalke des
Schlinigtales kehren am Jaggl auch nicht wieder und fehlen auch
am Piz Lad; mit dem Detailprofil dieses letzteren herrscht am Jaggl
am meisten Ubereinstimmung. Rauhwacken und Gips im oberen Teil
des Muschelkalkes am Jaggl finden in der Lischaunagruppe héchstens
in Lagen portsen, gelblichen Dolomits eine Andeutung; wo im letz-
teren Gebiet eine ,untere Rauhwacke* entwickelt ist, liegt sie
zwischen dem Buntsandstein uud der Basis der Muschelkalke — dem

1) W. Schiller, Geologische Untersuchungen im G&stlichen Unterengadin,
II. Piz Lad-Gruppe. Bericht d. naturf. Gesellschaft zu Freiburg i. B.,, Bd. XV,
pag. 116 u. ff.
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Niveau der Reichenhaller Schichten (Myophorienschichten) gemis.
Vielleicht entspricht dieser ,unteren Rauhwacke® der lichtgraue,
manchmal auch etwas porose Dolomit, welcher den Muschelkalk des
Jaggl einleitet.

Uber dem Muschelkalk breitet sich im ganzen Engadin-Minster-
talgebiet eine michtige, gut gebankte Dolomitmasse aus, analog dem
Diploporendolomit. des Jaggl. Im Val Plazél im unteren Miinstertal
fand ich die Gyroporella annulata, ebenso gibt sie Schiller in der
Lischannagruppe an.

Im Niveau der Raibler Schichten ist besonders die Entwicklung
im Minstertal der des Jaggl ahnlich:, Rauhwacken mit Gips treten
michtig hervor. Daneben finden sich im Profil an der Nordseite des
Umbrail-Piz Lad wieder die gleichen gelben, kalkigen Tonschiefer
wie am Jaggl. Auch noch im Scarltal wird durch die Rauhwacken
und pordsen Dolomite (mit Gips?) die Ahnlichkeit hervorgehoben.
Dagegen tritt auf der Inntalseite teilweise eine ganz fremdartige
Ausbildung ein in Gestalt bunter Kieselschiefer, roter Tonschiefer
und Sandsteine (ober Plan da Fontanas, am Eingang ins Scarital).

Fir die Raibler Schichten des Miinstertales konnte Dr. A. Spitz
nach seiner freundlichen, miindlichen Mitteilung das Alter derselben
durch Fossilfunde sicherstellen, wihrend es an den anderen Stellen
bloB aus der Lagerung zu den Dolomiten geschlossen wird.

Der Umstand, daB sowohl hier als am Jaggl die gelben, kalkigen
Tonschiefer ein charakteristisches Glied derselben bilden, legt es
nghe, diese gleichen Schiefer, welche in den Schichten an der Basis
des Ortlers auftreten, als einen Anhalt fiir die Zuordnung auch dieser
Schichtgruppe zu den Raibler Schichten zu erfassen, so daB hier also
doch im Sinne von Frechs Stratigraphie des Ortlers eine Trans-
gression der Obertrias statt hitte. Allerdings stimmen die anderen
Bestandteile der Ortlerbasisschichten wenig mit den Raibler Schichten
des Engadin und Jaggl tberein.

Fassen wir das Ergebnis des Vergleiches zusammen: die Schicht-
folge des Jaggl gehdrt zum Faziesbezirk det Unterengadiner
Dolomiten und Minstertaler Alpen und sechlieBt sich damit
der Triasentwicklung der Nordtiroler Kalkalpen an.

Die Trias, welche ostlich jenseits der Otztaler Gruppe im Wipp-
tal sich ausbreitet, weist dagegen bedeutende Verschiedenheit auf
gegeniither der Jagglschichtfolge; es fehlt im Wipptal die michtige
Entwicklung der unteren und groBtenteils auch der mittleren Trias.
Nur an der Saile scheinen Raibler Schichten noch entwickelt zu sein
und miindlichen Mitteilungen von Herrn Dr. F, v. Kerner zufolge
wird wahrscheinlich auch an der Nordseite des Gschnitzer Tales der
Hauptdolowit noch von Raibler Schichten und einem tieferen Dolomit
unterlagert. Rhiit iiberdeckt an den Kalkbergen des Wipptales in
michtigen Schichten von Glimmerkalk und Pyritschiefern den Haupt-
dolomit, wihrend im Lischannagebiet -der Lias direkt ither dem Haupt-
dolomit transgrediert.

Nur der Sidrand des ganzen Engadin-Ortlertriasbereiches
nihert sich durch die stirkere Ausbildung des Rhit, und wenn man
jener oben gegebenen Andeutung folgend die Ortlerschichtfolge mit

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. Heft. (W. Hammer.) 8



18 W. Hammer. [18]

Raibler Schichten beginnen liSt, auch durch den Mangel der unteren
Trias der Wipptaler Fazies — Frechs zentralalpiner Fazies — eine
Annidherung, von der auch bereits in Fre chs Schriften (Lethaea, Ge-
birgsbau der Tiroler Zentralalpen) zu lesen ist. Es ergibt sich dadurch
im oberen Vintschgau ein Ubergang von der zentralalpinen zur
nordalpinen Entwicklung,

Die Dolomite sind im Engadin und am Jaggl kaum mehr
kristallin als in den Nordalpen, wo der Hauptdolomit ja auch hiufig
eine sehr feinkristalline (,zuckerkdrnige) Struktur besitzt. Die
Kalkschiefer scheinen leichter eine etwas bessere Auskristalli-
sierung einzugehen, insofern sowohl im Wipptaler als im Engadin-
Jagglgebiet hier die Kalkschiefer des Muschelkalkes, dort die
rhiitischen Glimmerkalke eine vollstindigere Kristallisation der Bestand-
teile zeigen. Die Glimmerkallkke des Wipptales sind iibrigens bedeutend
mehr cipollinartig als die Kalkschiefer am Jaggl. Die Knollenkalke
und der Hornsteinkalk sind dagegen gar nicht metamorph.

Eine Abhingigkeit der Metamorphose der I{alke und Dolomite
von der Lage des Gesteins zu den Storungsflichen oder der Faltungs-
intensitit besteht nicht. So ist zum Beispiel der Diploporendolomit
zwischen der den Jaggl durchschneidenden horizontalen Schubfliche
und den karnischen Rauhwacken ganz gleich wie in der oberen und
unteren Dolomitplatte; anderseits sind die Kalkschiefer an allen
Stellen, sowohl tiber dieser Schubfliche als an der Basis der ganzen
Jagglscholle gleich und ebenso gleich in Vorkommen am Fule des
Piz Lad und im Avignatal. In den Kalkschiefern kann ibrigens der
groBte Teil der feinen Glimmerschiippchen auch durch Einschwemmung
aus dem nicht allzufernen kristallinen Festland hineingekommen
sein; nur selten, wie zum Beispiel an der Nordostseite des Jaggl,
findet man etwas groBere, in kleine Nester gescharte Muskovit-
blittchen, welche entschieden eher als Produkte einer Metamorphose
angesehen werden konnen.

III. Bau des .Jaggl.

1. Der Verband der jiingeren Schichten mit dem Grund-
gebirge.

Die dem kristallinen Grundgebirge nichstliegende Schicht, der
Verrucano, ist eine grobkornige Arkose, das heiBt die Wiederverkittung
der bei der Erosion auseinandergelosten Teile des Gneises. Wie im
Minstertal, dort, wo der Verrucano iiber dem Granitgneis liegt, die
Arkosen den Hauptbestand des Verrucano ausmachen, wihrend im
Ciavalatschkamm der Transgression iiber Phyllitgneis die Serizit-
phyllite und die serizitischen Schiefer des Muranzatals entsprechen,
so bedingt der Granitgneis, welcher von St. Valentin bis zum Hengst
den Verrucano unterlagert, die Arkosen des Verrucano in diesem
Gebiet. Auch im Poschental trifft man an der Grenze gegen den
‘Verrucano noch michtige Granitgneislager in den kristallinen Schiefern.
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DaB es aber tatsichlich der zunichstliegende Granitgneis war, der
das Material lieferte, wird dadurch bekriftigt, daB -in der Arkose am
PleiBkopfi auch wieder die roétlich gefirbten Feldspate sich finden,
welche -den unmittelbar angrenzenden Augengueis von allen {ibrigen
unterscheiden. '

In der ganzen Zone von Valentin bis Vivanital ist auch die
Grenze von Verrucano und Augengneis so unscharf als es einem der-
artigen ungestorten Transgressionsverhilinis entspricht, da die wieder-
verkitteten DBestandteile des Gneises in geschiefertem Zustand und
unter Serizitneubildung dem Ausgangsgesteine sehr &#hnlich werden
miigsen. Gleiches wurde im Miinstertal beobachtet. An der Ostseite
des Hengst und Poschenbachgrabens fehlen geeignete Aufschliisse,
da die Grenzlinie .gerade in die Zone des Morinen- und Bach-
schuttes fallt.

Infolge dieser Beziehungen des Verrucano zum Grundgebirge
188t sich ein Heranschieben des Trias-Verrucanoblocks aus der Ferne
tiber das Grundgebirge hin nicht annehmen. Wohl aber haben
Bewegungen in vorwiegend vertikaler Richtung einen Teil dieser
Grenze betroffen.

Am Nordwestrand stéBt die obere Rauhwacke, beziehungsweise
der Diploporendolomit ohne Zwischenlagerung #iterer Trias oder des
Verrucano unmittelbar an die kristallinen Gesteine des Arluiberges.
Im Marbeltal stoBen die nahezu schwebend liegenden, schwach SO
fallenden Binke der oberen Rauhwacke an einer steil bergeinfallenden
Fliche mit den ebenfalls steilstehenden kristallinen Gesteinen zu-
sammen, und zwar mit einem Lagergang von Quarzporphyrit, der an
seinem nordlichen Rande noch die normale porphyrische Struktur
zeigt, gegen den Bruch zu aber so heftige Druckschieferung erlitten
hat, daB er zu einem blitterigen Serizitschiefer mit Porphyrquarz-
kornern geworden ist. Dabei liegen die randlichen schieferigen Teile
flacher, sind also wohl bei der Bewegung an dem Bruch geschleppt
worden. Lachmann gibt an, da8 er an der Grenzfliche auch Stiick-
chen des hier sonst nicht vorkommenden Muskovitgneises gefunden
habe und ich beobachtete Triimmer eines zerquetschten Ortho-
Muskovitgneises am Grauneralpweg an dieser Grenze.

Die Bruchlinie verlauft mit SSW-Streichen vom Marbeltal tiber
den Arluiwald bis zur ReichsstraBe siidlich Graun. Im Arluiwald ent-
fernt sich der Porphyritgang vom Bruch, anderseits taucht unter den
Rauhwacken noch ein Blatt Diploporendolomit empor und der
Bruch trennt am Westhang diesen von den iiber dem Porphyrit
liegenden Gneisglimmerschiefern, welche zu einer engen Knickfalte
zusammengeschoben sind, ein Vorgang, der vielleicht auch mit der
Bewegung an der Bruchfliche in Zusammenhang steht, da die zum
groBeren Teil ebenso wie auf den Arluiwiesen steil NW-fallenden
Schiefer erst knapp am Rand plotzlich in ein steiles SO-Fallen ab-
geknickt sind. Stache gibt in seiner Manuskriptkarte hier Verrucano
im Liegenden der Trias an, doch ist das Gestein bis zum Dolomit
hin deutlicher Gneisglimmerschiefer und auch die griinlichen Schiefer,
welche am stdwestlichen Ende der ganzen Grenzzone nahe neben
der ReichsstraBe einen kleinen Hiigel bilden, sind intensiv verquetschte,
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serizitische und an Rutschflichen zerblitterte Gneisglimmerschiefer,
verschieden von den Serizitgesteinen des Verrucano. Lachmann
bezeichnet das Gestein als Serizitquarzit und reiht es ebenfalls in
das kristalline Grundgebirge ein.

Es ist hier am Nordwestrand also die Triasscholle an einer steil
SO einfallenden Fliche abgesnnken gegenitber dem Grundgebirge,
s0o daB Verrucano und untere Trias nicht mehr zutage kommen,
sondern der Diploporendolomit, beziehungsweise die obere Rauh-
wacke am kristallinen Gebirge abstoBen.

Am Westabbang des Hengst verlauft die Verrucano-Gneisgrenze
vom Kamm in Westsiidwestrichtung gerade iiber den Berghang herab
bis ins Tal, wihrend der Buntsandstein und Crinoidendolomit eine
gegen SO sich offuende, liegende Kniefalte bilden (siehe Fig. I), so
daB zu erwarten wire, daB auch die Verrucano-Gneisgrenze dieser
Einfaltung gem#B gegen NW sich vor und wieder zuriick bewegen
wiirde. Es sieht also sehr danach aus, daB auch hier ein Bruch
auftritt.

Vom Hengst bis Dorfl ist die Transgressionsgrenze-erhalten ge-
blieben. Im Poschenbach ist die Grenze fast hin und hin iiberschiittet
oder verwachsen; irgendwelche Anzeichen eines Bruches fehlen, die
Schichtfolge vom Gneis iiber Verrucano, Buntsandstein zum Trias-
dolomit ist vollstindig, die Diskordanz im Streichen, welche zwischen
dem siidlichsten Teil der Ostwinde des Hengst und dem niichsten
Urgebirgsriicken jenseits der trennenden Halde besteht, kann durch
die transgressive Lagerung erklirt werden, vielleicht daB auch noch
der Bruch an der Westseite des Hengst sich ein Stick weit tber
den Berg heriiber fortsetzt. Im Poschenbachgraben herrscht wieder
Ubereinstimmung des regionalen Streichens. Ebenso streichen auf
der Strecke Vivanibach—Dérfl Gneis und Verrucano-Trias iiberein-
stimmend, der gemeinsamen letzten Auffaltung entsprechend.

Ich stehe mit der Anschauung von der Bodenstindigkeit der
Verrucano-Triasscholle des Jaggl im Widerspruch zu Laehmann,
welcher die Grenzfliche von Verrucano und Gneis als eine Uber-
schiebungsfliche ansieht, auf welcher die Jagglscholle von
Osten her kam. Soweit sich die angefibrten Griinde auf die
Stérungslinie im Nordwesten beziehen, wie das ZusammenstoBen von
oberer Rauhwacke und Kristallin, sind wir in Ubereinstimmuug, nur
148t sich an der Dislokationslinie des Arluiberges nicht weiter fest-
stellen, ob es ein steilstehender Bruch oder eine spater aufgerichtete
Uberschiebungsflache ist. DaB der Verrucano im Siidost tber kristallinen
Schiefern verschiedener Art liegt — Augengneis vorwiegend, im
Poschenbach auch Zweiglimmergneis und Muskovitgranit — entspricht
dem Charakter der Transgression. Wenn Lachmann aus dem
Poschental (in Lachmanns Text steht irrtimlich Riglbachtal) ein
schriges Verlaufen des Buntsandsteins gegen eine senkrechte Trennungs-
fliche beobachtet haben will, so muf ich diesbeziglich auf die beider-
seitigen Karten verweisen, aus denen hervorgeht, daB Lachmann
durch den ganzen Poschenbachgraben hinab das durch zahlreiche Auf-
schliisse leicht ersichtliche Fortstreichen des Verrucano und Bunt-
sandstein langs der Grenze ibersehen zu haben scheint, da er auf
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seiner Karte von 2400 m an.— also vom oberen Ende des Grabens
— bis zum Karlinbach hinab keinen Verrucano oder Buntsandstein
einzeichnet, sondern die anisisch-ladinischen Gesteine an den Gneis
stoBen 1aBt, was die SchluBfolgerung einer Dislokationslinie her-
vorruft. Aber auch am Osthang des Hengst ist von einem solchen
Abschneiden nichts zu sehen, Verrucano, Buntsandstein und Muschel-
kalk sind einheitlich gefaltet — zwischen ihnen und dem Gueis -aber
liegt Moréne und Haldenschutt.

Ein wichtiges Argument zugunsten Lachmanns Ansicht ist die
Angabe, daB er am PleiBkopfl an der Grenze eine Reihe von Blocken
eines Quarzits gefunden habe, der nirgends aus dem weiteren Gebiet
des Jaggl bekannt sei, Blocke, welche Zeichen intensiver mechanischer
Beanspruchung zeigen. Nachdem ich die Grenzzone am PleiBkopfl
schon vorher kartiert hatte, beging ich sie nach Erscheinen von
Lachmanns Arbeit noch zweimal und suchte sie auf das sorgfiltigste
ab — aber mit negativem Ergebnis ricksichtlich Lachmanns An-
gaben !). Ich fand einen Block, der mir auf Lachmanns Beschreibung
zu passen schien: ein schwarzliches Schiefergestein mit reichlichen
Quarznestern im -Querbruch, teils weiler Quarz, teils glasig durch-
sichtiger und daher im Gestein dunkel erscheinender Quarz. dhnlich
den Quarzen im Verrucano; dazwischen Flasern eines schwirzlichen,
feinschieferigen, dichten Gemenges, das auf den Schieferungsflichen
verdriickte, geschwirzte oder rostige Muskovitasern zeigt, seltener
Aggregate besser erhaltener, silbrig glinzender Muskovite und dann
einem zerdriickten Phyllitgneis sdhnlich sehend. Eine Fliche trug einen
unvollkommen entwickelten Harnisch, Sieht also das Gestein mikro-
skopisch manchen Quetschzonen in Gneisen #hnlich, so ergab die
mikroskopische Untersuchung, daB die in Serizitflasern eingebetteten
Aggregate groBerer klastischer Quarze ganz dem Dinnschliffbilde der
Schiiffe aus dem Verrucano entsprechen. Es entspricht dieses Gestein
allem Anschein nach einer lokalen Quetschzone an der Basis des Ver-
rucano, welche vielleicht ein Ausliufer der Verwerfung am Hengst
ist, aber es besteht keinerlei Veranlassung oder Notwendigkeit, darin
den Zeugen fir eine ortsfremde Herkunft des Jaggl zu erblicken.
AuBer diesem Block fand ich mehrfach Quarzknollen bis zu KopfgroBe
und noch grobere, milchweiB, rotlich oder grau, mit Sericitschiefer-
schuppen umhiillt oder solche einschlieBend, welche allenfalls Lach-
manns Blocken entsprechen konnten. Es finden sich alle Uberginge
von ihnen bis zu den kleinen Quarzgerdllen der Verrucano und ich
vermag darin keine Zeugen tektonischer Vorginge zu erblicken; sie
lassen sich als aus den Gneisen stammende Gerélle ungezwungen
auffassen.

1) Herr Dr. Lachmann hatte die FFreandlichkeit, mir brieflich mitzateilen,
daBl er einen solchen am Grat befindlichen Block durch ein eingemeiBeltes Kreuz
gekennzeichnet habe, doch vermochte ich leider auch dieses micht wiederzufinden,
was wobl durch die Verwitterung oder daurch Abrollen des blockigen und von
Menschen und Weidevieh ifters begangenen Kammes erklirt werden kann. In dem
Briefe versicherte mir Herr Dr. Lachmann, daB die Blicke sicher nicht ident
sind mit dyramometamorphiren Verrucano, so daB also der nachfolgend beschrie-
bene Block doch nicht den Lachmannschen eutsprechen wiicde.
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Die Grenzzone ist leider iiber den ganzen PleiBkopf weg nirgends
derart aufgeschlossen, da8 man Verrucano und Guoeis unmittelbar
aneinandergrenzen sieht, es bestitigte sich mir aber bei dieser Nach-
sicht der friher gewonnene Eindruck, daB diese Grenze (besonders
am Kamm, wo die Gesteine einander am nichsten riicken) eine unscharfe
ist, aus der Zerfallsoberfliche des Gneises in die Aufarbeitungs-
produkte wbergehend.

Wenn Lachmann weiters in den Verrucanoschichten Stiicke
gefunden hat, welche auf zwei Richtungen des Druckes schlieBen
lassen, 80 kann darin doch kein Argument fiir eine Heranschiebung
aus der Ferne und nachtrigliche Faltung entnommen werden, sondern
nur eine zweimalige (auch aus verschiedenen Richtungen kommende)
mechanische Beanspruchung ; die Transversalschieferung, welche an
manchen Teilen des Verrucano sehr schén ausgeprigt ist, entspricht
der Belastung durch das iibergeschobene kristalline Gebirge und der
Auffaltung.

Als weiteres Argument gibt Lachmann die Serizitisierung der
Feldspate an und da diese ,an eine Fliche gekniipft ist, so kann
auch hier nur eine in der Fliche wirkende Ursache, wie sie die
Uberschiebung ist, als Erklirung herangezogen werden. Eine Seriziti-
sierung wire nur im Muldentiefsten, das heiBSt auf einer Linie mdog-
lich, in der die Wirkungen der faltenden Krifte ihr Maximum
zeigen.* Demgegeniiber méchte ich bemerken, daB die am meisten
serizithaltigen Gesteine des Verrucano, die Serizitquarzitschiefer, im
oberen Teile derselben und nicht an der Basis (der ,Zwischenfuge®)
liegen und daB bei so intensiver uberkippter Faltung doch ebenfalls
eine Wirkung in der Fliche eintritt.

Einen letzten entscheidenden Beweis sieht Lachmann in dem
auBerordentlich verwickelten Bau der Triasscholle, gegenither dem der
kristalline ,Unterbau durch Risse so gut wie gar nicht zerlegt ist.
Aus der Kompliziertheit des Baues allein ist auf die Art desselben
doch wohl kein SchluB zu zichen — komplizierte Verhiltnisse konnen
sicher ebenso durch Faltung autochthonen Gebietes entstehen; was
aber den Gegensatz von triadischem ,Oberbau® und kristallinem
,Unterban® betrifft, so liegt dieser vor allem in der verschiedenen
Art begriindet, mit welcher Gneise und Glimmerschiefer einerseits und
nicht oder wenig metamorpher Kalk und Dolomit anderseits, vor-
gefaltetes Grundgebirge und jingeres Deckgebirge auf gebirgsbildende
Einfliisse reagieren. Auch ist hier zu bedenken, daB unsere Kennt-
nis der Tektonik des kristallinen Grundgebirges eine weit schlechtere
als jene des Deckgebirges ist, dessen Schichtfolge besser bekannt ist,
Zweifellos entziehen sich zahlreiche Dislokationen des kristallinen
Bereiches unserer Kenntnis.

Nach allem dem oben gesagten erscheint mir demnach der Be-
weis fiir den Sehubmassencharakter des Jaggl und seine Herkunft aus
Osten nicht erbracht.

Was die Herkunft aus dem Osten anbelangt, so wirde diese
zwar mit der Bewegungsrichtung der Faltung im Jaggl in Uberein-
stimmung gebracht werden kdénnen, aber es wird kaum gelingen, eine
» Wurzel“ fiir eine solche Schubmasse anfzufinden, Im ganzen inneren
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Otztaler Massiv fehlen Triasschichten villig und die Richtung der
Faltenziige im Innern des Gebirges, NO bis O, stimmt wenig zu
einer solchen Annahme; die Trias des Wipptales an der Ostseite der
Otztaler Gruppe ist betrichtlich verschieden von der des Jaggl, wie
frilher auseinandergesetzt wurde.

Der Jaggl besitzt eine Meereshéhe von 2652 m und die Triasschichten
reichen an seiner Westseite bis zum Talboden in 1490 m herab; die
umliegenden Gipfel im kristallinen Gebirge dagegen erheben sich
alle nahe bis 3000 s, so daBl also die Triasscholle des Jaggl tief ein-
gesenkt in das kristalline Gebirge erscheint. Zundchst kann daftir
namhaft gemacht werden, daB die Sedimente des Jaggl bei ihrer
Ablagerung bereits tiefer lagen als das umgebende kristalline Fest-
land, dessen Erosionsprodukte im Verrucano und Buntsapdstein da-
liegen — vielleicht ist auch der Glimmergehalt der Kalkschiefer auf
Einschwemmung zuriickzufiihren. Des weiteren ist an der Bruchlinie
im NW das jiingere Gebirge gesenkt im Verhéltnis zu den Glimmer-
schiefern des Arluiberges oder letztere gehoben. Diese Dislokation
lift sich nach beiden Seiten hin nicht weiter verfolgen, sie ver-
schwindet unter den Alluvionen der Taler und altem Morinenschutt.
Endlich ist die Jagglscholle von Osten und Siidosten her gefaltet und
dabei das Grundgebirge in die Hohe des Jaggl empor und dariiber
hinauf bewegt worden.

Der Bau des Jaggl, PleiBkopf und Hengst,
a) Die untere Dolomitplatte und ihr Liegendes.

Den wuchtigen Sockel von Jaggl und PleiBkopf bildet der bis
zu 400 m michtize Gyroporellendolomit, am PleiSkopf taucht unter
ihm noch Muschelkalk und Verrucano auf, (Siehe Tafel IL) Der
Diploporendelomit umgiirtet den Berg mit einer disteren, hohen Wand-
stufe, oberhalb welcher erst die flacheren Hinge des Arluiwaldes sich ent-
falten. Vom Westgipfel des PleiBkopf fillt er steil nach NW ab, ver-
flacht sich stark im unteren Vivanital — stellenweise ist auBerhalb
der Grauner Alpe O-Fallen zu beobachten — um dann nérdlich des
Vivanibaches wieder etwas steilere Neigung anzunehmen. Am Nord-
ende der Grauner Winde senkt er sich rasch flexurartig zur Tiefe.
Einer Stérung, welche hier auftritt, sei spiter gedacht; ein
kleiner Teil des Diploporendolomits nur mehr setzt sich in flach
muldenférmiger Lage an der Talsohle neben der ReichsstraBe gegen
Norden fort und erhebt sich, eine steile Felsmauer im Waldgehinge
bildend, langs der Arluistorungslinie bis zu den Arluimihderm, wo
er endlich von der Stérungslinie abgeschnitten wird. Im Bereiche
des Arluiwaldes ist der Dolomit von der oberen Rauhwacke bedeckt
und erst jenseits des Marbeltales reicht er wieder bis zu den hohen
Schutthalden ober dem Karlinbach herab. Er formt hier den
krummholzdurchzogenen unteren Teil der Nordwinde des Jaggl.
Uber dem Marbeltal hin steht die michtige Dolomitmasse in Zusam-
menhang mit Vivanital und Pleiflkopf. Das Streichen der Dolomit-
platte ist am PleiBkopf nahe dem Liegenden NNO bis fast NS, im
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Vivanital NO und zwischen ihm und dem Langtauferer Tal wieder
niher an NNO, bis am Ostrand gegen den Muschelkalk wieder nahezu
NS-Streichen eintritt, Das NW-Fallen herrscht auch im ganzen nérd-
lichen Teil; in jihen Plattenschissen sinkt der Dolomit unter die
Rauhwacke des Marbeltales hinab, wiihrend der schmale Gegenfliigel
am Arluiberg SO fallt. Gegen den Muschelkalk des Poschembach zu
stellt sich ONO-Fallen ein, so daB in Kombination mit dem O-Fallen
bei der Grauner Alpe sich eine Aufwdlbung der Dolomitplatte am
Jaggl ergibt, der im NW die Mulde der Rauhwacken gegeniibersteht.

Mit dem Aufschwung der Dolomitmasse im Siiden kommt unter
ibhr der Muschelkalk, Buntsandstein und Verrucano an die Oberfliche.
Zuerst erscheinen sie in zwei kleinen, von Unterfaltungen begleiteten
und gegen NW iiberkippten Antiklinen am Ausgang der Vivanibach-
schlucht, dann taucht der Dolomit an dem Krummholzriicken, der
den inneren Talaiwald gegen N abgrenzt, wieder tief herab und erst
stidlich desselben schwingen sich die Verrucano-Muschelkalkgesteine
wieder aus der Tiefe heraus und rasch bis zum Gipfelkamm des PleiBkopf
empor (siebe Fig. 1). An den im Krummholz steckenden Felsképfen
und besser noch an den Gipfelwanden ist weithin zu sehem, wie sie
mehrere eng zusammengepreBte, sehr steilstehende oder etwas nach
WNW iberkippte Falten bilden, welche ebenso wie am Vivanibach
im Dolomit rasch ausklingen und einem gleichméiBigen, steilen
NW-Fallen Platz machen; zahlreiche kleine Britche und Spalten
durchsetzen den brickligen, dickbankigen Dolomit. An diesen eng-
gepreBten Falten beteiligen sich nur der Muschelkalk und der Bunt-
sandstein (lichte Quarzsandsteine, an einer Stelle auch mnoch die
grilnen Serizitquarzitschiefer), der eigentliche Verrucano tritt nicht
mehr in die Antiklinalen ein; in ihm stellt sich ebenso wie im Dolomit
rasch eine ziemlich gleichmifBige steile Schichtstellung ein, Am 6st-
lichen PleiBkopf biegen sich seine Schichten am Kamm garben-
artig auseinander. Seine tiefsten Lagen fallen sehr steil unter die
Goeise ein.

Das Streichen ist am PleiBkopf und in seinen Stidwanden NS.
Gegen den Gneis zu dreht es sich wieder gegen NNO und im Gneis
selbst dann in NO herum. Die steil OSO fallenden Binke des
Verrucano werden von einer feinen, flach WNW fallenden Transversal-
schieferung durchschnitten.

Die Verrucanogneisgrenze streicht vom PleiBkopfkamm gegen
Siiden unter den Schafpleissen durch fort in das breite Schuttkegel-
tal gerade ostlich iber St. Valentin, wobei der Verrucano immer
ziemlich steil gegen O unter den Augengneis einfallt. Der bewaldete
Riicken siidlich des P’leiBkopf besteht bis 2000 # hinauf aus Verrucano,
wobei zu cberst die grobkornigen Arkosen, im mittleren Teil (bei
dem Waldsattel 1812 ) Serizitquarzitschiefer und zu unterst ober
St. Valentin wieder die Arkosen anstehen, wihrend an der dem PleiB-
kopf zugekehrten Seite am FuB noch Quarzsandsteine, die schon zum
Buntsandstein zu rechnen sein darften, anstehen; dabei ist die
Lagerung im untersten Teil flach O fallend (NS-Streichen); es kommt
also im Verrucano noch die Form der im O steil aufgebogenen und
etwas tiberkippten Mulde, wie am PleiBképfl, zum Ausdruck.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, ¢1. Band, 1. Heft. (W. Hammer.) 4
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Im mittleren Talaiwald — dem DBergriicken iber Dorfl —
zerteilt sich die Verrucanozone in zwei Streifen. Unter, zwischen und
iiber ihnen liegt Augengneis, die ganze Schichtfolge streicht NO und
fallt miiBig steil bergein.

Schon am DPleiBkopf ist der Augengneis, welcher zunichst am
Verrucano liegt, durch den griinen Serizitbelag der Schieferungs-
flichen und die rétliche Fiarbung der groSen Kalifeldspate ver-
schieden von der uibrigen Masse des Augengneises, welcher das GroB-
horn und den Habicherkopf bildet. Wie aus der Arbeit iiber die
nAugengneise des oberen Vintschgau® (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1910)
zu ersehen ist, besteht auch in der chemischen Zusammensetzung ein
gewisser Unterschied zwischen dem Gneis mit roten Feldspataugen und
dem ,Plawener Gneis“. Diese nicht sehr michtige Gneiszone begleitet
den Verrucano bis Dérfl, und zwar sind die zwei Verrucanolagen
im mittleren Talaiwald oben und unten von diesem Gneis begleitet.
Der obere Verrucano endet bereits an dem nordwestlichen Wald-
kamm, der begleitende Gneis mit rotem Feldspat aber 1Bt sich noch
weiter durch das ganze Waldgehiange ober Dorfl verfolgen. Obere
und untere Zone sinken schlieBlich unter den weitgespannten Schutt-
kegel ober den Fischerhiusern und tauchen nicht wieder auf.

Die Verrucano-Muschelkalkzone des PleiBkopfls setzt sich iber
das Vivanital weg zum Hengst fort und streicht dann ins Poschen-
bachtal hinab. Dieser Teil wird bei der Besprechung der oberen Teile
des Jaggl folgen.

b) Das Hangende der unteren Dolomitplatte.

Die muldenformige Einbiegung der Doiomite im Nordwesten
wird von der oberen Rauhwacke ausgefiillt. Im Marbeltal ist ihre
muldige Zusammenbiegung gut zu uberblicken; am FuBe der Winde
des Jaggl lehnen die dickbankigen Rauhwacken und Gipsdolomite
steil aufgebogen an den Platten des Dolomits, von den Wasserrinnen
in einzelne hochragende Zungen zerteilt, an den kleinen briichigen
Seitengraten am FuBe der Wiande aber und an den das Tal im
Westen abschlieBenden Winden fallen sie, von kleinen sekundaren
Faltelungen gekriuselt gegen SO ein, der Nordschenkel der Mulde
ist demnach bedeutend michtiger als der Siidschenkel, so daf die
kleinen Faltungen vielleicht als Schleppfaltungen an Verschiebungen
innerhalb des Nordschenkels zu deuten sein werden.

Auch in der FKortsetzung der Mulde gegen SW ist der Nord-
schenkel weit machtiger als der Siidschenkel, welche beide steiles Ein-
fallen gegeneinander zeigen.

In den Felshingen iiber der ReichsstraBe, siidlich von Graun,
geht die Rauhwackenmulde schlieBlich in die Luft aus. Dabei zeigt
sich hier eine eigenartige Stérung. (Siehe Fig. 1 u. Taf. II.) Der Diploporen-
dolomit der ,Wande“ senkt sich rasch gegen NW herab, er steht aber in
seinen oberen Binken nicht direkt in Verbindung mit der mulden-
formigen Dolomitplatte, welche die Rauhwackenmulde unterlagert,
sondern hier schiebt sich eine Partie der Rauhwacke dazwischen, so
daB der oberste Teil des Dolomits spornartig in der Rauhwacke aus-
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keilt. Leider verdecken die grofien Schutthalden das siidliche Ende
dieser Storung. Isoliert liegt weiter siudlich am FuBe der Halden
noch ein Felskopfchen aus breccitsem Dolomif, Rauhwacke und etwas
lichtgrauen porésen Dolomits (OW streichend und ziemlich steil
S fallend), das vielleicht ein abgetrennter Rest des nérdlichen Rauh-
wackenkeiles ist, wenn es nicht schon der unteren Rauhwacke angehort.

Unter der Mulde der oberen Rauhwacke steigt, wie oben be-
schrieben, steil aufgebogen im Sitidost der Diploporendolomit herauf
und der sattelformigen Wolbung entsprechend trifft man in dem
hoheren Gehinge des Endkopf wieder die durch die Erosion abge-
trennte Fortsetzung des Rauhwackenhorizontes. Zwischen 2100 und
2200 m Hohe zieht ein Glirtel von Rauhwacke von der Nordwestkante
an durch das westliche Gehinge bis ins Vivanital. Sowohl tber den
Winden des Marbeltales als auch im Vivanital finden sich in ihm die
charakteristischen gelben, kalkigen Tonschiefer.

In den Wanden ober dem Marbeltal ist die Michtigkeit gering,
der Rauhwackegiirtel’ endet hier nahe der Nordwestkante. Die
Platten des Diploporendolomits fallen, ohne in die flachere Lage
der Rauhwacke und der daraberfolgenden Schichten einzubiegen, von
der Rauhwacke so unvermittelt steil nach NW ab, dal es den An-
schein einer bruchweisen Abkunickung gewinnt. In den Westhingen
des Jaggl ist der Giirtel der oberen Rauhwacken schlecht aufme-
schlossen, doch 1aBt er sich, bald in Rinnen, bald auf den dazwischen-
liegenden Krummholzriicken aufgeschlossen, hin und hin verfolgen bis
an die Bergkante gegen das Vivanital, wo er dann in dem groBen
MuranriBgebiet auBerhalb der Grauner Alpe in voller Michtigkeit
schon aufgeschlossen ist. Hier fillt der unterlagernde Dolomit gegen
Osten ein, bildet also einen antiklinalen Gegenfligel zu den NW
fallenden Platten im Marbeltal, und zwar fillt er in AusfluBgraben
der Mure steil gegen O und biegt kurz unterhalb der Basis der Rauh-
wacken plotzlich in flaches O-Fallen ab, welches auch die Rauwacken-
schichten beibehalten,

Mit diesen Aufschliissen auBerhalb der Grauner Alpe endet
dieser Giirtel im Siiden. .

Uber ihm liegt nun wieder dunkelgrauer Dolomit zunachst. Uber
dem Marbeltal und in den Westhingen ist er breccids und. splitterig,
weiter gegen Siiden wird er deutlicher dickbankig und iiberlagert dergestalt
auch in der Mure auBerhalb der Grauner Alm die obere Rauhwacke, gegen
Osten mit mittlerer Neigung abfallend. (Fig. 2 links unten.) In der
‘Wandzone ober der Mure selbst aber noch andert sich pldtzlich das
Fallen; an einer gegen O abfallenden Fiiche stoBen auf jeme Ost-
fallenden Binke mit #hnlicher Neigung gegen WN'W-Fallende des
gleichen Dolomits; und dieser bildet nun den untersten senkrechten
Abfall der Siudwinde des Jaggl iber der Grauner Alm. Hier ent-
halten die dicken Bi#nke des dunkelgrauen Dolomits massenhaft
Gyroporellen, welche in den gut erhaltenen Stiicken als zur Gruppe
der ennulate gehorig sich erweisen. Es besteht diese mittlere,
diinne Dolomitplatte — ihre Dicke von der Obergrenze der Rauh-
wacke bis zur Schubfliche im Hangenden ohne Riicksicht. auf die
Neigung der Banke gemessen, betrigt im Siiden hochstens 100 m, im

4%
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Nordwest etwa 50 m — also aus demselben Gyroporellendolomit wie
die obere und untere.

¢) Die obere Dolomitkuppe und die Falten und Uberschiebungen des
Muschelkalk-Verrucanozuges Hengst-Poschenbach.

Die mittlere Dolomitplatte endet nach oben an einer flach-
liegenden Schubfliche, welche auf der Grauner Alpe in modellartiger
Klarheit schon von weitem zu erblicken ist: Die WNW fallenden
Dolomitbinke, welche die Wandstufe ober der Grauner Alpe bilden,
werden im obersten Teil derselben glatt abgeschnitten und dariiber
legen sich in anscheinend schwebender Stellung die diinntafeligen
lichten Kalkschiefer des Muschelkalkes. Die Trennungsfliche ist von
seltener Schirfe — keine Vermengung der Gesteine in einer umfang-
reicheren Reibungsbreccie ist eingetreten, sondern der Dolomit ist
nur in nichste Nahe der Grenzfliche in eine festgepreBte breccidse
und etwas lichtere Form umgestaltet und gleich dariber beginnen die
Tafelsiitze der Kalkschiefer. Die Schubfliche streicht taleinwirts unter
die Weidehéinge der Alpe aus.

Die Kalkschiefer bilden einen zweiten, hoher als das Rauh-
wackenband gelegenen Giirtel in mittlerer Hohe des Jaggl. Sie
sind zusammenhingend unter den Gipfelwianden hin an der Westseite
zu verfolgen — die weiBe Farbe der Halden riihrt hier mehr von
ihnen als vom Dolomit her — dann streichen sie durch die Nordwinde
durch und enden erst in den Waldhiingen iiber dem Poschenbach.
Sie fallen sehr flach gegen N im Siiden, gegen NW in den Nordwinden,
so daB ihre obere Grenze von 2400 iiber der Grauner Alm auf 2270
an der Nordseite herabsinkt.

An den Sudhingen des Jaggl spaltet sich der Kalkschiefer-
giirtel. Der obere Teil streicht zum Sattel zwischen Jaggl und Hengst.
An seiner oberen Grenze tritt eine festere dicke Bank porésen licht-
grauen Kalkes hervor, von ein paar diinneren gleicher Art unterlagert,
welche gegen Osten zu michtiger wird und sich aus der sonst flacheren
Lagerung steil aufrichtet, aus der ONO-Streichrichtung mit N-Fallen
beim Sattel in die NS-Richtung umbiegt und hier gegen O fallt, also
iiberkippt wird.

Der untere Teil der Kalkschiefer verliuft entlang der Schub-
fliche und endet an den begriinten Schuttkegeln, welche dem FuB
des Hengst entspringen. Sie fallen flach bergein und streichen WNW.

Zwischen die Aste der Kalkschiefer schiebt sich ein stumpfer
Keil von Encrinitendolomit ein, in klotzigen von Grasbinder® durch-
zogenen dunklen Felsen sich gut von den lichten Schieferbindern ab-
hebend.

Dieser Encrinitendolomit reicht bis zu den Hingen des Hengst,
wird dort von Knollenkalk und Hornsteindolomit umsiumt, dann folgen
gegen SO zu der Buntsandstein, der Verrucano und endlich die Gneise.
Die Knollenkalke und Buntsandstein-Verrucano bilden im oberen Gehiinge
eine gegen WNW sich 6ffnende liegende Mulde, in deren Kern der
Encrinitendolomit eintritt; tiefer am Hang folgt eine bereits teilweise
unter die Schuttkegel fallende gleichgebaute Antikline, welche der



Fig. 2. Siidseite des Jaggl, gesehen vom Abhang des PleiBkopfl.

b = Quarzsandstein. — ¢ = Encrinitendolomit. — % = Kalkschiefer und untere Rauhwacke., — D — Diploporendolomit.
orr = obere Rauhwacke.
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Vorwolbung des Encrinitendolomits zwischen die Kalkschiefer entspricht.
Am FuB des Gehinges — am Ausgang der vom Sattel kommenden
Rinne — tritt eine neuerliche kleine, gegen WNW iiberkippte und
zerrissene Antiklinale im Buntsandstein ein.

Wir befinden uns hier in der Fortsetzung der Verrucano-
Muschelkalkzone, welche am PleiBkopfl die intensive TFaltung zeigt;
das Ausmaf der Faltung ist bedeutend gewachsen, die am DleiBkopf
saiger stehenden oder wenig nach W iitbergebogenen Falten haben hier
zu grofen liegenden Falten sich entwickelt. Im AnschluB an die Schicht-
folge des Muschelkalkes im Vivanischlucht-PleiBkopf-Sidwandbereich,
wo auch die Kalksehiefer tiber dem Encrinitendolomit liegen, fasse
ich auch hier den Encrinitendolomit als den inneren, die Kalkschiefer
als den #uBeren Teil auf und deute das Kalkschieferband um den
Jaggl herum als eine liegende Falte, deren Kern — der Encriniten-
dolomit — zuriickgeblieben ist, withrend der duBerste Teil der Schicht-
folge weiter in die Faltungsrichtung fortgezerrt und zu einer an-
scheinend einfachen Kalkschieferlage zusammengelegt wurde, Zwischen
den sich aneinanderlegenden Schenkeln aus Kalkschiefer liegt eine
rauhwackig-brecciose Bank. Im unteren Ast der Kalkschiefer ober der
Grauner Alpe ist der Kalkschiefer an der Grenze gegen den Crinoiden-
dolomit stellenweise stark breccios; auch noch im Bereich des Encriniten-
dolomits miissen Abhebungsbewegungen an der Grenze stattgehabt haben.

Eine Bestatigung findet diese Deutung nun im Nordostgehinge
des Jaggl. Auch hier spaltet sich der einheitliche Kalkschiefer-
girtel in zwei Streifen; das Kalkschieferband setzt sich einerseits
in gleicher Ilohe fort bis an die Ostseite des Jaggl, anderseits
zieht ein breiter Zug von Kalkschiefer, NO streichend und steil
SO fallend, eine hohe Wandstufe bildend, durchs Gehinge abwirts bis
zu den Schutthalden am FuB des Berges; zwischen beiden Asten liegt
hier, wie auf der Grauner Alm, Encrinitendolomit, welcher die Wand-
stufen in dem steilen Waldgehinge an der untersten NO-Kante des
Berges bildet. Auch hier finden aber im Liegenden des unteren Bandes
neuerliche kleine Aufwolbungen (mindestens drei) mit intensiver Faltung
der Kalkschiefer in gegen W tberkippten geschlossenen Falten statt.
Im Kern der ersten solchen Falte kommt nochmals der Encriniten-
dolomit und die Grenzgesteine gegen den Buntsandstein in einem kleinen
Felskopfchen am FuB der gréBeren Wiande zum Vorschein. SchlieBlich
legen sich die Kalkschiefer auf die Platten des Diploporendolomits,
der hier steil O fillt. Auch der obere Ast der Kalkschiefer weist
kleine liegende Filtelungen auf. Im Zwickel der auseinandertretenden
Kalkschieferzonen liegt Rauhwacke — wie oben schon beschrieben
steht sie in engstem Verband mit den Kalkschiefern — und setzt
sich rasch sich verschmilernd auch in den Kalkschiefergirtel der
Nordseite fort — vielleicht bis zu der Rauhwackelage in der Siid-
wand, so daB also die Kalkschieferzone in zwei durch eine Rauh-
wackenlage getrennte aufeinanderliegende Schichten zerfillt.

Der Encrinitendolomit liegt im NO-Gehinge flach, wihrend die
Kalkschiefer steil abfallen, es dirfte also hier eine starke Abhebung
der aufeinanderfolgenden Schichtgruppen oder vielleicht auch ein
spiaterer Bruch die Ursache sein,



Fig. 3. Anpsicht des Jaggl von Nordosten.

¢ — Encrinitendolomit und Knollenkalk. — % == Kalkschiefer und B = untere Rauhwacke. — d = Diploporendolomit.
or = obere Rauhwacke.

‘nefyosjulA uasaqo wi [8Sep sap neg aep pun eF[opYANYog €I [19]

16



32 W. Hammer. [32]

Im ganzen sehen wir also hier im NO wieder die gleichen
liegenden Falten der Kalkschiefer, welche sich offren und einen breiten
Kern von Encrinitendolomit umschlieBen, die gegen N weiterstreichende
Falte von den Siidhingen des Jaggl, welche hier im NO wieder von
der Erosion erdfinet wird.

Im ,Liegenden” des Encrinitendolomits der NO-Kante, im Poschen-
bachtal, folgt wieder Buntsandstein und Verrucano: das nordliche
Ende der Zone des PleiBképfl. An dem linksufrigen Gehinge des
Poschenbachgrabens sieht man von der Miindung bis zur Waldgrenze
hinauf dreimal den Buntsandstein in flacher Liagerung weit in den Encri-
nitendolomit hinein vorgreifen, mehrere kleinere Vorwélbungen liegen da-
zwischen. Es sind die zusammengepreBten iiberkippten Faltungen der
PleiBkopfzone, hier mehrfach bis zur liegenden Stellung iiberkippt. Im
unteren Teil des Baches ist einmal die Synklinalumbiegung des Muschel-
kalkes gut erhalten zu sehen; im ibrigen liflt die Waldigkeit des Ge-
hinges das Faltenbild nicht so leicht iiberblicken wie dort. Auch hier
treten die grimen Arkosen des Verrucano nicht mehr in die Falten-
schlingen ein.

Deutlicher tritt dieser Bau in die Erscheinung im obersten Teil
des Poschenbachtales, an der Ost- und Nordostseite des Hengst; am
unteren Teil seiner Nordostkante erscheint eine grofie, gegen W weit
offene Synklinalumbiegung mit Buntsandstein auBen, Knollenkalk und
Encrinitendolomit im Innern, im oberen Teil eine zweite und am Rand
der Kammfliche eine dritte; auch hier jedesmal nur mit Buntsand-
stein. Erst im siidlichen Teil des Hengst kommen dann auch die Arkosen
des Verrucano zur Hohe herauf und sind hier auch in steil empor-
gewdlbte Falten mit dem Buntsandstein verknilpft. Gleichzeitig sind
beide von ausgeprigter Transversalschieferung betroffen; die steil
aufsteigenden Binke werden von einer flach bergeinfallenden feinen
Schieferung durchschnitten. Das Streichen am Hengst ist NS und auch
im unteren Poschenbachgraben ist das die herrschende Streichungs-
richtung,

Die Nordseite und die Hinge gegen den Sattel liegen ganz im
Encrinitendolomit, wihrend die Gipfelfliche von Verrucano und Bunt-
sandstein iiberdeckt wird und herumliegende Gneisblocke deuten
darauf, daB auch der Gneis sich einst noch dariiber wilbte.

Damit ist der AnschluB an die frither gegebene Darstellung des
PleiBkopf in Vivanitales erreicht.

Die mittlere diinne Dolomitplatte, welche unter der Schub-
flache liegt, 1aBt sich in den Nordwinden nach dem Verschwinden
der Zone von oberer Rauhwacke nicht mehr deutlich von der unteren
Dolomitplatte trennen, vielleicht keilt sie bald darauf unter dem
Kalkschieferband ans. Das entscheidende Gehiinge besteht “aus kaum
zuginglichen Pattensteilhingen.

Uber dem Kalkschiefergirtel baut sich dann der Gipfelkopf
des Jaggl auf. Er erhebt sich in steilen Felshiingen und Wiinden iiber
den schuttigen Steilhingen der Kalkschiefer und trigt ein weites,
flaches, von Weide uberzogenes Gipfelfeld. Diese Felsmasse ist eine
dritte, die obere Dolomitplatte aus demselben dunkelgrauen,
seltener helleren, dickbankigen Dolomit und dolomitischen Kalk mit
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Gyroporella annulate wie die beiden unteren Platten. Die Neigung
der Dolomitbinke ist im allgemeinen gegen NW gerichtet, doch ist eine
schwache Wolbung dadurch ausgedriickt, daB sie in den nérdlichen
Partien mehr gegen N fallen, in den westlichen gegen NW. Das
Fallen ist in der Sildwand steil, im ganzen ibrigen Teil aber flach.
Zwischen den Dolomitbiinken der Siidwand und den unterlagernden
Kalkschiefer besteht eine schwache Diskordanz, indem die ersteren
sich rascher in die Hohe biegen als die letzteren.

d) Das Gipfelfeld des Jaggl und der Ostabhang desselben.

Der Diploporendolomit der oberen Platte biegt sich im Siud-
osten stark in die Hohe. Ebenso wurde oben angefithrt, da8 die festen
Binke im Hangenden der Kalkschiefer sich am Sattel in dieser
Richtung steil in die Hohe drehen, gegen NS einschwenken und eine
leichte %betkippnng gegen W erleiden; beides sind Anzeichen einer
neuerlichen liegenden Falte, welche aus der Verrucanotriaszone heraus
sich gegen Westen vorstreckt und das Gipfelfeld des Jaggl bedeckt.
Allerdingy ist diese nur bruchstickweise erhalten, teils weil sie an
der Erosionsgrenze liegt, mehr noch aber, weil sie ebenso wie die
untere von Schubflichen begleitet wird.

Fig. 4. Gipfelfliche des Jaggl, gesehen vom Hengst.

b = Quarzeandstein. — ¢ — Encrinitendolomit. — % — Kalkschiefer und untere
Ranhwacke. — D = Diploporendolomit.

Auf. dem Diploporendolomit liegen am Westrand des Gipfelfeldes
und quer durch-den nordlichen Teil desselben zunichst rotliche Kalk-
schiefer (auch mit einigen lichtgrauen festeren Kalkbanken im Hangenden,
wie in den Sidwinden) NS streichend und ziemlich steil O fallend
in einer Stirke von etwa 30 m. Nahe der SW-Kante enden sie und
im oberen Rande der Sitdwinde liegt auf dem Diploporendolomit
der weiBliche Quarzsandstein der Buntsandsteinstufe. Dieser senkt
sich einerseits iber die flache Abdachung bis zum Sattel Jaggl—Hengst

Jahrbuch d. k. k. geol. Beichsanetalt, 1911, 61, Band, 1. Heft. (W. Hammer.) b
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hinab, anderseits zieht er im Westen um die Gipfelhdhe herum
und breitet sich zwischen ihm und dem Kalkschieferstreifen im Norden
aus bis zum Ostrand des Gipfelfeldes. Zwischen Kalkschiefer und
Buntsandstein schiebt sich aber in diesem nordlichen Teil noch ein
schmaler, kurzer Streifen von jenem gelben Tonschiefer, wie er in
der oberen Rauhwacke auftritt, und dariiber — beide sind in dem
obersten Ende der gegen PedroB hinabziehenden Rinne aufgeschlossen
und &stlich davon — Encrinitendolomit. Die Gipfethdhe wird von
einem dunkelgrauen feinkristallinen Dolomit mit knolliger Oberfliche
eingenommen. Er sieht in manchen Stiicken zwar auch dem Diplo-
porendolomit &hnlich, doch nach seinem gesamten Ilabitus, beson-
ders der knauerigen oder knolligen Obérfliche wegen, schlieSlich
auch wegen des weiter 6stlich damit zusammenhingenden Vorkommens,
scheint er mir entschieden eher dem Knollenkalke des Hengst, be-
ziehungsweise dem Crinoidendolomit zu entsprechen. Encriniten fand
ich, trotz Suchens, hier keine, da ein Stiickchen, welches zahlreiche solche
enthielt, mir wegen der etwas abweichenden Gesteinsart und der plotz-
lichen Menge von Crinoiden, sehr den Verdacht erweckte, daB es von
irgendwelchen der nicht seltenen Besucher dieses Aussichtsberges von
weiter unten mit heraufgetragen und liegen gelassen wurde. Wohl
aber sehen einzelne starkkristalline Lagen der kleinkérnigen Crinoiden-
breccie vom PleiBkopf &hnlich. Am Westrand des Gipfelfeldes streicht
der Gipfeldolomit WNW und fillt flach NNO. Er zieht vom Gipfel
in breitem Streifen bis zum Ostrand der Gipfelfliche, wo er plotzlich
steil mit NS-Streichen gegen Osten in die Tiefe bricht, gegen unten
aber wieder flacher auslauft. Unter ihm taucht gegen den Sattel zu
am Osthang wieder der Buntsandstein des Gipfelfeldes hervor, das
Ostende des den Gipfel umgiirtenden Bandes. Nahe ober dem Sattel
ist hier noch an einer Stelle ein Erosionsrest des aufliegenden
Dolomits in einer kleinen Klippe erhalten und hier enthdlt der
Dolomit noch FEncriniten. Da diese Dolomitklippe dem Anschein
nach ein nur durch die Erosion abgetrennter Teil des Gipfeldolomits
ist, sehe ich in seinem Encrinitengehalt ein Argument fiir die Zu-
ordnung jenes.

Die flacheren Banke des Gipfeldolomits gehen an dem Ostabhang
in die Luft aus und unter ihnen kommt der eben genannte Buntsand-
stein noch zum Vorschein, aber nur im siidlichen Teil, gegen Norden
zu verdecken die Halden alles. Noch tiefer am Hang taucht dann
wieder in einzelnen Felsriffen zwischen den Halden die ,obere Dolomit-
platte“ hervor, NO streichend und sehr steil NW fallend, und unter
sie hinein ziehen die ritlichen Kalkschiefer des Sattels, begleitet von
Rauhwacke und Gips. Am Nordende der Ostflanke stehen noch die
rotlichen Kalkschiefer an und héher dariiber Rauhwacke und Gips,
anscheinend tber den Gyroporellendolomit hinaufreichend, vielleicht
infolge einer Verwerfung, der Zusammenhang ist durch Schutt verhiillt.

Alle diese Schichten der Ostseite schneiden gegen N an einem
Bruch ab, der dem bei P. 2101 einmiindenden Seitengraben des Poschen-
bachs in NO-Richtung gegen den Poschenbach hinab folgt. Die von
Siiden in die obersten Endigungen des Grabens hineinstreichenden
Kalkschiefer, Rauhwacke und Dolomit enden hier plétzlich und an der
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anderen Grabenseite steht vom Rand des Gipfelfeldes bis hinab zu
dem Kalkschiefergiirtel unter der oberen Dolomitplatte nur Diploporen-
dolomit an. Hier enden auch am QGipfelfeld die Kalkschiefer. Unter
den Kalkschiefern und Rauhwacke der Ostseite liegen dann der
Schichtfolge gemiB die Encrinitenhiltigen Dolomite und Knollenkalke
des Muschelkalkes bis hinab zum Verrucano am Poschenbach. Eine
Fortsetzung jenes Bruches gegen SO iiber das Gipfelfeld beobachtete
ich nicht, die Stid- und Westwinde zeigen nichts von einem solchen.

3. Zusammenfassung.

Die Trias des Jaggl ruht in einer Schale von Verrucano,
welche einen flachen Boden und einen steilen Ostrand besitzt.

In den iiber dem Verrucano folgenden Schichten macht sich eine
intensive Faltung geltend. Muschelkalk und Buntsandstein sind am
FuBe des Pleikopf und im Poschental in enggepreBte Falten gelegt,
welche Uberkippung gegen Westen erlitten haben. Dabei tritt mehr-
fach die Erscheinung ein, daB eine saiger stehende Falte oben in fast
rechtwinkliger Abbiegung in liegende Stellung ibergeht, Die Form
erinnert an die Falten des Mt. Joly.

Dijeser Vorgang vollzieht sich dann in der Hengst-Jaggl-
masse im groBen; die untere Trias richtet sich am PleiBkopf
hoch senkrecht auf und am Hengst und Jaggl biegen sie in groBe,
horizontal liegende Falten um, welche durch den ganzen Berg
durchgreifen.

Dabei ist die Wirkung des Faltungsvorganges auf die ver-
schiedenen Schichtglieder eine verschiedene, je nach der Ge-
steinsart. Wihrend die weniger michtige Folge von Kalkschiefer,
Rauhwacke und Encrinitendolomit, ja selbst zum Teil noch der harte
Quarzsandstein weiche Faltenbiegungen ausfiihren, folgt die mehrere
hundert Meter michtige Dolomitplatte diesen Bewegungen nicht in
gleicher Weise; sie sperrt sich als starrere Platte, nur weiter-
geschwungene Faltenbiegungen macht sie mit, wo dies nicht mehr
mdglich ist, tritt Ablésung und Zertriimmerung ein. Auch die Arkosen
des Verrucano gehen nicht in den engen Faltenwurf ein, die Aus-
bildung der Serizitquarzitschiefer zwischen Verrucano und Buntsand-
stein kann als Anzeichen von Differentialbewegung in dieser Zone. an-
gesehen werden.

Bezeichnet man die Schichtfolge des Jaggl mit den fortlaufenden
Zahlen, vom Verrucano mit 1 beginnend, bis zur oberen Rauhwacke
als 5, so ergibt sich fiir den Aufbau des Jaggl von der Talsohle im
Westen bis zum Gipfel folgendes Schema:

1, 2, 3, 4, b —4—3 4—3, 2 3

wobei zwischen dem vorletzten 3 und 2 noch ein kleiner Rest von % (und

3) liegt; die Zahlengruppen mit 4 sind der Reihe nach die untere,

mittlere und obere Dolomitplatte. Man sieht die liegende Antiklinale

der Kalkschiefer in der Mitte als vollstindiges Faltenglied, wihrend

die Gipfelantiklinale ganz unvollstindig ist, da der Rest von Ton-

schiefer der oberen Rauhwacke, welcher zwischen Kalkschiefer und
5*
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Buntsandstein liegt, zeigt, daB hier nicht eine einfache Antiklinale,
sondern eine mehrfache ZerreiBung und ein Fehlen des Liegend-
schenkels vorliegt.

Aber auch die unteren Teile sind nicht so glatt, wie das
Schema vortiuscht, verbunden; die Dolomitplatten haben fast iiberall
zu Ablosungen Ursache gegeben. Schon in der unteren Platte sind
zwischen Dolomit und oberer Rauhwacke tektonische Diskordanzen
vorhanden; die mittlere Platte ist im Hangenden glatt abgeschnitten
durch eine deutliche Schubfliche- und im Innern von Schnittflichen
durchquert; die obere Platte endlich zeigt im Liegenden schwache
tektonische Diskordanz, im Hangenden ist neuerlich eine Schubfliche.

Die Dolomitplatten haben sich also bei der Faltung als selb-
stindige, starre Einheiten von den enggefalteten Untertriasschichten
abgelost.

Bei der liegenden Antiklinale in der Mitte des Berges sind die
Encrinitendolomite in dem gegen O sich &éffnenden Kern zuriickge-
blieben, wihrend die dariiberliegenden Kalkschiefer beider Antiklinal-
schenkel noch weit dariber hinausgezerrt und aneinandergepreBt
wurden. Diese vorgezerrte liegende Falte ist zwischen die beiden
Dolomitplatten eingekeilt.

DaB die Schubflachen nicht #lter als die Faltung
sind, zeigt einerseits die Abhidngigkeit ihrer Lage vom Faltenbau
— sie dringen auch nicht durch die Schale oder durch das Grund-
gebirge — anderseits der Umstand, daB die Schubfliche tber der
mittleren Platte nahezu horizontal und eben ist; wire nachtriglich
Faltung eingetreten, so miiBte sie von dieser stark verbogen worden
sein. Sie stehen mit der Faltung in Beziehung.

Die Ursache fur die vollige Niederlegung der Falten und ihre
ZerreiBung an Schubflichen kann in dem Umstande gesehen werden,
daf die Triasscholle von dem Gneisgebirge vollig iiber-
wialtigt und letzteres dariiber weggeschoben wurde. Eine Spur
dieses Vorganges ist auch die mehrfach beobachtete flachliegende
Transversalschieferung steilstehender Schichtbanke. Es fahrt dies
weiters zur Annahme, daB die Bruchlinie im NW ilter ist als
die Faltung, so daB zuerst an dieser eine Versenkung der Trias
stattfand und so die Uberwiltigung erleichtert wurde. Der untere
Teil der Jagglmasse fand an dem kristallinen Gegenfligel ein stauendes
Hindernis (Rauhwackenmulde im Marbeltal), in den hoheren Teilen
konnte sich die faltende Bewegung in der Horizontalen freier entfalten,
es erfolgte Umbiegung der steil von unten aufsteigenden Falten in die
wagrechte Lage und ZerreiSung an Schubflichen.

Die Streichungsrichtungen am Jaggl, Hengst und PleiBkopf sind
im ostlichen und siidlichen Teil vorwiegend nahe an NS, gegen die
Bruchlinie von Arlui hin stellt sich allerort NO-Streichen ein, das heilt
eine dem Verlauf des Bruches sehr nahe kommende. Die iiber-
kippten Falten der Muschelkalk-Verrucanozone, auch die Gipfel-
antiklinale sind gegen Westen bewegt. Diese Richtung kann fir die
Faltung am Jaggl als die vorherrschende angesehen werden, wobei
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die NO-Richtung der Marbeltalmulde als Beeinflussung durch die
Richtung des Arluibruchs gedeutet werden konnte.

Das angrenzende Grundgebirge zeigt nur in den nichst-
benachbarten Teilen (Poschenbach—Hengst, PleiBkopf) eine gleiche
Streichrichtung, die weitere Umgebung hilt das fir den weiteren
Bereich von Langtaufers, Planail und Rojen typische ONO-Streichen inne.

Am Arluiberg herrscht bis zum Bruch ONO -Streichen im
Kristallinen ; die Faltung, welche dem Jaggl seinen Bau gegeben hat,
hat das Grundgebirge nur in beschrinktem Umkreis mitgeformt.

Im Westen des Jaggl sind die Otztaler Alpen an der Piz Lad-
Schlinig-Uberschiebung auch auf die Trias-Jurasedimente der Lischanna-
gruppe hinaufgeschoben. Hier ist vdllige Unabhingigkeit der Trias-
falten und der Faltungsrichtungen des Grundgebirges: Uberschiebung.
Die Lischannagruppe selbst zeigt Faltung gegen NW und bildet, wie
A. Spitz vorliufigen Berichten ) zu entnehmen ist, das nordliche Ende
eines weitgespannten Faltenbogens, der vom Ortler iiber die Ofen-
paBgruppe zum Lischanna reicht und der Ausdruck einer gewaltigen
Westbewegung in diesem Teil der Ostalpen ist. Auch fir die
Schliniger Uberschiebung wurde an anderer Stelle?) eine W- oder
WNW-Bewegung angenommen. Der Bau des Jaggl gliedert
sich diesem System westlicher Bewegung an.

Die Tektonik der von dem Otztaler Gneis uberwiltigten
Lischannagruppe zeigt viel Ahnlichkeit mit dem Jaggl in den bis zum
Flachliegen uberklppten Falten und den durchschneidenden Zer-
reiBungsfiichen der héheren Teile gegeniiber den weniger tiberstiirzten
Faltungen der tieferen Partien. So zeigt zum Beispiel das Profil
des Schalambert eine #hnliche oben und unten schrig zur Schichtung
von Schubflichen abgeschnittene Dolomitplatte wie die mittlere
am Jaggl.

Die oben angeftihrten Beziehungen zwischen Jaggl und Engadiner
Triasgebirge erméglichen eine Deutung, auf welche mich mein lieber
Freund Dr. O. Ampferer aufmerksam machte: Man konnte die
Triasscholle des Jaggl als das ostliche Ende der Lischannafalten, die
letzte Muldenumbiegung gleichsam ansehen, welche hier durch ein
Emporsteigen an der Arluibruchlinie aus seinem tiefen Grabe unter
den Otztaler Guneisen wieder an die Oberfliche kommt. Die
Verrucanozone des PleiBkopf lauft bis Dorfl gegen Siiden, ihre Ver-
lingerung fallt in das Etschtal zwischen St. Valentin und Glurns; es
wire also denkbar, daB die Arluilinie sich diesem Tal entlang
fortsetzt bis Schleis mindestens, wo die Schlinigeriiberschiebung das
Etschtal trifft, und der dstliche Flagel gehoben wire (oder der west-
liche gesunken), am Arlui wiirde sie zunichst gegen NNO und dann
iiber NO in das ONO-Streichen der Gneise einbiegen und in diesen
verschwinden. Nach Norden setzt sie sich nicht fort, da die Gneise
von Rojen und Elferspitz deutlich zum Grauner Berg und von hier an
die Nordseite des Langtauferertals sich ununterbrochen fortsetzen

1) A, Spitz, Akademischer Anzeiger, Wiener Akademie, mathem.-naturw. K]
7. Nov. 1907 und 11. Nov. 1909.

%) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1908, 98 u. ff..
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Inntal bei Remiis.

Fig. 5.

AuBerer Nockenkopf. Rojental. Talboden von Graun. Jaggl.

Schwarz: Kristallines Grundge birge. — WeiB: Verrucano, Trias und Jura. — Punktiert: Alluvium.

Ma3Bstab: ungefdhr 1:82.500.
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(iber das Seental weg ist der Zusammenhang am Reschenscheidek un-
unterbrochen erhalten) auch der Schwarm der Porphyritginge setzt
sich zum Arluiberg fort. Auf der Strecke St. Valentin—Schleis liegen
keine Zeichen einer Bruchlinie vor; am rechten Ufer streichen die
Biotit-Plagioklasgneise des Watles aus mit Amphibolitlager, welche
allerdings NNO streichen; das linke Ufer nimmt groBtenteils die
Augengneismasse von Plawen ein, doch stehen zwischen Plawen und
St. Valentin zwei kleine Amphibolitlager an, welche man als Ausliufer
der michtigen Lager der anderen Seite ansehen kann. Zwischen
Plawen und Mals stehen teils wieder Zweiglimmergneise mit An-
naherung an die Watlesgneise an, teils Augengneis, ersterer mit NNO-
Streichen. .

Die Aufschiebung der Otzgneise ftber die nordliche Lischanna-
gruppe (Schalambert—Piz Lad) reicht mindestens bis ins Rojental, wo
in der Taltiefe Trias und Lias wieder unter dem Gneis hervor-
schauen?).

Nimmt man die oben skizzierte Verbindung nicht an, so stand die
Jagglscholle jedenfalls iiber die Gneise des Rojentales weg in Ver-
bindung mit der Engadiner Trias; der Zusammenhang wurde durch die
groBe Uberschiebung an der Landesgrenze zerrissen, der auf den vor-
geschobenen Gneisen liegende Teil in gleicher Richtung wie die Schub-
bewegung fberfaltet und nur durch diese Einhiillung in den Gneis
von der volligen Erodierung geschiitzt, welcher der ganze andere
vom Aufschub in die Héhe getragene verbindende Teil der Trias-
decke zum Opfer fiel. Der Piz Lad bei Nauders, welcher zwischen
der dem Zug jiingerer Gesteine (Tithon, Lias) im Hangenden ab-
schneidenden Schubfiiche in den Gneis eingekeilt ist, kinnte vielleicht
als Verbindungsstiick zwischen dem Jaggl und den unter der Schubfiiche
liegenden Triasfalten aufgefaBt werden.

Auch bei der letzteren Auffassung ist dbrigens der gegen W
sich ¢ffnende Muldenbau des Jaggl das Westende der
Engadiner Triasfalten; im einen Falle durch Bruch und Ver-
tikalbewegung, im anderen durch die Uberschlebung und die Erosion
abgetrennt und die Triasdecke stand im ersteren Falle unter dem
Gneis der Elferspitzgruppe durch, im zweiten iiber demselben weg
ehemals in Verbindung mit jener des Engadin.

') Biehe Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1910, pag. 64.
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