Stratigraphische Untersuchungen im griechi-
schen Mesozoikum und Paliozoikum.

Von Carl Renz.
Mit 6 Tafeln (Nr. XVIII [I]—XXII [V]) und 88 Zinkotypien im Text.

Einleitung.

Die ersten Ergebnisse meiner griechischen Forschungen, der
Nachweis von Trias in einer im westlichen Teil des Landes weit-
verbreiteten, frither fiir Kreide-Eocin gehaltenen Schichtengruppe, sowie
die bedeutende, die bisherige Kreide groBenteils ersetzende Ent-
wicklung des #lteren Juras auf den Ionischen Insein, in Akarnanien
und in Epirus lieBen es wiinschenswert erscheinen, das Mesozoikum
der siidlichen Balkanhalbinsel einer erneuten geologischen Durch-
forschung zu unterziehen.

Seit mehreren Jahren beschiftige ich mich mit dieser Aufgabe
und glaube nunmebhr in der Lage zu sein, den Bau des westlichen
Griechenlands, trotz maucher Liicken, in groBen Ziigen skizzieren zu
kénnen. Im zentralen und 6stlichen Hellas sind hingegen meine Unter-
suchungen noch nicht so weit gediehen, um schon jetzt eine zu-
sammenfassende Darstellung zu ermoglichen. Immerhin habe ich aber
auch hier schon die weite Verbreitung und mannigfaltige Entwicklung
des Lias, der Ober-, Mittel- und Untertrias, des Karbons, besonders
der oberen Abteilung dieser Formation, sowie das Auftreten von Dyas
in normaler Ausbildung feststellen konnen.

Die vorliegende Arbeit kann daher keineswegs ein abschlieBendes
Resultat meiner Studien in den hier niher beschriebenen Gebieten
geben, sondern sie ist lediglich ein weiterés Glied in einer Reihe
von Publikationen, die ich dann spiter einmal nach Beendigung meiner
Aufnahmen zu einem griéBeren monographischen Werke iiber den
geologischen Bau Griechenlands zusammenzuschlieBen gedenke.

Nach einigen vorangegangenen kurzen Mitteilungen ) wurde eine
zusammenfassende Beschreibung?) .meiner ersten, hauptséichlich im

1) Carl Renz, Neue Beitrige zur Geologie der Insel Korfu. Monatsber. d.
Deutsch, Geol. Ges, 1903. Bd. 55, pag. 26. — Carl Renz, Uber nene Vorkommen
von Trias in Griechenland und von Lias in Albanien. Zentralblatt fur Min, etc.
1904, pag, 257. — Carl Renz, Uber die Verbreitung des Lias auf Leukas und
Akarnanien. Zentralblatt fiir Min. -etc, 1905, Nr. 9, pag. 259. ’

%) Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der siidwestlichen
Balkanhalbinsel. Neues Jahrb. fir Min., Geol. u. Pal.,, Beil..Bd. XXI (1905),
pag. 213—301,

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 8. Heft. {C. Renz.) b7
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westlichen Griechenland und auf den Ionischen Inseln ausgefithrten
Arbeiten im Neuen Jahrbuch far Min., Geol. und Pal., Beil.-Bd. XXI,
verdffentlicht ; meine Forschungsergebnisse in der Argolis sind in zwei
in der Zeitschr. der Deutsch. Geol. Ges. erschienenen Aufsitzen nieder-
gelegt 1), .

Einen allgemeinen Uberblick iiber meine von 1903—1906 aus-
gefahrten Studien habe ich in einem auf dem X. Internationalen
Geologen-KongreB zu Mexiko gehaltenen Vortrag ,Uber das iltere
Mesozoikum Griechenlands* gegeben 2). Die seitdem erreichten Resultate
meiner inzwischen fortgesetzten Untersuchungen sind schon zum Teil,
wie der Nachweis der hdheren Doggerzonen auf Korfu und in Epirus,
von Obertrias im ParnaBgebiet oder von Untertrias, Dyas und Karbon
in Ostgriechenland in vorliufiger Form publiziert ).

Die Griinde, die mich dazu nétigten, meine jeweiligen Funde in
eine Reihe vorlinfiger Mitteilungen zu zersplittern, habe ich in einen
unlingst im Zentralblatt finr Min, ete. erschienenen Artikel?!) aus-
einandergesetzt.

Wie aus dem Inhalt der eben zitierten Arbeiten hervorgeht,
verfolzen meine geologischen Untersuchungen den Zweck, die
mesozoischen und paliozoischen Sedimente der stidéstlichen Halbinsel
unseres Kontinentes stratigraphisch niher zu gliedern.

Mit dem griechischen Neogen, dessen Revision vorerst nicht dring-
lich erschien, babe ich mich nur insoweit beschiftigt, als sich bei den
auf die Untersuchung der ilteren Ablagerungen gerichteten Exkursionen
Gelegenheit dazu bot.

Der Schwerpunkt meiner Aufnahmen liegt, wie gesagt, auf
stratigraphischem Gebiet. Daneben wurden auch die tektonischen
Beobachtungen nicht vernachlissigt, nur kaun naturgemiB an die
Klirung des recht komplizierten Gebirgsbaues erst dann mit Aussicht
auf bleibenden LFirfolg herangegangen werden, wenn die stratigraphische
Stellung der daran beteiligten Schichtengruppen in der Hauptsache
feststeht.

Yy Carl Renz, Trias und Jura in der Argolis. Zeitschr. d. Deutsch. Geol.
(xes. 1906, Bd. LVIII, pag. 379—3895; und Carl Renz, Der Nachweis von Lias in der
Argolis. Zeiischr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1909, Bd. LXI, pag. 202. Vgl. hierzu ferner
Carl Renz, Uber nene Triasvorkommen in der Argolis. Zentralblatt ftir Min. etc.
1906, Nr. 9, pag. 270 und Carl Renz, Zur Geologie Griechenlands. Verhandl. d.
k. k. geol. R.-A, 1907, Nr. 4, pag. 77.

%) Carl Renz, Uber das dltere Mesozoikum Griechenlands. Comptes rendus,
X. Congrés géolog. Internat. Mexiko 19G6, pag. 197—209.

9 Carl Renz, Oberer und mittlerer Dogger auf Korfu und in Kpirus.
Zeitschr. d. Deatsch. Geol. Ges. 1908, Bd. LX, Monatsher. Nr. 5, pag. 124—129, u.
Nr. 12, pag. 329—335, ferner Carl Renz, Der Nachweis von Karbon -und Trias
in Attika. Zentralblatt fir Min. ete. 1909, Nr. 3, pag. 84. — Carl Renz, Sur les
prenves de Véxistence dn Carbonifére et du Trias daps I'Atitique. Bull. soc. géol.
France 1908 (4) Bd. VIII, pag. 519. — Carl Renz, Neue Karbonvorkommen in
Griechenland. Zentralblatt ftir Miv. ete. 1909, Nr. 24, pag. 755. — Carl Reng,
Nouveaux gisements du Carbonifére en Gréce. Bull. soc. géol. France 1909. (4). Bd. 9.

%) Carl Renz, Zur KEntdeckung der Trias in der Argolis. Zentralblatt fiir
Min, etc. 1909, Nr. 3, pag. 79—83. — Carl Renz Geologisches Forschen und
Reisen in Griechenland. Zentralblatt fir Min. ete, 1910.
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DaB dies keineswegs der Fall war, zeigte die wahrend meiner
ersten Orientierungsreisen beobachtete starke Entwicklung von Karbon,
Dyas, Trias und ilterem Jura an Stelle von Kreide und Eociin.

Viele der bisher ge#duBerten Ansichten iiber die Tektonik des
Landes, die sich auf die damals angenommene Schichtenfolge griinden,
fallen daher mit den Umwailzungen auf stratigraphischem Gebiet.

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich die Art und der Gang
meiner Studien von selbst.

Ich versuchte auf Korfu durch Detailuntersuchung einer Reihe
guter Aufschliisse zum Verstindnis der Lagerungsverhiltnisse und zur
Feststellung des Alters der einzelnen Schichtenglieder zu gelangen
und beniitzte dann die dort gewonnene Erfahrung bei der Begehung
der analog oder ihnlich aufgebauten, schwieriger zuginglichen Gebiete
des Festlandes und der uibrigen Ionischen Inseln.

Von Athen aus studierte ich das dltere Mesozoikum und Paldo-
zoikum und habe dann von hier aus meine Forschungen auch auf die
alten Formationen im dstlichen Nordgriechenland, im Peloponnes und
auf den igiischen Inseln ausgedehnt.

Lingere Zeit widmete ich dem Mesozoikum (Trias, Lias) der
argolischen Halbinsel und habe hier ganz besonders die Untersuchung
der einzig dastehenden Triasentwicklung bei Hagios Andreas und beim
Hieron von Epidauros beriicksichtigt.

Gleichzeitig richtete ich mein Hauptaugenmerk auf die Gewinnung
von Versteinerungen, uin meine stratigraphische Einteilung moglichst
auf paldontologischer Basis zu fundieren, da in Anbetracht der ver-
wickelten tektonischen Verhiltnisse aus der Lagerung der Schichten
allein keine hinreichend sicheren Schliisse zu ziehen waren.

Im Laufe meiner mehrjihrigen Reisen in so ziemlich allen Teilen
Griechenlands gelang es mir allmablich, aus bisher fir fossilleer ge-
haltenen Ablagerungen ein groBes Fossilmaterial zusammenzubringen,
das die Feststellung der betrichtlichen Ausdehnung von Karbon und
Dyas sowie eine eingehendere Horizontierung der Trias- und Jura-
formation ermdglichte.

Erst jingst habe ich noch in den unveriinderten, nicht meta-
morphen Schiefern und Kalken Attikas, des ostlichen Othrys und der
Insel Hydra (Peloponnes). die gleichfalls als Kreide gedeutet worden
waren, fossilfiilhrendes Karbon, Dyas?!) und Untertrias nachgewiesen,
womit auch die Annahme einer Umwandlung von kretazischen Schiefern
und Kalken in kristalline Schiefer und Marmore widerlegt ist.

Aus der Berichtigung der stratigraphischen Stellung ergibt sich
auch, daB die Ausdehnung und Bedeutung der durch Dynamometa-
morphose entstandenen kristallinen Schiefer und Marmore Attikas und
des ostlichen Othrys nicht von den in anderen Gebieten der Erde
gemachten Erfahrungen abweicht.

Vor allem sei nochmals auf die nunmehr konstatierte weite
Verbreitung des alteren Mesozoikums auf der siidlichen Balkanhalb-
insel hingewiesen, die in gleichem Male eine Reduzierung der auf

1) Die Dyas habe ich bisher nur auf Hydra nachgewiesen (Lyttonienkalke)-
57*
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den Karten hierfur eingetragenen Eocin- und Kreideformation er-
fordert.

Weite Flichen Griechenlands, die friher fir
Kreide und Eocin gehalten worden waren, sind alt-
jurassisch, triadisch und zum Teil auch, wie im §st-
lichen Hellas, paliozoisch (Devon, Karbon, Dyas).

Unter den paliozoischen Bildungen ist besonders die weite Ver-
breitung des Oberkarbons und der wir auf Hydra gelungene Nach-
weis von Dyas (Lyttonienkalke) bemerkenswert, wodurch diese letztere
Formation zum erstenmal auch unter den Sedimenten der siidost-
europidischen Halbinsel erscheint.

Durch diese groBen stratigraphischen Verinderungen wird das
geologische Bild Griechenlands, wie es jetzt die internationale geolo-
gische Karte Europas darstellt, in sehr wesentlichen Punkten modifiziert.

Bei der geologischen Erforschung von Hellas wiederholt sich
daher in gewissem Sinne die schoun in Bosnien, der Ilerzegowina und
anderen Gegenden der mediterranen Region gemachte Erfahrung, wo
anfangs die geographische Verbreitung der Kreideformation ebenfalls
viel zu reichlich bemessen worden war,

Dieser Irrtum ist insofern erklarlich, als in den verschiedenen
Formationen ihnliche Gesteinstypen wiederkehren und man in den
prineogenen Sedimenten Griechenlands mit wenigen Ausnahmen
anfangs nur die ungeheueren Massen der Rudisten und Nummuliten ge-
funden hatte.

Ubersicht iiber die geologische Literatur Griechenlands.

Die geologische Literaturl) Griechenlands beginnt mit dem
Werke der Expédition scientifique de Morée, deren Geologen
P.Boblaye undTh. Virlet denl’eloponnes nebst seinen Kiisteninseln
von 1829—1830 durchforschten.

Die wenigen zerstreuten Notizen meist technischen Inhalts aus
fritheren Jahren konnen hier unberiicksichtigt bleiben; ebenso auch
die nachfolgenden Arbeiten von Boué, Viquesnel, Fiedler,
Russegger, Portlock, Mousson, Sauvage, Spratt, Unger,
Coquand, Raulin, Gorceix und Gaudry. Von letzterem stammt
die erste geologische Deschreibung Attikas.

Von einem weitaus spiteren Zeitpunkt datieren die ersten um-
fassenden Untersuchungen in Mittelgriechenland und auf den Ionischen
Inseln.

Das mittelgriechische Festland mit Euboea wurde von A. Bittner,
M. Neumayr und F. Teller bearbeitet, wihrend die grundlegenden
Monographien von J. Partsch die Inseln des Ienischen Meeres dem
geologischen Verstindnis erschlossen.

1) Es werden hier nur die wichtigsten Publikationen angefilhrt und davon
wieder nur solche, die fiir meine Bearbeitung in Betracht kommen. Arbeiten iiber
Neogen, Vulkanismus, Erdbeben, sowie petrographischen und bergtechnischen In-
halts sind nicht zitiert worden. Am Schlussec der Abhandlung findet sich ein aus-
filhrlicher Literaturbericht, auf den hiermit verwicsen sei.
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Die Untersuchung der Ionischen Inseln haben R. Leonhardt
auf Kythera und A. Martelli auf Paxos weitergefiihrt?), wihbrend
das ganze iibrige Griechenland von A. Philippson einer erneuten
eingehenden Durchforschung unterzogen wurde. Seine im Peloponnes
gewonnenen geologischen Ergebnisse sind in dem Werke ,Der
Peloponnes“ (Berlin 1892) verarbeitet; die spateren, Mittel- und
Nordgriechenland behandelnden Studien desselben Autors erschienen
in einer Folge von Aufsitzen in der Zeitschrift der Gesellschaft fur
Erdkunde.

Spiter dehnte A. Philippson seine Forschungen noch auf
das turkische Epirus und die griechischen Inseln des Agiischen
Meeres aus.

Um die Altersfrage der metamorphen Gesteine Attikas zu ldsen,
nahm ferner R. Lepsius eine 10 Jahre wihrende genaue Kartierung
dieser Landschaft im MaBstab 1:25.000 vor. Uber Attika waren bereits
Arbeiten von Gaudry und Bittner, sowie eine kleinere Studie von
Nasse publiziert.

Hieran reihen sich in neuerer Zeit noch die Aufnahmen von
V. Hilber in Nordgriechenland, von L. Cayeux auf Kreta und
in der Argolis, sowie diejenigen von J. Deprat auf Euboea.

Was den Inhalt der genannten Werke betrifft, so eriibrigt es
gich, hier nochmals auf die ersten Versuche einer stratigraphischen
Einteilung durch Boblaye und Virlet zuriickzugreifen, da eine
neuere Gliederung der peloponnesischen Sedimente unter Wiirdigung
der #lteren Ansichten inzwischen von A. Philippson gegeben
wurde.

In Mittelgriechenland haben es zum erstenmal A. Bittner,
M. Neumayr und F. Teller unternommen, die dortigen Schichten-
gruppen stratigraphisch niher zu fixieren.

A. Bittner, M. Neumayr und F. Teller schieden die
mesozoischen Ablagerungen Mittelgriechenlands in einen ,oberen®
und einen ,unteren® Kalk mit einem dazwischenlagernden Komplex
von Schiefern und Sandsteinen, der als Macigno bezeichnet wird.
Letztere Formation soll auch noch dfters einen ,mittleren Kalk“ ein-
schlieSen.

Samtliche Glieder dieser Schichtenreihe, sowie die genannten
metamorphen Bildungen Griechenlands gehéren nach Ansicht der
osterreichischen Geologen, die auf ihren Reisen nur kretazische
Fossilien angetroffen hatten, der Kreideperiode an.

Nach AbschluB seiner Aufnahmen im Peloponnes und seinen
ersten Exkursionen im westlichen Mittelgriechenland verdffentlichte
A. Philippson in einer Abhandlung? ,Uber die Altersfolge der
Sedimentformation in Griechenland® cine dem Peloponnes und Mittel-
griechenland gemeinsame stratigraphische Einteilung.

1) Auf Korfu und Leukas versuchte Ch, Stefani dis Untersuchungen von
J. Partsch zu erginzen und auch zu bherichtigen, Seine Arbeiten bedeuten jedoch
weder eine nennenswerte Erweiterung noch eine Rektifizierung der Partsc h’schen
Monographien. Das (leiche gilt von den Arbeiten Issels auf Zante.

?) Zeitschr. der Deutech, Geol. Gesellseb. 1890, Bd. XLII, pag. 150 ff.
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Dieselbe bagiert noch im aligemeinen auf den Anschauungen
Bittners, Neumayrs und Tellers, wie dies auch eine der
betreffenden Publikation beigegebene, hier nochmals reproduzierte
Ubersichtstabelle deutlich veranschaulicht. h

Erste Einteilung A. Philippsons.

Westliches Mittel- Ostliches Mittel-
griechenland griechenland

Peloponnes

Plattenkalke und
Hornsteine der
Atolischen Kalk- Plattenkalke ? ?
alpen = Pindos-
kalkel)

Olonoskalke (Platten-

Obereocin kalke) u. Hornsteine |

[Hauptmasse der Sand-
Mitteleocdn || stein- und Schiefer-
formation (Flysch)

Hauptmasse des
Flysch

i . . Kalk von Akarna-
Prlos s (T en, isoiong
Klokova
Unter- . -
IFlysch Flysch
eocin e yse
Trg’politzaka]k’, oberer Ka“{(,riiiriil)’mvo
Teil (mit Nummuliten) oberer Teil
Obere Tripolitzakalk, unterer Gabrovokalk Obere Rudistenkalke
Kreide Teil (mit Rudisten) unterer Teil () (Provencien)
Kreideschiefer mit
Serpentin
Mittlere
oder Untere Rudistenkalke
(mittlerer Kalk
untere Bittners)
Kreide
! Schiefer mit Serpentin
| (Schiefer von Athen?)
[

Kristallinischie Schiefer “ Kristallinische
und Marmore Schiefer u. Marmore

Die ganze Schichtenfolge ist mit Ausnahme der des éstlichen
Mittelgriechenlands von A. Philippson nur hoher, groBtenteils ins
Eociin hinaufgeriickt, nachdem er sowohl im Peloponnes wie auch im
westlichen Mittelgriechenland an zahlreichen Orten in den ,unteren®
und ,mittleren Kalken* Nummuliten gefunden hatte.

') = Pindoskalke ist eine Anmerkung des Verfassers.
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Der Tripolitza-, beziehungsweise Gabrovokalk wiirde dem ,unteren®,

der Pyloskalk dem ,mittleren® und der Olonos- und P1ndoskalk dem
,oberen Kalk* der fruheren Autoren entsprechen.

Nach der Bereisung von Nordgriechenland und Epirus hatte
Philippson seine Anblcht :dahin modlﬁmert daB: er nunmehr ein
hoheres Alter des Pmdoaka]kes (= Olonoskdlk = ,oberer Kalk® Neu-
mayrs) anpimmt.

Ich glaube diese Anderung am besten und kiirzesten dadurch
demonstneren zu konnen, daB uh auf umstehender Seite (pag. 428)
wiederum eine Kopie der betreffenden Ubersichtstabelle vou A. Phi-
lippson einfiige. .

Die Pindoskalke werden an die Grenze von Eocin und Kreide
gestellt. Die Hauptmasse der Schiefer und Hornsteine des aus Platten-
kalk, Schiefer und Hornstein bestehenden Schichtenkomplexes der
Pindoskalke rangiert als Schiefer-Hornstein-Gruppe unter den eigent-
lichen Pindoskalken und ist von dem alttertiiren Flydch zu trennen,
Dieselben Lagerungsverhiltnisse sollen auch fir den. Peloponnes
gelten. Die Trennung der einzelnen Schichtengruppen ist jedoch hier
von Philippson nicht kartographisch durchgefithrt worden.

Im allgemeinen haben daher die osterrelchlschen Geologen und
A, Phll]ppson die ganze praneogene Sedimentreihe Griechenlands
der Kreide, beziehungsweise dem Focin zugewiesen,

Ebenso faBt auch R. Lepsius die Gesamtmasse der vortertidren
normalen Ablagerungen Attikas als Kreide auf, wihrend er die meta-
morphen Blldun"en teils fur kretazisch, teils far archiisch erklart.

Als Ausnahme ven dieser allgemeinen Klassifikation gibt A. Phi-
lippson in der Argolis Tithon und in Tirkisch-Epirus im mittleren
Vyrostal ein lokalisiertes Vorkommen von Liaskalk (mittlerem Lias) an.

Vereinzelt wurden ferner noch prikretazische Bildungen ausge-
schieden von F. Teller auf Chios (Oberkarbon), von L. Cayeux
bei Nauplion (Oberjura-Unterkreide) und auf Kreta (Trias), ven
J. Deprat auf Euboea (Paliozoikum, Trias) und von J. Partsch
auf Korfu (Jura und fragliche Trias).

Fiir die iibrigen Ionischen Inseln schlieBt sich J. Partsch den
Ansichten Neumayrs an.

So lagen also, als ich im Jahre 1903 meine geologischen
Untersuchungen in Griechenland begann, uberall schon umfassende
Vorarbeiten vor.

Im allgemeinén resultiert aus den jiingsten geologischen Unter-
suchungen in Griechenland eine stetig fortschreitende Auf-
l1os5ung derKreide-Eocinkalke friiherer Autorenineine
Reihe ganz verschiedener Formationen, wie Devon, Kat-
bon, Dyas, Trias (Untertrias, Mitteltrias, Obertrias), Jura (Lias,
Dogger, Malm), Kreide, Eocin.

Saimtliche Formationen vom Devon bis hinauf zum
Eocéan sind nunmehr in Griechenland nachgewiesen.

Die paliozoischen und alttriadischen Bildungen
gehéren dem ostlichen Hellas und den igidischen Inseln an,
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Gliederung der Schiehten Nordgriechenlands nach A. Philippson?).

‘Ifordweatlicher 7 Mittlere Ostliche
: Pindos . Pindosketten ) .
Epirus (Prosgéli, Gavrovo und @stliche (I;éasn}l’li{;gt:s Zygésgebiet Othrys
Tsumerka) [lyschzone
Diskordanz . E)nberer Flysch (Sandstein)
= Unterer Flysch ? Unterer Flysch ?
g (Serpentin ?
£ nach Hilber)
<
Dunkler Kalk (Plattenkalk | Breccienkalk
Plattenkalk, Hornstein mit grofen Plattenkalk, Horpstein in Erosions- mit
Nummuliten resten) Orbitoiden
Diskordanz ? [| ...t b e O N
(Schiefer-
Hornstein- (Rudistenkalk
:§ Gruppe an Rudistenkalk | Actaeoncllen- | Rudistenkall | in Erosions- | Rudistenkalk
I i wenigen kalk von resten)
K Stellen) ; Koraku und i
Schiefer-Horn- Serpentin-Schiefer-Hornstein- Formation
Mesozoische Kalke stein-Gruppe nebst ein-
unsicheren Alters gelagerten
Kalken
Hornstein Mesozoische
8 caskalk Kalke
s Liaskalk von unsicheren
Kukuleaés Alters?

) A,Philippson, Reisen und Forschungen in Nordgriechenland. Zeitachr. der Gesellsch. fir Erdkunde, Berlin.1897,
Bd, XXXII, pag. 284.
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wihrend im westlichen Griechenland und auf den Ionischen
Inseln die sicher bestimmte Schichtenfolge erst mit der
Obertrias, beziehungsweise oberen Mitteltrias beginnt.

Die bisherigen geologischen Karten Griechenlands miissen dem-
nach revidiert und vollkommen umgeindert werden.

Es ergibt sich ferner, dal Trias und Jura rein alpine Ent-
wicklung zeigen. Abgesehen von dem Fehlen ins Gesicht fallender
faunistischer Unterschiede sind sogar die vorherrschenden alpinen
Fazies der Mittel- und Obertrias in Griechenland nachweisbar, wie
zum Beispiel rote Trinodosus-Kalke (zum Teil in der for Bosnien be-
zeichnenden Entwicklung der Bulogkalke), Wettersteinkalke, rote
karnische Hallstitterkalklinsen, schwarze Cardita-Kalke, Hauptdolomite
und Dachsteinkalke. Ebenso schlieBt sich auch die Untertrias der
alpinen Ausbildung an.

< Der einzige Unterschied der griechischen Trias ist lediglich
fazieller Art und betrifft die Kieselschichten, die entweder Halobien
und Daonellen fiihren, wie in Siddalmatien (Budua) oder mit den
Cephalopodenkalken in Verbindung stehen. Ferner ist auch die kon-
tinuierliche Folge der argolischen Ammoneenzonen von den T¥inodosus-
bis zu den Aonoides-Schichten angesichts der Liickenhaftigkeit der
alpinen Entwicklung besonders zu beachten.

In genau derselben Weise erinnert der Lias und untere
Dogger an die stidalpinen, apenninischen und ungarischen Vorkommen
dieser Formation.

So kehren auch in Akarnanien, Epirus, auf den Ionischen Inseln
und in der Argolis bunte, hauptsichlich rote, knollige Ammonitenkalke
und Mergel des Oberlias wieder, ebenso finden sich auch die ober-
jurassischen alpinen Aptychenschiefer,

Gleichzeitig entsprechen aber schwarze Posidonienschiefer (Posi-
donie Bronni Voltz) auf Korfu und in Epirus der schwibischen Aus-
bildung des Oberlias. Diese schwarzen Posidonienschiefer herrschen
aber nicht ausschlieBlich im korfiotischen und epirotischen Oberlias,
sondern werden meist durch die gleichalten roten, tonigen Ammoniten-
kalke und Mergel ersetzt, die dann ebenfalls die Posidonia Bronni
enthalten.

Bezeichnend fiir Westgriechenland, Epirus und die Ionischen
Inseln ist ferner die weite Verbreitung der mit der Zone der Parkin-
sonia Parkinsoni beginnenden Posidonien-Hornsteinplatten des oberen
Doggers, sowie die Entwicklung der Ammonitenkalke der Hu/mphrie-
stanum-Zone.

Bei den Ammonitenfaunen des Lias und Doggers ist ebenso
wie bei denen der Hallstitter Kalke die ganz auBerordentliche Gleich-
formigkeit und das héchst seltene Vorkommen irgendwelcher be-
zeichnender Lokalarten bemerkenswert,

Was das Paldozoikum betrifft, so enthalten die durch schwarz-
graue Kalke und Schiefer reprisentierten Dy as-Ablagerungen ziem-
lich reichlich die charakteristischen Lyttonien (Lytonia Richthofeni
Kayser), die sonst noch in der mittleren Dyas von Japan, China, des
Himalaya und der Salt Range (mittlerer Productus-Kalk), sowie in den
Sosiokalken Siziliens auftreten.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 58
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Meine Funde auf Hydra iiberbriicken somit die Liicke zwischen
den indischen und sizilianischen Vorkommen und sprechen fiir ein
weites Mittelmeer, das sich zur Dyaszeit von Japan und China tiber
den Himalaya und den Peloponnes bis nach Sizilien erstreckte.

Die Lyttonien der Insel Hydra (Peloponnes) zeigen ubrigens
dieselbe KErhaltung wie die von China (Loping) stammenden Sticke.

Mit der Dyas von Hydra habe ich diesc Formation iiberhaupt zum
erstenmal auf der siidlichen Balkashalbinsel nachgewiesen, ilire nihere
Horizontierung konnte allerdings bis jetzt nicht vorgenommen werden.

Das hellenische Oberkarbon wird besonders durch die reiche
Entwicklung und weite Verbreitung seiner mit Schiefern und Grau-
wacken in Verbindung stehenden Fusulinen- und Sehwagerinen-
kalke gekennzeichuet, von denen die letzteren wohl tecilweise schon
an die oberste Grenze der Formation heranreichen und vieileicht
auch noch in die Dyas hinaufgehen. Meine griechischen Fusulinen %)
zeigen Beziehungen zu den russischen (Donjez), zu den kleinasiatischen,
wie zu den dalmatinischen und alpinen Typen.
~ In Anbetracht der geographischen Lage der hellenischen IFusu-
linen- und Schwagerinenvorkommen. werden ihnen natiirlich vor allem
auch die kleinasiatischen Fusulinenfaunen nahestehen. Solange jedoch
die Revision der alpinen Fusulinen nicht abgeschlossen ist und die
Bearbeitung der kleinasiatischen und dalmatinischen Fusulinen noch
ausstelt, lassen sich auch meine griechischen Fusulinen zu einer ge-
naueren Zonenbestimmung nicht benitzen. Ihr stratigraphischer Wert
ist deshalb natiirlich nicht zu unterschitzen, denn sie haben in weit-
verbreiteten Ablagerungen, die friher fir Kreide gehalten worden
waren, das Oberkarbon erwiesen, namentlich auch da, wo die weiter-
genannten Fossilien fehlen.

Brachiopoden- (vielleicht zum Teil schon Unterkarbon mit Pro-
ductus longispinus Sowe, var. lobate Sow., Spirifer etc.), Cephalopoden-
(Parvalegoceras atticum Renz, Discites spec.) und Korallenkalke (Cyatho-
phyllum, Lonsdaleia) sind ebenfalls vorhanden, aber auf wenige, enger
lokalisierte Vorkommen beschrinkt.

Oberkarbonische Ablagerungen sind nach meinen Untersuchungen
recht verbreitet in Attika (Beletsi, Parnes, Kithaeron), im éstlichen
Othrys und auf Hydra (Peloponnes), sowie vermutlich auch auf den
nordlichen Sporaden. AuBerdem tritt das Oberkarbon auch auf
Kuboea?) auf.

Das aus Quarzkonglomeraten, Schiefern und Grauwacken .mif
eingelagerten Kalken zusammengesetzte Unterkarbon (Amorgos,
Attika, Skiathos) hat in Griechenland noch keine absolut sichere
Fossilien geliefert. Aus einer gleichen Schichitenserie werden jedoch
von der kleinasiatischen Insel Kos?®) einige unterkarbonische Korallen
angegeben.

1) llerr Dr. G. Dyhrenfurth, der dic ,Allgemeine Monographie der
Fusulinen von E. Schellwien¥ herausgibt und fortsetzt, hat die Beschreibung
meines in Griechenland gesammelten  karbonischen Foraminiferenmaterials fiir
dicses Werk iibernommen.

2) Aul Euboea nach Deprat.

3) Nach Plieninger.
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. Die ersten oberkarbonischen Vorkommen im Berciche des
Agiischen Mecres wurden von der Insel Chios bekannt, wo F. Teller
Fusulinenkalke aufgefunden hatte.

Spater hat dann auch Bukowski bei DBalia Maden und
A  Philippson im Siden des Mysischen Zentralmassivs karbonische
Schichten nachgewiesen. Hierdurch war allerdings eine scheinbare
auffallige Verschiedenheit zwischen den beiden Ufern der Agiis kon-
statiert, da man ja fir Griecheunland nach den Untersuchungen friherer
hervorragender FForscher immer noch mit einem verhiltnismiBig jugend-
lichen Alter seiner Gebirge rechnen mubBte.

Diese iltere Auffassung hat noch im letzten Band des ,Antlitz
der Erde* Beriicksichtigung gefunden, wo die alten kristallinen Rumpf{-
massen Ostgriechenlands mit den sie bedeckenden oder umgebenden
sedimentaren Schollengebirgen durehgingig zu den jungen Faltenzonen
der Dinariden gerechnet wurden.

Lin noch hoheres Alter als Karbon diirften die attischen
und argolischen Quarzkeratophyre besitzen, die in petrographischer
Hinsicht vollkommen den devonischen Lennekeratophyren Westfalens
entsprechen. Sie gehoren jedenfalls einer Eruptionsperiode an, die
ilter sein muB als die oberkarbonischen Schiefer- und Granwacken-
gesteine Attikas. Man kann wohl mit Recht annehmen, daB in der
normalen nicht metamorphen Schichtenserie Ostgriechenlands auch
Devon enthalten ist.

Von attischen Sedimenten habe ich unter dem nétigen Vorbehalt
die roten Knollenkalke von Ilagios Meletios zu dieser Formation ge-
stellt . und auf Euboea glaubte J. Deprat schwarze Schiefer mit Bruch-
stiicken von Lingula und Leperditia dem Devon zuteilen zu konnen.

Ein devonisches Alter der roten Knollenkalke und Quarzkera-
tophyre Attikas wiire ja auch insofern nicht auffallig, als devonische
Ablagerungen bekanntermaBen auch in Siditalien (Aspromonte), am
Bosporus und im Taurus auftreten.

Silur und Cambrium sind aus Griechenland nicht bekannt,
ebensowenig steht fest, ob und inwieweit diese Formationen in den
metamorphen hellenischen Bildungen enthalten sind.

Ich mdchte nun meine Ergebnisse, die in vieler Hinsicht den
Ansichten meiner Vorginger in der geologischen Untersuchung
Griechenlands widersprechen, mehr als Erweiterung, denn als Richtig-
stellung der frtiheren Forschungsarbeiten betrachtet wissen.

Die geologischen Aufnahmen in Griechenland sind ja in keiner
Weise mit denjenigen in den Kulturlindern zu vergleichen und bei
den zu bewiltigenden inneren und iufleren Schwierigkeiten bedarf es
der Arbeitskraft vieler, um allmahlich in der keineswegs einfachen
Stratigraphie und Tektonik des schwer zuginglichen und zu bereisenden
Landes Klarheit zu schaffen.

DaB auch meine Arbeiten die Fundamente der bisherigen For-
schungen mehr ausbauen, als, wie es vielleicht auf den ersten Blick’
den Anschein haben kénnte, einreiflen, bekunden auch einige der jetzt
nur aufs Geratewohl herausgegriffenen wichtigsten Ergebnisse aus
fritherer Zeit.

oH*
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Es sei hier zum Beispiel die Entdeckung von Malm in der
Argolis durch die Expédition scientifique de Morée .oder von Fusu-
linenkalken auf der Insel Chios durch F. Teller erwihnt. Es sei
ferner erinnert an die Horizontierung der korfiotischen Sedimente
durch J. Partsch, an den Nachweis der weiten Verbreitung des
Eocins durch A. Philippson und an die erst der jiingsten Zeit
angehorenden Arbeiten von L. Cayeux auf Kreta und in der Argolis,
sowie von J. Deprat auf Euboea.

Diese Kritik bezieht sich naturgemi8 nur auf die Untersuchungen
wirklich ernsthafter Forscher; Elaborate, wie sie neuerdings die Herren
Ph. Negris und Kounst. Ktenas produzieren?l), beruhen in der
Hauptsache nicht auf selbstindiger Forschung und sind eigentlich kaum
etwas anderes als ungenaue Referate, in denen die Arbeiten der
referierten Autoren vielfach ungenannt bleiben. Ein Eingehen auf
diese Wiederholungen eriibrigt sich an dieser Stelle.

Meine riumlich noch beschrinkten Forschungen im ostlichen
Hellas werden im folgenden I. Abschnitt (Der sedimentire Mantel
des Zentralmassivs der Kykaden nebst einem Anhang 1. Beitrige zur
Kenntnis der Sedimenthille des Olympmassivs, 2. Geologische Unter-
suchungen am ParnaB) behandelt; die schon weiter vorangeschrittenen
Arbeiten im westlichen Peloponnes, in Akarnanien, Stidalbanien (Epirus)
und auf den Ionischen Inseln sind Gegenstand des II. Teiles der vor-
liegenden Abhandlung.

FEinigen Kapiteln, wie zum Beispiel Korfu, Ithaka, Akarnanien,
sind auch bereits fertiggestellte geologische Karten (1 100.000) bei-
gegeben.

Eine genaue Kartierung des iibrigen Griechenlands in dem gleichen
MaBstabe ist natiirlich, da sie viel mehr Zeit erfordern und schlie-
lich auchk kein weiteres Interesse mehr bieten wiirde, der Arbeits-
kraft und dem DPrivatvermégen eines geologischen Forschungsreisenden
nicht zuzumuten, sondern muB einer zurzeit allerdings noch nicht
existierenden staatlichen Landesaufnaline vorbehalten bleiben.

Nach definitivem AbschluB meiner griechischen Studien werde
ich natarlich auch_die Verteilung der einzelnen Formationen auf
einer allgemeinen Ubersichtskarte veranschaulichen.

Nachdem somit in stratigraphischer Hinsicht die Liicken immer
mehr verschwinden, werden auch die Versuche, den schwierigen Ge-
birgsbau zu entritseln, Hand in ITand damit bessere Erfolge zeitigen.

Den spezicllen Kapiteln machte ich — soweit es unser heutiges
Wissen erlaubt — noch einen ganz allgemein gefaBten Uberblick
iilber einige der wichtigsten geologischen Grundlinien von Hellas
voranstellen.

1) Es werden darunter, wie schon erwihnt, nur die in das Gebiet meiner
vorliegenden Abhandlung einschlagenden Mitteilungen beurteilt.
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Geologische Leitlinien von Hellas.

. Die jiongsten Teile des Mittelmeeres sind der Pontus, das
Agiische Meer und die Adria mit ihrer sidlichen Fortsetzung, dem
Tonischen Meer.

Diese jungen Einbriiche umrahmen die siidéstliche Halbinsel
unseres Kontinentes, deren Oberflichenkonfiguration sich somit erst in
jungster geologischer Zeit herausgebildet hat, eine Entwicklung, die,
wie die hiufigen Erdbeben zeigen, noch keineswegs zum Abschblusse
gelangt ist.

Die Geschichte der Entstehung dieser Einsenkungen und ihres
allméahlichen Niederbruches lernt man naturgemiB durch das Studium
der angrenzenden Kiistengebiete und Inseln kennen.

Die Apenninenhalbinsel, die Herzegowina, Bosnien, Dalmatien,
sowie die pontischen Westkiisten sind im wesentlichen bekannt,
withrend die Geologie des siidlichen Teiles der siidosteuropaischen
Halbinsel sich erst in jungster Zeit zu kliren beginnt.

Betrachten wir zuniichst das lonische Kiistengebiet.

Der westliche Peloponnes, das heiBt das Stock westlich der
Linie Kalamata—Agion, ferner Akarnanien, Atolien, Epirus mit
dem Tsumerka, Stidwestalbanien und die Ionischen Inseln werden
von einer Reihe parallel verlaufender mesozoischer Faltenketten
durchzogen, die in zwei je einheitlich gebaute Gebirgszonen zerfallen.

1. Die 6stliche Zone, die Olonos-Pindos-Zone, beginnt am

Kap Gallo und erstreckt sich durch die Messenische Halbinsel iiber
die Ithome, die Berge von Aundritsaena, das Olonosgebirge (Ery-
manthos) bis zum Golf von DPatras und setzt sich jenseits des
korinthischen Grabenbruches iiber Naupaktos in den #tolischen
Kalkalpen, im Tsumerka- und Prosgoligebirgszug fort.
. Das vorherrschende Sediment der Olonos-Pindos-Zone sind
Plattenkalke, Schiefer und Hornsteine, eine Schichtengruppe, die
friiher als Olonos- oder Pindoskalk bezeichnet wurde und bereits in
der obersten Mitteltrias (Halobien und Daonellenschichten) beginnt.
Das Liegende dieser Faziesentwicklung, die vermutlich nach auf-
wirts wahrend mehrerer Formationen andauert, bilden Schiefer und
Sandsteine.

So finden sich zwischen Andritsaena und Bassae innerhalb der
Schieferhornsteinfazies auch Zwischenlagen mit Rudister, wihrend an
anderen Punkten der gleichen Gebirgszone, zum Beispiel auf dem
Olonos- und Tsumerkagipfel, wieder gewdhnliche dicker gebankte, graue
Rudistenkalke auftreten.

2. Der Hauptstamm der zweiten, westlicheren oder Ionischen
Zone, der auch die Ionischen Inseln angehéren, wird im Siiden
Akarnaniens durch den Querbruch des korinthischen Golfes ab-
geschnitten. Sie reicht nach Norden bis zum Akrokeraunischen
Vorgebirge, um dort in der Adria unterzutauchen.

In den durch Quer- oder Diagonalbriche vielfach unter-
brochenen akarnanisch-epirotischen und ionischen Faltenketten wird
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die Trias durch massige Dachsteinkalke, Hauptdolomite und Cardita-
lkalke vertreten; -erst- vom Mittellias ab aufwirts tretenm auch in
dieser westlicheren Region cbenfalls schiefrige und kieselige .Glieder
wuf. In der Oberkreide finden sich hier wieder die massigen Kalke
der Rudistenkreide, withrend bei den zeitlich iquivalenten Bildungen
des Olonos-Pindos-Systems auch im jingsten Mesozoikum schiefrig-
kieselige Sedimente vorzuherrschen scheinen. Offenbar stellen daher
die Schichten der Olonos-Pindos-Zone, die in den in Frage kommenden
iltesten und jungsten nesozoischen Epochen von der ionischen
Entwicklung abweichen, Sedimente aus groBeren Meerestiefen dar.
Eruptivgesteine, wic Diabase, spielen in der Olonos-Pindos-Zone eine
nur ganz untergeordnete Rolle, in der lonischen Zone scheinen sie
tiberhaupt zu fehlen 1).

3. Als Grenzzone schiebt sich zwischen die Olonos-Pindes- und
die akarnanisch-epirotischen Ketten ein breites vom Siiden Messeniens
bis hinauf zum Tsumerka reichendes Flyschband (Focédn) ein, das im
Peloponnes allerdings teilweise durch Neogen unterbrochen wird.

Die als Pindos- oder Olonoszone bezeichnete Gebirgszone
besteht, zuniichst gesehen, aus einer langen, von Messenien bis zum
Tsumerka reichenden einheitlich gebauten Faltenkette, an die sich
im Osten eine Reihe weiterer paralleler Falten anschlieBt. An ihrer
Westseite scheint der eben erwithnte breite Flyschzug teilweise zu-
sammen mit Partien der #duBersten, offenbar nach Westen liegenden
Falte herabgesunken zu scin. Diese Verwerfungszone begleitet an-
scheinend die Olonos-Pindos-IFalten an ihrer Westgrenze von Messenien
bis zum Tsumerka. Das Andaucrn der tektonischen Stérungen macht
sich auch heute noch durch Erderschitterungen bemerkbar, wie durch
die jingsten Erdbeben (Juli 1909) in der Gegend von Olympia, die
sich in dieser Bruchzone abgespielt haben.

Entlang der Grenze zwischen dem westpeloponnesisch-itolischen
Flyschband und der Olonos-Pindos-Zone lassen sich nun aber an
verschiedenen Punkten Uberschiebungen beobachten. Der Flysch wird”
von den alteren, hauptsichlich triadischen Plattenkallen, Schiefern
und .Hornsteinen aberschoben. Frithere Autoren, wie A. Philippson
und namentlich auch I.. Cayeux, haben den Uberschiebungen eine
groBe Bedeutung zugeschrieben, L. Cayeux verlingert die von ihm
auf Kreta beobachtéte Uberschiebungszone durch den Peloponnes,
nachdem er festgestellt hatte, daB sich die Olonosfalten im kretischen
Inselbogen fortsetzen.

Auch ich habe diese Frage an mehreren Querschnitten durch
den Olonos-Pindoszug studiert.

So besteht das Tsumerkagebirge im weseutlichen aus meso-
zoischen Kalken, Hornsteinen und Schiefern, einer Schichtenfolge, die
zum Teil der Obertrias angehdrt, wie meine Halobien- und Daonellen-
funde am.PaB Aphti zwischen Melissurgi und Theodoriana, sowie
unterhalb Kalarrytaes und oberhalb Dawitziana beweisen.

~ 1) Bis jetzt wurden nur im Eoc#nflysch von Varnakas (westliches Alcarnanien)
Blacke von Hornblendereichem Amphibolit angetroffen.
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Nur auf den hdchsten Gipfeln, wie dem Kataphidi, treten auch.
Rudistenkalke 1) -auf.

Von Westen aus gesehen scheinen die .eecinen. Schichten des
schon erwihnten breiten Flyschbandes unter die schroffe Wand des
Westabsturzes des Tsumerka einzufallen und die mesozoischen Ge-+
steine des Tsumerkamassivs, wie die Obertrias, als Decke auf dem
eocinen Flysch zu schwimmen. In dem rings von den &lteren meso-
zoischen Kalken, Schiefern und Hornsteinen umschlossenen Talkessel.
von Theodoriana sind nun ebenfalls flyschartige Schiefer und Sandsteine
bloBgelegt.

Der Angelpunkt der ganzen Frage liegt nun in der Alters-
bestimmung der flyschartigen Gesteine von Theodormna

Sind dieselben ident mit dem Flysch der groBen westlicheren
Flyschzone, dann ist der Talkessel von Theodoriana als Fenster und
die mit der Obertrias beginnenden mesozoischen Kalke, Hornsteine
und Schiefer des Tsumerkaﬂeblrges,_gls eine auf der unten durch-
gehenden eocinen Flyschunterlage schwimmende Masse oder Decke zu.
betrachten.

Leider sind aber aus den flyschartigen Gesteinen von Theodoriana
noch keine Fossilien bekannt, ihr Alter lafit sich daher vorerst nicht
mit Sicherheit bestimmen.

In den itolischen Kalkalpen und auch im Olonos habe ich
niimlich. beobachtet, daB unter den karnischen .plattigen Kalken und
Hornsteinplatten mit Halobien und Daonellen gleichsinnig fallende
braune Sechiefer und schiefrige Sandsteine lagern, die demnach ‘ilter
sind als die konkordant dariber folgende Obertrias, sich aber, wie
gesagt, in petrographischer Hinsicht von gewissen Partien des eocinen
Flysches nicht unterscheiden lassen. Besonders klar konnten diese:
Lagerungsverhaltmsse in den &tolischen Kalkalpen zwischen Arenda
und Petri beobachtet werden,

Stellen .nun die flyscharticen Gesteine von Theodoriana einfach
das Liegende der am PaB gegen Melissurgi auftretenden-Halobien-
schichten dar und bilden den Kern der Falte in der .auch dariiber
die. palaonto]omsch fixierte Obertrias freiliegt, dann ist natiirlich auch
die Annahme einer Deckennatur des Tsumerkakammes, sowie die
Existenz eines Fensters bei Theodoriana hinfillig.

Wollté man allerdings die Deckenhypothese noch weiter aus-
dehnen, so lieBe sich annehmen, dal die mesozoischen Kalke, Schiefer
und Hornsteine, die nicht nur den etwas vorgelagerten Tsumerka,
sondern auch den ganzen Pindoszug zusammensetzen, als Decke auf
dem Flysch aufruhen oder schwimmen und die iitolische Flyschzone
darunter durch mit den bstlicheren Flyschvorkommen zusammenhingt.
Bei dieser mir sehr wahrscheinlich dinkenden Annahme kénnte das
Alter der flyschartigen Gesteine von Theodoriana iberhaupt auBer
Betracht bleiben. _

Ebenso wie man die bezeichnenden obertriadischen Daonellen-
und Halobienschichten bei jedem Querschnitt dureh die Olonos-Iindos-

") Hicr auch schon von Tlilber beobachtet.
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Zone finden wird, wiederholen sich in deren langgestrecktem Verlauf
auch noch weitere, dhnliche tektonische Bilder wie im Tsumerka.

So fallen an der Westfront des Olonosgebirges die eocinen
Flyschschichten scheinbar unter die den Kamm des Gebirgszuges
bildenden mesozoischen Ablagerungen ein, die sich auch hier aus den
gleichen Sedimenten wie im 7Tsumerka zusammensetzen. In dem
Apanokampos unter dem Olonosgipfel und im oberen Kamenitzatal
bis hintber zum Tal von Lopesi habe ich die durchstreichenden
karnisch-unternorischen Halobien- und Daonellenschichten nachge-
wiesen; sie ziehen natirlich von da sowohl in nérdlicher wie in
siidlicher Richtung weiter und liegen bei Prostowitza in geringer
Entfernung oberhalb des eocinen Flysches. Der Olonosgipfel selbst
besteht ans Rudistenkalk.

Es hat somit auch hier ganz den Anschein, als ob die iilteren
obertriadischen bis jungmesozoischen Bildungen f{iber den eocidnen
Flysch iberschoben wiren, wie ich dies auch schon in einer fritheren
Publikation betonte?), L

Es friagt sich nun, wie weit diese Uberschiebungsscholle reichen
wiirde.

Auch hier kann keine Entscheidung getroffen werden, da das
Alter der im Osten vom Hauptkamm entbloBten flyschartigen Gesteine,
wie beispielsweise zwischen Surbani und Kloster Anastasowa, im
oberen Liwartzital2) und westlich von Tripotamos und Diwri noch
nicht feststeht.

Gleichartige Gesteine finden sich auch am Joch zwischen dem
Olonosgipfel und dem ostlicheren Gebirgskamm,

Es kann sich aber an den genannten Punkten ebenso wie bei
Theodoriana um eociinen Flysch oder auch um die unter den karnisch-
unternorischen Halobien - Daonellenschichten lagernden schiefrigen
und sandigen Gesteine handeln.

Das letztere erscheint mir in manchen Iillen sogar wahr-
scheinlicher.

Die bunten roten Farbenténe, die zum Beispiel die Schiefer
und Sandsteine im Liwartzital charakterisieren, habe ich sonst im
eocéinen Flysch Griechenlands noch nicht beobachten kénnen,

Das Alter der 6stlich des Hauptkammes liegenden Vorkommen
von flyschartigen Gesteinen als Eociin und gleichzeitig damit ihre
Natur als Fenster ist zwar moglich, aber wie gesagt, noch nicht er-
wiesen.

Im Siiden der peloponnesischen ITalbinsel, in Messenien, treter
auf der Ostseite der Ithome unter denselben mesezoischen Bildungen,
die auch hier mit der Obertrias beginnen (den vom Stiden Messeniens
bis zum Olonos und weiter durchstreichenden bereits 1905 von mir
nachgewiesenen karnisch - unternorischen Halobien- und Daonellen-
schichten), gleichsinnig in den Berg einfallende flyschartige Gesteine
hervor.

1) Carl Renz, Zentralblatt fiir Min. etc.. 1904, pag. 257,
2) Am PaB gegen Viasia und westlich des Dorfes.



[17] Stratigr. Untersuchungen im griechischen Mesozoikum und Paliozoikum. 437

Sind dieselben Eocin, wie die Philippson’sche Karte und
das Profil dieses Autors?) angibt, dann dirften sie unter dem Gebirge
hindurch mit der groBen, hier nur in Fragmenten erhaltenen, west-
peloponnesischen Flyschzone zusammenhidngen und die mesozoischen
Ablagerungen der Ithome und der westlicheren mesozoischen Berge
wirden nur eine dariibergeschobene Decke darstellen.

Zu dieser Deckenscholle gehoren natirlich auch die ndrdlicheren
und sidlicheren gleichartigen Sedimente, zum Beispiel der Lykodimo.

Ganz ahnliche Lagerungsverhiltnisse herrschen auch zwischen
Olonos und Tsumerka, in den atolischen Kalkalpen.

Mit Ausnahme der triadischen Schiefergesteine zwischen Arenda
und Petri bleibt es indessen auch hier zweifelhaft, ob die 6stlich der
Kammlinie Kynigu—Kutupa und ihrer Verlingerung auftretenden
flyschartigen Gesteine der Mitteltrias oder dem Eocin -angehoren, ob
sie regulire Unterlagerungen oder Fenster darstellen.

Das gilt zum Beispiel fiir die flysechahnlichen Schiefer und Sandsteine,
die nfrdlich oberhalb Lambiri bis zur PaBhohe und jenseits derselben
im Tal von Mesochoria und Goritzista aufgeschlossen sind. Im Westen
und im Osten davon liegen in hoherem Niveau triadische Gesteine,
die karnischen Daonellenschichten im oberen Teil des Tales von
Goritzista und die roten, gleichfalls Halobien und Daonellen fiuhrenden
Hornsteinplatten von Kokkinovrysis. Als Fortsetzung hiervon sind die
Halobien- und Daonellenschichten auch entlang dem Lambirital auf-
geschlossen.

Zusammenfassend konnen wir sagen, daB ebenso wie weiter im
Nordwesten, wohl auch in der Olonos-Pindos-Zone mehr oder minder
ausgedehnte Uberschiebungen vorkommen, eine Erscheinung, die ich
auch schon in meiner groBeren, 1305 im Neuen Jahrbuch fur Min. ete.?)
publizierten Abhandlung ausdriticklich hervorgehoben habe. Meines
Dafiirhaitens ist auch die Existenz jener groBeren Decken, auf die
ich im voranstehenden Text hingewiesen habe, sehr wahrscheinlich.

Jene Riesendecken allerdings, welche gleich iiber die Adria bis
zum Monte Gargano und zum Monte Conere gehen sollen, scheinen
selbst @berzeugungstreuen Deckentheoretikern noch nicht bewiesen
zu sein.

s handelt sich nun ferner darum, die bis zum Tsumerka und
Prosgoli-Gebirge festgestellten Olonos-Pindos-Falten mit den dalma-
tinischen und nordalbanischen Gebirgen in Verbindung zu bringen.

Unsere Kenntnis des nordwestlich vom Tsumerka und Prosgéli
liegenden Teiles von Albanien ist jedoch leider zn gering, um hier
etwas Positives iiber den weiteren Verlauf der Olonos-Pindos-Ketten
sagen zu kdnnen.

Erst Nordalbanien wurde in neuerer Zeit durch die For-
schungen von Nopcsa, Vetters und Frech besser bekannt.

1) A, Philippson, Der Peloponnes, p. 368. Bei diesem Profil wiire nur das
von mir berichtigte, mit der Obertrias beginnende Alter der llornsteine und Platten-
kalke (Olonoskalke) zu beriicksichtigen.

% Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der siidwestlichen
Balkanbalbinsel. Neues Jahrb. fir Min. ete., 1905, Beil.-BJ. XXI, pag. 222.

Jahrbueh d. k. k., geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 8. Heft. (C. Renz.) 59
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Die nordalbanischen Kalkalpen sind in ihrer Struktur etwa dem
Siidtiroler Plateaugebirge zu vergleichen, wiihrend Siddalmatien, das
von Bukowski genau aufgenommen ist, von den dinarischen Ketten
durchzogen wird.

Die dinarischen Ketten, denen sich die Olonos-Pindos-Ketten in
ihrem Bau zunichst anschlieBen diirften, keilen aber in der Gegend
von Alessio, nicht weit siidostlich von der dalmatinischen Grenze,
aus, wie dies erst vor kurzem von F. Frech festgestellt wurde.
Nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse konnte man also
héchstens sagen, daB die dinarischen Ketten weiter im Siiden in der
Pindos-Olonos-Zone sozusagen wieder aufleben,

In der lonischen Zone sind gleichfalls mehrere Falten zu
unterscheiden, die etwa parallel dem adriatisch-ionischen Randbruch
nach Nordwesten ziehen und bei Valona von dem illyrischen Quer-
bruch abgeschnitten werden.

Dies gilt zunichst fiir die Falte des uber 2000 m ansteigenden
Tschikazuges, eines michtigen Gewolbes, als dessen Kern der
Hauptdolomit bloBgelegt ist. Am Westabsturz des jih aus dem Meer
aufstrebenden 'Tschikazuges ist der Westfligel dieses Gewolbes in
Schollen zertriimmert entlang dem Randbruch herabgesunken. In
buntem Wechsel sind hier liassische, mittel- und oberjurassische,
kretazische und eocidne Schollen durcheinandergewiirfelt.

Weiter nach Siiden zu nimmt diese Bruchbildung offenbar noch
groBere Dimensionen an.

Hier ist eine kolossale Gebirgsscholle, der auch die Insel Korfu
angehdrt, quer gegen die Falte des Tschikazuges und lings einer
dstlicheren Falte der Stugura-Platovuni und Baékette abgerutscht uitd
zum Teil noch im Meer versunken.

Im Osten schlieBt sich an die Tschikafalte eine weite Flysch-
mulde an, die an ibrer ostlichen Grenze gegen die vorwiegend aus
jurassischen Sedimenten (Lias bis Malm) bestehende Falte der
Stugara-Platovuni und Backette abgebrochen ist. Der Zusammenhang
dieses Flyschbandes zwischen dem Tal der Polyanthis (Suschitza) und
der Flyschmulde nordwestlich von Delvinon (Kaliassa-Senitza) steht
noch nicht fest und ist moéglicherweise durch den schon erwdhnten
Querbruch und die Stérungen (vielleicht eine Uberschiebung) beim
Sopoti_(Berg von Tatsdd) unterbrochen.

Uber dem wohl groBtenteils nur einseitig erhaltenen Ostfliigel
der mesozoischen DBaé-Platovuni-Falte folgen wieder plattige Num-
mulitenkalke und die gleichfalls eine Mulde bildende Flyschzone des
Drynostales. Diese Flyschmulde bricht ebenfalls gegen die niichst-
ostlichere Aufwoélbung des mesozoischen wohl meist jurassischen
Makrikampos ') und Siutistagebirges (Lias, Dogger) ab.

Es wiederholt sich daher hier nochmals dasselbe tektonische
Bild wie in der vorangehenden westlicheren Zone.

Wir haben daher zwei Lingsschollen ausgeschieden, die staffel-
formig und parallel dem adriatisch-ionischen Randbruch gegen Westen
heruntergebrochen sind. Das Absinken dieser Schollen fand vermutlich

) Hier wohl auch Dachsteinkallk.
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Tschikazug vom Mecr gesel en,

(Pbotographie von C. Renz.)
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gleichzeitig mit dem Einbruch der Adria und ihrer siidlichen Fort-
setzung, dem Ionischen Meere, statt.

Die parallele Anordnung der Falten und Hauptverwerfungen,
die im wesentlichen der Richtung des Gebirgsstreichens entspricht,
ist jedenfalls bemerkenswert.

Neben den wichtigen Lingsbriichen durchsetzen noch zahlreiche
Quer- oder Diagonalbriiche die eben skizzierten Falten und Mulden.

Die angegebenen Schollen werden also durch diese Briiche, die
manchmal (zum Beispiel in der Bad-Stugara-Zone) auch mit Uber-
schiebungen !) verbunden zu sein scheinen, noch in weitere Fragmente
zerbrochen.

Diese jungtertiire bis quartire Bruchbildung hat auch die Um-
grenzung der heutigen Ionischen Inseln geschaffen.

Auf den Ionischen Inseln lassen sich noch einige weitere
westlichere, ebenfalls von einem Bruchnetz durchschunittene IFalten
beobachten, deren noérdliche Fortsetzung nach langer Unterbrechung
maglicherweise wieder im Monte Gargano hervortritt.

Das Gebirge des nordlichen Korfu bildet im wesentlichen eine
groBe, nach Westen liegende Falte, dercn mesozoische Schichten den
eociven Flysch als Kern einer sich westlich anschlieBenden, zusammen-
gepreBten Mulde iiberfalten.

Von einer weiteren, westlicheren Aufwélbung ist nur mehr der
Ostfliigel erhalten (Kurkuli).

Den Kern der liegenden Falte stellt der ITauptdelomit und
Dachsteinkalk des Pantokratormassives dar.

Der iltere Dolomit setzt den westlichen Teil des Massives zu-
sammen vom Stravoskiadi bis Kuramilas2?) und Saprovuno, die grofere
ostliche Halfte mit dem Pantokrator selbst wird vom Dachsteinkalk
eingenommen (ndrdlich vom Gipfel mit Gyroporellen). Im SchoBe
desselben ist der Dolomit nochmals im unteren Teile des Tales von
Sinies durch Erosion, sowie auf der Plateauhéhe im Westen von
Perithia (beim Lasis und im SSO davon) durch den Einbruch des
Talkessels von Perithia aufgeschlossen.

Im Ostfliigel des Gewdlbes folgen regulir itber dem fossilreichen
Oberlias der Zone Karya—Palaeospita—Sinies—PaBhohe zwischen den
Talern von Sinies und Perithia — Perithia — H. Athanasios — Lutzes
unterer Dogger, oberer Dogger mit den Dosidonien-Hornsteinplatten
des Parkinsoni-ITorizontes, die Schiefer-Plattenkalkfazies des Oberjuras
und die Kreide, in ihrer oberen Abteilung durch die massigen Rudisten-
kalke gekennzeichnet.

Im Westen des Pantokratormassives, also auf der iberkippten
Seite, treten dieselben Bildungen in umgekehrter Reihenfolge bis
hinauf zum plattigen Nummulitenkalk unter dem Liasstreifen Panagia-
hochtal—Strinilla—Tal von Betalia und Riva—Lavki—ostlich Kastello,
liervor.

1) Inwieweit auch in den westepirotischen Gebirgen Decken vorhanden sind,
wird sich erst durch weitere Lings- und Querrouten cntscheiden lassen.

?) Oberbalb zwischen Drymodi und Lavki bei Krassati auch Dachsteinkallk.



Hauptdolomit.

Dantokratormassiv auf Korfu, von Ypso aus gesehen.

(Photograplie von C. Ilenz.)

Dachsteinkalk.
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Der Nummulitenkalk lagert Lonkordant dem eocinen Tlysch
des oberen Muldenfligels Omali—Episkepsis—H. Panteleimona auf.
Dariber folgt ein Ilippuritenkalkband und dic iltcren Bildungen.

Auf der anderen Seite des Muldenkernes tritt im unteren Mulden-
schenkel jetzt regulir unter dem Ilysch der plattige Nummuliten-
kalkzug Spartilla—Zygos heraus.

- Darunter folgt Hippuritenkalk, Glieder der Hornstein-Schiefer-
Plattenkalkgruppe u. a. mit den Posidonien-Hornsteinplatten des oberen
Doggers an dem Iliigel westlich der Vothynas-Mulde, Lias (u. a. mit
schwarzem Dosidonienschiefer), Daclsteinkalk und ITauptdolomit (H.
Markos), alles sozusagen jedoch nur in Fetzen oder kleineren Schollen
erbalten, denn der Zusammenhang der einzelnen Schichtenglieder ist
hier durch Verwerfungen (vorwiegend Langsverwerfungen entlang dem
ITauptbruch Pyrgi—DPalacokastritza), sowie durch den Neogeneinbruch
des Katapinoshochtales vollkommen gestort.

LEbenso wird auch die Falte des Pantokratormassives von zahl-
reichen Verwerfungen durchsetzt und hierdurch, sowie auch durch
kesselformige Finbriiche ) in zahlreiche Fragmente zerstiickelt.

Der mesozoische Gebirgsrumpf des Pantokrator an sich wird auf
seiner Sidseite durch den schroffen Abbruch Agni—Glypha—Pyrgi—
Korakiana begrenzt, im Osten und Nordosten durch den Nordkanal.
Im Nordwesten wird er durch die Linie H. Katharina—Nyphaes vom
Neogen geschieden. Ein spitzwinklig begrenztes Neogenland schiebt
seine Spitze von Kyprianades, Valanio und Chorepiskopi bis H. Var-
vara und H. Nikolaos (bei Zygos) vor.

Durch Absinken nach zwei entgegengesetzten Richtungen wird
die auf der Westseite des DPantokratormassives iiberfaltete Flysch-
mulde in zwei Schollen zerrissen, zwischen denen eine schmale Rippe
von Hauptdolomit vom Stravoskiadi bis zur Kuppe von H. Triada hin-
durchstreicht (zwischen Omali und Sgurades).

Mit der sidlichen Flyschscholle Spartilla-Zygos ist ihre meso-
zoische Unterlage, mit der nérdlichen (Omali—Episkepsis—II. Pante-
leimona) der vom Nummulitenkalk bis zum Mittellias reichende aber-
kippte Westfligel der liegenden Falte abgerutscht.

Die Ostseite des Pantokratormassives wird ebenfalls von Ver-
werfungen begleitet. ,

Im Siiden des Viglaes lassen sich abwiirts von der Oberliaszone
Karya—DPalaeospita—Sinies—PaBhéhe zwischen den Tilern von Sinies
und DPerithia einerseits und der Hiusergruppe Vligatzuri (oberhalb
Glypha) anderseits drei staffelféSrmige Gehiangebriiche beobachten,
wodurch der Oberlias-Doggerstreifen von Sinies —Palaeospita—Karya
dreimal untereinander wiederkehrt und der liegende Mittellias Dei
Sinies—DPulacospita—Karya verdeckt wird.

Hierdurel ist zwischien der von der Wasserscheide zwischen den
Tialern von Sinies und Perithia bis Karya reichenden Oberliaszone

3 In dem Tinbruchskessel von Perithia finden sich jurassische -Gesteine der
Schiefer-Hornstein-Plattenkalkfazies, Lei Perithia selbst auch Oberlias und unterer
Dogger, rings umschlossen von den Alteren Dachsteinkalken und Hauptdolomiten;
im Panagiahochtal {iber das Joch hinliber zu den Brunnen von Betalia inmitten
der mesozoischen Gebirge auch kleine eingebrochene Neogenreste.
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und dem N—S§ verlaufenden Ostabbruch des Pantokratormassives eine
dreieckig begrenzte Bruchscholle abgesunken.

Aber auch zwischen dieser Wasserscheide und dem Tal von
Lutzes vermiBt man eine normale Lagerung, da von oben bis in die
Gegend von H, Athanasios der Oberlias infolge Absinkens des Ost-
fliigels der Falte auf der dstlichen AuBenseite der Dachsteinkalk-
masse fehlt?). Im Tal siidlich Lutzes und bei Lutzes ist wieder Ober-
lias vorhanden, an der Nordkiiste schneiden jedoch bei dem Inselchen
Fustapidima (II. Spiridion) die Gesteine der oberjurassischen Schiefer-
Plattenkalkfazies direkt gegen den Dachsteinkalk der Antinioti-Halb-
insel und der ostlicher gelegenen Landzunge ab.

Das mit Olwald bestandene Hiigelland zwischen Antinioti und
dem Saprovuno besteht aus den Posidonienschiefern und tonigen
Ammonitenkalken des Oberlias und den jiingeren Gesteinen der juras-
sischen Schiefer-Hornstein-Plattenkalkfazies (darunter die Posidonien-
schichten mit P, alpina), so daB also auch etwa in der Linie von
Lutzes gegen Kastello zu ein Abbruch anzunehmen ist.

Das Gebirgsland von Korfu 2 bietet somit ein recht verwickeltes
tektonisches Bild. Ich habe dasselbe etwas ausfibrlicher zu zeichnen
versucht, denn es veranschaulicht auch die wesentlichsten Zige des
Gebirgsbaues der ionischen Inseln; intensive Faltung und nachherige
Zerstiickelung in Schollen.

Eine ihnliche Gebirgsstruktur wie Korfu zeigen auch die siid-
licheren ionischen Inseln3), die Falten und Lingsbriiche des
westlichen Epirus setzen sich dagegen in Akarnanien,
im Gebirgsrumpf des Xeromeros, fort.

Die Grerzzone gegen die Olonos-Pindos-Ketten wird hier durch
einen breiten Lingsgraben gebildet, der aus dem schon erwihnten,
von Messenien bis zum Tsumerka durchstreichenden Flyschband und
kleineren, an seiner Westgrenze darunter hervortretenden Nummuliten
und Rudistenkalkschollen erfullt wird. Daneben finden sich aber auf der

I)'Er bat sich dafur an der Ostseite des Einbruchkessels von Perithia
erhalten.

?) Vergl. hierzu auch J. Partsch, Die Insel Korfu, Petermanns Mitteil. 1887,
Erginz.-Heft Nr. 88 und Petermanns Mitteil. 1897, Literaturber. Nr. 816, ferner
Ch. Stefani, Observations géologiques sur V'ile de Corfou, Bull. soc. géol. France
(8), XXII, 1894, pag. 445.

3) Die Insel Ithaka zerfillt in zwei Teile, die durch einen schmalen
Isthmus miteinander in Verbindung stehen. Der siidliche Inselteil ist eine Antikline,
deren Achse beim Fortschreiten von N nach 8 allmiblich von der Nordsiid-
Richtung in eine Westost-Richtung umbiegt. Der Kern der Falte besteht aus Haupt-
dolomit und Dachsteinkalk, ihr Mantel aus Lias, Dogger, Malm, Kreide und Eocan.

Die nordliche Inselhilfte stellt eine etwa N—S orientierte Synkline dar. Die
Muldenachse folgt der Lingsrichtung des Flyschzuges von Aphales-Stavres. Auf
dessen West- und Ostseite tritt darunter die normale Schichtenfolge, nimlich
Nummuliten-, Hippuritenkalk, Oberjura, Dogger, Lias, Dachsteinkalk und Haupt-
dolomit hervor. Die liassisch-obertriadischen Bildungen von Exogi setzen sich
weiter im Stiden auf Kephallenia in den Gebirgen von Sami (Avgos, Kakkini-
rachi) fort.

Am Aufbau der Insel Leulkas beteiligen sich dieselben Gesteine und Alters-
stufen; meine geologische Aufnahme von Leukas ist jedoch noch nicht abgeschlossen.
Moglicherweise durfte bier die Dachsteinkalkmasse des Stavrotas und die jiingeren
mesozoischen Schichten als Decke auf dem eocineu Flysch auflageru.
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Westseite auch jingere neogene bis quartire Bildungen. In diesem
Langsgraben liegen mehrere Seen, Agrinion-, Rivios- und Ambrakia-See.

Im Westen dieses Grabens ist zunichst die Flyschzone Astakos-
Aetos mit den an ihrem Ostrand hervortretenden, westlich fallenden
ilteren Nummulitenkalken, Kreide-, Malm-, Dogger-, Liasbildungen und
Dachsteinkalken abgesunken, und zwar in entgegengesetzter Richtung,
nimlich gegen den Graben zu, wihrend die liassisch-obertriadischen
Kalkmassen im Westen des Flyschzuges (Zone Bumisto—XKap Turko--
Viglia) wenigstens im Verhiltnis dazu stehen geblieben sind.

Gegen denselben liassisch-obertriadischen Gebirgsrumpf, der im
Norden im Bumisto endigt?l), ist auch der zweite westakarnanische,.
zwischen Bumisto und Iypsili-KKoryphi hindurchstreichende Flyschzug
herabgebrochen, und zwar in entgegengesetzter, das heiit normaler
Richtung. Derselbe deckt jetzt die nunmehr an seiner Westseite
darunter erscheinenden Nummulitenkalke, Ilippuritenkalke, den haupt-
sichlich jurassischen bis zum mittleren Dogger hinunterreichenden
Schieferhornsteinkomplex, liassische Bildungen und Dachsteinkalke des
Hypsili Koryphi-Bergandizuges ein.

Die Senkungsgebiete des Golfs von Arta, des Ambrakia- und
Rivios-Sees erkliren sich ohne weiteres aus den eben skizzierten tek-
tonischen Bewegungen.

Die korrespovdierenden epirotischen und akarnanischen Ketten
sind durch die breite Einsenkung des Ambrakischen Meerbusens
(Golf von Arta) voneinander getrennt; im Siiden werden die akarna-
nischen Falten, wie schon erwiahnt, von dem Querbruch des Korin-
thischen Golfs (Golf von Patras) abgeschnitten.

Es wire nicht ausgeschlossen, daB jene Querbrichc des
Ambrakischen Golfs auch die Olonos-Pindos-Ketten durchsetzen und
auf den Spercheios-Graben und seine Fortsetzung, den Golf von Lamia
und die Meerenge von Atalanti (Euripos), treffen, Die Parallelitit
mit dem siidlicheren Quergraben des nur tiefer in das Land ein-
dringenden Korinthischen Golfs ist jedenfalls augenfillig.

Der Querbruchcharakter des Korinthischen Golfs,
den jede geographische Ubersichtskarte zeigt, wird auch durch meine
geologischen Untersuchungen im Parnaﬁ"eblet (verwl das betr. Kapitel)
bestitigt.

Die unterrhiitischen oder allgemeinen ebertriadischen Dachstein-
kalke des Parnalmassivs bilden ein NW—SQ streichendes Gewdlbe.

Von diesem Triasgewolbe ist an der West—Ost verlaufenden
Bruchlinie (Tal von Salona—Daulis) der Rudistenkalk und Flysch von
Krysso, Delphi und Arachova abgesunken. KEine weitere tiefere
Bruchstaffel bildet die Kiste des Korinthischen Golfs. Auch hier
klingen die noch nicht zur Ruhe gekommenen tektonischen Bewegungen
in haufigen Erdbeben aus.

Dle Feststellung jener Staffelbriiche auf der Sidseite des
ParnaBmassivs ist insofern auch von Bedeutung, als Issel den Golf

!} Seine sfldliche Fortsetzung liegt griBtenteils noter Wasser, nur einige
aus Dachsteiokalk bestehende Inselchen (wie Dragonara, Sophia, Provati, Ponti-
konisi, Karlonisi, Kaloiro ete.) erheben sich noch fiber den Meeresspiegel.
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von Korinth ebenso wie einige andere derartige tief in das Festland
eingreifende schmale Meeresarme Griechenlands fiir untergetauchte
Erosionstiler erklart!), eine Ansicht, die ich nicht akzeptieren kann
und die auch bereits von Philippson abgelehnt wurde 2).

Auch auf der entgegengesetzten Seite des Korinthischen Golfs
gewahrt man lings der Bahnlinie Patras—Agion zwischen den Stationen
Psatopyrzos und Lambiri sehr deutlich ausgeprigte Rutschflichen,

Nach Osten zu strahlt der korinthische Graben in mehrere
grabenformige Einbriiche aus.

Die Fortsetzung der nérdlichen Staffelbriiche des korinthischen
Grabens bildet den schroffen Siidabsturz des besonders aus Wetter-
steinkalk bestehenden Kithaeronzuges und die Einsenkung zwischen
Kithaeron und Karydigebirge.

Ihre weitere Verlingerung streicht durch das Becken von Mauzi,
an dessen Nordseite unter der Trias das Paliozoikum (Fusulinen-
kalk etc.) hervortritt, und folgt dem Siidabsturz des Parnes zur
attischen Ebene. Am Aufbau des eigentlichen Parnesstockes beteiligen
sich in der Hauptsache ebenfalls die dltere Trias (u. a. mitteltriadische
Diploporenkalke) und das jiingere Paliozoikum (besonders oberkarbo-
nische Fusulinenkalke und die sie begleitenden Schiefer- und Grau-
wackengesteine),

Ein zweiter Grabenbruch ist zwischen Karydi- und Geraneia-
gebirge eingesenkt, wihrend ein dritter den korinthischen Isthmus
bildet.

Jenseits des korinthischen Grabenbruches 1afit sich die Iort-
setzung der Ionischen Zone hichstens noch in Fragmenten erkennen.
Nur die westlichsten Aste durchziehen noch Zante; die kleinen
Strophadeninseln sind vielleicht ihr letzter stidlicher Ausliufer. Der
Lage der Isobathen nach kionnte man in den Strophaden aber auch
einen unterseeischen Vulkan vermuten3). Fruptivgesteine sind
indessen, wie gesagt, auf der siidwestiichen Balkanhalbinsel nur unter-
geordnet entwickelt, Spuren einer jungen eruptiven Titigkeit fehlen
iberhaupt, es sei denn, daB auf den Strophaden noch anstehender
Basalt festgestellt wird.

In Anbetracht des Interesses, das sich an diese Frage kntipft,
versuchte ich die Strophaden von Zante aus auf einem kleinen
Dampfer zu erreichen. Infolge eines hereinbrechenden Sciroccosturmes
konnte ich jedoch an den schwer anzusegelnden, ungeschiitzt im offenen
Ionischen Meer gelegenen und von Klippen umgebenen Inselchen
nicht anlanden und muBte leider unverrichteter Dinge in die Bucht
von Keri auf Zante zuriickfliichten.

DerIonische Hauptrandbruch entspricht etwa der Richtung
der 500 m-Linie und diirfte dann von Zante gegen die Strophaden
zu in die der 3000 m-Linie ibergehen. Die 3000 m-Linie lauft hart

!) Petermanns Mitteil. 1894, Lit.-Ber. 871.
?) A. Philippson, Reisen und Forsochungen in Nordgriechenland. Zeitschr,
fir Erdkunde, Berlin 1895, Bd. XXX, pag. 222.
) Vergl. Philippson, Beitrige zur Kenntnis der griechischen Inselwelt.
Petermanns Mitteil,, Ergiioz.-Heft 134, Gotha 1901, pag. 168.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichaanstalt, 1010. 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 60



446 Carl Renz. [26]

an der Siidwestecke Messeniens voriiber und markiert hier einen
auBerordentlich steilen Absturz.

Wir haben auf der siidwestlichen Balkanhalbinsel zwei zu den
Dinariden zu rechnende Gebirgszonen kennen gelernt, die Ionische-
und die Olonos-Pindos-Zone. In der Ionischen Zone sind eine Reihe
paralleler, in der Hauptsache aus i#lteren mesozoischen Kalken,
Schiefern und Hornsteinen bestehende, teilweise nach Westen liegende
Falten zu unterscheiden, zwischen denen sich langgestreckte, mulden-
bildende Flyschbinder hinziehen.

In der Olonos-Pindos-Zone werden wohl die auf eine Flysch-
unterlage iiberschobenen und zusammengefalteten, gleichfalls aus Ober-
trias und jiingerem Mesozoikum zusammengesetzten Deckeun vor-
herrschen, kleinere Decken kénnen natirlich auch in der Ionischen
Zone vorkommen.

Der Flysch (vergl. unten Abschnitt II) wird durch eine Diskordanz
vom Neogen geschieden. Dazwischen fillt eine Faltung; die weiteren
tektonischen Bewegungen miissen indessen in das jingere Pliocin
verlegt werden, da auch das vorhandene westgriechische Pliociin, soweit
ich bis jetzt erkennen konnte, gefaltet ist.

In Westgriechenland, so auf Korfu und in Akarnanien findet
sich auch das jingere Tertidr vielfach in stark aufgerichteter, bis-
weilen senkrechter Stellung.

Die tertiaren Falten wurden jedoch nach ijhrer Aufwélbung
wieder in Schollen zertriimmert.

Nach den vorangegangenen Faltungen und son-
stigen tektonischen Bewegungen zeichnete dann die
jungtertiire bis quartire Bruchperiode mit scharfem
Griffeldie Grundzige der heutigen Landschaftsformen.

Diese tektonischen Ereignisse formten jene reiche Gliederung
der Kiisten, jene enge Verbindung, jenes IneinanderflieBen von blauem
Meer und alpinem Hochgebirge, was den Hauptreiz der hellenischen
Landschaft ausmacht. Siec schufen ferner den regional oft so raschen
Wechsel der verschiedenartigsten Gesteine, der die schroffen Kon-
traste der Oberflichengestaltung bedingt. Hier die mit einer iippigen
mediterranen Vegetation bestandenen fruchtbaren tertiiren Mergel-
oder mesozoischen und paliozoischen Schieferboden, daneben die
verkarsteten Kalkgebirge verschiedenen Alters in ihrer abschrecken-
den Ode,

Dije Faltenkettender Olonos-Pindos-Zone und ihre
iber Kreta nach Osten umbiegende Fortsetzung um-
schlingen nun mit leichten Beugungen und Knickungen
in weitem Bogen die alten Gebirgsmassen Ostgriechen-
lands nebst ihren mehr oder minderentwickelten sedi-
mentiren Randzonen. .

Im europaischen Gebiet des Agidischen Meeres treten drei
kristalline Gebirgsrimpfe hervor.

Die kristallinen Gesteine des rumelischen Schollenlandes,
die den Nordosten der siidosteuropiischen Halbinsel einnehmen,
dringen in Griechenland im Olympmassiv iber den Olymp bis
nach Nordeuboea vor, wobei nach J. Deprat allerdings das eigent-
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liche Olympmassiv von einem besonderen nordeuboeischen Massiv zu
trennen wire,

Auf griechischem Boden bestehen die iltesten bis jetzt paldonto-
logiseh fixierten normalen Gesteine der Sedimenthiille des
Olympmassivs aus Oberkarbon, nimlich schwarzen Kalkschiefern
mit Fusulinen und Cyathophyllum, die im 6stlichen Othrys, in der
Umgebung von Gavrini, auftreten.

Diese paliozoischen Gesteine des ostlichen Othrys sind durch
eine scharf ausgeprigte Verwerfung (besonders deutlich zwischen
H. Joannis und Gavrini) von den westlich davon vorherrschenden
kretazischen und ilteren mesozoischen Bildungen des hohen Othrys
getrennt?),

Ahnliche Schiefergesteine, bisher aber noch ohne die bezeich-
nenden oberkarbonischen oder sonstigen paliiozoischen Fossilien
kehren auch jenseits der alten Kernmassen anf der erst jungst von
mir besuchten Tnsel Skiathos wieder.

In engerer Verbindung mit der rumelischen Scholle, der
sich im Osten die devonischen Schiefer des Bosporus angliedern,
steht ferner noch das mysische Zentralmassiv.

In sitdlicher und sitdostlicher Richtung treten die
alten Gesteine des rumelischen Schollenlandes wieder
in dem kykladischen und lakonischen Zentralmassiv
hervor.

Das groBtenteils untergetauchte kristalline Grundgebirge der
Kykladen greift nach Norden noch auf Euboea und das mittelgriechische
Festland aber und umfaBt das siiddstliche Drittel dieser Insel, sowie
die archaischen Gesteine Attikas.

J. Deprat trennt die kristalline Masse der Kykladen durch
eine itber Andros verfolgbare Sedimentzone von demn siideuboeischen
Zentralmassiv ab.

Die diese alte kristalline Kernmasse umgebende Sedimenthiille
ist nur in Fragmenten erhalten.

An den durch Dynamometamorphose unverindert gebliebenen
paliezoischen Ablagerungen Attikas beteiligt sich besonders die
Karbonformation, deren obere Abteilung fossilfihrend entwickelt
ist, sowie vermutlich auch das Devon.

Auf Hydra und wohl auch in der dstlichen Argolis findet sich
ebenfalls. Oberkarbon, auf Hydra auflerdem Dyas und vermut-
lich auell Unterkarbon,

Amorgos dirfte sich in erster Linie aus altkarbonischen
Schieferni und Kalken mit eingebrochenen oberkarbonischen (oder noch
jimgeren) Fragmenten zusammensetzen, wiiirend auf Kos, Chios und
Euboea ebenfalls karbonische Sedimente nachgewiesen sind. Normal
sedimentir, aber unsicheren Alters sind ferner Anaphi und der Osten
von Santorin (Iliasberg).

Das fossilfilhrende Karbon Attikas (Kithaeron—Parnes—Beletsizug)
und Hydras bestebt nach meinen Feststellungen aus oberkarbonischen

1) Nach V. Hilber treten auch im westlichen Othrys kristalline Gesteine
auf (Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien 1896, Bd. CV, pag. 518B).
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Schiefern und Grauwacken mit Fusulinen- _und Schwagerinenkalken,
sowie aus schwarzen Brachiopoden- und Cephalopodenkalken.

Die Dyas habe ich vorerst nur auf Hydra ermittelt, und zwar
diirften hierzu die an der Ostkiiste dieser Insel anftretenden schwarz-
grauen Brachiopodenkalke mit Lyttonia und Oldhamina zu rechnen sein.

Die Euntwicklungsgeschichte des alteren Mesozoikums dieser
Gebiete sei wenigstens auch an dicser Stelle kurz gestreift und vor
allem das Vorkommen alpin ausgebildeter Unteririas in Attika und
auf Hydra hervorgehoben.

In der Argolis treten nach meinen [unden unterkarnische
Kieselkalke mit Lobites ellipticus (H. Andreas), sowie rote Cepha-
lopodenkalke (Asklepieion) auf, die cine von den Trinodosus-
Schicliten an aufwiirts bis zu den Aoroides-Schichten einschlieBlich
reichende ununterbrochene Folge von Ammoneenzonen enthalten und
sich dureh diese einzig dastehende kontinuierliche Entwickiung be-
sonders auszeichnen; auf Hydra kommen Bulogkalle vor.

Im Parnes und Kithaeron habe ich dagegen mitteltriadische
Diploporenkalke aufgsefunden, die auffallend an die i‘tquivaleuten
Wettersteinkalke (ler Ostalpen erinnern, wihrend auf Hydra und in
der Argolis auch die karnisch-unternorischen Halobien- und Dao-
nellenschichten entwickelt sind, die ich in der Olonos-Pindos-Zone vom
Siiden Messeniens in nahezu ununterbrochenem Zuge his hinauf zum
Tsumerka und Prosgéligebirge nachgewiesen habe. ‘

Den AbschluB der Trias nach oben bilden auch in Osthellas
Dachsteinkalke, ebenso schlieBt sich der Lias der Argolis den in
einem speziellen Kapitel (vergl. unten) skizzierten gleichalten Bildungen
im Westen des Landes an.

Der Steilabsturz des unterseeischen Kykladenmassivs zu dem
tiefen kretischen Meeresbecken ist durch die bekannte Vulkanlinie
Nysiros, Santorin, Milos bezeichnet. Dann folgt nordwestwirts der
EFinbruch des saronischen Golfs mit teilweise erloschenen; teilweise
auch im Altertum noch titigen Vulkanen oder jungen Ausbriichen
(Methana, Aegina, Poros, Krommnyonia), die wohl mit der eben erwihnten
Vulkanlinie innerlich zusammenhingen und auf eine Fortsetzung des
korinthischen Grabenbruchs nach Sidost schlieBen lassen.

Im Gegensatz zum ionischen Kistengebiet sind junge Vulkan-
decken ebenso wie iltere mesozoische und paliozoische Eruptiv-
gesteine im ostlichen Hellas recht verbreitet. (Mesozoische Serpen-
tine, devonische Quarzkeratophyre, ferner Amphibolite, wohl vor-
wiegend triadische- Diabase etc.)

Im Westen der Kykladen liegt-ein weiteres Zentralmassiv,
das ich als das lakonische bezeichuen mochte. Tlierzu gehdren die
Mani, groBere Teile des Parnons und Kytheras.

Parnon und Taygetos stellen einen durch den Liingsgraben des
Eurotas getrennten Zwillingshorst dar.

Das weite, mit jungeren Gesteinen crfillte Einbruchsbecken von
Tripolitza grenzt es im Norden ab, jenseits diesces Kessels findet. sich
zwischen Chelmos und Zyria (Kyllene) nochmals ein eng begrenzter
AufschluB von kristallinen Gesteinen.

Derartige tektonische, rings umschlossene und unterirdisch ent-
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wiisserte Einbruchsbecken sind eine in den hellenischen Gebirgen weit
verbreitete Erscheinung und werden Liwadis genannt.

Die Erforschung der Sedimenthiille des lakonischen Zentral-
‘massivs beabsichtige ich erst jetzt in Angriff zu nehmen; ihre Be-
schreibung muB daher einem spiteren Kapitel vorbehalten bleiben.

Waz nun das Alter der ostgriechischen Faitungen betrifft, so
‘wiire' nach den in Attika und auf Amorgos gewonnenen Erfahrungen
(vergl. die betr. Kapitel) bereits mit prikarbonischen Dislokationen
zu rechnen.

J.Deprat nimmt auf Euboea eine zwischen Karbon und Trias
gelegene Faltung an.

Man mul jedenfalls eine weitere Klirung der Stratigraphie des
osthellenischen Paliozoikums abwarten, ehe man die genaue Zeit
dieser alten Faltungsperiode mit Sicherheit definieren kanu.

Erwiesen ist dann die allgemeine posteocine und prineogene
Aufwélbung, sowie die jungtertidre bis quartire Bruchperiode; die
jangere Faltung dirfte im Osten aber weniger intensiv gewesen sein
als im Westen.

Die oberkretazische Transgression im dstlichen Hellas, durch
die zum Beispiel im Othrys auch obertriadische Korallen aufgearbeitet
wurden, spricht ferner noch fur eine der Oberkreide vorangegangene
Dislokatiosperiode.

Wie schon erwiihnt, wurden die alten kristallinen Gebirgsrimpfe
der Aegiis mit ihren sedimentiren Randzonen noch in dem jingst
erschienenen 1V. Bande des ,Antlitz der Erde“ durchweg zu den
jungen Faltenzonen der Dinariden gerechnet.

Ebensowenig wie man die Alpen mit den alten mitteleuropiischen
Rimpfen zu. einer tektonischer Einlieit vereinigen kann, so wenig
stellt auch die siidosteuropiische Halbinsel eine solche Einheit dar,
wie aus der vorangehenden kurzen tektonischen Skizze Griechenlands
hervorgeht.

Es soll dies natiirlich kein Vorwurf gegen den Verfasser des
zitierten Werkes sein, da eine Beriicksichtigung der jingsten, teil-
weise noch in der Entwicklung begriflenen Arbeiten bei der langen
Dauer der Drucklegung des SueB’schen Buches ausgeschlossen- war.

Eine vom Verfasser entworfene Karte der geologischen Leitlinien
von Hellas wird am Schlusse dieser Abhandlung eingefigt werden.

Dieselbe kann natiirlich keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
erheben und stiitzt sich, ebenso wie die zugehorige Beschreibung, in
denjenigen Teilen Griechenlands, die ich mnoch nicht besucht habe,
anf die Untersuchungen der verschiedenen, schon oben genannten
Autoren, namentlich auf die Arbeiten von A, Philippsont) und
J. Deprat?), auf die hiermit noch besonders verwiesen sei.

1) A.Philippson, La Tectonique de l’Egéide, Annal. de Géographie 1898,

Bd. VIII, Nr. 82, pag. 112ff. Ferner A. Philippson, Der Peloponnes, pag. 418 ff.

% J. Deprat, Note sur la géologie du massiv du Pélion et Tectonigne de
IEgdide. Bull. soc..géol. France (4), 1904, IV, pag. 324,
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I. Der sedimentire Mantel des Zentralmassivs der Kykladen.
A. Karbon und Trias in Attika.

In einem auf dem X. Internationalen Geologenkongre8 zu Mexiko
gehaltenen. Vortrag hatte ich bereits auf die Existenz'mitteltria-
discher Diploporenkalke bei Tatoi am Parnesgebirge hin-
gewiesen 1).

., Inzwischen habe ich meine geologischen Arbeiten in Attika
weitergefibrt und es ist mir jetzt nicht allein gelungen, die Unter-
suchung der Trias nach verschiedenen Richtungen hin zu
erweitern, sondern vor allem auch fossilfiahrendes Ober-
karbon nachzuweigen.

Oberkarbonische Ablagerungen habe ich auBerdem noch
im 6stlichen Othrys und auf Hydra (Peéloponnes)festiestellt.
Auf letzterer Insel konnte ich auch den Nachweis von' Dyas erbiingen.

Die Feststellung von unverindertem Oberkarbon in
Attika und im ostlichen Othrys ist in doppelter Hinsicht
wichtig..

Erstens riicken hierdurch weit verbreitete, frither zur Kreide
gezihlte Sedimente 2) aus dem jiungsten Mesozoikum ins Paliozoikum.

Zweitens konnen die metamorphischen Bildungen Attikas und
des ostlichen Othrys nicht kretazisch sein, nachdem die normalen
Gesteine, aus deren Umwandlung sie hervorgegangen, nunmehr ein
karbonisches olJer noch hdheres Alter besitzen miissen,

Die durch Dynamometamorphose entstandenen kristallinen Schiefer
und Marmore Attikas und des &stlichen Othrys nehmen demnach
keine Sonderstellung ein; ihr nunmehr berichtigtes Alter?) stimmt
mit den auch in anderen Lindern gemachten Erfahrungen iberein.

In Attika finden sich oberkarbonische Ablagerungen am Siidab-
bang des Beletsi, einem Ostlichen Ausliufer des Parnesgebirges.

Parnes und Kithaeron konnen sowohl in orographischer wie in
geologischer Hinsicht als einbeitliches Gebirge gelten,

Die Entwicklung des Karbons ist infolgedessen nicht allein auf
den Beletsi beschriinkt, sondern die Ablagerungen dieser Formation,
sowie der #lteren Trias erstrecken sich nach meinen Untersuchungen
auch weiter nach Westen Uiber den Parnes zum Kithaeron.

Oberhalb der Kapelle Hagia Triada, etwa halbwegs zwischen
dem Albanesendorf Kiurka 3) und dem Wachhaus von Hagios Merkurios #)

1) Carl Renz, Uber das iltere Mesozoikum Griechenlande. Comptes rendus
X. Congrés géol. Internat. Mexico 1908, pag. 203.

%) Vergl. 1. Denkschr. 'd. Akad. d. Wiss.,, Wien 1880, Bd. XL, besonders
A. Bittner, Der geologische Bau von Attika, Bgotien, Lokris und Parnassis,
ferner Bittner, Neumayr u. Teller, Uberblick iiber die geologischen Verhilt-
pise eines Teiles der idghischen Kiistenlinder. 2. R, Lepsius, Geologie voa
Attika. 3. A. Philippson, Reisen und Forschungen in Nordgriechenland, I,
Zeitschr. der Ges. fiur Erdkunde, Berlin 1895,°Bd. XXX, pag. 139 ff

) Station der Larissabahn.

%) An der StraSc Tatoi—Malakassa.
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liegt auf der Siidseite des Beletsi ein Zug dunkler Schiefer
und Grauwacken, die mich in ihrem Aussehen sogleich lebhaft an die
Schiefer von Minoa auf Amorgos (siehe unten) erinnerten. Lokal finden
sich in dem Schieferkomplex von Hagia Triada gleichfalis Quarz-
konglomerate und etwas ostlich einer oberhalb der Kapelle entsprin-
genden Quelle auch mergelige glimmerhaltige Sandsteine voll von ober-
karbonischen Fusulinen, die verschiedenen Arten angehéren. In
demselben Gestein liegen zusammen mit den Fusulinen auch massenhaft
Crinoidenstielglieder. In den Quarzkonglomeraten und Schiefern treten
ferner Einlagerungen von schwarzem Kalk auf, der gleichfalls die ober-
karbonisclien Fusulinen enthdlt. Die im Detail recht verschiedenen,
aber eng alliierten Gesteine gehéren daher siamtlich dem Oberkarbon
an. Die schwarzen Fusulinenkalke sind namentlich nach oben zu
stirker entwickelt und fihren neben den Fusulinen untergeordnet
auch Bryozoen und Korallen, wie Lonsdaleia.

Ein hier aufgesammelter Einzelkelch von Lonsdaleia ist mitten
unter den Fusulinen in demselben Gestein eingebettet.

In einem sonst fossilfreien Block von schwarzem tonigem Kalk
habe ich als vorerst einzigen karbonischen Cephalopoden einen Parale-
goceras angetroffen. Es handelt sich um eine neue Art (Paralegoceras
atticum Renz nov. spec.), die duBerlich dem Paralegoceras Newsoni Smith
aus dem Oberkarbon von Arkansas ibnlich sieht, sich davon aber
bei etwas groBerer Involution und Dicke hauptsichlich durch den
fortgeschritteneren Lobenban unterscheidet. Hierin weicht die attische
Art auch von Paralegoceras Tschernyschewi Karpinski aus den Artinsk-
Schichten ab, dem sie sonst im Querschnitt der Windungen gleicht.
(Palaont. Anhang zu Abschnitt A, pag. 464.) Paralegoceras atticum
(Pericleites) Renz vermittelt daher den Ubergang zwischen den Gattungen
Paralegoceras und Agathiceras. Wenn auch die Spezies neu ist, so
spricht doch der allgemeine Typus und das Abwigen der Verwandt-
schaftsverhiltnisse dieser einer charakteristischen paliozoischen Gattung
angehdrigen Art ebenfalls fiir Oberkarbon, und zwar fiir die jingsten
Partien dieser Formation.

Trotz eifrigem Suchen gelang es nicht, oberhalb Hagia Triada
noch ein zweites Exemplar des Puaralegoceras oder weitere- Cephalo-
poeden zu finden.

Die oberkarbonischen, Fusulinenkalk enthaltenden Schiefer und
Grauwacken ziehen sich als ein nicht sehr breites Band unterhalb
des Beletsikammes hin. Sie wurden sowohl von Iagia Triada gegen
NW verfolgt, als auch im Stidosten und Osten des Beletsigipfels an-
getroffen. Graue und schwarze Fusulinenkalke lassen sich hier noch
allenthalben beobachten, so zum Beispiel unterhalb der Sesioquelle
oder an der Kronisaquelle.

Die Sesioquelle ist im SO, die Kronisaquelle etwa im OSO vom
Beletsigipfel gelegen.

Hinsichtlich der habituellen Ubereinstimmung der oberkarbonischen
Schiefer und Quarzkonglomerate Attikas mit den petrographisch sehr
ihnlicher Gesteinen der Inseln Hydra und Amorgos sei auf die
betreffenden spiteren Kapitel hingewiesen.
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Der Gipfel des Beletsi wird aus weiBgrauen, mitteltriadischen
Diploporenkalken gebildet, die ebenso siidlich und westlich von Hagia
Triada anstehen.

Die oberkarbonischen Schiefer und Grauwacken von Hagia
Triada sind demnach, abgesehen von den hiufigen tektonischen
Stérungen, in einem Aufbruch dieser Triaskalke bloBgelegt.

Im NW von Hagia Triada fallen die oberkarbonischen Schiefer
etwa nach Westen ein, .

Zwischen dem Oberkarbon von Hagia Triada und den mittel-
triadischen Diploporenkalken des Beletsigipfels tritt die Untertrias
hervor.

Oberhalb der oberkarbonischen Schiefer und Kalke fand ich
beim Aufstieg von Hagia Triada zu dem ungefihr 840 s hohen
Beletsigipfel einen AufschluB von untertriadischen Bildungen
(Werfener Schichten).

Man betritt zunichst gelbgraue, sandige, glimmerhaltige Schiefer-
tone mit dunklen kalkigen Lagen, die an einzelnen Punkten massen-
haft Zweischaler und kleine Gastropoden fithren.

Die Erhaltung der Fossilien liBt zu wiinschen iibrig und nur
einice wenige Typen, wie Holopella gracilior Schawr., Anoplophora
fassaensis Wiss., Myophoria praeorbicularis Biltner, Gervilleia spec.
konnten spezifisch genauer erkannt werden.

In Verbindung damit stehen rote, glimmerige, tonige Sandsteine
mit Pseudomonotis inaequicostata Benecke, Pecten cf. discites Schloth.
var. microtis Bittner, Lingula tenuissima Bronn, Holopella gracilior
Schaur.

Genau dieselben Gesteine, jedoch bis jetzt noch ohne ent-
scheidende Fossilien, wurden auch in der Argolis angetroffen, und
zwar die roten tonigen Sandsteine, wie auf pag. 476 und 477 erwihnt,
an der ostlichen Steilkiste Hydras, die gelbgrauen Schiefertone im
Norden des Asklepieions.

Die roten Sandsteine und gelbgrauen Schiefertone des Beletsi
sind tektonisch stark gestort?); eine auf die Lagerungsverhiltnisse
basierte Gliederung der attischen Untertrias blieb daher bis jetzt
erfolglos, Meine Fossilfunde garantieren gleichwohl das Vorkommen
von Werfener Schichten, und zwar spricht der palidontologische Befund
sowohl fur die Entwicklung der Seiser- wie der Campiler-Aquivalente.

~ In der Nihe der Werfener Ablagerungen fanden sich einige rote
Kalkblocke, die mich in ihrer habituelien Erscheinung lebhaft an die
von mir beim Hieron von Epidauros (Asklepieion) und auf Hydra
nachgewiesenen ZTrinodosus-Kalke erinnerten 2). Leider konnten keine
bestimmbaren Fossilien daraus gewonnen werden, obwohl sich an
manchen Stellen Durchschnitte kleiner Ammoniten beobachten lieBen.

1) Das obs. Streichen schwankt von N 10 O (Fallen sehr steil nach Ost) bis
West—Ost (Fallen 20° nach Nord).

%) Carl Renz, Uber neue Triasvorkommen in der Argolis, Zentralblatt fiir
Min., Geol. und Pal. 1906, Nr. 9, pag. 270—271 uud Carl Renz, Trias und Jura
in der Argolis, Zeitschrift der Deutsch. Geol. Ges. 1906, Bd. LVIII, pag. 386 und
396, sowie Bull. Soc. géol. de France 1907 (4), Bd. VII, pag. 136.

Jahrbuch d. k., k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Ileft. (C. Renz.) 61
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Die weicheren untertriadischen Gesteine entsprechen dem Wald-
streifen oberhalb Hagia Triada, wihrend der kahle, nach Norden zu
jih abstirzende Gipfel des Beletsi, wie schon erwibnt, von weien
bis hellgrauen dickgebankten mitteltriadischen Diploporenkalken
gebildet wird 1), die scheinbar der Untertrias diskordant auflagern.

Diese Diploporenkalke (mit Diplopora herculea Stopp., Diplopora
porosa Schafh. ete.) gehdren zu den verbreitetsten Triasgesteinen des
Parnes- und Kithaerongebietes. In den gleichen Kalken fand ich am
Kithaerongipfel ein gut ausgewittertes und tadellos erhaltenes Exemplar
der auch im Wetterstein- und Esinokalk hiufigen Diplopora porosa Schafh.

Auch sonst steht das Vorkommen der Wettersteinkalke der
Zugspitze den attischen Diploporenkalken am nichsten, sowohl was
die Gesamtentwicklung des halb marmorartigen Gesteins, als auch die
GroBe und der Habitus der darin enthaltenen Fossilien anlangt.

Nebhen den verschiedenen Diploporen enthillt der mitteltriadische
Kalk auch manchmal Riesenoolithe?2) und Korallen (nicht niher
bestimmbare Thecosmilien).

Die gleichen Diploporenkalke wie am Beletsigipfel stehen auch
siidlich und westlich von ITagia Triada an und gehen hier zum Teil
in Dolomite iiber. Sie erstrecken sich von Hagia Triada bis zur StraBe
Katzimidi—Hagios Merkurios und bilden auch teilweise den Untergrund
des Waldes von Tatoi.

In meinen von Tatoi?) stammenden Handstiicken des Diploporen-
kalkes habe ich in Breslau gemeinschaftlich mit Herrn Prof. Frech
neben anderen Arten ebenfalls die typische Diplopora poresa Schafh.
bestimmen konnen. Das Original Salomons von KEsino zeigt im
Durchschnitt etwas kleinere Réhren und bessere Erhaltung, i8¢ aber
sonst keinerlei Unterschiede von den Exemplaren von Tatoi und den
gleichfalls vorliegenden Stiicken der Zugspitze erkennen. Der Vergleich
aller drei beweist ihre vollkommene Identitit.

Zwischen dem oberkarbonischen Schiefer-Kalkkemplex von
Hagia Triada und den untertriadischen Bildungen des Beletsi wurde
bis jetzt weder die Existenz von Dyas noch das sonst an der Basis
der Trias auftretende Grundkonglomerat ermittelt. Es dirfte daher
zwischen dem Oberkarbor und der Untertrias eine Verwerfungslinie
hindurchgehen, wie denn iiberhaupt die Sedimente der verschiedenen
Perioden in Schollen zerstiickelt an den Flanken des Beletsi—Parnes-
Zuges herabgebrochen zu sein scheinen.

Anfinglich hatte ich in Attika eine Diskordanz zwischen Ober-
karbon und Untertrias angenommen.

Die Dyas, die ich dann spiter auf Hydra (Peloponnes) aufge-
funden hatte und die hier durch schwarzgraue Kalke mit den be-
zeichnenden Lyttoniiden (Lytfonin Richthofeni Kayser) gekennzeichnet
wird, diirfte indessen auch in Attika kaum fehlen. Anderseits gibt
aber J, Deprat in einem auf Euboea (Liriquelle) aufgenommenen

1} Streichen N 20 W, Fallen steil West.

2) Bei dem zweiten Chan in der Einsenkung zwischen der PaBhihe oberhalb
Tatoi und Hagios Merkurios.

9) Zwischen Tatoi und der Maria-Alexandraquelle.
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Profil tber dem Oberkarbon direkt ein untertriadisches Grund-
konglomerat (Verrucano) an. Auch in Siiddalmatien (Budua), wo eben-
falls Oberkarbon und Untertrias vorkommt, ist keine Dyas bekannt.

AuBer den bereits angegebenen Bildungen treten in dieser
Region noch weitere Ablagerungen auf, deren Alter teils, wie bei
den dunklen Rudistenkalken von Chassia, durch paldontologische
Altersbeweise feststeht, teils aber nur vermutet oder bestenfalls durch
Vergleich mit analogen Gesteinen benachbarter Gebiete annihernd
bestimmt werden kann.

So wurden in dem am Stidabsturz des Beletsi herabgesunkenen
Schollenland Quarzkeratophyre und keratophyrische Tuffe angetroffen,
die ebenfalls paliozoisches Alter besitzen diirften.

Diese mir schon von Ilydra und der Argolis (Asklepieiontal)
bekannten Quarzkeratophyre und grauen keratophyrischen Tuffe treten
sowohl zwischen Katzimidi und Hagia Triada, als auch oberhalb
Kiurka hervor.

‘Die Quarzkeratophyre und griinen Tuffe der Argolis, Hydras
und Attikas entsprechen nun den devonischen Lenne-Keratophyren
Westfalens und den sie begleitenden Tuffen.

Diese petrographische Identitit legt die Vermutung nahe, daB
die attischen Keratophyre und keratophyrischen Tuffe, die zweifellos
itlter sind als das von mir paliontologisch fixierte Oberkarbon, gleich-
falls devonisch sein méchten.

Die mit den Diploporenkalken zusammen eine einheitliche Masse
bildenden weiBen bis hellgrauen Dolomite wurden bereits erwihnt
und nehmen, wie es scheint, ein etwas tieferes Niveau ein.

Oben am PaB von Katzimidi treten darunter violettrote, stark
glimmerhaltige, tonige Sandsteine und Schiefer hervor, die wohl der
Untertrias (Werfener Schichten) angehdren dirften, anderseits aber
eine gewisse petrographische Ahnlichkeit mit den den amorginischen
Dolomiten zwischengelagerten violettroten Schiefern von Kryoneri
(vergl. unten) nicht verkennen lassen. Ferner treten die Werfener
Schichten als rote Tone und Schiefer auch an einer eng begrenzten
Stelle oberhalb Kiurka zutage.

Das Fehlen irgendwelcher palidontologischer Anhaltspunkte schlieBt
natiirlich auch hier, wie bei den Dolomiten, vorerst eime genaue
Horizontbestimmung aus.

Die jungpalaozoischen und vermutlich auch devonischen
Schichten decken die dstlicher gelegenen kristallinen Bildungen ein,
wie dies auch die Fernsicht auf den Pentelikon vom Meer aus zeigt.

Es handelte sich fir mich nun darum, diese paliozoisch ali-
mesozoischen Bildungen auch am Parnes und Kithaeron wiederzufinden,
da Parnes und Kithaeron die westliche Fortsetzung des Beletsi bilden.
Zur Feststellung dieser Frage unternahm ich in diesem Herbst (1909)
folgende Exkursionen: Athen — Iileusis — Mandra—Palaeo-Kundura—
Mazi—Kasa — Vilia — Kithaerongipfel (Elatea) — Vilia — Kasa—Pyrgos
Mazi— Hagios Meletios — Portaes — Kakonisiri — Kawasala — Krora —
Boschi — Drasa — Molaquelle — Koromiliaquelle — Hagios (Georgios —
Menidi—Athen sowie eine Besteizung des Parnesgipfels (Karawolo)
iber Koromiliaquelle—Kandalidiquelle und direkt zuriick nach Menidi.

61*
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Auf diesen Reisen habe ich noch weitere Karbonvorkommen
sowohl im Parnes- wie im Kithaerongebiet aufgefunden und
ferner die weite Verbreitung der mitteltriadischen Diploporenkalke
und paliozoischen Keratophyrtuffe festgestellt,

Der Gebirgsstock des Kithaeron besteht, wie die Besteigung des
Hauptgipfels (Prophit Ilias) zeigte, ausschlieBlich aus jenen vom Beletsi
bekannten weilgrauen, dinner oder dicker gebankten Kalken, die auf
dem Gipfel selbst und an dem stdlichen Abhang des Berges spirliche
Diploporen und Korallen (T'hecosmilia) enthalten. Unter den Diploporen
erkannte ich Diplopora poresa Schafh.; die Thecosmilien lieBen sich
nicht piher bestimmen.

Der Kalk enthidlt merkwirdige strahlige Kalkspatkonkretionen
oder eigentimlich gebogene und auch in sich geschlossene Bander
von Kalkspat.

Der Gipfelkalk streicht N—S bis N 20 W (obs.) und fillt steil
nach West (annihernd senkrecht).

Der gleiche Kalk setzt auch den ganzen Kithaeronkamm zu-
sammen.

Weiter unten an der Siidwand des Kithaeron traf ich ebenso
wie am DBeletsi und Parnes jenen hellgrauen Dolomit, der dort mit
den Diploporenkalken in Verbindung zu stehen pflegt und hier gegen
Vilia zu auch plattige Struktur annimmt.

Oberhalb Vilia, westlich und NW der Quelle Vrysi Zeras stehen
wieder die grauen Diploporenkalke an. In der Umgebung der Quelle
selbst lagen auch einige rote Kalkblécke umher, die in ihrem #uBeren
Aussehen an Bulogkalke erinnerten.

An der StraBe gegen Vilia zu liegen auch kleine Aufschliisse
von graugriinem und braunem Schiefer und Kalkschiefer.

Im Norden wird der Kithaeronkamm von dem bootischen Ein-
bruch begrenzt.

Die Fortsetzung der nérdlichen Staffelbriiche des korinthischen
Grabens bedingt dagegen den Sidabbruch des Kithaeronkammes und
die Einsenkung zwischen Kithaeron- und Karydigebirge. Die weitere
Verlingerung dieses Bruches streicht durch das Becken ven Mazi
und folgt dem Siidabsturz des Parneszuges zur attischen Ebene.

Ein zweiter Grabenbruch ist zwischen Karydi- und Geraneia-
gebirge eingesenkt, wihrend ein dritter den korinthischen Isthmus
bildet.

Der korinthische Graben lgst sich demnach nach Osten zu in
mehrere grabenférmige Einbriiche auf.

Sudlich der Bruchlinie Vilia—Mazi findet sich etwa bis zum
Tal des Sarantapotamos (bis Am 87 an der Strafle Vilia—Athen)
wieder derselbe Triaskalk des Kithaerongipfels, wihrend weiter im
Siiden bei Mandra graue Rudistenkalke herrschen, die mit denen von
Chassia auf eine Stufe zu stellen sind. Dazwischen kommen vor
Palaco-Kundura (an der Strafe von Mazi) auch senkrecht aufge-
richtete, schwarze, dinngeschichtete Kalke mit wenig Hornstein-
knollen vor.

Auf der Nordscite des Beckens von Mazi treten dagegen die
bekannten oberkarbonischen Schiefer und Grauwacken unter der



[37] Stratigr. Untersachungen im griechischen Mesozoikum nnd Paldozoikum. 457

Triasdecke des wasserscheidenden Gebirgskammes hervor. Diese
Schiefer und Grauwacken, die vollkommen denen des Parnes und Beletsi
gleichen, enthalten gleichfalls Einlagerungen von schwarzem Kalk, in
dem bei Pyrgos Mazi, nordéstlich des Dorfes Mazi, Fusulinen
vorkommen. Zusammen mit den schwarzen Fusulinenkalken treten
auch gleiche Crinoidenkalke auf, wihrend in einem Grauwackengestein
ein Spirifer angetroffen wurde. Hier norddstlich von Mazi haben die
schwarzen dichten Fusulinenkalke fiuBerlich genan dasselbe Aussehen
wie etwa die schwarzen Nummulitenkalke bei Tripolitza, wieder ein
Beispiel, wie vorsichtiz man in Griechenland bei der Elnschdtzung
petrographischer Ahnlichkeiten fur stratigraphische Zwecke sein muB.

Der Weg von dem Fusulinenkalkfundort bei Pyrgos Mazi bis
nach Hagios Meletios fiihrt in Kiefernwald durch graugriine Grau-
wacken und durch ebensolche oder auch gelbliche und schwarze
Schiefer aufwirts bis zum Kloster. Oben bei Hagios Meletios Streichen.
der Schiefer N—S bis N 20 W; Fallen etwa 30 Ost (obs.).

Die karbonischen Schiefer und Grauwacken mit ihren Fusulinen-
kalken werden bei Hagios Meletios durch eine schon von weitem
sichtbare Mauer von dickgebankten Kalken (obs. Streichen etwa N—S
Fallen 45° nach Ost) von einer Reihe verschiedenartiger Gesteine ge-
trennt, die zwischen diesem Kalk und der Kammhdhe bei Portaes
bloBgelegt und in der Hauptsache ilter zu sein scheinen als das
durch die Fusulinen gekennzeichnete Oberkarbon.

Auf dem Wege von Hagios Meletios nach Portaes sind eigen-
timliche rote, dinnplattige Knollenkalke aufgeschlossen, die hdchst
sparliche Ammonitenspuren oder Abdricke enthalten und zum Teil
auch vollkommen schiefrig werden.

Gewisse Partien dieses roten Knollenkalkes erinnerten mich
an die schlesischen Ebersdorfer Clymenienkalke, wie denn auch ein
vorliegender Ammonitenabdruck in seinen Umrissen ganz gut etwa zu
Clymenia undulata passen wiirde (obs. Streichen N 20 W; Fallen steil
nach West).

Weiter aufwirts folgen scheinbar daritberliegend wenig gelbe
Schiefer (obs. Streichen N 50 W [bis W— Q]; Fallen steil nach Nord)
und hellgrine Keratophyrtuffe, die mir schon aus der Argolis von
Hydra und vom Beletsi bekannt waren.

Uber die Lagerungsverhiltnisse dieser Keratophyrtuffe und etwas
oberhalb liegender, senkrecht stehender, schwarzer Plattenkalke
(obs. Streichen N—S8) zu den bei Portaes auftretenden Werfener
Schichten konnte ich bei meiner eiligen Durchquerung infolge der
Bewaldung und des das Untergrundgestein vielfach verhiillenden Ge-
hingeschuttes leider noch keine geniigende Klarheit erlangen.

Ich kann daher die auf dieser Route anstehenden, oft wechselnden
Bildungen nur kurz registrieren, ohne daB es mir moglich geworden
wire, eine Horizontierung vorzunehmen.

Kurz vor der PaBhéhe tritt. auch nochmals ein Fleck gelbgrauer
und grauer Karbonschiefer und Grauwacken hervor (obs. Streichen
W—0; Fallen 45° nach Noxd).

Immerlnn bin ich aber am Parnes zu der Uberzeugung gelangt,
daB die Quarzkeratophyre und ihre Tuffe ilter sind als die ober-
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karbonischen Schiefer und Grauwacken. Am Parnes lagern sie unter
ziemlich miichtigen, tieferen, meist rot gefirbten Quarzkonglomeraten,
Konglomerate in denen ich an manchen Punkten auch Brocken dieses
Keratophyrtuffes bemerkt habe,

Es ist .daher anzunehmen, da8 die Quarzkeratophyre einer zum
mindesten altkarbonischen, hochst wahrscheinlich aber schon devonischen
Eruptionsperiode angehoren. In Westfalen wie im Fichtelgebirge treten
derartige Eruptivgesteine ebenfalls im Devon auf.

Oben bei Portaes stehen nun rote, untergeordnet auch gelbe,
sandige, glimmerhaltige Schiefer und Sandsteine an (obs. Streichen
W—0, Fallen 300 1. N.), die wolil den bereits beschriebenen Werfener
Schichten des Beletsi gleichzustellen sind.

Daritber lagert, durch eine Liicke in der Schichtenfolge ge-
trennt, der den Kamm bildende weiBgraue Diploporenkalk, der
vom Kithacron heriiberstreicht. Bemerkenswert sind hier die Ver-
witterungsformen des Triaskalkes, der schwammartig durchléchert ist
(Schwammbkall).

Unser Weg fithrt zuerst lings des Kammes und an dessen Sid-
abhang weiter und biegt dann wieder in den im Siiden bleibenden
Schieferkomplex zuriick mach Kakonisiri und nach Kawasala.

Im Nordwesten von Kakonisiri geht zwischen dem Triaskalk
und dem Schiefer eine Verwerfung hindurch. Gegen Kakonisiri zu
enthalten die Schiefer auch Linsen von griinlichem Marmor. Auf dem
Wege zum Dorf lieBen sich ferner Epidot-Chloritschiefer (NW von
Kakonisiri) und in diesem selbst wieder jene roten, dinnplattigen,
vermutlich devonischen Knollenkalke beobachten.

Ich halte den Schieferkomplex von Kakonisiri, in dem gegen
den Pyrgos zu auch schwarze Kieselschiefer auftreten, entschieden
fiir alter als wie Oberkarbon,

Auf einem Acker in der Nihe der Brunnen von Kalkonisiri fanden
sich Tuffe eines basischen Frgulgesteines, untermischt mit viel sedi-
mentirem Material. Infolge der Verwitterung und Umackerung -des
Feldes ist allerdings wenig mehr davon zu sehen; nur die schwarz-
liche Farbe des Bodens und die zahlreichen Tuffbrocken verraten das
Anstehen des ErguBgesteines in der Tiefe. Hier gehen, wie ich bereits
oben bemerkte, die 6stlichen Ausliufer der nordlichen Staffelbriiche
des korinthischen Grabens hindurch.

Von Kawasala in &stlicher Richtung gegen Krora am FuBe des
Megalovuni, ebenso wie zwischen Kawasala und Kakonisiri herr-
schen dagegen Quarzkonglomerate vor, dieselben Gesteine, die im
Fundamente des Parnes unter den oberkarbonischen Schiefern und
Grauwacken entblaBt sind. ,

Dazwischen wird auch eine in das Becken von Skurta vor-
springende Kalkrippe uberschritten.

Der von Krora nach Boschi und Drasa fiilhrende Weg hilt sich
am Sidrand des Beckens von Skurta; oben am Gebirgsrand miissen
dem Geroll nach zu urteilen auch Keratophyrtuffe vorkommen.

Unvermittelt fritt dann dunkelgrauer Rudistenkalk und der
darunterliegende rote Hornstein auf, ohne daf in dem bewaldeten
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Gelinde eine scharfe Grenze gegen die sitdlicher gelegenen alt-
mesozoischen und paliozoischen Bildungen verfolgt werden kdnnte.

An der oberen Grenze der Schiefer-Hornsteinformation wurde
sowohl auf dieser Route, wie oberhalb Kakosialesi (Megali- Vrysi) und
zum Teil auch im Othrys ein eigenartiges, teils grob-, teils fein-
kornigeres Konglomerat beobachtet, das sich aus Quarz, kieseligen
Substanzen und oxydischem Erz (wohl in der Hauptsache Mangan)
zusammensetzt,

Der weitere Weg fithrt dann stindig in den oberen Kreide-
kalken oder dem darunterliegenden Schieferhornsteinkomplex {iber
Boschi—Drasa nach dem Ilirtenlager Limiko.

Die grauen Rudistenkalke und die darunterliegenden ilteren,
meist kalkigen Schiefer, Hornsteine und Serpentine bilden die nérdliche
AuBenzone des Parnesmassivs.

Rudisten habe ich in den grauen Kalken von Panagia H. Dimitrios,
Kapso Spitia bei H. Dimitrios, Drasa und Limiko gefunden, aber
auch sidlich oberhalb Kakosialesi, im Armenigebirge, besonders deut-
lich in der Talmulde Sakkuli. Unter dem Rudistenkalk sind auch
hier rote Hornsteine und Serpentine bloBgelegt.

Von Panagia H. Dimitrios bis Boschi (II. Paraskewi) herrscht
grauer Rudistenkalk vor, bei Boschi treten auch gelbliche und rote
Kalkschiefer auf.

Von Boschi bis Drasa fihrt der Weg hauptsiichlich in den tieferen
bunten Schiefergesteinen, withrend der graue Kalk meist links oben
vom Pfade bleibt. Die vorwiegend kalkigen Schiefer sind ebenso wie
der hohere Kalk vielfach zerquetscht und von. Kalkspatadern durch-
schwirmt. Vor dem Hirtenlager Drasa finden sich auch graugriine
und braune Sandsteine, in dem hellgrauen Kalk bei Drasa traf ich,
wie gesagt, auch Rudistenfragmente.

Von Drasa bis Limiko durchschreitet man teils graue Rudisten-
kalke, teils die Gesteine des darunterliegenden Schieferkomplexes.
Im Grunde einer vom Parnes herabkommenden gro8en Talschiucht
gewahrt man, daB das Fundament des Berges aus dunklen Schiefer-
gesteinen besteht, auf denen der helle Kalk des Gipfels als Kappe
aufsitzt.

Diese karbonischen Schiefer des DParnesfundamentes sind aber
von den eben skizzierten mesozoischen Bildungen wohl zu scheiden,
obwohl die lithologische Ahnlichkeit zwischen den paliozoischen
und mesozoischen Schiefergesteinen diese Trennung in den Grenz-
distrikten manchmal sehr erschwert.

Die Gesteine der sogenannten Schiefer-Hornsteingruppe Attikas
und des Othrys dirften in der Hauptsache jurassisch, aber zum Teil
auch triadisch und unterkretazisch sein. Inwieweit die letzteren
Formationen daran beteiligt sind, konnte noch nicht festgestellt werden.
Ich verweise hierbei auf meine Beobachtungen im Othrys, in der
Argolis und im westlichen Griechenland. (Vergl. die betr. Kapitel.)

Die Ablagerungen der Kreide und wohl vorwiegend auch des
Juras, die hier vollstindig den gleichalten Bildungen des hohen Othrys
entsprechen, sind gegen die altmesozoisch-paliozoischen Gesteine des
Parnes abgebrochen.
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Oberhalb Limiko gzegen diec Molaquelle zu sieht man deutlich
-den Abbruch der Rudistenkalke und darunterliegenden Kalkschiefer
gegen die Diploporenkalke, die zum D’arnesgipfel hinaufziehen.

Der Hauptgipfel des Parnes (Karawolo) besteht ebenso wie der
ganze Gipfelkamm aus den weiBgrauen Diploporenkalken der Mittel-
trias 1), die, wie am Kithaeron und Beletsi, auch abwirts vom Karawolo
(bei einer Doline) in Dolomite iibergehen. Es sei hierzu bemerkt, daB
auch die Esinokalke der Siidalpen nach unten zu dolomitisch werden.

Unter dem aus mitteltriadischem Diploporenkalk und Dolomit
bestehenden Gipfelkamm des Parnes treten Schiefer- und Grau-
wackengesteine hervor, die das Fundament des Berges bilden und
durch die Erosion der sich zur attischen Ebene, wie gegen Norden
offnenden, tief eingesigten Talschluchten gut aufgeschlossen sind.

Die Lage dieses Schieferbandes wird etwa durch die Verbin-
dungslinie der Mola-Koromilia- und Kantalidiquelle bestimmt.

Das Alter der dunklien (schwarzen wund graubraunen) Schiefer-
gesteine und Grauwacken ist im wesentlichen oberkarbonisch, wie
die hiufigen Einlagerungen von grauen oder schwarzgrauen Fusulinen-
und Schwagerinenkalken beweisen.

Fusulinen- und Schwagerinenkalke habe ich bisher angetroffen
zwischen der Mola- und Koromiliaquelle, sowie im Westsadwesten der
Koromiliaquelle.

Der erstere Fundort liegt etwa eine Viertelstunde von der
Koromiliaquelle entfernt auf dem Wege zur Molaquclle; der zweite
in der niichst westlicheren Erosionsrunse von der Koromiiiaquelle
aus gerechnet.

Auch Crinoidengesteine sind nicht selten, so namentlich unterhalb
-der Kandalidiquelle, wie zwischen der Mola- und Koromiliaquelle. In
letzterem Gestein (schwarzer Kalk) fanden sich auch vereinzelte
Korallen, wie Cyathophylium spec.

_ Die schwarzen, Fusulinenkalk und Schwagerinenkalk enthaltenden
Schiefer streichen zwischen der Mola- und Koromiliaquelle W—O
und fallen 40° nach Sid (obs.).

Unter den karbonischen Schiefern liegen rotliche, verfestigte
Quarzkonglomerate, wie sie in idhnlicher Ausbildung auch zwischen
Kawasala und Krora vorkommen, so namentlich beim Abstieg von der
Kandalidiquelle zu der nérdlich von Menidi mindenden Talschlucht,
besonders jedoch an deren jenseitigem Hang.

Diese Konglomerate sind also mit die &ltesten Bildungen des
Parnesprofiles und diirften voraussichtlich altkarbonisch sein.

Es sei hier noch erwihnt, daB auch auf der Insel Amorgos
ihnliche Quarzkonglomerate auftreten (Quarzkonglomerate von Arkesine
und Kapsala vergl. Kapitel C.), die dort vorliufig einmal ebenfalls fir
Unterkarbon gehalten wurden.

_ Wenn mich die Fernsicht nicht triigte, so treten unterbalb der
Kandalidiquelle unter den Quarzkonglomeraten am Grunde der Schlucht
die schon 6fters genannten Keratophyrtuffe auf.

1) Obs. Streichen, soweit es sich beobachten licB, N 45 West; Fallen steil
nach West,



[41]’ Stratigr. Untersuchungen im griechischew Mesozoikum und Paldozoikum. 461

Wie eribnerlich wurden am Beletsi zwischen dem Oberkarbon.
und den Diploporenkalken die Werfener Schichten ermittelt.

Petrographisch ihnliche Schichten fehlen auch am Parnes nicht,
so am Wege von der Koromiliaquelle nach Hagios Georgios; sind
aber bis jetzt noch nicht paliontologisch fixiert.

Diese Bildungen werden diskordant von einer Scholle des delo-
mitischen Kalkes #berlagert, der an der Basis der weitverbreiteten
mitteltriadisehen Kalke aufzutreten pflegt.

Im WNW der Koromiliaquelle lagert ebenfalls -eine mitteltria-
dische Kalkscholle dem Schieferstreifen auf; es ist die Kuppe -im
SO vom Hauptkamm. Dazwischen fithrt der Weg von Menidi—Hagios
Georgios, beziehungsweise von der Koromiliaquelle nach der Kandalidi-.
quelle hindurch, und zwar in demselbenr Schieferzug, der die Fusu-
linen- und: Schwagerinenkalke zwischen Mola- und Koromiliaquelle.
enthilt und nach der Kantalidiquelle biniiberstreicht. .

Die gleichen Kalke, die den langgezogenen Gipfelkamm bilden,
verkleiden auch die Sildflanken des Parnesstockes, auch. hier zum
Teil dolomitisch.

An diesem Abhang finden. sich am Wege von der Koromilia-
quelle nach Hagios Georgios—Menidi nochmals dunkle Schiefer und
Grauwacken mit Fusulinen- und Schwagerinenkalken, und zwar west-
lich oberhalb von .Tatoi, sowie oberhalb der Felsen von Warybopi.

Die Aufschliisse oberhalb Warybopi (NNO von Hagios Georgios
und Menidi) sind die Athen zuniichst gelegenen Oberkarbonvorkommen.
Attikas.

Es ist suffallend, daB dieses, sozusagen vor den Toren Athens
gelegene Vorkommen von Fusulinen- und Schwagerinenkalken nicht
schon friiher aufgefunden wurde.

Karbonische Schiefer und Grauwacken finden sich ferner noch
an dem direkten Wege von Tatoi nach Warybopi, sowie auch im
Walde von Tatoi.

Abgesehen von den zahlreichen Verwerfungen stellt daher der
Parnes ein Gewdlbe dar, als dessen Kern die paliozoischen Schichten
bloBgelegt sind.

Dieselben schwarzgrauen Fusulinenkalke wie am Parnes habe
ich. ferner noch auf dem Wege von Chassia nach Kastron Phile- er-
mittelt, und zwar oberbalb des Klosters Panagia (allerdings nur in
losen Stiicken). Unterhalb dieses Klosters stehen wieder die griinen
Keratophyrtuffe an, wibrend sich vor Kastron Phile selbst ein
Schieferzug findet. Aber nicht weit nérdlich vom Kastron wurden
im Kalkgerdll auch Rudisten beobachtet. Die ganze Region ist jeden-
falls eine starken tektonischen Stérungen unterworfene Bruchzone
am Stdabsturz des Parneszuges.

Es fragt sich nun, inwieweit die Auffindung von unverindertem
Oberkarbon und von normaler Untertrias im Beletsi—Parnes—
Kithaeronzug die bisherige Altersbestimmung der metamorphen Ge-
steine Attikas beeinfluBt.

A. Bittner nahm an, daB samtliche kristallinischen Gesteine
Attikas mit Ausnahme des Granits von Plaka (Lauriongebiet)
kretazisch seien, da die kristallinischen Schiefer und Kalke an der

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Baund, 3. Heft. (C. Renz.) 62
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Grenze in die normalen Kreidegesteine petrographisch und strati-
graphisch ibergehen.

Die Auffassung Bittners wurde von R. Lepsius auf Grund
sehr eingehender, zehnjihriger Aufnahmen dahin modifiziert, daB er
die kristallinischen Gesteine in ein der azoischen Periode angehtrendes
kristallines Grundgebirge und in kristallin umgewandelte Kreide-
schiefer und Kreidekalke teilt.

Im laurischen Berglande sollen die Athener Kreideschiefer und
stellenweise auch die Kreidekalke einer ihnlichen Regionalmetamor-
phose unterworfen sein, wie die Schichten des kristallinen Grund-
gebirges, und zwar wurden die Tonschiefer in Glimmerschiefer, die
Kalksteine in grobkérnige Marmore umkrisiallisiert.

Beide Autoren, A. Bittner, sowohl wic R. Lepsius, sind von
der irrtiimlichen Voraussetzung ausgegangen, daB simtliche priineogenen
Sedimente Attikas der Kreideformation angehéren.

In meinem auf dem X. Internationalen Geologen-KongreB zu
Mexiko gehaltenen Vortrag!) hatte ich bereits die Ansicht ausge-
sprochen, daB die metamorphen Gesteine Attikas teilweise der Trias
angehdren diirften, und zwar in Anbetracht der Existenz von mittel-
triadischen Diploporenkalken am Parnes.

Nachdem ich jetzt auch noch am Parncs vollig uanverindertes
Oberkarbon nachgewiesen habe, diirfte es natiirlich erst recht ausge-
schlossen sein, daB die viel jingere Kreide in das kristalline Stadium
der Marmore und kristallinen Schiefer iibergefiihrt sein sollte.

Ich nehme daher an, daB die von Lepsius als metamorphe
Kreide gedeuteten kristallinen Gesteine Attikas im wesentlichen palio-
zoisch sind. Im Allgemeinen diirfte an den metamorpben Schichten
Griechenlands allerdings auch die Trias beteiligt sein, wie die triadi-
schen Fossilfunde von Cayeux in metamorphischen Gesteinen der
Insel Kreta erweisen.

Hieraus folgt nun aber umgekehrt, daB auch den Athener
Schiefern paldozoisches Alter zukommen muB. Petrographisch ist
zwischen den Athener Schiefern und den Karbonschiefern des Parnes
kein nennenswerter Unterschied wahrnehmbar, die Athener Schiéfer
stehen sogar den metamorphen Schiefern noch eine Nuance niher,
Ferner finden sich zwischen Athen und Hagios Markoes in diesen
Schiefern Kalklinsen, die dem Kalk von Chozoviotissa auf Amorgos
vollkommen entsprechen.

Ich wirde die Athener Schiefer daher ohne weiteres gleichfalls als
Paliozoikum (etwa Unterkarbon) ansprechen, wenn nicht von ver-
schiedenen Autoren das Vorkommen von Rudisten in den iiberlagernden
Lykabettoskalken angegeben werden wiirde.

Ich selbst habe allerdings weder in den Kalken des Lykabettos;
noch in denen der Akropolis und des Philopapposhiigels Fossilreste
gesehen, die als Rudisten hiitten gedeutet werden kdnnen.

Sollten diese Kalke, die fibrigens nicht konkordant, sondern
diskordant und durch eine rdtliche Breccie getrennt auf den Schiefern

1) Carl Renz, Uber das iltere Mesozoikum Griechenlands. Compt. rend.
X. Congrés géo), Internat., Mexiko 1906, pag. 203.
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von Athen aufliegen, dennoch kretazisch sein, so lieBe sich diese
Lagerung nur durch kompliziertere tektonische Vorginge erkliren.
Ich beabsichtige diesé Frage demniachst an Ort und Stelle noch weiter
zu studieren,

Es sei hier nur noch kurz auf die Korallenfithrenden Dolomite
am Westabhang des Hymettos zwischen Kloster Caesariani und Hagios
Markos hingewiesen. An der Grenze gegen die schwarzen Schiefer
von Caesariani finden sich darin Korallenhaltige Lagen, die einige
Ahnlichkeit mit den jetzt ebenfalls als triadisch erkannten Korallen-
kaltken des ParnaB und der Insel Hydra besitzen. Ein niaherer Ver-
gleich der Korallen des von Lepsius fiir Kreide erklirten Hymettos-
dolomites mit den prachtvellen, wohl definierten Korallenfaunen des
ParnaB wird durch die dtrftige Erbaltung der attischen Funde ver-
eitelt. Anderseits treten aber auch in den mitteltriadischen, nach unten
zu dolomitischen Kalken des Parnes—XKithaeronzuges Korallenfiihrende
Partien auf. Die von mir am Westabhang des Hymettos gesammelten
Sticke gehdren vermutlich in der Hauptsache zur Gattung Thecos-
milia, ohne daB indessen eine spezifische Bestimmung mdglich wire.

Zusammenfassung.

ZusammengefaBt kann daher gesagt werden, daB sich die durch
weite raumliche Unterbrechungen getrennten paliozoischen Sedimente
von Attika, Hydra und Amorgos um ein kykladisches Zentralmassiv
herumlegen und sich jenseits in den Inseln der kleinasiatischen Seite
fortsetzen, auf denen ebenfalls Karbon auftritt.

Am Aufbau von Chios und Kos beteiligen sich ebenfalls tria-
dische Ablagerungen.

Die iltesten, bis jetzt paldontologisch fixierten Glieder der un-
verinderten, nicht metamorphischen Schichtenfolge Attikas gehdren
dem Oberkarbon an.

Das Oberkarbon des Kithaeron—Parnes—Beletsi-
zuges besteht aus dunklen Schiefer- und Grauwackengesteinen in
Verbindung mit schwarzen und grauen Kalken, die oberkarbonische
Fusulinen, Schwagerinen und Crinoiden enthalten. Daneben
kommen auch mergelige, glimmerhaltige Sandsteine mit Fusulinen vor.
Zusammen mit den Fusulinen und Schwagerinen treten ferner ver-
einzelte Korallen der Genera Lonsdaleia und Cyathophyllum auf. In
einem Fusulinenfreien schwarzen Kalk bei Hagia Triada am Beletsi fand
sich auch ein vereinzelter Ammonit, Paralegocerus atticum Renz (Peri-
cleites), der eine Zwischenform zwischen Paralegoceras und Agathi-
ceras darstellt, wihrend aus dem Kithaerongebiet ein nicht naher
bestimmbarer Spirifer vorliegt,

Die Basis des Oberkarbons bilden Quarzkonglomerate, die also
mit den wohl gleichfalls- unterkarbonischen Quarzkonglomeraten der
Insel Amorgos auf eine Stufe zu stellen wiren.

Vielleicht schon devonischen Alters sind die Quarzkerato-
phyre Attikas, die in petrographischer Hinsicht mit den Lennekera-
tophyren Westfalens tbereinstimmen.

Zum Devon wurde vorliufig noch der dunngeschichtete rote

62*



464 Carl Renz.: 144]

Knollenkalk von Hagios Meletios und Kakonisiri gerechnet, ebéenfalls
naturlich ‘mit der erforderlichen Reserve, da noch voligiiltige
palaontologische Altersbeweise ausstehen. So bleibt -das Oberkarbon
zuniichst noch die alteste, auch palidontologisch absolut sicher be-
stimmte Bildung der unveranderten und normalen Schichtenfolge Attikas.

Die nichsthoheren, durch Fossilfunde charakterisierten Ablage-
rungen Attikas gehdren bereits der Untertrias an.

Auf Grund meiner ersten Untersuchungen nahm ich zwischen
Oberkarbon und Untertrias eine Lucke an. Nachdem ich aber neuer-
dings auf Hydra die Dyas in Form der schwarzen Lyttonienkalke von
Episkopi nachgewiesen habe, ist die Moglichkeit gegeben, daB sich
auch in Attika dyadische Absiitze niedergeschiagen -haben.

Die Untertrias Attikas setzt sich aus gelbgrauen, sandigen,
glimmerhaltigen Schiefertonen mit dunklen kalkigen Lagen und aus
roten, tonigen, glimmerigen Sandsteinen zusammen.

Bis jetzt sind folgende Arten bekannt:

Holopella gracilior Schaur.

Anoplophora fassaensis Wiss,

Myophoria praeorbicularis Bittner

Gervilleia spec.

Psendomonotis inaequicostata DBen.

Pecten cf. discites Schioth. var. microtis Bittner
Lingula tenuissima DBronn,

so daf vermutlich die Seiser- und Campilerschichten in Attika ver-
treten_sind. .

Uber den Werfener Aquivalenten lagert eine michtige, in ihren
unteren Partien dolomitische, helle Kalkmasse, die sich durch ihren
reichlichen Gehalt an Diploporen, wie Diplopora porosa Schafh. und
verschiedenen weiteren Spezies, im wesentlichen als Mitteltrias
erweist.

Obertrias und Jura sind bis jetzt in Attika paldontologisch
noch nicht festgestellt, diirften aber in der mesozoischen, auch
Serpentin filhrenden Schiefer-Hornsteinformation enthalten sein, die,
wie die hohere Rudistenkreide, besonders. in der nérdlichen
AuBenzone des Parnesmassivs entwickelt ist.

Die attischen Kreidekalke und Kreideschiefer fritherer Autoren
l6sen sich demnpach in eine ganze Reihe verschiedener: Altersstufen auf.
Die sich aus dieser stratigraphischen Berichtigung ergebenden Veriin-
derungen in der Altersbestimmung der metamorphischen Gesteine
Attikas wurden schon im voranstehenden Text ausfiihrlich besprochen.

Paldontologischer Anhang zu Abschnitt: A. Karbon und Trias in Attika.
Oberkarbon.
Paralegoceras (Fericleites) atticum Renz (nov. spec.).
(Taf. XVIII {1}, Fig. 5.)

Die neue Art zeigt die Unmoglichkeit, Agathiceras und Paralego-
‘eeras in befriedigender Weise zu trennen.
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Die iuBere Form der Schale erinnert an Paralegoceras Newsoni
Smith 1) aus dem Oberkarbon von Arkansas; nur ist das griechische
Stick inveluter und etwas dicker. Hinsichtlich der -Schalengestalt
fihnelt meine Art ferner dem Poralegoceras Techernyschewi Karpinsky
aus der Artinsk-Stufé 2), namentlich ist der Querschnitt der Windungen
ziemlich ibereinstimmend; die Art des Urals ist jedoch ebenfalls
evoluter.

Die teilweise erhaltene Schale des attischen Stickes ist .mit
vorwirts geschwungenen Anwachsstreifen versehen, eine Spiralstreifung
fehlt jedoch vollkommen, ebenso Einschniirungen.

Paralegoceras Newsoni Smith zeigt drei deutliche Labenelemente
guf der AuBlenseite der Seitenfliche.

Die Loben der attischen Art unterscheiden sich davon durch
Einschiebung eines weiteren Zackens zwischen Exterzlobas und erstén
Seitenlobus, beziehungsweise durch eine Verdoppelung des ersten Seiten-

Fig. 4.

Suturlinie von Paralegoceras atticum Renz (Pericleites) ans dem Oberkafboq yon
Hagia Triada am Beletsi in Attika.

lobus. Der Zacken zwischen Externlobus und erstem Seitenlobus ist
weniger lang -und ejgentlich nicht als vollwertiges Suturelement zu
deuten.

Die neue Art besitzt, falls man diesen Zacken als selbstin-
diges Gebilde ansiebt, vier spitze Loben und vier runde Sattel, so daB
damit die Minimalzahl der vier bei Agathiceras beobachteten Loben-
elemente erreicht ist (vergl. Fig. 4).

Jedoch zeigt Agathiceras die verschiedenen Lobenelemente stets
in ungefihr gleicher Hohenabstufung, wihrend bei der neuen Art eine
groBere Ungleichheit zu beobachten ist.

Es ergibt sich daher die Notwendigkeit, innerhalb von Paralego-
‘ceras eine gewisse Mannigfaltigkeit anzunehmen oder aber fiir jede
wohlbegrenzte Spezies eine neue Gattung aufzustellen.

Eine weitere Fassung des Gattungsbegriffes dirfte der emp-
fehlenswertere Ausweg sein.

1) J. Perrin’ Smlth The carboniferous Ammonoids of America. Monogr. of
the United States Geological Survey 1903, Bd. XLII, pag. 101, Taf.. XII, Fig. 4—9.

%) A. Kn.rpmsky, Uber die Ammoneen-der Artinsk-Stufe. Mém. Acad. d.
:cxences, de St. Petersbourg, VII. Sér., Bd. 87, .Nr. 2 (1889), pag. 62,. Taf. 1II,
‘ig. 1a—e¢.
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Paralegoceras wire demnach eine selbstindige Gattung mit drei,
respektive vier Loben, je nachdem man den ersten Seitenlobus bei
der neuen Art als zweispitzig oder in zwei Elemente zerfallen ansieht.

Paralegoceras vermittelt den Ubergang zwischen Gastrioceras mit
zwei und Agathiceras mit mindestens vier selbstindigen Lobenelementen.
Die neue Art ist als das Agathiceras zunichst stehende letzte Glied
der erweiterten Gattung Paralegoceras zu betrachten und stellt somit
eine besondere Gruppe — Pericleites — innerhalb dieser Gattung dar.

@) Drei Loben auf der Seitenfliche zeigen Paralegoceras iowense
Meck und Worthen, Paralegoceras Newsoni Smith und Paralegoceras
Tschernyschew: Karp.

b) Drei, beziehungsweise vier Loben auf der AuBenseite besitzt
die neue Art, je nachdem man, wie oben erwihnt, den ersten Lateral-
lobus als zweigezackt bezeichuet oder in zwei Loben zerlegt.

¢) Vier annihernd gleiche Loben auf der AuBenseite haben die
nah verwandten, eine besondere Gruppe bildenden Arten:

Agathiceras Hyatts Smith
Hildretht Morton
Sultonense Miller und Gurley
missuriense Miller und ['aber

und unterscheiden sich damit ‘in- der -Lobatur nicht mehr von
Agathiceras. Auch ist ihre S¢hale neben den Querstreifen bereits mit
feinen Spirallinien versehen (Perrin Smith, L. ¢. Taf. XX, Fig. 7).

J. Perrin Smith rechnet diese vier Formen zu einer von
Hyattl) aufgestellten Gattung Schistoceras und macht damit den
Versuch, dieses Genus aufrechtzuerhalten, obwohl, wie er selbst be-
merkt, der Autor weder eine Abbildung gibt, noch eine fir seine neue
Qattung bezeichnende Art nennt.

Man muB ein solches Verfahren, schon seiner schlimmen Kon-
sequenzen wegen, entschieden miBbilligen.

Es wiirde eine hoffoungslose Konfusion -in der Nomenklatur
einreiBen, wenn es moglich ware, eine Gattung aufzustellen; ohne Ab-
bildung, ohne Angabe des Namens und des Fundortes der zugrunde
liegenden Spezies. Man wird somit Schistoceras als eine von Hyatt
vollig ungeniigend charakterisierte Gattung ablehnen kénnen.

Wenn. man fiir .die Gruppe der von Perrin Smith unter Schisto-
ceras ausgeschiedenen Arten eine besondere Gattung beibehalten wirde,
so miBte auch fir meine neue Art eine neue Gattung kreiert
werden, was sich, wie ich schon hervorhob, nicht empfehlen dfirfte,
da sonst die Zersplitterung zu groBe Dimensionen annehmen wirde.

Ich: bin daher dafir, die Bezeichnung Schistoceras ebenfalls
nur als Gruppennamen beizubehalten.

1) Proc.-Boston Soc. Nat, Hist., Bd. XXII, pag. 336, ferner J. Perrin Smith,
The earboniferous Ammonoids of America, Monogr. of the United States Geological
Survey 1903, Bd: XLII, pag. 104—111. Haug rechnet die vier. zitierten Arten (be-
ziehangsweise zwei davon) zu Agathiceras: Ktudes sur les Goniatites, Mémoire de
la Soc. géol. de Fraoce, Bd. VII, 1896, Nr. 18, pag. 106, Taf. XX, kig. 40 a, 3, ¢
(dgathiceras Hildreths).
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Alle Abgrenzungen innérhalb der Formenreihe Gastriocerad,
Paralegoceras, Agathiceras sind iiberbaupt rein kinstlich; man kénnte
die Schnitte ebensogut anders durchlegen,. je nachdem man die Lobatur
oder die¢ Schalenskulptur (Spiralstreifung) und die Labialwiilste in dén
Vordergrund stellen mochte,

Wenn man mehr Wert auf die Labialwilste, als auf die Zahl
der Suturelemente legte, so konnte man anderseits die vierspitzigen
karbonischen Formen noch zu Paralegoceras rechnen und die Gattung
Agathiceras auf die dyadischen, mit Labialwiilsten und vier und mehr
Loben versehenen Formen beschriinken.

Die Gruppe der vier von Smith unter Schisfoceras zusammen-
gefaBten Arten vermittelt eben auch den Ubergang zwischen Para~
legoceras .und den dyadischen Agathiceren.

‘Innerhalb Paralegoceras sind auch die Loben gréBeren “Modifi-

kationen unterworfen, das heiBt sie entwickeln sich weiter zu den
Agathiceras-Loben. Eine shuliche Lobenteilung wie mein Stuck zeigt
auch die Smith’sche Gattung Shumardites, wo sich der erste Seiten-
lobus in drei Zacken spaltet.
- Man kann jedenfalls- sagen, daB sich die neue attische Art so-
wohl den oberkarbonischen Typen des Paralegoceras mit drei, als auch
den Agathiceren mit. vier Loben und ohne Labialwiilste (= Gruppe
Schistoceras Smith) anschlieBt, indem sie zwischen den beiden Gattungen
eine vermittelnde Stellung einnimmt, Die dyadischen Agathiceren,
wélche Labialwilste und Spiralstreifung besitzen, stehen ihr jedenfalls
ferner.

Wichtiger als die nomenklatorischen Haarspaltereien ist jeden-
falls die Erkenntnis des Zusammenhanges, der von Glyphioceras tber
Gastrioceras und Paralegoceras zu Agathiceras hintiberfihrt; eine neue
Reihe geht uber' Shumardites zu Popanoceras.

Die neue Art Paralegoceras atticum Renz ist in einem schwarzen
Kalk. erhalten und tritt in dem durch Fusulinen und Korallen ge-
kennzeichneten Oberkarbon Attikas (Hagia Triada am Siidhang des
Beletsi) auf; aber auch ein Abwagen der Verwandtschaftsverhiltnisse
allein wiirde dazuftihren, ihr ein gleiches Alter (oberstes Karbon) zu-
zusprechen..

B. Die Insel Hydra.

Die ersten meiner, die #giische.Inselwelt behandelnden Studien
betrafen die’ Insel Hydra, wo ich an Stelle der dort bisher
angenommenen Kreideformation im wesentlichen Trias, Dyas und
Karbon festgestellt habe.

‘Der einzige geologische Bericht tiber Hydra findet sich in dem
Werke der Expédition scientifique de Morée?), deren Geologen die
Insel in den Jahren 1829—1830 im AnschluB an eine Durchforschung

1) Espédition scientifique .de Morée, Paris 1833, Bd. II, Geologie, pag. 159.
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des Peloponnes untersucht haben. Seit jener Zeit war Hydra von
keinem Geologen mehr betreten worden; auch A. Philippson, der
den ganzen Peloponnes bereiste, hat diese argolische Kusteninsel
nicht in. den Bersich seiner Aufnahmen einbezogen. Auf der dem
Philippson’schen Buche ,Der Peloponnes* beigegebenen Karte?)
wurde Hydra, ebenso wie das benachbarte kleine Dokos, gemi8 den
Angaben der Expédition scientifique de Morée als Tripolitzakalk
(Kreide-Eocin). verzeichnet.

Die geologische Kenntnis der Insel Hydra erschien mir nun
wegen ihrer geographischen Zwischenstellung zwischen der haupt-
sachlich mesozoischen Argolis und dem kristallinen Massiv der
Kykladen besonders wichtig.

Im Februar 1907 besuchte ich daher zum erstenmal die Insel,
muBte mich aber bei einem nur kurz bhemessenen Aufenthalt damit
begniigen, vorliufig einen allgemeinen Uberblick iiber ihren Aufbau
und das Alter der daran beteiligten Sedimente zu gewinnen. Zu einer
genaueren Aufnahme reichte meine beschrinkte Zeit nicht aus.

Immerhin war es mir jedech moglich, das nach meinen voran-
gegangenen Untersuchungen in der Argolis auch auf Hydra erwartete
iltere Mesozoikum festzustellen und die Hauptmasse der die Insel
zusammensetzenden Gesteine der Trias zuzuteilen.

Bei einem spiteren Aufenthalt auf Hydra (Herbst 1909) gelang
es mir, an der Stdostkiiste dieser Insel auch Karbon und Dyas
nachzuweisen, und zwar die letztere Formation diherhaupt zum ersten-
mal anf der sidosteuropiischen Halbinsel.

Einer der kleinen Lokaldampfer, die den Verkehr zwischen
dem Pirius und den argolischen Hifen vermitteln, brachte uns
iiber Agina und Poros nach Hydra. Wie auf vielen meiner griechischen
Exkursionen war ich auch hier von meiner Frau begleitet.

Als Dragoman fungierte, wie auf allen meinen Reisen in
Griechenland, Trasybulos I.anger aus Athen (Hotel Grande Bretagne),
der sich seiner Aufgabe auch auf diesen Exkursionen zur Zufrieden-
heit entledigte.

Nach Umschiffung des Kaps Skyllaeon taucht die lang hin-
gestreckte, kahle Felseninsel aus den Fluten des Hermionischen
Golfes anf.

Die einformigem wund tristen Il6hen scheinen von hier aus ge-
sehen einheitlich aus grauem.Kalk aufgebaut zu sein. Beim Naher-
kommen gewalrt man mehrere, weille, itber die Insel verstreute
Kloster, aber auBer der Stadt keinerlei gréBere Ansiedlung.

_ Der Dampfer hilt vor dem kleinen, aber wohl geschitzten,. von
Seglern belebten Hafen, um den sich die Stadt an den Hohen hinauf
herum gruppiert. Das Ganze macht einen recht stattlichen Eindruck,
gleichwohl nimmt die Devolkerung ab, da viele Hydrioten ihre Insel
veriassen, um nach dem aufstrebenden Pirius aberzusiedeln.

13 A. Philippson, Der Peloponnes, Berlin 1892,
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1. Exkursion in den nordsstlichen Tell der Insel.

Ausgefithrte Route: Von Ilydra (Stadt— Chora) an der Kuste entlang
bis zur Talschlucht vor Msandraki, auf deren SW-Seite hinanf zum Weg von der
Stedt nach H. Triada, auf diesem Pfad weiter bis zum Kloster H. Nicolaos,
bezw. einem nirdlich hiervon gelegenen Gehoft und dann direkt zuriick zur Stadt.

Bei der Einfahrt in den inneren Hafen und oberhalb der
Hiuser steht bereits der auf der Insel weit verbreitete graue Kalk-
stein an, hier scheinbar noch fossilfrei. Bei einer Wanderung lings
des Meeresufers gegen die Schiffsbauwerft Mandraki zu fand ich
darin zahlreiche wohlerhaltene Zlambachkorallen, wie Thamnastraea
fenestrata Reuss, Thecosmilia Oppeli Reuss, Coccopliyllum acantophorum
Frech. Diese Korallen fiuhrende Partie der grauen Kalkmassen Hydras
stellt also Aquivalente der alpinen obernorischen (= oberjuvavischen)
Zlambachschichten dar. Hierzu paBt auch die petrographische Aus-
bildung der grauen hydriotischen Korallenkalke, die den Riffkalken des
Donnerkogels und besonders den grauen Korallenkalken des Parnaf 1)
sehr dhnlich sehen. Die auf dem ParnaBplateau und der Likerispitze
von mir gesammelten Korallen (vergl. unten) weisen indessen —
ausgenommen die eine Zlambachform Montlivaltia gosaviensis Frech —
auf Rhit hin, wibrend aus den grauen Korallenkalken Hydras bis
jetzt noch keine rhatischen Formen bekannt sind. Immerhin kime
aber eine eventuelle spitere Entdeckung rhatischer Aguivalente keines-
wegs unerwartet.

Bei der zwischen Mandraki und der Stadt herabkommenden
Talschlucht fallen die grauen Korallenkalke mit zirka 60° Neigung
gegen die See zu ein (Streichen N 70—80 O). Beim Aufwirts-
schreiten in dieser Schlucht solite man demnach, eine regelmiBige
Lagerung vorausgesetzt, in stets altere Schichten gelangen. Die Tal-
winde bestehen zunichst noch aus den grauen Kalken, deren Korallen-
fihrung jedoch bald versechwindet.

Unten in dem Trockenbett mehren sich hingegen die anfangs
vereinzelten Blécke eines roten Kalkes, sowie Gerdlle griiner, mir
schon vom Asklepieiontal her bekannter Tuffe.

Weiter oben stehen dann auch diese roten Kalksteine an und iber-
queren das dort sich weitende Tal. Etwas oberhalb auf der SW-Seite
erhielt ich daraus einen Gymniten, den ich als Gymnites Humboldti
Moyjs. betrachte (vergl. Palaont. Anhang zu Abschnitt B. und Textfigur 8).

Nach den geringmiichtigen roten Kalken gelangt man in die sich
schon unten durch Rollstiicke ankiindigenden griinen Keratophyrtuffe.
Diese weicheren, leichter der Verwitterung und Krosion erliegenden
Gesteine bedingen eine Erweiterung der hier auch terrassierten und
angebauten steilen Hinge,

Von diesen Terrainformen heben sich die roten Kalke scharf
ab und bilden eine schroffe Mauer, der entlang ich in der Richtung
gegen die Stadt zu aufwirts stieg. Oben auf der Hohe (im SW von
H. Triada) gelang es mir nach lingerer Arbeit, mehrere bestimmbare
und charakteristische Cephalopoden aus den roten Kalken zu gewinnen.

1) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1908, Bd. LX, Monatsber. Nr. 12, pag. 329,
Siche forner unten das den ParnaB betreffeude Kapltel

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 63
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Die Ammoniten sind meistens stark zerquetscht und lassen sich nur
mit groBer Mithe aus dem harten Gestein isolieren.

Der Kalk ist hier oben in miichtige Felsklotze zerspalten, die
Blocke zeigen eine rote und graue Binderung und knollige Struktur.
Der Fossilgehalt des roten Kalkes beschrinkt sich auf spéirlich ver-
teilte Cephalopoden und Crinoiden.

Unter den erhaltenen Cephalopoden bestimmte ich schon -an Ort
und Stelle neben dem iiblichen Orthoceras campanile die drei Arten:
Monophyllites sphaerophyllus Hauer (— Monophyllites Wengensis Klipst.

Fig. b.

Rote Bulogkalke der Insel Hydra zwischen Hydra uud H. Triada.
Im Vordergrund griine Keratophyrtuffe.
(Photographie von Helene Renz.)

var. sphaerophylla Hauer emend. Itenz, pag. 491), Sturia Sansovinii
Mojs. und Arcestes (Proarcestes) quadrilabiatus Hauer, lauter Typen,
die ich schon frither auch in den Twinodosus-Kalken der benachbarten
Argolis nachgewiescn hatte.

Ichbetrachtete daher auchdie roten Kalke Hydras
im wesentlichen als Z'rinodosus-Schichten?), war jedoch
noch im Zweifel, ob daran nicht ebenso oder &hnlich wie beim
Asklepieion auch noch hohere Horizonte beteiligt sein kénnten, obwohl

Y) Carl Renz, Bull. soc. géol. France 1907 (4), Bd. VII, pag. 136. Vergl.
ferner Carl Renz, Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1906. Bd. 68, pag. 395.
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die geringere Micltigkeit der hydriotischen roten Kalkfazies da-
gegen sprach.

Immerhin war diese Frage nur auf Grund einer genaueren
Priifung des auf Hydra gesammelten Cephalopodenmaterials zu ent-
scheiden. Eine gemeinschaftlich mit Herrn Prof. Frech zu Breslau
ausgefiihrte paldontologische Bearbeitung!) ergab dann, daB auf Hydra
entsprechend der bosnischen Entwicklung auch einige jiingere Faunen-
elemente, wie Gymnites bosnensis Hauer, Ceratites bosnensis Hauer und
Hungarites cf. Mojsisovicsi Eoth, mit den bereits oben zitierten bezeich-
nenden Trinodosus-Arten vergesellschaftet sind. Dazu kommen noch von
demselben Fundort Gymnites ¢f. incultus Beyr. und ein weiterer Gym-
nites aus der Verwandtschaft des Gymnites Humboldti Maojs.

s steht daher fest, dal die roten hydriotischen Cephalopoden-
kalke nur den T7inodosus-Kalken in der fir Bosnien bezeichnenden
Ausbildung der Bulogkalke entsprechen, wihrend die beim Asklepieion
in der Argolis in gleicher Fazies bis zu den Aonoides-Schichten durch-
laufenden héheren Horizonte auf Hydra andersartig entwickelt sind.

Ein faunistischer Vergleich mit dem zunachstliegenden argo-
lischen Fundpunkt beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta) ergibt
nach dem bis jetzt vorhandenen Material eine annahernd vollstindige
Ubereinstimmung der Bulogkalke Hydras mit dem #quivalenten Kalk
des argolischen Vorkommens.

Allerdings sind Ceratites bosnensis und Gymnites bosnensis beim
Asklepieion noch nicht ermittelt worden, wihrend anderseits mehrere
bezeichnende Bulogformen des Asklepieions unter den hydriotischen
Arten fehlen. Ich zitiere hier nur die teils von da schon bekannten,
teils aber auch neu bestimmten Spezies Prychites pusillus Houer,
Ptychites seroplicatus Hauer, Hungarites costosus Mojs., Hungarites
arietiformis Hawer, Proteites decrescens Hauer usw.

Von Hydra liegt auBerdem bis jetzt, abgesehen von den Cri-
noiden, eine reine Cephalopodenfaunula vor, wihrend in der an uud
fir sich schon weit reicheren Tierwelt der argolischen Z'inodosus-,
beziehungsweise Buchensteiner Kalke die Gastropoden durch ein
typisches Exemplar des Coelocentrus heros Koken und die Zweischaler
durch einen spezifisch allerdings nicht niher bestimmbaren Pectern ver-
treten sind.

Abnliche rote, vermutlich gleichalterige Kalke wurden auch auf
der kleinasiatischen Insel Chios gefunden, sie haben aber vorerst nur
unbestimmte Monophylliten und Ceratiten geliefert.

Was die Lagerungsverhilinisse betriffit, so sind dieselben auf
Hydra etwas klarer aufgeschlossen als im Asklepieiontal.

Die roten Bulogkalke werden hier durch ein geringmichtiges
Konglomerat aus roten Schieferbrocken und Kalkstiicken, verbunden
durch ein gleichfalls rotes Bindemittel, von den griinen Keratophyrtuffen
getrennt. Uber diesem Konglomerat, das seinerseits, wie ein AufschluB
beim Kloster Hagios Nikolaos zeigt, selbst tiber roten, mit griinen
Lagen wechselnden Tonschiefern folgt, lagert dann der rote Bulogkalk.

1) Neues Jahrbuch fiir Min., Geol. und Pal. 1907, Beil.-Bd. XXV, pag. 443.
63*
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Es sei hierzu bemerkt, daf die grinen Tuffe Hydras nach der
chemischen und mikroskopischen Untersuchung von Herrn Prof.
L. Milch keratophyrische Tuffe sind, die mit denen des Asklepieion-
tales in der Argolis abereinstimmen. Diese griinen Tuffe der Argolis
und Hydras erinnern durchaus an die umgewandelten Tuffe, die
den keratophyrischen Lenneporphyr (Quarzkeratophyr) begleiten. Im
Asklepieiontal habe ich auch zablreiche Brocken eines unverinderten
Quarzkeratophyrs gefunden, der den devonischen Lenne-Keratophyren
Westfalens entspricht. Dasselbe Gestein habe ich neuerdings auch im
Parnes-Kithaeron-Zug an mehreren Punkten angetroffen.

Da nun die Quarzkeratophyre Attikas einer Eruptionsperiode
angehoren, die ilter sein muB, als die dortigen karbonischen Grau-
wacken- und Schiefergesteine mit Fusulinen- und Schwagerinenkalken
(vergl. pag. 455, 467 und 458) und ferner die gleichen karbonischen
Sedimente, sowie dyadische Schichten auch auf Hydra in ganz geringer
Entfernung von den griinen Tuffen auftreten (vergl. pag. 474, 475 und
484), so ist es naheliegend, die attischen und hydriotischen Kerato-
phyrtuffe auf eine Altersstufe zu stellen. Es wilrde dann zwischen den
Keratophyrtuffen einerseits und den Bulogkalken und jhrem Liegenden
anderseits eine Verwerfung hindurchgehen.

Eine parallele Bruchlinie scheidet ferner den Bulogkalk von den
westlich davon gelegenen, obernorischen, grauen Zlambachkalken, da
die karnische Stufe auf Hydra von hornsteinreichen Plattenkalken mit
Daonella styriaca Mojs., Daonella cassiana Mojs, etc. eingenommen wird
(vergl. pag. 474, 477, 478 und 482).

Wie schon das Meeresbecken zwischen Hydra und dem argo-
lischen Festland einem grabenartigen Einbruch entsprechen dirfte, so
besteht auch die Insel im allgemeinen aus einer Reihe von Léngs-
schollen, wodurch natiirlich eine genauere Horizontierung sehr er-
schwert wird.

In einiger Entfernung siidlich von dem Fundort der fossilfihrenden
Bulogkalke (anf der Hohe zwischen der Chora und der westlich Hagia
Triada und Mandraki zur Nordkiiste herabziehenden Talschlucht)
fahrt der Weg von der Stadt Hydra nach dem Kloster Hagios
Nikolaos voriiber, dem wir etwa parallel der Bulogkalke und lings
des Tuffkomplexes folgen.

Ein Zug dieser weicheren Gesteine streicht anniahernd quer
durch die Insel.

Die Verbindungslinie der Punkte Hydra Stadt—Hagia Triada—
Ilagios Nikolaos markiert etwa die Richtung des Tuffzuges und
speziell den Verlauf des Bulogkalkes.

In den roten Kalken beim Kloster Hagia Triada habe ich dagegen
ebensowenig, wie in jenen bei Hagios Nikolaos Fossilien ermitteln
konnern. Beim Kloster Hagios Nikolaos ist das Streichen N 50—60
West; das Fallen 45° und auch steiler nach NO gerichtet.

Etwas norddstlich vom Kloster IIagios Nikolaos stehen die schon
genannten roten und griinlichen Schiefer an, die nach oben zu graue

Kalkknollen einschlieBen und von den grauen und rot gebidnderten
Bulogkalken iiberlagert werden.
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Der Kontakt der roten Schiefer mit dem Keratophyrtuff wird
durch eine Breccie dieses Gesteines verhiillt. ‘

Von Hagios Nikolaos weiter gegen NNO steht wieder der graue
undeutlich geschichtete Kalk an, der die Nordkiiste der Insel bildet
und vermutlich -den ganzen nordwestlichen Teil Hydras zusammensetzt.

Bei einem Gehoft, etwa eine halbe Stunde ndrdlich vom Kloster
Hagios Nikolaos, gewann ich hieraus zwei typische Zlambachkorallen,
Spongiomorpha acyclica Frech und Thecosmilia norica Frech. Die Be-
stimmung der hydriotischen Zlambachkorallen wurde von Herrn Prof.
Frech in Breslau ausgefithrt.

Die beiden eben zitierten, frither schon beschriebenen Arten?)
sind allerdings in meiner Kollektion von Mandraki nicht enthalten,
simtliche bisher aus Hydra bestimmte Korallen gehéren jedoch zu der
Korallenfauna der obernorischen, beziehungsweise oberjuvavischen
Zlambachschichten. Die nérdlich vom Kloster Hagios Nikolaes an-
stehende Korallenfithrende Partie des grauen Kalkes entspricht dem-
nach den gleichalten grauen Korallenkalken von Mandraki.

Wie schon erwiihnt streichen die Bulogkalke und der Tuffkomplex
an Hagios Nikolaos vorbei zum jenseitigen Meer hinunter. Die Sad-
grenze der griinen, hier aullerst dichten Keratophyrtuffe diirfte nun
mit einer Verwerfungslinie zusammenfallen, die die Insel ebenfalls
quer durchsetzt.

Im Stiden des Tuffes von Hagios Nikolaos betritt man nach-
einander dunkelgrauen Kalk, rote Hornsteine und dann wieder
schwarzgraue hornsteinreiche Plattenkalke von karnischem Alter
(Streichen W--0, Fallen steil nach Sid).

Infolge einer tektonischen Stdérung treten die (teilweise auch
gelblichen) Hornsteine zwischen Hagios Nikolaos und Hagia Triada bis
an den Tuffkomplex heran.

Weiter gegen die Chora zu, steht im Sitiden des Weges wieder
grauer Kalk an. Auf der Hohe zwischen dem Fundort der Bulog-
fauna und der Stadt Hvdra setzen die Tuffe unterhalb H. Patronas,
jedenfalls infolge einer Querverwerfung, auf eine ziemliche Entfernung
hin aus und stehen erst beim Abstieg gegen die Stadt zu und unten
wieder an. Oben auf der Héhe finden sich statt dessen neben den
grau und rot gebianderten Bulogkalken nur graue plattige Kalke
(Streichen W—O, Fallen 80° Nord) und an dem Talhang abwirts gegen
Stiden weiBe Dolomite.

Unten in diesem Tal, das sich nach der Stadt zu offnet und im
S und SO derselben tritt -wieder der Zug der roten Hornsteine auf,
von den griinen Keratophyrtuffen, auf denmen die Stadt groBtenteils
erbaut ist, ebenfalls durch einen Kalkzug getrennt.

Bei der Chora und beim Kloster Hagios Nikolaos sind die griinen
Keratophyrtuffe duBerst dicht, die dazwischenliegenden Partien in der
Gegend des Fundortes der Bulogarten zeigen ein etwas groberes Korn.

Oberhalb der Chora streichen die Tuffe N 60 West und fallen mit
etwa 600 gegen NO (obs.).

1) Neues Jahrb. fur Min. etc. 1907, Beil.-Bd. XXV, pag. 443.
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2. Exkursion zur dstlichen Meereskiiste in den nirdlichen
Teil der Landschaft Klimaki.

Zuriickgelegte Route: Von Hydra Stadt uber Hagia Triada — Kloster
Hagios Nikoluos nach der Landschaft Klimaki; tiber die Kapelle Hagios Nikolaos
— Panagia o Xawtos nach Hagios Taxiarchis und iiber die PaBeinsattelung von
Klimaki direkt zuriick nach Hydra (Chora).

Die Route von Hydra nach dem Kloster Hagios Nikolaos wurde
bereits im vorhergehenden Abschnitt beschrieben.

Von dem Tuffkomplex beim Kloster Hagios Nikolaos zweigt dann
der Weg nach Osten ab und wendet sich iiber einen ziemlich breiten
Vorsprung zur steilen dstlichen Meereskiiste in die Landschaft Klimaki.

Nach Uberquerung des schon oben erwihnten schwarzgrauen
Kalkes und der roten, kieseligen, zum Teil auch kalkigen Schichten
betritt man schwarze, hornsteinreiche Plattenkalke, die auf der Héhe
bei einem einzelnen Haus anndhernd senkrecht stehen und etwa von
W nach O streichen (obs.).

Die Hornsteinlagen, die besonders etwas weiter abwirts in einer
Schlucht iberwiegen, sind ebenfalls dunkel und verwittern gelb, haben
aber hier noch keine Halobien und Daonellen geliefert, obwohl sie
dem breiten Komplex der karnischen Plattenkalke und Hornstein-
platten angehdren, die in anderen Querprofilen, so bei Hagia Marina
(pag. 482) oder am Prophit Ilias (pag. 478) wohl bestimmbare Halobien
und Daonellen fithren. (Daonella styriaca Mogs., Daonella cassiana Mojs.,
Holobia Hoernesi Mojs.)

Ebenso, wie an dem Profil von Hagia Marina, gelangt man dann
auch auf dem hier beschriebenen Wege in rétlichen Breccienkalk, aus
dem mir ein nicht niher bestimmbarer Ortlocerus vorliegt und dann
in den lichten, weiBgrauen Kalk, der den Kamm des mittleren Insel-
teiles zusammensetzt.

Ich halte diesen Kalk, aus dem bis jetzt noch keine Versteinerungen
bekannt sind, seiner Stellung nach fiir dquivalent mit den mittel-
triadischen Kalken des Parnes, mit denén er auch eine groBe petro-
graphische Ahnlichkeit besitzt.

Dieser Kalk bricht dann an der Ostkiiste in steilen Klippen, an
denen die Brandung der offenen See hoch aufschiumt, zum Agiischen
Meere ab.

Ftwas weiter sidlich lagert sich diesem Kalk, -der, wie gesagt,
hier den Kamm der Insel bildet, eine schmale Scholle jungpaldozoischer
Gesteine vor.

Diese langgestreckte, jungpaliozoische Scholle setzt den etwas.
weniger steil geneigten Kiistenstrich des mittleren Drittels der Insel-
linge, die Landschaft Klimaki, zusammen,

Eine deutlich ausgepriigte Verwerfung trennt das Paliozoikum
von den lichten Kalkmassen.

Die palitozoischen Ablagerungen, die hier meist weicher sind
und leichter der Verwitterung unteriiegen, werden in Klimaki teil-
weise dem Ackerbau nutzbar gemacht, wiihrend die unfruchtbaren,
von den Triaskalken eingenommenen Flichen Hydras sich hdéchstens
zu dirftiger Ziegenweide eignen. Dies Vorherrschen der Triaskalke
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verschuldet auch die Wasserarmut der Insel, auf der es keine
Quellen. gibt. _

Wir betreten auf unserem Wege das nordliche Ende der jung-
paliozoischen Lingsscholle bei einigen Hiiusern, die oberhalb der
unten am Meeresufer gelegenen Kapelle Hagios Nikolaos (nicht zu
verwechseln mit dem gleichnamigen, schon é6fters genannten Kloster
H. Nikolaos) in geringer Entfernung von der Bruchgrenze gegen den
Triaskalk bereits auf palidozoischem (karbonischem) Boden erbaut sind.

Hier stehen graugelbe Sandsteine und Grauwacken, sowie gelb-
liche, graue und graugrine Schiefer mit Lagen von schwarzem Kalk an.

Das Streichen der steil nach Nord geneigten Schiefer verliuft
etwa W—O (obs.).

In den dazwisclienliegenden schwarzen Kalken finden sich ziemlich
reichliche Fossilreste ; gute Exemplare sind aber nur schwer zu erlangen.

In meiuen, von dieser Lokalitit stammenden, Aufsammlungen be-
finden sich ein gut erhaltener

Productus longispinus Sow. var. lobata Sow.
(Taf. XVIII [1], Fig. 4, 4a und 4)

und einige, weitere Angehorige der Gattungen Proditctus, Orthothetes,
Spirifer, Dielasma, darunter die auch spezifisch erkannten Productus
semireticulatus Martin und Orthothetes crenistrin Phill.

Die Cephalopoden sind durch ein nicht niher bestimmbares
Miindungsbruchstiick der Gattung Discites vertreten. Leider sind eben
die meisten Stiicke dieses FFundortes nur generisch sicher zu deuten.

Der auf Taf. XVIII (I), Fig. 4, 4¢ und 45 abgebildete hydrio-
tische Productus longispinus Sow. var. lobata Sow. entspricht der Fig. 14
auf Taf. 35 von Th. Davidson (British fossils DBrachiopoda Bd. II,
Permian and Carboniferous Spezies) und stellt die liangliche, tief
sinuierte Varietit des Productus longispinus dar.

Die beiden Arten der Gattung Productus, Productus longispinus
Sow. var, lobata Sow. und Productus semireticulatus Martin kommen vom
Kalk von Visé ab bis zu den Auerniggschichten vor. Orthothetes crenistria
Phill. ist dagegen eine unterkarnische Art. Obwohl nun das hydrio-
tische Vorkommen in mancher Hinsicht an die mir persénlich bekannten
Auerniggschichten von Siiddalmatien?) erinnert, dirfte hier auf Grund
des Orthothetes crenistria doch wohl mit der Existerz von Unterkarbon
zu rechnen sein.

Der Fossilfundort, von dem die hier zitierten Arten stammen,
liegt auf den Ackern im Norden und Nordnordwesten der bereits
erwihnten Kapelle Hagios Nikolaos; unmittelbar dahinter verliauft die
das Karbon von den lichten Triaskalken trennende Verwerfung.

Unterhalb der karbonischen Schiefer und Kalke liegen schwarze
gebankte Kalke, die-bei. der Hiusergruppe N 80 West streichen und
45° nach Norden einfallen (obs.).

1) Vergl. Carl Renz, Zur Altersbestimmung des Karbons von Budua in
Siiddalmatien. Zeitachr, der Deutsch. geol. Ges., 1903, Monatsberichte, Bd. LV,
pag. 17—"2.
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Auch diese Kalke sind mit Fossiltrimmern erfillt, ohne daB es
moglich gewesen wire, niher bestimmbare Arten aus dem harten
Gestein zu isolieren.

Von dem Karbonfundort ab fithrte unser Weg zuerst abwirts,
dann ziemlich in gleicher Hohe, meist durch kalkigen Gehingeschutt,
ttber die Kapelle Panagia ¢ ypisvo¢ hinauf nach Hagios Taxiarchis.

Vor Hagios Taxiarchis finden sich wieder Karbonschiefer und
Grauwacken meist von Gehingeschutt iberdeckt. Dariiber steht
schwarzer oder grauer, dickgebankter, unten meist dolomitischer Kalk
an, dessen Verwerfungsgrenze gegen den hellen Triaskalk sich auch
vou unten geschen sehr deutlich abhebt.

Oberhalb Hagios Taxiarchis finden sich fossilfiihrende Lagen
dieses schwarzen Kalkes, vollkommen erfilllt mit kleinen, kugeligen
Foraminiferen, die offenbar nicht zu den Fusuliniden gehoren und
it keiner bis jetzt Lekaunten Gattungen verglichen werden kounten.
Darunter befinden sich jedoch auch vereinzelte Fusulinen, so daB
iiber das oberkarbonische oder vielleicht auch noch unterdyadische
Alter dieser schwarzen Kalke kein Zweifel obwaiten kaun.

Die allgemeine Erfahrung spricht dafir, da8 derartige Neben:
formen vorwiegend in der Dyas auftreten,

Westlich von Hagios Taxiarchis und oberhalb von Hagios Kon-
stantinos ist der aus dem lellen Triaskalk bestehende Riicken der
Insel ziemlich tief eingekerbt.

Durch diese Einsattelung, die ich hier Pal Klimaki nennen mochte,
fubrt der direkte Weg von der Chora in die Landschaft Klimaki.

Der Pfad von Hagios Taxiarchis zum PaB Klimaki tritt westlich
dieser Kapelle in rote, glimmerige Sandsteine ein und bleibt darin
fast stindig bis zur PaBeinsattelung.

Oberhalb und rechts des Weges ziehen die grauen dolomitischen
Kalkbanke und schwarzen Foraminiferenkalke entiang, in denen auch
hier den iberwiegenden kugeligen Foraminiferen spirliche Fusulinen
beigemengt sind (im NO—N--NNW von [lagios Konstantinos).

Im NNW von Hagios Konstantinos streichen diese Schichten
W—O und fallen 40° nach Nord (obs.).

Proben des von hier stammenden schwarzgrauen Dolomites zeigen
das spezifische Gewicht 2'832 und setzen sich folgendermaBen zu-
sammen:

Prozent

CaO. 31-018
Mg O 19-855
€0, . 45°959
C. 0572
Si 0, 0 562
oo 025
e, ‘24D
Na, 0 0-472
50,. 0-060
P, 0, 0-084
H, 0 . 0414

99-425
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Im Spektroskop sind ferner Spuren von Strontium:wahrnehmbar.

Es handelt sich also hier, wie auch sonst in Griechenland, nicht
um reine Dolomite, sondern um dolomitische Kalke.

Die wohl dem Oberkarbon angehérenden dolomltlschen Kalke
wechsellagern unterhalb des Passes Klimaki mit gelbgriinen Schlefern
und erinnerten mich sogleich in ihrem ‘ganzen petrographischien Habltus
und ihrén Verwitterungsformen an die Dolomite, bez1ehungswelse
dolomitischen Kalke von Kryoneri auf Amorgos (vergl. auch die beider-
seitigen Analysenwerte pag. 502 u. 514), die rToten, ghmmerwen Sand-
steine dagegen an die Werfener Schichten des Beletsi in Attika
(pag. 453).

Der rote, glimmerige Sandstein Iydras hat unterbalb des Passes
Klimaki noch keine entscheidenden Fossilien geliefert.

Es wire aber immerhin denkbar, daB auch er der Untertrias
angehort und eine eingebrochene Scholle im Karbon darstellt.

So findet sich anuch links des Weges, etwa in der: Mitte zwischen
Hagios Taxiarchis und -der PaBhdhe, eine aus dem weiBen Triaskalk
des Kammmes bestehende Kuppe.

Von der PaBhdhe Klimaki ab bleibt der direkte: Weg zur Stadt
zuniichst in dem weiBgrauen Kalk des Kammes, indem er sich an den
oberen Hiingen des nach Vlicho hinabziehenden. Tales, beziehungs-
weise eines Seltentales desselben, hilt und iiberschreitet dann die Berg-
rlppe zwischen diesem Tal und dem nichst nérdlicheren Paralleltal.

Vor dem. Joch steht wieder der rote brecciose Kalk an, der
der Schicht 3 im Profil Palamida-Episkopi .entspricht und ebenfalls
keine Fossilien ergeben hat.

Es ist auch derselbe Kalk, der ostlich vom Kloster Hagios
Nikolaos, am Wege nach Klimaki einen Orthoceras spec. ind. und :6st-
lich vom Kloster Prophlt Tlias einen Arcestes spec. ind. enthielt.

Am Joch zwischen den beiden Tialern stehen zuerst rote (Schicht 2
im Profil Palamida—Episkopi) und dann weiter abwirts dunkle, gelb
verwitternde Hornbtemplatten an in Verbindung mit dunklen Platten:
kalken (Schicht 1 in demselben Profil).

Beim Abstieg in den Grund der nordlich von Vlicho mundenden
Talschlucht fand ich darin zahlreiche Daonellen, darunter Daomells
styriaca Mojs. und Daonella cassiana Mojs. TFs handelt sich also auch
hier um karnische Aquivalente.

Der jenseitize Hang der Schlucht besteht aus denselben teil-
weise senkrecht stehenden Schichten, in denen der Weg auch bis
nach Umgehung eines zweiten Tilchens bleibt (obs. Streichen N 60 Ost;
Fallen steil nach Nord).

Kurz bevor man auf den Steilabhang oberhalb der Chora. heraus-
tritt, streichen die Plattenkalke W—O und fallen etwa .30° mach
Nord (obs.).

Oberhalb der Stadt steht dann der schon erwihnte rote Horm-
stein (pag. 473} an, der scheinbar aber den hornsteinreichen karnischen
Plattenkalken liegt, wohl aber auch durch eine Verwerfung:davon
getrennt ist.

Jabrbuch d. k. k., geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 64
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3. Exkursion in den Siidwestteil der Insel.

Ausgefilhrte Route: Von Ilydra Stadt tiber den Prophit Ilias—PaB von
Klimaki nach Hagia Irene—Palamida und zur@ick nach Hydra.

Der griBte Teil der Stadt steht, wie schon erwithnt, auf den
grinen keratophyrischen Tuffen, die in den engen steilen Gassen bis-
weilen zum Vorschein kommen, Von oberhalb der Stadt ab fihrt der
Weg zum Prophit Ilias, dem hdchsten Punkt der Insel, zunichst durch
roten Hornstein aufwirts, der gegen schwarzen diinngeplatteten Kalk
mit Hornsteineinschaltungen ohne Ubergang abschneidet. Die
Lagerungsverhiltnisse sind also dieselben wie im Siiden von Hagios
Nikolaos. In diesem dunklen karnischen Plattenkalk, geht es in Ser-
pentinen aufwirts bis zu dem die Hohe kronenden Gipfelkloster.

Sudwestlich des Klosters wird der bisher untergeordnet in den
Kalken auftretende Hornstein vorherrschend und bildet eine kleine
Einsenkung. Dort habe ich auf den gelben Verwitterungsflichen der
schwilrzlichen Hornsteine mehrfach Halobien oder Daonellen bemerkt,
leider aber kein einziges spezifisch niher bestimmbares Exemplar.
Es handelt sich um eine der feingerippten Arten.

Das Alter der betreffenden Schichten kann jedoch gar nicht
zweifelhaft sein, Es ist derselbe breite Komplex von karnischen
Plattenkalken und Hornsteinplatten, der von Hagia Marina (pag. 482)
heriiberstreicht und in dem dort, sowie zwischen der Chora und PaB
Klimaki die bezeichnenden karnischen-Ialobien- und Daonellenspezies
varkomnmen, wie Daonella styriaca Mogs., Daonella cassiana Mojs.,
Halobia Hoernesi Maojs., Halobia austriaca Mojs. usw.

Derselbe Zug von Plattenkalken und Hornsteinplatten wird auch
weiter im Nordosten von dem Wege vom Kloster Ilagios Nikolaos
nach Klimaki durchschnitten.

Karniach unternorische Halobienschichten sind in gleicher Fazies
im westlichen Peloponnes sehr verbreitet, aber auch in dem sidlich
der Ruinenstitte des Asklepieions gelegenen Hornsteinkomplex fanden
gich Halobien, beziehungsweise Daonellen, die jedoch infolge mangel-
hafter Erhaltung hier nicht nither bestimmt werden konnten. In Ver-
bindung damit stehen auch im Siiden des Tlierons dunkle plattige
Kalke, die die Hbhen zwischen dem Asklepieiontal und dem Tal von
Adaml zusammensetzen.

Am jenseitigen Rand der erwiihnten Einsenkung, durch die viel-
leicht auch eine Bruchlinie hindurchgeht, finden sich rote Kalke, die
ihrem petrographischen Aussehen und ihrer stratigraphischen Stellung
nach ebenfalls den gleichen Kalken von Hagia Marina (pag. 483) ent-
sprechen. Leider konnte ich trotz eifrigen Suchens darin nur einen
Arcestes spec. ind. ermitteln.

Mein Weg fithrte noch SW weiter,- entlang an dem Bergriicken,
der das von hier oben nach WSW hinunterziehende Tal von dem
offenen ostlichen Meer trennt. Durch dieses Tall), das bei Vlicho
zwischen der Chora und Palamida miindet, filhrt der direkte Weg

1) Es handelt sich um das dem Palamidatal zuniichst gelegene, weiter nord-
ostlich bei Viicho herabkommende Paralleltal.
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Hydra—H. Irene. Anfangs steht noch der rote Kalk an, dann die
grauen Kalke, die den Kamm dieses mittleren Inselteils bilden und
mit den mitteltriadischen Kalken des Parnes verglichen wurden.
Diese Kalke halten an bis zu der im vorhergehenden Abschnitt er-
wihnten PaBeinsattelung von Klimaki zwischen dem genannten Tal von
Vlicho und dem Siidostabsturz der Insel. Dieselben grauen Kalke
streichen weiter nach SW.

Anstatt jedoch den bereits beschriebenen direkten Weg von der
PaBhohe Klimaki in die Stadt zu wiihlen, stieg ich dieses Mal meist
ohne Pfad nach dem Frauenkloster Hagin Irene hinab.

Dieser Weg kreuzte die eben beschriebenen Schichten bis Hagia
Irene wieder in umgekehrter Reihenfolge, und zwar rote Kalke und
dann karnische Hornsteinplatten und Plattenkalke.

Hagia Irene liegt am Ursprung einer sich nach SW zum Tal
von Palamida hinabsenkenden Mulde,

Auf der Héhe zwischen dem schon mehrfach genannten Tal von
Vlicho und jenem von Palamida steht zunichst etwas weiBer Dolomit
an, jedenfalls derselbe Dolomit, der frither schon vom NO-Hang des
bei der Chora herabkommenden Tales erwihnt wurde.

Am Abhang nérdlich von Hagia Irene lieB sich wieder das gleiche
Profil beobachten wie am Wege von Hydra nach Hagios Nikolaos.

Oberhalb der sehr dichten griinen keratophyrischen Tuffe
(Streichen W—O bis N 80 O, Fallen 60° nach Nord) betritt man
rote Kalke, die vielfach mit roten IKonglomeraten verbunden gind,
wihrend der dariiber aufragende schroffe Gipfel aus den bekannten
grauen Kalken besteht, die bei Mandraki und nordlich von Hagios
Nikolaos auch Zlambachlkorallen enthielten.

Der rote Kalk im Norden von Hagia Irene ist hier zum Unter-
schied von den oben beschriebenen Bulogkalken nicht gebindert und
an manchen Stellen ganz erfillt von Cephalopoden und Orthoceren,
an anderen Punkten aber wieder fossilfrei.

Aus Mangel an Zeit konnte ich bei meinem ersten Besuch die
roten Cephalopodenkalke nicht geniigend absuchen und habe neben
dem baufigen Orthoceras campanile Mojs. nur noch eine Sturia Sanso-
vinii Mojs. und ein Wohnkammerfragment des Gymmnites bosnensis
Hauer erhalten und bestimmt.

Bei einer spiteren Fahrt von Athen in die ostliche Argolis
verwendete ich daher nochmals einige Stunden zur paliontologischen
Ausbeutung dieses wichtigen Iundortes.

Neben einem gut erhaltenen Exemplar des Arcestes (Proarcestes)
quadrilabiatus Hauer und einem sicher bestimmbaren Bruchstick des
charakteristischen Ceratites bosnensis Hawer habe ich nunmehr noech
zwei Cladiscitenarten bei Hagia Irene festgestellt, nimlich Procladis-
cites Griesbachi Mojs. und Psilocladiscites molaris Hauer, beides Formen,
die auch in den Bulogkalken Bosniens heimisch sind.

Wiihrend Psilocladiscites molaris auf die Bulogkalke beschrinkt zu
sein scheint, besitzt Procladiscites Griesbachi Majs. eine grobere Ver-
tikalverbreitung und wird auBerdem noch aus dem roten Wengener
Kalken des Monte Clapsavon angegeben. In einigen kleimen, nicht
einmal Variationsunterschiede bedingenden Eigenttimlichkeiten schlieBt
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sich mein hydriotisches Stiick des Procladiscites Griesbachi jedoch
gleichfalls ‘'den Formen des Bulogkalkes an. (Vergl. Paliontol.-Anhang
pag. 489). Procladiscites Griesbachi Mojs. ist neuerdings auch in den
roten Buchensteiner-Kalken des Asklepieions gefunden worden.

. SchlieBlich sind noch zwei nicht naher bestimmbare Fragmente
der Gattungen Sageceras und Syringoceras zu erwihnen, vermutlich
handelt es sich aber bei dem ersteren Exemplar um einen Sageceras
Haidingeri Hauer var. Walteri Mojs. emend. Renz.

Aus den roten Kalken von Hagia Irene sind demnach alles in
allem nach meinen Bestimmungen bis jetzt die folgenden Arten bekannt :

Procladiscites Griesbachi Mojs. (Taf. XVIII [I], Fig. 3)
Psilocladiscites molaris Haner

Gynnites bosnensis Hauer

Arcestes (Proarcestes) quadrilabiatus Hawer

Ceratites bosnensis Hauer

Sturia Sansovinii Mojs.

Sageceras spec.

Orthoceras campanile Mojs.

Atractites spec.-

Syringoceras. spec.

Die Gesamtfauna von Ilagia Irene spricht daher ebenfalls fir
eine Vertretung der Zone des Ceratites trinodosus in der fir Bosnien
bezeichnenden Ausbildung der Han-Bulogkalke.

Procladiscites Griesbachi Mojs. und Psilocladiscites molaris Hauer
gind an dem anderen hydriotischen I'undort der Bulogarten auf der
Hohe zwischen der Chora und Hagia Triada noch nicht ermittelt
worden, wahrend anderseits Monophyllites Wengensis Klipst. var.
sphaerophylla Hauer emend. Renz, Gymnites Humboldti Mojs. und Hun-
garites Mojsisovicsi Roth in den Aufsammlungen von Hagia Irene fehlen.

Ceratites bosnensis Ilauer, Gymnites bosnensis Hauer, die Arcesten
und Orthoceren sind dagegen beiden Vorkommen gemeinsam. Mit Aus-
nahme des Psilocladiscites molaris Hauer, des Gymnites bosnensis Houer
und des Ceratites bosnensis Hauer treten die Arten von Hagia Irene
auch in der gleichalten Fauna der roten Cephalopodenkalke beim
‘Asklepieion auf.

Aus den die Bergspitze nordlich Hagia Irene zusammensetzenden
grauen Kallkmassen habe ich beim Abstieg auf dem direkten Pfad
vom Sattel oberhalb. Hagia Irene zum Tal von Vlicho und der von
Palamida nach der Chora fiihrenden StraBe einen grauen Kalkbrocken
erhalten, der mit Daonellen oder Halobien vollstindig erfillt ist.
Leider war weder. ein Schalenumri8 noch eine Schlofpartie bloBzu-
legen, so daB ich bei der Bestimmung lediglich auf die Berippung der
Schalen angewiesen war. In diesem Merkmal #hneln die hydriotischen
Formen der Halobia subreticulate Gemmellaro. Jedenfalls handelt es
sich auch hier wieder um die obertriadischen grauen Kalke, die aus
vermutlich etwas héheren Partien die Zlambachfauna geliefert haben.

In der Richtung gegen NO erfahren die roten Bulogkalke eine
Unterbrechung,
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Ich ging von- Hagia Irene in entgegengesetzter Richtung nach
Palamida hinunter, das an der Mindung der von Hagia Irene nach
SW herunterziehenden Mulde liegt. Dort trifit der Weg auf das
StraBehen, das von der Chora nach Episkopi fahrt.

Auch in dieser Richtung setzen die Bulogkalke augenscheinlich
aus; weiter unten erscheinen manganbeschlagene rote Hornsteine.

Die roten Hornsteine scheinen daher, ahnlich wie im Askle-
pieiontal, die roten Kalke teilweise zu ersetzen.

Bei Palamida durchbrechen die von Hagia Irene und siidwestlich
davon herabkommenden Trockenbiache nach ihrer Vereinigung in einer
Schlucht den grauen obertriadischen Kalk, der eihe ‘Barriere gegen
das Meer zu bildet. Im Hintergrund des Talbeckens von Palamida
steht roter Hornstein mit untergeorduetem roten Schiefer an. Weiter
aufwirts folgt dann der méichtige Komplex von dunlklen Plattenkalken
in Wechsellagerung mit Hornsteinlagen (vergl. unten).

Vor Palamida ab nach Hydra fiihrt die StraBe am Meer entlang,
iiberquert bei Vlicho das nérdlich von Hagia Irene vom Prophit Ilias
herabkommende Tal und zieht sich dann am nérdlichen Hang des
nichstfolgenden Trockenbettes iiber die Héhe hiniiber nach der Stadt.

Zwischen Palamidatal und Vlichotal, sowie etwas weiter von
diesem steht direkt am Meeresstrand eine schmale, zum Teil jeden-
falls untergetauchte Zone steil aufgerichteter roter Hornsteine an.

Yon dem folgenden Trockenbett ab schwenkt der Weg landein-
warts in den roten Hornsteinkomplex!) der Chora, der auch unter-
geordnet rote Schiefer enthilt und im Westen an einen Zug grauer,
ungeschichteter Kalkklippen grenzt, die ihn vom Meer scheiden und
auch weiterhin die Kiiste zusammensetzen.

Dieses Trockenbett bezeichnet jedenfalls auch ungefihr die
Richtung einer Querverwerfung, denn die roten Bulogkalke und Tuffe
von Hagia Irene gehoren jedenfalls einer ostlicheren Bruchstaffel an,
als die gleichen Schichten der Zone: Hohe oberhalb Hydra, Hagia
Triada, Kloster Hagios Nikolaos. Sonst ist aber hier, wie dort dieselbe
Reihénfolge der Schichten und dassclbe tektonische Bild zu verzeichnen.

4. Exkursion an die Siidostkiiste Hydras, in den siidlichen Teil
' der Landschaft Klimaki.

Zuriickgelegte Route: Von Hydra SBtadt iiber Viicho—Palamida nach
Episkopi; zuriick iiber Hagios Joannis und den PaB Klimaki nach Hydra.

Von Palamida ab ritten wir auf dem von der Chora kommenden
StraBchen nach Episkopi hinauf. (Weg Chora—Palamida siehe vorher-
gehendes Kapitel.)

Der Weg wendet sich von der Kaste ab in der Schlucht, die
hier den Wall der obertriadischen grauen Kalke durchbricht, anfwirts.

Die kurze Schiucht weitet sich bald zu einem Talkessel, in dessen
Hintergrund der schon erwithnte rote Schiefer und Hornstein ansteht.

1) In der stidlich des Weges nach der StraBenbriicke hinunterziehenden
Schlucht wurde ein westdstliches Streichen der roten Hornsteinplatten heobachtet
(Fallen 40° Nord).
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Bis dahin uberschreitet unser Weg, der siech auf der Siidseite
des Talkessels hilt, einen Zug dunkler Plattenkalke, die jedenfalls
mit den weiter oben, gegen Episkopi zu, anstehenden karnischen
Halobien- und Daonellenschichten einen einheitlichen Komplex bilden
(siehe unten).

Ihr Streichen betrigt bei einer siidlich der StraBe bleibenden
Hausergruppe, an der ein den weiten Bogen der StraBe kirzender
Reitpfad voriberfilhrt, N40O; ihr Fallen 40° nach Stidost; unmittelbar
oberhalb erfolgt ein Umschlag des Fallens in die entgegengesetzte
Richtung.

Die StraBe fiithrt, wie schon gesagt, in einem Bogen an der
Rickwand des Kessels in rotem Schiefer und Hornstein aufwirts bis
zur Einmindung der Abkirzung oberhalb der genannten Hiusergruppe.

Auch in dieser Region sind betrichtliche, querverlaufende tektoni-
sche Stérungen eingetreten.

Eigentlich hitte man auf diesem Wege die Fortsetzung der roten
Bulogkalke und Keratophyrtuffe von Hagia Irene iiberqueren miissen.

Statt dessepn erschienen unter den obertriadischen grauen Kalken,
die mit den die Zlambachkoralien fiihrenden Kalken eine zusammen-
hingende Masse bilden, die karnisehen Plattenkalke, wohl als nachst-
tieferes Glied der normalen Schichtenfolge.

Lings der Straie wurde nun oberhalb der erwihnten Gehafte bis
Episkopi pachstehende Aufeinanderfolge der verschiedenen Schichten-
glieder festgestellf, und zwar gelangt man bei einem im allgemeinen
nach Norden gerichteten Einfallen der Schichtenfolge gegen Episkopi
zu in immer &lter werdende Bildungen.

1. Schwarze Plattenkalke mit dunklen, gelb verwitternden Horn-
steinschniiren und Hernsteinlagen (1¢). Die Oberfliche der letzteren
ist etwas unterhalb (nordlich) der Kapelle Hagia Marina mit zahl-
reichen Halobien und Daonellen bedeckt, unter denen nach
meinen Bestimmungen besonders Daonella styriaca Mojs., Daonella
cassiana Mojs., Halobia Hoernesi Mojs., Halobia austriaca Mojs. und
Halobia insignis Gemm. stratigraphische Bedeutung zukommt.

Diese Arten sprechen im allgemeinen fir eine Vertretung der
beiden karnischen Zounen.

Petrographisch und faunistisch genau dieselben Halobien- und
Daonellenschichten finden sich nach meinen fritheren Untersuchungen
auch im westlichen Peloponnes, im westlichen Mittel- und Nord-
griecheniand und repriisentieren dort karnisch-unternorische Aquivalente.

Im Westpeloponnes waren im Zuge der pkretazisch-eocinen
Olonoskalke® Philippsons schon 1903 vom Verfasser karnisch-unter-
norische Ilalobien- und Daonellenschichten nachgewiesen worden.

Diese vom Siiden Messeniens iiber die Ithome und das Olonos-
gebirge bis zum Golf von Patras durchstreichenden karnisch-unter-
norischen Daonellenschichten setzen sich in nordlicher Richtung noch
in den #tolischen Kalkalpen, im Tsumerka- und Irosgoligebirge fort.

Das Streichen der hydriotischen Daonellen- und Halobien-Horn-
steinplatten von Hagia Marina verliuft von Westen nach Osten; ihr
Fallen ist mit 60° nach Norden gerichtet (obs.).
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2. Darunter stehen bei Hagia Marina geringméchtige rote Horn-
steinplatten an, die ihrerseits

3. von roten, breccidosen Kalken unterlagert werden, auf denen
die Kapelle Hagia Marina erbaut ist. In vertikaler Richtung besitzen
sie ebenfalls nur eine geringe Ausdehnung.

Es sind dies ihrer Stellung nach dieselben roten Kalke, die auf
dem Prophit Ilias einen Awrcestes spec. und zwischen dem Kloster Hagios
Nikolaos und Klimaki einen Orthoceras spec., aber nirgends spezifisch
niher bestimmbare Arten geliefert baben.

Ihre petrographische Beschaffenheit unterscheidet sich indessen
in nichts von der der roten Bulogkalke von Hagia Irene.

Ihr genaues Alter steht jedoch rioch nicht fest; jedenfalls diirften
sie aber, wenn auch tektonische Storungen die Horizontierung er-
schweren, zwischen die karnischen Hornsteinreichen Plattenkalke und
die darunter folgenden grauen Kalke einricken.

4. WeiBgraue, halb marmorartige Kalke vom Habitus der mittel-
triadischen Diploporenkalke des Parnes, jedoeh bis jetzt mnoch ohne
Fossilien.

Es ist jener, anch auf den anderen Quertouren angetroffene
Kalk, der den Kamm des mittleren und vermutlich auch siidlichen Insel-
dritteils bildet.

Oben auf der Hohe und weiter bis vor Episkopi schlieBen sich
nun an diese Kalke graue, schwarze und rdtliche Oolithkalke an (4 a).

5. Durch eine Verwerfung hiervon getrennt, treten bei Episkopi
hellgraue Quarzite oder quarzitische Sandsteine auf, die ebenfalls
W—0O streichen und 70° nach Nord fallen (obs,).

6. Darunter liegen siiddstlich vom Endpunkt der SiraBe bei dem
Héusern Episkopi gelbliche Schiefer und Grauwacken mit schwarzen
kalkigen Einlagerungen.

7. Schwarzgraue und am Absturze zur See tiefschwarze ge-
bankte Kalke.

Ihre oberen, etwas tonigen, schwarzgrauen Partien am Rande
des Kiefernwaldes enthalten zahlreiche Fossilien, die ein dyadisches
Alter des sie umschlieBenden Gesteins erweisen, wie:

Lyttonia Richthofeni Kayser (Taf, XVIII {I], Fig. 6)
Oldhamina decipiens Kon.

Orthothetes persicus Schelhe.

Enteletes spec.

Die bezeichnenden Lyttonien (Lyttonia Richthofeni Kayser) sind
hier recht hiufig, ebenso auch weitere Brachiopoden und Cephalopoden,
nur konnte ich in Anbetracht der Hirte der Kalke bei meiner be-
schriankten Zeit keine gréBere Sammlung herauspraparieren und mubite
mich daher hauptsichlich auf die Bestimmung der aufgefundenen aus-
gewitterten Stiicke beschrinken.

Trotzdem geniigen die vorliegenden Arten, insbesondere die
Lyttonien vollkommen, um auch auf Hydra die Existenz von Dyas zu
garantieren, wenigstens wurden die merkwiirdigen aberranten Brachio-
podenformen der Lyttoniiden (Lyttonia und Oldhamine) sonst nur in
dyadischen Ablagerungen angetroffen, so im mittleren Productus-Kalk
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(Zone des Xenodiscus carbonarius) der Salt Range, in der mittleren
Dyas von China und Japan, in den Productus-Schiefern des Himalaja
und in ‘den Sosiokalken Siziliens.

Es liegt somit nicht der mindeste Grund vor, im Gegensatz zu
der allgemeinen Erfahrung fiir die Lyttonienkalke Hydras ein anderes
als dyadisches Alter anzunehmen.

Es fragt sich numn, welches Alter den Oolithkalken (44) und
Quarziten () zukommt.

Paliontologische Anhaltspunkte fehlen und auBerdem liegen in
dem verrutschten Terrain am Siadostabsturz der Insel Schollen vor,
denn bei normaler Lagerung mifiten ja die in den friiheren Kapiteln
beschriebenen roten Bulogkalke auch bei Episkopi wieder zum Vor-
schein kommen.

Fs sei nur bemerkt, daB sich sowohl in Bosnien, wie im west-
lichen Balkan (Stara planina) und in der Dobrudscha auch an der
Dyas-Triasgrenze quarzitische Sandsteine und Quarzite einstellen.
Ebenso lige es nicht fern, die Oolithkalke von Episkopi als Aqui-
valente der oberskythischen alpinen Gastropodenoolithe zu deuten;
stiitzt -sich ja doch auch der Vergleich der grauen Kalke des Kammes
mit den mitteltriadischen Diploporenkalken Attikas bis jetzt lediglich
auf die rein petrographische Ahnlichkeit.

Beim Abstieg von Episkopi zu der Kapelle Ilagios Joannis
stehen rote, steilgestellte Schiefer an (Streichen N60Ost obs.), die
jedenfalls den gleichartizgen Gesteinen zwischen dem PaB Klimaki
und Hagios Taxiarchis (pag. 476 und 477) anzureilien sind.

Diese roten Schiefer und glimmerigen roten Sandsteine an der
Ostkiiste Iydras wurden bereits mit den Werfener Schichten des
Beletsi in Attika verglichen; paldontologische Beweise stehen aller-
dings noch aus.

Ob zwischen diesen roten, schieferig-sandigen Bildungen von
Hagios Joannis und den weifigrauen Kalken des Kammes die Quarzite
Yon Episkopi weiterziehen, oder ob sich, wie oberhalb Hagios Taxiarchis
auch Dolomite mit den sie begleitenden Gesteinen einschieben, konnte
aus der Ferne nicht beurteilt werden.

Im Sadstidosten und Sidosten von Hagios Joannis, also zwischen
dieser Kapelle und dem Meere, stehen jedenfalls graue Fusulinen-
kalke an. Auch Schwagerinen kommen hier vor. Somit habe ich auch
in diesem Teil Hydras Oberkarbon festgestellt und méchte noch be-
merken, daB die Oberkarbonvorkommen Hydras aberhaupt die ersten
Karbonfunde darstellen, die im Peloponnes gemacht wurden.

Eine Fortsetzung der dyadischen Lyttonienkalke konnte dagegen
hier nicht beobachtet werden.

Der Pfad von Hagios Joannis zum PaB Klimaki zieht meist durch
kalkigen, teilweise verkitteten Gehingeschutt am Ostabhang der Insel-
mitte hin?) und steigt dann zum PaB Klimaki hinauf.

) Hier wnrde etwa halbwegs zwischen den beiden Fusulinen- und Schwa-
gerinen-Kalkvorkommen einc abgerollte Martinia aufgesammelt, in déren Fiillmasse
sich Fusulinen und einige der kugeligen Foraminiferen befinden, dic zwischen PaB
Klimaki und Hagios Taxiarchis vorkommen.
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Bei diesem Aufstieg stehen im Westen und oberhalb. der
von unten heraufleuchtenden weiBen Kapelle Hagios Konstan-
tinos graue bis schwarze Schwagerinen- und Fusulinen-
kalke an. Dabei findet sich auch etwas Karbonschiefer.

Die Fusulinen- und Schwagerinen (darunter Schw. princeps) sind
in diesen Kalken ganz ausgezeichnet erhalten,

Zwischen den Schwagerinen- und Fusulinenkalken westlich oberhalb
Hagios Konstantinos und der PaShéhe Klimaki tritt wieder der rote
Schiefer auf, derselbe, der auch gzwischen PaB Klimaki und Hagios
Taxiarchis beobachtet wurde.

Es ist natorlich die Moglichkeit gegeben, daB in diesem Schollen-
land. spater noch weitere, bis jetzt unbekannte und vielleicht auch
iltere Bildungen aufgefunden werden.

Der Weg vom PaB Klimaki zur Chora ist schon am Schlusse
des zweiten Abschmttes beschrieben worden; es sei daher hier auf
jenen Passus verwiesen.

5. Die Insel Dokos.

Einen Tag meines Aufenthaltes auf Hydra verwendete ich’ zu
einer Barkenfahrt nach der Nachbarinsel Dokos, deren nérdliche
Region ich auf diese Weise kennen lernte.

Wir landeten an der Nordostspitze von Dokos, woé grauer
typisch entwickelter Rudistenkalk ansteht und iiberquerten die kleine
Halbinsel von Kastelli.

Auf derselben folgen iber den eine Synkline bildenden grauen
Rudistenkalken flyschartige Gesteine, darunter auch rote Schiefer und
geschieferte Kalke, die mich lebhaft an gleichartige Bildungen bei
der Kastaliaquelle (Delphi) erinnerten.

Der Felsklotz des Kastelli selbst besteht aus dunklem Kalk,
wihrend auf der Nordseite der Halbinsel wieder der graue Rudlsten-
kalk hervortritt. Im Westen der Kastellihalbinsel 6ffnet sich eine
kleine geschiitzte Bucht, an deren Grunde das einzige Gehoft der
Insel liegt.

Die ganze Siid- und Westseite des Hafens besteht aus granem
Rudistenkalk, der hier auch eine teilweise breccidse Struktur annimmt..
Die einzelnen Kalkpartikel sind durch ein dunkelrotes Bindemittel
verkittet. Poliert sieht dieser Breccienkalk sehr hiibsch aus und wird
in einem am Meeresstrand befindlichen Steinbruch abgebaut. Neben
typischen Rudisten bemerkte ich bei dem oben genannten Gehoft
in den grauen oder brecciésen Kalken auch Nerineen, die sich
jedoch aus dem harten Gestein nicht isolieren lieBen.

Die breccidsen Rudistenkalke auf Dokos erinnerten mich lebhaft
an gewisse Rudlstenkalke, die ich auch in Serbien gesehen habe.
Geschliffen zeigen sie eine groBe Ubereinstimmung mit den Platten,
die in Belgrad teilweise zum Belegen der StraBen benutzt werden.
Ein ahnlicher Rudistenkalk findet sich ferner in der Argolis an der
StraBe Nauplion—Lygurio bei XT. Stein 6.

Wir fuhren vom Hafen noch. an der Nordkiiste weiter bis zu
dem im westlichen Teil der Insel Dokos mindenden Trockenbett des

Jahrbuch d. k k. geol. Reichsanstalt. 1910, 60 Band, 3. Iieft. (C. Renz.) 65
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Xeropotamos, wo ebenfalls die typisch entwickelten grawen Rudisten-
kalke anstehen.

Zwischen Hafen und Xeropotamos wird die Kiiste auf eine
ziemliche Erstreckung hin jedoeh von andersartigen Gesteinen gebildet.
Es wurden stark gestirte violettrote plattige Kalke mit untergeord-
netem rotem Hornstein, sowie rote tonige Kalke und Schiefer in
Wechsellagerung mit graugritnen flyschartigen Sandsteinen beobachtet
(Streichen N 70 W bis West—Ost, Fallen 40—60° nach Nord).
Diese Bildungen ahnelm denen der Kastellihalbinsel, scheinen aber
gegen die dahinterliegenden, die Hauptmasse der Insel zusammen-
setzenden Rudistenkalke abgebrechen zu sein.

Ich habe den sitdlichen Teil der Insel Deokos allerdings nicht
besucht. Von der Ferne gesehen sehien es, als ob die grauen Ru-
distenkalke den ganzen Hauptkérper der Insel bilden wiirden; immerhin
bleibt es aber ungewi, ob nieht etwa im Siiden durch eine Lings-
verwerfung von den Rudistenkalken getrennt, auch altere Kalke auf-
treten.

Zusammenfassung.

Unter den mannigfachen Sedimenten, die Hydra zusammensetzen,
konnte als bis jetzt #lteste, einwandfrei festgestellte Bildung das
Karbon ausgeschieden werden.

Es handelt sich, wie in der Regel im d§stlichen Hellas, vorzugs-
weise um oberkarbonische Schiefer und Grauwacken mit Fusu-
linen- und Schwagerinenkalken, die einen gro8en Teil der
Landschaft Klimaki eianehmen. An einem Punkte fanden sich auch
schwarze Brachiopodenkalke mit Productus longispinus Sow. var. lobata
Sow, (Taf. XVIII [1], Fig. 4, 4a und 40), Productus semiveticulatus
Mart., Orthothetes crenistria Phill., Spirifer etc., die demnach womdg-
lich schon dem Unterkarbon angehéren. Das Karbon Hydras ist das
erste, bekannt gewordene Karbonvorkommen des Peloponnes.

~ Die Dyas Ilydras wird durch die schwarzgrauen Lyttonien-
kalke (Lyttonia Richthofeni Kayser usw.) von Episkopi erwiesen, ist
aber im einzelnen noch nicht niher horizontiert. Ebenso steht noch
nicht fest, ob sie vollstindig oder nur teilweise entwickelt ist.

Die dyadischen Lyttoniemkalke Hydras sind bis jetzt die einzigen
dyadischen Ablagerungen nicht nur Griechenlands, sondern iiberhaupt
der siidosteuropiischen Halbinsel.

Die groBte Fliche der Imsel Hydra wird von triadischen
Sedimenten eingenommen.

Zur Untertrias gehdren vermutlich die roten Schiefer und
Sandsteine der Lamdschaft Klimaki, die in ihrer petrographischen
Beschaffenheit den paliontologisch fixierten skythischen Bildungen
Attikas (Beletsi) dhneln.

Die sicher nachweisbare triadische Sedimentreihe Hydras be-
ginnt indessen mit raten Trinodosus-Kalken in der far Bosnien
bezeichnenden Ausbildung der Han-Bulogkalke.

Die roten Bulogkalke Hydras, die eine zwar kleine, aber typische
Cephalopodenfauna. geliefert haben, sind wenig verbreitet und auf
zwei getrennte Vorkommen beschrinkt. Ein Fundort der Bulogarten
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liegt nordlich oberhallh Hagia Irene; ein zweiter auf der Hohe zwischen
der Stadt Hydra und dem Kloster Hagia Triada.

Die zwischen den Bulogkalken und den nichstfolgenden palion-
tologisch festgelegten Sedimenten, den karnischen Daonellenschichten,
liegenden Horizonte werden aller Wahrscheinlichkeit nach durch helle
Kalke vertreten,

Die dunklen Plattenkalke und Hornsteinplatten mit
Halobien und Daonellen erweisen durch die Fahrung von Dao-
nella styriaca Mojs., Daonella cassiana Mojs., Halobia Hoarness Mays, etc.
ihr im wesentlichen karnisches Alter.

Sie schlieSen sich auch in fazieller Hinsicht vollkommen an die
karnisch-unternorischen Halobien- und Daonellenschichten der Olonos-
Pindos-Zone an.

Dije karnischen Halobien- und Daonellen fiithrenden
Plattenkalke und ITornsteinplatten ziehen in breitem Zuge
durch den mittleren und wohl auch siidlichen Teil der Insel, und
zwar schriig zu deren Lingsachse.

Die nichst hoheren Bildungen sind graue massige Kalke, die
an mehreren Punkten typische Zlambachkorallen enthalten, also
teilweise oberjuvavisches (= obernorisches) Alter begitzen und ver-
mutlich bis in den Rhit hinaufgehen.

Sie nehmen als jingstes Glied der triadischen Schichtenfolge
Hydras in der Hauptsache den nordwestlichen Teil der Insel ein und
setzen auch sonst die Westkiste zusammen.

Daneben finden sich noch einige andere Bildungen, bei denen
palaontologische Beweise noch ausstehen, deren Alter aber infolge
ihrer groBen habitnellen Ubereinstimmung mit bereits bekannten Ab-
lagerungen benachbarter Gebiete einigermaBen gesichert erscheint.

Hierher gehéren vor allem die grauweifien, marmorartigen Kalke,
die den Kamm des mittleren und wohl auch gidlichen Drittels der
Insellinge bilden und die vermutlich als vollstindige, oder teilweise
Aquivalente der mitteltriadischen Diploporenkalke Attikas, die Licke
zwischen den Bulogkalken und den karnischen Hornsteinschichten aus-
fullen durften. Die karnischen Hornsteinplatten konnen ja auch noch
in die ladinische Stufe hinunterreichen.

Hier sind ferner die roten Bchiefer und Bandsteine der Land-
schaft Klimaki, die als Analoga der Werfener-Schichten Attikas be-
trachtet wurden, sowie die Quarzite bei Episkopi zu nennen, die
ich vorliufig einmal an die Dyas-Triasgrenze stellte. Ebense wurden
die Oolithkalke der gleichen Lokalitit unter dem ndtigen Vorbehalt
mit den alpinen Gastropodenoolithen der Campiler-Bchichten ver-
glichen.

Unbestimmt ist im wesentlichen noch das genaue Alter der
lokal sehr eingeschrinkten weiBen Dolomite bei Hagia Irene und
zwischen der Chora und H. Patronas, sowie des roten Hornstein-
Schieferzuges oberhalb der Chora,

Beide Gesteine sind wohl triadisch, wo sie aber innerhalb der
durch die paldontologisch fixierten Glieder gegebenen Leitlinien der
triadischen Schichtenfolge einzurangieren sind, bleibt vorlaufig noch
unentschieden.
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Zu den ilteren, vielleicht iltesten Bildungen Hydras gehéren
ferner die gritnen keratophyrischen Tuffe, die auch im Asklepieiontal
und in Attika vorkommen, deren genauer Horizont aber noch nicht
feststeht. Petrographisch gleichen diese keratophyrischen Tuffe und
Quarzkeratophyre vollstandig den devonischen Lennekeratophyren
Westfalens. Es ist daher die Méglichkeit gegeben, daB auch die
hydriotischen, argolischen und attischen Quarzkeratophyre und die
sie begleitenden Tuffe devonisch sein konnten, um so0 mehr, nachdem
ich jetzt in der Region ihres Auftretens in hoherem Niveau meistens
auch Karbon nachgewiesen habe. Einen strikten Beweis fiur ein
devonisches Alter der hydriotischen Vorkommen vermag ich jedoch
nicht zu liefern.

Fir die nicht palaontologisch fixierten Schichtenglieder fehlen
daher meist noch vollgiiltige Altersbeweise und auf die Lagerungs-
verhaltnisse allein mochte ich in Anbetracht meiner nur flichtigen
Orientierungsreise und der vielfachen tektonischen Stérungen keine
Horizontierung basieren.

Hydras Nachbarinsel Dokos ist in der Iauptsache aus kreta-
zischen Ablagerungen zusammengesetzt.

Das tektonische Streichen verliuft auf Hydra, bei einem im allge-
meinen nordlichen Einfallen, etwa W—O, also etwas schief zu dem
orographischen Streichen.

Vermutlich stellt Hydra den in mehrere parallele Langsscholien
zerstiickelten Westfiigel eines Gewdlbes dar, dessen Ostfligel im
Agiischen Meere untergetaucht ist.

An dem Ostabsturz Hydras treten demnach gegen den Kern des
Gewilbes zu die alten paliozoischen Bildungen, Oberkarbon und Dyas auf.

Diese Liangsschollen werden durch mehrere Quer- oder Diagonal-
verwerfungen (u. a. bei H. Patronas, in der Schlucht{ nérdlich Vlicho,
im Palamidatal) in weitere Fragmente zerbrochen.

Paldontologischer Anhang zu Abschnitt: B. Die Insel Hydra.
Cephalopoden der roten Bulogkalke.

Die roten Bulogkalke Hydras haben an dem lokal ziemlich
beschrankten Vorkommwen von Hagia Irene und den ausgedehnteren
Aufschliissen auf der Hohe zwischen der Chora und Hagia Triada bis
jetzt insgesamt die in der Tabelle auf pag. 489 angegebenen Arten
geliefert,

Die in einer fritheren Abhandlung?) gegebene Liste der hydrio-
tischen Bulogformen wird daher nach meinen neueren Bestimmungen
durch mehrere wichtige Arten erginzt, von denen die folgenden noch
eine nihere Beschreibung erfordern.

Die eigentliche paliontologische Bearbeitung sémtlicher triadischer
Cephalopoden und Zweischaler Hydras findet sich in meiner Mono-
graphie der griechischen Triasfaunen. (Carl Renz, Die mesozoischen
Faunen Griechenlands. Palaeontographica Bd. LVIII ff)

) Neues Jahrbuch fiir Min. ete. Beil.-Bd. XXV, pag. 4486..
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—

Oberhalb Hagia Irene Zwischen Hydra and Hagia Triada

Procladiscites Griesbachi’ Mojs. —

Psilocladiscites molaris Hauer —

Arcestes quadrilabiatus Hauer Arcestes quadrilabiotus Hauer
(Proarcestes) (Proarcestes)
Sturia Sansoviniéi Mojs. Sturia Sansovinii Mojs.

Monophyllites Wengensis Klipst, var,:
sphaerophylle Hauer emend. Renz

Gymnites bosnensis Hauer Gymnites bosnensis Hauer

— Gymnites Humboldti Mojs.

— Gymnites spec. aff. Humboldti Mojs.

— Gymnites ¢f. incultus Beyr,

Sageceras spec. -

Ceratites bosnensis Hauer Ceratites bosnensis Hauer

— Hungarites ¢f. Mojsisovicst Roth

Syringoceras spec. —

Orthoceras campanile Mojs. Orthoceras campanile Mojs,

Atractites spec. -

Procladiscites Griesbachi Mojsisovics.
Taf. XVIII [I], Fig. 3.
1882. Procladiscites Griesbachi Mojsisovics, Die Cephalopoden der mediterranen
Triasprovinz, pag. 172, Taf. XLVIII, Fig. 3 und 4.

1887. Procladiscites Griesbachi Hauer, Die Cephalopoden des bosnischen Muschel-
®kalkes von Han Bulog bei Sarajevo, Denkschr, d, Akad. d. Wiss. Wien,

Bd. LIV, pag. 31,

Die von Mojsisovics als Procladiscites Griesbachi: abgebildeten
Procladisciten stammen aus den roten Kalken mit Trachyceras Archelaus
vom Monte Clapsavon, wahrend Hauer dieselbe Art aus.den.Bulog-
kalken Bosniens beschreibt, '
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Procladiscites Griesbachi Mojs. unterscheidet sich von dem nahe
verwandten schlanken Procladiscites Brancoi Mojs. (Taf, XIX [II), Fig. 4)
durch die bedeutendere Breite seiner langsamer wachsenden Win-
dungen, sowie seinen abgeplatteten Riicken, der zu den nur schwach
gewdlbten Seitenflichen eine annihernd rechtwinkelige Lage einnimmt.

Die Spirallinien sind nach Mojsisovics etwas gréber; als bei
Procladiscites Brancoi.

In meinen Aufsammlungen aus den roten Bulogkalken Hydras
befindet sich ein etwas deformiertes, sonst aber gut erhaltenes Stick,
teils Steinkern und teils Schalenexemplar, das alle in Betracht
kommenden Merkmale gut erkennen laBt. Auch die Loben stimmen,
soweit sie freigelegt werden konnten, mit denen des Mojsisovics’schen
Originales tberein.

Der letzte Umgang meines hydriotischen Stiickes besteht bei
einem Durchmesser von 38 mm schon zum groften Teil aus der Wohn-
kammer, paBt also in den GroBenverhiltnissen zu den von Hauer
beschriebenen Exemplaren aus den Bulogkalken Bosniens.

Fig. 6.

Querschnitt von Procladiscites Griesbachi Mojs. aus- den roten Bulogkalken von
Hagia Irene auf Hydra.

Die bosnischen Stiicke sind nach Hauer noch etwas dicker, als
die Wengener Typen und auch darin schlieBt sich mein Exemplar aus
Hydra den Formen der Bulogkalke an, wie auch der direkte Ver-
gleich mit einem im Breslauer Museum befindlichen Procladiscites
Griesbacht von Han Bulog weiter erweist.

Vorkommen: In den roten Bulogkalken von Hagia Irene auf
der Insel Hydra.

Einige, lose gefundene Fragmente aus den roten Kalken am
Ostabhang des Theokafta beim Asklepieion in der Argolis sind eben-
falls mit Vorbehalt auf diese Art zu beziehen.

Psilocladiscites molaris Hauer.

1887. Procladiscites molaris Hauer, Die Cepbalopoden des bosnischen Muschel-
kalkes von Han Bulog bei Sarajeve. Denkschr. d. Akad, d. Wiss. Wien
Bd. LIV, pag. 30, Taf. IV, Fig. 3a, b, c.
Die Schale der bezeichnenden Art besitzt bei gleicher Grund-
anlage der Lobatur nicht die ibliche Spiralstreifung der typischen
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Procladisciten, sondern eine glatte Schaleneberfliche, weswegen sie
von E. v. Mojsisovics zu einer besonderen, in diesem Merkmal
ven den eigentlichen Procladisciten abweichenden Gruppe, beziehungs-
weise Untergattung Psilocladiscites gerechnet wurde.

Aus den roten Bulogkalken Hydras (Hagia Irene) habe ich zwei
Stiicke erhalten, die in Gestalt und Besehaffenheit der Schale mit
dem von Hawer abgebildeten Typus ubereinstimmen. Die Sutur ist
jedoch leider nur unvollkommen zu erkennen,

Monophyllites Wengensis Klipstein var. sphaerophylla Hauer
emend. Renz.

1850. Awmmonites sphaerophyllus Hauer, Denkschr. d. Akad. d. Wiss, Wien 1850,
pag. 113, Taf. 18, Fig. 11.

1869. Phylloceras sphaerophyilum Mojsisovics, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 586,
Taf. 16, Fig. 2.

1882. Monophyilites sphaerophyllus Mojsisovies, Die Cephalopoden der mediterranen
Triasprovinz, pag. 206, Taf. 79, Fig. 13,

1888. Monophyllites sphaerophyllus Hauer, Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien,
Bd. LIV, pag. 33.

1892. Monophyllites sphaerophyllus Hauer, Denksebr. d. Akad. d. Wiss. Wien,
Bd. LVIII, pag. 280. -

1901. Monophyllites sphaerophyllus Diener, Beitr. zar Pal. u. Geol. Osterr.-Ungarns
u. des Orients, Bd. XIII, pag. 21.

1906. Monophyllites sphaerophyllus Renz, Zeniralblatt fiir Min., Geol. u. Pal. 19086,
Nr. 9, pag. 271.

1908. Monophyllites sphaerophylius Renz, Trias und Jura in der Argolis, Zeitschr.
d. Deutsch. Geol. Ges.,, Bd. LVIII, pag. 386, 387, 395.

1906. Monophyllites sphaerophyllius Renz, Uber das iltere Mesozoikum Griechen-
lands, Compt. rend., X. Congrés géol. Internat. Mexico 1906, pag. 199.

1906. Monophyllites sphacrophyllus Renz, in Compt. rend. Acad. d. sciences, Paris,
1906, Bd. CXLIII, pag. 523 und in Ball. Soc. géol. Irance 1906 (4),
Rd. VI, pag. 544.

1907. Monophyllites sphaerophyllus Renz, Bull, Soc. géol. France 1907 (4), Bd. VII,
pag. 136.

1907. Monophyllites sphaerophylius Renz, in N. Juhrbuch fir Min., Geol. u. Pal.,
Beil.-Bd. XXV, pag. 446.

Monophyllites sphaeroplyllus Hauer aus den Trinodosus-Schichten
und Monophyllites Wengensis Klipstein aus den Wengener - Schichten
sind sehr nahe verwandt und werden auch von manchen Autoren,
wie Salomon?), vereinigt, wihrend Diener sie in seiner spater
erschienenen Abhandlung bestehen liBt.

In fritheren Arbeiten?) habe ich die aus den griechischen T'rino-
dosus-Kalken erhaltenen, zu Monrophyllites sphaerophylius gehdrigen
Monophylliten unter diesem Namen zitiert, ich bin jedoch jetzt, nach-

1) W. Salomon, Geologische und paliontologische Studien Uiber die Mar-
molata, Palaeontographica, Bd. XLII (1895), pag. 191 u, 210.

2) Carl Renz, Uber nenc Triasvorkommen in der Argolis, Zentralblatt fir
Min., Geal. u. Pal. 1906, Nr. 9, pag. 271. — Carl Renz, Trias und Jura in der
Argolis, Zeitschr, d. Deutsch. Geol. Ges. 1908, Bd. LVIII, pag. 886, 387, 395, —
Carl Renz, Bull. Soc. géol. Franee 1907 (4), Bd. VI, pag. 186. — Carl Renz,
Uber das iltere Mesozoikum Griechenlands, Compt. rend. X. Congrés géol, Internat.
Mexico 1906, pag. 199.
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dem ich durch weitere Aufsammlungen in der Argolis ein grdBeres,
sehr schdnes Material besitze, das mir eine eingehendere Untersuchung
erlaubte, zu der Auffassung gekommen, den Monophyllites Wengensis
Klipst. aus den Wengener-Schichten als eine Mutation des Mono-
phyllites sphaerophyllus aus den Trinodosus-Schichten zu betrachten.
Die Wengener Mutation unterscheidet sich von der anisischen Stamm-
form durch ibren bei gleicher Grundanlage etwas differenzierteren
Lobenbau. Eine weitere, namhaft gemachte Abweichung betrifft die
Starke und Anordnung der Querfalten.

Fig. 7.

Monophyllites Wengensis Klipst. var. sphaerophylls Hauer emend. Renz aus den
roten Trinodosus-Kalken beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta) in der Argolis.

SchlieBlich scheinen die aus den Wengener Schichten stammenden
Monophylliten, wie ich wenigstens bei meinem griechischen Material
beobachten konnte, bei etwas groBerer Involution einen etwas
breiteren Windungsquerschnitt zu besitzen, als die Formen der T¥i-
nodosus-Kalke.

Meiner Ansicht nach sind das alles nur Variationsmerkmale und
so dirfte es sich empfehlen, den anisischen Vorliufer, der spiter als
Monophyllites Wengensis Klipst. aufgestellt wurde, als Monophyllites
Wengensis Klipst. var. sphaerophylla Hauer zu bezeichnen.

Vorkommen: In den roten Bulogkalken der Insel Hydra
(auf der Hohe zwischen der Stadt Hydra und dem Kloster H. Triada)
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und ferner in den roten.Kalken mit Ceratites trinddosus am Ostabhang
des Theokafta beim Asklepieion in der Argolis.

Gymnites Humboldti Mojsisovics.

1882. Gymnites Humboldti Mojs,, Die Cephalopoden der mediterranen Triasproving,
Abhandl, d. k. k. geol. R.-A., Bd. X, pag. 285, Taf. LV, Fig. 1—8.

1888. Gymnites Humboldti Hauer, Die Cephalopoden des bosnischen Muschel-
kalkes von Han Bulog, Denkechr. d. Akad. d. Wise, Wien, Bd. L1V, pag. 86.

1901. Gymnites Humboldti Diener, Die triadische Cephalopodenfauna der Schie¢h-
linghdhe bei Hallstatt, Beitr. zar Paliontol. u. Geol. Osterreich-Ungarns und
des Orients, Bd, XIM, pag. 28.

Das griBere, aus den Bulogkalken Hydras stammende Stick ist
durch Verdriickung etwas in die Linge gezogen, stimmt aber absolut
mit dem auf Taf. LV, Fig. 3, von Mojsisovics dargestellten Exemplar
aus den T'rirnodosus-Schichten der Schreyer Alpe ilberein. Die Loben
konnten gleichfalls sichtbar gemacht werden und lassen sich von den-
jenigen der alpinen Stiicke in keiner Weise unterscheiden.

Fig. 8.

Gymnites Humboldti Mojs. aus den Bulogkalken zwischen Iydra und Hagia Triada.
Natfirliche GroBe.

. Ein weiteres kleineres Stiick meiner argolischen Sammlung, das
mit Fig. 2 auf Taf. LV von Mojsisovics zu identifizieren ist, stammt
vom Ostabhang des Theokafta (Asklepieion) und wurde dort zusammen
mit Monophyllites Wengensis Klipst. und Trachyceras Pseudo-Archelaus
Bickh aus den roten manganhaltigen Wengener Kalken herausgeschlagen,

Gymnites Humboldti Mojs., der sonst nur aus den Trinodosus-
Schichten, beziehungsweise Bulogkalken bekannt ist, geht demnach in
der Argolis bis in den Wengener Horizont hinauf.

Fundort: In den roten Bulogkalken Hydras zwischen der Chora
und Hagia Triada.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Relchsanstalt, 1910, 80. Band, 8. Heft. (C. Renz.) 66
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Gymnites bosnensis Hauer.

1888. Gymnites bosnensis Hauer, Die Cephalopoden des hosnischen Muschelkalkes
von Han Bulog bei Surajevo, Denkschr, d. Akad. d. Wiss, Wien, Bd. LIV,
pag. 37, Taf. VIII, Fig. 1.

1901. Gymnites bosnensis Diener, Die triadische Cepbalopodenfauna der Schiech-
linghohe bei Hallstatt, Beitriige zur Paliontol. u. Geol. Osterreich-Ungarns
und des Orients, Bd. XITI, pag. 24,

1907. Gymnites bosnensis Renz in Neue Triasfunde auf Hydra und in der Argolis,
Neues Jabrb. fur Min.,, Geol. u. Pal., Beil.-Bd. XXV, pag. 446, 447 u. 469.

Ein vorliegendes Windungsbruchstiick aus den roten Bulogkalken
Hydras (Hagia Irene) diirfte in den Einrollungsverhiltnissen mit dem
Typus iibereinstimmen und erweist anch namentlich durch eine wie
bei Gymnites bosnensis auf den Seitenflichen ausgebildete spirale
Knotenreihe seine Zugehdrigkeit zu der bosnischen Art., Ein zweites,
in der Involution ihnliches Fragment, das aus den roten Kalken
zwischen Hydra und H. Triada stammt, zeigt ebenfalls die bezeichnende
Seitenverzierung und ist jedenfalls zu der gleichen Art zu stellen.
Diener hat den Gymnites bosnensis Hauer auch in den roten Z'vino-
dosus-Kalken der Schiechlinghéhe nachgewiesen.

Vorkommen: In den roten Bulogkalken der Insel Hydra,
oberhalb des Klosters Hagia Irene, zusammen mit Ceratites bosnensis
Hauer und Procladiscites Griesbachi Mojs., sowie auf der Hohe zwischen
Hydra und Hagia Triada.

Sturia Sansovinii Mojsisovics,

1869. dmaltheus Sansovinii Mojsizovics, Beitrige zur Kenntnis der Cephalopoden-
fauna des alpinen Muschelkalkes, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 580,
Taf. XVIII, Fig. 1 u. 2.

1882. Sturia Sansovinii Mojsisovics, Die Ceplhalopoden’ der mediterranen Trias-
provinz, pag. 241, Taf XLIX, Fig. 6—7; Taf. L, Fig. 1.

1887. Sturia Sansovinii Hauer, Die Cephalopoden des bosnischen Muschelkalkes
von Han Bulog bei Sarajevo, Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. LIV,
pag. 46.

1892 Sturia Sansovinii Hauer, Beitrige zur Kenntnis der Cephalopoden aus der
Trias von Bosnien, Denksehr. d. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. LIX, pag. 283,
Taf. X, Fig. 7.

1895. Sturie Sansovinii Diener, Palueontologia Indica XV. ser., Himalayan Fossils,
Bd. II, Pt, 2. The Cephalopoda of the Muschelkalk, pag. 61, Taf. XV,

1896. Sturia Sansovinii Arthaber, Die Cephalopodenfauna der Reiflinger Kalke,
Beitr. zur Paldontol. u. Geol. Osterreich-Ungarns und des Orients, Bd. X,
pag. 236. _

1901. Sturia Sansovinii Diener, Die triadische Cephalopodenfauna der Schiechling-
hthe bei Hallstatt, Beitr, zur Paliontol. n. Geol. Osterreich-Ungarns und des
Orients, Bd. XIlI, pag. 22.

1899. Sturia Sansvvinii Tommass, La Fauna dei Calcari rossi e grigi del Monte
Clapsavon nella Carnia occidentale, Palaeontographia Italica, Bd. V, 1899,
pag. 29.

1962. Sturia Sansovinii C. Airaghi, Nuovi cefalopodi del caleare di Esino. Palaeon-
tographia italica, Bd, VIIL (1902), pag. 89, Taf. V, Fig. 7.

1906. Sturia Sunsovinii Renz, Uber neue Triasvorkommen in der Argolis, Zentral-
blatt fiir Min., Geol. u. Pal. 1906, Nr, 9, pag. 271.

1906. Sturia Sansovinii Renz, Trias und Jura in der Argolis, Zeitschr. d. Deutsch.
Geol. Ges. 1906, Bd. LVIII, pag. 386 u. 387.



[75] Stratigr. Untersuchungen im griechischen Mesozoikum und Paldozoikam. 495

1906. Sturia Sansovinii Renz, Uber das iltere Mesozoikum Griechenlands, Compt.
rend. X. Congrés géol. Iuternat. Mexico 1906, pag. 199. .

1906. Sturia Sansovinii Renz, in Compt. rend. Acad. sciences, Paris 1906, Bd. 143,
pag. 523 und in Ball. Soc. géol. France 1906 (4), Bd. VI, pag. 544.

1907. Sturia Sansovinii Renz, Bull. Soc. géol. France 1907 (4), Bd. VII, pag. 186

und in N. Jabrb. fir Min. etc, Beil.-Bd. XXV, pag. 446.

Diese, in den Trinodosus-Kalken der Alpen und der Dobrudscha,
den Bulogkalken Bosniens und den Ptychiten-Schichten Indiens weit-
verbreitete Art wurde auch in mehreren, zum Teil recht stattlichen
Exemplaren aus den roten Bulogkalken Hydras (zwischen Hydra und
Hagia Triada und bei Hagia Irene), sowie aus den roten Trinodosus-
Kalken am Ostabhang des Theokafta im Asklepieiontal (Argolis) er-
halten.

Tornquist hat ferner die Sturie Sansovinii Mojsisovics in den
Buchensteiner Schichten Sidtirols nachgewiesen, wilrend Tommasi
dieselbe Art aus den roten Wengener Kalken des Monte Clapsavon
und C. Airaghi aus den Esinokalken angibt

In meinen Sammlungen von Hydra und dem Asklepieiontal finden
sich mehrere typische, aus den 7rinodosus-Schichten, beziehungsweise
den Bulogkalken stammende Exemplare. Ein weiteres sehr schones
Stiick von 110 mm Durchmesser wurde jedoch auch an letzterer
Lokalitit zusammen mit den Wengener Sturien (Sturie semigrata und
Sturia forojulensis) erhalten. Bei dieser Formn sind auf der vorderen
Halfte des iuBeren Umganges die Seitenflichen vollstandig mit Spiral-
streifen bedeckt, stimmen also in diesem wesentlichen Merkmal mit
Sturia Sansovinit uiberein. Bei einem gleich groBen Exemplar der
Sturia semiarata Mojs. aus denselben Kalken sind die Spiralstreifen
nur am Externteil und in der Umbilikalregion vorhanden.

In den ostgriechischen Cephalopodenfaunen finden sich aber-
haupt mehrere Typen, die sowohl in den Trinodosus- beziehungsweise
Bulogkalken, wie in den Wengener Kalken vertreten. sind, zum
Beispiel die ebengenannte Sturia Sansovinii Mojs. oder die oben schon
beschriebenen Arten Gymnites Humboldti Mojs. und Procladiscites
Griesbachi Mojs.

Die beiden Horizonten gemeinsamen Typen werden durch meine
neueren Aufsammlungen beim Hieron von Epidauros (Asklepieion) noch
vermehrt. Zum faunistischen Vergleich seien aus den dortigen roten
T'rinodosus-, Buchensteiner- und Wengener-Kalken unter anderen Arten
auch hier angefiihrt:

(Trinodosus-K alke).

Ceratites trinodosus Mojs.
Sturia Sansovinii Mojs.
Monaphyliites Wengensis Klipsi.var. sphaerophylla Hauer emend. Renz
Procladiscites Brancoi Mojs.
n ¢f. Griesbachi Mojs.

‘Balatonites contracius Arth.
Sageceras Haidingeri Hauer var. Walteri Mojs. emend. Renz.
Prychites flexwosus Mojs.

» eusomus Beyr.
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Prtychites Oppeli Mojys.
» progressus Mags.
» acutus Mojs.
Celocentrus heros Koken.

(Buchensteiner-Kalke).
Gymnites obliquus Mojs.
Sageceras Haidingeri Hauer var. Walteri Mojs. emend. Renz
Ptychites pusillus Hauer und var. evoluta Renz
Acrochordiceras enode Hauer
Hungarites Mojsisovicsi Roth
Proteites decrescens Hauer.

(Wengener-Kalke).

Anolcites doleriticus Mojs. var. Antigonae Renz
Gymnites Ecki Mojs.
Humboldti Moyjs.
»  Baphaelis Zojae Tommasi (Japonites)
Arcestes (Proarcestes) Reyeri Mojs. var. Ombonis Tommasi
emend. Renz
»  (Proarcestes) esinensis Mojs.
»  (Proarcestes) c¢f. Boeckhi Mojs.
Trachyceras (Protrachyceras) Archelaus Laube
Sturia Sansovinii Mojs.
s semiarata Mojs,
s forojulensis Mojs. w. var. crassa Renz
Sageceras Haidingeri Hauer var, Walteri Mojs. emend. Renz
Monophyllites Wengensis Klipst.
” Wengensis Klipst, var. argolica Renz.
Megaphyllites crassus Hauer (Phyllocladiscites) emend. Renz
» mactlenius Hauer (Phyllocladiscites) emend. Kenz
Orthoceras campanile Mojs.

Dyas,
Lyttonia Richthofeni Kayser.

Taf. XVIII (I), Fig. 6.

1882. Leptodus Richthofeni Keyser in Richthofen, China, Bd. 1V, pag. 161,
Taf, XXI, Fig. 9—10.

1888. Lyttonia nobilis Waagen. Salt Range Fossils I, Productus Limestone Fossils IV.
Memoirs of the Geéological Survey of India. Palaeontologia Indica Ser. XIII,
pag. 398, Taf. XXIX u. XXX, Fig. 1, 2, 5, 6, 8, 10, 11.

1883, Lyttonia tenuis Waagen. Productus Limestone fossils IV. Brachiopoda.
Palaeont. Indica Ser. XIII, pag. 401, Taf. 30, Fig. 3, 4, 7, 9.

1883, Lyttonia cf. Richthofeni Waagen. Productus Limestone Fossils 1V. Palaeont.
Indica Ser. XIII, pag. 403.

1904. Lyttonie nobilis Noetling. Verhandl. d. Deuntsch. goolog. Ges. 1904, pag. 107.

1904. Lyttonia nobilis Noetling. Untersuchungen iiber die Familie der Lyttoniidae
Waagen emend. Noetling. Palacontographica, Bd. LI, pag. 141, Taf. XVII,
Fig. 1 u. 2; Taf. XVII, Fig. 1—11.

—  Lyttonia Richthofeni Freck in Richthofen-Frech. China V (Mannskript).

Nachdem Noetling bereits Lyttonia tenuis Waagen eingezogen
und der Lyttonia nobilis Waagen angegliedert hatte, vereinigte nun-
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mehr Frech auch die andere Waagensche Spezies Lyttonia nobilis
mit Lyttonia Richthofeni Kayser, indem er Lyttonia nobilis lediglich
als GroBenvarietit von Lytfonia Richthofeni betrachtet.

Lyttonia Richthofeni Kayser, beziehungsweise ihre groBere Varietiit,
war bis jetzt bekannt aus dem mittleren Productus-Kalk (Zone des
Xenodiscus carbonariug) der Salt Range, sowie aus der mittleren Dyas
von China (Loping) und Japan (Rikuzen), aus den Productus-Schiefern
des Himalaja und aus den Sosiokalken Siziliens.

Hier vermitteln meine Funde auf Hydra den Ubergang zwischen
den indischen und sizilianischen Vorkommen und gewithrleisten die
Existenz eines weiten Mittelmeeres, das sich zur Dyaszeit von Japan
und China tiber den Himalaja und den Peloponnes bis nach Sizilien
erstreckte.

Da sich die Lyttoniiden (Oidhamina decipiens Kon. und Lyt-
tonia Richthofeni Kayser) in "den sonstigen Gebieten der Erde stets
nur in dyadischen Ablagerungen — soweit sich deren genaues Alter
tiberhaupt bisher einwandfrei ermitteln lieB — vorfanden, so spricht ihr
Auftreten auf Hydra ebenfalls fiir die Existenz von Dyas auf dieser
argolischen Kiisteninsel.

Die Organisation der interessanten und stratigraphisch #uBerst
wichtigen aberranten Brachiopodenformen der Lyttoniiden (Lyttoria
und Oldhamina) wurde bereits von Noetling ausfihrlich beschrieben
(Palaeontographica, Bd. LI, pag. 141).

Meine verhiltnismaBig zahlreichen Exemplare aus Hydra uater-
scheiden sich in nichts von den zum Vergleich vorliegenden typischen
indischen und chinesischen Arten und zeigen alle bezeichnenden
Merkmale der Lyttonia Richthofeni Kayser.

Es ist noch zu erwihnen, daf sich meine hydriotischen Stiicke
der Lyttonia Richthofeni Kayser auch hinsichtlich ihrer Erhaltung sehr
gut an die Lyttonien von Loping in China anschlieSen.

Wihrend Lyttonia Richthofeni Kayser in den Kalken von Epis-
kopi, wie gesagt, recht haufig ist, liegt Oldhamina, also wohl Oldkamina
decipiens Kon. aus demselben Kalk bis jetzt nur in einem und dazu
keineswegs gut erkaltenen Bruchstiick vor. Die letztere Restimmung
ist .daher nur mit einiger Reserve aufzunehmen; immerhin wire aber
auch das Vorkommen von Oldhamina in den Lyttonienkalken von
Episkopi durchaus nicht Gberraschend.

Vorkommmen: Schwarzgraue Lyttonienkaike von Episkopi
(Hydra) im Sddosten vom Endpunkt der StraBe Hydra Stadt—Episkopi.

C. Die Insel Amorgos.

Die zweite Untersuchung solite der ErschlieBung der zer-
stickelten Sedimentzone der siidlichen Kykladen gelten, in der nach
der geographischen Lage zum Zentralmassiv die Fortsetzung von
Hydra erwartet werden konnte.

Die Feststellung von Karbon und Trias in Attika, auf Hydra
(hier auch Dyas), Kos und Chios beweist das Vorkommen einer aus-
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gesprochen paliozoisch-triadischen Sedimentzone zu beiden Seiten des
siidagiischen Zentralmassivs. Es lag daher der Gedanke nahe, auf den
wenig bekannten sitdlichen Kykladen nach einem Zusammenhang der
beiden Fligel zu forschen.

Von den siidkykladischen Inseln hat A.Philippson) Amorgos,
Anaphi und Santorin einer, wie er selbst hervorhebt, vorlaufigen
Untersuchung unterzogen. Die Eutdeckung der triadischen, dyadischen
und im wesentlichen auch der karbonischen Leitfossilien in Attika,
auf Hydra und auf den kleinasiatischen Inseln ist jedoch — abgesehen
von Chios?) — erst nach AbschluB der Philippsonschen Kykladen-
arbeit erfolgt.

Ich habe daher zunichst einmal die von R. Lepsius und
A. Philippson nur flichtiz besuchte Insel Amorgos, auf deren
Wichtigkeit die beiden Autoren besonders verweisen, in der Zeit vom
1. bis 7. November 1908 bereist.

Auf dieser Exkursion wurde ich von Herrn Prof. Frech, der
auf der Durchreise nach der Tirkei durch Griechenland fubr, ble-
gleitet; ebenso haben Frau Vera Frech und meine Irau die Un-
bequemlichkeiten dieser Reise geteilt,

Im folgenden werden unsere gemeinsamen Beobachtungen wieder-
gegeben, und zwar seien zunichst die einzelnen Tagestouren
beschrieben,

Von Katapola nach Vrutsi, zuriick itber Kastri (Arkesine).

Zwischen Katapola, der PaBhohe Mundulia und Apanovrysi,
beobachteten wir zunichst kleine Kalkmassen, die auf dem grau-
schwarzen und gelblichen Schiefer von Katapola aufsitzen und offen-
bar Reste einer verschwundenen hoéheren Lage darstellen. Der
hellgraue Kalk macht einen recht zerriitteten Eindruck. Auch am Passe
zwischen der Héhe Mundulia und dem héheren Kalkkamm Apanovrysi
liegt in der Lingsrichtung des Tales ein dhnlicher Zug halbkristalliner
Kalke. AuBerdem sind auf der ganzen, meist aus dunklem Schiefer
zusammengesetzten Héhe Mundulia, die dem alten Minoa entspricht,
iiberall Kalklinsen oder kleinere Einlagerungen desselben Gesteins in
den vorherrschenden Schiefern wahrnehmbar.

Am direkten Wege von Katapola nach Vrutsi bemerkt man
weiterhin herabgebrochene Gehingeschollen von bhalbkristallinem Kalk
mit Hornsteinfladen. Dieselben sind vermutlich von der Hohe Apanovrysi
herabgerutscht und stimmen petrographisch mit den spiter zu erwih-
nenden Hornsteinkalken des Klosters Chozoviotissa iiberein. Weiterhin
konnte das Streichen der Tonschiefer oberhalb H. Joannis mit ONO
bis WSW bestimmt werden (N 22 O; Fallen steil nach WSW oder
saiger aufgerichtet).

1) A. Philippson, Beitrige zur Kenntnis der griechischen Inselwelt.
Petermanns Mitteilungen 1901, Erginzungsheft Nr. 134, Eine kurze Mitteilung
ilber Amorgos findet sich ferner bei R. Lepsins, Geologie von Attika, Berlin
1893, pag. 80 u. 81.

v ¥ Friedrich Teller, Geologische Beobachtungen auf der Insel Chios.
Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1880, Bd. XL, pag. 344.



Quarzkonglomerate von Kastri Arkesine anf Amorgos.

Die EKuppe bestelt aus einer anuiihernd flachgelagerten Kalkscholle.
(Photographie von Carl Renz.)
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Bei H. Thekla legen sich die Schiefer flach und fallen dann zum
Teil sogar ostlich mit geringem Winkel ein.

Beim Abstieg nach der kleinen Ingressionsbucht bei H. Thekla
wurden grobe und auch feinkérnige Grauwacken, sowie grobe, duBerst
quarzreiche Konglomerate beobachtet, die, wie bei Kastri und Kapsala,
den Tonschiefer vollstindig ersetzen.

Im Tal von Mavrogremna oder Hag. Sarantes (stidwestlich von
H. Thekla) finden sich hingegen dunkle Kalkeinlagerungen im Schiefer,
die im Habitus an Crinoidengesteine erinnern, ohne daB sich jedoch
organische Reste mit voller Sicherheit feststellen lieBen.

Auf der Hohe von Vigla treten michtigere, recht kristalline Kalk-
lagen im Karbonschiefer) auf, deren Einfallen 50° nach Ost gerichtet
ist. Die andere Talseite wird von Schiefern mit sidostlichem Fallen
(45% eingenommen. Hier entspricht also das nordést- bis siidwestliche
Streichen der Lingsrichtung der Insel. Der hiufige Wechsel des
Streichens dirfte auf der verschiedenen Hiirte der wechsellagernden
Kalke und Schiefer berulen. Auch am letzten Tage konnten wir uns
iiberzeugen, daB der scheinbar den Gipfelkamm Apanovrysi bildende
Kalkzug in ostlicher Richtung unter eine hohere Grauwacke bei Varmas
einfillt und somit eine, allerdings michtige, Einlagerung im Schiefer-
gestein darstellt.

Das Dorf Vrutsi liegt auf Kalk, der beim Abstieg gegen Kastri
ein wenig ausgedehnter ist, als die Karte von A. Philippson zeigt.

An der Grenze gegen die darunter liegenden Quarzkonglomerate
beobachteten wir rote Knollenkalke, die mich an die Bulogkalke
Hydras, noch mehr aber an die vielleicht devonischen roten Knollen-
kalke von Hagios Meletios (Attika) erinmerten (vergl. oben pag. 457).
Bei normalen Lagerungsverhiltnissen lieSe sich allerdings ein devoni-
sches Alter dieser roten amorgischen Knollenkalke mit dem der
Quarzkonglomerate von Arkesine, die fir Unterkarbon gehalten werden
(siehe unten), nicht vereinen. Versteinerungen wurden darin jedoch
nicht einmal andeutungsweise ermittelt.

Der Abhang siidlich von Kastri wird von Grauwacken von gréberem
und feinerem Korn gebildet, die dstliches Einfallen mit 30° Neigung
zeigen.

a Kastri, das alte Arkesine, ist eine kleipe Kalkklippe, die mit
auBerordentlich flachem nérdlichem Kinfallen, also offenbar diskordant,
auf den Quarzkonglomeraten aufsitzt.

Aus diesen Lagerungsverhiltnissen diirfte ihr mutmaBlich ober-
karbonisches (vielleicht auch triadisches) Alter und ihr Zusammenhang
mit den ebenfalls isolierten Vorkommen von Katapola und Kryoneri
zu folgern sein. Bestimmtere Angaben iiber die Lagerungsverhiltnisse
lassen sich leider nicht machen.

Die phantastischen Verwitterungsformen der karbonischen Kon-
glomerate und Grauwacken?) erinnern an die bekannten Zellen- und
Hoéhlenbildungen der Wiste und dirften, wie dort, auf die lange

1) Uber das mutmaBliche Alter der Schiefer vergl. pag. 505.
%) Uber das Alter dieser Bilduugen siehe pag. 508.
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Fig. 10.
Kastri Arkesine anf Amorgos.
Im Vordergrund die Verwitterungsformen der Konglomerate und Granwacken.
(Photographie von Carl Renz.)

Jahrbuch d, k. k. geol, Reiclisanstalt, 1010, 60. Band, 9. lleft. (C. Henz.) 67
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Sommerdirre und die Wirkung der heftigen salzigen Seewinde zuriick-
zufithren sein.

Arkesine besteht nur aus wenigen Hitten, einige Fragmente von
verwitterten Marmorskulpturen geben von der alten Griechenstadt
dirftize Kunde.

Beim Rackweg von Kastri Arkesine nach Katapola lings des
Meeres wurden dieselben Gesteine, wie auf dem oberen Weg beobachtet.

Von Katapola iiber Hagios Georgios nach Kryoneri, zuriick
nach H. Georgios—Chora—Katapola.

Der Weg filhrt vom Grunde der Bucht von Katapola an dem
aus Schiefer und Kalk bestehenden Iliigel, der sich in der Mitte der
Talebene von Katapola erhebt, voriiber und zieht sich an der rechten
Seite des bei Xylokeratidi herabkommenden Tales im Schiefer anfwirts.
Weiter oben erscheinen auch grobere Grauwacken, die mich an gleich-
artige Gesteine beim Dorfe Lesia in der Argolis erinnerten. Es ist
daher die Eventualitit nicht von der Hand zu weisen, daB auch die
Schiefergesteine der ostlichen Argolis (Aderesgebirge) palaozoisch
sein mochten. In den Schiefern lagern zahlreiche kleinere und
gréBere Linsen von meist stark zerquetschtem und zerbrochenem blau-
schwarzem Kalk.

Die Talsohle scheidet den Schiefer von dem jenseits anstehenden
Kalk. Nach Uberquerung des Tales geht es in diesem grauen Dbis
blauschwarzen, halbkristallinen Kalk weiter bis Hagios Georgios.
Zwischen H. Varvara und H. Georgios wurde das Streichen mit N 45
bis 50 Ost gemessen; das Fallen betrigt 30° nach Sidost.

Auf der Hohe bei H. Georgios, wo die Insel Nikuria in Sicht
kommt, findet sich ein Schurf auf Roteisensteinl), der dem stark
marmorisierten Kalk in konkordanten, wie es scheint, nicht bauwiir-
digen Lagen eingeschaltet ist. Streichen N—S, Fallen 25° nach Ost.

Von Haglos Georgios abwirts zur Kiiste wird der helle bis graue
Kalk ganz kristallin. Unten trennt ein ONO—WSW verlaufender
Staffelbruch einen gebankten grauen bis gelblichen Dolomit
mit dazwischenlagernden violettroten Schiefern von
dem paliozoischen, stark marmorisierten Kalk.

Der graue Dolomit von Kryoneri enthilt:

Prozent
Ca O 33-383
Mg O 18-203
CO, . 46:147
Si O, .
Feg O .+ 1:001
Aly O, .
Bitumen . -
‘Wasser . } 0-701

99:462

1) Eisenocker soll sich unterhalb des Klosters Chozoviotissa. und bei
H. Dimitrios finden, Mangan bei Platzes am Weg nach H. Georgios.
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Fig. 11.

Grabenbruch von Kryoneri auf Amorgos.

1 Oberkarbonischer Dolomit. — 2 Altere paliozoische (vermutlich altkarbomische) Kalke.
(Photograplie von Carl Renz.)
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Der Magnesiumgehalt des Dolomits von Kryoneri erreicht daher
nicht den Maximalprozentsatz des normalen Dolomits. Es ist ein dolo-
mitischer Kalk, wie er in der Regel in der griechischen Trias, sowie
aber auch im Oberkarbon der Tnsel Hydra auftritt.

AuBerlich #hnelt der Dolomit in seinem Habitus und seinen
scharfkliftigen Verwitterungsformen dem auch in Griechenland ent-
wickelten alpinen Huuptdolomit, der Schiefer den Quartenschiefern
der Schweizer Alpen.

Wenn auch keine Fossilien darin ermittelt wurden, so konnte
dieser Dolomit mit den dazwischenlagernden Schiefern immerhin der
Obertrias angehoren.

In Attika gehen ferner auch die ausgedehnten mitteltriadi-
schen Diploporenkalke des Parnes und Kithaeron, abnlich wie die
Esinokalke, nach unten zu in weile Dolomite oder dolomitische
Kalke iiber.

Anderseits habe ich an der Sadostkiiste Hydras (in der Land-
schaft Klimaki, zwischen Hagios Taxiarchis und PaB Klimaki pag. 476
und 477) gebankte dolomitische Kalke angetroffen, die mit denen von
Kryoneri die denkbar groBte, habituelle Ubereinstimmung aufweisen
und auch durch schiefrige, allerdings anders gefirbte 7w1achenlaﬂe-
rungen -an die Vorkommen von Amorgos erinnern. Diese dolomitischen
Kalke Hydras sind mit Fusulinen- und Foraminiferenkalken verbunden
und gehéren somit dem Oberkarbon oder vielleicht auch schon der
Dyas an, die ich ebenfalls auf Hydra nachgewiesen habe (Lyttonien-
kalke von Episkopi).

Die Vermutung, daB auch die grauen Dolomite und violettroten
Schiefer von Amorgos ein gleiches Alter besitzen, wie die identen
hydriotischen Gesteine, ist daher noch viel nii.herliegend, als ein
Vergleich. mit dem allerdings auch in Griechenland verbreiteten
Hauptdolomit.,

In dem Einschnitt Kryoneri, wo auf der Bruchgrenze die gleich-
namige Quelle entspringt, tritt der Bruch beinahe bis an die Kiste.

Derselbe, auBerlich vollstindig eingeebnete Bruch lieB sich bei
spiteren Exkursionen mit Unterbrechungen bis Potamos einerseits
und bis zum Eingang der Bucht von Katapola anderseits ver-
folgen.

Die Fortsetzung des Dolomits von Kryoneri ist als antikliner
Graben zwischen dem wohl altkarbonischen Marmor des Leuchtturms
und der inneren Bucht von Katapola eingebrochen.

In der Nihe des Leuchtturms (an der Kiiste, etwas im Norden
desselben) deutet auch das Vorkommen des violettroten Schiefers
auf diesen Bruch hin.

Ferner findet sich ein Rest von véllig unverindertem dichtem
grauem Dolomit bei der Kapelle Panagia Kato-Akrotiri auf der dem
eben erwihnten Leuchtturm gegeniiberliegenden Seite der Bucht von
Katapola (vergl. pag. 513).

Zwischen Hagios Georgios und der Chora herrscht der hellgraue
marmorartige bis halbkristalline Kalkstein, der wohl auch den Prophit
Ilias, die hochste Erhebung der Inselmitte, aufbaut.
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Von Katapola iiber Chora—Kloster Chozoviotissa—Exomeria
—Potamos nach Langada.

Der Weg fiihrt aufwirts fiber die Schiefer von Katapola, die
bei der Chora das Aussehen von schwarzen Dachschiefern annehmen.

Der Charakter der halbkristallinen Kalke bei der Chora als
wiederholte Einlagerungen im Schiefer wird durch das umstehende
Bild (Fig. 12) veranschaulicht.

Die siidlichste Héhe, welche dem Kalk von Apanovrysi entspricht,
wird durch eine Senke mit nordlich fallendem Schiefer von dem aus
Kalk bestehenden Windmiihlenberg der Chora getrennt. Uber diesem
zweiten Kalk liegt ein zweiter Schiefer in der Senke, durch welche
der Weg zum Kloster Chozoviotissa hinunterfiuhrt. In dieser zweciten
Schiefereinlagerung befinden sich die Brunnen der Stadt, Uber der
zweiten Schiefereinlagerung liegt der dritte Kalk, der mit dem Durg-
felsen der Stadt beginnt und in den 700 m hohen Prophit Ilias iber-
geht. In gewissem Sinne bestitigt sich also die Aunnahme von
Philippson, der den Kalk als Decke tiber dem Schiefer beschreibt,
doch 1iBt die in jedem deutlichen Profil beobachtete Wechsellagerung
beide Gesteine als derselben Hauptbildungsperiode angehdrend er-
scheinen.

Da auf dem nicht allzuweit entfernten Kos in einer petro-
graphisch iibereinstimmenden Schieferkalkformation die sehr bezeich-
nende, unterkarbonische Hallia cylindrica von Plieninger ermittelt
wurde, ist es naheliegend, auch die Kalke und Schiefer von Amorgos
dem Karbon, und zwar der dlteren Abteilung dieser Formation
zuzurechnen.

Ahnliche Schiefer unterlagern ferner nach Teller!) die Fusu-
linenkalke der Insel Chios.

SchlieBlich habe ich selbst in Attika (Parnes—Beletsi—Kithaeron),
auf Hydra und im ostlichen Othrys Schiefer, Grauwacken und Quarz-
konglomerate gefunden, die denmen von Amorgos petrographisch auf-
fallend gleichen. Zusammen damit finden sich dunkle Kalke, sowie
lokal auch mergelige, glimmerhaltige Sandsteine, ganz erfillt von ober-
karbonischen Fusulinen (Gruppe der Fusulina alpina) und Schwage-
rinen (darunter Sch. princeps). Unter den Schiefern und Grauwacken
mit ibren eingelagerten Schwagerinen- und Fusulinenkalken treten
auch in Attika Quarzkonglomerate auf.

Die Annahme eines karbonischen Alters der petrographisch
ihnlichen Gesteine von Amorgos hat daher zweifellos mehr Wahbr-
scheinlichkeit fir sich, als die Hypothese von Lepsius?), der die
Schiefer und Grauwacken von Katapola mit den weitentlegenen
devonischen Schiefern und Grauwacken des Bosporus vergleicht.

Allerdings will ich damit nicht in Abrede stellen, da8 die auch
mir durch personliche Ansicht bekannten Schiefergesteine bei Kon-
stantinopel, zum Beispiel -bei Ejub am Goldenen Horn mit gewissen

Y} Friedrich Teller, Geologische Beobachtungen auf der Insel Chios.
Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien 1880, Bd, XL, pag. 844.
?) R. Lepsius, Geologie von Attika, Berlin 1898, pag. 81.



Carl Renz.

Kalke und Schiefer bei der Chora von Amorgos.
(Photographie von Carl Renz.)
K = Iinlk, sonst Schiefer,
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Schiefern von Amorgos eine weitgehende Ahnlichkeit zeigen. Ich will
auch gar nicht bezweifeln, daB die Schichtenfolge von Amorgos noch
in das Devon herabreicht; im Gegenteil, es ist sogar wahrscheinlich,
daB einzelne der amorgischen Schichtglieder schon devonisch sind.
Die Devonformation dirfte ja auch sonst im &stlichen Hellas noch in
Eormal entwickeltem, nicht kristallin umgewandeltem Zustande vor-
ommen.

Fig. 13.

Kloster Chozoviotissa auf Amorgos.
Im Vordergrunde der Hornsteinfithrende Plattenkalk von Chozoviotissa.
(Photographie von Carl Renz.)

Solange daher paldontologische Altersbeweise ausstehen, ist eine
sichere Entscheidung natiirlich nicht zu treffen und es bleibe vorerst
dahingestellt, ob das gesamte Karbon oder nur Teile desselben auf
Amorgos vertreten sind.

Beim Abstieg von der Chora zum Kloster Chozoviotissa reicht der
Kalk des Prophit Ilias bis zum Meeresufer; der von A. Philippson
eingezeichnete Schiefer ist daher weniger ausgedehnt.
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Der hellgraue Kalk des Prophit Ilias wird hier von dunlkleren,
mehr plattigen Kalken mit Hornsteinschniiren unterlagert, auf dem das
Hohlenkloster erbaut ist. Auch graue, dolomitisierte Lagen sind hier
eingeschaltet. Die Hornsteinbénder sind zum Teil stark gewunden und
gefiltelt, die allgemeine Lagerung jedoch schwach dstlich geneigt.
(Vergl, Fig. 13.)

In den Schiefern von Athen treten iibrigens, wie ich noch
bemerken méchte, zwischen der Stadt und Hagios Markos, Einlagerungen
von petrographisch AuBerst ihnlichen Kalken auf.

Der weitere Weg von Chozoviotissa fahrt zuerst dem steilen
siidlichen Bruchrande der Insel entlang und tritt dann in die auch
bei Arkesine vorkommenden, groben quarzreichen Grauwackenkonglo-
merate ein, die hier in steilen Klippen zum Meer abbrechen.

Uber das Lagerungsverhiltnis der Konglomerate, die wahrschein-
lich der oberen Schiefereinlagerung der Chora entsprechen, gibt ein
gut aufgeschlossenes und photographiertes Profil beim Passe Kapsala
AufschluB. (Pig. 14.)

In der PaBeinsattelung selbst, durch die der Weg vom Kloster
Chozoviotissa nach Exomeria fithrt, liegen grobe Konglomerate mit
eingelagerten Schiefern, dariiber folgt der vielleicht 8—10 m michtige
Hornsteinkalk von Chozoviotissa. Zu oberst liegt als Krdonung des
Kammes zu beiden Seiten der graue, halbkristalline, stark zerkliftete
Kalk des Prophit Ilias.

Diese Quarzkonglomerate von Amorgos diirfen wohl vorerst ein-
mal mit den attischen Quarzkonglomeraten parallelisiert werden, die
im Fundamente des Parnes unter dem Oberkarbon (Schiefer und Grau-
wacken mit Fusulinen- und Schwagerinenkalken) hervortreten.

Es lassen sich demnach in der wohl als Unterkarbon zu be-
zeichnenden Schichtenfolge von Amorgos folgende Gesteine aus-
scheiden:

1. Schiefer von Minoa (Katapola).

2. Quarzreiches Grauwackenkonglomerat von Arkesine und
Kapsala.

3. Horpsteinkalk von Chozoviotissa,

4. Halbkristalliner grauer Kalk des Prophit Ilias.

Beim Weitermarsch nach Langada (Aegiali) erscheint von neuem
ein von Philippson seiner Stellung nach zweifelhaft gelassener
Schieferzug.

Derselbe ist ohne Zweifel eine Einlagerung und nicht Ein-
faltung und entspricht in Hohenlage und Ausdehnung dem oberen
Schieferzuge der Chora, da der iberlagernde Kalk mit der Kalk-
masse des Prophit Ilias dieselbe Stellung besitat.

Der Weg Exomeria—DPotamos, wo sich die erste, zunichst
isolierte Schiefereinlagerung im Kalk findet, beniitzt die der Schiefer-
einlagerung entsprechende wohlausgebildete Terrasse des Gehinges.

Streichen bei H. Mamas NNO—SSW (N 30 0), Fallen 35°
nach Ostslidost. Auch bei der Kistenfahrt Potamos—Nikuria lieB8
sich das Profil der Berge zwischen Exomeria und Potames auf den
vegetationsleeren Steilhiingen gut iibersehen und der Charakter der
Schiefer als Finlagerung erkennen.
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Schichtenfolge bei Kapsala auf Amorgos.
1 Quarzkonglomerate, — 2 Kalk von Chozoviotissa. — 3 Kalk des Prophit Ilias.
(Photographie von Carl Renz.)
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Unterhalb des Dorfes Potamos erscheint wieder der Bruch
zwischen den paliozoischen Bildungen (Kalk und Schiefer) einerseits
und dem wohl jungkarbonischen Dolomit und violettroten Schiefer
anderseits.

Die violeltroten Schiefer, welche hier vielfach zur Bedeckung
der flachen Dicher benittzt werden, konnten bis eftwa halbwegs
Potamos und Langada verfolgt werden. Dann fihrt der Weg stindig
in dem hellgrauen halbkristallinen Kalk aufwérts bis Langada.

Der violettrote Schiefer und Dolomit des postkarbonischen oder
vielleicht auch posttriadischen Bruches endigt also als eine zugespitzte
Grabenspalte in den dlteren paliozoischen Gesteinen.

Von Langada nach Epano Choriani und Kap Limenari, zuriick
iiber Tholaria—Hafen Phokiotrypa und Potamos.

Derselbe graue, stark kristalline Kalk bei Langada baut wohl
auch den Zug des Krikelas bis zum Kap Xodotos auf. Wir haben ihn
aulerdem itber Epano Choriani, wo die Grenze gegen den Schiefer
verlauft, bis zum Kap Limenari verfolgen konnen. Kurz vor dem Ab-
stieg zum Kap Limenari steht schwarzer, kaum verinderter Kalk an,
der W—O streicht und mit 259 nach Sid fallt.

Der Weg von Epano-Choriani nach Tholaria fithrt anfangs im
Schiefer, der meist sehr steiles siidliches Einfallen zeigt, dann ent-
lang der Kalkkuppe, an der sich das Dorf Tholaria anlehnt. Der
Kalk von Tholaria scheint zum Teil den Schiefer als gleichwertige
Fazies zu ersetzen.

Die Grenze von Schiefer und Kalk geht von Tholaria nach
Nordwesten fast senkrecht iiber den Abhang hinweg, der durch eine
nach Nord hinunterziehende Talschlucht vom Dorfe getrennt wird.

Der Kalk endigt gegeniiber der selbst aus Kalk bestelienden
Klippe Kutzoiani.

Die Grenze zwischen Kalk und Schiefer ist dort so scharf,
daB die urspriingliche Faziesgrenze hier offenbar durch spitere Briiche
schiirfer ausgeprigt worden ist.

Der Bruch zwischen den fast auf dem Kopf stehenden Kalken
und Schiefern zwischen dem Dorfe Tholaria und der Klippe Kutzoiani
verliuft etwa genau parallel zu dem ebenfalls nordwestlich gerichteten
Abbruch der Felskiiste Kap Limenari—Kap Xodotos und dem ebenso
gerichteten Absturz der 200 m-Linie.

Der Schieferkompiex im Westen von Tholaria ist sehr wenig
umgewandelt. Bei der westlich des Dorfes gelegenen Quelle treten
gelbliche oder graugeibe Tonschiefer und Kalkschiefer auf, in denen
mit Racksicht auf den geringen Betrag der Umwandlung das Vor-
kommen von Iossilien nicht ausgeschlossen gewesen wire. Leider
erwies sich das lange Suchen als erfolglos.

Streichen bei der Quelle N 60 W bis West—Ost, Fallen 40°
nach Siid; zwischen Tholaria und der Quelle N 50 W, Fallen 2090
nach Siidwest und in Tholaria selbst'N 40 W, Fallen 30° nach Stidwest.
Bei Tholaria ist der Schiefer wieder vorwiegend dunkel gefarbt,
auch grobere Grauwacken finden sich eingeschaltet, namentlich ab-
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wirte zum Hafen Phokiotrypa. Hier findet sich etwa halbwegs auch
wieder der schwarze Dachschiefer.

Unten bei Phokiotrypa streicht der Schiefer N 10 W, Fallen
40° West,

In den Abgrenzungsmauern der Felder zwischen Phokiotrypa
und Potamos finden sich zahlreiche Blocke von Andesit, die mut-
mabBlich als Schiffsbalast von Santorin herbeigebracht worden sind.

Die Angaben der Bewohner iiber von auswirts eingefihrte Ge-
steine, wie die Laven von Santorin, trugen stets einen durchaus
glaubwiirdigen Charakter.

Von Langada iiber die Insel Nikuria nach Katapola.

Uber das Verhaltnis der Sedimente von Amorgos zu dem
kristallinen Massiv von Naxos ergab eine Bootfahrt nach der Insel
Nikuria befriedigenden AufschluB.

Nikuria wurde von Philippson auf Grund einer Beobachtung
aus der IFerne zu den Kalken und Schiefern von Amorgos gerechnet.

In der Meerenge Kakoperata lagert an der Kiiste von Amorgos
zuniichst die Verbindung des Dolomits von Kryoneri und Potamos.

Weiter westlich ist der Zusammenhang durch miéchtige Schutt-
kegel aus Kalkgersll und Terra rossa verdeckt.

Die Insel Nikuria besteht in der Iauptsache aus weiBem, sehr
grob kristallinem Marmor. Scheinbar itber dem Marmor, wahrschein-
lich aber wohl durch Briiche abgeschuitten, findet sich zwischen dem
ostlichen Zipfel und der ITauptmasse der Iusel ein winkelig begrenz-
tes Vorkommen von Glimmerschiefer und karbonatreichem Epidot-
Hornblendeschiefer. Daneben tritt auch ein durch Druck teilweise
umgewandelter Quarzporphyr auf.

Das Streichen dieser kristallinen Schichten betriigt N70—80 W
(Fallen 40° nach Sid); ist also fast senkrecht zur Hauptinsel
gerichtet.

Ein weiteres riumlich kleineres Vorkommen der kristallinen
Schiefer liegt beim Kloster Panagia, dem einzigen bewohnten Fleck
der Insel, Weiter westlich folgt wieder Marmor, der N 80 W bis
West- Ost streicht, aber zirka 40° nach Nord einfillt.

Westlich von Nikuria sitzt das ebenfalls aus Marmor bestehende
Inselchen Grabonisi der 50 m-Terrasse auf.

Das Vordringen des Marmors und der kristallinen Schiefer von
Naxos, beziehungsweise Nios bis in unmittelbare Ndhe von Amorgos
ist daher erwiesen.

Die Grenze zwischen dem sedimentiren Amorgos und dem voll-
kristallinen Nikuria bildet offenbar die Bruchspalte mit dem Dolomit
und violettroten Schiefer wvon Kryoneri—Potamos. Diese Gesteine
lieBen sich auch auf der Weiterfahrt bis zur Bucht von Katapola
beobachten, Etwas nérdlich vom Leuchtturm deutet auch das Vor-
kommen von violettrotem Schiefer und Dolomit auf diesen Bruch hin.
An dem Vorsprung nérdlich des Kaps, auf dem der Leuchtturm steht,
findet sich ein hellgrauer, stark kristalliner Kalk, der in mittlerer
Neigung gegen die See zu einfillt.

6>
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Auf Grund des Vorkommens von Marmor und vollkristallinen
Schiefern auf Nikuria lassen sich auch Schliisse auf die Zusammen-
setzung der zwischen Naxos und Amorgos gelegenen kleireren Inseln
ziehen.

Die nur zum Teil bewohnten Eilande Antikeros, Keros, Heraklia,
Schinusa, Kato und Apano Kupho, Makariaes und Donusa waren
bisher in ihrer geologischen Stellung noch nicht niher bestimmt.

Auch wir haben den Kalk dieser Inseln nur aus der Entfernung
gesehen, doch kann, pachdem die hochkristallinen Gesteine von
Naxos bis in unmittelbare Nihe von Amorgos herantreten, iiber die
Zugehorigkeit dieser gebirgigen Inseln zu dem hochkristallinen
Marmor des ostlichen Naxos kaum ein Zweifel tbrig bleiben. Die
Inseln Keros und Schinusa bestehen wohl aus Marmor mit einge-
lagerten kristallinen Schiefern, deren niihere Beschaffenheit sich beim
Voritberfahren nicht feststellen lieB.

Donusa diirfte nach allem, was ich auf Amorgos dariiber
horte, ebenfalls zur kristallinen Gruppe gehéren und im wesentlichen
aus Marmor zusammengesetzt sein. Fiir das Vorkommen von Mineralen
sprechen die mir von einem Bewohner der Insel fibergebenen Proben
von Bleiglanz und Zinkblende.

Dagegen unterscheiden sich die niedrigeren Eilande Kuphonisia
und Makariaes schon von weitem von den kristallinen Inseln.

Den nach Angabe der Leute auf Kuphonisia und Makariaes
auftretenden hellgelben Mergelkalk haben wir in Amorgos gesehen,
wo er zu Platten und Fliesen gebraucht wird. Wegen dieser technischen
Verwendung glaube ich auch die Fundortsangabe fiir richtig halten
zu diirfen.

Seinem ganzen Habitus nach gehort dieser Kalkmergel dem
Neogen an; ob in mariner oder terrestrer Ausbildung, konnte infolge
des Fehlens von Versteinerungen nicht festgestellt werden.

Es seien hier gleich noch einige Beobachtungen angeschlossen,
die bei der Voriitberfahrt vom Dampfer aus gemacht werden konnten.

Das Schiff fuhr dicht an der Siidseite von Kato Kupho voriiber
und ermdglichte, wenigstens von der Ferne, die Beobachtung der dort
vorkommenden tertiiren Kalke und Mergel.

Der bis zu einer Hohe von etwa 100 m sich erhebende Héhen-
zug bildet den Sitden der Insel, wihrend sich der nérdlicne niedrige
Teil aus blaugrauem Mergel zusammensetzt. Der Ost—West ver-
laufende Hoéhenzug besteht aus einer flach gespannten Antikline von
braunlich bis gelb gefirbten Kalken, der flache Teil der Insel aus
dariiberliegenden blaugrauen Mergeln, die scheinbar eine Synkline
darstellen.

Der Westseite der Insel ist eine 1—2 m hohe, wenig ausge-
dehnte Abrasionsterrasse vorgelagert. Es haben also nach der jeden-
falls dem jiingsten Tertidr angehdrenden Faltung hier noch wenig
ausgedehnte Bewegungen der Kiiste stattgefunden.

Die Inseln Makariaes, die bei der Weiterfahrt zwischen Naxos
und Donusa sichtbar wurden, stimmen in den Konturen vollkommen
mit den Kuphonisia-Inseln iberein.
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Auf das tertidre Alter dieser drei kleinen flachen Eilande
deuten auch die von dort exportierten Kalkmergelplatten, die bereits
schon Fiedler erwihnt 1),

Philippson hat, abgesehen von den Vorkommen von Pares und
dem nordwestlichen Naxos, die Existenz von Neogen auf den siidést-
lichen Kykladen far unbewiesen gehalten. Allerdings konnten auch
jetzt keine direkten Beobachtungen gemacht werden.

Von Katapola iiber Apanovrysi—Quelle von Vrutsi nach
Chorio; zuriick auf dem direkten Weg iiber Vrutsi.

Bei Varmas schieBt der dunkelgraue Kalk von Apanovrysi unter
die ziemlich groben Grauwacken ein. Unter dem Kalk gegen Katapola
zu liegt der bereits beschriebene Schiefer von Minoa.

Die Hohen westsiidwestlich von Varmas werden von Grauwacken,
Konglomeraten und untergeordneten Schiefern gebildet. Bei der
Quelle sidostlich des Dorfes Vrutsi Streichen der Schiefer N 50 O,
Fallen etwa 40 nach Siidost.

Die Vrutsiquelle entspringt an einem Bruch aus Kalk, der von
Schiefer uberlazert wird.

Am siidlichen jenseitigen Talhang steht Schiefer an, iiber dem
Kalk folgt. Falls die Kalke auf beiden Seiten ident sind, so diirfte
die Sprunghohe des Querbruches zirka 100 m betragen.

Unter dem Kalk, aus dem die Quelle entspringt, wirde dann
auch wieder Schiefer liegen.

Von der Vrutsiquelle ab iberquert der Weg den bis zum siid-
lichen Meer herabreichenden Kalk vom Vrutsi und dann den Schiefer-
zug von Kolophana.

Das Dori Chorio liegt an der Grenze zwischen diesem Schiefer
und dem Kalk, der die ziemlich betrichtlichen Héhen (Korakas 576 m)
in der Siidostecke von Amorgos zusammensetzt. Der halbkristalline
Kalk bei Chorio ist dunkelgrau; es finden sich jedoch auch grin
und rot gebanderte Nuancen. Streichen im Dorf W—O, Iallen zirka
400 nach Siid.

Auf dem direkten Weg von Chorio nach Vrutsi bemerkt man,
dal der Kalk von Vrutsi mit der Kalkmasse im Westen von Arkesine
zusammenhingt. Vor Vrutsi findet sich noch eine Auflagerung von
Quarzkonglomerat und Schiefer.

In Katapola.

Auf der Westseite der Bucht von Katapola, bei der Kapelle
Panagia Kato-Akrotiri, liegt diskordant iber dem Schiefer von Minoa
eine wohl herabgerutschte Scholle von grauem Dolomit, der ver-
mutlich mit dem Dolomit von Kryoneri in Verbindung zu bringen ist.

Der graue Dolomit von Panagia an der Westseite der Bucht
von Katapola enthalt:

1) Fiedler, Reise darch alle Teile des Konigreiches Griechenland; ferner
A. Philippson, Beitrige zur Kenntnis der griechischen Tnselwelt, Petermanns
Mitteilungen 1901, Nr. 134, pag. 98.
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Prozent
Ca 0O 33-249
Mg O 18-644
COo, 45976
Si 0,
Fey O, 06178
Al, Og
Bitumen ]
Wasser } ’ 1-113
99:660

Dieser Dolomit ist demnach etwas Magnesium reicher und auch
im AuBeren Aussehen korniger, als der von Kryouneri. Der Dolomit
von Kryoneri besitzt, wie schon oben erwihnt, eine sehr dichte Struktur.

Auf den Kykladen jst bisher nur noch von der Insel Kea Dolomit
bekannt geworden, der nach A. Philippson?) dort das kristalline
Grundgebirge diskordant iiberlagert und mit dem ,Kreidedolomit®
Attikas parallelisiert wird.

Es fragt sich daher, welche Stellung die amorgischen Dolomite
gegenitber den betreffenden attischen Dolomiten einnehmen. Mit den
dolomitischen Gesteinen der L e p sius’schen Pirnaristufe 2) lassen sich
die Dolomite ven A morgos weder in ihrem lithologischen Habitus noch
in ihrer stratigraphischen Stellung vereinen. Dagegen @hnelt speziell
der Dolomit von Danagia den Dolomiten zwischen Katzimidi und
Hagios Merkurios (Parnes), die ich aus Griinden, die schon dargelegt
wurden, der Mitteltrias zuzihle. )

Auf die groBe lithologische Ahnlichkeit der Dolomite von
Kryoneri mit den oberkarbonischen Dolomiten von Klimaki auf der
Insel Hydra wurde bereits oben (pag. 477 und 504) verwiesen.

Die Dolomite von Amorgos diirften sich daher den gleichen
Gesteinen von Klimaki anf Hydra in erster Linie anschlieBen.

Auf der gegeniiberliegenden Seite der Bucht von Katapola zieht
sich im Westen des auf Kalk stehenden Dorfes Xylokeratidi ein
Schieferstreifen in norddstlicher Richtung hinauf, der anf der
Philippson’schen Karte fehlt. Streichen N 30 O; Falien 50° Ost.

Zusammenfassung.

Die wesentlichen Ergebnisse lassen sich, wie folgt, zusammen-
fassen:

1. Im Nordwesten von Amorgos reicht das Massiv von Naxos
mit seinen vollkristallinen Marmoren, Glimmerschiefern, Epidot-Horn-
blendeschiefern und Quarzporpbyren 35 km weiter nach Siidosten als
man bisher annahm, das heiBt das der Nordkiste des paliozoischen
Amorgos vorgelagerte Inselchen Nikuria besteht vollstindig aus den

') Beitriige zur Kenntnis der gricchischen Inselwelt. Petermanns Mitteil.,
Erginzungsheft Nr. 134 (1901), pag. 44 und pag. 1456.

?) R. Lepsius, Geologie von Attika, pag. 15 ff,
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im éstlichen Naxos vorherrschenden Gesteinen, die sonst auf der
Hauptinsel nirgends vorkommen,

Der groBte Teil dieses kristallinen Festlandes wird durch
eine unter die 200 m-Linie herabgehende Tiefe von Naxos getrennt.

Das Streichen der kristallinen Gesteine von Nikuria verliuft
fast genau senkrecht auf die Nordost—Sidwest-Richtung der wohl
im wesentlichen altkarbonischen Schiefer, Qnuarzkonglomerate und
Kalke der Hauptinsel,

2. Die Grenze zwischen den vollkristallinen Gesteinen von
Nikuria und den paliozoischen Sedimenten von Amorgos wird durch
eine Grabenspalte von vermutlich oberkarbonischem (vielleicht aber
auch jiingerem) Dolomit und violettrotem Schiefer gebildel. Diese
Gesteine lassen sich auf etwa zwei Drittel der Insellinge von Potamos
bis Arkesine verfolgen.

3. Die Tonschiefer und Kalke, die die Insel Amorgos in der
Hauptsache zusammensetzen, sind im wesentlichen als Faziesbildungen
des gleichen Alters aufzufassen, wie die hiufige Wechsellagerung und
das Auftreten von Kalklinsen im Schiefer und von Schieferzungen
im Kalk beweist.

Die Tonschiefer, Grauwacken, Quarzkonglomerate und halb-
kristallinen Kalke von Amorgos diirften nach Analogie gleichartiger
Gesteine von Attika, Hydra, dem d&stlichen Othrys, Chios und Kos
dem Karbon zuzurechnen sein. Allerdings scheint es bei dem Feblen
deutlicher Versteinerungen nicht angiingig, eine genauere Alters-
bestimmung dieses Karbons auszufilhren. Petrographisch &#hneln die
Gesteine von Amorgos sowohl dem Unterkarbon von Kos, wie dem
Karbon von Attika, Hydra und dem Othrys (Schiefer und Grauwacken
mit Fusulinen- und Schwagerinenkalken etc., sowie ilteren Quarz-
konglomeraten).

Die Vergleiche mit den zunichst gelegenen hellenischen und
kleinasiatischen Karbongebieten lassen es am wahrscheinlichsten er-
scheinen, da8 sich die Quarzkonglomerate von Amorgos den alt-
karbonischen Quarzkonglomeraten Attikas anreihen und daB die amor-
gischen Schiefer und Kalke in der Hauptsache ebenfalls der unteren
Abteilung der Karbonformation angehoren und vermutlich auch noch
in das Devon herunterreichen.

D. Allgemeiner Uberblick iiber die in der Argolis
auftretonden mesozoischen Ablagerungen,

Zum Vergleich mit den im voranstehenden Text beschriebenen
Bildungen schiieBe ich eine kurze Ubersicht iilber den Aufbau dieser
dstlichen peloponnesischen Halbinsel an.

Niheres tber den Gang der geologischen Erforschung der
Argolis findet sich in meinen Spezialabhandlungen dber diese
Landschaft, An dieser Stelle sei nur nochmals das Wesentlichste in
gedringter Form rekapituliert.
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Auf die Arbeiten der Expedition scientifique de Morée gehe ich
auch hier nicht niher ein, da die Angaben dieses Werkes griBten-
teils veraltet oder berichtigt sind; ich verweise nur auf ein Ergebnis
von wirklich bleibendem Wert, auf die Entdeckung von Kimmeridge
bei Nauplion. In dem Trockenbett oberhalb Pronia, einer Vorstadt
von Nauplion, hatte Boblaye in den dortigen steil aufgerichteten
Serpentinkonglomeraten Kimmeridgefossilien entdeckt, womit zum
erstenmal auf der sidlichen Balkanhalbinsel das Vorkommen der
Juraformation erwiesen war.

A. Philippson bearbeitete im Zusammenhang mit seiner
Gesamtuntersuchung des Peloponnes?) auch die Argolis und teilte die
dortigen Sedimente in eine untere und ecine obere Kalketage, zwischen
denen eine Schiefersandsteinformation eingeschoben ist.

Der ,untere Kalk® oder ,Kalk von Cheli“, der die Berge von
Itschkaleh und Palamidi, sowie einige isolierte Klippen, wie Akroko-
rinth (vergl. die Karte A. Philippsons?) zusammensetzt und auBer-
dem etwa die rordwestliche Hilfte der Argolis umfassen soll, wird
von Philippson als unterste Kreide und Tithon angesprochen, nach-
dem er darin bei Hag. Vasilios innerhalb der von ihm angenommenen
geographischen Umgrenzung Ellipsactinien2) gefunden hatte.

Uber dem ,Kalk von Cheli“ folgt nach A. Philippson ein
zusammengehériger Komplex von Schiefern, Sandsteinen, Hornsteinen
und Serpentinen, die an der unteren Grenze vielfach als Konglomerate
ausgebildet sind und die Senke von Lygurio erfallen (Schiefer-
formation von Lygurio).

Darunter sollen sich jedenfalls auch die Serpentinkonglomerate
befinden, aus denen die oben zitierten Jurafossilicn der frangdsischen
3eologen stammen.

A. Philippson, der diese Schiefersandsteinformation in die Kreide
stellte, bezweifelt darin das Vorkommen von Juraversteinerungen.

Nach seiner Ansicht befinden sich die betreffenden oberjuras-
sischen Arten eventuell auf sekundirer Lagerstiite, wihrend als Mutter-
gestein der tieferliegende ,Kalk von Cheli“ in Betracht kommen kénnte.

Die ,Schieferformation von Lygurio* wird ihrerseits von der
Rudistenkreide itberlagert. Es sind dies die ,oberen Kalke“ bei
Tolon, Hag. Monia, von Phanari und Epidauros3).

Die nichsthéhere, von I’hilippson ebenfalls noch zur Kreide
gezogene Bildung ist die ,Sechieferformation des Aderesgebirges® mit
einem dariiberfolgenden fraglichen Kalk,

Nummulitenkalke, in der Fazies der Tripolitzakalke, und Flysch
finden sich dagegen nur in beschrinkter Verbreitung an der Nord-
westecke der Argolis, wahrend das Neogen hauptsichlich den Sad-
ostfligel der Halbinsel mit der ihr benachbarten Insel Spetsa
einnimmt.

1) Der Peloponnes. Berlin 1892. Mit geologischer Karte.

2) Philippson und Steinmann, Einige Fossilreste aus Griechenland,
Zeitschrift d. Deutsch. Geol. Ges. 1890, pag. 765.

%) Vergleiche die geologische Karte Philippsons in ,Der Peloponnes®.
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A Philippson gliedert demnach die Sedimente der Argolis
folgendermaBen:

1. Neogenmergel und Konglomerate.

2. Eoci { Flyschsandstein und Tonschiefer.
- BOCAN \ Schwarzer Nummulitenkalk (Tripolitzakalk).
Kalk?
Schieferformation des Aderesgebirges.
3. Kreide Kalk von Phanari, Epidauros, Tolon und H. Monia.

= Rudistenkreide.
Schiefer-Sandstein-Hornstein-Formation von Lygurio
(inklus. Serpentine und Serpentinkonglomerate).

‘ mﬁl\'alk von Cheli mit Ellipsactirien und Rudisten (?)
4. Jura. < = Unterste Kreide und Tithon.
Untere Sandstemformatlon (.

Einige Jahre spiiter lieferte L. Cayeux?') eine Spezialunter-
suchung der unmittelbaren Umgebung von Nauplion.

Er konnte zunichst an dem von der Expedition scientifique de
Morée angegebenen Jurafundpunkt die oberjurassischen Fossilien
wiederfinden, deren Vorkommen von Philippson bezweifelt wurde.

Uber die Existenz von Bildungen des Kimmeridge bei Nauplion
kann also kein Zweifel mehr obwalten.

Ferner gelang es Cayeux, aus mergeligen Kalken in der Um-
gebung von Nauplion eine unterkretazische Fauna mit Phylloceras
infundibulum Orb,, Desmoceras Newmayri Haug und Heteroceraus spee.
zZu gewinnen.

Die Schichten, aus denen er diese fiir Hauterivien sprechenden
Ammoniten erhalten bhatte, bilden nur ein untergeordnetes Lager,
dagegen sind die ebenfalls neu gefundenen Urgonkalke mit Toucasia
und Nerineen Ablagerungen von bedeutender Michtigkeit.

Bevor ich mit meinen eigenen Untersuchungen beginne, sei
noch bemerkt, daB auf der Burg von Mykene vor einiger Zeit ein
triadischer Ammonit gefunden wurde, den Diener als eine zur
Verwandtschaft des Joannites diffissus Hauer gehorige. Form er-
achtete. Douvillé? hatte in der Gesteinsmasse dieses abgerollten
Ammoniten Cypridinen feststellen konnen,

Nachdem Cayeux und Ardaillon3) in dem oberhalb von
Mykene anstehenden, von ihnen als ,Kalk von Cheli* bezeichneten
Kalkstein gleichfalls Cypridinen beobachten konnten, betrachten sie
denselben als das Muttergestein des Joannites, also als Aquivalent
der Cassianer- oder Raibler-Schichten.

1) Existence du Crétacé inférieur en Argolide (Gréce). Compt. rend. de
PAcad. d. Sc. 136, 1908, pag. 165 und 166. —- Kxistence du Jurassique supérieur
et de l’flfnf:acretacé en Argolide (Gréce). Bull. Soc. géol. de France (4) 4, 1904,
pag. 87

?) Bull. Soc, géolog, de France (3) 24, 1896, pag. 799.

®) Compt. rend. de I’Acad. d. Sc. 133, 1902, pag. 1254.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Ban, 3. Heft. (C. Renz.) 69
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Eine zweifelhafte Ammonitenart, nur lose an einer so ver-
kehrsreichen Stelle gefunden, wo Baumaterial aus allen mdglichen
Gegenden zusammengetragen ist, sowie die Koustatierung von Cy-
pridinen in diesem Stiick und in dem Kalk des Burgberges beweisen
an sich noch nicht hinreichend iiberzeugend das ven Cayeux und
Ardaillon hieraus gefolgerte Anstehen der in Frage kommenden
Triasstufen.

Der Erhaltung nach konnte der mykenische Joannites diffissus
ebensogut ein Rolistick aus den dortigen, tertidren Konglomeraten
sein. Méglicherweise handelt es sich auch um ein aus den unter-
karnischen Kalken (Zone des Trachyceras aonoides) vom Asklepieion
oder aus den Lobites-Kalken von Hagios Andreas verschlepptes
Exemplar, denn dort gehort Joanmnites diffissus zu den hiufigsten
Arten. Der Kalk des Burgberges von Mykene entspricht in petro-
graphischer Hinsicht den hoheren argolischen Dachsteinkalken.

Zu erwihnen ist hier ferner noch ein von J. Deprat?) be-
schriebenes Profil aus dem Asklepieiontal, beim Hieron von Epidauros.
Deprat hatte dort im Theater des Asklepios-Heiligtums Diabase
aufgefunden, die er mit den Ophiten der Pyrennien vergleicht; das
Alter der benachbarten Sedimentgesteine lieB er jedoch unentschieden.

Meine noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen ?) in der Ar-
golis haben bis jetzt in groBen Zigen etwa folgendes geologische
Bild ergeben: v

Die ,Kalke von Cheli“ sind, ebensowenig wie die ,Kalke von
Phanari¢ oder die ,Schieferformation von Lygurio“, einheitlich
entwickelt.

Die in. flache Falten gelegten ,Kalke von Cheli* fihren in
der Umgebung des Dorfes Cheli Megalodonten und entsprechen
den obertriadischen Dachsteinkalken?®. Inverhalb der ihnen von
A. Philippson zugeschriebenen, geographischen Verbreitung ent-
halten sie aber unter anderem auch oberjurassische Ellipsactinienkalke,
sowie zwischen Limnaes und Angelokastron rotliche Jurakalke, die
wohl gleichfalls zur oberen Abteilung dieser Formation zu rechnen sind.

Zu den Chelikalken gehéren auBerdem noch einige, das Neogen-
land durchragende Kalkklippen, wie Akrokorinth und die siidlich
davon gelegene, groBere Kalkschalle.

Die jurassischen Vorkommen liegen im Norden des breiten
Zuges von obertriadischem Dachsteinkalk, der entlang der Furche
von Lygurio quer durch die Halbinsel streicht.

Die in dieser Senke austehenden, meist weicheren und jiingeren
Gesteine sind gegen die alteren Kalke abgebrochen.

1) J. Deprat, Note sur une diabase opbitigne d’Epidanre. Bull. soc. géol.
France. 1904. (4.) Bd. IV, pag. 247.

%) Leider warde ich durch die schon friiher angegebenen #uBeren Umstinde
an der Weiterfilhrung meiner Untersuchungen in der Argolis, speziell im Asklepieion-
tal gehindert. Vergl. hierzu Carl Renz, Zur Entdeckung der Trias in der Argolis.
Zentralblatt fir Min., Geol. u. Pal. 1909, Nr. 8, pag. 79—83. — Carl Renz, Geo-
logisches Forschen und Reisen in Griechenland. Zentralblatt filr Min. etc. 1910,
Nr. 18, pag. 416—422,

%) Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der siidwestlichen
Balkanhalbinsel. Neues Jahrb. fiir Min. etc., Beil.-Bd. XXI, pag. 225 (1905).
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Die orographisch scharf hervortretende Furche vom Lygurio
entspricht daher gleichzeitiz auch einer tektonisch wichtigen Ver-
werfungslinie.

Uberhaupt zeigen die sedimentiren Randzonen und Hiillen der
osteriechischen Urgebirgsrimpfe im Verhiltnis zu den westgriechisch-
epirotischen Gebirgen einen in ihrer Struktur vielleicht noch etwas
ausgesprocheneren Schollenbau und weichen insofern auch von den
intensiver gefalteten Ketten der Ionischen- und Olonos-Pindos-Zone ab.

In dem Grabenbruch von Lygurio finden sich sowohl ober-
kretazische Rudistenkalke 1) mit den sie begleitenden, schiefrigen oder
auch kieseligen Gesteinen (an der StraBe Nauplion—Lygurio bei XT'6,
sowie oberhalb der Miihle von Alt-Epidauros u. a.), als auch Ablage-
rungen des Kimmeridge (bei Lygurio und Kremos).

Die den kretazischen und oberjurassischen Bildungen der Furche
von Lygurio zuniichstliegenden Teile der ,Kalke von Phanari“ sind
gleichfalls durch Briiche von diesen jingeren Formationen geschieden.

Der ,Kalk von Phanari“ 16st sich ebenfalls in eine
ganze Reilie verschiedener Altersstufen auf.

Die westliche Partie des Philippson’schen ,Phanarikalkes*
besteht wohl vorwiegend aus triadischen Sc¢hichten, deren im allze-
meinen NO—SW bis ONO—WSW pgerichtete Falten in Schollen zer-
stickelt sind.

Besonders interessante Beitrige zur Stratigraphie und Ent-
wicklungsgeschichte der alpin-griechischen Trias bieten die beiden,
im Jahre 1906 von mir aufgefundenen Vorkommen mittel- und ober-
triadischer Cephalopodenkalke bei Hagios Andreas (sidlich des Dorfes
Lygurio) und beim Hieron von Epidaures (Asklepieion).

Wihrend die roten, manganhaltizen Cephalopodenkalke beim
Hieronvon Epidauros die kompletten Faunen von den T'rinodosus-
bis zu den .donoides-Schichten enthalten, haben die quantitativ reich-
haltigeren und auch faziell verschiedenen, hellgrauen bis rdétlichen
Kieselkalke von Hagios Andreas nur unterkarnische Arten er-
geben.

1. Unterkarnisehe Kalke mit Lobites ellipticus bei Hagios
Andreas (Argolis).

Oberhalb der im Siden des Dorfes Lygurio gelegenen Kapellen-
ruine Hagios Andreas fand ich am Siidabhang des Berges Alo-
gomandra hellgraue, kieselreiche, dimngeschichtete Kalke, die rétliche,
fossilfibrende Lagen und Nester enthalten. In erstaunlicher Fille
sind hier die Cephalopoden zusammengehauft; manche Blocke bildeten
eine formliche Ammonitenbreccie. .

Die Fossilien von Hagios Andreas besitzen einen griinen Uberzug
und sind im Kern meist verkieselt.

Uber den Ammonitenkalken lagern am Gipfel des Alogomandra
graue, dicker gebankte Kalksteine.

') Palaeokretazische  Bildungen sind bis jetzt nur bei Nauplion nachgewiesen
(vergl- pag. 517 und unten),
69*
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Die grauen Kieselkalke von Hagios Audreas haben mir ein groBes
Fossilmaterial geliefert.

Nach meinen Bestimmungen setzt sich die Fauna von Hagios
Andreasausdem diesenHorizont bezeichnenden Lobites
ellipticus Hauer und einer Fulle unterkarnischer
Ammonitentypen zusammen, daneben aber auch aus
vereinzelten Brachiopoden (Waldieimic Iudoxa Bittner),
Gastropoden (Chemnitzia cf, regularis Koken) und Zweischalern
(Pecten concentricestriatus Hoernes).

Gegeniiber der iberwiitizenden Masse der Cephalopoden kommen
jedoch die anderen Klassen kaum in Betracht.

Paldontologisch habe ich die Fauna von Hagios Andreas in meiner
in der Paliontographica erscheinenden Monographie der griechischen
Trias- und Jurafaunen beschrieben (Carl Renz, Die mesozoischen
Faunen Griechenlands, I. Teil. Die triadischen Faunen der Argolis.
Paldontographica, Bd. LVIII, pag. 1—103); einige Vorbestimmungen
hatte ich indessen gleich bei der Entdeckung des Fundortes (im Jahre
1906) in Griechenland ausgefiihrt 1), wie die des Lobites ellipticus Hauer,
Pinacoceras Layeri Hauer, Monophyllites Simonyi Hauer, Megaphyllites
Jarbas Miinster, Joannites diffissus IHauer, Joannites cymbiformis Wulf,,
Jounnites Klipsteini Mojs., Avcestes (Proarcestes) bicarinatus Miinst, var.
ausseeana Mojs. emend. Renz, Halorites (Jovites) dacus Mojs., Buchites
Aldrovandii Mojs., Celtites lacvidorsatus Hauer, Sageceras Haidingeri
Hazer usw.

Mehrere Stiicke von Hagios Andreas, wie das Zonenfossil Lobites
ellipticus selbst, hatte ich inzwischen auch im Neuen Jahrb. fir Min. ete.
1907, Beil.-Bd. XXV, pag. 460 beschrieben und abgebildet. Durch
meine Funde und meine Bestimmungen war somit bei Hagios Andreas
das Vorkommen unterkarnischer Cephalopodenkalke gewihrleistet.

Um jedoch ein Bild von der Zusammensetzung der unter-
karnischen Tierwelt der Argolis zu geben, fithre ich die bis jetzt
von Hagios Andreas bekannten Arten, die ich teils in Griechenland,
teils in Breslau bestimimte, auch hier vollzihlig an:

Lobites ellipticus Hauer (Taf, XIX [II], Fig. 3)
ellipticus Hauer var,
ellipticus Hauer var. complanata Renz
(nov. var.)
ellipticus Hauer var. grandissima Renz
(nov. var.) Taf. XXII [V], Fig. 3 u. 3a)
»  (Dsilolobites) argolicus Renz (nov. spec.)
n  ¢f. Schloenbachi Mojs.
»  ¢f. Pompeckji Mojs.
Orestites Frechi Renz (nov. spec. nov. gen. |Renz].)
Nannites Bittneri Mogs. mut. Asklepii Renz (nov. var.)

) Carl Renz, Trias und Jura in der Argolis. Zeitschr. d. Deatsch. Geol.
Ges. 1906. Bd. 58, pag. 889. — Carl Reng, Zur Geologie Griechenlands, Verbandl.
d. k. k. geol. R.-A. Wien 1907, Nr. 4, pag. 79.
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Dinarites Elektrae Renz (nov. spec.)
Buchites modestus Buch,
» Aldrevandii Mojs.

Asklepioceras Helenae Renz (nov. spec., nov. subgen. [Renz[)
¢f. segmentatum Mojs.
» ¢f. Loczyi Diencr
Sageceras Haidingeri Hauer
Monophyllites Simonyi Hauer
Badiotites Eryx Miinster
Megaphyllites Jarbas Miinster (Taf. XXII [V), Fig. 5)
Pinacoceras (Pompeckjites) Layeri Hawer
Halorites (Jovites) dacus Mojs. var. Apollonis
Renz (nov. var.)
Joannites diffissus Hauer und Var. (Taf. XXII [V],
Fig. 2, 2a u. 7)
diffissus Hauer var, subdiffissa Moys.
emend. Repz
Joannis Austriae Klipst. (Taf. XXII [V], Fig. 4)
Joannis Austriae Klipst. var. hellenica
Renz (nov. var.) (Taf. XXII [V], Fig. 6 u. 6a)
cymbiformis Wulf. (Taf. XX [1I], Fig. 2)
cymbiformis Wulf. var. gothica Renz (nov var.)
Klipsteini Mogs. (Taf. XIX [II], Fig. 7 u, 7a)
Klipsteini Mogs. var. graeca Renz (ﬂav var.,)
" Klipsteini Majs. var. orientalis Renz (nov. var.)
Romanites Simionescus Kittl
Arcestes (Proarcestes) bicarinatus Miinster
(Proarcestes) bicarinatus Miinster var.
ausseeany Mogs. emend. Renz
Juvavites (Dimorphites) apertus Mojs.
Cladiscites spec.
Celtites subhumilis Mojs.
. laevidorsatus Hauer
. laevidorsatus Hauer var. orientalis Rens (mov. var)

Clionites Valentini Mojs.

,, Catharinae Mojs.

" Arnulfi Mojs.

» Torquati Moyjs.
Syringoceras Barrandei Hauer

» Zitteli Mojs.

” altius Moys.
Orthoceras triadicum Mojs.

» dubium Hauer

Atractites cf. Ausseeanus Mojs.

Chemnitzia cf. regularis Koken

Pecten concentricestriatus Hoernes

Waldheimia (Cruratulo) Eudoxa Bittser (Taf, XXII [V],
Fig. 8, 8 u. 8b).
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Die Fauna von Hagios Andreas (Argolis) wird dureh
meine Feststellung des Lobites ellipticus Hauer und
der tbrigen bezeichnenden Arten als unterkarnisch
gekennzeichnet, und zwar dirfte es gich lediglich um die Unter-
zone des Lobites ellipticus selbst handeln. Abgesehen von
weiteren faunistischen Verschiedenheiten konnte ich die beim Askle-
pieion (Hirtenlager am Ostabhang des Theokafta) auftretenden Trachy-
ceren (Trachyceras austriacum und Trachyceras aonvides) bei Hagios
Andreas noch nicht ermitteln (vergl. pag. 530).

In Anbetracht der quantitativen Reichhaltigkeit meines Materials
liBt sich dieser Umstand wohl nicht nur durch Zufilligkeiten beim
Aufsammeln erkliren,

Die fazielle Differenzierung zwischen den beiden karnischen Cephalo-
podenvorkommen der Argolis deutet auch lokal etwas verinderte Lebens-
bedingungen an; ebenso braunchen natbirlich auch die Kieselkalke von
Hagios Audreas nicht den gleichen stratigraphischen Umfaug einzu-
nehmen, wie die roten, manganhaltigen, unterkarnischen Kalke beim
Asklepieion.

Die ‘Hauptmasse der iibrigen Arten von Hagios Andreas gehort,
soweit es sich um bereits bekaunte Spezies handelt, mit Ausnahme des
Romanites Stmionescui Kittl, gleichfalls zur Tierwelt der entsprechenden
Hallstatter Vorkommen. Ebenso, wie dort erscheinen auch in der Argolis
die Arcestoiden-Arten in besonders grofer Individuenmenge.

Mehrere meiner von Hagios Andreas bestimmten Arten keliren
auch in den unterkarnischen Ablagerungen Bosniens und Dalmatiens,
sowie in der ladinischen Stufe der Dobrudscha wieder. Interessant ist
hierunter Lomanites Simionescui Kittl, eine Art, die bisher nur aus der
ozeanischen Trias der Dobrudscha bekannt war.

Romanites Simionescui, charakterisiert durch Joannites-Loben und
ein spiralgestreiftes Cladiscites-dhnliches Gehituse, zeigt jedoch nithere
Beziehungen zu den Joanniten, als zu den Cladisciten. Die Spiral-
skulptur der Cladisciten ist ein Merkmal, das schon bei den Glyphio-
ceren des Karbons vorkommt und bei verschiedenen weiteren, dyadi-
schen und triadischen Gattungen und Arten wiederkehrt, wihrend die
Lobatur der Joanniten in ihrer Eigenart eine Sonderstellung einnimmt.

Meine neuen Arten und Varietiten der Gattung Lobites, die be-
sonders durch die bei Hagios Andreas hiufig vorkommende Leitform
Lobites ellipticus IHauer vertreten wird, lassen sich ohne weiteres an
bekannte alpine Typen angliedern.

AuBerdem habe ich bei Hagios Andreas zwei neue Gattungen,
bezw. Untergattungen nachgewiesen: Orestites und Asklepioceras.

Das Vorkommer des neuen Orestiles ist bis jetzt nur auf die
Argolis beschrinkt. Orestites Frechi Renz ist eine altertumliche, an
manche Popanoceren erinnernde Formn und das einzige Stick, welches
keine direkten Beziehungen zu der alpinen Fauna aufweist und wire
demnach als bisher einzige Lokalart anzusprechen, was jedoch bei weit
mehr als 1000 Exemplaren und etwa 150 Arten, respektive Varietaten,
der Gesamtfauna nicht viel besagen will.

Die Untergattung Asklepioceras wird in meiner Sammlung von
Hagios Andreas durch 3 Arten vertreten.
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Asklepioceras  Helemae Renz schlieBt sich eng an die schon be-
kannten Formen Asklepioceras segmentatum Mojs. und Asklepioceras
Laczyi Diener an. Die letzteren kommen sowohl in der Argolis, wie
bei Hallstatt, beziehungsweise in Ungarn vor. Asklepioceras Loczyi tritt
allerdings im Bakony bereits in den Wengener-Kalken -auf, wihrend
er in der Argolis in den unterkarnischen Horizont hinaufgeht.

Das gleiche trifft auch fiir die Gattungen Nannites und Dinarites zu,
die beide noch nicht aus unterkarnischen Ablagerungen bekannt waren,

Ihre Reprisentanten, Dinarites Elektrae Renz und Nannites Bittnert
mut, Asklepii Renz, sind Mutationen der in den =alpinen Wengener
Meeren lebenden Stammformen (Dinarites avisianus Mojs., beziehungs-
weise Nannites Bittneri Mojs,). Der jiingste, bisher bekannte Dinarites
(D. Eduardi Mojs.) stammt aus den Cassianer-Schichten; ein letzter,
wenig verinderter Uberrest dieser paliotriadischen Gruppe ist die neue
Art (Dmantes Eleltrae Renz) aus den Lobites-Kalken von Hagios Andreas.

DaB sich der unterkarnischen Fauna der Argolis auch Cassianer
Typen, wie Badiotites Eryz, beigesellen, kann bei der engen Verbindung
der Cassianer- und Raibler-Schichten und der sonstigen zahlreichen
gemeinsamen Arten nicht weiter auffallen.

Mehrere Arten, wie

Joannites Klipsteini Mojs.
cymbiformis Wulf.

n diffissus Hauer
Megaphyllites Jarbas Miinster
Arcestes (Proarcestes) Gaytani Klipst.

sind in dem Alpen den Aonoides- und Cassianer-Schichten gemeinsam.

Es wiire natiirlich immerhin auch méglich, da8 die Cephalopoden-
fuhrenden Kieselkalke von Hagios Andreas noch etwas iiber die kar-
nisch-ladinische Grenze hinunterreichen.

Umgekehrt stellt s1ch Buchites modestus, der sonst nur im Marmor
bereits in den Kalken mit Lobites ellipticus ein.

Rauh- und glattschalige Typen erscheinen in den Kieselkalken
von Hagios Andreas ungefibr in gleicher Artenzahl.

Dieser Vergleich nach der Anzahl der Spezies gibt jedoch kein
richtiges Bild von der Zusammensetzung der argolischen Fauna, denn
die glattschaligen Arten pflegen in geringerer Formenmannigfaltigkeit
aufzutreten, als die rauhschaligen. Beim Vergleich der Individuen-
menge der einzelnen Spezws stellen die arcestoiden Formen weitaus
den hochsten Prozentsatz; in enormen Massen fanden sich besonders
Joannites cymbiformis Wulfen und Joannites Klipsteini Mojs., und zwar
teilweise auch in sehr stattlichen Formen.

Haufig sind ferner Joannites diffissus Hauer und Arcestes (Proarcestes)
bicarinatus Miinster; selten hingegen Joannites Joannis Austriae Klipst.

Gegeniiber diesen Massen treten die iibrigen Arten sehr zurick,
wenn auch die Lobiten, Celtiten, Clioniten, Megaphylliten und Mono-
phylliten noch verhiltnismiBig zahlreich vorkommen.
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2. Mittel- und obertriadische Cephalopodenkalke belim Hieron
von Epidauros (Asklepieion).

Gegeniiber der Ruinenstitte des Asklepieions-‘stehen am Ost-
abhange des Hiigels Theokafta rote, manganhaltige Cephalopodenkalke
an, die von den Trinodosus-Kalken an aufwirts bis zu den Aonoides-
Schichten einschlieBlich in derselben roten Kalkfazies eine unuuter-
brochene Folge von Ammoneenzonen enthalten, wie man sie in dieser
einheitlichen Entwicklung auch in den Alpen noch nicht kannte.

Fig. 15.

Rote Trinodosus-Kalke beim Asklepieion (Ostabbang des Theokafta).
(Photographie von Helene Renz.)

Durch die Mannigfaltigkeit der Ammoneenfaunen, die bei ihrem
alpinen Grundcharakter doch anch vereinzelte, dstliche Typen (Ilimalaya,
Propontis) aufweisen, sowie durch die an die reichsten Fossillager der
Alpen erinnernde Anhiufung zahlloser Cephalopoden erheben sich die
beiden Fundorte der Argolis weit iiber die sonstigen, bis jetzt be-
kannten Triasvorkommen der siidosteuropaischen Halbinsel.

Die Erhaltung der Cephalopoden ist ganz hervor-
ragend, so daB ich gleich bei der Entdeckung des Fund-
punktes schonanOrtund Stelle mehrereder wichtigsten
Arten der Trinodosus- und Wengener-Schichten ohne
jegliche Praparation bestimmen konnte, zum Beispiel
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Ceratites trinodosus Mejs., Sturia Sansovinii Mojs., Monophyllites Wengensts
Klipst, var. sphaer ophylla Hauer emend. Renz, Ptychztes Sflexuosus Mojs.,
Pleuronautilus Mosis Mojs., Orthoceras spec., sowie die Wengener Arten
Daonells Lommeli Wissm., Posidonia cf. Wengensis Wissm., Sageceras
Haidingeri Hauer var, Walteri Mojs. emend. Renz, Monophyilites Wen-
gensis Klipst.. Gymnites Ecki Mojs., Sturia semiarata Mojs., Sturia
Forojulensis Mojs., Trachyceras (Prolrachycerac) Archelaus Laube.

Durch Qiese Funde und ‘jhre Bestimmungz habe ich beim
Asklepieion Aquivalente- der Trinodosus- und Wengener-
Schichten nachgewiesen; als die ersten aus Griechenland
bekannt gewordenen mitteltriadischen Bildungen
alpinen Charakters.

Diese fir die griechische Stratigraphie wichtigen Tatsachen ver-
offentlichte ich jeweils unmittelbar nach der Entdeckung (1906) von
Athen aus im Zentralbl. f. Min, ete., 1906, Nr. 9, pag. 270, in den Ver-
handl. d. k.-k. geol. R-A. 1907, Nr. 4, pag. 77, und in der Zeitschr.
d. Deutsch. Geol. Ges. 1906, Bd. LVIII, pag. 386. (Carl Renz, Uber
neue Triasvorkommen in der Argolis. Zentralbl, fir Min, ete. 1906,
Nr. 9, pag. 270—271, — Carl Renz, Trias und Jura in der Argolis.
Zeitsch. d. Deutsch. geol. Ges., Bd. 58, pag. 379—395. — Carl Renz,
Zur Geologie Griechenlands. Verhandl d. k. k. geol. R.-A. 1907, Nr. 4,
pag. 17— 81) )

Es konnte vielleicht auffallend erscheinen, daB ich die ver-
schiedenen Stadien dieser Entdeckung in eine Reihe vorléiuﬁge'r Mit-
teilungen zersplittert habe. Die Erklarunr' hierfiir habe ich in einem
kiirzlich erschienenen Artikel 1} tiber die Entdeckung der Trias in der
Argolis gegeben

Aus meinem spiteren Sammlungsmaterial vom Hieron von
Epidauros- (Asklepieion), das teils von Herrn Prof. Frech?), teils
ebenfalls von mir selbst bearbeitet wurde, kommen hier noch Aquivalente
dér Buchensteiner-; Cassianer- und Aonroides-Schichten hinzu.

Diese, finf Triaszonen umfassenden, roten Cephalopodenkalke
des Asklepieions treten am Ostabhang des Theokafta in Verbindung
mit roten Hornsteinen auf, die ihrerseits zwischen griinen Keratophyr-
tuffen und hellen Korallenfilhrenden Kalken (Dachsteinkalken) liegen.

Bei einem allgemeéin gegen Ost bis Sidost gerichteten KEin-
fallen hat es auf den ersten Blick den Anschein, als ob die Schichten-
folge uberkippt sei und die Tuffe die roten Hornsteine und Kalke
und’ jene wiederum die Korallenkalke iberlagern wiirden.

Leider ist der Kontakt der beiden unteren Schichtgruppen nicht
za sehén, da die urspriinglichen Lagen der weicheren Tuffgesteine,
sowie auch der roten Hornsteine, durch tiefgrindige Verwitterung,

!) Zur Entdeckung der Trias in der Argolis. Zentralbl. f Min. etec. 1909,
Nr. 8, pag. 79. Vergl. ferner hierzu Carl Renz, Geologisches Forschen und Reisen
in Gnechenland Zentrelbl, f. Min. ete. 1910. Nr. 18, pag. 418.
Neues Jahrh. fur Min. etc. 1907, pag. 1—82; ferner F. Frech und Carl
Ren, Nenes Jalirb. fir Min. etc. 1907, Beil-Bd. XXV, pag. 443—466. Die von
Herrn Prof. Frech bestimmten Arten sind in den weiter unten angefdlirten Fossil-
listen der Buchensteiner-, Cassianer- und donoides-Schichten des Asklepieions mit,
(F.) bezeichnet.

Jahrbuch d. k. k., geol. Reichsanstalt, 1910. 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 70
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durch den Anbau und das Umackern der Feldexr vollstindig zer-
stort sind.

Da die Quarzkeratophyre und griinen Keratophyrtuffe des
Asklepieiontales nach Analogie der benachbarten Gebiete Attikas und
Hydras jedoch devonisch oder zum mindesten altkarbonisch zu sein
scheinen und die von mir in Attika und auf Hydra entdeckten, da-
zwischen liezenden Formationen (Untertrias, Dyas, Ober- und Unter-
karbon) auch in der Argolis kaum fehlen dirften, so gehen wohl
zwischen den betreffecden Bildungen des Asklepieiontales Bruchlinien
hindurch und tremnen einzelne Schollen ab.- '
~ Die Gegend von Lygurio ist iiberhaupt ein Bruchgebiet par
excellence. ,

Die orographbisch scharf hervortretende Furche von Lygurio ent-
spricht, wie erwihnt, einer Hauptverwerfungslinie, die quer durch die.
argolische Halbinsel hindurchstreicht.

In der Bruchspalte von Lygurio finden sich dann unmittelbar nord-
lich der Triasbildungen und Tuffe auch jungmesozoische Ablagerungen.

Die Lagerungsverhilltnisse wiirden also im Asklepieiontal ein
devonisghes Alter der griinen, keratophyrischen Tuffe nicht ausschlieBen.

Den Quarzkeratophyr selbst habe ich hier noch nicht anstehend
gefunden, auch nicht in dem benachbarten Tal von Adami, wo eben-
falls seine Tuffe wieder zu Tage treten.

Brocken des unverinderten Gesteins finden sich jedoch hiufig
auf den Ackern talabwirts der Ruinen des Hierons in der Richtung
gegen Hagios Andreas.

Leider bin ich, wie gesagt, daran gehindert worden, meine Unter-
suchungen im Asklepieiontal zu Ende zu fihren?). .

_ Soviel steht aber auch heute schon fest, daB der von J.Deprat?)
publizierte Querschnitt, des Asklepieiontales kein zutreffendes Bild
der Lagerungsverhiiltnisse gibt.

Deprat nimmt beim Asklepieion einen flachen, bei der Ge-
wolbebiegung aufgerissenen Luftsattel an, dessen Lingsachse etwa der
des Asklepieiontales entspricht, Im Talgrund erscheint im Gewdlbekern
Diabas. Die an beiden Riandern des Asklepieiontales seitlich anstehenden
Schichtenglieder des Hangenden bestehen aus Marmorkalken mit Lager--
giingen von Diabas, namentlich beim Theater gut aufgeschlossen.

Abgesehen, davon, daB die Lagerungsverhaltnisse nicht stimmen,
hat J. Deprat auch vor allem die roten, mittel- und obertriadischen.
Cephalopodenkalke auf der Westseite des Asklepieiontales (am Ost-.
abhang des Theokafta), gegeniiber vom Asklepios-Theater. iibersehen
und dort nur fossilfreie Marmorkalke angegeben, deren Alter er nicht
bestimmen kennte.

J. Deprat hat ebenso die Keratophyre und Keratophyrtuffe
auBer Betracht_gelassen und den ganzen Untergrund des Asklepieion-
tales einheitlich als Diabas oplitique bezeichnet. '

. 1) Carl Reaz, Zur Entdecknog der Trias in der -Argolis. Zentralhl. f. Min.
et‘,’c.ﬂiBQﬂ, Nr. 3, pag, 79. — Carl Renz, Geologisches Forschen und Reisen in
Griechenlanil. Zentralbl. f. Min. ete. 1910, pag. 418.

.. .5 .J. Deprat, Note sur une diabase ophitique d’Epidaure. Bull, soc. géol..
dé ‘France 2904, (4), Bd. 1V, pag. 247.
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Wie ich schon erwithnte, darften im Asklepieiontal verschiedene
Scholler abzugrenzen sein. Die Keratophyre, beziehungsweise Kerato-
phyrtuffe auf der. Westseite des Asklepieiontales und die .Didbase
am Theater gehéren wohl zwei verschiedenen Eruptionsperioden an;
die Keratophyre in Analogie mit den Keratophyrvorkommen Hydras
und Attikas dem’ Paldozoikum (mutmaBlich dem Devon); die Diabase
dem Mesezoikum (wahrscheinlich der Trias). Bedauerlicherweise biu
ich jedoch, um es wunochmals zu wiederholen, durch die bekannten
iuBeren Umstinde daran gehindert worden, meine Studien im Askle-
pieiontale zu beendigen, hoffe jedoch, auch noch die Ostseite dieses
Tales demnichst genauer untersuchen zu konnen.

Die am Ostabhang des Theokafta, gegeniiber den Ruinen des
Asklepieions, anstehenden roten Trinodosuskalke !) werden durch eine
reiche Fauna charakterisiert, aus der ich nur einige der stratigraphisch
wichtigsten, teilweise schon im Felde von mir bestimmte Arten
herausgreife, wie:

Ceratites trinodosus Mofs. (Taf. XIX [II], Fig. 5

p ¢f. elegans Mojs.
Balatonites conlractus Arth.
Sturia Sansovinii Mojs.
Procladiscites Brancoi Mojs. (Taf. X1X [II], Fig. 4)
Ptychites flexuosus Mojs. (Taf. XIX [II}, Fig. 2)
acutus Mojs.
eusomus - Beyr.
progressus Mojs.

» Oppeli Mojs.
Gymnites Palmai Mojs.
Monophyllites Wengensis Klipst. var. sphaerophylla

Houer emend. Kenz (Textfigur 7)

Monophyllites Suessi Mojs. var. Confucii Diener
Sageceras Haidingeri Hauer var,

Walteri Mojs. emend. Renz
Pleuronautilus Mosis Mojs.
Orthaceras spec.
Atractites obeliscus Mojs.
Coelocentrus heros Koken (Textfigur 16)
Pecten cf. subconcentricus Kiltl,

Dazu kommen noch etwa 20 weitere Cephalopodenspezies.

”n
»
”

‘Die roten Trinodosus-Kalkel) des Asklepieions schlieBen
sich also vollkommen den analogen Bildungen der Schreyeralm, der
Schiechlingshéhe und des Laerchecks (Salzkammergut) ap. Ferner
sind -hiermit zu vergleichen die Schreyeralm-Kalke der Dobrudscha,
sowie die tiefer horizontierten Partien der Bulogkalke Bosniens,

1) Carl Renz, Uber neue Triasvorkommen in der.Argolis. Zentralbldts fur
Min. etc. 1908, Nr. 9, pag, 270 u. 271 und Carl Renz, Zur Entdeckang: der Trias
in-der Argolis. Zentralblatt far Min. etc. 1909, Nr. 8, pag. 79. Vergl. ferner hierzu
die Mlttellungen des Vorfassers in Bull, soc. géol. France 1907 (4), VII, Pag.. 136
und jm Zentralblatt fur Min. ete. 1910, pag. 420.

70*
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Dalmatiens und Montenegros. Ob .die von A, Philippson in
einem roten Kalk der Insel Chios aufgefundenen, einfach suturierten
Monophylliten und ein. fragmentirer Cerafites gleichfalls hierher
gehoren, muB noch dahingestellt bleiben.

Der eigentliche Fundort der T'rinodosus-Kalke beim Asklepieion
liegt, wie gesagt, am Ostabhang des Higels Theokafta (Fig. 15), weiterhin
findet sich noch ein kleiner AufschlaB von roten Kalken anisischen

Fig. 16.

Coelocentrus heros Koken aus den roten Trinodosus-Kalken beim Asklepieion
(Ostabhang des Theokafta) in der Argolis,

Alters an der StraBe Asklepieion—Lygurio, etwas westlich von X7T. 28.
Hier erhielt ich vorderhand nur einen Arcesies (Proarcestes) extra-
labiatus Mojs. {Textfigur 17.)

Auf Buchensteiner Alter deuten in gleicher roter Kalkfazies
Hungarites (Iudicarites), Mojsisovicsi Roth (Taf. XX [III], Fig. 5), Hunga-
rites (ludicarites) ariefiformis Hauer, Hungarites (Iudicarites) costosus

Fig. 17.

Avrcestes (Proarcestes) extralabiatus Mojs. aus den roten anisischen Kalken .an der
StraBe Asklepieion—Lygurio, etwas westlich von XT. 28.

Mojs, (F.), sowie einige bezeichnende Bulogarten, zum Beispiel Proteites
decrescens Haver, Ptychites pusillus Hauer und var. evoluta Renz, Plychites
angustoumbilicatus Boeckh, Ptychites seroplicatus Hauer (F.) Acrochor-
diceras enode Hauer, Procladtamtes Griesbachi Mo;s (Taf, XVIII [I], Fig. 3),
Sageceras Haidingeri Hauer var. Walteri Mojs: emend. Renz usw.

Die Hungariten sind aus den Kalken mit Protrachyceras Reitzi
vom Plattensee in Ungarn bekannt; die ibrigen Arten kommen in
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erster Linie in den Bulogkalken vor, Procladiscites-Griesbachi allerdings
auch in. den Wengener-Kalken des Monte Clapsavon. Der Sageceras
geht in einer nur wenig unterscheidbaren Mutation von den Zrinodosus-
bis in die Aonoides-Schichten hinauf.

Ferner sind in den roten, manganhaltigen Kalken am Ostabhang
des Theokafta, wie schon erwahnt auch Wengener-Aquivalente ent-
halten und durch das bereits von mir im Gelinde bestimmte Leit-
fossil der Wengener-Schichten, Daonelle Lommeli Wissm., erwiesen.

Den ‘weiteren Altersbeweis liefern zahlreiclie, bezeichnende
Wengener-Cephalopoden; ich bestimmte unter anderem:

Monophyll:tcs Wengensis Klipst. var. argolic Renz
Wengensis Klipst. (Taf. XVIII [I], Fig. 1)
Anoleites doleritious Mojs. var. Antigonie Renz
Trachyceras ‘(Protrachyceras) Archelaus Laube
Sageceras Hoidingeri Hauer var. Walteri Mojs.
emend. Renz (Taf. XVIII [I], Fig: 2)
Gymnites Ecki Mojs. (Taf. XX [III], Fig. 1 u. 1a)
i Humboldti Mojs.
° Raphaelis Zojae Tommasi (Japonites)
(Taf. XX [III], Fig. 3)
Sturia Sansovinii Mojs.
» Semiarata Mojs.
»  Jorojulensis Mojs. var. crassa Renz
»  Jorojulensis Mojs.
Arcestes (Proarcestes) esinensis Mojs,
(Proarcestes) cf. Boeckhi Mojs.
(Proarcestes) Reyeri Mojs. var, Ombonii Tom.
emend. Renz
Megaphyllites crassus Hauer (Phyllocladiscites) emend. Renz
» macilentus Hauer (Phyllocladiscites) emend. Renz
Syringoceras granulosostriatum Klipst.
Orthoceras politum Klipst.
n campanile Mojs.
Atractites Boeckhi Stirz. u. a. m.

Zu erwihnen sind ferner noch Posidonia Wengensis Wissm.,
Pecten discites Schloth, und Pecten concentricestriatus Hoern,

Die mit einem tiefschwarzen, starken Manganfiberzug versehenen
Wengener-Ammoniten zeiger mit die beste Erhaltung unter ‘meinen
beim Hieron von Epidauros aufgesammelten Cephalopoden, so daB
ich, wie schon erwihnt, bereits bei der Entdeckung des Fundortes
mehrere der stratigraphisch wichtigsten Arten im Felde mit Hilfe
des mitgefihrten Tafelmaterials bestimmen konnte (vergl. pag. 525).

Die roten Wengener-Kalke der Argolis reihen sich den Clapsavon-
kalken (Friaul), den T'ridentinus-Schichten Ungarns, sowie den gleich-:
alten Bildungen von Pareu-Kailor (Bukowina) an..

Mehrere der hier zitierten Arten finden sich auch in den
ladipischen Schichten der Dobrudscha, sowie in ‘den Wengener-
Bildungen von Montenegro.
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Das Niveau des Trachyceras Aon oder die unteren Caeslaner-
Schichten werden nur durch einige, wenige Typen bezeichnet, nim-
lich durch:

T'rachyceras Aon Minster (F.).
Monophyliites Wengensis Klipst. mut. Aonis. Mojs. emend. Renz
Cladiscites striatulus Mojs. (F.)

Dieselben wurden lose auf den Ackern, in der- Nihe der an-
stehenden Aonoides-Kalke aufgesammelt,

Cassianer-Schichten in roter Hallstitterkalkfazies werden nur noch
von Pozoritta in der Bukowina angegeben.

Die jungste Partie der roten, manganhaltigen Kalke am Ostabhang
des Theokafta gehort dem unterkarnischen Horizont an.

Die roten, unterkarnischen Kalke stehen etwas nordlich von dem
Vorkommen der ilteren Arten bei einem Ilirtenlager an (Fig, 18) und
werden durch ihre drei Leitfossile, Lobites ellipticus, Hauer (Taf.
XXII V], Fig. 1), Trachyceras austriacum Mojs. und Trachyceras aonoides
Mojs., in ihrer Gesamtheit erwiesen.

Die Trachyceren fehlen an dem anderen unterkarnischen Fund-
ort der Argolis, bei Hagios Andreas, wihrend ich den dort hiufigen
Lobites ellipticus Hauer beim Asklepieion nur in einem einzigen
Exemplar bestimmen konnte, (Taf. XXII, Fig. 1.)

Aus demselben, meist manganhaltigen Gestein beim genannten
Hirtenlager wurden noch weitere Arten erhalten, von denen ich eine
Reihe der wichtigsten auch hier. nennen mdchte:

Atractites argivus Renz
» ausseeanus Mofs.
Orthoceras dubium IHauer
Ovrestites Frechi Renz
Monophyllites Simonyi Hauer (Taf. XIX [II], Fig. v)
Sageceras Haidingeri Hauer
Trachyceras orientale Mojs. (Eremites)
» Patroclus Mojs.
» Hecubae Mojs. (F.)
Surcatum Miinster (Protrachyceras) (F.)
Sivenites Junonis Mojs. (F.)
Sphingites aberrans Mojs. (F.)
Megaphyllites Jarbas Miinster (I.)
Arcestes Gaytani Klipst. (Proarcestes) (F.)
»  Dbicarinatus Miinster {Proarcestes)
Joannites diffissus Hauer (F')
diffissus Hauer var. subdiffissa Mejs.
emend. Ilenz

und die auch bei Hag. Andreas auftretenden, weiteren Arcesten und
Joanniten.

Die unterkarnischen Kalke von Hagios Andreas und vom
Asklepieion schlieBen sich daher in faunistischer, die letzteren auch
in fazieller Hinsicht den gleichalten Hallstitter-Vorkommen (Feuer-
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kogel des: Rothelsteins und Raschberg) an, obwohl sie natiirlich, was
Mannigfaltigkeit der Arten anlangt, nicht mit den alpinen Faunen
konkurrieren: kénnen.

Die Hallstitterkalklinsen der Ostalpen werden jedoch von: hellen
Plattenkalken umschlessen, withrend die roten Kalke am Ostabhang
des Theokafta beim. Asklepieion mit roten Hornsteinen in Verbin-
dung stehen.

Wasdie Gesamtfauna derbeiden argolischen Vor-
kommen; (Hagios Andreas und Hieron von Epidauros

Fig. 18.

[ TR A e R R -:'r'_;:]

Rote Awmdmkalku des Asklepieions, beim Hirtenlager am Ostabbang
des Theokafta,

. (Photographie von T, Renz)

[Asklepieian]) anlangt, so ist die Zahl der neu aufge-
fundenen Spezies und Varietiten nicht grdBer, als man
sie .an einem neu entdeckten alpinen Fundord zu er--
warten berechtigt wiare. Dieneuen Artenund Varietiten:
schlieBen sich fast ausnalmsles an bekannte alpine:
Typen an und deuten auf einen unmittelbaren Zusam-
menhang der . Meere hin,

Diese auBerordentliche Gleichformigkeit und Uberginstimmung:
mit ;den. alpinen’ Vorkommen, die iibrigens auch beim griechischen
ngs, vud., Dagger - wiederkehrt, ist angesich_ts- der weiten FEut-:
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fernung der griechischen und alpinen Fundorte voneinander besonders
bemerkenswert.

Ein Blick auf die bisher gegebenen Fossillisten zeigt ferner,
daB die Triasfaunen der Argolis rein alpin entwickelt sind.

Gegeniiber der erdriickenden Masse der alpinen Typen treten
die wenigen Lokalarten und auf den Osten (Propontis [Sturic Mohamed:
Toula/, Himalaya), beziehungsweise die Dobrudscha weisenden Faunen-
elemente vollstindig zuriick,

Ich habe die Petrefaktenlinsen bei Hagios Andreas und beim
Asklepieion mit derselben Griindlichkeit ausgebeutet, wie es bei den
Hallstitter Vorkommen iiblich ist. Trotz mehrerer, der Gewinnung der
Tossilien entgegentretender, innerer und #ullerer Schwierigkeiten habe
ich ein Material von weit iiber tausend Stiicken in Hinden gehabt.

Die Vergleiche mit den Alpen basieren also auf einem Material,
das mutatis mutandis dem der bekannten klassischen Vorkommen
nicht nachsteht. i :

Ferner geht aus der obigen Aufstellung hervor, daB eine groBere
Anzahl ilterer Typen in hohere Horizonte hinaufsteigt und sich um-
gekehrt auch manche, sonst aus hoheren Niveaus bekannte Arten hier
schon frilier einstellen,

Die vertikale Verteilung der einzelnen Gattungen und Agxten folgt
demnach nicht stets den geometrischen Regeln, die man auf Grund-
lage der bisherigen, doch immer noch verhiltnismiabBig beschrinkten
Kenntnisse annehmen zu miissen glaubte. ,

Die bisher einzig dastehende Keontinuitit der .Ammoneen-
Entwicklung in der Argolis, bei einer sich von den 7rinodosus- bis zu
den Aonoides-Schichten gleichbleibenden Fazies begiinstigt jedoch ander-
seits auch wieder die vertikale Ausbreitung der Artem..

Diese kontinuierliche Folge der Ammoneenzonen ist jedénfalls an-
gesichts der Liickenhaftigkeit der alpinen Entwicklung besonders wichtig.

Die formenreiche argolische Ammonitenwelt umfaBt, um es
nochmals zu wiederholen, die Twinodosus-Schichten, die’:gesamten
ladinischen Niveaus und die Aonoides-Schichten. Irgendwelche An-
zeichen fiir das Vorhandensein der Fauna des Tropites subbullatus
haben sich bis jetzt nicht ergeben.

In paliontologischer Hinsicht gibt meine in der Palaeontographica
erschienene Monographie der Trias-Faunen Griechenlands einen Uber-
blick itber die gesamte Cephalopodenfauna der Argolis. (Carl Renz,
Die mesozoischen Faunen Grieclienlands. I. Teil. Palaeontographica
Bd. LVIII, pag. 1 ff.)

Der Untergrund des Asklepieiontales besteht; wie bereits erwihnt,
aus den von Attika und Hydra bekannten Quarzkeratophyren und
grilnen keratophyrischen Tuffen, die den devonischen Lehnekeratophyren
Westfalens und den sie begleitenden Tuffen vollstindig entsprechen
und auch in Griechenland dem Devon angehdren dirften. Sie sind
jedenfalls Aalter, als die in Attika auftretenden Quarzkonglomerate,
die ilrerseits wieder am Parnes von Schiefern und Grauwacken ‘mit
Fusulinenkalken uberlagert werden (vergl. oben).

Irgendwelche Beweise fir das Alter der Quarzkeratophyre und
Keratophyrtuffe konnte ich bis jetzt-in der Argolis nicht erbringen;’
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ich habe diese Frage .aber vorerst ebensqwenig studieren konnen?1),
wie die Beziehungen zwischen den Keratophyren und den Diabasen,
die J. Deprat?) beim Theater des Asklepieions angibt.

Jenseits der Wasserscheide zwischen Askleplelontal und ‘dem
nach Alt-Epidauros hinunterziehenden Tal habe ich in dessen oberen
Teil ebenfalls Diabas aufgefundén.

J. Deprat vergleicht, wie bereits angegeben, den Diabas des
Asklepieions mit den Ophiten der Pyrenniien, es bleibt jedenfalls
vorderhand unentschieden, ob Diabase und Keratophyre im -Askle-
pieiontal derselben Eruptionsperiode angehoren.

Ich erwiihnte bereits oben, daB die beiden Gesteine nach meiner
bis jetzt gewonnemen Ansicht nicht das gleiche Eruptionsniveau ein-
nehmen dirften, da die Diabase nach J. Deprat (L. c. pag. 248, Fig. 2)
beim Theater des Asklepieions Lagerginge in den dortigen Marmor-
kalken bilden, die ich vorerst einmal fir Trias halte.

J. Deprat gibt denselben Diabas von Troezen (Damala) an,
wahrend ich ein weiteres Vorkommen von plagioklasreichem Diabas
unten im Tal von Potami und von griinem Keratophyrtuff nérdlich
unterhalb Adami antraf.

Zwischen Asklepieiontal und DBedenital sind hornstein-
reiche, plattige Kalke und gré68ere Komplexe von Horn-
steinen vorherrschend.

Die Hornsteinplatten fithren lokal Halobien und Dao-
nellen und dirften hier oberkarnisch-unternorische Aquivalente repri-
sentieren. Faziell gleiche Halobien- und Daonellenschichten sind nach
meinen Untersuchunoen, sowohl auf der Insel Hydra (pag. 474, 478,
482 und 487), sowie auch in der westgriechischen Trias weit verbreltet

In Westgriechenland habe ich “schon vor lingerer Zeit nachge-
wiesen, daB sich dieselben Halobien- und Daonellenschichten schein-
bar ohne Unterbrechung vom Siiden Messeniens tber die Ithome, die
Berge von Andritsaena, das Olonos- und Voidiasgebirge bis_zum Golf
von Patras erstrecken und sich jenseits desselben iiber die Atolischen
Kalkalpen und den Tsumerka bis zur nérdlichen Landesgrenze fort-
setzen, wo sie bei Dawitziana nach Turkisch-Epirus -hiniberstreichen
(vergl. unten).

Den AbschluB {er Trias nach oben bilden auch siidlich der
Furche von Lygurio die hellen Dachsteinkalke 3), die in gleicher Ent-
wicklung noch in den Lias hinaufzugehen scheinen.

Vom Koljakital ab nach Siidosten zu iibernehmen diese Kalke
wieder in der Hauptsache den Aufbau des Gebirges und dber ihnen
lagern dann bei Apano-Phanari und am Ortholithi ober-
liassische und hohere jurassische Bildungen.

) Carl Reng, Zur Entdeckung der Trias in der Argolis. Zentralbl. f. Min.
etc. 1909, Nr. 3, pag. 79. — Carl Renz, (Geologisches Forschen und Reisen in
Griechenland. Zentralbl. f. Min. ete. 1910, Nr. 13, pag. 418.

%) J. Deprat, Note sur une diabase ophitique d’Epidaare. Bull. soc. géol.
France 1904 (4), Bd. 1V, pag. 247.

% Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der siidwestlichen
Balkanhalbinsel, Neues Jahrb. f. Min. 1905, Beil.-Bd. XXI, pag. 224. und Carl
Renz, Trias und Jura in der Argolis. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1906,
Bd. LVII], pag. 38s.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1010, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 7
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3. Obierér Lias von Phaindri in der Afgolis.

Die wichtigaten Aufschliisse des fossilfiihrenden
oberen Lias der Argolis befinden sich in der Umgebung
des Dorfes Apano-Phanari.

Westlich von Apano-Phanari ist eine weite Hochmulde einge-
senkt, die ihren Abflub in der nach Karatzd hinunterziehenden Tal-
schlucht hat. In ihrem westlichen Teil liegt die kleine Kapelle Haglos
Georgios, und wenig nérdlich hiervon stehen die roten, oberliassischen,
tonigen Knollenkallke und kalkigen Mergel an, die sich am ganzen
Nordrand der Hochfliche entlang ziehen bis Ano-Phanari.

Dieselben roten, tonigen und knolligen Kalke setzen sich dapm
stidlich von Apano-Phanari weiter fort, sowohl um Wege nach Kato-
Phanari, als auch in der Richtung gegen Karatza.

Ein weiterer Aufschlu8 befindet sich zwischén Hagios Georgios
und Koljaki. Diese charakteristischen Ablagerungen lieferten nach
meinen Bestimmungen bis jetzt die folgenden Arten:

Hildoceras bifrons Brug.

» Levisoni Simpson

» serpentinum Rein.
Mercati Hauer
» quadratum Haug
Harpoceras subplanatum Oppel
Coeloceras Desplacei Orb.

» crassum Phil. mut. mutabile-

costata Prinz

Phylloceras Nilssoni Hébert

»

" heterophylium Souw.
Lytoceras forqguliense Meneghini.
» cf. cornucopia Young und Bird.

Das sind fast durchweg Formen, die ich auch aus dem Ober-
lias von Leukas, Korfu, Ithaka, Kephallenia, Kalamos, Epiris und
Akarnanien bestimmt habe 1).

) Carl Renz, Neue Beitriige zur Geologie der Insel Korfu. Monatsber. d.
Dedntsch. geol. Ges. 1903, Bd. LV, pag. 26. — Catl Renz, Uber nétie Vorkemmen
von Trias in Griechenland und von Lias in Albanieh. Xenttalbl. f. Min. ete. 1904,
pag. 857. — Carl Renz, Uber die Verbreittng des Lias anf Lénkes_und in
Akarnanien. Zentralbl. f. Mip, etc. 1905, Nr. 9, pag. 269. — Carl Renz, Uber die
mesozoische Formationsgruppe der sidwestlichen Balkanhalbinsel. Nenes Jahrb. f.
Min. etc. 1905, Beil.-Bﬂ. XXI, pag. 218. — Carl Renz, Uber das Altere Meso-
zoikum Griechenlands. Compt. rend. X. Congrés geol. Internat. Mexiko 1908,
pag. 197. — Carl Renz, Sur les terrains jurassigues de la Gréce. Compt. rend.
de 'Acad. des sciences. Paris 1906, Bd. 148, pag. 708. — Curl Reinz, Die
Entwicklung des Doggers im westlichén Griechenland. Jahrb. d. k. k. gedl. R.-A,
1906, Bd. LVI, pag. 746. — Carl. Renz, Zar Geologie Griechdnlands. VerhiandlL
d. k. k. geol. R.-A. 1907, Nr. 4, pag. 77. — Carl Renz, Bur les Ammonites
toarciennes de I’Epire intérieure. Bull. soc. géol. Ftance 1907 (1), Bd. V1],
pag. 186, — Carl Renz, Le Jurassique en Albanie méridionale et em Argolide.
Bull. soc. géol. France 1907 (4), Bd. VII, pag. 384, — Carl Reénz, Existence du
Liag et du Dogger dans Vile de Cépbalomie. Bull. soc. géol. France 1908 (4),
Bd, VIII, pag. 78. — Carl Renz, Oberer und mittlerer Dogger auf Korfu und in
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Eine Ausnahme hierin macht allein Lyfaceras forojuliense Mene-
ghini, der bisher in den iquivalenten Sedimenten des Westens noch
nicht angetroffen wurde. Die letztere Art wird sonst nur aus dem
Oberlias der Lombardei und des Bakony angegeben.

Im allgemeinen ist bei den Ammenitenfaunen des griechischen
Lins, wie bei denen der argolischen Hallstitter Kalke, die auBer-
ordentliche Gleichfdrmigkeit und das hbchst seltene Vorkommen
bezeichnender Lokalarten bemerkenswert.

-Zu den hiufigsten Arten des argolischen Oberlias gehdrt Hildo-
ceras bifrons Brug., der auch in den oberliassischen Faunen des west-
lichen Hellas den héchsten Prozentsatz aufweist. Zahlreich sind ferner
Harpoceras subplanatum Oppel und die Phylloceren, besonders Phyllo-
ceras Nilssoni Hébert; seltener dagegen die Lytoceren, sowie Hildoceras
Levisoni ‘Simpson und Hildoceras quadretum Haug. Nur vereinzelt
kommen die Coeloceren, Hildoceras Mercati Hauer und Hildoceras
serpentinum Rein., vor, wihrend der im westgriechischen Oberlias
so verbreitete Hildoceras comense Buch in meinen argolischen Auf-
sammlungen iberhaupt nicht vertreten ist.

Meine peliontologische Bearbeitung der obserliassischen Fauna
der Argolis ist in der Zeitschr, d. Deutsch. geol. Ges. erschienen.
(Carl Reng, Der Nachweis von Lias in der Argolis. Zeitschr. d.
Deutsch. geol. Ges. 1909, Bd. LXI, pag. 202—229.) .

Ebenso wie die faunistische, ist auch die fazielle Ahnlichkeit
gwischen dem Oberlias im Osten und Westen des Landes hervor-
guheben.

Auch in Epirus, Akarnanien und auf den Ionischen Inseln sind
die roten, tonigen Knollenkalke und kalkigen Mergel das vor-
herrschende Sediment im Oberlias.

Die oberliassischen, tonigen Kalke und Mergel, die im Hochtal
der Hagios Georgios-Kapelle im allgemeinen nach SSO zu einfallen,
worden nach oben zu mehr kalkig, sind diinngeschichtet und zeigen
eine brecciose Struktur. In den hoheren Partien stellen sich auch
graue Kalkbinke mit Hornsteinknollen ein.

Uber diesen Schichten, die jedenfalls schon dem Dogger an-
gehoren, erfillen dann Schiefer, zum Teil als rote Kalkschiefer aus-
gebildet, und Hornsteine mit Serpentin die Mulde westlich von Apano-
Phanari.

Die Kapelle Hagios Georgios selbst steht auf Serpentin. Es sei
hierbei nochmals daran erinnert, daB die bei Nauplion entdeckten
Kimmeridgefossilien in ejnem Serpentinkonglomerat vorkommen.

Die iiber dem Oberlias folgepden Partien der Schichtenfolge haben
in der Umgebung von Apano-Phanari bis jetzt noch keine Versteine-
rungen geliefert.

Entsprechend der im westlichen Griechenland meist vorhandenen,
groferen Kontinuitit der Fossilfihrung ist dort auch die Einzel-

Epirus. Zeitschr, d. Deutsch, geol. Ges. 1908, Bd. LX, Monatsber. Nr. 5, pag. 124.
— Carl Reng, Zur Geologie Griechenlands. Habilitationsechrift. Breslan 1909, —
Carl Renz, Ewndes stratigraphiques et paléonto-]osiques sur le Trias et lo Jurassigue
cn Gréce. iiull. soc. g66), de France 190% (4), Bd. IX.
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gliederung schon weiter gediehen und an manchen Punkten vom
Mittellias bis zur Bathstufe durchgefiihrt (vergl. unten), wihrend in
der Argolis der paliontologische Nachweis. vorerst auf dem Oberlias
beschrinkt hleibt.

Das Liegende der roten, tonigen Knollenkalke und Mergel, die
Hilddceras bifrons und andere typische Arten des Oberlias fiihren,
wird von hellen Kalken gebildet, die im Aussehen mit den ent-
sprechenden Kalken im Westen des Landes (Epirus, Korfu, Leukas,
Akarnanien usw.) und auch mit den argolischen Dachsteinkalken
Gbereinstimmen.

Es liegt daher die Vermutung nahe, daB die Dachsteinkalke in
gleicher Entwicklung bis zum. mittleren Lias hinaufgehen.

Dabei ist allerdings die Einschrinkung zu machen, daB ich den
Kontakt zwischen dem Oberlias und den &lteren Kalken noch.nicht
hinreichend klar aufgeschlossen gefunden habe. Trotz der anscheinend
konkordanten Lagerung konnte also hier zwischen Dachsteinkalk und
Lias immerhin noch eine Liicke vorhanden sein. Irgendwelche
Anzeichen fir das Vorkommen der westgriechischen Aspasia-Fauna
konnten in der Argolis bis jetzt nicht ermittelt. werden.

Weiterhin bei Dydima herrschen gleichfalls Kalke vom Habitus
der sonstigen argolischen Dachsteinkalke, wihrend am Siidabsturz des
Ortholithi auch nochmals. Oberlias vorkommt,

Vermutlich durch eine Verwerfungslinie hiervon getrennt, wird
der ostliche Zipfel der Argolis von Schiefergesteinen erfillt, die in
der Schichtentabelle Philippsons noch iber seinen ,Kalken von
Phanari“ angesetzt werden (,Schieferformation des Aderesgebirges*).

An den wepigen Punkten, wo ich diese Gesteine bis jetzt
gesehen habe, erinnerten sie mich lebbaft an die oberkarbonischen
Schiefer Attikas, deren Alter ich erst jingst durch Fossilfunde
(Fusulinen, Schwagerinen, Korallen [Lonsdaleia und Cyathophylium] und
Paralegoceras (Pericleites) atticum Renz) festgestellt habe, sowie an die
wohl gleichfalls karbonischen Schiefer und Grauwacken von Amorgos.

Nachdem ieh nun neuerdings auch auf Hydra Karbon mit ahn-
lichen Schiefern, Fusulinenkalken, Schwagerinenkalken und Brachio-
podenkalken (Pwductus longispinus Sow. var. lobata Sow., Productus
semireticulatus Maart., Spirifer “spec., Orthothetes crenisiria thll etc.),
sowie der Dyas anﬂehorlge Lyttonienkalke (Lytfonia Richthofeni Kayser
und Oldhamina decipiens Kon.) gefunden habe, ist es naheliegend,
auch auf der benachbarten argolischen Halbinsel Karbon und Dyas
zu erwarten.

Anderseits kommen aber auch auf der Insel Dokos, die in
dem grabenartigen Einbruch zwischen dem aus Trias, Dyas und
Karbon bestehenden Hydra und dem argolischen Festland aus den
Fluten des hermionischen Golfs emportaucht Schiefergesteine vor,
die mit typischen Rudistenkalken in Verbindung stehen.

Die  petrographische Ahnlichkeit zwischen den karbonischen
Schiefern und den Kreideschiefern Ostgriechenlands ist mir auch schon
in Attika und im 6stlichen Othrys aufgefallen- und hat die friihepen
Autoren wohl hauptsichlich dazu verleitet, die beiden im Alter so
weit augeinanderstehenden Schlchtengruppen zusammenzuziehen.
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Immerhin’ diirfte auch die Einheitlichkeit der ,Schieferformation
des Aderesgebirges“ nicht aufrechtzuerhalten sein.

Dz das Alter der Keratophyre und keratophyrischen Tuffe
gleichfalls noch nicht hinreichend gesichert ist, beginnt die sicher
nachweisbare Sedimentreihe in der Argolis mit den 7'rinodosus-Kalken.

Von hier ‘ab ist die Schichtenfolge bis zum Dogger im groBen
und ganzen geklirt. _

Die idlteren Gesteine der Argolis und der Insel Hydra beteiligen
gich, wie die Hauptmasse der unverinderten Ablagerungen von Attika,
Euboea?!) und Amorgos, an einem Sedimentgiirtel, der sich um das
kykladische Zentralmassiv herumschlingt und jenswits in den Inseln
der kleinasiatischen Seite fortsetazt.

Eine altere Faltung, auf welche die Entstehung der argolischen
Mittelgebirge zuriickgefiihrt werden kann, ist in hohem Grade wahr-
scheinlich, aber noch nicht nachgewiesen. Ebensowenig habe ich in
der Argolis bis jetzt Andeutungen jener alten Bruchbildung gefunden,
die auf Amorgos in dem Grabenbruch von Kryoneri sehr deutlich in
Erscheinung tritt (vergl. pag. 502—b504 und Textfigur 11).

Dagegen beruht der Grundzug der heutigen Landschaftsformen;
sowohl an der mannigfach gegliederten Kiiste mit ihren Inseln und
Halbinseln, wie in dem gebirgigen Innern auf den tektonischen
Bewegungen des Tertidrs und den Briichen und Spriingen, beziehungs-
weise dem Vulkanismus (Methana) der neogenen bis quartiren Dis,
lokationsperiode.

Anhang.

1. Beitriige zur Kenntnis der sedimentiren Randzonen des
Olympmassivs.

a) Exkursionen im Othrys.

Nachdem ich in den unverinderten Sedimenten Aftikas, die
frither als Kreide gedeutet worden waren, Karbon festgestellt und ein
kretazisches Alter der metamorphischen Bildungen dieser Landschaft
widerlegt hatte, hielt ich es fiir angebracht, auch die Beziehungen
zwischen den ncermal entwickelten und metamorphischen Gesteiien
des 9dstlichen Othrys zu untersuchen, wo nach M. Neumayr der
Ubergang von kretazischen Schichten in das kristalline Stadium beson-
ders deutlich ausgeprigt sein sollte.

Zu diesem Zwecke unternahm ich im Herbst 1909 folgende
Exkursionen :

~ Lamia — Limogardi—Longitsi —Neraida —Triapotamia— Galonero
— Xyrovrysi—Hagia :Marina—G@iusi Gipfel— Vrysuli—Hagios Joannis—
Gavrini—Surpi.

3 Ich kenne Euboes nur von der Voritberfuhrt lings der Westkliste, auf
der Seereise von Volo nach Pirius und muB mich daher mit dem einfachen Hin-
weis. auf die Arbeiten frilherer Autoren (F. Teller u., J. Deprat) begniigen
(siehe das Literaturverzeichnis am Schlusse der Gesamt-Abhandlung).
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Abgeselien von einigen ilteren Forschern, wie Fiedler,
sind M. Neumayr?), A, Philippson? und V. Hilber?) vor mir
im Othrys gereist, ich kann mich daher im Hinblick auf:die Routen-
beschreibungen dieser Autoren im allgemeinen kurz fassen und verweise
auf ihre diesbeziiglichen Publikationen.

Yon Lamia nach Longitsi.

Die von Lamia nach Stylis fithrende StraBe tritt bei Megalovrysis
an hellgraue, dichte Rudistenkalke heran. Kurz nach Megalovrysis
zweigt der Pfad von der HauptstraBe ab und fiihrt in dem unter dem
Rudistenkalk hervortretenden roten Hornstein und Berpentin an dem
Gehiinge des Gebirges aufwirts bis zur Quelle Palasokastron, wo flysch-
artige Gesteine anstehen.

Kurz vorher hat man nochmals eine Scholle von Rudistenkalk
;Iu passieren, ebenso aufwirts bis zu einer Hiusergruppe auf der

Ghe,

Von hier geht es in einer weiten Mulde abwirts bis zur Que]le
von Limogardi, und zwar anfangs noch in Rudistenkalk und dann in
dem darunter hervortretenden, roten Hornstein, beziehungsweise in
rosa gefirbten Plattenkalken oder Serpentin.

Auf der Hohe zwischen Dorf und Bergwerk lagert anscheinend
diskordant iiber dem Hornsteinkemplex eine Scholle von tonigem,
graugelbem, knolligem Hippuritenkalk mit sehr groSen, gut erhaltenen
Hippuriten.

Das Bergwerk selbst liegt wieder in der Hornsteinformation, die
hier Malachit und Kupferkies enthilt.

Vom Bergwerk weiter tritt man wieder auf den dariiberliegenden
Hippuritenkalk iiber, der hier in seiner tieferen, tonigen und knolligen
Grenzzone sehr groBe und vollstindige Schalen enthalt.

Uber einc 6de, aus Rudistenkalk bestehende Hochfliche geht
¢s nun weiter bis an den Hang vor: Longitsi, wo an der Grenze
zwischen Rudistenkalk und der darunterliegenden, roten, Hornstein-
schiefergruppe die Quelle des Dorfes entspringt.

In der gelben, tonigen Grenzzone finden sich auch hier wieder
die groBen Hippuriten. Unterhalb Longitsi wurde ein W—O-Streichen
der steil gestellten, bunten Schiefer beobachtet.

Unter den Rudisten dieser Grenzzone wiren u. a. zu nepnen:
Hippurites cornu-vaccinum Goldf., Hippurites Gosaviensis Douo., Hippu-
riles giganteus Douv., Hippurites variabilis Mun.- Chal., Sphaerulites
Desmoulensi Bayl., Radiolites hellewicus Myn.-Chal,

1) M. Neumayr, Der geologische Bau des westlichen Mittelgriechenlands.
Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. XL (1880), pag. 96.

) 2) A, Philippson, Reisen und Forschungen in Nordgriechenland. Zeitschr.
d. Ges. f. Erdkunde: Berlin 1895, Bd. XXX, pag. 162.

3) V. Hilber, Geologische Reisen in Nordgriechenland und Tiirkisch-Epirus.
Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien (math.-nat Kl) 1896, Bd. CV, pag, 501,
bezw. B01. — Fernur Geologischa Reise in. Nordgnenhenland und Makcdonmu
Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien 1901, Bd. CX, pag. 171.
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Yon Longitsl zum Zeltlhgdr bel' Galoners.

Von Longitsi geht es lings der Grenze zwischen Hippuritenkalk
und Hornsteinfazies abwirts. , _

In der tonigen Grenzzone treten wieder die groBen Hippuriten auf.

Bis Neratda, wohin der Weg mehrere Tiler und Bergrippen zu
iberschreiten hat, sowie von da bis Triapotamia und Galonero herrschen
ausschlieBlich die Gesteine des. unter dem Hippuritenkalk liegenden
Schiefer-Hornsteinkomplexes. o

Am verbreitetsten sind die roten Hornsteine und Schiefer, hiufig
?)uch die damit vorkommenden Eruptivgesteine, wie Serpentin und

iabas.

Oberhalb Neratda ist auch der eingelagerte plattige Kalk etwas
mehr entwickelt.

Galonero (Hirtenlager) liegt in rotem Schiefer und Hornstein,
am FuBe des hohen Kalkkammes Gerakovuni, der im Giusi gipfelt.

Zwischen Kalk und Schieferhornsteinkomplex geht hier augen-
scheinlich eine Verwerfung hindurch. Beim Aufstieg zum Kamm des
Gerakovuni gelangt man uber Kalkbreccien in plattige, graue, vielfach
weiBgedderte Kalke mit Hornsteinschniiren, und weiter in graue,
massige Kalke mit spirlichen Korallen, die mich lebhaft an die Kalke
des ParnaBplateaus erinnerten, In einem Handstiick glaube ich, auch
den Durchschnitt einer Megalodontenschale erkennen zu kionnen.

Da ich am Giusi in den oberkretazischen, transgredierenden
Konglomeraten aufgearbeitete Triaskorallen, wie Phyllocoenic decussata
Reuss, Phillocoenia grandissima Frech, Thamnastraea vectilamellosa Winkl.
aufgesammelt habe (vergl. auch weiter unten pag. 540), kann wohl
mit gutem Grund angenommen werden, daB sich im SchoBe des seinem
stratigraphischen Umfange nach noch nicht fixierten Schiefer-Horn-
steinkomplexes auch obertriadische Kalke finden. Es sei hierbei noch
daran erinnert, daB V. Hilber im westlicien Othrys Gesteine ange-
troffen hat1), die in petrographischer Hinsicht vollkommen mit der
siidalpinen Pietra verde iibereinstimmen, ebenso diirften auch die
Diabase, in Analogie mit den Diabasen der Argolis, triadisch sein.

Der plattige Hornsteinkalk am Westabfall des Gerakovuni streicht
etwa N 40 W und filit NO (obs.).

Yom Lager Galonero bis i Liger im SUdosten des Giusi und Besteigung
dleses Gipfels.

Von Galonero bis zur Quelle Xyrovrysi steht entlang der West-
front des Gebirgskamithes meist derselbe graue Plattenkalk an (obs.
Streichen an der Quells Xyrovrysi N 45 W Fallen 40 NO).

Weitethin gegen Hdgia Marina zu betritt man Konglomerate aus
rotem Hordstein, Serpentin und grauem Kalk it zwischengelagerten,
flyschartigen, graugriizen Sandsteiieti und sandigen Schiefern,

Diese Bchichten fithren im Norden der Kapelle Hagia Marina
massenhaft Rudisten, darunter groSe Hippuriten und streichen N 30
W, Fallen 40° na¢h SW (obs.).

1) Sitzungsber. d. Akad. 4. Wiss. Wien 1896, Bd, CV, pag. G607.



540 Carl Renz. [120]

Bei Hagia Marina sind die hier entgegengesetzt fallenden Konglo-
merate ebenfalls gut aufgeschlossen, besonders auch im Siiden und
Siidwesten der Kapelle,

Uber den, somit einen Sattel bildenden, Konglomeraten lagern
siidlich und s@idwestlich von Hagia Marina die gewohnlichen grauen,
massigen Hippuritenkalke, die als schroffe Mauer im Terrain hervor-
treten., Von Hagia Marina aufwirts zum Giusigipfel fohrt der Weg
anfangs lings der Grenze der Hippuritenkalke und der darunter-
liegenden Konglomerate, beziehungsweise sandigen Gesteine.

Weiter aufwirts wechseln die tieferen Konglomerate mit daritber-
liegenden ‘Lappen des héheren, grauen, verkarsteten Kalkes bis zu
einer Lakka (Karstmulde) im Stidosten des Giusigipfels, in der das
Zeltlager aufgeschlagen wurde.

Beim Zeltlager streichen die grauen, gebankten Kalke N 30 W
und Tfallen 20° nach NO (obs.).

Vom Lager im Siidosten des Hauptgipfels Giusi wurde die Be-
steigung dieses héchsten Punktes des Othrys ausgefiithrt.

Beim Aufstieg vom Lager zu dem hochgelegenen Joch zwischen
dem Giusi und dem ostlicher gelegenen Kamm Kokkali bleiben wir
zunichst noch in dem grauen Kalk, der beim Lager ansteht und
kommen dann etwas weiter oben in die bereits von Hagia Marina
belkannten schiefricen Gesteine und Kouglomerate, die sich hier am
Abhang des Kokkali durch eine besonders gute Entwicklung aus-
zeichnen.

In dem wichtigen Profil unterhalb des Joches, das genau ost-
nordostlich vom Giusigipfel liegt, folgen iiber gelben oder graugriinen
flyschartigen Schiefern (obs. Streichen N 20 W, Fallen 15° nach Ost)
gribere, rote Konglomerate, die nach oben zu feiner und hirter werden
und zahlreiche Rudisten und Korallen fithren,

Die Bestimmung der Korallen, die ich in Breslau gemeinschaft-
lich mit Herrn Prof. Frech, dem hervorragenden Kenner der alpinen
Triaskorallen, ausfithrte, ergab die erstaunliche Tatsache, dal die
roten Konglomerate hier zusammen mit den Hippuriten und anderen
typischen Rudisten tadellos erhaltene, obertriadische Zlambachkorallen
enthalten, wie

Thamnastraca rectilamellosa Winkl,

Phyllocoenia grandissima Frech
decussata Beuss

Sponyzomorpha spec.

Auch im Gestein und in der Erhaltung kommt die auBerordent-
liche Ahnlichkeit mit den alpinen Originalexemplaren zum Ausdruclk.

Manche, der die Korallen enthaltenden Kalkbrocken sind indessen
mit fest damit verkitteten Rudistenfragmenten verbunden, es kann
also gar kein Zweifel obwalten, daB hier Triaskorallen vorliegen, die
durch die sich uberall geltend machende oberkretazische Transgression
aufgearbeitet wurden.

Es sei hierzu bemerkt, daB unter den von Reuss aus den alpinen
Gosauschichten beschriebenen Korallen von F. Frech einige Zlambach-
korallen erkannt wurden,
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Ob die Ursache der Mengung obertriadischer und oberkretazischer
Arten in den Hallstitter Korallenfaunen auf eine Verwechslung der
Fundorte oder auf dhnliche Verhiltnisse, wie im Othrys zurfickzufiihren
ist, vermag ich nicht zu entscheiden.

Die in den transgredierenden Kreideablagerungen liegenden, auf-
gearbeiteten Triaskorallen deuten auf eine dieser Transgression voran-
gegangene Dislokationsperiode hin. Die obertriadischen Korallenkalke
diorften unter der Schieferhornsteingruppe liegen; oberhalb Galonero
scheinen, wie_ gesagt, auch obertriadische Kalke mit Megalodonten
anzustehen. Uber den roten Konglomeraten folgen am Joch graue
Rudistenkalke von dem gewdhnlichen Habitus. Diese grauen Rudisten-
kalke bilden auch den Kamm Kokkali, der nur um wenig niedriger
ist, wie der Giusigipfel.

Letzterer besteht aus grauem, wildzerklifteten Kalk, in dem in
der Nihe des Kulminationspunktes (Signal der Landesvermessung)
eine Doline eingesenkt ist. Auch etwas griinlicher Hornstein {ritt hier
oben hervor.

Unter dem grauen Gipfelkalk, dér besonders in einer nach Siiden
herunterziehenden Mulde auch rotliche Nuancen annimmt, treten wenig
rote Schiefer und Hornsteine hervor, withrend an der in geringer
Entfernung unterhalb des Gipfels entspringenden Quelle Arwaniti wieder
die roten, feinen Konglomerate auftreten.

In dem dariber liegenden, grauen Kalk sind unten rote Horn-
steinlagen und Knollen eingeschaltet; etwas westlich der Quelle kommt
auch massiger, roter Hornsteinfels vor.

In tieferem Niveau stehen hier schwarzgraue, schieferige Kalke an.

Zwischen der Quelle Arwaniti und dem schon oOfters erwibnten
Joch findet sich auch ein AufschluB von Porphyrittuff.

Die oberhalb Galonero und an der Xyrovrysi auftretenden, grauen,
plattigen Kalke mit Hornsteinschniren erstrecken sich bis zum Sid-
abhang des Giusi.

VYom Lager im Stdosten des Glusi nach Gavrini und Surpi.

Unser Weg fihrt an der etwa 1 km ostlich des Lagers gelegenen
Quelle Kokkali voriiber im grauen Kalk durch eine Schlucht abwarts.

Am Ostausgang der Schlucht kommt unter dem Kalk der rote
Hornstein hervor.

Von hier geht es stindig in Gesteinen der Schieferhornstein-
gruppe hiniiber iiber die Wasserscheide zum Salamvrias und -dann an
der Nordseite des Berges Tsamandira entlang (oberhalb der Quelle
Bombaka).

Von hier aus gesehen scheint der Kalk des Kokkali ununter-
brochen bis zur Pyliora zu reichen, an deren Ostseite wieder die
Schieferhornsteinformation hervortritt, die mit der des Tsamandira
zusammenhangt.

Von hier steigen wir noch iiber ein zweites Joch, wo Serpentin
ansteht, an der Ostseite des .Salamvriastales hinab zum Dorfe Vrysuli.

Bis zu diesem Hirtendorfe bleibt der Weg in der Schieferhorn-
steinfazies.

Jahrbuch d, k. k. geol. Reichsanstalt, 1810, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 72
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Bei Vrysuli tritt man wieder in den héheren, grauen Hippuriten-
kalk iiber, der hier zahlreiche Rudistenfragmente enthilt.

Im allgemeinen scheint der Rudistenkalk der Pyliora mit dem
von Vrysuli ein Gewdlbe zu bilden, in dessen Ostfligel der Salamvrias
die tiefere Schieferhornsteinformation aufgeschnitten hat.

Von Vrysuli talabwirts steht einténig grauer Rudistenkalk an.

Platzlich weitet sich das Tal und unvermittelt gelangt man in groben
Schutt von sehr alt aussehenden, glimmerreichen Grauwacken, Quarz-
konglomeraten und Gneissbrocken, der scharf gegen die graue Hippu-
ritenkalkwand abschneidet.

Bis Hagios Joannis filhrt der Weg weiter talabwirts, teils: in
dem Schutt dieser alten Gesteine, teils biegt er wieder in die
Rudistenkalke und in die Gesteine der dlteren Schieferhornsteingruppe
ein bis nach Hagios Joannis, das an der Grenze zwischen Schiefer
und Kalk liegt.

Der Wez von Hagios Joannis nach Gavrini itberquert das dstlich
des Dorfes liegende, von Vrysuli herabkommende Tal und wendet
sich nach Osten im Ilippuritenkalk aufwirts hinaber zu einem Tilchen,
das nach Nordosten zum Haupttal hinabzieht. In diesem Tilchen geht
es noch ein Stick aufwiirts.

Die Hippuritenkalke streichen hier (dstlich von H. Joannis) N 30
W und Fallen 30¢ nach NO (obs.).

Kurz vor der Héhe (Wasserscheide) ist nun der Rudistenkalk
durch eine auch im Gelande scharf ausgepriigte Verwerfung von den
weiter Ostlich gelegenen, paliozoischen Gesteinen geschieden.

Die am Hange anstehenden Glimmerschiefer streichen N 40 O
und Fallen steil nach SO (obs.), sind aber kurz darauf auch stark
gestort und aufgerichtet.

Zwischen den Glimmerschiefern liegen auch weille Quarzlagen.

Abwirts davon steht in einem Graben etwas weiBer Dolomit an.

Auf dem weiteren Weg nach Gavrini fanden sich u. a. stark
zersetzte Gneisse, quarzitische Glimmer- und Quarzitschiefer, ferner
treten seidenglinzende, schwarze Schiefer und unverinderte, gelbliche
Schiefer auf, die denen von Tholaria auf Amorgos auffallend gleichen.

Dann wendet sich der Weg aber ein zweites Joch und senkt sich
abwiirts gegen Gavrini zuerst in gelben und schwarzen, teilweise
blattrigen Tonschiefern.

Vor Gavrini treten auch eigenartige, hellgriine, sehr harte, stark
geprefite und Zementreiche Arkosen-Sandsteine auf, die im Ravin ost-
lich der Hiuser Gavrini etwa 45° nach Westen zu fallen.

Auf den Ackern oberhalb der Quelle und der Hauser von Gavrini
fanden sich nun zahlreiche Brocken von schwarzgrauem Kalkschiefer,
dessen Verwitterungsflicken mit gut herauserodierten Fusulinen
besit sind.

An der Quelle selbst steht weiBer Dolomit an.

Unterhalb Gavrini kommt man zunichst wieder in den griinen
Arkosen-Sandstein (obs. Streichen N 30 W, Fallen 40° nach SW)
und etwas weiter, bei einer starken Quelle, in den auch bei der oberen
Quelle anstehenden, weiBen Dolomit.
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Von dieser unteren Quelle reiten wir, meist ohne Pfad, ostwirts
bis zu dem von Gardiki nach Surpi fihrenden Hauptweg, dem auch
die Telegraphenleitung folgt.

Das Gelinde ist wit niedrigem Eichenwald und Gestriipp be-
wachsen und recht untibersichtlich.

Zuerst iiberqueren wir stark gefaltete, graugelbe Schiefer mit
Quarzlagen (erst westlich failend, dann éstlich, dann wieder westlich;
Streichen N —8), dann aber auch Gneisse und Glimmerschiefer. Die
ersteren Gesteine sind in der Regel stark zersetzt.

Kurz nach der Einmindung in den Hauptweg Gardiki—Surpi,
im Osten von Gavrini, stehen feinere, sowie dickere, schwarze Kalk-
schiefer an, die Fusulinen und vermutlich auch vereinzelte
Schwagerinen enthalten.

Ich sammelte daraus ferner einen einzelnen Kelch von Cyatho-
phyllum,

Die Fusulinenfithrenden Kalkschiefer streichen hier
N 70 O und fallen 20° nach N (obs.). Darunter liegen Grauwacken.

Auf dem weiteren Weg bis Surpi folgen dann reine Glimmer-
schiefer, die mit weniger kristallinen Partien abwechseln, sowie auch
Gneisse (Orthogneisse). Etwa halbwegs bis Surpi wurde west-dstliches
Streichen und Einfallen nach N (3 ¢) beobachtet.

Beim Ausgang des Tales zur Alluvialebene von Surpi steht in
der gleichen Lagerung ein griinliches, glimmeriges Gestein an, die
Gebirge im Osten von Surpi bestehen dagegen augenscheinlich aus
lichtem Marmor.

b) Exkursionen auf der Insel Skiathos.

Die ersten geologischen Angaben iber das der magnesischen
Halbinsel benachbarte Skiathos finden sich bei Fiedler. Eine genauere
Beschreibung gibt dann A. Philippson in seinem Werke ,Beitrage
zur Kenntnis der griechischen Inselwelt“?).

Ich selbst konnte der Insel leider nur zwei Tage widmen und
auch diese kurze Zeit infolge der Ungunst der Witterung nur schlecht
ausnitzen. Wihrend meines Aufenthaltes gingen fortgesetzt heftige
Gewitterregen nieder, die so ziemlich jede genauere Beobachtung
vereitelten.

So kann ich nur zu der Beschreibung A. Philippsons einige
kurze Nachtrige liefern.

Nach der geologischen Karte und den Aufnabmen von A
Philippson besteht das westliche. der magnesischen Halbinsel zu-
nichst gelegene Drittel von Skiathos aus Glimmerschiefern und Gueissen,
withrend der groBere odstliche Teil, der auch die hochsten Erhebungen
der Insel trigt, aus metamorphischen Schiefern und gewdhnlichen
Kreideschiefern zusammengesetzt erscheint.

1) A. Philippson, Beitrige zur Kenntnis der griechischen Inselwelt.
Petermanuns Mitteil. Ergiinz.-Heft Nr, 84 (1901), pag. 124.
2%
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Uber dieser Schieferformation des ¢stlichen Skiathos sind dann
noch Fragmente einer hoheren, gleichfalls zur Kreideformation gerech-
neten Kalkdecke erhalten.

Meine kurzen Untersuchungen ergaben, daB auf Skiathos die
unverinderten Schiefer vollkommen den Schiefera in -der niheren und
weiteren Umgebung von Gavrini (im 6stlichen Othrys) gleichen und
wohl ebenfalls als paliiozoisch zu betrachten sind.

In den Schiefern bei Gavrini habe ich, wie oben angegeben,
Oberkarbon mit Fusulinen und Korallen (Cyatophyilum) nachgewiesen.

Die bei dem angezogenen Vergleich in Betracht kommenden
Schiefer diirften allerdings noch ilter, vielleicht unterkarbonisch sein
und besitzen auch groBe Ahnlichkeit mit den Schiefergesteinen von
Amorgos.

Allerdings habe ich aber auf Skiathos bisher keine karbonischen
Fossilien auffinden kénnen. Die einzigen fossilen Reste, die in den
Ablagerungen von Skiathos ermittelt werden konnten, sind die charak-
teristischen Schalenfragmente von Hippuriten und anderen
Rudisten, die in einer im Nordwesten von Hagios Konstantinos
gelegenen Rudistenkalkscholle vorkommen.

Da nun auch im Othrys, wie iiberhaupt im ostlichen Griechen-
land, unter den Rudistenkalken schieferige Gesteine auftreten, die
der mesozoischen Schiefer-Ilornsteinformation angehoren, so bleibt
natiirlich immer die Moglichkeit offen, daB manche der Schiefer-
gesteine von Skiathos auch hierher zu stellen sind.

Die Hauptmasse der die hochste Erhebung der Insel bildenden
Kalke hingt jedoch picht mit denm Rudistenkalken von Hagios Kon-
stantinos zusammen und macht einen recht alten Eindruck.

Yon Skiathos Stadt nach Hagios Ilias—Ilagios Konstantinos—Hagios Antonios
und zurlick zur Stadt.

Auf dem Wege von der Stadt zur Kapelle und Quelle von
Hagios Ilias stehen hauptsiichlich gelbe und gelbgraue, vielfach blitterige
Tonschiefer an, die mit den gleichartigen Gesteinen zwischen Ilagios
Joannis und Gavrini im Othrysgebirge, sowie mit denen von Tholaria
und Katapola auf Amorgos eine weitgehende habituelle Ubereiustimmung
zeigen. Dazwischen finden sich auch schwarze, zum Teil glimmerige
Schiefer und metamorphische Partien, so unterhalb Hagios Ilias auch
Glimmerschiefer.

Manche dieser Gesteine erinnerten lebhaft an die Athener
Schiefer.

Dieselben Bildungen finden sich ferner im Westen von Hagios
Ilias, an einem Joch nordéstlich unterhalb der Kapelle Hagios Kon-
stantinos, nimlich gelbliche Schiefer, und abwirts davon auch voll
standig unverinderte, schwarze Tonschiefer.

Zwischen der Quelle von Hagios Ilias und dem ebengenannten
Joch treten auch Grauwackengesteine auf. Oben am Joch notierte ich
das Streichen mit N—S, das Fallen mit 20° nach Ost.

Im Nordwesten von Hagios Konstantinos steht nun der bereits er-
wihnte Hippuritenkalk an, der bis zam nérdlichen Meer herabgeht.
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Schon die typischen verkarsteten Oberflichenformen erinnern
an die sonstigen griechischen Rudistenkalkvorkommen.

Der Altersbeweis wird durch zahlreiche, fest mit dem Gestein
verwachsene Rudistenschalen geliefert.

Die kristallinea Gesteine, die die westliche Halbinsel einnehmen,
werden durch eine scharf ausgepriigte Verwerfung von den Kreide-
kalken geschieden.

In gleicher Weise scheinen die Rudistenkalke auch von den
Schiefergesteinen von Hagios Ilias getrennt zu sein.

Die Rudistenkalke diirften demnach ein eingebrochenes Fragmeunt
einer gréBeren, im Nordem von Skiathos untergetauchten Kreide-
scholle sein.

Von Hagios Ilias aus wurde auch der hochsie Gipfel der Insel
bestiegen.

Oberhalb der Kapelle findet sich zunachst Glimmermarmor und
dann bis Stavres die gewohnlichen Schiefergesteine.

Der Glimmermarmor ist petrographisch dasselbe Gestein, wie
es auch gegeniiber von Volo ansteht.

Von Stavros bis zu der hdchsten Erhebung folgt itber den Schiefern
wieder Glimmermarmor und daritber grauer, halbkristalliner Kalk.

Auch von hier oben gewahrt man, dal der pordwestlich von
Hagios Konstantinos gelegene Hippuritenkalk eine Scholle fiar sich
darstellt und micht mit dem Hauptgebirgskalk zusammenhingt.

Auf dem Wege von Hagios Konstantinos bis Hagios Antonios
steht zuerst etwas weier Dolomit an (derselbe wie bei Hagios An-
tonios), dann weiter nach Siiden auf der Kammhohe grinliche, meta-
morphische Schiefer. (Fallen 50° nach Ost.)

Weiterhin betritt man schwarze, plattige Kalke, die mit gelb-
grimem Schiefern wechseln.

Bei Hagios Antonios selbst und etwas abwiirts gegen die Stadt
zu finden sich weille Dolomite

Man wird wehl nicht fehlgehen, wenn man dieselben mit den
weiBen Dolomiten von Gavrini vergleicht.

Im Siiden von Hagios Antonios sind gelbliche und schwarze,
vielfach blitterige, gewohnliche Schiefer (Tonschiefer) verbreitet ;
abnliche, meist ziemlich unveriinderte Gesteine liegen auch zwischen
Hagios Antonios und der Chora. (Fallen 50° nach Ost.)

Die siidliche Halbinsel (Kolios) von Skiathos dirfte im wesent-
lichen jedoch aus kristallinen Gesteinen zusammengesetzt sein, wenig-
stens besteht die Ostkiiste siidlich Taxiarchis aus Gneissen.

Zusammenfassung.

Das wichtigste Ergebnis dieser Exkursionen im Othrys und
auf Skiathos war der Nachweis von oberkarbonischen
Ablagerumngen im ostlichea Othrys. Es sind dies die
normal entwickelten, Fusulinen und Korallen (Cyathophyllum)
fahrenden, meist kalkigem Schiefergestetme in der Umgebung vea
Gavrini,
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Die kretazischen und alteren mesozoischen Gesteine des hohen
Othrys sind von den paliozoischen Bildungen dieses niedrigeren, ost-
lichen Gebirgsabschnittes durch eine scharf ausgepragte Verwerfung
geschieden,

Es ist daher ausgeschlossen, daB die metamorphischen Gesteine
des ostlichen Otrys umgewandelte kretazische Sedimente darstellen.
Die durch Dynamometamorphose in das kristalline Stadium {iber-
gefihrten Bildungen missen vielmehr aus paldozoischen Schichten
hervorgegangen sein.

Die mesozoischen Ablagerungen des hohen Othrys bestehen aus
den iiber die Schiefer-Hornsteinformation transgredierenden, ober-
kretazischen Rudistenkalken und den ebenfalls weite Flichen ein-
nehmenden &lteren Schiefer-Hornsteinbildungen mit ibren mannig-
fachen Eruptivgesteinen.

In den roten Konglomeraten, die an der Grenze zwischen der
Schiefer-Hornsteingruppe und den Rudistcukalken auftreten, fanden
sich am Giusi zusammen mit Hippuriten und anderen Rudisten auch
wohlerhaltene, obertriadische Zlambachkorallen, wie Phyllocoenia
decussuta Reuss, Phyllocoenia grandissima Frech, Thamnastraea recti-
lamellosa Winkl., die durch die eben erwihnte Transgression auf-
gearbeitet wurden und somit auf sekundirer Lagerstitte liegen.

Es kann hierbei, wie gesagt, keine Verwechslung beim Sammeln
vorgekommen sein, denn die Kalkbrocken der Triaskorallen sind viel-
fach noch durch ein rotes Bindemittel mit Fragmenten von Rudisten-
schalen zusammengebacken.

Die genaue untere Grenze der Schiefer-Hornsteinformation des
Othrys liBt sich ebensowenig angeben, wie ihr oberes Ende.

In der Argolis liegen ahnliche Bildungen iber den roten, knolligen
Ammonitenkalken des Oberlias und enthalten in hoheren Serpentin-
konglomeraten Kimmeridge-Fossilien.

Zwischen diese jurassische Schiefer-Hornsteingruppe und die
tieferen, faziell gleichartigen Sedimente (Hornsteine und Plattenkalke
mit Halobien und Daonellen) schieben sich in der Argolis Dachstein-
kalke ein.

Eine dihnliche Entwicklung findet sich in der Ionischen Zone,
wihrend in der Olonos-Pindos-Zone die Schiefer-Hornsteinformation
mit den karnisch-unternorischen Halobien- und Daonellenschichten
beginnt und vermutlich bis in die Kreide hinein anhilt. Im Westen
spielen indessen die Eruptivgesteine nur eine ganz untergeordnete
Rolle, soweit sie iiberhaupt vorhanden sind.

Die obere Kante der Schiefer-Hornsteinformation, die ibrigens
in Attika die gleiche Ausbildung, wie im Othrys zeigt, konnte hier
noch nirgends genau limitiert werden.

Jedenfalls finden sich aber im SchoBe der Schiefer-Hornstein-
formation des Othrys auch die bereits mehrfach erwahnten, ober-
triadischen Korallenkalke (Zlambachschichten). Der gleichen oder
einer etwas jungeren Epoche gehéren vielleicht die grauen Kalke
oberhalb Galonero (Gerakovuni) an, die einen, allerdings moch nicht
mit absoluter Sicherheit bestimmbaren, Megalodus geliefert haben.
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Angaben iiber die Entwicklungdesostgriechischen
Paldozoikums finden sich noch in folgenden, friheren
Publikationen des Verfassers:

1. Der Nachweis von. Karbon und Trias in Attika, Zentralblatt fiir Min.,
Geol, u. Paliontol. 1909, Nr. 3, pag. 84—87.

2. Sur les preuves de I'existence du Carbonifére et du Trias dans I’Attique.
Bull. soc. géol. de France 1908, 4 série Bd. VIII, pag. 519 —528.

8. Zur Geologie Griechenlands. Habilitationsschrift, Breslau 1909.

4 Neue Karbonvorkommen in Griechenland, Zentralblatt fiir Min. etc. 1909,
Nr. 24, pag. 756—759.

5. Nouveaux gi:ements du Carbenifere en Gréce. Bull. soc. géol. de France
1909, (4), Bd. IX.

6. Geologisches Forschen und Reisen in Griechenland. Zentralblatt fir
Min. ete. 1910, Nr. 13, pag. 418—492.

2. Geologische Untersuchungen am ParnaB.

Im zentralen Teil des Landes habe ich bis jetzt nur eine
kurze Orientierungsreise in das ParnaBgebiet unternommen, die das
Vorkommen von Obertrias (obertriadischem Dachsteinkalk) an Stelle
der bisher angenommenen Oberkreide -des Parnamassivs ergab.

Die Gyroporellen- und Korallenkalke des Parnal stellen Aqui-
valente des Rhats, beziehungsweise des Hauptdolomits im allge-
meinen dar.

Beim Studium der Arbeit Bittners?) dber das ParnaBgebiet
kam mir der Gedanke, da8 die grauen, Korallenfihrenden ParnaB-
kalke, die der Beschreibung nach den grauen, obertriadischen Korallen-
kalken Hydras sehr dhnlich sein muBten, ebenfalls der Obertrias an-
gehoren durften.

A. Bittner hatte diese Kalke des ParnaB als Oberkreide be-
stimmt und kartiert.

Wie meine Untersuchungen gezeigt haben, sind jedoch auch
sonst in der Nachbarschaft des ParnaB, das heift in den dtolischen
Kalkalpen und am Kithaeron, triadische Ablagerungen vorhanden, die
ehedem filschlich far Kreide und Eocin gehalten worden waren.

Die weitere Angabe Bittners, daB die ParnaBkalke mit den
bereits als Trias erkannten Diploporenkalken Attikas? groBe Ahn-
lichkeit besitzen sollen, bestirkte noch meine Vermutung. Die Diplo-
porenkalke Attikas waren ja von Bittner gleichfalls zur Kreide
gerechnet worden.

Aus diesen Erwigungen unternahm ich Mitte September 1907
eine Besteigung des Parnal.

Auf dem zirka 2450 m hohen Hauptgipfel fand ich einen grauen
Korallenkalk vom Habitus der bekaunten alpinen Dachsteinkalke.
Neben zahlreichen, gut erhaltenen IKorallen wurden darin auch
Gyroporellen ermittelt,

1) A. Bittner, Der geologische Ban von Attika, Baotien, Lokris und
Parnassis. Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1880, Bd, XL, pag. 1—74.

%) Carl Renz, Uber das altere Mesozoikum Griechenlands. Compt. rend., X.
Congrés géol. Internat. Mexico 1906, pag. 208. Vergl. ferner diese Abbandl.
pag. 463—456.
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Ich schloB hieraus auf ein obertriadisches Alter der
ParnaBlkalke.

Diese DBestimmung Dbestitigte sieh auch weiterhin bei dem
niheren Studium der Korallen, deren Ahnlichkeit mit alpinen Vor-
kommen geradezu frappiert.

Die spezifische Uberecinstimmung der am ParnaB massenhaft
auftretenden Thecosmilia clathrute Emmrich und einiger andercr, be-
kannter Arten mit ostalpinen und karpathischen Sticken konnte von
Herrn Prof. Frech durch direkten Vergleich mit seinen alpinen
Originalexemplaren zweifellos festgestellt werden.

Wie die Kalke des Parnes und Kithaeron die Diploporen des
Wettersteins, so enthalten die jiungeren Vorkommen des Parna8 die
wohl gekennzeichnete Fauna der frither sogenannten Lithodendronkalke.

Der ParnaB oder, wie er heute heiBt, der Likeri, ist nach der
Giona (2512 m) und der Vardussa (2495 m) der dritthochste Punkt
der hellenischen Hochgebirge und wird am besten von den Kalyvien
von Arachova aus bestiegen. Die Besteigung liBt sich ohne alpinistische
Schulung bewerkstelligen, da man bis zu der Hochmulde zwischen
den beiden Hauptgipfeln (Likeri und Gerontovrachos) reiten kann.
Von hier iiberblickt man den langgestreckten Gipfelkamm, dessen
hachste Erhebung (2459 m) eine Hohenmarke trigt. Der Anstieg bis
dahin ist beschwerlich, aber gefahrlos.

Da ich npur die Route Itea—XKrysso—Delphi—Kalyvien von
Arachova— Likerispitze und zuriick ausfithrte, vermag ich ilber den
geologischen Bau des ganzen Gebirgsstockes nur wenig zu sagen. Die
Hauptfrage, die mich beschiftigte, war ja auch die eventuelle
Identifizierung des ParnaBkalkes mit den sonstigen griechischen Trias-
kalken. Meine Annahme wurde, wie gesagt, durch Funde von Gyro-
porellen und zahlreichen sicher bestimmbaren Triaskorallen voll-
stindig bestitigt. Die ParnaBkalke sind im wesentlichen Aquivalente
der rhitischen, beziehungsweise obertriadischen Dachsteinkalke.

Die weitere geologische Aufnahme des ganzen, sehwer zuging-
lichen Gebirgslandes muBte einem spateren Termin vorbehalten
bleiben, da ich vorerst noch in anderen Teilen Griechenlands be-
schaftigt bin.

Das ParnaBgebiet wurde sehon von verschiedenen Geologen
besucht; den Gipfel selbst haben vor mir Sauvage und Bittner
bestiegen. . i

Eine zusammenfassende Ubersicht iiber das ganze Gebiet nebst
einer geologischen Karte 1:400.000 wurde von A. Bittrer gegeben?).

Bittner gliederte, ebenso wie Neumayr und Teller, wie
schon eingangs erwithnt, die mesozoischen Sedimente Mittelgriechen-
lands in einen ,oberen® und einen ,unteren Kalk® mit einem da-
zwischenlagernden Komplex von Schiefern und Sandsteinen. Letztere
Formation (Macigno) kann auch noch einen ,mittleren Kalk* ein-

1y A. Bittner, Der geologische Bau von Attika, Bdotien, Lokris und
Parnassis, Denkscbhr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1880, Bd. XL, pag. 20—36. Die
geologische Karte gemeinsam mit M. Neumayr und F. Teller, Ebenda
pag. 408—413.
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schlieBen. Diese ganze Schichtenreihe steller die dsterreichischen
Geologen zur Kreide.

Auf der Karte Bittners wird das Kalkmassiv des ParnaB zum
,oberen Kreidekalk® gerechnet, unter dem bei Agoriani und bei
Krysso-Arachova der Schieferkomplex mit einem ,mittleren Kalk“
zumn Vorschein kommt.

Die Stralle Itea—Delphi fihrt nun etwa eine halbe Stunde nérdlich
von ersterem Dorf an einem grauen Rudistenkalk vorbei, der jeden-
falls mit den griechischen Hippuritenkalken vereinigt werden kann
und auch von Bittner zu den ,oberen Kreidekalken® gezihlt wird.

Dieser Rudistenkalk bei Itea hingt der Bittner'schen Karte
zufolge mit dem Kalk der Giona zusammen, der von M. Neumayr?)
cbenfalls fiir oberkretazisch gehalten wird.

Die StraBe iberschreitet dann das Alluvium des von Salona
herabkommenden, ziemlich breiten Tales und steigt am jenseitigen
Hang in Serpentinen zur Terrasse von Krysso empor. Bei diesem
Aufstieg steht derselbe graue Rudistenkalk an, wie nordlich von Itea.
Er wird von Bittner jedoch hier zu den ,mittleren Kalken* ge-
zogen, weil er unter dem Schieferkomplex von Arachova liegt und
jener wiederum von den ,oberen Kalken“ des ParnaBmassivs iiberlagert
werden soll.

Die von Bittner auf Grund der Lagerungsverhiltnisse vor-
genommene Gliederung war natiirlich von dem Augenblicke an illu-
sorisch, wo die Zugehorigkeit der ParnaBkalke zur Obertrias feststand.

Ebenso, wie in anderen Teilen Griecheulands 1iBt sich auch im
I’arnaBgebiet die stratigraphische Linteilung der dsterreichischen
Geologen nicht aufrecht erhalten.

Meines Erachtens sind die Kalke von Krysso und Kastri (Delphi)
dieselben oberkretazischen Rudistenkalke, wie die der gegeniiber-
liegenden Talseite bei Itea.

Die Schiefer und Sandsteine des Macigno (= TFlysch) liegen ja
auch, wie Philippson gezeigt hat, iber und nicht unter den ober-
kretazischen Hippuritenkalken, was auch bier wieder zutreffen wiirde.

So erinnerten mich die roten, geschieferten Kalke bei der
Kastaliaquelle lebhaft an gewisse gleichartige Bildungen auf Dokos
(bei Hydra), die auch dort uber den auf dieser Imsel typisch ent-
wickelten Rudistenkallten folgen. Allerdings sind die im westlichen
Hellas und auf den Ionischen Inseln stets dazwischenlagernden Num-
mulitenkalke im 6stlichen Mittelgriechenland bis jetzt noch nicht ge-
funden worden 2),

Es wiire daher zwischen den oberkretazischen Kalken, beziehungs-
weise den Schiefern von Arachova einerseits und den jetzt als Trias
erkannten Kalken des ParnaBmassivs anderseits eine grole Verwerfung
anzunehmen, die vom Tal von Salona gegen Daulis zu verliuft, etwa

) M. Neumayr, Der geologische Bau des westlichen Mittelgriechenlands.
Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1880, Bd. XL, pag. 102.

%) Im Peloponnes findet sich das ostlichste, bisher bekannte Vorkommen von
Nummulitenkalk bei Nemea (oach A. Philippson).

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 93
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perallel dem groBen Einbruch des Korinthischen Golfes. Die Kreide
wire demnach gegen die Trias abgebrochen.

Sobald der Weg, der von Delphi und Arachova nach dem Liwadi
(= Polje) von Arachova fuhrt, die H&he erreicht und sich in das
weite, hochgelegene Katavothrenbecken hirabsenkt, betritt man zum
erstenmal den grauen, obertriadischen Korallenkalk, der den Parna8-
stock in der Hauptsache zusammensetzt. Ich sammelte daselbst typische
Exemplare von Thamnastraea vectilamellosa Winkl.,, sowie Montlivaltia
marmorea Frech, beides Arten, die in den ostalpinen, obertriadischen
Dachsteinkalken heimisch sind. Daneben fand sich auch eine kleine
Form der bisher nur in der obersten Trias nachgewiesenen Gattung
Pinacophyllum,

Jenseits des Liwadibeckens, an dessen Nordrand die Kalyvien
von Arachova liegen, fihrt der Weg an dem bewaldeten Hang einer
Talschlucht, teils in Schiefer, teils in Kalk auofwirts bis zur Ein-
miindung in den direkten Weg von Arachova. Kurz vorher steht in
einer Erweiterung dieser Talschlucht ein eigentiimliches, rotes, griin-
getupftes Gestein an.

Leider passierte ich diese Strecke auf dem Hin- und Riickweg
in der Dimmerung, daher sind meine Beobachtungen nur nnvollkommen,

Von hier geht es dann stindig in grauem Kalk durch schénen
Tannenwald aufwirts,

Bereits tiber der Waldgrenze iibersteigt der Pfad die westliche Fort-
setzung des Gerontovrachoskammes (obs. Streichen N 20 W ; Fallen 45°
nach Siidwest) und zieht sich dann an dessen jenseitiger Steilwand hinauf.

An dieser Stelle findet sich in den grauen Kalken eine rote,
tonig-schieferige Einlagerung in Verbindung mit rotlichem Oolithkalk.

Weiter oben wird ein ziemlich breiter und flacher Riicken iiber-
schritten, und jenseits dieser Hohe senkt sich die Route zuerst all-
mihlich, dann aber scharf zu der breiten Einsenkung zwischen Likeri
und Gerontovrachos, die den Ursprung des Tales von Dadi darstelit.

Beim Abwirtsgehen wurde in den grauen Kalken eine groBe
Menge von gut erhaltenen Korallen gesammelt, unter denen namentlich
Thamnastraea rectilamellosa Winkl., Thecosmilia clathrata Ewmmr., The-
cosmilia ¢f. cyathophylloides I'rech, Montlivaltin gosaviensis Frech,
Montlivaltia marmorea Krech und Pinacophyllum nov. spec. von Be-
deutung sind. Simtliche Arten kommen, mit Ausnahme von Pinaco-
phyllum nov. spec. (aff. P. parallelum), auch in den obertriadischen
Dachsteinkalken der Ostalpen vor. Das spiter zu beschreibende neue
Pinacophyllum ist eine durchaus bezeichnende Art der bisher nur
aus der alpinen Obertrias bekannten eigentiimlichen Gattung und
unterscheidet sich won analogen, alpinen Formen lediglich durch die
geringere GréBe der Sprossen.

Die Einsenkung zwischen Likeri und Gerontovrachos ist eine
ziemlich ebene Karsthochfliche nit znhlreichen kleineren und gréBeren
Dolinen und Karstmulden. Mehrere davon waren auch jetzt noch, im
Spétsommer, mit Schnee erfillt.

Anch auf dem Tsumerka (Kataphidi 2393 m), den ich Mitte
Oktober des Jahres 1907 bestieg, traf ich in Mulden noch ziemlich
betrichtliche Schneefelder an.
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Es handelte sich also hierbei um Schneefelder, die wiihrend des
Sommers itberhaupt nicht mehr verschwinden. Jedenfalls wiirde eine
nur geringe Temperaturerniedrigung geniigen, um auf den heutigen
griechischen Hochgebirgen Gletscher entstehen zu lassen.

Doch habe ich auf den westhellenischen Hochgipfeln, wie auf
dem Olonos, dem Erymanthos der Alten, oder auf dem Tsumerka
keine Spuren von einstiger, diluvialer Vergletscherung wahrnehmen
kénnen,

Fig. 19.

Gipfelkamm des ParnaB. (Obertriadischer Korallenkalk.)
(Photographie von C. Renz)

Nur auf dem hohen Plateau des ParnaB finden sich Rundhécker-
artige Terrainbildungen aus einer durch Zement verbundenen Kalk-
hreccie, die vermutlich auf eine frithere Vergletscherung hinweisen.
Ahnliche Bildungen bemerkt man auch uan den Flanken des Likeri-
kammes.

Nachdem man die vorhin erwihnte, ziemlich breite Hochmulde
zwischen Likeri und Gerontovrachos iiberschritten hat, beginnt der
letzte, ziemlich steile Anstieg zur Likerispitze.

Beim Aufstieg fand ich hier die schon erwihnten Gyroporellen
und mehrere Korallen, darunter tadellose Exemplare der Thecosmilia

clathrata Emmpr,
78%



552 Carl Repz, [132]

Was die Gyroporellen betrifft, so gleichen die Stiicke des Parnaf
den von mir im westlichen Griechenland gesaminelten und bestimmten,
gleichalten Gyroporellen. Ihre Erhaltung 1aBt zu wiinschen ibrig, im
allzemeinen durfte aber die Gyroporelia vesiculifera Giimbel vorliegen,
wie ich mich auch durch direkten Vergleich meiner griechischen
Stiicke mit den Originalen Giimbels in Miinchen iberzeugen konnte.

Aus den Gipfelkalken des ParnaB selbst stammen Thamnastraca
rectilamellosa Winkl,, Thecosmilia clathrale Emanr. und Montlivaltia mar-
morea Frech. Die wenigen Stilcke, die ich auf dem ParnaBgipfel unter
beschwerlichen Umstinden gesammelt habe, zeigen ausnahmslos eine
ganz hervorragend gute Erhaltung der Struktur. Nur in ganz vereinzelten,
auserlesenen Stiicken der Zlambachmergel findet sich eine Erhaltung,
wie sie am ParnaB die Regel ist. Da auch kleinzellige Formen, wie
Chaetetiden, haufig zu sein scheinen, verspricht eine eventuelle
weitere Ausbeutung der abgelegenen I'undorte auch in palidontologischer
Hinsicht -ergebnisreich zu werden. Die Beschreibung der interessanten
Chaetetiden, die ebenfalls in den Alpen vorkommen, von hier aber
noch nicht eingehender beschrieben worden sind, wird spiter zusammen
mit der des neuen Pinacophyllum in meiner allgemeinen Monographie
der mesozoischen Faunen Griechenlands erfolgen (Carl Renz, Die
mesozoischen Faunen Griechenlands. Palaeontographica Bd. LVIII f.).

Die letztere neue Art (Pinacophylium Pegasi n. sp.) steht den
bekannten alpinen Formen der Obertrias sehr nahe und unterscheidet
sich davon, wie schon angegeben, durch die geringere Grofle der
Sprossen.

Die Korallen des Parnal weisen vorwiegend auf Rhit hin, so
vor allem das Leitfossil Thecosmilia clathrate Iimmr. Anderseits sind
Montlivaltia gosaviensis bisher nur in den Zlambachschichten, Mont-
livaltia marmorea in den Hallstitter Kalken (unbestimmten Alters) ge-
funden worden. Die Korallenkalke des ParnaB sind also entweder
unterrhitisch oder obertriadisch im allgemeinen, das heilt sie wiirden
die Aquivalente des Rhits und des Hauptdolomits darstellen.

Die Korallenkalke des Likerigipfels streichen N 20° W (obs.)
und fallen 53° nach Nordnordost.

Da am <Gerontovrachoskamm bei gleicher Streichrichtung ein
entgegengesetztes Fallen beobachtet wurde, so diirfte demnach das
cigentliche ParnaBmassiv ein aufgerissenes Gewdlbe (Luftsattel) bilden,
dessen ungefihr NNW—SSQ gerichtete Achse durch die Hochmulde
zwischen den beiden Hauptgipfeln hindurchgeht.

Von diesem Triasgewdlbe ist an der West-Ost verlaufenden
Bruchlinie — Tal von Salona-Daulis — der Rudistenkallt und Flysch
von Krysso, Kastri (Delphi) und Arachova abgesunken.

Ieh will es jedoch nicht unterlassen, auch auf eine zweite Mog-
lichkeit hinzuweisen, daB nimlich der Flysch die als Decke dariiber-
lagernden obertriadischen ParnaBkalke unterteufen konnte.

Diese letztere Frage wird sich nur im Zusammenhang mit dem
genaueren Studium der angrenzenden Gebirge definitiv entscheiden
lassen.

Doch haben auch innerhalb der Triaskalke selbst Letrichtliche
Niveauverinderungen stattgefunden, wie die Héhendifferenz zwischen
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den Korallenkallten der Likerispitze und jenen im Liwadi von Arachova
andeutet. _

Eine weitere, tiefere Bruchstaffel bildet die Kiiste des Korinthi-
schen Golfes.

Der Querbruchcharakter des korinthischen Golfs, den jede
geographische Ubersichtskarte zeigt, wird somit auch durch meine
geologischen Untersuchungen am Parnaﬂ und am Kithaeron bestitigt.

II. Der Bau der Kiistengebiete und Inseln des lonischen
Meeres.

Im westlichen Griechenland und in Siidalbanien sind
meine geologischen Untersuchungen schon weiter vorangeschritten,
als im ostlichen und zentralen Hellas; ich méchte daher, bevor ich
mit der speziellen Darstellung der einzelnen Gebiete berrmne, eine
allgemeine Ubersicht iiber die daran beteiligten mesozoischen Schichten-
glieder vorausschicken.

A. Aligemeine Ubersicht iiber die am Aufbau der sud-
westlichen Balkanhalbinsel teilnehmenden mesozoischen
Bildungen.

1. Trias.

Im Westpeloponnes (westi. der Linie Kalamata—Agion),
Akarnanien und Atolien, in Epirus (einschlieBlich Tsumerkagebiet), in
Studwestalbanien und auf den Ionischen Inseln diirfte sich die strati-
graphische Gliederung des Mesozoikums nach meinen bisherigen Unter-
suchungen nunmehr folgendermaBen gestalten.

Wihrend in der Argolis'triadische Sedimentbildungen von den
Trinodosus-Schichten ab festgestellt wurden?!) und in Attika, wie ich
erst jiingst nmachwies, schon die Werfener-Schichten entwickelt sind 2),

1) Carl Renz, Uber neue Triasvorkommen in der Argolis. Zentralblatt fir
Min., Geol. u. Pal. 1906, Nr. 9, pag. 270—271. — Carl Renz, Trias und Jura in
der Argolis. Zeitschr. d. Dentsch. Geol. Ges. 1906, Bd. LVIII, pag. 885. — Carl
Renz, Uber das altere Mesozoicum Griechenlands. Compt. rend. X Congres géol,
Internat. Mexico 1906, pag. 197—209. — Vergl. ferner Carl Renz, Zar Geologie
Griechenlands, Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1907, Nr. 4, pag. 77—81. — Carl
Renz, Sur les caleaires i Ceratites trinodosas de la vallés du Temple d’Esculape
(Asklepieion) dans PArgolide. Bull. soc. géol. de IFrance 1917 (4), Bd. VII, pag. 136.
— Carl Rensz, Types nonveaux de la faune du Trias d'Epidanre. Bull. soc. géol.

de Irance 1907 (4), Bd. VII, pag. 228—224, — Carl Renz, Zur Entdeckung der
Trias in der Argolis. Zentralblatt fur Min etc. 1909, Nr. 8, pag. 79—88. — Carl
Renz, Zur Geologie Griechenlands. Il.tlnhtatlonsschrlfr BrM]au, 1909. — Carl

Renz, Etndes stratigraphiques ct paléontologiques sur ls Trias et le Jurassique
en Gréce. Bull. soc. gdol. de France 1909 (4), I3d. IX. Vergl. oben pag. 515 ff.

2) Carl Renz, Der Nachweis von Karbon und Trias in Attika. Zentralblatt
fitr Min., Geol. u. Pal. 1909. Nr. 3, pag. 84. — Carl Renz, Sur les preuves de
I'existence du Carbonifére et du Trias dans ’Attique. Bull. soc. géol. France 1908
(4), Bd. VIII, pag, 619. Vergl, ferner oben pag. 453.
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beginnt die sicher nachweisbare Sedimentreihe im
Westen der siidlichen Balkanhalbinsel vorerst noch
mitAblagerungen von oberlJadinischem bis karnischem
Alter.

Es sind dies die im wesentlichen karnisch-unternorischen Halobien-
undDaonellenschichten, die ausHornsteinen,Kieselschiefern
und Schiefern im Verein mit Plattenkalken bestehen.
Diese Gesteine gehéren dem schon dfters erwihnten Schichtenkomplex
der Olonos- und Pindoskalke, beziehungsweise der damit verbundenen
Schiefer-Hornstein-Gruppe Philippsons an. Wie erinnerlich, wurden
die Pindos- und Olonoskalke von Philippson anfangs fiir Obereocén-
Oligocan gehalten, withrend er sie in seiner zweiten Tabelle an die
Grenze von Eocin und Kreide stellte.

Diese Schichtengruppe, die also mit der Obertrias beginnt, streicht
vom Siiden Messeniens iiher den Lykodimo, die Ithome, die Gebirge
von Andritsaena, das Olonos- und Voidiasgebirge bis zum Golf von
Patras hinauf und setzt sich jenseits desselben in den Gitelischen
Kalkalpen und dem Tsumerka fort.

Im westlichen Peloponnes habe ich die obertriadischen Daonellen-
schichten zum erstenmal (1903) im Olonosgebirge zwischen Pros-
towitza und IHagios Konstantinos angetroffen (karnische Kieselschiefer
mit Daonella siyriaca Mojs. etc.) und im Zentralblatt fiur Min. etc. 1904
publiziert. (Carl Ren z, Uber neue Vorkommen von Trias in Griechen-~
land und von Liasin Albanien Zentralblatt fir Min. ete. 1904, pag. 257 1),

Von da wandte ich mich in den siidlichsten und nérdlichsten
Teil dieser unter gleichbleibenden tektonischen Verhiltnissen duarch-
streichenden Schichtengruppe und habe die karnisch-unternorischen
Halobien- und Daonellenschichten sowohlinMe ssenien 2) (1905), wie
im Tsumerka 3) (1907) festgestellt.

Nachdem ich die analogen, obertriadischen Ablagerungen ferner
noch in den itolischen Kalkalpen 3) (1907) gefunden hatte, war damit
der Beweis erbracht, da8 sich die karnisch-unternorischen
Halobien- und Daonellenschichten in einheitlicher
Entwiklung vom Siden Messeniens bis hinauf zum
Tsumerka erstrecken, wie ich es auch bereits in meiner, 1905 im’
Neuen Jahrbuch fir Min. etc. erschienenen, ersten zusammenfassenden
Arbeit4) uber das westgriechische Mesozoicum angegeben hatte. Eine
Unterbrechung wird lediglich durch den Einbruch des korinthischen
Grabens bedingt.

1) Vergl. ferner Carl R e nz, Die mesozoische Formationsgruppe der sitidwest-
lichen Balkanhalbinsel. Neues Jahrb. fiir Min. ete. 1905, Beil.-Bd. XXT, pag. 220 ff.

% Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der sidwestlichen
Balkanhalbinsel. Neunes Jahrb. fiir Mip. etc. 1906, Beil.-Bd. XXI, pag. 220—223.

%) Carl Renz Le Trias fossiliftre en Gréce moyenne et septentrionale.
Bull. soc. géol. de France 1907 (4", Bd. VII, pag. 880, Vergl. ferner meine Bearbei-
tung in Lethaea geognostica, Mesozoiknm 1. Trias, pag. 479—481 (Karnisch-unter-
norische Halobien- und Daonellenschichten im Peloponnes und dem westlichen
Mittel- und Nordgriechenland).

4) Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der siidwestlichen
Balkanhalbinsel. Neues Jahrbuch fir Min. ete. 1905, Beil.-Bd. XXI, pag. 222 u. 226
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Man wird daher die karnisch-unternorischen Halobien- und Dao-
pellenschichten naturgemiB bei jedem Querschnitt durch die Olonos-
Pindos-Zone antreffen und die weiter unten angefiihrten Fundorte der
Halobien- und Daonellenarten beliebig vermehren kénnen.

Es bat dies natirlich fir mich keinen Zweck und auch keinen
weiteren Reiz mehr, nachdem einmal auf Grund meiner bisherigen
Untersuchungen feststeht, daf diese bezeichnenden, obertriadischen
Bildungen wirklich in einheitlicher Ausbildung durch die ganze lang-
gestreckte Olonos-Pindos-Zone hindurchstreichen miissen.

Bei einer solchen Sachlage gehort selbstverstindlich nicht die
mindeste Kunst dazu, um in den Zwischenriumen zwischen meinen
Vorkommen im Streichen noch weitere Fundorte zu finden; auch der

Fig. 20.

Daonella styriaca Mojs. aus den unterkarnischen Kieselschiefern zwischen Prostowitza
und der Kapelle Hagios Konstantinos im Olonosgebirge.

Laie wird das ohne weiteres konnen, denn wer erst einmal die charak-
teristischen Halobien- und Daonellenschichten gesehen hat, wird sie
stets leicht wiedererkennen konnen.

Die aus den westgriechischen Gebirgen von mir bis jetzt be-
stimmten Arten, wie Daonella styriaca Mojs., Daonella cassiana Moys.,
Halobia superba Mojs., Halobia austriaca Majs., 1lalobia celtica Mojs.,
ITalobia Maojsisovicsi Gemmellaro, Halobia insignis Gemmellaro, Halobia
rardiata Gemmellaro, Halobia halorica Mags., Halobia Hoernesi Moys.,
Halobia Suessi Mojs., Halobia UG0S Guem,bef Daonella Lepsiusi Gemm.,
Halobia med:termnea Gemm., Halobia tmnsm sa Gemm., Halohia h-nmta
Miinster, sprechen im allgemeinpn fir eine Vertretung der
beiden karnischen, wie der unternorischen Zone, ohne
allerdings das Vorkommen von héheren und tieferen Aquivalenten
auszuschlieBen, die bei der Konkordanz der Schichtenfolge ebenfalls
vorhanden sind.

Einen Teil dieser Halobien und Daonellen habe ich schon in
einer im Neuen Jahrb. fiir Min. etc. erschienenen paliontologischen
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Arbeit beschrieben (Carl Renz, Uber Halobien und Daonellen aus
Griechenland nebst asiatischen Vergleichsstiicken. Neues Jahrb. fir
Min. ete. 1906, pag. 27—40).

Eine von Prostowitza (Olonosgebirge) stammende Duaonella sty-
riaca Mojs. bildete ich auBerdem im Neuen Jahrb. fiur Min. etc. 1905,
Beil.-Bd. XXT, Taf. X, Fig. 1, in der Lethaea geognostica, Mesozoicum,
[ Trias, Taf. 31, Fig. 8 und im Zentralblatt fir Min. ete. 1909, Nr.
12, pag. 358 ab.

Halobienschichten zwischen Theodoriana und Melissurgi im Stden der PaBhidhe.
(Tsumerka.)

(Photographie von C. Rensz)

Mehrere Schalen aus den roten Iorngteinen von Kokkinovrysis
(atolische Kalkalpen) gleichen auch sehr der Daonelle Lommeli Wissm.
(Wengener-Schichten). Da jedoch kein erhaltener SchloBrand vorliegt,
muB es vorerst dahingestellt bleiben, ob es sich um eine Daonrells
Lommeli Wissm. oder um die jingere, gleich berippte Halobia Hoernesi
Mojs. handelt.

In meiner Sammlung finden sich neben den Daonellen auch
kieine Posidonienartige IFormen, die den aus den karnisch-unter-
norischen Daonellenschichten Siziliens stammenden, von Gemmeliaro
als Posidonien abgebildeten Schalen sehr dhnlich sehen. Mein Material
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ist zu schlecht, um entscheiden zu kinnen, ob tatsichlich Posidonien
oder nur Jugendformen von Daonellen vorliegen.

Die hier zitierten Halobien- und Daonellenarten meiner Samm-
lung entstammen folgenden Aufschlissen des Tsumerkagebirges, der
itolischen Kalkalpen, des Olonosgebirges und Messeniens.

Fig. 22.

Platte (kalkiger Kieselschiefer) mit Daonellen, darunter Daoneila styriaca Mojs. aus
dem Lambirital (Aetolische Kalkalpen); bei der Miihle unterhalb von Strigania auf-
gesammelt.

Im Tsumerkagebirge (Nordgriechenland), beziehungs-
weise im Prosgéli-Gebirge stehen die karnisch-unternorischen Halobien-
und Daonellenschichten siidlich unterhalb von Kalarrytaes und iber
Dawitziana an und streichen natiirlich der ganzen Westfront des Ge-
birges entlang. Darliber liegt die Hauptmasse des Schiefer-Hornstein-
Plattenkalkkomplexes,

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 8. Ileft, (C. Renz.) 74
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Dieselber Halobien- und Daonellensehichten sind ferner zwischen
Melissurgi und Theodoriana im Kern einer Falte des Hornstein-
Schieferkalkkomplexes durch Erosion bloBgelegt, so namentlich zu
beiden Seiten der hochgelegenen PaBeinkerbung Aphti, als auch an
den Winden des Kessels von Theodoriana. Die iiber Dawitziana ge-
legenen, karnisch-unternorischen Halobienschichten ziehen sicherlich
weiter nach Siiden, wie am Westabhang des Prosgéligebirges weiter
gegen Norden und sind die dltesten der bis jetzt bekannten, triadischen
Ablagerungen von Tirkisch-Epirus.

Eine groBe Verbreitung besitzen die karnisch-unternorischen
Halobien- und Daonellenvorkommen in den mittelgriechischen,
itolischen Kalkalpen, und zwar in dem Bergland zwischen
Prussos— Agrinion und Hagios Vlasios.

Ich erwdhne hier nur die meist sebr weit ausgedehnten Auf-
schliisse unterhalb von Sobonikos, im Tal von Lambiri, bei Kokkino-
vrysis, im obersten Teil des Tales von Goritzista (am Wege Kokkino-
vrysis—Arenda, besonders bei Akri Areni und den Drochaloquellen) und
lings der Kammhéhe Kynigu— Kutupa, bezw, ihrer Verlingerung nach
beiden Seiten, sowie an der Westfront dieses Gebirgszuges. ’

Wohlerhaltene Exemplare, speziell auch der Daonella styriaca
Mojs. wurden namentlich bei der Miihle von Strigania (Textfisur 22),
sowie zwischen Strigania und DPasseika (Lambirital) und oberhalb
Arachowa aufgesammelt (am Wege Arachowa—DPetri, in einiger Ent-
fernung oberhalb des Dorfes Arachowa, sowie unterhalb der Kammhéhe).

Reiche Lager finden sich ferner bei Arenda und Petri.

Meine ersten Daonellenfunde in Griechenland machte ich, wie
schon gesagt, im Jahre 1903 im Olonosgebirge, und zwar ober-
halb des Dorfes Prostowitza (zwischen Prostowitza und der oben am
PaB erbauten Kapelle Hagios Konstantinos).

Die karnisch-unternorischen Daonellen- und Halobienschichten
streichen hier an der Westfront, beziehungsweise auf der Hohe des
ganzen Olonosgebirgskammes entlang. Schon in meiner ersten, vorliu-
figen Mitteilung ), wie in der spiteren Hauptarbeit?), wies ich darauf
hin, daB hier, bei einem allgemein gegen SO gerichteten Einfallen,
die obertriadischen und jingeren, mesozoischen Bildungen des Olonos-
kammes uber den eocinen Flysch, der auch das westlicher gelegene
Vorland zusammensetzt, tiberschoben sein dirften, (Uber die tekto-
nischen Verhiltnisse siehe auch pag. 436.)

Weitere Vorkommen der karnisch-unternorischen Halobien- und
Daonellenschichten sind in dem Apanokampos?) unter dem Olonos-
gipfel (Textfigur 23) und in dem von hier hinunterziehenden Kame-
nitzatal (Tal von Lakkomata ) aufgeschlossen. An dem durch zahlreiche

1) Carl Renz, Uber nene Vorkommen von Trias in Griechenland und von
Lias in Albanien. Zentralblatt filc Min. etc. 1904, pag. 257.

?) Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der stidwestlichen
Balkanhalbinsel. Neues Jahrb, fiir Min. etc. 1908, Beil.-Bd. XXI, pag. 220.

3) Carl Renz, Le Trias fossilifere en Gréce moyenne et septentrionale. Bull.
soc, géol. de krance 1907. (4), Bd. VII, pag. 380. — Carl Renz, Karnisch-uuter-
norische Halobien- und Daonellenschichten im Peloponnes vnd dem westlichen Mittel-
vod Nordgriechenland. Lethaen geognostica. Mesozoikum. I. Trias, pag. 479—481.
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Seitestdlchen und Schluchten zerschuittemen uad mit dem .dazwischen-
liegenden Bergrippen reich gegliederten Ostabhang des Kamenitzatales
finden sich viele Aufschlisse des fossilfahrenden Bandes bis hinunter
nach Kalamos?) und Kalanistra 2).

Die fossilfohrenden Lagen, deren Verlauf hier kurz skizziert
wurde, enthalten stets nur [Halobien und Daonellen, nur in einem
der Umgebung von Kalamos entstammenden Stick lag zwischen den
Daonellen auch eine zusammengepreBte Spiriferina.

Fig. 23.

Apanokampos mif Olonosgipfel.

(Photographic von Carl Renz.)

Etwa von der Hohe von Kalanistra ab verlassen die bis hier-
her vom Apanokampos an den Hangen des oberen Kamenitzatales
(Lakkomatatal) durchstreichenden, karnisch-unternorischen Halobien-
und Daonellenschichten jenes Tal und ziehen, hier zum Teil umgelagert,
ostlich von Lopesi vorbei nach Norden weiter.

In Messenien streichen die vom Norden der Halbinsel
herunterziehenden Iialobienschichten, wie ich 1905 nachwies, am

1) Carl Renz, Uber neue Triasvorkommon in der Argolis. Zentralblatt filr
Min. etc. 1906 Nr. 9, pag. 270.

3) Carl Renz, Zur Kreide- und Eocinentwicklung Griechenlands. Zentral-
blatt fir Min. etc. 1908, Nr. 17, pag. 547.

74*
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Ostabhang des Lykodimo voriber und zwar in der Hbhe des Dorfes
Bubuka. Die Aufschlisse bei diesem Dorf und bei Kokkinochoma
haben zahlreiche, bezeichnende Halobien und Daonellen geliefert.
Weitere, fossilreiche Vorkommen liegen im Siden von Petalidion
(Korone).

Die Halobien und Daonellen finden sich vom Siden Messeniens
bis hinauf zur ttrkischen Grenze in den gleichen Gesteinen, und
zwar vornehmlich in Hornsteinplatten von verschiedener IFarbe 1), in
kieseligen, kalkigen und in tonigen Schiefern wechselnd mit plattigen
Kalken.

Faziell gleiche Hornsteinplatten mit Daonella styriaca Mojs.
kommen auch in Siiddalmatien vor, und zwar nérdlich von Budua, an
der StraBe nach Cattaro. Ich habe mich von der absoluten Identitat
der westgriechischen und siiddalmatinischen, karnischen Daonellen-
fihrenden Hornsteinplatten auf einer i Jahre 1903 nach Siiddalmatien
und Montenegro unternommenen Reise persdnlich tiberzeugen kdnnen,

Das Auftreten derselben charakteristischen Bildungen bei Budua
in Siiddalmatien wirde dafir sprechen, daB die westgriechischen
karnisch-unternorischen Halobien- und Daonellenschichten in einheit-
licher Entwicklung nicht nur vom Siiden Messeniens iiber das west-
messenische Bergland, das Gebirge von Andritsaena, das Olonosgebirge,
die itolischen Kalkalpen bis zum Tsumerka- und Prosgéligebirge,
sondern auch noch durch ganz Albanien bis nach Siddalmatien (Budua)
hinein durchstreichen.

In entgegengesetzter Richtung diirfte ihr Nachweis auch noch
auf Kreta zu erwarten sein.

Fur die Verbindung der westgriechischen Halobien- und Daonellen-
schichten mit der bosnischen und ostalpinen Trias sind besonders die
eben erwilinten gleichartigen Bildungen mit Duonella styriaca Mojs. bei
Budua in Siiddalmatien wichtig,

AuBerdem finden sich verschiedene Hinweise auf die Halobien-
kalke der tieferen und mittleren Obertrias Siziliens, die mir gleich-
falls’ aus eigener Ansicht bekannt sind.

Weniger hervortretend ist dagegen der Zusammenhang zwischen
den griechischen und kleinasiatischen Vorkommen.

Um so mehr fillt daher die auch faziell groBe Ahnlichkeit mit
den alpinen Daonellenschichten der Sundainseln auf, besonders mit
den Daonelle styriaca Mojs. und Daonella cassiana Mojs. fiihrenden
Ablagerungen Sumatras, wie wir sie durch die Arbeiten von W.
Volz kennen. Die Sumatraner Vergleichsstiicke, sowie die Daonellen
und Halobien von Timor und Rotti lagen mir gleichfalls bei der Be-
stimmung meiner griechischen Arten vor?).

1) Vorwiegend sind grave, schwarze (gelb verwitternd), rote und grtine
Farbentdne.

%) Vergleiche hierzu Car] Renz, Timor und Rotti. Lethaea geognostica.
Mesozoikum I, Trias, pag. 211—212. — Carl R e n z, Uber Halobien und Daonellen
aus Griechenlgnd nebst asiatischen Vergleichssiiicken. Neues Jahrb. fir Min. etc.
1906, pag. 27—40. — Carl Renz, Die Trias von Rotti und Timor im ostindischen
Archipel. Zentralblatt fir Min. etc. 1909, Nr. 12, pag. 355—861. (Hier auch die
Ubrige Literatur.)
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Die westgriechische Halobic austriaca Mojs, ist endlich neuer-
dings auch noch in den Raibler-Schichten Mexikos gefunden worden.

Die Basis der karnisch-unternorischer ‘und vielleicht auch
schon oberladinischen, westgriechischen Halobien- und Daonellen-
schichten bilden Schiefer und Sandsteine, die daher von den gleich-
artigen, auch in ihrer Nihe anstehenden Gesteinen des eociinen
Flysches wohl zu tremmen_sind.

Die konkordante Uberlagerung flyschihnlicher Schiefer und
Sandsteine durch die karnisch-unternorischen Hrlobien- und Dao-
nellenschichten habe ich besonders klar am Joch zwischen Arenda
und Petri, auf der Kammhohe Kynigu—Kutupa, in den atolischen Kalk-
alpen beobachten konnen.

Selbst bei itberkippter Schichtenfolge miBte hier immer noch ein
triadisches Alter dieser Schiefer und Sandsteine id Betracht gezogen
werden.

Das triadische Alter der betreffenden flyschartigen Schiefergesteine
ist fir die Beurteilung des tektonischen Baues der ganzem Olonos-
Pindos-Zone von grofier Bedeutung, wie ich in einem fritheren Kapitel
auseinandergesetzt habe, auf das hiermit verwiesen sei (pag. 435 ff.).

Uber dem wichtigen Leithorizont der Daonellenschichten folgen
Hornsteinreiche Plattenkalke und die Hauptmasse der roten und
grinen Hornsteine, Schiefer und plattigen Kalke, einer Schichtenserie,
die in breitem Zuge vom Kap Gallo, der Sudspitze Messeniens, bis
hinauf in die Tiirkei streicht (iber die Ithome zum Olonos- und
Voidiasgebirge und jenseits des Golfes von Patras iber die iitolischen
Kalkalpen und das Tsumerkagebirge 1).

Die Trias ist somit an der Zusammensetzung dieser einheit-
lich gebauten, westgriechischen Gebirgszone in hervorragendem MabBe
beteiligt, wenn auch die hoheren Partien des aus Mangel an palionto-
logischen Anhaltspunkten bis jetzt noch nicht niher gegliederten
Schichtenkomplexes jiingeren Iormationen angehéren diirften.

So treten zwischen Andritsaena und Bassae innerhalb der
bunten Schiefer-Hornsteinschichten Rudistenfithrende, kalkige Zwischen-
lagen auf und auf Kreta kommen nach L. Cayeux im Bereiche
der gleichen Fazies Malmfossilien vor.

Im gstlichen Peloponnes und anf Hydra kehren faziell gleiche
Halobien- und Daonellenschichten wieder, die ich in den betreffenden,
voranstehenden Abschnitten bereits ausfithrlich beschrieben habe. Den
Abschluf der Trias nach oben bilden dort Megalodonten- und Korallen-
kalke vom Typus der alpinen Dachsteinkalke, die auch noch bis zum
Mittellias hinaufzureichen scheinen und ein Seitenstiick zur Ionischen
Entwicklung bilden.

In der Ionischen Zone, das heiBt in den westlicher gelegenen
Gebirgen von Akarnanien (Xeromeros) und dem westlichen Epirus, die
durch eine breite Flyschzone und durch jingere Bildungen von dem
eben besprochenen Gebirgssystem (Olonos-Pindos-Zone) geschieden
sind, sowie auf den Inseln Korfu, Leukas, Kephallenia und Ithaka

1) Eruptivgesteine, wie Diabase, kommen, allerdings nur untergeordnet, auch
in dieser Gebirgszone vor.
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(einschlieBlich Kalamos, Arkudi, Atokos) schlieBen sich augenschein-
lich die unter dem Oberlias lagernden, hellen Kalke mit dem gleich-
falls vorhandenen, ehertriadischen Dachsteinkaik und Hauptdolomit zu
einer einheitlichen Gebirgsmasse zusammen; erst vom Mittellias (exkl.)
an aufwirts treten auch in dieser westlichsten Region schieferige
und kieselige Glieder auf.

In den weiBen, dickgebankten Kalken vom Habitus der Dach-
steinkalke, die auch petrograpbisch den entsprechenden Kalken der
Argolis auffallend gleichen, fand ich an der Westspitze von Vido
bei Korfu in tieferem Niveau Megalodonten und auf der Hauptinsel
eine Styllophyllopsis spec. (Antinioti), in Inner-Epirus (Kukuleaés) nicht
nither bestimmbare Thecosmilien und Thamnastraeen und auf Leukas,
Atolkos, Arkudi, Kephallenia, Korfu, sowie in Epirus Gyroporellen.

Die letzteren, obwohl nicht gerade gut erhalten, diirften im
allgemeinen mit der Gyroporella vesiculifera Giimbel ident sein. Die-
selben Gyroporellen treten in gleichem Erhaltungszustand auch am
ParnaBgipfel in einem i#hnlichen, nur mebhr grauen Kalk auf, dessen
stratigraphische Stellung als rhatischer oder allgemein obertriadischer
Dachsteinkalk auBerdem noch durch typische Korallenfaunen gesichert ist
(vergl. pag, 552).

Ebenso, wie auf Korfu, Leukas, Kephallenia und in Epirus ist diese
Kalkfazies auch in Akarnanien (Xeromeros), auf Ithaka, Atokos, Kalamos,
Atkudi und den anderen akarnanischen Kisteninseln sehr verbreitet.

Auf Korfu bilden diese Kalke in erster Linie die ITauptmasse
des Pantokratormassivs (ndrdlich vom Pantokrator [San Salvatore] mit
Gyroporellen) und zieht sich vom Gipfel als schmaler Streifen siidlich
und 6stlich an Perithia voritber bis zu dem nérdlichen Ausliufer des
Kakoplagi bei Lutzes; weiter im Norden treten sie nochmals bei
Antinioti hervor (auf der Halbinsel bei H. Katharina mit Styllophyl-
lopsis und Gyroporellen).

Auf der iberkippten Seite der nach Westen liegenden Falte des
Pantokratormassivs finden sich Fragmente dieser Kalke iber der
Liaszone Strinilla-Lavki, sowie ¢stlich Sokraki und oberhalb Pyrgi.

Die gleiche Kalkfazies setzt ferner in der Hauptsache das Korfu
gegenitber liegende, epirotische Kistengebiet von der Punta rossa (dem
Kap siidlich S8an Giorgio) bis nach Pagania hinunter zusammen (am
Kap Stylo, sowie zwischen Mursia und Kataito mit Gyroporellen und
Styllophyllopsis spec.), ferner Lazaretto, den gréBten Teil von Vido
und den westlichen Hocker der Fortezza vecchia (dagegen abgebrochen
die jurassischen Plattenkalke des Kaps San Sidero), sowie die Gipfel
des Santi Deka.

Auch im Innern von Epirus nehmen dieselben Kalke ein groBes
Areal ein.

Weit verbreitet sind sie ferner auf L eukas und Ithalka. Auf
Leukas streichen sie in breitem, ununterbrochenem Zuge vom Hiugel-
land von Tsukalades (hier mit Gyroporellen) iiber Exanthia bis zum
Stavrotas. Sie beherrschen ferner vollstindig das Lainakigebirge,
sowie die Berge von Marantochori und Evgiros bis zum Kap Lipso-
pyrgos (hier mit besonders zahlreichen Gyroporellen) und zur Syvota-
Bucht.
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Auf Tthaka bilden sie den Kern der Antikline des siidlichen
Inselteiles von H. Andreas bis Lygia und eine kleinere Scholle am
Aétos. Sie treten ferner zu beiden Seiten der Synkline der nérdlichen
Inselhilfte hervor, so unterhalb Agros, westlich H. Ilias, Kioni und
Mavrona, sowie in Phigilia, auf der entgegengesetzten Seite besonders
in dem Hoéhenzug westlich Exogi (Nefon).

Die sidliche Fertsetzung des Neton bildet auf Kephallenia
der ebenso zusammengesetzte Gebirgszug des Avgos und der Kokkini-
Rachi.

In Akarnanien (Xeromeros) lassen sich drei Zonmen unter-
scheiden: 1. Der Zug Chalkitza — dstlich Aétos; 2. die Zone ost-
lich Komboti — Bumisto — Cap Turko Viglia (mit Dragonara, Sophia,
Kaloiro, Karlonisi, Provati, Pontikonisi etc.); 3. die Zone Insel Kala-
mos—Matsuki— gstlich Zaverda (weiter nordlich Fragmente im Sud-
westen von Vonitza und auf der Halbinsel ostlich Preveza).

Arkudi besteht zum gi6Bten Teil aus dem gleichen Kalk (an
der Ost-, beziehungsweise Nordostkiiste mit Gyroporellen; im west-
lichen Teil der Insel auch Hauptdolomit), ebenso auch der Haupt-
korper von Atokos (gleichfalls Gyroporellenfiihrender Dachsteinkalk ;
an der Siidostkiiste dagegen abgebrochen Hippuritenkalk mit darunter-
liegenden plattigen .Kalken und Kalkschiefern).

Im Westen des Landes kommen neben den weiBen, obertriadischen
Kalken auch Dolomite vor, deren habituelle Ubereinstimmung mit dem
ostalpinen, obertriadischen Hauptdolomit sofort in die Augen filit
und die jedenfalls in die Obertrias gehdren. Dic Dolomitentwicklung
wurde sowohl auf Korfu 1), Leukas 2), Arkudi und Ithaka %), als besonders
im Tschikagebirge (Stidalbanien), sowie sonst in Epirus und in Akar-
nanien beobachtet.

Der Dolomit scheint im allgemeinen fossilleer zu sein; nur lokal
traf ich darin mangelhaft erhaltene Gastropoden, wie Angehorige der
Gattung Zygopleura bei Dukati in Siidalbanien.

Die Untergrenze der westgriechischen, beziehungsweise Ionischen
Kalk- und Dolomitentwicklung steht noch nicht fest.

In den jugendlichen Ablagerungen von Korfu und Zante treten
allerdings vereinzelte Klippen von schwarzem, karnischem Carditakalk
auf#); ihr isoliertes Vorkommen erlaubte aber nicht ihre Stellung

'y Auf Korfu (ritt der Dolomit bhesonders auf der Westseite der nach dieser
Richtung liegenden Falte des Pantokratormassive als Kern des (cwilbes hervor
und zieht sich vom Straveskiadi bis zum Kuramilas (unterbrochen bei Krassati
doroh Dachsteinkalk) und Saprovuno. Vom Stravoskiadi streicht ferner ein schmaler
Streifen nach NW zum Berg H. Triada und trennt so die beiden im Norden, wie
im Slden davon berabgebrochenen Flyschschollen von Omali—Episkepsis und
Spartilla—Zygos. An der Korfu gegentiberliegenden, epirotischen Festlandskiiste
bestehen die Syvota-Inseln aus Dolomit.

%) Berg H. Ilias zwischen Karya und Enkluvi, sowie an der Festlandskilste
gegenliber von Leukas in den Hiigeln von Peratia.

3) Tm Kern der Falte bei Vathy und siidlich, beziebungsweise siidéstlich daven,
an der Ostkitste von Kapelle . Ilias iiber Psigadi bis Akrotiri, am Kap Korkali,
ferner an der Westkidste nordlich von Polis. .

4 Car] Renz, Neues Jabrb. fur Min. etc. 1905, Beil.-Bd. XXI, pag. 227.
— ©€arl Renz, Uber das #ltere Mesozoikum Griechenlands. Vortrag auf dem
X. Internationalen- Geologenkongre8 zu Mexiko 1906. Compt. rend. pag. 208.
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im Schichtensystem der Ionischen Inseln und ihre Lagerungsverhilt-
nisse zu den anderen, obertriadischen Bildungen dieser Gebiete niher
zu untersuchen. Jedenfalls aber stellen die schwarzen Cardife-Kalke
von Korfu und Zante Agquivalente der Daonellen- und Halobien-
schichten der ostlicheren Gebirgszone (Messeniens, des Olonos, der
itolischen Kalkalpen und des Tsumerkagebirges) dar.

Auf Korfu bilden die schwarzen, karnischen Cardita-Kalke den
Fustapidimahtigel (N—NNO von Gowino) und den Berdessihiigel (im
Westen von Gowino). Auf Korfu finden sie sich auBerdem noch im
Norden von Varypatades und siidlich von Chlomos; auf Zante auf der
Siidseite des Skopos.

AuBer der hiufigen Cardita Guembeli Pichler wurden daraus bis jetzt
noch Mysidia orientalis Bittner, Megalodus spec. und Ostrea spec. erhalten.

Diese schwarzen, karnischen Cardita-Kalke der Ionischen Inseln
sind auch als Zwischenglied zwischen Sizilien (Monte Iudica) einer-
seits und Kleinasien und Dalmatien anderseits bemerkenswert.

2. Jura.

Die in einer friilheren Arbeit!) gegebene Aufstellung iiber die
Schichtenfolge des westgriechischen und ionischen Juras ist inzwischen
weiter ausgebaut worden.

An der Basis des fossilreichen und leicht kenntlichen Oberlias
finden sich auf den Ionischen Inseln, in Epirus und in Akarnanien
weile, vielfach halbkristalline und dickgebankte Kalksteine, deren
oberste, manchmal auch dolomitische Partien lokal eine kleine Fauna
des Mittellias geliefert haben. Die vorherrschenden Brachiopoden
der Gattungen Spiriferina, Koninkodonta, Rhynchonella und der Gruppe
der Waldheimia cerasulum Zittel, sowie die selteneren Zweischaler und
Cephalopoden entsprechen der mittelliassischen Aspasia-Fauna des
Mediterrangebietes.

In der Phteliabucht (Epirus) habe ich aus dem Liegenden des Ober-
lias anch einige mittelliassische Ammonitenspezies, wie Arietites Algo-
vianum Oppel, Arietites Juliae Bonar., Rhacophyllites luriensis Menegh.,
bestimmt.

Dieselbe Kalkfazies umfaBt wohl auch noch den unteren Lias
und Teile der Obertrias.

Irgendwelche Fossilien, die das Vorkommen von unterem Lias
anzeigen wirden, sind bis jetzt noch nicht gefunden worden.

Die Arten der Aspasic-Fauna wurden, wie gesagt, bis jetzt nur
an vereinzelten Lokalititen auf Korfu (Pelleka), Leukas, Ithaka,
Kephallenia 2), in Akarnanien und in Epirus ermittelt. Es wire daher
nicht ausgeschlossen, daB in dem weiten Verbreitungsgebiet des grie-
chischen Dachsteinkalkes und Lias das Auftreten der oberen Ab-
teilung dieser Formation da und dort mit kleineren Transgressionen
verbunden sein koénnte.

) Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der slidwestlichen
Balkanhalbinsel. Neues Jahrbuch fiir Min., Geol. und Pal. 1905, Beil.-Bd. XXI.
) Beim Aufstieg vou Zervata zum Avgos.
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Der Oberllas, der auf den Ionischen Inseln und in Epirus, sowie
auch im siidwestliehen Albanien und im -westlichen Akarnanien an
einer Reihe von gut aufgeschlossenen Profilen genauer studiert werden
konnte, ist im groBen und ganzen in dieser weiten Region recht
gleichformig entwickelt.

Auch auf die nahen Beziehungen zu dem Oberlias der Argolis
wurde schon hingewiesen 1),

Vorherrschend sind rote, tonige, knellige Kalke und kalkige
Mergel, die eine Unzehl von meist tadelles erhaltenen Ammoniten
und nebenbei auch Brachiopoden geliefert haben.

Ich greife nur eine Reihe der wichtigsten Arten, die nach meinen
Bestimmungen so ziemlich an allen Aufschliissen des Oberlias vor-

kommen, heraus:

Hildoceras bifrons Brug. und Varietiten (Taf. XXI [IV], Fig. 3)
" Levisoni Simpson (Taf. XXI [IV], Fig. 5)
» Mercati Hauer (Taf. XXI [1v], Yig. 2)
" comense Buch mit mehreren Varietiiten

Hildoceras boreale Seebach

rheumatisans Dum. 3

Erbaense Hauer (Taf. XXI [IV], Fig. 1 u. Textfig. 25)

Escheri Hauer '

quadratum Haug

Caterinae Parisch u, Viale

serpentinum Rein.

(Lillia) Lilli Hauer

(Lillia) Chelussii Parisch u. Viale

Harpoceras (Grammoceras) radians Rein.

stristulum Sow.

toarcense Orb.

Saloiferum Sow.

strangwaysi Sow.

pectinatum Menegh.

subplanatum Oppel

discoides Zieten

Coeloceras annulatum Sow,

anguinum Rein.

pettos Quenst.

Mortiletti Menegh.

subanguinum Menegh.

crassum Phil. u. Var.

Desplacei Orb.

subarmatum Young und Bird u. Var. (u. a. ver.
Sfibulata Sow.)

,, commune Sow.

Linae und aculeata Parisch u. Viale

I ¥ I Y ¥ ¥ ¥ 9
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1y Carl Renz, Der Nachweis von Lias in der Argolis. Zeitschr. d. Deutsch.
Geol. Ges. 1909, Bd. LXI, pag. 202—2239. — Ferner Carl Renz, Le Jurassique en
Albani: méridionale et en Argolide. Bull. soc. géol. France 1907 (4), Bd. VII,
pag. 884 und 385. Vergl. auBerdem oben pag. 534.

Jahrbueh 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 75
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Coeloceras Gemma Bonar. el
Phylloceras Nilssoni Hébert (Taf. XXI [IV], Fig. 4)
» Nilssoni Hébert var. selinoidea “Meneghini

emend. Renz (Textfigur 24)
Spadae Menegh.
heterophylium Sow.
Born: Prinz
Emeryi Bettoni

» JSrondosum Kein.

Lytoceras rubescens Dum.
cornucopia Young und Bird
sepositum Menegh.
dorcadis Menegh.
spirorbis Menegh.
Cereris Menegh.
» Sumiculum Dum.
Haugia variabilis Orb.

s Iiseri Oppel

" navis Dusn.

" Ogerieni Dum.
Hammatoceras insigne Schiibl.
HHammatoceras Bonarellii Parisch u. Viale
Frechiella spec.
Paroniceras sternale Buch?)
Erycites Reussi Hauer
Posidonia Bronni Voltz.

$ 3 3 3

2 ¥ 3 3 E ]

Sehr selten sind hierunter die Angehérigen der Gattungen Frechiella
und Paroniceras (Paroniceras slernale Buch aus dem Oberlias von
Anavrysadal) auf Leukas), von denen nur je ein Exemplar vorliegt.
Frechiella kann eine spezifisch oberliassische Gattung genannt werden,
die sowohl im Mediterrangebiet, wie in Mitteleuropa heimisch war.

Die Gattung Frechiella ist geographisch weit verbreitet, tritt
aber meist nur in geringer Individuenmenge auf.

Diese Beobachtung habe ich sowohl im griechischen, wie auch
neuerdings im portugiesischen Oberlias machen konnen.

Unter dentausenden von griechischen, beziehungsweise tiirkischen
Oberlias-Ammoniten, die ich in Hinden gehabt, fand sich, wie gesagt,
nur eine Frechiella (aus dem Oberlias zwischen Mursia und Kataito
in Epirus) und in dem ebenfalls reichen Material, das ich im Frih-
jabr 1909 im portugiesischen Oberlias von Casalcomba (im Norden
von Enxofaes, Silvan, Vimieira einerseits und bei Murtede, Eskapaes
und Sepim anderseits) gesammelt habe, trifft auf Frechiella ebenfalls

1) Der vorliegende, westgriechische Paronieceras sternale Buch gleicht voll-
kommen einem auvs dem Oberlias von Umbrien stammenden Exemplar, das C. P a-
risch und C. Viale in der Rivista iraliana di Paleontologia 1906. Bd. XII, Heft IV
auf Taf VII, Fig. 8 ahbilden (Contribuzione allo studio delle ammonite del Lias
superiore). Es handelt sich hierbei um Stiicke mit volistindig gerundetem Riicken
und nicht nm die gekielte Varietit.
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nur ein Exemplar (von Silvan, zusammen mit dem auch hier #uBerst
haufigen Hildoceras bifrons. Brug.).

An einzelnen westgriechischen, beziehungsweise epirotischen Fund-
orten, wie bei Palaeospita und Karya auf Korfu, wurden zusammen mit
den oberliassischen Ammoniten auch vereinzelte Brachiopoden aufge-
sammelt, unter anderem Spiriferinen aus der Verwandtschaft der Spiri-
JSerina obtusa Oppel und Spiriferina alpine Oppel, ferner Terebratula
(Pygope) aff. rheumatica Canavar: usw.

Die von den Ionischen Inseln, Epirus und Westgriechenland zitier-
ten Cephalopedenarten bilden auch den wesentlichsten Bestandteil der
oberliassischen Tierwelt der Apenninen, der Ostalpen und des Bakony
und erweisen mit absoluter Sicherheit das Vorkommen des gesamten
Oberlias. Eine nihere Spezialisierung der verhiltnismiBig sehr gering-
michtigen, oberliassischen Ablagerungen konate infolge der sich gleick-
bleibenden Sedimentbildung in Griechenland nicht durchgefithrt werden
(vergl, Profile pag. 583—599).

Weitaus am haofigsten sind, nicht nur was Artenzahl, sopdern
auch vor allem was Individuenmenge anlangt, die Angehdrigen der
Gattung Hildoceras (besonders H. bifrons und H. Mercati), denen gegen-
uber alle anderen Gattungen und Arten, so auch die Lytoceren und
Phylloceren zuriicktreten. Lytoceras kommt nur verhiltnismiBig spir-
lich vor und von den Phylloceren sind lediglich Phylloceras Nilssoni
Hébert und seine Varietiten hiufiger.

Zu den etwas reichlicher vertretenen Arten gehdéren auch
Haugia variabilis Orb., Coeloceras annulatum Sow., Coeloceras subar-
matum Young u. Bird, Harpoceras discoides Zieten.

Bei sachgemiBer Beurteilung der Zusammensetzung einer Cephalo-
podenfauna ist vor allem auch die Individuenmenge der einzelnen
Arten, beziehungsweise Gattungen in Rechnung zu stellen, da ja
im allgemeinen die glattschaligen Formen artenirmer zu sein pflegen,
als die rauhschaligen.

Abnliche faunistische Verhiltnisse, wie ich in Griechenland,
fand L. Gentil?) bei der oberliassischen Ammonitenfauna Marokkos.
Durch die Freundlichkeit des Herrn L. Gentil war mir Gelegen-
heit geboten, diese Gibrigens auch sonst sehr ahnlichen, marokkanischen
Oberliasfaunen in der Pariser Sorbonne persénlich durchzusehen.

Eine entsprechende Verteilung der Arten charakterisiert nach
R. Douvillé auch den Oberlias Andalusiens.

Im portugiesischen Oberlias, den ich erst jingst persdnlich
studierte und aus dem mir ein groBes Fossilmaterial vorliegt, sind
die Hildoceren, namentlich Hildoceras bifrons Brug. und Verwandte,
auBerordentlich hiufig, die Lytoceren und Phylloceren jedoch selten.

Die tonigen Knollenkalke und Mergel Westgriechenlands, der
Ionischen Inseln und von Epirus, die die zitierten Arten geliefert
haben, nehmen lokal auch gelbe bis graue Farbentone an und fiihren

1) Esquisse géologique du massiv des Beni Snassen. Bull, Soc, Géol. de France
1908, 4. sér., Bd. VIII, pag. 402.
75*%
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dann in der Regel ziemlich reichlich Pyrit, beziehungsweise Limonit.
Auch rot und grau gefleckte Nuancen wurden beobachtet.

An manchen Aufschlissen der Insel Korfu und des gegeniber-
liegenden epirotischen Festlandes werden diese Gesteine zum Teil
durch schwarze Posidonienschiefer ersetat (Posidonia Bromni Voliz),
die den schwarzen Posidonienschiefern des schwibischen Oberlias ent-
sprechen.

Die kleine Posidonia Bronni Voltz tritt ilibrigens auch in den
roten, tonigen Kalken und Mergeln auf.

Posidonia Bronni Voltz ist in Griechenland nicht streng an eine
Zone gebunden, wie in Schwaben, sondern kommt im ganzen Oberlias vor.

Hierzu sei noch bemerkt, daB ich in Daghestan, bei Tschirach,
im Murchisonae-Horizont, sowie auch zusammen mit Harpoceras con-
cavum Sow. und dem dort haufigen Harpoceras cornu Buckman Posi-
donien aufgesammelt habe, die sich von der Posidonia Bronni Voltz
in keiner Weise unterscheiden lassen?).

Die schwarzen Posidoniengesteine von Korfu und Epirus, die
ofters auch schwarze Hornsteinbinkchen eingeschaltet enthalten, geben
ein gelbes Verwitterungsprodukt.

Bisweilen ist auch einmal ein Aptychus unter den Posidonien
eingestreut.

In enger Verbindung mit den schwarzen Posidonienschiefern
stehen ferner, als weitere gleichwertige Fazies, schwarze, blaue, graue
oder gelbliche, geschichtete, tonige Kalke (Mergel) mit gelber Ver-
witterungsrinde und muscheliger Absonderung, die petrographisch
vollkommen dem Kreidepliner gleichen.

Da auch im eocinen Flysch der gleichen Gegenden lithologisch
sehr dihnliche Partien auftretem, so wird die Wechsellagerung dieser
Gesteine mit den Posidonienschiefern natiirlich von groBer Wichtig-
keit fir die richtige Einschitzung ihres Alters, Ofters enthalten
diese Schichten allerdings auch selbst die bezeichnenden oberliassischen
Ammoniten oder wenigstens deren Abdrficke.

Die bis jetzt auf der siidwestlichen Balkanhalbinsel aufgefun-
denen Aufschliisse des oberen Lias verteilen sich folgendermaBen
auf die einzelnen Inseln und Landschaften:

Rote, graue und gelbe, bisweilen auch gefleckte,
tonige, Knollenkalke undkalkigeMergel mitder pag. 565
und 566 angegebenen, oberliagsischenFaunafindensich:

Auf Korfu:

In den beiden, bisweilen durch lokale, tektonische Stérungen
unterbrochenen Oberliaszonen Karya — Palaeospita — Sinies—PaBhohe
zwischen den Tilern von Sinies und Perithia—Perithia—H. Athanasios—
Lutzes und zweitens Hochtal der Panagia-Kapelle—Strinilla—Tal von
Betalia—Kuppe Zucharus—Lavki—astlich Kastello, so:

1) Carl Renz, Der Jura von Daghestan. Neues Jahrb. fiur Min. etc., 1904,
pag. 71—85.
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1. Oberbalb der Hausergruppe Vligatzuri (Weg Glypha—
Palaeospita);

2. in der Oberliaszone Karya— Palae¢ospita —Sinies—
PaBhdohe zwischen den Tédlern von Sinies und Perithia;

3. bei Perithia, in der Oberliaszone oberhalb der Brunnen
und der Kirche H. Giacomo;

4. bei Lutzes und im Tal siidlich dieses Dorfes (am Wege
Lutzes—Perithia fiber Hag. Athanasios);

5. Oberliasband vom Hochtal der Panagiakapelle iber
Strinilla—Tal von Betalia — entlang des Weges Betalia
—Drymodi bis zum éstlichen Ursprungstrichter des
Tales von Riva und der Bergrippe zwischen den Talern von Riva
und Drymodi (Ende an der Kuppe Zucharus);

ferner:

6. in der Oberliaszone Krinia—Riliatika—Vasilik4;

7. am Kurkuli (an den beiden letzteren Vorkommen (6 u. 7)
graue und gelbe, geschichtete, tonige Kalke);

8. im Norden der Insel Vido.

Fig. 24.

Phylloceras Nilssoni Hébert var. selinoidea Meneghini emend, Renz aus dem Ober-
lias des Eaps siidlich von San Giorgio (Punta rossa), an der epirotischen Festlands-
kiiste, gegeniiber von Korfu.

In Epirus und in Siidalbanien:

1. Im Norden von Kanzia (Kanzas), einem Dorf an der StraBe
Preveza—Philippiada;

2. im oberen Vyrostal, an dessen westlichem Steilhang bei
der Klissura (Engpa#) von Muskiotitsa;

3. auf der Westseite der Paganiahalbinsel;
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4 zwischen Kataito und Mursia, 6stlich der die Ebene
vou Mursia vom Meer trennenden Héhe;

5. in der Phteliabucht;

6. am Kap Skala (Nord- und Sidseite);

7. in der Bucht der Tetranisi;

8. am Kap siidlich San Giorgio (Punta rossa);

9. am Westufer des Butrintosees (siadlich San Giorgio);

10. bei Chimarra (Wege Chimarra —Vunos und Chimarra—
Pyluri) ;

11, bei Vunos (nordlich und sidlich des Dorfes);

12, im Tal siidlich Tragiasch;

13, an der Saschitza (im Osten der Bucht von Valona).

Fig. 26.

Hildoceras erbaense Hauer aus dem Oberlias von Amavrysada auf Leukas.
Natiirliche Grite.

Auf Leukas:

1. In der Talschlucht zwischen Exanthia und Kala-
mitsi;

2, im Norden von Kavalos und Asprogerakata;

3. am Sidabsturz des Stavrotasmassivs (vom Agra-
pidokampos bis Anavrysada, iber Paspalari-Buffofolia und oberhalb
H. Paraskewi voriiber);

4, bei Amurati,

Auf Kephallenia:

1. Bei Phuchta (abwirts nach Westen und sidlich Phuchta) ;
2. bei Samaristani etc., am Siidabhang des Avgos.
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Fig. 26.

Hildoceras Mercati Hauer aus dem Oberlias von Phuchta (rote Knollenkalke)
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auf Kephallenia.
Etwas vergriBert.

Auf Ilthaka:

. Im Osten des Hafens von Vathy;

. im Osten der Bucht von Schlnos,

.am Kap Schinos;

. bei Mina Malapanu (auf der Landzunge  Schinos);

. unterhalb der Kapelle Hag. Ilias (sidlich Vathy);

. oberhalb der Bucht von Dexia;

. bei Kioni;

. bei Aliki (Phigdlia, nordwestlich der Klippe H. Nikolaos);

im Westen und Nordwesten von Exogi, d. h. am Ostabhang

des Nemn :

10.

0o 1o

In
1.

am Kap Argastarfes.

Auf Kalamos:

Etwa 1 km siidwestlich vom Dorf Kalamos;
bei der Kapelle Hagios Gerasimos (im SW);
bei Linari;

bei Kokkinopili (NNW der Chora).

In Akarnanien (Xeromeros):

der Oberliaszone westlich Chalkitza — oOstlich Aétos, und zwar:
Bei Kokkini Stephani;

2.;im Osten von Astakos (Reitweg Astaltos—Podolowitza;
ostlich der PaGhohe);

WIS YW

. westlich oberhalb Nusa (Weg Astakos—Chrysowitza);

an der StraBe Astakos—Katuna zwischen Am 8 und 9;
im Osten von Vlizana;
ferner:

. im Osten—Siidsiidosten von Zavista;
.im Sttden von Zavista, beziehungsweise bei Stinowitzi;
. zwischen Hochtal Liwadi und Monastirakion.
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Die schwarzen Posidonienschiefer (Posidonia Bronni
Voltz) und blaugrauen bis gelben, geschichteten,tonigen
Kalke und Mergel des Oberlias wurden dagegen nur in
den nachstehend verzeichneten Gegenden beobachtet:

Auf Korfu:

1. In der Oberliaszone Karya — Palaeospita — Sinies—
PaBhohe zwischen den Télern von Sinies und Perithia;

2. bei den Brurnnen der Hiusergruppe Vligatzuri (oberhaldb
Glypha);

3. in der Oberliaszone bei den Brunnen und oberhalb der Kirche
(H. Giacomo) von Perithia;

4. in der Oberliaszone nordwestlich Lavki, besonders bei den
Brunnen des Dorfes;

5. in der Oberliaszone Krinia—Riliatika—Vasilik4;

6. westlich Portaes, jenseits des Kriniatales;

7. zwischen Kriniatal und Kastello, im ONO von Kastello;

8. in der Schlucht oberhalb Hagios Markos (lose Stlicke,
aber nicht gerollt, also vielleicht weiter oben in der unzuginglichen
Schlucht anstehend);-

9. am Ostabhang der Kuppe H, Kyriaki (stark verwittert);

10. am Kurkuli,

(Siehe zu diesem Abschnitt Fig. 27 auf pag. 573.)

In Epirus:

1. In groBer Entwicklung entlang dem Westabfall des Stugara-,
Platovuni- und Baégebirges (in der Umgebung von Droviani
(oberes Bistrizatal), Krongi, Muzina, Petsa, Gardikaki, oberes Senitza-
tal ete.);

2. im Tal von Borsi.

Die verschiedenen Horizonte des unteren und mittleren Doggers
sind fossilirmer, als der Oberlias und deshalb noch an weniger zahl-
reichen Punkten paliontologisch nachgewiesen.

Die beiden folgenden, den unteren Dogger reprisentierenden
Zonen des Harpoceras opalinum und Harpoceras Murchisonae konnten
in Griecheniand und Epirus in Anbetracht ihrer einheitlichen Gesteins-
beschaffenheit nicht auseinandergehalten werden.

In petrographischer Hinsicht walten diinngeschichtete, graue bis
gelbliche, knollige und konkretionire Kalke vor, ferner wurden teils
durch violettroten, teils durch grauen oder gelblichen Zement ver-
bundene, jeweils gleichfarbige Knollenkalke beobachtet.

Die Cephalopodenfithrenden, anf den ersten Blick an Breccien
erinmmernden Knollenkalke diirften sowohl wegen der Korrosion der
Ammonitensteinkerne, wie infolge ihrer Zwischenlagerung zwischen den
Hornsteinplatten als Bildungen eines tieferen Meeres auzusprechen
sein. Iis handelt sich um Korrosionserscheinungen, wie sie zum Bei-
spiel auch bei den Kramenzelkalken des Devons auftreten.
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Fig. 27. Schwarze, oberliassische Posidonienschiefer (Posidonia Bronni Voltz) bei den Brunnen von Sinies auf Korfu.

(Nach einer Photographie von Carl Renz.)
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Eine Transgression ist in Anbetracht der vollkommen konkor-
danten Lagerung der Schichtenfolge schon an und fir sich aus-
geschlossen..

,Auf Leukas treten gleichfalls geschichtete, jedoch meist dichtere,
blendendweiBe Kalke auf, wahrend im Murchisonae-Horizont auch rot-
liché Nuancen vorkommen.

Der untere Dogger Ithakas wird durch helle, plattige Kalke ver-
tretén; auf Kephallenia herrscht wiederum eine der korfiotischen
Entwicklung dhnliche Ausbildung.

Auf weitere lithologische und regionale Differenzierungen im
unteren Dogger brauche ich hier nicht niher einzugehen und ver-
weise auf die nachfolgende, speziellere Beschreibung der einzelnen
Gebiete. ’

~ Die Fauna der eben skizzierten Schichten setzt sich nach meinen
Bestimmungen aus zahlreichen, die beiden unteren Doggerhorizonte
markierenden Ammonitentypen zusammen, zum Beispiel:

Parkinsonia (Tmetoceras) scissa Benecke
n (T'metoceras) Hollandae Buckman

Coeloceras norma Dumortier
" modestum Vacek

Hammatoceras Lortett Dum.

» Alleoni Dum.
n procerinsigne Vacek
» (Erycites) fallax Ben.
» (Erycites) gonionotum Ben.
» (Erycites) intermedius u. involutus Prinz
Harpoceras opalinum Rein. (Lioceras)
» laeviusculum Sow. (Lioceras)
» Murchisonae Sow. (Lioceras)
» JSluitans Dum. (Grammoceras)
,, aalense Zielen (Grammoceras)
Dumortieria Dumortieri Thioll.
,, evolutissime Prinz mut. multicostata
Prinz (Taf, XIX [II], Fig. 1)
» evolutissima Prinz
n insignisimilis Brauns

Lytoceras ophioneum Benecke

Phylloceras baconicum Hantken
,, Fyechi und Baeckhi Prinz
perplanum Prinz
Loczyi Prinz
ultramontanum Zittel
Nilssoni Hébert var. altisulcata Prinz
Nilssoni Hébert var. medio-jurassica Prinz.

$ 9 ¥ 83

Als Uberlagerung des Oberlias wurde fossilfiihrender, unterer
Dogger bis jetzt an folgenden Aufschliissen konstatiert:
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1.

Auf Korfu:
Uber der Oberliaszone Karya—Palaeospita—Sinies—

PaBhohe zwischen den Talern vonSinies und Perithia;

2.

zwischen Karya und der Hiusergruppe Viigatzuri (ober-

halb Glypha) und unterhalb der Zisternen von Vligatzuri;
3. iiber der Oberliaszone von Perithia;

4,
Falte);
5.

6.

kampos
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unter der Oberliaszone von Strinilla (nach Westen liegende

ilber dem Oberlias im Norden der Insel Vido;
iber dem Oberlias des Kurkuli.

Auf Leukas:

In der Talschlucht zwischen KExanthia und Kalamitsi;
im Norden von Kavalos und Asprogerakata;

am Siidabsturz des Stavratosmassivs (vom Agrapido-
bis Anavrysada);

bei Dckatiés;

. bei Amurati.

Auf Kephallenia:
Bei Phuchta;

. bei Samaristani am Sitdabhang des Avgos.

Auf Ithaka:

Bei Mina Malapanu, auf der Landzunge Schinos.

Auf Kalamos:

Bei der Kapelle Hagios Gerasimos.

In Akarnanien:

1. Uber dem Oberlias in der Umgebung von Zavista;

2. liber der Oberliaszone westlich Chalkitza — 6stlich
Vlizana, beispielsweise an der StraBe Astakos—Katuna, zwischen
km 8 und 9;

3. itber dem Oberlias zwischen Hochtal Liwadi und Mona-
stirakion,

In Epirus:

1. Auf der Westseite der Paganiahalbinsel;

2. in der Phteliabucht;

3. am Kap Skala;

4. in der Bucht der Tetranisi;

5. am Kap sidlich San Giorgio (Punta rossa);

6. ilber dem Oberlias zwischen Katafto und Mursia;

7. iber dem Oberlias von Chimarra;

8. iber dem Oberlias des oberen Vyrostales.

76*
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Ablagerungen des unteren und auch héheren Doggers sind fast
ausnahmslos iiber den oben angegebenen Vorkommen des oberen Lias
erhalter und aufgeschlossen. Fossilien, namentlich sicher bestimmbare,
sind aber, wie schon erwithnt, weitaus seltener, als im Oberlias und
aus diesem: Grunde ist die Liste der bisher auch palidontologisch
fixierten, unteren Doggervorkommen merklich kiirzer.

In faunistischer Hinsicht ist der untere Dogger besonders auf
der Insel Leukas entfaltet.

Die folgenden mit den Zonen des Hammatoceras
Sowerbyi und Sphaeroceras Sauzei korrespondierenden
Schichten haben bis jetzt iiberhaupt noch keine niher definierbaren
Ammoniten_geliefert.

Die Aquivalente der beiden Zonen werden in der Regel durch
plattige Kalke mit Hornsteinlagen oder auch durch dickere, meist
kieselfreie Binke mit Aptychen gebildet.

Erst die in reiner Kalkfazies entwickelte, nichsthohere Zone
des Stephanoceras Humphriesianum hat stellénweise auch wieder fiir
die Horizontierung wichtige Leitfossilien ergeben,

Innerhalb der konkordanten Schichtenfolge der im Norden der
Insel Vido (Korfu) und auf der Westseite der Paganiabalbinsel
(epirotische Kuste, gegeniiber von Korfu) vortrefflich aufgeschlossenen
Profile finden sich gelbliche, dichte Kalke von groBer Hirte und
splitterigem Bruch mit Stephanoceras Humphriesianum Sow.

Die zusammen etwa 1 m michtigen Béinke enthalten nach meinen
Bestimmungen noch weitere, bezeichnende Angehorige der gleich-
namigen Zone, u. a.: Phylloceras Zignoi Orb. var. Nausikaae Renz (nov.
var.) (Taf. XX [[II1, Fig. 4), Phylloceras Kudernatschi Hauer, Oppelia
subradiata Sow., Sphaeroceras Gervillic Sow., Stephanoceras subcoronatum
Oppel, Stephanoceras Humphriesianum Sow., Stephanoceras Humphrie-
sianum Sow. wvar. plicatissima Quenst., Stephanoceras aff. Bayleanum
Oppel und Lytoceras adeloides Kud.

Es sind dieselben Typen, die in Mitteleuropa in der Humphrie-
sianum-Zone vorkommen und die ich vor einiger Zeit auch aus dem
kaukasischen Bajocien von Daghestan mitgebracht habe !). Speziell
bei Guli (zwischen Kasikumuch und Tschirach) hatte ich ganz die
sleiche Fauna aufgesammelt,

Gleichalte, fossilreich ausgestattete Ablagerungen habe ich in
Siideuropa noch in Portugal kennen gelernt; neuerdings wurden auch
in Marokkoe von Gentil einige Arten angetroffen, die auf oberen
Bajocien hinweisen.

Unter den mir personlich bekannten Bildungen der Balkanhalb-
insel erwiline ich hier noch die etwas hoher horizontierten Cephalo-
podenkalke von Swinitza an der unteren Donau, die eine von Stepha-
noceras Humphriesianum Sow. kaum unterscheidbare Mutation geliefert
haben und .wohl im Alter mit den alpinen Klausschichten, wie mit
den westgriechischen Posidonienhornsteinplatten zu parallelisieren sind.

1)y Carl Renz, Der Jura von Daghestan. Neues Jahrb. f. Min, etc. 1904, pag. 71.
— Carl Renz, Uber den Jura von Daghestan. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1904,
Bd. LVI (Vortrag), pag. 168.
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Die hoheren Plattenkalke bei Greben und weiter stromaufwirts
am serbischen Donauufer -erinnerten mich bei der Durchfahrt durch
die Donaukatarakte in jeder Hinsicht an die iber dem westgriechischen
Hornsteinkomplex des Paikinsoni- Horizontes und des Bathonien fol-
genden oberjurassischen Bildungen.

Meine besten griechischen, beziehungsweise tirkischen Sticke
der Stephanocerenkalke stammen ven der Paganiahalbinsel. (Fig. 28.)

Bei der fortschreitenden Untersuchung der jurassischen Ab-
lagerungen der st@dwestlichen Balkanhalbinsel werden sich weitere,
analoge Kalke des Bajocien sicherlich auch noch in den .anderen,
in Frage kommenden, westgriechischen Juradistrikten finden lassen.
Vielfach treten allerdings an Stelle der Stephanocerenkalke nur
fossilfreie, helle Plattenkalkeé mit Hornsteinzwischenlagen.

Die Feststellung der Kalke mit Stephanoceras Humphricsianum
Sow. und anderen Arten der oberen Bayeuxstufe (mittlerer
Dogger) ist in doppelter Hinsjcht wichtig.

Erstens waren fossilfihrende Ablagerungen dieses Alters bis
jetzt auf der siidlichen Balkanbalbinsel noch nicht bekannt und
zweitens wird durch den Nachweis der Zone des Stephanoceras Humphirie-
sianum Sow. auch die stratigraphische Stellung der unmittelbar dar-
iiberliegenden, auf Korfu, im westlichen Mittelgriechenland und siid-
lichen Albanien so weit verbreiteten Hornsteinkomplexe des oberen
Doggers entschieden,

Auf Vido (Korfu) folgt nimlich iiber den Binken mit Stephano-
ceras Humphriesianum Sow. ein Komplex dinngeschichteter
Hornsteinplatten, deren Schichtflichen vollstindig
mit plattgedriickten Posidonien bedeckt sind. Die Arten
der Posidonien-Hornsteinplatten des obersten Bajocien (Zone der
Parkinsonia Parkinsoni) sind infolge dieser Erhaltung spezifisch
meist nur schlecht zn bestimmen. An Lokalititen, wo sie besser kon-
serviert sind, konnte ich neben feingestreiften Schalen auch solche mit
groberen Linien unterscheiden, so daB meiner Ansicht nach die beiden
Arten Posidonia Buchi Roemer und Posidonia alpina Gras. vorliegen
dirften. Dazwischen liegt bisweilen auch einmal ein Adptychus.

Posidonia alpina Gras. ist bekannt aus den alpinen Klausschichten.
beziehungsweise aus den Posidoniengesteinen der Siidalpen und
Siziliens, ferner aus dem unteren Callovien von Portugal und aus dem
Bajocien, Bathonien und Callovien des westlichen Nordafrika. Posi-
donia Buchi Roemer tritt sonst in den Parkinsoni-Schichten von Mittel-
europa auf; zusammen mit Parkinsonia Parkinsont habe ich sie auch
in Daghestan aufgesammelt.

In Griechenland finden sich die Posidonien nur in dem unteren
Teil der in ihrer Folge einen einheitlichen und recht stattlichen
Komplex bildenden Hornsteinplatten. ,

Die westhellenischen und siidalbanischen Posidonien-Horn-
steinplatten sind daher auf Grund ihrer Lagerung iber den
Stephanocerenkalken jedenfalls als Aquivalente des obersten
Bajocien (Zone der Parkinsonia Parkinsoni) und vermut-
lich auch noch des Bathonien oder wenigstens von Teilen des-
selben zu betrachten.



P ——
|

[158]

1Z.

Car] Re

Kalke der Zone des Stephanoceras Ifumphriesianum Socw. () auf der Westseite der Paganiahalbinsel an der epirotischen
Kiiste, gegentber von Korfu; » = Kalke des Parkinsoni-llorizontes mit Posidonia alpina Gras,

(Photographic des Verfussers.)

a78
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Der stratigraphische Umfang des Gesamtkomplexes steht indessen
noch nicht fest, da sich die sparlichen Fossilien aus den héheren
Partien, auf die ich spiter noch zu sprechen kemme, fiir die Horizon-
tierung leider nicht verwenden lassen.

Die Posidonienfihrenden und auch héheren Hornsteinplatten
zeigen in unverwittertem Zustand meist graue oder auch dunklere
Farbentone. Die diinnen Kiesellagen erliegen leicht der Verwitterung
und Erosion und zerfallen dann in einen iuBerlich gelb gefirbten
Gesteinsgrus.

Im Landschaftsbild heben sich die Hornsteinkomplexe schon von
der Ferne durch ihre intensiv gelbe oder rote Farbung von den
gleichmifig grau getdnten Kalkgebirgen ab.

Die Posidoniengesteine des oberen Doggers (Zone
der Porkinsonia Parkinsoni wund héher) treten nach dem gegen-
wirtigen Stande meiner Untersuchungen bis jetzt an folgenden
Punkten auf:

Auf Korfu:

1. Oberhalb der Hausergruppe Vligatzuri (nérdlich
Glypha); .

2. bei Glypha, an der Strale gegen Nisaki (tektonische
Breccie) ;

3. oberhalb der Liaszone Karya—Palaedspita—Sinies—
PaBhohe zwischen den Tilern von Sinies und Perithia,
sowie itber der Oberliaszone von Perithia;

4. oberhalb der Liaszone Krinia—Riliatika—Vasilikd;

5. bei Melissia (nérdlich von Lavki);

6. im- Sitden und Siidwesten der Antiniotibucht, beziehungs-
weise bei Almyros;

7. unter der Liaszone Strinilla—Riva, speziell bei Strinilla
(nach Westen liegende Falte);

8. auf der Westseite der Vothynas-Mulde (nordwestlich
von Hagios Markos und westlich vom Ursprung des Wildbaches von
Hagios Markos);

9. westlich vom Fustapidimahiigel (nérdlich Gowino [um-
gelagert]);

10. auf der Ostseite des Berdessihiigels und zwischen
diesem und dem See Skoteni (umgelagert);

11. iiber der Oberliaszone des Kurkuli (speziell unterhalb der
Kapelle Hagios Kyrikos);.

12, im Norden der Insel Vido;

13. anf dem Santi Deka (in der Hochmulde zwischen den
beiden Hauptgipfeln, und zwar OSO vom Kloster am Abhang des
sitdlichen Gipfelkammes, sowie am Nordhang von dessen stidéstlichem
Auslaufer ; ‘

14. im NNO von Kato—Pavliana (umgelagert).

Auf Leukas:
Am Studwestabhang des Skarusgebirges (verwittert).



580 Carl Renz. [160]

Auf 1thaka:

1. In dem Seitental im Osten des Hafens von Vathy;
2. nordlich von Kanelata.

Auf Kalamos:

1. Im Siidwesten von Kephali; an der Westkiiste des
sidlichen Inselteiles;
2. im Nordnordosten vom Dorf Kalamos.

In Akarnanien:

Bei Monastirakion;

im nérdlichen Teil des Hochtales Liwadi;
nordostlich von Warnakas;

westlich oberhalb Nusa (Weg Astakos—Chrysowitza);
imSidosten von Platiali (westl. bis SW der Chalkitza) ;
bei Dorgowitza (Weg Astakos—Zavista |verwittert]).

SR

In Siidalbanien und Epirus:

1. Bei Vunos (siidostlich des Dorfes, bei der Kapelle Hagios
Nikolaos, am Wege nach Chimarra);

2. bei Chimarra (Wege Chimarra—Vunos und Chimarra—Pyluri);

3. uber der Oberliaszone am Westabfall des Platovuni-
und Baégebirges;

4, zwischen Chan Zarovina und Chan Delvinaki
(vermutlich auch am Westabfall des Makrikampos);

5. in der Phteliabucht (auf der Nordseite der Bucht und
des in ihrem Grunde einmiindenden Tilchens, ferner auf der Ost-
seite der kleinen Einbuchtung westlich von Phtelia);

6. bei Gomenitza, in der Richtung gegen Varfani;

7. im oberen Vyrostal (talaufwirts der Klissura von Mus-
kiotitsa) ;

8. im mittleren Vyrostal (unterhalb Kerassovon).

Bis jetzt sind daher die Posidonien des Parkinsoni-Horizontes,
beziehungsweise oberen Doggers noch nicht an allen, iiber dem Oberlias
(siche Zusammenstellung pag. 568—572) und den unteren und héheren
Doggerzonen folgenden 4quivalenten Hornsteinplatten ermittelt worden;
in den meisten Gegenden darften sie im Laufe meiner weiteren
Untersuchung jedoch noch entdeckt werden.

Ganz vereinzelt finden sich die Dogger-Posidonien, wie beispiels-
weise auf der Paganiahalbinsel, auch in rein kalkigen Absitzen (vergl.
Profil pag. 588), in welchem Fail auch die dariiberlagernden Schichten
aus Hornsteinreichen Plattenkalken mit Aptychen bestehen. Aber nord-
lich, wie siidlich von diesem AufschiuB, in der Phteliabucht, wie bei
Gomenitza, sind im Streichen wieder die gleichalten Hornsteinplatten
entwickelt.

Die Posidonien-Hornsteinplatten des oberen Doggers sind vorerst
das oberste, paliontologisch fixierte Glied des westgriechischen Juras
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und bilden ebenso, wie die bunten, knolligen Kalke und Mergel des
Oberlias infolge ihrer gleichartigen Entwicklung und weiten Verbreitung
in Siidalbanien, Epirus, Akarnanien und auf den Ionischen Inseln einen fiir
diese Gegenden leicht kenntlichen und wichtigen Leithorizont.

Petrographisch 148t sich daher im GroSen und Ganzen der
Oberlias als tonigkalkig, beziehungsweise mergelig kennzeichnen,
wihrend der Dogger unten eine kalkige und oben eine kieselige
Entwicklung zeigt.

Im allgemeinen deutet diese Verduderang der Fazies wihrend
der Epoche des Oberlias und Doggers eine zunehmende Senkung,
ein Tieferwerden des Meeres an.

Der obere Teil der einheitlichen Hornsteinkomplexe, deren
untere Posidonienfithrende Lagen den obersten Bajocien und ver-
mutlich auch den Bathonien teilweise oder ganz reprisentieren, gehort
jedenfalls bereits dem Malm an (Callovien). *Nur hie und da wurden
in den oberen Partien des jurassischen Hornsteinkomplexes schlecht
erhaltene, spezifisch nicht nither bestimmbare Zweischaler und Brachio-
podenreste angetroffen.

Interessant, aber fir die Horizontierung vor relativ nur geringem
Wert sind flache, lingsgestreifte Bivalven, die mich hinsichtlich ihrer
Skulptur lebhaft an Daonellen erinnerten.

Ich kenne solche Vorkommen bis jetzt von Korfu (im Nord-
westen von Perithia), von den Korfu gegeniberliegenden
epirotischen Gestaden (auf dem Isthmus zwischen der Pagania-
halbinsel und dem Festland) und von Ithaka (Sidseite der Bucht
von Kioni, bei der Lokalitit Mavrona) und war anfangs der Meinung,
daB es sich hier um Aquivalente der obertriadischen Daonellen-
schichten der ostlicheren Olonos-Pindos-Zone handeln diirfte 1),

Auch in petrographischer Hinsicht ist absolut kein Unterschied
vorhanden.

Die genauere Untersuchung der Lagerungsverhiltnisse hat indessen
ergeben, daB die Hornsteinlagen mit den Halobienartigen Bivalven dem
ilber den Posidonien-Hornsteinplatten des oberen Doggers folgenden
Schichtenkomplex angehéren und also bereits oberjurassisch sind.
Uber dem Komplex der Hornsteinplatten, deren untere Partien der
Zone der Parkinsonia Parkinsoni entsprechen, folgen Plattenkalke mit
Hornsteinbindern und wechsellagernden Schiefern.

Unter den Halobienartigen Bivalven liegt bisweilen auch einmal
ein Aptychus, so in Handstiicken, die ich auf der Paganiahalbinsel
sammelte.

In Portugal kommen nun in den oberjurassischen Schiefern von
Cintra zusammen mit typischen Malmarten Zweischaler vor, die fir
Halobien gehalten werden.

Herr Choffat, der verdiente Erforscher des portugiesischen
Juras, hatte die Freundlichkeit, mir die betreffenden Stiicke im
Lissaboner Geologischen Museum zu zeigen; im ibrigen kenne ich
die Aufschlitsse bei Cintra auch aus eigener Beobachtung.

1 Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgrappe der. siidwestlichen
Balkanhalbingel. Néues Jabrb. fiir Min. etc., 1905, Beil.-Bd. XXI, pag. 226.

Jahrbuch d. k k. geol. Reichsanstalt, 1010, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 77
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Selbst wenn nun in Portugal die Halobien, beziehungsweise
Daonellen eine groflere Vertikalverbreitung besitzen und noch im
Oberjura vorkommen wiirden, so kann doch iiber das obertriadische
Alter der Halobien- und Daonellenschichten der Olonos-Pindos-Zone.
kein Zweifel obwalten, namentlich auch infolge ihrer habituellen
Ubereinstimmung mit den Daonellenschichten der Argolis, Hydras und
Studdalmatiens (Budua), deren Zugehorigkeit zur Obertrias durch ihre
Verbindung mit den anderen Triasgliedern dieser Regionen auBer Frage
steht. Falls aber auch die Gattungen Halobic und Daonelle in den
Jura hiraufgehen wiirden, so ist damit noch lange nicht gesagt, daB
sich auch die wichtigen leitenden Spezies, wie Daonella styriaca
Mojs. u. a., in vertikaler Richtung in gleicher Weise ausdehnen. Und
gerade Daonella styriaca Mojs. kommt im Olonos, in den itolischen
Kdlkalpen in Messenien etc. in tadellosen, emwandfrel bestimmbaren
Exemplaren vor.

Neuerdings beschreibt nun M. Furlani?) aus der oberjurassischen
Plattenkalkfazies (Hornsteinbiinderkalke) der mitteldalmatinischen,
sogenannten Lemesschichten Halobienartige Bivalven, die er als
Aulacomyella problematica nov. gen. nov. spec. bezeichnet. Wie schon
aus dem Genusnamen hervorgeht, leitet M. Furlani die neue Art
von Aulacomya Steinmann (beziehungsweise Posidonia?) ab.

Die Abbildungen der Art Furlanis zeigen nun eine so auf-
fallende, habituelle Ubereinstimmung mit meinen gleichfalls ober-
jurassischen Halobienartigen Zweischalern der Ionischen Zone, daB ich
an einer Identitit der griechischen und dalmatinischen Formen nicht
mehr zweifle, obwohl bei keinem meiner Stiicke der SchloBrand ent-
sprechend deutlich erhalten ist.

Die griechischen Aulacomyellen stammen, wie gesagt, aus dem
Oberjura der Ionischen Zone.

Uber dem Hornsteinplattenkomplex der Ionischen Zone, der mit
dem jungsten Bajocien beginnt (Posidonienschichten), dessen obere
Grenze aber aus Mangel an paliontologischen Anhaltspunkten noch
nicht feststeht, folgen, wie schon gesagt, fossilarme, gelbliche, graue
und weille Plattenkalke mit eingeschalteten Hornsteinbiandern und wech-
sellagernden Kalkschiefern, die da und dort auffallend an die Solen-
hofener Schiefer erinnern.

Der Ubergang der Fazieselemente erfolgt keineswegs schroff,
sondern allmihlich durch Wechsellagerung.

AuBer den Aulacomyellen, die auf der Paganiahalbinsel (Epirus)
im obersten Teil des Hornsteinplattenkomplexes, auf Korfu ued auf
Ithaka schon mehr in den den Plattenkalken eingeschalteten Hornstein-
platten gefunden wurden, begegnet man in diesem ganzen michtigen
und fossilarmen Schichtenkomplex nur bisweilen einmal einem Aptychus
oder noch seltener einem Ammonitenabdruck (Perisphinctes spec.,

) M. Furleni, Die Lecmedschichten, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1910,
Bd. LX, pag. 85, Taf. III, Fig. 2 u. 3.

2) Vergl. hierzu Carl Renz, Uber die mesozoische Formationsgruppe der
siidwestlichen Balksnhalbinsel. Neues JahrDb. fir Mip. ete.,, 1905, Beil.-Bd. XXI,
pag. 292.
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?ilr;wceras spec.). Makroskopisch sichtbare Versteinerungen sind jeden-
alls rar.

Innerhalb einer faziell identen Schichtenfolge hat L. Cayeux
auf Kreta Riffkalke mit Malmfossilien angetroffen.

Derartige Riffkalke dirften auch die siiddalmatinischen, fossil-
fiihrenden LemeXschichten zum Teil als gleichwertige Faziesausbildung
ersetzen.

Die hellen Kalkschiefer und Plattenkalke mit ihren eingeschal-
teten Hornsteinschniiren oder eingelagerten Hornsteinnieren der
Ionischen Zone dorften nun auch den Jura nach oben abschlieBen
und in gleicher Entwicklung zur Kreide hiniiberleiten; wie viel
Horizonte der Kreideformation sie allerdings einnehmen, vermag ich
aus Mangel an palidontologischem Material vorerst nicht zu entscheiden,

ber den eben skizzierten Bildungen folgt der Rudistenkalk.

Auch in Ostgriechenland (Attika, Othrys) findet sich unter
dem Rudistenkalk ein ihnlicher, als Schiefer-Hornsteingruppe bezeich-
neter Schichtenkomplex, dessen obere Grenze gleichfalls noch nicht
festgelegt werden konnte.

Immerhin macht sich aber zwischen der ostgriechischen Schiefer-
Hornsteinformation und dem Rudistenkalk eine Sedimentationsliicke
bemerkbar, namentlich deutlich im hohen Othrys, wo ich in den
Konglomeraten der oberkretazischen Transgression zusammen mit den
Rudisten auch aufgearbeitete Triaskorallen ermittelt hatte,

Im Westen des Landes ist eine derartige Transgression noch
nicht bewiesen. Die vollkommen konkordante Lagérung, zum Beispiel
auf Korfu und in Epirus (Baé-Platovunikette), scheint auch dagegen
zu sprechen; es diirfte sich bhier, wie schon erwithnt, wahrscheinlich
nur um ein Seichterwerden des Meeres handeln.

Ferner ist noch zu bemerken, daB die in der mesozoischen
Schiefer-Hornsteinformation Ostgriechenlands sebr verbreiteten Serpen-
tine in der Ionischen Zone fehlen.

Bevor ich zur Besprechung der Kreideformation tibergehe, mdgen
noch einige der am besten untersuchten Profile meine allgemeine
Darlegung etwas niher erliutern.

1. Lias-Doggerprofil anf der Westseite der Paganiahalbinsel (Epirus).
(Siehe umstehend das Profil Fig. 29.)

Dieser AufschluB gibt einen klaren Uberblick tber die
Schichtenfolge und die verschiedenen Fossillager des Lias und
Doggers.

Auf der Westseite der Paganiahalbinsel folgen von unten nach oben:

1. WeiBe, dickgebankte Kalksteine des ilteren Lias in der
gewdhnlichen Ausbildung des westlichen Griechenlands. Diese Kalke
setzen vereint mit den obertriadischen Dachsteinkalken einen grofen
Teil der Korfu gegeniiberliegenden Gestade zusammen.

In der Grenzschicht gegen den Oberlias (2), die auch petro-
graphisch den Ubergang vermittelt, finden sich Ammoniten-Durch-
schnitte und verschiedene Aulacoceren.

77*
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Fig. 29.

Lias-Doggerprofil auf der Westseite der Paganiabalbinsel, an der epirotischen Festlandskiiste, gegeniiber der Insel Korfu.
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. . Hieriiber folgt 3. der sehr fossilreiche Oberlias. Er besteht aus
reichlich 2 m michtigen, gelblichen, tonigen und knoiligen Kalken. mit
zwischengelagerten gelben Mergellagen (Fig. 30). Die hieraus ge-
wonnene Ammonitenfauna enthilt unter anderem als hauofigste T'ypen:

Hildoceras bifrons Brug und Var.

» Levisoni Simpson

» comense Buch und Var,

» Mercat: Hauer

w  Erbaense Hauer

»  quadratum Haug
Phyllocerus Nilssoni Hébert und Var.

Phylloceren aus der Gruppe des Phylloceras
heterophyllum Sow.

Coeloceras annulatum Sow.
» Desplacei Orb,
” crassum Phil,
. subarmatum Young u. Bird

Harpoceras discoides Zieten.

» subplanatum Oppel
Grammoceras radians Rein.
Haugia variabilis Orb.
Hammatoceras insigne Schiibl.
Lytoceras sepositum Menegh.

sowie zahlreiche andere Hildoceren, Coeloceren, Harpoceren, Lyto-
ceren und Phylloceren. (Siehe die Liste auf pag. 565 — 566.)

Die oberliassischen Bildungen der Paganiahalbinsel gleichen hin-
sichtlich ihrer petrographischen Entwicklung und Fossillahrung voll-
kommen den nérdlicheren Vorkommen in der Phteliabucht, am Kap
Skala und am Kap siadlich San Giorgio (Punta rossa). Ibre direkte
Fortsetzung nach Norden wird von dem Wege Kataito-Mursia 6stlich
der Hohe geschnitten; auch hier findet sich dieselbe Fauna, unter der
noch besonders ein Exemplar der Gattung Frechiella, zu erwilnen ist.
Frechiella, die sonst im mediterranen, wie im mitteleuropiischen oberen
Lias vorkommt, wurde hier, wie schon oben erwihnt, zum erstenmal
auch im Oberlias der siidwestlichen Balkanhalbiasel angetroffen. (Vergl.
die nachstehende Abbildung der oberliassischen Ablagerungen Fig. 30.)

4. Die beiden Zonen des unteren Doggers (Zone des Harpo-
ceras. opalinum und Harpoceras Murchisonae) konnten, ebenso wie an
den Korfiotischen Fundorten; auch auf der Westseite der Paganiahalb-
insel nicht getrennt ausgeschieden werden.

Den Oberlias iiberlagern diinngeschichtete, graue bis gelblichgraue
Kalke von ebenfalls knolhger Struktur mit gelbhchem oder grauem,
tonigem Zement. Sie entsprechen vollstindig dem unteren Dogger am
Kap siidlich von San Giorgio (Punta rossa 1) und fithren, wie dort diverse

1) Siche pag. 598,
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Fig. 80. AufschluB des fossilfiibrenden Oberlias (gelbe, tonige Knollenkalke und Mergellagen [1]) auf der Paganiahalbinsel an der
epirotischen Kiiste, gegeniiber von Korfu; im Liegenden die Awlacoceras-fiihrenden Kalkbinke (2).

(Photographie von Carl Renz.)
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Spec. der Gattungen Dumortieria, Erycites, Harpoceras, Phylloceras etc.,
zum Beispiel: _
Erycites gonionotus Benecke
Eryeites intermedius Prinz
Drycites fullax Benecke
Dumortieria ecolutissima Prinz, var. mulli-
costata Prinz.
Dumortieria Dumortieri Thioll,
,, evolutissima Prinz,
T'metoceras scissum Benecke
Lytoceras ophioneum Benecke
Phylloceras perplanum Prinz
» Loczyt Prinz.
» baconicum Han.
Harpoceras Murchisonae Sow.

Den Umfang des unteren Doggers schitze ich auf zirka 21f, m.

5.und 6. Die Aquivalente der zwischen dem unteren Dogger und den
Humphriesianum-Schichten liegenden Zonen des Hammaloceras Sowerbyi
und Sphaeroceras Sauzel werden durch etwa 6—7 m machtige, helle Kalke
repriasentiert. Sie sind meist dicker gebankt, als die Schichten des
unteren Doggers, besitzen aber eine ahnliche Struktur.

In den unteren Grenzschichten fand ich noch Duwmorticria
evolutissima Prinz und Erycites c¢f. gonionotus Benecke, die untersten
Banke sind daher vermutlich noch zur Murchisonae-Zone zu ziehen.
Aus der Mitte des Komplexes stammen nur schlecht erhaltene Phylio-
ceren, wie Phylloceras ¢f. ultramontanum Zittel und Phylloceras ¢f. medi-
terranewm Neum., wihrend in den hoheren Partien scheinbar ausschlie-
lich Aptychen vorkommen. Dieselbe Kalkentwicklung unterlagert auch
auf Vido die Humphriesianum-Schichten, auch hier paliontologisch
noch nicht niher horizontiert.

7. Das ndchst hohere, konkordant dariiberliegende Glied der
Schichfenfolge sind die stratigraphisch wichtigen Stephanocerenkalke,
mehrere zusammen etwa 1 m messende Binke von grauen oder gelblich-
grauen, dicken, splittrig brechenden Kalken mit zahlreichen, zum Teil
duberst groBen Ammoniten. Sie lassen sich jedoch wegen der Hirte des
Gesteins nur sehr schwer gewinnen; erst nach lingerer Arbeit mit
geeigneten Instrumenten gelang es mir, eine kleine Kollektion zu-
sammenzubringen, (Vergl, Textfigur 28.)

Sicher bestimmbar und zahlreich ist zunichst das Zonenfossil
Stephanoceras Humphriesianum Sow. s. str., der von mehreren, ver-
wandten Arten begleitet wird. Es sind dieselben Typen, die in Mittel-
europa in der Humphriesianum-Zone vorkommen und die ich vor
einiger Zeit auch im kaukasischen Bajocien von Daghestan "nach-
gewiesen habe!), Daneben finden sich ferner die evoluteren Formen
aus der Gruppe des Stephanoceras Bayleanum Oppel, sowie die breiten
Querschnitte der Subkoronaten. Sphaeroceras und Oppelia werden nur
durch ein, beziehungsweise zwei Exemplare vertreten; hiufiger sind

1) Carl Renz, Der Jura von Daghestan. N. Jahrb. f. Min. etc. 1904, pag. 71.
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hingegen wiederum die Lytoceren und Phylloceren. Von letzterer
Gattung liegt mir von Pagania ein besonders schiénes Stick aus der
Formenreihe des Phylloceras ultramontanum vor, das ich als Varietit
des Phylloceras Zignoi Orb. bestimmt habe. (Phylloceras Zignoi Orb.
var, Nausikaae Renz [nov. var.J) (Vergl. Paliont, Anhang pag. 599.)
Wihrend simtliche Ammoniten des Lias und unteren Doggers
nur als Steinkerne erhalten sind, besitzen die aus den Humphrie-
stanum-Schichten stammenden Exemplare groBtenteils noch ihre Schale,
Bis jetzt habe ich die folgenden Arten spezifisch genauer bestimmt:

Stephanoceras Humphriesianum Souw.
Humphriesianum Sow. var,
plicatissima Quenst.
” aff. Bayleanum Oppel1)
subcoronatum Oppel
Phy?locems Zignoi Orb. var. Nausikaae Renz
» Kudernatschi Hauer
Lyloceras ndeloides Kud.
Oppelia subradiata Sow.
Sphaeroceras Gervillis Sow.

n

£

Faunistisch sind daher nahe Beziehungen zu meinen daghestanischen
Vorkommen nicht zu verkennen; die Gesteinsbeschaffenheit ist jedoch
vollkommen verschieden: in Daghestan die auf den polnischen Jura
weisenden dunklen Geodenschiefer, hier die in Griechenland so weit
verbreitete Kalkfazies in Verbindung mit den Hornsteinen.

In der grauen Kalkfilllmasse eines der Stephanoceren wurden
vereinzelte Posidonien beobachtet. Massenhaft treten dieselben jedoch
erst in der nichst hdheren Schicht (8) auf. Diese besteht aus einer
gelblichen Kalkbank von etwa 30 em Dicke mit vielen kleinen, von
weiller Kristallmasse erfitllten Ammoniten (Lyfoceras und Phylloceras)
und einer schwirzlichen Lage voll von Posidonien. Beim Schlagen gibt
die Posidonienschicht einen bitumindsen Geruch. Es lassen sich neben
feingestreiften Schalen auch solche mit gréberen Linien erkennen, so
daB voraussichtlich die beiden Arten Posidonia Buchi Roemer und
Posidonia alpina Gras. vorliegen.

9. Dariber lagern gelbliche Plattenkalke mit Zwischenlagen von
Hornstein. Auf den Schichtflichen dieser Plattenkalke finden sich éfters
Aptychen, sonst scheinen sie jedoch fossilfrei zu sein.

Die Schichten 8 und 9 entsprechen daher dem obersten Bajocien
(Zone der Parkinsonia Parkinsoni) und dem Bathonien. Weiter konnte
die Horizontierung aus Mangel an paliontologischen Anhaltspunkien
vorerst nicht gefiihrt werden. Das eben skizzierte Profil auf der
Westseite der Paganiahalbinsel gibt demnach einen Durchschnitt vom
mittleren Lias bis zur Bathstufe.

Eine Photographie des Lias-Dogger- Aufschlusses auf der Pagania-
halbinsel habe ich in einer kiirzlich erschienenen vorlaufigen Mitteilung
publiziert (Carl Renz, Oberer und mittlerer Dogger auf Korfu und

1) Ein gleiches Exemplar befindet sich in meinen Aufsammlungen aus den
Humphriesianum-Schichten von Daghestan (Lokalitit Guli).
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in Epirus. Zeitsehr. der Deutsch. Geol. Ges. 1908, Bd. 60, Monatsber.
Nr. b, Texttafel zu pag. 127). Auf diese Abbildung sei somit auch
hier verwiesen,

2. Lias-Doggerprofill im Norden der Insel Vido bei Korfn.
(Siehe das Profil Fig. 31 auf pag. 590))

Dieser am leichtesten von der Stadt Korfu aus zu erreichende
AufschluB des Fossilfiahrenden Lias und Doggers diirfte urspriinglich
ein sehr gutes Bild der Schichtenfolge gezeben haben, hat aber durch
die dort aufgefihrten und wieder zerstdrten englischen Festungswerke
sehr an Ubersichtlichkeit verloren.

So sind die anstehenden Gesteine vielfach mit Gerdll und Schutt
iiberdeckt und treten nur stellenweise hervor. Bei der umstehenden,
schematigierten Profilzeichnung sind die ausgeschiedenem Schichten
jedoch obne Ricksicht auf die Abtragung oder die aberlagernde
Schuttdecke gleichmaBig durchgezogen.

1. Mittlerer Lias in der gewodhnlichen Ausbildung als weiBer,
dickgebankter Kalk. Petrographisch gleiche Kalke setzen den Haupt-
korper der Insel zusammen und gehdren zum Teil schon der Trias
an (Dachsteinkalke), denn an der Westspitze Vidos fand ich darin
im Kern des von ihnen gebildeten, flachen Gewélbes die charak-
teristischen, sicher erkennbaren Abdriicke oder Durchschnitte von
Megalodonten. Der Kontakt der oberen Partie dieser Kalke mit dem
fossilfithrenden Lias ist allerdings verdeckt.

2. Gelbe, tonige Kuollenkalke und kalkige Mergel des Oberlias,
zum Teil Brauneisensteinhaltig, die sich nur an einem Punkte an dem
dem Fort gegeniiber gelegenen Abhang erhalten haben und natdrlich
infolge ihrer geringen Hirte der Zerstérung auch am ersten erlegen
sind. Trotzdem gelang es mir, aus dem anstehenden Gestein selbst,
als besonders aus dem Gerdll in der Umgebung des Aufschlusses
eine groBe Anzahl von gut erhalienen Ammoniten aufzrusammeln und
herauszugraben. Ich nenne hier unter anderen (Liste pag. 565—5H66)
nur die folgenden, fir den Oberlias bezeichnenden Arten:

Hildoceras bifrons Brug.

" Mercats Hauer

» comense Buch u. Var.

. Irbaense Hauer

" Levigsoni Simpson

n (Lillia) Lilli Hauer

» Noarbonensis Buckman

Hau,gm variobilis Orb.
Coelaceras annulatum Sow.

n crassum Phil.

Desplacei Orb.

Phyllocm asNzlssom Hébert usw,

3. Einige helle Kalkbiuke, wie b,

Jahrbueh d. k. k. geol. Roichsanstelt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 78
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Lias-Doggerprofil im Norden der Insel Vido bei Korfu.
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4, Breccieniihnliche, konkretionare, weiBe Kalke mit schlecht er-
haltenen Ammoniten, wie Parkinsonia (Tmetoceras) scissa Benecke und
einem Phylloceras aus der Gruppe des Phylloceras heterophiyllum. Etwa

. 1 » michtig.

5. WeiBe, sehr dichte, marmorartige Plattenkalke. mit zahlreichen
Ammoniten und Muscheln im Querschmtt die sich jedoch niéht heraus-
losen lassen. Diese Plattenkalke sind an den Schichtflichen zum Teil
stylolithenartig miteinander verzahnt. Die wurzelférmigen Zapfen der
einen Schicht sind durch einen tonigen Belag von der anderen ge-
trennt. Ihre Michtigkeit betrigt etwa 6 m.

6. Diinngebankte, graugelbliche Kalke mit hockeriger Oberfliche
(durch die eben erwithnte Verzahnung hervorgerufen) und mit Eisen-
konkretionen (wahrscheinlich umgewandelter Pyrit), Es ist ein marmor-
artiger, dichter Kalk mit sehr splittrigem Bruch, aus dem sich die
spiirlich darin verteilten Ammoniten nur mit groBter Mithe herans-
schlagen lieBen und niemals unversehrt blieben. Neben typischen
Exemplaren des Stephanoceras Humphriesianum: Sow. finden sich in
meiner Sammlung noch einige Phylloceren, . wie Phylloceras Kuder-
natschi Hauer, sowie auch mcht niher bestimmbare Oppelien.

1. Glei(hbmmg aber den Kalken des Stephanoceras Humphriesia-
num Sow. lagert ein Kompléx von gelblichen Hornsteinplatten. In der
Zw1schenschlcllt finden sich zahlreiche, schlecht erhaltene ‘Aptychen,
withrend die Oberfliche der Hornsteinplatten mit den flachgedriickten
Individuen der Posidonia alpina Gras. und der feiner gestrelften
Posidonia Buchi Roemer bedeckt ist: Auch Aptychen sind nicht
gerade selten. (Siehe Profil Fig. 32.)

Einen Meter iiber der Untelfrrenze verschwinden JedOCh bereits
die Posidonien wieder und es beﬂlnnen rote, knollige Hornsteinlagen,
welche sich von den -sonst* 'Vorherrschen.den Platten <deutlich unter-
scheiden, weiter oben aber’ wieder plattize Struktur annehmen.

Petrographisch liBt sich daher hier der Dogger unten als rein
kalkig, oben mit Kiesellagen; der Oberlias als tonig-kalkig, bezie-
bungsweise mergelig‘kénnzeichnen \

Es sei hier noch bemerkt, daf schon Portlo Lkl) auf Vido
Ammohiten und Brachiopoden gefuuden hatte, dic als unbéstimmbare
Planulaten und Terebratula cf. pala zitiert werden. .

Stefani? hilt die:Ablagerungen Vidos, ebenso wie die Kalke
von Pelleka auf Korfu, flir Tithon, eine Annahme, die durch meine

- Funde widerlegt wird. In "den hellen Kalken von Pelleka habe ich
mehrere, mittellisssische Brachiopoden ermittelt, zum Beispiel:

‘Waldhgimia apenninica Zittel
Rhynchonella Zitteli Gemm.

" variabilis Schioth.
Koninckina Geyerz Bittner s
Spiriferine Hdueri Suess

di- Stefanioi Piaz,

1y Portlock, Quaterly journal geol. soc. 1845, Bd. I, pag. 87.
%) Ch. Srefu.nl, Observations géologiques sur l'ile de Corfon. Bull. soc. géol.
France 22, (3). 1894, pag. 445.
78*
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Fig. 32. Nordkuiste von Vido (I{orfu). Kalke mit Stephanoceras Humphriesianum Sow. (1); Gberlagert von Posidonien-
Ilornsteinplatten (2).

(Photographie von Curl Kenz.)
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3. Lias-Doggerprofll bei Palacospita auf Korfa.

Die beistehende Zeichnung (Fig. 33) gibt einen Lingsschnitt durch
die Schlucht von Palaeospita, unterhalb des Brunnens und der Wege-
kreuzung beginnend bis oberhalb der Teilung des Trockenbaches.

1. Dickbankige, helle Kalke mit grauen Hornsteinknollen und
einer grinlichen, Kkonglomeratisch-mergeligen Brachiopoderlage, ohne
bestimmbare Arten.

Diese Brachiopodenfihrende Lage ist woll schon mittelliassisch.
Idente Bildungen mit Spiriferina, Koninkodonia etc. habe ich auch
bei Mina Malapanu auf Ithaka gefunden. Ich nepne von hier unter

Fig. 33.

Olerlias-Doggerprofil bei Palaeospita auf Korfu.

anderem nur Spiriferina angulate Oppel (ident. mit sidtiroler Exem-
plaren. Palaeontographica Bd. 46, Taf. 18, Fig. 20, 23, 25), Spiri-
Serinu alpina Oppel, Spiviferina obtusa Oppel, Leptaena fornicata Cana-
vari, Koninckina Geyeri DBittner, Terebratulu (Pygope) rheumatica Cana-
vari, Wuldheimia cerasulum Zittel und deren verwandte Formen.

2. Schwarze, blaugraue und gelbe, kalkhaltige Schiefer und Mergel
oder tonige, geschichtete Kalke. Die Schiefer usw. mit Posidonia Bronni
Voltz. Auch schwarze Hornsteinbiinkchen sind eingelagert. Die schwarzen
Schiefer entsprechen den Posidonienschiefern Schwabens, wihrend die
blauen, tonigen Kalke mit gelber Verwitterungsrinde und muscheliger
Absonderung in lithologischer Hinsicht vollkommen dem Kreideplaner
gleichen. Auch'im eocidnen Flysch finden sich petrographisch #bnliche
Partien, die leicht zu Verwecchslungen AnlaB geben konnten.
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3. Graublaue, konkretionare Schicht, darin auskeilend Schiefer

mit Posidonien.
. 4. Schwarze und gelbe Dosidonienschiefer, wie 1, zum Teil
Limonitfithrend. Die Schiefer sind manchmal mit einer Asphaltihn-
lichen Substanz imprigniert. Die Lagen 2—4 umfassen zirka 20 m.

Die Schichten 4 und 5 trennt eine deutlich markierte Grenze,
die auf einen erheblicheren Fazieswechsel hindeutet.

b, flber 4 folgen etwa 4 m miichtige, graue, mergelize Kuollenkalke
mit schwarzen Hornstein- und Pyritknollen, das Ganze an eine Kon-
glomeratbildung erinnernd. In dieser konkretioniren Bildung fand sich
die bekannte, oberliassische Ammonitenfauna (siehe Liste pag. 565—566).
unter anderem mit:

Hildoceras bifrons Brug.
Mercati Houer
,, comense Buch mit Varietiten
. Evbaense Hauer
R (Litlia) Lilli Huuer
Harpoceras (Grammoceras) radians Rein.
» discoides Zieten
Coeloceras annulatum Sow.
” crassum Phil.
Phylloceras Nilssoni Hébert

und vielen anderen Spezies, sowie mit Brachiopoden der Gattuiagen
Spiriferina und Waldheimia (Gruppe -der Waldheimia cerasulum Zittel).

Die Ammoniten sind als Steinkerne erhalten; die Brachiopoden
mit Schale, die bei vielen einseitig korrodiert ist.

6. Gelbe, blaugraue und schwarze Schiefer (auch tonige, plattige
Kalke) mit Posidonien und Aptychen und nach oben mehr helle Platten-
kalke mit eingeschalteten, schwarzen Hornsteinbandern (etwa 20 m).

7. Etwa 4 m michtige Kuollenkalke mit violettrotem, tonigem
Bindemittel, nach oben feiner und heller werdend, mit:

Tmetoceras scissum Denecke
Duinortieria Duwmortieri Thioll.
” epolutissima Prinz
Hwnmatoceras (Erycites) gonionotiim, Benecke
Phylloceras mediterranenm Neumay
Nilssoni Hébert var. altisuleata DPrinz
Nilssoni Hébert var. mediojurassice Prinz
» Boeckhi u.. Loczy: Prinz
» Gardanum Vacek
" perplanum Prinz
Lytoceras ophioneum Benecke.

Diese Arten sprechen fiir eine Vertretung der beiden unteren
Doggerhorizonte (Zone des Harpoceras Opalinum und Harpoceras
Muzrchisonae).
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8. Daritber folgen an der Stelle der Gabelung des Tales (etwa
10 m) helle Plattenkalke mit rotlichen Hornsteinzwischenlagen, die
die Zonen des Hammatoceras Sowerbyi, des Sphaeroceras Seuzei und:
Stephanoceras Humphriesianum repriisentieren.

‘9. Dieselben gehen in gelbliche Hornsteinplatten iiber, deren
Schichtflichen vollkommen mit Posidonien bedeckt sind. Schon vorher
stellen sich zwischen den Plattenkalken schiefrige und kieselige
Zwischenlagen mit denselben Posidonien ein. (Posidonia Buchi Roemer
und Posidonia alping Gras.)

Der Hornsteinplattenkomplex entwickelt sich daher allmihlich
aus seinem Liegenden. Plattenkalke mit denselben Posidonienfithrenden,
kieselicen Zwischenlagen wurden auch auf Ithaka, im Osten der Bucht
von Vathy, beobachtet.

Es handelt sich bei Palaeospita um dieselben Posidonienarten
(Posidonia alpina Gras. und Posidonia Buchi Roemer), die auf Vido
und anderwirts im obersten DBajocien vorkommen und vermutlich
311(:1.1 noch héher hinaufgehen. Nach oben zu verschwinden die Posi-

onien.

Die Héhe des Hornsteinkomplexes diirfte 80 # nicht dibersteigen ;
er endigt an einer groBen Kastanie.

9b. In dem oberen Teil der Hornsteinplatten findet sich eine
kieselige Einlagerung (9 5) von geringer Michtigkeit.

Dieselbe hat ein porGses Aussehen; der Kalk ist offenbar aus-
gelaugt. Diese Schicht (95) entspricht petrographisch den silurischen
Backsteinkalken des Balticums. Mehrfach wurden darin zerbrochene,
nicht naher bestimmbare Muschelschalen beobachtet.

10. Nach oben gehen die Hornsteine in gelbliche Kalkschiefer,
zum Teil mit Aptychen und in helle Plattenkalke iiber, die ebenfalls
Hornsteinknollen und -Bander enthalten. Auch eine gelbe Mergellage
ist eingeschaltet. )

Diese Bildungen gehdren jedenfalls bereits dem Malm an;
eine nahere Horizontierung ist aus Mangel an bestimmbaren Ver-
steinerungen vorerst ausgeschlossen.

Es sind demnach zweierlei Posidonienschichten zu unterscheiden,
solche des Oberlias und solche des obersten Bajocien.

Die liassische Posidonia Bronni bildet keinen Horizont fiir sich,
sondern geht durch den ganzen Oberlias hindurch,

Die Grenze zwischen Lias und Dogger liegt bei Palaeospita in
der Schicht 6.

Im allgemeinen haben daher in der Epoche vom Oberlias bis
zum Malm sukzessive Niveauanderungen stattgefunden; das Meer ist
nach oben zu tiefer geworden. Die Plinerartigen Gesteine deuten auf
flachere, die Hornsteine auf tiefere See hin.

Die bei Palaeospita beobachtete Schichtenfolge streicht sowohl
nach Karya, wie nach Sinies durch, nur sind die Aufschliisse sonst
nirgends so klar entbloBt, wie in der Schlucht von Palaeospita.

Zwischen Karya und Palaeospita einerseits, und der Hiusergruppe
Vligatzuri (oberhalb Glypha) anderseits sind drei staffelférmige
Gehingebriiche zu beobachten.
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Beim Abwirtsschreiten von Karya, wie von Palaeospita schneidet
man auf beiden Wegen oberbalb Vligatzuri dieselbe Schichtenfolge.
Bei den Zisternen abwiirts von Vligatzuri findet sich dann noch ein
drittesmal der Oberlias (oberliassische Posidonienschichten).

In dem eben skizzierten Profil von Palaeospita sind daher die
sonst dem Oberlias vorangehenden Kalke nicht mebr aufgeschlossen,
sondern abgesunken.

4. Lias und Dogger am Kap sildlich San Glorgio (Eplrus) [Punta ressaj.

Das Profil am Kap siidlich des Klosters San Giorgio bietet einen,
Durchschnitt durch den mittleren Lias, oberen Lias und Dogger.

Gleichsinnig liegen (vergl. Fig, 34) itbereinander:

1. Mittlerer Lias in der gewohulichen Ausbildung als weiller,
dickgebankter Kalk, der an der Grenze gegen den oberen Lias
dolomitisch wird.

Es ergaben sich fir dieses dolomitische Gestein folgende
Analysenwerte :

Prozent
CO, 45-29
CaO . 37-25
My0 15+05
(Fe, Aly, O 046
Unzersetzt 2:47

2. Die oberen, mehr dolomitischen Binke enthalten zahlreiche
Pyritkristalle und fahren unbestimmbare Ammoniten, suwie Brachiopoden.
Diese Brachiopodenkalke entsprechen dem im Mittelmeergebiet ver-
breiteten Horizont der Terebratula Aspasia Menegh. Hiufig sind, neben
Spiriferinen und Rhynchonellen, Formen aus der Verwandtschaft der
Waldheimia cerasulum Zittel und Koninckodonta Geyeri Bittner. Nach
oben bilden zirka 30—50 om michtige, helle, plattige Kalke (wenig
Ton enthaltend) das Zwischenglied (2 ) zwischen 2 und 3.

3. Gelbe und blaue, tonige Knollenkalke und Mergel mit Nestern
von Pyrit, der zum Teil in Limonit umgewandelt ist, sowie mit der
schon ofters zitierten (pag. 565 — 566), oberliassischen Cephalopoden-
fauna. Ich nenne auch hier einige Arten, wie zum Beispiel:

Hildoceras bifrons Brug.
Levisont Simps.
Mercati Hauer
Eybaense Hauer
comense Buch und Varietiten
quadratum Haug
Lillia Lilli Hauer
Harpoceras subplanatum Oppel
» discoides Zieten
(Grammoceras) radians Rein.
(,oeloceras annulatum Sow,
» subarmatum Young und Bird

3 9 3 3
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-

Fig. 34.

AufschluB des Oberlias und Doggers am Kap siidlich San Giorgio (Punta rossa) an der epirotischen Kiste.
(Photographie von Carl Renz.

Jabrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 79
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Coeloceras crassum Phil.
n Desplacei Orb.
" commune Sow,
Phylloceras Nilssoni Hébert
” Nilssoni Hébert var. selinoidea
Menegh. emend. Renz (Textfig. 24)
» heterophyllum Sow.
Lytoceras rubescens Dum.

Die Ammoniten bestehen meist aus hellgelblichem Kalk, ent-
halten oft massenhaft Eisenkieswiirfel oder Limonit und sind slimt-
lich fir den Oberlias bezeichnend.

4. Gelbliche, tonige, diinnplattige Kalke von knolliger Struktur
(zitka 2 m) mit Harpoceras (@rammoceras) mactra Dum., Harpoceras
Murchisonae Sow., Harpoceras laeviusculum Sow., Hammatoceras (Ery-
cites) gonionotum Benecke, Erycites fallax Ben., Erycites involutus u. inter-
medius Prinz, Dumortieria Dumortieri Thioll., Dumortieria evolutissima
Prinz, Lytoceras ophioneum Benecke, Phylloceras Nilssoni Hébert var. medio-
jurassica Prinz, Phylloceras mediterraneum Neum., Phylloceras Boeckhi
Prinz, Phylloceras perplanum Prinz, Phylloceras Loczyi Prinz, Oppelia
subaspidoides Vacek etc.

Die oberste, direkt unter 5 liegende Schicht enthielt
Hammatoceras (Erycites) gomionotum Benecke. Die Schicht 4 bildet
ein Aquivalent der Opalinus- und Murchisonae-Zone.

5. Rote, mehr dichte und etwas dicker gebankte Kalke, deren
Umfang auf etwa 3 m geschdtzt wurde. Die roten Kalke enthalten
gleichfalls Ammoniten, die sich aus dem harten, splittrig brechenden
Gestein jedoch kaum isolieren lassen. In den tiefsten Lagen finden
sich noch Dumortierien (D. Dumortieri Thioll. und D. evolutissima
Prinz) und Pliylloceren (Phylloceras Nilssoni Heébert wvar. medio-
jurassica und var. altisulcate Prinz). Diese Partie der roten Kalke
ist also vermutlich noch zur Murchisonae-Zone zu ziehen.

Die oberste rote Bank lieferte ein kleines Phylloceras aus der
Gruppe des Phylloceras uitramontanum. Ferner wurde auch ein ver-
einzelter Belemnit bemerkt.

Die roten Kalke treten nicht nur am Kap, sondern auch nochmals
an der nirdlichen Kiiste des Vorsprunges zu Tage.

6. Weile Kalke in der gleichen, petrographischen Entwicklung
wie B, jedoch etwa mehr, wie doppelt so michtig. Dieselben fihren
nur spirliche Aptychen.

7. Reste von Hornsteinen, in denen jedoch trotz eifrigen Suchens
keine Posidonien ermittelt werden konnten. Die Hornsteinfazies be-
beginnt daher hier womdglich etwas hdéher, als auf Vido. Jedenfalls
vertreten aber die weiBen, darunterliegenden Kalke (6) und die oberen
Binke der roten Kalke (6) die Zonen des Hammatoceras Sowerbyi,
des Sphaeroceras Sauzei und des Stephanoceras Humphriesianum.

Dieselbe Kalkentwicklung findet sich auch nérdlich des im Osten
der Phteliabucht einmiindenden Tales unter den Posidonienhornstein-
platten des obersten Bajocien (Parkinsoni-Horizont). Die Hornstein-
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reste (7) an der Punta rossa entsprechen daher wohl ebenfalls der
Zone der Parkinsonia Parkinsoni oder eventuell auch etwas héheren
Lagen des Hornsteinplattenkomplexes.

Die Lias-Doggerschichten ziehen von der Punta rossa zum
Butrintosee hintlber, an dessen Westufer die Aufschlisse jedoch ver-
wachsen sind. Nur einige, am Pfade vom Kloster S. Giorgio nach dem
Butrintosee aufgesammelte Ammoniten, wie Hildoceras bifrons Brug;
Hildoceras comense Buch, Phylloceras Nilssoni Hébert verraten auch
hier das Anstehen von Oberlias.

Die siidlich der Punta rossa gelegenen Aufschliisse, in der
Tetranisibucht und am Kap Skala, sind weniger vollstindig und iber-
sichtlich. Auf der Nordseite des Kaps Skala befinden sich im Liegenden
des seewirts geneigten Oberlias die auch an der Punta rossa ent-
wickelten Brachiopodenkalke. Uber dem Oberlias hat sich noch eine
Scholle von unterem Dogger erhalten.

Wir haben nun aus einem geographisch eng umgrenzten Gebiet
der Ionischen Zone (Korfu und gegentberliegende Festlandskiiste)
vier jurassische Profile kennen gelernt, die trotz der geringen Ent-
fernung voneinander recht erhebliche Verschiedenheiten aufweisen.

So werden unter anderem die schwarzen, oberliassischen Posi-
donienschiefer der schwibischen Fazies des Palaeospita-Profils in den
drei ubrigen Profilen durch mergelige Knollenkalke ersetzt; die
Stephanocerenbinke der Bayeux-Stufe (Zone des Stephanoceras
Humphriesianum) von Vido und Pagania dagegen bei Palaeospita
durch plattige Hornsteinbanderkalke.

Die Posidonienschichten des oberem Doggers (Zone der Parkin-
sonia Parkinsoni und hoher), die auf Vido und bei Palaeospita, wie
tiberhaupt fast tberall in der Ionischen Zone, in der Fazies der Horn-
steinplatten auftreten, haben sich auf der Paganiahalbinsel als kalkige
Absitze niedergeschlagen.

Auf weitere regionale Differenzierungen der westgriechischen
Jurabildungen komme ich jeweils bei der Besprechung der einzelnen
Gebiete im speziellen Teil dieser Abhandiung zurtick.

Paldontologischer Anhang zu Abschnitt Ii: A. 2. Jura.

Phylloceras Zignoi Orb. var. Nausikaae Renz (nov. var.)
(Taf. XX [III], Fig. 4.)

Das vorliegende, anf Taf. XX (1II), Fig. 4 abgebildete Stick
aus den epirotischen Humphriesianum-Kalken stimmt in der Gestalt
des Gehiduses mit dem von Orbigny?) auf Taf 182, Fig. 1 u. 2 ab-
gebildeten, gleichgroBen Exemplar iiberein.

Ebenso ist der Verlauf der anfangs nach vorn geschwungenen
und etwas liber der Mitte der Seiten gebrochenen und wieder zuriick-

1) Paléontologie frang¢aise. Terrains jurassiques I.
79*
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biegenden Furchen bei beiden Stiicken derselbe. An der Knickungs-
stelle der Furchen oder Einschniirungen findet sich ein vorwirts ge-
richteter, zungenformiger Fortsatz.

Wahrend das Original von Orbigny nur 5 (vielleicht auch 6)
Furchen auf dem #uBersten Windungsumgang besitzt, sind bei der epi-
rotischen Varietit 8 Furchen auf dem Umgang gleicher GréBe vorhanden.

Bei meinem Stick, das teils beschalt, teils als Steinkern erhalten
ist, kann man den Verlauf der Furchen sehr gut erkennen.

An Stellen, wo die Schale vollstindig unversehrt geblieben ist,
1aBt sich von den Furchen itberhaupt nichts bemerken, hochstens, da8
sie etwas durch die Schale hindurchschimmern.

An einer anderen Stelle, zum Beispiel an der der Miindung
zunichst liegenden Furche, fehlt die oberste Schalenschicht und hier ist
auf der unteren Schalenlage die Furche, sowie der zungenfoérmige Fort-
satz an der Knickungsstelle der Furche bereits deutlich ausgeprigt.

Auf dem Steinkern schwingen die scharf eingeschnittenen, recht
schmalen Furchen oder Einschnirungen vom Umbilikalrand aus miBig
pnach vorwarts und biegen sich etwas uber der halben Seitenhohe
scharfwinkelig nach vorn.

An dem Knickpunkt ist die Furche bereits wesentlich seichter
und lauft dann aus.

Die Furche ist daher unterbrochen und von ihrem in gleicher
Weise nach riickwirts verlaufenden, korrespondierenden Teil durch
einen zwischen den beiden auslaufenden Spitzen vorhandenen, gleichfalls
vertieften Zwischenraum, dew schon 6fters erwihnten, zungenformigen
I'ortsatz, getrennt. Der zungenformige Forsatz konnte demnach auch als
die Unterbrechung der Furchen bezeichnet werden. Dadurch, daB
sich bei der vorliegenden Form an ein und demselben Exemplar die
verschiedenen Erhaltungszustinde, nimlich Steinkern und die ver-
schiedenen Schalenschichten gleichzeitig finden, 14Bt sich auch der
Zusammenhang der Skulpturformen ohne weiteres erkennen. Die
Skulptur der Schalenoberfiiche ist bei beiden Stiicken (Phylloceras
Zignoi Orb, und Phylloceras Zignoi Orb. var. Nausikaae Renz) recht
ghnlich, nur treten die sichelférmigen Anwachsstreifen oder Anwachs-
rippen bei dem Orbigny’schen Original, namentlich an der Extern-
seite, bedeutend stirker hervor?).

Ein weiterer Unterschied zwischen dem Typus des Phylloceras
Zignoi und der epirotischen Varietit besteht darin, daB der erste
Lateralsattel bei dem Orbigny’schen Original zweiblitterig, bei
meinem Stick jedoch dreiblitterig endigt.

‘M.Neumayr hat nun auf Grund der dreiblitterigen Endigung des
ersten Lateralsattels mehrere, friher zu Phylloceras Zignoi gerechnete
Sticke (wie die Exemplare aus den Klausschichten von Swinitza)
als Phylloceras mediterraneum von Phylloceras Zignoi abgezweigt #).

1) Auf meiner Abbildung sind die Anwachsstreifen, namentlich auf dem
vorderen Teil des duBersten Umganges, zu schwach reproduziert; leider tritt auch
die Ausbildung des zungenfdérmigen Fortsatzes an dem Knickpunkt der Farchen in
den Details zu wenig deutlich hervor.

) M. Nenmayr, Jurastudien. Jahrbach d. k. k. geolog. R.-A. 1871, Bd. XXI,
pag. 840, Taf. XVII, Fig. 2 u. 3.
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Bei dem von Neumayr abgebildeten Schalenexemplar des
Phylloceras mediterrancum fehlt jedoch die vertiefte, zuagenformige
Fliche an der Bieguugsstelle der Furchen oder Einschnirungen und
es ist nur eine schwache Wolbung erkennbar. DaB der zungenférmige
Fortsatz vielleicht erst auf dem Steinkern des Neumayr'schen Ori-
ginals zum Vorschein kommt, ist ausgeschlossen.

Aus meinem groBen Juramaterial, das ich in Daghestan auf-
gesammelt habe1), liegen mir zahlreiche Angehorige des Phylloceras
Zignot s. str., wie des Phylloceras mediterraneum vor.

Unter den letzteren Formen befinden sich solche, die dem
Neumayr’schen Original vollstindig entsprechen und teils besehalt,
teils unbeschalt sind. Es zeigte sich, daB die zungenfdrmigen Fort-
sitze bei ein und demselben Stiick eines Phylloceras mediterrancum
sowohl auf der Schale, wie auf dem Steinkern fehlen und in beiden
Fillen nur die gleiche, schwache Wolbhung der Furehen oder Ein-
schniirungen vorhanden ist 2). Ebenso verhilt es sich bei Phylloceras
Zignoi mit dem zungenférmigen Fortsatz an dem Knickpunkt der
Furchen.

Phylloceras Zignoi Orb. var. Nausikace Renz schlieBt sich daher
hinsichtlich seiner Gestalt und Skulptur im wesentlichen an Phylloceras
Zignot Orb. und hinsichtlich der Sutur an Ph. mediterraneum an.

Phylloceras Zignoi Orb. und Phylloceras mediterraneum Neumayr
unterscheiden sich daher, abgesehen von den Verschiedenheiten in der
Lobatur, auch durch den abweichenden Verlauf und die Ausbildung
ihrer Einschniirungen.

Nahe verwandt mit meiner epirotischen Varietit ist ein von
M. Neumayr und V. Uhlig?®) als Phylloceras mediterraneum ab-
gebildetes Phylloceras aus dem Dogger des Kaukasus. Die vertieften,
zungenformigen Fortsdtze sind bei diesemn Stiick jedoch abnorm ver-
langert und reichen bis zur nichstfolgenden Einschpiiyung, mit der
sie verschwimmen. Die Gesamtheit der zungenformigen Fortsitze
schlieBt sich somit hier zu einer spiralen I'urche auf der Seiten-
fliche der Windungen zusammen.

Dieses Merkmal dirfte die Abzweigung einer Varietit recht-
fertigen; ich bezeichne das kaukasische Stick (Neumayr und
Uhlig, Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1892, Bd. 59, Taf. I,
Fig. 1) als Phylloceras Zignoi Orb. var. caucasica.

Die epirotische Varietit var. Nausikaae des Phylloceras Zignoi
steht auch dem alteren Phylloceras ultramontanum Zittel sehr nahe.
Phylloceras ultramontanum ist jedoch, abgesehen von den Unterschieden

') Den Typus des Phylloceras Zignoi Orb. mit diphyllischem erstem Lateral-
sattel habe ich fgrner auch im portugiesischen Dogger aufgesammelt. (Umgebung
von Coimbra.)

%) Den gleichen Verlauf der Furchen zeigt auch ein Steinkern des Phyllo-
ceras mediterraneun Neumayr, den Haug in den Bull. soc. géal. de France 1890
(3), Bd. XVIII, Taf. 4, abbildet.

% M. Neumayr und V. Uhlig, Uber die von H. Abieh im Kaukasus
gesammelten Jurafossilien, Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien (math.-nat. Kl.) 1§92,
Bd. 59, pag. 86, Taf. I, Fig. 1.
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in der Lobatur, wesentlich schlanker und vielleicht auch etwas in-
voluter. Der innere, umbilikal gelegene Abschnitt der Furchen zeigt
bei Phyllocerds wltramontanum Zittel eine leichte DBeugung nach vor-
wiirts. Die Linge der Furchen vom Umbilikalrand bis zum Knickpunkt
ist eben groBer, als bei meinem Exemplar, da der Knickpunkt der
Furchen bei Phylloceras wltramontanum noch etwas mehr der Extern-
seite genihert ist. AuBerdem stelien die Furchen oder Einschniirungen
bei meinem Exemplar wesentlich gedringter, als bei Ph. ultramontanum.

Auf einen Umgang der epirotischen Varietit (Phylloceras Zignoi
Orb. var. Nausikaae Renz) kommen annihernd doppelt so viele Ein-
schniirungen, als bei der ilteren Stammform, denn als solche ist
Phylloceras ultramontanum Zittel zweifellos zu betrachten.

Es steht jedoch nicht fest, ob die beiden, von mir abgetrennten
Varietaten des Phylloceras Zignoi nur Seitenzweige dieser Art oder
direkte Abkémmlinge des Phylloceras wultramontanum darstellen. In
letzterem Fall wiren sie nattrlich besser als Mntationen des Ph.
ultramontanum zu bezeichnen.

Phylloceras mediterraneum Newmayr ist hingegen wohl der Nach-
komme des ober- und mittelliassischen Phylloceras Calypso Orb. und
eigentlich nur dessen dickere Varietit mit zahlreicheren, enger gestellten
Einschniirungen.

Unter den dem Phylloceras Zignoi Orb. (beziehungsweise seinen
Varietiten var. Nausikaae Renz und var. caucasica Renz) nahestehenden
Arten wire noch Phylloceras Circe Hébert') zu nennen, der nach
M. Neumayr lediglich eine Jugendform des Phylloceras Zignoi dar-
stellt. Das Exemplar Zittels aus den Zentralapenninen ist schlanker;
auf einen Umgang desselben kommeu weniger, aber allerdings sehr
dhnlich ausgebildete Einschniirungen, die infolgedessen weiter aus-
einander stehen. Man konnte aber das kleine, apenninische Stick
immerhin, der Annahme N eumayr’s entsprechend, als Jugendexemplar
oder Kern des Phylloceras Zignoi Orb, betrachten.

Vorkommen des Phy'loceras Zignoi Orb, var. Nausikaae Renz: In
den Kalken mit Stephanoceras Humphriesianum auf der Paganiahalb-
insel an der epirotischen Kiiste, gegenliber der Insel Korfu.

3. Kreide.

Durch die neueren Untersuchungen in Epirus und in Griechen-
land hat die Kreide im Vergleich zu der ihr von den ilteren Autoren
zugeschriebenen, groBen, regionalen Ausdehnung ein betrichtliches
Terrain an das #dltere Mesozoikum verloren.

Trotz der mannigfachen Einschrinkungen besitzt diese Formation
in den betreffenden Gebieten auch jetzt noch eine immerbin erheb-
liche geographische Verbreitung; der Rudistenkalk ist jedenfalls ein
wichtiges Element der griechischen Gebirgslandschaften.

Untere Kreide wurde in Griechenland palidontologisch bisher
nur in der Argolis und im ParnaBgebiet nachgewiesen.

1) C. Zittel, Zentralapenninen, pag. 138, Taf. 13, Fig. 1e u. b.
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L. Cayeux?) hat in roten, mergeligen Kalken am Palamidi bei
Nauplion einige, auf Hauterivien weisende Ammoniten entdeckt, nimlich
Phylloceras infundibulum Orb., Desmoceras Neumayri Haug, ]:[etero-
ceras spec.

Die Schichten, aus denen diese Arten stammen, bilden nur ein
untergeordnetes Lager, dagegen sind die von demselben Forscher
nachgewiesenen Urgonkalke mit Toucasia und Nerineen Ablagerungen
von bedeutender Michtigkeit.

A, Bittner? gewann aus einem roten Kalk bei Ano-Agoriani
(ParnaBgebiet) eine Cephalopoden- und Brachiopodensuite, die fiir
den Horizont der Perte du Rhone, das heiBt fir unteren Gault, spricht.
Im Westen des Landes durfte die Hornstein- Plattenkalkfazies des
Malm, wie schon bei der Beschreibung der Juraformation -erwihnt,
in gleicher Entwicklung in die Kreide hinaufgehen; paliontologische
Beweise stehen allerdings bis jetzt noch aus.

Die obere Kreide wird von den bekannten, Rudistenfiihrenden
Ablagerungen eingenommen, die in der Hauptsache als graue, dick-
gebankte ‘oder ungeschichtete Kalke von etwas breccioser Struktur
ausgebildet sind. Ofters enthalten die Kalke auch Hornstein, stets je-
doch reichlich Fragmente von Hippuriten, Radioliten, Sphaeruliten und
sonstigen Rudisten, Bisweilen, wie zum Beispiel am Tsumerkagxpfe] er-
scheinen die massigen Kalke glemhsam mit Hornsteinstiickchen gespickt;
an demselben Platze wurden auch verkieselte Rudistenschalen beobachtet.

Vollstindige Schalen oder Stiicke, die eine spezifische Bestimmung
zulieBen, habe ich bis jetzt in den westgrlechlscheu Kreidegebieten

noch nicht angetroffen, wihrend zum Beispiel in den oberkretazischen

Ablagerungen des Othrys (vergl. oben pag. 538, 539) und Keratovuni bei
Liwadia 3) vollstindige Schalen hiufig vorkommen. Es handelt sich in
beiden Fillen Jedenfalls um dieselben Bildungen.

Stellenweise wurden auch wohl etwas tiefer. horizontierte Neri-
neen- und Actaeonellenkalke angetroffen.

Eine speziellere Horizontierung der oberkretazischen Rudisten-
kalke der Ionischen- und der Olonos-Pindos-Zone war bis jetzt ebenso-
wenig moglich, wie die Bestimmung der Unterkante dieser Kalk-
entwicklung.

Es lieB sich auch nicht entscheiden, bei welcher'stratigraphischen
Hoéhe die in ihrem tieferen Teil als Oberjura erkannte Sediment-
bildung der Hornstein-Plattenkalkfazies endigt.

Ein wirklich gut aufgeschlossenes, ungestirtes und vollstindiges
Profil, an dem die ganze durchlaufende Schichtenfolge von den letzten,
fossilfihrenden Gliedern des Jura bis zur Rudistenkreide, sowie der
Kontakt derselben mit den darunter lagernden Bildungen des
Hornstein-Plattenkalksystems vollkommen deutlich beobachtet werden
konnte, kenne ich bis jetzt noch nicht.

1) Existence du Jurassique supérieur et de PInfracretacé en Argolide. Bull.
soc. géol. de France (4), Bd. 4, pag. 87.

%) Der geologische Baa vou Attika, Bdotien, Lokris und Parnassis. Denkschr.
d. Akad. Wiss. Wien, Bd. 40, pag. 20.

8) A. Bittner, Der geologische Bau von Attika, Biotien, Lokris und Par-
nasgis. Denkschr, d. Akad. Wiss. Wien, Bd. 40.
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Es bleibt daher noch einigermaBen ungewiB, ob die Sediment-
bildung zwischen Rudistenkreide und der aus dem Jura herauf-
kommenden Hornstein-Schiefer-Plattenkalkfazies durch eine vielleicht
versteckte Diskordanz unterbrochen war oder lickenlos weiterging.

Tatsache ist, daB die grauven, massigen Rudistenkalke stellen-
weise nicht nur durch helle Plattenkalke, sondern auch durch die
Schiefer-Hornsteinfazies vertreten werden kénnerm.

So finden sich sowohl auf Korfu (zwisehen Kentroma und Agni),
wie in der Gegend von Bassae im Peloponnes innerhalb von bunten
Schiefern und Horusteinplatten teilweise allerdings konglomeratisch
aussehende, jedoch vollkommen koukordant eingeschaltete Lagen mit
Rudistenfragmenten, withrend in Epirus, am Ostabhang des Platovuni-
und Balgebirges!) Hippuritenkalkbinke einem Plattenkalkkomplex 2)
konkordant zwischengelagert sind.

Diese Beobachtung, sowie die in der Platovuni-Baé-Iette hervor-
tretende konkordante Lagerung der ganzen, jurassisch-kretazisch-
eocinen Schichtenfolge wiirde allerdings dafir sprechen, daB die
Jurassische Hornstein-Plattenkalkfazies bis zur Rudistenkreide hinauf-
reicht (vergl. auch pag. 583).

Diese schon ofters charakterisierte Schichtenbildung konnte
hier also wihrend mehrerer Formationen angedauert haben.

Anderseits habe ich jedoch im ostlichen Hellas, und zwar im
hohen Othrys, eine ausgesprochene, oberkretazische Transgression be-
obachten kionnen. In dem iber die iltere Schiefer-FHornsteinformation
transgredierenden Grenzkonglomerat fanden sich neben Hippuriten,
Radioliten und anderen Rudisten auch aufgearbeitete Triaskorallen,
wie Phyllocoenia decussata Reuss, Phyllocoenia grandissima Frech, Tham-
nastraea rectilamelloss Winkl. Hierauf ruht erst der gewdhnliche massige
Rudistenkalk.

4. Eocin.

Die Grenze zwischen Kreide und Fociin pflegt in Griechenland
nicht scharf hervorzutreten, sondern ist in lithologischer, wie in
faunistischer Hinsicht verschwommen.

Rudisten wnd Nummuliten vermengen sich 6fters an der
Formationsgrenze, wie dies schon an zahlreichen ILokalititen von
verschiedenen Forschern beobachtet worden ist.

So gehen die ungeschichteten oder dickgebankten, hellgrauen
Hippuritenkalke entweder in gleich entwickelte Nummulitenkalke oder
aber, und zwar hiufiger, in Nummulitenfiilirende Plattenkalke tiber.

Die eociinen Plattenkalke besitzen eine dichte, bisweilen aber
auch eine etwas kornige Struktur.

Thre Farbe ist in der Regel hellgrau oder gelblich, auch rétliche
Nuancen wurden angetroffen. Meist enthalten die mehr oder minder
diinngeschichteten Plattenkalke auch Kuollen oder Binder von maunnig-
fach gefirbtem Hornstein, der seinerseits gleichfalls Nummuliten
filhren kann.

¥) Beobachtet zwischen Chan Muzina und dem Drynostal.
?) Die Plattenkaike enthalten gleichfalls Hornstein.
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Konkordant iiber den Plattenkalken lagert eociner Flysch von
dem allgemein bekannten Aussehen. Er reicht vermutlich noch ips
Oligocian hinauf und ist an seiner unteren Grenze oftmals durch all-
mibhlichen, petrographischen Ubergang oder durch Wechsellagerung mit
den Plattenkalken verbunden.

Die Fazies der schwarzen Eocinkalke (Tripolitzakalke) ist in den
in diesem II. Abschnitt niaher behandelten Gebieten der sitdost-euro-
piischen Halbinsel ebensowenig beobachtet worden, wie ein Tiefergehen
des Flysches und auf die ostlich hiervon liegende Region beschrinkt.

Die Hornstein-Plattenkalkentwicklung findet sich demnach in der
Trias, im Jura und im Eocin (seltener auch in der Oberkreide)
der Ionischen- und Olonos-Pindos-Zone.

In meinen ersten Abhandlungen?) habe ich hierfir die von
frilheren Autoren (A. Philippson und J. Partsch) tibernommenen
Bezeichnungen ,OQlonoskalke“ und ,Viglaéskalke“ beibehalten und fiir
die eociine Plattenkalkfazies nach einem charakteristischen Vorkom-
men auf der Insel Paxos den Namen ,Paxoskalke“ gewihlt2), und zwar
bezeichneten die Olonoskalke nach der ihmen von mir gegebenen
stratigraphischen Deutung die obertriadische, die Viglaeskalke die
jurassische und die Paxoskalke die eocine Hornstein-Plattenkalkfazies.

Inzwischen ist ja die Horizontierung dieser Schichtenkomplexe,
namentlich des jurassischen, schon betrichtlich weiter vorangeschritten
und hiermit werden auch derartige Sammelbegriffe iiberfliissig.

In den im folgenden Text beschriebenen Landschaften und
Inseln, an deren Aufban sich neben den Kreide-Eocfinkalken auch
noch Jura und Trias beteiligen, sind Nummuliten-, beziehungsweise
Hippuritenkalke bis jetzt an den nachstehend verzeichneten Orten
bekannt 8):

Korfu:

. Plattenkalkzug Zygos— Spartilla. .

. Plattenkalkzug Episkepsis—Kastello. } Nummulitenkalk.

. Im W und NW von Klimatia, bezw. SW von Nyphaes.

. Hippuritenkalk-Zone Barbati—Pylides —Lakones. | Hippuriten-

" Omali—Kastello. kalk.
Liapades—Giannades,

O O 0O D

1y Carl Renz, Uber die Verbreitung des Lins auf Leukas and in Akarpaaien,
Zentralblatt far Min. etc. 1905, Nr. 9, pag. 260 und Carl Renz, Die mesozoische
Formationsgruppe der sildwestlichen Balkauhalbinsel, Neues Jahrbuch fir Min. ete.
1905, Beil.-Bd. XXI, pag. 218.

%) Eine Pbotographie dieses Nummulitenfithrenden, plattigen Paxoskalkes
habe ich im Zentralblatt fir Min. etc. 1906, Nr. 17, pag. 544 -publiziert. Carl
Renz, Zur Kreidz- und Eociin-Entwicklung Griechenlanda. Neben dem Nummuliten-
kalk ist auf Paxos Hippuritenkalk verbreitet.

3) Vergl. hierzu auch die Untersuchungenvon A.Philippson, J.Pattsch ete.
Ein Literaturverzeichnis findet sich am Schlusse der Gesamtabhandlung.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsansialt. 1910, 60, Banil, 8. Heft. (C. Renz.) 80
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7. Ausgedehnte Schollen im Ostfligel der Insel )
bei Nisaki—Kentroma—iiber Agni und Kalami—Vigla
—oberhalb Kulura — H. Varvara (Dorf und Kap)—
Kassiopi, Kassopaki und groBe Flichen im Siiden dieser
Buchten, bezw. der Bucht von Aprat—H. Ilias—Xerov-
laka und stidlich hiervon.

8. Reste am Abhang des Santi Deka und Hag.
Kyriaki.

9. Siidlich Benizze.

10. Nordrand des Katapinos-Hochtales.
11. Am Chelidoni.

Hippuriten-
kalk.

Leukas:

1. Bei Katuna.

2. Zwischen Katochori und Phternd.

3. Umgebung von H. Ilias (Dorf).

4. Zone Komilio—H. Petros—Ponti— Westseite | Nummuliten-
der Bucht von Vasiliki. kalk.

5. Auf der Elati und lings ihres Abhapges von
der PaBhdhe ostlich H. Ilias bis éstlich Asomati; zu
beiden Seiten des Epano-Pyrgos-Gipfels.

6. Am Wege H. Donatos—&ofdaijodede. Nummuliten- und Hippu-
ritenkalk, _

7. Bei Kavalos.

8. Nordostlich Spanochori.

9. Westlich Dorf H. Ilias. Hippuriten-

10. Bei Vasiliki (gstlich). kalk.

11. Halbinsel des Kaps Dukato (besonders an
letzterem [Sappho-Sprung])?).

Ithaka:
Hippuriten-Nummulitenkalk:

1. Westlicher und stdlicher Teil der Siudhilfte (Merovigli—
Marathia—Hagios Ioannis).

Nummuliten: Oberhalb der Bucht von Molo, bei Pissaeto.

Hippuriten: Westlich Dexia, Kap und Kapelle Hagios Ioannis
(Sid), Bucht von Andri.

2. Neritos mit Plateau von Anogi und Fortsetzung tiber Phrikes
bis zum Kap Marmakas.

Nummuliten: An der StraBe nach Kathara, dstlich Stavros (Wegnach
Anogi) und abwirts Stavros gegen Polis, beim Kap H. Ieannis (Nord)
und bei H. Saranta.

Hippuriten : Zwischen Kap Marmakas und Kap Hagios Ioaunis, bei
Phrikes, auf der Hochfliche von Anogi und in der Schlucht abwarts
gegen Stavros.

1) Eine photographische Ansicht findet sich im Zentralblatt filr Min. ete.
;903 Nr. 17, pag. 646. Carl Renz, Zur Kreide- und Eociin-Entwicklung Griechen-
ands.
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. Unterhalb Exogi.

: Xglr I:{\ag;olst.’hakj' Hippuritenkalk.

. Am Kap Sarakiniko.

O o

Insel Atokos:

Hippuritenkalk auf der Siidostseite von Atokos, mit unterlagern-
dem plattigem Kalk und Kalkschiefer, herabgebrochen gegen Dach-
steinkalk, der die Insel hauptsichlich zusammensetzt.

insel Kastos:
Nummulitenkalk:
WNW Kiste der Insel

Hippuritenkalk:
Zentralzone der Insel.

Insel Kaiamos:
Im W von Kephali (Hippuritenkalkscholle).

Akarnanien (Xeromeros):

1. Im SW des Hochtales Liwadi.
2. Zone Aetos— Ostseite der Bucht von Astakos

(Nummulitenkalk als Hornsteinfithrender Plattenkalk Hippuriten-

ausgebildet). Nummulitenkalk
3. Plattenkalkzug und Unterlage zwischen von Flysch
iiberlagert.

+ Bumisto und Hypsili Koryphi und Ostabdachung des
letzteren Gebirgszuges.
4. Hippuritenkalke bei Karvasaras und an der Westseite des
Ambrakiasees,

Siid-Albanien und Epirus:

1, Kamm und Ostabdachung des sich im Osten Nummuliten-
der Bucht von Valona erhebenden Gebirgszuges. } und

2. Am Ostabhang der Platovuni- und Badkette. } Hippuritenkalk.

3. Siadlich beim LogarapaB. } Hi stenkalk

4. Nordwestlich von Paliassa. | -ppuritenkalk.

5. Bei Drymades (Nummulitenkalk).

6. In der Panormos-Bucht (Hippuritenkalk).

7. Westlich von Tatsdd und Kaliassa (bei Hippuriten-
Kaliassa Flysch), } und

8. Bei und westlich S. Quaranta. Nummulitenkalk.

9. Ostlich von Tschifflik (Kiistenregion gegeniiber von Korfu)
(Hippuritenkalk).

10. Zwischen Chan Delmiraga und dem Hochtal von Jannina
(Hippuriten- und Nummulitenkalk).

8o*
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Im Anschlusse an diese kurze, zusammenfassende Darstellung
gebe ich noch eine Zusammenstellung meiner bisherigen, das west-
griechische Mesozoikum behandelnden Publikationen:

1. Neue Beitrige zur Qeologie der Insel Korfu, Zeitschr. der Deutsch. Geol.
Ges. 1903, Bd. 55, pag. 26—32. (Monatsber.)

2. Uber neue Vorkommen von Trias .in Griechenland und von Lias in Al-
banien. Zentralblatt fiir Min., Geol. u. Paliiont. 1904, pag. 257 266.

3. Uber das Mesozoikum auf der siidwestlichen Balkanbalbinsel. Vortrag auf
der 76. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte. Breslau 1904.

4. Uber die Verbreitung des Lias anf Leukas und in Akarnanien. Zentral-
blatt fiur Min. ete. 1905. Nr. 9, pag. 259-—264.

5. Uber die mesozoische Formationsgruppe der siidwestlichen Balkanhalb-
insel. Neues Jahrb, fiir Min. etc. 1905, Beil.-Bd. XXI, pag. 218—3801.

6. Uber Halobien und Daonellen aus Griechenland nebst asiatischen Ver-
gleichsstiicken. Neues Jahrb. fir Min. ete. 1906, pag. 27—40.

7. Uber neue Trias-Vorkommen in der Argolis. Zentralblatt fitr Min. eic.
1906. Nr. 9, pag. 270—271.

8. Zur Kreide- und Eocén-Enitwickiung Griechenlands. Zentralblatt fir
Min. -etc. 1906. Nr. 17, pag. b41— b49.

9. Uber das dltere Mesozoikum Griechenlands. Vortrag auf dem X. Inter-
nationalen Geologen-KongreB in Mexiko 1908. Compt. rend., pag. 197—209.

10. Sur les terrains jurassiques de la Gréce. Compt. rend. de PAcad. d.
sciences Paris 1906. Bd. 143, pag. 708—710 (und Ahdrnck hiervon im Bull. soe.
géol. de France 1906. (4.) Bd. VI, pag. 648—551.)

11. Die Entwicklung des Doggers im westlichen Griechenland. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1906. Bd. 66, pag. 746—758.

12. Zur Geologie Griechenlands. Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1907, Nr. 4,
pag. 77—8l1.

18. Sur les Ammonites toarciennes de PEpire intérieure. Bull. soc. géol. de
France. 1907. (4.) Bd. VII, pag. 223—224,

14. Le Trias fossilifere en Gréce moyenne et septentrionale. Bull. soc. géol.
de France. 1907. (4.) Bd. VII, pag. 380.

16. Le Jurassique en Albanie méridionale et en Argolide. Bull. soc. géol. de
France. 1907.. (4.) Bd. VIL, pag. 884 —385.

16. Existence du Lias et du Dogger dans V’ile de Céphalonie. Bull. soc. géol.
de France. 1903. (4.) Bd. VIII, pag. 78.

17. Oberer und mittlerer Dogger auf Korfa und in Epirus. Zeitschr. der
Deutsch. Geol. Ges. 1905, Bd. 60. Monatsber. Nr. 5, pag. 124—129.

18. Karnisch-unternorische Halobien- und Daonellenschichten im Peloponnes
und dem westlichen Mittel- und Nordgriechenland. Lethaes geognostica. Das Me-
sozoikum. I. Trias, pag. 479—481.

18. Zar Geologie Griechenlands. (Habilitationsschrift.) Breslau 1909.

20. Etudes stratigraphiques et paléontologiques sur le Lias et le Trias en
Gréce. Bull. soc. géol de France. 1909. (4.) Bd. IX, pag. 249—273.

b. Neogen und jiingere Bildungen.

Wie schon eingangs bemerkt, habe ich die Untersuchung des
griechischen Neogens noch nicht begonnen. Beide Formationen,
namentlich das Pliocén, sind auch auf den Ionischen Inseln, in Epirus,
in Akarnanien und dem Westpeloponnes ziemlich verbreitet.

Abgesehen von den bekannten neogenen Bildungen mdchte ich
einen sowohl auf Korfu, wie in Epirus und in Akarnanien weit ver-
breiteten Gehingeschutt von quartirem Alter erwihnen. Frithere
Beobachter haben diese Bildungen als Tertidr bezeichnet und kartiert.
Dieser michtige Gehidngeschutt wird gebildet aus den Zerstérungs-
produkten der alteren mesozoischen Kalke und Hornsteine.
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Die anstehenden Gesteine verwittern langsam durch #olische
und andere Einflisse zu zahlreichen, eckigen Hornstein- oder Kalk-
fragmenten. Hierunter finden sich, namentlich an mebhreren Punkten
Korfus, Hornsteinbrocken in reichlicher Menge, die so wenig an-
gegriffen sind, daB sich auf ihren Schichtflichen die mitteljurassischen
Posidonien noch tadellos erhalten haben,

Vereinzelte Rollkiesel' deuten noch auf die frithere pliocine
Meeresbedeckung hin. Die weicheren Gesteinsbestandteile der Horn-
steinschichten sind zerstort.

Beides spricht fiir posttertiire Entstehung der Gehingeschutt-
ablagerungen der Inselmitte von Korfu und der anderen genannten
Gebiete, und zwar auf eluvialem Wege..

Das Neogen ist, soweit ich wenigstens in Korfu erkennen konnte,
noch von der Gebirgsfaltung mit betroffen. Die Hauptfaltung dirfte
wohl vor dem Miocin (also zwischen Oligocin und Miocin), eine
weitere im Pliocin stattgefunden haben. Die jungtertiire bis quartire
Bruchperiode bedingte zusammen hiermit die Grundziige und die
Plastik der heutigen Landschaftsformen.

Im Anschlusse hieran mochte ich noch einige Worte iiber die
Verkarstungserscheinungen der griechischen Kalkgebirge beifiigen.

Wie schon in der Einleitung erwihnt, wurde der westliche
Hauptstamm der stidosteuropiischen Halbinsel bis zum Peloponnes
frither als die Fortsetzung des Karstes betrachtet.

Die Kalke des eigentlichen Karstes, dem sich die hellenischen
Kalkgebirge hinsichtlich der Oberflichenformen der Karstlandschaft
anschlieBen, gehéren der Kreide und dem Eocin an.

Die Ahnlichkeit der Oberflichengestaltung hat denn auch die
ersten Geologen, die Griechenland durchforschten, mit dazu veraniaBt,
die verkarsteten Kalkmassen von Hellas ebenfalls als Kreide und als
Focin anzusprechen.

Manche Autoren verwendeten sogar die Bezeichnung Karstkalke
direkt als Synonym fiir die Rudistenkalke der Oberkreide.

In Wirklichkeit sind jedoch die Karstbildungen Griechenlands,
ebenso wie in anderen Karstgebieten, an keine Formation gebunden.
Die Karstphinomene kommen in allen Formationen vor und die
dltesten, wie die jongsten Kalke wurden von der Verkarstung mit
betroffen.

Die Kalke des osthellenischen Karbons und die Wettersteinkalke
des Parnes und Kithaeron zeigen die gleichen Verwitterungs- und Ver-
karstungsformen, wie die Dachsteinkalke der Argolis und des Parna8
oder die Hauptdolomite der Insel Korfu. Dieselben Landschaftsformen
kehren in den Kreide-Eocinkalken von Zante, wie in den ober-
trindischen und altliassischen Kalkmassen von Korfu, Leukas,
Kephallenia, Ithaka und Akarnanien wieder.

Mit die charakteristischsten Karsterscheinungen Griechenlands
finden sich im Dachsteinkalk, im Wettersteinkalk und im Hauptdolomit.

Der klassische Boden von Hellas besteht ja, wie ich gezeigt
‘habe, meist aus denselben Gesteinen, die auch die Ostalpen zusammen-
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setzen, Die -Wettersteinkalke von Attika entsprechen:in jeder Hinsicht
denen der Zugspitze, die Dachsteinkalke der Argolis, des Parnafl
und der Ionischen Inseln denen des Dachsteins, der Tofana oder des
Steinernen Meeres. Nur Klima und Hohe sind .verschieden und
infolgedessen auch Vegetation und Landschaftsformen.

Die Verkarstung wird vorzugsweise durch bydrochemische Vor-
gange bedingt,

Das in die Spalten und Risse des Gesteins: eindringendse
Wasser enthiilt Kohlensiure, Humussiuren und Sauverstoff und vermag
eine geringe Menge von Kalk aufzulosen. Gleichfalls geldst werden
die Kalkbestandteile des Dolomits oder Gyps.

Durch diese ehemische Dissolution, verbunden mit der mechanischen
Erosion, entstehen in der Hauptsache jene verschiedenartigen und
eigentumlichen Hohlformen der Karstlandschaft, die man unter den
Karstphiinomenen zusammenfaft.

Mit Kohlensiure gesattigtes Wasser kann bei 0° Cels. 0-07%),
Ca CO; aufnehmen, hei 15° aber 0-1%, Ca CO,.

Die chemischen Verwitterungs- und Ldsungsprozesse werden
daher im Siden durch die héhere Temperatur begiinstigt, ander-
seits aber auch durch die gréBere Trockenheit des hellenischen Klimas
beeintrachtigt.

Die Sommerdiirre #ibt auch einen indirekten EinfluB anf die
Verkarstung aus, da sie ein Wiedererstehen des Waldes und damit
auch einer Humusdecke verhindert. T

Fine starke Verdunstung bewirkt ihrerseits eine Ubersittigung
des Wassers und den Wiederabsatz des Calciumcarbonats als Sinter
oder Tropfstein; ebenso kann auch eine plétziiche Temperaturernie-
drigung zur Ausscheidung des geldsten Kalkes fithren.

Die groBte Verbreitung besitzt in Griechenland der Kalkkarst,
seltener tritt der Dolomitkarst auf, Der Gypskarst spielt nur eine
untergeordnete Rolle, ist aber stellenweise, wie zum Beispiel in. manchen
Gegenden der Insel Korfu, typisch entwickelt (Karreu und Schratten).

Frither hatte man allgzemein. angenommen, daB nur reine Kalke
der Verkarstung unterliegen, bis I'. Katzer vor einigen Jahren in
Bosnien und in der Herzegowina nachwies, daB .auch Dolomite
verkarstet sein konnen. Ich kann die Beobachtung Katzers auf
Grund meiner griechischen Untersuchungen nur bestatigen..

Allerdings handelt es sich dabei nicht um reine Dolomite mit
451/,9/, Magnesiumcarbonat und 541/,%, Calciumcarbonat, sondern um
dolomitische Kalke, das heiBt Gesteine, bei denen der Prozentsatz
an Magnesiumcarbonat nicht an die Maximalzahl heranreicht. Bei zahl-
reichen Analysen meiner Dolomite aus der griechisch-epirotischen
Obertrias schwankte der Gehalt an Mg O zwischen 10 und 209,

Die Karsterscheinungen selbst gliedern sich ohne
weiteres in ober- und unterirdische Karstphinomene:

Die oberirdischen Karsterscheinungen kann. man
wieder in zwei Gruppen teilen. '

Die erste Gruppe umfaBt diejenigen Bildungen, die die Oberflichen-
modellierung der Karstlandschaft bewirken, wie Dolinen, Uvalas, Poljen..
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In die zweite' Gruppe gehéren die Kleinformen der Oberflichen-
plastik, die Karren- oder Schrattenbildungen der Kalk-, Dolemit-
oder Gypsfelsen, sowie die in Hellas mehrfach beobachteteten schwamm-
artig durchlgcherten Kalke (Schwammkalke).

Dolinen (Felstrichter) und Uvalas (Karstmulden) gehoren
auch in den priechischen Karstlandschaften zu den verbreitetsten Er-
stheinungen und werden hier als Lakkas bezeichnet..

Dolinenfelder, die ja an ebenes oder flachgeneigtes Gelande ge-
bunden sind, habe ich in Griechenland besonders auf den éden, aus
Hauptdolomit und Dachsteinkalk bestehenden Hochplateaus beobachtet,
wie zum Beispiel auf den Hochflichen des Pantokratormassivs auf
Korfu oder auf dem wilden, iiber 2000 m hohen Hochplateau des
Parnafimassivs.

Dieses Hochplateau gewihrt von der nur wenig héheren ParnaB-
oder Likerispitze aus gesehen im Spitherbst, wenn der Schnee der
Gehinge abgeschmolzen ist, einen eigenartigen Amblick.

Zwischen den wild zerwlihlten Karrenfeldern heben sich die
mit ewigem Schnee erfilllten Dolinen scharf ab.

Die nichst hoheren Hohlformen der Karstoberfliche sind die
Karstmulden oder Uvalas, die nach Cvijié den Ubergang zwischen
Dolinen und Poljen vermitteln.

Diese Karstmulden sind von zweierlei Art. Sie koénnen ihre
Entstehung, unabhingig von der Tektonik, der mechanischen und
chemischen Ausriumung verdanken und stellen in diesem Falle eigent-
lich nur groBere Dolinen dar. Oder sie sind durch tektonische Linien
bedingt und gehéren dann zu den tektonischen Poljen.

Die Poljen, das heiBt di¢ meist ebenen, unterirdisch ent-
wisserten Hochtiler, sind nun fiir Griechenland und Epirus von groBter
Bedeutung und stellen innerhalb der 6den Karstlandschaften wichtige
Kulturzentren dar.

In Griechenland nennt man die Poljen allgemein Liwadis.

Theoretisch widre es denkbar, daB solche Poljen durch Aus-
waschung entstehen konnen, Bei allen griechischen und epirotischen
Poljen, die ich untersucht habe, hat es sich jedoch gezeigt, daB
tektonische Vorginge die Ursache der Poljenbildurng sind.

Die Poljen schlieBen sich an tektonische Stérungen an, wie ein-
seitige Verwerfungen, Uberschiebungen, Grabensenkungen, Scharungen
von Bruchlinien.

Cviji& vertritt die Ansicht, daB die Lingsrichtung der Poljen
stets dem Schichtstreichen entsprechen miiBe. Diese Beobachtung
stimmt nun allerdings auf der westlichen Balkanhalbinsel insofern,
weil - hier die Bruchlinien, an die die Entstehung der Poljen gebunden
ist, meist etwa parallel dem Streichen verlaufen.

Anderseits entspricht jedoch zum Beispiel die Richtung des
groBen Liwadis am Siidabsturz des ParnaB der Bruchlinie Salona-
Tal—Daaulis (vergl. pag. 549 u. 552), die quer zum Streichen- ver-
iauft. Das groBe Liwadi liegt auf der ersten Bruchstaffel zwischen
rhitischem Dachsteinkalk und Rudistenkalk.

Im dabrigen brauchen, wenn auch die tektonischem Vor-
bedingungen gegeben sind, noch keine Poljen oder Liwadis zu entstehen ;
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der zweite Faktor zur Bildung. der Poljen ist das gleichzeitige Vor-
handensein von verkarstungsfihigen Gesteinen.

Wie schon aus der tektonischen Entstehung der Poljen hervor-
geht, ist es nicht notig, daB ein solches Kesseltal in ein und demselben
Gestein eingesenkt ist. In der Regel nehmen daran, wie das in einem
Bruchgebiet nicht anders zu erwarten ist, mehrere Gesteinstypen oder
Formationen teil. So besteht hiufig, namentlich bei Poljen, die entlang
von Langsverwerfungen oder durch Grabenbriiche entstanden sind,
die eine Talwand aus einem verkarstungsfihigen Gestein, wie Kalk
oder Dolomit, die andere Talbilfte jedoch aus einem nicht ver-
karstungsfihigen Gestein, wie Hornstein oder Mergel. IFerner kommt
es vor, daB der Boden des Polje, wie man das oft bei Grabenbrichen
beobachten kann, aus einem nicht verkarstungsfihigen Gestein besteht,
oder aber auch umgekehrt die Talwinde,

Die unterirdische Entwisserung der Poljen wird durch ein oder
mehrere Sauglocher bewirkt.

Im festlindischen Griechenland nennt man diese Sauglécher
Katavothren, auf den Ionischen Inseln Ruphistras und im siidslawischen
Sprachgebiet Ponoren.

Die Katavothren konnen nun entweder am Rande oder auch
in der Mitte eines Liwadis liegen, sie liegen jedoch, wie ich in allen
der mir bekannten griechischen Poljen beobachten konnte, auf einer
Bruchlinie. Hier war der Angriffspunkt gegeben, wo die chemische
Dissolution des verkarstungsfihigen Gesteins, sei es nun von Gyps,
Kalk oder Dolomit, am besten einsetzen konnte, um einen oder
mehrere unterirdische Abzugskanile auszuhdhlen,

Die Katavothren liegen wohl auch dann auf den Bruchlinien,
wenn verkarstungsfihige und nicht verkarstungsfihige Gesteine gegen-
einander abstoBen. Eine Verallgemeinerung liegt mir natiirlich fern
und ich will nicht bezweifeln, daB es auch hier Ausnahmen gibt.

Die griechischen Liwadis konnen, ebenso wie die herzegowinischen
Poljen, einen ganz betriachtlichen Umfang annehmen, ich erinnere
nur an die groBen Liwadis von Jannina oder von Tripolitza im
Peloponnes. Derartige, groBe Liwadis konren auch durch mehrere,
entgegengesetzt liegende Katavothren entwissert werden. So sendet
zum Beispiel das Hochtal von Jannina seine Gewisser teils unter-
irdisch zum Kalamas, teils in entgegengesetzter Richtung durch den
VyrosfluB zum Gelf von Arta.

In den regenreichen griechischen Wintern vermégen die Katavo-
thren oftmals nicht mehr alles im Liwadi zusammenkommende Wasser
abzufithren und es bilden sich dann die sogenannten Winterseen, die
im Friihjabhr wieder verschwinden.

Manche Liwadis, wie zum Beispiel das groBe Hochtal von Jannina,
bergen auch stindige Seen.

A. Grund erklirt die Seenbildung der Poljen folgendermaBen:
Er nimmt ein unter weiten Karststrecken- gleichmiaBig ausgebreitetes,
dem Grundwasser vergleichbares IKarstwasser oder Kluftwasser an;
steht der Spiegel dieses Karstwassers hoher, als der Boden des Polje,
dann bilden sich Dauerseen, steht er niedriger, dann ist das Polje
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trocken. Die Poljen mit periodischer Wasserfiillung liegen innerhalb
der Karstwasserschwankungen.

Diese Hypothese, die die Erscheinungen sehr einfach zu erkliren
sucht, wurde anfangs von zahlreichen Forschern angenommen, sie wird
jedoch in neuester Zeit, unter anderen von F. Katzer, ganz ent-
schieden bekimpft.

Die Grund’sche Theorie mag fiir Gegenden zutreffen, in denen
miachtige, eben gelagerte Karst-Tafeln vorkommen, wie beispiels-
weise in Yukatan. Auf ein so intensiv gefaltetes und in Schollen zer-
stiickeltes Gebirgsland, wie es die siidliche und westliche Balkanhalb-
insel ist, 1aBt sich die Grund’sche Theorie auch meiner Ansicht nach
nicht ohne weiteres anwenden.

Im AnschluB an die Besprechung der Sauglécher oder Katavo-
thren méchte ich noch eines weiteren Karstphinomens gedenken, der
sogenannten Meermiihlen, die man zuerst auf Kephallenia kennen ge-
lernt hat.

Auf der Halbinsel von Argostoli stromt das Meerwasser durch
urspranglich natiirliche, spiter kiinstlich erweiterte Kanile landein-
warts und versinkt in Katavothreniihnlichen Kliften des die Kiiste
bildenden Kalksteines. Die Kraft des einflieBenden Seewassers ist
ausreichend, um einige Miihlen zu treiben; daher der Name Meer-
miihlen. Es ist hier nicht der Raum, um auf die Erklirung dieser
merkwiirdigen Erscheinung ndher einzugehen.

Am einfachsten dirfte es sein, ein Kluftsystem nach Art der
kommunizierenden Rohren anzunehmen. Das eingezogene Wasser diirfte
dann irgendwie am Meerestrand wieder als salzige Quelle zutage
treten. Man kann an der Kiiste dieser Karstlander sehr hiufig
derartige Salzquellen beobachten. Ebenso hat man auch die Meer-
mithlen noch an anderen Punkten der sidosteuropiischen Kiisten
gefunden, beispielsweise im Peloponnes oder bei Fiume,

Ich komme nunmehr zum zweiten Teil der oberirdischen Karst-
phinomene, nimlich der Kleinplastik der Karstfelsem, den
sogenannten Karren- oder Schrattenbildungen.

Die 16sende Kraft des mit Kohlensiure erfiilllten Regenwassers
vertieft die im Kalke vorhandenen Spalten und schneidet tiefe Fur-
chen aus, zwischen demen scharfe, durch Rillen gegliederte Rippen
oder Grate, die Karren, stehen bleiben. Die Karren- und Schratten-
bildung tritt tberall in kahlem, vegetationslosem Kalkgebirge auf, so
auf der stidosteuropiiischen Halbinsel in jeder Hohenlage, in den Alpen
iber der Waldgrenze. Ich erinnere nur an die bekannten Kdrren-
bildungen des Gottesackerplateaus, des Santis oder des Steinernmen
Meeres.

Uber die Karren existiert eine umfangreiche Literatur, es sei
hier nur auf ein Werk von M. Eckert, ,Das Karrenproblem* ver-
wiesen, ein recht volumindéses Buch, das diese an und fir sich klare.
Frage durch kinstlich geschaffene Schwierigkeiten eigentlich mehr zu
komplizieren, als zu kliren versucht.

Im Anschiusse an die Karrenbildungen wiren unter dem Ober-
flichenformen des griechischen Karstes auch noch jene sehwamm-

Jabrbuch d, k. k. geol. Reichsanstalt. 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 81
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artig durchléocherten Kalke (Schwammkalke) zu erwahnen,
die mir besonders in den mitteltriadischen Kalkmassen des Parnes—
Kithaeronzuges aufgefallen sind (besonders deutlich zwischen Portaes
und Kakonisiri, vergl. anch pag. 458).

Die eigentiimliche, schwammartige Durchlécherung dieses Kalk-
steines ist zweifellos ebenfalls auf die chemische Dissolution zuriick-
zufiihren und es scheint, daB die bisweilen etwas breccidse Struktur
des Kalkes dabei mitbestimmend war.

Die unterirdischen Karstphinomene treten in Griechen-
land aus verschiedenen Griinden weniger hervor.

Erstens sind die FluBliufe infolge der geringeren Niederschlags-
mengen tberhaupt weniger entwickelt, als im Norden. Dann ist auch
der seichte Karst, der fir die subirischen Bildungen weniger ge-
eignet ist, ziemlich verbreitet. SchlieBlich kommen noch tektonische
Griinde in Betracht. Die Gebirgszonen Westgriechenlands bestehen
aus einer Reihe paralleler Ketten aus mesozoischen Kalken, zwischen
denen sich langgestreckte Flyschmulden hinziehén. Die FluBsysteme
richten sich naturgemiaB vielfach nach den schon vorgezeichneten
Mulden des leichter erodierbaren, eocinen Flysches. Die Schiefer
und Sandsteine des Flysches gehoren aber selbstverstindlich zu den
nicht verkarstungsfihigen Gesteinen. Doch sind nattirlich auch unter-
irdische FluBliufe bekannt, ich erinnere nur an den Oberlauf des
Kalamas.

Die Katavothren (= Ponoren) wurden bereits im AnschluB an
die Poljenbildung besprochen, desgleichen die Meermiihien.

Besonders bemerkenswert sind noch die enorm starken Quellen,
die Blautopfe, wie man sie in der schwibischen Alp nennt, die
Kephalari oder Kephalovrysis der Griechen.

Nach dieser vorangegangenen, allgemeinen Schilderung der
Schichtenfolge im westlichen Hellas, in Siidalbanien und auf den
Ionischen Inseln gehe ich nunmehr zur spezielleren Darstellung der
einzelnen Landschaften und Inseln iiber, fir die die obige strati-
graphische Einteilung mafgebend ist.

B. Spezieller Teil.
1. Das Mesozoiknm in Siidwest-Albanien und Epirus.

In fritheren Abhandlungen iiber die Verbreitung der Jura-
formation im westlichen Griechenland ) babe ich schon darauf hin-
gewiesen, daB Lias- und Doggerablagerungen in gleichartiger Ent-
wicklung vom Siiden Akarnaniens, von Ithaka und Kephallenia bis
zur Bucht von Valona hinaufreichen.

) Carl Renz, Neues Jahrb. f Min., Geol. u. Pal. 1905. Beil.-Bd. 21,
pag. 288 ff.; ferner Carl Renz, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1906. Bd. 56, pag. 745 ff.
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Bei einem kurzen Aufenthalt in Valonal) im Frihjahr 1905
fand ich in der Schlucht, die bei Kryoneri (an der Ostseite der
Bucht) von den Héhen der Saschitza herabkommt, zahlreiche Blécke
von rotem, tonigem Kalk mit Posidonienfragmenten. Dieses Gestein
stimmt mit dem der roten, korfiotischen Oberliasschichten vollkommen
fiberein und ist das verbreitetste und leicht kenntliche Sediment des
griechischen Oberlias. ,

Um die Jurabildungen des sidwestlichen Teiles von Albanien
niher zu studieren und ihren Zusammenhang mit den siidlicheren
Vorkommen von Korfu und dem gegeniiberliegenden, epirotischen
Festland festzustellen, unternahm ich im Juni 1907 nachstehende
Exkursionen:

Valona— Gomenitza— Tragiasch—Dukati—LogarapaB—Paliassa—
Drymades— Yunos—Chimarra —Pikernion— Tatsdéd—Senitza—Delvinon
—S. Quaranta.

Hierzu kommen ferner Fabrten von Preveza iiber Philippiada
nach Jannina und von Jannina iiber Delvinon nach 8. Quaranta, sowie
eine Begehung der Korfu gegeniiberliegenden Kiistenregion.

Eine weitere Quertour von Jannina iber Dodona—Paramythia
nach dem Hafenort Sajada war in Aussicht genommen ; leider hinderte
mich der damalige Vali von Jannina, Mustapha Hilmi Pascha, unter
nichtigen Vorwinden an der Ausfiihrung der projektierten Exkursion
und ich muBte von Jannina re infecta auf dem mir schon bekannten
Wege zur Kiiste zuriickkehren.

Abgesehen von dem bereits erwihnten Oberlias an der Saschitza
befindet sich das ndrdlichste, auf diesen Reisen gefundene Lias-
vorkommen in der Nihe des Dorfes Tragiasch (Trajas). In dem
Tal stidlich der Ortschaft, durch das der Weg nach Dukati fihrt,
fanden sich im Gerdll des Trockenbettes massenhaft Stiicke des
typischen roten, tonigen Oberliaskalkes, darunter auch solche mit
Posidonien und Ammonitenfragmenten. Ein Hildoceras aus der Formen-
reihe des Hild. comense Buch, das heiBt eine der hiufigsten Arten des
griechischen Oberlias, lieferte auch hier den paliontologischen Alters-
beweis.

Die roten, knolligen Oberliaskalke und Mergel milssen natiirlich an
den Talwinden anstehen, Die Hinge dieses Tales sind jedoch dicht be-
waldet oder mit undurchdringlichem Gestriipp bewachsen, so daB ich
das Anstehende nicht niher untersuchen konnte. .

Das Auftreten von dlteren Ablagerungen auf der Westseite des
sich éstlich der Bucht von Valona erhebenden Gebirgszuges lieB sich
auch pach den vorgefundenen Lagerungsverhiltnissen erwarten.

Seine Ubersteigung von Gomenitza nach Tragiasch ergibt
folgendes Profil: i

Das Dorf Gomenitza liegt im Flysch, deér das Tal der Suschitza
(Polyanthis) erfiilit. Darunter folgt gleichfalls mit nordéstlichem Fallen
beim Aufstieg zur Pafhohe Bugatschi heller, plattiger Kalk (Streichen
N 30 W, Fallen 25° NO) mit Einschaltungen von Nummuliten-

1) Valona ‘liegt im Neogen (Gyps, Mergel, Sandstein), das auch die Hiigel-
kette im Osten der Stadt aufbaut.
81*
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By,

Karstmulde im Hippuritenkalk auf der Kammhihe Bugatschi, zwischen Gomenitza und Tragiasch in Siidwestalbauien.

(Photographie von Carl Renz.)
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kalkiagen. Der Nummulitenkalk geht dann weiter aufwarts
in den ihn unterlagernden, mehr massigen Hippuritenkalk iber,
der mit saigerem Fallen die ziemlich breite Kammhéhe zusammensetzt
(siehe das nebenstehende Bild Fig. 35).

Abwirts an dem Steilabsturz gegen Tragiasch wird der Gebirgs-
bau und das Untergrundgestein vielfach durch Schutt verhallt. .AuBer-
dem scheinen auch durch Abrutschung hoherer Schollen Schichten-
wiederholungen vorzukommen. Bei Tragiasch liegen dann die im
Landschaftsbild schon von weitem durch ihre gelbe Farbe hervor-
tretenden Komplexe von Hornsteinplatten, eine Bildung,
welche weiter im Siiden die uber der Zone des Siephanoceras
Humphriesianum Sow. folgenden Doggerpartien charakterisiert. Posi-
donien konnten in den gegen das Gebirge zu einfallenden Hornstein-
platten von Tragiasch nicht entdeckt werden, trotzdem kéunen sie
wohl ohne Einschrinkung mit den gleichartigen, etwas weiter imn
Siiden gelegenen Ablagerungen identifiziert werden.

Auch die auf Korfu (Paliospita) auftretenden, hoheren, grauen
oder auch griinlichen Schiefer mit Aptychen und Plattenkalke diirften
am Westabfall dieser Gebirgskette vorkommen: ein loses Stiick iden-
tischen Gesteins mit einem Aptychus wurde wenigstens in dem mit
michtigen Gerdllmassen erfiillten Talbecken von Dukati aufgesammelt.

Das letztere Dorf liegt im Dolomit, der auch schon das Joch
(PaB 545 ) zwischen den Tilern von Tragiasch und Dukati zusammen-
setzt. Dieser meist graue Dolomit oder dolomitische Kalk in seinen
verschiedenen Nuancen, bald heller bald dunkler, bildet, soweit ich
es libersehen konnte, die Hauptmasse des Tschikazuges, der im
Kiore (2017 m) und Tschika (2025 m) gipfelt. (Vergl. Textfig. 1.)

Leider hinderte sehr unginstiges Wetter, sowohl den bei einer
derartigen Rekognoszierungstour so wichtigen freien Ausblick, als auch
die Besteigung eines der Gipfel des Tschikakammes.

Obwohl mir fir die Altersbestimmung des Tschikadolomites nur
sparliche paliontologische Anhaltspunkte zu Gebote stehen, nehme ich
aus den weiter angegebenen Griinden an, daB derselbe der Trias,
und zwar der Obertrias angehort.

Von Fossilien habe ich nur eine Zygopleura spec. aus einem
weiBen, zuckerkornigen Dolomit in der Umgebung von Dukati erhalten.,

Auf dem genauer untersuchten Korfu kommen #dhnliche Dolomite
von obertriadischem Alter (Hauptdolomite) in Verbindung mit weiBen,
halbkristallinen Kalken vor, die unter dewm Oberlias lagern und in
tieferem Niveau Megalodonten und Gyroporellen enthalten.

Diese Kalkmassen entsprechen zum Teil den obertriadischen
Dachsteinkalken.

Dem Gerdlle nach zu urteilen ist am Aufbau des Tschika auch
dieser Kalk (wenn wohl nur in geringerem MaBe) beteiligt.

So scheint der Tschikadolomit der Kern eines groBen, in der
Kammrichtung streichenden Gewdlbes zu sein, dessen Ostfligel im*
Profil Gomenitza—Tragiasch bereits kurz skizziert wurde.

Der Westfligel ist gegen das Meer zu heruntergebrochen und
in Schollen zerstilckelt.



618 Carl Renz. [198]

Der LogarapaB, der die seewirts einfallenden, geschichteten
Kalke des Akrokeraunischen Vorgebirges vom Tschika abtrennt, diirfte
dieser Bruchlinie entsprechen?),

Unmittelbar siidlich des Passes steht Hippuritenkalk an
{mit Hippuriten-, Radioliten- und anderen Rudistenfragmenten).

Der Weg senkt sich dann zu der vom Tschika herabkommenden
groBen Schlucht, in deren Grunde er wieder in den Dolomit einbiegt.
Vorher wurde noch eine kleine Scholle des kieselreichen Schiefers
beobachtet, der auf Korfu im oberen Jura aufzutreten pflegt.

Vom Sitdausgang dieser Schlucht, nordwestlichvon Paliassa filrt
der Pfad bis zu diesem Dorf wieder im llippuritenkallk. Die Kreideschollen
bei Paliassa und siidlich vom LogarapaB sind vermutlich
gegen den ostlicheren Dolomit abgebrochen.

In den Kalken des sadlich von Paliassa gelegenen, groBen Dorfes
Drymades (im Siidosten desselben) wurden auch Nummuliten
angetroffen.

Von besonderem Interesse sind jedoch die ausgedehnten
Vorkommen von Lias und Dogger bei Vunos und
Chimarra.

Schon auf der Seefahrt von Korfu nach Valona fullen die am
Stidwestabsturz des Tschikagebirges weit ausgebreiteten, gelben
Schichtenkomplexe auf, die an die Jura- (Dogger-) Bildungen von
Sinies auf Korfu erimnern. In der Tat konnte nun ihre volikommene
Identitit mit den korfiotischen Doggergesteinen erwiesen werden.

Ebenso wurden auch bei Vunos und Chimarra rote, tonige Knollen-
kalke und Mergel des Oberlias gefunden, die in jeder Hinsicht denen
von Strinilla auf Korfu entsprechen.

, Diese roten Oberliasschichten stehen im Norden des Dorfes
Vunos bei den ersten Hiusern an und haben Coeloceras subarmatum
Young und Bird var. evoluta Quenst. geliefert.

An dieser Lokalitit erschwert allerdings der Anbau und die
Terrassierung der Felder die Ubersicht; stdsiidostlich bis siidéstlich
von Vunos befindet sich jedoch bei einer Kapelle des hl. Nikolas
(westlich des Weges von Vunos nach Chimarra) ein zweiter ausge-
dehnter AufschluB.

Uber den roten, tonigen, teils knolligen Kalken und Mergeln 2),
aus denen Hildoceras spec., sowie der Abdruck eines Harpoceras,
wohl sicher des Harpoceras discoides Zieten, gewonnen wurden, folgen
gleichartige Schichten und dann Hornsteinplatten, deren Zwischenlagen
vollstindig mit Posidonien erfiillt sind. (Posidonia alpine Gras. und
Posidonia Buchi Roemer.)

Es handelt sich demnach, abgesehen von der lithologischen
Identitit um dieselben Hornsteinplatten, die auf Vido (Korfu) den
Kalken mit Sftephanoceras Humphriesianum konkordant auflagern. Auch
bei Karya und Palaeospita (Korfu), wo die Humphriesianum-Schichten
durch plattige Kalke mit rétlichen Hornsteinlagen vertreten werden,

1) Btreichen siidlich Logarapa8 N 60 West, Fallen 45° nach West (obs.).

®) Es sind hier auch hellgraue, beziehungsweise gefleckte Lagen vorbanden,
sowie gelbliche Schiefer mit Pyritknollen eingeschaltet.
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nehmen die Hornsteine etwa das gleiche Niveau iiber der Zone des
Harpoceras Murchisonae, wie auf Vido ein.

Die hoheren Schichtenglieder bei Vunos und Umgebung -gleichen
ebenfalls ganz den korfiotischen Aquivalenten.

Das Fallen der Schichten in der Gegend von Vunos, wie auch
weiter im Siiden ist wechselnd. Man gewinnt auch hier den Eindruck
von einem in Schollen und Fragmente zerstickelten Bruchgebiet am
Westabsturz des Tschikazuges.

Im Nordwesten von Vunos wurde der Dogger-Hornsteinkomplex
noch fiber dem niichsten Dorf (Lates) beobachtet; nach Siidosten zu
lfieiB er sich, mit teilweiser Unterbrechung, bis Chimarra ver-
olgen.

Auch vor Chimarra (Wege Vunos—Chimarra und Chimarra—
Pyluri) sind die Schichtenflichen der einzelnen Hornsteinplatten mit
den charakteristischen Dogger-Posidonien bedeckt, darunter liegen
wieder die roten, tonigen Knollenkalke und Mergel, aus deren
héheren Partien ein Erycites spec. vorliegt. Streichen W—O, Fallen
70° nach Stid (obs.).

Der Opalinus- und Murchisonae-Horizont ist demnach bei Chimarra,
wie bei Karya auf Korfu entwickelt; der Oberlias dagegen, wie schon
erwiahnt, stets in der gleichen, typischen Ausbildung des westlichen
Griechenlands,

Was die aufgesammelten Ammonitenspezies Coeloceras subarmatum
Young . Bird var. evoluta Quenst., sowie Harpoceras discoides Zieten
betrifft, so gehéren beide zu den bezeichnenden Arten des griechischen
Oberlias.

Das Liegende wird bei Chimarra von hellgrauen, dickgebankten
Kalken von zum Teil etwas dolomitischem Habitus gebildet. Dieselben
sind bei Chimarra, sowie in den vom Gehoft Kastaneos herabkommenden
Tale aufgeschlossen, etwas weiter oberhalb treten daselbst auch
wieder die roten Oberliasschichten hervor.

Von Chimarra bis Porto Palermo (Panormos-Bucht) fithrt die
Route meist durch Hornsteinschutt oder durch die tber den juras-
sischen Hornsteinkomplexen folgenden Plattenkalke. Auch diese
werden vielfach durch Gehangeschutt verdeckt.

Im Grunde des Panormos-Hafens steht Hippuritenkalk an; die
beiden Vorgebirge der trefflich geschiitzten Bucht werden von Horn-
steinen und Plattenkalken eingenommen.

Entlang dem Quellenreichen Gestade bis zur Miindung des
Borsitales lagern meist kalkige Bildungen unter denselben Ver-
hiltnissen, wie an dem nérdlich von Panormos gelegenen Kiisten-
streifen.

Siidlich vom Borsital beginnt die verhaltnismaB8ig schmale Flysch-
zone von Pikernion, die itber Kodostovan noch mit dem weiten Flysch-
gebiet von Kaliassa zusammenhangt und auf eine erhebliche Erstreckung
hin den Strand zusammensetzt.

Der Flyschzug von Pikernion ist jedoch gegen die Meereskiiste
herabgebrochen, weswegen entlang dem Langsbruch oberhalb Pikernion
altere, jurassische Ablagerungen hervortreten und sich auch in der
Richtung gegen Lukovon hinziehen.



620 Carl Rens, [200]

Bei dem griechischen Kloster Kremesova, oberhalb Pikernion,
finden sich die von weitem durch ihre gelbe Firbung hervorstechenden,
schon oft erwidhnten Hornsteinplatten, leider ohne Fossilien, und
zwischen Kapelle und Dorf die hdoheren Plattenkalke, steil gegen das
Meer zu geneigt und wie die Hornsteinplatten stark gestort.

Allerdings wire auch die Moglichkeit gegeben, daB hier eine
aus den mesozoischen Schichten gebildete Deckenscholle auf dem
Flysch aufruht und der Flysch von Pikernion mit jenem von Kaliassa
unter dieser Decke hindurch zusammenhingt. Diese Frage wird erst
durch genauere Untersuchungen entschieden werden konnen.

Immerhin scheinen aber auch in Epirus, wie auf der Westseite
des DBad—Platovuni—Stugara-Gebirgszuges Uberschiebungen aufzu-
treten; in welchem MaBe, wird allerdings erst die Zukunft lehren.

Weiter in der Richtung gegen Tatsdd walten die Plattenkalke
vor, die auf der PaBhohe im allzgemeinen N—S-Richtung und normales
ostliches Einfallen (45%) annehmen.

Unten vor Tatsad!) folgen daritber dann Hippuritenkalke,
Nummulitenkalke und der Flysch von Kaliassa.

Von Kaliassa bis Senitza herrscht ununterbrochen Flysch. Der
Flysch, der bei Kaliassa N 10—20 West streicht und mit 50° nach
Ost einfillt, bildet zwischen Kaliassa und Senitza eine weite Mulde,
in der kurz vor Senitza eine kleine, untergeordnete Aufwolbung zu
beobachten ist,

Nach Siiden, beziehungsweise Siidosten, dehnt sich die breite
Flyschzone, allerdings vielfach von jugendlichem Gerdll (Hornstein-
schutt etc.) iberdeckt, weithin aus, ihr Ende in dieser Richtung ist
mir nicht bekannt.

Die Gesteine des Flysches sind sowohl dstlich von Santi Quaranta,
wie unterhalb Delvinon und an verschiedenen Punkten dazwischen
bloBgelegt.

Im Norden durfte der Flysch jedoch bei Tatsad gegen die
ficherformig gestellten und gestérten Plattenkalke des Berges von
Tatsdad (Sopotl) quer herabgebrochen sein.

Die Gesteine des Berges von Tatséd gleichen, von der Ferne
gesehen, den iber den jurassischen Hornsteinkomplexen folgenden
Partien der Schichtenreihe.

Sollten allerdings, wie ich eben bemerkte, die Juraablagerungen
von Pikernion eine Decke bilden, so wirden jedenfalls auch die
mesozoischen Gesteine des Berges von Tatséd dieser Uberschiebungs-
seholle angehdren.

Unter dem erwihnten eocianen Flyschzug tritt dstlich von Santi
Quaranta und westlich von Kodostovan sein Liegendes, Nummuliten-
kalk (plattig) und massiger Hippuritenkalk, hervor.

Diese Bildungen setzen die Kiiste ndrdlich, beziehumgsweise
nordwestlich und stdlich von Santi Quaranta (Hagii Saranta) zu-
sammen,

1) Das Dorf Tatsad mit seinem weithin sichtbaren Minarett liegt auf jiher
Felshéle am FuBle des gleichnamigen Berges von Tatsad oder des Sopoti der Karte,
Mein Weg nach Kaliassa fiihrte im Suden davon vortiber.
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Darunter sind am Kap Kephali stark gefaltelte, iltere, wohl
jurassische Hornsteine aufgeschlossen und auch stidlich von Santi
Quaranta, etwa vom Kap. Denta ab, erscheint die unterlagernde Platten-
kalk- und Hornsteinfazies.

Bei weiterem Fortschreiten nach Siiden gelangt man in immer
tiefere Schichten von der schon oft beschriebenen Entwicklung, bis
am Kap siidlich von San Giorgio oder Hagios Georgios (Punta rossa)
auch Dogger und Lias aufgeschlossen sind.

Das Lias-Doggerprofil der Punta rossa wurde auf pag. 596—599
ausfithrlich beschrieben, weswegen an dieser Stelle auf den obigen
Passus verwiesen sei.

Die der Insel Korfu gegeniiberliegenden Juravorkommen der
epirotischen Kiistenregion sind sowohl durch ihren Fossilreichtum,
der eine genauere Horizontierung ermoéglichte, als auch durch die
am Meeresstrand befindlichen, giinstigen und vollstindigen Aufschlisse,
von besonderer Wichtigkeit fiir die stratigraphische Gliederung des
sitdosteuropiischen Lias und Doggers.

Die unter dem Oberlias lagernden, dickgebankten, weiBen, halb-
kristallinen Kalke bilden die Hugelbarriere zwischen dem Meer und
Butrintosee, beziehungsweise der Ebene von Vrana und Mursia. Diese
Kalke gehoren zum Teil auch schon der Obertrias an, wie Gyroporellen-
funde am Kap Stylo beweisen.

Im Grunde der Tetranisibucht ist darin eine kleine, grabenférmige
Scholle von fossilfiihrendem Oberlias und Unterdogger eingebrochen.

Weitere tiberlagernde Reste von Ammonitenreichem Oberlias und
unterem Dogger wurden am Kap Skala und in der Phteliabucht
beobachtet.

Im Norden bis Nordosten von Phtelia und sudéstlich dieses Hafens
lagern iiber den weiflen, dickgebankten Kalken wieder die schon oft
charakterisierten, jingeren, jurassischen Bildungen.

Fossilfihrende Glieder sind die Posidonien-Hornsteinplatten des
Doggers (Rarkinsoni-Horizont) auf der Nordseite der Phteliabucht und
des in ihrem Grunde miindenden Té#lchens.

An letzterem Punkt treten darunter die hellen und roten, dick-
gebankten Kalke hervor, die an der Punta rossa iiber der Zone
des Harpoceras Murchisonae folgen.

Sie enthalten hier gleichfalls Ammoniten, ein bestimmbares
Exemplar lieB sich jedoch in Anbetracht der Hirte des Gesteins
nicht freilegen.

Oberlias und Unterdogger mit zahlreichen Cephalopoden finden
sich ferner zwischen Mursia und Kataito.

Dieselben Bildungen sind dann in einem schénen, vollstindigen
Profil auf der Westseite der Paganiahalbinsel aufgeschlossen. Hier
zeigt sich ein zusammenhingender Durchschnitt vom mittleren Lias
bis zur Bathstufe.

Eine besondere Bedeutung gewinnt dieser Aufschluf, der auf
pag. 583—589 dargestellt ist, noch durch die palidontologische Ent-
wicklung der Bayeuxstufe, das heiBt der Kalke mit Stephanoceras
Humphriesianum Sow.

Jabrbuch d. k. k. geol. Beicheanstalt, 1910. 60. Band, 8. Heft. (C. Benz.) 82
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Es sei hier auch nochmals an die Aulacomyellen-Hornsteine des
Malm bei Pagania hingewiesen (vergl. oben pag. 581 und 582), die
hier innerhalb des schon oft charakterisierten, oberjurassischen Horn-
stein-Schiefer-Plattenkalk-Komplexes auftreten.

Die Oberliasbildungen an dem Korfu gegentiberliegenden Ge-
stade sind als gelbliche oder auch blaugraue, tonige, knollige Kalke
und Mergel entwickelt, die 6fters Pyrit, beziehungsweise Limonit ein-
schlieBen und durch eine Fiille von tadellos erhaltenen Ammoniten
charakterisiert werden. (Siehe die Liste auf pag. 565—566.)

Es handelt sich hier immer um dieselbe konkretionire Aus-
bildung des Cephalopodenfiihrenden Oberlias und auch unteren Doggers,
die sonst in Griechenland vorherrscht und auf eine gewisse Meeres-
tiefe hinweist.

Der untere Dogger besteht aus diunnplattigen, gelblichen oder
grauen Kalken von knolliger Struktur mit grauem oder gelblichem,
tonigem Bindemittel. Die Fossilfilhrung ist weniger reichlich, als
im unteren Dogger. Die wichtigsten Arten des oberen Lias und unteren
Doggers wurden bereits auf pag. 565, 566 und 574 angegeben.

Den dstlich der Ebene von Mursia gelegenen Gebirgszug habe
ich noch nicht niher untersucht und auch das Kiistengebiet siidlich
von Pagania harrt noch der niberen, geologischen ErschlieBung.

Etwa nordlich von Tschifflik Tusi, wo der FluB in die Ebene heraus-
tritt, steht Iippuritenkalk an, der seiner Stellung nach jedenfalls
den Rudistenkalken von Santi Quaranta entspricht und zwischen
Gomenitza und Varfani wurden die Posidonien-Hornsteinplatten des
oberen Doggers (Parkinsoni-Horizont, beziehungsweise Bathonien) er-
mittelt. Dariitber lagern auch hier Schiefer und Plattenkalke, die bis-
weilen einmal einen Aptychus enthalten.

Schliefilich habe ich auf der Seefahrt nach Paxos noch die aus
Dolomit bestehenden Syvota-Inseln besucht. Es handelt sich jedenfalls
um dieselben Dolomite, die in der Obertrias von Korfu auftreten und
den Hauptdolomit reprisentieren.

Derselbe Dolomit steht auch bei Delvinon aan.

Der schon besprochene Flyschzug von Kaliassa—Divri ist daher
zusammen mit den auf seiner Westseite darunter hervortretenden,
dlteren Bildungen der Korfu gegeniiberliegenden Kistenregion als
michtige Scholle von den Gebirgen im Norden und Osten herab-
gesunken und durch einen Lingsbruch von den dlteren, obertriadischen
und liassischen Gesteinen auf der Westseite der Platovuni- und
Backette geschieden.

Hier scheinen auch die ilteren, mesozoischen Ablagerungen iiber
den Flysch aberschoben zu sein.

Wahrend die Fazies der bisher angegebenen Liasvorkommen
den roten oder gelben bis grauen, tonigen, knolligen Kalken und
Mergeln gleicht, tragen die oberliassischen Sedimente der dstlicheren
Zone, die im Fundamente der Platovuni- und Baékette!) auf deren
Westfront hervortreten, ein wesentlich verschiedenes Geprige.

1) Das Baégebirge ist die Kette zwischen Delvinon und Argyrokastron.
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Den wichtigsten, stratigraphischen Horizont bilden hier duBerst
charakteristische, schwarze Schiefer mit Posidonia Bronni Voliz, die
zwischen blaugrauen tonigen Kalken und kalkigen Mergeln eingeschaltet
sind, und den oberliassischen, schwarzen Posidonienschiefern Korfus?)

Fig. 36.

Oberliassische, schwarze Posidonienschiefer (2) zwischen blaugrauen, tonigen Kalken

beziehungsweise Mergeln (1) und blaugranem, tonigem Kalk mit muscheliger Ab-

sonderung und gelber Verwitterungsrinde (3) an der BtraBe westlich Gardikaki (bei
der zweiten Quelle in der Richtung gegen Delvinon).

Streichen N 20 West. Fallen 8 nach Nordost (obs.).

(Photographie von Carl Renz.)

in jeder Hinsicht entsprechen. Die blauen, tonigen Kalke erinnern mit
ibrer gelben Verwitterungsrinde und schaligen oder muscheligen Ab-
sonderung auffallend an den Kreidepliner, sowie an gewisse gleiche

1) Bei Palacospita, Sinies, Lavki, Riliatika etc.
B82*
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Gesteine im eocinen Flysch dieser Gegenden, so daB eine Ver-
wechslung leicht méglich ist, um so mehr, als auch sie fossilleer zu
sein scheinen.

Die mehr kalkigen Binke erreichen zum Teil einen Durchmesser
von mindestens 1 m.

Ahnliche Schichten haben auf Korfu, zum Beispiel bei Sinies,
im Tal bei Riliatika und am Kurkuli vereinzelte, plattgedriickte
Ammoniten des Oberlias geliefert; die Hauptlager der reichen, ober-
liassischen Ammonitenfaunen Korfus und der gegeniiberliegenden
epirotischen Kiistenregion, die mehr knolligen, pyritfiihrenden Schichten,
treten hier ganz zurfick oder sind nur untergeordnet entwickelt.

Um so wichtiger fir die stratigraphische Feststellung werden
daher die schwarzen Posidonienschiefer, die, wie iberall am West-
abhang des Gebirgszuges, so auch im Westen von Gardikaki, an der
StraBe von Delvinon nach Jannina, gut aufgeschlossen sind (Fig. 36).

Ahnlich, wie bei Karya auf Korfu, schieben sich hier in die
Schiefer bisweilen schwarze Hornsteinbiankchen ein oder es sind auch
hellere, gelbliche Kalklagen gleichfalls mit Posidonia Bronni Voltz
eingeschaltet.

An der StraBe westlich Gardikaki wurde als Zwischenlagerung
zwischen' den tonigen Kalk- oder Mergelbiunken eine eigenttimliche
Bildung angetroffen.

In einer blaugrauen, kalkigen Grundmasse liegen reichlich
weiBe Kalkbrockchen eingebettet, so daB das Gestein ein Breccien-
artiges, oder besser noch ein Konglomeratisches Aussehen bekommt.

Man kénnte Zweifel hegen, ob nicht eventuell ein Konglomerat
vorliegt.

Andererseits spricht die stratigraphische Position dieses eigen-
artigen Gesteines dafiir, daB es den Ammonitenfithrenden, konkretio-
niaren Ablagerungen des Oberlias gleichzustellen ist.

Das allgemein konkretiondre Auftreten des griechischen Ober-
lias (Jonische Zone und Argolis) deutet, wie gesagt, immerhin auf
eine gewisse Meerestiefe hin. Ich habe aber auch bereits ausdriicklich
betont, daB die bis jetzt angetroffenen guten Aufschliisse und genauer
studierten Profile noch nicht hinreichen, um fiir das weite Verbrei-
tungsgebiet des griechischen Oberlias tiberall die gleichen stratigra-
phischen Verhiltnisse vorauszusetzen. Es konnte daher, wie schon
erwihnt, auch da und dort zwischen den tieferen Kalkmassen und
dem Oberlias eine Liicke vorhanden sein.

Die eben beschriebenen, weicheren, oberliassischen Ablagerungen
mit Posidonien (Posidonia Bronni Voltz) finden sich, wie schon er-
wahnt, entlang der Westfront der Platovuni- und Backette, und zwar,
um einige Namen zu nennen, bei Droviani, Krongi (das heifit also im
oberen Bistrizatal), unter Muzina, bei Petza und unter Gardikaki.. Sie
folgen dann etwa der StraBe bis annihernd zur Hohe vor Delvinon
und wenden sich hier von der Chaussee nach Norden ab.

Die gleiche Fazies des Oberlias zieht sich lings des Bac-
gebirges weiter (Streichen westlich Gardikaki N 20 West, Fallen 15¢
nach Ost), wie dies zahlreiche Stiicke des schwarzen Posidonien-
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schiefers oder tonigen Kalkes im Geréll der Tiler von Delvinon und
Senitza beweisen. Selbst in dem von Borsi herabkommenden Tal habe
ich noch dieselben schwarzen Gesteinsfragmente mit tadellos erhal-
tenen Posidonien beobachtet.

Die gleichsinnig itber dem Lias lagernden Doggerbildungen, die
hier paliontologisch bis jetzt nur durch die Posidonienfihrenden —
infolge ihrer gelben Farbung weithin sichtbaren — Hornsteinkomplexe
charakterisiert werden, bedecken ebenfalls weite Flichen oberhalb
der eben erwihnten Bildungen des Oberlias.

Die hoheren Schichtglieder, die den oberen Teil der westlichen
Wand der Gebirgskette bilden, sind wie auf Korfu entwickelt, und
jenseits des Passes von Muzina tritt die StraBe in Rudisten- und dariiber
folgende, plattige Nummulitenkalke ein, die gleichfalls gegen das
Drynostal zu fallend die Ostwand des Gebirgszuges eindecken..

Die Plattenkalkfazies des Eocédns reicht hier tiefer, als gewdhn-
lich und enthalt Binke von Hippuritenkalk eingeschaltet.

Zu oberst werden die Nummulitenfihrenden Plattenkalke rétlich
und sind reich an roten Hornsteinknollen oder Hornsteinlagen.

Gleichsinnig ostlich fallend liegt iiber diesem Plattenkalkkomplex
.der Flysch von Arinista, der beim Ubergang der StraBe iiber das
Drynostal allerdings von bchwemmmassen ﬁberdeckt wird.

Auf seiner Ostseite ist der breite. Flyschzug von Arinista eben-
so, wie die nichst westlichere Flyschzone, gegen die &lteren, juras-
sischen Bildungen des Makrikampos und Siutistagebirges herabge-
brochen oder wird von ihnen iiberscheben.

Die altjurassischen Ablagerungen des Siutistagebirgszuzes bilden
wohl iiberhaupt nur eine Deckenscholle auf dem Flysch.

Auf der PaBhohe ostlich Chan Delvinaki fand ich die hier
allerdings stark zerriltteten und tiefgriimdig verwitterten Posidonien-
Hornsteinplatten des oberen Doggers (Zone der Parkinsonia Parlkin-
soni und héher).

Zahlreiche wohlerhaltene Posidonien lassen an dieser Alters-
bestimmung keinen Zweifel aufkommen. Den Posidonien, wie Gesteinen
‘nach zu urteilen sind wohl hier ebenso, wie am Westabhang des
Platovuni- und Baégebirges auch oberliassische Posidonienschichten
entwickelt.

Die jurassischen Hornsteine -setzen sich augenscheinlich noch in
sidastlicher Richtung im Siutistagebirge, wie nach Nordwesten lings
der Westfront des Makrikampos (oberhalb Episkopi etc.) fort.

Es wiederholt sich daher hier im Gro8en und Ganzen noch-
‘mals dasselbe tektonische Bild, wie in der nichst westlicheren
Gebirgszone.

Die jungtertisiren Aufwolbungen sind bereits wieder in michtige
Fragmente zerbrochen, die staffelformig nach Westen zn herabgesunken
sind, etwa parallel dem groBen ionischen Randbruch und parallelder
jungsten Gebirgsfaltung.

In wieweit die Flyschziige von Osten her Uberschoben, das heiBt
in welchem MaBe die ilteren, mesozoischen Balduugen als Decken auf
ihnen :auflagern, vermag ich naturhch auf Grund einer einzigen Quer-
tour noch: mcht anzugeben.
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In Akarnanien (Xeromeros), das die sidliche Fortsetzung des
epirotischen Gebirgssystems darstellt, 146t sich die gleiche Erscheinung,
das heiBt jungtertiiire Faltung und darauffolgende Schollenzerstiickelung
beobachten.

Die jungtertiiren bis quartiren Briiche und Spriinge pragten
daher nicht weniger, als die kurz zuvor aufgerichteten Falten oder
vorangegangenen Uberschiebungen das Antlitz der heutigen Land-
schaftsformen.

Im Siden werden die epirotisch-akarnanischen Ketten durch
den michtigen, quer verlaufenden Grabenbruch des Korinthischen
Golfs, beziehungsweise des Golfs ven I’atras abgeschnitten ?).

Im westlichen Peloponnes sind die hier beschriebenen Jura-
bildungen noch nicht angetroffen worden. Die mesozoischen Gesteine
dieses Gebietes gehdren, wie dies schon erwihnt (pag. 5504—561)
und in einem spiteren Kapitel auch ausfihrlich gezeigt werden wird,
teilweise der Trias an.

Die direkte und gleichartige, nordliche Fortsetzung des west-
peloponnesischen, mesozoischen Gebirgssystems (mit ihrer Flysch-
unterlage in parallele Falien gelegte, aus ilteren, mesozoischen Ge-
steinen bestehende Decken) bilden die &tolischen Kalkalpen und der
Tsumerka, die von den epirotisch-westakarnanischen Falten durch
eine breite Ilyschzone (Eocin) und zum Teil auch durch jugendliche
Ablagerungen (Neogen und quartirer Gehingeschutt) geschieden
werden.

Fossilfihrenden Lias habe ich dagegen in Morea erst wieder
im Osten, und zwar in der Argolis nachgewiesen 2), wo die gewohn-
liche Fazies der roten, tonigen Kuvollenkalke und Mergel mit der aus
dem Westen des Landes bekannten, reichen Fauna. auftritt.

Mit einigen Worten sei auch hier auf die Lias- und Dogger-
bildungen des Vyrostales hingewiesen.

An der westlichen Talwand des Vyrostales habe ich bei der
Klissura von Muskiotitsa, im oberen Teil einer etwas unterhalb der
StraBenbriicke herabkommenden Schlucht die bekanaten, roten, tonigen
Knollenkalke und Mergel des Oberlias festgestellt.

Im siidlichen Teil dieses Aufschlusses foigen iibereinander:

1. Rote, plattige Kalke mit knolliger Oberfliche und mit rein
tonigen Zwischenlagen von gleichfalls roter Farbung. Diese Schichten
entkalten Posidonia Bronni Voltz.

2. Rote, knollige Kalke mit rotem, tonigem Bindemittel (etwa 30 c),

3. Etwa 1 m roter, kalkiger Ton.

4. Rotliche, plattig geschichtete Kalke von knolliger Struktur,
verbunden durch roten, tonigen Zement. Darin Coeloceras subarmatum
Young und Bird var. evolute Quenst. (etwa 3—4 m).

1) Uber den Querbruchcharakter des Korinthischen Golfs siche oben pag. 444,
445, 456, 549, 550, 652, 553.

?) Carl Renz, Der Nachweis von Lias in der Argolis. Zeitschr. d. Deutsch.
Qeol. Ges. 1909, Bd. LXI, pag. 202—229. Vergl. ferner pag. 534 —536.
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5. Rote Knollenkalke (etwa 50 cm), gleichfalls mit rotem, tonigem
Bindemittel.

6. Helle bis rdtliche, geschichtete, dichte Kalke mit rotem
Hornstein.

Die roten, tonigen und knolligen Kalke haben unter anderem
noch folgende Ammonitenspezies geliefert:

Phylloceras Nilssoni Hébert (Fig. 37)
Hildoceras Mercati Hauer

Hildoceras comense Buch

Hildoeeras Erbaense Hauer

Phylloceras Nilssoni Hébert ans dem-Oberlias des oberen Vyrostales (Inner-Epirus),
aufgesammelt an dessen westlichem Hang bei der .Klissura wvon Muskiotitsa,

Coeloceras annulatum Sow.
Harpoceras discoides Zieten
Haugia variabilis Sow.
Hammatoceras Bonarellii
Parisch u. Viale,

Diese Artep setzen ein oberliassisches Alter des sie fihrenden
Ablagerungen voraus.

Die Lagerung der roten Schichten, deren obere Partie bereits
dem unteren Dogger angehdrt, ist annidhernd horizontal; das Liegende
bilden, wie auch sonst, weiBe bis hellgraue, etwas kristalline und dick-
gebankte Kalke, in die sich der VyrosfluB eingegraben hat.

Weiter talabwirts bei Kukuleaés (Textfigur 38) wurden darin
mittelliassische Brachiopoden ermittelt.

A. Philippson zitiert von da?): Koninckina Geyeri Biliner,
Rhynchonella Sordelli Parona, Rhynchonella flabellum Menegh., Wald-
heimia cerasulum Zittel,

') Zeitschr. der Deutsch. Geol. Ges. 1894, pag. 116.
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Fig. 38.

Chan Kukuleaés im Vyrostal in Epirus.

(Photogr: phie von Carl Renz.)
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Dazu kommen noch mnach meinen Aufsammlungen und Be-
stimmungen :
Spiriferina alpina Oppel
Spiviferina obtusa Oppel
und Rhyn:honella variabilis Sow.

Etwas abwiirts von Kukuleads finden sich im petrographisch
gleichen Kalk auch Korallen, wie Thecosmilia spee. und Thamnastraea
spec., 80 daB- diese Kalkmassen auch hier vermutlich noch zum Teil
der ‘Obertrias angehdren und den iibrigen, obertriadischen Korallen-,
beziehungsweise Gyroporellenkalken Griechenlands entsprechen.

Uber den roten Knollenkalken und Mergeln des Oberlizs und
den unmittelbar daritberliegenden Schichten des unteren und mittleren
Doggers folgen auch im Vyrostal die schon oft beschriebenen Posi-
donien-Hornsteinplatten, die an anderen Aufschliissen die Kalke mit
Stephanoceras Humphriesianum Sow. tberlagern und auch an den
Hanogen ‘des Vyrostales ein betrichtliches Arcal einnehmen. Posidonien
habe ieh zwischen Chan Vyros und dem weiter talabwiirts daven ge-
legenen EngpaB von Muskiotitsa, sowie unterhalb Kerassovon ange-
troffen. Zusammen mit den Posidonien treten auch hier verein-
zelte Aptychen auf.

Die ilteren, mittelliassischen und tieferen Kalkmassen bilden
auch die Gebirge im Norden von Kanzid (Kanzas) und Luros- und
setzen ferner die Halbinsel 6stlich von Preveza zusammen.

Auch die auf der Karte Philippsons verzeichneten Kalkklippen
bei und nordlich von Balachora diirften dasselbe Alter besitzen.

Nordlich von Kanzid findet sich dariiber noch ein Rest der roten
Oberliasschichten mit Hildoceras Mercati Hauer.

Dieselbe Ausbildung des Lias und Doggers kehrt auch in Akar-
nanien (Xeromeros) wieder, wo ich den rotén Ammonitenfithrenden
Oberlias zuniichst zwischen Monastirakion und dem Hochtal Liwadi
und die héheren Posidonien-Hornsteinplatten bei Monastirakion und
im Hochtal Liwadi beobachtet habe.

Wenn auch meine tirkischen Reisen bis jetzt keine zusammen-
hingende geologische Landesbeschreibung, sondern nur eine kurze
Orientierung iber die hauptsichlichsten Sedimente erméglichten, so
konnte doch mit aller Sicherheit nachgewiesen werden, daB sich Lias
und Dogger in gleichartiger Entwicklung vom Siiden Akarnaniens,
Kephallenias und Ithakas tiber Epirus, Leukas und Korfu bis. in die
Akrokeraunischen (ebirge erstrecken, um dann augenscheinlick in
die Adria hinauszustreichen.

Nachdem indessen durch meine Untersuchungen die Stellung der
einzelnen, am Aufbau des Landes beteiligten, prineogenen Schichten-
glieder festgelegt und ihre Tektonik in groBen Zigen geklirt ist,
wird man sich auch von denjenigen Teilen von Epirus, die ich noch
nicht betreten habe, durch kritischen Vergleich mit den Forschungs-
ergébnissen meiner Vorginger eine ungefihre Vorstellung machen
konnen.

Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 3. Heft. (C. Renz.) 83
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Ich verweise hierfur besonders auf die -geologische Karte und
Abhandlung von A. Philippson?), dessen stratigraphisché Einteilung
ich bereits in der Einleitung -nither beleuchtet habe.

Fir Rickschliisse sind besonders die von A. Philippson in
seiner Karte von Tiirkisch-Epirus ausgeschiedenen Hornsteine be-
deutungsvoll, da sie jedenfalls den Posidonien-Hornsteinplatten des
Doggers und deren .gleichartiger Uberlagerung entsprechen.

Man wird, ohne fehlzugehen, sowohl im Olytzika-Gebirge, wie
in der Chionistra- und Kurlla-Kette das Vorkommen .von Dogger, von
Lias und auch von Obertrias fiir gesichert halten dirfen. Leider habe
ich, wie schon oben erwihnt, die zu eciner diesbezliglichen Fest-
stellung geplante Exkursion von Jannina nach Paramythia (Aidonat)
nicht unternehmen kénnen.

Die von A. Philippson eingezeichneten Kalketagen eignen
sich naturgemiB weniger zu derartigen Riickschlissen, denn Platten-
kalke treten sowohl im Eocin, wie im Jura und dickgebankte, helle
Kalke in der Kreide, wie im Lias und in der Obertrias auf. Dagegzen
gibt der von A. Philippson auf seiner sidlichen Quertour beob-
achtete Flysch einen Anhaltspunkt zur Verfolgung der eociinen
Flyschzonen.

Unter den alteren geologischen Werken, die Epirus betreffen, sind
ferner noch die Arbeiten von Boué und Viquesnel zu nennen 2),
guf die hiermit ebenfalls verwiesen sei.

Uber die geologischen Verhiitnisse der Korfu gegeniiberliegenden,
epirotischen Kiistenregion, die ich im AnschluB an die Kartierung
dieser Insel gleichfalls genau aufvenommen habe, wurde an dieser
Stelle nur ein kurz gefalter Uberbl1ck gegeben, ‘da die eigentliche
Beschreibung dieses Gebietes erst in den in der Fortsetzung dieser
Abhandlung erscheinenden Erliuterungen zur geologischen Karte von
Korfu Platz finden soll.

(Fortsetzung folgt.)

Nachwort.

Ich mochte diesen ersten Teil meiner Abhandlung nicht schl;i'eB_eu,
ohne allen jenen Herren zu danken, die in Griechenland und hier
meine Studien gefordert haben.

Ein besonders dankbares Angedenken bewahré ich dem dahin-
geschiedenen Deutschen Gesandten zu Athen, Herrn Emmerich Grafen
Arco Valley, der mir mit nie versiegender Freundlichkeit mit Rat
und Tat helfend zur Seite gestanden hat.

') A. Philippson, Reisen und Forschungen in Nord-Griechenland. IIL. Teil
llZ)ﬂlt Karte. Zeitschr, 'der Ges. fiir Erdkunde. Berlin 1896. Bd. 31, Nr. 4, pag. 193
18 294.

%) Literaturverzeichnis am Schlusse der Gesamtabhandlung.



(211] Stratigr. Untersuchungen im griechischen Mesozoikum und Paléozoikum. 31

So erhieltich durch seine Vermittlung unter anderem Empfehlungen
von der. griechischen Regierung, wofir ich derselben auch an dieser
Stelle meinen Dank ausspreche.

Herzlichen Dank. schulde ich vor allem jedoch Herrn Prof. Dr.
Fritz Frech in Breslau, der meine Arbeiten in jeglicher Hinsicht
forderte und der :mich, wie bereits erwihnt, namentlich auch bei der
paliontologischen Bearbeitung meines Materials unterstiitzte.

In gleicher Weise danke ich ferner Herrn Geheimrat Prof. Dr.
Josef Partsch in Leipzig und Herrn Prof. Dr. Ludwig Milch in
Greifswald.

Herr Geheimrat Partsch crleichterte mir die Reisen in
Griechenland durch wertvolle Anregungen und Ratschlige; Herr Prof.
Milch hatte die Freandlichkeit, die von mir mltﬂebrachten Gesteins-
proben einer petrographischen Unterbuchuna 7u unterziehen.

Inhaltsangabe des ersten Teiles.

Beite

Einleitang 421
ﬁbers_icht iiber -die geologische Literatur Griechenlands 424
Geologische Lel_t;liinlen von Hellas 433
Jonisches Kilstengebiet 483
Gebist. des. Agiischen Meeres 446

I. Der sedimentéire Mantel des Zentralmassivs der

Kykladen.

A Karbon und Trilas in Aftika 461
Zusammenfassung .. . 463
Paldontologischer Anhang zu Abschnm A, Karbon und Trias in

Attika 464

B. Die Insel Hydra . 467

1. Exkursion in den norddstlichen Teil der Insel . . . . . 469
9, Sxkursion zur dstlichen Meereskiiste in den nérdlichen Teil der Lnnd-
schaft Klimaki .. . . . 474
3. Exkursion in den Siidwestteil der Insel . 478
4. Exkursion an die Sudostkitste Hydras, in den sudllchen Tel;l der
Landschaft Klimaki 481
5. Die Insel Dokos 485
Zusammenfassung . 486
Paliontologischer Anbang zu Abschnut B. Die Insel Hydru. 488
Cephalopoden der roten Bulogkalke 483
Dyas “ 496

88*



632 Carl Renz. [212]

Seite
€. Die Insel Amorgos . 497
Von Katapola nach Vrutei, zurlick tlber Knstri (Arkesine) . . . . . 498
Von Katapola tiber Hagios Georglos nach Kryoneri, zurtick nach Hagios
Georgios—Chora—Katapola . . . 502
Von Katapola tiber Chora—Kloster Chozowotnssn—Exomena—Pota.mos
nach Langada . . . . . 505
Von Langada nach Epano Chonam und Kap leenan, zuruck tiber
Tholaria—Hafen Phokiotrypa und Potamos . 510
Von Langada ither die Insel Nikuria nach Katapola 511,
Yon Katapola iiber Apanovrysi—Quelle von Vrutsi nach Chorio; zuriick
auf dem direkten Weg uber Vrutsi 513
In Katapola . 518
Zusammenfassuug . b14
D. Allgemeiner Uberblick iiber die in der Argolis aufireienden meso-
zoischen Ablagerungen . b1b
1. Unterkarnische Kalke mit Lobites ellipticus bei Hagios Aundreas
(Argolis) . . 519
2. Mittel- und obertnadlsche Lephalopodenkall\c heun Hleron von
Epidauros (Asklepieion) . 524
8. Oberer Lias von Phanari in der Argolls 534
Aphang.
1. Beitriige zur Kenntnis der sedimentiren Randzonen des Olymp-
massivs’, 687
¢) Exkursionen im Othrys 537
Von Lamia nach Longitsi 538
Von Longitsi zum Zeltlager bei Galonero e v ... . D39
Vom Lager Galonero bis zum Lager im Siidosten des Giusi und
Besteigung dieses Gipfels .. e 539
Vom Lager im Stidosten des Giusi nach Gavrini und Surpl . b4
b) Exkursioner auf der Insel Skiathos . . .. . %.. 548
Von Skiathos Stadt nach Hagios Ilias—Hagios Konstantinos—
Hagios Antonios und zuriick zur Stadt 644
Zusammenfagsung -, 545
2. Geologische Untersuchungen am ParnaB 547

II. Der Bau der Kastengebiete und Inseln des Jonischen

Meeres.
A. Allgemeine Ubersicht iiber die am Aufbau der sildwestlicken Balkan-
halbinsel teilnechmenden mesozoischen Bildungen 563
1. Trins . 5563
Karnisch-unternorische Halobien- und Daonellenschichten 6554
Obertriadischer Dachsteinkalk 562
Obertriadischer Hauptdolomit 563

Karnischer Carditakall 568



[213] Stratigr. Untersuchungen im griechischen:Mesozoikum und Paliozoikum. 433

Beite
:2; Jord. , 564
Mittellias .. 564
Oberlias . 568
Unterer, Dogger 579
Mittlerer und oberer Dogger 6576
Malm .. 681
1. Lias- Doggerproﬁ‘l auf der Westseite der Pagumahalbmsel (Eplrus) 588
2. Lias-Doggerprofil im Norden der Insel Vido béi Korfu ~ 589
8. Liag-Doggerprofil bei Palacospita auf Korfu . . 593
"4. Liss uid’ Dogger 'am ‘Kap' stidlich “San-Giorglo (Epnus) [Punta.
¢ rossaj . 596
Pnlaontologlschet Auhang zu Abschnitt II: A." 2. Jura 6§99
3. Kreide 602
4. Eocdn , 604
5. Nvogen und jungere Bildungen (inkl. Karsterschemuugen Grlechen-
lands) ‘co8
B. Spezieller Tell ' R 614
‘1. Dag Mesozoikuth in Stidwest-Albanien and Epirus 614
Nachwort™ . . 630
Yobaltsangabe -des ersten- Tenles 681
Verzéichnis der Textillustrationen 683
Dinckfehlerverzelehnis 685

Fig..

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

.ll

Fig,

Fig.

8.

(Fortsetzung folgt.)

Verzeichnis der Textillustraﬁonen.

Beite

Twchikazug vom Meere gesehen. (Photographie von Carl Renz). . . 439
Pantokratormassiv auf Korfu, von Ypso aus gesehen. (Photograﬁhie

von .Car] Renz) . . . . . 441

Palaeokastritza an der Westkusto Korfus. (l’hologmphle von C. Renz) 447
Suturllme von Paralegoceras atticum Renz (Perzcleztvs; aus dem Ober-

karbon von Hagia Triads am Beéletsi in Atfika . . . . . 465
Rote Bulogkalke der Tnsel Hydra zwischen Hydrn. und . Triada. Im
Vordergrund ‘griide Kerhtophyrtuffe. (Photographie von Helene

Ren?). . . 470

;- Querschiitt Yon P ocladescztes Gr:dsbacho Mo]s ans den roten Bulog-

kalken vor Hagia Irene: auf-Hydra.. . . 490
Monophyilites Wengensis Klipst. var. sphaer ophyua Hcmer emend.
Renz aus den roten Tvinodosus-Kdlken beim Asklepieion (Ost-
abhang des: Theokafta) in der Argolis , . . . 492
Gymnites Humboldti Mojs. aus den Buloghalken zwischen [ydia und
Iagis Triada ., 498



634

Fig. 9.

Fig. 10.

Fig. 11.
Fig. 12.

Fig. 18.
Fig. 14.

Fig. 15.
Fig. 16.

Fig. 17.

Fig. 18.

Fig. 19.
Fig. 20.
Fig. 21.
Fig. 22.
Fig. 23.
Fig. 24.
Fig. 25.
Fig. 26.

Fig..27.

Fig. 28,

Fig. 29.

Carl Renz. [214]

Seite
Quarzkonglomerate von Kastri Arkesine auf Amorgos. (Photographie
von Carl Renz) . 499
Kastri Arkesine auf Amorgos. Im Vordergrund die Verwitternngs-
formen der Konglomerate und Grauwacken. (Photograpbie von
Carl Renz) . 501

Grabenbruch von Kryoneri auf Amorgos. (Photographie von Carl
Renz). . 603
Kalke und Schiefer bei der Chora von Amorgos. (Photographie von
Carl Renz) . - 506
Kloster Chozoviotissa auf Amorgos, (Photograplue von Carl Renz) 507
Schichtenfolge bei Kapsala auf Amorgos. (Photographie von Carl
Renz) . 509

Rate Trinodosus-Kalke beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta).
(Photographie von Helene Renz) . . 624
Coelocentrus heros Roken aus den roten 1'1modosus Ka.lken belm
Asklepieion (Ostabhang des Theokafta) in der Argolis . b2s
Areastes (Proarcestes) extralabiatus Mojs. aus den roten, anisischen
Kalken an der StraBe Asklepieion—Lygurio, etwas westlich von
IT. 28 . 528
Rote Aonoides-Kalke des Asklepieions, beim Hirtenlager am Ostab-
hang des Theokafta. (Photographie von Helene Renz) . .b81
Gipfelkamm des ParnaB. (Obertriadischer Korallenkalk ) (Photographie
von Carl Renz) . 551
Daonella styriaca Mojs. ans den karnischen Kieselschiefern zwischen
Prostowitza und der Kapelle Hagios Konstantinos im Olonosgebirge 555
Halobienschichlen zwischen Theodoriana und Melissurgi im Siden
der PaBhohe. (Tsumerka.) (Photographie von Carl Renz) . 5568
Platte (kalkiger Kieselschiefer) mit Daonellen, darunter Daonella
styriaca Mojs. aus dem Lambirital (Aetolische Kalkalpen); bei der
Mithle unterhalb von Strigania aufgesammelt . 6567
Apanokampos mit Olonosgipfel. (Photograpbie von Carl Renz) . 559
Phylloceras Nilssoni Ilébert var. selinoidea Meneghini emend. Renz
aus dem Oberlias des Kaps siidlich von San Giorgio (Punta rossa)

‘an der epirotischen Festlandskiist¢; gegeniiber von Korfa . . 669
Hildoceras erbaense Hauer aus dem Oberlias von Anavrysada auf

Leukas . 870
Hildoceras Mercati Hauer aus dem Oberlias von Phuchta (rote

Knollenkalke) auf Kephallenia . 571

Schwarze, oberliassische Posidonienschiefer (Posidonia Bronni Voltz)
bei den Brunpoen von Sinies auf Korfu. (Nach einer Photographie
von Carl Renz) . . 678
Kalke der Zone des Stephanoceras Humphriesignum Swe. anf der
Westseite der Paganiahalbinsel, an der epirotischen Kiiste, gegen-
iiber von Korfu. (Photographie von Carl Renz) 578
Lias-Doggerprofil auf der Westseite der Paganiahalbinsel, an der
epirotischen Festlandskiiste, gegentiber der Insel Korfu . . 584



[215] Stratigr. Untersuchungen im griechischen Mesozoikum und Paldozoikum. 635

. Beite
Fig. 80. Aufschiub des fossilfuhrenden Oberlias auf der Paganinhalbinsel- an
der- epirotischen Kiiste gegeniiher von Korfu., (Photographie ven

Carl Renz) . 586
Fig. 81. Lins-Doggerprofil.im Norden der Jasel Vido bei Korfu . b90
Fig. 92. Nordkiste von Vido-(Korfu). (Photographie von-Carl Renz) . . bo2
F'ilg". 33. Oberlias-Doggerprofil bei Palaeospita auf Korfu® . 593

Fig. 84. AufechluB des Oberlias und Doggers am Kap sudlich San Giorgio
(Punta rossa), an der epirotischen Kiiste. (Photographie vou
Carl Renz) . 597

Fig. 85. Knrstmulde im Hlppuntenknlk auf der Kammbhéhe Bygatschi, zwischen
Gomenitza und Tragiasch in Sudwestalbamen (Photographle von

Carl Renz) . 616
Fig. 36. : Oberliassische, schwarze Posidonienschiefer an der StraBe westlich
Gardikaki in Epirus. (Photographie von Carl Renz) . 628

Tig. 87: Phylloteras Nilssoni Hébert aus dem™Oberlias des oberea’ Vyrostales
(Ioner-Epirus), dufgesammelt’ an  dessen. westlichem Hang -bei
der Klissura von Muskiotitsa . . . 627

Fig. 88; Chan Kuknleaés im Vyrostal in Epirus. (Pho‘tographle von Carl Reh ) 628

Druckfehlerverzeichuis.

Svite 422, Zeile 1 von unten (Anmerkung 4) lies: ,Zentralblatt fiir Min. etc. 1910,
Nr. 18, pag. 418—432¢,

Seite 422, Zeile 4 von unten (Anmerkung 3) lies: ,Nouveaux gisements du Carboni-
fére en Gréce. Bull. soc. géol. France 1909 (4), Bd, IX, pag. 344—3845“.

Seite 424, Zeile 10 und 11 von oben ,der stidlichen Balkanhalbinsel” statt ,der
slidosteuropidischen Halbinsel“.

Seite 482, Zeile 18 von oben ,Kykladen* statt ,Kykaden®.

Seite 4384, Zeile 22 von oben ,scheint auf den ersten Blick der eben erwihnte
breite Flyschzug* statt ,scheint der eben erwiihnte etc.®

Seite 444, Zeile 37 von oben ,oder allgemein obertriadischen Dachsteinkalke* state
poder allgemeinen obertriadischen®.

Seite 450, Zeile 20 von oben ,obertriadische Korallenkalke* statt ,Korallen®.

Scite 466, Zeile 14 von oben ,grlinen, keratophyrischen Tuffe statt ,grauen
keratophyrischen Tuffa®,

Seite 466. Zeile 12 von oben ,vier Loben auf der Auflenseite der Seitenfliche
besitzt% statt ,auf der AuBenseite besitzt“.

Seite 483, Zeile 34 von oben ,dyadisches Alter des sie umschlieBenden Gesteins
voraussetzen® statt ,des sie umschlieBenden Gesteins erweisen.

Beite 484, Zeile 2 von oben ,Himalaya® statt ,Himalaja“.

Seite 486, Zeile 37 von oben ,der siidlichen Balkanhalbinsel* statt ,der stidost-
europiiischen Halbinsel®.

Seite 497, Zeile 8 und 12 von oben ,Himalaya® statt ,Himalaja*.

Seite 500, Zeile 38 von oben ,Kalkkuppe® statt.,Kalkklippe®.



636 Catl Renz. [216]

Beite 512, Zeile 10 von oben ,Naxos, bezw. Nios* sfait ,Naxos*.

Beite 514, Zeile 10 von unten ,wesentlichsten* statt ,wesentlichen®.

Seite 615, Zeile 1 von oben _Naxos oder auf Nios* statt ,Nuxos®.

Beite 535, Zeile 1 und 2 von unten lies: ,Carl Reng, Etudes stratigraphiques et
paléontologiques sur le Lias et le Trias .en Gréoce. Bull. soc. géol. de
France 1909. 4. Série, Bd. IX, pag:. 249—273%,

Seite 543, letzte Zeile (Anmerkuug 1) ,Petermanns Mitteil. Erginz.-lleft Nr, 134«
statt ,Nr. 34¢, '

Seite 541, Zeile 9 von oben , Cyathophyllum® statt , Cyatophyllum®.

Seite 547, Zeile 11 und 12 lies: .5. Nouveaux gisemerits du Carhoniféere en Gréce.
‘Ball. soc. géol. de France 1909. (4). Bd. IX, pag. 344--345%,

Seite 558, Zeile 5 und 6 von unten (Anmerkung 1) lies: ,Carl Renz, Etudes strati-
graphiques et paléontologiques sur le Lias et le Trias cn Gréce. Bull. soc.
géol. de France 1909. (4). Bd. 1X, pag. 249—273. Vergl. oben pag. 515 ff.¢

Scite 574, Zeile 26 wvon cben ,intermedium u. involutum* statt ,intermedius .
snvolutus®,

Seite 580, Zeile, 14 von unten ,noch nicht in allep, Lber dem Oberlias® statt
»ioch nicht an allen, iber dem Oberlias etc.*

Beite 597, in Textfigur 34 ist die Ziffer 5 etwas mehr abwirts zu riicken.

Heite 626, Zeile 18 von obaen ,Gebirgssystems (wohl mit ihrer Flyschunterlage*
statt ,Gebirgssystems (mit ihrer Flyschuntzrlage etc."

Gesellsehafts-Bachdruckerei Briider Hollinek, Wien 111, Erdbergstrafle 3.



Tafel XVII (1).

Carl Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen
Mesozoikum und Paldiozoikum.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1910, 60. Band, 8. Hest. 84



Erklérung zu Tafel XVIIT (I).
Beite
Yig. 1. Monophyllites Wengensis Klipst. aus den roten, manganhaltigen Wen-
gener-Kalken der Argolis beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta) 529
Fig. 2. Sageceras Haidingeri Hauer var. Walteri Mojs. emend. Renz aus den
roten, argolischen Wengener-Kalken beim Asklepieion (Ostabhang des

Theokafta) 529
¥ig. 3. Procladiscites Griesbachi Mojs. aus den Bulogkalkern von Hagia Irenc
auf der Insel Hydra . 489

Fig. 4, 4a, 4b. Productus longispinus Sow. var. lobata Sow. aus den schwarzen,
karbonischen Brachiopodenkalken von Klimaki (im N. der Kapelle H.
Nikolaos) auf Hydra 475

Fig. 5. Paralegoceras (Pericleites) atticum Renz (nov. spec.) aus schwarzem, ober-
karbonischem Kalk von Hagia Triada (unterhalb des Beletsi) in Aftika 464

Fig. 6. Lyttonia Richthofeni Kayser aus schwarzgrauem Kalk bei Episkopi auf
der Insel Hydra (Dyas) . 496

Samtliche Stiicke sind in natiirlicher Gréfe reprodugiert.

Das dieser Abhandlung zugrunde liegende, paliontologische Material befindet sich
in der Privaisammlung des Verfassers.
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Tafel XIX (H).

Carl Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen
Mesozoikum und Paliozoikum.
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Erkllirung zm Tafel XIX (II).

Seite

Fig. 1. Dumortieria evolutissima Prinz mut. multicostate Prinz aus dem unteren
Dogger (weiSer Kalk) von Dekatiés anf Leukas 574

Fig. 2. Ptychites flexuosus Mojs, aus den roten Trinodosus-Kalken beim Askle-
pieion (Ostabhang des Theokafta) [Argolis] . 627

Fip. 3. Lobites ellipticus Hauer aus den unterkarnischen Kieselkalken von Hagios
Andreas in der Argolis 520

Fig. 4. Procladiscites Brancoi Mojs. aus den argolischen 7Trinodosus-Kalken
beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta) 527

Fig. 6. Ceratites trinodosus Mojs. aus’den argolischen Trinodosus-Kalken beim
Asklepicion (Ostabhang des Theokafta) 527

Fig. 6. Monophyllites Simonyi Haver aue den roten, manganhaltigen, unterkar-
pischen Kalken beim Asklepieion (Hirtenlager am Ostabhang des Theo-

kafta) . B30
Fig. 7 u. 7a. Joannites Klipsteini Mojs. aus den unterkarnischen Kieselkalken
mit Lobsfes ellipticus bei Hagios Andreas in der Argolis . 521

Simtliche Exemplare sind in natfirlicher GrdBe dargestellt und liegen in der
Privatsammilung des Verfassers.



Carl Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen Taf, XIX. (II).
Mesozoikum und Palacozoikum.

Lichtdruck v. Mex Jafd, Wien.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Bd. LX, 1910.
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Tafel XX (Il).

Carl Renz: Stratigraphische Untersuchungen im .griechischen
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Erklirung zun Tafel XX (III).
Seite
Fig. 1 u. 1a. Gymnites Ecki Mojs. aus den roten Wengener-Ealken der Ar-
golis beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta). Nat. Grofe 529

. 2. Joannites cymbiformis Wulf. Schalenexemplar aus den unterkarnischen
Kieselkalken von Hagios Andreas in der Argolis. Nat. GroS8e. (Die Stein-
kernfurchen schimmern durch die Schale durch) . 521

. 8. Gymnites Raphaelis Zojae Tommasi (Japonites) aus den roten, mangan-
haltigen Wengener-Kalken der Argolis beim Asklepieion (Ostabhang
des Theokafta). Nat. GroBe 529

Fig. 4. Phylloceras Zignoi Orb. var. Nausikaae Renz (nov. var.) aus den Kallren

mit Stephanoceras Humphriesianum Sow. auf der Paganiahalbinsel, an
der epirotischen Kiste, gegentiber von Korfu. Nat. GrioBe. Teils Schalen-
exemplar, teils Steinkern . 599

Fig. 5. Hungarites (Judicarites) Mojsisovicsi Roth aus den roten Buchensteiner-

Kalken der Argolis beim Asklepieion (Ostabhang des Theokafta). Nat.

GriBe 528

Fi

&
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L

Simtliche Stiicke sind vom Verfasser gesammelt und befinden sich in dessen
Privatsammlung.
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lahrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt, Bd. LX, 1910.
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Tafel XXI (IV).
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Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 8.

Fig. 4.

Fig. 5.

Erkliirung zu Tafel XXI (IV).

Seite
Hildoceras Erbaense Hauer aus den oberlinssischen, grauen, tonigen
Knollenkalken der Paganiabalbinsel an der epirotischen Kiste, gegen-
iiber von Korfu. (Die erhaltene Wohnkammer zeigt eine van den inneren
Windungen abweichende, einfachere QOrnamentierung) . + b6b6 u. 58b
Hildoceras Mercati Hauer aus dem Oberliag (rote, tonige Knollenkalke)
zwischen Strinilla und Betaliatal auf Korfa 565
Hildoceras bifrons Brug. aus dem Oberlias von Anavrysada (Stdabsturz
des Stavrotasmassivs) auf Leukas . 565
Phylloceras Nilssoni Hébert aus den oberliaséischen. gelblichen, tonigen
Knollenkalken der Paganiahalbinsel an der epirotischen Kestlands-
ktiste, gegentiber von Korfu . 566 u. 68b
Hildoceras Levigoni Simpson (besonders grobrippiges Kxemplar) aus dem
Oberlias von Anavrysada auf Leukas (rote, tonige Knollenkalke) . 565

Alle Figuren entsprechen der natiirlichen GriBe der Originale, die der Privat-

sammlung des Autors angehiren.



Carl Renz: Stratigraphische Untersuchungen im griechischen Taf. XXI. (IV.)
Mesozoikum und Palacozoikum.

Lichtdruck v. Max Jafid, Wien

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Bd. LX, 1910.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Die

Erklirung zn Tafel XXII (V).

1, 8, 8a. Lobites ellipticus Hauer. Fig. 1 auns den roten, manganhaltigen,
unterkarnischen Kalken beim Asklepieion (Hirtenlager am Ostabhang
des Theokafta); Fig. 3 u. 8a groBere Varietit aus den unterkar-
nischen Kieselkalken von Hagios Andreas in der Argolis 530 u.

2, 2a, 7. Joannites diffissus Hauer aus den unterkarnisehen Kieselkalken
von Hagios Andreas in der Argolis

4. Joannites Joannis Austriae Klipst. aus den unterkarnischen Kieselkalken
von Hagios Andreas in der Argolis

6. Megaphyllites Jarbas Minster aus den grauen, unterkarnischen Kiesel-
kalken von Hagios Andreas in der Argolis

6 u. 6a. Joannites Joannis Austriae Klipst. var. hellenica Renz aus den
unterkarnischen Kieselkalken von Hagios Andreas in der Argolis. (Uber-
gangsform zu Joannites eymbiformis Wulf.)

8, 8a, 8b. Waldheimia (Cruratula) Fudoxa Bittner aus dem grauen, unter-
karnischen Nieselkalk von Hagios Andreas in der Argolis

Seite

520

. b21

. 521

. 621

Abbildungen geben die Stiicke in natirlicher GriBe wieder; die Original-

exemplare befinden sich in der Privatsammlung des Verfassers.
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lahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Bd. LX, 1910.
Verlag der k. k. geologischen Reichsanstalt, Wien, III,, Rasumofiskygasse 23.
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