Zur Fucoidenfrage.

Von Otto M. Reis.
Hierzu Tafel XVII,

Auf mehreren Reisen in die an kleinen Petroleum-, Gas- und
Gasschlammquellen reichen Gegenden des Apennins siidwestlich und
siidostlich von Bologna zwischen dem Samoggia- und dem Sillarotale,
in die hochliegenden, zerrissenen Gebirgsgebiete von Pietramala N von
Florenz hatte ich reichlich Gelegenheit, die groBe Gleichheit der
Gesteinsarten der dortigen sog. oberen Kreide und des Eocans mit
jenen unseres nordalpinen Flysches im Feld kennen zu lernen. Nur das
ortliche Uberwiegen einzelner Flyschgesteine und das Zuriicktreten
anderer schafft Unterschlede Sofern diese mehrwochentlichen Wan-
derungen innerhalb der gekennzeichneten Gregenden eine Ubersicht zu
bieten geeignet waren, scheinen mir hier groBere Extreme im Kalk-
gehalt der Flyschgesteine bei jhrer Gegensiitzlichkeit in auffallig naher
Vergesellschaftung vorzuliegen. Ungeheure Massen schwarzer und
graugriiner Tone zeigen geringe innere Konsistenz und konnen durch
die verhiltnism#Big spirliche Einschaltung dinner und wenig trag-
fahiger, hirterer Biankchen gering gestitzt werden. Zudem macht das
Gebirge den Eindruck, als ob es schon vor jener an alpine Verhilt-
nisse erinnernden Zusammenfaltung, also bald oder gar unmittelbar
nach einer raschen und gehijuften Anschwemmung in wechselnden
Auf- und Abbewegungen recht groBe Gleichgewichtstorungen erlitten
und innere Bewegungen ausgefiihrt habe, so daB sein so wirres Ge-
fiige nunmehr zu den ungeheuren, die Kartierung und die Formations-
diagnose erschwerenden Gehiingerutschungen und Gehangeschuttbil-
dungen den nichsten inneren AnlaB bot?).

Stellenweise schwellen allerdings die oft blendendweiBen Kalk-
einschaltungen unregelmifig an und zeigen die weitgehendste wieder-
verheilte Kleinzerkliftung des Ruinenmarmors; dieser Alberese ist
ein verhiltnismiBig gering tonhaltiges Gestein von oft rein muscheligem
Bruch; der tonige Ruckstand eathilt kleine uniésliche Partikelchen
von gelblicher bis rein weiblicher Farbe, wohl kaolinisierte Feldspat-
reste, welche man auch unter starker VergroBerung bei auffallendem
Licht an den Gesteinsstiicken selbst sehen kann.

1) Eine kurze anschauliche Schilderung der Gebiete der ,argille scagliose*
gibt Th. Fuchs in seiner ,Kritischen Besprechung einiger Arbeiten dber Fucoiden®,
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 54, 1901.
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Selten sind Mergel, im Ubergang zu den schwarzen Tonen, also
wie dunkelfarbige Fucoidenmergel, deren ich keine auf meinen Touren
antraf. Lokal fand ich im Samoggiatal in den Letten schichtartige Faser-
kalke bis zu 3 em Dicke mit dem gerundet treppenartigen Relief der
Tutenkalke.

I'benso in der Minderzahl waren diinnplattige harte Sandsteine,
die auf einer Seite die Hieroglyphenerhebungen als Abdriicke von
Kriech- ete. Spuren in den darunter liegenden Tonen erkennen lieBeu.

plfucoidenrestes fand ich in typischer Form nur im Al-
berese; der Erhaltungszustand dieser unten systematisch niher
charakterisierten, entweder schmalen und wohl verzweigten, oder
breiteren und in etwaigen Verzweigungen weniger deutlichen Reste
ist, ganz im allgemeinen gesprochen, der gewohnliche. Der Zug dieser
Einschlusse ist bezeichnet durch einen griinlichgrauen bis fast
schwarzen Ton im Innern des oft blendend weiBen Gesteines. Diese
Tonsubstanz stimmt mit den Tonen im Hangenden und Liegenden,
sowie auch mit den schwachen Lagereinschaltungen im Innern des
Alberese iiberein (ich habe hier hauptsachlich einen Fund zwischen
Monterenzo und Imola bei S. Clemente [bezw. Sassuno], siidostlich von
Bologna in einem Seitentale des Sillaro im Auge). Dieser Tonkérper
der ,Fuecoiden® Dhildet nun immer die Grenze gegen das Gestein, auch
in den Fallen, wo, wie wir sehen werden, bei der groferen von
zweien in der gleichen DPlatte liegenden Arten einer Gattung ein
imerer, gelegentlich dicker Kern zu beobachten ist, der dann aus
einem melr oder weniger unreinen Alberesematerial besteht:

Letztere Fullung kann eigentlich nur als Iin-
schwemmung von oben, das heift von dem Raum der fortdauern-
den Sedimentation her gedeutet werden. Ks liegt somit nahe, auch den
Ton als von diesem Raum abstammend anzusehen; diese zweite I'iil-
lung zeigt auch, daB dann die Tonsedimentation unterbrochen gewesen
sein mubBte, ja dab eine vielleicht schwache Tonbedeckung iiberhaupt
wieder mehr oder weniger ganz verschwemmt worden ist. Es machen
in der Tat die groleren Hachliegenden Einschlisse der gesammelten
Platte den Rindruck, als ob sie nach oben (bezw. unten) abge-
schlossen im Gestein ligen, wie anderseits auch der anstehende
Alberese selbst ganz dinne horizontale Schlieren schwarzen Tones
enthilt, die entweder nur bald unterbrochene Anfinge beginnender
Tonsedimentation oder Reste der intensiveren Umlagerung einer
stirkeren sind. Derartiges ist bei alternierenden, besonders mit Aus-
keilungen verbundencn Schichtbildungen selr hdufig; auch macht
Th. Fuchs L ¢. 1904, pag. 372, ausdrircklich im gleichen Sinne
darauf auimerksam.

Ich kann daher mit Fucehs entschiedenst feststellen, dall die mit
dem Alberese verbundenen Tone (argille seagliose) die gleiche Farbe,
tonige Konsistenz und Kalkarmut wie die ,Fucoiden“ besitzen; Fuchs
betont dies fiir viele Flyschvorkommen und glaubt auch unter voller
Anerkennung der wissenschaftlich hochwichtigen und ernsten Resultate
von A. Rothpletsz, welcher z B. die ,Fucotden® der Boller Schiefer
zu den Schwimmen rechnete, darauf bestehen zu miissen, dali diese
Gebilde von den sonst sogenannten Ifucoiden nicht wesentlich ver-
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schieden seien, trotzdem ihre Versteinerungsmasse nicht aus kohligem
Ton, sondern aus weiem, reichlich organische Skeletreste enthaltendem
Detritus besteht.

In letzterer Hinsicht mdchte ich zuerst auf ein nordalpines
Vorkommen aufmerksam machen; es liegt einerseits in enger ortlicher
Verbindung mit der bekannten ncokomen Ablagerung bei Sebi im
Jenbach 1) aufgeschlossen, anderseits in niherer fazielier Beziehung
mit den auf diesen Fundort zustreichenden Schichten der jingeren
Kreide, den Schichten mit Exogyra columbe var. und Orbitulina concava,
welche schon v. Giimbel vom Kirchberg des unweit davon gelegenen
Dorfes Niederndorf erwihnt.

In beiden Fillen handelt es sich neben plattigen sandigen
Mergeln von hellgrauer Farbe auch um sandige griin bis braun ge-
firbte, zum Teil auch sehr feste und massige Biinke. Diese Pflanzen-
fragmente filhrenden kalkigen Sandsteine ahneln in beiden Vorkommen
einander sehr; doch lassen sich bei Sebi keine Petrefalkten finden,
I.enchs hat daher (Zeitschrift des Ferdinandeums fir Tirol und
Vorarlberg III, 51. Heft, 1907) dieses Vorkommen als Flysch kurz-
weg eingetragen. Die Schichten sind gewiB flyschartig; die IFlyseh-
diagnose diirfte besonders aber auf die fucoidenartigen Einschlisse
gegriindet sein, welche schon v. Gimbel erwiahnt. Diese waren
Giimbel zur Bezeichnung [Flysch nicht malgebend genug. Algen-
artice Finschlisse kommen an vielen Stellen mit kretazischen Ab-
lagerungen vor, die man auch I'lysch zu nennen sich hiiten wiirde.
Gimbel bhat selbst in Geogn. Beschreibung d. bayr. Alpengebirges,
pag. DD3—554 ein Profil oberkretazischer Schichten vom Muottekopf
bei Imst in Tirol dargelegt, in denen mehrere l.agen mit solchen
Algenresten vorkommen; diese Schichten sind vielleicht gleichalterig
mit jenen von Sebi.

Die Vorkommen bei Sebi im Jenbach erheischen aber eine ein-
cehendere Betrachtung; die Hauptmasse des sich zu seiten des Baches
hinziehenden Aufschlusses besteht aus einem Wechsel hellweiBgrauer,
sebr feinkdrniger, feinsandiger Mergel und dunkelgraugriner grober-
sandiger Lagen in ziemlich regelmiiBigem, fast plattigem Bankwechsel
ohne irgendwelche andere Zwischenlagen. Die grébersandigen Schichten
zeigen an ibrer Unterseite die Abgiisse von Kriechfurchen in Wiilsten,

Beiderlei Schichten zeigen verzweigte Iinschlisse von einer
dem Korper der Schicht selbst grundverschiedenen Substanz, und
zwar weist die Substanz der Einschlisse immer auf die
Ablagerungsmasse des Gesamtkorpers der anderen
alternierenden Schicht hin, das heiBt in den dnnkelgrau-
grimen grobsandigen Banken sind die KEinschliisse sehr feinkérnig
und lichtgréingrau; sie sind in letzteren von zweierlei Art: sind breit
(5 mm) und zeigen schwiichere Verzweigungstendenz oder sie sind
schmal (2 mm) und reichlicher verzweigt; beiderlei Arten sind stark

) v. Glimbel hat, Geogn. Jahreshefte IT, pag. 170, erwiahnt, daB sich diese
Schichten im Jenbach mit der den Neokomschichten angelagerten Dolomilbreccie,
welche nach Buchauer Inoceramen vom Typus des Inoe. Brongniarti einschlicfen,
.verbinde*; ein unmittelbarer Znsammenhang besteht nicht, jedoch lassen sich die
beiden Schichtkamplexe miteinander in nahe Beziehung bringen.
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komprimiert. Die Verzweigungen, das heiBt die Einschlisse selbst halten
sich in der oberen Region der Binke und verlaufen meist schief
flach in denselben. In dem lichten, hochst feinkérnigen Mergel fehlen
die feinen Zweigchen fast ganz; dagegen sind hier die breiten auBer-
ordentlich hiufig und stehen zum groBten Teil senkrecht; sie sind dabei
korperlich rund erhalten und mit reichlicherer IFillmasse versetzt;
die flacher verlaufenden sind komprimiert und zeigen weniger starke
Fullmasse. Sehr merkwiirdig erscheint nun, daB an einigen Quer-
schnitten das Innere der Fillmasse feinkdrniger gemischt erscheint;
an einem Querschnitt iberwiegt die hell gewordene
feinkdrnige Masse im Innern und ist gegen eine ganz
schmale Rinde des groberkornigen Materials ziemlich
scharf abgesetzt! s ist eine Merkwurdigkeit, fur die wir schon
oben einen analogen Fall unter verschiedenen Ablagerungsverhilt-
nissen vorliufig erklirend besprachen, was hier seine volle Giiltigkeit
haben wird (vergl. pag. 616).

In beiden Fillen ist die Fillungsmasse kalkhaltig wie die des
sie umschlieBenden Schichtkérpers. In dem kérnigen Sandmergel
finden sich reichlich verkohlte, nur mit der Lupe erkennbare fein- und
dichtverteilte P’flanzenfragmentchen, die natirlich auch in den gréber-
kornigen Fallungen der Verzweigungen des feinen hellen Mergels
wiederkehren, den hellen Verzweigungen aber véllig fehlen ?).

Wenn wir diese Gebilde nach den Auffassungen von A. Roth-
pletz beziiglich der Boller Fucoiden als Hornschwimme deuten
wiirden, so kénnte dies wohl nur in der Einschrinkung -geschehen,
welche Th. Fuchs 1. c. gegeben hat, dall es nimlich bohrende
Schwimme gewesen sein mufiten, deren Bohrraum, wie dies nach einer
Darstellung Quenstedts iiber das Hangende der Boller Schiefer
wahrscheinlich gemacht wird, von oben her erfilllt worden sei.
Th. Fuchs macht diesen Vorgang auch fiir ein weiteres Vorkommen
weiBer Fucoiden im Miocan von Port Cheri auf Zante wabrscheinlich.
Ganz unvereinbar mit dieser Spongienannahme scheint mir in unserem
Fall das gelegentliche Vorkommen einer grobersandigen Rinden-
zone und einer inneren feinkirnigen Fillung.

Eine sehr merkwiirdige Erscheinung zeigt sich aber auch in der
Umgebung der kornigen Fillungen, nimlich die nicht seltene Bildung
cines ringartigen Hofes von auffilliger dunkler Farbung; bei
einem schiefen Durchschnitt von ungefihr 45° betrigt der Durchmesser
der FFullung 6 wnm, jener des Hofes 20 mum, die Breite des Ilofringes
3—4 mm. Diese lmprignation von der Rohrenhéhlung her kann nur
ein Organismus geschaffen haben, der in der Hohlung nach abge-
schlossener Ablagerung der Schicht gelebt hat und fihig war, chemisch
auf seine Umgebung einzuwirken; er kaun nicht von dem eingefiillten
Sediment herstammmen, sonst miiBte das grauschwarze Band auch aus
der oberen Schichtgrenze nach dem hangenden Sediment auftreten
(vergl. Taf. XVII, Fig. 10).

1) Kohlige Hiillen fehlen den Verzweigungsgestaltungen vollig; die Kohlen-
teilechen im Innern sind lediglich Detritus.
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In Ubereinstimmung mit den Anschauungen von Th. Fuchs
deute ‘ich die Befunde bei Sebi vorldufig folgendermaBlen: Die
Substanzder Einschliissestammt jeaus dem Hangenden
der verschiedenen Schichten und ist eine Hohlraumer-
fullung waihrend der Ablagerung jeweils der untersten
Zone der Hangendschicht; die Rohren waren unmittel-
bar vorher dauernd bewohnt, und zwar von Einwohnern,
deren Ausscheidungen auf die Umgebung chemisch ein-
wirken konnten; in die Substanz der gréberen Schicht
drangen die Einwohner nur in die Hangendregion ein
und verbreiteten sich von da in der Fliche; von dem
hangenden feineren Mergel konnten auch recht zarte
Rohrchen vorhandener Verzweigungen ausgefillt
werden, sie wurden aber trotzdem stark komprimiert.
In den Korper der feinen Mergel drangen dagegen die
Rohren senkrechter und tiefer ein, blieben so auch,
von dem groben Material erfallt, kérperlich erhalten.
In etwaige feinere Verzweigungen konnte hier aber
das grobere, an groBen Glimmerplattchen reiche Ma-
terial nicht weit eindringen; ihre Hohlungen schlossen
sich daher wohl, ohne deutliche Spuren zu hinter-
lassen,

Wir schreiten nun zu den (pag. 616) verschiedenen Fucoiden aus
dem italienischen Alberese, zuerst zu einer kurzen morpholo-
gischen und systematischen Charakterisierung der ein-
zelnen Fundstiicke, beziehungsweise ihrer Einschlisse:

1. Fundstiick bei S. Clemente. In einem miirben, sehr fein-
sandigen, kleinglimmerigen Mergel von lichtgraubriuniicher Iarbe
zeigen sich wie pflanzenartige Verzweigungsgebilde, jedoch ohne jede
kohlige Rinde und (unter der Lupe) ohne kohlige Beimengungen;
sie sind erfiillt von einer viel weniger feinkérnigen, mit groBen
Glimmerplittchen gespickten graugriinen Masse, welche im Innern
einen einseitig gelagerten, strangartigen Limonitkern zeigt. Die Masse
ist offenbar stratisch zusammengedriickt, 4—5 mm dick und 7' bis
9 mm breit. Gesteine und Fiillung der Verzweigungsgebilde erinnern
auffillig an die erwihnten Funde bei Sebi (N v. Kufstein).

2. Fundstiick bei C. Pianelli im Samoggiatale. WeiBlichgriingrauer
Alberese mit Resten von Granularia') spec. und mit zwei Bindern
von Keckia (Taenidium); diese Gebilde liegen auf der Schichtfliche,
welche eine griinlichgelbgraue schiefrige Tonsubstanz bedeckt; es
ist dies die Substanz, aus der auch die in den Alberese -einge-
schlossenen Reste von Gronularie zu bestehen scheinen. Die Gebilde
sind schwach in den Kalk eingesenkt, ihre Hauptwoélbung ist aber
der Tonauflagerung zugekehrt. Die beiden, leider nicht in ganzer
Linge erhaltenen Korper itberkreuzen sich; sie sind wurmférmig ge-
wellt, 4—>5 mun breit, zeigen dichtgedringte Einschnlirungen, welche

1) Ich versuche hier die Gebilde nach der von A. Rothpletz gegebenen
Systematik anzufilhren.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1909, 59. Bd., 3. u. 4. Hit. (0. M. Reis.) 81
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von der erwihnten tonigen Substanz gebildet sind. Merkwiirdigerweise
besteht der innere Kern aus typischem Alberesematerial; nach
A. Rothypletz Versuch, I'ucoiden und Nichtfucoiden lediglich durch
das Fossilisationsmaterial des Korpers zu unterscheiden, durften diese
Gebilde nicht zu den sogenannten Kucoiden gerechnet werden.

Es ist beizufiigen, daB die Einschniirungen nicht in ganzer
Linge auftreten, daB die Gebilde auch, wenigstens streckenweise, auf
einer Seite glatt werden.

3. Heller Alberese bei Sassuno. @) Wurmartige Korper von
gleichbleibender Breite (7' mm), welche ohne Verzweigungsmerkmale
schwer systematisch unterzubringen sind. Am ehesten konnten sie
mit den scheinbar ganz glatt gewordenen Teilen der oben als
Keckia (Taenidium) spec. angefiithrten Versteinerung verglichen werden.
Anderseits erinnern diese Gebilde an die nach Th. Fuchs im
Flysch von Muntigl hiufigen glatten unverzweigten und ungegliederten
Binder, die gewohnlich einen wellenformigen Verlauf zeigen und oft
mit dem Namen Halymenites belegt sind (vergl. 1904, 1. c¢. pag. 364).
Die Versteinerungsmasse ist ein ganz flachgepreiter gringrauer Ton,
dessen Oberfliche vielleicht glatt genannt werden konnte. Es zeigen
sich aber doch quergestellte ganz flache Wilstchen, welche fast
wie Querbriiche aussehen. Da aber die Masse nicht 'halbiert ist,
sondern reine Oberfliche zeigt, so sollte man doch von einer Skulptur
reden. Dabei zeigt sich auch die Eigenschaft, daB sich diese flachen
Waulstplattchen, aus dem Tonkorper hervortretend, alle nach einer
Seite fladig verdinnen und nach dieser Seite die folgende Tonmasse
schuppig zu iberdecken scheinen. Ich mochte daher doch glauben,
daB es sich um etwas Regelmiifiges handle, etwa der allerdings ge-
bogenen, schwachen Querskulptur vergleichbar, welche O. Heer bei
seiner Miinsteria IHoessi, Fl. foss. hely. Taf. LXVIII, Fig. 3, darstellt.

b) Aus demselben hellgringrauen Ton bestehen die zahlreichen
in der gleichen Platte vorkommenden typischen Reste von Granulaiia
lumbricoides.

4. Hauptplatte von S. Clemente, welche von ungefahr 2 dm? Um-
fang und zirka 5cm Dicke eine ganze Anzahl sogenannter Fucoiden
enthilt; es ist ein teils ganz weiBer Alberese, von dessen Grundfarbe
sich die teils ganz schwarzen ,Fucoiden“reste scharf abheben.

a) Granularia lumbricoides. Stimmchen in groBer Zahl mit den
etwas sparsamen, spitzwinkelig abgesetzten Verzweigungen, mit dem
manchmal gerade gestreckten, manchmal schwachwelligen Verlanf der
7Zweige; die Breite der Zweige ist etwas grofer als die jener von
A.Rothpletz abgebildeten Exemplare, etwas weniger breit als die
bei O. Heer abgebildeten. Die Kornelskulptur ist so dicht gesetzt,
wie sie Heer darstellt, und es zeigt sich auch das von ihm erwahnte
Kennzeichen: ,Wirzchen, in die Breite gezogen“, das heiBt die
lingsovalen Kornchen sind deutlichst mit ihrer Lingsachse quer zur
Liangsachse der einzelnen Zweigchen gestellt (vergl. Taf. XVII, Fig. 1).

b) Granularia c¢f. arcuate ScHiNrER. Es liegen eine Anzahl leider
nicht zusammenhiingender, sibelklingenartig gebogener Zweige bis zu
15 em Linge und 15 mm Breite vor, von demen wenigstens mehrere
nach einem Punkt méglicher Verzweigung konvergieren. Die Zweige
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sind zum Teil ganz flachgedriickt, zum Teil sind sie korperlicher
erhalten, jedoch nicht zylindrisch. Die Granulationen sind ebenso
dicht gesetzt wie bei Granularia lumbricoides, jedoch sind die Korn-
chen nicht groBer; sie zeigen auch oft die Tendenz zu einer Quer-
stellung, jedoch ist die Arordnung etwas mehr regellos. An einzelnen
Stellen zeigt sich eine allmihliche, recht starke Verringerung der
KorngroBe, die sogar zu vollstindig glatter Oberfliche fiilhrt. Die
Granulation ist daher zwar eine charakteristische,
aber keine notwendige Erscheinung, ebenso wie ich dies
oben fir die unter Keckia angefiihrten Gebilde beziiglich der ring-
artigen Skulptur anzunehmen gendtigt war (vergl. Taf. XVII, Fig. 2—4).

¢) Gyrophyllites spec. Die hierzu gerechneten Zweiglein haben
eine nicht sebr geradlinige Seitenbegrenzung und verhiltnismiBig
kurzziigige gedrungene Verzweigung von 1-5—2 mam Breite. Charak-
teristisch ist fiir sie eine Skulptur, welche in nach den Zweigenden
stark konvex gebogenen Querstreifchen besteht. Solche Querstreifchen
finde ich von Th, Fuchs 1895, Taf. VIII, Fig. 7, von einem Gyro-
phyllites von Muntigl abgebildet (vergl. Th. Fuchs 1. ¢. 1904, pag. 369);
anderseits bildet sie O. Heer von Minsteria (Granuleria) Hoessi in
viel groBerem MaBstabe ab. Die Verzweigungen selbst stehen, wie
wenigstens an einem Querbruch zu erkennen ist, dicht tbereinander
gedringt.

Die Tonfallung der Zweige ist makroskopisch genau gleich jener
der oben behandelten Fucoiden (vergl. Taf. XVII, Fig. 6).

d) Squomularia spec. (Ilalymenites zum Teil). Es sind dies
mehrere lange Fruchtzapfen-artige, zum Teil kérperlich erhaltene.
zum Teil flachgedriickte, unverzweigte Gebilde, deren ,Schuppen¥
dicht gedriangt und auch freier vorragend sind; sie gleichen Formen,
wie sie, auch ohne zentralen Strang, im nordalpinen Flysch in ahn-
licher Breite (von 12 mm) nicht selten sind. Die Schuppen liegen
auch hier und da wie zusammenhanglos neben- und hintereinander.

Die Tonfillung ist bei einzelnen der hierher zu zihlenden Gebilde
vollig jener der ibrigen Fucoiden gleich, das heiBt ein schwarzer,
noch unter der Lupe hochst feinkorniger Ton; bei anderen zeigen
sich eingestreute Kérnchen und endlich auch ein ganz tonarmes,
vollig korniges Gefiige von brauner Farbe, offenbar von Erzkérnchen
(vergl. Taf. XVII, Fig. 5 und pag. 622).

Es darf wohl nach alledem keinem Zweifel unter-
liegen, daB man in den KEinschliissen dieseseinem sonst
ganz versteinerungsleeren Schichtenkomplex von
ziemlich typischem Flyschcharakter angehoérigen
Kalkes morphologiseh und systematisch ein vdélliges
Homologon zu den ,Fucoideneinschlissen* des nord-
alpinen Flysches vor sich hat, welche in erster Linie
als Untersuchungsmaterial fir ihre Deutung als Algen
mafigebend waren.

Es wurde erwihnt, daB der Fossilationsstoff dieser
JFucoiden® des Apenninenflysches auch ein schwarzer feinkdrnigster
Ton sei, der im groBen und ganzen kalkfrei oder hiochst kalkarm ist,

81¥
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also zum umgebenden Gestein in groBtem Gegensatz steht. Betrachtet
man nun die schwarze Tonmasse im auffallenden Licht mit dem
Mikroskop, so crkennt man in allen den erwihnten Einschliissen
zwar nicht gleichmiBig stark, aber doch iberall und gleichartig
folgendes :

Die Tonmasse ist wie gespickt mit kleinen weiBlichen oder auch
braunlichen bis hellockergelben Fragmentchen, welche in #hnlicher
Weise, aber lange nicht in gleicher Hiufigkeit in den Gesteinen
selbst vorkommen und sich auch aus dem Kalk mit Siaure, wohl als
kaolinisierte Feldspatteilchen zun deuten, nebst anderem feinsten Ton-
residuum auslésen lassen (pag. 615).

Daneben finden sich besonders in den Tonfilllungen der Granu-
laria ¢f. arcuata gréBere Erzkornchen in wechselnder Anhiufung und
vereinzelt Glaukonit. Ganz Gleiches zeigen die Squamularia-Sticke;
dabei sieht man aber bei zwei Sticlen auch kleinste Diatomeen-artige
Schilchen mit feinster Gitterung und mit vélliger Vererzungsfiillung
des Schalenlumens, welche auch an vielen die Skulptur zerstért hat;
an einem Ixemplar ist die Fiillung mit solchen kleinen Erzkérnchen
so stark, daB man von tonigen Beimengungen fast nicht reden kann.

Das Vorhandensein der verschiedenfarbigen kaolinisierten Par-
tikel in dem schwarzen Ton und zugleich in dem Kallk kdnnte nun
fur jene Ansiclit ins Feld gefithrt werden, welche den Ton aus einer
Auflosung von Bestandteilen des Nebengesteines bezieht; es konnen
aber dabei keine unioslichen Partikelchen des erwidhnten
Formats mechaniseh in das von dem hypothetischen
pflanzlichen Kérper eingenommene Lumen herein-
geschwemmt werden; auch eine etwaige vollige Auflosung der
peripheren Nachbarregion der Pflanze selbst, welcher Annahme aber
die gute Erhaltung der Algenform entgegenstinde, konnte die groBe
Masse dieser Teilchen in einer Fitllung nicht erkliren, welche ganz
wesentlich und vollig eine Ausscheidung aus Losung sein soll.

Man miiBte dann aunehmen, wie dies A. Rothpletz fir die
»Lhyllothallen® des lithographischen Schiefers annimmt, daf nimlich
die Algenkérper mit kleinsten Organismen wie inkrustiert seien und
so sich zwischen letzteren auch anorganischer Detritus gelegentlich an-
hiufen konne. Joh. Walther bezweifelt die Richtigkeit jener Deutung
von Rothpletz und hilt die Urkérper dieser Phyllothallen far
Ceraospongieen (vergl. Haeckel-Festschrift 1904, pag. 159—60).
Diese Deutung konnen wir aber morphologisch weder fiir unsere
Squamularie-Formen annehmen, noch fir die mit ihnen vergeseli-
schafteten, jedenfalls homogcenetischen iibrigen ,Fucoiden“. Kann ein
porenreicher Hornschwammkoérper — ein solcher kiame allein in
Betracht — mit filziger Obertliche so scharf begrenzte glatte Ab-
dricke im Gestein erzeugen!); wo sind in dieser gut erhaltenen
glatten dichten Oberfliche die DPorendffnungen; was hitte an einer
solchen eine Warzenskulptur, wie die von Granularie, fir eine Be-
deutung? Wo sind die Spuren der Oscula?

1) Vergl. hieriiber auch Th. Fuchs, 1. ¢. 1904, pag. 377.
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Diese Deutungen hinterlassen daher einen Rest nicht leicht
zu hebender Bedenken; nidher liegt mir die von Fuchs vertretene
Auffassung, daB es sich hier nicht um die Fossilisation eines organi-
schen Korpers, sondern um irgendeine Art Hohlraumausfillung
handle.

Hierfiir sprechen noch folgende Tatsachen, welche an der
Granularia cf. arcuate zu beobachten sind: Die tonige Substanz
entspricht nimlich nicht dem ganzen Kérper des
Fossils, sondern bildet bei einzelnen Exemplaren so-
zusagen nur eine verhiltnismiaBig geringe Hille um
einen gesteinsartigen Kermn, der selbst wieder nur als ein
melir oder weniger unreiner Alberese zu bezeichnen ist; dies ist
dann der Fall, wenn, wie oben erwihnt, das Fossil halb kérperlich
erhalten ist. Wir haben also dann eine Fiillung, wie sie oben bei dem
Fund von Keckia (Taenidium) spec. ausdriicklich dargestellt wurde
(vergl. auch Ahnliches bei den Linschliissen von Sebi, pag..618).

Wenn man nun in vélliger, meiner Ansicht nach hier nicht be-
rechtigter Absehung der morphologischen, systematischen und auch
stratigraphischen Gesichtspunkte sagen sollte, diese Gebilde seien
eben nach diesem Befund gar keine Fucoiden, denn diese missen
einen kalkfreien, tonigen Versteinerungskorper haben, so wire die
IFrage zu erledigen, konnen denn diese Gebilde etwas anderes,
vielleicht Spongien sein, vielleicht Hornschwimme? Damit wire aber
die Differenzierung in einen oft fast ganz reinen albereseartigen
Kern und eine schwarze tonige Hiille, die fast gar keinen Kalk ent-
hilt, vollig unvereinbar. Auch nicht, wenn man erstere etwa auf eine
Ausfilllung einer hochst starken Zentralhohlung von dem Osculum eines
Schwammes aus zuriickfithren wollte. Wie entsteht die unverhiltnis-
mibig schmiilere, weun auch oft nicht unbetrichtlich dicke, in typischer
Weise das Versteinerungsmaterial der typischen ,Fucoiden® nach-
ahmende Tonhiille mitten in einem blendendweiBen, an Erz und orga-
nischer Substanz sowie an Diatomeen-Einschliissen freien oder fast freien
Kalkmergel ?

Die tonige Hiille der Granularien hat nun eine Skulptur
eigentimlicher Wirzchen; wie erwidhnt, ist diese Skulptur
wohl héchst merkwiirdig, wenn sie auch offenbar nicht an einem und
demselben Stock koustant ist; sie verkleinert sich sogar allmihlich
bis zu einer undeutlich rauhen Oberfliche, an ihre Stelle tritt an
einzelnen Teilen eine Lingsrunzelung mit schiefen Anastomosen, wie
man sie von den Alectoruriden kennt, wie sie aber auch Rothpletz
an Phycopsis vereinzelt beobachtet hat.

Trotz dieser Veridnderlichkeit ist diese Skulptur etwas so Merk-
wirdiges, daB man Th. Fuchs recht geben muB!), wenn er ihr eine
liohere Bedeutung beimiBt (vergl. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1904,
pag. 377), In besonderer Schonheit tritt an unseren Stiicken der Ab-

1) Th. Fuchs stellt sie auch von Gr. arcuate, 1. ¢. Taf. IX, Fig. 1lg,
ebenso O. Heer, Taf. LXVI, Fiy. 11—12, von Gr. lumbricoides etwas schema-
tisch dar,



624 0. M. Reis. | 10]

druck der Skulptur im Alberese selbst hervor. Die ovalrundlichen
Wéolbungen der Warzen, die ofters wie durch Zusammendringung
polygonal-eckigen UmriB erhalten, sind durch recht scharfe und ziem-
lich tiefe Zwischenfurchen getrennt, welche von dem Albereseschiamm
ebenso scharf und glatt abgegossen sind wie die Wolbungen selbst.
Man kennt solche Schirfe des Abdruckes sonst nur von Hartgebilden
oder von Weichteilen, die vdllig verhornt oder durch dichtere Er-
fallung mit anorganischen Stoffen sehr versteift sind.

Man méchte die Ansicht vertreten, daB, wenn diese Warzen
pflanzliche Papillen wiren, nicht eine spite, sondern eine sehr baldige
Petrifikation vor Erhartung der Umgebung eingetreten sein miibte.
Uber die physiologische Bedeutung eines solchen dichtgedriangten
Mosaiks von Warzenfeldchen klar zu werden, wird auch seine
Schwierigkeit haben. Am ehesten kommt das Bild dem einer dichten
Schutzhitlle von einzelnen Plidttchen, das aber bei solchen
Organismen nicht zur Anwendung kommen darf, bei denen die Ober-
fliche des Korpers selbst zur Nahrungsaufnahme, zum Gasaustausch etc.
ganz oder zum Teil zu dienen hitte.

Die Wirzchen bestehen vollig aus demselben Tongemisch wie
der Korper selbst; ja bei G, lumbricoides hat man den iiberzeugenden
Findruck, dal die beiderseitigen recht hohen Warzen
eigentlich ganz iberwiegend die Masse des Tonkdérpers
dieser Fucoiden ausmachen, daB innerhalb von ihnen nur eine
recht geringe verbindende Tonlage vorhanden sei, welche nur die
Kontinuitat herstelle. Im Querbruch hat man sogar den Eindruck, als
ob nur drei oder vier Tonwirzchen innen sc¢hwach zu-
sammenflieBen und den eigentlichen Tonkdorper bilden.

Bei Granulario c¢f. arcuate erwihnte ich oben eine innere
Fillung innerhalb der oft nur verhéltnismiBig diinnen Tonhiille; da
ist es nun merkwirdig festzustellen, dal die Wirzchen, das heiBt
ithre Tonmasse, auch gelegentlich nach innen einen
ebenso geformten und ebenso scharfen Abdruck hinter-
lassen haben wie nach auBen, so daB man zu der Ansicht
kommen kann, die Wi4rzchen seien hier und dort nur
die inneren und 3uBeren konvexen Oberflachen von mit
ihrenperipheren RandernoftkaumzusammenstoBenden
ovoiden Tonkdrperchen!), An vielen anderen Stellen verhilt
sich der Abdruck der inneren Oberfliche der Tonhiille so wie auch
gelegentlich an dem der Aullenfliche, er ist unregelmiBig rauhflachig.

Ich kann diese an den apenninischen Fucoiden gewonnene
Anschauung mit keiner der bis jetzt tiber die sogenannten I‘ucoiden
geiuBerten Hypothesen in Einklang bringen, obwohl die Erscheinung
der Granulation bei diesen Fossilien nicht nur auf Grenwleria be-
schrankt ist. Th. Fuchs erwihnt (1. ¢. 1904, pag. 377—378), dab er
die Warzchen bei einem Spirophytor ,von auBergewdhulich guter

) Ich méchte hier auch an die bei Rothpletz, 1. c. 1896, Taf, XXII,
Fig. 6, gegebene Abbildung von ¢'ranularia Hoessi erinnern, woselbst eine ans
mehreren Lagen zum Teil gercihter selbstindiger Tonkirperchen bestehende Hille
deutlich eine gewisse Trennung von ciner einheitlichen Innenfiillung aufweist.
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Erhaltung der zirteren Details® beobachtet habe. Bei einem
Halimedides ¢f. Fuggeri LorENz, den Bergamtsassessor Dr. W. Fink
in Minchen am Tegernsee sammelte, dessen Photographie er mir
gatigst tberlieB (Taf. XVII, Fig. 9), sehe ich, daB die diinne tonige
Masse an mehreren Stellen aus kleinen ovalen Tonplittchen zusammen-
gesetzt ist, die, obwohl sehr dimn, doch ein Homologon der Warzen-
korperchen bilden. Es hat daher den Anschein, als ob diese Ton-
kdrperchen sich bald zusammenschlieBen konnen, bald getrennt bleiben,
was zur Beurteilung ihrer wahren Bedeutung von Wichtigkeit ist,
vielleicht auch den Schlissel zu anderen ,Skulpturen“ der Fucoiden
bietet.

Ich moéehte im folgenden eine Ansicht iiber die Natur der
Tonkérperchen vertreten, welche meines Wissens ebenso wie die
Auffassung ihrer Selbstindigkeit wohl vollig neu ist, aber doch ange-
regt und beeinfluBt ist durch die Anschauungen und sachlichen Dar-
legungen von Th. Fuchs, dem umsichtigen und unbeirrten Beur-
teiler der Fucoidenfrage. Er hilt bekanntlich diese fir Tonfilllungen
von nach unten gekehrten Gingen; Fuchs dachte zwar vorwiegend an
solche fiir Laichbiander von Schnecken, zieht aber auch die Réhren
von Anneliden?) (vergl. 1. c. 1893 und 1905), bohrende Schwimme,
Algen ete. in Betracht. Das war aber auch zuerst nicht vordringend
zu entscheiden; wichtiger war das Bestreben, tiber die Stellung der
Verzweigungen im Gestein sowie liber die Enstehung der seltsamen
Versteinerungssubstanzen Klarheit zu schaffen und hierin fand Fuchs
eine Bestitigung seiner Ansicht in sorgfiltigen Beobachtungen
E.Zimmermanns iber Dictyodora und Chondrites Gopperti, welcher
hier auch feststelite, daB der Verzweigungsvorgang nach unten
gerichtet, also ,wurzelartig® sei.

Unter den Deutungen, welche Fuchs verschiedenen Vor-
kommnissen von fucoidenartigen Gestaltungen gibt, ist die von
Buthotrephis ramulosus MILLER aus dem Untersilur von Cincinnati-
Ohio als einer Wurmrobre mit einer Hialle von Muschelschilchen
mir wichtiz gewesen; er vergleicht sie mit der Rohre tubicoler
Anneliden, zum DBeispiel der Terebella conchilega. Mich erinnerte
dies an Gebilde, welche ich aus der Binnenfauna der Fischschiefer
vom Witim und von der Turga studierte, beschrieb und abbildete ¥).
Es sind ziemlich breite, rohrenartige Gebilde, zum Teil ganz und gar
aus Fragmenten von Muschelschilchen gebildet, zum Teil aber auch
gemischt aus Muschelfragmenten, Ostracodenschilchen, petrifizierten
Holzstiickchen, kleinen, flachen Mergelbrockchen und gréBeren
Glimmerplattchen. Ich hielt diese Rohren fiir Phryganidenréhren,
hauptsichlich, weil auch Larven von Ephemeriden und andere Insekten-

1) Vergl. pag. 630 Anmerkung 1 und pag. 636.

%) Die nunmehr erfolgte Veréffentlichung dieser Studie in den Explor. géol:
et min. le long du chemin de fer de Sibérie, Livr. XXIX, 1909, hat leider eine
jahrelange Verzogerung erfahren, so daB die Literatur seit Anfang 1906 nicht
mehr beriicksichtigt werden kounte; ich mchte hier auf Taf. V, Fig. 2 hinweisen,
somit auch auf den méglichen Erhaltungszustand von feinsten Fadenalgen,
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reste in den gleichen Ablagerungen vorkommen ). Ich mdchte aber
nunmehr glauben, daB es sich um Wurmrohren handelt; abgesehen
davon, daB die Fremdkérperchen noch mit feinem Tonschlamm verkittet
sind, zeigt nimlich die in Taf. XVII, Fig. 7 wiedergegebene Rohre eine
eigentiimliche Anordnung aller agglutinierten Teilchen mit
ihrer Lingsachse quer zur Liangsachse der Rdhre selbst.
TFir eine Larve, welche im Wasser am Boden wandert, ist aber jeden-
falls eine Tendenz zur Lingsanordnung der agglutinierten Gebilde
vorteilhafter als eine quere, welche mit den dann unvermeidlichen
seitlichen Vorragungen die Bewegung hemmen muB., Fir seBhafte
Tubicolen diirfte aber der Bau mit quergestellten. und langsgeformten
Bausteinchen, wie dies tatsichlich abgebildet wird, sicherer, zweck-
mifiger, aber auch mechanisch leichter zu bewerkstelligen sein; man
muB dabei bedenken, daB den Tubicolen mit ihren zuriickgebildeten
Augen, ihren wenig entwickelten Extremititen sehr geringe Hilfsmittel
zu Gebote stehen, die etwa langen, hochkantig gestellten Muschel-
reste und andere ,Bausteinchen“ zu halten und zu fithren etc.

Die quere Stellung der Tonkérperchen unserer ,Fucoiden®,
welche auch O. ITeer und Th. Fuchs wiedergeben, erinnert in auf-
fallender Weise an die gegebene Abbildung der russischen (?) Anne-
lidenréhre.

Zur nidheren Orientierung {ber diesen Vergleich diirfte eine
kurze Ubersicht iiber die Verschiedenartigkeit des Rohren-
baues bei lebenden Anneliden am Platze sein. Die strand-
liebenden Hermelliden bauen Rohren mit Sandkérnchen und fiillen
den Zwischenraum der Rohren benachbarter Bewohner mit Sand aus,
den sie durch eine von ihnen ausgeschiedene und die Kbérnchen
durchdringende Klebemasse festigen; die Rohren liegen flach auf dem
Boden und bilden zusammenhingende Fladen. Die meisten Terebelliden
graben aber tief, das frei vorragende Vorderende der Rohre, der
Vorbau, ist mit Faden befestigt; im Aquarium liegen aber nach
Ehlers die Rohren in ganzer Linge frei, wobei auch das Hinter-
ende mit Fiden befestigt wird. Es scheint daraus hervorzugehen, dal
mit der steilstehenden, tiefgehenden Réhrenbohrung
auch die Festigkeit des indas Bohrloch gefiigten Wohn-
baues bezweckt ist (vergl. unten). Der ,Vorbau* asglutiniert ver-
schiedenartige groBere Fragmente, der eingegrabene Teil (Innenbau)
zeigt aber feines Korn in der eingefiigten Réhrenwand; der Vorbau
wird oft nachtriglich noch verlingert. Sabella und Verwandte bohren
in hartes Gestein und kleiden die Wandung mit einer glatten, diinnen,
aber festen organischen Rohre aus; in den Vorbau werden aber kieinere
Kornchen zur Festigung der Wandung aufgenommen. Spirographis
baut Rohren aus mehreren Liagen organischer Ausscheidung, in deren
anllerste sie Schlamm einbaut; Branchiommae nimmt in die duBerste
Hille Kieselchen auf. Myxicole bildet Rohren lediglich aus Gallerte,
von denen sich eine Anzahl zu einem Klumpen zusammenschlieBen, was,
wie die erwabnten Hermellidenfladen der Sicherung der Rohren dient.

') Andererseits kommen am Fundorte Witim auch wurmférmig gebogene, mit
feinmulmigem Ocker erfiillte, flachliegende Réhrendurchbohrungen der Schicfer vor,
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Terebella nebulosa baut nur hinfillige, laubenartige Géinge unter
Steinen zu voriibergehendem Aufenthalt. Chaetopterus baut U-formig
gestaltete Rohren mit zwei Offuungen nach auBen; sie sind mit
mehreren Lagen pergamentartiger Substanz tapeziert; Chaet. versichert
auBerdem diese Réhren durch Befestigung an festliegenden Steinen
und Muscheln (vergl. pag. 634).

Aus dieser allgemeinen Ubersicht geht besonders eine Diffe-
renzierung in der Verwendung des Baumaterials her-
vor, welche nicht nur zwischen den einzelnen Gruppen besteht,
sondern auch zwischen dem Vorbau und Innenbau einer Rdhre, zu
dem in verstiindlicher Weise nur feinstes Material ausgelesen wird. AuBer-
dem zeigt sich unverkennbar ein groBes Befestigungsbedir{-
nis der Bauten, das sich besonders auch am freien Ende des
Vorbaues iuBert, wenn die Rohre nicht durch Tieflegung gesichert
ist. Der wichtige ,Vorbau“, der die Rihrenoffnungen vor Ver-
schlimmung schiitzt, ist auch am meisten allen Zerrungen ausgesetzt,
in Litoralregionen nicht nur starken Wasserbewegungen; yon ihm aus
kann der Wurm auch von seinen Feinden (Seeigeln, Tintenfischen,
Nereiden, Gastropoden, Fischen etc.) am sichersten erhascht und
aus seinem Versteck gezogen werden. Wird doch auch durch die
Agglutination von kleinen Muscheln ete. zugleich in einer Art Schutz-
firbung des Vorbaues und in Anpassung an die Umgebung die Vor-
tiluschung eines harmlosen Muschelverstecks bezweckt.

Bezuglich des Vorbaus muB hier an eine Feststellung von Joh.
Walther iiber Wurmrdhren im Kambrium am Ufer des Loch Assynt
(vergl. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges., Bd. 61, 1909, pag. 290) er-
innert werden, welche fast 2 a lang im Sand angelegt, an ihrem
oberen Ende in ihrem trompetenfdérmig erweiterten Kontur durch
Hyolithes-Schillchen markiert sind, so daB man den Eindruck gewinnt,
als ob die Besiedler sich davon genihrt und die unverdaulichen Teile
wieder von sich gegeben hiitten; es handelt sich aber offenbar um
einen wihrend der schnellen Sedimentation mehrfachen verlingerten
Vorbau, der, wie bei Terebelliden ofter eine unregelmiBig trichter-
formige Erweiterung (sogar mit Veristelungen) vorkommt, auch hier,
ihnlich gestaltet, hauptsichlich die aufgesammelten Schélchen agglu-
tiniert zeigt.

Wenn der mit dem Vorbau fest zusammenhingende Inneabaun
die starke Reibung des Korpers?!) an den Winden verhindern soll,
so ist anderseits zu bedenken, duB ohne diese Reibung die Eigen-
bewegung des Wurmkérpers in der Roéhre gar nicht méglich ist!
Heftigere Bewegungen verlangen daher einen gefesteten Einbau,
der besonders gegen einen Lingsschub gesichert sein mull, dann auch
gegen einen Zug sowohl von der Mindung als auch veom unteren
Ende her, das bei der Tieferlegung der Rohre stets erst zerrissen
und durchbrochen werden muB.

1) Jede Bewegung verlangt ein aufblihendes Anpressen des Kirpers an die
Winde der Riphre. Diese Reibung wird stark bei fliichtenden Zuriickziehen, zum
Beispiel beim Winden und Drehen des mit Schleimausscheidungen aus der Um-
fassung des Feindes ausglitschenden vorderen Kérpers; daraus ist die Notwendig-
keit der Kontinuitdt und Festigkeit des Hinbaues zu folgern.

Jahrbuceh d. k. k. geol. Reichsanstalt 1909, 59. Bd,, 3. u. 4, Uft. (O. M. Reis.} §92
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Was die Tiefe der Rohre betrifft, so ist sie natiirlich vom
Wachstum des Tieres selbst in gewissem MaBe abhingig; doch wird
auch eine Raumvermehrung in physiologischer Hinsicht von Vorteil
sein, wie von Chaetopterus die Ansicht ausgesprochen wird, daB
seine geriumige Réhre auch beim Zuriicktreten des Meeres zur
ununterbrochenen Fortsetzung seiner Atmung mit Wasser gefullt
bleibe; analoge Zwecke konnten auch hinsichtlich der Ernihrung und
gogar Ausscheidung!) angenommen werden (vergl. unten).

Unsere obigen Darlegungen iiber die Tonkérperchen in der
Rinde der erwihnten Fucoiden verpflichten uns nun, die Art des
substantiellen Hiillenaufbaues von vorgegrabemen Rohren bei tubicolen
Anneliden niher zu verfolgen. Da ist nun mit Nachdruck hervorzu-
beben, daB zum Beispiel Terebella figulus, die ,Topferin“, ihre
Rohrenwinde auch mit Schlamm ausbaut. Nach Rymer-Jones
werden die meist schlammigen Baumaterialien zuerst verschluckt,
nachdem sie durch die Fihlfiden an den Mund herangebracht sind.
Nach queren Aufblihungen und Lingszusammenziehungen des Kérpers
erscheinen am Munde eine Anzahl gekneteter Partikelchen des Bau-
materials, die dann an den peripheren Rand der Rohre angehingt
werden; sie werden daselbst von der Unterlippe noch geglittet und
mit jenen der ibrigen Rohre zusammengeleimt.

Mit solchen gekneteten Baukorperchen von Terebella
Jfigulus méchte ich nun die Tonb#llchen oder -pldttchen
der granulierten ,Fucoiden“ vergleichen; es wiren
dies aus Tonschlamm gebildete Kérperchen, welche
offenbar mit einem rascher erhidrtenden organischen
Schleim verarbeitet oder umhitllit worden sind, so daB sie
mit den Nachbarkérperchen nicht wie sonst leicht verstrichen werden
konnten; je nach der DPlastizitit der Masse muBte vielleicht mehr
oder weniger Klebstoff zugefiigt werden, was dann wieder auf das
Verschmelzen der Billchen einen hindernden oder fordernden EinfluB
ausitbte; auch mogen lingere Pausen zwischen dem Aufsetzen des
einen und des anderen Teilchens gelegentlich oder zufillig die
Separierung bewirken, beziehungsweise erhalten.

So charakteristisch daher auch solche geknetete Kérperchen
sein kénnen, so leicht konnen sie aber auch bei groBeren und
weiteren Rohrenbauten, wobei es vielleicht auf notgedrungenes,
rascheres Bauen und festeren Zusammenhalt ankommen kann, in
der GréBe und in dem MaBe der ausgleichenden Verbindung wechseln,
deren Extrem 1. die grobe Kornelung, 2. die glatte Hille ist (vergl.
unsere Rohren von Gr. cf. arcuala).

Von der Ausbildung von querverlingerten Kornchen (Granuwlaria)
bis zu kleinen schuppigen Plittchen (Squamularia) oder zu schuppigen
Wiilsten (Halimenites) oder zu nach innen konvexen, sichelférmigen

) Die Kotausfuhr bei Sabelliden urd Seipuliden veranlaBt eigenartige
Rinnen auf der Bauchseite, die zum Teil nur in der hinteren Kérperhilfte ausge-
bildet sind, zam Teil sich auch auf den Riicken umbiegen, in welchen Flimmer-
bewegungen die Exkremente nach vorne treiben, sogenannte ,Kotstralen“. Die
sessile Lebensweise in Réhren bedingt so mancherlei groteske Kigenheiten.
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Halbringen (Gyrophyllites) oder zu volligen Ringen Keckia (Taenidium)
ist kein groBer Schritt.

Weiterhin ist kein groBer Schritt mit der Annahme getan, daB
diese I{orperchen auch in der Wandung des tieferen Innenbaues an-
gebracht werden; es konnte sogar der Gedanke vertreten werden,
daB diese Baukoérperchen in den recht weichen Bodenschlamm nach
aulen eingepreBt und von innen durch eine gemeinsame Lage ver-
bunden, dadurch auch noch zur Befestigung des Réhreneinbaues im
Boden dienen konnten.

Endlich koéunter auch je nach Umstinden mehrere Lagen Bau-
koérperchen fibereinander geschichtet werden!); besonders dirfte beim
Weiterbau nach unten die neue Wand oder ein schuppiger Wand-
korper auch noch eine Lagenfortsetzung auf -der Innenseite der ilteren
haben.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, daB man nach dieser
Ansicht einen groBen Teil der Tonfiullung der soge-
nannten Fucoiden nicht auf passive Ausfillung einer
gebohrten Rohre, sondern auf die spontan angelegte
Bauwand zu beziehen hitte. Da wo die Réhrenhéhlung so
groB ist, wie bei unseren Exemplaren von Gr. ¢f. arcuete, werden
zwar auch die horizontaler getriebenen Héhlen nachtriglich mit
eingeschwemmtem Sediment erfiillt werden; sonst scheinen aber nur
die senkrechter stehenden breiteren Stammrohren von oben erfullt
zu sein, withrend die von ihnen abzweigenden Seitenrohren von gerin-
gerem Lumen nicht mehr zugeschlimmt werden konnen, sei es, daB
sich schon vorher der Hauptzugang verstopft, sei es, .daB nach Ver-
lassen der Rohre durch das vertikale Zusammensitzen des Schlamnes
diese Seitenginge stratisch zusammengedrickt sind, welche Bewegung
aber an den vertikalen Gingen nur deren Linge verkiirzt.

So glaube ich auch aus meinem Material folgern zu konnen,
da8 zum groBten Teil der bekanntesten Vorkommen der Tonkoérper
der Fucoiden dem eigentlichen Réhrenbau selbst angehirt und
nicht lediglich der Einschwemmung von oben zu verdanken ist, wenn
auch das Material daher entnommen wurde; die Lebenstitigkeit des
Einwohners besorgt zur Wandauskleidung dic sorgfiltig auswihlende
Auslese zum Beispiel des feinsten Tonmaterials. Dieses Material
kaon der Wurm aus dem am Boden angetriebenen Schlamm ent-
nehmen, also. aus der fortdauernd anwachsenden Schicht, in der
die Robren eingegraben sind; alsdann dirfte eine spittere Einfullung
nmit gleichem Material und eine Zusammenpressung der noch bestehenden
Hohlriume wenig deutlich Erkennbares, vielfach Ubersehenes und
schwer zu Deutendes in den Schichten itberliefern, wenn nicht an-
zunehmen wire, daB die erwihnte Auslese doch schwache Differen-
zierungen in der Hiille erhalten muBte.

In schirfster Form werden aber die Wurmrdhren erhalten sein,
wenn die Wohnschicht, in welche die Rdhren eingesenkt sind, in
ihrem Wachstum schon abgeschlossen war oder eine Unterbrechung
erlitten hat; da diirfte zum Beispiel itber einem Kalkschlamm eine

) Vergl. A. Rothplets, Graanularia Hoessi, 1. c. 1906, Taf. XXII, Fig. 6.

82+
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Anschwemmung von an faulenden pflanzlichen Resten reichem, nach
der Fossilisation oft tiefschwarzem Ton zngleich die Gelegenheit
und Zeitdauer hezeichueun, in welcher biologisch eine Tubicolenfauna
zu reicher Entfaltung kommen konnte, zumal weun andere, zugleich
diesen feindliche Tiergruppen vollig fehlten, Eine Wiederkehr reiner
Kalkablagerung, die zum Beispiel den pflanzenliebenden Tubicolen
wenig Nahrung bot, konnte nun leer gewordene Baue wieder mit
Schlamm filllen, Man hat dann, wie in unserem Fall, im Kalk Réhren
mit tonigen Baukorperchen, beziehungsweise mit einer Tonhille und
mit kalkerfiillltem Lumen des Wohnraumes.

Wir haben bis jetzt lediglich diejenigen Fucoiden im Auge ge-
habt, welche regelrechte Verzweigungen besitzen; ohne auf letzteren
Punkt vorerst niher einzugehen, wollen wir kurz die zweite Haupt-
gruppe der sogenannten Fucoiden kurz beriihren, die Alectoruriden;
ihnen fehlen die reichen Verzweigungen, beziehungsweise Verzweigungen
tiberhaupt, sie haben breitlappige, U-formig gestaltete, mit ziemlich
gleichartig laufenden Streifen versehene Ausbreitungen. Ob bei diesen
I'ormen auch die Baukérperchen eine Rolle spielen?

Wir haben schon oben erwihnt, daB Fuchs bei Spirophyton
die Granulationen beobachtet hat; Abbildungen, wie die bei Fischer-
Qoster (Protoz. Helv, 1869, Taf. V, VI u. VII, VergroBerungen von
Zoophycus flabelliformis und jene bei O. Heer, Flora foss. Helv.
Taf. XLVIII, von Taonaurns procerus oder auch von 7. Marioni
Saporta), lassen dies schon mit groBer Sicherheit vermuten.

Iech gebe zur vorliufigzen Erweiterung dieser bildlichen Dar-
stellungen in Taf. XVII, Fig. 8 ein Bild von Rhizocorallium jemense aus
dem Muschelkalk von Bayreuth, das mir Herr Bergamtsassessor Dr. W
Fink in Miinchen zur Verfugung stellte; es ist iiber und iber besit
mit linglich ovoiden, ziemlich stark vorragenden Wirzchen. Seit
Jahren bin ich bemiiht gewesen, bei den amtlichen Aufnahmen in
der Trias Unterfrankens gutes Material von Rhizocorallium aufzu-
bringen; ich habe den Auftrag, es demnichst mit Tafelbeigaben aus-
folirlich zu veroffentlichen. Ich kann zur Abrundnng des Mitgeteilten
anfihren, daf man es auch hier in der Tat mit einem wirklichen
Réhrenaufbau, nicht lediglich mit einer réhrenartigen Aushéhlung
zu tun hat; ein Aufbau, in dessen mehrlagiger Hiille ringsum freie
Baukérperchen in Form von ovoiden Kalkknéllchen die Hauptbestand-
teile sind; eine vollig befriedigende Erklirung des gauzen Gebildes
in allen Einzelbeiten der Erhaltung wird gegeben werden kénnen?),
um so leichter, als hier im kalkigen Material die Trennung
der Baukérperchen besser erhalten bleiben konnte als
im tonigen.

') Aus einer kurzen Notiz in den Mitth. der geolog. Gesellschaft in Wien,
1909, IT. Bd., Heft 2, pag. 131 geht hervor, daB Th. Fuchs neuerdings in einer
Sitzung demonstriert habe, daB Rhizocorallium und Spirophyton der Bauthiitigkeit
der Wiirmer zuzuschreiben sei (vergl, unten Nachtrag).
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Wir haben im obigen ausschlieBlich angenommen, daB die
Réhrenbohrung in recht weichem Schlamm geschehe; wo alsbald zur
Sicherung der Hohlung eine mit gekneteten anorganischen Stoffen
gefestete Hille eingebaut wird, da wird der Einwohner mit seinen
Absonderungen nicht auf den umgebenden Schlamm einwirken; im
anderen Falle wird eine solche Kinwirkung nicht von der Hand zu
weisen sein. Eine solche illustriert die Taf. XVII, Fig. 10 dargestellte
Hofbildung um eine Rohre aus den Schichten von Sebi (vergl. oben
pag. 618). Ahnliches habe ich aus der Unterlage des Schaumkalkes
(Geogn. Jahreshefte 1901, XIV, pag. 45, Taf. I, Fig. 2, pag. 121)
beschrieben; ich kann bemerken, daB solche Dinge im Wellenkalk
Unterfrankens recht verbreitet sind und werde sie in angekiindigter
Abhandlung eingehendst lLesprechen. Daneben gibt es aber auch
Réhrenvorkommen, wo keine eingebaute Hiille vorhanden gewesen zu
sein scheint, aber auch kein Wohnraumshof zu erkennen ist; hier
wird die Erhirtung der Wohnschicht schon zu weit vorgeschritten
sein, als daB chemische Einwirkungen von jener Art noch méglich
waren; zugleich waren hier Einbauten zur Sicherung nicht notwendig,
es geniigte eine einfache organische Auskleidung zur Glattung des
Rohrenlaufes.

Um zu entscheiden, inwieweit die fossilen Einschlisse, die man
FFucoiden nennt, in Gesamtheit von tubicolen Wiirmern verursacht
sein konnen, muB man aunch schlieBlich die Morphologie dieser
Organismen oder Scheinorganismen wohl beriicksichtigen. Wenn
A. Rothpletz (1. c. pag. 856) sagt: ,Th. Fuehs hat sich uberzeugt,
daB die RegelmiBigkeit der Fucoidenkorper sich mit der Zufilligkeit,
die bei der Entstehung tierischer Ginge obwaltet, nicht vertragt“, so
ist zu betonen, daB dies wohl in gewissem MaBe fiir die oberflich-
fichen Gange und die einfachen Roéhrenhéhlungen gelten kann,
welche sich zum Beispiel manche Nereiden zu voriibergehendem Auf-
enthalt als Zufluchtsstitten olme Bestand wiithlen. Es gilt dies aber
nicht fiir die stdndigen Rohrenbauten der sedentiren Tubicolen;
von den Serpuliden mit charakteristischer Schalenrdhre fithrt Sabella
zn den iibrigen, nie ohne organische Ausscheidungen agglutinierenden
Tubicolen, und es ist nun anzunehmen, da8 auch bhei ihren Bauten
eine gewisse RegelmiBigkeit und PlanmiaBigkeit, eine deutliche Be-
ziehung einzelner Teile zum Ganzen herrsche. Unsere hier vorge-
tragene Ansicht scheint mir aber in besserem Sinne eine Erklirung
fir die in ihren Fxtremen von A. Rothpletz aufgedeckte Unregel-
miBigkeit der anorganischen Fossilisationssubstanz zu geben, welche
die mit und ohne Mikroskop arbeitende Systematik veranlaBt hat,
die in Rede stehenden Einschliisse bald zu den Algen, bald zu den
Schwimmen zu stellen, sie bald als Wurzeln, bald als Kriechspuren
zu betrachten, und endlich auch rein mechanische Vorginge zu ihrer
Erklarung zu Hilfe zu rufen.

Die gegebene Vorstellung von der Genesis der ,Fucoiden®
laBt auch verstehen, warum trotz der unverkennbaren RegelmiBigkeit
in der IForm doch groBe systematische Schwierigkeiten bestehen, wenn



632 0. M. Reis. (18]

man Arten bestimmen will; sogar scheinen die sogenannten Gattungen
unbestimmt begrenzt und so iibergingig, daB man bei manchen
Funden nicht weiB, wohin damit. Ieh glaube auch, daB man aus dem
Vergleich der fossilen Rohrenbauten mit jenen der lebenden nicht
viel Nutzen ziehen wird; ich halte die verschiedenen Formen der
Rohrenbauten mehr fir mechanisch-biologische Typen, die
keinen leichten RiickschluB auf systematische Verwandtschaft gestatten.

Die beiden Hauptgruppen oder ,Familien* der sogenannten
Fucoiden unterscheiden sich aber nun doch morphologisch dadurch,
daB die eine schmale und langere bandformige Koérper enthiilt,
welche sich reichlich verzweigen, die andere aber breitlappige,
meist U-férmig gestaltete Formen aufweist, die bei recht geringer
Neigung zur Verzweigung eine groBere zu schraubenformiger, spira-
liger Anordnung oder Drehung der in die Tiefe gehenden Haupt-
lappen -eigt.

Was sollten nun etwa die Wurmrdhrenbildner, diese einfachen
rundlichen Tierkérper zu Verzweizungen ihrer Rohre veranlassen, was
die nicht verzweigten zu spiraliger Drehung? Ich glaube, daB die Ant-
wort auf diese Anfrage weniger vom Standpuukt des Bohrvorganges und
der Korperform der Tiere selbst gegeben werden kanmn, als von dem der
in die Wohnrohre geschattenen Bauhiille! Wir haben oben ausgefithrt
wie unverkennbar ein groBes Befestigungsbedirfnis?!) im Allgemeinen
und in Einzelheiten der eingegrabenen gesamten Wohnréhren-
anlage zum Ausdruck komme. Dieses Befestigungsbedirfnis
konnte aber in hohem MaBe durch Verzweigung erfillt
werden; die Wurzelform begeguet allen auf das Tier und seine zu
kontinuierlichem Zusammenhalt angelegte Baulille
gerichteten Zerrungen mit der unatirlichsten Gegenwirkung der Zug-
verteilung und Festigkeitsvermehrung. Daf mit ihr auch eine Wohn-
raumvergroBerung und damit auch andere Vorteile fur Lrnahrung und
Atmung ete. verbunden sein mégen, das sei nur angedeutet.

Ganz den gleichen Zwecken der Sicherung des
Baues gegen Zerrungen kann aber auch die U-féormige,
hakenartige und daneben noch aullerdem schrauben-
formige Gestaltung des Rohrenstockes als ausreichend
dienstbar (vergl. unten) erachtet werden.

Ubrigens bestehen auch merkwiirdige Ubergangsanomalien zwischen
beiden Bautypen: Th. Fuchs erwibnt eine typische Phycopsis Targion:
(. ¢, 1895, pag. 38, Textiig. 6), an dem ein Zweig die Alectoruriden-
form und -streifung hat: auch gibt es typische Alectoruriden mit
Verzweigung, anderseits Staminbildungen, wie bei Phycopsiden ledig-
lich mit Zweigquirlen nach Art der Alectoruriden.

Es wurde oben auch erwihnt, daB die Rébren verschiedener
nachbarlich wohnender Anmneliden zu einem einheitlichen, allerdings
klumpigen oder tfladenartigen Bau sich zusammenschlieBen2); ich
'} Man vergleiche das Folgende mit der vollig freien Lage der in ihrem
Rohrenbau durch starke Kalkausscheidungen und feste Anwachsnng sich schiifzenden

und sich sichernden Serpuliden.
) Fiir manche Vorkommen eigentiimlicher Aushohlungen diirfte dies, wie

ich an anderer Stclle zeigen werde, vorbildlich sein.
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glaube nicht, daB etwas Ahnliches etwa der ,Verzweigung® zugrunde
liegt, welche dann als Réhrenkolonie zu betrachten wire; der
einheitliche Ausbau spriche dagegen, wenn man auch sagen koénnte,
daB die Festigung eines von mehreren Individuen bewoljnten Baues
gerade moglichste Einheitlichkeit verlange. Auch glaube ich nicht,
dal die bei Anneliden auch beobachtete Fortpflanzung durch Knospung
vielleicht bei solchen einheitlichen DBauanlagen mitspielen kdnnte.
Dieser Vorgang ist bei vielen kleinen, leicht- und freibeweglichen
Anneliden bekannt; von tubicolen Anneliden wird er von Filigrana
implexa erwihnt, einer Serpulide, welche ganze Réhrenbindel bildet;
weiter erwihnte auch Clarapéde bei Chaetopterus junge, wahr-
scheinlich in Knospung abgeldste Individuen im hinteren Teile der
Rohre, so daB das dltere Tier sie hinderte, sich ins Freie vorzu-
strecken!

Wie gesagt, ich glaube nicht, daB derartige, die Koloniebildung
begiinstigende Tatsachen fiir die Erklarung der Verzweigung von Wurm-
rébren maBgebend sein werden, obwohl gerade dann die von mir
in erster Linie herangezogene Forderung der Festigung des Bau-
komplexes in erhohter Weise ihre Geltung haben miiBte. Die Ver-
zweigung bei einem einzigen, meist nicht sehr erweiterten Ausgang
wiirde auch dadurch nicht viel verstindlicher sein, da es ebenso gut
denkbar wire, daB, wenn mehrere Einwohner in einem solchen Bau
sich befinden, eher eine Erweiterung der Rohre die Folge sein
miBte oder mehrere Ausginge gesucht wiirden.

Wenn die Verzweigung der Wohnrohre als eine Befestigung des
wegen der weichen Umgebung notwendigen Einbaues betrachtet werden
darf, so bringt ihre erste Anlage in dem feuchten Schlamm auch eine
Art Entwiisserung mit sich, welche wohl zu weiteren diagenetischen
Prozessen AnlaB geben kann. Andererseits ist nicht zu verkennen, daB
bei gewissen flachliegenden Verzweigungen fucoidenartiger Gebilde
auch eine Art Substruktion des Wohngrundes?) geschaffen
wird. Wie ich an anderer Stelle ausfihren werde, zeigen sich gelegent-
lich nicht nur in der Art der Verzweigung, sondern auch in Eigen-
heiten des Querschnittes derartige mechanische Momente zum Aus-
druck gebracht. _

Wie nun Nathorst bei Goniade maculate von einer Rohren-
6ffoung ausgehende verzweigte Kriechginge als natiirliche Folge der
Nahrungssuche eines Tieres beobachten konnte, so konnten bei ein-
gesessenen Innenbauten neben der Festigung auch die Unterbringung
des Nahrungsvorrates, die Abfubr der Ausscheidungsstoffe (vergl. pag.
628, Anmerkung 1) und die Erfiillung mit Atemwasser noch maBgebend
sein (vergl. die merkwiirdigen Sicke von Ilalimedides) In der Ver-
zweigung wird eine RaumvergroBerung mit der groBt-
méglichen Festigung vereinigt. Die beiden letzterwihnten
physiologischen Momente konnten besonders an Ortlichkeiten in ganz
flachen Anschwemmungsgebieten von Wichtigkeit sein, wo das Wasser
in groBer Flichenausdehnung zeitweise zuriicktritt, woselbst dann

) Es sei an die bei den Sandribrenfladen iiber den Bereich der Einzel-
rohren hinausgehecde kitnstliche Sicherung der gesamten Umgebung erinnert.
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andere Geschopfe als sich einbohrende und — wie dies von Chaetop-
terus erwihnt wird — Atemwasser in Reserve haltende gar nicht
existieren kénnen.

Mit diesem Umstand der Festigung kommt noch ein weiteres
wichtiges Verhiltnis iiberein. Herr Prof. Th. Fuchs machte mich
auf die Abhandlung von M. Intosh: On the boaring of certain
Anunelids (Aun. Mag. Nat. Hist. 1868) aufmerksam, aus der hervorgeht,
dafl die hier behandelten, selbst in festesten Granitfels und Sandstein
bohrenden Wiirmer ihre Bohrungen doch reihenweise nach den
weicheren Ziigen im Gesteine anlegen; es ist dies natiriich, gibt aber
den tatsichlichen AnlaB zu folgender Gedankenskizzierung. In festes
Gestein bohrende Anneliden bediirfen keines die Hohle [festigenden
Einbaues; dieses bedarfen nur im Schlamm bohrende. Um iiber den
jungsten weichsten Teil des Schlammes rasch hinauszukommen, dazu
dient zunéchst die vertikale Tiefenbohrungin erster Linie ; sie erlaubt
auch den Einbau ohne betrichtlichere storende Druckwirkung von oben
vorzunehmen. Der Meeresschlamm hiirtet sich aber schon in geringerer
Tiefe, und zwar offenbar je nach wechselnden Lagen; es kann daher
die vertilnle Weiterbohrung an der Spitze verlassen und eine weichere
Schicht in geringerer Tiefe angebohrt werden, das heift es entsteht
ein Zweig. Schlammbohrer werden mit ihren Haken nicht so gut
ausgestattet sein wie Granitbohrer; es wird hier, wie iberall, Tihig-
keit und Zweck ein gewisses Bewiltigungsverhiltnis haben. Auch im
eben diagenetisch sich festigenden Schlamm stehen die horizontal
gelagerten Teilchen der Abhebung durch die vertikale Bobrung nicht
so giinstig entgegen wie bei seitlichem Angriff der Bohrtitigkeit;
bei so stetiger Seitenablenkung resultiert unter mog-
liechster BeibehaltungderVertikalendieSpiralbohrung,
bei unterbrochener aber die Verzweigung. Es begegnen
sich also Festigkeit des Baues und Erleichterung der
Bohrtitigkeit in der Hervorbringung des gleichen morphologi-
schen Verhaltens des Baues.

Noch eines weiteren Umstandes ist zu gedenken ; es gibt Anneliden,
deren Rohren in der Tiefe blind endep, also nur eine Offnung nach
aulen haben, andere, zumn Bejspiel Chaetopterus und die von Intosh
behandelten Gattungen, deren Rohren zwei Offnungen haben, die sich
also wieder nach auBen umbiegen; die Offnungen sind nicht streng
als anale und orale zu bezeichnen, da die Tierchen sich haufigst im
Innern wenden und ibre Filhler bald zu der einen, bald zu der anderen
Offnung hervorziingeln sollen. In diesen U- formwen Bauen ist also
eine nfrOBere Bewegh(‘hkelt moéglich und ein unverkennbarer Vorteil
fur den Einwohner gegeben. Ich glaube nun, daB es leicht verstindlich
sein darfte, daB in dieser Hinsicht die blmd endigenden Baue eben
in der ,Verzweigung* irgend ein Aquivalent fir das Lehlen der zweiten
()ﬂ'uunfT besnzen D1e Gruppe des Chaetopterus vertieft ihren Bau
da.durch dafl sie die U-[6rmige Umbiegung der Rohre, die ,Briicke®
der beiden gestreckten Ausfuhrginge, welche von beiden Offnungen
gleich weit entfernt ist, auf der konvexen Seite weiter einsenkt, wobei
die Bohrhaken einer groBen Anzalll von Segmenten bald dieser und
jener Korperseite gleichartig arbeiten mogen. Welche Vorteile liegen
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bei dieser Bauform schon allein beziiglich der Beforderung des Bobr-
materials vor, soweit es nicht zur Ausfiillung der vorhandenen
ilteren Wohnraumabteils verbraucht wird! Wie anders bei den Rohren
mit nur einer Offnung; hier muB der gesamte Aushub des offenbar nur
mit dem hinteren Kérperende vorbohrenden Tieres ritckwirts durch die
Réhre befordert werden, die das Tier selbst durch seine ganze Linge
verstopft. Verzweigungen aller Art bis zu den seitlichen Aussackungen
von Halimedides ermdglichen aber innerhalb der Réhre eine oral-anale
Umdrehung des Kérpers, die zur Beforderung des Bohrschmandes
ebenso wichtig sein mag, wie sie absolut notwendig beim Austapezieren
der Roéhrenwinde, beim ,Einbau® ist, der durch die vorderen Korper-
segmente geschaffen wird.

Als erstes duBeres Agens zur Anlage von weiten Seitenzweigen
mag uranfanglich auch die so naheliegende Verengerung eines vor-
handenen nicht ganz vertikalen Ganges durch den Vertikaldruck ge-
wesen sein; es ist ganz natiirlich, daB die Umstinde, welche die
Notwendigkeit eines moglichst harten Einbaues in die Réhre zur
FErhaltung des Lumens verursachten, auch in anfinglicher Zeit unregel-
méiBige Verengerungen der Rohre erzeugten, welche dann auch gleich-
zeitig zu Verzweigungsanlagen Anlal geben konnten (vergl. pag. 633).

Die hiermit abgeschlossene Studie steht in scharfem Gegensatz
zu den Auffassungen einer groBen Zahl ausgezeichneter Kenner der
Pflanzenwelt und eingehendster Detailuntersuchungen (vergl. besonders
A Rothpletz’ viel zitierte Abhandlung) und driangt sich ihrer
kritischen Durchsicht auf. Der Gegensatz ist groB und eine kurze
Abweisung konnte naheliegen, da die Frage schon fast als abgetan
gelten konnte; als sein ihm ergebener Schiller weill ich aus person-
lichen Fillen,7dal Prof. Rothpletz auch bei ganz widersprechenden
Anschauungen zu jeder entgegenkommenden Priifung bereit ist, wepn
sie nur eine gute Forderung einer noch problematischen Sache ver-
biirgt und neue Tatsachen neudurchdacht verarbeitet. Es kann dies
um so mehr -geschehen, als die obigen Auseinandersetzungen geradezu
eine Bedingung zu erfilllen bestrebt sind, welche A. Rothpletz,
der nachdriicklichste Vertreter der Pflanzenhypothese, als Vorbedin-
gung einer etwaigen Begriindung der entgegenstehenden Auffassung
aufstellte, nimlich jene, mit den Anschauvungen von Th. Fuchs auch
die hochst eigenartige und unverkennbar gesetzmiBige dubere Gestal-
tung der sogenannten Fucoiden in Ubereinstimmung zu bringen.

Nachtrag.

Als Neuling in der Literatur der Fucoiden wurde ich auf Be-
fragen von Herrn Prof. Th. Fuchs auf zwei in den letzten Jahren
erschienene Abhandlungen iiber Taonurus und verwandte Gegenstande
aufmerksam gemacht, die eine von Henri Douvillé?) iber Perforations
d’Annelidés, die andere von Clifton J. Sarle?) iiber ,Arthrophycus

1) Bulletin de Ia Soc. géol. de France, IV. Sér,, 7, 1907, pag. 361—870.
2) Proc. of the Rochester Ac. of Sec., Vol. IV, 1906, pag. 203—214. ~

Jahrbuch 4. k, k, geol. Reichsanstalt, 29, Bd,, 3. u. 4. Hft. (0. M. Rels.) 83
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and Daedalus of hyrrow origin®, welche leider in der Munchener
Staatsbibliothek nicht vorhanden 1st da sie aber von I)ouv111ﬁ kurz
referiert wurde, kann ich mich h1er auf letztere Arbeit beziehen.

Douv1lle macht hier auf einige ihm durch Chqffa,t bekannt
gewordene Durchbohrungen jurassischer Felsen in Portugal, in deren
Hangendem Miocan liegt, aufmerksam, welche mit ganz &hnlichen in
paliozoischen Quarziten von Deru nach Lisson verglichen werden.
Gleichzeitig beobachtete Douvillé solche Durchbohrungen bei Osérea
edulis. Zoologen wie Giard und St. Joseph verglichen die iiber-
sandten, zwischen 1 und 2wm im Querschnitt langen Durchbohrungen
mit jenen der lebenden Polydora ciliata und hoplure. Sowohl die
fossilen Funde als die Herrn Douvillé noch zur Verfiigung gestellten
rezenten Rohren zeigen U-férmigen Gang der zwei Offnungen nach
auBen besitzenden Rohre, deren gemeinsame Mitte durch konvexe
Streifen einer Ansammlung des ausgebohrten Materials als ,Traverse®
(Spreite) erfiillt ist.

Mit diesen sehr erheblich kleineren Gebilden vergleicht nun
Douvillé die franzésischen, durch Saporta besonders bekannt
gewordenen Vorkommen von Taonurus, welche zum Teil wahre Riesen
dagegen sind; es gibt aber wohl unter ihnen auch kleinere, ebenso
wie Douvillé auch cine 14 can lange Polydore erwihnt. Die GroBen-
unterschiede diirften also mit Recht unbeachtet bleiben. Die fossilen
Taonurus haben aber den gleichen Querschuitt, zwei Willste, die als
Roéhrenausfullung, und eine ,Traverse¢, welche eine der U-Rohre
gleichartige konvexe Struktur zeigt, sie haben eine hochst eigenartige
Streifung, welche als Kratzstreifen bei der Bohrung gedeutet werden:
aulerdem kommen sie an der Grenze von Kreideablagernngen vor
und sind durch Materialien einer gelegentlich viel héheren tertidren
Schicht erfilllt. Douvillé bericksichtigt auch den von Lomnicki
beschriebenen Glossifungites saxicava, welcher in ganz dhnlicher Weise
als von Miocinmaterial ausgefiilite Hohlen der Kreide festgestellt sind.
Auch hier spielen noch der Querschnitt und die Kratzspuren eine
grofe, die einzige Rolle zur Feststellung der anzuerkennenden Ahnlich-
keiten.

Es ist zu bedauern, daB Douvillé die schon 1895 verdffentlichte
Arbeit yvon Th. Fuchs, die im bestep Sinne grundlegend genannt
werden mub, nicht gekannt hat. Dieser Forscher vergleicht schon
damals, im AnschluB an seine einheitliche Auffassung simtlicher
oFucoiden* als Ausfiilllungen von Hohirdumen bohrender Meerestiere,
die U-Form vieler fossiler Vorkommen sogleich mit den bei Anneliden,
zum Beispiel Chaetopterus, bekannten Rohren, gewisse IIghlungen
(vergl. . ¢c. pag. 58) unmittelbar auf sie beziehend. Die Twonurus-Vor-
kommen, welche Saporta unrichtig deutete, erklart ¥ u ¢ h s richtig
fur homologe Erscheinungen; es sind U-formige Hohlungen, welche zur
Tertidrzeit in transgredierte Kreideschichten von tertiaren Meeres-
tieren gebohrt, durch tertiiren Detritus ausgefiilit sind; desgleichen
widmet Fuchs hierbei auch dem Glossifungites eine ausgedehnte
und zutreffende Besprechung, bestreitet u. a. die Moglichkeit, daB
es Bohrschwimme sein konnten, welche sie ﬂeﬂraben hitten und
erklirt die Streifenskulptur aller dieser Gebilde I‘lChtlg fir Folge des



[28] Zur Fucoidenfrage. 837

Bolitvorgaiiges, fur Kratz- und Scharistreifen; er stellt dabei auch
die Beziehungen zu Rhizocorallium festl). Er wiirde zweifellos auch
diese letzteren Gebilde fiir Annelidénwerke erkliart haben; wenn ihn
nicht der Zusammenhang von Rhizocorallium etc. mit den iibrigen
komplizierteren Alectoruriden und endlich den sogenannten Fucoiden
i eigéntlicheh Siith dardn verhindert und ihn veranliBt hitte, andere
Moglichkeiten bei wurmartigen, bohrendeni Organisimen zuiii vorlaifigen
Vergleich heranzuziehen (vergl. oben pag. 630, Anm. 1).

Immerhin hat die zu begrilBende Publikation von H. Douvillé
den Vorstellungen von Fuchs im allgemeinen und im besonderen
eine wichtige Stiitze zugefiist, aber auch gezeigt, was noch zu tun
ist; es wire irrig und nicht ausréichend, die Fuéoidenfrage niir
natﬁl deén DBohrvergiiigen im festen Gesteinshoden behandeln zu
wollen,

Erkliirung zu Tafel XVIL.

Fig. 1. Grenularia lumbricoides Heer zeigt in 1 - zirka '/, natlirlicher
GroBe den Abdruck der Tonpartikel im Alberese; die Tonmasse der Partikel
ist schwarz mit nur mikroskopisch sichtbaren kérnigen Beimengungen.

Fig. 2. Granularia ¢f. arcuata Schimp. zeigt das gleiche wie Fig. 1 in
1 + zirka ', natiirlicher GriBe.

Fig. 8. Granularia c¢f. arcuate Schimp. in 1 + ', natiirlicher Grofe; die
Abdriicke zeigen, daB die Tonpartikelchen auch in ihrer seitlichen Rundung um-
hitllt wurden, daber frei und stark vorragend waren.

Fig. 4. Granularia ¢f. arcucta Schimp. in 1 4 !/, natiirlicher GroBe, zeigt
auBerdem den Ubergang aus groBteiligem Pfluster der Tonkérperchen in unregel-
m#Big kirnige Oberfliche; oben ist die glatte duukle Fliche nur innere Bruch-
fliche durch die schwarze Tonfiillung. Rechts unten zeigt einen Rest von Sgua-
mularia spec. mit stirkerer kérniger Fiillung.

Yig. 6. Squamularia spec. Abdruck der frei nach auBen vorstehenden
Schuppen, zum Gyrophyllites-Typus uberleitend; an einigen Stellen ist der schwarze
tonige Korper erhalten, in welcliem Erzkérnchen, Diaiomeenschilchen enthalten
sind; letztere zeigen sich auch vereinzelt in dem sonst vollig glatten Abdruck des
Tonkirpers im Gestein. (In 1 + 1/, natlrlicher Grsfe,)

Fig. 6. Gyrophyllites spec. (1 - !/, natiirlicher GréBe)Tzeigt den Abdruck
der ziemlich stark erhabeben, nach den Spitzen konvexen Skulptur der Ton-
masse im Alberese,

Fig. 7. Vorderende einer vom Verf. friher fiir eine Phryganidenrohre,
jetzt aber fir eine Annelidenréhre gehaltenen Rohrenhiille (vergl. Rech. géol. et
min. le long du chem. de fer de Sibérie, Livi. 29, 1909, Taf. II, Fig. 23). Neben
verschiedenartigen unregelmiBigen Baukdrperchen, welche durch ein toniges
Zement zusammengehalten sind, zeigen sich auch ebenfalls quer zur Liingsachse
der Rohre gestellte Tonkorperchen, welche ihrer Form nach fiir Steinkerne von
Ostracoden gehalten wurden, die ich aber jetzt als den Tonkérperchen der
granulierten Fucoiden homologe Bildungen erklire. (Natiirliche GréBe, Kopie.)

1) Seine Vorstellong iiber den Wachstumsvorgang von Rhizocorallium ist
villig richtig (pag. 60), seine Abbildung, Taf. VII, Fig. 5, 148t schlieBen, daB beim
Forgwachsen immer die Hinterwand einer Rghre zerstort wird, die Vorderwand
in nach innen konkaven Streifen des Querschnittes zam Teil bestehen bleibt.
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Fig. 8. Rhizocorallium jenense (1 - zirka !/, natiirlicher GroBs) zeigt die
nach Art von Ostracodensteinkernchen gestalteten Baukérperchen in der iuBeren
Rinde des Steinkorpers. Muschelkalk ven Bayreuth.

Fig. 9. Halimedides spec. aus dem Flysch von Tegernsee (1 - '/, natiir-
licher GréBe) zeigt keine quere Gliederung in dem #uBerst feinen tonigen Koérper;
mit der Lupe erkennt man dessen Zusammeasetzung aus kleinen tonigen Plittchen;
an einer Stelle zeigt sich im mittleren Innern der Aussackungen eine Anhiufung
von Kornchen, die nicht niher untersucht werden konnten; auffillig ist die knopf-
artige Verdickung am unteren Ende.

Fig. 10. Schiefer Querbruch durch eine mit groberem Sand erfiillte Réhre
in einem hidchst feinkornigen Mergel von Sebi, N Kufstein (fast in patiirlicher
GroBe); merkwiirdig ist eine hofartige Schwirzung des Gesteines in der Umgebung
der Rohre, wie dies auch an einem anderen Exemplar aus dem typischen Flysch
beobachtet wurde. Es ist dies ein Ring gréBerer Widerstandsfihigkeit gegen zer-
setzende Wirkungen. Dic Rohrenfiillungen haben bis 8 mn im réinen Durchmesser
und zeigen zumeist kiirzere Seitenstiimpfe, wie Ansiitze zu groBeren Verzweigungen ;
es laBt sich ofters auch bei gleichmiBiger Fiillung eine Rinde stirkeren Zusammen-
halts und geregelterer Kornstruktur erkenpen.
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