Glazialgeologische Beobachtungen in der
Umgebung von Bludenz.

Von 0. Ampferer.
Mit 9 Zionkotypien im Text.

Zu der Umgebung von Bludenz gehoren drei groBere Tiler,
von denen jedes in anderer Weise mit bedeutenden Schuttmassen
verbaut ist. Es sind dies das GroBe Walser-, das Gamperdona- und
Brandnertal.

Wahrend in dem breiten Illtal ausgedehinte glaziale Schuttmassen
fehlen und seine Terrassen meist vom Grundgebirge erbaut werden,
sind in diesen Seitentilern gewaltige Vorrite von glazialen und inter-
glazialen Sedimenten aufbewahrt geblieben. Wie fiir die Entwicklungs-
geschichte einer hdheren Tierform oft die benachbarten niedrigeren
Formen wertvolle Aufschliisse bieten, so konnen fur die Geschiclte
eines groBen Tales seine in der Ausbildung zuriickgebliebenen Seiten-
tiler vielfach die wichtigsten Dokumente enthalten.

Am auffallendsten und schon von weitem sichtbar tritt uns das
Biirser Konglomerat mit seinen blanken Winden entgegen. Das
Konglomerat, welches seine Erhaltung offenbar der Lage in einem
tiefen seitlichen Talwinkel verdankt, bildet in der Gesamtheit eine
zirka 130 m miichtige Schichtplatte, welche den Talfurchen des
Alvierbaches, des Schesa- und Rhonatobels vorgelagert ist. Der Alvier-
bach hat mitten hindurch eine tiefe Klamm ausgefressen, welche nun-
mehr durch einen guten Steig bequem zuginglich gemacht wird.

Entlang der Kiamm des Alvierbaches (Biirser Schlucht) und
gegen das Dorf Biirs bricht das Konglomerat mit steilen Winden
nieder, die vielfach zu Dasteien und Balkonen vortreten oder Hohlen
in sich hineindringen lassen.

Westlich von Biirs sehen wir das Konglomerat einem aus der
Talebene aufragenden Felskopf anlagern. Liings der Anlagerungszone
sind besonders groBe Hohlriume aus seinen Schichtbinken heraus-
gebrochen. Das Konglomerat ist durch Schichtung meist in ziemlich
dicke Banke gegliedert. Seinen Aufbau besorgen vor allem Illschotter
mit ihren zahlreichen verschiedenartigen Kalk-, Buntsandstein-,
Verrucano-, Granit-, Gneis-, Diorit-, Serpentingeréllen. Daneben sind
viele schlechtgerollte lokale Geschiebe und gréBere Kalkblocke darin
vorhanden. Die Urgebirgsgerdlle und Stiicke sind ziemlich h#ufiz und
durch die ganze Schichtmasse verteilt.
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So stellt das Biirser Konglomerat verkalkte Illschotter dar,
welchen viel lokales Material aus dem Brandnertal beigemischt ist.

In der Biirser Schlucht (Eingang ins Brandnertal) erscheint mit
Ausnahme des schon erwiahnten Felskopfes der Felsuntergrund
nirgends erschlossen,

Dagegen habe ich bei einer genaueren Durchforschung der
Schlucht zirka 05 km innerhalb der letzten Hiuser von Biirs an der
Suidostflanke der Schlucht oberhalb des neuen Kammsteiges im Hinter-
grund der dort befindlichen Ilohlen (siehe Fig. 1, 2, 3) eine Unter-
lagerung durch iltere Grundmorinen nachweisen konnen.

Die hohen Wande des Konglomerats sind hier wie .an vielen
anderen Stellen von vertikalen Spriingen zerschnitten, an denen
kleinere Verschiecbungen stattgefunden haben. Der Sockel des
Konglomerats ist hohlenartig tief zuriickgewittert und ruht einer

Fig. 1.
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Apsicht der Konglomeratwand.
1 = Gehiingeschutt, — 2 = Grundmorine. — 3 Konglomerat.

festgepreBten, stark bearbeiteten, schlammigen Grundmorine auf,
welehe reich an schén polierten gekritzten Geschieben ist. Ihre (e-
schiebe entstammen sowohl dew Kalk- als auch dem Urgebirge.

Das unmittelbar aufruhende Konglomerat ist an der Decke der
[éhlen sehr rauh und grobblockig.

Die Lage der Grundmorine in den ITéhlen und die Einordnung
dieser Hohlen in der tiefen Klamm schlieBen die Deutung als spitere
Einpressungen in schon verhandene Ilohlriume vollstindig aus.

Dringt man weiter durch die Schlucht ins Brandnertal hinein,
so trifft man in der Taltiefe und besonders an den Gehidngen auf
groBe Massen von Grundmorinen, welche durch ijhren Gehalt an
Urgesteinen die Abstammung vom Montafoner Gletscher beweisen.

Sehr auffillig ist das an einer miichtigen Grundmorinenmasse
am Eingange ins Sarotlatal zu bemerken.

Diese Schuttmasse zeigt eine steile, ungenau dem Gehingeanstieg
entsprechende Schichtungsstruktur und enthilt viele eckige und
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abgeschliffene gekritzte Geschiebe und Bléeke. Den Hauptbestand
bilden kalkalpine Geschiebe, daneben sind aber reichlich Silvrettagneise
und ganz besonders viele Schwarzhorndiorite und -serpentine an-
gehiuft.

Wenn man die Umrandung des Sarotla- und Brandnertales
beachtet, so kann man diese mit Montafoner Urgesteinen reich be-
ladene Grundmorine nur von einer Eisstromfaser ableiten, welche
sich vom Ilital um den Kennerberg herum zum Sarotlatal hereinschlang.

In weit grofzigigeren Verhiltnissen ist die hangende Grund-
moréne aber sidwestlich von der Birser Schlucht am Biirser Berg
erschlossen.

Hier wurde in die weitgedehnte Bergecke sidlich vom Tschalenga-
berg eine gewaltige Masse von Grundmoranenmaterial eingespeichert.
Die Eismassen schleppten fort und fort Grundmorinen herbei und

-
Fig. 2.

Querschnitt zn Fig. 1 (4, B).
1 = Gechingeschutt. — 2 = Grundmoréne. — 3 — Konglomerat.

verloren in der stauenden Bergecke einen groBen Teil ihrer Be-
wegung und ihrer Schuttlasten.

So hiufte sich da das Grundmoridnenmaterial allgemach zu einer
miichtigen Schicht an, welche heute noch stellenweise zirka 120 m
Machtigkeit innehat.

Wir haben hier gewissermalen einen natiirlichen ,Schuttfang®
des Eisstromes vor uns.

Durch den Schesatobel ist nun mitten aus dieser Ablagerung
cin groBartiges Amphitheater herausgeschnitten, welches den inneren
Aufbau aufs klarste erkennen l4Bt.

Mit schroffen Winden ist der miichtige ITohlraum in die Wald-
und Wiesenwélbungen gerissen, steile Winde, von tiefen Runsen und
geschirften Graten gegliedert, weisen in die Tiefe, An einigen Stellen
wird dort Felsgrund entbloBt, meist aber reichen die Schuttmassen
vom Abbruch bis zur Sohle ununterbrochen nieder.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1908, 68. Band, 4. Hett. (O. Ampferer.) 83



630 0. Ampferer. [4]

Im Ilintergrund stiirzt ein Wasserfall iiber hohe Moranenwinde,
denn der schlammige, mit Geschieben und Blécken reich vermengte
Schutt besitzt die Festigkeit, lotrechte Winde zu bilden. Der ganze
weite Raum wird von den strengsten Linien und Flichen der Zer-
storung beherrscht und so zu herrlicher, einfacher Grofie erhoben.

Der Ausdruck gewaltigen Niederbruches bleibt stets an den
stolzen Schuttstirnen lebendig.

Die Schuttmassen zeigen eine sehr bunte Mischung in der
Herkunft ibrer Geschiebe und Blocke. Wohl so ziemlich alle Gesteins-
arten des weiten Montafoner Talbereiches sind hier vertreten.

Ausgezeichnet bearbeitete gekritzte Geschiebe von ganz kleinen
Stitckchen bis zu iiber Kubikmeter groBen Blocken sind in reicher
Fiillle in dem schlammigen Schuttwerk enthalten.

Die groBen Blocke werden jetzt von allen Seiten zum DBan der
schweren Steinmauern gesammelt, die gegenwirtig dem Schlund des
Tobels eingefiigt werden.

Fig. 3.
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Schematischer Liingsschnitt entlang der Biirser Schlucht.

1 Grundgebirge. — Liegende Grundmoriine. 3 = Konglomerat.

9
4 Hangende Grundmoriine.

Im allgemeinen zeigen die Schuttmassen eine schriige, ungefihr
dem Bergabfall angepaBte, unregelmiifiigc Schichtung (siehe Fig. 4),
welche wabrscheinlich ein Bild ihres allmdhlichen Anwachsens dar-
stellt. Es kommen aber auch Stellen mit widersionig einfallender
Schichtung vor und es erscheint nicht ausgeschlossen, daB teilweise
vielleicht auch Druckschiefernng mitbeteiligt ist.

Die Zusammsetzung der Grundmoranenmasse ist durchaus nicht
allenthalben dieselbe. Vielmehr scheidet sich eine dunklere griingraue
Varietit deutlich von einer helleren gelbgrauen ab. Die erstere ist
weit reichlicher mit uralpinem Schutt gesittigt als die letztere.

Die Abgrenzung dieser verschiedenartigen Lagen entspricht in
ihrer Einordnung dem Hauptstreichen und Fallen der Schichtung und
zeigt uns Verschiebungen der FEisstromfasern beim Wachstum des
Gletschers an.

Die Grundmorinendecke, welcher diese Auflschliisse angehoren,
besitzt hier eine ausgedehnte Verbreitung und steigt von etwa 700
bis iiber 1500 m Héhe empor.
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Sie ist ins Hangende des Dirser Konglomerats zu stellen,
Ausgedehntere Konglomeratmassen als in der Birser Schlucht sind
im vorderen Teil des Gamperdonatales erhalten. Dieselben reichen
heute nicht mehr zum Talausgang heraus, sondern sind in der Haupt-
masse auf die Strecke zwischen Grafnerberg und Kiihbriicke be-
schrankt.

Fig. 1.

Langsschnitt durch den oberen Teil des Schesatobels.
1 = Grundgebirge. — 2 = Zentralalpine Fazies der Grundmorine.
3 Kalkulpine Fazies der Grundmorine,

Die bier verkalkt vorliegenden Schuttmassen stellen im Vergleich
zum Biirser Konglomerat weniger stark gerolite Schotter dar, welche
aber viel reicher an Mehlsandlagen sind. Die Beimischung von ur-
alpinen Gerdllen und Sticken ist ebenfalls geringer und ziemlich
ungleichmiBig, aber bis zu den innersten Aufschliissen verbreitet.
Besonders in den Basislagen ist hilufig ganz grobes kalkalpines Block-
werk eingeordnet.

Fig. 5.

Kuhbriiche
ey

Schnitt entlang der Westflanke -des Gamperdonatales zwischen Kiihbriicke und
Gampbach,

1 = Grundgebirge. — 2 = Konglomerat.

Im wesentliclen haben wir hier Schuttablagerungen des eigenen
Talgebietes vor uns, denen Beigaben-aus dem Ilital nur in bescheidener
Weise zugesteuert wurden.

Die Neigung dieser durch einen lebhaften Wechsel von Sand
und Schotterlagen deutlich gebankten Konglomerate ist in ungleichen
Betragen talauswirts gerichtet. Wir treffen verhiltnismiiBig steile und
dann wieder ganze flache Aufschittungen an.

83*



639 0. Ampferer. [bJ

In der Westflanke der Talschlucht tritt zum Beispiel gegeniiber
von Innersterhof zwischen ganz flachgeneigten Konglomeratdecken
eine Zone von weit steilerer Schiittung (Fig. 5) auf. Die Machtigkeit
dieses Konglomerats ist noch heute trotz der ungeheuren Erosion
in der engen Schlucht eine sehr bedeutende. In der Gegend der
Budershdhe (861 m) sind Michtigkeiten von ca. 400 m erschlossen.
Die Konglomeratfelsen verleihen hier der Schlucht manche GroBartig-
keit. Héhlen verdunkeln die Tiefen, Wasserfalle lodern dariiber,
Spalten und Gesimse fiihren in die Abgrinde, welche wie Ruinen
unter der Brechkraft der tosenden Wasser beben.

Der groBen Michtigkeit der Konglomerate entspricht die bedeu-
tende Hohenlage, welche hier die Aufschiittung einst erlangt hat. Noch
heute streben die Konglomeratfelsen bis iiber 1100 m Héhe hinan.

Wenn man dem allgemeinen Schichtgefille entsprechend die
Aufschiittung ins Illtal verlingert denkt, so erhialt man far dieses

Fig. 6.

= Konglomerat. — 2 = Sandsteinlage. — 3 = Grundmorine.
4 = Grundgebirge.
a = Grobblockige Ausbildung des Konglomerats.

breite Tal eine Aufschiittungshéhe von ungefihr 900 w. Das wiirde
mit der Verschiittung des Inntales ziemlich gut iibereinstinimen.

Die Verfestisung der einzelnen Lagen ist ungleichmiBig. Im
allgemeinen sind auBerdem die am weitesten talein gelegenen Kon-
vlomerate am losesten verkittet.

Eine Unterlagerung des Gamperdonakonglomerats durch iltere
Grundmorine habe ich nicht aufgefunden.

Das Konglomerat sitzt unmittelbar dem Grundgebirge auf. Da-
gegen ist die Uberlagerung desseiben durch die hangende Grundmorine
mehrfach in interessanter Weise zu sehen. Gleich am ersten grofen
Konglomeratfelsen, den man am Fahrweg ins Gamperdonatal hinein
begegnet, lagert ein Rest von stark bearbeiteter Grundmorine dem
Konglomerat auf {Fig. 6). Die Grundmoriine enthlt zahlreiche uralpine
Gesteinsstiicke und gekritzte Kalkgeschiebe.

Sie ist in deutlicher Weise erst dem tieferodierten Konglomerat
angelagert.
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Dieselbe Erscheinung konnen wir weiter taleinwirts vor dem
Anstieg zur Budershéhe ebenfalls am Fahrwege beobachten. Hier
lagert eine mit Mehlsandlagen wechselnde Grundmorine einer alten
Erosionsschulter des Konglomerats (Fig. 7) auf. Die Grundmorinen-
decke steigt zu beiden Talseiten noch weit iiber die hochsten Kon-
glomeratfelsen empor.

Bemerkenswert ist die Erscheinung, daB wir am Aufstieg von
Nenzing zum Eingang ins Gamperdonatal iiber dem Grundgebirgs-
sockel eine Terrasse von losen Illschottern treffen, die bei der Kapelle
761 m von Grundmorine bedeckt werden. Von der Kapelle einwirts
wechselt dann mehrfach Grundmordne mit Schottern und Mehlsanden.
Schotter und Grundmorane sind hier nicht zu trennen, in den Schottern

Fig. 7.

Querschnitte durch die Gamperdonaschlnebt nordlich der Budershdhe.

1 = Grundgebirge. — 2 = Konglomerat. — 3 = Konglomerat mit Sandstein-
lagen. — 4 = Grundmorine.

A—B = Fahrweg.

liegen ofters gekritzte Geschiebe und in den Grundmorinen sind
Mehlsandkeile eingefiigt. Wahrscheinlich wurden diese losen Schutt-
massen beim Riickzug der letzten Vergletscherung abgelagert und mit
den Grundmorinen zusammengeschwemmt.

Innerhalb des Gamperdonakonglomerats lagert in der Gegend
der Kapelle bei der Kiihbriicke eine Herde von riesigen Verrucano-
und Gneisblocken herum. Sie dfirften ebenfalls vom Riickzug der
Wiirmvergletscherung stammen.

Wesentlich andere Grundziige zeigt die Verbauung des GroBen
Walsertales. AnschlieBend an die zumeist von Flysch erbaute Fels-
furchenlandschaft oberhalb von Thiiringen zieht sich am Nordufer des
Lutzbaches eine hoch ansteigende, vielfach zerstiickelte Terrasse ins
GroBe Walsertal hinein.

Die tiefen Querschluchten, welche diese Terrasse zerschneiden,
lassen ihren Aufbau gut verfolgen. Wir haben hier nérdlich der
jetzigen Schlucht des Lutzbaches eine alte Talfurche vor ums, die
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unten mit riesigen Massen von Grundmorinen, oben mit kallkalpinen
Schottern ausgefiillt ist. Diese alte Talrinuc scheint talauswirts anzu-
steigen. In der Gegend von Raggal tritt sie auf die sitdliche Talseite
tiber und verschwindet dann auBerhalh von Garsella. Der Marulbach
hat ebenfalls bei Dlatzern eine verschittete Talstrecke, welche er
lieute in einer Ostlicher gelegenen Felsschilucht umgeht.

Diesen umfangreichen Talverlegungen entsprechen die michtigen,
noch heute im GroBen Walsertal erhaltenen Schuttmassen.

Wihrend wir in der Biirser Schlucht und im Gamperdonatal vor-
ziglich Schotter an der Verschiittung beteiligt fanden, nimmt hier
die liegende Grundmorine in bedeutenden Massen daran teil (Fig. 8, 9).
Diese Grundmoriine ist durchaus stark bearbeitet und reichlich mit
gekritzten Geschieben durchknetet. Uralpine Geschiebe habe ich trotz
vielem Suchen keine darin gefunden. Trias-, Lias-, Jura- und Flysech-
gesteine sind in zahlreichen Varietiten unter den Geschieben ver-

Fig. 8.

I

Querschpitt dorch die Terrasse des GroBSen Walsertales.

1 == Grundgebirge. — 2 = Grundmoriine. — 8 = Schotter.

treten. Am massenhaftesten kommen wohl Flyschgesteine und Haupt-
dolomit vor.

Die Maichtigkeit der aufgehauften Grundmeorinen fibersteigt
stellenweise 100 m. Schichtung habe ich nirgends beobachten kdnnen.
Die dariiber lagernden Schuttmassen beginnen manchmal, wie zum
Beispiel westlich vom Hollentobel, mit Lehm- und Mehlsandlagen.
Diese Einschaltungen erreicheu aber keine Detrichtliche Ausdehnung.
Dariiber treten dann kalkalpine, schlechtgerollte Schotter auf. Diesec
sind in den unteren Lagen meist flach geschichtet, in den oberen
hingegen weisen sie meistens schrige Schichtung auf, welche bald
talaus, talein oder hangwiirts gerichtet ist.

Die Miichtigkeit dieser Schotterbildungen betrigt zirka 200 ..

Da die Schotter wasserdurchlissig sind, treten an der oberen
Grenze der Grundmorinen an vielen Stellen Quellen aus, welche
hiufig mit ihrem hohen Kalkgebalt den Untergrund mit Sinterkrusten
bekleiden.

Der doppelte innere Bestand der Terrasse tritt schon auBerlich
klar hervor, da die Grundmorinen in schmalen zeltartigen Kammen
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und vielzerteilten Furchen verwittern, wihrend die Schotter zur
Bildung von flachen gestuften Terrassen und kleinen Plateaus neigen.

Bei St. Gerold, Blons und Raggal reichen die Schotter noch
heute bis gegen 1000 m Hohe empor. Uralpine Bestandteile sind nur
suBerst selten darin verborgen. Bei Punkt 839 m in der Nahe des
Valentschinabaches habe ich einen Gueisblock in den Schottern ge-
sehen. Bemerkenswert ist die Beobachtung, daB in den schrig ge-
schichteten Schottern nicht selten gestritzte Geschiebe eingeschlossen
sind. Wahrscheinlich stammen diese Einschlisse von der hangenden
Grundmorane, die am hoheren Berggehinge vielfach erhalten ist. Die-
selbe itbersteigt zum Beispiel noch in groBer Michtigkeit das 1460 m
hohe Faschinajoch. Im inneren Teil des GroBen Walsertales lagern in
der Gegend von Seeberg michtige Schottermassen. Von dort einwirts
gewinnen die Lager der hangenden Grundmorine bedeutende Er-
streckungen. Wihrend nach diesen Beobachtungen sowohl in den Grund-
morinen als auch in den Schottern des GroBen Walsertales beinahe

Querschnitt durch die Terrasse des GroBen Walsertales.
1 — Grundgebirge. — 2 == Grundmorine. — 3 = Schetter.

aunsschlieBlich kalkalpines Material verarbeitet liegt, finden wir am
FuB der Thiiringer Terrasse gleich westlich vom Orte eine niedrige
Terrasse, welche von bunt gemischten FluBschottern aufgebaut wird.

Diese Schotter umschlieBen viele uralpine Blécke (Gneise,
Glimmerschiefer, Amphibolite). Eine ziemlich reiche Saat von freien,
uralpinen Irrblécken iberzieht zudem die Felsterrassen zwischen
Thiiringen und_Schnifis.

An der Offnung der Lutzschlucht bei Ludesch treffen wir iiber
einem Rest von stark bearbeiteter Grundmoriine, welcher fast bis zur
jetzigen Taltiefe niederreicht, sandige Bindertone und kalkalpine
Schotter.

Alle diese Bildungen dirften vom Riickzug der Wirmver-
gletscherung abstammen.

Versuchen wir nun ein gemeinsames Bild dieser Verbauungen
zu gewinnen.

In der Biirser Schlucht haben wir fiber geringen Massen von
liegender Grundmorine konglomerierte Ilischotter getroffen. Sie streichen
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zwischen 570—720 m aus und stellen jedenfalls nur einen durftigen
Rest einer weit michtigeren Aufschattung vor,

Das Gamperdonakonglomerat erscheint zwischen 700—1100 m
eingeordnet. Ich fasse beide Bildungen zusammen, indem ich in dem
Bitrser Konglomerat die Liegendentwicklung, in dem Gamperdona-
konglomerat die dazugehorige, weiter vom Haupttal zuriickliegende
Hangendentwicklung einer einheitlichen groBen Talverschiittung erkenne.

Die Erhaltung der einzelnen Reste trigt bei dem heutigen
Stande unserer Erfahrungen vielfach noch den Charakter von zufilligen,
nicht genauer uiberblickbaren Erscheinungen an sich.

Dieser fast lediglich von Schottern besorgten Aufschiittung steht
die Verbauung des Grofen Walsertales durch die starke Anteilnahme
von Grundmorine als neuer Typus gegeniiber. Hier sind auch die
Schotter nur stellenweise etwas verkittet. Die Erhaltung so betridcht-
licher Massen von ilterer Grundmorine ist wahrscheinlich auf die
durch ihre Einfoullung bewirkte Talumschaltung zurtickzufahren.

Die gewaltigen Aufschiittungen im Iligebiete, welche durch diese
Beobachtungen angezeigt werden, entsprechen wahrscheinlich den
analogen Vorgingen im Inntalbereiche.

Hier wie dort konnen die Aufschiittungen weder als lokale
Stauungen hinter vorliegenden Eisdimmen, unoch als Schuttliefernungen
vordringenden Eises aufgefaBt werden. Sie haben ihre Ursache in
bedeutenden Gefillsveranderungen, welche die Bache und Fliisse zu
weitausgreifenden Schuttabladungen zwangen,

Diese Eingenkungsperiode wurde aber schon lange vor dem
Anzug der letzten Eiszeit abgeschlossen, denn wir wissen, daB die
hangenden Grundmorinen dieser Vergletscherung bereits den tief
erodierten Sedimenten der Aufschiittung auflagern. Das Heranriicken
der ‘Gletscher begann somit erst nach einer neuerlichen Gebirgs-
erhebung.

Wenn wir dieses wichtige Ergebnis aus dem Ill- ins Inngebiet
iibertragen dtirfen, so miissen wir wohl entgegen unserer fritheren
Anschauung den gréften Teil der Diskordanz zwischen Terrassensedi-
menten und hangender Grundmorine einer vorangegangenen Wasser-
erosion zuschieben,
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