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Der geologische Aufbau der Umgebhungen von
Zara—Nona.

Von Dr. R. J. Schubert.
Mit einer Tafel (Nr. I).

Das Festlandsgebiet des Spezialkartenblattes Zara ist zwar wie
das ubrige Norddalmatien reines Faltengebiet, doch weniger als die
siidostlich sich anschlieBenden Blitter Benkovac und Zaravecchia-auch
an den Oberflichenformen als solches erkennbar. Denn einerseits
keilen die von Sidosten das Kartenblatt betretenden Falten zumeist
gegen die Mitte desselben zu aus und werden durch sich neu ein-
schaltende ersetzt und anderseits senkten sich wahrscheinlich bei
oder bald nach der Auffaltung des Gebietes gerade die Sattelzonen
der Faltenziige, so daB die Hohenriicken des Gebietes von tektonischen
Mulden gebildet werden, AuBerdem verhiillen besonders im nordést-
lichen Teile die quartiren Sande und Lehme den Aufbau nicht unbe-
trichtlich. Es ist daher leicht verstindlich, daB die Detailaufnahme
gerade in diesem Gebiete ein von der Ubersichtsaufnahme abweichendes
geologisches Kartenbild ergab.

Die Schichten, aus denen der in Rede stehende Teil Nord-
dalmatiens aufgebaut ist, sind im ganzen ihnlich denen im Bereiche
der DBlatter Zaravecchia—Stretto und Benkovac—Novigrad. Die
Kreideformation ist zumeist durch dichte hellbraun-hellgraue
Rudistenkalke vertreten, in denen in der Umgebung von Zara stellen-
weise hiufig Biradiolites angulosus (bisweilen in ganzen Kolonien)
vorkommt, daneben Radioliten aus der Verwandtschaft des R. Beau-
monti, Pomsianus, also Formen, die .auf Unter-Mittelturon hinweisen.
Ich fand diese Fossilien besonders am Wege von Zara nach Bibinj,
im Karste zwischen KriZ und Bibinj, bei Serava, Bolkovac, Nona.
Stidlich Brevilacqua sah ich an der Kiiste vorwiegend Radiolites aff.
fleureusianus und aoff. lumbricalis. Die obersten, etwa dem Senon
oder einem Teil desselben entsprechenden Binke der Kreideformation
sind durchweg weiB oder rotlich, bisweilen subkristallin, doch meist
nur durch wenige Schritte breite Kalke vertreten.

Unter den in der Hauptmasse wohl turonen Radiolitenkalken
treten an einigen Punkten im Karststreifen der Grobnica dolnja
dolomitische Kalkbanke, die mit Dolomiten wechsellagern, zutage, auch
an der Kiiste siidlich Brevilacqua und an dem nérdlichen Vorsprunge
der Halbinsel Brevilacqua in ganz beschrinktem Umfange.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 190%, 57. Band, 1. Heft. (Dr. R. J. Schubert.) 1



D) Di. R. J. Schubert. [2]

Von dem tiefsten Schichtglied des Tertidrs — dem Kosina-
kalk — konnte ich nur eine. ganz unbedeutende Partie eines tonigen
Kalkes mit Gastropoden an der Ostgrenze des Blattes, an der Sid-
westflanke des Pole&niksattels feststellen.

Eine groBe Verbreitung besitzt jedoch der Imperforaten-
kalk. Die unteren Binke sind meist von Milioliden und Peneroplis
erfilllt, etwas mergelig und plattig-scherbig abgesondert, wahrend die
oberen in der Umgebung von Zara zumeist lediglich Alveolinen fithren.
Die tieferen Partien sind nicht immer leicht oder mit Sicherheit von
Kreidekalk zu unterscheiden, da auch in diesem mergelige Partien
mit Milioliden vorkommen, die sich bei der schweren Auslésbarkeit
schlecht von den alttertiiren unterscheiden lassen. Ich habe bereits
friher (siehe Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 204/5) die
Kalke mit Milioliden und Peneroplis mit dem Hauptalveolinenkalk
gemeinsam ausgeschieden und als Imperforatenkalk bezeichnet, da
die in diesen Schichten eingeschlossenen Foraminiferen im Gegen-
satze zu denen der jiingeren Kalke und Mergel fast durchweg oder
wenigstens weitaus iberwiegend zu den imperforaten Foraminiferen
gehoren. Da die Milioliden- sowie die Alveolinenkalke zumeist mariner
Natur sind, hielt ich es auch im Gebiete von Zara fir zweckmaBiger,
beide zu vereinen, zumal die Miliolidenkalke nicht zum ,I’rotocén®
(Untereociin) gehoren, sondern das tiefste Glied des Mitteleocins dar-
stellen. diirften !).

Auch das uber dem Imperforatenkalk folgende Schichtglied, der
Hauptnummulitenkalk und -mergel ist in der Umgebung
von Zara gut vertreten, so in den Girten der Albanesen, bei Punta
amica, in weitem Zuge an der Kiiste Diklo—Petréane, um Bokanjac
herum ete. Er ist in seinen unteren Lagen ganz erfullt von Num-
muliten und nach oben zu stellen sich auch andere Fossilien,
besonders Krabben und Seeigel, auch Mollusken ein, Die obersten
Lagen, die Grenzschichten gegen die Mergel und Sandsteine sind
jedoch an makroskopischen Versteinerungen zumeist arm; ja oft ist
die Abgrenzung dieses Schichtgliedes gegen das nichstfolgende nur
annihernd durchzufiilhren, da zwischen dem Knollenmergel und den
weichen plastischen Mergeln bisweilen einige plattige mehr minder
harte Béanke eingeschaltet sind.

Die jiingsten tertiaren Schichten sind in dem in Rede stehenden
Bereiche weiche gelblichbliuliche Mergel mit reicher Mikrofauna 2),
welche mit harten Binken wechsellagern und nach oben zu in Sand-
steine, auch dilnne Konglomeratbéinkchen mit Nummuliten, Mollusken
und Seeigelresten Ubergehen. Die ganze marine Schichtreihe des
Tertiars auf Blatt Zara gehort im wesentlichen dem Mitteleocin an.

Von quartiren Gebilden kommen vor: Sande und Lehme des
Altquartirs, Terra rossa, Kalktuffe und Verwitterungs- sowie alluviale
Lehme, die im nachfolgenden bei den einzelnen Vorkommen be-
sprochen sind.

1) Vgl. meine diesbeziiglichen Ausfiithrungen ,Zur Stratigraphie des istrische
norddalmatinischen Mitteleocins® (Jahrb, d. k. k. geol. R.-A., 55. Bd., pag. 1568 u. ff.).

%) Vgl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1904, pag. 115.
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Die Mulde von Zara.

Den Bau dieser Mulde in ihrer siidostlichen Fortsetzung auf
den Kartenblittern Benkovac und Zaravecchia (Krndina—Torrette—
Zaravecchia) habe ich bereits in fritheren Berichten besprochen (Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 198; 1903, pag. 144; 1904,
pag. 115). Wihrend sie bei Zaravecchia eine zusammenhidngende
Zone bildet, ist sie auf Blatt Zara in vier voneinander jetzt raumlich
getrennte Abschnitte, die Kiistenvorspriinge, bez1ehungswe1se Halb-
inseln von St. Cassian, Bibinje, Zara und Punta amica aufgeldst.

Die Uberschlebunfr von Krnéina ist bereits bei St. Cassian
nicht mehr wahrzunehmen Umgeht man dep Kistenvorsprung von
diesem Ort, der sich auf Rudistenkalk befindet, aus, so sieht man
stidwestlich der ,Quelle“ steil SW einfallende Rudistenkalkbinke, sodann
eine Zone Quartar und auf der anderen Seite der Bucht von St. Cassian
gegeniiber der Ortschaft helle weiche, mit Kalksandsteinbinken wechsel-
lagernde Mergel, die mit norddstlichem Einfallen auch den nérdlichsten
Kiistenvorsprung zusammensetzen, Auf dem schmalen Kiistenstriche
von der Punta Padvarda gegen Stidosten treten die sie unterlagernden
Kalkmergel des Hauptnummulitenkalk- und Knollenmergelniveaus
zutage. Der Nordostfligel der Tertidrmulden fehlt also hier an-
scheinend ganz, tritt dagegen am Saume der Siidkiiste in verhaltnis-
maBig betrichtlicher Breite zutage, westlich der Torrentenmilndung
pimlich Hauptnummulitenkalk, &stlich Alveolinenkalk, auf den dann
ostwarts Rudistenkalk, stellenweise sogar mit siidwestlichem Einfallen
folgt. Die erwahnten Gesteine sind jedoch fast nur am Kistensaume
vom Meere bloBgelegt, der groBte Teil des Kistenvorsprunges von
St. Cassian ist jedoch von meist stark rot gefirbten Lehmen bedeckt,
fiber die ich noch spater ausfithrlicher berichten werde. Wenn man
jedoch auch annehmen wiirde, da8 unter der schmalen Quartirzone
siidwestlich der Quelle zwischen dem Rudistenkalk und Mergel der
Alveolinen- und Nummulitenkalk des Nordostfligels verborgen sei,
50 erhellt doch deutlich, daB das Tertiir des Nordostfligels der Mulde
im Sadosten der Halbinsel in gréBerer Michtigkeit -erhalten blieb
als im Nordosten. Vereinzelte kleine, vom Meer sehr zernagte Fora-
miniferenkalkiiberreste sind iibrigens in kleinen Riffen in der Bucht
erhalten, bilden auch vermutlich die Grundlage des ganz kleinen, mit
Gebiuderesten bedeckten Scoglio in der Nordbucht von St. Cassian.

An einem Querbruch etwas verschoben ist die ndrdlich davon
befindliche Lingshalbinsel von Bibinje. Sie wird von den Mergeln
und Kalksandsteinen des oberen Mitteleocins gebildet, auf die beider-
seite Kalkmergel und Kalke des Hauptnummulitenkalkes folgen. Der
sidwestliche Kalkstreifen bildet die Sidwestkiiste und fallt gegen
Nordost ein. Das gleiche ist an den Kalksandsteinen zu beobachten,
und zwar sowohl an der Sadkiste als auch am Molo und in der
nachsten Nihe des Pfarrhauses, an der Grenze gegen die Haupt-
nummulitenkalke des Nordostflligels (auf dem der Ort Bibinj erbaut
ist), an dem ich tibrigens auch norddéstliches Einfallen wahrzunehmen
glaubte, so daB hier ein Oberkippter Bau der Mulde resultieren wirde.
Nordostlich schlieBt sich auch hier an den Nummulitenkalk eine

1*



4 Dr. R. J. Schubert. [4]

Terra rossa-Zone, unter der an vereinzelten I’unkten der Kiste, be-
sonders in der Siudostbucht, Alveolinenkalk bloBgelegt ist.

Ich habe hier wie bei St. Cassian und Zara auf den Terrain-
strecken, wo ich mit ziemlicher Sicherheit den Gesteinsuntergrund
feststellen konnte, diesen ausgeschieden und die Terra rossa-Bedeckung
nur dort, wo ich daritber nicht im klaren war, so besonders bei dem
Imperforatenkalk des Nordostfligels. Denn wenn er auch an einzelnen
Punkten freigewaschen ist, so daB es den Anschein hat, als wenn er
sich unter dem Quartir in geringer Tiefe befinde, ist es doch
ziemlich sicher, daB diese Gesteinszone den Verlauf einer gréBeren
Storungszone markiert und daher auch #uBerlich die Darstellung der-
selben durch die Quartirausscheidung wohl gerechtfertigt.

Die Halbinsel von Zara besteht im hauptsichlichen aus Haupt-
nummulitenkalk und Knollenmergel des Nordostfliigels der Mulde,
welche vom Vorsprung, auf welchem die MilitirschieBstitte steht,
gegen Nordwesten zu die Grundlage der meisten Hiuser der Albanesen-
vorstadt bilden und noch im nordéstlichen Teile des Exerzierplatzes
entbloBt sind. Stidwestwiirts schlicBen sich daran sidwestlich einfallende
Mergel 1) und Sandsteine des oberen Mitteleociins aus dem Nordostfligel
der Mulde (entbloBt an der Siidwestecke des Fxerzierplatzes, in den
Girten der Albanesen und an der Kiste in der Umgebung des
Kaiserbrunnens) und sodann die an der Siidwestkiiste der Halbinsel
so vielfach wahrnehmbaren nordéstlich einfallenden Mergel und Sand-
steine aus dem Siidwestfliigel der Mulde. Diese hat sich alse hier bei
Zara fast ganz aufgerichtet, doch ist auch hier ihr Nordostfligel noch
mehrfach gestort und besonders der Imperforatenkalk abgesunken
und diese Langsbruchzone durch einen Terra rossa-Streifen, welcher die
beiden Lingsbuchten miteinander verbindet, angedeutet. Der Imper-
foratenkalk ist jedoch auch hier an einzelnen Stellen der Kiste in
kleinen Resten erhalten, so gegeniiber der MilitarschieBstitte, im
nordlichsten Teil der Stidostbucht, an einzelnen Punkten in den
Giarten der Albanesen zwischen Hauptnummnulitenkalk urd Terra
rossa, in der Ceraria gegeniiber dem Exerzierplatz und im Barcagno
bei den beiden westlichen Bidern.

Der BlaZekovié-Park und die Stadt sind ginzlich verbaut, doch
glaube ich im Vorjahre an der nordwestlichen Flachkiiste der Stadt,
dort wo die Mauer fehlt, an zwei Stellen griinlich-gelbe weiche Mergel
unter den soust das Ufer bedeckenden Kalkblécken wahrgenommen zu
haben. Diese Punkte liegen in der direkten nordwestlichen Fort-
setzung der MergelentbloBungen in der Siudwestecke des KExerzier-
platzes und so glaube ich wohl, auch ohne nihere Angaben iiber den
Untergrund der Stadt zu kennen, mit einiger Sicherheit annehmen zu
konnen, daB die Sidwesthalfte der Stadt (etwa von der Via d. Tri-
bunale an) auf den Mergeln, die Nordosthilfte auf den Kalken des
Mitteleocins ruht.

Abgesehen von der obenerwihnten groBen Lingsstorungslinie ist
auch dieses Muldenstiick von Querbriichen durchsetzt, so besounders

1) Vgl. R. Schubert, Globigerinen- und Clavulina Szaboi-Mergel von Zara
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 115—117.
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beim Kaiserbrunnen, in der Bucht bei der MilitarschieBstitte und in
der zwischen diesen beiden Punkten liegenden flachen Einbuchtung
der Sudwestkiiste.

Der nordwestliche Rest der Tertiirausfiillung dieser Mulde am
norddalmatinischen Festlande ist an den beiden Vorspriingen von
Punta amica erhalten. Der siidlichere besteht vorwiegend aus
Nummulitenkalk und hier tritt nur eine ganz schmale Zone Imper-
foratenkalk zutage, wihrend sich an dem weiter ins Meer vorsprin-
genden Kistenteil, welcher den Leuchtturm tragt, eine relativ breite
Alveolinen- und Miliolidenkalkzone zwischen Nummuliten- und Kreide-
kalk einschiebt. Das jiingste erhaltene Schichtglied ist die Grenzzone
zwischen Knollenmergel und den oberen weichen Mergeln und der
duberste Kiistenvorsprung diirfte bereits von Nummulitenkalk des
Siudwestfligels der Mulde gebildet sein.

Fassen wir nun die Ergebnisse itber den Bau dieser Mulde zu-
sammen, 80 ergibt sich, daB sie im Siidosten als steilgestellte, fast
normale Mulde beginnt, bei Krn&ina iiberschoben ist und im Bereich des
Blattes Zara einen meist flachen Sudwestfligel und steilgestellten
bis aberkippten, teilweise abgesenkten Nordostfliigel besitzt und ihre
Zerstiicklung nicht lediglick durch Erosion, sondern im wesentlichen
durch Absenkung an Querbriichen mitbedingt ist.

Der Kistenstreifen gzwischen Zara —Bokanjae,
St. Cassian—Petrcane.

Quer durch den Festlandsabschnitt des Kartenblattes zieht sich
eine breite, groBtenteils verkarstete Kreidekalkzone, welche eine
groBenteils aus Tertiirschichten aufgebaute Nordestecke von dem zu-
nichst zu besprechenden Kiistenstreifen trennt, in dem gleichfalls
hauptsiachlich Tertidrschichten zutage treten.

In diesem fallt zunichst landschaftlich ein im KriZ 155, Mal-
paga 124, Bokanjac 106 m hoher Hiigelzug auf, zu dem das Hinter-
land von Zara von der Kiste ansteigt. Auf der alten Manuskriptkarte
sonderbarerweise als Kreidekalk und Dolomit eingezeichnet, besteht der-
selbe aus einer regelmiBigen Mulde mit synklial gesteliten Fliigeln. Das
Innerste derselben ist von weichen Mergeln, Kalksandstein- und Mergel-
binken des oberen Mittelocins erfiillt und stellt die nordwestliche
Fortsetzung der Verhandl. 1902, pag. 198, und Verhandl. 1903, pag. 145,
beschriebenen Mulde von Budina—Sv. Rok (auf Blatt Zaravecchia) dar.
Die Mergel sind vielfach ausgewaschen, teilweise hinwiederum von
mehrere Meter michtigen jungen Schwemmgebilden bedeckt, Im sid-
lichen Teile (zwischen “Sv. Petar und Ighca, stan) sah ich Uberreste
einer Terra rossa-Bedeckung, auch von Sand- und Mergelkonkretionen,
die auf eine ehemalige ausgiebige Altquart'a'.rbedeckung hindeuten.
Unterlagert werden diese Mergel von Knollehmergeln und Haupt-
nummulitenkalk, die im Sidwestfligel hoher liegen als im Nordost-
fligel, manchmal wallartig die Merzel begrenzen, bisweilen jedoch,
wie siidostlich Bokanjac, gegeniiber den tiefsten Kalksandstein- und
Mergelschichten etwas gesenkt erscheinen. Besonders an den Num-
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mulitenkalken des Stdwestfliigels sind zahllose Querbriiche und -klafte
wahrzunehmen, ans denen auch hiufig, doch meist nur wenige Zenti-
meter oder Schritte betragende Querverschiebungen erfolgten. Zu er-
wihnen wiren die Querverschiebungen der Hauptnummulitenkalke
besonders siidlich des Reservoirs der alten Zaratiner Wasserleitung
(westlich von Crno), nordwestlich und siidlich von Malpaga und siidlich
Sv. Petar. Diesen Querverschiebungen des Nummulitenkalkes ent-
sprechen wohl auch solche der iibrigen Schichtglieder, doch sind
dieselben besonders deutlich an der Grenze der harten, massigen,
wollsackartig verwitternden Nummulitenkalke, gegen die weichen
Mergel wahrzunehmen, wihrend dies zwischen Alveolinen- und Rudisten-
kalk, durch die oft petrographisch gleichartige Ausbildung dieser
beiden Schichtglieder sowie die hier meist vorhandenen Kulturen nicht
so leicht mit voller Sicherheit festzustellen ist.

In ihrem sidlichsten Teil wird diese Mulde gegen das Meer zu
von einem Kreidesattel begrenzt, der weiter auf Blatt Benkovac stark
gegen Sitdwest geneigt ist. Im Bereich des Blattes Zara richtet er
sich auf, ist aber an der Grenze gegen das Tertidr der Mulde von
Zara zumeist mehr oder minder stark gestort. Von Bibinje an schaltet
sich jedoch in diesen bis dahin anscheinend einheitlichen Sattel eine
offenbar einer Mulde entsprechende Alveolinenkalkzone ein. In dem-
selben MaBe, als sich diese gegen Nordwesten zu verbreitert, ver-
schmilert sich der Rudistenkalk des nordéstlichen dieser beiden Teil-
sittel. Er zeigt am Abhange zwischen Kriz und Malpaga einen
regelmiligen antiklinalen Bau, keilt jedoch schon in den Wein-
girten westlich von Malpaga aus, um nochmals an der StraBe
von Zara nach Murvica, nordéstlich Casa rossa, in beschrinktem
Umfange aufzubrechen.

Der siidwestliche der beiden Teilsittel bildet von Bibinj an bis
zum Valle Pidvago vor Diklo die Festlandskiiste. Doch scheint in
diesem kiistennichsten Kreidestreifen im wesentlichen nur der Nord-
ostfligel eines Sattels erhalten zu sein, denn an den Rudistenkalk-
binken beobachtete ich, soweit Kulturen und Quartirbedeckung
es zulieBen, durchweg NO-Einfallen, nur auf kurze Strecken, an der
Grenze gegen den Alveolinenkalk der Zaratiner Mulde (besonders im
Barcagno), steileres und flacheres SW-Einfallen. Der Kreidekalk
dieses Sattels wie auch desjenigen von Kri%-Malpaga, enthilt Rudisten
ziemlich hiufig (Barcagno, Bibinje) doch stets in Nestern, besonders
Biradiolites angulosus auch Radioliten, doch fast durchweg fest im
Gestein haftend.

In dem nérdlich von Bibinje im Rudistenkalk einsetzenden Alve-
olinenkalk erscheint sidlich Casa rossa eine sich zugleich mit dem
Verschmilern der Mulde von Bokanjac gegen NW verbreiternde Haupt-
nummulitenkalkzone, in deren Mitte sich gleichzeitig mit dem Auskeilen
der Mergel in jener Mulde Mergel und Kalksteine des oberen Mittel-
eociins einschalten, (Es liegt hier ein hitbsches Beispiel vom Alternieren
zweier Mulden vor.) Sie fiillen zunichst eine mit Kulturen bedeckte
schmale Terraineinsenkung (DraZnice) aus, das Mergelterrain verbreitert
sich gegen Nordwesten, wird jedoch bereits bei PetrSane rings von
Nummulitenkalk umgeben, der als Muldenkern an der Punta Scala ins
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Meer ausstreicht. Auch an dieser Synklinale mit steilgestellten Fliigeln
sind zahlreiche kleine Querverschiebungen wahrzunehmen, die. jedoch
80 unbedeutend sind, daB sie auf der Spezialkarte nicht zum Aus-
druck gelangen.

In dem in Rede stehenden Kiistenstreifen liegen also zwei
alternierende kiistenwirts von Kreidesitteln (oder Bruchstiicken von
solchen) begleitete, mit Tertidr ausgefiillte Mulden vor. Wihrend man
jedoch erwarten sollte, daB den Sitteln Terrainrilcken, den Mulden
Terrainsenken entsprechen wirden wie sonst vielfach im dalmatinischen
Kiistenfaltengebiet, verhilt es sich fast ganz umgekehrt. Man konnte
nun annehmen, daB die Senkungen der den Sattelzonen entsprechenden
Kreideterrains durch den Einbruch der nérdlichen Adria bedingt sei.
Abgesehen nun davon, daB auch die landeinwirts folgende breite
Kreidesattelzone der Grobmica dolnja—Zaton auffillig vertieft ist,
scheinen mir einige weitere Beobachtungen dafiir zu sprechen, daB
die jetzige Kiustenzone bereits vor dem Einbruch der nérdlichen
Adria — sofern dieser postdiluvial erfolgte, wie bisher noch zumeist
angenommen wird — tiefer lag als die Mulde von Babindub— Bokanjac.
Denn von St. Cassian bis Punta-amica ziehen sich die Kistenhinge herab
mehrere schmale kiistenwirts sich verbreiternde Tiélchen, die groBten-
teils mit Terra rossa ausgefiillt sind und im Karst durch ihre Kulturen
angenehm auffallen. Obwohl jetzt nicht von Bichen durchflossen,
scheinen sie mir denmoch deutlich durch die erodierende Tatigkeit
flieBenden Wassers entstanden zu sein. DaB sie auch jetzt noch
wenigstens teilweise mit der unterirdischen Wasserzirkulation in Ver-
bindung stehen, scheint mir daraus hervorzugehen, -daB in der nichsten
Niahe ihrer Ausmiindungen mehr 6der minder starke Kiistenquellen
von verschiedener Dauer zutage treten. Ob diese Quertiler durch
oberirdische Erosion oder Senkung infolge unterirdischer Wasser-
zirkulation oder Sackung von gequetschtem Gesteinsmaterial an Quer-
-bruch- und Querverschiebungslinien entstanden, ist wohl zurzeit nicht
mit Sicherheit zu sagen, vielleicht waren alle drei und noch andere
Faktoren an ihrer Ausbildung titig. Was das letzte Moment — Quer-
briiche — betrifft, so konnte ich dieselben an einigen Punkten mit
Sicherheit nachweisen, so infolge Verschiebung der Schichten am
Durchbruch des gegeniiber der MilitirschieBstitte von Zara miindenden
Torrenten Beéina durch den Nummulitenkalk zwischen ,Héohle* und
Reservoir und durch den Alveolinen- und Rudistenkalk siidlich des
Friedhofes sowie an den beiden von Malpaga gegen das Valle St. Elena
miindenden Trockentilchen. An den ibrigen kann ich sie nur ver-
muten, da die Quartirbedeckung und Kulturen eine  sichere Fest-
stellung duBerordentlich erschwerten, wenn nicht unméglich machten.
Auch der Torrent Beéina diirfte, wie seine Terra rossa im Mittel-
laufe vermuten liBt, erst in jiingster geologischer Zeit infolge riick-
schreitender (unterirdischer?) Krosion zum oberirdischen Abflusse
dieses Teiles der Mulde von Babindub—Bokanjac geworden sein. Ob
nun diese Trockentilchen im Jungtertidar oder Diluvium mit Terra
rossa ausgefiillt wurden — und nur diese beiden Fille scheinen mir
moglich — laBt sich zurzeit mangels organischer Einschliisse nicht
entscheiden.
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AuBer in den erwihnten schmalen Querrinnen und den bei der
Mulde von Zara besprochenen Lingsbruchzonen liegt auch, wenngleich
nur oft in geringer Michtigkeit, liber dem tiefstliegenden Rudisten-
kalk (besonders zwischen Bibinje und St. Cassian) eine Terra rossa-
Decke, deren Entstehung gleichfalls wohl sicher nicht jingsten geo-
logischen Datums ist.

Ubrigens deutet schon die Ausbildung der alten Gerinne auf
frithere Hohenunterschiede zwischen der jetzigen Mulde von Babindub—
Bokanjac und der jetzigen Kiiste, und wenn man das Alter dieser
Terra rossa als altdiluvial oder jungneogen auffalt, wirden diese
Vorkommen dafiir sprechen, da8 der ,Einbruch® der nérdlichen Adria
schon im Jungtertiar erfolgte, wie Grund annimmt. Dies wiirde
jedoch nur fir den Fall gelten, daB die tektonischen Sattelzonen des
Kartenblattes Zara nach der Auffaltung des jetzigen Kustengebietes
Hohenriicken zwischen tektonischen und landschaftlichen Mulden dar-
stellen, wie etwa die Sittel Vuk3ié, Stankovac, Vréevo, Debeljak u. a.,
nicht jedoch dann, wenn man sichere Anhaltspunkte gewinne, daB die
Senkung der Sattelzonen gleichzeitig mit oder uumittelbar nach der
Auffaltung stattfand. Und gegenwirtig scheint mir diese letztere
Auffassung die richtigere zu sein, da die Senkung von Sattelzonen
zwischen Mulden wihrend der Zusammenfaltung des betreffenden
Gebietes verstindlicher erscheint als lange spiter lediglich durch
Einbriiche und Absinken mehr oder minder grdBerer und zahlreicher
Schollen.

Der Karststreifen Grobnica dolnja— Zaton.

Der Karststreifen, den die radial von Zara ausgehenden Strafien
zwischen der oben beschriebenen Kiistenzone und den tertiiren und
quartiren Kulturengebieten von Zemonico—Murvica—Poljica—Nona
durchqueren, besteht zum groBten Teil aus Rudistenkalk. An der Ost-
grenze des Kartenblattes und auf Blatt Benkovac ist sein Bau als
Doppelsattel leicht ersichtlich, indem noch ungefihr in der Mitte
an der StraBe Zara—Babindub—Zemonico(—Benkovac) Alveolinenkalk
erhalten ist (vgl. Verhandl. 1903, pag. 147). Dieser keilt zwar noch auf
Blatt Benkovac aus, doch ist noch an der StraBe nach Murvica und
bei Bokanjac in seiner nordwestlichen Fortsetzung an den Schichten
des Kreidekalkes hier eine synklinale, freilich besonders beim Sumpfe
von Bokanjac mehrfach gestorte Lagerung wahrzunehmen.

Etwa in der Achse des sidwestlichen dieser beiden Teil-
sittel beobachtete ich einen Aufbruch dolomitischer Binke nord-
westlich der Crnadka lokva, auch in noch geringerem MaBe an der
StraBe nach Murvica, wihrend die weiter gegen Nordwesten nérdlich
der Turska gromila, am Nordrande des Sumpfes von Bokanjac und
in der ,Torine“ (zwischen Gehoft Bolkovac und PetrGane) ersicht-
lichen dolomitischen Binke den Verlauf der Scheitellinie des nord-
ostlichen Teilsattels andeuten diirften. Wihrend dieser das ganze
Kartenblatt quer durchzieht und erst an der Siidwestkiiste der Halb-
insel von Brevilacqua ins. Meer ausstreicht, scheint der siidwestliche
mit einem bei Matié stan im Alveolinenkalk zwischen dem Ort
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Bokanjac und dessen Wintersee aufbrechenden Rudistenkalksattel zu
alternieren. Mit voller Sicherheit konnte ich hier die ndheren tek-
tonischen Details nicht feststellen, da ich die Einfalls- und Streichungs-
richtungen teilweise wegen Verkarstung, teilweise wegen Quartar-
bedeckung und Kulturen nicht in geniigendem MaBe wahrnehmen
konnte. Dieser neue Kreideaufbruch streicht iiber die Riede Zagon,
Sv. Toma, Brizine und Stanine, wo er an die von der Grobnica dolnja
iiber den Wintersee von Bokanjac streichenden Kreidekalke angepreBt
erscheint. Denn der Alveolinenkalk aus dem Nordostfligel dieses
Sattels keilt bereits in der Mitte der Siidwestkiiste des Bokanjacko
blato aus und erst kurz vor der StraBe zwischen Petréane und Zaton
erscheint wieder in diesen Kreidekalken ein breiter Alveolinenkalk-
zug, der die Kiste zwischen dem Valle ViSevica und kurz vor dem
Valle DraZnik (bei und siidwestiich Zaton) bildet.

Am Ostrande der Grobnica dolnja ist den oberen Rudistenkalken
ein schmaler (1—200 m breiter) langgestreckter, itiber die Gehéfte
Visié—Kalapac—Opatié von Murvica nach BriSevo streichender Alveo-
linenkalkstreifen eingefaltet, anscheinend lediglich ein Streifen aus
dem Tertiir des Nordostfligels des nordéstlichen Teilsattels. Doch
wire es nicht unmoglich, dall hier bereits eine kleine sekundire Ein-
faltung vorliegt, denn weiter im Nordwesten bei Gehoft Bolkovac tritt
ein ganz Ahnlicher Alveolinenkalkstreifen in der Kreide auf, der sich
in der Halbinsel Brevilacqua zu einer selbstindigen Mulde weitet.

Dieser im wesentlichen einen mannigfach gestorten Doppelsattel
darstellende Karststreifen bietet sich landschaftlich im Gegensatz zu
den ibn begrenzenden als Hiigelriicken im Terrain hervorragenden
Mulden von Babindub—Crno — Bokanjac¢, von Murvica—BriSevo und von
Nona groB8enteils als Terraindepression dar. Sein tiefstgelegener Teil,
der Wintersee (blato, Sumpf) von Bokanjac (Lago di Bocca-
gnazzo) ist zwar in seiner jetzigen Ausbildung wohl sicher jungquartir,
denn der Seeboden besteht, soweit ich sehen konnte, aus jungem
Alluviallehm mit sparlichen Organismenresten (Limnaea stagnalis),
doch deuten die nicht unbedeutenden Terra rossa-Massen an seinem
flachen Siidwest- und Siidgehinge darauf hin, da8 auch vor dem
quartiren Einbruch der nérdlichen Adria hier Terrainvertiefungen
bestanden.

Im ersten Teile seiner Abhandiung ,Die Seen des Karstes“ )
bespricht Prof. Dr. A. Gavazzi auch den ,Bokanjacsee* und sagt
pag. B8, daB die Anhohen, welche ihn umngeben, aus Kreidekalken
bestehen und einige Gipsstécke beherbergen. Diese Gipsvorkommen
kennt Prof. Gavazzi nicht aus eigener Anschauung, wie er mir
freundlichst mitteilte, sondern erwihnte sie nur auf die Autoritit eines
Zaratiner Wasserbauingenieurs hin. Weder aus der Kreide noch aus dem
Tertiar der osterreichischen Kiistenlinder sind bisher Gipsvorkommen
bekannt geworden und ich sah auch bei Bokanjac keine, wohl aber
mehrfach dolomitische Kalke und reine Dolomite, die auBerlich den
untertriadischen Gipsmergeln der Gegend von Knin und Sinj &hneln;
ich vermute daher, daB es sich beziiglich der angefiihrten cretacischen

1) Abhandl. d. k. k. geogr. Ges. Wien 1904, V. Bd.

Jahrpuoh d. k. k. geol. Reichsuustnlt, 1907, 87. Band, 1. Heft. (Dr. R. J. Schubert.) 2
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,Gipsstocke* von Bokanjac lediglich um eine Verwechslung seitens
des betreffenden Herrn, dessen Namen ich nicht erfahren konnte,
handelt.

Die Nordostecke des Kartenblattes Zara.

(Umgebung-von Murvica, Brifevo, Dradevac und Poljica.)

An den Kreidesattel der Grobnica dolnja schlieBt sich bei
Murvica und BriSevo eine weite, mit weichen Mergeln und Sandsteinen
(auch vereinzelten Konglomeratbinkchen) erfillte, regelmiafig gebaute
Mulde, deren Siidwestfligel etwas steiler gestellt ist als der Nordost-
fligel. Die Kalksandsteine des Muldenkernes iberragen, zum Teil
mit Quartir bedeckt, die Nummulitenkalke der beiden Fligel, von
denen besonders derjenige des Stidwestfliigels im Gebiete von Brigevo
und Dralevac von Quartir Gberdeckt ist und nur in einigen Resten
gegenwirtig zutage tritt. Die Mergel und Sandsteine keilen bei
Gospod Rosario von BriSevo in breitem Zuge aus und weiter gegen
Nordwesten sind Knollenmergel und Hauptnummulitenkalke die jiingsten
erhalten gebliebenen Reste dieser Mulde. Dieselbe schlieft sich jedoch
westlich Poljica und wird durch eine zunéchst schmale, steil zu-
sammengepreBte, anfangs mit Nummulitenkalk und Mergeln, spater
auch mit Kalksandsteinen des oberen Mitteleocins erfullten Mulde
abgel6st, die im Verlaufe ihres weiteren Streichens gegen Nordwesten
in der Hohe des Gehoftes Bolkovac an zwei stirkeren Querbriichen
querverschoben ist. Sie erweitert sich zu einem synklinalen Hohen-
zug, dessen hochster die Umgebung dominierender Punkt — StraZa
— sich im Bereiche dieser Mergel befindet. Der Siidwestrand der
Mergelzone wird von einem streckenweise wallartigen Nummuliten-
kalkzug begrenzt, der im ganzen geradlinig verliuft, jedoch von zahl-
losen kleinen Quer- und Schrigbriichen durchsetzt ist. Im weiteren
Verlaufe gegen Nordwest bildet er die Siidwestkiiste des Hafens von
Nona, das offenbar auf den Mergeln der Muldenmitte und dem Nummu-
litenkalke des Nordostfligels erbaut ist.

Im ostlich anstoBenden Kartenblatte Benkovac folgt gegen Nord-
ost auf die Mulde von Murvica—Zemonico ein breiter, ins Dolomit-
niveau aufgebrochener Kreidesattel. Auch im ostlichsten Teile des
Blattes Zara verhalt sich dies so, doch verschmilert sich dieser
Kreidesattel von Pole3nik, in dessen Achse sich auch hier eine schmale
dolomitische Zone eine Strecke weit verfolgen 1iBt, gegen Nordwesten
und keilt nérdlich von Poljica ganz aus. Doch bricht in dem dadurch
verbreiterten Alveolinenkalk von Dradevac ein sich neu einschaltender
Kreidesattel zutage, zwar zuniichst nur in beschrinktem Umfange bei
dem Gehdft Vukié, in griBerer Breite dagegen im Quartirgebiete
von Nona, ostlich der Bolkovacmiihle, und an den nérdlichsten Vor-
spriingen der Ilalbinsel Brevilacqua (Pt. Gaz und Pt. Krajev muja),
wo auch der (cenomane) Dolomit zutage tritt. In der Verbindungs-
linie zwischen der Kreide von Draevac und Bolkovac M. stellte ich
im Heidegebiete zwischen Dubrava und Bubanj eine ganz kleine Partia
obersten Rudistenkalkes fest, auBerdem am Nordostrande von Poljice,
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nordlich des Gehéftes Marinkovié und an dem von Vrhe zu diesem
Gehoft flihrenden Wege, wo derselbe «las Altquartirgebiet von Nona
betritt. Die drei letztem Punkte dirften einer eigenen, wenn auch
nur flachen Aufwilbungszone angehoren, denn zwischen ihnen und
der Kreide von Draéevac, Dubrava—Bubanj, Bolkovac M. tritt bei
Sv. Jure, siidwestlich Poljica, Hauptnummulitenkalk aus der zwischen
Poljica und Nona den gréBten Teil des Untergrundes verhilllenden
Quartirdecke zutage.

Diese kleine, durch den Nummulitenkalk von Sv. Jure ange-
deutete Mulde ist jedoch wohl nur von untergeordneter Bedeutung
und wird nordwestwirts von der breiten, flach gelagerten Mulde von
Vrhe verdriingt.

Am Ostrande des Blattes Zara wird die Mulde von BriSevo
und der Sattel von Pole$nik von einer fast senkrecht zum dinarischen
Schichtstreichen verlaufenden Bruchlinie durchsetzt, welche im wesent-
lichen dem Quertal der Miljasié jaruga (zwischen Miljasié—Knezevié—
Gendina einer- und der Grobnica gornja anderseits) folgt. Mit der-
selben ist eine auch auf der geologischen Spezialkarte zum Ausdruck
kommende Querverschiebung verbunden.

Die Miljasi¢ jaruga ist auch dadurch interessant, daB sich hier
ausgedehntere Kalktuffablagerungen befinden. Weiter unterbalb, wo
sie der Streichungsrichtung folgt, siidostlich des Brunnens Mavorac,
sah ich in einem frisch ausgehobenen Graben unter einer geringen
Schwemmlandschicht einen erdigen Kalktuff, der nebst Pflanzen-
inkrustationen reichlich Schnecken enthielt. Dieselben waren jedoch
groBtenteils Landschnecken, und zwar dieselben Formen, die jetzt
auf diesen Heiden in Massen leben (Helix trochoides, profuga Cyclo-
stoma), ferner Limneen (L. aff. palustris) und eine kleine Planorbis-
Form. Wihrend dieser Kalktuff sicher alluvialen Alters -ist, bin ich
betreffs des zwischen den Gehéften Knezevié und Miljasi¢ beobachteten
nicht sicher, ob er nicht etwa diluvial ist. Denn das jetzige Absatz-
produkt dieser Bachgerinne ist auch hier ein heller Lehm, der Tuff ist
hier vielfach fest, enthiilt wenig oder keine Schnecken (ich beob-
achtete bisher keine), dagegen viel Blattreste. Er bildet den Tal-
untergrund, tritt aber auch in den hoher gelegenen Feldern zwischen
Knezevié¢ und Miljasié zutage. Da die Miljasié jaruga einer tertiiren,
mit Verschiebung der Schichten zusammenhingenden Querstorung
folgt, scheint es mir nicht ausgeschlossen, daB diese Stérungslinie
bereits im Altquartir (oder Jungtertiir) als AbfluBrinne benutzt warde
und dieser Kalktuff bei niherer Ausbeutung und Wirdigung seiner
Fossilreste sich als altquartar erweisen konnte.

In der suBersten Nordostecke des Kartenblattes schlieBen sich
an das Kreidegewdlbe von PoleSnik eine abermals die Umgebung
tiberragende, mit Hauptnummulitenkalk erfiillte Muldenzone (in der
»Grobnica® 144 m) — die Nordwestfortsetzung der Mulde von VisoZan,
sodann das Nordwestende des Rupaljsattels. Wahrend dieser in seinem
ganzen Verlaufe auf Blatt Benkovac aus Alveolinenkalk emporgewdlbt
ist, tritt hier in der Sohle und ar den Flanken eines kieinen T#lchens
auf eine kurze Strecke oberster Rudistenkalk zutage.

Mit dem Nordostrande nimmt das Blatt Zara auch noch Anteil

2*
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an der Mulde von Ljubaé, itber deren Bau ich bereits im Vorjahre
(Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1905, pag. 278) berichtetie.
Abgesehen von dem bereits erwiahnten Quartir von BriSevo und
den Kalktuffbildungen ist das in Rede stehende Gebiet vielfach von jungen
Schwemmgebilden, den siiddstlichen Ausliufern der im nichsten Ab-
schnitte zu besprechenden quartiren Sande und Lehme von Nona
und auch teilweise von hier jedoch weniger umfangreicher und wenig
michtiger Terra rossa bedeckt. Die schlechte Entwasserung dieses
Gebietes bewirkte, daB dasselbe, besonders BriSevo und Dratevac
nebst Nona gegenwirtig zu den stirksten Malariagegenden gehoren.

Uberblicken wir den Bau dieser vielfach zerstiickten und mit
Quartir bedeckten Nordostecke, so ergeben sich am Ostrande des
Blattes drei Mulden und zwei Sittel, die sich jedoch gegen Nordwesten
schlieBen und durch sich neu einschaltende ersetzt werden.

Umgebung von Nona.

Die Stadt Nona liegt jetzt als eine vermittels zweier Briicken mit
dem Lande verbundene Insel inmitten eines ,salzigen, den Aalen
mehr als den Menschen zutraglichen Sumpfes“, der mit der groBenteils
seichten Bucht von (Vallone di) Nona in Verbindung steht. Wie bereits
im vorhergehenden kurz bemerkt wurde, liegt Nona auf dem Kern und
Nordostfliigel einer tektonischen Mulde, deren jingstes Schichtglied
die Mergel und Kalksandsteine des oberen Mitteleociins sind, also auf
Mergeln, Hauptnummuliten-, vielleicht auch Hauptalveolinenkalk
— also durchweg wasserstauenden Schichten. DaB diese Schicht-
glieder die Grundlage bilden, ist lediglich aus dem Baue des sidost-,
zum Teil auch nordwest- und westwirts der Stadt gelegenen Gebiete
zu entnehmen, denn der griBte Teil der Umgebung ist, soweit er nicht
dem seichten Hafen zufillt, von quartiren Lehmen und Sanden
bedeckt und Bohrergebnisse sind mir nicht bekannt geworden. So
besteht die ganze westliche und siidliche Umrandung der Bucht von
Nona aus lockeren quartiren Gebilden, denen zum nicht geringen
Teil die unginstige wirtschaftliche Lage des Ilafens von Nona zuzu-
schreiben ist. Wie die Tiefenangaben der Spezialkarte in der Bucht
von Nona zeigen, ist die jetzige Gestalt derselben teilweise durch
Auswaschung der lockeren Sande entstanden.

Die quartire Hille besteht zuoberst aus einer !/,—11/, m mich-
tigen Humus- oder Flugsandschicht, unter der feine Sande lagern,
welche durch ihren Reichtum an horizontal gelagerten Kalksand-
steinplatten und stellenweise von stalaklitenartizen Sandsteinkonkre-
tionen auffallen. Schnecken fand ich darin bisher nicht, doch diirften
-diese feinen Konkretionen fihrenden Sande das oberste Glied der
diluvialen Schichtreihe bilden, denn ganz ihnliche Sandkonkretionen
kommen auch stellenweise unterhalb der schneckenfithrenden Diluvial-
lehme vor.

Unter diesen feinen Sanden lagern heller gefirbte gelbliche
— ritlichgelbe — graue Lehme, dcnen auch sandige Lagen, zum
Teil recht groben Kornes eingeschaltet sind; die Lehme enthalten
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stellenweise hiufig LoBkindel, auch groBere zusammengesinterte An-
haufungen solcher Mergelkonkretionen (seltener Sandsteinplatten) und
Landschnecken. Von diesen fand ich an der Kiiste norddstlich von
Nona (in der Tiefe der Bucht von Nona):

Heliz (Xerophila) striata Succinea (Lucena) oblonga
» (Vallonia) pulchella Pupa (Pupilla) muscorum
sp. Buliminus aff. quadridens.

Im Westen von Nona (an der Stidwestkiiste der Halbinsel
Brevilacqua, sidlich des Gehoftes Glavan) kommen in analoger Position
auch Clausilien nicht selten vor, nebst gréBeren Helices, die in die
Verwandtschaft der H. striata gehdren ditrften.

Diese kleinen formenarmen Faunen entsprechen vollig den
iibrigen von mir- -bereits an zahlreichen Punkten der Kartenblitter
Zaravecchia—Stretto, Novigrad—Bernkovac und heuer auch bei Orlié,
ostlich I{aldrma (Blatt Kistanje—Drnis), festgestellten Schneckenfaunen
und unterscheiden sich auch hier wesentlich von der rezenten, be-
ziehungsweise in den jiingsten Schichten enthaltenen Fauna (Cyclostoma
elegans, Stenogyra decollata, Buliminus detritus, Glandina, Heliz profuga,
trochoides, cincta, vermiculata etc.).

Unter diesen mehr oder weniger sandigen Lehmen, in denen in
den tieferen Lagen, wie bereits erwihnt, stellenweise anch schon
Sandkonkretionen ausgebildet sind, lagert meist ein grober rostgelber,
rotlicher, auch schwirzlicher Sand, der zum Teil eine Art Ubergub-
schichtung erkennen laBt (Sidwestkiiste der Bucht von Nona) und
offenbar aquatiler Natur ist.

Die tiefsten Lagen des Quartirs sind hier meist nicht aufgeschlossen
und ich konnte nur an der Stidwestkiiste der Halbinsel Brevilacqua
die Auflagerung grober Sande auf dem Rudistenkalk der Oberkreide
beobachten, wie mir fiberhaupt fast nur die Kiisten einen Einblick
in die quartiren Sande und Lehme boten. Denn die sonst in der
Ebene siidostlich von Nona vielfach vorhandenenm Gruben, Griben
und Hohlwege waren zur Zeit meiner Aufnahme nur wenig tief, auch
viel verrutscht. Wiahrend sich die meisten in den oberem sandigen
Lagen befinden, gewahrte ich in einem Wagserrisse am Ostende der
»Orsali, wo der Weg von Vrhe das Quartir von Nona trifft (bei der
am Quartirrande gelegenen ganz kleinen Kreidekalkpartie) unter
20—30 ¢m Humus einen gelblichen, nach unten zu in einen blauen
Letten iibergehenden Lehm, der mich an den bei Islam latinski vor-
handenen (cf. Verhandl. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 280, 281) erinnerte.
Blaulich-rostgelbe, mehr oder weniger sandige Letten scheinen iiber-
haupt im ostlichen Teil des Quartirbereiches von Nona die Sande,
zum Teil auch den Humus zu unterlagern, wie die Wassergriben
stidwestlich und siidéstlich Stabilimento Lovri¢ erkennen lassen.

Die Hauptmasse der Sande und Lehme zwischen Poljica—Nona—
Brevilacqua stammt aus dem &dlteren Quartir; jingsten geologischen
Datums sind lediglich die Alluvien der Miljasié jaruga—Riéina, welche
auch die Siidwestecke der Bucht von Nona (zwischen Hafen und Bucht
von Nona) begrenzen.
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Ob die siudlich Nona befindliche Kapelle Sv. Nikola mit allu-
vialen oder dlteren Lehmen ausgefillt ist, vermag ich mangels jedes
diesbeziiglichen Aufschlusses nicht zu sagen. In der Tiefe des Valle
Sepurina bei Zaton sieht man auf eine kurze Strecke eine etwa
3 m machtige Steilwand von Terra rossa, deren Bedeckung der Ober-
flachenschicht der erwdhnten Ebene gleicht, so da# moglicherweise
auch dort in einiger Tiefe Terra rossa lagern kdénnte.

Was nun den Bau der Gesteinsgrundlage dieses Quartiargebietes
betrifft, so -besteht dieselbe im sidlichsten Teil aus dem nordwest-
lichsten Teile der Mulde von BriSevo, die bei der Bolkovac-Mihle
nur mehr mit Alveolinenkalk erfilllt ist und offenbar mit der Mulde
von Nona alterniert.

Sodann aus dem bei der Hiusergruppe Vukié von Dracevac und
ostlich der Bolkovac-Miihle zum Rudistenkalkniveau aufgebrochenen
Sattel. Dazwischen diirfte er zumeist nur aus Alveolinenkalk bestehen,
also weniger stark emporgewdlbt und mit lockeren Sanden bedeckt
sein, Zwischen der Bolkovac-Miihle und der Nordspitze von Brevi-
lacqua jedoch, wo auch Dolomite zutage treten, diirfte sein obertagiges
Fehlen durch Senkungen, beziehungsweise Einbriiche bedingt sein.

Das Vorhandensein einer weiteren tektonischen Mulde unter dem
Quartargebiet von Nona ist durch die kleine Partie Hauptnummuliten-
kalk angedeutet, welche bei Sv. Jure sidwestlich Doljica aus dem
Quartar zutage tritt. Die ostliche Begrenzung bildet schlieflich die
nordwestliche Fortsetzung des PoleSniksattels, in dessen Verlauf an
mehreren Punkten aus dem Alveolinenkalk kleine Rudistenkalkpartien
emportauchen, ohne daB ich jedoch bisher sichere Anhaltspunkte ge-
wonnen hitte, ob in denselben regelmaBige kleine Aufbriiche oder
lediglich an Bruchlinien erhaltene Schollen vorliegen.

Die Halbinsel von Brevilacqua (Privlaka).

Ahnlich wie das Gebiet im Siudosten von Nona ist auch das im
Nordwesten davon — die Halbinsel, an deren Ende sich Brevilacqua be-
findet — groBenteils von altquartiren Sanden, untergeordnet auch Lehmen
bedeckt, die ganz den im vorhergehenden besprochenen gleichen und
zum Teil bei deren Besprechung bereits erwihnt wurden. Gleichwohl
laBt sich der Aufbau der Gesteinsunterlage groBenteils mit Sicherheit
erkennen. Die ganze Siidwestkiiste der Halbinsel verlauft von Zaton
an in Rudistenkalk, und zwar zumeist in flach norddstlich einfallenden
Binken des Nordostfligels eines Sattels (des Sattels von Zaton), nur
auf der Punta Brdali¢ fallen die Schichtbinke siidwestwirts. Doch
liegt hier nicht bloB ein einfaches Gewolbe vor, da auch in dem nord-
licheren Kiistenvorsprung SW- und NO-Fallen auf eine kurze Strecke
einigemal wechselt, auch ganz nahe dem Alveolinenkalk des Nordost-
fligels (im letzten groBen Kiisteneinschnitt vor Brevilacqua) auf ganz
kurze Strecken zwischen solchen gestdrten Kalken eine unbedeutende
Dolomitpartie (in Form von breitgerundeten Blocken) ersichtlich ist.
Sonst besteht dieser Nordostfligel meist aus dichten hellbraunen Kalken,
in denen nesterweise, so besounders siidlich der Ortschaft Brevilacqua,
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Rudisten nicht selten sind. Meist sind es Radioliten aus dem Formen-
kreise des R. Beaumonti und Fleureusianus. Die obersten Lagen des
Kreidekalkes sind auch hier rotlich oder weil, subkristallinisch.

Cretacische Schichten eines weiteren Sattelzuges treten in den
beiden ndrdlichsten Vorspringen der in Rede stehendem Halbinsel
(Punta Gazund P. Krajev muja) zutage, und zwar gleichfalls Rudistenkalke
und an der Ostseite der westlichen der beiden Kiistenvorspriinge
auch Dolomite, die wohl etwa den Kern dieses Sattels andeuten
darften. An der ibrigen Nordostkiiste der Halbinsel sind gegenwirtig
keine Kreidekalke entbléBt, doch kinnen sie wohl sicher als unter
dem hier michtigen Altquartir lagernd angenommen werden, so daf
der Verlauf der Lingskiisten der Halbinsel im wesentlichen zwei
Kreidesitteln entspricht.

Zwischen diesen beiden Satteln erstreckt sich in der Mitte der
Halbinsel eine tektonische Muldenzone — eine flache Doppelmulde oder
zwei alternierende Mulden. Denn die im Siidosten der Stadt Nona
noch verhiltnismaig breite Mulde von Nona scheint sich gegen Nord-
westen zu verengen und vielleicht zu schlieBer und von einer weiteren
ersetzt zu werden, in deren Achse sich erst am Nordrande des
Quartars von Sv. Nikola Hauptnummulitenkalk und weiterhin auf der
Obrovica mitteleociner Mergel einschaltet. Der Mitte dieser Mulde
gehort wahrscheinlich der Brunnen im Alluvialstreifen siiddstlich Brevi-
lacqua an und die Entwiasserung dirfte hier durch einen etwa SW
bis NO streichenden Querbruch bedingt sein, wie solche ja an der
Nordkuste des dalmatinischen Festlandes mehrfach ersichtlich sind.
Doch durften an denselben gréBere Querverschiebungen wohl nicht
erfolgt sein und die auffallend verschiedene Ausbildung des Vallone
Dinjiska am Siidostende von Pago und des Vallone di Ljubué an der
Nordwestecke des Festlandes nicht, wie ich frither (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A, 1903, pag. 282) meinte, durch Querverschiebungen, sondern
wohl durch einen neu einsetzenden Sattel bedingt sein.

Im sidlichen Teil des Quartirbereiches der Halbinsel Brevi-
lacqua (auf Blatt Zara) treten Nummuliten- und Alveolinenkalke der
Muldenzone noch in einigen isolierten Partien zutage, im Bereiche
des Blattes Pago dagegen sind sie ganz mit Altquartir bedeckt und
selbst an der Querkiiste im Hafen von Brevilacqua nur westlich der
Ortschaft im westlichsten Kiistenvorsprung entblo8t. Eine ganz winzige
Partie von Imperforatenkalken aus dem Nordostfligel der Mulden-
zone sah ich auch ganz nahe dem Rudistenkalke der Punta Gaz, und
zwar in Form einiger bei Ebbe bloBgelegter kleiner Klippen.

Die Halbinsel Vrhe (Verche, Vrsi).

Dieselbe besteht im hauptsichlichen aus einer flachgelagerten
Mulde, deren Nummulitenkalk erst an der Grenze der Blitter Zara
und Pago im Alveolinenkalk einsetzt. Die Ortschaft Vrhe besteht aus
zwei Hiusergruppen, die auf den Nummulitenkalken des Nordost-
und Siidwestfliigels aufgebaut sind und zwischen sich eine schmale
Quartirzone lassen, die sich gegen NW zu bald erweitert und mit
mehreren Metern hohen senkrechten, doch mehrfach verrutschten
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Winden zum Porto Lorenzo abstirzt. Den Kern der Mulde bilden
offenbar Mergel und Sandsteine des oberen Mitteleociins, doch treten
dieselben gegenwirtiz nur an einer raumlich sehr beschrinkten Stelle
in der Ostecke des Porto Lorenzo unter der michtigen Altquartir-
hillle (wie bei Nona, nur weniger Konkretionsplatten), welche sie
sonst bedecken, zutage. Es sind graue Mergel, die mit gelblichen
SW einfallenden Kalksandsteinen wechsellagern und deren Schlimm-
riickstand nebst sehr viel kleinen Limonitstiickchen und diinnen See-
igelstacheln eine reiche Foraminiferenfauna enthilt, besonders die
Gattungen Globigerina, Cristellaria, Morginulina, Nodosaria, Nonionina,
Bathysiphon, Spiroplecta, Gaudryina, Bigenerina und Clavulina Szaboi,
also die gleiche Fauna, die ich bereits von einigen Lolkalitaten des
nordlichen Dalmatien mitteilte (vgl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1902, pag. 267; 1904, pag. 115 und 326). Ringsum wird dies Alt-
quartir zum Teil wallartig von Knollenmergel und Hauptnummuliten-
kalk umgeben, der infolge seiner flacheren Lagerung als sonst einen
groBen Teil der Halbinsel einnimmt. Auch hier sind am Nummuliten-
kalk die Querbriiche, darunter auch, wie schon aus der gewihnlichen
Spezialkarte zu ersehen ist, mit Querverschiebungen verbundene, gut
zu sehen. Auf den Nummulitenkalk folgt gegen die Lingskiisten der
Halbinsel zu Alveolinenkalk, doch ist bereits in den tieferen Lagen
des Nummulitenkalkes eine Zone Alveolinenkalk (oder, wenn man will,
in den obersten Schichten des Alveolinenkalkes einige Binke Num-
mulitenkalk) eingelagert. An der Grenze des Kalkterrains der Halb-
insel gegen das Quartirgebiet von Nona taucht eine kleine Partie
Rudistenkalk empor.

Hydrographische Verhiltnisse.

In bezug auf die hydrographischen Verhiltnisse unterscheidet
sich das Kistengebiet von St. Cassian—Petréane wesentlich vom
Karststreifen Grobnica dolnja—Zaton und der Nordostecke des
Kartenblattes Zara. Denn der AbfluB der Niederschlagswisser erfolgt
zumeist direkt zur Adria, senkrecht zum Schichtstreichen, und zwar
groBtenteils unterirdisch, wie die vielfachen (temporiren) Kiistenquellen
erlkennen lassen. Auch die Mulde Bokanjac—Crno wird durch zwei
zeitweise oberirdische Torrenten, welche die kustennichsten Ifalten
durchbrechen, entwiissert.

Die Nijederschlagswisser des Karststreifens der Grobnica dolnja
dagegen sind durch dic aus mergeligen Kalken und Mergeln be-
stehenden tiefreichenden Kiistenfalten groBtenteils verhindert, direkt
dem Kanal von Zara zuzustromen und flieBen der Gelindeabdachung
folgend nordwestwiirts.. Im Senkungs- oder Einbruchsgebiet des Winter-
sees von Bokanjac tritt dies Grundwasser bei erhéhtem Stande, also
in der kilteren Jahreszeit, zutage und bildet den mit dem Sinken
des Grundwasserspiegels kleiner werdenden, ja im Hochsommer ganz
austrocknenden Lago di Boccagnazzo das Bokanjacéko blato, dessen
maximale Tiefe nach Gavazzi (I. ¢. pag. 59) im ostlichen tieferen
Teile 4—b m betrigt. Weiterhin stromt das unterirdisch zirkulierende
Wasser dieses Gebietes wohl zumeist an der Querkiiste im Westen
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von Zaton, durch die Alveolinenkalkeinfaltung siidlich dieser Ortschaft
und den Dolomitaufbruch sadwestlich Bolkovac offenbar in mehrere
Arme getrennt, hauptsichlich im (Valle Vi¥evica und) Valle Sepurina—
DraZnik ins Meer aus. Denn die Umrandung des Wintersees 1ist zwar,
wie Prof, Gavazzil) angab, im NW 23, im SO zirka 19 m, doch
dacht sich der gesamte Karststreifen zweifellos von Sitdost nach Nord-
west ab und wird von der Lingskiste des Kanals von Zara (bei Diklo)
durch einen zu 75 m ansteigenden, aus mergeligen Gesteinen be-
stehenden Hohenriicken getrennt.

Aus emporgepumptem Karstwasser dieses Gebietes (von Bokanjac)
wird die neue Zaratiner Wasserleitung gespeist, wihrend die altere
— die von Crno — vorzugsweise Quellwisser des weiten Mergel-
(Mulden)terrains von Crno nach Zara leitete, das sich jedoch in bezug
auf Gite wohl wenig von dem Karstwasser unterschied. Aus einer
analogen geologischen Position wie Crno, namlich ans mitteleocinen
Mergeln, stammt das Wasser des Kaiserbrunnens und anderer Quellen
und Brunnen von Zara, Petréane—Diklo, Bibinje und St. Cassian,
withrend Karstwasseraustritte lings der ganzen Kiiste von Punta amica
bis St. Cassian ebenfalls hiufig und wenigstens zeitweise in fast allen
Querbuchten der Kilste zu beobachten sind.

Die Nordostecke des Kartenblattes wird durch ein verhiltnis-
miaBig reichverzweigtes, teilsin Mergelterrain ausgewaschenes (Brisevo),
teils an Bruchlinien innerhalb der Karstgebiete gekniipftes (Dradevac)
Entwasserungssystem — die Miljasié jaruga — entwissert. Doch ist
ihr ‘Gefille gering, das ganze Gebiet daher vielfachen Uberschwem-
mungen unterworfen, so daB die dadurch verursachten mehr minder
lang andauernden Siimpfe und Timpel das Gebiet zu einem der &rgsten
Malariaherde Dalmatiens machen. Allerdings sind gegenwirtig gréBere
Regulierungen, besonders des Terrains um Nona, geplant, so daB wohl
begriindete Aussicht auf baldige sanitire Besserung vorhanden ist.

Wenn man die Verbreitung der fossilfihrenden neogenen SiB-
wassermergel des nordlichen Dalmatien betrachtet, so muB cs auf-
fallig erscheinen, daB diese dem tertiir-cretacischen Faltengebiet so
gut wie ganz fehlen. AuBer den bereits in der Literatur beschriebenen
Neogenvorkommen des Cetinatales und Kosovo poljes fand ich solche
Neogenrelikte im Laufe der vorjihrigen und heurigen Aufnahmen in der
Umgebung  von Knin—Topolje—Vrpolje — Golubiéc—Strmica, Zagrovié,
Ervenik, Zegar, BiliSane, am Velebithange zwischen Krupa und Obro-
vazzo, bei Castelvenier, Seline, Starigrad, Tribanj (gegeniiber Pago)
an der Kiiste und auch hier am Velebithange bis zu einer Hiohe
von 3—400 m. Diese neu festgestellten Neogenvorkommen stellen also
den Zusammenhang zwischen den schon frither bekannten, weit von-
cinander getrennten Vorkommen von Miocié—Paréié im Kosovo polje
und von Kollane auf Pago her und befinden sich zumeist in einer
sich zwischen dem alttertiaren Faltengebiet der Kiistenregionen und
den ilteren Aufbruchsgebieten des Velebits erstreckenden Zone.

1) Dje Seen des Karstes (Abhandl. d. k. k. geogr. Ges. Wien, V. Bd., 1903/04.
Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1907, 57. Band, 1. Heft. (Dr. R, J. Schubert.) 3
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Sie sind, wie auch Grund (in der ,Karsthydrographie*) neuestens fiir
‘Westbosnien dargetan hat, vielfach an tektonische Senkungsfelder
gekniipft, die durch ihre Lagerung unterhalb des damaligen dadurch
notwendigerweise hohen Karstwasserspiegels im Neogen zu mehr oder
weniger miteinander in Verbindung stehenden StiBwasserbecken wuarden.
Nun scheint es doch auffillig, daB sich alle diese Vorkommen von
neogenen Mergeln auBerhalb des Bereiches des Tertiirfaltengebietes
befinden, obgleich doch auch in diesem stark gefalteten Gebiete
Niederbriiche einzelner Faltenteile stattzefunden haben diirften. Ich
konnte schon frither bei der Detailaufnahme der Kartenblitter
Zaravecchia—Stretto und Benkovac—Novigrad mehrfach feststellen,
daB an den Umrandungen junger Einbruchgebiete, zum Beispiel des
Vranasumpfes und -sees, des Binnenmeeres von Novigrad diluviale
Sande und Lehme lagern, deren Anhiufung pradiluviale Hohlformen
voraussetzen, deren Deutung, ob sie tektonische oder Erosionsbecken
seien, meijst schwer ist. An der Basis dieser und namentlich der
kleineren LoBlehmpartien beobachtete ich wiederholt intensiv rot-
gefarbte Lehmmassen, die ganz den Eindruck machten, als ob es sich
hier um am Grunde von Karstwannen zusammengeschwemmte Losungs-
riickstande handle.

Da nun in den neogenen Karstwannen des Bereiches der langen
schmalen Kiistenfalten (mit Ausnahme von Pago) keine Seebildung
mit Absatz reicher Molluskenfaunen und -floren erfolgte, so scheint
mir daraus hervorzugehen, daB dies durch die damalige Lage dieser
Gebiete iiber dem Karstwasserspiegel bedingt war. Nunr wird zwar
von Penck und Grund fir das Neogen ein hoher Karstwasserstand
angenommen und die oberhalb Tribanj—Starigrad bis 3—400 m am
Velebithange hinaufreichenden kleinen neogenen Mergelrelikte sprechen
gleichfalls daftir, aber alle diese liegen ja, wie bereits erwihnt wurde,
jandeinwirts der Kiistenfaltenzone und so 1iBt sich meiner Ansicht
nach ein hoher Stand des Karstwasserniveaus wihrend des Neogens
im Zermanja—ButiSnica—Kerka~ und Cetinabereiche gar wohl mit
einem betrichtlich tieferen, im Bereiche der jetzigen Kustenfalten in
Einklang bringen, da er durch Stauung infolge der tiefeingefalteten
eocinen Mergelzonen dieser jetzigen Kiistenfalten bedingt sein konnte.

Auf den oben erwihnten roten Lehmen (vgl. Verhandl. d. k. k, geol.
R.-A. 1902, pag.. 381) lagern mehrere Meter michtige feine Sande
und sandige Lehme, die dem mitteleuropéischen L8 und LéBlehm petro-
graphisch und ihrem Vorkommen nach als auch dureh ihre Fossilfiihrung
(Heliz striata, Succinea oblonga, Pupa muscorum und einige wenige
andere Formen) derart entsprechen, daB in den jetzigen Kiisten-
gegenden damals ein vom jetzigen verschiedenes Klima geherrscht
haben muB. Inwieweit etwa diese Losse mit einer Vergletscherung des
Velebits in Zusammenhang zu bringen wiren, werden wohl spitere
Forschungen ergeben. Soviel steht jedoch fest, daB sie nur Land-
schnecken enthalten, die einerseits sicher nicht tertiir sind, ander-
seits von der jetzigen in Norddalmatien lebenden und in den Humus-
schichten allenthalb subfossil enthaltenen Gastropodenfauna-wesentlich
verschieden sind, so daB ihr diluviales Alter mir zweifellos scheint.
Diese Sande und Lehme bilden an den Kisten des Kanals von Zara
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und Padman1) mehrere Meter michtige senkrechte Abstiirze und
wurden recht allgemein?) als Beweis fiir das postdiluviale Eindringen
der nordlichen Adria aufgefaBt. Dr. A. Grund hat jedoch im SchluB-
kapitel seiner Karsthydrographie die Ansicht ausgesprochen, daB auch
die heutige Ostkiiste der Adria schon zur Diluvialzeit existierte
(pag. 198). Dies scheint mir jedoch eben infolge des Vor-
kommens der diluvialen Sande und Lehme wenigstens fir das
nordliche Dalmatien ausgeschlossen. Denn wenn man auch einen Teil
der jetzigen Kistengliederung der nordlichen Adria und namentlich
im Bereiche dieser Lehme auf Kosten der Brandung setzt, so miiBte
man bei der Voraussetzung einer pridiluvialen Kiistengliederung an-
nehmen, daB die groflenteils #olischen diluvialen Sande und Lehme
im Brandungsbereiche abgesetzt worden seien oder in Hohlformen,
deren Kalkumrandung zur Halfte durch die Brandung zerstort wurde,
woflr sich jedoch im unterseeischen Relief keine Anhaltspunkte finden.

Etwas abweichend von dem Altquartir von Zaravecchia—Pasman—
Stankovac ist das von Nona. Die tieferen Schichten unter der Zone
der LoBschnecken zeigen teilweise UberguBschichtung, sind grob-
sandig und diirfen wohl als fluviatil angenommen werden. Die Basal-
partien sind daselbst zum Teil nicht aufgeschlossen, zum Teil
unterscheiden sie sich nicht von den iiberlagernden Sanden und
Lehmen. Entweder war also auch hier an der Basis eine Lage neogener
Terra rossa, welche von den spiteren Wasserliufen weggeschwemmt
wurde, oder aber konnten diese tieferen Lagen der Sande ein zeit-
liches Aquivalent der roten Lehme darstellen. Eine solche Annahme
von Wasserlaufen zur Plio- Pleistocinzeit im Gebiet des jetzigen
Nopna wilirde mit der oben ausgesprochenen Vermutung eines tiefen
neogenen Grundwasserspiegels im jetzigen Kitstenbereiche ganz gut im
Einklang stehen.

Wenn ich nun einerseits der Ansicht bin, daB die jetzige nord-
dalmatinische Kustengliederung sich erst im Quartir herausbildete, so
darf wohl anderseits mit Sicherheit angenommen werden, da8 dies
nicht in historischer Zeit erfolgte, wie Prof. Dr. Luka Jelié in
Zara annehmen zu konnen glaubt. In seiner interessanten Arbeit iber
,das #lteste kartographische Denkmal tiber die rdomische Provinz
Dalmatien“ 3) legt er unter anderem dar, daB auf der von ihm in
der vatikanischen Bibliothek entdeckten dltesten Karte von Dalmatien
(von Marinus) Arbe, Pago, Rivanj, Ugljan und Morter, also alle &st-
lichen Inseln von der Tedaniusmindung (als welche die Meerenge
Koromadina—Javorna angenommen wird) bis zur Mindung der Kerka
(Titus) in eine einzige groBe Insel verschmolzen seien, deren nérd-
lichster Punkt die Stadt Arbe und deren sidlichster Kollenton
(Hrammina auf Morter) sei. Prof. Jelié meint nun, es drange sich
auch hier die Vermutung auf, ob zur Zeit des Gewihrsmannes des

1) Ich erwdhne nur diese Vorkommen, da ich die nérdlicheren der istrischen
Inseln aus eigener Erfahrung nicht kenne.

) Siehe G. Stache, Liburnische Stafe.

%) Wissenschaftliche Mitteilungen ans Bosnien und der Herzegowina 1900,
VII. Bd., pag. 167 u. ff,

3'
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Marinus diese Inselgruppe nicht etwa noch eine gréBere Insel bildete,
welche erst spater in die jetzigen Inseln zerfiel. Der Umstand, daB
Marinus und Ptolemiaus diese Insel, wie keine andere Quelle,
Scardona nennen und daB dieser Name in den zaratinischen Inseln noch
immer erhalten sei (angeblich Skarda bei Premuda, Skardica bei
Pago), bestiirke diese Ansicht einigermaGien.

Auf den ersten Blick kénnte man, da ja ein einstiger Zusammen-
hang jetzt getrennter Inseln auBer Zweifel steht, nun vielleicht meinen,
daB diese ilteste bisher bekannte Karte dieses Gebietes in der Tat
ein Stadium der Inselbildung zum Ausdrunck bringt, daB also der
LZerfall® in die jetzige Inselwelt sich erst in historischer Zeit voll-
zogen habe (Marinus lebte in der zweiten Halfte des I. Jahrhunderts
n. Chr.). Doch ist zunachst auffallend, daB bei diesem Zerstiicklungs-
prozeB die Ortschaften Arbe und Hrammina erhalten blieben, die doch
durchaus nicht zu den hohergelegenen gehorten, auch Zara (Jadera),
Nona (Ainona) u. a. Sodann, dal beim Zerfall des nordadriatischen
Festlandes in gréBere Inseln solche entstanden sein sollten, wie z. B.
die erwahnte angebliche Insel Scardona, die schrig zu dem gerade
hier stark ausgeprigten Streichen Reste von 10—15 Faltenziigen um-
fabt haben miiBte, wihrend nach dem ganzen Schichtstreichen und Falten-
wurf eine Insel wahrscheinlicher sein wiirde, welche Arbe, Pago und das
norddalmatinische Festland umfate, als Arbe, Pago—Ugljan, Morter.

Auch dem Umstande, daB der Name Scardona ,in den zaratini-
schen Inseln noch immer erhalten® ist, kann doch wohl kein grofler
Wert beigemessen werden, denn die eine ‘der von Prof. Jelié¢ zitierten
Vorkommen, ,Skarda bei Premuda“, liegt ja auBerhalb des Bereiches der
angeblichen Insel Scardona, ja sogar wegtlich der finf ,westlich® gele-
genen Inseln (Ist, Isola Lunga, Incoronata, Sestrunj, Melada), kann also
faglich nicht in Betracht kommen. Und daB sich der Name der kleinen
Klippe Skardica bei Iago, von der gewaltigen (62 romische Meilen
langen) Insel Scardona erhalten haben sollte, ist doch weniger wahrschein-
lich, als daB der Verfasser der Karte, der es ja auch sonst nicht genau
nahm, die von ihm schematisch eingezeichnete Insel mit dem Namen
einer nahegelegenen groBeren Stadt schmiickte. Denn wie wenig genau
er es nahm, zeigen die auf der Karte siidlich von ,Scardona nesos® ein-
gezeichneten fiinf polygonalen Inseln, die nach Prof. Jelié Interpre-
tation Ist, Isola Lunga, Incoronata, Melada und Sestrunj darstellen sollen.
Wenn jener ,Insel* iberhaupt eine Beweiskraft im obenerwihnten
Sinne zukommen sollte, miBte man schlieBen, da8 auch die funf Inseln
zur Zeit des Marinus keineswegs ihre jetzige im Bau begriindete, weil
durch langgestreckte dinarische Falten bedingte, so auffallend lang-
gestreckte Gestalt besessen, sondern sie ‘erst spiter erworben hétten.

Ich witrde diese Vermutung von Prof. Jelié hier nicht so ein-
gehend besprochen haben, zumal der Autor die Darstellung der ganzen
Inselwelt um Zara ja selbst als ,geradezu ungeschickt® bezeichnet,
wenn nicht bei dem ja wohl berechtigten Ansehen, das er als Forscher
auf anderen Gebieten besitzt, die Gefahr nahe lage, daB sich die
Ansicht von einer so gewaltigen Uminderung Norddalmatiens in histo-
rischer Zeit in weiteren Kreisen einbiirgern konnte.



R. J. Schubert: Der geol. Aufbau der Umgebungen von Zara—Nona. Tafel 1.
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