Geologische Beschreibung der Laasergruppe.

Von W, Hammer.
Mit 4 Tafeln (Nr. XIV [[]—XVII {IV)) und 6 Zinkotypien im Text.

Als Laasergruppe wird hier jener Teil der Ortleralpen ange-
sehen, der durch das Martelltal und das Suldental aus jenen heraus-
geschnitten ist und durch diese tiefen Talfurchen — das Etschtal
ist seine Nordgrenze — eine orographisch sehr selbstindige Stellung
erhilt. Am Madritschjoch, wo die Wisser jemer beiden Tiler sich
scheiden, hingt die Gruppe durch den Eisseekamm mit dem Haupt-
kamme der Ortleralpen zusammen. Es ist ein rauhes Hochgebirge; ein
michtiger Gletscher ist mitten drinnen eingebettet und zahlreiche
kleinere umgeben ihn; alle Hauptgipfel ragen iiber 3000 m hoch
empor und auch die schroffelsigen, Vorgipfel die das KEtschtal be-
herrschen, reichen noch nahe an diese Hohe; menschliche Siedelungen
sind nur am Rande herum zu treffen. Form, Farbe und auch das
Pflanzenkleid der Berge spiegeln deutlich den Untergrund wider.
Der Quarzphyllit bietet den Pflanzen lockeren Boden, sanftere Hinge,
um sich auszubreiten und auch die Hochgipfel lassen auf weithin an
ihren sanfteren Formen den Phyllit erkennen, wihrend die Granitgipfel
der Angelusgruppe kahl und in steilen Winden heraustreten. Auf
weithin tritt die lichte Jennewand als Kalkberg aus den dunklen
Schiefern hervor.

Die beigegebene Kartenskizze soll unter Weglassung vieler
Einzelheiten (besonders auch riicksichtlich des Diluviums) einen Uber-
blick iiber das Gebiet geben.

Geologisch aufgenommen wurde die Laasergruppe, ebenso wie
die umliegenden Gebirge zuerst von G. Stache, abgesehen von den
Arbeiten des geognostisch-montanistischen Vereines fir Tirol und Vor-
arlberg (Senger 1840). Staches Krgebnisse sind niedergelegt in
der Abhandlung itber die Eruptiv- und Massengesteine der Cevedale-
gruppe im Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1879 kleinere Notizen in den
Verhandl. k. k. geol. R.-A. 1876 und 1877. Seither sind nur die Laaser
Marmore noch einmal Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchung
geworden durch W einschenk (Zeitschr. f. prakt. Geol. 1903, pag. 131)
und durch Lindemann (Neues Jahrb. f. Min. etc. 1904, pag. 197) 1),

!) Nach Abschlu88 der vorliegenden Arbeit ist von P, Termier im Bulletin de
la Société géologique de France 1905, pag. 209, eine Arbeit, betitelt: ,Les Alpes
entre ie Brenner et la Valteline* erschienen, in der in Kilrze auch von der Laaser-
groppe die Rede ist. Betreffs der Bezeichnung der Angelusaugengneise als Serieit-
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Der Verfasser hat in den Jahren 1903 und 1904 im Auftrage
der geologischen Reichsanstalt eine Neuaufnahme (im MaBstabe
1:25.000) durchgefiihrt und legt nun hier die Ergebnisse derselben
vor. Die dazugehdrige Karte erscheint in dem oGsterreichischen geo-
logischen Kartenwerke. (1:75.000) in einer der folgenden Lieferungen,

Die Darstellung wird im nachfolgenden in der Weise gegeben,
daB zuerst die vorkommenden Gesteinsarten, ihre Verbreitung und ihr
gegenseitiges Verhiltnis beschrieben werden und dann ihre Lagerung.

Der Altersreihe nach stelle ich die kristallinen Schiefer in vier
Gruppen zusammen:

1. Gruppe der Phyllitgneise,

2. Gruppe der Laaser Glimmerschiefer,

3. Quarzphyllitgruppe,

4. Gruppe der gipsfiihrenden, serizitischen
Schiefer.

Die vierte dieser Gruppen ist nur-am Rande der Gebirgsgruppe,
bei Prad, in geringer Ausdehnung entwickelt und wird nur anhangs-
weise der Vollstindigkeit halber angefiihrt.

Daran reihen sich dann die jungen Sedimente an und am SchluB
der Gesteinsbeschreibungen sind die granitischen Eruptiva ange-
schlossen.

quarzite mit groBen Feldspatkernen sei auf die hier gegebene Darlegung ibres
Eruptivgesteinscharakters verwiesen. Termier stellt die Quarzphyllite der Laaser-
gruppe (und des Ulten—Vintschgauer Kammes) zur ,Kalkphyllitgruppe®, in der
die I.aaser Marmore liegen. Tatsichlich entsprechen sie aber den Casannaschiefern
der Val Zebru und die Laaser Schichten nehmen, wie Termier selbst vermutet,
eben eine ,intermedidre* Stellung zwischen Quarzphyilit (Cassanaschichten) und
paltem Gneis“ ein. Dementsprechend ist auch Termiers Annahme, daB die
Cipolline am Suldenferner und in der Val Zebra den Laaser Marmoren entsprechen,
irrtimlich: die ersteren setzen sich im Martclltale bis zur Zufrittspitze hinitber
fort und gehoren dem Quarzphyllit an, letztere der (limmerschiefcrgruppe (,Kalk-
phyllitgrappe®).

Die Grundlagen der Tektonik Termiers konnen an der Hand dieses
engeren Gebietes nicht beurteilt werden. Betreffs der durchaus falschen Darstellung
der Laasergruppe aber verweise ich auf die Verhandlungen der k. k. geologischen
Reichsanstalt 1906, Nr. 6, wo ich dies in der ,,Vor]iiuf%gen Mitteilung iber die
Neuaufnahme der Ortlergruppe“ niher- auseinandergesetzt habe.

Ahnlich wie Termier stellt auch Fr. Frech in seinem ,Gebirgsbau der
Tiroler Zentralalpen etc.“ (Wiss, Ergiinzungshefte z, Zeitschr. d. Dentsch, u. Osterr.
Alpenvereines, II. Bd., 1. Heft, pag.71) die Laaser Schichten und dic Quarzphyllite
des siidlichen Teiles gleich und dementsprechend auch die in beiden auftretenden
Marmore. Betreffs F. Frechs Anfiihrung der ,Gneismasse der Laaserfernergruppe”
ist zu bemerken, daB die Augengneise, welche F. Frech an den Kimmen der
Vertainspitzen und des Angelus etc. fand, keine ,porphyrische Randfazies“ sind,
sondern daB die Augengneisstruktur sich in allen Teilen dieser Granitmassen mebr
oder weniger vorfindet. Im tbrigen befaBt sich — dem Gegenstande der Arbeit
entsprechend — der Verfasser nicht niher mit der Laasergruppe.
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I. Gruppe der Phyllitgneise.
Schiefergneis und quarzitische Gesteine.

Die tiefstliegenden Gesteine der Laasergruppe gehiren der
Phyllitgneisgruppe an (Staches Gneisphyllitgruppe). Thre Aus-
bildung ist ganz ahnlich wie in den nérdlichen Ultentaleralpen, gréBten-
teils sind es Gesteine von sehr unausgesprochenem Charakter, die
zwischen Gnueis, Glimmerschiefer und Phyllit hin und her schwanken,
aber durch den allverbreiteten Feldspatgehalt und durch das Auf-
treten echter Paragneise (gemeiner zweiglimmeriger Gneis), welche,
durch Uberginge mit den anderen Schiefern verbunden, horizontweise
in ihnen hervortreten, die Bezeichnung als Gneise rechtfertigen. Diese
gemeinen Gmeise sind hier aber seltener als in den Ultentaleralpen
und die eigentlichen Phyllitgneise iiberwiegen weitaus; jene treten
am untersten Gehiinge ober Goflan bis gegen Laas hiniaber auf und
sind hier als quarzreiche, zweiglimmerige, feinkérnize Gueise ent-
wickelt, die ebenplattig brechen und dem Gneis an der Tl bei Meran
im petrographischen Charakter nahestehen. Haufig gehen eigentliche
quarzitische Gesteine aus den Schiefergneisen durch Uberhandnehmen
des Quarzes hervor, die auf lingere Strecken hin zu verfolgen sind.
Doch sind es gewdhnlich nicht reine Quarzite, sondern glimmerhéltige
Quarzitschiefer, die dann durch Uberginge mit jenen oben genannten
feinkdrnigen Gneisen zusammenhingen.

Solche Gesteine bilden das steile Gehinge zunéchst ober dem
Bad Schgums und kommen westlich davon bei der Tschengelsburg
wieder unter der Morinendecke zum Vorschein. Am meisten aber
finden sie sich an der Grenze gegen die Laaserglimmerschiefer vom
Laasertal bis zum Tschrinbach fast durchaus; ebenso auf der ,Unteren
Alpe“ am NordfuB der Jennewand.

Der Umstand, daB die Laaser Schichten (Gruppe der Laaser
Glimmerschiefer) manchenorts ganz die Gesteinstracht der Ihyllit-
gneise annehmen, macht eine Trennung beider oft sehr schwer und
erhoht die Unsicherheit der Gesteins- und Schichtbestimmung. Dies
gilt besonders von dem Abschnitt Laasertal-Tschrinbach.

Die Phyllitgneise insgesamt bilden den Sockel der Gebirgs-
gruppe. Aus ihnen besteht fast der ganze steil abfallende Nordrand
im Vintschgau, namlich von Holzbruck bis gegen Prad; groBtenteils
auch die untersten schén bewaldeten und begrasten Berghinge des
Suldentales. Hier tritt in ihmen in der Schlucht des Razoibaches bei
Ratschelhof auch Albitchloritschiefer auf. (In die Kartenskizze wurde
er nicht eingetragen.) Im Martelltal erscheinen die Phyllitgneise unter
dem Phyllit der Laaserspitze den Saugberg aufbauend.

Amphibolite,

Auch in diesem Teile des Gebirges treten im Phyllitgneis Am-
phibolgesteine auf. Es ist vorwiegend jener Horizont, ‘welcher den
NordfuB des Gebirges bildet, in welchem fast zusammenhingend von
Morter bis Prad Amphibolit eingelagert ist. Ich beobachtete ihn im
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Osten von dem Hofe Sonnenwart in AuBerndrderberg bis Melanz hin-
ziehend und begleitet von einem zweiten schmichtigen Lager; dann
erscheint er wieder etwas tiefer, unter Folmart, ober Goflan und gleich
westlich des Tafratzerbaches und bildet von hier an bis zum Eingang
des Laasertales einen zusammenhingenden Saum; unter Innernérder-
berg besteht aus ihm die Wandstufe, lings welcher der Goflaner
Wasserwall hinzieht. Westlich des Laasertales ist er am Fulle des
Gebirges zuniichst nur an einem kleinen Felsképfchen in der Talsohle, am
Weg von Laas nach Parnetz zu sehen; an der Miindung des Schgumser-
graben ist aber wieder beiderseits Amphibolit. Westlich des Tschen-
gelsertales kommt dann wieder ein linger hinziehendes Lager
dieses Gesteines ober Tirkhof und Tschengelsburg zutage. Der
Tschrinbach ober I’rad endlich schlieBt mehrere michtige Amphi-
bolitlager ibereinander auf. Es handelt sich meiner Ansicht nach
auch bei den oben angegebenen Vorkommen nicht um ein einziges
zusammenhingendes Lager, sondern um eine dem beobachteten An-
stehenden entsprechende Anzahl von ausgedehnten Lagern (grdBte
Lange 33 km), die aber alle in annihernd demselben Horizont des
Gneises sich befinden.

Petrographisch ist der Amphibolit dieser Vorkommen nicht durch-
aus gleichartig; der weit vorherrschende Typus aber ist mittel-
big feinkdrnig oder feinfaserig, deutlich schiefrig und sehr reich an
dunkler Hornblende, der gegenliber der mit freiem Auge sichtbare Feld-
spat fast verschwindet. Seltener trifft man makroskopisch fast dichte
Formen. Bei Innernérderberg (unter Wieshof) ist der Amphibolit
reich an Granaten (schrottkorngroB8). Neben diesem Granatamphi-
bolit findet sich an diesem Vorkommen eine makroskopisch dicht
erscheinende Abart des Amphibolits, welche u. d. M. von dem sonst
herrschenden bekannten Bilde der Amphibolite dadurch abweicht,
daB in einem auBerordentlich feinkérnigen Gewebe von Hornblende,
Feldspat und Quarz (?) groBere Hornblenden nach Art von Einspreng-
lingen (Porphyroblasten nach Becke) stecken. Diese zeigen alle
Stadien der Umwandlung in Biotit, Calcit und Magnetit bis zu voll-
stindigen Pseudomorphosen, Das Gestein enthalt wie die meisten
der Amphibolite viel Titanit (gelegentlich mit Kornern von Titaneisen).

Der Amphibolit unter Folmart ist ein gebinderter Biotitam-
phibolit; die Banderung wird hervorgerufen durch den Wechsel von
Lagen aus ‘Hornblende und Biotit mit solchen, welche bei feinerem
Korn auBer den farbigen Gemengteilen auch in groBerer Menge farb-
lose enthalten (Albit und Zoisit).

Eine reiche Folge von Amphiboliten ist im Tschrinbachgraben
bei Prad erschlossen. Das Profil Nr. 20, Taf. VII (IV), gibt ein Bild ihrer
Massenentwicklung. Bei mehreren der groBeren Lager tritt am Rand eine
intensive Wechsellagerung in diinnen Lagen mit phyllitischen Schiefern
und mit dem Phyllitgneis ein. Diese zahlreichen und teilweise so méch-
tizen Lager keilen aber nach beiden Seiten hin schr rasch aus; die
Lager im Ausgang der Bachschlucht kommen in den Griben von Nauhof
und unter Platzgernaun wieder unter die Moranenbedeckung zum Vor-
schein, am Nickbach sind aber nur mehr wenige schmichtige Lagen
davon zu sehen und weiter ostlich kommen sie nicht mehr zutage.
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Die miichtigen Lager aber, welche der Tschrinbach zwischen den Hohen-
linien 1300 » und 1500 m durchschneidet, sind zwar in dem Graben
ober Daneid noch teilweise zu sehen, im Nickbachgraben aber, der nur
3D km im Streichen vom Tschrinbach entfernt ist, fehlen gie voll-
standig; von den obengenannten schmichtigen Lagern im untersten
Teile aufwarts beobachtet man bis 1600 # hinauf durchweg Phyllit-
gneis. Zam Teil ist an diesem Verschwinden wohl auch eine Stérung
schuld: man sieht im Graben ober Daneid zwischen 1500 m und
1600 m einen Amphibolit NNW —SS0 streichen bei sehr steilem Fallen
nach NNO. Dariiber streichen die Phyllitgneise NO bei nahezu seigerer
Aufrichtung und unter dem Amphibolit streicht der Phyllitgneis auch
wieder ONO Dei steilem N-Fallen und ebenso die daritber graben-
abwirts folgenden Amphibolite. Da die Hinge zwischen den Griben
dicht mit Wald bestanden und sehr arm an Aufschlissen sind, ist ein
genaues Verfolgen des Auskeilens und Verwerfens der Amphibolite
nicht moéglich. Ebenso rasch ist das Verschwinden der Amphibolite
gegen Westen: In dem Graben, der von der Schmelz bei Prad Ostlich
an dem Hofe Verklair vorbei zum Prader Berg hinaufzieht, sind nur
zwischen Verklair und dem nach Folnair fihrenden Wege zwei gering-
miichtige Lager von Amphibolit im Graben aufgeschlossen, hoher
hinauf aber trifft man bis 1800 m nur Phyllitgneis und Granitgneis
anstehend. An dem Mittelriicken zwischen beiden Griaben liegen in
der dem Fortstreichen der Amphibolite entsprechenden Héhe haupt-
sichlich Granitgneisblocke; nur ein paar vereinzelte Rolistiicke eines
Amphibolits fanden sich, der seinem ITabitus nach nicht den im mitt-
leren Tschrinbach anstehenden, sondern den gréberkérnigen, wie die im
obersten Teile des Tschrinbaches und unter der Schafhiitte am Prader
Berg, entspricht.

Diese Amphibolite des Tschrinbaches bilden namlich auch petro-
graphisch eine eigene Gruppe, indem sie einem grlinschiefer-
dhnlichen IHabitus besitzen. Sie sind sehr feinkdrnig bis dicht,
dunkelgraugriin und gut schiefrig, auf den Schieferungsfiiichen schuppen-
weise glimmerglinzend. Oft sind kleine Pyritkristillchen mit freiem
Auge zu sehen. Die mikroskopische Untersuchung ergibt aber, daB
ihre Zusammensetzung und Struktur durchaus die von Amphiboliten
ist: Ilornblende (¢ lauchgrin, « blaBgelblichgriin) und die von zahl-
reichen Mikrolithen erfillten Feldspate (Albit) bilden die Haupt-
bestandteile. In manchen Lagen ist nur sehr wenig Feldspat, meistens
aber in beftrichtlicher Menge. Stets sind Titanminerale (Titanit, Rutil)
vorhanden und Erze (Pyrit, Titaneisen). Sekundire Bestandteile sind
Epidot, Zoisit, Biotit, Chlorit, Quarz und Calcit. Die meisten der
Probestiicke brausen auch auf beim Betupfen mit Salzsiure.

Das kleine Amphibolitlager, das iiber dem obersten von Mitteregg
heraufkommenden Wege ansteht, und noch mehr die am Prader Berge
und zuoberst im Daneider Graben schliefen sich im Gesteinscharakter
den anderen Amphiboliten der Gegend an; sie sind grobkérniger, die
Hornblende besser -ausgebildet; die Feldspate kommen schon makro-
skopisch gut zum Vorschein mit ihren plitzernden Spaltflichen. Der
erstgenannte ist mikroskopisch auch granatfithrend.

Die zwischen den Tschrinbachamphiboliten liegenden glimmer-
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schieferihnlichen Schiefer sind auch der mikroskopischen Untersuchung
nach Phyllitgneise; akzessorisch tritt in ibmen auch Staurolith auf.
Die Schiefer, welche in feine Wechsellagerung mit den Amphiboliten
treten, sind makroskopisch feinschiefrig, die Spaltflichen griinlichgrau
und glimmerglanzend. Er besteht hauptsichlich aus Quarz, Muskovit
und Chlorit — letzterer wahrscheinlich aus Muskovit entstanden —
und einzelnen groBen Feldspatkérnern (ohne Zwillingsstreifung, Licht-
brechung geringer als bei Quarz). AuBerdem enthilt das Gestein,
schon makroskopisch sichtbar, Pyrit und Rutil in wohlausgebildeten
Kristillechen bis zu 2 s GroSe,

Auller den besprochenen groBen, méichtigen Amphibolitlagern tritt
noch eine betriichtliche Anzahl ganz klciner, schmichtiger Amphibolit-
lager oder Linsen auf, welche sich auch groBtenteils in einer Zone
des Gneises ansammeln, niwlich in der Ubergangszone zu den Laaser
Schichten, Diese Zone wird markiert durch die Vorkommen am Prader
Berg, obersten Teil des T'schrinbachgrabens, Nickbachgraben, Mutters-
eck, Nordgehinge des Sauriissel. Ich beobachtete ungefihr zehn solche
kleine Vorkommen, es sind aber jedenfalls nmoch mehr herum, die,
in Wald und Schluchten versteckt, wegen ihrer Kleinheit der Beob-
achtung entgingen. Es sind typische hochkristalline Amphibolite.
Abweichend davon ist der Amphibolit, der an der Talstufe zwischen
oberer und untercr Tschengelseralpe ansteht; er liegt wohl schon
innerhalb der Laaser Schichten. Es ist nimlich ein ziemlich grob-
korniger, schwach schiefriger Biotitamphibolit, dessen Biotit gleich-
altrig mit der Hornblende ist. Der Biotit ist in seltenen Fillen parallel
verwachsen mil der ITornblende. Feldspat und etwas Quarz sind in
sehr geringer Menge als Zwischenklemmungsmasse zwischen den
dunklen Bestandteilen vorhanden. Die Ubergemengteile sind die all-
verbreiteten: Titaneisen mit Titanitrand und Apatit.

II. Gruppe der Laaser Glimmerschiefer (Laaser Schichten).

Mit letztcrem Namen bezeichnete ich in der geologischen Be-
schreibung der Ultener Berge jene Schichtgruppe, welcher die Laaser
Marnore angehéren und die vom Eingange des Martelltales an den
Full des Ulten-Vintschganerkammes bis gegen Naturns hin bildet.

Untersucht man die Laasergruppe, so heben sich bald drei
Zonen voneinander ab. Der FuB des Gebirges im Norden besteht
aus Phyllitgneisen und ihren Amphiboliten; der ganze stdliche Teil
— ¢s ist dies der weit groBere der ganzen Gruppe — bestcht aus
Quarzphyllit und zwischen beide schiebt sich eine Zone von Gesteinen
cin, die zwischen Phyllitgneis und Phyllit hin und her schwanken, zum
groBen Teil Glimmerschiefer sind und jene Marmore als Einlagerungen
enthalten. Diese Zone nimmé den oberen Teil des Nordgehinges der
Gruppe ein, senkt sich aber gegen O bis ins Tal herab. Das sind die
Liaaser Schichten.

Der unrnhige, wechselnde Gesteinscharakter ist bezeichnend fiir
diese Schichten. Sic heben sich nur in ihrer Gesamtheit von den
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anderen Schiefern heraus und es ist im einzelnen fir den Feld-
geologen oft eine unmogliche Aufgabe, genaue Grenzen anzugeben; es
wurde ja auch schon in der oben angegebenen Beschreibung der Ulten-
taleralpen darauf hiagewiesen, daB bei dem Streifen der Laaser
Schichten, welche dort den Gebirgsfu8 bilden, eine genaue Abgrenzung
von den Schiefergneisen undurchftihrbar ist, da die Laaser Schichten
dort den gleichen gneisigen Charakter haben wie jene.

Auch noch am Eingange des Martelltales an der Ostseite (rechte
Talseite) tragen die Schiefer den Habitus von quarzreichen Schiefer-
gneisen, #hnlich denen ober Tarsch, an manchen Stellen von Pegmatit
durchidert. Nur ober Kratzeben tritt schon hier Staurolithglimmer-
schiefer auf. Zwei machtige Marmorlager sind eingeschaltet und stellen
den dstlichen -Anfang der michtigen Marmorlager, die von hier bis
ins Laasertal zusammenhingend zu verfolgen sind, dar. Auf der
anderen Talseite sind in der unmitteibaren Begleitung der Marmor-
lager noch die feinkdrnigen glimmerigen Schiefergneise wie jenseits der
Plima, zu beiden Seiten davon liegen aber Phyllitgneise und Glimmer-
schiefer und granathaltige Staurolithglimmerschiefer und diese letzteren
nehmen gegen W hin ganz iiberhand. Der Kamm, der vom Laaser-
spitz (Orgelspitz) zum WeiBwandl und Géflaner Schartl zieht, besteht
fast ganz aus Staurolithglimmerschiefer und ebenso auch der Kamm
Orgelspitz— Jennewand und die Schwarze Wand (NW-Grat des Laaser-
spitz). Die Marmorlager ziehen vom Goflaner Schartl unter dem
WeiBwandl durch zur Jennewand und diese aufbauend ins Laaser-
tal hiniiber. In diesem Teile sind sie am michtigsten. Nordlich
dieses Hauptmarmorstnches erscheint Marmor noch in mehreren
kleineren Lagern im Tafrazergraben und an der Kleinalm. (Uber
ihren 7usammenhanu mit den obigen siehe weiter unten.)

Im Tafrazergraben treten noch Staurolithglimmerschiefer in
Begleitung von Marmor auf. Ebenso stehen am FuBe des Gebirges
zwischen Morter und Holzbruck (Eichberg) solche Granatstaurolith-
glimmerschiefer an, die ebenfalls zu den Laaser Schichten zu zihlen
sind. Im Goflanertale aber und von dort an westlich finden sich ndrd-
lich des Marmorstriches keine Staurolithschiefer mehr; die an den
Marmor angrenzenden Schiefer sind an der Nordseite der Jenne-
wand (,Untere Alpe*) Glimmerschiefer (teilweise granatfihrend). Im
Laasertale aber sind die den méchtigen Marmorlagern iber- und
untergelagerten Schiefer phyllitisch und nihern sich in ibrer Gesteins-
art schon sehr den Quarzphylliten, besonders jene Ausbildung, wie sie
im nordlichen Ultentalerkamme auftritt.

Jenseits des Laaserbaches verschwinden die Marmore teilweise
ganz, teilweise setzen sie sich in Gestalt sehr schmachtiger Kalklager
noch auf die andere Talseite fort. Die Schiefer dieser Talseite sind
hauptsichlich Glimmerschiefer. Ein groBer Teil der Laaser Schichten
keilt nun hier zwischen den miichtigen Lagern des Angelusaugen-
gneises aus und nur eine relativ geringmichtige Zone von Laaser Schiefern
ohne Kalkeinlagerungen setzt sich gegen Westen iiber Gufeljoch und
Tschengelserkopfl bis zum Praderberg fort, wo sie unter der Ver-
borgenen Blais verschwinden. Es sind hin und hin im wesentlichen
Glimmerschiefer mit Ubergéingen in Phyllitgneis, letaterer besonders
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weiter westlich. Gelegentlich sind in den Laaser Schiefern schmiichtige
Amphibolitlager zu treflen (Tschengelserképfl, Laaseralmen, Schwarze
Wand, Mitterwandlkopf, Nordauslaufer der Jennewand, WeiBwandl,
Eingang des Martelltales), manchmal aueh im Marmor (Schwarzwand-
graben, Tarsch). Pegmatite treten bei Tarsch und am Fingange
des Martelltales hiufig und in starken Lagern auf, am Kamme vom
WeiBwandl gegen Osten sind auch noch mehrere Lagerginge davon
zu treffen, weiter gegen Westen traf ich aber keine mehr. Quarzite
beteiligen sich in den Ubergangszonen gegen die iiber- und unter-
lagernden Schichten dort und da an der Zusammensetzung der
Schichten.

Dies ist in groflen Ziigen das Gesteinsbild der Laaser Schichten.

Zur Petrographie der Laaser Schichten.

Die Schiefergneise ober Latsch und die gleichen weiter westlich
auftretenden Gneise der Laaser Schichiten bediirfen keiner weiteren
Beschreibung. Sie wurden schon anderenorts beschrieben., Eine der
verbreitetsten Gesteinstypen, der Glimmerschiefer, entspricht so ziem-
lich dem allgemein geliufigen Begriffe dieses Gesteines. Bei mikro-
skopischer Untersuchung zeigt er sich meistens etwas feldspatfithrend.
An manchen Orten tritt schon makroskopisch der Granat hervor in
schrotkorngroBen Kristallchen (NordfuB der Jennewand, Goflaner-
alm), viel verbreiteter noch ist er in mikroskopischer Grofle. Unter
den Ubergemengteilen ist Turmalin einer der éfter anzutreffenden.
Auch bei diesen Glimmerschiefern und Gneisglimmerschiefern ist das
Hervortreten besser ausgebildeter Biotitblittchen ganz wie bei den
Latscher Gneisen sehr hiufig zu beobachten. Wo die Schiefer phyllitisch
werden, wie in der Umgebung der Marmore im Laasertal, iiberzieht
der Muskovit in ITautchen die Spaltflichen,

Eine petrographisch nene Gesteinsart gegeniiber den aus diesem
und den anderen Teilen der Ortleralpen beschriebenen sind die
Staurolithglimmerschiefer.

In der typischen Ausbildung, wie sie am WeiBwandl z. B. an-
stehen, sind es sehr glimmerreiche Gesteine von ausgesprochen schiefe-
riger Textur. Die Spaltflichen des Gesteines sind bedeckt mit Iliuten
oder dichtgescharten Schuppen von lichtem Glimmer und aus ihnen
treten kleine Staurolith- und Granatkristillchen hervor. Im Querbruche
erblickt man vorwiegend diinne Quarzlagen, auferdem aber hiufig
quer zur Schieferung stehende kleine Biotitblittchen. Die Staurolithe
erreichen in den Schiefern des Umkreises Laaserspitz— Gotlan— Morter
selten 0D cm Grole. AuBer der oben geschilderten Verbreitung stehen
Staurolithglimmerschiefer aber auch im Iyfi-, Peder- und im Suldener
Rosimtal an, wo sie in der Tiefe der Tiler wieder unter dem Phyllit
zum Vorscheine kommen. Das Grundgewebe des Gesteines hat hier
grofenteils einen ganz phyllitischen Charakter und die Staurolithe
sind bedeutend groBer und kristallographisch schon ausgebildet. Die
rétlichbraunen undurchsichtigen Kristalle erreichen hier haufig 2 bis
3 em Liéinge; manche TFlichen des Gesteins sind krustenartig mit
Staurolithkristallen tiberdeckt. Die Kristalle zeigen stets das Prisma
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(110), schr oft kombiniert mit dem Brachypinakoid als schmale Seiten-
flichen, selten die Basis und das Makrodoma. Zwillinge sind ziemlich
selten. Auch hier fallen im Querbruche besonders bei denen von der
Schildplatte im Pedertale die quergestellten Biotitblittchen auf.

U. d. M. erscheinen die Staurclithschiefer vom WeiBwandl,
Morter ete. bedeutend biotitreicher, als es dem freien Auge erkenn-
bar ist. Biotit ist hier der vorwaltende Glimmer, der sich auch zu
dicken Strihnen zusammenschart. Er ist groBenteils gebleicht und
daher kommt das scheinbare Vorwalten des Muskovits. Zwischen den
Glimmern ist der Quarz lagenweise verbreitet, der in einzelnen
Schliffen Kataklase zeigt, ebenso wie der Glimmer. Als Porphyro-
blasten stecken in diesem Grundgewebe die Staurolithe und Granaten.
Die ersteren zeigen die schon makroskopisch sichtbaren Kristallformen
und sind lebhaft gelb gefirbt. Die im ganzen Gesteine vorhandenen
Magnetitkristallchen und graphitischen Imprignationen geben durch
ihre Anordnung im Staurolith Andeutungen von helizitischer Struktur.
Der Staurolith zeigt Umwandlung in glimmerige Aggregate und in
Chloritoid. Sein Pleochroismus ist schwach (sebr blaBgelblich zu
kriftig gelb). Bei den Staurolithphylliten der Schildplatte im Peder-
tale besteht das Grundgewebe des Schiefers aus Muskovit und wenig
Quarz und der Biotit tritt als Porphyroblast auf neben dem Staurolith
und Granat. Diese beiden zeigen deutliche helizitische Struktur.

Es wurde oben schon angefthrt, daf auch Amphibolite in den
Laaser Schiefern auftreten, Der grofte derartige streicht vom Sidgrat
der Jennewand an unter der Schwarzen Wand durch ins Laascrtal
hinoiber; vorausgesetzt, daB diese beiden durch Schutt getrennten
Teile wirklich zusammenhingen, wirde er eine sichtbare Lange von
1'7 Im im Streichen bei etwa 10 —20 m Michtigkeit haben. Die anderen
sind alle von bedeutend geringerem AusmaB, oft nur wenige Dezimeter
michtig und ein paar Meter Linge im Streichen. Im Marmor liegen am
Eingang des Schwarz-Wandgrabens (rechte Seite des Laasertales)
mehrere wenige Dezimeter michtige Lager von feinkérnigem Amphibolit.
Ebenso ist im Tarscher Steinbruch ein Biotitamphiboelit in Marmor
erschlossen. Im Marmorbruch am Mitterwandl wird der Marmor durch
dunkle Einlagerungen parallel der Lagerung der Schichten in 2—5 m
dicke Binke getrennt. Die Einlagerungen gehen aber nicht durch
die ganze Masse zusammenhiingend durch, sondern manche derselben
verlieren sich. Die Einlagerungen haben nur Zentimeter bis ein paar
Dezimeter Dicke, oft liegen mehrere feine ,Schniire“ dicht iiberein-
ander; bald liegen sie flachwellig oder sind in einzelnen Fetzen zer-
teilt oder sie sind vielfach mit dem Kalke verfaltet und verknetet,
wie dies in der umstehenden Zeichnung Figur 1 zu sehen ist: Wein-
schenk gibt bei der Besprechung dieser Einlagerungen ebenfalls eine
Zeichnung von einer solchen Lage oberhalb des Bruches. Auch die
Amphibolite im Tarschersteinbruch sind mit dem Kalke verfaltet. Die
Einlagerungen am Mitterwandl sind graugriine, nahezu dichte schwach-
schiefrige Gesteine. Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dal die
einen von ihnen aus Biotit, Feldspat, sehr wenig Quarz und Hornblende,
viel Klinozoisit und Erz (Pyrit und Magnetit) bestehen. Die Feldspate
bilden feinkriimmelige Aggregate, ihre Lichtbrechung ist kleiner als
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die des Quarzes, sie scheinen keine Lamellierung zu besitzen und sind
erfiillt von kleinen Kristillchen von Klinozoisit. Hornblende findet sich
nur in wenigen Kristillchen von bliulichgriiner Farbe. Auch ein
Staurolithkristall fand sich, ringsum besetzt mit einer Borste von
kleinen Zoisitkristillchen. Am Rande gegen den Marmor tritt eine
Wechsellagerung mit Lagen von Caleit bei unscharfer Begrenzung
der Lagen auf. Andere Proben enthalten gar keine Hornblende, mebr
Quarz und als Ubergemengteil kleine Kristillchen Turmalin und
Titaneisen mit Leukoxen und Feldspiite (gleich wie oben). Hier ist
schwache Kataklase vorhanden. Die crste Art gehort also in die Gruppe
der Griinschiefer, letztere schlieBt sich mehr den Phyllitgneisen an;
Weinschenk gibt aufler diesen Typen auch einen granatfiihrenden
Schiefer mit Turmalin- und Chloritoidgehalt an.

Die Amphibolite (Griinsteine) im Marmor sind nach Wein-
schenk als basische Eruptivgesteine aufzufassen, welche vor der

Fig. 1.

w_

Schiefereinfaltungen im Marmorsteinbruch am Mitterwandl.

Metamorphose beider Gesteine mit dem Marmor, bezw. Kalk in dieser
verwickelten Weise zusammengefaltet wurden. Zum Teil sind diese
Einlagerungen auch Sedimente und auch die Griinsteine lieBen sich
wohl als Tuffe auffassen, die auf, bezw. zwischen den Kalklagern sich
ablagerten und wofiir die Mischzonen am Rande sprechen. Ein sicher
gangformiges Auftreten dieser Amphibolite und Griinsteine habe ich
im Laasergebiet nicht gesehen.

Von besonderer Bedeutung in den Laaser Schichten sind die Mar-
more. Es sind groftenteils reinweiBe, maBig feinkornige Marmore, die
nur sehr wenig akzessorische Gemengteile (Quarz, Gilimmer) enthalten,
Schlieren- und lagenweise sind sie durch graphitische Einstreuungen
getrabt. In Lagen oder unregelmiBig umgrenzten Teilen enthilt er
Dolomitspat beigemengt, der sich stellenweise bis zur Ausbildung
reinen Dolomits anreichert. An der Grenze gegen die Schiefer treten
schmale silikatreiche Mischzonen (Kalkglimmerschiefer) auf. Die Ab-
sonderung ist in den michtigen Lagern eine sehr dickbankige, in den
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schmichtigeren Lagern tritt auch dinnere Plattung auf. Mit den
Schiefern stehen die Marmore in lebhafter Wechsellagerung, beide
keilen vielfach ineinander aus. Die michtigsten Lager haben eine
Machtigkeit von 100 und mehr Metern. Es liegen aber fast immer
mehrere Lager dicht iibereinander, z. B. an der Jennewand drei
michtige und ein diinneres. Verteilung und Zahl der Lager ist am
besten aus den Profilen und der Karte abzulesen, so daB sie hier
nicht aufgezihlt zu werden brauchen. Im Laasertal keilen die Marmore
von der einen auf die andere Talseite hiniiber auffallend rasch aus;
an der Ostlichen Talseite haben sie ihre machtigste, an der westlichen
nur mehr eine verschwindend geringe Vertretung; ein derartiges
rasches Auskeilen nach den Seiten und eine vielfache Ubereinander-
lagerung von Marmorlagern in einer Profillinie ist mehrfach zu sehen
und stimmt tiberein mit den Beobachtungen an den Kalken im obersten
Martelltal. An engumschriebenen Stellen hat durch viele Horizonte
hindurch immer wieder Kalkablagerung stattgefunden, wihrend nebenan
durchgehends kein Kalk oder nur vereinzelt Kalk zur Ablagerung kam.
So treten z. B. in dem Graben ober Tafraz eine ganze Reihe von
Kalklagern itbereinander auf, die schon in den niichstanstoBenden
Graben nicht mehr zu sehen sind. Immerhin ist das m#chtigste Kalk-
lager auf 6 km hin (wenn man von einer fraglichen Unterbrechung
absieht, sogar auf 10 Zm weit) ununterbrochen im Streichen zu ver-
folgen.

Ihre Bedeutung liegt in erster Linie in ihrer technischen
Verwendbarkeit, indem sie zu Statuen und zu Ziersteinen verarbeitet
werden. Die fir Statuen besttauglichen Teile sind dem besten
Karraramarmor und dem parischen Marmor an Schénheit und Reinheit
ebenbiirtig und dbertreffen diese durch grofere Wetterfestigkeit.
Allerdings ist er dafiir auch schwerer zu bearbeiten. Wie leistungs-
fahig in Ricksicht auf die Gré8e der Blécke er ist, bezeugen die in
den verschiedensten Stidten stehenden Denkmale aus Laaser Marmor,
so das Moltkedenkmal (Rauminhalt des rohen Blockes iber 31 m%) in
Berlin, der Parlamentsbrunnen in Wien, der Monumentalbrunnen in
Philadelphia usw. Er wird gegenwirtig (1904/05) nur in zwei Stein-
briichen abgebaut; der eine befindet sich am Mitterwandl im Goflanertal,
in ungefahr 2200 m Seehohe, und wird grottenartig in den Berg hinein
gebaut. Dieser ist es, der vor allem den Statuenmarmor liefert; der
zweite befindet sich im unteren Laasertal in ungefihr 1600 m Seehohe
und wird fast nur zur Gewinnung von Ziersteinen abgebaut. Alte Briiche
befinden sich dstlich von Tarsch (Tassenblon), zu beiden Seiten des
Einganges ins Martelltal, zwei am Nord-, beziehungsweise WestfuB der
Jennewand, zwei auf der Goflaneralpe und einer etwas innerhalb des
noch betriebenen im Laasertal.

Uber die petrographische Beschaffenheit und besonders auch

tiber die technische Verwendung dieser Marmore hat Weinschenk?)
in der Zeitschrift fiur praktische Geologie 1903 eine eingehende Dar-

1) Auch bei Lindemann, Uber einige wichtige Vorkommnisse von kornigen
Karbonatgesteinen etc.,, Neues Jahrb. f, Min. etc. 1904, pag. 197 findet sich eine
kurge Darstellung dariiber.
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stellung gegeben, auf welche hier, um Wiederholungen zu vermeiden,
verwiesen werden kann.

Weinschenk sieht die Marmore und ihre Begleitschiefer fiir
piézokontaktmetamorph an; die wirkende Kraft dazu bot die Intrusion
des Martellgranits, wihrend dessen Empordringen Kalk und Schiefer,
beziehungsweise Mergel und die basischen Eruptiva plastisch deformijert
wurden und withrend und nach dessen FErstarrung die dem Magma
entweichenden heiBen gasférmigen Mineralbildner die Umkristallisierung
der Sedimente unter hohem Drucke bewirkten. Zeuge dieser Pneu-
matolyse sei der im Schiefer und Kalk auftretende Turmalin.

Von Naturns bis zum Eingang des Martelltales sind die Laaser
Schichten von zahlreichen Pegmatitlagern durchzogen und diese haben
tatsiichlich in den umgebenden Schiefern auf geringe Entfernung um
sie herum an vielen Orten Turmalinbildung hervorgerufen. Auf diese
Art ist gewiB auch der von Weinschenk und Lindemann in
silikatreichem XKalk bei Tarsch gefundene Turmalin entstanden und
der von Lindemann im Kalkglimmerschiefer vom Mitterwandl oder
Laasertal (der Fundort ist nicht genauer angegeben) gefundene Tur-
malin. Darauf beschrinken sich aber auch die Zeichen von Kontakt-
metamorphose! Denn wenn Lindemann in der Zusammenfassung
der Ergebnisse tber die Vintschgauer Marmore sagt, daB sich ,in den
Laaser Marmoren eine ganze Reihe von Kontaktmineralien finden“, so
ist dies woll eine unberechtigte Verallgemeinerung. Die von ihm ange-
fiihrten ,Kontaktmineralien®: Phlogopit, strahlsteinartige Hornblende,
lichter Augit, und Mineralien der Epidotgruppe finden sich, wie aus
seinen (und Weinschenks) eigenen Angaben hervorgeht, nur in den
Mischzonen am Kontakt mit den Schiefern und in den Kalkglimmer-
schiefern, in denen ihre Entstehung ebensogut auch durch Regional-
metamorphose erklirbar ist. Diese Zonen verschwinden aber. an Menge
gegen die riesigen Massen des eigentlichen Marmors, der nur Quarz,
Glimmer und Erze als Akzessorien enthialt. Ibenso ist es eine wohl
aus Unkenntnis der Marmore in ihrer ganzen Ausdehnung hervor-
gegangene Verallgemeinerung, wenn Lindemann von dem ,iiberall
beobachteten Auftreten von Pegmatiten im Marmor“ spricht. In der
Ilauptmasse des Kalkes, niamlich am Massiv der Jennewand, vom
Goflaner bis ins Laasertal, fehlen gréBere Pegnatitlager (wie jene
in Tarsch ete.) vollstiindig; kleine Adern dieser Art mégen vielleicht als
Seltenheit vorkomnmen, ich habe aber trotz sehr eingehender Begehung
des ganzen Terrains in diesem Teile auch solche nicht gefunden.

Eher konnte man wohl als Zeichen einer kontaktmetamorphen
Eutstchung dic Staurolithglimmerschiefer ansehen, deren
Vorhandensein Weinschenk und Lind emann, ihren Schriften nach
zu schlieBen unbekannt geblieben ist, die aber in weitester Aus-
dehnung die Marmore begleiten — allerdings gerade nicht bei den
Steinbrachen von Tarsch, Goflau und Laas. Staurolithglimmerschiefer
als I'rodukt der Kontaktmetamorphose sind durch Becke?) aus dem

1) Becke, Vorliuf., Bericht iib. d. geol. Bau u. die krista]linischen MNchicfer
des Hohen Gesenkes (Altvaterberg). Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. Wien 1892,
pag. 289,
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Altvatergebirge bekannt geworden, ferner durch Salomon?) ams der
Adamellogruppe und auch aus anderen Gegenden 2).

Es sprechen aber mehrere Umstiande dagegen, daB die Staurolith-
glimmerschiefer und damit die ganzen Laaser Schichten hier durch eine
derartige Kontaktmetamorphose ihren petrographischen Charakter er-
halten haben, namlich: die Lage der Staurolithschiefer zu den Peg-
matiten und ihr Fehlen an den anderen die Pegmatite einschlieBenden
Schiefern. Ober Tarsch, wo viele und michtige Lager dieser Peg-
matite aufsetzen, fehlen die Staurolithschiefer ganz, wihrend sie vom
WeiBlwandl hiniiber zum Laasertal sehr michtig sind, Pegmatite dagegen
fast ganz fehlen. Ebenso sind die Staurolithschiefer von Holzbruck-
Morter weit weg von gréBeren Pegmatiten, die Staurolithschiefer des
Rosim-, Peder- und Lysitales sind, besonders die ersten zwei, weit weg
von jedem Pegmatit. Man miiBte annehmen, da8 sich die Lager des
Marteller Granits viele Kilometer weit unter die nérdlichen Laaserberge
hinein fortsetzen, ohne trotz der starken Auffaltung und tiefen Erosion
je zum Vorschein zu kommen, abgesehen davon, daB das Fehlen der
Staurolithschiefer im Gebiet Martell—Naturns immer noch unerklart
bliebe. Es fehlen aber die Staurolithschiefer iiberhaupt im ganzen
obrigen Umkreis der Marteller Granitmasse und die auf ihm liegenden
Phyllite sind nur auf ganz kurze Entfernung vom Kontakt hin meta-
morphosiert. Zwischen die grofen Lager des Marteller Granits und
den Staurolithglimmerschiefer schiebt sich von Salt bis zum Laaser-
spitz eine Zone nicht metamorphischen Phyllitgneises ein; man
mifte also die unhaltbare Annahme machen, daB die Kontaktwirkung
erst in einiger Entfernung vom Kontakt zu wirken begonnen habe ).
Was fiir diese Staurolithschiefer gilt, besteht aber auch fir die ganzen
Laaser Schichten. Das Auftreten der Marmore und der verschiedenen
Begleitschiefer ist noch viel weniger in seiner petrographischen Aus-
bildung abhingig von der Verteilung der Granite und Pegmatite.

Der petrographische Charakter der Laaser Schichten und auch
ihre geologische Stellung fithren daher zu dem Schlusse, daB sie re-
gionalmetamorphe Sedimente sind, die einen bestimmten Horizont
in der Reihe der kristallinen Schiefer hier einnehmen.

Stratigraphische Stellung.

Die Profile Nr. 1—7 (Fig. 2) und 8—13 (Taf. XVI [III]) geben
ein Bild von der Lagerung der Laaser Schichten, die eingelagerten
Marmore bieten die Leitformen zur Erkenntnis der Auffaltung. Sie
bilden im Osten eine einfache Mulde, welche sich aber gleich steiler
aufrichtet — der Nordfiigel wird durch eine Verwerfurg gestort —
dann kippt die Mulde nach N iiber, und zwar derart, daB der Sad-

) Salomon, Uber neue geologische Aufnahmen in der ostl. Hilfte der
Adamellogruppe. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. Berlin 1901, pag. 182.

’) WeiB, Der Staurolith in den Alpen. Zeitschr. d. Ferdinandeums, Inng-
bruck 1901, pag. 129,

%) Die von Salomon an der Ostseite der Adamellomasse beobachteten
Staurolithkontaktschiefer treten auch erst in griBerer Entfernung vom Kontaki aul,
zwischen ihnen und dem Tonalit liegt aber ein innerer Kontaktsaum aus Hornfelsen.

Jahrboch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1906, 56. Bd., 3. n. 4. Hft. (W. Hammer.) 67
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fligel sehr steil S fillt, wihrend der Nordfligel ganz flach liegt. Im
Laasertal erkennt man, daB diesem steilen Sudfligel ein eben so
steil aufgerichteter und gegen Siiden sich rasch verflachender Sattel
mit eng zusammengeklappten Schenkeln entspricht. Die tiefer liegen-
den Marmorlager haben aber diese steile Auffaltung gar nicht mehr
mitgemacht, sondern bildern nur mehr einen flachen Giebel, der
sich gegen Westen verliert, das heiit in die aus dem flachen Nord-
schenkel hervorgehende Aufwolbung ftibergeht. In dem siidfallenden
Schenkel dieses Gewblbes gehen die Staurolithschiefer, beziehungs-
weise weiter westlich die Giimmerschiefer ganz allmihlich in die
Quarzphyllite im Hangenden iiber; eine scharfe Grenze beider ist
nicht angebbar. Wo auf den Glimmerschiefern die Augelusaugen-
gneise liegen, sind die diesen letzteren ein- oder iibergelagerten
Schiefer ebenfalls Quarzphyllite. Die Laaser Schichten sind demnach
dlter als die Quarzphyllite. Schwieriger ist &3, das Altersver-
haltnis zu den Phyllitgneisen zu bestimmen, von welchen jene nérd-
lich umsiumt werden, um so mehr, als hier die Gesteinsverschieden-
heiten oft viel geringer und die Aufschliisse viel schlechtere sind.
Das letztere gilt besonders von dem Gelinde zwischen Morter und
den Goflaner Briichen. Auf der Klein- und Goflaneralm liegen die
Marmore und ibre Schiefer flach auf den das tiefer darunterliegende
Gehinge bildenden nordfallenden Gneisen. Westlich davon, an den
Nordabsenkern der Jennewand, liegen Gesteine, die ihrer Tracht nach
den Phyllitgneisen zugerechnet werden missen (Phyllitgneise wechsel-
lagernd mit feinkérnigen Quarzitgneisen), deutlich auf den Granat-
glimmerschiefern uud unter letztere einfallenden Marmoren. Vom
Laasertal westlich bis zum Tschrinbach (bei I’rad) aber herrscht
das Verhaltnis, daB Phyllitgneis und Glimmerschiefer zusammen ein
Gewolbe bilden, dessen Nordschenkel erstere, dessen Sitdschenkel
aber letztere bilden, mit der Besonderheit aber, daB8 der Scheitel
des Gewolbes bald von den steilstehenden Schichten des einen, bald
denen des anderen gebildet wird. Es miissen also entweder sehr
starke tektonische Storungen oder eine vollstindige oder teilweise
Aquivalenz der Schichten vorliegen. Ich bin durch die Untersuchung
zu der Anschauung gekommen, daB beides vorliegt. Es wurde schon
oben angegeben, daB gegen Westen zu die Laaser Schichten ihren
selbstindigen Gesteinscharakter verlieren und in Phyllitgneis iber-
gehen. Dasselbe ist bei Latsch vorhanden und im Kamm ostlich des
WeiBwandl liegen in den Glimmerschiefern Zwischenlagerungen
gneisiger Gesteine. Es ist also tatsichlich ein Ubergang zwischen
beiden Gesteinen vorhanden und die Profile westlich des Laasertales
lassen sich daher am einfachsten durch eine wenigstens teilweise
Gleichaltrigkeit von Laaser Glimmerschiefer und Phyllitgneis erklaren.
Damit stimmt auch die Beobachtung iberein, da8 in den nordfallenden
Phyllitgneisen gelegentlich Lagen auftreten, die ganz den Charakter der
Laaser Glimmerschiefer haben, so bei SpieBhof (Innernérderberg) und
im ostlichen Ast des Schgumsergrabens (zwischen Schgums und Parnetz).

In den Profilen vom Gdflanertale und in denen ostlich davon
liegt der Laaser Glimmerschiefer auf den Phyllitgneisen und diese
Lage ist in Ubereinstimmung mit der Tektonik als die seinem Alter

67%
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entsprechende anzusehen. Hier ist er am stirksten entwickelt und
junger als der Teil der Phyllitgneise, auf dem er hier liegt. Die Rich-
tigkeit dieser Annahme wird bestiitigt durch den Vergleich mit anderen
Gebieten der Zentralalpen, deren Erforscher den Granatglimmerschiefer
ebenfalls zwischen Gneis und Phyllit einreihen.

In dem Gebiete zwischen Goflaner- und Laasertal ist dann die
Annahme von Stérungen in Gestalt einer steilgerichteten Aufschiebung
der ilteren auf die jiingeren Schichten in jedem Falle notwendig,
auch wenn die im obersten Teile der beiden kleinen Seitenkimine
auf dem Glimmerschiefer liegenden quarzitischen Gneise als zum
Laaser Schiefer gehorig angenommen werden; denn in der Rinne
gegen Tarnell hinab liegen wieder die Phyllitgneise auf dem Laaser
Glimmerschiefer. Im Anstehenden zeigen, lifit sich diese Stérung
jedoch nicht. DaB aber solche Stérungen in diesem Teile des Gebirges
vorhanden sind, ist durch die Bruchlinien am Noérderberge und ober
Tschengelsburg offenbar. Uber die Einzelheiten der Tektonik wird
spiter Genaueres mitgeteilt.

Diese Auffassung, daB die Laaser Glimmerschiefer dem oberen
Teile des Phyllitgneises dquivalent seien, weicht von der Staches
ab, der sie dem Quarzphyllit gleichstellt.

Grubenmann?) stellt in seiner Zusammenstellung der euro-
paischen Marmorlager die Vintschgauer Marmore zu” den paldozoischen
(Silur, Devon oder Karbon).

Ein Umstand, der anscheinend fiir die Bestimmung des ab-
soluten Alters dieser Schichten von Bedeutung ist, ist die Auf-
findung von ,Crinoidenspuren“ durch Weinschenk? in den
Vintschgauer Marmoren. s handelt sich um einsprenglingsartig her-
vortretende rundliche, scheibenformige oder zylindrische graue Kalk-
spatkristalle (bis zu 1 ¢m Durchmesser) in dem sonst feinkdrnigeren
Marmor. Die ,Grundmasse® des Gesteines besteht groBerenteils aus
Calcit, kleinerenteils aus Dolomit. Unter dem Mikroskop erscheinen
jene Einsprenglinge unregelmiBig umrandet und mit den kleineren
Kornern des Grundgewebes verzahnt und wie fein bestaubt. Kataklase
beobachtete ich keine bei diesen Marmoren. Weinschenk wurde
durch den Vergleich mit den Crinoidenresten in dem dolomitischen
Marmor vom Schneeberg im Passeier zu der Annahme gefiihrt, daB
auch diese Reste Crinoidenreste seien. Es muB auch zugegeben werden,
daB diese Annahme groBe Wahrscheinlichkeit fitrr sich hat; allerdings
als vollstindig sicher, glaube ich, kann man diese Deutung doch noch
nicht ansehen. Es ist einerseits auffallend, daB im Vintschgauer Marmor,
trotzdem diese hervortretenden Kalkspite im Marmor ziemlich hiufig
zu sehen sind, gar nirgends deutlichere Crinoidenreste wie in jenen
vom Schnecberg zu finden sind — da i Schneeberggestein Crinoiden
und Gesteinsmasse aus demselben Mineral, nimlich aus Dolomit, be-
stehen, liegen da die Auswitterungsmoglichkeiten nicht giustiger als
in Tarsch, wo beide Teile hauptsichlich aus Kalkspat bestehen —

H U.Grubenmann, Einteilung, Benennung und Beurteilung der natiirlichen
BRausteine ete. Offizielle Mitteilungen der Schweiz. Materialpriifungsanstalt 1. Heft,
2. Aufl. 1898, pag. 29.

?) A. a. 0. und Zeitschrift f. prakt. Geol. 1903, pag. 18.
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und anderseits ist es immerhin moglich, daB solche Bildungen wie
im Tarscher Marmor sich auch auf anorganischem Wege bilden kdnnten.

Gleichwohl, anch wenn man diese Reste bestimmt als Crinoiden-
reste ansieht oder vielleicht besser erhultene Spuren noch gefunden
werden sollten, so ist dies noch kein ,unwiderleglicher Beweis“, daB
es sich nicht um prakambrische Schichten handeln kann.

Es wurde eben dargelegt, dal die Laaser Schichten einen be-
stimmten stratigraphischen Horizont einnehmen, und zwar unter dem
Quarzphyllit. Nimmt man an, daB jene Schichten dem Kambrium oder
dem obersien Algonkium angehéren, als der dltesten Formation, aus
der bisher Fossilien bekannt geworden sind, so miiBte man fiir den
daritberliegenden Quarzphyllit mindestens silurisches Alter annehmen.
Dies stimm¢ aber nicht damit, daB der Nordtiroler Quarzphyllit, dem
der Laaser gleichsteht, schon tief unter dem Untersilur der Dientener
Schichten liegt und ebenso nicht mit den paliozoischen Ablagerungen
der Karnischen Alpen, wo auch noch die silurischen Ablagerungen
als nicht metamorphe, fossilfithrende Schichten itber dem Quarzphyllit
liegen. Es bleibt also nur die Mdglichkeit, entweder den Quarzphyllit
als oberes und die Laaser Schichten und ihre Aquivalente in den
anderen Teilen der Ostalpen als Unterkambrium anzusehen oder da
dies wegen der Machtigkeit des Quarzphyllits und Kalkphyllits (und der
Wildschénauer Schiefer) wenig Berechtigung hat, die Laaser Schicliten
und Genossen als prikambrisch (im allgemeinen, nicht im engeren
Sinne von Algonkium) zu bezeichnen. In diesem Falle hiitten wir also
in den fraglichen Crinoiden des Laaser Marmors die #ltesten bisher
aus den Alpen bekannt gewordenen Fossilien vor uns; dal es schon
lange vor dem Kambrium Tiere gegeben hat, ist ja aus der Ent-
wicklungslehre mit Sicherheit zu schlieBen. Aus den oberen Teilen
des Algonkiums sind ja auch solche schon bekannt.

In dem Kamme, der vom Passeirer Schneeberg, dem oben-
erwihnten Crinoidenfundorte, zum JaufenpaB zieht, tritt eine Gesteins-
folge auf, die petrographisch der von Laas entspricht, bestehend aus
Glimmerschiefern, Staurolithglimmerschiefern, Amphibolit und Marmor,
welch letzterer nach Osten hin durch das Ratschingesertal
zur Gilfenklamm bei Sterzing zieht und unter den technisch und
kiinstlerisch verwendbaren weilen Marmorsorten nach dem Laaser
Marmor in Tirol an zweiter Stelle steht. Die Crinoidendolomite vom
Schneeberg gehoren aber nicht diesem Komplex an, sondern einer
davon versehiedenen, wahrscheinlich jingeren Schichtfolge!), die
andere Schichtreihe zieht iiber das Passeiertal hinitber ins Pfeldertal
und erscheint — zufolge den Darstellungen Staches und teilweise
meinen eigenen Beobachtungen — nach einer Unterbrechung im
Schnalsertale wieder am Zerminiger bei Schlanders und in der Berg-
kette ndrdlich von Eyrs, gegeniiber den Bergen von Laas.

Die Ratschingser Gesteine entsprechen den Gesteinen der
Schieferhiille der Hohen Tauern und die Laaser Schichten erinnern

1) Auch Frech bezeichnet in seinem ,Gebirgshan der Tiroler Zentralalpen*
(Wise. Erg. z, Zeitschr. d. Deutsch. u. Osterr. Alpenvereines, 2. Bd., 1. Hft. pag. 58)
die Ratschingser Marmore als #lter.
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an die untere Abteilung derselben, ,die aus kalkarmen oder freien
Silikatgesteinen besteht, denen gelegentlich gréBSere reine Kalklager
eingeschlossen sind“!). Die Analogie wurde bereits von Stache?)
betont, der die Laaser Schichten zu den ,kristallinen Kalken und
Schiefern der sogenannten Schieferhiille (Kalkphyllitgruppe)* zihlt
und den untersten Teil der Quarzphyllitgruppe als teilweise aqui-
valent annimmt.

III. Quarzphyllitgruppe.

Einerseits im Martelltal (Saugberg und Schichtelberg) direkt
iiber den Gneisen, anderseits vom Laasertal bis zum Praderberg iiber
den Laaser Schichten liegt der Quarzphyllit; in beiden Fillen ist die
Grenze keine scharfe, besonders nicht bei den Laaser Schichten, wo der
Ubelﬂang von den Staurolithschiefern zum Phyllit sogar sehr allmahlich
ist. Es treten an der Schluderscharte staurollthhaltlﬂe Schieferlagen
noch innerhalb des Phyllits, in den liegenden Teilen desselben auf.

Der Phyllit besitzt den allerorts verbreifeten und bekannten Ge-
steinscharakter des Quarzphyllits. Lagen mit besonders vielen und
grofien, gequetschten und verbogenen Quarzknauern und Nestern be-
obachtet man im hintersten P’edertal bei der Zunge des inneren
Pederferners.

Der vergletscherte Kamm vom Laaserspitz bis zum Madritsch-
joch samt den gegen das Martelltal ausstrahlenden Seitenkémmen
besteht aus Quarzphyllit. Gegen Westen verkeilt er sich mit dem
Augengneis des Hohen Angelus und bildet stellenweise (Tschengelser
Hochwand, Siidwestgrat der Vertainspitze) die Decke anf demselben.

Nahe unter dem Gipfel der mittleren Pederspitze — an ihrer
Siidseite — liegt im Phyllit konkordant eine Schichte eines gneisartigen
Gesteines. Es ist schwach schiefrig, feinkornig und aus dem gneisigen
Gemenge treten viele schrotkorngroBe, rundliche, weile Kérner her-
vor, wodurch das Gestein schon makroskopisch ein klastisches Aussehen
gewinnt. U. d. M. verschwindet die schiefrige Struktur fast ganz;
man sieht ein Aggregat rundlicher oder kantengerundeter Korner,
die durch eine sehr feinkérnige, glimmerige Masse verkittet sind. In
der Kittmasse stecken auch etwas groBere Glimmerschuppen. Die
Korner entsprechen einzelnen Mineralindividuen, seltener bilden Aggre-
gate ein einheitliches ,Geroll*. Das Gestein zeigt keinerlei Kataklase.
Die Korner sind zum grioBeren Teile Feldspat, besonders sind die
groBen makroskopisch hervortretenden fast durchaus nur Ieldspat,
und zwar Oligoklasandesin. Unter den kleinen Kérnern findet man
Albit und Orthoklas (7). Die Feldspite sind ganz frisch; die Albite
bilden Karlsbader Zwillinge, die Plagioklase zeigen vielfache; aber nur
kurze, rasch abbrechende Zwillingslamellen. Was von den Kornern

15 Becke, Exkursion durch das Westende der Hohen Tauern. Exkursions-
fuhrer d. Iotern. Geologenkongresses in Wien 1908.

1) Stache u. John, DBeitr. z. Kenntnis d. dlt. Eruptiv- u. Massengesteine
d. Mittel- u. Ostalpen. 1. T. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1877, pag. 178.
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nicht Feldspat, ist Quarz, der gelegentlich als Aggregat ein Korn
bildet, auch zusammen mit Feldspat. Die gréBeren Glimmerschipp-
chen sind Muskovite; in der glimmerigen Zwischenklemmungsmasse
ist mehr Biotit zu sehen,

Ein ahnliches Gestein tritt auch weiter westlich vom Platten-
spitz im Quarzphyllit auf. In geringer Ausbreitung beobachtete ich
an der Ostseite der Schluderspitze (ziemlich nahe unter dem Gipfel)
ein gleiches gneisiges Gestein, in dem bis 1 em grofe plattgedriickte
rundliche Feldspiite stecken.

Als eine Seltenheit liegen im Quarzphyllit im obersten Teil des
Schludertales zwei kleine Lagen von Cipollin, und ein weiteres sehr
kleines am Kamme zwischen Schluderspitz und Schluderzahn.

Amphibolite (Hornblendeschiefer) und Chloritschiefer im Quarz-
phyllit.

Hornblendegesteine finden sich im Quarzphyllit einerseits am
Nordrand des Laaserferners, in den Winden zwischen den Gletscher-
zungen, anderseits stidlich des Laaser Gletscherbeckens in einer vom
Lyfital bis Sulden reichenden Zone. Beide sind auch in der Gesteins-
art etwas verschieden.

Weitaus méchtiger und ausgedehnter sind die im Stden der
Gletscher. Es handelt sich hier, wie es oben fiir die Amphibolite im
Phyllitgneis beschrieben wurde, um einen Horizont im Phyllit, in
welchem mehrere einzelne groBe Lager jener Gesteine eingeschlossen
sind, die hier dank der Hohenlage fast durchweg gut aufgeschlossen
sind. Im Osten beginnend, haben wir zunichst ein 21/, #m langes und
im HochstausmaBe etwa 200 m michtiges Lager, das von dem Fels-
kopfe (P 2830) in der Mitte des Lyfitales iiber die Sonnenwand (das
Schichtstreichen dreht sich aus NW—S8O im Lyfital nach ONO-WSW
im Pedertal) bis zu dem Felsgehiange zwischen Aullerem und Mittlerem
Pederferner reicht, wo es rasch zwischen die Schiefern auskeilt.

Im Pedertal folgt dicht darauf — aber nicht mit ihm zusammen-
hingend — der Amphibolit der Frischelwand, der sich gegen Osten
bis ober die Schildplatte, gegen Westen bis zu den Morénenhdngen
des Inneren Pederferner ausdebnt (1'5 km). In der westlichen Fort-
setzung trifft man am Kamm, der Peder- und Rosimtal trennt, zwar
keine Amphibolite, wohl aber in der Tiefe des Rosimtales und an dem
von der Vertainspitze nach Sulden absinkenden Kamm. An diesem Kamm
bildet der Amphibolit den oberen Teil der gegen den Rosimboden
abfallenden Wande — am Grat oben streicht er der Schichtlage ent-
sprechend in die Luft aus, nach unten zu verschwindet er unter dem
Glazialschutt. Da er im unteren Teil ungefahr NS streicht, gabelt sich
sein Ausstreichendes am unteren Teil des sich verbreiternden Kammes.
Auf ihm liegen Staurolith- und granathaltige Phyllite und dariiber folgt
bei der ,Kanzel* ein zweites Lager von Amphibolit, das einerseits
bis zum Rosimbach, anderseits bis zum Suldenhotel hinabreicht, und
auf ihm liegen ebenfalls wieder Staurolithphyllite. Das obere Lager
wird weiter nérdlich noch von einem kleinen dritten Lager begleitet.
Der ganze Schichtkomplex bildet hier eine steil gegen Westen in
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die Tiefe sinkende Wélbung. Das Streichen dreht sich von NO—SW
im Gehinge ober dem Zaybachtal iber NS bis WNW—OSO0 im Rosim-
tal und dementsprechend kommen am Siidufer des Rosimbaches wieder
die beiden Amphibolitlager zum Ausstreichen an den Felsképfen
zwischen dem Rosimbach und den Moriinen des Schontaufferners. Auer-
dem steht noch unter den Wiinden der Plattenspitz, nahe der Zunge des
Rosimferners Amphibolit an, der unter dem trennenden Schutte mit dem
unteren groBen Lager zusammenhingen ddrfte, und ein ganz schmich-
tiges Vorkommen am untersten I'elseck links am Ausgang des Tales
(iber dem Wege zur Schaubachhiitte). Die beiden Hauptlager werden
auch auf der Siidseite des Rosimtales von Staurolithglimmerschiefer
iiberlagert. Das Liegende des oberen Lagers ist Phyllit, der in den
uber dem unteren Lager liegenden staurolith- und granatfithrenden
Phyllit ibergeht, ebenso wie iiber dem hargenden Lager licgender
Staurolithschiefer nach oben in gewdhnlichen Quarzphyllit ibergeht.
Beim unteren groBen Amphibolitlager ist das Liegende im Rosimtal
durch Glazialschutt verdeckt, an den Rosimwéinden liegt ein mich-
tiges Granitgneislager darunter; an dem Hange gegen den Zaybach
kommen darunter Schiefer heraus, die an der Grenze zwischen Phyllit-
gneis und Quarzphyllit liegen und in denen -ebenfalls einzelne kleine
Granitgneislager auftreten.

Das Gestein aller dieser Lager ist dunkelgriin, feinfaserig bis
kurzstenglig und deutlich schiefrig, oft mit dinnplattigem Bruch; die
weilen (farblosen) Bestandteile machen sich wenig bemerkbar, weit-
aus der groBte Teil des Gesteines besteht aus dunkelgrimen Horn-
blendenadeln, die annihernd parallel geordnet sind. Seltener sind
etwas groberstenglige (Rosimtal) und gebinderte Abarten (Frischel-
wand). U. d. M. zeigen die vorherrschenden faserigen Gesteine eine
ausgezeichnet lineare Textur. Die Hornblende ist blafigriinlich mit
schwachem D'leochroismus. Plagiokias ist wenig, in kleinen Kornern
lagen- oder nesterweise eingestreut. Unter den Akzessorien tritt der
Titanit an Menge hervor. Die Hornblende ist auch in den schwach-
schiefrigen grobkérnigen Formen von gleicher Art; der Feldspat ist
Oligoklas.

Das interessanteste Vorkommen ist das an der Frischelwand,
weil es deutliche Zeichen einer eruptiven, und zwar intrusiven
Entstehung erkennen 1aBt. Der Amphibolit greift mannigfach in die
Schiefer ein nach Art einer magmatischen Durchi#derung, beide sind
intensiv gefiltelt und ineinandergeknetet. Daneben treten deutliche
Kontakterscheinungen auf: Der Phyllit ist in der nichsten Nihe des
Kontakts bis auf ein paar Meter weit in einen zweiglimmerigen, vor-
wiegend biotithaltigen Gneis umgewandelt, in dem erbsengroBe
Granaten stecken. U. d. M. zeigt dieses Kontaktgestein keine Kontakt-
struktur, sondern die eines kristallinen Schiefers, wobei hochstens die
oft quergestellten Biotitblittchen und die gegenseitigen Einschliisse
der Destandteile etwas auffallen, eine Erscheinung, die aber bekannt-
lich auch in kristallinen Schiefern haufig ist. Die Bestandteile sind
die eines Gneises. Der Amphibolit selbst ist in der Randzone sehr grob-
kornig, die Hornblende ist in breiten bis 0'3 em langen Individuen
entwickelt. Der Feldspatgebalt ist ein viel betrichtlichercr als in der
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Hauptmasse, die Textur ist nur mehr schwachschiefrig.. An anderen
Stellen ist er an der Grenze als 'wirrfaseriges Hornblendeaggregat
entwickelt. Die Grenze zwischen Amphibolit und (kontaktmetamorphen)
Phyllit ist ganz verschwommen, da der Phyllit an der auBersten Rand-
zone in Menge Hornblende enthilt, auBerdem aber — als das auf-
fallendste Zeichen eruptiver Titigkeit — beide Gesteine in ihrer Rand-
zone massenhaft Turmalin enthalten. Derselbe bildet bald Garben
mit Turmalinkristallen bis zu Dezimeterlinge, bald rundliche Nester
bis zu FaustgroBe, in denen die Turmaline auch in radialstrahlig
sich kreuzenden Blischeln angeordnet sind, oder endlich Adern und
Gangausfiillungen von Turmalinfels.

Ein Schliff aus einem solchen turmalinhaltigen Grenzgestein
zeigt, daB in einem wirren Aggregat von prismatischer, blaBgriiner
Hornblende und Biotit m#chtige Turmalinkristalle stecken; die Horn-
blendenadeln stofen durch die Turmaline durch oder sind gelegent-
lich auch ganz von ihnen eingeschlossen. Der Turmalin ist im Schliffe
rotlichbraun gefirbt, ahnlich der Farbe des Biotits.

Ahnliche Turmalinisierung der Kontaktgesteine, aber in gerin-
gerem AusmaBe sieht man auch am Sonnenwandlager an seinem west-
lichen auskeilenden Ende.

An diese Amphibolite des Rosimtales schlieBt sich noch ein
vereinzelt liegendes Vorkommen an, das ich in den Wiinden, welche
von der Vorderen Schontaufspitz gegen die Legerwand (Zunge des
Suldenferners) abfallen, auffand. Er unterscheidet sich von denen des
Rosimtales durch die grioberkristalline Ausbildung sowie durch die
mehr braunlichgrine Farbung der Hornblende (u. d. M. a farblos,
b und ¢ briunlich mit Stich ins Grine), kurze gedrungere Formen,
haufig Zwillinge nach (100). Die Zwischenriume zwischen den Horn-
blenden werden erfiillt von einem glimmerigen Aggregat mit Zoisit und
Titanit. Das Lager besitzt geringe Machtigkeit.

Der zweite Fundort von Amphibolgesteinen ist der Hintergrund
des Laasertales. Die Felsriegel zwischen den Zungen des Laaser-,
Angelus- und Ofenwandferner werden von diesen Gesteinen durch-
zogen, die zwischen Laaser- und Angelusferner durch Zwischenlagerung
schmaler quarzitisch-phyllitischer Lagen mehrfach geteilte Schichten
bilden, wihrend an den Felsképfen zwischen Angelus- und Ofenwand-
ferner zwei solche Lager iibereinander auftreten. Gegen Osten setzen
sie sich noch in den Wiinden der Schluderspitz fort, gegen Westen sind
nur nérdlich der Zungé des Ofenwandferners noch zwei kleine Zipfel
anzutreffen.

Die Gesteine heben sich von denen des siidlichen Verbreitungs-
bezirkes ab durch das griinschieferihnliche Auflere, da sie vor-
wiegend sehr feinkérnig und ausgeprigt schieferig sind. Nur einzelne
Lagen lassen groBere Hornblendekristalle aus dem im Querbruche fast
dichtem Steine hervortreten. Eine solche Lage zeigt u. d. M. die
Hornblepden in Flasern geschart mit dem Pleochroismus: e hell-
grinlichgelb, 5 dunkelmoosgrin, ¢ bliulichgriin. Umwandlungen in
Biotit sind nicht selten. Die iibrige Masse des Gesteines besteht aus
kleinkdérnigem Feldspat, der nahezu ganz durch Epidot, Zoisit und
Calcit ersetzt ist und auch Biotite als Nachfelger kleiner Hornblenden

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1906, 56. Bd., 3. u. 4, Hft. (W. Hammer.) §8
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eingeschlossen hilt. Aber auch die griinschieferihnlichen Lagen be-
sitzen zufolge der mikroskopischen Untersuchung die Zusammen-
setzung von Amphiboliten: Hornblende und Ilagioklas. ‘Die Farben
der Hornblende sind sehr dhnlich den obengenannten. Epidot ist viel-
leicht auch primir in einzelnen Filllen. In einem Falle wurde beob-
achtet, daB die groBen Feldspate augenartig hervortreten.
Chloritschiefer kommen im Quarzphyllit der Laasergruppe
nur in sehr geringer Menge vor, nimlich ein paar sehr wenig mich-
tige Schichten an den Marteller Vertainen (an der Stelle, wo der
Studwestkamm der Inneren Pederspitze das Kartenblatt Glurns-Ortler
verlaBt) und eine ganz schmichtige Einlagerung nahe unter dem
Gipfel der Aufleren Pederspitz. Der Chloritschiefer der Vertainen ist
zum Teil ein Granatehloritschiefer; die Granaten treten
knotenartig aus dem diinnschiefrigen, feinstkornigen Gesteine hervor.
Die Bestandteile u. d. M. sind: Chlorit (O lauchgriin, £ blaBgelblich,
ganz geringe schiefe Ausléschung); Biotit, der sich in Chlorit um-
wandelt und darauf schlieBen 1iBt, daB ein Teil des vorhandenen
Chlorits aus Biotit entstanden ist; einige wenige Plagioklas- und Quarz-
korner und groBe blaBrotliche rundliche Granaten. Sekundar: Calcit,
Quarz, Biotit, Epidot, Zoisit, Magnetit. Der andere Chloritschiefer
ist ein Hornblend e chloritschiefer. Seine Bestandteile sind Chlorit,
Hornblende, Albit, Quarz, Titaneisen, sekundirer Titanomorphit, Calcit
und Chlorit. Letzterer bildet sich nimlich aus Hornblende, welche viel-
fach einen Randsaum von Chlorit besitzt. Der Chlorit zeigt die fur
Pennin charakteristischen dunkelpurpurnen Polarisationsfarben.

Serpentin an der Inneren Pederspitze.

An dem von der Inneren Pederspitze gegen SO zwischen
Madritschtal und Pedertal sich herabsenkenden Grat besteht der
Felskopf nordwestlich iiber der tiefsten Scharte (Pcderscharte, der
Felskopf liegt auf der Spezialkarte kurz vor der Stelle, wo der Grat
den Rand des Kartenblattes trifft) aus Serpentin, der ihm seine
schroffe Form und die rotbraune Farbe gibt. Der Serpentin liegt
konkordant als michtige Linse im Quarzphyllit. An der Sudseite, in
der Scharte, siecht man Verrutschungen an der Gesteinsgrenze.

Der Serpentin ist massig und bricht in groBen kubischen Bldcken.
Er ist — griBtenteils — gleichmiBig dicht,, von dunkelolivgriiner
Farbe im frischen Bruch, rétlich an den Verwitterungsflichen. An
vielen Stellen erscheinen im Serpentin Rhomboeder von Ankerit. Im
frischen Bruch erscheinen sie hellgriinlich mit blitzenden Spaltflichen ;
an der Oberfliche oder an Kliften treten sie warzenartig oder in auf-
gewachsenen Kristillchen von ockergelber bis rétlich-gelber Farbe bis zu
2 e GroBe hervor. Neben dem Ankerit findet sich immer auch Talk,
der manchmal faustdicke Nester und Lagen bildet, in groBblittriger
Aggregation. Er ist lichtgritnlich bis silberweifl. DBeide treten besonders
an den Stellen auf, wo der Serpentin zertriimmert und von Spalten
durchzogen ist, so besonders an der Pederscharte, welche einen Uber-
gang von den Madritschboden ins Pedertal bildet. Hier tritt neben
Talk und Ankeric auch lichtgriner Strallstein auf, der ganze Blécke
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zusammensetzt. Er ist radial strahlig, biischelférmig aggregiert, wobei
die einzelnen Nadeln bis zu 5 em Linge erreichen. Der Serpentin
selbst ist an manchen Kliiften in langen (2—3 c¢m) glatten Stengeln
(Metaxit) ausgebildet. An der Verrutschungsrandzone am Joch ist der
Serpentin kleinblittrig, bei schwach schiefriger Textur des Gesteines.
Bei der mikroskopischen Untersuchung sieht man, daf das ur-
springliche Gestein restlos in Serpentin umgewandelt wurde. Der
Serpentin ist unter dem Mikroskop feinfaserig, und zwar sind neben
einem wirren Aggregat sehr kleiner Fasern meist Biindel und Nester
groBerer Fasern vorhanden und an solchen Stellen ist manchmal, aber
ziemlich selten eine der Spaltbarkeit der Hornblende entsprechende
»Gitterstruktur® wahrzunehmen. Anderseits wurden, besonders in einem
ankeritreichen Schliff auch Anzeichen einer ehemaligem Olivin ent-
sprechenden ,Maschenstruktur® beobachtet. Der Serpentin ist im Dinn-
schliff nahezu farblos; groBere Fasern zeigen einen Pleochroismus von
sehr blaBgriin parallel der Lingsachse, zu sehr blaBrdtlich normal zur
Langsachse. Die Interferenzfarben bei gekreuzten Nikols sind dunkel-
blaugrau oder dunkelmoosgriin. Magnetit ist sehr wenig vorhanden.

Das Vorhandensein der genannten Strukturen sowie das hiufige
Vorkommen des kalkreichen Ankerits lassen vermuten, daf das ur
springliche Gestein vielleicht ein Amphibololivinfels war von &hn-
licher Art wie die am oberen Sulzberg (SaB dell’ Anell, Monte Tonale 1).
Dieses Vorkommen wiirde allerdings dann eine Ausnahme darstellen,
insofern alle die fiinfzig Olivinfelslinsen der Ultentaler- und Sulzberger-
alpen in den Gneisen liegen, wihrend dieser Serpentin im Quarz-
phyllit steckt.

Gips im Pedertal.

Am FuB der Nordabstiirze der Marteller Vertainen (Kamm
zwischen Peder- und Madritschtal) in ihrem innersten Teile steht
ein schitzungsweise etwa 100 m langes und 30 s michtiges Lager
von Gips an. Der Gips ist gebankt und seine Binke liegen konkor-
dant mit denen des Quarzphyllits, der das Hangende bildet; das
Liegende ist im Schutt begraben. Der Gips ist weif bis lichtgrau und
hochkristallin wie ein grobkdrniger Marmor. Bei der Verwitterung
der herabgestiirzten Blocke bildet sich eine kugelschalige Absonde-
rung,heraus. Das Gestein ist etwas schwefelhaltig, was auch durch
die lagenweise etwas gelbliche Fiarbung sich bemerlkbar macht.

An der Siid- und Westseite des Ortlerstockes treten in den
Sericitschiefern und Phylliten vielfach Gipslager auf und es liegt
daher nahe, anzunehmen, daB auch dieser Gips von den Marteller
Vertainen jener Gruppe von jingeren Schiefern (siehe unten) beizu-
zihlen sei. Da die Griinschiefer und Chloritschiefer am Kamm Eis-
seespitz — Madritschjoch und an den Vertainen der Analogie mit
dem Vorkommen derselben Gesteine in der Val Furva und Val
Zebrutal nach den obersten Partien des Quarzphyllits angehéren,

1) Hammer, Olivinfelse aus Nonsberg, Sulzberg und Ultental. Zeitschr. f.
Naturw. Bd. 72. Stuttgart.
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so wire auch die Annahme einer Uberschiebungsfliche, unter welcher
diese jiingerem Schichten in Gestalt dieses Gipslagers wieder zum
Vorschein kimen, erleichtert. FEs ist aber tatsichlich von einer
solchen Uberschiebungsfliche nichts zu sehen, der Gips zeigt durch-
aus nicht die Struktur eines , Abquetschungsrestes® an einer michtigen
Uberschiebung; zu dem unterscheidet ihn gerade sein spiitiges grob-
kérniges Geftige von allen den Gipslagern in der Sericitschiefergruppe,
welche durchaus feinkornig oder dicht sind. Chloritschiefer, Quarz-
phyllit und Gips machen durchaus den Eindruck primirer; syngene-
tischer Nachbarschaft. Ich halte es demnach fir zutreffender, dieses
Gipslager nicht mit jenen gleichzustellen, sondern als zum Quarz-
phyllit gehorig zu betrachten.

IV. Gruppe der gipsfithrenden sericitischen Schiefer.

Diese Gruppe sei nur der Selbstindigkeit halber hier aufgezihlt,
eine eingehende Besprechung derselben werde ich bei der Beschrei-
bung der geologischen Verhiltnisse des Sulden-Trafoier Gebietes geben,
da diese Gesteine vorziglich im Trafoiertal entwickelt sind und hier
nur am duBersten Rande hereinreichen.

Fs sind dies silberglanzende bis stahlgraue, feinblattrige Phyllite,
manchenorts eigentliche Sericitschiefer: in ihnen finden sich mehrfach
Gipslager und hiufig Gipsausblihungen. Sie sind jedenfalls jinger als
der Quarzphyllit; Stache fihrt sie als ,Griinschiefer und Griinwacken”
als stellvertretend mit der oberen Abteilung der ,inneralpinen Grau-
wackenformation® auf, von Theobald werden sie mindestens zum
groBen Teil als Veruccano bezeichnet.

Im untersten Teil des Nickbachgrabens bei Prad wechsellagern
mit den oben beschriebenen griinschieferihnlichen Amphiboliten
phyllitische Schiefer. Zu oberst liegen am Talausgang feinfaserig-
blattrige Sericitphyllite mit Gipsausblithungen; im Osten zu liegen am
unteren Ausgang der Schlucht des Tschengelsbaches, noch sericitische
Schiefer, die vielleicht auch noch hierher zu rechnen sind. Westlich
des Nickbaches liegen ein paar Fetzen solcher Schiefer bei den Trias-
schollen in der Schmelz (bei DP’rad), auch hier teilweise- iiber den
Amphiboliten liegend. Ebenso erscheinen sie an der ReichsstraBe von
Prad nach Gomagoi wieder und gehen noch unterhalb der Stilfserbrlicke
nach unten in erzhiltige Muskovitphyllitgneise uber, die ganz denen
gleichen, welche am Tschrinbache als Zwischenlagerung zwischen den
Amphiboliten auftreten. Diese Phyllits an der ReichsstraBe bilden die
direkte Fortsetzung der ausgedehnten Verbreitung derselben bei Stilfs.

Ortlerkalk bei Prad.

In der ,Schmelz* ober Prad stehen an der Reichsstrae mehrere
isolierte kleine Massen von bituminds riechendem dolomitischen Kalk
an, demselben Kalk, welcher den Ortler aufbaut und triadischen Alters
ist. Sein Auftreten an dieser Stelle hingt mit dem Bau des Trafoier
Gebietes zusammen und wird spiter besprochen werden.
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Glaziale Ablagerungen.

In der Laasergruppe haben Gletscher in alter Zeit michtige
Ablagerungen hiunterlassen und erzeugen solche auch noch in der
Gegenwart. _

Die rezenten Ablagerungen beschrinken sich natiirlich auch
auf die nichste Nihe der Gletscher; es sind Stirn- und Ufermorinen
und durch die Gletscherbiche umgelagerter Morinenschutt. Ihre Ver-
breitung kann aus der geographischen Karte abgelesen werden. Von
ihnen zu den altglazialen Ablagerungen leitet ein continuierlicher
Ubergang; in der Umgebung aller Gletscherzungen liegen neben den
frischen Morinen solche, die schon tbergriint sind und von froherem
groBeren Gletscherumfang zeigen, der oft noch historisch, bei anderen
aber bereits geologisch ist. .

Uber die altglazialen Ablagerungen sei hier nur ein Uberblick
gegeben, da. sich diese besser in der Zusammenfassung iiber ein
groéBeres Gebiet bei anderer Gelegenheit werden schildern lassen.

Die altglazialen Sedimente der Laasergruppe sind zweierlei
Herkunft: einerseits von nacheiszeitlichen Lokalgletschern, anderseits
von den groBen Gletscherstromen, welche die umschlieBenden Haupt-
tiler erfillt haben, das ist hauptsichlich der Eisstrom des Etsch-
tales. Einer der bedeutendsten Ursprungsaste ist der von der Ortler-
gruppe kommende, welcher sich bei Prad mit den vom Reschen-
scheideck, Tauferer, Schlinig- und Matschertalgebiet kommenden ver-
einte. Von Gomagoi (Trushof) bis Tschengels ist der FuB des Laaser-
berges mit den Grundmorinenmassen dieses Trafoi-Suldenergletschers
bedeckt. Die Morénendecke reicht bei Folnair bis 1600 m hinauf,
bildet sonst aber eine in 1300 » Hohe sich haltende Terrasse. An den
gréBeren Bacheinschnitten tritt fast iiberall der anstehende Fels -da-
runter zutage. Gleichwohl ist die Michtigkeit, besonders an den
Hiigeln ober Prad, eine sehr bedeutende (schitzungsweise 100 m). Die
vielen Gerdlle von Ortlerkalk, welche sie enthalt, erzihlen von ihrem
Ursprung.

Von Tschengels abwiirts sind infolge der Steilheit des Gehinges
nur an einzelnen Flecken Reste von Grundmorinen des Etschgletschers
erhalten geblieben, so ostlich ober Tschengels und bei Parnez. In
groBerer Menge finden sich solche wieder am Gehiinge des Norders-
berges gegeniiber Schlanders. Das auffallend flache, durch mehrere
Terrassen abgestufte Gelinde von AuBerndrdersberg ist zum groBen
Teil von Moranen bedeckt, welche Blocke von Ortlerkalk enthalten (auf
der Spezialkarte sind die Bezeichnungen Inner- und AuBernérders-
wand verwechselt). Leider gestattet die (eben infolge des vielen
Schuttes) dichte Wald- und Wiesenbedeckung im oberen Teile des
Gehinges wenig Einblick in die Zusammensetzung des Bodens.

Im Martelital sind von dem diesem Tale entsprechenden Gletscher-
arme nur ganz wenige Morinenreste erhalten: dieses Ursprunges
durften die zwischen Stallwies und Schmiedhof liegenden Reste und
die bescheidenen Morinenreste gegeniiber Bergaun auBer Salt sein. In
den Wiesen ober Ennetal (Kirche) zeigt ein gréferer Anschnitt eben-
falls Moriine.
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Bei Morter (700 m) ist der Ausgang des Martelltales durch
einen schwach bogenférmigen Wall abgeschlossen, auf dem die Ruinen
des Schlosses Montani stehen. Hier liegt eine kleine Talverlegung
vor: der urspringliche Tallauf war bei dem Bauernhause neben der
Burg (da, wo jetzt der Abkiirzungsweg von Latsch geht); diese Ein-
senkung ist durch Morinen verschlossen und der Bach schneidet ganz
am westlichen BergfuB durch die Felsen sich durch. Die alte Kapelle
St. Stephan steht noch auf dem abgeschnittenen Felssporn, das SchloB
und sein Vorwerk Untermontani auf den Mordnen. Die Mordne hat
das Aussehen einer Stirmnorine und fithrt nur Material aus dem
Martelltal (sehr|viel Pegmatit, Phyllit und Glimmerschiefer). Ein ganz
ihnlicher Morinenwall ist auch der, auf welchem die Ruine Gargitz
(ungefihr 930 m) bei Prad steht, und ebenso tritt am Ausgang des
Laasertales eine miichtige Morine lokalen Ursprunges auf (St. Martin
1054 ). Die iibereinstinmende Lage dieser Morinen am Talausgang
ist ein Zeichen | eines stationaren Zustandes dieser Gletscher wihrend
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ihres letzten Riickzuges und entspricht dem Verhiltnis ihrer Hohen-
lage zur gegenwirtigen Schneegrenze nach dem Gschnitzstadium
Pencks.

Ablagerungen von lokalen Gletschern der letzten Riickzugsperiode
liegen in allen den kleineren Tilern. Es sind meistens langgestreckte
Schuttriicken, welche die Talsohlen erfilllen und an Stelle des einen
Gerinnes zwei parallele an den Rindern des Schuttriickens setzen,
(im Nickbachtal besonders schén ausgebildet) oder sie erscheinen als
schmale Terrassen; das letztere in den groBeren Seitentilern (Tschen-
gelsertal, Laasertal). Im Nickbachtal erstreckt sich dieser Wall von
1600—2300 m, die Terrasse im Laasertal reicht von 1200 —1600 o,
im Tschengelsertal von 1400—1600 ., in den kleinerer Griben
der Nordseite (Tschrinbach, Tschengelsburggraben, Schgumsergraben,
Unteralmgraben) liegen sie fast durchweg zwischen 1900 und 2200 m.
Auch im Saugberg und am Schichtelberg reicht der glaziale Schutt-
wall bis 1900 m herab, aufwirts aber bis 2500 .

Sonst liegen in den SO gerichteten Seitentilern des Martell
(Seite der Laasergruppe) diese Glazialablagerungen héher, ndmlich
(mit wechselnder Abgrenzung) zwischen 2400 m und 2600 m, und
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ebenso in den ins Suldental miindenden Tilern. Im Laasertal und in
dhnlicher Weise auch in den anderen groBeren Seitentilern, in denen
Jene Wiille oder Terrassen relativ tief liegen, liegen hoher oben Reste
eines weiteren Riickzugsstadiums, das den Ubergang zum heutigen
Stand der Gletscher vermittelt.

Granite.

Ein fir den Aufbau der Laasergruppe sehr bedeutsamer Faktor
sind die miéchtigen granitischen Massen, nimlich der Marteller Granit
und der Angelusaugengneis, beides granitische Gesteine von sehr &hn-
licher Zusammensetzung, die sich aber durch ihre Struktur und —
wie unten ausgefiihrt werden wird — vielleicht auch durch ibre Ent-
stehung unterscheiden.

Marteller Granit.

Der eine dieser Granite kommt im mittleren Teile des Martell-
tales zutage und ist durch den Tallauf mitten entzweigeschnitten
und dergestalt tief hinein trefflich aufgeschlossen. Die Sohle des Tales
liegt auf eine lange Strecke im Pegmatit. In der Tiefe aus michtigen
intrusiven Lagern bestehend, zerteilt er sich im Hangenden in un-
zihlige diinnere Lager und Giinge, welche auf der Seite der Laaser-
gruppe bis zum Laaser- und Schluderspitz hinaufreichen. Da ich an
anderer Stelle schon ausfiihrlich ttber den Marteller Granit berichtet
habe 1), sei hier nur in Kiirze angefithrt, daB das Gestein groBtenteils
Muskovitpegmatit ist, aber anch Muskovitgranit uand -granitgneis ver-
treten sind und da8 Ginge von Turmalinpegmatit, Aplit und Quarzfels
vorkommen. An Machtigkeit und Ausdehnung sind die Marteller Granit-
masse und die der Angelusgruppe einander so ziemlich ebenbiirtig.

1y Uber die Pegmatite der Ortlergruppe. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1903,
pag. 345. Erginzongsweise sei noch angefithrt, daB Herr Prof. Rothpletz seiner
frenndlichen Mitteilung znfolze in dem Pegmatit unter der Schluderscharte griBere
Kristalle von Beryll gefunden hat. Ferner mége hier noch eine kleine Berichtigung
stattfinden: In den Profilen, welche ich dem II. Teil der Beschreibung der Ulten-
taler Alpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 541) beigegeben habe, ist in
den Profilen 10 und 11 (auf pag. 671) der Marteller Granit (F) mebr in Lager zer-
teilt gezeichmet, als es, wie Begehungen nach AbschiuB der Arbeit gezeigt haben,
der Fall ist. Ober Maria i. d. Schmelz bildet der Granit eine geschlossene Massé
von 700 m Michtigkeit und erst am unteren Ende der Breitlahn (Kar nordlich des
Ebenen Jochls) treten Schieferlagen darin auf. Dasselbe gilt von den Winden
unter dem St. Johannspitz. Es sind also in Profil 10 nur die zwei obersten Lager
getrennt zu zeichnen, die darunterliegenden zu ejner Masse zu vereinen und
ebenso sind in Profil 11 dic drei eingezeichneten Lager zu einem zu vereinen.
In dem Profil 9 entspricht die Aufli:isung in einzelne Lager den tatsichlichen Ver-
biiltnissen (ebenso in allen anderen Profilen). Die geschlossene- Hauptmasse des:
Marteller Granits liegt eben zwischen Hilderle und Thial (Wiesen an der Milndung
des Marteller Rosimtales) und das Profil 9 ((Gegend von Gand und Enewasser) liegt
schon in der Zone der seitlichen Ausfaserung zwischen den Schiefern.
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Augengneis der Angelusgruppe.

Im westlichen Teile der Laasergruppe wird der vergletscherte.
schroffe Gebirgskamm, welcher vom Vertainspitz iiber den Hohen
Angelus zur Tschengelser Hochwand zieht und seine Seiten-
kimme, wie die Schoneckschneid, der Stiereckkamm und andere, von
einem Gestein aufgebaut, dasim wesentlichen das Aussehen einesAugen-
gneises besitzt. Seine massigen Blocke erfiillen die Kare, setzen die
Morinen zusammen und sind iiber die ganzen Hinge ober Sulden
hin zerstreut. Im unteren Suldentale reicht er bis zum Bach herab
und steht in Verbindung mit den Lagern desselben Gesteines, die im
kristallinischen Sockel des Ortlers fortlaufend langs dem ganzen
Suldentale auftreten. Er bietet auch ein schones, gut verwendbares
Baumaterial, wie zum Beispiel an der neuen Kirche in Sulden zu
sehen ist. )

Petrographisch betrachtet, ist das Gestein nicht ganz gleich-
artig im ganzen Verbreitungsgebiet gestaltet.

Der groite Teil der ganzen Massen ist von jenem petrographischen
Charakter, wie ihn zum Beispiel die Felskimme des Hohen Angelus
und der Vertainspitze zeigen und der auch an den Blockhalden bei
Sulden bequem beobachtet werden kann. Die Blocke sowohl wie die
anstehenden Felsen brechen massig und gleichen darin und in ibrer
Verwitterung Graniten, wie denn auch diese Berge im ganzen in
ihren Winden und den zackigen Graten durchaus das Bild von
Granitbergen geben. In der Nihe besehen, zeigt das Gestein durch-
weg eine schiefrig-flaserige Textur, die durch das Hervortreten
einzelner besonders groBer Gemengteile die besondere Tracht eines
Augengneises annimmt. Die Farbe des Gesteines ist in frischem Bruche
weiB, sonst ein helles Grau mit Abschattungen ins Griinliche oder
Briwnliche. Auf dem Hauptbruche blitzen einzelne kleine Schiippchen
von lichtem Glimmer auf, neben denen aber meist noch ein feiner,
grinlicher, sericitischer Uberzug oder ebensolche Flecken zu sehen
sind; im Querbruche fallen sofort die grofen Feldspataugen auf, die
dicht beieinander liegen; sie sind linsenférmig, ohne Kristallflichen,
an den Enden ausgezogen und verschwimmend. Wo sie beson-
ders linsenformig sind, verschwimmen sie wohl auch mit der
anderen Gesteinsmasse, so daB der Augengneischarakter verloren
geht und an seine Stelle der eines groben Granitgneises tritt. Im
Bruche geben sie glinzende Spaltflichen; oft heben sie sich durch
graue Iirbung von dem rein weifen Quarzfeldspatgrundgemenge ab.
Feine Glimmerfasern bringen im Querbruche des Gesteins die Schieferung
zum deutlichen Ausdruck. Die Feldspataugen erreichen eine Grde von
2 ¢m Lange und 1 cm Breite, noch grofere sind selten. Auch das
Quarzfeldspatgemenge ist verhialtnismifiig grobkérnig. In anderen
Abarten, zum Beispiel vom Lyfispitz, vom Poéderfikt und anderen
verringert sich Zahl und GroBe der Augen, diese treten aber scharf
umgrenzt in ausgesprochener Augenform hervor und der ganze Augen-
gneis ist hier eigentlich deutlicher als. solcher gekennzeichnet. Dabei
heben sich die Feldspatkristalle weiB von dem lichtgrauen Grundgemenge
ab; die Schieferung ist eine intensivere. Daran schlieBen sich Formen, in
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denen die Augen noch seltener oder ganz flachgedriickt sind, die Textur
ist sehr stark schiefrig, der glimmrig-sericitische Belag des Hauptbruches
ein vollstindigerer. Dies ist besonders bei den Lagen des Ortlersockels,
aber auch im Gaflaungraben, am Hochwarter, Stiereckkamm und anderen-
orts anzutreffen. Diese nihern sich natirlich auch in Bruch und Ver-
witterungsformen mehr den Schiefergneisen. Eine der Augenstruktur
ganz entbehrende feinkérnige, schuppig struierte Abart, die sich von
den eben genannten durch ihren deutlicheren Granitgneischarakter,
die Glimmerarmut und dementsprechend rein weiBe Farbe unter-
scheidet, steht am FuBle des Schafspitzes im Tschengelsertale an.
An diese Form schlieBen sich diinnplattige. sehr feinkornige, weiBe
bis grimlichgraue Schiefer vom Charakter von Aplitschiefern an, die
jedenfalls auch diesem ganzen Gesteinsverbande angehoren. Sie treten
in der Nedstadt, dem Hochtale, welches von der Zunge des Ofen-
wandferners zum oberen Ende des Tschengelserferners verliuft, am
Siidhange der Deutschenruhewand (P. 3141) sowie am Stiereckkamm
auf. Eine donnschiefrige derartige Abart, deren Schieferungsfiichen
mit Sericit tiherzogen sind und dergestalt das Aussehen eines Sericit-
schiefers darbieten, tritt im obersten Teile des Folnaiergrabens
(unter der verborgenen Blais [P. 2583]) auf, eingelagert in massigere
Formen.

Alle diese Abarten zeigen unter dem Mikroskop die gleichen
ITauptbestandteile: Alkalifeldspat, und zwar iiberwiegend Mikro-
klin, sehr hiufig mit perthitischer Durchwachsung; bedeutend
weniger Plagioklas (Oligoklas bis Andesin); Quarz und Glimmer
(mehr Muskovit als Biotit). Die Feldspate iiberwiegen in der Regel
bedeutend an Menge iber alle anderen Gemengteile. Die Unterschiede
der Abarten liegen in der Struktur und teilweise auch in dem Mengen-
verhiltnisse der Bestandteile. Struktuell ist allen das gemeinsam, da8
gie in gréBerem oder geringerem Grade Zeichen von Kataklase
aufweisen. Gesteine von dem obengenannten Haupttypus zeigen im
Dinnschliff eine undeutlich porphyrisch-klastische bis flaserige Struktur.
Die Einsprenglingsfeldspate zeigen keinerlei Eigenformen und besitzen
meist die Mikroklingitterung, oft auch daneben noch Perth1tb1ldung
von netzformiger Zeichnung. Daneben findet sich in geringer Menge
ein saurer Plagioklas. Eine strenge Scheidung vomr Einsprenglingen
und Grundmasse ist nicht vorhanden. An der Zusammensetzung der
letzteren beteiligt sich auch in erster Linie der Mikroklin, daneben
Quarz und Plagioklas; der wenige Glimmer ist fast durchaus Muskovit.
Als seltene Ubergemengteile crscheinen dort und da Apatit und Zirkon.
An Proben mit Einwirkung stirkerer Kataklase, wie es zum DBeispiel
an den Augengneisen am Scheibenkopf (hinterer Grat) sehr schén zu
sehen ist, sieht man dann, wie die groBen Feldspite in Teile zer-
brechen, die aneinander verschoben und bei weitergehender Einwirkung
ganz zertrimmert und fein zerrieben werden. Dabei zersetzen sich
die Feldspate und neugebildeter Quarz sammelt sich lagen- oder
flasernweise an. An dem Augengneis am Nordkamme des Poderfikts
sieht man ubrigens auch mit freiem Auge am Anstehenden, wie die
Feldspataugen lings Spaltflichen zerbrechen und diese Teile sich
aneinander verschieben. Die Zertriimmerung der Feldspate geht

Jahrlnch d. k. k. geol. Retchsanstalt, 1908, 56. Bd., 3. u. 4. IIft. (W. Hammer.) 69
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manchmal bis zum vollstindigen Verschwinden der ,Augen“. In dep
stark schiefrigen Formen tritt mehr Biotit auf als in den anderep,

Die dannplattigen Aplitschiefer besitzen ein gleichmiBiges, feineg
Korn. Die Bestandteile sind die gleichen wie bei den anderen. Bej
den Feldspaten wurde Mikroklingitterung nicht beobachtet. Auch hijer
iberwiegt in der Regel der Feldspat an Menge gegen Quarz ung
Glimmer. Glimmer, und zwar Muskovit, ist stets reichlich vorhanden.
Als Ubergemengteile beobachtete ich mehrfach Turmalin in zal]-
reichen kleinen Kristillchen, auBerdem Rutil, Titaneisen und Titano-
morphit.

Verbreitung und Lagerungsform.

Ein Uberblick tiber die Verbreitung wurde bereits oben gegeben.

Die geschlossene Masse von Augengneis, welche den Kamm vom
Rosimjoch zur Tschengelser Hochwand bildet, reicht beiderseits bis
zum FuBe der Winde herab bis unter die Diisseldorferhiitte, be-
ziehungsweise bis zum Laaserferner, Ofenwand- und Tschengelser-
ferner, wo Eis oder Schutt das Liegende verbirgt. An der Hochofen-
wand, dem Angelus und am Nordwestgrat der Vertainspitze und an
der Schoneckschneid sind ganz schmichtige Schieferlagen eingeschaltet,
An der Tschengelser Hochwand selbst liegt eine flach muldenférmige
Kappe von Phyllit auf dem Augengneis. Ebenso legen sich am Rosim-
joch die Phyllite auf den Augengneis. Diese Abgrenzung nach oben
und nach den Seiten ist aber keine einmalige, iiberall gleichbleibende,
sondern der Augengneis bildet auch noch im Hangenden der groBen
Hauptmasse konkordante Lager im Phyllit und ebenso steht er seitlich
mit den Sedimenten in vielfacher Verzahnung durch konkordant in
den Schiefern liegende Lager. Solche Lager treten als Ostlichste Aus-
liufer der ganzen Masse am Lyfispitz ) und Lyfijoch (2—20 m méchtig)
auf, wo gleichzeitig auch Ginge des Marteller Granits in die Phyllite
eingedrungen sind. Ebenso findet am Sitdwestkamme der Vertainspitze
eine solche Verzahnung durch Lager statt. Hier ist diese aber —
und zwar ist dies die einzige Stelle, wo ich dies mit Deutlichkeit
beobachten konnte — begleitet von einer feinen Durchiderung der
Schiefer parallel den Schieferlagen mit dem Material des Augengneises
(der in diesen Adern aber keine Augenstruktur besitzt), die ganz an
die analogen Erscheinungen bei dem Pegmatit im Sulzberg erinnert.
An den Winden, mit welchen dieser Kamm gegen die Zunge des
Rosimferners abstiirzt, beobachtete ich auch das einzigemal in dem
ganzen weitausgedehnten Bereiche dieser Angelusaugengneise einmal
ein zweifelloses Durchbrechen der Schiefer durch den Augengneis;
an allen anderen Stellen fand ich Konkordanz zwischen Augengneis
und Schiefer (von tektonischen Diskordanzen infolge deutlicher kleiner
Storungen abgesehen). In dem Massiv der Vertain- und Angelus-
spitze erreichen die Augengneise eine Michtigkeit von 1000 m.

1) In dem Profil 22 (Fig. 4) ist der Augengneis am Lyfispitz irrtimlicher-
weise diskordant auf dem Phyllit liegend dargestellt; in Wirklichkeit liegt der
Augengneis dort durchaus konkordant im Phyllit.
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Da bereits jenseits des Laaserferners, der den Vertainspitz-Angelus-
kamm im Osten umschlieBt, nur mehr wenige geringmichtige Lager
auftreten, muB hier ein sehr rasches Auskeilen in den Schiefern
statthaben.

Von der Tschengelser Hochwand geht gegen SW der Kamm der
Schioneckschneid ab, dessen Wande bis zu den Schutthalden hinab
aus Augengneis bestehen. An dem sanfteren Gehinge gegen Westen
(Silberblais, Vorderes Schéneck) kommt in ungefahr 2400 m der
darunterliegende Phyllitgneis zutage, der in einzelnen Keilen in die
Augengneise eingreift. Ebenso liegen an der Silberblais und an der
Nordwestseite der Schdneckschneid geringmichtige Phyllitlagen kon-
kordant im Augengneis. Sehr michtig entfalten sich die Augengneise
dann an dem von der Tschengelser Hochwand zum Stiereck und zur
Verborgenen Blais ziehenden Kamme. Schon Zwischen Poderfik (P. 3140)
und der Hochwand, mehr aber noch zwischen Stiereckkamm (P. 2839)
und Verborgenen Blais (P. 2583) im obersten Teile des Tschrinbach-
grabens schieben sich teilweise machtige Phyllitlagen zwischen die
Gneise ein, die sich in Lagern von 200—400 2 Michtigkeit gegen Osten
hin fortsetzen. Am Schafspitz, Sauriissel und an dem von der -Deutschen-
ruhewand (P. 3147) gegen die Zunge der Laaserferner verlaufenden
Kamm keilen die Augengneislager im Laaser Glimmerschiefer rasch
aus)). Westlich des Kammes Stierek —Verborgene Blais schlieBen
sich die Augengneislager wieder zu einer groBeren einheitlichen Masse
(800—1000 m machtig) zusammen, welche tiefer unten, durch Schiefer
in zwei Aste gespalten, das ganze Gehinge iiber die Folnaier Alpe und
gegen Ratschelhof hinab bis zum Suldenbach bilden und die Verbindung
herstellen mit der 100—300 m miichtigen Lagermasse, welche im
kristallinischen Sockel des Ortlers iiber Mutberg, Marltracken, Kuh-
berg und hinteren Grat bis zum Suldenferner reicht. Ein mehr allein-
stehendes Lager erstreckt sich durch die Nordwinde der vorderen
und hinteren Schontaufspitze iiber die Innere Pederspitze weg bis
ober die Schaferhiitte im Pedertal.

Diese Gesteine sind aber nicht auf die Laasergruppe beschrinkt,
sondern sie breiten sich nérdlich der Etsch weithin aus in den Ge-
hangen ober Eyrs und Schlanders und ebenso am Grenzkamme gegen
die Schweiz (Stilfserjoch—Glurnserkopfl).

Der petrographische Charakter dieser Augengneise weist auf
einen magmatischen Ursprung des Gesteines hin. Die Frage ist
aber, ob dieses Magma als Intrusivgestein erstarrte oder ob es sich
als DeckenerguB iiber den Sedimenten ausbreitete.

Die Ahnlichkeit in der Form des Auftretens mit dem benach-
barten Marteller Granit 148t unwillkiirlich gleich die erstere Annahme
als zutreffend erscheinen. Das rasche Auskeilen der groBen Lager-
massen in den Schiefern in Gestalt kleiner im Sechiefer verlaufender
Lager, die an einer Stelle beobachtete feinere Durchiderung der

!} Statt einer Kinzelbeschireibung der einzelnen Lager ist es besser, auf die
Darstellung in der Karte, die spiter erscheinen wird, und auf die Ubersichtskarte
(Taf. XV [II]) zu verweisen.

69*
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Schiefer mit magmatischem Material und die am gleichen Orte beol.-
achtete durchgreifende Lagerun die gleiche Stellung zwischen Gneig
und Phyllit begriinden eine solche Annahme und der Hauptuutelschled
namlich der Gesteinsunterschied — hier im wesentlichen Pe"matlt
dort Augengneis — ist einerseits nur ein struktureiler, da die Ha,upt-
bestandteile, besonders die Feldspate die gleichen sind, und wipq
anderseits dadurch iiberbrickt, dal auch aus den Marteller Granitey
lokal (allerdings selten) durch Druckwirkung gleiche Strukturen wie
in jenem hervorgehen und dergestalt die Augengneisstruktur als eine
weit ausgedehnte derartige kataklastische Erscheinung aufgefalt werden
konnte.

So bestechend diese Analogie ist, so muB aber doch beriick-
sichtigt werden, daB ebenso gute Griinde fir die Deckennatur vor-
gebracht werden koénnen. Denn in manchen Punkten hinkt die Gleich-
stellung mit dem Marteller Granit: Eine durchgreifende Lagerung
wurde nur in ganz seltenen Fillen sicher beobachtet und ebenso ist
die Durchiderung nur an einem im Verhiltnisse zur ganzen Er-
streckung der Augengneise sehr beschriankten Umkreis beobachtet
worden, wilrend beim Marteller Granit ersteres ziemlich haufig und
in viel groBartigerem AusmaBe anzutreffen ist, und das gleiche gilt
auch fiir die Durchiderung, wenn man die Sulzbergischen Vorkommen
in Betracht zieht; es fehlen auch bei den Angelusgneisen alle Zeichen
vou Kontaktmetamorphose, wie solche am Pegmatit in Gestalt der
Turmalinbildung ziemlich oft zu sehen ist (abgesehen von den Kon-
taktbildungen im Kalke, wozu beim Angelusgneis keine Gelegenheit
vorliegt). Das Vorkommen einzelner durchbrechender Giange und jene
Durchiiderung kann bei einem derartig michtigen Deckensystem, das
jedenfalls nicht als Ganzes auf einmal, sondern in mehrmaligen Er-
giissen hervorgebrochen sein miiBte, sehr wohl lokal vorkommen, da
ja das Magma auch irgendwo aus der Tiefe emporgebrochen sein
muB und bei dieser Gelegenheit auch von einem solchen Schlote
aus eine Injektion der ndchst anliegenden Schiefer stattgehabt
haben kann.

Die Struktur des Gesteines kann als eine Porphyrstruktur aufge-
faBt werden, bei welcher durch Kataklase die Feldspate ihre Eigen-
form verloren haben, die eventuell vorhandenen Quarzeinsprenglinge
vollstindig zerdriickt wurden (da ja die Quarze immer am ersten
Druckwirkungen durch Zerbrechen erliegen) und das ganze Gestein
cine Schieferstruktur erbielt. Der Umstand, der am meisten fiir die
Deckennatur spricht, ist aber die Lagerungsform und die Verbreitung.
Die fast ausschlieBlich konkordante Lagerung in den Schiefern, die
Wechsellagerung mit den letzteren, besonders aber die in so weitem
Umkreise herum konstante stratigraphische Stellung an der
Grenze zwischen Gueis und Phyllit. Der Spielraum, innerhalb welchem
sich die Pegmatite der Ortleralpen finden, ist doch ein weiterer — sie
treten tief in der Gneisformation und im Phyllit noch auf — wihrend
jene sich in der Laasergruppe an die Grenze halten und auch im
Vintschgau- und Trafoiertale weichen sie von dieser Zone kaum weit
ab. Auch der Augengneis von Stavel im Sulzberg liegt an der Basis
der Phyllite und ebenso treten in Nordtirol im nérdlichsten Teile
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der Otztaler Alpen (nach den Mitteilungen Dr. Ohnesorges?) gleiche
Augengneise in gleicher Horizontierung auf. In guter Kenntnis dieser
stratigraphisch festliegenden Stellung derartiger Gesteine hat schon
Stache?) als erster Erforscher dieser Gegenden und auf Grund
seiner umfassenden Kenntnis fast der ganzen kristallinen Gebiete
der Ostalpen diese Gesteine, die er als ,Knoten- und Wackengneise*
bezeichnete, als Schichtglied zwischen Gneis und Quarzphyllit ange-
fihrt und in Aquivalenz gestellt mit den Laaser Schichten (,Gesteine
der sogenannten Schieferhiille, Kalkphyllitgruppe®), mit denen jene
Augengneise wechsellagern und mit deren Verschwinden westlich vom
Laasertale jene an Michtigkeit rasch anschwellen. Stache vergleicht
sie genetisch mit den Stidtiroler Porphyrdecken und deren Tuffen.
In stratigraphischer Beziehung parallelisiert er ihn mit dem Arolla-
gneis der Walliser Alpen. Wie schon Diener?) betont hat, leiden
aber Gleichstellungen dieser Art an der Schwierigkeit der sehr ver-
schiedenen Entwicklung der kristallinen Schieferserien in den Ost-
und Westalpen. Der Arollagneis liegt am Matterhorn iiber dem Kalk-
phyllit, nach den Darstellungen Dieners liegt er zwischen einer
oberen (Valpelina) und einer unteren Phyllitgruppe (Mischabelhorner,
Val di Bognanco etec.) beides Verhiltnisse, die mit der Lage des Augen-
gneises in der Laasergruppe nicht bereinstimmen, da er hier, auch
wenn man die Deutung der Laaser Schichten als Kalkphyllitgruppe
mit Stache annehmen wirde, hdchstens zu einer Nebenordnung
beider kime.

Die im vorhergehenden aufgezihlten Griinde, besonders aber
die stratigraphischen Gesichtspunkte — die konstante Lage zwischen
Gneis und Phyllit, die weite Verbreitung derartig gelegener Augen-
gneislager — lassen mir die Deutung als D e ck e nsysteme als die wahr-
scheinlichere erscheinen.

Granulit von der Frischelwand.

Anhangsweise sei im Anschlusse an die Granite noch ein Gang
von Granulit anfgefiihrt, der an der Frischelwand im Pedertal zwischen
den Amphiboelitlagern zutage kommt.

Es ist ein sehr feinkorniges, richtungslos struiertes Gestein
von weiler IFarbe, in dem lose verstreut einzelne Granaten als
winzige rote Tupfen bemerkbar sind. Das Mikroskop zeigt, daB es
ein Gemenge von Quarz und Kalifeldspat mit einzelnen relativ
gréBeren Granatkornern und gelegentlich winzigen Fetzchen von
Biotit ist.

) Siehe auch Ohnesorge, Die vorderen Kihtaierberge. Verh. d. k. k.
geol. R.-A,, 1905, pag. 175 u. f.

) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1877.
%) Diener, Der Gebirgsbau der Westalpen, 1891, pag. 121 u. 122,
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Tektonik.

Die Laasergruppe ist tektonisch nur ein Ausschnitt aus dem
zusammenhingenden Faltenwurfe der gesamten Ortleralpen. Vom Mar-
lingerjoch bei Meran laBt sich bis zum Cevedale eine im Phyllit
liegende Schichtmulde beobachten, welche ungefihr dem Gebirgskamme
folgt. Nordlich von ihr fallen in den schattenseitigen Berghingen des
Vintschzaus bis Latsch herauf, die Schichten fast ausnahmslos steil
bergein, also nach Siid, beziehungsweise Siidost. Es wurde an anderer
Stelle 1) als wahrscheinlich hingestellt, daB es sich nicht um. einen
einfachen Muldenschenkel, sondern um nach Nord iiberkippte Faltung
handelt. Diese sitdfallende Region nun setzt sich iiber das Martell-
tal in die Laaser Berge heriiber fort, verbreitet sich hier aber so, daB
der weitaus groBere Teil der Gruppe in ihr liegt. Vom Praderberg,
Schafspitz-—Jennewand an, das heilt von den unmittelbar dber
der Etsch aufragenden Vorbergen bis zum Ursprung
der Plima, zum vergletscherten Scheidekamm zwischen Martell und
Sulzberg fallen die Schichten durchaus nach Siden ein. Den
Nordrand der siudfallenden Schichtmassen bildet im dstlichen Teil
eine nach Nord uberkippte Falte — die Marmorfalte der
Jenuewand — deren gstlichste Auslaufer als ,knieférmige“ Falte am
FuB des Gebirges jenseits des Martelltales sich bis gegen Naturns
fortsetzt. Daran schlieBt sich, mit den siidfallenden Schichten ein
Gewodlbe zusammensetzend, eine Randzone von steil N fallenden
Schichten, welche die steilen hohen Berghinge des Vintschgaus bilden.

Die Verteilung der Schichtneigung tritt auffallend deutlich in
der jetzigen Form der Berge hervor. Die Hinge, mit denen die Berge
sich aus dem Etschtale erheben, entsprechen in ijhrer Steilheit und
den oft hervortretenden Felsstufen ganz den N fallenden Schicht-
platten, wihrend anderseits die Phyllitberge des anderen Teiles
eine ausgesprochene pultférmige Gestalt haben: nach N die steil ab-
brechenden Schichtképfe, nach Siiden ein der maBigen Neigung der
Schichten nachgebildetes sanftes Gehange. Dies fillt besonders an
den Seitenkimmen auf (Saugberg, Lorkenwand—Schluderhorn etc.).

Jene riesige sudfallende Schichtmasse besteht aus Quarzphyllit;
eingelagert in sie, beteiligt sich an diesem Sudfallen auch der Augen-
gueis der Angelusgruppe. Im Norden kommen unter dem Quarzphyllit
dle auch noch gleichliegenden Laaser Schichten zutage, wihrend im
Martell- und Suldental die Phyllitgneise die Basis bilden. Auch die
Lager des Martellgranits neigen sich gleichsinnig mit dem Phyllit
gegen Siden.

Die Neigung der Schichten nimmt gegen Siiden zu; in den am
weitesten nordwirts vorgeriickten Teil, der Tschengelserhochwand,
liegen die Schichten sehr flach und die Phyllitkappe auf dem
Augengnejs besitzt eine selbstindige flachmuldige Einbiegung. Das
Streichen ist im Martelltal vorw1egend NO—SW, gegen das Sulden-
tal zu dreht es sich mehr in ONO—WSW und in der Angelus- und

) Ultentaleralpen, II. Teil, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1904.
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Tschengelhochwandgruppe ist es meist ungefihr OW. Ober Sulden
neigen sich die Schichten groBenteils westlich gegen das Tal hinab
(Silberblais, Schioneck, Rosimkanzel) und dementsprechend beobachtet
man NS bis NW—SO0-Streichen.

DaB dieser ganze siidfallende Schichtkomplex nicht eine tek-
tonische Einheit ist, erscheint von vornherein wahrscheinlich, da man
sonst fiir den Quarzphyllit die entschieden unwahrscheinliche Machtig-
keit von 6—10 %im annehmen miiBte. Vollstindige Falter innerhalb
dieses Komplexes sind nicht zu sehen. Wohl aber sind Anzeichen
daftr vorhanden, daB mehrere Schuppen iibereinander liegen.

Zunichst wurde aus stratigraphischen Griinden schon bei fritherer
Gelegenheit!) vermutet, daf die Chloritschiefer des Eisseespitzkammes
Zeichen einer Uberschuppung seien, da diese Gesteine in den um-
liegenden Gegenden im Hangenden des Quarzphyllits auftreten, hier
aber noch von der ganzen Phyllitmasse zwischen Eisseespitz—Mutspitz
und dem Cevedale—Hochfernerkamm iiberlagert werden.

Deutliche Storungen aber begleiten die Amphibolite des Peder- und
(Suldener) Rosimtales. Der Amphibolit der Sonnenwand ist an seinem
Nordrand deutlich an eine Verwerfungsfliche angepre6t. (Siehe Profil 23,
Fig. 4.) Im Lyfital erleidet dieses Amphibolitlager eine Knickung seines
Streichens aus der OW in die NW—SO-Richtung. Die Amphibolite ober
der Schildplatte stoBen in sehr steiler, fast seigerer Stellung von den
flachliegenden Schichten der Schildplatte ab. (Profil 24.) An der Schild-
platte selbst und an dem in der Mitte des Lyfitales gelegenen Felskopfe
(P. 283b) erscheinen hier mitten im Phyllitgebiet Staurolithschiefer,
die im Habitus jenen der Laaser Schichten sehr adhnlich sind, nur ist
das ,Grundgestein®, in dem die Staurolithe (und Granaten) stecken, mehr
phyllitisch als bei jenen. Diese Staurolithschieferlager entsprechen ihrer
stratigraphischen Stellung nach etwa jenen Staurolithschieferlagern, die
im Laaserspitz in den tiefsten Teilen des Quarzphyllits, das heiBt an
der Grenze gegen die Laaser Schichten, auftreten. Diesem Wiederaui-
tauchen der tiefsten Quarzphyllithorizonte entspricht es auch, dall beide
Vorkommen in der Taltiefe auftreten, wihrend auf den Hohen ringsum
nichts davon zu sehen ist. Das Auftreten dieser Basisschichten ist ein
sicheres Zeichen der gestorten Lagerung der ganzen Quarzphyllit-
masse, da bei normaler Lagerung die ganze kolossale Quarzphyllitfolge
Pederspitz— Troppauerhiitte unter diese Schichten einfiele. Tatsich-
lich bietet ja auch die Diskordanz mit den angfenzenden Schichten
ein Anzeichen der Stérung. Korrespondierend mit dem Vorkommen
des Peder- und Lyfitales kommen jenseits des hohen Bergkammes in
der Tiefe des Rosimtales auch wieder die Staurolithschiefer zutage
und mit ihnen auch Amphibolite, welche von jenen iiberlagert werden.
Es wurde bereits oben die Lagerung dieser Amphibolite beschrieben;
sie liegen in einer steil gegen West in die Tiefe sinkenden Wélbung; so-
woh]l im Rosimtal wie an der ,Kanzel® kommen unter den Phylliten
in Begleitung der Amphibolite wieder die Staurolithschiefer zum Vor-
schein. Da nordlich davon, am Zaybach und westlich am Kuhberg

1) Geol-ogische Aufnahme d. Blattes Bormio-Tonale. Jabrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1905, 1.
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bereits wieder die Phyllitgneise anstehen, so entspricht ihre strati-
graphische Stellung .ganz der der Laaser Glimmerschiefer ober Géflan,
Am Zaybach und ober dem Postamt Sulden fallen die Phyllitgneise
gegen NW ein, liegen also scheinbar auf den Phylliten, zwischen
Zaybach und dem Gehinge ober dem Suldenhotel fehlt es aber auf
eine groBe Strecke hin an jedem AufschluB, so daB das gegenseitige
Lagerungsverhiltnis nicht bestimmt werden kann. .

Lings dem Nordrande liegen die siidfallenden Quarzphyllite auf
den Laaser Schichten, welche vom Laaserta! dstlich eine selbstindige,
gegen Nord ibergeneigte Falte bilden. Die Verbindung mit dem’
Hinterland ist bei dieser Falte auf die Strecke Laaserspitz-Ennetal
(Kirche) durch eine Uberschiebungsfliche unterbrochen: der ganze’
Saugberg besteht aus Phyllitgneis und Pegmatit, beides als un-
mittelbare Fortsetzung der gleichgebauten gegeniiberliegenden Tal-
seite des Martell. Ebenso wie am Flimmsee iiber dem Phyllitgneis der
Quarzphyllit unmittelbar auflagert, so geht auch der Phyllitgneis des
Saugberges in den Wanden des Laaserspitz und am Schlichtberg
(Schichtelberg der Karte) rasch in Quarzphyllit tber. Der dem Saug-
berg nordlich gegeniiberliegende Kamm WeiBwandi-Laaserspitz besteht
aus Staurelithglimmerschiefer und auch der oberste Teil des Saug-
bergkammes, wo er sich mit jenem Kamme vereinigt, besteht aus
solchen Staurolithschiefern; steigt man nun an dem steilen Nordgrat
zum Laaserspitz hinauf (Profil 11 auf Taf. XVI [III]), so trifft man
an der Scharte ober der Vereinigung jener Grate schon Phyllitgneis,
dartber folgen wieder Staurolithschiefer, dann klettert man iiber
phyllitische Schiefer, die hoher oben deutlich den Charakter von
Phyllitgneis haben, und am Gipfel selbst steht man auf den Platten
des Quarzphyllits, der von hier an ununterbrochen bis zu den fernen
Gletscherkimmen im Siiden reicht. Diese Phyllitgneislagen am Nord-
grat sind der westlichste Zipfel des Phyllitgneises des Saugberges und
man ist deshalb gezwungen, nachdem die Staurolithschiefer aus den
frilher angefithrten Griinden sehr wahrscheinlich als jiinger anzusehen
sind als die Phyllitgneise, anzunchmen, daB diese Gneisbasis der Phyllite
lings dieser Linie Laaserspitz-Ennetal auf die-Laaser Schichten hinauf-
geschoben ist.

In den obersten Winden des Laaserspitz gegen die Schwarze-
wand (NW) treffen sich Phyllitgrenze und Uberschiebung; letztere lauft,
vielleicht innerhalb der Ubergangszone von Quarzphyllit zum Gliminer~
schiefer noch weiter als eine der Beobachtung sich entziehende Blatt--
verschiebung. Darauf deutet das Vorhandensein einer zweifellosen
Bruchlinie, welche bei Bodenhof das Suldental iiberquérte ind
deren konstrulerte Fortsetzung mit der Laaserspitzlinie zusammien-
trafe. (Siehe diesbezuiglich die Voranzeige iber die Neuaufnahmeé der
Ortlergruppe in den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1906, Nr. 6.)

Von der ,Laaserfalte“ selbst wurde oben ein Uberbhck gegeben.
(Siehe die Prohle Iig. 2 und Taf. XVI [II]). Diese Falte wechselt
innerhalb ihres Lingsverlaufes rasch ihre Form. Sie beginnt im Ulten-
talergebirge mit der ,knieférmigen“ Falte, wie sie bei Latsch zu
sehen ist. Am Emgang des Marl;elltales richtet sich diese Falte ‘senk-
recht auf und ist am Eichberg (Alter Liger) als nach oben offene

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1906, 56. Bd., 3. u.4.Heft. (W. Hammer.) 70
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normale Mulde zu sehen. Weiter westlich wird sie gleich enger zu-
sammengepreBt, vom Nordschenkel durch einen Langsbruch eine
flache Scholle abgeschnitten. Die Muldenachse verlauft siidlich des
Kammes. Dies zeigt der Querschnitt. Am Goéflaner Schartl (Laaser-
schartl) ist die Muldenmitte ganz am Kamm. Von hier an- westlich
kippt die Mulde nach Norden iiber und bleibt in dieser Lage bis
an ihr westliches Ende. Diese Mulde ist aber durchaus einseitig; wir
haben einen steilen siidfallenden Sidschenkel und anderseits einen
Nordschenkel, der teils eben liegt, teils sich nach Norden abwirts-
senkt. Dem siidfallenden Schenkel gliedert sich aber ein gleichliegender
an, die zusammen dergestalt eine zusammengeklappte, steil gegen N
iibergeneigte Falte bilden. Am WeiBwandl und Mitterwandl ist die
nordschauende Mulde zu sehen; an der Jennewand die ganze

Fig. 5.

Filtelungen in der Mitte der Liberkippten Mulde der Laaser Schichten.
Rechtsseitige Wand der Schlacht zwischen Mitterwandl und Géflaner See.

Falte. An der Siidseite der Marmorlager, an denen diese Tektonik am
augenfalligsten hervortritt, liegen hier die miichtigen, gleichmiBig S
fallenden Staurollthschlefer bis zur genannten Uberschiebungslinie. Von
Ennetal (Kirche) 6stlich liegt keine Ubersuhlebunﬂr mehr vor, wohl
aber wahrscheinlich eine senkrechte Bruchfliche. Es steht namlich am
linken Ufer der Plima bei Salt noch der Staurolithglimmerschiefer an,
flach N fallend und am rechten Ufer der Phyllitgneis mit SO fallen.
Die Jennewand wird aus der Falte der Marmore gebildet. Wo der
steil stehende Fliigel in den wagrechten ubergeht haben mehrfache
kleine enge I nltelungen stattgefunden, wie sie an der Westwand der
Jennewand schén zu erschauen sind (Taf. XVI [I]). Ebenso sind die-
selben in kleinerem AusmaBe in der Schlucht, die vom Mitterwandl zum
Goflaner See hinauffilhrt, schén zu sehen, wie aus Tig. 5 ersichtlich
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ist. Es sind an der Jennewand aber nur die hoheren Lagen der Laaser
Schichten so hoch empor geklemmt worden; denn die in der Tiefe
liegenden Lager bilden, wie am Eingang des Schwarzwandgrabens
zu sehen ist, nur eine ganz flache Antiklinale. Bemerkenswert ist,
daB fast alle guten Steinbriiche in dem horizontal liegenden Schenkel
liegen; nur die am NordfuB der Jennewand liegen in dem steil
aufsteigenden. Die flachliegenden Lager sind eben viel weniger zer-
kliiftet; allerdings sind es gerade auch die méachtigsten und am
wenigsten von Schieferlagen durchzogenen Lager, welche im liegenden
Schenkel ausbeifen,

Weniger gut entwickelbar als in dem besprochenen Teile ist die
Tektonik in der nordlich davon gelegenen Zone, da sich hier Mangel
an Aufschliissen mit Unsicherheit der stratigraphischen Zuordnung
vereinen. (Profil 1—7 [Fig. 2]).

An die Schichtmulde beim Alten Lager schlieBen sich am Eich-
berg nordfallende Phyllitgneise an und iiber diesen liegen am ganzen
Hang bis Morter hinab und bis Holzbruck hiniiber Staurolithglimmer-
schiefer. Lings der Linie Eichberg—PlaBnegg—Sonnenwart kommen
darunter die Phyllitgneise hervor mit den Amphiboliten. Zusammen
mit dem stidfallenden Schenkel der Mulde am Kamm liegt hier also
ein regelrechter Sattel vor, in dessen Kern die ilteren Schichten
zutage kommen — vorausgesetzt, daB diese Phyllitgneise wirklich
schon das liegende der ganzen Glimmerschieferentwicklung bilden
und nicht nur eine faciell verschiedene tiefere Lage. Die flachen
Terrassen des Norderberges sind mit Glazialablagerungen, dichtem Wald
und Humus bedeckt und bieten nur an den etwas steileren Hingen
zwischen der Terrasse von IFFolmart-Aigen und der hoheren Terrasse
von Birenstall—Haselhof—WeiBkaser und am FuB des Berges Auf-
schlisse; gute Aufschliisse bietet aber der den #uBeren vom inneren
Nordersberg trennende Graben von Tafraz und seine Verzweigungen.
In dem mittleren Quellast dieses Grabens treffen wir wieder die an
die Kammulde sich anschlieBende Antiklinale; sie ist steiler auf-
gerichtet und besteht aus Staurolithglimmerschiefer mit Marmorlagern ;
die Sattelachse liegt hier also wahrscheinlich tiefer als am Eichberg.
Suchen wir den Zusammenhang mit den ostlichen Aufschliissen, so
stoBen wir zunichst im nichsten odstlichen Quellgraben (unter Weil-
kaser) auf eine kleine Querstorung: eine eigene kleine NS streichende
Antiklinale. An den Abhingen der Terrasse des Nordersberges gegen
den Tafrazer Graben sehen wir weiters, daB die cinheitlich N fallende
Schichtfolge des Eichberges hier durch OW verlaufende seigere
Briiche in mehrere Schollen zerteilt ist; an die steil siidfallenden
Staurolithschiefer bei WeiBkaser schlieft sich eine nordliche Scholle
an, die aus flach N fallendem Phyllitgneis mit einer michtigen Platte
von Granitgneis besteht, daran stofit wieder ein sehr steil siidfallender
Stock von Staurolithglimmerschiefer mit ein paar Marmorlagen; dieser
wird nordlich begrenzt von fast seiger stehendem Granitgneis und
daran schlieBen sich am steileren Gehinge ober Wiben nordfallend
Phyllitgneise, ebenfalls mit einem Granitgneislager, und am Hang von
der Terrasse von Wiben gegen den Marmorweg hinab stoBen wieder
flach S fallende Schiefergneise gegen den Augengneis, verbunden mit
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einer teilweisen Drehung der Schichten in NW-Streichen. Gegen
Osten lassen sich diese Schollen nicht weiter verfolgen; in dem Graben
und den Hingen zwischen den beiden Terrassen sieht man die Fort-
setzung der unteren N fallenden Phyllitgneise und Granitgneise bis
Wiben hin, begleitet von Amphibolit und Marmor. Am Wege von
Folmart nach Biirenstall trifft man auch noch die siidlich davon an-
stoBenden S fallenden Staurolithschiefer. Das. meiste ist verdeckt; in
dem Gehinge unter dem Ebenen Wald, gegen Sonnenwart und
PlaBnegg hinab, trifft man, wo an den Hohlwegen der Fels zutage
tritt, durchaus den nordfallenden Phyllitgneis.

Im grolen und ganzen bilden die Schichten am Nérdersberg
also eine Antiklinale, deren westlicher Teil von Lingsverwerfungen
zerschnitten ist. Am FuBe des Berges tritt bei Holzbruck und am
Marmorweg bei Goftan flaches Sudfallen ein oder wenigstens flachere
Lagerung der Schichten als weiter oben, so da8 hier wieder eine
schwache Aufbiegung zu einer sehr flachen Mulde vorliegt, die aber
durch kleine Storungen, zum Beispiel bei dem Amphibolit im Graben
unter Folmart, betroffen wurde.

Die westlichen Verzweigungen des Tafrazer Grabens liefern
leider fast gar keine Aufschliisse, so dal hier der AnschluB an die
westlicheren Profile sehr unklar ist. Die mehrfachen Marmorlager
des mittleren Astes verschwinden vollstandlg

Im Graben der Goflaner Alpe sehen wir am Mitterwandl die gegen
N offene Mulde der Marmore: ihr nérdlicher Scheunkel liegt fast eben
und senkt sich in kleinen Knickungen gegeniiber der Goflaner Alpe
(Kantine) etwas nach abwarts. In der Muldenmitte liegen am 6stlichen
Begrenzungskamme Glimmerschiefer, die aber tiefer herab in Phyllit-
gneise iibergehen; auf der Seite gegen den Tafrazer Graben gehen
sogar feinkornige quarzitische Gneise daraus hervor. An der Talstufe
zwischen Kantine und Kleinalm sind die Schiefer wieder mehr phyl-
litisch und granatfiihrend und fallen teilweise flach bergein. Den
anderweitiz beobachteten Faziesschwankungen nach kann man mit
gutem Rechte jene gneisigen Gesteine auch noch zu Laaser Glimmer-
schiefern rechnen. Es ergibt sich dann eine einfache Uberlagerung
der von der Kleinalpe abwirts anstehenden Gneise durch die Laaser
Glimmerschiefer. Diese Gneise neigen sich steil nach N abwirts.
Einzelne Glimmerschieferlager (bei SpieBhof) wurden schon frither
als Zeichen eines faziellen Uberganges angeftihrt. Daneben treten
quarzitische feinkornige Gneise auf, dhnlich denen bei Latsch, und zu
unterst iber der Etsch die Amphibolite, die von Goflan blS Laas
zugammenhingend durchstreichen. Das Auftreten von gne1s1gen Schichten
nahe der Muldenmitte der Laaser Schichten, wie es ostlich der
Goflaner Alpe eben beschrieben wurde ist noch auffallender westlich
der Goflaner Alpe: an die Jennewand lehnen sich nordlich zwei kurze
Seitéengrite an wie die Armlehnen eines Lehnstuhles; zwischen ihnen
liegt die ,Untere Alpe“. Auf dem Marmor am FuBe der Jemnewand
liegen deutliche Laaser Glimmerschiefer (Granatglimmerschiefer), auf
ihnen aber jene Seitengrite bildend mit miBigem Nordfallen, fein-
kornige quarzitische Gneise wechsellagernd mit Phyllitgneis und mit
einer Einlagerung von Amphibolit. Tiefer abwirts am Gehinge kommt
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unterhalb des Weges, der von der Kleinalm zur Unteren Alm fihrt,
noch einmal ejn Marmor in sehr flacher Lagerung zutage, der gerade
die ideelle Fortsetzung des Marmors anf der Kleinalm bildet, also
noch zum Laaser Glimmerschiefer zu rechnen ist. An dem westlichen
der beiden Seitenkimme werden jene Gneise, beziehungsweise der
Amphiboljt am Nordabhange des héchsten Teiles von einer Verwerfung
abgeschnitten und stoBen hier wieder an Glimmerschiefer. In der
Felsrinne gegen Tarnell hinab stehen zu oberst auch mnoch :diege
Glimmerschiefer an, gegen unten zu liegen aber darauf die- Phyllit-
gneise. Diese nordfallenden Phyllitgneise bilden, soweit der.dichtbe-
waldete Hang eine Beobachtung zul#aBt, das ganze weite mit den
Schichten gleichgeneigte Gehinge zwischen unterem Lassertal und dem
Tale der Kleinalm, am unteren Rande umsidumé von Amphibolit.

Bei den Gneisen an-den genannten zwei Seitenkdmmen ist es
nicht nétig, eine Hinaufschiebung ilterer auf jingere Schichten anzu-
nehmen, sondern sie kénnen ebenso wie jenseits der Goflaner Alm
als zu den Laaser Schichten gehérig angenommen werden. Die untere
Grenze wiirde ungefihr: der Marmor in der Hohe der Kleinalm
bilden. Fir die ober, Tarnell auf den Glimmerschiefern liegenden
Gneise muB aber eine Aufschiebung parallel den Schichtflichen zur
Erklarung herangezogen. werden, Die Lage dieser Schubfliche ist
nicht erkennbar.

Withrend in ‘dem Sticke Goflaner Graben—Laasertal demnach der
frither erwihnte Sattel (Nordersberg—Tafrazer Graben) ganz verschwun-
den ist, kommt er jenseits des Laasertales wieder zum Vorscheine. An der
Ostseite des Laasertales zeigen die Marmorlager, daB der Nordschenkel
jener Mulde: hier noch ziemlich gleichmiiBig flach nach Norden geneigt
ist. An der anderen Sejte des Tales aber begegnen wir auf einmal
wigder einer sattelfdrmigen Aufrichtung der Sechichten, die genau im
Streifen des Sattels Tafrazer Graben—Nordersberg liegt. Man kann dieses
rasche ‘Wiederauftreten einerseits: auf dds ebenso rasche, fast voll-
standige Auskeilen-der machtigen' Marmorlager, anderseits auf eine
Querverwerfung zuriickfithren, deren Lage der des unteren Laaser-
tales entspricht, da die Inkongruenz der beiden Talseiten im unteren
Teile eine deutliche ist; im oberen Teile dagegen ist sicher keine
Querverwerfung mehr vorhanden.

Vom Laasertal gegen Westen ist dieser Sattel dann kontinuier-
lich zu verfolgen bis an die Westgrenze unseres Gebietes. Der hohe
Schichtsattel der Jennewand ist allem Anscheine nach nur eine
lokale Emporzerrung der héheren Schichtlagen; denn wir haben oben
schon gesehen, daB die Marmorlager in der Tiefe des Tales unter
ihm sich nur zu einer ganz flachen Antiklinale erheben, die an der
Westseite des Tales vollstindig im Stidschenkel des obigen — aus
dem flachen Nordschenkel der Laaserfalte hervorgehenden — Sattels
verschwindet. Die Achse dieses Sattels liegt ungefahr auf der Linie:
Prader Schafhiitte—Kaltes Gangl—Mutterseck—=Stierberg. Ihr Verlauf
ist kein geradliniger, sondern macht mehrfache Krimmungen. Auf
ihrem Siidschenkel ruhen unmittelbar die siidfallenden Laaser Schichten
und Quarzphyllite. Thre Nordschenkel bilden die steil nordfallenden
Phyllitgneise; die Sattelwolbung selbst liegt, soweit gerade da Auf-
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schliisse sind, bald im Phyllitgneis (Mutterseck, Tschrinbach), bald
im Laaser Schiefer (Kaltes Gangl), bald gerade an der Grenze beider.

Es wurde schon oben besprochen, dal sich diese Lagerungs-
verhiltnisse am besten durch eine teilweise Altersgleichheit von
Glimmerschiefer und Phyllitgneis erkliren lassen, wodurch die sonst
notwendige Annahme einer Uberschiebung entbehrlich wird.

In dem nordfallenden Schenkel des Sattels sind mebrfach Briiche
und Verschiebungen an Verwerfungen zu beobachten. Das Profil 18
Taf. XVII [IV]) durch den Graben von Tschengelsburg zeigt zwei parallel
dem Schichtstreichen verlaufende seigere Briiche, die sich auch dstlich
gegen das Tschengelsertal hin ein Stick weit verfolgen lassen. In
dem auf der Karte filschlich als Hengstbéden bezeichneten Gehiinge
ober Daneidhof hat eine Drehung der Schichten in NNW-Streichen
lings der Stérungslinien stattgefunden. Auch am Eingange des Laaser-
tales sind die Schichten, abgesehen von der Querverwerfung, auch
von kleinen Storungen im Streichen betroffen worden.

GewiB entziehen sich viele weitere solche Bruchbildungen mangels
der nétigen Aufschliisse und mangels der ausreichenden Klarheit der
Schichtfolge der Beobachtung. Quetschzonen in den Gesteinen, Schicht-
knickungen wie die am Tschrinbach sind Andeutungen derselben.

Besonders aber gewihrt das Studium des westlich anschlieBenden
Gebietes, des Trafoiertales, des Ortlerstockes und der Umbrailgruppe
Bestirkung in der Annahme von Bruch- und Uberschiebungslinien, da
solche dort deutlich nachweisbar sind und mit groBer Wahrscheinlich-
keit eine I'ortsetzung derselben gegen Osten erwartet werden kaun.

Eine Hauptbruchlinie bildet die Westgrenze des vorderen Teiles
der Laasergruppe. Es ist die Storungslinie Trafoi—Gomagoi—
Prad, langs welcher einzelne groSe Schollen von triadischen Dolomiten
in dberkippter Lagerung oder vielfach zertriimmerter Schollung tief
in die Vorgebirgsmassen hinabgesunken sind. Solche Schollen sind
die obenerwithnten dolomitischen Kalke in der Schmelz bei Prad.
Eine nialere Darstellung werde ich im Zusammenhange mit der
Geologie des Ortlerstockes spiter geben.



Hammer: Die Lassergruppe, Tafel XIV [I].
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Dr. W. Hammer: Die Laasergruppe.

Ubersichtskarte der Laasergruppe.
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Dr. W. Hammer: Die Laasergruppe, Tafel XVI [I11].
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g == Behiefer der Phyllitgoeisgruppe. — 4 = Quarzite und quarsitischer Phylliggnols. — of = Lanser iefer, — ot = ithigli i
in Marmor. — w = Amphibolit. — ph = Quarephyllit. — [ = Pegmatit,
MaBstab 1: 30,000,

Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Band LVI, 1906,
Verlag der k. k. Wien TIL ik a8,




Dr. W. Hammer: Die Laasergruppe. Tafel XVII[IV].

8

Zeichenerklirung:

gn = Schiefer der Phyllitgneisgruppe.
Quarzite und quarzitischer Phyllit-
gneis.
gl = Laaser Glimmerschiefer.
m = Marmor.
@ = Amphibolit,
ph = Quarzphyllit.
s — gipsfiihrende serizitische Phyllite.
o = Ortlerkalk.
A = Auvugengneis.
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MaBstab 1:81.250.
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