Kleine Beitrdge zur Geologie der Bukowina.

Von Dr. Hermann Vetters.

Mit einer Karte in Farbendruck (Tafel Nr. XI) und vier Zinkotypien im Text.

1. Die Kalkklippe von Krasna bei Czudin in der west-
lichen Bukowina.

Im verflossenen Sommer unternahm Herr Prof. V. Uhlig mit
einigen Horern eine Exkursion in die Ostkarpaten, wobei auch die
dem HuBeren Klippenkranze angehérige Klippe von Krasna—Putna
bei Czudin wegen des daran sich kniipfenden geologischen Interesses
besucht wurde. Denn an und fir sich sind in der Sandsteinzone der
Ostkarpaten Klippen ziemlich selten und ferner ist speziell die von
Krasna wegen der bei ihr zahlreich auftretenden sogenannten exo-
tischen Griingesteine begonders interessant. SchlieBlich ist das Alter
des Klippenkalkes bis zu einem gewissen Grade noch strittiz gewesen
und bedurfte einer endgiiltigen Iestlegung.

Infolge der groBen praktischen Bedeutung — es ist dies weit
und breit das einzige Vorkommen reinen Kalkes — ist dieser Punkt
schon seit langer Zeit in der geologischen Literatur bekannt. Alth1)
hat bereits im Jahre 18556 diese Klippe besucht und beschrieben,
wobei er diesen Kalk nach seinem Auflern mit dem von Stramberg
verglich und zum Oberjura rechnete, eine Ansicht, die von den
meisten spiteren Autoren geteilt wurde2). Abweichend von unseren
heutigen Anschauungen war seine tektonische Auffassung, nach der
diese Kalke bei einem siidwestlichen Einfallen den einen Schenkel
einer groBen Mulde bilden, deren anderer Arm vou den an den
kristallinen Grundgebirgen angelehnten Kalken gebildet wird und
deren Inneres durch den Karpatensandstein erfiillt wird.

Y) Alth. Ein Ausflug in die Marmaroser Karpathen. Mitteil. d. geograph.
Gesellschaft 1868,

t) Zuber, Neue Karpathenstudien. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 249.
— Uhlig. Bau und Bild der Karpaten. Wien 1903, pag. 867.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1905, 55. Bd., 3. u. 4. Heft. (Dr. H. Vetters.)
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Diese Auffassung teilte auch Paul!) und das war hauptsichlich
der Grund, welcher ihn bewog, die Kalke von Krasna als triadisch
anzusprechen. ,Da aber die Kalke dieser Randzone mit Sicherheit
als triadisch nachgew1esen sind und der Kalk von Krasna auch einige
petrographische Ahnlichkeit mit den hoheren (obertriadischen) Gliedern
derselben besitzt, glaube ich ihn mit mehr Wahrscheinlichkeit als
triadisch einzeichnen zu sollen.“ Diese tektonische Begriindung des
triadischen Alters muB heute natirlich von vornherein wegfallen,
nachdem man durch Uhlig wei, daB diese Randzone oder richtiger
Randmulde mit den Klippen nichts zu tun hat. Ferner haben sich
auch die von Paul zum Vergleich herangezogenen jiingeren Kalke der
Randzone nicht als Obertrias, sondern als Neokom und Tithon-Neokom
erwiesen.

Uber das Alter der Kalke von Krasna kann dennoch kein
Zweifel mehr bestehen, nachdem es beim letzten DBesuche dieses
Punktes gelang, einige, wenn auch schlecht erhaltene, doch bezeich-
nende Fossilien zu finden. Es sind das:

Belemnites sp.

Nevinea conf. affinis Gem.
Tylostoma ponderosum Zitt.
Scurria sp.

Isoaica explicate var, brevis IBolaie.

Ferner einige Korallen, von denen sich

Styline parvipora Ogilvie
Pachygyra conf. Knorri Koby.
Thecosmilia sp.

erkennen lieBen 2)

Nerinea conf. affinis Gem. zeigt ein kegelférmiges, etwas abge-
stumpftes Geha,use von 46 mm Linge und 20 mm Dicke. Ihre AuBen-
seite ist stark abgerollt, so daB von der Schalenskulptur fast nichts
mehr zu sehen ist und man nur noch erkennen kann, daB die
Naht auf einem erhabenen Giirtel verliuft. Der Nabel ist ziemlich
weit und das Lumen wird durch zwei kriftige Falten verengt, einer
stirkeren Spindelfalte und einer ectwas kiirzeren, von der oberen Wand
herabreichenden Innenlippenfalte. An der AuBenlippe ist nur eine
ganz schwache Andeutung einer dritten Falte wahrnehmbar.

Nach der Beschaffenheit der Falten und. des Nabels stimmt
unser Exemplar recht gut mit Nerinea affinis Gemm., welche Zittel
(Stramberger Gasteropoden, Tafel 42, Fig. 13) abbildet, iliberein, nur
ist die AuBenfalte hier etwas stirker, Ob die Nihte so stark hervor-
ragten, wic es fir diese Art bezeichnend ist, liBt sich an unserem
Stiicke schwer entscheiden.

Auch die von Gemmellaro (Schichten mit 7erebr. Janitor.
II. Teil, Tafel 2, Fig. 14—17) abgebildete Nerinea Wosinskiana

) C. M. Paul. Geologie der Bukowina. Jahrb. d. k. k. geol. RK.-A. XXVI,
1876, pag. 319.
%) Die Bestimmnng der Korallen verdanke ich Ilerrn phil. W. Schmidt.
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Zeusch, besitzt einen weiten Nabel und #hnliche Beschaffenheit der
Falten. Da die zur Bestimmung ndtige Skulptur — lingliche, unten
verdickte Knoten mit tiefen Zwischenriumen — an umserer Nerinea
nicht mehr sichtbar ist, kann jedoch eine Identifizierung nicht vorge-
nommen werden. Dies ist jedoch deshalb weniger von Wichtigkeit,
da beide in Frage kommenden Arten tithonische Formen sind und
das tithonische Alter unseres Stiickes dadurch nicht in Frage
gestellt wird.

Tylostoma ponderosum Ziti. (Stramberger Gasteropoden, Tafel 46,
Fig. 3—1T) ist durch ein mittelgroBes Steinkernexemplar von 40 mm
Durchmesser vertreten. Obere Spindelpartie fehlend.

Die als Scurria sp. oben angefiihrte Schnecke zeigt eine flach-
napfformige Gestalt (55 mm Durchmesser, 25 mm Hohe) mit groben,
radialen Standrippen, von denen die einen und anderen knotenférmig
anschwellen.

Von Isoarca ist der Steinkern der rechten Klappe vorhanden,
welcher mit Ilsoarca explicata var. brevis Bohm. (Diceraskalke, Taf. 14,
Fig. b, und Stramberger Bivalven, Taf 64, Fig. 21 u. 22) gut iiber-
einstimmt,

Diese Fossilien lassen erkennen, daB wir es in Krasna nicht
mit Triaskalk, sondern mit Tithon zu tun haben. Damit
stimmt auch die petrographische Beschaffenheit.

Es ist ein dichter, weier Kalk, bisweilen mit einem Stich ins
Rotliche. Stellenweise zeigt er auch grunlichgraue Mergelpartien,
welche oft die Ausfillung oder einen Uberzug der Fossilien bilden
(Tylostoma, Scurria, Isoarca). Auch wird der Kalk mitunter breccids
oder konglomeratisch und enthalt abgerundete oder eckige Ein-
schliisse eines anderen dunkleren Kalkes. Besonders ist das dem
Steinbruche gegenitber am Sereczel zu beobachten. Aus dieser Partie
stammt auch unsere Nerinea. AuBerdem- sind in solchen Partien auch
Einschliisse jenes noch zu erwihnenden Griinschiefergesteines zu finden,
die in der westlichen Klippenhiille hiufig vorkommen.

Die Tithonklippe hesitzt nach Paul eine Ausdehnung von unge-
fahr 4 km in NO—SO-Richtung bei wechselnder, 200 m nicht uber-
schreitender Breite. Das Klippengestein ist jedoch-nur im Sereczeltale
am Siidabhange des Berges Marisori durch einen gréBeren Steiu-
bruchbetrieb aufgeschlossen, daher lassen sich die Angaben iiber die
Ausdehnung des Kalkes micht so leicht priifen. Paul zeichnet ferner
in der Streichungsrichtung weiter siidéstlich bei Solonec noch ein
kleines Auftauchen von Tithonkalk; diesen Ort zu besuchen, war mir
jedoch nicht moglich.

Klippenhiille: Die Karpatensandsteine, in welchen diese
Klippe gelegen ist, rechnete Paul zu der unteren Abteilung der
Flyschgesteine, die nach ihm das Neokom und Urgon vertreten soll.
Tatsdchlich handelt es sich jedoch um alttertiire Ablagerungen.

Im Osten der Klippe treten fein- bis mittelkérnige Sandsteine
auf, zwischen die zum Beispiel amn rechten Sereczelufer gegeniiber der
Brettsige von Krasna-Putna mit einem Fallen von 20° gegen SW
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diinnplattige, miirbe, braungraue, sandige Menilitschiefer mit dunkel-
braunen Hornsteinbiindern und Meletta-Schuppen eingesehaltet sind.

Das Auftreten der charakteristischen Menilitschiefer stellt das
tertiare (oligocine) Alter dieses Teiles der Sandsteinzone auBer Zweifel’
die oben erwiihnten hellen Sandsteine sind somit als Wamasandstein
anzusprechen, dem sie petrographisch entsprechen 1),

Im Steinbruche seibst ist auf dem Tithonkalke zunichst eine an
verschiedenen Stellen verschieden starke Schicht von Hiilikonglomerat

Fig, 1.

Unierer Steinbronch der Klippe Krasna.

K = Tithonkalk. — €. = Hiillkonglomerat (links aus groben Tithon und Griin-
schieferblgcken, im Hintergrunde aus feinen, sandigen griinen Stiicken bestehend).
Sch, = Qriinliche, sandige Hiillschiefer.

zu beobachten. Im unteren, jetzt niclit mehr im Betrieb befindlichen
Teile des Steinbruches (Fig. 1) sieht man an der inneren (West-) Wand
auf dem Kalke eine nur wenige Zentimeter dicke Konglomeratschicht,
namentlich aus dunkelgriinem und grauem schiefrigen Gesteine be-
stehend, und dariitber bauen sich in groBerer Michtigkeit feinkérnige,
schiefrige, graugriine, tonigsandige Gesteine auf. Einige steile Ver-

'} Der Wamasandstein wurde von Paul (Q@eologie der Bukowina, S. 821)
ebenfalls als Neokom angesprochen, durch Uhlig aber (Sitzungsber. der k.
Akademie, 98 Bd., S. 740), welcher in ihm Nummuliten fand, als alttertiir nach-
gewiesen.
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werfungen durchsetzen den Kalk und seine Hiille, deren beiderseitige
Grenzfliche 300 siidwestlich fallt. Viel michtiger und auffallender ist
dagegen das Hillkonglomerat an einem stehengebliebenen Pfeiler der
Siidwand. Das 2—3 m miichtige Konglomerat besteht hier aus groben
faust- bis kopfgroB8en Blocken von Tithonkalk, ncben denen auch Stiicke
der schon einmal genannten Griinschicfergesteine sich vorfinden.

Dasselbe Konglomerat, nur mit #iberwiegendem Griinschiefer,
steht auch im Sereczel siidlich des Steinbruches bei der Briicke an.
Weiter gegen Osten iiberwiegt wieder der Kalk bis etwas vor der
Mitte zwischen dem Steinbruche und der Brettsige der Wamasandstein
und die Menilitschiefer erscheinen, an die sich dann noch weiter
dstlich bei Krasna jungtertiire Bildungen anschlieBen.

Die Grenze zwischen Kalkkonglomerat und Wamasandstein scheint
ziemlich scharf zu sein. Ihr gegenseitiges Verhiltnis genau festzu-
stellen, mangelten hier entsprechende Aufschliisse.

Die schon mehrfach erwihnten Grinschiefergesteine
treten in der Sandsteinzone westlich und siidwestlich der Klippe zahl-
reich an groBeren und kleineren Blécken, Konglomeraten etc. auf und
sie haben wohl das Material geliefert fiir die griinlichgrauen, sandigen
Hillschiefer die wir im unteren Bruche iiber dem Tithon finden.
Weiter westlich am ZusammenfluB des Kakacz und Sereczel ist im
Flusse eine schon von Paul erwihnte etwa hausgroBe DPartie dieses
dunklen Gesteines zu finden. Es scheint hier eine unmittelbar auf
dem Anstehenden ruhende Blockenhiufung zu sein, da ich an ver-
schiedenen Teilen verschiedenes Fallen der Schiefer ma8 (vorwiegend
gegen Norden). Weiter fluBaufwiirts treten wieder feinere Konglo-
merate auf und gehen in griinlichgraue, feinsandige Tonschiefer iiber,
die 30° westlich fallen. Das Gestein vom Sereczel und Kakacz-
zusammenfluB wurde scinerzeit von Neminar?) untersucht und als
ein aphanitischer Hornblendeschiefer bezeichnet, welcher zahlreiche
Hornblendeblittchen, denen in manchen Fillen Chlorit vergesellschaftet
ist, neben geringen Mengen von Quarz und Feldspat enthilt. AuBer
ihm kommen in den Konglomeraten westlich der Klippe noch andere
petrographisch verschiedene Gesteine vor, die zunsammen mit dem
obigen meist kurzweg als Grinschiefergesteine bezeichnet wurden.
Zum Beispiel wohlgeschieferter, etwas seidenglinzender, phyllitahn-
licher Tonschiefer von griinlichgrauer Farbe, dann minder undeutlich
geschichteter Griinschiefer von mehr dichter Struktur.

Diese sogenannten Griingesteine bilden anscheinend den Sockel
der Tithonkalke, da einzelne Stiicke auch als Einschliisse im Tithon-
kalk vorkommen, der Kalk aber keinerlei Anzeichen einer Reibungs-
breccie, wie kleine Spriinge etc. zeigt, sondern kompakt erscheint.
Auch die tertiiren Ablagerungen, in denen diese Grinsteine vor-
kommen, haben durchaus nicht den Charakter von Reibungsbreccien
an -sich, sondern gehen, wic oben erwihnt, in die anderen normalen
Sedimente fiber.

Solche ,Griinschiefergesteine hat man auch sonst an verschie-
denen Punkten der ostkarpatischen Sandsteinzone beobachtet. Sie

') Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A. 1B77, pag. 124.
Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1905, 55. Bd., 8. u. 4. Hft. (Dr. H. Vetters.) 57
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treten bekanntlich als Konglomerate und Bldécke usw. hauptsidchlich
am AuBenrande der Ilyschzonme bisweilen in groBer Menge in ver-
schiedenen Horizouten auf. Fine griBcre, vielleicht anstehende Partie
wurde nur noch von Béckh am Ojtospasse gefunden.

Als ein den anderen Ablagerungen der Sandsteinzone gegeniiber
villig fremdes Element haben diese exotischen Blockanhiufungen schon
frith die Aufmerksamkeit der Geologen erweckt. Heute kann als
sicher angenommen werden, daB sie die letzten Aufarbeitungsreste
eines alten Gesteinswalles darstellen, welcher das karpatische Flysch-
meer am Nordrande begrenzte. Diese Ansicht wurde schon von I’aul
und Tictze?), Hilber2), Uhlig3) usw. ausgesprochen.

In neucrer Zeit hat Zuber?4 unsere Kenntnis itiber diesen
alten Gesteinswall vermehrt, indem er zeigte, daB die schon von
Peters® erwithnten grimen Schiefer und Griingesteine den exoti-
schen Gringesteinen der ostkarpatischen Sandsteinzone gleich sind.
Die Dobrudscha hing mit jenem alten Gebirgswalle zusammen, der
von hier in ndrdlicher Richtung bis in die Gegend von Przemysl zog
und das Flyschmeer im Norden abschlo8 und von der podolischen
Platte trennte. Wihrend der Kreidezeit sowie i ilteren Tertiar
bestand er nach Zuber als eigentlicher Wall, wurde mit Beginn des
Miocins zerstiickeit und sank mit dem Rande der podelischen Platte
in die Tiefe, so daB heute von ihm, abgeschen von dem Rumpfgebirge
der Dobrudscha nur die in die Sandsteinzone eingefalteten alten
Strandgerdlle Zeugnis geben.

II. Uber das nordwestliche Ende der bukowinischen
Randmulde.

Czarny dit-Gebirge.

Professor Uhligs Detailaufnahmen im Gebiete der bukowini-
schen permo-mesozoischen Randmulde®) rveichen gegen Nordwesten
nur bis in die Gegend von Kirlibaba und des Gestiites Bobeika.
Uber den weiteren Verlauf der Randmulde waren wir nur auf die

) Studien in der Sandsteinzone der Karpathen. Jabrh. d. k. k. geolog.
R.-A. 1877. — Necue Studien. Ebenda 1879, pag. 291. Paul: Natur des Flysches.
Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A. 1877, pag. 444. Tietze: Geogn. Verbandl. von
Lemberg 1882, pag. 64.

%) Die Randteile der Karpathen. Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A. 1885. pag. 424.

%) Beitriige zur Geologie d. westgal. Karpathen. Ebenda 1883, pag. 500. Er-
gebnisse geologischer Anfnahmen in den westgalizischen Karpathen. 1. T. Ebenda
1888, pag. 241 ff. Bau und Bild der Karpaten. 1908, pag. 838.

4) Neue Karpathenstudien. Ebenda 1902, pag. 247 ff.

%) Grundlinien zur Geographie und (ieologie der Dobrudscha. Denkschrift d.
k. Akademie d. Wissensch. Wien. XXVII, 1867.

®) Vorlaufiger Bericht iber eine geolog. Reise in das Gebict der goldenen
Bistritz. Sitzungsber. d. k. Akadémic. 93. Bd. 1889, pag. 730. — Beziehungen der
siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpathen. Ebenda. 106. Bd. 1897, pag. 190. —
Bau und Bild der Karpaten. 1908, pag. 801.
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Angaben Pauls angewiesen; seit dessen Aufnahme der Bukowina
(1876) 1) hat anscheinend kein Geologe dieses entlegene und wenig
bewohnte Grenzgebiet betreten, da die Aufnahmsarbeiten Zubers?2),
dem wir auch eine ausfithrliche Beschreibung des kristallinen Grund-
zebirges verdanken, mit der galizischen Landesgrenze, dem Perkalab-
tale, abbrechen. Paul zeichnete fir dieses zwischen den zwei
Quellflitssen des Czeremosz, DP’erkalab und Sarata gelegene Gebiet
iiber dem Grundgebirge einen einfachen, schmalen Streifen permi-
scher und triadischer Gesteine, der vom Czerny kamen stdwarts bis
zu den Hausern von Sarata reicht und iiber dem die Flyschgesteine
folgen.

Nachdem ich im Vorjahre anlidBlich der erwihnten Exkursion
in die Kimpolunger Gegend gekommen war und hier durch Hermn
Professor Uhlig in den Bau der bukowinischen Karpaten, besonders
der permisch-mesozoischen Randmulde eingefihrt worden war, be-
nutzte ich die gebotene Gelegenheit, in Begleitung des Herrn Dr.
Rudnickj aus Lemberg, der mir, der Landessprache kundig, spiter
manch wertvollen Dienst leistete, von Kimpolung aus mit dem Wagen
nach Iswor und dann zu FuB ins Quellgebiet des Czeremosz zu reisen,
um dieses Gebiet niher kennen zu lernen.

Da mir, abgesehen von recht ungiinstigen Witterungsverhalt-
nissen, nur kurze Zeit fiir diese Gegend zur Verfiigung stand, mubte
ich mich hauptsichlich auf die Verfolgung des permotriadischen
Zuges beschriinken und konnte in den kristallinen und neokom-
oberkretazischen Schichten nur gelegentliche Beobachtungen machen.
Dazu kommt, daf dieses Gebiet, ausgenommen die Gipfelpartien und
einige kleinen Weiden am siidlichen Abhange durchaus schlecht auf-
geschlossen ist. Dichter Urwald, in dem dic umgestiirzten Baumriesen
mehrfach ubereinanderiiegen, neuem Baumwuchse Nahruug bietend,
und mehrere Schuh tief der Humus angehiuft ist, bedeckt die Ab-
hinge; nur ganz selten kann man in Bachrissen etc. etwas anste-
hendes Gestein finden.

Das beigegebene Kartchen kann daher-besonders in den Gren-
zen der Kreideschichten nicht auf volle Genauigkeit Anspruch
erheben.

SchlieBlich muB ich an dieser Stelle noch des gastfreund-
lichsten Entgegenkommens dankbar gedenken, welches mir vom Herrn
griechisch-katholischen Pfarrer T' o vstink in Szipott-Kamerale und dem
Herrn Forster Merker in der Sorata erwiesen wurde, und das es
mir erméglichte, mich lingere Zeit hier aufzuhalten.

Grundgebirge: Die kristallinen Schiefer, welche die Fort-
setzung des kristallinen Stockes der Marmaros darstellen, bestehen
nach Zuber der Hauptmasse nach aus Glimmerschiefer mit wechseln-
den schmalen Lagen von weiBem Quarz und Muskovit; die sonst
hiufigen akzessorischen Minerale, wie Granat, Cyanit, Staurolith

1) Geologie der Bukowina. Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A. 1876, pag. 280 ff.

) Die kristallinischen Gesteine vom Quellgebiete des Czeremosz. Tschermaks
Mittg. VIII. Bd. 1886, pag. 195. — Geologische Studien in den Ostkarpathen.
ITL, Teil (in polnischer Sprache). ,Kosmos“, IX. Lemberg 1884, pag. 361 ff.

b7*
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fehlen fast ginzlich. Die Glimmerschiefer sind besonders im sid-
lichen Teile unseres Gebietes verbreitet, wenn auch nicht in dem MaBe,
wie die alte Karte crgibt, da ein grofier Teil oberflichlich von
jungkretazischem Konglomerat bedeckt wird.

Solche Glimmerschiefer fand ich auch in der kleinen kristallinen
Partie, welche in dem Téalchen ostlich vom Nordende des Tlreben
ansteht. Schicht- und Verwitterungsflichen sind wohl durch eisen-
haltiges Wasser oberflichlich rot gefirbt.

Im eigentlichen Czarny dil-Kamme nordlich von Sarata scheinen,
soweit die Aufschliisse es erkennen lieBen, nicht so sehr diese hellen
Glimmerschiefer verbreitet zu sein als jener dunkle, wohlgeschichtete
Gneis, den Zuber (L c. pag. 197) beschreibt. Wenigstens fand ich
am Pornale (Punkt 1311 ) sowie nordlich davon (Punkt 1482 m u. a.)
ein wohlgeschichtetes, bis feingefilteltes Gestein, welches aus Lagen
weiBen Quarzes, Feldspates und dunklen, griinlichbraunlichen Glimmers
besteht, daher eine dunklere, griinlichgraue Gesamtfarbe besitzt.
Milchweille Quarzeinlagerung und Einsprenglinge von Schwefelkies
sind nicht selten. Auch die kristallinen Schiefer von der Bachna
gehoren hierher, zeigen Quarzcinlagerungen und Pyritschiippchen.

Als Intrusivgestein ist die von Zuber (l. cit. pag. 196) als Ein-
lagerung in den Glimmerschiefer angefithrte Hialleflinta aufzufassen,
welche im oberen Perkalabtal, bei den zwei Briicken am rechten Ufer,
in steilen, phantastischen Felsen iber dem Bache sich emportiirmt. Lin
hartes, ginlichgraues, felsitisches Gestein, zeigt es unter dem Mikro-
skop in einer dichter Grundmasse von Feldspat und Quarz kleine
Quarzkérner. Stellenweise wird er schiefris und geht nach Zuber
durch stark gefaltete, grunlichgraue Varietiten, die aus schmalen
Quarzlagen wechselnd mit weilem und grinlichem Glimmer bestehen,
in den oben beschriebenen Gneis iber.

SchlieBlich fand ich am Ostabhange des Czarny dif oberhalb
Szirokij grun neben kristallinen Schiefersticken Stiicke eines fein-
kornigen Biotitgranits, ohne daff es aber mangels jedes Aufschlusses
moglich gewesen wire, das gegenseitige Verhiltnis von Granit und
kristallinem Schiefer festzustellen. Wahrscheinlich ist der Granit als
analoge intrusive Einschaltung, vielleicht auch als ein Gang aufzu-
fassen wie die Hilleflinta des Westabhanges.

Der nordliche Teil des Czarny dit stellt mit seinem Gneis und
den intrusiven ILinschaltungen die I'ortsetzung der niimlichen, an
intrusiven Gesteinen gleichfalls ziemlich reichen Randzone des
Grundgebirges bei Kimpolung, Pozoritta usw. dar?).

ber diesem Grundgebirge folgt nun die permisch-meso-
zoische Serie in der fir die Ostkarpaten charakteristischen Aus-
bildung. Zu unterst ein rotlicher bis gelber Quarzitsandstein und
ein Konglomerat, weclches in einer gleichen Grundmasse von Quarzit-
sandstein mehr oder weniger abgerundete milchweiBe Kieseln auf-
weist. Es ist dies dasselbe Schichtglied, welches wir in den ganzen
Karpaten immer als erstes Sediment {iber dem Grundgebirge finden.
Ziemlich allgemein rechnet man diese fossilleeren Quarzite und

1) Uhlig. Bau und Bild der Karpaten, pag. 796 f.
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Konglomerate zur Permformation und bezeichnet sie wegen ihrer
Ahnlichkeit mit dem alpinen Verrucano oft gleichfalls kurz mit dem-
selben Namen.

Als nichstes Schichtglied folgten konkordant graue, schlecht
geschichtete, meist stark zerkliftete und in eckige Bruchstticke zer-
fallende Dolomite, ahnlich dem Hauptdolomit unserer Ostalpen. Auch
sie haben bisher noch nirgends Fossilien geliefert. Nach Paul?)
gehen die Dolomite in unserem Gebiete nach oben hin in Kalke
tiber; doch haben sich auch diese in gleicher Weise fossilleer er-
wiesen. Paul? und andere haben diese Dolomite als Vertreter
der unteren Trias angesprochen, wihrend Uhlig?) in seinen spiteren
Arbeiten sie noch dem Perm zurechnet und den Bellerophontenkalken
der Sidalpen an die Seite stellt. MaBgebend fur diese Auffassung
waren die Lagerungsverhiltnisse im Tatarketal bei Breaza, wo fossil-
fuhrende Werfener Schichten den Dolomiten auflagern. Diese Dolomite
(und Kalke) bilden den nérdlichen Hauptkamm des Czarny dil, den
sogenannten Czarny kamen, wo sie in steilen, malerisch zerkliifteten
Felsen anstehen (vgl. Paul, pag. 282, Fig. 8), und ziehen von da
stidwiirts, indem sie sich mehr dem Ostabhange nithern. Ihr Fallen ist
im allgemeinen nordostwirts. gerichtet, aber selten deutlich erkennbar.

Die Trias ist durch ein nicht sehr breites Band roter Schiefer,
Jaspis und Eisenkieselbinkchen, seltener dunkler, grauer Schiefer
(sogenannter Jaspisschichten) vertreten, Man trifft auf diese Schichten,
wenn man von den Dolomiten ostwirts gegen das Saratatal herab-
steigt und kann sie in mehr oder minder steiler Lagerung tiber den
Dolomiten beobachten. Dagegen konnte ich einen derartig groBen
Lagerungsunterschied, wie ihn Paul (Fig. 16, pag. 311) zwischen
den steilen Jaspisschichten und flachen Dolomiten zeichnet, nicht
beobachten.

Weiter im SO, in der Gegend von Kimpolung, sind den Jaspis-
schichten mehrfach Kalklinsen mit reichem Fossilinhalte eingeschaltet,
wie der ,DBlutstein“ im Pareu Cailor bei Pozoritta mit Halobien und
Trachyceren der karnischen Stufe. Solche Vorkommen stellen nach
U hlig Miniaturriffen infolge heteropischer Differenzierung dar, wihrend
andere triadische Kalkvorkommen heute infolge der Denudation nur
isolierte Blocke darstellen, ehedem aber vielleicht iéhnliche Riffe ge-
bildet haben. Diese Vorkommen waren auch schon den ilteren Autoren
bekannt und haben Paul zur Aufstellung einer ,Schichtgruppe der
obertriadischen Kalksteine veranlaBt¢).

Einlagerungen von Kalkstein in den triadischen Schiefern, wenn
auch nur in geringem AusmaBe und ohme IFossilien, sind auch in
unserem Gebiete zu finden. Am Sudabhange des Pornale (Punkt 1311 m)
fand ich nach Durchschreiten der kretazischen Sandsteine in den
Wasserrissen oberhalb der Hiuser rote Jaspisschichten, welche

I) Geologie der Bukowina, pag. 281 f.
?) Ebenda, pag. 281.

) Bitzungsber. d. kais. Akademie d. Wissensch. Bd. 106, pag. 190. — Bau und
Bild der Karpaten, pag. 681 f.

Y loc. cit,, pag- 291.
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unter 76° gegen S 60° O fallen, dann beim Weitergehen in nord-
westlicher Richtung lichtgrauen Kalk mit weiBen Spatadern und
breccitsem Kalk, gebildet von lichten eckigen Kalkbrocken in einem
dunkelroten, kalkigtonigen Bindemittel. Die Kalkbiinke haben nur
wenige Meter Breite, dann erscheinen grauec mergelige Schiefer
und neuerdings rote Jaspisschichten. Erst auf ciner kleinen Auhdhe,
die steil gegen Westen, gegen das nach Sitden gerichtete Seiten-
talchen abfillt, erscheinen wieder die Dolomite und grauen Kalke
des Perm. (Vgl. Fig. 2.)

Auch der helle, weiBe bis rotliche, zuckerkdrnige Kalk mit
stellenweise brecciéser Beschaffenheit, gelblicher und brauner Ver-
witterungsfarbe an den Spaltflichen, welcher am Pornalegipfel west-

Fig. 2.
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Durchschnitt vom Stidabhang des Pornale.

1 Kristalline Schiefer. — 2 Permquarzit. — 3 Permdolomit. — 4 Triasschiefer
mit Kalklinser. — 5 DPlattige Sandsteine. — 6 Grober Sandstein. — 7 Plattige

Sandsteine und Mergelkalke mit Spatadern. (5 —7 Unterkreide.)

lich vom Punkt 1311 m uber kristallinischen Schiefern ansteht (vgl.
P aul, Fig. 16, pag. 311.), scheint mir triadischen Alters zu sein. Gegen
Siiden horen diese Kalke, welche hier eine kleine steile Mauer
bilden, rasch auf, so daB man einige Schritte nur weiter, unmittelbar
iiber den kristallinen Schiefern, die Jaspisschichten antrifft. Verrucano
und Permdolomit erscheinen erst weiter sidwiérts. Auch gegen Norden
lassen sich diese Kalke mnicht weiter als einige Schritte nur ver-
folgen, sie stellen sich somit-ahnlich den Kalkbiaunken weiter siidlich
als eine etwas gréBere linsenférmige Einlagerung der triadischen
Schichten dar, welche das lokalerweise hier fehlende Perm, welches
weiter nordlich nach dem nichsten zur Sarata fihrenden Tilchen in
normaler Lagerung auftritt, iiberschoben zu haben scheint. (Vgl.
Fig. 3, pag. 446.)

Die drei Schichtglieder Verrucano, Dolomit und Jaspisschichten
treten in den Ostkarpaten immer in engem Verbande miteinander auf.
Ablagerungen des Lias- und Doggermeeres, welche nach einer Unter-
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brechung der Sedimentation zu Ende der Trias und nach erfolgter
Denudation von Siiden transgredierten, sind in einzelnen Denudations-
relikten noch in der siidlichen Bukowina gefunden worden. (Adnether
Kalk im Vale sacca, dunkle, sandige Schiefer mit Posid, alpina bei
Pozoritta, Braunjurakonglomerat von Isvoralb.) In unserem Gebiete
sind von diesen TFormationen keinerlei Spuren gefunden worden;
wahrscheinlich reichten diese Transgressionen nicht so weit gegen
Norden. Immerhin mubB aber noch die Moglichkeit in Betracht gezogen
werden, dab solche kleine Relikte noch gefunden werden und daB
vielleicht unter sandigschiefrigem Neokomgestein Doggerreste vor-
handen seien.

Unsere dreigliedrice permisch-mesozoische Serie zieht vom
Nordkamme des Czarny dil' (Czarny kamen) gegen den West-
abhang oberhalb des Saratabaches; den Hauptkamm bilden vom
Punkte 1495 an die kristallinen Schiefer des Grundgebirges, der
Zug reicht bis iiber den siidlich vom Pornale W—O flieBenden linken
ZufluB der Sarata, Dolomit bildet noch die gerundete Kuppe sidlich
und zieht dann bis zu dem westlich vom Barani potok befindlichen
Nordast der Bojernikowata. Dieser Zug, den schon Paul, wenn auch
in etwas geringer Ausdehnung zeichnete, ist aber nicht vollstandig
zusammenhingend und einfach. Abgesehen von der kleinen lokalen
Uberschiebung des Perms am DPornalegipfel, scheint noch oberhalb
Sirokij-grun eine blattartige Verschiebung vorhanden zu sein. Wenig-
stens fand ich beim ITerabschreiten von der zwischen Punkt 1495 m
und 1482 m gelegenen Dolomitkuppe im Sattel westlich der Sirokij-
grun bezeichneten Riickfallkuppe aufs neue Spuren kristalliner
Schiefer und Granite. Dann gegen die Rickfallkuppe zu erschienen
noch einmal Dolomitspuren und dann erst die kretazischen Sandsteine
und Schiefer, die den Abhang gegen die Sarata zu bilden.

Diese Ablagerungen eingehend zu untersuchen, war mir aus
mehreren Griinden nicht moglich. Einerseits war die mir zu Gebote
stehende Zeit zu gering und anderseits ist gerade dieser Ostabhang
des Czarny dit dicht bewaldet und groBlenteils ohne Aufschliisse.
Betreffs der stratigraphischen Gliederung dieser Schichten mu8 ich
daher auf frithere Arbeiten, zunichst auf Paul zuriickgreifen. Paul
gibt (pag. 311) vom siidlichen Teile des Pornale einen Durchschnitt
mit einer Schichtfolge an, die auch ich, wenn auch nicht so deutlich
— die Aufschliisse scheinen sich wesentlich verschlechtert zu haben —
an dieser Stelle gleichfalls beobachten konnte. Uber den Jaspis-
schichten erscheinen zuniichst plattige Kalksandsteine, dann grober
Sandstein und Quarzkonglomerat, plattige, rétliche Kalkmergel mit
Kalkspatadern und am Abhange gegen die Sarata zu neuerdings
grober Sandstein und Konglomerat. Am linken Bachufer stehen blau-
graue Kalksandsteine und Schiefer mit weiBen Spatadern, Hieroglyphen
etc. an, welche Paul mit Ropiankaschichten vergleicht. Sie werden
auf den Hohen des Jarowec und Tomnatik von Sandstein und grobem
Konglomerat iberlagert. (Vgl. Fig. 3.)

Paul hat alle diese Schichten bis zu den weiter im Nordosten
auftretenden Schipoter Schichten der Unterkreide zugezihlt. Die zuletzt
genannten Sandsteine und Konglomerate stehen jedoch nach Uhligs
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Untersuchungen mit den oberkretazischen Konglomeraten von der Innen-
seite der Randmulde mit Kxzogyra columba 1) und cenomanen Ammoniten ),
in unmittelbarem Zusammenhange, indem ein Streifen dieser Konglo-
merate bei Bobeika iiber die permisch-mesozoische Randmulde hinweg
nach Norden greift. Somit sind diese Sandsteine und Konglomerate
gleichfalls der Oberkreide zuzurechnen.

In dem untersten Schichtgliede des oben angefilhrten Durch-
schnittes, in den plattigen Kalksandsteinen fand Paul einen Belmniten
und das zweitnichste Glied dariiber, die rétlichen Kalkmergel, sind
nach ihm mit den weiter siidostlichen, welche neokome Aptychen
fiihren, identisch. Somit erscheinen die unteren Partien der Sand-
steine als neokome Bildungen. Schwierig ist es jedoch, zwischen

DPornale 1311. Fig. 3.
ke Sarata.

R .
)
1 U5 Ve \ \

7

.

N

Profil iber den Pornale.
(Zum Teil nach C. M. Paal.)

1 Kristalline Schiefer. — 2 Permquarzit. — 3 Permdolomit. — 4 Jaspisschichten

der Trias mit (4¢) Kalkeinschaltung. — 5 Plattiger Sandstein (nach Paul mit

Belemniten). — 6 Grober Sandstein. — 7 Plattige Kalkmergel mit Spatadern. —

8 Grober Sandstein (5—8 Neokom). — 9 Kalksandstein mit Spatadern und Hiero-
glyphen (Oberkreide).

oberer und unterer Kreide die Grenze zu ziehen, da wir ja nur
in den oberen und unteren Schichten stratigraphische Anhaltspunkte
haben. Am wahrscheinlichsten ist es, die groben Sandsteinc dem
Munczelsandstein gleichzustellen und die Oberkreide mit den Hiero-
glyphenschiefern (Pauls Ropmnkaschlchten) beginnen zu lassen.
Ahnliche Lagerungsverhiltnisse wie in dmn beschriebenen Profil
konnte ich auch am Siidabhange des Pornale und am gegeniiber-
liegenden siidlichen Bachufer beobachten. (Vgl. TFig. 2 und 4.
Plattige Sandsteine und Schiefer neben groben, kounglomeratischen
Sandsteinen ziehen ferner den Ostabhang des Czarny dit nordwirts
und bilden mit NW-—S80-Streichen und NO-Fallen den schmalen

) Lill. Mém. d. 1. Soc. géol. de France. T.I. Mém. i3, pag. 255. Paris 1833.

%) Vgl. Szajnocha. Uber cinc cccomane Fauna ans den Karpathen der
Bukowina. Verhandl. d. k. k. geolog. R.-A. 1890, pag. 97,
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nordlichen Ausliufer zwischen Perkalab und Sarata nahe ihrer Ver-
einigung.

Zuber zeichnet auf seinem Kartenblatte des anstoBenden gali-
zischen Gebietes eine mit der hier gezeichneten ziemlich #iberein-
stimmende Grenze zwischen kristallinischem Schiefer und Flysch,
rechnet aber alle Schichten iiber dem Grundgebirge zum Eocin, eine
Meinung, die ich nicht zu teilen vermag. Das Eocin in Form von
schwarzen Schiefern und kieseligen Sandsteinen (Schipoter Schichten)
tritt erst am Nordostabhange des Tomnatik und Jarowec in NO ge-
neigter Lagerung iber den Oberkreidekonglomeraten auf, ein Ver-
hiltnis, das ich auch siidlich am Wege von Par. Isvorului zu Bahna
beobachten konnte,

Im Perkalabtale fand ich beim Forsthause und siidlich davon
feinkdrnige, braunliche, glimmerige Sandsteine, sandige Schiefer
wechselnd mit groberen, an Munczelsandstein erinnernden Sandstein,
dunkle bis schwarze, sehr glimmerreiche, tonige Schiefer, die auf den
ersten Blick an kristalline Schiefer erinnern, und dann graue und
rote T'onschiefer, gleich denen mit Aptychus imbricatus der Kimpolunger
Gegend. Nach dieser petropraphischen Beschaffenheit wie auch als
Fortsetzung der Schichten vom Ostabhange des Czarmy dit darften
diese Schichten vom unteren Perkalab gleichfalls dem Neokom an-
gehéren und es scheint nicht nur Eociin, sondern auch Neokom
und Oberkreide noch iiber den Perkalab und Czeremosz zu ziehen.

Sudlich vom Saratatale setzen sich die Neokomsandsteine und
Schiefer auf den vom Barani westlich gelegenen Hiigelzug fort. Auf
der Wipczyna, westlich von dem Permdolomit, oberhalb der Bahna,
fand ich einen nicht sehr grobkérnigen, briunlichgrauen Sandstein,
welcher nicht selten Cidaritenstacheln enthilt und petrographisch an
den Munczelsandstein erinnert. Ich habe ihn deshalb und weil er
tiber den Hreben her in der Fortsetzung des Neckoms vom Pornale
liegt, gleichfalls als Unterkreide eingezeichnet.

Ahnlicher Sandstein findet sich schlieBlich noch am Nordende
des Hreben dstlich des hier anstehenden Dolomits. Uber sein Alter
will ich jedoch nichts Gewisses sagen, da er auch zu der unmittelbar
pordlich anstehenden Oberkreide gehiren kann.

Wie schon bemerkt wurde, diirften zur Oberkreide die graunen
Sandsteine und Schiefer mit Hieroglyphen gehoren, die beim Forst-
hause am Nordumbiegen der Sarata sowie sonst am rechten Ufer
vielfach zu beoachten sind. Ferner kounte ich sie weiter siidlich am
Kirlibababache bei Douha Risza unterhalb des Punktes 1382 m finden.
Den Hohenzug selbst bilden die typischen Oberkreidekonglomerate,
bestehend aus groben Quarzstiicken mit zahlreichen kristallinen Brocken.
Sie bilden die Fortsetzung der schon erwihnten Konglomerate mit
LEzogyra columba vom Cibotale bei Kirlibaba und setzen sich ihrer-
seits in die Sandsteine und Konglomerate des Tomnatik und Sarowec,
wie ‘des siidostlich gelegenen Hroby fort und begleiten so den Nord-
ostrand der permisch-mesozoischen Randmulde. AuBerdem zieht nach
Uhlig von Bobeika an der Siudseite der Randmulde ein Streifen
dieser Konglomerate gegen das Gestiit Luczina zu und verleiht da-
durch der Randmulde den Charakter einer oberkretazischen Insel.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1905, 55. Bd., 3. u. 4. Hft. (Dr. H. Vetters.) 5§
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In analoger Weise greift von diesen Konglomeraten auch ein
Arm gegen Nordwesten vor, welcher die Randmulde des Czarny dif im
Sitden umfaBt. Am Kamme der Bojernikowata liegen in fast horizontaler
Lagerung unmittelbar auf dem kristallinen Grundgebirge die groben
Quarzkonglomerate mit zahlreichen Glimmerschieferstiicken und
wechsellagern mit feineren, deutlich plattigen, etwas glimmerigen Sand-
steinen, wobei infolge der groBeren Widerstandsfihigkeit die Gipfel-
steine der einzelnen Higel des Kammes durch die Konglomerate
gebildet werden.

SchlieBlich wire noch zu erwiihnen, dal auch am Ostabhange des
Czarny dit eine isolierte Partie dieser Konglomerate die Szirokij grun
genannte Riickfallkuppe bildet. Da weiter abwirts wieder die mehrfach
wechselnden Schiefer und Sandsteine wie weiter siidlich am Pornale
zu finden sind, macht diese Partie den Eindruck eines Denudations-
relikts, welches auf den neokomen Schiefern und Sandsteinen aufruht.
Die Transgression der Oberkreide scheint an dieser Stelle weiter
gegen Westen bis an die Randmulde selbst gereicht zu haben.

Wihrend die ilteren I'orscher wie I. v. Hauer, Herbich,
Paul w a. nur eine einfache permisch-triadische Zone annahmen, an
die sich auBen die Flyschzone anlegt, hat Uhlig durch die Unter-
suchungen der Jahre 1889 und 189G im Gebiete der Goldenen Bistritz
und Moldawa nachgewiesen, daB man nicht von einem einfachen
permisch-mesozoischen Streifen, als vielmehr von einer Randmulde
sprechen muB, die dem pripermischen Gebirge eingesenkt ist, deren
beide Fliigel aber nicht immer in gleicher Weise ausgebildet sind.
Der Innenfiiigel ist durchweg einfach und fast immer vorhanden, der
AuBen(NOfligel zeigt nicht nur vielfache Komplikationen, Wieder-
holungen etc., sondern wird auch an mehreren Stellen durch die
Sandsteinzone, namentlich die transgredierende Oberkreide, ginzlich
verdeckt, wodurch dann der Anschein einer einfachen permisch-
mesozoischen Randzone mit der sich regelmiifig daranlagernden Flysch-
zone erweckt wird. Gerade in dem unserem Teile benachbarten Gebiete
von Luczyna ist in der bukowinischen Randmulde meist dieses Ver-
hiltnis zu beobachten.

Bei Untersuchung des Czarny dil zeigte sich nun, daB im sid-
lichen Teile desselben gleichfalls Reste eines Gegen- oder AuBenfligels
vorbanden sind, bei dem die Aufeinanderfolge der Schichtglieder
umgekelrt ist, wie in dem von Paul schon beschriebenen Innenflagel.

Am Zusammenflusse der Sarata und des Barani potok genannten
Baches stehen am Nordende des Hreben die grauen, breccitsen
Dolomite des Perms an, ziehen uber den Baranibach zum gegeniiber-
liegenden Hiigelzuge bis zum Nordbiegen der Sarata und ein letzter
kleiner Felsen von Dolomit steht noch am linken Sarataufer am ost-
lichen Pornale in der Nahe der Schleuse an. Die genaue Fallrichtung
der Dolomite lieB sich nicht genau ermitteln, scheint aber gleichfalls
ostwirts gerichtet zu scin, so daf der AuBenfligel der Randmulde
hier uberkippt erscheint. Die Jaspisschichten ‘der Trias treten etwas
weiter den Baranibach aufwirts bei der Kriimmung aus der SW-
in die SO-Richtung auf.
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Die ilteren Formationen Verrucano und kristalline Schiefer konnte
ich mur in einem kleinen Aufschlusse in dem Télchen dstlich vom
Hreben finden, Sie weiter nach Siidosten zu verfolgen, gestatteten
leider die mangelhaften oder richtiger gesagt fehlenden Aufschliisse
nicht. (Fig. 4.)

Dagegen konnten ostlich der Wipczyna oberhalb der Bahna Alpe
aufs neue Spuren dieses Gegenfligels nachgewiesen werden. Den
ganzen Anhang westlich des Baches nehmen kristalline Schiefer ein,
fiber ihnen lagern auf der Hohe, dort, wo der FuBsteig der Nord-
ostausliufer die Wipczyna erreicht, Verrucanoquarzit und IConglomerat
und dariber die grauen Dolomite des Perms. Erst am Kamme der
Wipczyna erscheinen grobe Sandsteine, vermutlich Neokom. Verrucano,

Fig. 4.

Barnni
Czarny dit. potok. Hreben. Sarata. Tomnatik.

Profill dorch den siidlichen Teil des Czarny dil.

Etwas schematisiert; bis zum #uBeren Glimmerschieferaufbruch NW—80, dann
SW—NO.

1 Kristalline Schiefer. — 2 Permquoarzit (bei 2a erginzt). — 3 Permdolomit. —
4 Triasjaspisschichten. — 5 Sandstein und Schiefer der Unterkreide. — 6 Mergel-
schiefer (Oberkreide). — 7 Oberkreidekonglomerat und Sandstein.

Dolomit und Spuren von Jaspisschichten fand ich auch unterhalb dieser
Hohe im Quellgebiete des Bahnabaches, Verrucano im Quellgebiete
der Sarata, wihrend sonst diesen Nordostausliufer bis zur Sarata
kristalline Schiefer bilden. Ob dieser Teil des AuBenfligels mit dem
schon besprochenen vom Hrebenende im Zusammenhange steht oder
nicht, konnte aus den angegebenen Griinden nicht festgestellt werden.

Soviel ist aber nach dem Gesagten als sicher anzunehmen, daB
wir es hier wie weiter siidlich mit einer deutlichen permisch-triadischen
Randmulde zu tun haben, deren Inneres von unterkretazischen Sand-
steinen und Schiefern erfiillt ist; dazu kommt noch moglicherweise
ein kleiner Zug Neokom, der den AuBenrand begleitet (Hreben).
Die transgredierende Oberkreide trennt diesen Teil der Randinulde
von ihrer Fortsetzung bei Luczyna und umfaBt inselartig den siidlichen
Teil des Czarny dil.

Dabei wird der sidliche Teil des Innenfligels durch die Kon-
glomerate und Sandsteine der Stara Wipczyna und Bojernikowata

58*
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verdeckt, wihrend vom Aufenfligel der nérdliche Teil durch die
oberkretazischen Ablagerungen des Tomnatik verdeckt wird.

Mit dem Czarny kamen erreicht auch der Innenfligel sein nord-
westliches Ende; man sieht im Perkalabtale nirgends mehr Verrucano-
dolomit oder Jaspisschichten anstehen. Unmittelbar iiber dem Grund-
gebirge lagern sich auf galizischem Boden Sandsteine und Schiefer
der Flyschzone, erst noch weiter westlich in'der Marmarosch erscheinen
wieder kleinere Partien der Randmulde 1),

1) Uhlig. Bau und Bild der Karpaten, pag. 812.
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