Das Verbreitungsgebiet der Prominaschichten
im Kartenblatte Novigrad—Benkovac
(Norddalmatien).

Von R. J. Schubert.
Mit einer geologischen 'Ul;ersichtskarte (Tafel Nr. XIT).

I. Einleitung.

Die ‘Nordosthilfte des Kartenblattbereiches Novigrad —Benkovac
weicht in bezug auf das geologische Bild, was Alter und petrographische
Beschaffenheit der dieses Gebiet aufbauenden Schichten anbelangt,
villig von der Siidwesthilfte ab. Langgestreckte, dinarisch streichende,
kustenwirts oft stark geneigte, zum Teil iberschobene, aus alttertiiren
Kalken bestehende Sittel, in deren Achsen Kreidekalke und Dolomite
zutage treten, sowie mit mitteleozinen Mergeln und Kalksteinen er-
filite, mehr minder offene Mulden charakterisieren dieses letztgenannte
Gebiet. (Vgl. meine diesbeziiglichen Mitteilungen: I. Die vier kiisten-
nichsten Falten. 1I. Das Gebiet zwischen Zemonico und Benkovac.
III. Das Gebiet zwischen Pole¥nik, Smil¢i¢ und Possedaria ). Mergel
und Kalke, Konglomerate, B1ecuen und Sandsteine- von jlngerem,
obereozifmem bxs ohgozfmem Alter in zum Teil sehr méachtiger, ein
einténiges Kartenbild bedingender Folge sind die vorherrschenden,
um nicht zu sagen ausschlieBlichen Gesteine, aus denen das die Land-
schaften Kukalj und Bukovica umfassende Gebiet aufgebaut ist. Es ist
dies der nordwestliche Teil der sogenannten Prominamulde, welche Be-
zeichnung, wie im folgenden gezeigt werden soll, den tatsichlichen
Verhiltnissen nicht entspricht, eines gegen Stidosten sich weit iiber
die Kartenblitter Knin .und Kistanje—Drni§ erstreckenden Terrain-
abschnittes, der sich. nicht nur geologiseh, sondern auch langdschaftlich
vielfach von dem tibrigen nord- und mitteldalmatinischen Karstgebiete
abhebt.

Im Bereiche des Kartenblattes Benkovac—Novigrad wird dieses
Gebiet im Norden ungefihr vom ZermanJalaufe, im Siiden durch die
Linie Benkovac—lalam begrenzt, wihrend im Westen zum Teil das
Binnenmeer von Nov1grad zum Teil die zwischen diesem und der

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 143—150, 204—215 u. 278288,
Jabrbuoh d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1904, 54. Bd., 3. u. 4. Hft. (R. J. Schubert.)
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Meereskiiste von Castelvenier gelegenen Hoéhen die Grenzen bilden.
Die aubBersten nordwestlichen Ausliufer der Prominaschichten diirften
auf der Insel Arbe vielleicht auch auf dem kroatischen Festlande vor-
handen sein; ich werde die Griinde firr diese Annahme spiter darlegen.

II. Stratigraphischer Teil.

~ Wie bereits erwihnt, bilden die Hauptmasse der Schichten ober-
eozine und oligozine Mergel und Konglomerate, die nach der zuerst

studierten Lokalitit, wo sie typisch ausgebildet sind — nach dem
Monte Promina bei Drni8 — von Stache Prominaschichten genannt
wurden.

Die Mergel sind meist hart, nicht*schlimmbar, von gelblicher,
seltener bliulicher oder grauer Farbe, stellenweise dickgebankt, viel-
fach jedoch plattig abgesondert, so besonders in dem in Rede stehen-
den Gebiete im Kukalj, so da8 es mir zweckmiBiger schien, den Namen
Plattenmergel statt des dafir gebriuchlichen Mergelschiefer zu ge-
brauchen. Denn eine schiefrige Ausbildung weisen diese Mergel nur
ganz untergeordnet auf, GroBe Platten, die zum Decken von Hiitten
oder als Flursteine beniitzt werden, sind jedoch meist nicht leicht
zu erhalten, da die Platten zumeist von zahllosen Spriingen durchsetzt
sind, ein Umstand, der auch fir die Wasserfilhrung ungiinstig ist
und die Bildung formlicher Scherbenfeider bedingt.

Fossileinschlisse. sind in diesem Mergel lange nicht so hiufig
und so gut erhalten, wie man bei der Feinheit des Korne§ erwarten
wiirde, was offenbar mit der Armut der Gewisser, deren Absitze die
Mergel darstellen, an Organismen zusammenhingt. Die dicker ge-
bankten Mergel sind nach den Fossileinschliissen zu schlieBen, groBen-
teils mariner Natur. Nummuliten, Orbitoiden, Operkulinen, Hetero-
steginen, Milioliden. Orbitolites complanata (bei Novigrad), Gastropoden,
Seeigel, Bivalven, Nautilus, wobei besonders die hoher organisierten
Formen zumeist als Steinkerne und verdriickt erhalten sind, kommen
uber das ganze Gebiet verstreut, jedoch meist vereinzelt vor.

Folgende Formen kann ich bisher anfithren:
Novigrad (an der StraBe gegenitber dem Orte):

Nautilus vicentinus Zig. Corbula sp.
Spondylus aff. bifrons Miinst. Cypraea sp. nov.
Mytilus sp. nov. Natica sp.
Pecten aff. biarritzensis Arch. Echinolampas sp.

Karin (bei Kontarov stan):
Fistulana sp, nov. (aff. F. Heyseana Phil.)

Rodaljice (zwischen Dobri¢ und Kaianj):

Lima sp. nov.
Arca aff. Sendbergeri Desh,
Natica sp.
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BrusSka (Zedna greda):

Pholadomya Puschi Goldyf.
Lucina sp.

Brgud (Banska gora):
Pecten corneus Sow,

Soweit sich diese Formen bestimmen oder an andere Formen
anndhern lassen, treten deutliche Bezichungen zu dem venezianischen
und norddeutschen Unteroligozin zutage. Zum gleichen Ergebnis fihrt
auch die Untersuchung der Nummuliten, Eine nahere Altersbestimmung
oder gar Horizontierung der Mergel ist infolge des sporadischen und
mangelhaften Vorkommens sowie der neuen Formen bisher unméglich
gewesen.

Typisch mitteleozine Formen wie Nummulites perforata in groBen
dicken Exemplaren fand ich in diesem Mergelkomplex nur nordéstlich
von Benkovac, bald hinter den letzten Hiusern von Benkovac selo,
an der von diesem Orte nach Karin filhrenden StraBe. Dertselbst
sind namlich den plattigen Mergeln mehr massige, sandige, faziell'
den obersten mitteleozinen gleichende Schichien eingelagert, welche
«liese typischen perforata-Exemplare in groBer Menge enthalten. Es
ist nun moéglich, daB hier diese fur das Mitteleozin so bezeichnenden
Formen in die Prominaschichten hinaufreichen. Doch wire es immer-
hin mdglich. und meiner Ansicht nach sogar nicht unwahrscheinlich,
daf diese hier in den obereozinen Schichten vorhandenen mittel-
eozanen Typen durch ein Aufbrechen alterer Schichten bedingt sind,
wie ich im nichsten Abschnitte niher auseinandersetzen will. Eine
Einschwemiung dtirfte infolge des guten Erhaltungszustandes wohl
ausgeschlossen sein.

Die sonst im Prominamergel nicht gerade seltenen Nummuliten
sind Paronaeen (radialgestreifte Nummuliten), und zwar aus der Ver-
wandtschaft der Paronaes Tchihatcheffi (latispira). Sie unterscheiden
sich von dieser Art, mit der sie im Gewinde Ubereinstimmen, ledig-
lich durch die flachere Form. Auffillig ist es, daB diese mit groBen
Embryonalkammern versehenen Formen zumeist ohne ihre mit einer
kleinen Embryonalkammer versehene Begleitform Paronaea complanata
vorkommen. Nur bei Novigrad an der StraBe gegenidber dem Orte
fand ich auch diese Form, sonst kommt P. Tchihatcheffi stets ohne
complanate vor, mit welcher Form P. Tchihatcheffi in dlteren Schichten
zumeist vergesellschaftet ist. Diese flache Abart von P. Tehihaicheffi,
die zumeist ohne Begleitung von P. complarate und ohne mitteleozine
Typen lediglich im Verein mit kleinen Paronaeen aus der Verwandt-
schaft der P. striata und Boucheri vorkommt, bestitigen gleichfalls die
schon seit langem auf Grund von Untersuchungen der Pflanzen- und
Wirbeltierreste gehegte Ansicht, daB die Plattenmergel obereozinen
bis oligozinen Alters sind.

Von Orbitoiden sind am haufigsten:

Orthophragmina ephippium Sow.
i patellaris Schloth.
Jalhrbuch d. k. k. geol. Reichsaustalt, 1904, 64. Bd.. 8. u. 4. Hit. (R. J, Schubert.) 60
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Orthophragmina stellata Arch.
¢f. dispansa Sow.
" ¢f. radians Arch.
also Typen, die im Eozin und Oligozin vorkommen.

Bei Novigrad fand ich in offenbar den tieferen Lagen ange-
hérenden Plattenmergeln, an der Strale gegeniiber dem Orte, wo ich
auch die P. complanate und ein eingeschwemmtes Fragment von Gim-
belia perforata fand, Orbitolites complanata in gutem Erhaltungszustande.
Es scheint also hiermit bewiesen zu sein, daB diese bisher als fiir das
Mitteleozin bezeichnend geltende Form auch noch in die unteren
Lagen der Prominaplattenmergel hinaufreicht.

Selten sind im ganzen die Pflanzenreste, dariber am hiufig-
sten Algenreste vom Habitus des Sphaerococcites flabelliformis, also
marine Florideen, die gleichfalls vorwiegend in den dickgebankten
sandigen Mergeln vorkommen und im Vereine mit den oberwahnten
Faunen fiir die marine oder brackische Natur dieser wenig deutlich,
bis dickgebankten Mergel sprechen. Von hoher organisierten Pflanzen
sind Reste, meist Blatter iber das ganze Gebiet verstreut, aber ver-
einzelt und in einem Erhaltungszustande, der manches zu wiinschen
ibrig 1aBt. Palmenreste (Flabellaria) fand ich bei der Kirche von
Slivnica, Medi¢ (Bukovica), Maralovié (Bruska), Dikotyledonenblitter in
harten, etwas eisenschiissigen Sandsteinen bei der Kapelle S. Marko
(Pridraga) und beim Gehoft Orljak, auch nahe der Kuste nordostlich
Novigrad. Diese SiiBwassergebilde enthalten auch kleine Xohlen-
schmitzen und wie bei Blivnica ein angeblich 1 m machtiges Lignit-
fl6z. Die Schichten mit den Landpflanzenresten scheinen &lter zu
sein als die Mergel, welche die oben angefiihrten marinen Arten
eingeschlossen enthalten. Wenigstens sprieht ibhr Vorkommen bei
Slivnica in den tiefsten Lagen der Mergel unmittelbar iber dem
Lithothamnien- (oberen Nummuliten-)Kalk sowie in den tiefsten Lagen
derselben fiber den marinen Mergeln des oberen Mitteleozéns bei der
Kapelle Sv. Marko (Pridraga) dafur. An den fibrigen Vorkommnissen
konnte ich keine diesbeziiglichen bestimmten Beobachtungen machen.
Dagegen fand ich in LiZane?) bei Ostrovica (auf Blatt Zaravecchia)
in den unteren Plattenmergeln marine Formen (Psammobia ajf. binotata
Koenen aus dem deutschen Unteroligozin, Pinna sp. nov.) und Land-
pflanzenreste (Mugnolia sp., Flabellaria cf. raphifolia Sternb., Andromeda
protogaea ?) gemeinsam, so daB das Vorkommen von Landpflanzen-
resten an fiber das ganze Gebiet verstreuten Punkten keineswegs auf
cin kontinuierliches Niveau von SiiBwasserschichten an der Basis der
Schichten mit mariner Fauna schlieBen 1aBt.

Eine Trennuug von SiBwassermergeln (mit Landpflanzen und
Kohlen) von den iibrigen, zum Teil marinen Mergeln ist auch wegen
des vereinzelten unregelmiiBigen Vorkommens der Fossilreste unmaglich.

") Ich habe dieses Vorkommen von LiSane bereits in meinem ersten Anf-
nahmsberichte iiber jenes (Gebiet (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 190!, pag. 180)
erwihnt, diese Mergel jedoch damals in dem aus dem Terrain geschickten Berichte
irrtiimlich noch fiir mitteleozdn gehalten, doch diesen Irrtam bereits im Vorjahre
(ibidem 1908, pag. 211) berichtigt.
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Desgleichen war eine Trennung der wenig oder gar nicht gebankten
Mergel von den schon plattig bis schieferig abgesonderten bei den
zalllosen Ubergingen undurchfihrbar und konnten auch die hie und
da den harten Mergeln sowie den Konglomeraten eingeschalteten
weichen, zum Teil fast plastischen und hierdurch.an die mitteleozénen
marinen Mergel erinnernden Gebilde nicht selbstindig ausgeschieden
werden. Eine mikroskopische Untersuchung des Schlammriickstandes
derselben ergab winzige gerollte Mergelstiickchen als Riickstand ohne
jegliche Spur von Mikroorganismen, wie solche den marinen mittel-
eoziinen Mergeln fast nie fehlen.

In den unteren Lagen der Prominaplattenmergel sind dickbankige
bis massige harte Kalke eingeschaltet, die nebst den in den Mergeln
vorkommenden Paronaecn und Orbitoiden, Korallen, Lithothamnien,
auch Reste héherer Organismen enthalten und sich auch landschaft-
lich schon von den Mergeln abheben. Sie ragen besonders zwischen
Karin, Smilé¢ié wud Benkovac in Form von flachen Kuppen, Buckeln
oder Rucken aus dem sanftgewdlbten, aus Mergeln aufgebauten Terrain
hervor, stellenweise sogar klippenartig. Da nun dieses Gebiet gerade
dasjenige ist, in welchem alteozine (Hauptalveolinen-) Kalke in Form
von DurchspieBungsklippen aus den mitteleozinen Mergeln aufragen,
80 ist es oft von weitem unmoglich, zu unterscheiden, ob diese klippen-
artigen Hervorragungen aus Alveolinenkalk oder aus solchen den Platten-
mergeln gleichaltrigen und lediglich petrographisch verschiedenen und
durch ihre grofie Hirte bei der Uberfaltung klippenartig cmporge-
prefSten Kalkeinlagerungen bestehen. Streckenweise, wo diese Kalk-
biinke auf eine gréBere Streeke anhalten, auch ofter mit den Mergeln
wechsellagern und weniger gestért sind, erkennt man allerdings ihren
von den Alveolinenkalkklippen abweichenden Bau mit Leichtigkeit
schon von weitem. Wo sie, wie in dem erwihnten Gebiete, auch
sdwestlich von Novigrad, lediglich riumlich unbedeutende Einlage-
rungen in den Mergeln darstellen, wurde eine Trennung der Kalke
von dem Komplex der Mergelschichten nicht durchgefihrt. In be-
deutenderer Machtigkeit sind jedoch Kalke von einer ganz ahnlichen
petrographischen Bescluffenheit siidlich des Binnenmeeres von Novi-:
grad und zwischen diesem Meere und der norddalmatinischen Kiiste
von Castelvenier und RaZance entwickelt, so dal sie auch auf der
Karte ausgeschieden werden konnten. Es sind dieselben, die ich
im Vorjahre (siehe Verhandlungen 1903, pag. 286) beschrieb und
iiber deren Alter ich im Vorjahre noch nicht im klaren war. ,Es
sind dies meist helle, massige, tonige bis sandige Kalke obne Alveo-
linen, doch mit kleinen Nummuliten (Paronaeen) und undeutlichen,
nicht ausldsbaren uud ungiinstig erhaltenen Korallen, auch Litho-
thamnien und Krinoidenresten.“ Bei meinen heurigen Begehungen ge-
langte ich nun zur Uberzeugung, daB die zwischen dem Imperforaten-
lkalke !) und den Prominaplattenmergeln eingeschalteten Kalke trotz ihrer
petrograpbischen Ahnlichkeit mit dem ersteren jinger sind als derselbe
und als Basalglied der Prominaschichten aufzufassen sind. An jenen
Stellen; wo ihnen Alveolinen- und Hauptnummulitenkalke eingelagert
Y) ef. diese Verhandl. 1903, pag. 204, 205.

60*
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scheinen wie nordlich und westlich der Gehdfte Palju und Buterin,
handelt es sich offenbar um an Briichen emporgepreBte Reste der
ilteren Kalke. Das Vorkommen von nur kleinen Nummuliten und das
Fehlen der fiir das Mitteleozin bezeichnenden Nummuliten, die fau-
nistische sowie petrographische Gleichartigkeit mit den harten Kalk-
einlagerungen innerhalb der Plattenmergel spricht dafir, daB diese
Kalke wohl schon obereozin sein diirften. Es schien mir angezeigt,
diese allerdings stellenweise mergeligen Kalke dort, wo sie in gréBerer
Ausdehnung vorkommen, auszuscheiden. Ich werde diese Kalke im
folgenden kurz als Lithothamnienkalk bezeichnen. Zwar bilden
die Lithothamnien nicht die iiberwiegende Fossilgruppe, doch sind auch
Nummuliten nicht fiberall darin enthalten und die Bezeichnung Nummu-
litenkalk wirde auch deshalb meiner Meinung nach ni¢ht zweckméBig
sein, da Nummuliten in mehreren Niveaus der eozdnen Schichten
vorkommen, obenso die Orbitoiden, Korallen und Krinoidenreste.
Allerdings koénnte man durch den Namen oberer Numinulitenkalk
den Unterschied gegeniiber dem ITauptnummulitenkalke zum Ausdruck
bringen, doch lage dann eine Verwechslung mit dem von Kerner
als obere Nummulitenschichten bezeichneten, petrographisch variablen
Komplex von weichen und harten Mergeln, Sandsteinen und Kon-
glomeraten nahe, die unmittelbar dem Hauptnummulitenkalke auflagern.

Die eozine Sehichtfolge ist folgende:

obereozin { Plattenmergel und Konglomerate der Prominaschichten,
— oligozan | Lithothamnien- oder oberer Nummulitenkalk,

obere Nummulitenschichten oder héhere mitteleozéne
Gebilde (Mergel und Sandsteine mit Nummuliten und
der Fauna von Kasié, Ostrovizza, Dubravizza, Veglia),
mitteleozdn { Knollenmergel,
Hauptnummulitenkalk,
Hauptimperforatenkalk (Alveolinen- und ,oberer* Fora-
miniferenkalk),

untereozin: Kosinakalk,

Wihrend jedoch der Lithothamnienkalk an riumlicher Ver-
breitung und Machtigkeit weit hinter dem Komplex der Promina-
mergel zuricksteht, ist die dritte der ausgeschiedenen Schichtgruppen
der Prominaschichten, die der Konglomerate, die am weitesten
verbreitete. Ganz untergeordnet sind DBreccien und Sandsteine,
Konglomerate aus nuB-kopfgroBen Gerdllen tiberwiegen. Aus besonders
groBen Gerdllen sind die Konglomerate des Orljakzuges (zwischen
Karin und KruSevo) streckenweise zusammengesetzt. Im sudwest-
lichen Teile sind die Konglomerate den Plattenmergeln in wenig zahl-
reichen und wenig mwichtigen Bianken eingelagert. In der Terrain-
zone Novigrad—Karin wechseln konglomeratische und mergelige
Schichten in fast gleicher Machtigkeit beziehungsweise Anordnung und
in der Bukovica (KruBevo—Medvidje—Obrovazzo) iiberwiegen die Kon-
glomerate véllig iiber die Mergel- und Kalkeinlagerungen, die ihnen
gegeniiber ganz zuriicktreten. Ja die Plattenmergelfazics verschwindet
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gegen Nordosten fast ganz und an ihre Stelle treten kalkige bis sandig-
kalkige, wenig machtige und daher nicht ausscheidbare Einlagerungen,
die oft dickgebankt sind und das gleiche Verwitterungrelief besitzen
wie die Konglomerate, bisweilen jedoch, namentlich die weicheren
Partien, bei der Auffaltung ganz verdriickt wurden. Bisweilen ent-
halten diese kalkigen Part1en auch vereinzelte Gerodlle und bilden
dann allmghliche Uberoange zu den Konglomeraten. Das Gefuge der
Konglomerate ist bald locker, bald fest. Im ersteren Falle entstehen
namenthch bei flacher Neigung der Schichtflichen formliche Schotter-
felder, im letzten Karstgebiete, die denjenigen der Kreidekalke sehr
dhneln. Gleichwohl unterscheidet sich das Hauptverbreitungsgebiet der
Konglomerate — die Bukovica — landschaftlich durch seine wenn-
gleich nicht durchgehende Bewaldung von den norddalmatinischen
Kreidekarstgebieten.

Die Bestandteile der Konglomerate sind zumeist graue bis schwarze
Rudisten- sowie Alveolinenkalke; besonders schon sind diejenigen,
wo weile Rudistenkalkbreccien mit rotem Bindemittel als Gerdlle
eingeschlossen sind wie bei Obrovazzo. Hauptnummulitenkalke und
obere Nummulitenschichten sind einerseits durch den Tongehalt und
die dadurch bedingte geringere Widerstandsfihigkeit, anderseits jedoch
wohl auch durch die noch zu besprechende Liicke in der Schichtfolge
sehr selten.in der Konglomeraten; am hiufigsten fand ich noch solche
Gerdlle, und zwar aus braunem, zum Teil glimmerigem Mergel, wie
sie in den oberen Nummulitenschichen vorkommen, bei Obrovazzo.

In dem eingangs umgrenzten Hauptverbreitungsgebiete der Pro-
minaschichten im Bereiche des Kartenblattes Benkovac—Novigrad:
zwischen der Zermanja im Norden und Benkovac—Islam im Siiden
treten von #lteren Schichten lediglich in der Aufbruchszone von
Pridraga—XKarin—Dobropoljei wahrscheinlich noch mitteleozine weiche
Mergel  zutage, die in ihrem Schlimmriickstande marine Mikro-
organismen (Polystomella, Truncatulina, Dentalina) erkennen lassen;
alttértiire und kretazische Kalke setzen jedoch die beiden von
Nordwesten her in das Terrain der Prominaschichten streichenden’
Sittel von Possedaria und vom Zdrilo zusammen, und zwar in einer
Ausbildung, wie sie auch aus dem ibrigen norddalinatinischen Gebiete-
grofBtenteils bekannt sind.

Der Kreidekalk dieser- beiden Siittel ist meist hellbraun~
grau, in den obersten Partien weiB, zuckerkdrnig, auch breccits mit.
rotem Bindemittel. Von Fossilresten kommen Radioliten vereinzeit
und nesterweise vor.

Im Sattel von Possedaria tritt auch Dolomit unter dem
Rudistenkalke zutage (cf. diese Verhandl. 1903, pag. 283 ff:), jedoch
nur auf eine kurze Strecke als schirfer abgegrenzte, kartographisch
ausscheidbare Gesteinszone, sonst. zumeist im Wechsel mit. dem
Rudistenkatke.

Die #ltesten tertidren Bildungen — Kosinakalk — treten
lediglich' in einigen unbedeutenden (Jrastropoden fihrenden Resten an
den Grenzen gegen das Blatt Medak—Sv, Rok ostlich von Grn..Slivnica
zutage. Der Kosinakalk ist hier zumeist rot und tomig und enthilt
viel Gastropoden. Doch ist namentlich dort, wo:nur kieine Reste
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erhalten sind, nicht leicht zu entscheiden, ob limnischer Kosinakalk
oder bereits marine Schicliten vorliegen.

Denn auch der Alveolinenkalk ist im Bereiche des Zdrilo-
sattels oft rot gefirbt und tonig, ganz wie der Kosinakalk, auch die
Gastropoden scheinen dhnlichen Formen anzugehéren. Die Untersuchung
derselben ist jedoch durch den Umstand, daf dieselben, soviel mir
bisher bekannt ist, stets in einem ziemlich festen Kalke sich befinden
und sich nur fragmentariseh herauspriiparieren lassen, mit sehr groBen
Schwierigkeiten verkniipft. AuBerdem ist gerade jener Sattel so stark
gestort, daB die roten Kalke. die infolge ihres Tongehaltes offenbar
weniger widerstandsfithig waren als die massigen hellgelben und
grauen Ausbildungsformen des Ilanptalveolinenkalkes, meist zer-
trimmert und arg gequetscht sind. Wenn nun einerseits die Trennung
des Alveolinenkalkes vom Kosinakalk bisweilen Schwierigkeiten bietet,
so ahneln anderseits manche Partien desselben den kretazischen
Kalken, da sie auch zuweilen briunlich und grau gefarbt sind und
auch in ihren Verwitterungserscheinungen dem Rudistenkalke gleichen.
Im roten sowie grauen Alveolinenkalk kommen namentlich sidlich
Castelvenier Gastropoden vor, die so eigenartig verwittern, daB in
den Kalken nebst Alveolinen anscheinend Radiolites-Querschnitte.
ersichtlich sind. Doch ergab eine nihere Untersuchung, daB diese
scheinbaren Rudistenreste im Alveolinenkalk lediglich Sechriagschnitte
Cerithium-artiger Gastropoden darstellen.

Die rote Farbung des Alveolinenkalkes ist jedoch auf kein
hestimmtes Niveau desselben beschriinkt, denn zwischen Slivnica und
Castelvenier scheint sie mehr den unteren Partien eigen zu sein,
wihrend sie bei Jasenice-Ravanjska und sidwestlich des Gehdftes:
Kramarska westlich Obrovazzo offenbar in den oberen Zonen desselben
vorhanden ist. in welchen auch Nummulites (Giimbelia) perforata
reichlich auftritt, ohne daf jedoch aun der letztgenannten Lekalitit ein
Hauptuummulitenkalk ausscheidbar wire.

Der Hauptnummulitenkalk ist iberhaupt nur in vereinzelten.
kleinen Schollen (zwischen Novigrad und Smiléié sowie zwischen
Castelvenier und Possedaria) vorhanden, was wolll einerseits damit
zusammenhingt, daB er infolge der groBeren Weichheit dem IHaupt-
alveolinenkalke und Kreidekalke gegeniiber bei den Zusammenfaltungen
verdriickt wurde, anderseits auch durch cine geringere Absatz-
michtigkeit bedingt sein dirfte.

Es ist auffallend, daB die tber dem Hauptnummulitenkalke
folgende Reihe der oberen Nummuliterschichten (hoheren
mitteleozinen Gebilde) im Bereiche der Prominaschichten mit
Ausnahme der Aulbruchszone von Karin—Popovié nur in ganz un-
bedeutenden und noch dazu dem Alter nach fraglichen Vorkommen
vorhanden sind. Es muB dies um so mehr auffallen, als diese hellen,
weichen, eine vom Karstterrain so abweichende Bodenbeschaffenheit.
bedingenden Mergel im Westen und Nordwesten des Prominaschichten
terrains (bei Benkovac—Smil¢ié—Islam, auf Pago und Arbe?) in so
groBer Michtigkeit obertags ersichtlich sind. Nun ist ja leicht begreiflich

) L. Waagen: Diese Verhandl. 1904, pag. 264.
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daB diese weichen Gebilde infolge ihres petrographischen Charakters
bei den starken Stérungen, denen der Zermanjabereich ausgesetzt war,
im stirkeren MaBe zerstort und verdriickt werden mubten als die
harten Kalke; auch stammt das Material der so weit ausgedehnten
Massen der Prominaplattenmergel (des Kukaljabschnittes) wohl sicher-
lich teilweise aus diesen oberen Nummulitenschichten, so daB das jetzige
Fehlen durch die Faltungs- und Denudationsvorginge zum Teil seine Er-
klarung findet. Aber der Umstand, dafl im Nordosten dieses Abschnittes
— in der Bukovica — nichtkonglomeratischie Gebilde so sparlich und dann
durch mehr kalkige, massige Bianke ersctzt sind, 1aBt darauf schlieBen,
daB die jetzige Umgebung des Zermanjalaufes im obersten Mittel-
eoziu Festland war. Auch der Umstand, daf die Kreide- und Alveolinen-
kalke, zum Teil auch noch [Mauptnummulitenkalke, ohne von Spuren
jungerer Gebilde begleitet zu sein, aus den Kouglomeraten empor-
tauchen, spricht dafiir, wenngleich auch lier groBenteils Stérungen
im Spiele sind. Wichtig scheinen mir jedoch fir die Festlandsannahme
die im folgenden zu besprechenden Vorkommen nnd Lagerungsver-
hiltnisse von Eisenton im Zdrilosattel.

Besonderes Interesse verdient das bisher unbekannte Vorkommen
von neogenen SiBwasserbildungen. In einem prineogenen
Niederbruchsgebiete im Gemeindebereiche von Bilisani zwischen der
StraBe und der Zermanja fand ich Kalke und Mergel, von denen
die letzteren pesonders zwischen den Gehoften Vukadinovié und
Diakovidi, dstlich des Gehdftes KuridZa, fiir das Neogen bezeichnende
SiiBwasserfossilien enthalten. Bisher kann ich daraus folgende Formen
anfithren:

Congeria aff. claviformis Kr.

Congeria cf. subglobosa P. Stimmt mit einigen Sticken aus dem SuB-
wasserneogen von Collane (Insel Pago) unserer Sammlung ganz gut.
Doch ist die Zugehorigkeit zu subglobosa wohl mehr als fraglich.

Congeria sp. nov. Eine scharf gekielte kleine Form. Auch aus dem
Neogen von Pago und Mitteldalmatien liegen in der Sammlung der
k. k. geologischen Reichsanstalt ihnliche Formen, doch gleichfalls
minder gut erhalten, als Steinkerne mit geringen Schalenresten.

Melanopsis cf. inconstans Neum. Mehrere Exemplare, die mdglicher-
weise zu dieser Art gehéren kdnnten. Der Erhaltungszustand ist
schlecht, da nur verdriickte Abdriicke und verdriickte kreidige
Schalenreste vorliegen.

Melania, wahrscheinlich z. sp. Im Habitus einigermalen an Melania
Escheri erinnernd.

Melania sp. nov. Eine kleine, sehr schlanke Art. Der Erhaltungs-
zustand der beiden als Melania angesprochenen Formen nicht
besonders giinstig.

Bythinie temtaculate L. Die hiufigste Form, doch liegen zumeist
Abdriicke und Bruchstiicke vor. Doch dirfte es sich wohl sicher
um diese auch in MioCi¢ so h#ufige, allerdings auch rezente Art
handeln.
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Litorinella off. dalmatine Neum. Bisher liegt mir lediglich ein im
Langsbruch ersichtliches Exemplar vor, das nach dem Gewinde
jedoch am nichsten dieser in Mioéié so hiufigen Art steht.

Unio sp. Mehrere Exemplare, die vielleicht verschiedenen Arten
angehoren dirften. SchloB nicht ersichtlich.

Soweit der im ganzen recht unginstige Irhaltungszustand er-
kennen 1aBt, handelt es sich um eine Fauna, die sowohl an die Fauna
von Miodié als auch an die von Pago Anklinge aufweist. Eine nahere
Altersangabe ist bisher noch weniger moglich als bei der von Pago.
Es durfte Obermiozdn oder Unterpliozan vorliegen.

Die Mergel sind zum Teil fest und plattig, zum Teil locker,
locherig, tuffartig, zum Teil weich, plastisch (Quelle Tocak) mit Kohlen-
schmitzen, braungelb bis hellgran. Besonders diese letzteren ahneln
denjenigen aus den marinen oberen Nummulitenschichten, auch denen
des Prominaschichtkomplexes. Sie unterscheiden sich jedoch von
diesen beiden dadurch, daB beim Schlimmen zweier Proben lediglich
Limonit- und kohlige Partikelchen zuriickblieben, wihrend die ersteren
fast stets marine Mikroorganismen, die letzteren zumeist gerollte
Mergelkliimpchen im Rickstande erkennen lassen.

Dieses Vorkommen von SiBwasserneogen an der Zermanja fillt
eine Lucke zwischen den bisher bekannten Vorkommen von Miocié
bei Drni8 und den auf der Insel Pago aus.

Altquartir kommt in Gestalt von Konkretionen fihrenden
liellbraunen bis roten Sanden und Lehmen mit basalen Terra rossa-
Anhiufungen an der Stidwestkiiste des Mare di Novegradi und nordlich
von Possedaria vor. Einen kleinen Rest stellte ich auch an der Zermanja
beim Friedhofe westlich von Obrovazzo fest, und zwar grobe, braun-
gelbe, durch Sinterlagen verfestigte tonige Sande, denen offenbar auch
die Weinberge zwischen dem Friedhofe und Obrovazzo ihr Entstehen
verdanken. Ehemals dirften dieselben jedoch im Zermanjagebiete,
vielleicht auch im ,Lug® weiter verbreitet gewesen, doch der Erosion
zum Opfer gefallen sein.

Zum Teil konoten dem Altquartir auch die Kalktuffe an-
gehéren, wihrend die meisten und wohl die in die Augen fallendsten
Gebilde, die der Zermanjawasserfille, geologisch jung, ja in Entstehung
und stindiger Weiterbildung begriffen sind. Moglicherweise altquartir
sind die kleinen Uberreste von Kalktuff (Tuffine) bei Karin. Das fir
die Altersfrage bezeichnendste Vorkommen ist dasjenige, welches die
kleine, etwa 10 m hohe (Punkt 10 der Spezialkarte), aber merklich
aus dem Schwemmlande hervorragende Kuppe nérdlich des Klosters
bildet. Sie fallt gegen das Binnenmeer von Karin als senkrechte
Wand ab und wird aus pordsem, lockerem, aus inkrustierten Pflanzen-
resten (Schilf, Moos, Blitter) bestehendem Kalktuff gebildet, der
stellenweise auch erdig ist. Von Schnecken sah ich kleine IHeliz-Arten
sowie Sterogyra decollata, aber an der Oberfliche, so daB diese Formen
rezent sind, wie auch der Erhaltungszustand darauf schlieBen lieS.
Der Kalktuff ruht auf einer gleichfalls isolierten Partie eines gelblichen
Mergels, der mit den mitteleozinen marinen Mergeln eine groBe
Ahnlichkeit besitzt, dessen Schiammriickstand jedoch aus sebr feinem
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Kalksande bestekt. Das anscheinend feste Gestein braust sehr stark
mit Siure und 13st sich offenbar infolge der feinsandigen Beschaffen-
heit so rasch in Wasser, wie das nie bei den marinen Mergeln
geschieht, so daB dieser Mergel wohl sicher dem Komplex der
Prominaschichten angehdrt. Solche Mergel komwnen auch ndrdlich der
Gendarmeriekaserne am Steilabfalle der Stralle gegen das Meer,
beziehungsweise gegen das gquartire Kulturengebiet zum Vorscheine.
Die isolierte Kalktuffpartie (Kuppe 10) kann lediglich vor dem Nieder-
bruche des jetzt mit jungem Schwemmlande erfiillten Terrainstreifens
zwischen der Kuppe und der StraBe abgesetzt worden sein. Ob jedoch
dieser Niederbruch gleichzeitig mit dem Einbruche des Binnenmeeres
von Karin oder spater erfolgte, ob also der Kalktuff vor (im Diluvium)
oder nach dem Niederbruche dieses Binnenmeeres (im Alluvium)
abgesetzt wurde, dafiir fand ich bisher noch keine entscheidenden
Anhaltspunkte. Wenn er auch sicher nicht ganz jung ist, so bleibt
nimlich immer noch die Méglichkeit, daB sowohl diese wie auch die.
anderen Kalktuffpartien (im Klostergarten am linken KariSnicagehinge
und an der StraBe beim Kloster sowie zwischen der Strale und der
Kiiste bei Visié bunar) Reste kleiner Wasserfille darstellen, iber die
sich von Stidosten kommende Gewisser in das etwa an der Grenze
zwischen Diluvinm und Alluvium entstandene Niederbruchsgebiet des
Mare di Karin stiirzten.

Die meisten Kalktuffe sind ganz jung. in Weiterbildung begriffen,
80 besonders diejenigen, welche die Wasserfille der Zermanja ver-
ursachen. Einen Einblick in den Aufbau derselben gewihrt besonders
der ehemalige Wasserfall zwischen Svinskidol und Ogar. Schon von
weitem fillt ein das Zermanjaschwemmland durchquerender Riegel
auf und bei ndherer Betrachtung sieht man, daB hier ehedem ein
Wasserfall bestand, den die Zermanja offenbar erst in jingster
geologischer Zeit durchbrach, um an der Durchbruchsstelle tber seine
Trimmer, bei hohem Wasserstande moglicherweise auch iber groBere
Teile desselben hinwegzuschiumen. Er besteht aus einer Anzahl
gesonderter und doch miteinander mannigfaltiz verbundener Tuff-
und Sinterterrassen, zwischen denen und iiber welche die Zermanja-
wasser einst tobend hinabschoBen. Er muB einen dbnlichen Anblick
geboten haben wie der bei Berberovei mlini. DaB auch hier einst wie
jetzt und wie bei diesem Falle mannigfaches Gehdlz augesiedelt war,
beweisen die iiberkrusteten Stammstiicke sowie deren Hohlriume. Auch
Hoblen durchsetzen die Tuffmassen.

Zwischen den festen, bauptsichlich aus Pflanzeninkrustationen )
bestehenden Kalktuffen, in denen jedoch Blitter nicht leicht zu finden
und herauszubekommen sind, befindet sich feiner erdiger Kalktuff und
sandiger Alluviallehm, nur ganz untergeordnet kommt Schotter
vor. Diese Alluvionen sind infolge ihres Sandgehaltes und ihrer gelblich-
braunen Farbe altquartiren Gebilden recht dhnlich, doch die darin
eingeschlossenen Konchylien sind teils solche, wie sie in der Nihe
im Wasser leben, wie Limnaca (Guinaria) ovata Drap., Unio sp., Neritina

) Wohl hervorgerufen durch die beim Atmungsprozel der Pflanzen frei-
werdende Kohlensdure.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1904, 54. Bd., 8. u. 4. Hft. (R, J. Schubert.) (]
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Sfluviatilis L., Planorbis (Tropodiscus) aff. marginatus, Pisidium sp.,
teils offenbar eingeschwemmte rezente kleine Helices, auch eine groBe
Helicogena cf. cincta fand ich. Doch ist es moglich, daB diese besonders
im ,Lug® verbreiteten Schwemmsande teilweise umgelagertes Altquartir-
material sind. Denn an manchen Punkten, zum Beispiel dort, wo das
Alluvium nérdlich Razovac an die Kreide stdBt, sah ich einen braunen
Lehm, der vielleicht altquartar sein kénnte. Ebenso wire dies bei
den sandigen Lehmen nordwestlich der Einmiindung der Dabarnica
(auf der Karte falschlich Dobarnica) ins Zermanjatal mdglich, denn
da ich ja westlich von Obrovazzo Pleistozinrelikte im Zermanjatal
feststelite, anderseits das Neogen von Bilisani priquartire Senkungen
und Einbriiche in diesem TFluBbereiche voraussetzt. wire es immerhin
moglich, daB besonders die jetzige Talweitung der Zermanja im ,Lug®
als Tiefenzone bereits im Dilovium bestand und mit vorzugsweise
iolischen Gebilden ausgefillt wurde.

Die sonstigen im jingsten geologischen Abschnitte entstandenen
Gebilde im Bereiche des zu besprechenden Gebietes- sind teils Ver-
witterungsgebilde, teils zusammengeschwemmtes Material. Eine nihere
Spezialisierung derselben konnte bei den im ganzen geringfiigigen
Mengen unterble iben. -Quartirschotter sind minimal, wohl aber erreichen
die Schuttanhaufungen der Wildbache stellenweise, beson-
ders am Siidwestrande in der Linie Benkovac—Smiléi¢, eine mnicht
unbetrichtliche Machtigkeit, besitzen dagegen nur eine geringe Aus-
dehnung. Auch treten an der Sohle der Wildbachbetten zumeist an
vereinzelten Punkten die untcrlagernden Gesteine zutage, so daB ich
bisweilen an solchen Stellen von einer Ausscheidung von Quartiar ganz
absehen konnte, Sand und Lehm bilden im Verein mit unregelmiBigen
Massen wenig gerollter Gesteins-(Plattenmergel-)Sticke die wesent-
lichsten Bestandteile dieser Wildbachanschiittungen.

Zum Schlusse des stratigraphischen Abschnittes moehte ich noch
des Eisentones ausfithrlicher gedenken, der seiner Entstehung nach
wohl sicher ins Tertiir -gehort. Er tritt zumeist in kleinen?), etwa
halblinsen- bis trichterférmigen Einlagerungen auf, deren Vorkommen
an den Alveolinen- und Kreidekalk gekniipft und fast ganz auf den
Zdrilosattel beschrinkt sind. Hiufig kommt er an der Grenze der
Hauptalveolinenkalke gegen die Prominakonglomerate, jedoch noch
im Bereiche des Alveolinenkalkes vor?. Nie beobachtete ich, daB er
in Prominaschichten auf primirer Lagerstitte vorkommt. Wohl sind
durch Torrenten bisweilen Eisentone und Bohnerz im Konglomerat-
terrain in kleinen Niederungen im groBeren Umkreise zusammen-
geschwemmt, doch bestehen diese aus abgerollten Stickchen und
lagern ganz oberflichlich. Ein einziges von mir beobachtetes Vor-
kommen von anscheinend primar in Konglomeraten lagerndem Eisenton

Y) Das groBte von mir beobachtete (bei BiliSani) hatte einen gréBten Durch-
messer von zirka 200 Schritten.

) Auch im Bereiche des Blattes Kistanje—Drnis hilden die ,alttertidiren,
besuxitfiihrenden Eisentone in jenen Gebieten, in welchen der Nuwmmulitenkalk
fehlt, eine inkonstante Einschaltung zwischen dem Alveolinenkalke und den Breccien
an der Basis der Prominaschichten* (v. Kerner, Frlauterungen zur geolog. Karte
Kistanje—Drnis. 1301).
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erklirt sich leicht dadurch, daB diese Stelle die Fortsetzung eines
.offenbar in der Tiefe befindlichen *Rudistenkalkstreifens andeutet,
dessen Eisenton ‘bei den mannigfachen Stérungen in die Konglomerate
eingefaltet wurde. Ich wiirde dieses ausschliefliche Beschranktsein
der Eisentonlager auf die Alveolinen- und Rudistenkalke nicht so
ausfithrlich betont haben, wenn mir dieser Umstand nicht von Wichtig-
keit far das Entstehungsalter des Eisentones sowie fir die davon
abgeleiteten Schlisse schiene.

Das Fehlen des Eisentones in den Prominaschichten ergibt, daB
seine Entstebung vor dem Absatze dieser erfolgte, also im Mitteleozin,
vielleicht auch im Untereozin. Den Eisenton lediglich als Relikt einer
untereozianen (protozinen) Landperiode aufzufassen, verbietet die
Tatsache, daf er fast ebenso hiufig im mitteleozinen Alveolinenkalk
als im Rudistenkalk vorkommt. Obgleich also die Eisentonlager des
Kreidekalkes wihrend der untereozinen Landperiode entstanden sein
-kdnnten und es wenigstens teilweise auch sind, muB fir diejenigen
des Alveolinenkalkes eine jiingere Landperiode zwischen dem ilteren
bis mittleren Mitteleozin und dem Obereozin, vielleicht auch Oligozin
angenommen werden. Es bedarf wohl keiner weiteren Ausfihrungen,
daB in dem Eisentone ein Produkt lange dauernder Ldsungsvorginge
vorliegt, die lediglich wihrend einer lingeren Festlandsperiode statt-
fanden, also weder zu jener Zeit, als das Gebiet vom Alveolinenkalk-
meer -bedeckt war, noch -auch zu der Zeit, wo es von StiBwasserliufen
mit so gewaltigen Schottermassen bedeckt wurde. DalB die .Bildung
des Eisentones nicht postoligozin in der jungtertiiren Festlandsperiode
erfolgte, erhellt, abgesehen vom Fehlen primirer Einlagerungen in
-den Prominaschichten, auch aus der Lagerungsform des Eisentones.
Wie ich schon oben erwihnte, besteht er nimlich aus halblinsen-
féormigen bis trichterformigen Einlagerungen, die sich recht gut als
mehr oder minder zusammengepreBte Dolinenausfiillungen ansprechen
lassen. Der Eisenton ist fest und 1iB8t durch zahllose kleine Harnische
erkennen, daB diese Dolinenausfiillungen die im Oligozan oder &lteren
Jungtertidr erfolgten Zusammenstauungen, Faltungen und mannigfachen
Storungen dieses Gebietes mitgemacht haben. Er unterscheidet sich
auch hierdurch nicht unwesentlich von den an der Basis der Alt-
quartargebilde lagernden ilteren Terrarossalagen, welche offenbar das
Produkt der jungtertiiren Festlandsperiode darstellen. Ob diese jedoch
in ihrer jetzigen Lagerung als altquartir oder jungtertiir zu bezeichnen
sind, koénnen nur gliuckliche Funde entscheiden,

Es ergibt sich somit als Entstehungszeit des Eisentones zum
Teil das Untereozin, zum Teil das obere Mitteleozin (vielleicht auch
das untere Obereozin). Die hierdurch notwendige Annahme eines
Festlandes im oberen Mitteleozin steht im Einklang mit den oben
erwihnten Tatsachen der geringen Michtigkeit und Verbreitung des
Hauptnummulitenkalkes und der tiber demselben folgenden mittel-
eozinen Gebilde. Die in diesem Gebiete vorhandenen Lithothamnien,
Orbitoiden und Nummuliten fithrenden Kalke stellen sonach nicht das
Endglied einer kontinuierlichen marinen mitteleozinen Schichtenreihe
dar,: sondern Absitze des nach dieser Festla.ndsperlode wieder
vordringenden obereozinen Meeres, das nach einigen Schwankungen

a1+
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sich endgiiltiz zuriickzog, um von jeuen grofen Wasserliufen ersetzt
zu werden, denen die Prominsdschichten ihre Entstehung verdanken.

Das mit dem Namen Eisenton bezeichnete Gebilde ist ein roter,
fester, bisweilen recht gleichmiBiger Ton. Wie eine Analyse im
chemischen Laboratorium der geol. Reichsanstalt durch Herrn k. k.
Chemiker C. F. Eichleiter ergab, ist dieser Eisenton teilweise
sehr reich an loslicher Tounerde (bis 48:79), so daB er daun als
Beauxit bezeichnet werden muss. Obgleich nun dieses Mineral
seiner Zusammensetzung nach technisch (zur Tonerdegewinnung) nutz-
bar ist, vermindert das Vorkommen in weunngleich zahlreichen, aber
oft weit voneinander entfernten im Karste gelegenen Nestern die
Brauchbarkeit bedeutend. Auch ist Beauxit von gieichmiBiger Be-
schaffenheit selten, denn durch Anreicherung der Elsenpamkelchen
entstanden lokal Bohnerze, deren Ubergang in den Eisenton stellen-
weise recht gut wahrnehmbar ist. Dieser wird von den Bewohnern
der Umgebung zur Mortelbereitung verwendet und es ist gewif inter-
essant, daB iho dazu bereits die alten Romer verwendeten, wie ich
an einem alten Bauwerke — auf der Gradina von KruSevo — wahr-
nehmen kounte. Wie mir Herr Oberlehrer Colnago in Obrovazzo
freundlichst mitteilte, bestehen aus diesem Eisentone auch die FuB-
béden von Gemachern bei alten Bauwerken.

Der von mir beobachtete Ubergang von Eisenton in Bohnerz
legt die Vermutung nahe, daB auch fiur die Bobnerznester, die auch
im fibrigen Dalmatien im Rudistenkalk vorkommen, eine #hnliche
LEntstehung angenommen werden kdnnte. Das Material, aus dem diese
sich bildeten, kann dann wohl mit Wahrseheinlichkeit als Lésungs-
riickstand wahrend der untereoziinen (uach Stache protozinen) Fest-
landsperiode aufgefaBt werden.

1II. Der Aufbau des Gebietes.

Was die Tektonik dieses Gebietes betrifft, so sagt schon der
bisher dafiur gebriauchliche Name ,Prominamulde“; da8 man der An-
sicht war, es liege im wesentlichen eine mit Prominaschichten gefillte
Mulde vor. In diesem Sinne ist dies auch in dem neuesten geo-
logischen Werke uber Osterreich-Ungarny) von Prof. Dr. C. Diener
(I1. Bd., pag. 582) dargestellt: ,Eine der Rekamulde analoge tektonische
Posmon nimmt in Dalmatlen die weite, groBe La.u“smulde von Drnis
mit dem Monte Promina ein.® Allerdings ist bereits seit der Uber-
sichtsaufnahme durch Stache und Hauer und in noch groBerer
Klarheit durch v.Kerners Detailaufnahme des Kartenblattes Kistanje—
Drni¥ bekannt, daB im stidéstlichen Teile dieser ,Mulde* mehrfache
Aufwoélbungen von Kreidekalken vorhanden sind. (Vgl. Kerner,
Verhandl. 1895, pag. 414, 416.) Auch Diener erwihnt diese Ver-
lisltnisse (. ¢. pag. 583): ,In der Mulde der Prominaschichten von
Drnis$ sind vier untergeordnete NW —SO streichende Gewdlbefalten er-

%) Bau und Bild Osterreichs. II. Bau und Bild der Ostalpen und des Karst-
gebietes,
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kennbar. Von den fiinf Wasserfillen, die die Kerka in ihrem Mittellaufe
bildet, liegen vier nahe dem Eintritte, der fiinfte nahe dem Austritte
des Flusses aus der Synklinale der Prominaschichten.® Obgleich nun
schon aus dem Kartenbilde des Blattes Kistanje erkenntlich ist, daB die
Aufbriiche der Kreidekalke nicht lediglich unbedeutende Aufwdlbungen
einer Synklinale darstellen, so ist diese Ansicht doch erklirlich, wenn
man das Bild betrachtet, welches die Ubersichtskarte von de1 nord-
westlichen Hilfte, von dem im Bereiche des Kartenblattes Benkovac—
Novigrad gelegenen Terrain der Prominaschichten gab. Abgesehen
von einer schmalen, quer iber Obrovazzo streichenden, als selbst-
stindige Zone ausgeschiedenen Mulde, streicht auf der alten Karte
der ganze Komplex der Prominaschichten in mehrfachem Wechsel
von Mergeln und Konglomeraten einheitlich bis tber das Binnenmeer
von Novigrad, um westlich von Possedaria bei Radovin zu schlieBen.
Die Grenze dieser das Muldeninnerste darstellenden Prominaschichten
umgeben nach der alten Karte Mergel und Sandsteine der oberen
Nummulitenschichten, die tatsiachlich weiter gegen Nordwesten bei
Radovin als regelmiiBige Mulde gelagert sind und als solche auch ins
norddalmatinische Meer ausstreichen. Ich stellte bereits im Vorjahre )
fest, daB dieses alte, Zeitmangels halber aus wenigen Turen und aber-
wiegend leider nicht immer zutreffender Kombination gewonnene
Kartenbild stark von der Wirklichkeit abweicht. Die ganze Studwest-
kiste des Mare di Novegradi besteht nicht aus Prominamergeln,
sondern aus Kreidekalken eines stellenweise ins Dolomitniveau ent-
blaBten Sattels, der von Nordwesten her, wo c¢r die Halbinsel Bojcete
der norddalmatinischen Kiste bildet, iber Gornje Slivnica. Possedaria
gegen Siidost streicht und siadlich Novigrad uuter die Hiille der Pro-
minaschichten taucht. In der sidéstlichen Fortsetzung dieses Kreide-
sattels erscheinen in der Linie Pridraga—Karin—Popovié in den Pro-
minaschichten offenbar eine Aufbruchszone héherer mitteleoziner
Mergel darstellende weiche, helle Mergel. Diese sind zwar zwischen
Fratrovi¢ und Dobropoljci obertags nicht mehr ersichtlich, bei diesem
Orte brechen sie jedoch wieder auf und lassen sich uiber die Nord-
ostecke des Blattes Zaravecchia—Stretto in den Bereich des Blattes
Kistanje—Drnis verfolgen, wo in ihrer siidostlichen Fortsetzung nach den
Kernerschen Aufnabmen abermals Kreidekalke aufbrechen. Diese
Aufbruchszone, in welcher streckenweise Kreide- und alttertiire Kalke,
streckenweise obere Nummulitenschichten zutage treten, zwischen
Fratrovi¢ und Dobropoljci allerdings infolge geringer Aufwdlbung und
groBer Michtigkeit der Prominaschichten lediglich diese obertags er-
sichtlich sind, teilt das Prominaschichtenterrain des Kartenblattes
Benkovac in zwei ungleich groBe Abschnitte, deren durchaus nicht
einfacher Bau im folgenden niher besprochen werden soll.

1. Der Kukaljabschnitt.

Es ist dies der kleinere, siidwestliche der beiden Abschnitte,
der im wesentlichen die Landschaft Kukalj zwischen Smildié, Karin und

!) Diese Verbandlungen 1903, pag. 282 u. fi.
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Benkovac umfaBt. Er scheint einen recht einfachen Bau zu besitzen,
denn an allen gréBeren ihn querenden Wegen, am Fahrweg von
Smiléié nach Novigrad, an der StraBe von Smiléié nach Karin und von
Benkovac nach Karin sowie am Wege von Benkovac nach Brudka
sieht man fast nur flach gegen Nordosten einfallende Schichten —
Plattenmergel, denen erst gegen die Aufbruchszone Pridraga!)—
Kayin—Popovié zu einige Konglomerathinke eingelagert sind, die
gegen Sidosten an Machtigkeit zunehmen, so da8 man auf einen ein-
fachen Bau, .etwa auf eincn einheitlichen Faltenfligel oder eine iber-
kippte, beziehungsweise liegende Mulde zu schlieBen geneigt ist, wie
dies ja auch bisher in der Tat angenommen wurde. Und doch gibt
es einige Tatsachen, die entschieden fir einen recht komplizierten
Bau dieses Gebietes sprechen, das sich landschaftlich einheitlich als
flachgewellter, iiberwiegend kahler Higelzug dem Auge darbietet, der
sich von dem teils bewaldeten, teils verkarsteten Bukovicaabschnitte
80 scharf abhebt, daB auch vom Volke bereits die Unterschiede wahr-
genommen und in den Landschaftsnamen Kukalj und Bukovica zum
Ausdruck gebracht wurden.

Vor allem fillt im Kartenbilde der Klippenzug von Kor-
lat—Smilé&ié auf. (Vgl. diese Verhandl. 1903, pag. 212.) Zwischen
den zwei genannten Ortschaften ragt entlang der Grenze der Pro-
‘minaschichten gegen die héheren mitteleozinen Gebilde eine Anzahl
von 40—50 wahrnehmbaren, meist ganz kleinen Klippen von typischem
Hauptalveolinenkalk aus dem umgebenden Gesteine hervor. Die
groBere Anzahl befindet sich im Bereiche der Prominaplattenmergel,
einige jedoch auch im Bereiche der hoheren mitteleozinen Mergel
und Sandsteine; dies letztere ist beim Gehdfte Radeka des Fall, wo
der Hauptalveolinenkalk auch landschaftlich klippenartig aus den
weicheren jingeren Schichten emporragt. Meist erscheinen die
Klippen lediglich als Buckel oder kleine Kuppen und sind dann ven
weitem leicht mit den landschaftlich ahnlich sicli darbietenden, aus
dem Lithothamnienkalke der Prominaschichtenreihe bestehenden Kuppen
zu verwechseln. Die Alveolinenkalkklippen sind in 3—4 Langsreihen
angeordnet, meist klein und oberflichlich im Umri8 rund bis lingsge-
streckt. Die gréfite derselben ist diejenige von Sv. Jure (nicht ganz
2 ha). Boweit die massigen Klippenkalke ein Einfallen erkennen lassen,
entspricht die Richtung desselben meist derjenigen des ganzen gegen
Nordosten- einfallenden Mergel- und Plattenmergelkomplexes. Doch
lassen vereinzelte Klippen, wie die bei Tintor, deutlich ein Einfallen
nach Siidwesten, also ein der Einfallsrichtung der Klippenhille ent-
gegengesetztes erkennen. Nach der ganzen Art des Vorkommens kann
es sich hier meines Erachtens nur um DurchspieBungsklippen
handeln, die dadurch zustande kamen, dab ein Komplex von Promina-
plattenmergeln und #lteren Mergeln iiber eine Aufbruchszone von
Hauptalveolinenkalk geschoben wurde. Aus dem ganzen Kartenbilde
des bisher studierten Terrains ergibt sich nun mit groSer Wahrschein-

1) Das auf der Spezialkarte nicht namhaft gemachte Kulturengebiet sidlich
Nogi%rad, in dessen Bereich sich die beiden Kapellen Sv. Martin und Sv, Marko
Lefinden.
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lichkeit, um nicht zu sagen Sicherheit, daB diese Aufbruchszone von
Hauptalveolinenkalk jener Sattelzone angehort, die von Sadosten: her
streichend im Hohenzuge des Vuksié (cf. diese Verhandl. 1901, pag. 234)
ins Kreidekalkniveau aufgebrochen ist und deren Kern bis Perusié bei
Benkovac aus Hauptalveolinenkalk gebildet wird. Bei Benkovac ist an
den hoheren mitteleozinen Gebilden noch die antiklinale Schichten-
stellung bemerkbar (cf. diese Verhandl. 1903, pag. 210, 211). Im
Quartirgebiete der Klideviea (Torr. Matica—Ljubovlje) ist dann die
Antiklinalzone nicht niher zu verfolgen, bis in dem besprochenen
Klippenzuge der Hauptalveolinenkalk abermals obertags erscheint,
um erst weiter nordwestlich beim Gehofte Rupalj (diese Verhandl.
1903, pag. 281) vom Torrente BaS¢ica an abermals den Kern eines
zusammenhingenden Aufbruches zu bilden. Wiahrend man an Ort
und Stelle zweifeln konnte, ob diese Klippen wirklich so zu deuten
sind, scheint mir diese Erklirung bei Beriicksichtigung des gesamten
Kartenbildes als die einzig mégliche.

Stellt nun der Klippenzug tatsichlich die Reste eines zwischen
Perusié und Rupalj liegenden Hauptalveolinenkalkaufbruches dar,
dann konnte man erwarten, Reste der zwischen dem Hauptalveolinen-
kalke und Prominaplattenmergel befindlichen Schichtglieder des
Hauptnummulitenkalkes und der héheren mitteleozinen Gebilde in
der Klippenhille zu finden. Und in der Tat tauchen die Alveolinen-
kalkklippen bisweilen nicht unvermittelt aus den Plattenmergeln auf,
sondern lassen allerdings stark gepreBte und verdriickte Reste wahr--
nehmen, welche die Reste dieser Zwischenschichten darstellen kdnnten.
Allerdings ist bei der petrographischen Ahnlichkeit aller iber dem
Hauptalveolinénkalke liegenden Schichten und bei den heftigen
Storungen, womit die Uberschiebung und DurchspieBung verbunden
war, eine nihere Bestimmung der verquetschten Mergel und Kalke
meist: unmoglich. So erstrecken sich vom Gehdfte Ostoié dstlich
Sv. Jure-gegen Siidosten, auch gegen Norden zu zwischen Ostoié—.
Gagié—Opa&é Kuppen aus Mergelkalken mit Korallen-, Seeigel-,
Krinoiden- und Molluskenresten, die gar wohi den obersten mittel-
eozinen Gebilden entstammen konnten. Ebensowohl kénnen es jedoch
auch Einlagerungen harter Kalke der Prominaschichten sein. Ich habe
daher, zumal die Alveolinenkalkklippen selbst ja zumeist sehr klein
sind, mich darauf beschrinkt, lediglich die aus Alveolinenkalk
bestehenden Klippenkerne auszuscheiden, bei denen ich sicher war,
alteozine Kalke vor mir zu haben. N

An der StraBe von Smiléié nach Karin vor km 255 scheint den
Prominaplattenmergeln eine Bank mit Nummulites perforata eingelagert,
ebenso sind anscheinend mitteleoziine Kalke bei der Erhohung 208
aufgeschlossen, die eine nordwestliche Fortsetzung der Klippen westlich
des Gehoftes Radmanovié darstellen diirften. Im nordwestlichsten Teile
dieser Plattenmergelzone uérdlich Smilié beim Torrente Katinovac.
sieht: man, da8 iber den norddstlich einfallenden, zweifellos marinen
hoberen mitteleozanen Gebilden plattige Mergelkalke lagern, denen
jedoth auch harte Kalkbinke eingelagert sind, wie auch westlich
Vujkovié, an...der StraBe nach Novigrad, ostlich' Pozder, ndrdlich
Kula: Atlagiéa, die beim Verwittern im Gegensatze zu den scherbig
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verwitternden Plattenmergeln Karstrelief zeigen und sich wie Klippen
aus den weicheren Plattenmergeln abheben. Doch sind diese Binke,
deren Zusammenhang allerdings mehrfach gestért und uuterbrochen
ist, nicht alteozin, sondern entweder fossilleer oder sie enthalten
kleine Nummuliten (Paronaeen), Orbitoiden, Korallen und Mollusken-
reste, ahnlich wie die Lithothamnienkalke (= obere Nummulitenkalke)
an der Basis der Prominaschichten oder wie die harten Kalk-
einlagerungen. die auch sonst dem Prominamergel eingeschaltet
sind. Stellenweise sind sie auch mebr oder minder brececiés. Auch
ostlich und stdlich des Gehoftes Kukalj ragen aus den Plattenmergeln
solche hiirtere Kalkbiinke hervor; hier stehen sie woblim Zusammenhange
mit der michtigen Zene der Lithothamnienkalke, welche die Kreide-
und Alveolinenkalke des Possedariasattels umgeben und in welchen
die am schwierigsten passierbare Strecke des Torrente Mosunja
eingeschnitten ist. Ich muBte jedoch, wie ich bereits oben erwihnte,
davon abselien, alle diese so zahlreichen, oft minimalen Kalkein-
lagerungen der DPlattenmergel kartograpbisch auszuscheiden und mich
darauf beschriunken, diese Lithothamunienkalke oder oberen Nummuliten-
kalke dort auszuscheiden, wo sie in gréBerer Michtigkeit auftreten,
das ist im Bereiche des Possedaria- und zum Teil des Zdrilosattels.
Wihrend also diese scheinbaren Klippen ohne Belang fiir die
Deutung des geologischen Aufbaues des Kukaljabschnittes sind, beweist
der aus Hauptalveolinenkalk bestehende Klippenzug
von Korlat—Smil&ié, daB im westlichsten Teile dieses
Abschnittes der Rest einer der Perusié—Rupalj-Anti-
klinale entsprechenden Aufwdlbung zu suchen ist.
Unmittelbar hinter den Hiusern von Benkovac selo an der von
Benkovac nach Karin fiihrenden Stralle scheinen den bisweilen schdn
plattig ausgebildeten Mergeln der Prominaschichten einige Binke
massigerer sandiger Kalkmergel mit Nummulites (Giimbelia) perfo-
rate eingelagert von der Fazies, wie sie in den obersten Lagen der
hoheren mitieleozinen Gebilde vorkommen. Dieselben entbalten vor-
zugsweise dickgebauchte typische Exemplare voun Gimbelia perforata.
Ganz Ahnliche Schichten finden sich etwa 1 km noérdlich davon und
dazwischen kommen in den Plattenmergeln nebst Nummulites (Paronaea)
Tchichotcheffi, Orbitoiden und Assilinen vor. Wiihrend nun dies letztere
Vorkommen nicht ungewdhnlich in den Prominamergeln, namentlich
in den unteren Lagen derselben ist, 1iBt das Vorkommen der Num-
mulites perforata eine zweifache Erklirung zu. Entweder reicht diese
fiir das Mitteleozin bezeichnende Art auch ins obere Eozin, bezie-
hungsweise Unteroligozan hinauf, oder aber es bedeutet diese Fund-
stelle einen Aufbruch mitteleoziner Mergel. Denn eine Einschwemmung
aug #ilteren Schichten scheint mir bei dem Erhaltungszustande und
Vorkommen ausgeschlossen. A priori scheint es nun nicht unwahr-
scheinlich, daB sich diese im obersten Mitteleoziin lokal noch hiufige
Art stellenweise auch in den Gewissern des Obereoziins erhielt. Doch
nat auch die andere Ansicht, daB nimlich hier ein Aufbruch vorliegt,
einiges fur sich. Eine Klippe ilterer Schichten aus jenem Sattelzuge,
dem die Klippen von Korlat— Smiléié angehoéren, kann allerdings nicht
vorliegen, wenn schon das Vorkommen von Nummulites perforata bei
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Beénkovac selo scheinbar in der stidéstlichen Verlingerung jener
Kiippen liegt, da jener Sattelzug bei Benkovac noch einen antiklinalen
Bau Dbesitzt, jedoch so schwach aufgewdlbt ist, da8 nur die hdheren
mitteleozdnen Gebilde obertags ersichtlich sind. Man miBte annebmen,
daB- ein Aufbruch einer dem Sattel von Pecrusié—Rupalj paralleleu,
nordostlich davon sireichenden Aufwolbungszone vorliegt. Kin Blick
aaf die von mir und Dr. von Kerner aufgenommenen Blitter
Zaravecchia—Stretto und Kistanje— Drni& zeigt, daB nordéstlich des
Sattelzuges Vuksié—Perusié cin Kreide- und Alveolinenkalksattel
verlaufe, der im Kerkovié 181 m erreicht, welcher schon an der
Bribi§nica :westlich Ponti di Bribir) unter die mitteleozinen Mergel
taucht und dessen nordwestlicher Fortsetzung vielleicht die fast
horizontal gelagerte Konglomeratdecke der Celinka entspricht.

Es ist dabher die Moglichkeit vorhanden, daB das
erwihnte Vorkommen der mitteleozinen Nummuliten
im Plattenmergel von Benkovac selo auf abermalige
Aufwdlbung dieser Sattelzone zuriickzufiihren ist,
gleichwie auch die tieferen Schichten der Perusié-
antiklinale einigemal emporgepreBt sind.

Bei Betrachtung der nordwestlichen und stidéstlichen Verlingerung
des Kukaljabschnittes fallt auf, daB sich gegen Nordwesten eine breite,
regelmibig gebaute Mulde, die von Islam (cf. diese Verhandl. 1903,
pag. 278) anschlieBt, withrend im Siden in der Nordostsektion des
Blattes Zaravecchia nebst der bereits erwilnten Aufwélbung von
Kerkovié—Celinka und einem kleinen Aufbruche nordéstlich von
Ostrovizza das breite, vornehmlich mit mitteleozinen Mergeln und
Quartiirgebilden erfillte Aufbruchpolje der Ostrovica bara sich befindet.
Zwar schlieBt dieser Aufbruch der #alteren (marinen) Mergel nord-
westlich  Ostrovizza noch im Bereicle des Blattes Zaravecchia, doch
diicfte diese Sattelzone, die am Nordwestende des Kukaljabschnittes
allerdings nicht mehr wahrnehmbar ist, noch in der Siidosthilfte
desselben vorhanden sein, wenn sie auch bei der Uberkippung des
gesamten Schichtkomplexes und der petrographischen Ahnlichkeit
nicht abzugrenzen ist.

Bei Lisici¢ 6stlich Benkovac begiunt eine Quartirzone, deren
Kulturen sich augenehm aus den durch Plattenmergel bedingten
Scherbenfeldern des Kukaljabschnittes abheben. Sie folgt im ganzen
dem Streichen, verschmitlert sich gegen Nordwesten bis zur StraBe
Benkovac—Karin, wird dann wieder etwags breiter und ist als einheitliche,
teilweise mit Buschwald bedeckte Zone bis etwas itber Poljak Sirovina
zu verfolgen. Die weitere nordwestliche Fortsetzung bilden einzelne
raumlich voneinander durch Plattenmergelstrecken getrennte Quartir-
relikte, deren bedeutendstes das bei Kapitanovié ist. In diesem nord-
westlichen Teile bildet den Untergrund dieser Quartirzone sicherlich
Plattenmergel, doch ist die Quartirdecke auch bedeutend geringer
als bei Lisi¢ié, wo auch einige Brunnen vorhanden sind. Besonders
der in der Quartirmitte gelegene DBrunnen ist mehrere Meter tief
und besaB im Juli 1904 zur Zeit groBer Hitze und Trockenheit
ausgiebiges, sehr kaltes Wasser, withrend die beiden auf der Spezial-
karte am Rande der Kulturzone eingetragenen Bruuneu zur selben

Jahrbuch 4. k. k. geol. Relcheangtalt, 1804, 54, Bd., 3. u. 4. Hft. (BR. J. Schubert.) 62



480 R. J. Schabert. (20]

Zeit pur sehr spirliches Wasser enthielten. Dieses Vorhandensein von
kaltem Wasser im Bereiche der Plattenmergel, die infolge ihrer
intensiven scherbigen Zerkliftung im gauzen wasserarm sind, legt die
Vermutung nahe, da8 es sich hier um in der Tiefe vorhandene altere
Mergel handeln dirfte, da diese infolge der petrographischen Be-
schaffenheit in hoherem Grade als die Prominamergel wasserstauend
wirken. Und diese Vermutung gewinnt an Wahrscheinlichkeit, wenn
man diese drei Brunmen von LisiGi¢ verbindet und sieht, daB diese
Verbindungslinie in der nordwestlichen Fortsetzung des erwihuten
Mergelaufbruches von Ostrovizza gelegen ist. AuBerdem liegt in der
Verbindungslinie dieses Mergelaufbruches und der Brunnen von Lisic¢ié
ein abseits von Gehéften gelegener Brumnen, der ,Crunogerac“, und
ganz an der Kartenblattgrenze ein anderer nattrlicher Wasserbehilter,
die Lokva Catrnja. Auch zeigen die Prominaschichten (Konglomerate)
noch nahe dem Siidrande des Blattes Benkovae, siidlich der Banska gora,
einen antiklinalen Bau.

Diese antiklinale Schichtenstellung 148t schliefen, daB die Auf-
wolbungszone von Ostrovizza sich auch in den Kukaljabschnitt des
Blattes Benkovac fortsetzt. Mit einiger Wahrscheinlichkeit
kann daher das Vorhandensein der natirlichen Wasser-
behilter Catrnja—Crnogorac — der drei Brunnen von
Lisi%ié in der nordwestlichen Fortsetzung der Auf-
wolbungszone von Ostrovizza in Verbindung mit unter-
lagernden dlteren Mergeln gebracht und die Quartir-
zone Lisi¢ié—KapitanovacalsnordwestlicheFortsetzung
der Aufbruchszone von Ostrovizza bezeichnet werden.

Einen weiteren Anhaitspunkt dafir, dad der Kukaljabschuitt
keineswegs einen einfachen Bau besitzt, bietet auch die petrographische
Beschaffenheit der ihn aufbanenden Schichtbinke. Westlich der Quartir-
zone Lisiéié—Kapitanovac sind Fossilreste nicht selten; abgesehen
von den mitteleozinen Numwuliten sind es Nummulites Tchihatcheffi
und andere kleine PParonaeen, Orbitoiden, Korallen und Lithothamnien,
wie sie fir die unteren Lagen. der Prominaschichten bezeichnend
sind. Ostlich der erwahnten Zone jedoch sind die Mergel meist leer,
werden gegen Osten auch dickgebankter und an Stelle der harten
Kalkbinke enthalten sie einzelne Geréllagen eingeschaltet wie westlich
202, zwischen 215 und 1567 an der StraBe nach Karin, die gegen
Karin und den Otavac zu an Haufigkeit und Michtigkeit zunehmen.

Diese Konglomeratzonen des Kukaljabschnittes unterscheiden
sich jedoch von denen der Bukovica, indem sie nie so massig sind
und auf groBere Strecken anhalten, sondern zumeist einen Wechsel
gerollfibrender und geréllfreier Binke oder Zonen erkennen lassen.
Die kartographische Ausscheidung ist daher meist schwer und bei der
Unibersichtlichkeit des Terrains hiufig nur schematisch durchfithrbar,

Die Haupteinfallsrichtung ist im Kukaljabschnitte gegen Nordosten,
und zwar mit einem Verflichungswinkel von 100 bis 30% Abweichungen
von dieser Einfallsrichtung sind selten, da es sich im wesentlichen
um ein System tiberkippter bis liegender und Gberschobener Falten
handelt. Eine im Gegensatze zu dem ruhigen Verflichen stehende
mehrfache Filtelung ist auf eine kurze Strecke am Spdrande der von
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Smiléié nach Karin filhrenden StraBe bei der Briicke 180 wahrnelimbar,
ebenso sind sekundare Aufwélbungen an anderen Stellen, besonders
1'6 km 6stlich davon an und noérdlich der Strafe wahrzunehmen, die
offenbar durch Stérungen bedingt sind, welche mit denjenigen am
Torrente Mosunja im Zusammenhange stehen.

Zahlreich sind die Querbriiche, die den ganzen Abschnitt durch-
setzen und auch schon landschaftlich als ein System von besonders am
Stdwestrande zahlreichen Querrinnen — von senkrecht zum Streichen
verlaufenden Torrenten — ersichtlich sind und wodurch das Terrain
im Osten von Smildié aus quer zum Streichen sich erstreckenden
flachen Hiigelztigen besteht,

Resumieren wir die Ergebnisse, zu denen die Untersuchung tiber
den Bau des Kukaljabschnittes fithrte, so ergibt sich, daB der
Kukaljabschnitt ein System von zwei (im Westteile
drei) liegenden, zum Teiliiberschobenen Faltensatteln
und drei bis vier gleichfalls gestdorten Faltenmulden
darstellt.

2. Die Aufbruchszone Possedariasattel —Karin —Dobropoljci.

Den von mir bereits im Vorjahre dargelegten Grundziigen des
Aufbaues des Possedariasattels (cf. diese Verhandl. 1903, pag. 283 ff,)
mochte ich hier einige Erginzungen anfiigen, da ich im Laufe der
heurigen Aufnahmen iiber einige mir im Vorjahre zweifelhaft ge-
bliebenen Verhiltnisse Klarheit erlangt zu haben glaube. Es handelt
sich namlich vornehmlich um dié Stellung der oben von mir unter
dem Namen ,Lithothamnienkalk® oder ,oberer Nummulitenkalk® aus-
geschiedenen Kalke und Mergelkalke, die ich bereits im stratigraphischen
Teil als Basalglieder der Prominaschichten bezeichnete. Sie begleiten
den Alveolinenkalk des Nordostfliigels, und zwar von Grn. Slivnica
bis nérdlich Possedaria und ebenso siidlich des Binnenmeeres von
Novigrad. Sie stellen eine Zone dar, welche meist breiter als der
Alveolinenkalk ist, nur nahe der Siidwestecke des genannten Meeres
nimmt der letztere an der Kiiste eine breitere Zone ein, um jedoch
schon an der Stralle von Novigrad nach Smiléi¢ wieder auf die gewdhn-
liche Breite reduziert zu sein. Beim Gehdfte Badanj sind sowohl
Lithothamnienkalk als auch Alveolinenkalk ganz verdriickt; westlich
davon bildet der Lithothamnienkalk das Karstterain im Bereiche der
Gehofte Bratovié, Viatkovié, Palju, Baraba, Cori¢, Buterin, Glavica
und Portada, ist jedoch vielfach gestort, wie aus dem Emportauchen
mehrerer Hauptalveolinenkalk- und Hauptnummulitenkalkschollen er-
hellt. Es ist das Gebiet, das mich im Vorjahre zur Vermutung brachte,
daf diese damals mir noch problematischen Lithothamnienkalke
Einlagerungen im Hauptalveolinen-, beziehungsweise im Hauptimper-
foratenkalke darstellen, bis ich heuer nach Kartierung des weiteren
Gebietes erkannte, daB die Alveolinen- und Hauptnummulitenkalke
eine Art Klippen-Aufbruchsschollen der harten alteren Kalke aus den
jangeren, oft scherbig zerfallenden sind. Solche altere Schollen sind
es offenbar auch, welche die von mir 1. c. Seite 286, Zeile 17 erwihnten
Nummwilites perforata enthalten. Auf Seite 286 und 287 schrieb ich:
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»Solange ich daher nicht Anhaltspunkte finde, daB die fraglichen Kalke
mit Korallen, Krinoiden, kleinen Nummuliten, Lithothamnien ete. nérdlich
Palju und Baraba sicher nicht dem Imperforatenkalkniveau angehéren,
mdchte ich sie auf der Karte mit den typischen Imperforatenkalken,
von denen sie schwer scheidbar sind, vereinen, da sonst die obnedies
nur schmale Kalkzone zwischen dem Kreideaufbruche und der Linie
Portada— Glavica—Buterin—Dalju ein duBerst kompliziertes Kartenbild
aufweisen wirde, wo die Maglichkeit vorlanden ist, dall sie lediglich
den vielfach zerstiickten, aus Imperforatenkalk bestehenden Sudwest-
flagel darstellt.“ Nachdem ich heuer die diesbeztiglichen Verhiltnisse
im Gebiete zwischen dem DPossedaria- und Zdrilosattel studiert hatte
und zur Ansicht gelangt war, daB die fraglichen Kalke jinger sind
als die Alveolinenkalke, habe ich bei meinen diesjihrigen neuerlichen
Begehungen dieses Gebietes die typischen Hauptalveolinen- und Haupt-
nummulitenkalke von den oberen Nummulitenkalken getrennt und
wenigstens die groBeren dieser Schollen auf der Karte auszuscheiden
vermocht.

Die am Westrande der Karstzone bei den Gehdften Portada,
Glavica, Buterin befindlichen kleinen Alveolinenkalkschollen sowie
die grofere, welche die StraBe von Smiléié nach Novigrad bald hinter
Punkt 1563 quert, dirften wobl lediglich Aufbruchsschollen aus dem
Imperforatenkalke des Sudwestfligels des Sattels darstellen. Ich er-
wiline dies, weil die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, wenn auch
nicht wahrscheinlich ist, daB hierin Aufbruchsreste einer der auf Blatt
Kistanje ersichtlichen Faltenzonen vorliegen.

Die Grenze des Sattels gegen den Kukaljabschnitt ist unregel-
miBig. Jung- und altquartire Lehine und Sande verhiillen dies Grenz-
gebicet teilweise, da die Ubersichtlichkeit des Baues nicht blo8 withrend
der Auffaltung des Gebietes durch die tektonischen Vorginge, sondern
auch durch priquartire und quartire Einbriche vermindert wurde.
Die hoheren mitteleozinen Gebilde sind in diesem Grenzgebiete nur
in spirlichen Uberbleibseln vorhanden, wihrend sie im Westen davon
michtig entwickelt sind; dies kann jedoch nicht sonderlich befremden,
da ja die harten Alveolinen- und zum Teil Hauptnummulitenkalke
eher aus den ,oberen Nummulitenkalken® emporgepreBt werden
konnten als die weichen und sandigen mitteleozinen marinen Mergel.

Ostlich des Gehdftes Badanj schlieBt der Rudistenkalkaufbruch,
bald darauf der des Alveolinenkalkes und an dem Torrente, welcher
die Fortsetzung des Torrente Mosunja darstellt, taucht auch der
Lithothamnieukalk unter die Hille der Prominaplattenmergel. Auf-
falligerweise -schlieBt sich jedoch in der Streichungsrichtung dieses
Sattels eine Kulturenzone an, die Pridraga, deren Grundlage weiche
helle Mergel bilden, die ganz denen der héheren mittelcozinen Gebilde
ahneln. Und in der Tat ergab die mikroskopische Untersuchung
des Schlimmrickstandes zweier am Fahrwege nordlich der Kapelle
Sv.Martin entnommenen Mergelproben das Vorhandensein gut erhaltener
mariner Mikroorganismen, von Foraminiferen der Gattungen Nodosaria,
Polystomella, Truncatulina und anderer. Allerdings erwiesen sich andere
Proben als fossilleer, doch kann dies negative Ergebnis durch Ver-
schwemmung der Mergelpartien, denen die Proben entnommen wurden,
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bedingt sein, da die Proben aus oberflichlichen Partien stammten.
Gut aufgeschlossen sind diese Mergel in mehreren seichten Griben
und Wasserrissen siiddstlich Sv. Martin. AuBer Mergeln erscheinen
in dieser Quartirzone der Pridraga auch Kalksandsteine und Konglo-
meratbinkchen (bei Sv. Martin und westlich Culine), die gleichfalls
noch den obersten Schichten der hoheren mitteleozinen Gebilde an-
gehoren dirften, wenngleich ich darin bisher noch keine bezeichnenden
Fossilreste auffinden konnte. Maéglicherweise gehioren einige dieser
Konglomerate, wie diejenigen, welche die eine Ilausruine tragende
Kuppe stiddstlich Sv. Martin bilden, bereits in den Komplex der
Prominaschichten und stellen Relikte derselben dar. Eine scharfe
Grenze besteht ja zwischen den héheren mitteleozinen Gebilden und
den Prominaschichten nicht und bei dem allmihlichen Ubergange
kann die Trennung dieser beiden in den extremen Partien allerdings
gut unterscheidbaren Schichtglieder oft nur schematisch erfolgen.
Auch nordwestlich und westlich der Kapelle Sv. Marko treten diese
Mergel deutlich zutage, desgleichen Kaiksandsteine mit hieroglyphen-
artigen Fossilresten, so daB sie einen flyschithnlichen Habitus annehmen.
Diese letzteren sind oft in den weichen Mergel férmlich hineingeknetet,
was wohl nicht wundernehmen kann, wenn man bedenkt, wie stark
die harten Kalke des Possedariasattels gestort sind.

Die niheren tektonischen Verhiltnisse sind hier ebensowenig
als weiter siidostlich wahrnehmbar, nur so viel scheint nach dem ganzen
Kartenbilde sicher, dal eine stark gepreBte und gestorte Aufbruchs-
zone vorliegt, deren Stidwestrand junge Niederbruchslinien begleiten.
Denn wihrend am Nordostrande lokal die weichen Mergel direkt vom
Plattenmergel iiberlagert scheinen und die Quartirhiille oft ganz gering-
fogig ist, deuten die den Studwestrand begleitenden Wiesen und
Wassergerinne und die in letzteren ersichtlichen nicht unbetrichtlichen
Jungquartarlagen (nameutlich im noérdlichen Teile der Pridraga darauf
hin, daB nebst den Storungen, welche diese Zone im Tertiir bei der
Auffaltung zu erleiden hatte, auch die jungen Einbriiche der Meerbecken
von Novigrad und Karin dieselbe in Mitleidenschaft zogen und nament-
lich die Senken, beziehungsweise Tiefenzonen am Sidwestrande ver-
anlaBten.

An der StraBe von Karin nach Smil8ié sind die Mergel dieser
Aufbruchszone von jungen Quartirgebilden ganz uberdeckt ebenso am
Fahrwege von Karin nach Benkovac. Ilier ist auch wahrzunehmen,
daB der Siidwestrand eine Senke darstellt und daB dort das Quartdr
die groBte Miichtigkeit besitzt, wie dies ja auch weiter gegen Sid-
osten zu der Fall ist. Gegen den Nordostrand der Quartiirzone bestehen
die Seitenmauern des Fahrweges aus lockeren Konglomeraten und
sandigen gelblichen Mergeln vom Habitus der héheren -mitteleoziinen
Gebilde. Am [.ingsfahrwege gegen die Schule zu sieht man, daB diesen
gelblichen bis briaunlichen sandigen Mergeln mehr minder hiufige Gerdlle
eingelagert sind. Diese Gesteine erinnern auffallend an jene, die im
Muldeninnersten des Poljenzuges Pristeg—Ceranje, bei Kagié—Islam,
bei Sopot—Benkovac oder bei Zemonico die obersten Lagen der
oberen mitteleoziinen Gebilde darstellen, Helle Mergel erscheinen
abermals gegen den norddstlichen Rand bei Ivanié—SuZ (Su¥) zu
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zwischen den Konglomeraten und sandigen Mergeln an der Oberfliche
sowie beim Brunnen nordostlich Belan, westlich der Kirche von Karin,
in den Weinbergen westlich des Fahrweges und an diesem selbst, wo
sie meist nordostliches, auf eine kurze Strecke jedoch auch ein siid-
westliches Einfallen erkennen lassen, so daf hier ein antiklinaler Bau
vorzuliegen scheint.

Im weiteren siidostlichen Verlaufe dieser vom I'rominaschichten-
terrain sich deutlich abbebenden Quartirzone liegen dem Quartir
mehr Mergel von der Fazies und wahrscheinlich auch vom Alter der
Prominaplattenmergel zugrunde, indem offenbar die Aufwélbung geringer
war und die iilteren Mergel nur an einzelnen Punkten -an die Ober-
fliche brachte. Denn in den Steinmauern zu beiden Seiten des Weges
von der Kirche von Popovié zum Popovié vrh sind offenbar aus der
niichsten Nihe stummende Blocke von ilteren Kalksandsteinen zu
sehen und beim Timpel siidlich Fratrovié scheinen abermals Reste
ilterer Mergel enthloBt.

Sidlich des Gehoftes Vidi¢ enthalt das Quartir am Siidwestrande
dieser Zoune zu Dllatten vereinte Konkretionen, wie sie dem Altquartir
eigentimlich zu sein pflegen, so daB diese Stelle zu der Annahme
veranlaBt, daB es sich hier um Relikte chemals ausgedehnterer Alt-
quartirablagerungen handelt. Ich glaubte dies auch auf der Karte
wenigstens schematisch zum Ausdruck bringen zu sollen.

Von Fratrovié an bis Dobropoljei fehlt sowohl eine zusammen-
bingende Quartirzone wie aucl iltere Mergel obertags nicht ersichtlich
sind. Doch ist es wohl durchaus kein Zufall, daB simtliche in Betracht
kommenden natirlichen Wasserbehilter, die DBrunnen und Tiimpel
(Lokva), von denen sich die oft stundeulang entfernt wohnenden Be-
wohner das Wasser holen miissen, in der Verbindungslinie Fratrovié—
Dobropoljci angeordnet sind, so die Brunnen zwischen Fratrovié und
dem Otavac, Skalice und bei Brgud, die Lokva bei gapan und die
Brunuen und Tiimpel bei Dobropoljei selbst. Offenbar liegen hier die
ilteren Mergel, die, wie bereits beim Kukaljabschnitt erwiahnt wurde,
infolge ihrer petrographischen Beschaffenheit ein besser wasserstauendes
Mittel darstellen als die Prominaplattenmergel, in geringer Tiefe. Viel-
leicht sind es zum Teil auch bloB die untersten Lagen der Promina-
plattenmergel, welche die Wasser[ithrung bedingen, doch ist dies ja
schlieBlich ohne groBe Bedeutung, da es sich ja im wesentlichen darum
handelt, den Verlauf der Sattellinie festzustellen, was allerdings in
groBen Zugen leichter als im Detail durchzufiihren ist.

In dieser durch die Anordnung der natirlichen Wasserbehalter
gegebenen Sattellinie tauchen zwischen den Ionglomeratmassen des
Krivolisac siidéstlich Brgud und denjenigen vom NordfuBe der Banska
gora im Siiden von den Plattenmergeln, welche das Kulturengebiet
siidlich des KrivoliS8ac bilden, harte Kalke mit Korallen, Orbitoiden
und kleinen Nummuliten auf, die ganz den oberen Nummulitenkalken
oder Lithothamnienkalken cntsprechen, cbenso auch weiter gegen Sid-
osten zu in der Umgebung der Lokva siidwestlich Sapan, auch auf den
Blittern Zaravecchia und Kistanje. Obgleich nun diese Kalke sicher
ein tieferes Niveau der Prominaschichten darstelien und daher wahr-
scheinlich auch das gleiche Alter wie die ,Lithothamnienkalke* bei
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Possedaria, Novigrad und Slivnica besitzen diirften, sah ich dennoch
davon ab, diese brigens nur in geringer Miafligkeit vorhandenen
Kalke mit der Farbe der ,Lithothamnienkalke* auszuscheiden, da es
sich moglicherweise doch nur um faziell gleiche Einlagerungen i
verschiedenen Niveaux der Prominaschichten handeln konnte.

Dem Ackergebiete zwischen Sapan und Dobropoljei liegen fiber-
wiegend Plattenmergel zugrunde, wie entlang des ganzen Fahrweges
von der Lokva zum Kirchlein Sy. Jure wahrnehmbar ist. Ab und zu
sind denselben dic soebenr besprochenen dickgebankten Kalke, auch
Konglomeratbinke eingelagert. Erst von den auf der Karte als Brunnen
und Lokva eingezeichneten Wasserlchern siidostlich der Kirche Sv. Jure
an dirften dem als flache Depression dem Plattenmergelkomplex
gegeniiber markierten Quartir wieder iltere Mergel zugrunde liegen,
wie dies auch weiter stidostlich im Bereiche der Kartenblitter Zara-
vecchia—Stretto und Kistanje —Drnis der Fall ist. Dr. F. v. Kerner
hat (diese Verhandl. 1895, pag.419) bereits in der siidéstlichen Fort-
setzung dieser Aufbruchszone im Bereiche des Blattes Kistanje—Drnis
zwischen LeZaié, ZeGevo—Varivode das Vorhandensein eines geneigten
Aufbruches von oberen Nummulitenschichten (héheren mitteleozinen
Mergeln) festgestellt, die beiderseits von Plattenmergeln (Mergel-
schieferziigen) und IKonglomeratbinken begleitet sind und nach der-
selben Richtung (das ist Nordost) einfallen. Nordostlich von LeZaié
also fast an der Grenze gegen das Blatt Zaravecchia, fand Kerner,
daB die nummulitenfihrenden Gesteine eine groBere Hirte und eine
mehr scherbige als plattige Absonderung besitzen, worauf er schloB, daB
hier bereits in der Achse der schiefen Felte die Grenzschichten gegen
den Hauptnummulitenkalk zum Vorschein kommen. Auch ich fand
ahnliche Kalke im Jahre 1901 nordwestlich von LeZaié, in der Nord-
ostecke des Blattes Zaravecchia, wo sie hiufis Korallen enthalten,
die allerdings meist schlecht erhalten sind. Der von Kerner 189
geduBerten Vermutung, daB diese Kalke die Grenzzone gegen den
Hauptnummulitenkalk darstellten, kann ich mich nach meinen heurigen
Erfabrungen nicht anschlieBen. Danach kann wohl kein Zweifel
daritber vorhanden sein, daB diese Kalke den von mir sudlich des
KrivoliSac ‘gefundenen naher stehen als dem Hauptnummulitenkalke.
Es dirften petrographisch sehr dhnliche Kalke sowohl den obersten
Bianken der hoheren mitteleozanen Mergel (oberen Nummulitenschichten
Kerners) als auch den tiefsten Lagen der Prominaschichten ein-
gelagert sein, eine griéBere Machtigkeit nach unseren bisherigen
Erfahrungen lediglich im Siiden und Norden des Mare di Novegradi
erlangt haben.

Moglicherweise gehort in diese Aufbruchszone auch das Quartar-
gebiet von Brgud, obwohl es mir bisher noch nicht gelang, Reste
all:elel Schichten dort aufzufinden.

Von dem im Bereiche dieses Sattelyuges befindlichen Scoglien
im Binnenmeere von Novigrad ist der Skolj veliki Kklein, “sehr
flach, rundlich im Umrisse und mit alten Mauerresten und Strand-
s‘chut.t derart bedeckt, daB es fast unmdoglich ist, obhne Grabungen
die eigentliche Grundlage festzustellen. Nebst Blocken und Brocken
von Prominamergeln und Konglomeraten sah ich Alveolinenkalk®
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Kreidekalk und Delomit. Doch kann nach dem ganzen Kartenbilde
wohl mit Sichierheit Kreidekalk aus dem Nordostfligel des Possedaria-
sattels als Grundlage angenommen werden.

Der Skoljmali weist dhnliche Verhiltnisse auf wie der erst-
genannte Scoglio, doch glaube ich hier den Kreidekalk anstehend
geselien zu haben.

Der Scoglio mit der Kapelle Sv.Duh ist noch kleiner, aber héher
als die beiden fibrigen Scoglien und besteht aus nordostlich einfallenden
Binken von Kreidekalk mit untergeordneten dolomitischen Lagen. Er
hingt gegen Westen mit dem Sidwestufer des Mare di Novegradi durch
einen sandigen Schlammstreifen einigermassen zusammen, offenbar
einem in seiner jetzigen Lagerung jungquartiren Schwemmgebilde von
dhnlicher petrographischer Beschaffenheit wie die Alluvien an der
Mindung des Torrente DBa¥tica.

3. Der Bukovicaabschnitt.

Mit diesemm Namen bezeichne ich nicht bloB die Landschaft
Bukovica, sondern auch das stidwestlich derselben bis zur Aufbruchs-
linie Dossedaria— Karin — Dobropoljci sich erstreckende Promina-
schichtenterrain, also auch die Umgebung der Binnenmeere von Karin
und Novigrad (mit Ausnahme der Westkiiste des letateren) und der
Ortschaft Bruska, da sich dies Gebiet dem Baue nach als verhiltnis-
miBig einheitlich darstellt.

Dieser zweite Abschnitt zeigt in seinem nordwestlichen, nérdlich
des Mare di Novegradi gelegenen Teile teilweise einen synklinalen
Bau, niamlich im nordwestlichen Teile, wo iilberwiegend mergelige
Schichten vorhanden sind, die bei der Kirche Sv. Kuzman i Damjan
von Slivnica auch ein angeblich 1 7 miichtiges Braunkohlenfléz ent-
halten. In den plattigen Mergeln der niichsten Umgebung kommen
Palmen- und andere Pflanzenreste vor, in geringer Entfernung davon
jedoch schon felilen dieselben. Das synklinale Kinfallen der Platten-
mergel ist zwischen den Gehoften Miolovié —IKalac, ebenso noch zwischen
Goli brig und den Gehdften Landeka-— Vuko&éa walrzunehmen. Gegen
Studosten, anscheinend gegen das Muldeninnere zu, folgen Konglomerate,
welche unter anderem die Kuppen der Novakovica glavica und Visoka
glavica bilden und in denen der von Possedaria zur Maslenica fihrende
Fahrweg groBtenteils verlduft.

Bemerkenswert ist cine kleine Ausbuchtung dieses Mergelterrains
gegen Norden, gegen Castelvenier zu, wodurch dieser ndrdlichste
Teil des zweiten Abschnittes das Bild einer Doppelmulde darbietet.

Der in sadéstlicher Verlingerung des Alveolinen- und Rudisten-
kalkes zwischen Slivnica und den Gehoften Svrakié—Magas an der
Grenze der Prominaplaltenmergel siidlich Cosina erscheinende Aufbruch
von hellgelben und roten Hauptalveolinen- und Hauptnummulitenkalken,
der vom Imperforatenkalk des Sidwestfligels des Zdrilosattels durch
cine gerade hier relativ breite Zone von oberen Nummuliten- und
Orbitoidenkalken (Lithothamnienkalk) getrennt ist, diirfte den Rest
eines Zwischensattels darstellen, wie im folgenden noch naher aus-
gefabrt werden soll. FEine autiklinale Schichtenstellung ist an den
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siidostlich dieses Aufbruches befindlichen I’rominaschichten, und zwar
bei der Lokva.ersichtlich.

Wihrend dieses nordlich des Binnenmeeres von Novigrad gelegene
Teilstiick des Bukovicaabschunittes in der nordwestlichen Hilfte fast
ausschlieBlich aus plattig bis bankig abgesonderten Mergeln besteht und
Konglomeratbhiinke dort nur ganz vereinzelt vorkemmen, liberwiegen
in der siidéstlichen Hilfte dic Konglomerate, denen gegeniber die
mergeligen Binke zuriicktreten, wie dies aunch in dem Kistenstreifen
dieses Binnenmeeres zwischen der Maslenica und Zermanjamiindung
wahrzunelmen ist.

Umrandet wird dieses Teilstiick fast durchweg von Kalken, die
in ihrer konstanten La"erung zwischien Imperfor atenkalk und Promina-
schichten nur entweder ein Aquivalent der hoheren mitteleozanen
Gebilde oder ein marines Basalglied der Prominaschichten darstellen
kénnen. Der Umstand, daB (lie darin enthaltenen Nummuliten fast
durchweg kleine Paronacen sind, die mitteleozinen Typen dagegen
fehlen, spricht dafir, daB diese Kalke bereits obereozin sind, wie ich
bereits im stratigraphischen Teile auseinandersetzte. Diese Kalke bilden
nach dem Auskeilen der Plattenmergel von der Kirche Sv. Kuzman
i Damjan an das Innerste der zwischen den Rudistenkalksitteln von
Possedaria und vom Zdrilo nordwestlich von Slivnica in der Bokulja
ins Meer ausstreichenden Mulde. Doch dorften die Plattenmergel und
Prominaschichten iiberhaupt ehedem weiter nordwestlich gereicht haben,
denn etwa 1, km westlich davon ist diesen Kalken ein Streifen Platten-
mergel mit Blattresten eingefaltet. Derselbe befindet sich in der
nordwestlichen streichenden Fortsetzung der von mir bereits im
Vorjahre (diese Verhandl. 1903, pag. 287) erwalinten, Nordwest—Sidost
streichenden priquartiren Bruchzone, die jedoch nur ndrdlich von
Possedaria mit diluvialen, Konkretionen fiilirenden Sanden und Lehmen
von groBerer Micltigkeit erfiillt ist. Auch bei Castelvenier fand ich
Reste von Prominakonglomeraten und die heurigen neuen Unter-
suchungen der Insel Arbe durch Dr. L. Waagen ergaben, dal ein
Teil der von Radimski als neogen angesprochenen Mergel mit
Kohlenschmitzen (Verhandl. d. geol. R.-A. 1904, pag. 287) in den Kom-
plex der Prominaschichten gehdren diirfte. Auch die von Frauscher
(1884) und neuerdings von De Stefani und Dainelli zitierten
nharten, roten Konglomerate“ von Kosavin (Bribir) im kroatischen
Kiistenlande sind infolge ihrer Lagerung tiber den obersten mittel-
eoziinen fossilfahrenden Mergeln und Sa.ndstemen bereits obereozin und
konnten als Aquivalent der Prominakonglomerate angesehen werden.

Das nordwestlich des Mare di Novegmdl schmnle Stiick des
Bukovicaabschnittes nimmt im Sidosten dieses Meeres gewaltig an
Breite zu. Wihrend es ndrdlich und 6stlich von Possedaria im Mittel
2 km breit ist, erweitert sich dieses dem Bau nach iiquivalente Terrain-
stiick an der Ostgrenze des Kartenblattes auf 16 4m etwa. Der
Bau des Bukovicaabschnittes ist gleich dem des Kukaljabschnittes
nicht einfach. Besonders hinderlich sind fiir die Auffindung der
tektonischen Leitlinien die bei aller Variabilitit eintnige petro-
graphische Beschaffenheit. Anscheinend gleiche plattige bis unregel-
milBig gebankte Mergel und Konglomerate bauen das ganze Gebiet

Jahrbuch d. k, k. geol, Reichaanstalt, 1804, 64. Bd., 8. u. 4. IIft. (R. J. Schubert.) @3
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auf, und der Umstand, daB diese beiden wesentlichen Typen, wie es
in der Natur dieser Gesteine liegt, offenbar bisweilen in einer unregel-
miBig auskeilenden Wechsellagerung iibereinander folgen, lieB im
Vereine mit den zablreichen Quer- und Lingsstérungen nicht immer
die Details des Aufbaues mit winschenswerter Klarheit erkennen.
Im ganzen stellen die Mergel, besonders dic mit marinen Fossilien
die tieferen, dlteren Schichten dar, auf welche die Konglomerate in
michtiger und massiger Ausbildung folgen.

a) Die Bukovicamulde.

Dem geologischen Kartenbilde, wohl auch dem Aufbaue nach und
— wie schon der im Volke gebriuchliche Landschaftsname erltennen
ldBt — auch landschaftlich am einheitlichsten ist die Bukovica. Nebst
ganz untergeordneten Einlagerungen von Kalkmergeln, an der sid-
westlichen Grenze auch plattigen Mergeln, bilden meist massige
Konglomerate, deren Gerdlle hier bisweilen (wie am StudwestfuBe des
Vr¥eljak zwischen KruSevo und Karin) Kopfgré8e erreichen, das fast
einzig vorhandene Gestein. Dadurch, da auch Quartirgebilde —
Schwemm- und Verwitterungsgebilde in den Bruchgebieten von KruSevo
und geringfiugige Kalktuffvorkommnisse — als verhiillendes Material
nicht in Betracht kommen, tritt diese Eintgnigkeit nur um so stirker
hervor, die lediglich durch Buchenbestinde einigermaBen gemildert. wird.

Die Konglomeratbanke, welche sich an den nordostwirts den
Bukovicaabschnitt begrenzenden Zdrilosattel sildlich der Zermanja
anschlieBen, fallen gegen Siidwesten ein, so bei OtiSina, Barovina,
KruSevo, gehdren also zweifellos dem Nordostfligel einer Mulde an.
Auch bei Bogatnik folgen siidwestwiirts von der Kreide Konglomerate,
welche mit bis zur Senke am SudwestfuBe des Veliki Prosjek sid-
westlichem Einfallen den Héhenzug des Prosjek veliki zusammensetzen
und wohl ungezwungen mit denjenigen von KruSevo in Verbindung
gebracht werden konnen. Im dazwischen befindlichen Gelinde, dessen
stirkere Zusammenfaltung auch schon die spiiter zu besprechenden
Verhaltnisse von Bilisani beweisen, scheint die bei Kruevo und Prosjek
normalgestellte Mulde iberkippt, da fast die gesamten Schichten flach
gegen Nordosten einfallen.

Diese Einfallsrichtung besitzen iiberhaupt, abgesehen von den
stidwestlich einfallenden Schichten bei Krufevo und des Prosjek sowie
einer verhaltnismiBig schmalen Zone bei Bruska und lokalen Stérungs-
gebieten, alle fiibrigen Schichten des Bukovicaabschnittes. Es ist
natiarlich ganz ausgeschlossen, daB der gesamte Schichtenkomplex
siidwestlich der Linie Einbruchspolje von Kruevo bis SiidwestfuB des
Prosjek veliki lediglich den Siidwestfligel einer einzigen Mulde darstells.
Da die eigentliche Bukovicamulde in ihrem westlichen und ostlichen
Teile normal entwickelt scheint, wie aus den siidwestwirts einfallenden
Binken des Nordostfligels geschlossen werden kann, dirfte man
nicht weit fehlgehen, wenn man als Siidwestfligel dieser Mulde die
gleichfalls aus massigen Konglomeraten aufgcbauten Hohenzige des
Vrieljak— Orljak— Juradinka— Kunovac und des Terrains ostlich Brugka
bezeichnet. Es ergibt sich somit das Bild einer breiten
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an den Enden synklinalen, in der Mitte siidwidrts iliber-
kippten, fast durchweg aus massigen Promina-
konglomeraten aufgebauten Mulde, deren Achse durch
die Poljen von KruS8evound die Senke am SidwestfuBle
des Prosjek veliki verlduft.

Dieser Mulde gehort zweifellos, wie, abgesehen vom ganzen
Kartenbilde, aus dem Angrenzen an den Alveolinen- und Rudistenkalk
des Zdrilosattels hervorgeht, der Kiistenstreifen des Mare di Novegradi
zwischen der Zermanjamindung und dem Zdrilo, jenem auf der
Spezialkarte irrtimlich als Maslenica bezeichneten Kanal, durch
welchen das Binnenmeer von Novigrad mit dem Canale della Montagna
in Verbindung steht. Im wesentlichen besteht dieser Kistenstreifen
aus Konglomeraten der Prominaschichten, denen lokal rot gefirbte
mergeligkalkige Lagen nur ganz untergeordnet eingeschaltet sind,
obgleich die nicht seltenen Weingirten und anderen Kulturen auf das
Vorbandensein groBerer Mergelstrecken zu deuten scheinen. In einer
derselben stdlich Sarié wurden beim Graben eines Brunnens kleine
Kohlenstiickchen gefunden, ohne daB jedoch eine Aussicht vorhanden
ist, Kohle in groBeren Mengen dortselbst zu finden. Auch Quartar-
gebilde sind in keiner- bedeutenden Michtigkeit vorhanden. An der
Basis der Konglomerate treten namentlich um die Skolji¢ka draga und
gegen die Zermanjamiindung zu harte fossilfreie oder kleine Nummuliten,
Orbitoiden, Lithothamnien und Korallen fihrende Ialke auf. Ihre
geringe Machtlgkelt und Wechsellagerung mit den Konglomeraten sowie
der bisweilen allmihliche Ubergang ineinander lieBen Jedoch gleichwie
an der Westkiiste des Zdrilo von einer Trennung der Kalke von den
Konglomeraten hier absehen. Ich folgte hier dem bereits vor Stache
auf der Ubersichtskarte gegebenen Beispiel, indem ich diesen schmalen
Kustenstreifen lediglich als Konglomerat ausschied.

Die Lagerungsverhiltnisse dieses Kiistenstreifens sind infolge
der vielen Storungen, die mit der Auffaltung des Gebietes und mit
dem Einbruche des Mare di Novegradi im Zusammenhang stehen, nicht
leicht ersichtlich, ja eigentlich ist lediglich aus dem Zusammenhange
zu erschlieBen, daB hier vorwiegend der Nordostfligel der hier gegen
Sidwest iberkippten Bukovicamulde vorliegt.

Die Scoglien im Bereiche dieser Kiistenstrecke bestehen aus
Konglomeraten, Der Scoglic Jazina besteht aus einigen zum Teil
mit Mytilus edulis iiberwachsenen Ionglomeratriffen.

Scoglio Zalis ée ist groBer, doch mit Gebaudetrimmern derart
ibersit, daB es schwer fillt, festzustellen, welches Gestein eigentlich
zugrunde liegt. An einigen Punkten der Kiiste sieht man jedoch die
Konglomerate anstehen.

Ebenso besteht der Scoglio an der Kiiste nérdlich Novigrad
sowie die winzigen Klippen in seiner Nihe aus Konglomeraten.

Der Scoglio in der Zermanjamiindung westlich des Boinik
dagegen ist eine aus braunem Rudistenkalk bestehende Klippe.

Wenn ich die Bukovica als dem geologischen Kartenbilde nach
einheitlich, ja als geradezu eintdénig bezeichnete, so bieten doch die
verschieden stark verfestigten Konglomerate mit mehr oder minder
reichlichem tonigkalkigem Bindemittel, das nicht selten in Form kleiner

63*
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Einlagerungen den Konglomeraten eingeschaltet ist, einen mehrfachen
Wechsel in landschaftlicher Hinsicht. Wihrend zum Beispiel der
Vr3eljak—Orljak, Kunovac—JuraSinka, Veliki Prosjek oder Stari vrh
langgestreckte massige Hohenziige bilden, stellt das Gebiet zwischen
BiliSani und Medvidje ein von zshllosen Dolinen durchsetztes flach-
hiigelizes bewaldetes Karstterrain dar. Besonders imm Travnjak, zu
beiden Seiten des von Obrovazzo nach Bruska fihrenden Fahrweges
sind diese Verhiltnisse gut ersichtlich. Die Konglomeratbdnke fallen
meist sehr flach nach verschiedenen Richtungen anscheinend ein,
liegen auch fast horizontal, was wohl zweifellos mit den Dolinen-
einstirzen zusammenhingt. Stellenweise sind dadurch sowie durch die
Wirkung der Atmosphirilien Formen lerausgearbeitet wie in den
Kreidesandsteinen der bohmischen Schweiz. Zwischen Vige gradina
und der Kuppe nordéstlich der Quelle Zviezda sind die Konglomerate
stellenweise zu wollsackihnlichen Massen verwittert, die mehr oder
weniger dem Streichen folzen. Nordwestlich Medvidje sind flach
geneigte Schichttafeln von Kliften, welche dem Einfallen folgen,
durchsetzt, wodurch ein System von senkrecht zur Streichungsrichtung
angeordneten Binken, eigentlich Wiilsten entstand, deren Kopfe die
Reste der alten Schichtflichen darstellen. Solche Verwitterungs-
erscheinungen sah ich auch am NordfuBe des Otavac. Bisweilen sind
einzelne offenbar aus weniger widerstandsfihigem Material bestehende
Gerdlle ausgewittert, deren Hollriume durch die Erosion vertieft
wurden, so daB formlich wie von Geschossen durchbohrte Binke und
Platten resultieren. Imm weiteren Verlaufe der Verwitterung entstehen
dann aus diesen ganz zerfiagte und zerfressene Gebilde..

Zu diesen Verschiedenheiten in den Verwitterungsformen der
Konglomerate gesellen sich noch lokal Buchenbestinde, nach denen
die Landschaft Bukovica ja benannt ist, um das Landschaftsbild
wechselnder zu gestalten. Bald und leider nur ganz untergeordnet
sind es alte hohe Stimme wie am Velebit, meist jedoch sind es
unansehnliche Buchen und niedriges Gestripp, das namentlich im
Hauptdolinenbereiche fast undurchdringlich ist.

Die Kulturen sind in diesem Gebiete fast ghnzlich auf die
Dolinenbdden und einige mergelige Zonen beschrinkt, obgleich die
Prominakonglomerate dort, wo sie reichlich toniges, bei der Verwitterung
zerfallendes Bindemittel besitzen, mit relativ dppigem Pflanzenwuchs
bedeckt sind, wie bei Novigrad oder im Zermanjakanoen westlich
Obrovazzo, wo der Kontrast zwischen den bewaldeten I’romina-
konglomeraten und den kahlen Kreidekalken auffillig ist. Doch kdnnen
auch Konglomeratterrains des Bukovicaabschnittes bisweilen an Kahlheit
mit dem Kreidekarste wetteifern, wie bei Medvidje, wo sich weithin
im grellen Sonuenlichte grau schimmernde, véllig kahle Konglomerat-
strecken hinziehen.

Die Dolinen sind meist klein, die groBten derselben sind
diejenigen von Krulevo, offenbar Einbriiche, an deren Ausfiilllung mit
Terra rossa-ahnlichem Material Wind und Wasser wohl in gleicher
Weise titig waren. Die Einbriiche sind offenbar gleichaltrig mit
denen der norddalmatinischen Kiisteneinbriiche.

Zum Teil auf Senkungen, zum Teil jedoch auf zugrunde liegende
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wergelige Schichten sind die Kulturengebiete siidlich OtiSina, BaSié
und Rebinjak zuriickzufihren. Fiir eine Ausscheidung von Altquartir
fand icli hier ebensowenig Anhaltspunkte wie bei KruSevo oder in
dem sidlich sich anselilieBenden Bruchgebiete.

Abseits von dem von Obrovazzo nach Medvidje fihrenden Fahr-
wege im Hauptverbreitungsbereiche der Dolinen fand ich etwa in der
Mitte zwischen SoSin bunar und dem Gehdfte Gagié ein ganz kleines
Vorkommen von Kalktuff. Offenbar handelt es sich um ein ganz junges
Vorkommen, das seine Bildung wie wohl noch manche andere in
diesem Dolinenbereiche zerstreute dem Abstiirzen kleiner temporarer
Quellgeriesel in eine Doline verdankt.

b) Die Doppelmulde(?) von Novigrad—Karin—Bruska.

Zwischen der Bukovicamulde und der oben besprochenen Auf-
bruchszone Possedaria— Karin— Dobropoljci erstreckt sich ein flach-
hiigeliges Terrain, dessen geologisches Kartenbild, trotzdem es auBer
Quartir nur Mergel und Konglomerate der Prominaschichten aufweist,
im Gegensatze zum Konglomeratterain der Bukovicamulde und dem
Mergelterrain des Kukaljabschnittes einen reichen Wechsel von Kon-
glomeraten und Mergeln erkennen laBt und so geologisch und land-
schaftlich einen Ubergang vermittelt. Die Schichten fallen in diesem
von Novigrad iiber Karin und Bru$ka sich erstreckenden Terrainstreifen
mit einigen lokalen Ausnahmen, iiber die ich noch berichten werde,
nach Nordosten. Da westlich des Mare di Novegradi diesem Streifen
anscheinend seine synklinal gebaute Mulde entspricht, liegt die
Vermutung nahe, daB wir in diesem Terrainstreifen zwischen der
Bukovicamulde und der erwiahnten Aufbruchszone mit einer liegenden
Mulde zu tun haben.

Die geologischen Verhiltnisse, welche das sich dstlich anschlieBende
Blatt -Knin darbietet, sind zwar noch unbekaunt, doch werfen die
Tatsachen, die Dr. von Kerner im Bereiche des DBlattes Kistanje—
Drnis feststellte, einiges Licht auf diejenigen des in Rede stehenden
Gebietes, da die hier groBenteils iiberkippten Falten sich gleichwie
gegen Nordwesten auch gegen Siidosten aufrichten und die Aufbau-
verhiltnisse klarer erkennen lassen.

Dr. von Kerner schrieb in seinem ,Geologischer Bau des
mittleren und unteren Kerkagebietes* (Verhandl. der geol, R.-A. 1893,
pag. 414): ,In dem von der Kerka durchquerten Teilstiicke der Zone
der Prominaschichten lassen sich vier nordwest- bis siidoststreichende
Antiklinalfalten erkennen, derem Achsen im westlichen Teile des
Kerkasees von Bielobir, zwischen dem dritten und vierten Kerkafall,
halbwegs zwischen der Ruine Trofenj und dem Kloster Sv. Arkandjel
und unterhalb Visalal) sich mit dem FluBlaufe kreuzen. Das zwischen
der ersten und zweiten Falte befindliche Wellental ist ziemlich schmal;
die zweite und dritte Antiklinale sind dagegen durch eine breite und

1) Diese letztere dirfte nach dem ganzen bisher durch die Aufnahmen der
Kartenblitter Kistanje,.Zaravecchia und Beokovac gewonuenen Kartenbilde wobl
zwanglos als Fortsetzang der Anfbruchszone von Zedevo und damit derjenigen von
Posscdaria— EKarin— Dobropoljei bezeichnet werden,
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flache, auch landschaftlich hervortretende und schon auf Staches
Ubersichtskarte durch Pfeile markierte Schichtenmulde getrennt, deren
Achsc etwas unterhalb des sechsten Wasserfalles die Kerkaschlucht
kreuzt. In der darauffolgenden dritten Synklinalzone ist die Machtigkeit
des nach NO einfallenden Schichtkomplexes so sehr iiberwiegend, daB
die Annahme nahe liegt, daB in denselben die drei Schenkel einer
nach SW geneigten Doppelschlinge enthalten sind.*

Und ferner ebendaselbst, pag. 416: ,Auf der von Archiromani
nach Kistanje fibrenden StraBe ... passiert man vor Rudele eine
auch im Terrainrelief sehr deutlich ausgesprochene Schichtmulde,
dieselbe, welche weiler siidostwirts unterhalb des sechsten Wasser-
falles das Kerkatal durchschneidet. Die flache Terrainwelle, welche
die StraBe kurz vor Kistanje uberschneidet, entspricht jener Aatiklinale,
deren Fortsetzung zwischen Grad TroSenj und Sv. Arkandjel von der
Kerkaschlueht durchschnitten wird. Auf der Nordostseite dieser Welle
beobachtet man zuerst steiles, dann sanftes NO-Fallen, auf der Stidwest-
seite schwaches S-Fallen der Schichten. Bei Kistanje fallen alsdann
die Mergelschiefer wieder nordostwirts ein.“

Das obenerwihnte erste Wellental darfte der Mulde von
Obrovazzo entsprechen, deren Verlauf allerdings zwischen DBogatnik
und der Kerka infolge starker Stérungen offenbar streckenweise nichit
klar ersichtlich ist, wie dics ja auch westlich Obrovazzo der Fall ist.
DemgemiB entspricht die zweite breite Mulde nordéstlich Rudele der
im DBereiche des Blattes Benkovac gleichfalls breiten Mulde der
Bukovica. Es bleibt somit fir die Terrainstrecke -Novigrad —Karin—
Bruska die dritte der von Kerner erwihnten Mulden iibrig, von
der schon Kerner im siidostlichen Teile vermutete, dal nicht bloB
eine einfache Mulde, sondern eine Doppelmulde mit siidwestwirts
geneigtem Zwischensattel vorliegt.

Schwierig ist es jedoch, die Einzelheiten des Aufbaues festzu-
stellen. Der von weitem sichtbare Ho6henzug JuraSinka (674 m)—
Kunovac (604 m) besteht vorwiegend aus massigen Konglomeraten,
denen siidgstlich des Kunovac (Vicibaba—Rodaljice) schon breitere
Mergelzonen eingeschaltet sind. Dieser von mir ungefihr als Sidwest-
begrenzung der Bukovicamulde angenommene Hiigelzug ist durchweg
aus norddstlich einfallenden Schichten aufgebaut. Tr wird sttdwestwiirts
von einer wechselnd breiten Mergelzone Alavanja— Bruska—Rodaljice
begleitet; welche eine Aufbruchszone darzustellen scheint, da zum Teil
diese Mergel, zum Teil die gegen Sudwesten folgenden Konglomerate
deutlich ein sidwestliches Einfallen zeigen. Am besten ersichtlich ist
dies zwischen den Gehéften Kom und Alavanja, westlich des Gehoftes
Kunovac, am Fahrwege von der Gendarmeriekaserne Bru¥ka gegen
Benkovac, von dieser Kaserne im Torrente abwirts sowie zwischen
der Dubrava gora und Rodaljice. Die gegen Siidwesten einfallenden
Schichten stehen allerdings; was Maichtigkeit anbelangt, in keinem
Verhiltnisse zu den michtigen Schichtmassen des Gegenfligels. Diese
Antiklinalzone ist es aber eigentlich, welche in Betracht kommen kann,
wenn man nach dem Verlaufe des Zwischensattels zwischen der
Bukovicamulde und der siidwestlichen Ililfte des Bukovicaabschnittes
sucht. Erklaren lieBe sich dies wohl dadurch, dal auf dieser Strecke
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der von Nordosten kommende Faltenschub nicht stark genug war,
um diesen Faltensattel zu tiberkippen, wie weiter nordwestlich bei
Karin, daB hingegen moéglicherweise ein Teil dieses Siidwestflligels
an Liangsbriichen niedersank. Sidwestwiirts fallen auch Konglomerate ein,
welche in der nordwestlichen Fortsetzung des als Sidwestfliigel
gedeuteten Terrainstreifens liegen, nimlich am Kanal, welcher die
Binnenmeerbecken von Novigrad und Karin verbindet. Doch mdchte
ich darauf kein Gewicht legen, da die Umgebung des Binnenmeeres von
Karin so gestort ist, daB es sich hier lediglich um Folgeerscheinungen
der quartiren Niederbriiche handeln kann. Allerdings befindet sich
dieses Vorkommen in der Verbindungslinie der Aufwdlbungszone von
Rodaljice—Bruska —Alavanja und des vermutlich den Rest eines
Zwischensattels darstellenden Alveolinenkalkaufbruches jenseits des
Mare di Novegradi beim Gehofte Cosina.

So regellos nun die Konglomerate und Mergel zwischen dieser
Aufwilbungszone und dem Aufbruche Possedaria— Karin—Dobropoljei
angeordnet zu sein scheinen, so lifit sich daselbst doch ohne Zwang
eine von zwei massigen Konglomeratzonen begrenzte Mergelzone unter-
scheiden. Allerdings kommen auch innerhalb derselben Konglomerate
vor, doch sind diese hier lediglich in Lappen und mehr minder breiten,
im Streichen nicht anhaltenden Streifen vorhanden, ebenso sind auch
den beiden flankierenden Konglomeratziigen Mergelbinke eingeschaltet.
Die mittlere Mergelzone, welche die Siidostkiiste des Mare di Karin
bildet und von da an sitdostwirts zwischen dem aus Konglomeraten
bestehenden siidlichen Orljakhiigelzug (mit dem Lacmanovié) und den
gleichfalls aus Konglomeraten bestehenden Mestrovine tiber die Zédna
greda und das Kulturengebiet von Rodaljice sich erstreckt, enthiilt
kleine Nummuliten und Orbitoiden sowie andere marine Fossilien.
Solche TFossilreste fand ich ostlich des Klosters Karin, sidéstlich
Kond8arov stan, beim Geéhofte Orljak und ostlich davon (hier auch
Blitter in einem Sandsteine), siidwestlich davon im Torrente siadlich
Kom, im Torente nérdlich und nordwestlich Dobri stani, zwischen
dem Gehofte Draga, Dubrava gora und Popina und im Sitdosten von
Rodaljice. Auch in der nordwestlich des Mare di Karin gelegenen
Fortsetzung so besonders bei Pertora und am Siidwesthange der
Bucht von Novigrad kommen Fossilien vor. Eine kleine Suite von
diesem Fundorte erhielt ich fir das Museum der Reichsanstalt von
Herrn ‘Oberlehrer A. Colnago in Obrovazzo, wofir ihm auch hier
bestens gedankt sei.

Soviel nun bisher ilber die Lagerungsverhiltnisse der Promina-
schichten in dem in Rede stehenden Gebiete bekannt ist, ddrfte diese
Mergelzone mit- den marinen Fossilien einen Aufbruch aus den massigen
sie beiderseits begleitenden Konglomeratzonen darstellen, woftir auch
der Umstand zu sprecheu scheint, daB an der StraBe vom Karin bis

imurnavica in den auf dieser Strecke zu iiberwiegenden Plattenmergeln
vielfach weiche helle Mergel eingeschlossen sind, welche den mittel«
eoziinen dhneln.. Zwar diirften diese wohl sicher hier bereits in den
Komplex der Prominaschichten gehéren, immerhin kann ‘man jedech
annehmen, daf hier bereits die unteren Lagen derselben zutage treten.
Fiir den Fall, daB diese fossilfihrende Mergelzone tatsachlich einer Auf-
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wdolbung entspricht, bleibt fir die beiden sie begrenzenden Konglomerat-
ziige lediglich die Annahme brig, daf dieselben zwei stark geneigte
Mulden repriasentieren, was dann mit der bereits von Kerner von
dem Baue auf Blatt Kistanje geduBerten Ansicht im Einklang stinde.
Besonders einheitlich erscheinen die beiden Konglomeratziige im Orljak
einer-, in den Mestrovine anderseits, wihrend sich gegen Sidosten
zu diese Konglomeratziige in einen Wechsel von Konglomeraten und
Mergel auflosen. Allerdings scheint der Annaline einer liegenden
Mulde besonders das Konglomeratgebiet Mestrovine zu widersprechen,
das sich zwischen dem Mergelzug Mare di Karin— Zedna greda und
dem Aufbruche von Karin—Popovié erstreckt, indem, abgesehen von
der im wesentlichen norddstlichen Einfallsrichtung stidlich und westlich
des Gehéftes Jak%ié an der Stelle, wo die kahle, grau schimmernde
Konglomeratfliche die grofite Breite besitzt, in einer schmalen Zone
sidwestliches Einfallen ersichtlich ist. Offenbar hiugt dies mit den
daselbst vorlandenen Lingsbruchlinien zusammen, die auch schon
landschaftlich zum Teil als dem Streichen folgende Schluchten erkennbar
sind. Leichter verstindlich witrden die Verhiltnisse ibrigens auch dann
nicht, wenn man die beiden Konglomeratzonen Mestrovine —Orljak
als Ilagel einer mit fossilfihrenden Mergeln erfiillten Mulde auffassen
wiirde. Da jedoch die oben zitierten, von Kerner zwischen Kistanje
und Djeverske festgestellten Verhiltnisse bereits auf eine Doppel-
mulde schlieBen lassen, diirfte diese Auffassung des Terrainstreifens
zwischen der Bukovicamulde und der Aufbruchszone Possedaria—Karin
als liegende Doppelmulde wobl am besten den Verhiltnissen entsprechen.

Der sich nach Siidosten verbreiternde, dann aber mit Mergeln
mehrfach wechsellagernde Konglomeratstreifen der Mestrovine wird
gegen Nordwesten immer schmiler und erscheint beim Aufbruche
des Possedariasattels westlich von Novigrad auf ein nur wenige Binke
michtiges Band reduziert, das von dem erwihnten Sattel durch eine
lokal mit alter Terra rossa und Altquartir ausgefilite Tiefenzone ge-
trennt ist, welche offenbar die Niederbruchlinie einey Teiles des Mittel-
schenkels zwischen dem Possedariasattel und der westlichsten Mulde
des Bukovicaabschnittes darstellt. Denn jenseits des Mare di Novegradi
erscheint mit dem breiter zutage tretenden Possedariasattel, in dessen
Achse nun auch Dolomit aufbricht, das Aufbruchsgebiet des Zwischen-
sattels der Doppelmulde, in dessen Bereich Novigrad liegt, sowie der sich
stidwestlich anschlieBende Konglomeratstreifen ganz von der Oberfliche
verschwunden und selbst der relativ breite Konglomeratzug, welcher
die Burgruine von Novigrad trigt, ist beim Aufstieg von Possedaria
zu za platina staje nur in schwachen Resten ersichtlich, In dieser offen-
kundigen Reduzierung der siidwestlichen Halfte der Doppelmulde,
die im .gleichen MaBe vor sich ging, als der Kreidesattel emporgewdlbt
wurde, und dem Umstande, daB das meiner Ansicht nach dem Orljak-
zuge entsprechende Kastenterrain ostlich Novigrad jenseits des Mare
di Novigrad in eine synklinal gebaute Mulde ausliuft, finde ich eine
weitere Bestitigung meiner Ausicht, daB in der siidwestlichen
Halfte des Bukovicaabschnittes eine Doppelmulde vor-
liegt, deren stark gencigten Zwischensattel die fossil-
fihrende Mergelzone von Karin—Zedna greda darstellt.
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An dieser Stelle méchte ich mich gegen einen Einwurf verwahren,
den man mir vielleicht machen kénnte, warum ich nicht durch Auf-
sammlungen und genaue Bestimmung der Fossilien das genaue Alter
dieser Mergelzone bestimmt habe, Der wesentlichste Grund liegt in
dem TErhaltungszustande und Vorkommen dieser Fossilien. Was die
Nummuliten und Orbitoiden anbelangt, konnte ich schon im Terrain an
den fest im Gesteine eingeschlossenen Exemplaren sehen, daB ein
jungeres Alter als Mitteleozin (die dritte Nummulitenstufe Oppen-
heims, die der kleinen Paronaeen) vorliegt, wute aber auch, daB auf
Grund dieser Fossilien eine nihere Bestimmung, ob die Schichten ober-
eozin oder unteroligozin seien, unindglich ist. Die Mollusken sind nun
fast durchweg als Steinkerne erhalten, oft noch dazu so verdriickt, daf
eine genaue Bestimmung fast zur Unmoglichkeit wird. Und selbst wenn
diese nach mithevoller Aufsammlung der meist vereinzelt vorkommenden
Objekte und langer Arbeit durchgefilhirt wire, wire der Erfolg doch
problematisch. Denn wo es sich um eine Entscheidung handelt, ob
oberes Eozin oder unteres (mittleres) Oligoziin vorliegt — und nur
darum konnte es sich hdchstens handeln —- miiBte bei der Lang-
lebigkeit vieler vorkommenden Mollusken (um von Korallen ganz ab-
zusehen) schon ein sehr reiches, gut erhaltenes Material aus den
gleichen Schichten und nicht von zahlreichen wahrscheinlich vertikal
etwas verschiedenen Fundstellen vorliegen, um mit Sicherheit auf ein
bestimmtes Niveau schlieBen zu konnen. Auch ist ein nicht unbetricht-
licher Teil der Fossilien, wie schon aus den im stratigraphischen Teil
angefiuhrten Formen zu ersehen ist, neu und daher fir eine prizisere
Altersbestimmung unbrauchbar. Und selbst wenn dies alles gelinge,
ist damit fiir unseren I'all noch nichts gewonnen, weil die beiden Kon-
glomeratziige vollig fossilfrei sind und diesbeziglich keinerei Anhalts-
punkte fir eine Altersbestimmung liefern.

Wenn ich oben das Kiistengebiet ostlich Novigrad als Fortsetzung
des siidlichen Orljakzuges bezeichnete, so geschah dies lediglich nach
der geographischen Lage, da es geologisch nicht unwesentlich von
diesem abweicht. Denn schon die landschaftliche Verschiedenheit ist
auffillig, indem der letztere einen imposanten einheitlich aufgewdlbten,
wenngleich durch mehrere Querschluchten zerstiickten Hohenzug dar-
stellt, das erstere dagegen ein flaches Karstterrain, an dessen Aufbau
in so unregelmiBiger Weise Konglomerate und Mergel beteiligt sind,
daB besonders hier eine Scheidung schwer und nur schematisch auf
der Spezialkarte durchfiihrbar war. AuBerdem haben die jungen Ein-
briiche der Binnenmeerbecken von Novigrad und Karin dieses Terrain
in Mitleidenschaft gezogen, so dal die hier bisweilen ersichtliche
SW—NO-Streichungsrichtung und das stellenweise vorhandene sid-
westliche FEinfallen zu keinen weiteren tektonischen Folgerungen
berechtigen. Ubrigens ist auch das Mergellerrain sidéstlich vom Mare
di Karin vielfach zerstickt und bietet so einen sonderbaren Kontrast
zu den langen Konglomerat- und Mergelzonen zwischen Novigrad und
Kloster Karin.

Bemerkenswert ist das Quartirgebiet, das vom Verbindungs-
kanal der beiden Binnenmeere durch einen hauptsichlich konglo-
meratischen Kiistenstreifen getrennt ist. Da ich keinerlei Anhaltspunkte
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fand, die Lehine fur altquartar zu halten, dirfte wohl die jungquartire
Ausfillung eines ungefahr gleichzeitig mit den beiden Meerbecken
entstandenen Senkungsgebietes vorliegen. Vielleicht bestand hier ehe-
dem ein zweiter seichterer Meereskanal, dessen Vertiefung dhnlich
wie bei Kloster Karin mit Alluvien sowie #olischen Bildungen aus-
gefullt wurde.

Ein hotheres Alter konnten dagegen die Schutt- und Lehm-
anhidufungen am Siidrande des Mare di Karin besitzen, da sie dort
mit dem im stratigraphischen Teile besprochenen diluvialen oder alt-
alluvialen Kalktuft verknipft sind. Westlich Visié bunar wird die Kiiste
von Torrentenschutt gebildet, der &lter sein muB als der Einbruch
des Meeres, ebenso bilden norddstlich davon harte konkretioniire,
anscheinend mit Kalktuff wechselnde Banke den Steilabfall der StraSe
gegen die Kiste. Woher diese Kalktuff- und Schuttablagerungen
stammen, ist nicht leicht zu bestimmen. Die heutige KariSnica hat
sie sicher nicht gebildet, ja sie arbeitet im Gegenteil an deren Zer-
stérung, wie man beim Kloster Karin sieht, wo die Kalktuffe lediglich
am linken, dem Stromstriche abgewandten Ufer erhalteu blieben, und
zwar in einem hoheren Niveau, als jetzt die KariSnica einnimmt, deren
jetzige Absitze ein tiefroter Lehm, offenbar verschwemmte Terra rossa
bildet.

Als starker Bach tritt die KariSnica offenbar nach lingerem
unterirdischen Laufe zwischen dem Orte Karin und dem Franziskaner-
kloster zutage. Wie mir ein Herr Ingenieur aus Zara mitteilte, soll
eine Verbindung zwischen der Kerka und KariSnica bestehen. In die
erstere geworfenes Stroh (den Ort konnte ich bisher leider nicht in
Erfahrung bringen) soll in der KariSnica zutagegetreten sein!). Eben-
dieser Herr, dem ich die obige Angabe verdanke, drang, wie er mir
mitteilte, im Vorjahre, als die KariSnica bei langandauernder Trockenheit
versiegte, zirka 60 m in die Schlundhohle vor. Der Gang habe anfangs
im ganzen geradeaus, also vermutlich gegen SW gefiihrt, sei dann
scharf gegen Osten abgebogen.

Wena die, wie mir mitgeteilt wurde, durch Versuche festgestellte
Verbindung zwischen Kerka und Kari8nica in der Tat besteht, lieBen
sich dann vielleicht mit der Kerka auch. andere Vorkommen starker
Karstquellen in. Verbindung bringen.

Am Nordostrande des Einbruchgebietes des Vranasumpfes treten
einige zum Teil sehr starke Quellen zutage. Wihrend nun die schwicheren
im Sommer versiegen, erwies sich die Kakmagquelle auch dann noch
als bestindig, nach Angaben, die ich Herrn k. k. Verwalter Stephan
Schneider in Zaravecchia verdanke. Diese Quelle wurde nun fast
allgemein. als Abfluf des Nadinsees gehalten, eine Ansicht, die um so
plausibler scheint, als ja die Abzugskanale dieses Sees (Ponore) sich
in der Siidecke desselben befinden. Wilrend nun der genannte See,
der sonst in. der Regel erst im Sommer austrocknet, im Vorjahre
(1903) schon Ende Marz vollig trocken lag, wie ich bei meinen

1) Herr [ngenieur Ho.rowitz in Zara, den ich diesbezliglich um Auskunft
bat, teilte mir kiirzlich mit, da8 er iiber diesen Versuch nichts nithercs erfahren
konnte, ja duB seine Richtigkeit nicht auBer Zweifel stelt,
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geologischen Aufnahmen feststellen konnte, versiegte die Kakmaquelle
nach den freundlichen Mitteilungen Herrn Schneiders im Vorjahre
nicht, welche Tatsaché nicht gerade dafiir spricht, daB die Quellen
am Vranasumpfrande Abflisse des Nadinsees darstellen.

Ich teile diese hydrologischen Verhiltnisse hier mit, da sie
moglicherweise spiteren Studien uber die unterirdische Wasser-
zirkulation im norddalmatinischen Karste von Wert sind, wozu mir
leider meine geologische Kartierung nicht geniigend Zeit ibrig laBt.

4. Der Zdrilosattel.

Diesen Namen gebrauchte und gebrauche ich fir jenen Falten-
sattel, welcher das als Zdrilo bezeichnete Karstierrain zwischen dem
Mare di Novegradi und der norddalmatinischen Kiiste sowie die Steil-
abfille des gleichfalls Zdrilo (Enge) genannten Kanals zwischen den
beiden erwihnten Meeren bildet. Er streicht sodann gegen Stidosten
quer {iber die Halbinsel von Jasenice, quert die Zermanja, um sad-
westlich von Obrovazzo unter die Hille der Prominaschichten zu
tauchen. Er besteht somit aus drei riumlich voneinander durch die
Zdrilo genannte Meerenge und die Zermanja getrennten Teilstucken
und bildet teilweise die norddstliche Begrenzung des Bukovicaab-
schnittes.

Das westlichste Teilstiick, das zur Hiilfte im Bereiche des Karten-
blattes Benkovac—Novigrad, zur Hilfte im Dereiche des Blattes
Medak—Sv. Rok liegt, erscheint landschaftlich als ein vbllig ver-
karsteter H6henzug, der die norddalmatinische Kuste zwischen dem
Zdrilokanal und der Bokulja (Vallone Pametina nach freundlicher
Angabe des Herrn Sime Knezevié aus Castelvenier, falschlich
Bometina der Spezialkarte) begleitet, und das nordwestliche Ende des
Bukovicaabschnittes des Prominaschichtenterrains vom Meere trennt.
Wihrend dieser Sattel in der Halbingel von Jasenice einen anscheinend
regelmifig antiklinalen Bau besitzt, diesen auch noch, wenn schon
gleichfalls von mehreren Briichen durchsetzt, im Zdrilokanal erkennen
1aBt, besitzt der anscheinend seine westliche Fortsetzung bildende
Kiistenstreifen von Castelvenier namentlich im Siiden von Castelvenier
(Vinjerac) einen recht komplizierten Bau. Zahlreiche Stérungen durch-
setzen diesen Kiistenstreifen, so daB das geologische Kartenbild des-
selben ein lebhafteres ist, als es sonst der Fall zu sein pflegt, obgleich
lediglich die gréBeren Scliollen auf der Spezialkarte ausscheidbar
waren und mehrere kleine und kleinste Fetzen von Cosinakalk, Haupt-
nummulitenkalk, Alveolinenkalk und Kreide nur schematisch dargestellt,
die beiden ersteren meist mit dem Alveolinenkalke vereint oder ganz
fortgelassen werden muBten. Obgleich ich bisher noch nicht ganz den
auf Blatt Medak—Sv. Rok befindlichen Kistenstreifen aufgenommen
habe, glaube ich doch schon jetzt annehmen zu sollen, daB in dem
zwischen Grn. Slivnica und Castelvenier gelegenen Karstterrain nicht
allein das nordwestliche Ende des Zdrilosattels zu suchen ist, sondern
auch Reste anderer-Sittel, so zunichst desjenigen, welcher die wieder
zum Kreidekalk aufgebrochene Fortsetzung jenes von mir im vor-
stehenden wabrscheinlich gemachten Zwischensattels zwischen der

64"
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Bukovicamulde und der ,Doppelmulde* von Novigrad—Karin—Bruska
darstellt. Denn an der Kreide und am Alveolinenkalk norddstlich
Grn. Slivnica 148t sich deutlich ein Sattel mit antiklinalem Bau er-
kennen, als dessen siiddstliche, allerdings durch eine Plattenmergel-
zone getrennte Fortsetzung die bereits obenerwihnten Aufbriiche von
Alveolinen- und Hauptnummulitenkalk bei Cosina wohl unschwer er-
kenubar sind. Dieser im ostlichen Teile der Bokulja ins Meer aus-
streichende Sattel, den ich kurz den von Slivnica nennen -will, ist nan
an den gleichfalls ins Kreideniveau aufgebrochenen vielfach zerstiickten
Zdrilosattel derart angepreBt, daB eine Trennung mir bisher unméglich war.

Die beiden Kistenvorspringe, die das Valle Ternovizza ostlich
Castelvenier begrenzen und auf deren westlichem dieser Ort erbaut
ist, bestehen aus Rudistenkalk, an welchen sich gegen Siden Alveolinen-
kalke schliefien, die beim Aufstieg von Castelvenier gegen Zunié auBer
von kleinen Kreidestreifen besonders von einer breiteren von der
Hohe 92 gegen Westen sich ausdehnenden Rudistenkalkzone unter-
brochen sind. Diese ist es nun, welche nach meinem Dafiirhalten den
Kern des Zdrilosattels sidlich Castelvenier darstellt. Die Rudisten-
kalkbinke fallen an dieser Strecke fast durchweg gegen Siidwesten,
man miiBte daher auf ein Absinken des Rudistenkalkes aus dem Nord-
ostfligel schlieBen, da die gegen Castelvenier folgenden Alveolinen-
kalke nordéstliches Einfallen erkennen lassen. In diesen erscheinen
nun siidlich und sidostlich des Ortes Konglomerate eingefaltet, die
lediglich Prominaschichten sein diirften und dann die westliche Ver-
lingerung der Mulde von Obrovazzo darstellen. Dafiir spricht auch
der Umstand, daB hier an der Grenze zwischen Rudistenkalk, Alveolinen-
kalkk und Konglomeraten Eisentone in gleicher Weise in verhiltnis-
miBig groBer Michtigkeit entwickelt und in mehreren Nestern den
Kalken eingelagert sind, gleichwie dies auch an der Grenze zwischen
Rudistenkalk, Alveolinenkalk und Prominakonglomerat in der siidost-
lichen Fortsetzung dieses Sattels bei-Jasenice und sudlich Obrovazzo
der Fall ist. Dementsprechend wirden dann die erwihnten Kiasten-
vorspriinge bereits Reste eines dritten Sattels sein, eine Fortsetzung
jener kretazischen Aufwélbungszone bilden, welche FuB und -Gehinge
des Velebits zusammensetzt. Doch eine Entscheidung dariber wird
erst nach der Fertigkartierung dieses Kiistenstreifens mdglich sein.
Jedenfalls wird unter dieser Annahme, daB im Kiistenzuge von Castel-
venier zwischen dem Zdrilokanal und der Bokulja die Aquivalente,
beziehungsweise Reste dreier Kreidesittel zu sehen sind, das kom-
plizierte Kartenbild bedeutend verstindlicher.

Das zweite Teilstiick dieses Sattels zwischen dem Zdrilokanal
und der Zermanja erstreckt sich quer iber die Halbinsel von Jasenice.
Als Halbinsel kann ja figlich das Gebiet von Jusenice bezeichnet
werden, da es im Nordwesten vom Canale delln Montagna, im Westen
vom Zdrilokanal, im Sidwesten und Siden vom DBinnenmeere von
Novigrad und im Stidosten von der Zermanja begrenzt wird und lediglich
gegen Nordosten mit dem Velebitvorlande zusammenhingt. Die Haupt-
masse des Sattels bildep hier Rudistenkalke, die zu einem im ganzen
normal gestellten, aber mebrfach gestorten Sattel emporgewdlbt sind.
Auch landschaftlich erscheint dieser Kreidesattel als Hohenzug, der
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in der Dragevaca 200w und im Sibenik 202 m hoch ist und von den
allerdings bedeutenderen Hohen des VelebitfuBes durch die land-
schaftlich als Senke ausgeprigte Mulde von Obrovazzo getrennt ist.
Sowohl gegen den Zdrilokanal, besonders aber gegen die Zermanja
weist_er Steilabfalle auf. Seine hochsten Punkte, wie die Kuppe 202 m
bei Sibenik, auch na ponturike 181 m, befinden sich hart an der
Zermanja, zu deren Wasserspiegel sie steil abstiirzen, um sich jenseits
derselben .ungefihr zur gleichen Héhe zu erheben (im Boinik 201 m),
so daB das Durchbruchstal der Zermanja auf dieser Strecke eine
imposante Naturschénheit darstellt.

Der Lange nach wird dieser verkarstete Kreidesattel von einer
Reihe (von etwa 10) zum teil ganz ansehnlichen Dolinen durchzogen,
die offenbar. Einsturzgebiete darstellen. Ihr Ausfillungsmaterial ist
Terra rossa, wenngleich bei einigen in den oberen Lagen bereits
stark mit ganz jungen Bildungen vermengt. Altquartire Konkretionen
fiihrende Sande fand ich zwar in ihrem Bereiche nicht, doch glaube
ich, daB diese Kesseleinbriiche nicht jungen geologischen Datums
sind, sondern daB diese Terra rossa-Ausfiillungen Aquivalente der
sonlst an der Basis des. Altquartirs vorkommenden Terra rossa dar-
stellen.

Da der Zdrilosattel die nordostwiirts iiber Obrovazzo streichende
Konglomeratmulde von der im vorhergehenden besprochenen Bukovica-
mulde trennt, so wird er demgemil beiderseits von Prominaschichten
begleitet. An der Grenze der kretazischen Aufwolbung gegen dieselben
erscheinen sowohl am Stidwest- wie am Nordostrande streckenweise
alttertiire Kalke, und zwar gelber und roter Alveolinenkalk und Haupt-
nummulitenkalk in allerdings verschiedener Michtigkeit. 3

Dort, wo die Alveolinenkalke ganz fehlen, wie zwischen Sarié
und der Skoljicka draga an der Siidwestgrenze, ist dies gréBtenteils
eine Folge tektonischer Storungen. Die Auflagerungen von Promina-
schichten auf dem Alveolinenkalke ist nur selten zu beobachten. Am
Westhange des Boinik, am Abfalle desselben gegen die Zermanja
liegen sie diskordant, flach siidwestlich einfallend iiber den. steil siid-
westwirts geneigten Alveolinenkalken. Weniger sicher scheint es mir,
das sporadische Auftreten von Hauptnummulitenkalk und hoheren
mitteleoziinen Schichten auf diese Weise zu erkliren. Von dem ersten
tauchen an einigen Punkten wie nordlich der Drafevaca und besonders
an der Zermanja stidlich Sibenik Grenzschichten zwischen dem Alveo-
linen- und Hauptnummulitenkalke auf, noch spérlicher und unsicher
sind dagegen Reste hoherer mitteleoziner Schichten. Spirliche Reste
von hellen weichen -sandigen Mergeln, die als solche angesprochen
werden konnen, fand ich nordlich des Brunmens von Sarlié, beim
Brunnen von BuZeni¢ und beim Brunnen Ogradjenica; die beiden
ersteren Vorkommen an der Grenze zwischen Alveolinenkalk. und
Prominakonglomerat, das letztere zwar innerhalb der Konglomeratzone,
doch vermutlich in einer Aufbruchzone élterer Kalke innerhalb der
Konglomerate. Dieses vereinzelte spirliche Vorkommen der zwischen
dem Alveolinenkalke und Prominaschichtenkomplex sonst vorhandenen
marinen Schichtglieder — des oberen Hauptnummulitenkalkes und der
héheren mitteleozinen Schichten — scheint mir im Verein mit den im
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stratigraphischen Teile erdrterten Umstidnden, unter welchen der Eisen-
ton vorkommt, auf eine lokale Trockenlegung des Gebietes im oberen
Mitteleoziin hinzudeuten. DaB ich das Vorkommen einiger Reste von
weichen Mergeln anfiihren konnte, spricht nicht gegen diese Annahme,
da ja deren mitteleozinens Alter bisher noch nicht sicher steht und
es sich immerhin um Mergel vom Alter der Prominaschichten handeln
konnte, auch anderseits selbst der sichere Nachweis, da8 hier Schichten
des oberen Mitteleozins vorliegen, der Annahme einer lokalen Trocken-
legung durchaus nicht entgegensteht.

Der Alveolinenkalk des Nordostfliugels bildet die Grenze zwischen
dem Rudistenkalke und den Konglomeraten von Ravanjska bis Jasenice.
Sudwestlich dieser Ortschaft trennt eine mit Quartar ausgefillte Bruch-
zone die Prominakonglomerate von dem hier michtige Eisentoneinlage-
rungen filhrenden Alveolinenkalke. Ostlich des Brunnens und Timpels
keilt dieser aus und der Kreidekalk tritt unvermittelt an die Konglo-
merate. Nur sidostlich Zubkow taucht die bereits erwihnte Mergel-
partie an der Grenze empor. Im Rudistenkalke selbst erscheint jedoch
ein gegen Sitdost zur Zermanja und uber diese hinwegstreichendes Band
von Alveolinenkalk eingefaltet. Nach dem Einfallen wiirde die nérdlich
dieses Alveolinenkalkstreifens befindliche Kreidekalkpartie dem Nord-
ostfliigel des Sattels angehdren. Doch ist es sehr schwer, den Aufbau
gerade dieses Gebietes vdlliz zu kliren, da dieses Gebiet 6stlich
Jasenice zu beiden Seiten der Zermanja zu den am stirksten gestorten
gehort, wie schon die Auswalzung der Mulde von Obrovazzo in dieser
Strecke in mehrere schmale Streifen erkennen liBt.

In breitem Zuge streichen die alttertiiren und kretazischen Kalke
dieses Sattels uber die Zermanja, wobei auch hier stdostlich der
Zermauja inmitten der Kreidekalke ein Alveolinenkalkstreifen ersichtlich
ist. Dieser verbreitert sich bei den Gehoften Kramarka und Juriina,
wo er sich auch mit der siidwestlich einfallenden, tber die Hohen
des Boinik, Selina und die Kuppe, welche norddstlich des Gehdftes
Karamarc liegt, streichende Alveolinenkalkzone des Siudwestfliigels
vereint. Westlich der Gehofte Kramarka erscheinen auch rote Nummu-
litenkalke iiber dem Alveolinenkalke, doch in einer nichf ausscheid-
bar geringen Machtigkeit. Auch der gegen den Kreidekalk zu folgende
Alveolinenkalk dieses Fligels ist streckenweise rot, wahrend er
meist hellgelb und massig ausgebildet ist. AuBerdem ist eine kleine
schmale Alveolinenkalkpartic auch siidlich der Doline Zevelinac an
der norddstlichen Grenze des Rudistenkalkes gegen die Konglomerate
ersichtlich. Beim Brunnen Blizanac sowie slidwestlich davon keilen
die beiden Rudistenkalkmassen dieser Sattelzone aus, erscheinen
jedoch in einigen Streifen abermals an der Strae von Obrovazzo
nach Karin, sind aber siidlich derselben bald wiederum von Promina-
schichten bedeckt.

Die alte Ubersichtskarte weist besonders in diesem Teile eine
unrichtige Darstellung auf, indem decr Zdrilokanal dort iberwiegend
in Alveolinen- statt in Rudistenkalk eingeschnitten ist, der Alveolinen-
kalk des Siidwestfliigels auch in der Ilalbinsel von Jasenice dort ver-
lauft, wo in Wirklichkeit der Rudistenkalkaufbruch sich erstreckt, der
Alveolinenkalk des Nordostfligels dagegen beiderseits der Zermanja
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ganz feblt. Auch streicht- auf der alten Karte die bis Bili%ani im Stden
von Alveolinenkalk begleitete Rudistenkalkzone dieses Sattels quer
durch das Terrain der Prominaschichten und trenmt so die Mulde von
Obrovazzo durchgehends von dem iibrigen Prominaschichtenterrain, was
gleichfalls der Wirklichkeit widerspricht. Denn schon kurz siiddstlich
der von Karin nach Obrovazzo fihrenden Strale schlieBt dieser aus
alten Kalken bestehende Aufbruch vollig und sowohl die von Obro-
vazzo nach Brufka als awch die nach Bogatnik fihrende StraBe ver-
liuft ganz in Prominakonglomeraten. Erst bei Bogatnik tritt wieder
Kreidekalk zutage und zwischen diesem Orte und der Krupamiindung
ist an der Grenze zwischen Kreide und den Konglomeraten auch
Alveolinenkalk erhalten.

Bemerkenswert ist im DBereiche dieser Aufwdlbungszone das
Vorkommen von Eisenton unter den bereits im stratigraphischen
Teile erorterten Verhiltnissen. Deér im westlichen Abschnitte bei
Castelvenier vorkommende wurde bereits oben erwihnt, GroBere Massen
finden sich bei Jasenice und nordwestlich davon, auch bei Zubkow,
durchweg an der Grenze des Alveolinenkalkes gegen die Promina-
konglomerate oder im Kreidekalke nahe dem Alveolinenkalke. Siid-
ostlich der Zermanja begleiten mehrere kleine Vorkommen die Grenze
des Alveolinenkalkes aus dem Siudwestfligel gegen die IKonglomerate,
kommen in ersterem beim Brunnen Blizanac vor. Im Rudistenkalke
fand ich® daselbst Einlagerungen am Nordwesthange der Velka gradina,
nordwestlich der Doline Zevelinac, nordwestlich des Blizana¢ und am
hiufigsten in demjenigen an der StraBe von Obrovazzo nach Karin,
wo Eisentongruben auch aufgeschlossen sind und zu Bauzwecken aus-
gebeutet werden. Eine einzige kleine Partie kenne ich bisher in den
Konglomeraten, und zwar westlich dieser StraBe; doch ist dieses Vor-
kommen wohl zweifellos durch eine Einfaltung eines Rudistenkalk-
streifens, an welchen das Eisentonvorkommen gekniipft ist, zu erklaren.
In den Aufschltssen an der StraBe kann man diese Vorkommen gut
Studieren, auch Ubergimge von Eisenton in Bohnerzbildungen wahi-
nehmen, wodurch seine technische Verwertbarkeit allerdings vermin-
dert’ wird. Man kann hier auch bemerken, wie infolge der tektonischen
Storungen Konglomeratblocke in den dem Rudistenkalke eingelagerten
Eisenton gepreBt wurden, wie ja auch an dieser Strecke einige auch
miichtige Konglomeratstreifen den Alveolinen- und Kreidekalken ein-
gefaltet sind.

5. Die Mulde von Obrovazzo.

Die Gesteine dieser Muldenzone sind iberwiegend Konglomerate,
nur sidlich ‘Ravanjska sind auch Plattenmergellagen eingeschaltet.
Vielleicht gehéren auch die an einzelnen Punkten zutage tretenden
hellen weichen Mergel, die petrographisch den mltteleoaanen go ahnlich
sehen, in den Komplex der Prominaschichten. Im Zermanjaabschnitte
dleser Mulde, namientlich: siidlich Obrovazzo, sind den Konglomeraten
auch kalkige, - bisweilen auch merﬂehgkalklge Partien emgeschaltet
Meist sind sie- massig und dick gebankt, wechsellagern auch mit den
Konglomteraten; 'so- daB sie .bei gleichen Verwltterunﬂsformen von den-
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selben nur schwer unterscheidbar sind. Bisweilen gehen. sie auch
durch Gerdllaufnahme allmihlich in die Konglomerate iiber. Infolge
ihrer geringen Michtigkeit konnten sie von denselben nicht geschieden
werden. Offenbar stellen sie die Anhaufungen feinen Schlammaterials
innerhalb der groBen Torrenten- oder FluBlaufe dar.

Am regelmiBigsten ist die Mulde in der Umgebung von Obro-
vazzo gebaut. Wenngleich von zahlreichen Lings- und Querbrichen
durchsetzt, zeigen die Schichten hier ziemlich deutlich ein synklinales
Einfallen. Das Zermanjatal ist in die Konglomerate dieser Mulde vom
ersten Wasserfall bei den Jankovicevi mlini bis westlich des Fried-
hofes von Obrovazzo eingeschnitten. Zwischen Miljanié und Blizanac
ist sie noch ziemlich breit (etwa 11/, km), westlich davon, zwischen
der Doline Zevelinac und Jasenice jedoch so zusammengepreBt, daB
sie auf einige ganz schmale Konglomeratstreifen reduziert ist, die
den hier zu beiden Seiten der Zermabja massig emporgewdlbten
Rudistenkalken eingefaltet sind. Nebst einigen ganz unbedeutenden
derartigen Resten im Kreidekarst nordlich der Doline Zevelinac und
nordlich der Zermanja im Westen des Gehoftes Roncevié ist es vor-
nehmlich ein zwar schmaler, aber kontinuierlicher Zug von Kon-
glomeraten, der, vom Ostrande der Doline Zevelinac gegen Nordwest
iiber die Kuppe 140 streichend, die Zermanja quert und am Nordost-
und Nordhange der PariZevi¢ka (151 m) nahe der Kuppe derselben,
sodann Gber den Maronié bunar hinzieht, um bald westlich desselben
auszukeilen. Doch bald erscheinen die Konglomerate dieser Mulde
an der Bobarica wieder und streichen in einem zusammenhingenden,
wenngleich nicht halb so breiten Zuge wie im erstbesprochenen Gebiete
iiber Jasenice gegen Ravanjska zu, wo sie bei der Obaljenice ganz
verschiflert ins Meer ausstreichen. Wie bereits bei Besprechung des
Zdrilosattels erwihnt wurde, dirften die in Alveolinen- und Kreide-
kalk eingefalteten Konglomeratstreifen siidlieh und siiddstlich Castel-
venier die nordwestliche, jenseits des Zdrilokanals gelegene Fortsetzung
dieser Mulde darstellen. Auch bei Jasenice besitzt diese Mulde synk-
linal gestelite Fliigel, in der Umgebung von Ravanjska allerdings ist
ihre Verschmilerung abermals durch Zusammenpressung verursacht,
desgleichen erscheinen zwischen Ravanjska und Jasenice auch Streifen
alterer Schichten (vornehmlich Alveolinen- und Hanptoummulitenkalk).

Doch auch siidlich der Zermanja werden die tektonischen Ver-
hiltnisse der im Zermanjaabschnitte relativ einfach gebauten Mulde
wieder verwickelt, so daB es mir bisher noch nicht gelang, hier véllige
Klarheit zu erhalten. Zwischen der StraBe bei BiliSani und der Zermanja
zwischen Ruine Alt-Obrovazzo und dem Kulturengebiete von Lug bildet
die Grenzlinie der Velebitkreide gegen die Konglomerate dieser Mulde
eine deutlich erkennbare Ausbuchtung gegen Stiden. Auch ist sie
daselbst nicht einfach wie sonst in der Regel, wenn man von Ein-
klemmungen kleiner Fetzen an den Grenzzonen absieht, sondern 1aBt
einen Wechsel von Kreide und Prominakonglomeraten erkennen. Es
hat den Anschein, als ob hier die Mulde von Obrovazzo abermals stark
zusammengepreBt wire und diese Erscheinung im Zusammenhange mit
einem schmalen Wiederaufbruche des Zdrilosattels stinde. Denn den
Rudistenkalken dieses zwischen den Gehdften Klakovac und Gnjatovic
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gelegenen ostwestlich streichenden Aufbruches sind mehrere Partien
von' Eisenton eingelagert, und zwar in derselben Ausbildung und
Lagerung wie im Zdrilosattel an der StraBe von Obrovazzo nach Karin.
Da ich nun in der so michtig entwickelten Kreide des Velebitgehianges
keine Eisentoneinlagerungen bisher fand, sondern diese auf den Zdrilo-
sattel beschrinkt zu sein scheinen, liegt wohl die Vermutung nahe,
daB dieser Eisenton fithrende Kreideaufbruch dem Zdrilosattel angehdrt.
Es wiirden dann hier ihnliche tektonische Vorginge die Reduzierung
der Mulde in eine Anzahl schmaler Konglomeratstreifen verursacht
haben wie zwischen Jasenice und Zevelinac.

Nordlich von diesem gestorten Grenzgebiete, jenseits der Zer-
manja fand ich dstlich vom Torrente Pedica eine aus einigen sehr
kleinen Streifen bestehende Konglomeratzone im Kreidekalk einge-
klemmt. Diese Konglomerate sind sicher alttertiir, da ich kleine
Alveolinen und Nummuliten in einigen der Gerdlle mit Sicherheit
erkannte. Ob es sich hier jedoch um Reste der Mulde von Obrovazzo
bandelt oder ob dies Vorkommen einen Anhaltspunkt fiir die Annahme
einer nérdlich von dieser verlaufenden Muldenzone bietet, wodurch
der Bau der anscheinend einférmigen Kreidemasse des siidlichen
Velebithanges klarer wiirde, kann vor einem griindlichen Studium der
Velebitkreide nicht entschieden werden. Auch in der Nordostecke des
Blattes fand ich dort, wo der Weg von Muskovei nach Gradac knapp
vor der kroatischen Grenze aus der norddstlichen Richtung in die nord-
westliche umbiegt, in dem Lingstale zwischen den Héhengruppen des
Porlok und des Manelovac einen kleinen Streifen von Konglomeraten,
in denen ich zwar noch keine Tertiirfossilien fand, die aber dem
Gesteinshiabitus nach gar wohl Prominakonglomerate sein konnten.

Zwischen dem Kisenton fihrenden Kreideaufbruche ndrdlich
Bilisani und dem Zdrilosattel an der Strale von Obrovazzo nach
Karin vermochte ich keine Reste dlterer Aufbriiche aufzufinden.
Allerdings sah ich an der StraBe siidlich Pupavac einige Rudisten-
kalkblécke, doch erwiesen sich diese bei naberer Betrachtung als aus
den Konglomeraten stammend, in deren in der Nihe andere noch
fest eingefiigte anstehen; bisweilen, wie dstlich des Kozmad an dem
von Obrovazzo nach Medvidje fihrenden Fahrweg, sind die kalkigen
fossilfreien Einlagerungen der Konglomerate ganz dhnlich dem Rudisten-
kalke, der ja hier leider meist auch fossilfrei ist. Wo solche Kalke von
fraglichem Alter den Konglomeraten deutlich eingelagert erscheinen,
ist deren Deutung nicht schwer. Mit groBen Schwierigkeiten ist diese
Trennung jedoch dann verkniipft, wenn solche Kalke nahe von Stérungs-
zonen an der Grenze gegen den Rudistenkalk vorhanden sind, wie
stdlich der Zermanja bei Miljanié,

Interessant sind im Konglomeratterrain siidlich der Zermanja die
schmalen, grabenféormigen Quartirzonen, die bisweilen ungefihr dem
Streichen folgen wie bei BiliSani nérdlich der StraBe, meist dagegen
schrig oder senkrecht zum Streichen verlaufen und oft im weiteren
Verlaufe in weit verfolgbare Einschnitte ibergehen. Die bedeutendsten
derselben sind die von Pupavac und Dolovi. Offenbar sind es Bruch-
zonen, deren Alter beim Fehlen ilterer Ausfiillungen ganz jung, also
etwa gleichaltrig mit den Zermanja- und Meereinbriichen sein diirfte.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1904, 54. Bd,, 8. u, 4. Hft. (R. J. 8chubert.) §§
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6. Stisswasserneogen von Bilisani.

An den oben besprochenen kretazischen Wiederaufbruch des
Zdrilosattels nordlich Bilisani schlieft sich im Osten eine mit dem
Zermanjatale in Verbindung stehende Niederung an, aus deren Mitte
sich ein flacher Hugelzug erhebt. Die nérdliche Iilfte der Umrandung
dieser SW—NO streichenden Niederung bilden zum Teil dolomitische
Kreidekalke, die siidliche Konglomerate der Prominaschichten. Diese
Niederung liegt also an der Grenze des Prominaschichtenterrains und
der Kreide des VelebitfuBes. Der inmitten der Niederung ersichtliche
flache Hiigelzug besteht aus Kalken und Mergeln, welche letztere .
besonders ostlich der Hausergruppe Kurid%a eine relativ arme, im
stratigraphischen Teile niher besprochene Fauna von Binnenmollusken
enthalten, die auf ein neogenes Alter hindeutet und dafir spricht,
daB wir in den Mergeln und Kalken, welche diese Niederung ausfiillen,
Reste eines jungtertiiren SiBwassersees analog den bisher bekannten
Vorkommen von Miodi¢ bei Drni3 und von Pago zu sehen haben.
Deutlich fossilftihrend sind diese Schichten, soviel ich bisher weiB,
lediglich im Osten von der erwihnten Hiusergruppe, wo ich dies so-
wohl in zahlreichen Lesesteinen im Weidegebiete als auch in dem
Wasserrisse anstehend beobachtete, der sich gegen den siidlich Vuka-
dinovié befindlichen Brunnen hinzieht. Der sich daran anschlieSende
langgestreckte Higel gegeniiber der Quelle Djebinovei besteht aus
einem massigen, doch locherigen grauen, dem tber dem Hauptnummu-
litenkalke liegenden Knollenmergel ihnlichen Kalke mit undeutlichen
kleinen Gastropodenspuren; Reste solchen Kalkes sind auch den
Konglomeraten bei der Karstquelle Djebinovei angelagert, kommen
als Lesesteine auch im Ackergebiete gegen Berber zu vor. Wihrend
im ostlichen Teile Kalke vorherrschen, bilden vorwiegend Mergel die
Uberbleibsel der neogenen Seeausfulluug in der westlichen. Halfte.
Abgesehen von den bereits besprochenen fossilfiibrenden sind weiche
hellgelbe bis dunkelbraune Mergel in der Schlucht vorhanden, die sich
von dieser Niederung gegen Sidsidwest erstreckt. Die Quelle To8ak
verdankt ihre Entstehung diesen Mergeln. Sie enthalten hier auch
kleine Kohlenschmitzen und #hneln fuBerlich sowol den marinen
mitteleozanen als auch den'im Prominaschichtenkomplex eingeschalteten
obereozinen. Fossilien fand ich zwar darin bisher nicht, doch besteht der
Schlammriickstand im Gegensatze zu den durch eine mariné Mikrofauna
charakterisierten mitteleozinen und aus feinem Kalkgruse béstehenden
weichen Prominamergeln lediglich aus sehr spirlichen kobligen und
limonitischen Partikelchen, wihrend die ganze Mergelmasse bei zwei von
mir geschlimmten Proben — offenbar der duBerst feine kalkig bis mer-
gelige Niederschlag der jungtertiiren. Gewisser weggeschlimmt wurde.

Was nun die Lagerung dieser neogenen Schichten betrifft, so
1aBt sich an dem aus der Niederung emporragenden Hiigel ein im
wesentlichen nérdliches Einfallen (NW—l\O) erkennen. Zwar weisen
die Schichten in der Niahe des Fossilfundortes anscheinend synklinalen
Bau auf, doch kénnte dies immerhin durch eine zur Hauptbruchlinie
s,‘enkr-echte Stérungslinie bedingt sein. Dem Nordrande dieser Niederung
entlang verlauft namlich eine offenbar junge Bruchlinie, an welcher
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Teile der neogenen Seeausfiillung absanken und deren Verlauf jetzt
durch ippige zu dem die Neogenniederung umgebenden Karste auf-
fallig kontrastierende Wiesen erkennbar ist. Vereinzelte kleine Reste
der ehemaligen Seeausfiillung sind jetzt auch noch am Nordrande wie
bei der Kirche BiliSani, wohl auch beim Zermanjawasserfall, ebenso am
Westrande bei.Gusine ersichtlich. Durch diesen offenbar im Zusammen-
hang mit den Einbrichen des Zermanjalaufes, also an der Grenze
zwischen Alt- und Jungquartir etwa erfolgten Einbruch ist wohl auch die
im ganzen nordostliche bis nordwestliche Einfallsrichtung der neogenen
Schichten zu erkliren. Beweise einer Zusammenfaltung der neogenen
Sedimente fand ich keine, was auch mit der bisherigen Annahme im
Einklang steht, daB die Auffaltung des norddalmatinischen Gebietes
zum- Schlusse des Oligozins bis Anfang Miozin ihr Ende fand. Auch
der schmale Mergelzug, in dessen Bereich die Quelle Tocak sich
befindet, setzt keine nachtrigliche Einfaltung des Mergels in die Kon-
glomerate voraus, sondern ist wohl natiirlicher als die Ausfillung eines
schmalen Kanals zu betrachten. Die jetzt dort wahrnehmbare Neigung
der Schichten ist durch Rutschungen an den quartiren, vielleicht auch
schon alten Bruchlinien bedingt.

Im Bereiche dieses Neogengebietes fand ich, abgesehen von den
Kalktuffen -der Zermanjawasserfille, drei riumlich getrennte Partien
von Kalktuff, die trotz ihrer geringen Grofle von Interesse sind. Die
ostlichste kleinste Partie befindet sich am Ostrande des aus der
Niederung sich erhebenden Hiigelzuges und offenbar durch den Abfall
der Quellwasser in die jetzt durch wiesembedeckte Alluvien ausgefilite
quartire Langsbruchzone verursacht. Wiahrend das jungquartire Alter
dieses noch in Fortbildung begriffenen Kalktuffes sicher steht, ist dies
bei den anderen beiden Vorkommen nicht der Fall.

Inmitten der sich gegen Siidwesten erstreckenden Ausbuchtung,
in welcher das Gehdoft GuSina liegt, ragt namlich ein schmaler Higel
empor, scheinbar eine Fortsetzung des inmitten der Niederung befind-
lichen, .der sich bei niherer Betrachtung als aus Kalktuff bestehend
erweist. Die Struktur desselben stimmt derart mit derjenigen der
jetzigen Zermanjawasserfalle tiberein, daB kein Zweifel bestehen kann,
daB hier das Uberbleibsel eines alten Wasserfalles vorliegt. Verlockend
erscheint die Ansicht, daB dieser Kalktuff neogen sei und daB tiber ihn
sich. die Wasser einst in den Neogensee stiirzten, Abgesehen jedoch
davon, daB mir fir diese Ansicht nicht die geringsten paliontologischen
Anhaltpunkte zu Gebote stehen, diirfte die Niederung in ihrer jetzigen
Gestalt ja erst im Quartir entstanden sein. Wenn auch die Wirkung der
atmosphirischen Zerstorung des umgebenden Karstterrains seit dem
Neogen nicht unterschiatzt werden darf, so 148t doch die relativ hohe
Lagerung der Mergelpartien in der Todakschlucht erkennen, daB der
neogene Seespiegel hoch lag. Es scheint daher die andere Annahme,
daB die Kalktuffmasse von Gusine quartir sei, die wahrscheinlichere.

Ahnlich verhalt es sich mit der dritten mir bekannten Kalktuff-
partie zwischen der Todakschlucht und KuridZa, die sowohl fest bis
locherig als auch erdig ist. Besonders die letztere Ausbildungsform
dhnelt sehr den neogenen Sedimenten.

65%
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IV. Tektonische Zusammenfassung.

Ich glaube im vorstehenden geniigend klargelegt zu haben, daB
die bisherige Auffassung des in Rede stehenden Gebietes als einfache
oder lediglich von untergeordneten Falten durclizogene Mulde sicher
nicht den Tatsachen entspricht. Allerdings war es mir infolge der
petrographischen Beschaffenheit des groBeren Teiles der dieses Gebiet
aufbauenden Schichten sowie der starken Zusammenfaltung und der
jungen Einbriiche pnicht durchweg moglich, den Verlauf der einzeluen
Falten scharf abzugrenzen. Immerhin erhellt aus dem Aufbrechen
ilterer,~vor allem der kretazischen Schichten in mehreren Faltenziigen
am Nordwest- sowie Siidostrande des fast ausschlieBlich von Promina-
schichten erfillten Gebietes, daB in diesem die Aquivalente der im
Nordwesten und Siidosten davon deutlich ersichtlichen Falten gesucht
werden missen: Man konnte vielleicht einwenden, daB das Nichtauf-
brechen ilterer Schichten durch zu wenig starke Aufwolbung bedingt
sei, daB also doch lediglich eine einzige von untergeordneten Falten
durchzogene Mulde vorliege. Wenn sich dies nun so verhielte, milfite
dieses Gebiet eher einen flachwelligen Bau besitzen, als, wie dies der
Fall ist, groBtenteils so stark iberfaltet, ja stellenweise iberschoben
zu sein, so daB an manchen Querungen dieses Gebietes, wie zum
Beispiel von Benkovac iiber Karin—Juraginka nach BiliSani, fast lediglich
nordostliches Einfallen der Plattenmergel und Konglomerate ersichtlich
ist. DaB aber in diesem Terrain die alteren Schichtem, besonders die
harten Kalke nicht aufbrechen, hat also nicht sowohl in einer geringen
Faltungsintensitit seinen Grund, als in der Machtigkeit dieser jiingsten
mitgefalteten Schichten, deren Absatz wahrscheinlich moch wihrend
der ersten auffaltenden Bewegungen fortdauerte und die viel jinger
sind, als die abrigen norddalmatischen (marinen) Schichtglieder. Aller-
dings kommen in diesem Gebiete auch anscheinend Zonen schwiicherer
Auffaltung vor, wie in der Aufbruchszone in der Fortsetzung des Posse-
dariasattels Karin— Dobropoljci oder in der Antiklinalzone Alavanja—
Bruska—Rodaljice, auch in der weiten flachen Lagerung eines Teiles
der Bukovicamulde. Doch unterscheidet sich hierin das in Rede
stehende Gebiet in keiner Weise vor dem siidwest-kiistenwirts sich
anschlieBenden Terrain, wo auch Starke und Art der Faltung, bald
Aufpressung alterer Schichten und steilgestellte Sattel, bald Aufldsung
des Faltenschubes in ﬁberschiebungen, oft auf relativ kurzen Strecken
mit ganz flachen Faltenwellen wechseln.

Am einheitlichsten in der Art und Stirke der Faltung erscheint
das mit Prominaschichten bedeckte Gebiet im Bereiche des Karten-
blattes Benkovac in einer Linie, welche man quer durch das Gebiet
zwischen BiliSani und Oberbiljane legt, etwa durch das neogene Ein-
bruchgebiet bei der ersten und die DurchspieBungsklippenzone bei
der letzten Ortschaft, indem in dieser Richtung simtliche Falten gegen
Sidwest geneigt und zusammengepreBt, stellenweise auch tiberschoben
wurden. Bemerkenswert ist, daB dies auch in der stidwestlichen Fort-
setzung dieser Linie stirkster Zusammenpressung, auch in dem siid-
westwiirts sich anschlieBenden Kiistengebiete an den Siatteln von Nadin,
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des Vréevo und besonders des Tustica erkennbar ist, der hier am
starksten iber die Kistenmulde fiberschoben ist (cf. diese Verhandl.
1903, pag. 144).

Ein Uberblick tiber den Verlauf und Zusammenbang der nord-
dalmatinischen Falten wird erst nach der geologischen Kartierung
des gesamten Gebietes, vor allem des Velebits moglich sein; eben-
8o scheint es mir verfritht, Fragen wie iiber die Herkunft der Promina-
konglomerate, Beginn und SchluB der norddalmatinischen Faltungen
jetzt schon zum Gegenstande eingehender Erdrterurgen zu machen,
da ja gerade die for die Lésung dieser Fragen so wichtigen niheren
Aufbauverhiltnisse des Velebits bisher so gut wie unbekannt sind.

Ich begniige mich daher fiir diesmal mit meinen obigen Aus-
fibrungen, die ich kurz dahin zusammenfassen kann, daB in dem
mit Prominaschichten bedeckten Terrain im Bereiche
des Blattes Benkovac 6—T7 gréBtenteils geneigte, iiber-
kippte und iiberschobene Falten enthalten sind, die,
was Art und Stirke der Faltung betrifft, sich vollig in
den Rahmen der sonst in Norddalmatien vorhandenen
einpassen.

V. Nutzbare Mineralien.

Eisen ist als Bohnerz in minimalen und Beauxit auch in
‘geringen Mengen und dazu in technisch schlecht verwertbaren Vor-
kommen im Prominaschichtenterrain vorhanden; lediglich die Kohlen-
vorkommunisse verdienen daher eine ausfithrlichere Besprechung,

Seit geraumer Zeit wird in Zeitungen und Vortrigen von den
groBen Kohlenschitzen berichtet, die Dalmatien beherbergen sollte.
VeranlaBt wurde diese Meinung offenbar durch die Tatsache, daB
dieselben Schichten, welche die Kohlen am Monte Promina bei Siverié
und Velusi¢ fihren, in Norddalmatien eine sebr grole Verbreitung
besitzen. Kohlenspuren, die im Bereiche dieser Schichten, der Promina-
schichten, an mehreren raumlich weit voneinander getrennten Punkten
gefunden wurden, wurden fiir Anzeichen eines kontinuierlichen, iiber
ein sehr groBes Areal verbreiteten Kohlenvorkommens gehalten. Die
petrographische Einformigkeit veranlaBte die Annabme eines einfachen
Baues, einer Mulde, in der man in der Tiefe auf Kohlen stoSen
miisse. Im vorstehenden wurde nun wohl zur Geniige klargelegt, daB
durchaus kein einfacher Bau vorliegt, daB also bei den mannigfachen
Stérungen michtigere zusammenhingende Kohlenvorkommen auf weit-
aus groBere Entfernung hin und in groBerer Machtigkeit ausbeiBen
miiBten, als dies in der Tat der Fall ist.

Im Bereiche des Blattes Benkovac—Novigrad sind mir bisher
folgende Kohlenvorkommen bekannt geworden. Soviel mir bisher bekannt,
ist das maclhtigste Vorkommen dasjenige bei Grn, Slivnica, an der
duBersten Nordwestgrenze des zusammenhingenden Prominaschichten-
komplexes. Dort wurde auf dem Besitze des Herrn Tome Knezevié
bei der Kirche Sv. Kuzman i Damjan in den Weinbergen nahe der
Lokva bei Brunnengrabungen an mehreren ganz nahe beieinander
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gelegenen Punkten in einer Tiefe von 5—6 m Kohle gefunden.. Das
Floz soll. hier eine :Michtigkeit von 1 m besitzen. Gegen Nordwesten
zu folgen in geringer Entfernung schon marine Kalke mit kleinen
Nummuliten und Orbitoiden, die -offenbar auch. die Kohle unterlagern,
und auch gegen Sidosten zu ist auf kein groBeres streichendes An-
halten des Flozes zu rechnen, -da ich nahe den Rindern dieser hier
auf eine Strecke synklinal gebauten Mulde nur nahe der Kirche
= also auch des Kohlenvorkommens — PHanzenreste (auch ¥Flabellarien)
fand. AuBerdem ist das Gebiet im Siidosten des Golibrig vielfach
gestort. Auch bei Possedaria sollen Kohlénspuren gefunden worden
sein. Ich konnte die Stelle zwar nicht in Erfabrung bringen, doch
vermute. ich, daB sie inder Ndhe der Kiiste liegt.

In der siidistlichen Fortsetzung wurden im Nordosten von Novigrad
nahe der Kiste in den Weinbergen Kohlenstiickchen gefunden, ferner
nahe der Maslenica an der Kiiste bei- einer Brunnengrabung nahé dem
Gehdfte Sarié, auch in Medvidje, bei Karin, doch handelt es sich hier
keineswegs um ein zusammenhingendes Kohlenvorkommen, -sondern
um unbedeutende vereinzelte, raumlich weit entfernte Kohlenbildungen;
die meist an wenig michtige Konglomeraten eingelagerte Mergelzige
gekniipft sind.

Ahnlich dirfte es sich auch mit den Kohlenvorkommen von
Kistanje, Modrinoselo und Nunié, von welchen in den ,Mineralkohlen
Osterreichs® 1) pag. 193 berichtet wird, verhalten, obwohl auf der Uber-
sichtskarte (Taf. XII) ein groles zusammenhingendes Braunkohlen-
vorkommen eingezeichnet ist. Diese Ubersichtskarte bedarf aber
gerade, was das dalmatinische Kohlenvorkommen betrifft, einer Ver-
besserung. Denn nach der Zeichenerklarung sind dort, wo bei gréBeren
Koblenmulden di¢ Flozfuhrung nicht auBler Zweifel steht, nur die
Muldenrander eingezeichnet. Danach erscheint in Norddalmatien nicht
nur das mit Prominaschichten (Mergeln wie Konglomeraten) bedeekte
Terrain nebst einer starken Ubertreibung als Kohlenmulde, sondern
auBerdem das ganze zwischen diesem und der Meereskiiste zelegene
Gebiet von drei ,Koblenmulden“ durchzogen, auch Pago filschlich
als weites Kohlenrevier. Was mit diesen Kohlenmulden. gemeint
sein soll, ist nicht naher erklirt. Da die Ubersichtskarte' tiber die
(dalmatinischen) Kohlenvorkommen nach der Stache-Haunerschen
geologischen Ubersichtskarte entworfen ist, kann es sich bei den drei
y,HKohlenmulden® lediglich um eine stark schematisierte Darstellung
(in Wirklichkeit sind es namlich sechs) der norddalmatinischen, mit
marinem Tertidr erfiillten Muldenziige handeln. Und in diesem marinen
Eozéin kommen nur lokal im Knollenmergel 2), in welchen der Haupt-
nummulitenkalk nach oben zu tibergeht, Spuren von Kohlen vor, so
unbedeutende Reste von kohligen Planzeuresten, daB man mit dems-
selben Rechfe die Verbreitungsgebiete. aller Sedimentirgesteine als
Kohlengebiete bezeichnén koénnte.

1) Herausgegeben vom Komitee des.allgemeinen Bergmannstages. Wien 1903,

2) Da dieser Knollenmergel einen marinen in Kistennihe abgesetzten Kalk
(Hauptnummulxtenka]k) iberlagert und -nach oben zu wenigstens %roﬂentells in
{marice), Tlcfseemergel thergeht, ist klar ersichtlich, daf dieser nollenmergel
keineswegs eine SilBwasserbildung darstellt, )
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Ebenso unberechtigt ‘ist die in Laienkreisen noch biswéilen fest-
gehaltene Ansicht, daB man in Dalmatien in der: Tiefe mnoch: das
pistrische Kohlenfloz“ erreichen werde. Die istrische -Kolile ist an die
Cosinaschichten” gebunden, die in Dalmatien lediglich in geringer
Michtigkeit vorhanden und kohlenfrei sind, in Norddalmatien und den
Inseln ibrigens gréBtenteils ganz fehlen.

Ich ‘habe oben die Punkte erwiithnt, von denen mir bei meinen
vorjahrigen und heurigen Aufnahmen im Bereiche des Blattes Benkovac
in der Westhialfte der sogenannten Prominamulde Kohlenvorkommen
bekannt wurden. Es sind durchweg unbedeutende Vorkommen, die
eine AufschlieBung wohl sicher nicht lohnen wiirden. Die Verhiltnisse
sind so klar ersichtlich, daB sie von unbefangenen Beurteilern gar
nicht verkannt werden konnen.

Um so mehr mubl es wundernehmen daB in den letzten Jahren
trotzdem immer aufdringlicher von den .,unrreheulen Bodenschitzen®
Dalmatiens berichtet wird. Recht bezeichnend ist diesbeziiglich ein.Vor-
trag des Herrn A. Konig, ,Die wirtschaftliche Zukunft Dalmatlens“i)
aus dem ich zur niheren Kennzeichnung folgende Stellen anfiihre.
Pug. 9: ,Experten verschiedener Nationalititen, Franzogen, Belgier,
Osterreicher und ‘Deutsche; haben in meinem Auftrage meine Gebiete
geologlsch und montanistisch durchgeforscht und Gutachten abgegeben.
Alle diese Autorititen sind iber -die ungeheure Ausdehnung des
Kohlenvorkommens und dessen leichte Zuginglichkeit einig... Nur
tiber das Kohlenquantum gehen die-Schatzungen auseinander. Dle einen
sthitzen es auf hunderte Millionen Tonnen, die anderen auf Milfiarden
Tonnen.* Begrenzt wird die Kohlenmulde nach Kénig ,ndrdlich vom
Mare di Nov1grad1 und vom Mare di Karin, sidlich ist dieselbe von
der Adria eingesdumt®. Auf Seite 11 brmgt er eine interessante
Darlegung des geologischen Aufbaues von Norddalmatien ,an Hand
der verfaBten Expertiseh¢: ,Die Schichtenlagerung ist eine sehr regel-
miBige. Alle Dorfer liegen auf oder an dem Konglomeratriicken, weil
die Bauern ibr fruchtbares Ackerland, das fiber den tonigen Schichten
liegt, nicht mit Gebiuden besetzen wollten. Dagegen finden sich, weil
die Tonmergel wassertragend sind, alle vorhandenen Brunnen in diesen
Schichten. Das alles ist so auBerordentlich charakteristisch und auf
so groBe Erstreckungen auch auf den dsterreichischen Generalstabs-
karten zu verfolgen, daB dadurch auf die absolute Regelm#Big-
keit der ganzen tertidren Ablagerung mit Sicherheit
geschlossen werden kann Das Kreidegebirge bildet
ndérdlich der Kerka eine einzige groBe Mulde. Die Mulde
ist auf ihre ganze Linge mit den oben geschilderten tertiiiren
Gebirgsgliedern ausgefiillt. Aus den mitgeteilten Verhaltnissen kann
man schlieBen, daB sich auf der ganzen Fliche von zirka 1500 km?
die Ablagerung des Tertiirgebirges und der in ihm enthaltenen
Kohlenfloze ganz regelmaBlig vollzogen hat.* Pag. 12: ,Wirde man
annenmen, daB im nérdlichen Teile der Muide nur ein einziges durch-
gehendes Floz von 1 m Miachtigkeit sei, so reicht doch der

1) Verlag des niederisterr. Gewerbevereines. Wien 1900.
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Vorrat fiir eine Jahresférderung von einer Million Tonnen
viele hundert Jahre lang.*®

Herr Konig schlieBt seine Ausfithrungen ilber den Kohlenreichtum
mit den Worten: ,Ich sehe davon ab, weitere noch interessantere
Stellen aus den Expertisen vorzulesen, denn in ein bis zwei Jahren
wird man nicht mehr von Experisen, sondern von Tatsachen sprechen.“
Und hierin hat er Recht behalten, allerdings-in einem anderen Sinne,
als er es wohl meinte.

] *
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Tafel XIl.

Verbreitungsgebiet der Prominaschichten.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1804, 64. Bd., 8. u. 4. Hft.
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Erklfirang zu Tafel XII.

Durch eine vertikale und eine horizontale Linie ist die Ubersichtskarte in
vier Sektionen geteilt. Die NW -Sektion entspricht dem Spezialkartenblatte
Novigrad —Benkovac, die SW-Sektion dem Blatte Zaravecchia—Stretto,
die SO-Sektion dem westlichen Teile des Blattes Kistanje—Drnis, die NO-
Sektion dem westlichen Teile des Blattes Knin.

Lediglich die beiden westlichen Sektionen wurden von mir selbst auf-
genommen, dic SO-Sektion nach dem von Dr. v. Kerner aufgenommenen und
veriffentlichten Blatte Kistanje— Drnis entworfen, die vermutete Grenzlinie zwischen
Kreide und Tertiir im Bereiche der NO-Sektion nach der Ubersichtskarte von
G. Stache eingetragen.

Der MaBstab der vorliegenden Ubersichtskarte erforderte naturgemia mehr-
fach ein Weglassen, beziehungsweise Zusammenziehen kleinerer Ausscheidungen,
besonders in der Siidhdlfte der Karte. Auf Blatt Benkovae (NO-Sektion) wurden
mehr Details zum Ausdracke gebracht, und zwar so viel, als mir zam Verstindnis
der vorstehenden Ausfihrungen nétig schienen.

Der Kosinakalk wurde durch Verdickung der betreffenden Grenzlinien zum
Ausdruck gebracht. Das Quartir wurde nur dort ausgeschieden, wo stirkere mit
Quartir erfiillte Einbruchsgebiete vorliegen oder wo unter der Quartirhiille der
Verlauf der Grenzlinien der Schichten nicht mit gentgender Sicherheit festgestellt
werden konnte.

3 bedentet Brunnen. — o L bedeutet Lokva (Ttmpel).
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