Studien iiber die Inntalterrassen.
Von Dr. 0. Ampferer.

Mit einer Tafel (Nr. V) und 17 Zinkotypien im Text.

Die Erforschung der Inntalterrasse hat vor allem durch die
Arbeiten von Blaas und Penck einen gewissen AbschluB gefunden,
indem eine Erklirung ihrer Entstehung und ihres Alters gegeben
werden konnte, gegen deren Wahrscheinlichkeit keine der bisher
bekannt gewordenen Beobachtungen Einsprache erhebt.

Penck hat dieser Erklarung ip der dritten Lieferung der ,Alpen
im Eiszeitalter® folgende Gestalt verliehen.

Die Terrasse ist wihrend einer groBen Schwankung beim Riick-
zug der Wirmvergletscherung entstanden, als das Inntal bis aber
Imst hinauf eisfrei geworden war. In diesen Raum schitteten der
Inn und seine Zufliisse michtige Schuttkegel, bis durch ein neuer-
liches Anschwellen der Eismassen der Zillertalergletscher als ge-
waltiger Querwall das Inntal abdimmte und so Veranlassung zur
Aufstayung des Achen- und Inntalsees gab. Der letztere See gewann
zeitweise eine Ausdehnung von 70 km bei einer mittleren Breite von
3D km und etwa 200 m Tiefe. Statt der Schuttkegel luden nun die
Biche steilgeschichtete Deltas in den See, dessen Verlandung durch
Einschaltung von Bandertonlagern Sanden, Kiesen und groberen
Schottern vor sich ging. Dann drangen von al]en Seiten die Gletscher
dariiber vor und vereinigten sich im Inntale zu einem groSen Eis-
strom, .der seine Endmorinen oberhalb von Kufstein im Kirchbichler
Walde (Biithlstadium) hinterlassen hat.

For die nachfolgenden Untersuchungen bilden diese Ergebnisse
insofern die Unterlage, als dieselben von der Voraussetzung aus-
goehen, daB die Inntalterrasse. als eine zusammenhingende, eipheit-
liche Talausfiillung von .dem vordringenden Eise tberdeckt wurde,
welche nicht vorher durch Erosionsvorginge. in .einzelne Stiicke zer:
schnitten worden war. Die Annahme einer vorhergegangenen Erosions:
periode erscheint itberhaupt bei der Art der Entstehung der Inntal-
terrasse -als ausgeschlossen. Die Terrasse als Rest der Verlandung
eines durch den quervorliegenden Zillertalgletscher bedingtén Stau-
sees - konnte nur dadurch dem Eingriff der Erosion verfallen, daB
dieser Querwall sich zuriickzog. Solche Schwankungen des vorliegen-
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den stauenden Eisdammes konnen nicht als ausgeschlossen betrachtet
werden und sie hatten jedenfalls betrichtliche Erosionswirkungen in
dem dadurch freigelegten Stauland zur Folge. Indessen muBten bei
dem Wiederanschwellen der Vergletscherung die Liicken, welche
die Erosion eingerissen hatte, neuerdings gefiillt werden. Der
Mechanismus dieser Vorginge zwingt zur Annahme, daB die Auf-
schiittung des Inntalstausees bis zur Uberdeckung durch die dariiber
vorriickenden Gletscher entweder iiberhaupt nicht oder nur voriber-
gehend durch Erosion unterbrochen wurde, wobei die entstandenen
Hohlrdume ijmmer wieder geschlossen wurden. Der Eisstrom des
Biihlstadiums mubBte sich im Gebiete des Inntales von Imst bis zur
Miindung des Zillertales iiber die annihernd horizontale Oberfliche
einer gewaltigen Talausfiillung von Lehm, Sand und Schotter bewegen.
Heute sind von jener groBartigen Schutteinlage des Inntales nur mehr
einzelne Stiicke erhalten, welche als Terrassen abwechselnd im Stiden
oder Norden des Flusses lagern.

Umfangreiche, durch mehrere Jahre fortgefithrte Begehungen
im gesamten Verbreitungsgebiete der Inntalterrasse haben mir nun
den Nachweis gebracht, daB diese Zerstiicklung der urspriinglichen
Schuttausfiillung zum allergréften Teil nicht ein Werk der Wasser-
erosion, sondern ein solches der Gletschererosion ist. Die Begrenzung
und Formung der einzelnen Terrassenstiicke ist hauptsichlich durch
glaziale Arbeit geschehen, wie an zahlreichen Stellen noch der Mantel
der daritber gebreiteten Grundmorinen sicherstellt. Ausgehend von
der Annehme, daB der vorliegende Eiswall des Zillertalgletschers die
Ursache zur Aufstauung einer riesigen Schuttlage im Inntale war,
148t sich beweisen, daB die vorstrebenden Eismassen in diesen Schutt-
korper mit annidhernd ebener Oberfliche michtige und eigenartige
Hohlformen eingruben, deren Erzeugung man bisher vielfach der
FluBerosion zuschob. Da die Schuttausfillung an vielen Stellen aus-
gedehnte Felsterrassen verhiillte, so sind auch diese in ganz gleicher
Weise dem EinfluB der Eiserosion erlegen. Die Gletscher fanden
ein mehrere hundert Meter hoch mit Schutt ausgefiilltes, sehr breites,
sehr flaches Tal, in das sie ihre DBahn eintieften.

Es soll nun die Aufgabe der nachfolgenden Untersuchungen
sein, von Stelle zu Stelle nachzuforschen, in welcher Weise aus der
groBen Schuttanfillung die heutigen Formen und Teile der Terrasse
entstanden sind. Die in 'den Arbeiten meiner Vorginger nieder-
gelegten Summen von Beobachtungen habe ich, soweit sie mir zu-
ginglich waren, beniitzt und auch meist an Ort und Stelle geprift.
Ohne die Friichte ihrer zahlreichen mihsamen Wanderungen und
Forschungen wire die vorliegende Untersuchung zur Unmaéglichkeit
geworden. Von einer Aufzihlung der in Betracht kommenden Arbeiten
habe ich abgesehen, da sie nur eine Wiederholung bieten konnte von
dem, was in Blaas ,Geologischer Fihrer durch die Tiroler und
Vorarlberger Alpen* und in Penck und Briackner ,Die Alpen
im KEiszeitalter* bequem zusammengefaBt zu ubersehen ist. Die
Arbeit bringt zuerst eine Beschreibung der einzelnen Terrassen,
wobei. aus dem reichen Formenschatz derselben diejenigen Zige,
welche noch von der Einwirkung des Eises iberliefert sind, eine
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besondere Beachtung finden. So schafft die Untersuchung eine ge-
nauere Wirdigung der glazialen Oberflichenelemente eines groBen
Alpentales. Im Anschluf ist dann noch eine Ubersicht der wichtigeren
Ergebnisse und Schlubfolgerungen beigefigt.

Beschreibung der eingelnen Terrassen.

Terrasse von Imst—Tarrenz.
(Fig. 1 und 2.

Die breite Terrasse, welche an der Westseite von Imst vorbei
in michtigem Bogen aus dem Inntal ins Gurgltal gespannt ist, besteht
nur in sehr untergeordneter Weise aus geschichteten Sanden wund
Schottern. Nur an den Miindungen der Rosengartischlucht (Fig. 1 u. 2),
des Melchbaches, des Salvesentales sind Reste von horizontalgeschich-
teten Sanden und Schottern zu einer Nagelfluh verkittet erhalten.

Fig. 1.
20 ™

Fig. 2.
J20™
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Zeichenerklirung:

Horizontal geschichtete
Tone, Sande,Kiese, Schotter
(lose oder verkittet).

Grundmorine. Grobes Blockwerk oder
o Bachechuttkegel.
Fig. 1 stellt einen Schnitt entlang der Rosengartischlacht gegen Imst dar.

Fig. 2 gibt einen Schnitt wieder, der an derselben Stelle (920 m) beginnt und
ungefihr rechtwinklig zum ersten verlduft.

Summtliche Profile gind im gleichen Verh#ltnis von Hohe und Lénge geszeichnet.

Grondgebirge.
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Obwohl diese Vorkommnisse gleichsam im Rachen von reichlich schutt-
liefernden Bichen der Kalkalpen lagern, bestehen sie zum weitaus
groBten Teile aus wohlgerundeten zentralalpinen Gerdllen einer Fluf-
ablagerung. Ihre Bedeutung fiir den Aufbau der anliegenden Terrasse
beruht nicht auf ihrer verschwindend geringen Masse, sondern viel-
mehr auf dem Umstande, daB sich aus ihrer Lagerung in Zusammen-
hang mit einigen Schotterresten am NordwestfuBe des Simmerings der
SchluB auf eine vollstindige Ausfiillung des Gurgltales und Verbindung
mit den Schuttmassen der Mieminger Terrasse ziehen 14Bt.

Die noch erhaltenen Reste dieser Nagelfluh lehnen sich in der
Umgebuang von Imst und Tarrenz in Nischen der Felsterrasse an. Diese
selbst ist allenthalben sehr gut erschlossen und von gut gearbeiteten
Grundmorinen iberlagert. An sehr vielen Stellen ist die Auflagerung
der Grundmorinen auf dem geschliffenen und geschrammten Fels zu
sehen, so besonders bei Guoglgriin, westlich und ndrdlich von Imst
und im Norden von Tarrenz. Wihrend sich aber diese Grundmorinen
sowohl durch die Art ihrer Ausbildung und die Gesellschaft ihrer Ge-
schiebe als Erzeugnisse des Inntalgletschers ausweisen, finden wir in
den hoheren Teilen der Terrasse iber diesen Grundmorinen massen-
haften kalkalpinen Schutt. Wenn wir die Formen seiner Ablagerung
und seine Zusammensetzung eingehender verfolgen, so kommen wir
zur Anschauung, daB wir darin die Ablagerungen von Lokalgletschern
zu erkennen haben. Sie nehmen ihren Ausgang vorziiglich aus den
groBen Karen am Muttekopf und im Norden des Lakesberges. Natiir-
lich wurden ihre Ablagerungen von den kriftigen Bergbichen mannig-
fach ergriffen und umgestaltet.

Damit ist in lkurzen Strichen der Aufbau dieser Terrasse be-
zeichnet. Sie unterscheidet sich von allen anderen Stiicken der Inn-
talterrasse durch ihren bogenformigen Verlauf, der die Kriimmung
des Gurglbaches in verstirktem Ausma8 befolgt. Der breite und
ausgedehnte Abschnitt zwischen Inn und Rosengartlschlucht ist voll-
stindig quer ins Gebirgsstreichen hineingegraben. Soweit die mich-
tigen auflagernden Schuttmassen den Einblick in die Gestaltung des
Felggrundes gestatten, haben wir eine bergwiarts ansteigende, unregel-
m#Bige Flache vor uns, die mit breiten, -an- und absteigenden Furchen
und mit Rundbuckeln besetzt ist. Eine der auffallendsten Felsfurchen
zieht tiber Gunglgrin hinweg, Sie hebt sich entschieden ansteigend
aus der ungegliederten felsigen Innflanke bis zur Ortschaft Gunglgriin,
wo sie sich dann verbreitert in mehrere Furchen gabelt, zwischen
denen Rundhécker aufragen, und wieder absenkt. An mehreren
Stellen kann map an den geschrammten Felsen erkennen, daB die
Richtung des groflen Furchenzuges mit der Richtung der Schrammen
Gibereinstimmt. Ausgezeichnet erschlossen sind auch schrig ansteigende
Schiiffflichen an dem Wege, der siidlich der Rosengartlschlucht bergan
fiohrt. An diesem Wege sieht man auch die Grundmorinen, welche
stellenweise die Schliffe bedecken, ganz bis zu den Hiusern von Imst
Lerabsteigen. Nordlich von Imst, entlang dem Wege, der sich ins
Salvesental und zum Hochteunsattel emporzieht, begegnen wir eben-
falls oberhalb der Reste von geschichteten Schottern groBSen, schén
gesehliffenen, ebenen Felsflichen, auf denen michtige Grundmorinen
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aufruhen. Auch hier ziehen die Grundmorinen ing Tal hinunter. ‘In
groBartiger Weise tritt die Felsunterlage éstlich der Salvesenschlueht
auf der Hochfliche von Ober-Tarrenz hervor. Breite Furchen, Wannen
und ausgeprigte Rundhdcker treten uns entgegen, haufis von Resten
gut gearbeiteter Grundmorine begleitet. Die Furchen steigen .-in
nordostlicher Richtung bergan. An allen Stelien, wo Reste der ge-.
schichteten Schotter der Inntalterrasse hier vorhanden sind, ragen
dieselben nicht iiber die Oberfliche der umgebenden 'geschliffenen
Felshthen hinaus. Aus den Aufschliissen im Siden der Rosengartl-
schlucht geht auBerdem hervor, daB der an der Mundung jener
Schlucht erhaltene Rest von geschichteten Schottern nicht blo8 in der
Hohe; sondern auch im Abfall gegen das Gurgl- und das Inntal von
den Schliffiichen und der dazagehérigen Grundmorinendecke abge-
grenzt wird. Dieser so durch Glazialgebilde begrenzte Konglomerat-
rest von Imst stellt zugleich das westlichste Vorkommen der Inntal-
aufschiittung dar.

Betrachten wir nun noch die Terrasse von Imst in ihrer ge-
samten Lage, so beobachten wir, daB sowohl ihr sidwestliches wie
ihr nordostliches Ende nicht frei ausgeht, sondern von héheren, vor-
lagernden Riicken des Grundgebirges eingeschlossen wird. Der Berg-
riicken des Lakeswaldes, welcher sich iiber Gunglgriin herabstreckt,
scheidet die Imster Terrasse vom oberen Inntal. In der Gegend von
Ober-Tarrenz schiebt sich hinwiederum vom Sinnesjoch der SieBen-
kopf kraftig vor und bildet den AbschluB der Terrasse gegen Nord-
osten. So ahnelt die ganze Terrasse einem breiten Sofa mit Seiten-
und Rickenlehnen. Die Seitenlehnen sind jedoch in gewissem Sinne
durchbrochen. Die michtige Furche, welche sich aus dem Inntale
gegen Gunglgriin erhebt und den Scheiderticken des Lakeswaldes
durchsigt, ist schon erwihnt worden. Bei Ober-Tarrenz erheben sich
die Furchen des Felsgrundes gegen den vorliegenden Bergkoérper, ja
es steigt eine steile und schmilere Fortsetzung der Terrasse zum
SieBenkopf empor und verbindet so die tiefere Terrasse von Tarrenz
mit jener hochgelegenen, die sich zwischen dem oberen (1657 m) und
unteren (1532 m) SieBenkopf ausbreitet. Auch gegen die wzuriick-
liegenden Berge erhebt sich die T'errasse in mehr allmihlichem Anstieg.

Diese gewaltige Gehingeeinbuchtung mit den geschilderten
Eigentimlichkeiten ist als Krosionsbildung flieBenden Wassers nicht
verstindlich. Wenn wir auch anzunehmen berechtigt sind, daB der
heutige Gurglbach durch die Zufliisse, welche ibhm aus dem damals
noch offenen Fernpaflitale zuteil wurden, betrichtlich verstarkt war,
s0 kann er doch unmdéglich diese seitliche Aushohlung der Berghinge
bewirkt haben, Auch der Inn kann nicht zur Erklarung dieser Form
herangezogen werden. Gegen die Bildung dieser Terrasse durch
Wasserkrifte des Gurglbaches oder des Inns sprechen auch die drei
Biche, welche jetzt tiefe, aber schmale Griben in dieselbe einge-
schnitten haben. Da sie sehr reichlichen Schutt aus ihren Einzugs-
gebieten zu Tal bringen, bauen sie groBe Schuttkegel in das Gurgltal
hinaus und dringen dessen Bach ganz in das jenseitige Felsufer des
Tschirgants. Wie man fast in jedem Tale beobachten kann, schiitzen
solche stark schuttférdernde Biche am besten-ihr eigenes Bergge-
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hinge vor dem Angriffe durch vorbeiflieBendes Wasser, indem sie das-
selbe mit Hilfe der entgegengestreckten Schuttkegel wirksam abhalten.
Auf Grund dieser Beobachtung ist die Annahme sehr wahrscheinlich,
da8 der Schinder-, Melch- und Salvesenbach vereint mit ihren Schutt-
kegeln jederzeit einen bedeutsamen Angriff vorbeistrémenden Wassers
auf ihre Berggehiange verhindert haben. Aber auch durch die Wirkung
dieser Bergbache kann die Terrasse nicht erklirt werden, da deren
Lauf durch die tiefen Tiler, welche bis zu den Karen hinaufleiten, bei
der betrichtlichen Neigung der Terrasse ein eng vorgeschriebener ist.

Die noch jetzt ausgedehnte Grundmorinendecke, die vielfach
klar erhaltenen Schlifffiichen sowie in Fels gegrabene Wannen, steil
auf- und absteigende, einfache und verzweigte Furchen in Gesellschaft
von Rundhdckern verbiirgen uns eine getreue Uberlieferung der
Terrassenformen, aus der sich der Zustand nach dem Riickzuge des
letzten groBen Eisstromes mit Sicherheit erkennenm liBt. Die seither
eingetretenen Verinderungen #uBern sich hauptsichlich in den Ein-
schnitten der Bergbiche und in der michtigen Uberschiittung der
Terrasse durch die Ablagerungen von jungeren Lokalgletschern. Na-
tirlich hat sowohl die Grundmorinendecke als auch der glaziale
Formenschatz des Felsgrundes durch Wassererosion und Gehinge-
schutt manche Verminderung erfahren, jedoch nicht so, daB die
wesentlichen Zige bis zur Unkenntlichkeit entstellt worden wiren.

Wie wir schon frither betont haben, stehen nun die Reste der
geschichteten Schotter und Sande im Bereiche der Imster Terrasse
in der engsten Beziehung zu der Gestalt des glazial bearbeiteten
Felsgrundes. Gletscherschliffe und Grundmorinendecke iiberspannen
gleichsam die Schotterreste, indem die Schottereinlagen mnicht iber
die geschliffenen Felshéhen vorragen und die darauflagernden Grund-
morianen an mehreren Stellen bis ins Tal hinabsteigen.

Die Schotter und Sande sind gemeinsam mit dem umgebenden
Grundgebirge umgestaltet worden und da wir annehmen miissen, daB
die Schotter vor der Bedeckung durch das Eis nicht so erodiert wurden,
kann die Umformung nur als Wirkung des dariiber bewegten Eises
aufgefaBt werden. Einigen Einblick in den Betrag der Erosion kdnnen
wir durch Vergleich mit den Schottermassen der Mieminger Hoch-
flache erreichen. Wihrend namlich die Schotterreste der Imster
Terrasse allenthalben unter 900 » Meereshébe bieiben, erheben sich
die breiten Schotter und Sandlagen 6stlich von Dormiz, am Abhang
gegen das Gurgltal, bis iiber 1000 =, wo sie dann von einer zusammen-
hangenden Grundmeorianendecke abgeschlossen werden, Auch hier ist
die urspriingliche Oberfliche der Schottereinlagerung sicherlich héher
gewesen, so dal wir bei einer Annahme der urspringlichen Schotter-
héhe um Imst von iber 1000 m nicht zu hoch greifen. Uber 100 m
sind sonach die hochsten Teile der Imster Schottermassen und ibre
Felsumgebung erodiert worden und da die Grundmorinen ja weit
ins Tal herabsteigen, muB die Krosionswirkung entlang dem Tale
noch eine erheblich michtigere gewesen sein. Die steil auf- und
abstrebenden Furchen im Fels, die sich teilen und Rundhécker
umspannen, machen uns mit der Eigenart der Eiserosion bekannt,
Wihrend wir bei der Beschreibung der meisten anderen Terrassen-
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sticke der Hauptsache nach nur Reste der groBenm Schuttausfillung
vor uns haben, ist hier fast die ganze Terrasse von dem strémenden
Eise angelegt.

Mieminger Hochfliche.
(Fig. 3—8.)

Der michtige Rest der Inntalschuttfallung, welcher zwischen
Nassereith und Telfs erhalten liegt, bildet h#échstwabrscheinlich die
Einlage in einer Talfurche, welche zwischen der Miemingerkette und
dem Bergkamm Tschirgant—Simmering— Grinberg—Nachberg einge-
senkt ist. Tiefe Ein- und Anschnitte durch Wassererosion haben den
Aufbau der Schuttmassen hinreichend klar eréffnet.

Ostlich von Nassereith beginnt die Schuttfillung mit steiler
Béschung aus dem Gurgltale aufzustreben. Durch den Strangbach,
dessen Schlucht die StraBe gegen Holzleiten folgt, werden diese
Ablagerungen in zwei auch stratigraphisch verschiedene Teile zerlegt.
Nordwirts von diesem Bache lagert sich an das Gehiinge des
Wannecks eine harte Nagelfiuh an, deren stellenweise horizontal
geschichtete Massen bis iber 1000 m Il6he erreichen. Sie besteht
aus stark geroliten FluBgeschieben, in deren Bestand neben reichlichen
und verschiedenartigen zentralalpinen Gerdllen auch viele Gesteinsarten
der Kalkalpen vertreten sind. Stiicke dieses festen Konglomerats,
das am Abfall gegen Nassereith von mehreren kleinen Verwerfungen
in plumpe, schichtungslose Klétze und Tirme zerschnitten wird, finden
sich in den Schottern und Grundmorinen der Umgebung. Als eine
etwas im Gehinge vortretende Stufe zieht sich diese Nagelfluh in
gleicher Hohe (ungefahr 1000 m) an der Nordseite des Strangbaches
hinein, bis sie unter den Schottern verschwindet, auf denen der
Weiler Aschland steht. An der Siidseite des Baches erscheint diese
Nagelfluh nirgends aufgeschlossen und an ihrer Stelle bauen lose
Sande und Schotter eine ebenso hohe Terrasse auf.

Am Abfall der Nagelfluh gegen Dormiz und Nassereith lagern
vielfach kleinere Reste von Grundmoréinen auf derselben, die sehr
viele zentralalpine Geschiebe enthalten. Weiter talaufwarts sind an
die Banke der Nagelfluh geschichtete Schotter, sandiger Lehm, dann
Schotter mit Einlagen von Mehlsanden angelagert. Die besten Auf-
schliisse erhilt man in der Umgebung des Annastollens (1016 m),
der selbst genau lings der Oberfliche der hier deutlich geschichteten
Nagelfluh hineingetrieben ist. Unmittelbar iiber der anscheinend
geglitteten Decke der Nagelfluh finden sich hier Spuren einer Grund-
morine, dann folgen Mehlsande und Schotter, dariber deutliche Grund-
morine mit gekritzten Geschieben. Gewaltige Massen von Gehinge-
schutt schieben sich vom steilen, zerrissenen Berggehinge herunter.

Dem siidlich des Strangbaches gelegenen Teile der Schuttmassen
ist ein michtiger, schriger Schuttkegel vorgelagert, der durch den
Strangbach und zahlreiche Griaben der hoher ausstreichenden Schotter
und Grundmoridnen gebildet wurde.

Am sidlichen Ufer des Baches begegnen wir unklaren Vor-
kommnissen von Grundmorinen, in hoherer Lage sehr michtigen,
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horizontal geschichteten Lagen von gréberem und feinerem, vorziiglich
zentralalpinem Schotter, Die Hochfliche, welche diese Schotter tragen,
besteht aus einer Decke von gut gearbeiteter Grundmorine, die
iiberall an der Stirn des Steilabfalles frei in die Luft ausgebt. Die
Grundmorénendecke liegt nur an den Randern frei vor, in dem ganzen
Gebiete zwischen dem Abhange des Simmerings und den Ortschaften
Holzleiten— WeiBland—OberstraB—Finsterfiecht breitet sich noch eine
jingere glaziale Ablagerung eines. Lokalgletschers dartiber. Derselbe
entstammte dem Lehnbergtale und warf in der Gegend stidlich von
Weilland seine Moriannenwille und Schuttfelder auf, die vorziiglich
aus Wettersteinkalk und Hauptdolomitgesteinen bestehen. Eigentiimliche
Wechsellagerungen von geschichteten Schottern, Sanden, Banderton
und Grundmorinen erschlieft der obere Graben des Strangbaches
gegeniiber der Ortschaft Aschland (Fig. 3). Wir finden bei 1020—1040 m
Hohe pahe iiber dem Bache an seiner Siidseite ein Lager von gut

Fig. 3.

Holvleitern

A7

Strangbacs

gearbeiteter Grundmorine (6) mit schénen gekritzten Geschieben.
Dariiber lagern grébere horizontal geschichtete, lagenweise verkittete
Schotter (D), sehr diinn geschichteter, feinsandiger Binderton (4), ge-
schichtete, feinere Schotter (3), endlich wieder sehr deutliche Grund-
moréne (2) mit einer Decke von geschichteten Schottern (1). Da weiter
aufwarts im Bachbett schon das Grundgebirge (Hauptdolomit) ansteht
und beide Grundmorinen schr stark bearbeitet sind (reich an gekritzten
Greschieben), konnen sie nicht von kleinen Lokalgletschern abstammen,
obwohl der groBte Teil der Geschiebe aus Hauptdolomit besteht. Der
untere Rest von Grundmorinen ist nicht weit erschlossen, der obere
keilt gegen Westen deutlich zwischen den geschichteten Schottern aus.
Es liegt die Annahme nahe, die untere Grundmorine einer é&lteren
Vergletscherung zuzusprechen und das Auskeilen der oberen durch
teilweise Erosion und Uberschittung von seiten des Lokalgletschers
des Lehnbergtales zu erkliren. Ostlich des Schuttfeldes des eben
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genannten Lokalgletschers gelangen wir in die groBartigste Grund-
mor#nenlandschaft des tirolischen Inntalgebietes. Der aus dem Lehn-
bergtal herabflieBende Sturlbach schneidet von seinem Eintritt in die
Mieminger Hochfliche bei Arzkasten bis zum Felsdurchbruch bei
SchloB Klamm unausgesetzt in mi#chtige Massen von vorziiglich und
typisch entwickelter Grundmorine ein.

Die ganze Breite der Terrasse vom Abfall des NiBkogels bis
zu dem des Griinberges und SaBberges nehmen von OberstraB und
Finsterfiecht im Westen bis fiber Barwies und Obermieming hinab
Grundmorénen ein. DaB -es sich nicht bloB um eine diinne Decke,
sondern um eine michtige Auflagerung handelt, zeigen die vielen
eingeschnittenen Graben. Wenn wir die Unterlage dieser gewaltigen
Decke kennen lernen wollen, so bietet uns das Tal des tief einge-
fiigten Klammbaches und seine Seitengriben den besten AufschluB.
Wihrend wir in der. Umgebung von Holzleiten schon in einer Hohe
von itber 1000 m unter der Grundmorinendecke auf die geschichteten
Schotter stiefen, reichen dieselben im AufriBgebiete des Klammbaches
nirgends itber 870 m empor.. Ich habe alle Griaben dieses Tales genau
untersucht und bin zu dem Ergebnis gekommen, daB8 nicht nur im
Westen ond Osten von dieser Talfurche die Grundmorinen schrig
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iber die Schotterunterlage bis nahe an das Innbett herabsteigen,
sondern daB die Oberfliche der Schotter und Sande auch quer zur
Talrichtung eine starke Abschrigung erfahren hat. An der Westseite des
Tales iiberdecken die Grundmorinén bei SchloB Klamm (Fig. 4) und in
den Graben, welche zur Ortschaft Wald ansteigen, ungefihr bei 870 m,
die geschichteten Ablagerungen, wogegen an der Ostseite gegeniiber
die Grenze stark herabsinkt und unterhalb der Streichenkapelle bei
740 m. durchzieht. Dabei ist die Grenze ziemlich scharf und die hellen,
weiBlichgraven Grundmorinen heben sich deutlich von den horizontal
geschichteten Schottern ab, die vielfach Lagen von feinerem Sand ent-
halten. AuBerordentlich verschiedenartig ist auch die Gesteinsfilhrung
der beiden Ablagerungen. Die Grundmorinen bestehen, obwohl sie
auf den Schottern ruhen, welche vielleicht 60—70°/, zentralalpine
Gerdlle enthalten, zum groBten Teile aus Kalk und Dolomitgeschieben.
Die. zentralalpinen Geschiebe erreichen im Durchschnitt- nicht 10%,
der mit freiem Auge erkenntlichen Bestandteile. Die geschichteten-
Schotter gehen in der Tiefe des Tales in mehr verfestigte Lagen:
tiber, wobei die feineren Sandlagen ein festeres- Gefiige besitzen.-
Diese verkitteten Schotter und Sandlagen sind an mehreren Stellen
im Klammtale als lotrechte Winde mit ausgehdhiten Galerien er-
schlossen. Der nordlichste AufschluB unterbalb von Schlof Klamm-
18*
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zeigt ein m#Biges Fallen gegen Siiden (6—8%), aus dem Penck
den SchluB ziehen will, daB eine deltaartige Aufschiittung vorliege.
(Alpen im Eiszeitalter Seite 334.)

Dem steht jedoch entgegen, daB die groBen Aufschliisse dieses
Konglomerats- zu beiden Seiter des Baches weiter sadlich in derselben
Hohe horizontale Lagerungen aufweisen. Nach oben gehen die ver-
kitteten Lagen allmahblich in die losen tiber, mit demen sie auch
gleiche Zusammensgetzung verbindet. Einzelne auskeilende oder trans-
gredierende Sand- und Schotterlagen sind vielfach zu sehen, ohne
jedoch den Charakter der horizontalen Lagerung zu stéren. An dem
Eckhange zwischen Walder Graben und Klammtal gerade gegeniiber
und oberhalb von der innersten Miihle kapn man beobachten, wie
die hellgraue Grundmorine sackartig in die gelblichen Schotter und
Sandlagen eingreift.

Wie schon erwihnt, ziehen die Grundmor#inen auf beiden Tal-
flanken bis hart zur heutigen Innebene hinab. Im Westen des Klamm-
baches verkleiden sie von Wald herab in groBer Ausdehnung die
unteren Gehinge des Griinberges, wobei sie gleichmiiBig auf den
eingeschichteten Schottern und auf dem vielfach geschliffenen Grund-
gebirge aufruhen. Westlich von Métz sind mehrere groBere Gletscher-
schliffe erhalten, welche steil gegen Nordosten ansteigende Flachen und
Schrammen besitzen. Auf der Ostseite des Klammbaches senken sich
die Grundmorinen groBtenteils iiber abgeschriigte Schotter herab und
nur am Felsricken, welcher die Wallfahrtskirche des Locherbodens
trigt, liegen gie direkt auf abgerundetem Felsen und ziehen daran
fast bis zum Dorfe M6tz herab. Zugleich weicht auf der einen Seite
der Felswall des Griinberges gegen Norden, auf der anderen der
des Locherbodens gegen Siiden, so daB gleichsam in dem Sinne der
geschrammten Felsen eine breite Furche in schiefer Richtung aus
dem Inntale auf die Mieminger Terrasse emporfiihrt.

Diese Beobachtung ist geeignet, auf eigentimliche Bewegungen
der groBen Eisstréme aufmerksam zu machen. Die Grundmoriinen
steigen zu beiden Seiten des Klammbaches bis nahezu in die Tiefe
des heutigen Inntales und ziehen sich am Gehinge des Griinberges
bis ganz auf dessen Sidseite nahezu zusammenhingend und iiber
Glettscherschliffe herum. Es ist undenkbar, daB sich die Eismassen,
welche iiber die Mieminger Hochfliche hinfloBen, hier mit vélliger
Umkehr ihrer Bewegungsrichtung zum Inntal absenkten. Wir miissen
annehmen, daB bei Motz Eis aus dem Inntale in schriger Richtung
gegen die Mieminger Hochfliche emporgepreSt wurde. Damit stimmt
die Richtung der Felsschrammen, die Form der Felsgehinge, das
Auseinanderweichen der Bergkimme in diesem Sinne und die starke
Abtragung der geschichteten Schotter nirdlich des Kammes des
Locherbodens. Es geht auch nicht an zu denken, daB das Eis nur
zu einer Zeit hier aufwiirts getrieben wurde, als kein Eisstrom sich
auf der Mieminger Terrasse bewegte. Der zusammenhingende Grund-
morénenmantel und seine gleichartige Entwicklung liBt diese Annahme
als unwahrscheinlich erscheinen.

In der Gegend nérdlich von Barwies (Fig. ), Obermieming und
Affenhausen bedeckt wiederum die michtige Ablagerung eines jiingeren
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Lokalgletschers des Stadtlbachquellgrundes die Grundmoridnendecke.
Zu beiden Seiten des Stidtlbaches sind gewaltige Seitenmorinen
erhalten, am Hochbiiheleck haben wir Stirnmorinen, von denen ein
breites Schuttfeld seinen Ausgang nimmt. Bei Barwies, Lehnsteig (Fig. 6)
und Obermieming ist die Auflagerung dieses Schuttfeldes auf die
Grundmorinen deutlich zu ersehen. So bedeutend die anschiittenden
Wirkungen dieses Lokalgletschers waren, so ausgedehnt sind auch die
erodierenden Einflisse seiner Schmelzwisser. Wihrend der Gletscher
des Lehnbergtales nur zwischen Obsteig und Gschwent ein Geflecht
von nunmehr toten Talziigen veranlafte, gab der des St&dtlbaches
die Ursache zur Anlage mehrerer grofer Talzige und zur Weg-
schwemmung der Grundmorinendecke in weiter Ausdehnung.

Fig. 5.
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Ostlich von dem michtigen Schuttfelde des Stidtlbachgletschers
begegnen wir auf der Mieminger Terrasse nur mehr einzelnen sparlichen
Resten von Grundmorinen, von denen der ausgedehnteste siidlich von
Wildermieming das Trockental begleitet, in dem die StraBe von Ober-
mieming gegen Telfs hinabzieht. Die Hohe der Terrasse nimmt in
demselben Sinne gegen Osten an Hohe ab und ibhr Gefiige wird durch
drei tiefe Trockentiler zerlegi. Es sind dies der Talzug des Pulet,
jener von Fiecht und der, welchem die PoststraBe zwischen Ober-
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mieming und Telfs folgt. Das Fiechtertal miindet in das Tal der
Poststrafle, das jedoch véllig unabhingig von dem des Pulet gegen
die Talweitung von Telfs sich éffnet. Die schon geschlungene, iberaus
gleichmaBig geneigte Rinne des Pulet beginnt bei Wildermieming
zwischen piedrigen Vorragungen von Hauptdolemit und schneidet dann
im ganzen Verlaufe nicht mehr ins Grundgebirge. Nur an den Grund-
moranenhiigeln oberhalb von Wildermieming kommt dieser Tallauf mit
Grundmorsine in Zusammenhang. Der Talzug, in dem die PoststraBe
angelegt ist, nimmt seinen Anfang bei Obermieming, wo im Stden
noch die flache Bodenschwelle aus Grundmorianenmaterial bestelt,
wahrend von Norden das Schuttfeld des Judenbaches herabdringt.
Das Schuttfeld dieses Baches ist mit dem glazialen Schutifelde des
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Stadtlbaches innig vereint, obwohl die enge Felsschlucht des Juden-
baches keinen eigenen Gletscher von DBelang beherbergen konnte.
Das anfangs breite, flache Tal gewinnt erst unterhalb von Affenhausen
engere Begrenzung, wobei an seiner nordlichen Flanke, von der eben
erwithnten Ortschaft bis zur Abzweigung -des Weges zum Gerhartshof,
Grundmorinen mit gelegentlich geschichteten Einlagen anstehen.. Im
untersten Teile ist das Tal in eine kurze Hauptdolomitschlucht ein-
gegraben, welche wegen der StraBe kiinstlich erweitert wurde. Das
kurze Tal von Fiecht senkt sich von diesem Dorfe gegen Osten,
wihrend gegen Westen etwas nordlicher ebenfalls flache Talmulden
hinabziehen, die bei Untermieming in dem nunmehr verlandeten Becken
des Zeiner -Sees miinden. Dieser See selbst liegt in .der Grund-
morinendecke eingetieft und bertihrt nur am Siidufer den Felshang
des SaBberges.

Das Tal von Fiecht berithrt an seiner Siidseite stellenweise den
Felskorper des Achberges. Deutliche Grundmorine ist in seinem Be-
reiche nirgends erschlossen. Das groBe Schuttfeld des Stadtl- und
Judenbaches, von dem wir wissen, daB es durch einen jingeren
Lokalgletscher des ersteren Talgebietes im wesentlichen geschaffen
wurde, ruht einerseits der m#ichtigen Grundmorianendecke auf, ander-
seits bildet es gegen Siiden und Osten den Ursprung der Terrassen-
abschwemmung und der Trockentiler. Nur das Tal der PoststraBe
zeigt eine Strecke weit altere Veranlagung, indem es eine Einlage
von Grundmorinen aufweist. Die weitere Ausgestaltung dieses Tales
sowie die Schaffung der anderen diirfen wir mit groBer Wahrscheinlich-
keit den Schmelzwassern des Stadtlbachgletschers zuschreiben. Far
die Rinne des Pulet haben wir sogar einen bestimmten Altersbeweis.
Wie namlich aus dem Lehnbergtale und dem St#dlbachquellgrunde
Lokalgletscher (des Gschnitzstadiums von Penck) hervorquollen, so
geachah dies auch gleichzeitig aus dem Hintergrunde des Giesbachtales.
Ein groBer Teil des durch diesen Lokalgletscher geschaffenen Schutt-
feldes, das fast nur aus Wettersteinkalk besteht, begleitet nun nicht
blof den Talzug des Pulet an seinem Nordufer, sondern findet sich
sogar auf dem entgegengesetzten Ufer. Der breite, iiberaus glatt
ausgehohlte Talzug muB daher mindestens noch im Wasserbetrieb
gestanden sein, als schon die duBersten Teile des eben beschriebenen
Schuttfeldes des Giesbachgletschers abgelagert waren, da er sonst
jedenfalls zugeschiittet worden wire, Noch wahrseheinlicher ist es,
daB er iiberhaupt erst nach der Ausbreitung jenes Schuttfeldes von
Wassern des Stadtibachgletschers angelegt wurde. Die Unterlage des
Schuttfeldes ‘des Giesbachgletschers ist am schonsten am Ostrande der
Mieminger Terrasse gegen den Giesbach (Fig. 7) und das Becken von
Telfs offengelegt. Der Giesbach tritt aus seiner engen Felsklamm in
eine breitere Talfurche heraus, die er quer in die Schuttmassen der
Mieminger Terrasse eingeschnitten hat. Dic Westseite dieser Tal-
furche zeigt nun die geschichteten Schotter und Sande in typischer
Entwicklung, unter denen nur am- Fufl der Terrassenecke zwischen
Morderloch und der Miindung des Puletgrabens ein Grundmorinenrest.
zutage tritt.

Die geschichteten, gréStenteils zentralalpinen Schotter gehen.
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am Westafer des Giesbaches gendu bis an die Felsen seiner Klamm
heran. In einer Héhe von T80—790 m iberlagern stark bearbeitete
Grundmorinen mit zentralalpinen Geschieben die Schotter. Dié Grenze
ist nicht scharf und die Grundmorine wird erst in den hoheren Lagen
frei von gerundeten Gerdllen. Oberhalb der Schlauchfabrik wechsel-
lagert die Grundmorine an ihrer siidlichen Endigung eine kléine
Strecke mit dén Schottern, indem sie geschichtete Lagen aufnimmt,
zwischen denen sie gegen Siaden zu verschwindet. Weiter sitdlich
bauen die Schotter' die Terrasse bis tiber 800 m Hohe allein auf.
Die Grundmoriinen setzen sich dagegen nach Norden, unmittelbar auf
den Felskanten der Klamm ruhend, bis gegen 1000 m Hohe fort.
Uber ihnen lagert anfangs feiner Kalkschutt der nach oben in griberes
Blockwerk von Wettersteinkalk iibergeht. Dieser feinere Kalkschutt und
das grobere Blockwerk sind die Ablagerung des Giesbachgletscheérs,
welche sich iiber den norddstlichen Teil der Mieminger Terrasse,
den Zimmerberg, bis zim Tal des Pulet und stellenweise sogar noch
jenseits ausbreitet. Der darunter befindliche Grundmorinenrest ist
sichtlich ‘in einer Furche der Schotter eingelagert worden und die
Wechsellagerung mit demselben durch gleichzeitige Wasserwirkung zu

Fig. 7.
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erklaren. Bemerkenswert ist auch die Erscheinung, daB hoch iber
der Mieminger Terrasse und tber dem Schuttfelde des Zimmerberges
laings des Weges, welcher von Wildermieming zu -den StraBberger
Mihdern leitet, Reste von gutgearbeiteter Grundmorine mit zentral-
alpinen Geschieben erhalten sind. Folgen wir dem Giesbache aufwirts,
8o gelangen wir ins sogenannte ,Alpeltal“, in welchem wir zwei lange
Seitenmorinen beobachten kdnnen, die an beiden Seiten des Baches
talab ziehen. Auf einer derselben steht auch die ,Alpelhiitte* der
Sektion Mtinchen des D. u. 0. A.-V. Der diesen machtigen Moranen-
wiillen zugehorige Gletscher breitete indessen seine Ablagerungen
nicht bloB auf der Westseite des Giesbaches, sondern auch auf seiner
Ostseite aus. Durch die tiefe Furche dieses Baches wird ndmlich von
der Mieminger Terrasse ihre Fortsetzung gegen Osten, die kleine
Terrasse von St. Veit und des Emat Bodele, abgetrennt.

Diese Abtrennung dirfte nicht sehr alt sein, da sich genaun
gegentiber der Miindung des Pulettales als Fortsetzung das in gleichem
Sinne geneigte Trockental von Hinterberg einstellt, welches die hohere
Terrasse von St. Veit von der tieferen des Emat Boédele scheidet.
Die Miindung des Pulettales trifft bei 700 7 den Boden des Giesbaches,
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die breite Mulde des Tales von Hinterberg setzt jenseits in 760 m
Hoéhe ein und senkt sich sehr allmahlich bis zum riesigen Schuttkegel
der Erzbergklamm, der seine Offnung schrig abschneidet., Da die
beiden einander ergiinzenden Stiicke der Trockentéler fast senkrecht
auf die Richtung des Giesbaches streichen, kann man kaum annehmen,
daB derselbe das Stiicktal von Hinterberg angelegt habe. Daher bleibt
am wahrscheinlichsten die Annahme, daB darin eine Fortsetzung des
Pulettales zu erblicken ist. Da nun aber der Beginn des Hinterberg-
tales um ungefahr 60 m hoher liegt, muB zur Zeit, als der Giesbach
diesen Talzug entzweischnitt, die Stelle der jetzigen Miindung der
Puletrinne um mehr als 60 m hioher gewesen sein. Der Talzug des
Pulet—Hinterbergtales wire somit der dltere, den der fast senkrecht
einmindende Giesbach durchbrach und so den dstlichen Teil desselben
auBer Gebrauch setzte. Seit diesem Durchbruche haben sowohl der
Giesbach als auch jener des Pulet ihre Sohlen an der Vereinigungs-
stelle um 60 m erniedrigt. Weil hochstwahrscheinlich durch die
gewaltige Aufschiittung des Giesbachgletschers der iltere Bachlauf
verstopft und verteilt wurde, kann man die ganze Einschneidung dieses
Baches, soweit sie unter das Niveau des jungglazialen Schuttfeldes
fallt, als seit dem Gschnitzstadium vollbracht ansehen.

Die Terrasse von St. Veit ist an der Oberfliche mit machtigem,
kalkalpinem, eckigem Schutt iibergossen, der in der Nahe letzterer
Ortschaft sich zu Willen formt. FEine ununterbrochene michtige
Schuttablagerung (fast ausschlieBlich aus Wettersteinkalk) zieht sich
bis gegen die StraBberger Miahder himein. Durch gewaltige Runsen
werden von den Gehiingen der Hohen Munde auBerdem stete, groBe
Mengen von Schutt in die Giesbachklamm hinabgeschoben.

Auch hier treffen wir an den Hauptdolomithéngen hoch uber der
Terrasse kleine Reste von stark bearbeiteter Grundmorane. Unter
gréberem Kalkschutte liegt feinerer, der besonders oberhalb von den
Felsrandern der Schlucht des Giesbaches den Charakter schwach
bearbeiteter, hellweiBlicher Grundmorane =zeigt. Tiefer streichen
die geschichteten Schotter und Sande durch, unter welchen lings
dem FuBrande des Emat Bidele Reste von Grundmoridne vorschauen.
Der Kérper des Emat Bédele besteht aus gréBtenteils horizontal
geschichteten Schottern und Sanden, welche aber auch schrig ein-
fallende Lagen umschlieBen. An seiner Oberfliche verrit sich eine
schwache Decke von Grundmorine.

Im Osten- durchbricht der gewaltige Schuttkegel der Erzberg-
klamm Terrassen und Trockental. Ostlich von diesem weiten, regel-
miBig gebauten Schuttkegel begegnen wir noch den kleinen Terrassen-
resten von Birkenberg und Brand, welche aus horizontal geschichteten
Schottern und Sanden erbaut sind. Beide erreichen nicht mehr als
8C0 m. Hohe. Hoher oben treffen wir sowohl an den Gehingen des
Birkenkopfes als auch an denen des Buchener Berges nur Reste von
Grundmoranen. Der bedeutendste AufschluB von sehr stark bearbeiteter
Grundmorine findet sich nordwestlich von Birkenberg am Abhang des
Birkenkopfes gegen den Schuttkegel der Erzbergklamm. Vom Klamm-
eingang abwarts uberziehen hier gréBere Massen typischer Grund-
mordne mit zentralalpinen Geschieben die unteren Felshinge und
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lagern sich dann nordwirts vom Fahrweg nach Birkenberg tiber die
geschichteten Schotter (bei 740 m Hohe). Auch an der Ostseite des
Birkenkopfes steigen die Grundmordnen bis zur Schotterterrasse
herab, die westlich von Birkenberg Mehlsande enthilt. Der letzte
Rest von geschichteten Schottern bildet die kleine Terrasse von
Brand, welche schon dstlich von dem Kochentale sich aufbaut. Weiter
abwarts finden wir die niichsten Ablagerungen geschichteter Schotter
erst an der Terrasse nordlich von Innsbruck. Das ganze lange Fels-
gehiange weist bis dorthin nur Reste von sehr gut entwickelten Grund-
morinen auf,

Bevor wir den AbschluB der groBen Mieminger Terrasse mit
ibren kleinen ostlichen Fortsetzungen untersuchen konnen, muB noch
der lange Felsriicken zur Beschreibung gelangen, der von Mdtz bis
Telfs den Siidrand der Mieminger Terrasse bildet. Dieser lange,
flache Kamm erhebt sich von Mdtz zum Locherboden, steigt dann
zum SaBberg empor, wird darauf bei Mihiried vom Lehnbach (im
Oberlauf Stadtlbach genannt) in steiler Klamm durchbrochen und
schwingt sich zum breiten Achberg 1033 m auf, dessen absinkende
Auslaufer sich bis zu den Hiusern von Telfs hinziehen. Im ganzen
Verlauf tritt der Hauptdolomit seines Koérpers meistens nackt zutage
und seine Oberfliche zeigt an vielen Stellen michtige Furchen,
welche meist parallel mit dem Inntale hinstreben. Besonders deut-
liche stellen sich am SaBberg, bei Miihiried und am Ostabfall des
Achberges ein, Am pgroBartigsten ist diese eigentimliche Ober-
flichengestaltung am Ostende des Kammes in der Umgebung von
St. Moriz zur Entfaltung gekommen, Der anfangs steil, dann flacher
absinkende, sehr breite Felsriicken spaltet sich in mehrere lang hin-
ziehende schmilere Riicken, welche durch breite Felswannen von-
einander geschieden werden. Die zwei nordlichen Felsfinger reichen
bis an die Hiuser von Telfs, zwei siidlichere tauchen schon frither
in die Schuttebene des Inntales, der kiirzeste, siidlichste bildet Utber-
haupt nur eine vorspringende Kante. Die breiten, flachen Felswannen
dazwischen sind 10—20 m tief eingegraben und ihre Felssohlen ver-
schwinden rascher in der Innebene, so daB die Riicken wie Riffe
vorragen. Auf den Abhingen des siidlichen Felsriickens gelang es,
durch Abheben der Grasdecke ziemlich deutliche Gletscherschliffe
zu entdecken. Auf dem nordlichsten Riicken sind schlecht erhaltene
geglittete Flichen in gréBerem Umfang zu sehen. Auf diesem letzt-
genannten Riicken ist oOstlich vom Morderloch ein groSer Rest von
sehr gut entwickelter Grundmorine erhalten, der einerseits unmittelbar
dem Felsgrunde aufsitzt, anderseits am Abfall gegen die PoststraBe
horizontal geschichtete Mehlsande iibergreift, unter denen feinblattriger
Binderton erschlossen ist. Hier steigt die Grundmorine bis 670 m
herab. Gegen Westen verliert sich die Grundmorinendecke bald,
dagegen finden wir auf den Hohen im Norden des Achberges nicht
selten kleine Reste von Grundmorine, vermengt mit den geschichteten
Schottern. Solche Aufschlisse sind besonders in der Umgebung der
Buchwiese zu sehen. Ganz in der Talfliche tritt Grundmorine am
Wege von Telfs nach der Hiusergruppe Emat zutage.

Der AbschluB der Mieminger Terrasse im Osten kann nicht
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durch Seitenerosion des Inns erfolgt sein, da aus den wilden Schluchten
des Giesbaches, der Erzbergklamm und des Kochentales riesige Schutt-
kegel vorgeschoben werden, welche den FluB ganz an die Siidseite
des Tales driicken, Erst ziemlich unterhalb der Terrasse von Brand
dréngt sich der Inn an die nérdliche Felsflanke. Wir haben bei der
Beschreibung der Mieminger Terrasse erkannt, daf die Grund-
morinendecke von Westen nach Osten immer tiefer sich senkt. Am
Westrand der Terrasse sehen wir die obere Grenze der geschichteten
Ablagerungen in itber 1000 m Hohe, bei Schiof Klamm nur mebr in
870 m, 6stlich vom Mérderloch tberlagert die Grundmorine in 670 m
Hohe Mehlsande und B#nderton. Die gewaltige Abschrigung der
Schotter und Sandschichten durch Grundmorinen in der Richtung
von Schlo8 Klamm gegen Motz ist schon erwdhnt worden. Im Ver-
gleich zu der Abschrigung, welche bei einer Entfernung von 2 km
ein Gefalle von 200 m aufweist, ist-jene in der Richtung von West
nach Ost unbedeutend, da hier erst auf 13 km 330 m Gefalle kommen.
Allerdings ist dieser Abfall in Wirklichkeit stellenweise betrichtlich
groBer, da zwischen steileres Fallen am West- und Ostrande eine
sehr flache Mittelzone eingeschaltet ist. Wie die Aufschliisse im
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Westen des Giesbaches beweisen, liegt auch hier die Grundmorine
im Norden hdher (780 sm) als im Siiden (670 m). Am Emat Bodele
finden sich Reste derselben in Hohenlagen von 700—780 m. Bei
Birkenberg gehen die Grundmorinen bei 740 » iber die Schotter
herab. Trotzdem ndrdlich von Telfs die groBe Terrasse durch die
Schluchten des Giesbaches, der Erzbergklamm und des Kochentales
in bedeutendem MaBe durchbrochen und eingeschrinkt ist, erkennt
man aus der Verteilung der Reste der Grundmorinendecke doch
sicher die glaziale Abschrigung der geschichteten Ablagerungen.
Die Reste von Grundmorinen, welche in der Umgebung der Ort-
schaft Emat am FuBe der geschichteten Schotter auftreten, gehdren
wahrscheinlich einer alteren Vergletscherung an.

Neben dem allgemeinen Niederstreben der deckenden Grund-
mordnen bildet die Felsfurchenlandschaft von St. Moriz (Fig. 8) den
besten Beweis fiir den glazialen AbschluB der Terrasse. Ausgehend von
den Abhiangen des Achberges, strecken sich die Felsriicken ‘wie Finger
einer Hand in schwach norddstlicher Richtung gegen Telfs und
tauchen dabei in die Schuttcbene des Inntales. Solche Formen kdénnen
unmoglich durch die Erosion eines Flusses geschaffen werden, dafiir
ist auch ihr Abstieg vom Achberggehinge ein viel zu steiler. Auf
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dem nordlichsten Riicken ist zudem die Grundmorinendecke umfang-
reich neben Gletscherschliffen erhalten. Die Art, wie die Wannen
und Riicken dieser Landschaft in die Schuttebene hinabtauchen,
beweist, daB hier das Eis in der Gegend von Telfs den Felsgrund
bis unter die heutige Innebene hinab auszuhobeln vermochte. Hatte
der Inn die Abtragung der Mieminger Terrasse im Osten bewirkt,
so wire das kaum denkbar ohne Zersttrung dieser eigentimlichen,
mit Grundmoridnen und Schliffen engverbundenen Felsformen, welche
ja zwischen ihm und den Terrassenresten sich hinziehen. Es ist nicht
unwahrscheinlich, daf das Becken von Telfs eine vom Inn teilweise
zugeschittete, gréBere glaziale Felswanne darstellt, welche sich un-
mittelbar an. die Felsfurchen von St. Moriz anschlie8t, deren Zwischen-
wannen sich ja gegen ‘Osten verbreitern.

Das Inntalgehiinge zwischen Telfs und Kranebitten,
Die Hochfliche Buchen-—Masern—Seefeld.

Unterhalb des Beckens von Telfs treten in langer Erstreckung
groBtenteils kahle Felshinge unmittelbar an das Innbett heran. Bis
gegen Kranebitten hinab fehlen der nérdlichen Talflanke geschichtete
Ablagerungen vbllig, was anscheinend nicht verwunderlich ist, da der
Inn von den Schuttkegeln der siidlichen Seitenbache kriftig ans
Nordgehinge gelenkt wird und dasselbe bespiilt. Nur bei Zirl kommen
von der Nordseite der SchloB8- und Ehnbach, welche mit ihrem groBen
vereinigten Schuttkegel den Inn an die Siidflanke weisen.

Bei eingehender Untersuchung dieser langen Felsflanke kommen
wir indessen zur Anschauung, daf das vollige Fehlen der geschichteten
Bindertone, Sande und Schotter, welche siidlich des Inns hier iiberall
in groBartiger Weise erbalten sind, nicht als Abschwemmung durch
den Inn erklirt werden kann,

Das Inntal beschreibt unterhalb von Telfs eine bedeutende
Drehung in seiner Richtung, die aus einer nordostlichen in eine siid-
ostliche libergeht. Dabei verlauft sowohl der Talzug oberhalb als
unterhalb des scharfen Umbuges weithin in nahezu gerader Richtung.
Die Ablenkung des oberen Talzuges gegen Siden betrigt ungefihr
500, Diese Ablenkung betrifft indessen nur die tiefe Furche des
Inntales, denn oberhalb der geschlossenen Talwendung finden wir im
Gebiete der weiten Einsenkung von Seefeld—Leutasch fast genau in
der Richtung des oberen Inntallanfes vier michtige Felsfurchen,
welche gleichsam in der Hohe Fortsetzungen des ungebrochenen
Talstreichens vorstellen. Es sind dies die doppelte Furche von Buchen,
die Talung von Wildmoos, das Becken des Moserer Sees und die
breite Talverbindung Mosern—=Seefeld. Diese groBangelegten Fels-
furchen beginnen in einer Hohe von 1000—1200 m, steigen dann
eine kurze Strecke an, um bald jenseits sich abzusenken. Nur das
Felsbecken, in dem der kleine Méserer See liegt, verschwindet nach
kurzem, ziemlich steilem Anstiege. Wenn wir das allgemeine Streichen
des aus Hauptdolomit aufgebauten Grundgebirges beachten (ungefahr
ostwestlich), .80 erkennen wir, daB diese Taler in spitzem Winkel
diese Richtung kreuzen.

14%
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DaB sich seit der letzten Vergletscherung weder die Formen
des Talgehinges zwischen Telfs und Kranebitten, noch auch die der
groBen Felsfurchen der Einsenkung von Seefeld—Leutasch im wesent-
lichen verandert haben, beweisen zahlreiche Reste von Grundmorinen,
welche noch jetzt daritber verteilt liegen.

Die kleine Terrasse von Brand an der Ostseite des Kochen-
tales besteht noch aus geschichteten, meist zentralalpinen Geschieben.
Auf den Felshingen dartiber treffen wir erst nérdlich von Buchen
grolere Anhaufungen von gut entwickelter Grundmorine. Weiter
abwirts weist am Nordgehinge des Inntales die kleine Felsstufe von
Bairbach nur eine dinne Decke von Grundmorinen auf, an der auch
am Gebinge gegen Ober-Pettneu mehrfach kleine Reste anstehen.
Einer groBeren Anhaufung von ausgezeichnet entwickelter Grund-
morine begegnen wir knapp nordlich der Hiuser von Ober-Pettneu,
welche hier einen einspringenden Winkel des Felsgehinges ausfallt
und bis 630 m herabzieht. Bei den untersten Hausern von Unter-
Pettneu setzt wieder hinter einem Felsvorsprunge eine groBe Lage
typischer reiner Grundmor#ine ein, welche lings einer schrig gegen
Osten aufsteigenden Felsstufe iiber Leiblfing ins Tal des Niederbaches
hinaufsteigt. Diese Felsstufe beginnt hinter dem kleinen Felshiigel,
welchen die Kirche von Leibifing kront und sie erhebt sich in
flachem Anstieg bis zu dem Felskopfe oberhalb von Dirschenbach.
Von dort senkt sie sich zum Niederbach und strebt jenseits desselben
steil zu jenem Sattel empor, welcher die breite Felswanne von
Leithen nach Westen zu offnet. Diese Felswaune selbst, welche
hinter- dem Buchwieselkopfe parailel mit dem Inntale hinstreicht, hebt
sich allmahlich gegen Osten, bis sie ¢stlich an der Ortschaft Leithen
das Gefalle indert und nun gegen die SchloBbergklamm absinkt, von
der sie quer abgeschniftten wird. Jenseits dieser Klamm setzt sich
nordlich von Zirl ebenfalls wieder eine Felsterrasse fort, die durch
die tiefe Ehnbachklamm nur durchschnitten, nicht aber begrenzt
wird. Ihre Fortsetzung wire in der breiten Mulde zu suchen, welche
nordlich vom Hohenberg zu den Zirler Miahdern emporfiihrt. Die
Zusammengehorigkeit dieser durch zwei tiefe Schluchten getrennten
Felsstufen ist jedoch nicht sicher zu erweisen.

Nur der erste Teil dieser Felsstufenfolge ist bis iber den
Niederbach hinaus mit einer zusammenhingenden Grundmorinendecke
iberkleidet, in welche der eben genannte Bach vor seinem Absturz
in die Felsklamm von Dirschenbach einen groBen Aufrif eingefressen
hat. Die Felswanne von Leithen besitzt nur im Osten eine maichtige
Einlage von schén entwickelter Grundmorine, die Felsstufe oberhalb
des Dorfes Zirl ist dagegen in bedeutendem MaBe von solchen Ab-
lagerungen bedeckt, welche am Weg zum Erlsattel bis gegen 1200 m
Hohe aufstreben.

Im tieferen Inntalgehiinge sind noch in einer Felsnische hinter
Eigenhofen sowie langs des Felsfues vom Zirler Kalvarienberg bis
Martinsbichl einzelne kleinere Reste von Grundmoriine erhalten. Schon
diese Zusammenstellung weist auf die merkwirdige Erscheinung hin,
dal an der Nordflanke "dieses Inntalgebietes zwar alle Spuren von ge-
schichteten Ablagerungen fehlen, wogegen besonders in Nischen und
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auf Stufen des Gehinges vielfach sehr gut entwickelte, reine Grund-
mordnen, manchmal sogar in bedeutenden Massen, vorhanden sind.
Diese Reste von Grundmorénen sind auch nicht auf eine bestimmte
Hohenlage beschrankt, sie finden sich knapp iiber der FluBebene und
von dort aufwiirts bis iiber 1200 .

Durech Abschwemmungen des Inns kann das Fehlen der ge-
schichteten Ablagerungen, welche siidlich des Flusses lings der ganzen
Strecke in einer Folge von Binderton, Mehlsand und Schotter vor-
liegen, nicht erklirt werden. Es miiBten doch ebensogut auch Reste
der geschichteten Ablagerungen noch erhalten sein, da nicht einzu-
gsehen ist, warum nur sie allein iiberall herausgepiilt worden sein
sollen. Waren nach dem Riuckzuge der letzten Vergletscherung auch
lings der Nordflanke dieses Inntalstiickes die geschichteten Ablage-
rungen noch vorbanden gewesen, so miBten doch die Grundmorinen
dieser Vergletscherung auf ihnen ihren Platz gefunden haben. Wire
dann die geschichtete Unterlage von dem Inn entfernt worden, so hiitte
damit notwendig auch ihre Grundmorinendecke verschwinden miissen,
So kénnte man die jetzt noch erhaltenen Grundmorinenreste vielleicht
als einer ilteren Vergletscherung angehérig betrachten wollenm, die
schon urspriinglich unter den geschichteten Ablagerungen lagen und
nach deren Entfernung wieder zutage kamen. Auch da bliebe es hichst
auffallend, daB nicht Reste der darauf gelagerten geschichteten Ab-
lagerungen stellenweise mit erhalten wurden. Stammen diese Grund-
morénenreste von der vorletzten Vergletscherung, so waren sie der
Erosion einmal bis zur Bedeckung durch die geschichteten Ablage-
rungen und dann ein zweitesmal nach deren Ablagerung preisgegeben.
Eine Erhaltung von vielen Grundmorinenresten einer #ilteren Ver-
gletscherung auf so grofer und steiler Flanke ist jedenfalls auBerst
unwahrscheinlich. Samtliche anderen Reste von dlteren Grundmorinen
sind nur an Orten erhalten, wo sie durch iberlagernde Ablagerungen
geschiitzt worden sind. Wenn hier die geschichteten Ablagerungen
mit ihrer Grundmorinendecke durch Wassererosion vollstandig ent-
fernt wurden, so miiBten Reste einer ilteren Vergletscherung noch
viel sicherer abgespiilt worden sein. Es ist weitaus am wahrschein-
lichsten, daB diese Grundmorinen von der letzten Vereisung abstammen.
Dann mBten aber vom Eise die geschichteten Ablagerungen mindestens
bis fast zur Tiefe des heutigen Innlaufes abgetragen worden sein, da
nur nach diesem Vorgange die Grundmorinen unmittelbar auf dem
nackten Felsgrunde zum Absatze gelangen konnten. Die schrige Fels-
gasse von Leiblfing ist wohl nur durch aufsteigende Eisstromung zu
erklaren, weil der Niederbach bei dem sehr steilen Abfalle der Fels-
lehne keine Ursache hatte, von der Richtung des grofiten und kiirzesten
Falles abzuweichen und quer an dem Felshange in auffallend flacher
Nelgung mehr als 2 km weit hinzuziehen. Diese Felsgasse ist ebenso
wie die gleichsinnig, aber schwacher ansteigende Felswanne von Leithen
als ein sicheres Zeichen der eigemartigen Erosion des Eises zu be-
trachten. Auch die Felsterrasse oberhalb von Zirl, welche in etwas
itber 800 s Hohe beginnt und nur von grofen Massen schon ausge-
bildeter Grundmorinen sowie von Gehingeschutt bedeckt ist, dirfte
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vom Eise geschaffen worden sein. Unter der Grundmorinendecke zeigt
der Fels mehrfach noch gut erhaltene Gletscherschliffe.

Ostlich von Zirl tritt steilstehende #ltere Trias, Wetterstein-
kalk, Partnachschichten und Muschelkalk an das Inntal heran, wobei
der Wettersteinkalk iiber den iiberkippten alteren Schichtgliedern in
gewaltigen Felswinden aufragt. Bis Martinsbichl finden wir am FuBe
der Steilwiande Spuren von Grundmorinen. Weiter abwirts liberwiegt
mit dem Hochstreben der Felswinde der aus ihren Schichten ab-
stiirzende frische Schutt, welcher bis gegen Kranebitten den- unteren
Teil der Gehénge beherrscht. Nur ostlich des Mailbriinndl (Quelle bei
Punkt 588) finden wir knapp iiber dem Spiegel des Inns reichliche
Quellen, welche aus dem Gehingeschutt tber einer Grundlage von
festem, kalkigem Lehm hervorquellen.

Nachdem wir nun die untere lange Talwandung besprochen haben,
miissen wir noch die eigentimlichen Talziige genauer betrachten, welche
itber derselben einsetzen und die Einsenkung von Seefeld—Leutasch
durchziehen. Wihrend der tiefe Taltrog des Inntales unterhalb Telfs
um 500 gegen Sitden abbiegt, sehen wir iiber der ndérdlichen Tal-
wandung die schon erwahnten Felsfurchen in der ungebrochenen
Richtung gegen Nordosten fortstreben. Von den vier schon erwihnten
Furchen sind die von Wildmoos und jene von Masern—Seefeld nicht
bloB die gréBten, sondern auch die eigenartigsten.

Der Talzug von Wildmoos beginnt in etwa 1200 s Hohe ober-
halb von Bairbach mit einer doppelten Felsfurche, welche von Resten
sehr stark bearbeiteter Grundmoriine besezt ist. Die Verdopplung der
groBen ansteigenden Felsfurche zieht sich bis zum ersten groBen
Becken hin, an welchem das Jagdhaus Wildmoos erbaut ist. Der die
beiden Felsrinnen scheidende Ricken besteht aus einer Anzahl von
flach auf- und abschwellenden Felshéhen. Kurz vor dem Becken
mit dem Jagdhause erheben sich die beiden Flichen zu einem
flachen Sattel, der sie tiber eine Erniedrigung ihres Scheidekammes
hinweg verbindet. Dann senkt sich die siidliche Rinne, indem sie sich
zugleich kriftig verbreitert und bildet so die Felswanne des Wild-
mooser Beckens, welche zeitweilig von einer Wasseransammlung gefillt
wird. Die nérdliche Felsfurche vereinigt sich mit dem gro8en Becken,
nachdem der Scheidekamm verschwunden ist. Jenseits des Beckens
mit dem Jagdhause verschmilert sich die nunmehr einfache Felsfurche
und steigt dabei wieder an. Auf dieser ansteigenden Strecke hat die
neuangelegte StraBe typische Grundmorine angeschnitten. Nach Uber-
schreitung eines schmalen Sattels senkt und verbreitert sich die Furche
zu dem weiten Becken, an welchem die Wildmoosalpe steht. Dieses
Becken ist noch grofler als das erste und seine Felswanne ist von
Torfablagerungen erfiillt, die aueh abgebaut werden. Dieses Becken
bildet die Ausstrahlungsstelle von drei Felsfurchen, welche jenseits
seiner Felsumwallung mit steilerem Abfall einsetzen.

Der nérdlichste Ast der Verzweigung ist das Kellental, welches
nach lingerer, engerer Strecke sich zu einem Felsbecken erweitert.
Schon die Flanken dieses Beckens sind mit bedeutenden Massen
vor Grundmorinen bekleidet, was noch mehr von dem folgenden
sehr langgestreckten Becken gilt, in welches das erstere mit einer
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verengten Steilstufe absinkt. Dieses zweite Becken wird an der StraBe,
welche von Seefeld nach Leutasch fihrt, auf einem Damm durchquert.
Schon in diesem Becken und noch mehr im weiteren Verlaufe ‘des
Talzuges macht sich der verindernde Einflub von rinnendem Wasser
bemerkbar.

In der Gegend, wo die Leutascher StraBe unseren Talzug kreuzt
Gberziehen michtige Massen von stark bearbeiteter Grundmorane dle
niedrigen Sattelbohen zu beiden Seiten und stellen so zwischen der
Tulweitung von Leutasch bis in die Nahe von Seefeld eine zusammen-:
hingende Grundmorinendecke her.

Der mittlere, von der Wanne der Wildmoosalpe ausgehende
Tallauf vereinigt sich bald mit dem siidlichen, welcher von dem
Klammbache bentitzt wird. In beiden Talliufen finden sich reichliche
Einlagerungen von Grundmorinen, aus deren Lage man den geringen
Betracht der nacheiszeitlichen Wusdererosion ersieht. Dieser Talzug
miindet nach ziemlich kurzem Lauf in das von Seefeld nach Scharnitz
ziehende Tal, welches eine Fortsetzung der Felsfurche von Mésern
darstellt. AuBer diesen weit verfolgbaren Talziigen, welche an die
Wanne der Wildmoosalpe gekniipft sind, besitzt dieselbe noch eine
gerade Fortsetzung, -indem sich ihre Felsfurche jenseits eines sehr
flachen Sattels jah mit mehreren Rinnen in ein sehr weites Becken
absenkt, das in der Mitte von der Leutascher StraBe durchzogen wird,
Der sudliche, sumpfige Teil wird jetzt vom Achermoosbach entwassert,
welcher in den Klammbach miindet, Bedeutende Massen von Grund-
moréinen berziehen die weite Einbuchtung, welche aus mehreren mit-
einander verschmolzenen Wannen besteht. Bei Punkt 1252 itbersteigt
die StraBe einen von Grundmorinen gebildeten Sattel. Ostlich davon
ist in einer Grube horizontal geschichteter, nicht abgerollter Schutt
erschlossen, der grdBtenteils aus Hauptdolomit besteht, aber auch
zentralalpine Geschiebe enthilt. Es ist diese Einlage wohl als eine
von den Schmelzwassern der riickziehenden Vereisung umgelagerte
Grundmorine anzusehen.

Die groBe Furche, welche Mdsern und Seefeld verbindet, setzt
in der Umgebung des ersteren Ortes bei 1200 m» Hohe mit mehreren
flachen Felsfurchen ein, welche gegen einen Sattel (1240 m) aufstreben,
der durch einen Felsbuckel geteilt wird. In diesen aufsteigenden Fels-
rinnen sind mehrfach Grundmorinenreste sowie ostlich von Mdsern
schlechterhaltene Gletscherschliffe vorhanden. Jenseits des gedoppelten
Sattels sinkt die nunmehr einheitliche Furche etwas ab und verbreitert
sich dabei zu einer groBen Wanne, welche mit Torfablagerungen aus-
gefullt ist. Aufragende Felshiigel bilden im Nordosten eine Schwelle,
welche ein kleiner Bach in schmalem FinriB durchschneidet. Diese
Felsschwelle sinkt rasch in ein tieferes, noch viel breiteres und viel
lingeres Becken ab, das bis in die Gegend des Seefelder Seekirchls
sich ausdehnt. GroBe Grundmorinenmassen bekleiden die Stufe zwischen
den beiden Becken, besonders an den beiden Seiten. Durch einen
kinstlich angelegten Querdamm wurde in friherer Zeit das Becken in
einen See verwandelt, Moglicherweise sind die kleinen Schutterrassen
im 6stlichen Abschnitte des Beckens Andeutungen von einer Verlandung
dieses kiinstlichen Sees durch Einschiittungen des Raabaches. In der
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Gegend des Seekirchls engen von beiden Seiten abgerundete Fels-
hiigel das Becken ein, das jedoch nach kurzer, von Grundmorine be-
gleiteter Enge sich zu dem noch gréBeren von Seefeld dffnet. Das-
selbe ist keine einfiche Wanne mehr, da sich von Siiden her ein
zweites Felsbecken ausdehnt, das in der Gegend des Dorfes Seefeld
it jenem ersteren zusammenwichst, Leider sind hier durch den groBen
Schuttkegel des Hagelbaches vielfach die charakteristischen Ziige des
groBen vereinigten Felsbeckens verdeckt, da er nahezu #/; von dessen
Oberfliche verschiittet hat. Der aus der Vereinigung des Hagelbaches
und des Raabaches gebildete Seebach hat auBerdem in die Fels-
schwelle, welche das Seefelder Becken im Norden umschlieBt, eine
tiefe Schlucht hineingefiigt. Trotzdem ist der Charakter der durch
die Eiserosion geschaifenen Formen ein unverkennbarer. Der breite
Felswall, der das Becken gegen Norden umfalt, zeigt ausgezeichnete
gerundete Buckel mit Furchen dazwischen, welche gegen Nordosten
weisen. Wo der Seebach seine schmale Schlucht einzugraben beginnt,
streben eine Anzahl von Felshockern empor, welche anzeigen, daB der
Boden der Felswanne sich dort seiner Anlage nach noch im Ansteigen
béfindet. Erst betrichtlich weiter nordlich senkt sich das ganze Fels-
gehinge, wobei es, in steile Furchen zergliedert, zum Klamm- und zum
Seebach abfillt. Besonders an der stlichen Seite ist diese Felsstufe
von reichlichen Massen gut entwickelter Grundmoriine begleitet, welche
schone Aufschlitsse lings der StraBe nach Scharnitz ergibt.

Nordwestlich von Seefeld ist dem Wannenzuge, der von Mosern
heriiberstreicht, noch eine kleine seitliche Felswanne angegliedert,
deren Becken von Torf ausgefiillt ist.

Die miichtige Felswanne, welche sich vom Seefelder Sattel gegen
Norden absenkt, wird gegenwirtig noch zum Teil vom Wildsee ein-
genommen, welcher vom Schuttkegel des Hagelbaches aufgedidmmt
und von dessen Wasser gespeist wird. Nur an der vom Schuttkegel
freien West- und Siidseite der Felswanne treten die flachen, ge-
glitteten Buckel aus Hauptdolomit szutage. Auf der Siidseite bilden
dieselben, stellenweise Gberdeckt von Grundmoréinen, die Unteriage des
Sattels. Entlang dem Tale des Miihlbaches (im Unterlauf-Niederbach)
ziehen von ihm die Grundmorinen in bedeutenden zusammenhingenden
Massen auf beiden Talhingen gegen das Inntal abwirts. Am westlichen
Ufer enden dieselben mit der groBenteils von ihnen erbauten Terrasse
von Mithlberg, auf der éstlichen Talseite ziehen sie bis unterhalb von
Reith hinab und kommen hier der Grundmorinendecke, welche iiber
die Felsgasse von Leiblfing aus dem Inntale heraufsteigt, so nahe, da8
ihr ursprimnglicher Zusammenhang sicher anzunehmen ist.

Im Grunde dieselben' in Fels gegrabenen Formen sehen wir auch
in kleineren Verhiltnissen am Méserer See und an dem Sattel von
Bucher. Der Moserer See fiillt eine kleine, zwischen Felskopfen ein-
getiefté Wanne (1292 m) aus. Gegen Nordosten setzt sich dieselbe
erst verdoppelt, dann einfach in ziemlich steilem Anstiege gegen den
Punkt 1496 fort, wo sie zwischen den Hingen des Brunschberges und
des Kirchenwaldes ausgeht.

Der Sattel von Buchen besteht aus zwei nebeneinander fast parallel
verlaufenden Felsfurchen, welche am Abfalle gegen das Kochental in
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otwas liber 1200 m Hohe beginnen. Sie streichen sowohl mit dem
Laufe des Inntales oberhalb seines Buges, als auch mit den Furchen
von Wildmoos, Moserer See und Mdsern gleichsinnig gegen Nordosten.
Beide Furchen steigen anfangs an, bilden dann flache Sittel und
spalten sich im Hinabsteigen gegen die Niederung von Moos. Die nbrd-
liche Furche biegt dabei gegen Norden um, mehrere aufragende Fels-
kuppen stellen sich ein, zwischen denen kleine mit Moor und Torf
gefilllte Becken liegen. Drei prigen sich besonders aus, die wie
Stufen einer ‘4uBerst flachen Treppe im Siiden des Weilers Moos an-
geordnet sind,

Die stdliche Furche, lings welcher der Fahrweg von Buchen
nach Leutasch fiihrt, besitzt ostlich ihres Sattels ein grofes, seitliches,
von sumpfigen Wiesen bedecktes Felsbecken, das jedoch stumpf am
Abhange des Hochmooskopfes (1555 m) endet. Die Hauptfurche lehnt
sich mit steilerem Abfalle gegen die Niederung von Moos hinab. Der
Steilabhang der beiden Buchener Furchen gegen die eben genannte
Niederung ist mit bedeutenden Massen kraftig bearbeiteter Grund-
moriine verkleidet. Diese Niederung gehért schon zu der groSen Tal-
weitung von Leutasch, deren weitere Schilderung uns hier allzusehr
von dem Ziele unserer Arbeit ablenken wiirde. DaB auch dieses groSe
Talbecken wesentlich durch Eismassen des Inntalgletschers und solche
aus dem Gaistale ausgestattet wurde, hoffe ich bei anderer Gelegenheit
zeigen zu koénnen. Die Schilderung der -eigenartigen, tiber der Tal-
wandung des Inntales eingreifenden Felsfurchen konnte nicht wegge-
lassen werden, weil ihre Formung mit der des Haupttales aufs innigste
verbunden ist.

Die Terrasse niordlich von Innsbruck.
(Fig. 9 und 10.)

Die Terrasse im Norden von Innsbruck beginnt bei Kranebitten
und endet zwischen Thauer und Absam. Léangs dieser kurzen Er-
streckung wird dieselbe von sechs Quertilern vollstindig und von
mehreren kleineren Griaben unvollstindig zerschnitten. Der Aufbau
der Terrasse ist in diesem Gebiete ein sehr verwickelter, da sich
unter den geschichteten Inntalablagerungen neben Felsstufen auch noch
Reste der interglazialen Hottinger Breccie und Grundmorinen alterer
Vergletscherungen finden. Uns sollen hier nur jene Erscheinungen be-
schitftigen, aus denen sich Schliisse auf die Umformungen der Terrasse
in und nach der Zeit der letzten Vergletscherung- gewinnen lassen.

Aus der tiefen Kranebitter Klamm baut sich ein flacher, frischer
Schuttkegel heraus, welcher den Inn gegen Stiden abdringt. Dieser
Schuttkegel wird an seiner Ostseite von einem gewaltigen Reste eines
alteren Kegels iiberragt, der viel steiler aufgeschiittet war und weit
gegen ‘Osten sich ausdehnte. Aus diesem ilteren Schuttkegel heraus-
gemodelt sind die Eckterrasse des Kerschbuchhofes sowie die vier viel
kleineren und niedrigeren Hiigelkimme, deren ostlicher noch vor
einigen Dezennien als Hinrichtungsplatz beniitzt wurde (Galgenbichl
640 m). Schon am Ostgehinge der Kerschbuchhofterrasse begegnen
wir bedeutenden Auswaschungen durch Wassererosion und die folgenden
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Hugel sind durch breite, sehr steile Talstiicke voneinander getrennt.
Eine Grundmorinendecke fehlt den Resten dieses Schuttkegels, dessen
Material fast ausschlieBlich aus den Gesteinen des Auffanggebietes
der Kranebitter Klamm besteht. Nicht selten trifftt man einzelne an
den Kanten abgerundete, oberflichlich geschrammte Stiicke. Im Osten
lagert dieser Kegel horizontal geschichteten Schottern auf, welche in
schriger, etwas gewdlbter Fliche gegen den Ausgang des Hottinger-
tales anstreben. Auf den ersten Blick konnte man aus dieser Form
an einen groBen, aus dem Héttingertale herausgeschobenen Schutt-
kegel denken, doch zeigen zahlreiche darein eingetriebene Schutt-
gruben meist ebenschichtige, stark gerollte Schotter und Sande, in
denen zentralalpines Material weitaus vorherrscht. Schon knapp ober-
halb der Hiigelkimme des alten Krauebitter Kegels finden wir am
Felsgehinge vielfach Reste von deutlicher Grundmorine. Dieselbe
1Bt sich nun, nicht véllig zusammenhiingend, bis zum tiefen Einschnitt
des Hottingertales verfolgen, wobei sie vorziiglich die hoheren Teile
der aus geschichteten Ablagerungen erbauten Terrasse iiberzieht. Der
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untere, flache, schuttkegelfdrmige Teil der Terrasse erhebt sich nimlich
gegen das Gehinge des Achselkopfes (I'ig. 9) hin zu einer bedeutend
hoheren Stufe, welche durch kurze Quertilchen in eine Reihe von Riicken
aufgeldst ist. Auf diesen Riicken und an ihrem geschlossenen Hinter-
gelinde finden sich nun fast allenthalben die schon erwihnten Grund-
morinen. Dieselben steigen im Zusammenhange nur vom Hottingerbilde
uber die Terrasse des DPlanezenhofes gegen Hétting und lings einem
Trockentale bis zum Schlotthofe (709 n) herab, wo in den geschichteten
Schottern ein Lager von Binderton mit einer Mehlsanddecke einge-
schaltet ist. Weiter westlich lagern, von der ¢beren Grundmorinendecke
vollig getrennt, am FuBe der steileren Terrasse betrichtliche Massen
von Grundmorinen, die hdchstwahrscheinlich urspriinglich ebenfalls mit
jener Decke in Verbindung standen, welche die geschichteten Ab-
lagerungen tiberdeckt. Dieser untere Streifen von sehr gut entwickelter
Grundmorine beginnt schon westlich von dem Schuttgraben des Hoéllen-
tales und findet ostlich von der bei 687 . Hohe angelegten Lehm-
grube (Binderton, Mehlsand und Schotter) in der Umgebung der
Allerheiligenhofe seine groBte Verbreitung. Ilier bestehen die kleinen
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Hiigelkimme ober der FahrstraBe aus gut ausgebildeter Grundmorine,
welche sich bis zur StraBe herabzieht.

Wenn wir die Erscheinung beachten, daf im Westen des Hottinger-~
tales die ganze Masse der geschichteten Ablagerungen in eine héhere,
stark erodierte und eine tiefere, flach abgeschrigte Stufe gegliedert
ist und daB sich auf beiden Reste einer Grundmorinendecke befinden,
so erscheint auch hier der Gedanke an eine Umformung durch die
Liserosion berechtigt. Die Grundmorinenaufschlisse reichen nicht
unter 650 m herab. Der alte Schuttkegel aus der Kranebitter Klamm
rubht mit seinen oOstlichen Ausliufern auf der unteren Stufe der ge-
schichteten Schotter und Sande und er besitzt keine Grundmoranen-
decke. Diese Beobachtungen fithren zu dem Schlusse, daf in der
Gegend von Karnebitten die geschichteten Ablagerungen fast ginzlich
entfernt worden sind und sich erst weiter gegen Osten in ziemlich
flachem Anstiege erheben. Als Ursache fiir die Bildung des hohen,
michtigen Schuttkegels aus der Kranebitter Klamm kann man unge-
zwungen einen Lokalgletscher des Gschnitzstadiums annehmen. Da
dieser Schuttkegel durch steile Trockentilchen ebenso kriftig zer-
schnitten ist wie die dstlich von ihm lagernden geschichteten Ab-
lagerungen, so werdeu wir nicht weit fehlen, wenn wir darin Wirkungen
der Schmelzwasser dieses und wahrscheinlich auch eines noch jingeren
Riickzugstadiums (Daunstadium) erkennen. Spuren dieses bereits sehr
hoch emporgeriickten Stadiums finden wir namlich unterhalb der beiden
Kare der Inntalkette am Schneekar und bei der Seegrube. Nicht
unerwihnt will ich lassen, daB sich zu beiden Seiten des unteren
Héllentalgrabens in der Bergneigung geschichtete, verfestigte Banke
aus wenig bearbeiteten Kalken des Talgebietes befinden, von denen
kleine Reste noch hart fiber der Innebene anstehen. Sie werden von
den geschichteten Schottern und von den Grundmorinen uberlagert
und besitzen ein hoheres Alter.

Ostlich von dem Hottingertale hat der Inn, durch den Schuttkegel
der Sill gedringt, das Gehiange der ndrdlichen Terrasse stark ange-
griffen und ibren Felskern auf lingere Strecke bloBgelegt.

In dem Gebiete zwischen Hottingertal und Miihlauer Graben ist
daher der Abschlul der Terrasse gegen . Siiden durch die Angriffe
des Inns vollig verandert worden. Die Decke der Terrasse bilden
ausgedehnte Massen sebr gut entwickelter Grundmorine, welche im
westlichen Abschnitte unmittelbar den geschichteten Schottern und
Sanden, im éstlichen hingegen den Binken der hoher ansteigenden
Hottinger Breccie auflagern. An dem Hiigelgelinde odstlich des Hottinger-
tales kann man betrachten, wie die geschichteten Ablagerungen an der
Grundmorine sidlich abfallend abgeschrigt werden. Vom Gramart-
boden steigen sie zusammenhingend iiber geschichtete Schotter und
Sande von etwa 850 m bis 760 m herab. Diese Angabe gilt nur an-
nihernd, da in diesem Gebiete eine iiberaus lebendige Formung des
Gelandes zu Hiigel und Tilchen statthat und die Grundmorinendecke
ebenfalls keine ebene Unterlage besitzt. Uberlagert wird diese deutliche,
an zentralalpinen und gekritzten Geschieben reiche Grundmorane
oberhalb des Gramartbodens und westlich des Hottingertales, in der
Umgebung des Wallfahrtskirchleins ,Hottingerbild“, von groBen Massen

16*
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vorziiglich kalkalpinen Schuttes, der vielfach den Eindruck einer schwach
bearbeiteten Grundmorine liefert. Er 148t sich aufwirts bis ungefihr
zur unteren Buntsandsteinzone verfolgen. Talabwirts greifen diese
Schuttmassen auf beiden Talseiten breit aus und vom ihrer unteren
Grenze an stellt sich ostlich des Tales die reiche Hiigellandschaft,
westlich das breite Trockental ein, welches an der Hohe des Planezen-
hofes zum Schlotthofe hinableitet.

In diesem Trockentale ziehen, wie ich schon erwihnte, an der
Nordseite typische Grundmorinen hinab, welche von Schutt aus dem
Héttingertale (Bundsandstein, Muschelkalk .  Stiicke der Hdttinger-
breccie) iiberdeckt sind. Gegenwirtig kann kein Schutt aus dem
Héttingertale mehr in dieses Trockental gelangen, weil der &stliche
Rand desselben beim Planezenhofe 100 m iiber der Sohle des ersteren
in die Luft ausgeht. Diese Beobachtung fiihrt uns wieder zu der Vor-
stellung, daB zur Zeit des Gschnitzstadiums ein Lokalgletscher den
oberen Teil des Hottingertales erfitlite, der iiber die Terrasse sein
Schuttfeld vorschiittete, wihrend seine Schmelzwasser die Hiigel und
Trockentiler oberhalb von Hotting modellierten. Auch von dem Ge-
biange zwischen Hbttingertal und Mihlauer Graben dirften durch

Fig. 10.
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Lokalgletscher die groBen, wenig abgeniitzten Schuttmassen herabge-
schiittet worden sein, welche in dieser Gegend auf den Grundmeorinen
lagern, Starke Schuttmassen hat auch ein Lokalgletscher zu beiden
Seiten der Mihlauer Klamm iber die Terrasse gebreitet. Seiner
Wasserwirkung entstammen wohl die Trockentiler, welche von der
Hohe des Rechenhofes sich gegen Siidosten absenken.

Ostlich des breiten Rumer Grabens finden wir wieder sowohl
eine Grundmorinendecke auf der Héhe der Terrasse als auch einen
machtigen Streifen am FuB derselben. Letzterer setzt in der Gegend
des Bindertonlagers nordwestlich von Rum ein und bildet dann die
unteren Anhéhen bis Thaur, Die obere Decke ist vielfach erodiert
und von kalkalpinem Schutt (Lokalgletscher!) ttberschiittet, wihrend
die untere Zone vorziigliche Aufschliisse von reiner, stark bearbeiteter
Grundmorine, besonders westlich von Thaur bietet. Kein AufschluB
reicht jedoch so tief, da8 man mit Sicherheit entscheiden konnte,
ob diese Grundmorinen die geschichteten Ablagerungen unterlaufen
oder bloB steil daran angelagert sind. Firr die letztere Ansicht lassen
sich zwei Wahrscheinlichkeitsheweise anfohren. Westlich von Thaur
liegt auf einer schrigen Vorstufe aus Grundmorine der Magdaleinhof
(Fig. 10). Etwas nordwestlich von diesem Hofe wurde in den FuB
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der hoheren Hinterterrasse eine Schuttgrube eingetieft, welche ein
horizontal geschichtetes Lager von Mehlsand eréffnete. Diese Mehl-
sande liegen um 10—30 m tiefer als die in der Nihe und 6stlich vor-
lagernden Grundmorinen.

Auflerdem vereinigen sich aber im Osten von Thaur der obere
und untere Grundmorinenzug auf abgerundeter Felsunterlage. Damit
betreten wir ein Gebiet, in welchem der Abschluf der Innsbrucker
Terrasse durch glaziale Wirkung deutlich hervortritt. Thaur wird im
Norden von Hiigeln umgeben, welche aus typischer Grundmorine
erbaut sind. Durchbrochen werden sie von der Thaurer Klamm, an
deren Ausgang die Felsen tief herabsteigen. Im Osten dieser Klamm
ziehen Grundmorinen einerseits hoch fiber abgerundete Felskuppen
empor, anderseits lehnen sie sich ganz ins Tal hinab und setzen fast
ausschlieBlich die Bodenwelle zusammen, welche sich von Thaur fast
bis nach Absam erstreckt. Oberhalb der Kinzachmiihle und bei Thaur
ist ihr Aufbau gut erschlossen. Bei dieser Miihle reichen die Grund-
morinen bis in die Tiefe von 600 m herab. Nordwestlich von diesem
Hohenzug steigen die Grundmoranen von der Hdhe der Terrasse
herab und lassen dfters den abgerundeten, im gleichen Sinne geneigten
Felsgrund hervorschauen. Norddstlich dagegen drangt ein riesiger
Schuttkegel her, der aus den tiefen, wilden Schluchten des Zunder-
kopfes genihrt wird. Dieser Schuttkegel vereinigt sich weiter im
Stiden mit der Thaurer Klamm sowie auch mit jenem des Halltales, Der
flache Schuttkegel der Thaurer Klamm verwichst dazu im Westen it
dem Schuttkegel von Rum, so daB hier im Norden des Inns unter der
Terrasse ein riesiges, durch Verschmelzen mehrerer Schuttkegel
gebildetes, schriges Schuttfeld entsteht. Nur bei Melans ist zwischen
dem Schuttkegel des Halltales und Jenem des Zunderkopfes ein Rest
von geschichteten Ablagerungen mit einem Uberzuge von Grundmorine
erhalten. Das gewaltige Vorherrschen von Schuttkegeln, welche in
der Gegend von Hall die volle Breite des Iuntales in Anspruch
nehmen, kénnte man nach oberflichlichem Eindrucke als die Ursache
der Verminderung und des Verschwindens der Terrasse betrachten.
Wir haben aus der Verteilung der Grundmorinen gesehen, daB die
Terrasse &stlich vor Thaur durch die erodierende Kraft des Eises
bereits abgetragen und mit Grundmorinen uberspannt worden ist.
Erst durch die vom Eise hier besorgte tiefe und weite Gehangeein-
buchtung fanden die Schuttkegel so ungehinderten Raum zur Ver-
breitung.

Die Gnadenwalder Terrasse.
(Fig. 11.)

Der groBe Schuttkegel des Halltales begrenzt im Osten die
breite Terrasse des Gnadenwaldes in einer Weise, welche zeigt, daB
ihr Rand durch die Erosion des Halltalbaches angegriffen wurde.
Wenn wir das Halltal in bezug auf seinen Schuttinhalt untersuchen,
so fillt uns in seinem Innern der Mange!l an Schuttinassen auf, welche
in den meisten Nachbartilern von den jiingsten glazialen Riickzugs-
stadien angebauft wurden. Die Reste von Breccien im Eibental, bei
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den verzauberten Knappen und am Térl konnen wegen ihres hoheren
Alters nicht hierher gerechnet werden. So ist der Gedanke nicht
unwahrscheinlich, daB das RiesenausmaB des Miindungsschuttkegels
auf die Wirksamkeit seiner Lokalgletscher zuriickzufithren ist. Ostlich
und westlich von seiner Taloffnung treffen wir ibrigens Schuttmassen,
deren Bildung durch einen Gletscher des Halltales sehr wahrschein-
lich ist.

Nach dem Stande der Grundmorinen zu beurteilen, befindet sich
die tiefste Erniedrigung der Terrasse zwischen Thaur und Absam,
wo sich dieselben bis 600 m herabsenken. Am Hilgel von Melans
treffen wir Spuren von Grundmorinen in 700 s IHohe und jenseits
des Halltaler Schuttkegels von 800 m aufwirts. Uber die Oberfliche
der breiten Gnadenwalder Terrasse hin sind fast allenthalben Reste
von Grundmorinen verteilt, welche gewohnlich im Norden gegen den
Gebirgshang héhere Lagen ecinnehmen als im Siiden am Rande der
Terrasse. Doch tiberschreitet in keinem Profil das Gefille der Grund-
morine 100 m. Der ganze Abschnitt der Terrasse, welcher zwischen
dem Halltaler Schuttkegel und dem Vomperbach liegt, zeigt in keinem
seiner tiefen Griaben das Grundgebirge, woraus wir auf die gewal-
tige Entwicklung der geschichteten Ablagerungen schlieBen konnen.
Dieselben liegen hier in der ziemlich ungestdrten Verlandungsserie
eines Sees vor, die meist mit Binderton beginnt und sich dann all-
mihlich zu Mehlsand, Kies und Schotter vergrabert. Im Liegenden der
Bandertone ist in der Lehmgrube bei Fritzens eine- altere Grund-
morine mit sehr schénen gekritzten Geschieben erhalten. Diese
Grube hat fibrigens das Bindertonlager in einer Weise erschlossen,
welche zu erkennen gestattet, daB dasselbe eine #ltere Talfurche
ausfalit, indem im Osten und Westen bereits seine Grundlage ent-
bloBt ist. Bemerkenswert ist auBerdem, daf die feingeschichteten
Tonlagen eine kriftige Neigung gegen Westen sowie wellenférmige
Verbiegungen, besonders in der Richtung N—S aufweisen.

Der Aufbau der Terrasse ist am tiefsten durch die Schlucht
des Vomperbaches enthiillt. Die geschichteten Ablagerungen werden
hier von einem verkitteten Alteren Schuttkegel des Vomperbaches unter-
teuft, der seinerseits Gletscherschliffe und Grundmoranen iiberlagert.
Dieser AufschluB gewinnt dadurch an Bedeutung, daB hier zweifellos
das Vorhandensein einer ilteren Grundmorine bewiesen wird (s. Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A. 1903, Nr. 11). Wihrend wir hier unter der
Terrasse etwa in 630 m Hohe geschliffenen und von Grundmorinen
bedeckten Felsgrund haben, setzt sich die Grundmorédnendecke un-
gefihr 200 m hoher tber die Furche des Vompertales auf die Terrasse
des Vomperberges fort, Diesc Erscheinung zeigt in deutlichster
Weise, daB die Terrasse des Gnadenwaldes sowie auch die des
Vomperberges fast ohne einen Kern von Grundgebirge sich aufbaut.

Die Oberfliche der Gnadenwalder Terrasse zeigt besonders in
der Richtung des Inntales eine nahezu gleiche Hohe ihrer Rand-
punkte. Auffallend ist der Umstand, daB sich die Oberfliche der
Terrasse vom siidlichen Rande flach gegen die Mitte einsenkt und erst
dann wieder gegen den Berghang zu erhebt. In dieser eingesenkten
Mittelzone sind besonders im ostlichen Abschnitte groBe Trockental-
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ziige entwickelt, wihrend im westlichen .die Wasserrinnen des Hoch-
gebirges sich tiefe AbfluBrinnen in die Terrasse gegraben haben. Das
gréBte Trockental ist jenes von St. Maria-Larch, welches mit zwei
Furchen ganz allmihlich auf der Terrassenfliche nordlich vom Dorf
Fritzens beginnt und bei Terfens sich ins Inntal offnet. Das Tal
wird nur in seinem untersten Stfick noch von einem kleinen Bache
beniitzt, der oberhalb Terfens iiber einem Bandertonlager der Terrasse
entquillt, Grundmorinen kleiden die zwei Einfurchungen aus, mit
denen dieser Talzug im Westen cinsetzt. 1n der Gegend von St. Maria-
Larch schlieBt sich ihm ein anderes Trockental an, welches am Ost-
rande der Gnadenwald Terrasse anfingt und sich gegen Westen neigt.
Es ist auf der Héhe der Terrasse breit angelegt und von Grund-
moranen dberzogen, senkt sich dann so steil gegen das Tal von
Maria-Larch, daB es den Eindruck macht, als ob es von letzterem
unterschnitten worden wire. Gegen Osten geht es frei tber der
Schlucht des Vomperbaches aus.

Die Ausbildung dieser Trockentiiler diirfen wir sicherlich eben-
falls wieder mit Lokalgletschern in Verbindung bringen, die am Ge-
hinge der Bettelwurfkette ihren Ausgang nahmen. DBesonders ndrd-
lich von St. Martin treffen wir Reste eines milchtigen, #lteren Schutt-
kegels, der hoch am -Gehinge emporstrebt.

Doch muB neben diesen spiteren ausgiebigen Erosionen fest-
gestellt werden, daB ans der Lage der Grundmorianen die glaziale
Austiefung einer breiten, mittleren Furche entlang der Terrasse her-
vorgeht.

Wibrend nun aber die Grundmorinendecke auf der Hohe der
Terrasse vielfach ersehlossen liegt, vermissen wir eine solche voll-
stindig am Abfall gegen das Inntal. Dafiir stellt sich hier allent-
halben eine Art von schriger Vorstufe aus horizontal geschichteten,
stark gerollten Schottern ein. Zu einem Teile wurde diese Vorstufe
durch Verschmelzen zahlreicher kleiner Schuttkegel aus den Graben
der hoheren Terrasse gebildet, zum anderen jedoch durch Ab-
schwemmung des Inns. Solche Vorstufen finden wir besonders an
jenen Stellen, wo die Terrasse nicht glazial, sondern durch Wasser-
erosion begrenzt wurde. Auch hier ist langs der ganzen Stdseite
des Gnadenwaldes und auch noch der Vomperberger Terrasse die
Begrenzung durch den Angriff des Inns erfolgt.

Die Terrasse des Vomperberges erstreckt sich zwischen den
Querschluchten des Vomperbaches und der Stanser Klamm., Diese
Terrasse ist betrichtlich schmiler als die Gnadenwalder und in der
Gegend von Fiecht tritt sogar der Felsgrund hervor. Trotz der Ver-
schmilerung zeigt sich auch hier deutlich auf der Hohe der Terrasse
die Eintiefung einer mittleren Zone. Der westliche Teil der Terrasse,
der .eigentliche Vomperberg, weist neben dieser Einsenkung noch ein
Trockental auf, welches ziemlich steil zum Dorfe Vomp hinableitet.
Der ostliche Abschnitt, die Terrasse mit den Hofen Eggen, Weng
und Bauhof, trigt die breite Furche eines Trockentales, das von
Westen gegen Osten abfallt.

Dieses Trockental prigt sich nordwestlich vom Eggenhof ein,
wo sein Rand gegen einen Quergraben frei ausgeht. Bis zum Weng-
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hof ist sein Gefille ein m#Biges, Hier schlieBt sich ihm von Stidosten
eine zweite, schmilere Talwanne an und fallen beide vereint steil
gegen das Dorf Stans ins Inntal ab. An seinem Beginn lagern Grund-
moriinen, welche bis zum Wenghof dann seine Nordflanke tiberkleiden.

Die Terrasse erhebt sich iiber dem eben geschilderten Trockental
zur Anhéhe des Bauhofes (Fig. 11), welche hinter den Felsriicken des
Vomperjoches zuriickgeht. An dieser Anhohe, welche aus horizontal
geschichteten, vorziiglich zentralalpinen Schottern, Sanden und Bander-
ton besteht, fallen uns zwei Eigentiimlichkeiten besonders auf. Erstens
steigen hier die geschichteten Ablagerungen bis zur Héhe von 920 m
empor und zweitens werden dieselben von sehr gut entwickelter
Grundmorine bedeckt, welche im Stden bis zum Trockental beim
Wenghof (7656 m) hinabsteigt. Wir haben hier auf 1/, km Ent-
fernung ein Gefille der Grundmorine von uber 150 m, welches nur
auf Rechnung der glazialen Erosion gebracht werden kann. Die auf-
fallend hohe Lage der geschichteten Ablagerungen ist wohl dadurch
zu erkliren, daB dieselben hier hinter dem vorstehenden Eck des
Vomperjochritickens vor der Abstreifung durch das vorbeidringende
Eis des Inntalgletschers geschiitzt wurden. Wir werden spiter am
Achenseedamm und bei der Besprechung der Terrassen auf der Siid-
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seite des Inns zwischen Schwaz und Zillertal mehrere Stellen kennen
lernen, wo noch in Hohen von iiber 900 m geschichtete Schotter und
Mehlsande anstehen und von Grundmorinen iibergriffen werden.

Diese Beobachtungen verdienen deswegen eingehende Wirdigung,
weil sie zeigen, daB die Oberfliche der geschichteten Ablagerungen
sicherlich in mehr als 900 m Hohe lag. Wenn nun die Grundmorénen-
decke gréBtenteils in 800 m die geschichteten Ablagerungen itberzieht,
so folgt auch fir die annihernd ebenen Oberflichen der groSen
Terrassen eine glaziale Erniedrigung von mindestens 100 m.

Damit sind wir in der Beschreibung der Terrassen bis zur
Stanser Klamm vorgeriickt. Jenseits derselben liegt noch die Terrasse
des Heuberges, welche in der Nihe von SchloB Tratzberg endet.
Unterhalb von diesem Schlosse steigt die Bergwand des Stanserjoches
unvermittelt bis zur Innebene herab.

Wihrend die Terrasse im Westen der Stanser Klamm noch zum
groBten Teile von losen Aufschiittungen erbaut wird, tritt im Osten
das Grundgebirge bei weitem in den Vordergrund. Dabei zieht sich
diese Felsterrasse am Stidabfall des Stanserjoches weit ins Stansertal
hinein, da noch die Felsschulter, auf welcher St. Georgenberg steht,
zu ibr zu rechnen ist. Auch gegeniiber von St. Georgenberg auf der
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Stidseite des Stanserbaches finden wir Felsschultern, welche eine
Fortsetzung der Heubergterrasse ins Stansertal hinein beweisen. Be-
merkenswert ist dabei, daB alle diese schon im Bereiche des Stanser-
tales gelegenen Felsschultern tiefer eingeschnitten sind als der West-
rand der Felsterrasse von Heuberg. Diese Terrasse selbst weist nur
Anlagerungen von geschichteten Schottern und Sanden auf, welche
éin groBeres AusmaB bei den Hofen Heuberg und Durch erreichen.
Sowohl an der Oberfliche der Terrasse als auch am Abfall gegen
das Inntal herrscht das Grundgebirge vor und wir finden wieder jene
eigentimlichen glazialen Formen. Abgerundete Felshiigel ragen auf,
hinter denen breite Furchen vorbeiziehen, und die ganze Fliche neigt
sich stark gegen Osten, wo sie bei Ried das Inntal erreicht. Ried
selbst liegt jedoch in einer Art Felslehne, da ostlich der Felsgrund
der Terrasse noch einmal zur Héhe von SchloB Tratzberg sich auf-
schwingt, um dann erst vollstindig zu verschwinden. Auf der ganzen
Heuberger Terrasse liegen Reste von Grundmorinen sowohl dber den
Felsgrund als auch iiber die Reste von geschichteten Ablagerungen
verstreut. Bei Ried ziehen dieselben iiber Fels nahe zur Innebene
herab. Hier bildet auf fast 1 km FErstreckung ein abgeschliffener
und vorragender Felskamm die Begrenzung der dahinter eingetieften
Terrasse. Diese Merkmale geben der Terrasse des Heuberges den
Stempel kriftiger glazialer Bearbeitung, welche vor allem in dem
steilen Abfall der eingegrabenen Furchen sich aufert. So fallt zum
Beispiel die Felsunterlage bei Ried auf 3/, km Erstreckung um 120 .

Die Terrasse von Heuberg bildet den glagialen Abschluf fiir die
zusammenh#ingenden Terrassen des Gnadenwaldes und Vomperberges.
Durch den von Grundmorinen bedeckten Abstieg der Heubergterrasse
wird auch hier wieder die Moglichkeit einer Terrassenbegrenzung
durch Erosion des Inns ausgeschlossen. Den kurzen neuerlichen
Anstieg der Felswanne von Ried gegen SchloB Tratzberg mochten wir
den schon frither beschriebenen, schrig ansteigenden glazialen Fels-
gassen anreihen.

Bevor wir nun zur Besprechung des Achendammes iibergehen,
sollen noch kurz die Glazialaufschliisse des Stallentales (im Unter-
lauf-Stanser Klamm) beriicksichtigt werden.

Die Terrasse des Bauhofes baut sich als michtiger Einsatz
ganz in die Tiefe der Stanser Klamm hinab. In einer Tiefe von fast
700 m begegnen wir auf der Sudseite liber den Felsen der engen,
jungen Klamm Lagen von sandigem Binderton, der aufwérts in Mehlsand
und riesige Massen horizental geschichteter Schotter iibergeht. Die
Gesamtmichtigkeit dieses Einbaues in die Stanser Klamm betragt bis
zur Grundmorinendecke ober dem Bauhofe itber 200 mw. Wir wissen
bereits, daB sich auch jenseits der Stanser Klamm Reste von Ab-
lagerungen mit einer Grundmorinenlage befinden, woraus zu ersehen
ist, da der Eisstrom des Biihlstadiums die von Schottern, Sanden
und Binderton verstopfte Furche der Stanser Klamm mit einem
geringen Gefille uberschritt, das erst weiter &stlich bedeutend zu-
nahm. Aus dem Vorhandensein dieser so tief herabreichenden Einlage
konnen wir aber gleichzeitig den SchluB gewinnen, daB die Stanser
Klamm schon vor der Einlagerung der geschichteten Ablagerungen
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fast bis zu ibrer jetzigen Tiefe ausgenagt war. Innerhalb dieser
Schottereinlage treffen wir im Bachbett bis oberbalb der Mindung
der Gamsbachklamm ziemlich reichliche Urgebirgstrimmer und in
letzterer Klamm sogar viele sehr groBe Klotze. Oberhalb der Gams-
bachmiindung beginnt dann von 900 m an ein Einsatz von Kalk- und
Dolomitschutt, der in den unteren Lagen vollig den Charakter einer
nicht besonders stark bearbeiteten kalkalpinen Grundmorine anmimmt.
Bis tther 1200 m steigt dieser Schutteinbau empor, die Quellen des
Stanser Baches brechen oberhalb der schlammigen Grundmorine daraus
hervor und der herrliche, flache Boden der Stallenalpe liegt auf ihm.
Es erscheint nun fraglich, ob wir diese sicherlich glaziale Ablagerung
fiir eine durch den vorliegenden Inntalgletscher bewirkte Staubildung
oder fir die Spur einer jiingeren Lokalvergletscherung halten sollen.
Ich neigte anfangs der ersteren Ansicht zu, bin jedoch jetzt geneigt,
das letztere fiir wahrscheinlicher zu halten und eine Ablagerung aus
der Zeit des Gschnitzstadiums darin zu erblicken, da in dem ganzen
Tale bis zum Lamsenjoch auBer den hochgelegenen Morinenringen
des Daunstadiums keine anderen jenmem Stadium entsprechenden
Schuttreste vorhanden sind. AuBerdem wire die Bildung einer solchen
Staustufe nicht recht erkldrlich, weil ja der aus dem Stallentale vor-
dringende Gletscher mit dem Inntalgletscher zusammenschmolz und
mit in dessen Bewegung eingezogen wurde. Der Umstand, daB die
Felsterrasse des Heuberges sich absteigend ziemlich weit ins Stanser
Tal hineinzieht, spricht dafiir, daB diese Terrasse zum Teil durch
den herausdringenden Stanser Gletscher geschaffen wurde. Wenn
derselbe aber, wie diese Beobachtung verlangt, seine Bewegung entlang
dem Bergrucken des Stanserjoches fortsetzte, ist nicht einzusehen,
warum er in seinem Ursprungstale eine so michtige Staustufe an-
gelegt haben sollte. Auf der Hohe der Bauhof- und Heubergterrasse
fehlen die Reste von jiungeren dariiber gebreiteten Schuttfeldern,
welche wir hiufig noch iiber der Grundmorinendecke trafen und als
Ablagerungen von Lokalgletschern des Gschnitzstadiums erkannten.
Es ist daher durchaus wahrscheinlich, wenn wir in der Staustufe
unter der Stallenalpe ebenfalls Reste der Ablagerung eines jiingeren
Lokalgletschers erblicken, der auf dem Boden der Stallenalpe lange
verweilte und nicht bis zur Tiefe der Inntalterrasse hinabreichte.

Der Achensecdamm.
(Fig. 12 uud das Profil auf Tafel V.)

Der Aufbau des michtigen Achenseedammes ist von Blaas und
Penck in eingehender Weise geschildert worden, Nach den Unter-
suchungen von Blaas und eigenen Begehungen hat Penck in den
»Alpen im FKiszeitalter auf Seite 322 ein Profil mitgeteilt, welches
seiner Auffassung der Verhiltnisse Ausdruck gibt. Ich habe den
Achenseedamm wehreremal begangen und bin mit Beriicksichtigung
der weiter oOstlich liegenden Aufschliisse zu einer etwas anderen
Deutung der Lagerungen gekommen. Ich stelle im folgenden dem
Profil, welches P enck mitgeteilt hat, dasjenige an die Seite, welches
nach meiner Ansicht den tatsachlichen Verhiltnissen naher kommt.
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Beide Profile unterscheiden sich im wesentlichen nur darin, daB ich
das keilformige Eingreifen der tiefer liegenden Grundmorine nicht
beobachten konnte und deshalb dieselbe als spiter angelagert be-
trachte. Blaas hat zuerst in den Verhandlungen d. k. k. geol. Reichs-
anstalt Wien 1889, S. 232 die Aufschliisse, welche durch den. Bau
der Zahnradbahn am Achenseedamm geschaffen ‘wurden, dargestellt.
Er weist darauf hin, daB die Grundmoréne, welche oberhalb der
Sohle des Trockentales von Erlach an der Bergnase von Eben an-
steht, nach oben in Sand und Kies iibergehe, welche sehr unregel-
mibig gegeneinander lagern und vielfach an scharfen, kleinem Ver-
werfungsspalten aneinander stoBen. Geht man von diesem AufschluB
an der Bergkante gegen den tiefen Einschnitt des Kisbaches hinein,
so trifit man in gleicher Hohe nach einer kurzen, verwachsenen Zone
auf michtige Lagen von horizontal geschichtetem Binderton (2). Dieser
Binderton zieht sich, vielfach von herabgerutschtem Schutt bedeckt,
bis zum Bach hinein und ist auf der anderen Talseite sehr schon er-
schlossen, wo man sieht, daB Kies, Sand und Schotter (1) schrig gegen
Norden abfallend ihn uberlagern. Auch am Berghang unter Eben
finden wir iiber dem Banderton gegen Norden fallende Kies- und
besonders groBe Sandmassen vertreten. Das von Penck angegebene
doppeltkeilférmige Eingreifen der Grundmorine ist hier nicht zu
erkennen. Begeben wir uns von dem Ebener Bergkamm gegen Osten,
so treffen wir beim Stangelgut in gleicher Hohe auf Grundmorinen,
welche sich von dort am Fule des Berghanges in einzelnen, nicht
zusammenhingenden Resten bis Erlach herabziehen. Sie bilden be-
sonders nordlich und 8stlich von diesem Dorfe am FuBe des steilen
Felshanges kleine vorgelagerte -Hiigel, welchen mehrfach Quellen
entstromen. Die Grundmorine, welche hier auftritt, ist sehr stark
bearbeitet und von ganz #hnlicher Zusammensetzung wie die weit-
verbreitete Inntaler Grundmorine.

Die untere Grundmorine an der Achenseebahn, die gleich hoch
gelegene vom Stangelgute und endlich die von Erlach haben als ge-
meinsames Merkmal, daB sie an der Nordflanke eines Trockentales
liegen, das im Westen nérdlich von Fischl in breiter, freier Offnung
Uber dem Tal des Kisbaches beginnt und sich gegen Osten in flacher
Neigung absenkt. Der obere Teil dieses Trockentales ist vorziiglich
in Mehlsande eingebettet, tiefer treten dann geschichtete Schotter
hervor. Dem Gefille dieses Trockentales entsprechend, steigen auch
die Grundmorinen von etwa 740 m im Westen bis gegen 640 s bei
Erlach und ostlich davon am Wege nach Astenberg sogar bis unter
600 m herab. BSiidlich von diesem Trockentale sind auf den Hohen
von Fischl und Burgeck nur ziemlich sparliche Reste einer Grund-
morinendecke verbreitet.

Die Grundmorinen von Erlach (Fig. 12) stehen gegen Osten in
unmittelbarem Zusammenhange mit jener Hiigelzone, welche in den
riesigen Schuttkegel von Munster eingreift. Diese Hiigelzone weist
ndrdlich von Wiesing in mehreren Aufsehlilssen eine innige Vermisehung
vor -Grundmorinenmaterial mit vorziiglich zentralalpiner Sanden und
Schottern auf. Dagegen zeigen die Higel stdlich und westlich ven
Astenberg, welche sich dem Felshange der Ebener Spitze anschmiegen,
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wieder einen Aufbau aus reiner, sehr stark bearbeiteter Grundmorine,
Auf diese Weise umgreifen Grundmorinen von der Héhe von Eben
herab iber Stangelgut, Erlach bis Astenberg den Berghang der Ebener
Spitze. Dabei ist ihr Zusammenhang zwar kein vélliger, doch sind
die Liicken von einer Art, daB sie leicht durch nachtrigliche Erosion
zu erkldren sind. Von 960 m bei Eben sinkt dieser Grundmoranen-
streifen bis unter’ 600 m, um dann noch einmal iiber 800 m Hokhe
in der Nahe von Astenberg zu erreichen. Nach Ausbildung und Ver-
teilang gehoren diese ibrigens nur unbedeutend von einander ge-
trennten Grundmoréinen Resten einer und derselben Decke an. Wo die
Grundmorinen an den Berghang der Ebener Spitze stoBen, sind sie
stets rein und frei von geschichteten Schottern und Sanden, welche
sie bei-Eben, an der Achenseebahn und in der Umgebung des Stangel-
gutes iiberlagern und mit denen sie sowohl am AufschluB der Zahnrad-
bahn westlich vom Stangelgut als auch nérdlich von Wiesing innig
verbunden sind.

Aus der Beobachtung, daB der untere Grundmorinenstreifen
einerseits geschichtete Ablagerungen ilberdeckt und anderseits frei
dem felsigen Berghange aufliegt und dabei sich im Gefille jenem des
Trockentales anschlieBt, dem entlang er streicht, geht hervor, dal wir

Fig. 12.
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es auch hier héchstwahrscheinlich mit glazialen Erosionswirkungen
zu tun haben. Wir haben an der Mindung des Stanser Tales bei Be-
sprechung der Bauhofterrasse und des Trockentales von Weng bereits
ganz dhnliche Verhiltnisse gefunden, welche sich in nahezu gleichen
Hohenverhiltnissen ausdriicken. Wie am Bauhof, treffen wir auch
bei Eben in einer Hohe von iiber 900 = auf die Grundmorane, welche
sich dort zusammenhéingend, hier getrennt bis zur Sohle des siidlich
vorbeiziehenden Trockentales (von Weng, von Erlach, 7656—790 m)
herabzieht. Die Abschrigung der geschichteten Ablagerungen und die
gildt_mg des Trockentales von Erlach sind beides Werke. der glazialen
rosion.

Wenn wir der Vollstindigkeit wegen noch den westlich des
Kasbaches gelegenen Teil des Achenseedammes untersuchen, so stofen
wir hier westlich von Jenbach am SidfuBe des Zeiseleckes auf Reste
von sandigem Binderton. Hoher empor streichen geschichtete Schotter
und Sande aus, unter denen wir in der Gegend des Sensenwerkes auf
die verfestigten, sehr flach stidfallenden Biinke des alten Achentalschutt-
kegels (3) stoBen. Die gerollten Inntalschotter und Sande iibergreifen
den Achentalschuttkegel und begrenzen das tiefer zuriick liegende
machtige Lager von Banderton gegen Siiden, bis sie endlich vielfach
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schrig aufgeschiittet dariiber nach Norden vorwachsen. Die auf diesen
Schottern lagernde Grundmorine ist hier nirgends gut erschlossen,
doch scheint gie am Nordhange des Zeiseleckes ziemlich tief herab-
zusteigen. Die Hauptmasse der Kisbachquellen tritt oberhalb des
Bandertonlagers aus den Schottern hervor und dirfte sicherlich dem
Achengee entstammen. Wie schon die Aufschliisse zu beiden Seiten
des Kisbaches lehren, wird das groBe Bindertonlager im Saden von
Schottern und Sanden abgeschlossen, welche auch seine Bedeckung
bilden. Diese Bindertonlagen gehen oben indessen nicht allmahlich in
Mehlsand, Kies und Schotter iiber wie die meisten der im Inntale
befindlichen Lehmlager, sondern sie werden diskordant von schrig
geschlchtetem, melst ﬂrﬁberem FluBschutt iberschritten. Diese Schotter
940 m empor, also betriachtlich héher als bei Eben bereits. die
Grundmorinendecke_ ansteht. Dabei werden sie noch gréBtenteils von
zentralalpinen Gerbllen aufgebaut, wenn auch die Beimengung von
kalkalpinen schon mehr in den Vordergrund driangt als bei den
unteren Lagen. Weiter nordwirts itberwiegen an der Oberfliche des
Achenseedammes seitliche Aufschiittungen aus den benachbarten Berg-
griben. Sehr wichtig fiir das Verstindnis der Bildung dieses herrlichen
Alpensees sind Vorkommnisse von typischer, stark bearbeiteter Grund-
morine des Inntalgletschers am Seeufer zwischen Seespitz und Pertisan
und an beiden Felsflanken der Schuttbucht von Pertisau. (Siehe Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. Wien 1903, S. 209.) An allen iibrigen Uferlinjen
wird der See von frischem Schutte oder von Felsen umspannt. Um
nun zu klaren Vorstellungen iither die Bildungsgeschichte des Sees
zu gelangen, mussen wir die Hohenlagen der verschiedenen Bestand-
teile des Dammes in Vergleich zu dem jetzigen Relief des Seegrundes
zu bringen suchen,

Der alte verfestigte Schuttkegel des Achentalbaches reicht nach
den Aufschliissen im Kisbachtale etwa bis 730 m empor. Die dariiber
einsetzenden Bandertonlagen steigen in dem hinterem Verzweigupgin
des Kiasbaches und am WeiSenbach bis iiber 820 m» hinan, wobei sie
noch von etwa 130 m michtigen Schottern iiberdeckt werden.

Die Lotungen des Achensees haben dessen Reliefverhiltnisse
genigend genau bestimmt. Die 100 s Tiefenlinie umschlieBt ein sehr
langes Becken von der Gegend von Pertisau bis gegen Scholastika,
innerhalb von dem mehrfach Tiefen iiber 120 m und einzelne iiber
130 m erschlossen wurden. Die heutige Spiegelfiiche des Sees kann
man zu etwa 929 m annehmen, so daB sich darauf bezogen die
tiefsten Stellen des Sees bis zu 800 m hinabsenken. Bedenkt man
die gewaltigen Schuttmassen, welche an den steilen Schluchten der
umliegenden Gebirge unaufhérlich in den See geschiittet werden, so
wird man zu dem Schlusse gedringt, daB der Seeboden seit dem
SchluB der letzten Vergletscherung eine bedeutende Erhdhung erlitten
hat. Jedenfalls war das Gebiet, welches damals bis 800 m hinah-
reichte, ein weit umfassenderes.

Aus dieser Zusammenstellung lassen sich unmittelbar folgende
Schlisse aufstellen,

Da das Achental nach Siiden entwassert wurde, muBte das ganze
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Gebiet bis zur Wasserscheide ein Gefille gegen Siiden besitzen. Wurde
nun die Taléffnung im Siden verstopft, so mubte der dadurch ent-
stehende Stausee seine grofite Tiefe im Siiden aufweisen. Die Binder-
tone, welche jetzt am Kisbach iber dem alten Schuttkegel des Achen-
tales erschlossen liegen, zeigen uns den Stand des damaligen See-
bodens an. Diese Bindertone werden nach ihren héachstgelegenen
sichtbaren Aufschliissen in 820 m Hohe durch dardber transgressiv
vordringende Schotter und Sande abgeschlossen.

Der Boden des alten Achensees war also bereits vor dem Vor-
dringen der Schotter im Siiden an seinen tiefsten Stellen iiber 820 m
hoch, Da der Boden des heutigen Achensees stellenweise bis 800 m
hinabreicht, miiBte man annehmen, daB sein Hohlraum seit dem Ab-
schlusse der Bandertone nicht nur nicht verschiittet, sondern sogar
noch vertieft worden sei. Es dirfte im Gebicte des heutigén Achen-
sees, also seit Beendigung der Bindertonablagerung nichts mehr ein-
geschittet worden sein, wihrend am Achenseedamm iiber den Binder-
tonen noch mindestens 130 m Kies, Schotter und Grundmorine an-
gehiiuft wurden. Dazu zeigen alle Aufschliisse, daB der Schotter in
lebhafter und rascher Weise iiber die Bindertone gegen Norden vor-
drang. Hatte der See noch weiter ungestort fortbestanden, so ist nicht
einzusehen, warum die Ablagerung der Bandertone durch schrig ge-
schichtete Schotter beschlossen worden wire. Diese Verhiltnisse zwingen
zu der Annahme, dal der alte Achensee in der Entwicklung mit dem
heutigen nicht unmittelbar zusammenhingen kann. Der alte See muf
vor der Ankunft des Inntalgletschers bereits vollstindig durch Biander-
tone sowie Schotter, Kies, Sand des Inns und Schutt der Seitenbiche
verlandet gewesen sein.

Der jetzige Achensee aber ist durchaus eine glaziale Wanne,
welche von einem Seitenzweige des Inntalgletschers wiahrend des Biihl-
stadiums ausgehohlt wurde. Da der Achenseedamm nicht vom Achensee
durchbrochen wurde, ist eine Vertiefung seines Grundes nur durch
Eiswirkung oder durch tektonische Verinderungen mdéglich. Von letz-
teren haben wir keine so jugendlichen wahrnehmen kiénmen.

Heute birgt der See seine tieferen Stellen in der nérdlichen
Hiilfte seines Bettes. Wenn wir den alten See als Riickstauung eines
nach Stiden falligen Tallaufes Letrachten, muB8 die Verteilung der
Tiefen eine genau umgekehrte sein: im Norden flaches Erheben des
Seebodens, gegen Sitden zunehmende Tiefe. Diese Umkehr der Tiefen-
verteilung kann ebenfalls nur ein Werk der glazialen Erosion sein.
Da wir die hochsten erschlossenen Reste des. alten Achentalschutt-
kegels bei 730 m Hoéhe am Kisbach finden, so konnen wir uns das
alte Talgefille ungefihr wieder erginzen, wenn wir Verbindungslinien
mit der Felsschwelle von Achenkirchen bei etwa 920 m und mit den
noch im Fels befindlichen Hintergriinden des Pletzach-, Falzthurn-
und Tristenautales ziehen. Aus dieser Zusammenstellung geht ebenfalls
die auffallend verinderte Form des heutigen Seebettes gegen das alte
hervor. Im Norden erscheint das Becken des Achensees durch die
Felsschwelle, auf der Achenkirchen liegt, abgeschlossen. Die breiten
Sohlen des Pletzach-, Falzthurn- und Tristenautales offnen sich in der
Schuttbucht von Pertisau vereinigt gegen den Achensee. DaB das Eis
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des Inntalgletschers sogar in diese Buchbt hineindrang, beweisen an
beiden Seiten die Reste von typischer Grundmorine, welche neben
gekritzten auch viele zentralalpine Geschiebe enthilt. Einzelne erra-
tische Gerdlle finden sich noch bei der Falzthurnalpe. Diese drei Tiler
besitzen ganz ausgesprochene Trogformen und waren jedenfalls gur
Zeit, als der Zweig des Inntalgletschers den Hohlraum des heutigen
Achensees aushob, von ihren eigenen Gletschern erfiillt, Die Grund-
morinen von Pertisau scheinen dafiir zu zeugen, daf der Inntal-
gletscher diese Karwendelgletscher unterschob und sich in ihr Gebiet
ein Stick weit hineindrangte. Die Tatsache, daB am Abhange des
Stampfer Kopfls, nordwestlich von Pertisau, etwa 100 m oberhalb des
Streifens von Inntalgrundmorine, eine kalkalpine, viel weniger be-
arbeitete Grundmorine ansteht, 1aBt sich leicht in dem angegebenen
Sinne erkliren. Ob diese Talzweige auch so tief vom Eise ausgefegt
wurden wie der Trog des heutigen Achensees, liaBt sich nicht beweisen.
Da bei Pertisau eine Teilung und Stauung der Eisstrémung stattfand,
ist es wahrscheinlich, daB hier eine hohere Schwelle blieb, die sich
sowohl gegen den Achensee als auch die hinterliegenden, zu Becken
ausgehdhlten Tiler erhob.

Die Bildung des heutigen Achensees zeigt uns in ausgezeichneter
Weise die eigenartige Wirkungsweise der glazialen Erosion. Der gegen
das Inntal vorgeschobene Teil des Walles besitzt an dem machtigen
talab gestreckten Rundhécker des Tiergarten und an den Trocken-
tilern von Wiesing und Erlach gewaltige, in der Richtung des Inn-
tales sireifende Einfurchungen. Wie durch einen Pflug erscheinen dicse
Furchen eingegraben, wobei im Vergleiche zur Héhe der Aufschiittung
stellenweise weit lber 300 m abgetragen wurden. Der weiter zurbick-
liegende Teil des Achenseewalles wurde durch den vorstehenden Fels-
rticken des Stanserjoches vor der von West nach Ost gerichteten Eis-
stromung geschiitzt. Als sich vom Strom des Inntaleises ein Seitenarm
losloste, wurde der unter der Ablésungsstelle befindliche Schuttgrund
sehr wenig angegriffen. Erst in einiger Entfernung entfaltete dieser
abzweigende Eisstrom seine aushihlende Téatigkeit und grub so das
Becken des Achensees, das bei Achenkirchen durch eine Felsschwelle
abgeschlossen wurde, iiber 150 m tief ein.

Penck vertritt in dem Werke , Die Alpen im Eiszeitalter¢ die
Anschauung, daB der Achenseedamm am Rande eines Gletschers auf-
geschiittet wurde, welcher einzelne VorstoBe gegen das Achental machte
und endlich nach Ablagerung des Walles dorthin vordrang. Dieser
Gletscher kénnte nur der des Zillertales gewesen sein. Waren die
Grundmoranen des Trockentales von Erlach und von Eben wirklich von
diesem Gletscher, wogegen schon ihre Zusammensetzung spricht, so
miiBte doch durch diesen vorliegenden Gletscher der Zufluf von Inn-
talgerdllen verhindert worden sein, Solche beteiligen sich aber in der
hervorragendsten Weise an dem Aufbau der Schotter und Kiese bis zu
den héchsten Lagen hinauf. Die Miindung des Zillertalgletschers liegt
noch betrichtlich unterhalb der Offnung des Achentales, so daB es
nicht wahrscheinlich ist, daB derselbe so weit talauf zuriickgegriffen
haben kénnte, wo ihm auBerdem anfangs der Druck des angestauten
Inntalsees, spiter die aufgeschiltteten Schuttmassen entgegenwirkten.
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Der Riegel von Karres.
(Fig. 13.)

Stdlich von Imst durchschneidet der Inn in enger Schlucht die
Felsterrassen, auf denen nordlich die Ortschaften Karrdsten und Karres,
siidlich Arzl und Wald liegen. Nach dem Vorgange von Blaas soll
auch hier zur Gesamtbezeichnung der Name: ,Riegel von Karres“
gebraucht werden. Was uns an diesem Riegel besonders auffallt, ist
der Umstand, daB hier gleichzeitig auf beiden Seiten des Inns eine
Felsterrasse auftritt, welche im Westen mit sehr steilem Gefille aus
dem Imster Becken aufstrebt und gegen Osten weit flacher absinkt.
An dem Aufbau der Terrasse ist vorziiglich das Grundgebirge beteiligt,
wahrend die losen Aufschiittungen nur Ausfillungen von Einsenkungen
und eine diinne Decke bilden. Geschichtete, gerollte Schotter finden
sich nur an der Siidseite des Inns auf dem Sattel von Arzl und bei
Wald, wo sie in ungefahr 800 m Hoéhe einsetzen und von Grund-
morinen bedeckt sind Die Grundmorinen beherrschen die Terrasse
sowohl siidlich als besonders nérdlich vom Inn, indem sie aus der
Tiefe des Imster Beckens von etwa 720 m an (iiber den Felsen des
Imster Bahnhofes, bei der Konigskapelle und am Abhange bei Brenn-
bichl) in zahlreichen Uberresten die Felshohen iiberkleiden und jenseits
derselben nordodstlich von Roppen unmittelbar an den Lauf des Inns
(680 m) herantreten.

Die Oberfliche des Riegels ist sehr unregelmiBig, indem neben
dem betrichtlichen Gefille gegen Osten noch mehrfach aufragende
Felshiigel sich finden, von denen die bedeutendsten nérdlich von Arzl
(946 m), bei der Konigskapelle, westlich von Karrésten (986 m), sud-
ostlich von Karres und noérdlich von Roppen liegen. Die Felshiigel
stiddstlich von Karres stellen die Umrandung eines Felsbeckens dar,
in dem auch der letztgenannte Ort sich ausbreitet.

Allé diese Felshiigel zeigen in der Richtung des Inntales ge-
streckte und abgerundete Formen. Nicht selten weisen dieselben noch
verwaschene Gletscherschliffe auf, an denen die Felshéhen um Karres
und Karrdsten iiberhaupt reich sind. Nordlich von Karrdster, am
Beginne des Weges zur Karrostner Alpe und dann in den Grében,
welche nordlich von Karres (Fig. 13) gegen die Karreser Alpe aufsteigen,
finden sich unmittelbar unter sehr stark bearbeiteten Grundmorinen
einzelne noch vollstandig blanke Schlifflichen. Die Offnung des Riegels
gegen das Becken von Imst ist sehr breit und wird durch die groBen
Felshiigel von Karrosten, Arzl sowie durch den kleineren von der Konigs-
kapelle in vier Furchen zerlegt, welche sich gegen Osten nahern und
undeutlich verschmelzen. Zwischen Karres und Karrosten ist die ganze
nordliche Terrasse durch eine schrig von der Kdnigskapelle und von
der Innschlucht aufstrebende Fliche unterbrochen, welche sich mit
den steilen Furchen verbindet, die voun ihr zur Karreser Alpe empor-
steigen. In diesem Gebiete, das gleichsam eine in den Bergkorper des
Tschirgants einspringende Nische darstellt, gelangen die Grundmorinen
in ausgezeichneter Intwicklung und vielfach iiber geschliffenen Felsen
zu einer gewaltigen Entfaltung. Vom Steilabfall der Innschlucht (bei
780 m) ziehen sie fast ununterbrochen bis gegen 1400 m Hohe hinauf.
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An dieser ttber 600 m hohen Berglehne kann man fort und fort die
besten Aufschliisse in der typisch entwickelten Grundmorine finden,
welche neben reichlichen zentralalpinen sehr schion geschliffene und
gekritzte Geschiebe aus Kalk und Dolomit enthalt. Bei dem Dorfe
Karres springt wieder die Felsterrasse weiter vor und bildet eine groSe
flache Wanne, welche durch aufragende Hiigel sowohl gegen die Inn-
schlucht als auch gegen das viel tiefere Becken von Roppen abge-
grenzt wird. Ein steiler gefurchter Abfall leitet in das letztere Becken
hinab, dessen Grund teilweise durch geschichtete Innschotter und
Sande angefllt ist, welche von jener Innstauung herriihren, die durch
den groBen Bergsturz des Tschirgants herbeigefihrt wurde. Die Ein-
buchtung von Roppen wird im Osten durch einen Dolomithiigel be-
schlossen, hinter dem die Grundmorinen in groBer Michtigkeit bis
zum Inn herabstreichen. Die siidliche Terrasse zeigt nicht so groBe
UnregelmiBigkeiten, aber ebenfalls eine Grundmorinendecke, Am auf-
fallendsten ist der groB+ abgerundete Felshiigel ndrdlich von Arzl.

Fig. 18.

Karres 837 ™

Jenséits der Pitztalschlucht liegt die Terrasse von Wald, welcher die
hohere von Schweighof und die tiefere von Ried angelagert ist. Dann
findet sich éstlich noch ein kleiner Vorsprung bei Hoheneck, der aber
bereits unmittelbar gegen das Inntal in steiler Neigung abfallt. Durch
die bisher beschriebenen Oberfiichenformen, die Gefillsverteilung und
die Grundmorinendecke ist die glaziale Gestaltung des Riegels zu
seiner vorliegenden Form erkenntlich gemacht. Die Grundmorinen-
decke hebt sich, aus der Tiefe des Imster Beckens steil ansteigend, auf
die Terrassen, iiberkleidet nicht nur dieselben, sondern greift ander-
warts noch bis 1400 m an das Berggehinge empor und steigt dann
mit ihnen bis zum jetzigen Innbett hinunter. Aus der Beobachtung,
daB die Grundmorinendecke im Westen von beiden Seiten noch giemlich
tief in den EinriB der Innschlucht herabstreicht, kann man den SchluB
ziehen, daB wenigstens ein Teil derselben bereits durch das Eis aus-
gehobelt wurde.

Die Frage nach dem Alter und der Entstehung des Felsriegels
von Karres ist besonders durch Blaas mehrfach berthrt worden.

Jabrbuch d. k. k. geol. Relcheanstalt, 1904, 54. Band, 1, Heft. (0. Ampferer.) 17
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-Um hier zu einiger Klarheit durchzudringen, miissen wir die
Aufschliisse des Gurgltales, der Mieminger Terrasse und des Inntales
zwischen Imst und Telfs zusammenhalten. Nach- dein Rickzuge der
Wiirmvergletscherung diirften beide Inntalzweige, sowohl der nun
unter der Mieminger Terrasse begrabene als auch der heutige, offen
gestanden sein. Damit soll aber keineswegs behauptet werden, dal
der Tallauf Imst—Nassereith—Telfs auch noch vom Inn beniitzt werden
konnte. In die Reliefverhiltnisse der damaligen Zeit kdéinen uns
unter der Voraussetzung, daB inzwischen keine tektonischen Vei-
itnderungen diesen Alpenteil betrafen, die verschiedenen geschichteten
Ablagerungen einigen Einblick gewihren. Sie filllten die Hohlriume
der Talziige aus und haben so wenigstens einige spérliche Reste
derselben vor der spiateren Erosion aufbewahrt. Bei Imst stoBen
wir unter der Nagelfluh in etwas tber 800 m Hohe auf den alten
Talboden, bei Nassereith ist bei 820 m der Felsgrund noch nieht
erschlossen. Dann fehlen die Aufschliisse bis zum Klammbach bei
Motz, der sehr wichtige Angaben liefert. In seinem Hintergrunde
ragt der Felsgrund, welcher Schlof Klamm trigt, bis 871 m empor.
Durch die umliegenden Graben wird aber -erschlossen, daB wir es
hier mit einer Felsnase zu tun haben, die betrichtlich iber ihre
Umgebung aufragte. Nahe an der Mindung dieses Tales sehen wir
die geschichteten Ablagerungen in etwas unter 700 m Tiefe. Da hier
sicher schon damals eine Verbindung mit dem Inntale bestand, so
konnen wir seine Hohe zu jener Zeit bei Motz als fast gleich der
jetzigen einschitzen. Durch diese Tatsache wird eine weitere Ver-
folgung der beiden Talliufe gegen Osten unnotig, da sie ja bereits
bei Motz gleichsohlig gewesen sein diirften. In der Ndhe von Telfs
finden wir tbrigens am Ostrande der Mieminger Terrasse den Fels-
boden in den maBgebenden mittleren Lagen nirgends erschlossen.
Ostlich vom Morderloch lagert Banderton bis 670 m an die Fels-
riicken von St. Moriz.

Im Tallauf des heutigen Inntales fehlen geschichtete Ablage-
rungen aus jener Zeit fast vollig. Nur auf den Terrassen von Arzl
und Wald sind geschichtete Schotter aufbewahrt geblieben, welche
von Grundmorinen uberlagert sind. Ihre untere Grenze gegen das
Grundgebirge dirfte in 800 m Hohe zu setzen sein. Wie wir aber
wissen, greifen die deckenden Grundmorinen betrichtlich tiefer in die
Innschlucht hinab, so daB es nicht ausgeschlossen ist, daB jene Furche
in der Gegend vom Imster Bahnhof in tieferer Lage einst von Schottern
erfillt war, welche durch das Eis wieder herausgefegt wurden.

Aus diesen DBeobachtungen kann gefolgert werden, daB beide
Tallinien in der Gegend von Imst in ungefihr 800 m Hohe sich zu
teilen begannen und bei Motz in 690—680 m Hohe miteinander in
Verbindung standen. Wahrscheinlich lag jedoch schon damals die
siidlichere Linie tiefer und die nordliche wurde nicht mehr zusammen-
hingend beniitzt. Fur die siidliche Linic kam in der Strecke von
Imst bis M6tz damals ein Gefille von ungefihr 100 m. auf 18 km
zur Verwendung (jetziges Gefille = 60 m). Das Becken von Imst
war oberhalb des Riegels von Karres nach dem Rickzuge der Wirm-
vergletscherung noch nicht unter 800 s hinab ausgehdlt und der
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Inn schnitt seinen Weg als flache Rinne in den eben genannten Fels-
riegel ein. Durch die Talverstauung des Zillertaler und Otztaler
Gletschers kam die gewaltige Aufschiittung von Bandertonen, Sanden
urid Schottern zustande. Da der machtige Otztaler Gletscher das
heutige Inntal zwischen Imst und Motz sperrte, wurde besonders die
Talfurche. Telfs—Nassereith—Imst mit riesigen Schuttmassen erfillt,
welche -aus dem Imster Becken sich auch zum Riegel von Karres
hertiberbreiteten. Spiter dirfte das Gebiet des genannten Felsriegels
wohl sicher durch den Pitztalgletscher bedeckt worden sein. Die
Schotter vop Arzl und Wald deuten darauf, daB wenigstens zu Beginn
der Aufschiittung der Riegel von Karres noch eisfrei war. Beim Vor-
riicken der Vergletscherung diirfte der Gletscher des Pitztales sich
am Felshang des Tschirgants gestaut und geteilt haben. Ein Teil
wendete sich talab und vereinigte sich mit dem Otztaler Eise, ein
anderer kehrte sich gegen das Gurgltal. Auf diese Weise bedeckte
der Pitztalgletscher den Riegel von Karres, bis. der Gletscher, welcher
im Inntal herabriickte, jénen Uberdruck gewann, der genfigte, um
den Pitztalgletscher vollig inntalabwirts zu lenken. Der Inntalgletscher,
welcher sich ins Gurgltal hineinschob, hahlte in der Gegend von
Imst ein tiefes Becken aus; welches sich gegen Nassereith ausdehnte.
Die Erosionskraft des Pitztalgletschers wurde auf dem Riegel von
Karres durch die Stauung am entgegenstechenden Tschirganthang
nahezu aufgehoben und gewann erst wieder gegen. Osten eine Zu-
nahme. So schitzte dieser Gletscher seine Unterlage im Gebiete
seiner. Anstauung (den ‘Riegel von Karres), wihrend der Inntal-
gletscher das Becken von Imst eintiefte. .DaB dieser letztere Gletscher
endlich aus. séinem .Becken gegen den Riegel von Karres anstieg und
den Pitztalgletscher dabei unterschob- und zur Seite driickte, geht
wohl aus den ansteigenden Felsfurchen, der Form der Felshiigel und
der. Zusammensetzung der hinterlassenen Grundmor#nen hervor. Jeden-
falls aber verdankt der Riegel von Karres seine Erhaltung vor allem
dem Eisstrome, der von Stiden herkam und einerseits seine eigene
Kraft am Tschirganthange brach, wihrend er anderseis auch die
Einwirkung des Inntalgletschers an dieser Stelle bedéutend. ver-
ringerte. Nach dem Riickzuge der Biihlgletscher lag der Riegel von
Karres ungefahr in seiner jetzigen Form da. Oberhalb war das Becken
von. Imst um mindestens 100 m eingetieft und unterhalb senkte. sich
ebenso ein Felsbecken ein, das, wie die Grundmorinenaufschlisse
von Roppen zeigen, unter das jetzige Innniveau hinabtauchte. Zu-
gleich hatte der Inntalgletscher beim Anstieg aus dem Imster Becken
in den Riegel von Karres Furchen eingeschliffen, deren .tiefste der
Inn, nachdem  er in Jenem Becken einen geniigenden Stausee ge-
schaﬂ'en zum Uberfall ins tiefere Becken von Roppen beniitzte. Das
Vorhandensein solcher tieferer Furchen folgt aus der Beobachtung,
daB die weitverbreitete Grundmorinendecke nicht abgeschwemmt
wurde. Die groBartige, bis 1400 » aufsteigende Grundmorinendecke
nérdlich. von Karres zeigt in ausgezeichneter Weise die gewaltigen
hier stattgefuhdenen Aufstauungen an, welche sich sowohl hier als
auch westlich von Karres: am Kopfschwindl (982.m) in -der Auspra.gung
steil bergan steigender Furchen suBerte.
17*
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Das Becken von Imst setzt sich ins Gurgltal fort. Bei Nasse-
reith sehen wir mit hohem, steilem Abfall die Mieminger Terrasse
anheben. Von ihrem Westrande ist ein grofes Stick das Werk von
Wassererosion, wie der Schuttkegel von Dormiz beweist. Anderseits
ziehen aber im noérdlichen Teile ihres Abfalles Grundmorinen gegen
Nassereith (bis 880 m) herab. Wichtig fiir das Verstindnis der Talbdidung
ist auch die Beobachtung, dal im FernpaBtal beim Gipsbruch stark
bearbeitete Grundmoranen unmittelbar iber dem Talboden bei 910 m
erhalten sind, Beriicksichtigt man dann das junge Alter des groBen
Bergsturzes, welcher erst den Fernpaf auftirmte (siehe Verhand-
lungen der k. k. geol. R.-A. Wien 1904, Heft 3), so liegt es nahe
anzunehmen, daB der Strom des Inntalgletschers sich bei Nassereith
einerseits eine tiefe Furche im Tal des Fernpasses gegen Norden
grub, wihrend er anderseits auf der Hohe von Holzleiten die unter-
liegenden Schotter nur sehr unbedeutend angriff. Das Tal des Fern-
passes, welches vor dem Bergsturze hochstwahrscheinlich gegen Siiden
geneigt war, darfte ja ebenfalls in betrichtlicher Weise von Schottern
und Sanden aufgeschiittet worden sein, in welche dann der nordwirts
flieBende Zweig des Inntalgletschers die Fortsetzung des Imster
Beckens einhohlte. Ob nach dem Riickzuge des BihlvorstoBes das
Tal nach Stiden entwiissert wurde, ist nicht sicher, doch liegt auBer
dem groBen Bergsturze kein Grund zur Umkehr seines Gefilles vor.

Eigentiimlich bleibt aber die Erscheinung, daB bei Nassereith
der Gletscher lieber das geschlungene, enge FernpaBtal als die breite
Fortsetzung des Gurgltales, die Schutterrasse von Holzleiten ein-
tiefte. Nur an wenigen Stellen ist die Oberfliche der Schutterrasse
bis zu solcher Hohe erhalten wie bei Holzleiten (iiber 1000 m). Nach
den tbrigen Hohenstinden der geschichteten Ablagerungen und ihrer
Grundmorinendecke zu schlieSen, miissen wir annehmen, dafl die
Schotter von Holzleiten beinahe gar nicht von dem dariiber strémen-
den Eise angegriffen wurden. In grellem Gegensatz dazu finden wir
im Imster Becken am Imster Bahnhof und bei Brennbichl die Grund-
morinendecke in 720 m Hohe, von wo sie sich lings dem Gurgltale
nur allmghlich hebt und dstlich von Nassereith bei 880 m, am Gips-
bruch vor Fernstein bei 910 m ansteht. Der Anstieg der Grund-
morénendecke aus dem Imster Becken auf die Hochfliche der Mieminger
Terrasse betriigt tiber 300 m, wobei mindestens 120 m auf den kurzen
letzten Aufschwung ostlich von Nassereith fallen.

Zur Erklarung dieser eigentiimlichen Verhiltnisse kann man
vielleicht anfithren, daB8 die Mieminger Terrasse, als sie der Inntal-
gletscher lings des Gurgltales erreichte, bereits von den Lokal-
gletschern ihres Hochgebirgskammes besetzt war, welebe lingere
Zeit der Einwirkung des Inntalgletschers Widerstand zu leisten ver-
mochten. Das FernpaBtal aber war wenigstens in seinem Beginne
vom EinfluB der Lokalgletscher weniger betroffen. Diese Umstinde
werden schon- durch die Verteilung der Schuttablagerungen aus der
Zeit des Gschnitzstadiums erlautert. Wihrend die Mieminger Terrasse
mehrfach von Schuttwillen und Schuttfeldern dieses Stadiums iiber-
deckt ist, bleiben dieselben lings der FernpaBfurchen in den Seiten-
tilern zuriick.
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Die siidliche Inntalterrasse zwischen Telfs—Volders.

Die groBte Ausdehnung in Li#nge und Breite gewinnt die Inntal-
terrasse siidlich des Inns. Sie setzt hier mit Felshtigeln und Furchen
gstlich von Telfs bei Pfaffenhofen ein und zieht ununterbrochen bis
in die Gegend von Wattens, wo sie ebenfalls mit Felsstufen endigt.
Durch die tiefen Schluchten der Melach und der Sill wird ihr Be-
reich in drei Sticke zerlegt, von denen wieder jedes noch durch
unbedeutendere Bacheinrisse weiter zergliedert wird.

Am Aufbau dieser lang hinstreichenden Terrasse ist vor allem
das Grundgebirge beteiligt und nur im westlichsten Abschnitte ober-
halb der Mundung des Sellraintales herrschen die geschichteten Ab-
lagerungen vor. (Geschichtete Ablagerungen und Grundgebirge sind
jedoch in einer Weise aneinandergefiigt, dal die Terrasse in ihrer
Gesamtheit aus einiger Entfernung den Eindruck von GleichmiBigkeit
und Einheitlichkeit erweckt. An keinem anderen Teile der Inmntal-
terrasse tritt die Eigenart ihres Felskernes so unverhallt zutage und
ohne die Verkleidung und Ausfiilllung mit geschichteten Ablagerungen,
Grundmorianen und Gehidngeschutt wiirde niemand diese unregel-
miBigen Felsschwellen fir Werke von Wassererosion, fiir Resto alter
Talbdden gehalten haben. Wenn wir diese Terrasse von ihrer Schutt-
bedeckung befreit vor uns liegen hitten, wirden ihre Formen, ihr
auf- und absteigendes Gefille ohne weiteres die Gedanken an
Wassererosion als vollig unzutreffend erscheinen lassen.

Der westlichste Abschnitt der Terrasse zwischen Pfaffenhofen
und Sellraintal zeigt einen verhiltnismiBig recht einfachen Aufbau,
welcher besonders an den Einschnitten des Flaurlinger und Inzinger
Tales sowie am ,Reissenden Ranggen“ sidlich von Zirl erschlossen
ist. Am Flaurlinger und Inzinger Graben haben wir michtige, ziem-
lich grobe, meist horizontal geschichtete Schotter vor uns, in denen
sehr reichlich Gesteine des betreffenden Bachgebietes gich finden. Diese
Ablageruugen werden von sehr undeutlich entwickelten Grundmorinen
iiberlagert. Da in ibnen Kalke, Serpentine, Dolomite und andere
leicht schleifbare Gesteine #uBerst selten sind, wird die Unter-
scheidung der Grundmorinen eine ziemlich unsichere.

Erst unterhalb des Sellraintales finden sich in den Grundmorinen
wieder hiufiger deutliche, geschliffene und gekritzte Geschiebe, da
von den Triasgesteinen der Kalkkdgel und weiter abwirts von denen
der tbrigen Sillbuclitgebirge, dann von den Serpentinen und Brenner-
schiefern leicht bearbeitbares Material gespendet wurde. Der machtige
AufschluB am ,ReiBenden Ranggen“ wurde von Blaas im Jahrbuche
der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien 1890, 1, Heft, S. 33 und neuerdings
von Penck in dem Werke ,Die Alpen im Eiszeitalter*, S. 330 ein-
gehender beschrieben. Wir haben bis 790 m schrig pordwestlich
fallende Deltaschotter und Sande, dariiber horizontal geschichtete
grobe Schotter, auf der Hohe bei 836 m Spuren einer Grundmorinen«
decke. Infolge der undeutlichen Ausbildung der Grundmorinen ist es
fitr dieses Terrassenstiick sehr schwer, genau ilire Verteilung anzugeben.
Der Beginn der Terrasse besteht, wie schon erwibnt, aus ziemlich
wenig apsgeprigten Felsstufen, an die sich schon westlich des Flaur-
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linger Tales eine Stufe -aus groben Schottern lehnt. Ostlich von diesem
Tale verbreitert sich die Schotterterrasse rasch und bildet an der
Oberfliche zwei Stufen, welche nach kurzem Hinstreichen am Pollinger
Berge von einer Anzahl aus dem steilen Berggehéinge herabschieBender
Griben zerschnitten werden. Am Abhange gegen das Dorf Flaurling
lassen sich Grundmorinenreste ziemlich tief gegen das Inntal hinab
verfolgen und sind auch auf der Hohe des Flaurlinger Berges weit
verbreitet.

Siidlich von Inzing gewinnt die Terrasse neuerlich bedeutend an
Breite und zugleich stellt sich ein ausgesprochenes Trockental ein,
welches frei iiber dem Inzinger Graben beginnt und sich gegen das
Schindeltal nach Osten absenkt. Der Giggl- und Kienberg .trennen
dieses Trockental vom Inntale. .Der Aufbau dieser Anhohen ist durch
groBe Ziegeleien. teilweise eriffnet und wir sehen von der Innebene
an Bindertone emporwachsen, die in Mehlsande und grobere Schotter
iibergehen. Ostlich und westlich werden die Bindertone durch Sande
und Schotter ersetzt, welche besonders in der Nihe der Seitentiler
vorherrschend werden.

Das Schindeltal durchschneidet die ganze lose aufges:hiittete
Terrasse bis zum Abfall des Gebirges und zeigt deren bedeutende
Michtigkeit.

Hoch iiber der Terrasse von Inzing treffen wir am Nordabhange
des Rangger Kopfls (1160 m) auf die gegen Osten abfallende Fels-
furche des ersten Ebener Bergls.

Zwischen Schindeltal und Melach wird die sehr breit gewordene
Terrasse durch das lange und tiefe. Rettenbachtal in einen.siidlichen
und ndrdlichen Streifen zerlegt. Der Rettenbach hat héchstwahr-
scheinlich nicht selbst dieses paralell mit dem Gebirgshange hinziehende
Tal geschaffen,. sondern nur das einmal vorhandene beniitzt und weiter
ausgebildet. Das Tal beginnt in der Nihe der Ortschaft Ranggen mit
flachen, weiten Mulden, welche gegen den Graben des Schindeltales
offen abbrechen und den wenigen Aufschliissen nach von Grundmoranen
bedeckt sind. Eine ziemlich ausgedehnte Decke von Grundmorédnen
tiberzieht die Terrassenstufe siidlich des Rettenbaches, auf welcher
Ober-Perfuf liegt. Auch hier weist die Oberfliche mehrere gegen
Osten abfallende Trockentiler auf, welche am Steilabfalle gegen den
tief eingesenkten Schuttkegel der Melach abgerissen enden. Sidlich
von Ober-Perful setzt sich die Terrasse ansteigend bis in die Offnung
des zwischen RoBkopf und Rangger Kopfl eingetieften Krimpenbach-
tales fort..

~ Das Sellraintal begrenzt die~Terrasse von Ober-Perful und die
Abhiinge derselben scheinen hier, soweit erkennbar, Erosionsriander
zu sein. Jenseits dieses Tales gewinnt die Terrasse, obwohl ihr Nord-
rand bedeutend zuriickweieht, sehr an Breite. Wihrend namlich im
Westen des Sellraintales der michtige Bergwall des Rangger Kopfls
(1933 m) die Terrasse siidlich begrenzt, dringt sich die letztere dstlich
von diesem Tale so weit nach Siiden, daB sie die Fortsetzung dieses
Bergriickens zu bilden scheint. Wenn man von Osten her itber die
Terrasse wandert, glaubt man nach dem Gesichtseindrucke, daB das
Rangger Ko6pfl der Terrasse. aufgesetzt sei, -da es sich mit sehr
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allmahlichéem Anstiege darfiber erhebt. Die plotzliche Verbreiterung
der Inntalterrasse ist aufs engste mit der Miindung des Sellraintales
verbunden und wir werden die gleichen Erscheinungen nur ‘in noch
viel groBerem MabBstabe an der Sillmiindung wiederfinden. In beiden
Fillen treffen wir an der Westseite der Talmiindung stark vortretende,
abgerundete Bergriicken, an der Ostseite eine breit entfaltete Ter-
rasse, die sich auffillig in das Seitental hineinzieht. Wollte man diese
eigentimlichen Ecken der Terrassen auf-Wassererosion zuriickfiihren,
so mibBte man annehmen, daB sowohl die Melach als auch -die Sill
bei ihrem Eintritte ins Inntal plotzlich eine diesem Tale fast parallele
Richtung eingeschlagen hiitten. Fiir ein so merkwiirdiges Verhalten
ist kein Grund ersichtlich und wir werden auBerdem sehen, daB sich
noch andere Beobachtungen, welche dagegen sprechen, auffithren lassen.

Die Miindung des Selirainteles ist eine enge, gewundene Fels-
klafm, welche sich erst in der Gegend der Ortes Sellrain erweitert.
Ungefahr zugleich mit der Talerweiterung macht sich am ostlichen
Talgehinge der Beginn der Terrasse, und zwar zuerst aly eine  gegen
das Inntal hin ansteigende Leiste erkenntlich. Die “Weitung von
Sellrain und die zur Terrasse von Grinzens hinauffibrende Gehéinge-
leiste weisen Schuttbedeckung von der Art der Grundmorinem auf.
Deutlicher wird die Grundmorinendecke auf der breiten Terrasse
von Grinzens, Axams, Birgitz und Gotzens, wenn sich auch noch
vielfach dariiber jingerer Schutt ausbreitet.

" 'Die Grundlage dieser weitflichigen Terrassé ‘bildet Fels und
nur am noérdlichen Rande ist eine Zone angelagert, wo sich vom Niveau
des Inng bis iiber 820 m empor nur lose Schuttablagerungen finden.
Diese Zone beginnt siidlich von Kematen als schmale Anlagerung, wird
dann im Gebiete des Axamér und Geroldsbaches ziemlich breit und
verliert sich an den Abhingen des Klosterberges westlich von Wilten.
Ihr Aufbau ist der gewdhnliche mit Bindertonlagern in der Tiefe,
die an den Mundungen von Seitentilern von Mehlsand oder Schottern
ersetzt werden, wvelche iberall die hoheren Lagen beherrschen,
Je nach der wechselnden Hohe der Felsunterlage greifen die ge-
schichteten Ablagerungen mehr oder weniger weit nach Siiden. Die
Felsunterlage wird durch die Schlucht der Melach und den Graben
des Sendersbaches im Westen ausreichend erschlossen. Letzterer zeigt
deutlich, daB die Oberfliche der Felsterrasse gegen das Inntal zu
mit einer Erhebung abschlieBt, welche jetzt von diesem Bache mit
Wasserfillen durchsigt wird. Diese durch den Sendersbach erschlossene
Felswanne senkt sich gegen Osten, wie die Aufschlisse am Axamer
Bache beweisen, der das Grundgebirge bereits in tieferer Lage ent-
bloBt. Wahrend wir aus diesen Aufschliissen eine breite, aus dem
Sellraintale unter sehr spitzem Winkel gegen Vols sich senkende
alte Felswanne erkennen, begegnen wir &stlich des Geroldsbaches
betrichtlich héheren Felsrficken.

Unterhalb von Axams, bei Birgitz treffen wir Grundgebirge;
Gotzens liegt teilweise auf demselben, das einen Hohenriicken bildet,
welcher den Geroldsbach iiberschreitet und dann ununterbrochen in
flach gerundeten Kuppen mit Felswannen und Furchen bis zum Dyrch-
bruche der Sill hinstreicht. Westlich von Gétzens ist sein Verlauf
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durch den Schuttkegel des Geroldsbaches groBtenteils verhiillt, dstlich
davon kann man ihn fortlaufend beobachten. Er wird von dem siidlichen
Gebirge durch ein breites, gegen Osten nbfallendes Trockental ge-
trennt, in dem das Dorf Natters erbaut ist. Der Riicken selbst zeigt
auf weite Strecken nackten, gerundeten, gefurchten Fels und hebt
sich in flachen Wellen auf und ab. Wie die Aufschlisse im unteren
Teile des Geroldsbaches beweisen, streicht die Felswanne, welche
jetzt das Trockental von Omes tragt, parallel, aber in viel tieferer
Lage mit diesem Felsriicken gegen das Inntal. Nach diesen Angaben
konnen wir, falls wir von einer noch eingehenderen Gliederung Ab-
stand nehmen, die Felsterrasse zwischen Sellrain- und Silltal als eine
breite, flache Mulde, als einen hohen, flachkuppeligen Riacken und
eine hohere, schmilere Mulde auffassen. Von diesen streichen die
beiden ersteren Elemente schrig gegen Nordosten, wahrend die Mulde
von Natters den Raum bis zum Gebirgshange einnimmt und mit der
Terrasse am Westufer verschmilzt. Der Felsriicken, welcher- die beiden
Wannen trennt, ist bei Gotzens noch schmal, verbreitert sich dann
aber im Bereiche dcs Klosterberges. Seine Forsetzung bildet jenseits
der Sill der Kamm der Lanser Kopfe. Dabei geht dieser Felsriicken
aus seiner nordéstlichen Richtung in eine fast westostliche iiber und
streicht so quer iiber die Miindung der Sill hinweg, die ihn zwar mit
tiefer Schlucht entzweigesiagt, aber nicht in seiner Fortsetzung ge-
hemmt hat.

Die Oberfliche der Terrasse zwischen Sellrain- und Silltal bringt
diese bedeutenden Unebenheiten des Felskernes nicht zum Ausdrucke,
da dieselben durch die geschichteten Ablagerungen, durch eine Grund-
morinendecke und jilngeren Schutt (wahrscheinlich von Lokalgletschern)
verhiillt werden. Die nach der Aufschiittung der geschichteten Ab-
lagerungen angelegten Oberflichenformen laufen ziemlich gleichm#Big
tber Schutt und Fels.

Das in die geschichteten Ablagerungen neu eingeprigte Relief
deckt sich im groBen und ganzen mit dem der Felsunterlage. Der
breiten, aus dem Sellraintale gegen das Inntal geneigten Felswanne
entsprechen in der Neigung und Richtung kleine Trockentiler bei
Grinzens und etwas nordlicher die groBe Talwanne von Omes, welche
frei ber dem Graben des Sendersbaches beginnt und sich nach Véls
hinabsenkt. Der griBere Teil dieses Talzuges wird jetzt vom Axamer-
bache beniitzt, der nach Durchschneidung der hoéheren Mulden unter-
halb von Axams seitlich einmiindet und die untere Hilfte des Tales
durchflieBt. DaB der Talzug von Omes in seiner ersten Anlage nicht
ein Werk der Wassererosion sein kann, hat bereits Blaas (1885) in
seiner Arbeit iber die Glazialformation im Inntal (Zeitschrift des
Ferdinandeums fiir Tirol und Vorarlberg, I11. Folge, 29. Heft, Innsbruck
1885) eingehend erértert (S. 89—97). In jener Arbeit wird iiberhaupt
den Erscheinungen der glazialen Erosion in hervorragender Weise
die Aufmerksamkeit zugewendet und die Darstellung der siidlichen
Inntalterrasse zwischen Sellraintal und Volders ist in dieser Hinsicht
so vortrefflich, da man sie heute noch als mustergiltig anerkennen
mull, Ich kann dieses Umstandes um s0 dankbarer gedenken, als mir
dadurch vielfach die Miihe einer neuerlichen Beschreibung erspart
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blieb. Einzelne Stiicke des Trockentales von Omes sind auch durch
Reste von Grundmorinen als glaziale Bildungen festgelegt. So trefiten
wir nordwestlich von Omes Grundmoriinen und bei der Ruine Vellen-
berg steigen dieselben von der Hohe der Terrasse betrachtlich an
dem Abhange gegen unser Tal hinab.

Der alte Felsricken, welcher unterhalb von Axams sich zeigt
und iiber Birgitz, Gétzens zum Klosterberge und zu den Lanser Kopfen
sich fortsetzt, weist eine sehr geringe Schuttbedeckung auf. Deutliche
Grundmorinen sind davon unterhalb von Axams, an der Brennerstrafe
westlich vom Berge Isel und 6stlich von den Lanser Kdpfen erhalten,
undeutliche Reste dagegen finden sich in ziemlich weiter Verbreitung.

Der Felswanne zwischen diesem Héhenzug und dem Gebirge
entspricht das Trockental, welches von Edenhaus nach Natters zieht.
Bei Natters finden wir in demselben umfangreiche Einlagen von
Grundmorinen. Oberhalb von diesem Trockentale streicht sidlich
noch eine breite Mulde heriiber, welche mehrere Tilchen gegen das
erstere Tal herabsendet. In der Gegend von Natters weiten sich diese
Trockentiler zu einem groBen Kessel aus, in dem, wie schon erwihnt,
deutlich entwickelte Grundmorinen eingelagert sind. Die Mulde von
Natters bricht gegen Osten an den Steilabhingen des Silltales ab.
Als charakteristisch fiir diese Mulde muf noch hervorgehoben werden,
daB der gréBte Teil derselben eine Einbuchtung in den ndrdlich
vorbeistreichenden Felszug des Klosterberges darstellt und men
gewissermaBen hier eine iltere von Stid gegen Nord sich hebende
Felswanne vor sich hat, welche von der jiingeren ostwestlichen Ein-
furchung Gberkreuzt wird.

DaB die Grundmorinen vom Klosterberg gegen die ersten
Serpentinen der Breunerstrale bei Wilten itber geschichtete Schotter,
Sande und iiber Grundgebirge bis nahezu 600 » herabsteigen, ist von
Blaas und Penck bereits mehrfach betont worden.

Es eriibrigt nun noch kurz die Aufmerksamkeit auf die Spuren
von Ablagerungen jiingerer Lokalgletscher zu werfen. Hier stehen
mir leider ziemlich wenig Beobachtungen zu Gebote, von denen
sich die meisten auf die hoheren Gebiete der siidlichen Quertaler
beziehen. Im Bereiche der Terrasse zwischen Telfs und Sellraintal
begegnen wir sowohl im Flaurlinger- als auch im Hundstal deutlichen
Resten von jingeren glazialen Ablagerungen. Dasselbe gilt auch fir
die Seitentaler der Terrasse ostlich des Sellraintales, fiir das Senders-,
Axamer- und Geroldstal. Als bezeichnend mag gleich der Umstand
hervorgehoben werden, daB meistens die Alpen auf solchen von den
Talgletschern angehiuften Schuttmassen liegen. Dies gilt in unserem
Gebiete fur die Flaurlinger (1695 m), Inzinger (1640 m), Kematner
(1646 m), Lizumer (1663 m) und Gétzner Alpe (1590.m). Diese in
anndhernd gleich groBen Tilern, gleich hoch gelegenen Schuttstufen
sind meistens sebr betrichtliche Anhiufungen von Gesteinstrimmern
des Talhintergrundes,

Diese Schuttmassen bilden in den engen Bergtilern Einlagen,
welche vorn in steilen Anbriichen abfallen und riickwirts hiufig einen
fast ebenen breiteren Boden aufstauen, dessen Lage fur die An-
siedlung von Alpen besonders giinstig ist. Der Bach strebt von. unten

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichaanstalt, 1204, 4. Band, 1. Heft. (O. Ampferer.) 18
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herauf diesen Schuttpfropfen entzweizuschneider, wihrend er ihn
oft gleichzeitiz von oben her mit Schutt iberschiittet. Ein aus-
gezeichnetes Beispiel einer solchen Schuttstufe haben wir im Stallen-
tal, jedoch in wesentlich tieferer Lage kennen gelernt.

Oberhalb dieser scharf ausgeprigten Zone von glazialen Ab-
lagerungen, welche sich meistens leicht von Bergsturzmassen oder
Muren durch ihre Form und Gesteinsfihrung unterscheiden lassen,
finden sich noch héher gelegene Gruppen von kleineren, gut erhaltenen
Morinenringen. Es ist hier nicht der Ort, weiter auf die Verteilung
der einzelnen Rickzugsstadien in dem angrenzenden Gebirge einzu-
gehen, da sie mit dem Zjele unserer gegenwirtigen Untersuchung nur
lose -zusammenhiangt.

Wahrend nun aber diese hoheren Zonen von glazialen Ab-
lagerungen sehr deutlich entwickelt vorliegen, finden wir auf der
Inntalterrasse selbst keine sicheren jilngeren Glazialschuttmassen, wie
wir solchen zum Beispiel auf der Mieminger Terrasse begegnet sind.
Ausgedehnten Schuttfeldern dber der Grundmorinendecke begegnen
wir allerdings besonders im Bereiche des Senders-, Axams- und
Geroldsbaches, doch muB es erst genaueren Untersuchungen ber-
lassen bleiben, ob wir darin wirklich Ablagerungen von tief herab-
reichenden Lokalgletschern vor uns haben oder nur machtige
Schuttkegel, welche Biche aus der ‘Abtragung von hdher gelegenen
Schuttstufen bereiteten. Solche Schuttkegel sind tatsichlich noch
heute in der Fortbildung begriffen, wie man am Geroldsbach beob-
achten kann, der die hochgelegenen Schuttmassen unterhalb der
Gotzneralpe unaufhorlich zu Tal reiBt und uber die Terrasse breitet.
Die groBe Schuttstufe am FEingang ins Senderstal oberhalb von
Grinzens und einzelne wallformige Hohenziige lassen jedenfalls den
Gedanken an jingere Glazialablagerungen auf der Terrasse als be-
rechtigt erscheinen. Durch die bedeutenden Wassermassen und den
Schuttreichtum dieser Taler diirften eben wahrscheinlich die Spuren
solcher Ablagerungen hier viel mehr verindert worden sein als auf
der Mieminger Terrasse.

Die groBen Trockentiler von Omes und Natters konnen ihrem
Verlaufe und ihrer Grundmorinen wegen nicht als Werke solcher
Lokalgletscher bezeichnet werden, dagegen ist die Bildung der ihnen
von Siiden angeschlossenen kleinen Talmulden sehr wahrscheinlich
darauf zuriickzufihren. Da8 dadurch nicht blo8 der sitdliche Teil der
Terrassenfliche eingreifend ummodelliert wurde, sondern auch noch
die groBen ostwestlichen Talziige verindert wurden, braucht wohl
nicht eigens hervorgehoben zu werden. Sie dienten gleichsam als
Sammeltroge fiir die zahlreichen von Sitden herstrémenden Rinnsale.
Aus der ganzen Art der Verteilung der Trockentiler und Tilchen
kann man also mit Wahrscheinlichkeit auf das Vorhandensein von
Lokalgletschern auf der suidlichen Inntalterrasse schlieBen. Im Gebiet
der Terrasse zwischen Melach und Sill reichten diese Gletscher nicht
iiber die Talfurchen von Omes und Natters hinaus, welche ihre
Gewiisser sammelten und gegen Osten zu ableiteten.

Das Silltal scheidet die Terrassen zu beiden Seiten seiner
Mindung in bedeutungsvoller Weise,
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Die Talfurche, welche die Sill nach der Vereinigung mit der
Ruez (Stubaital) durchstromt, ist groBenteils eine junge Felsschlucht,
an deren Seiten mehrfach Stiicke ihres alten Bettes verschiittet durch
geschichtete Ablagerungen erhalten sind. Diese Abweichungen des
jungen und Aalteren Laufes sind indessen keine sehr bedeutenden
und wir kionnen feststellen, daB die Sill bereits vor der Ablagerung
der geschichteten Schotter und Sande im groBen und ganzen in der-
selben Richtung und in derselben Einschnittstiefe dem Inntale zueilte.
Den wichtigsten AufschluB in dieser Richtung finden wir in der Nihe
der Stephansbriicke, wo die geschichteten Schotter und Sande bis zum
heutigen Bett der Ruez (ungefahr 660 ) herabreichen, wobei sich
zwischen ihnen und dem Grundgebirge Spuren von Grundmorinen
einstellen. Dadurch ist der Lauf der Sill, tektonische Verinderungen
des Grundgebirges ausgenommen, festgelegt, weil sich entlang der
Ostflanke der Sillschlucht von Patsch bis zu den Lanser Kdpfen das
Grundgebirge nirgends betrichtlich unter 800 m herabsenkt. Ein Aus-
weichen auf die Terrasse gegen Westen ist ebenfalls durch die viel
héheren Grundgebirgsriicken des Klosterberges verhindert. Die Sill-
schlucht war bereits in die alte Felsterrasse in ahnlicher Lage wie
heute als tiefe nordsiidliche Furche eingesenkt und die Schaffung
der Terrasse kann in keiner Weise durch ihre Wasserwirkungen er-
klirt werden. Man darf die Felsmulde, welche sich im Osten der
Sill von den Hohen der Dérfer Vill und Igls gegen Amras absenkt,
nicht als eine alte Fortsetzung des Stubai- und Silltales ansehen,
soweit es sich nimlich dabei um den Lauf ihrer Bache handelt. Diese
breite Felsmulde beginnt im Osten durchschmittlich mehr als 100 m
oberhalb des alten Sillbettes, strebt dann teilweise ansteigend bis
tiber den Lansersee hinaus und fallt von dort ziemlich steil zum
Inntal hinab, Dabei lagern nach den Beobachtungen von Blaas von
Amras bis Egerdach am FuB der schrigen Felsfliche é&ltere Grund-
morinen, welche bei letzterem Orte am Frohnleitenbichl durch kon-
glomerierte, geschichtete Schotter iiberdeckt werden.

Eine Grundmorinendecke der letzten Vergletscherung iiber-
zieht diese schrige Felsfliche und ist an vielen Stellen besonders
bei Amras, Aldrans und Lans erschlossen. In wirklich groBen Massen
und typischer Entwicklung sind Grundmorinen mit vielen gekritzten
Geschieben durch den Bahneinschnittt zwischen Lansersee und Station
Aldrans bloBgelegt worden. Geschiebe aus den Triasgesteinen des
Sillgebirges und Serpentine von Matrei sind haufig darin zu finden,

Nach diesen Ausfihrungen kann die Sill auch nicht nach der
groBen Inntalaufschittung und der darangeschlossenen letzten GroSB-
vergletscherung iiber die Terrasse gegen Osten geflossen sein. Einmal
gpricht die weitverbreitete Grundmorine dagegen, dann das Fehlen
der scharfen Einschnitte einer groBen Wasserschlucht. AuBerdem liegt
in der Gefillsverteilung ein entscheidender Gegengrund. Es miiBte
die Sill bis in die Gegend des Lansersees mit sehr geringem, von
hier gegen Amras mit sehr bedeutendem Gefalle gestromt sein. Nun
treffen wir gerade auf letzterer Strecke eine breite Felsabschrigung,
welche bei so grofler Neigung niemals von flieBendem Wasser ge-
schaffen worden sein konnte. Es muf also die Sill nach dem Ruck-

18*
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zuge der letzten Vergletscherung eine nordsiidliche Einfurchung ge-
funden haben, welche bereits tiefer lag als der Ostrand der grofen
Abschrigung Vill—Igls—Lans—Amras, denn sonst ware sie sicherlich
auf dieser breiten Bahn ungehindert ins Inntal gestrémt und hitte
in sie eine Schlucht eingeschnitten. Zu bedenken ist dabei, daB ja'lings
dieser Abschrigung die geschichteten Ablagerungen bereits entfernt
waren, da die Grundmorinendecke direkt dem Grundgebirge aufliegt.

Die Mulde von Natters, als deren Fortsetzung ostlich der Sill
jene von Vill und Igls erscheint, liegt betrichtlich tiefer, doch weist
letztere anfangs ein Gefille gegen die Sillschlucht auf. Nordlich von
diesen beiden Muldenstiicken bilden die Héhen des Klosterberges
und der Lanser Képfe einen stark aufragenden Wall, der quer iiber
die Sillschlucht und parallel zum Inntal hinstreicht. An ibhm tritt die
Unabhingigkeit der Entstehung der alten Felsterrasse von den Wasser-
wirkungen besonders deutlich hervor.

Er legt sich nicht nur quer vor die Miindung des Silltales,
sondern wird von diesem zwischen seinen zwei hochsten Erhebungen
durchschnitten. Die Durchschueidung ist eine doppelte, indem sich
ostlich vom Berg Isel die junge Schlucht und westlich die iltere,
zugeschiittete befindet.

Gehen wir von diesem Wall der Sill entlang gegen Siiden, so
treffen wir zu beiden Seiten auf stidwirts geneigtes Grundgebirge.
Das gilt ganz besonders fiir die westliche Talseite, wo die einge-
lagerten Schotter und Sandsteine eine bedeutende Hohlung des Grund-
gebirges verhilllen. Der Felsgrund des vordersten Silltales hebt sich
in breiter Mulde gegen diesen Querwall und der FluB hat sich darin
eine tiefe Furche eingeschnitten.

Der Querwall selbst wird im Westen von jener breiten Fels-
mulde, welche sich aus dem Sellraintal gegen Véls absenkt, im Osten
von der groBen Felsmulde, die nach Amras abfillt, begrenzt. Wie
erstere sich ins Sellraintal hineinzieht und westlich von diesem Tale
keine Fortsetzung mehr findet, sondern durch den breiten Riicken des
Rangger Kopfels ersetzt wird, so zieht sich auch die Mulde von Vill
und Igls weit ins Silltal hinein, wihrend auf der Westseite dieses
Tales Gber einem schmalen, aufgeschiitteten Terrassensaum die méich-
tigen Bergriicken der Saile ihre Stelle einnehmen. Diese einseitige
Verbreiterung der Inntalterrasse an der Ostseite von siidlich zu-
stromenden Seitentdlern ist um so auffallender, als wir wenigstens im
Sillgebiete zeigen konnten, daB man dieselbe nicht so ohne weiteres als
eine Wasserwirkung ansehen darf. DaB ibrigens auch die Felsmulde
an der Ostseite des Sellraintales vor der Ablagerung der geschichteten
Schotter nicht von der Melach iiberstromt wurde, scheint nach den
Beobachtungen von Blaas aus den Resten von Grundmorinen zwischen
Grundgebirge und aufgelagerten Schottern im anteren Teile des Tales
von Omes zu folgen (Glazialformation. Zeitschr. des Ferdinandeums.
Innsbruck 1885, 29. H., S. 95). Nach dem Riickzuge der letzten Ver-
gletscherung hat die Melach diese Mulde ebensowenig als AbfluBrinne
beniitzt, wie die Sill jene von Amras.

Charakteristisch fiir den Wall der Lanser Kopfe ist neben den
TFurchen und Wannen der weithin entbloSten Grundlage auch noch
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die reiche Bedeckung mit einzelnen Grundmor#inenresten, welche im
Norden und Osten fast bis zur Inntalebene hinabreichen.

Das ganze Gelande der Felsterrasse dstlick der Sill hat in der
frither angefithrten Arbeit von Blaas bereits mit Riicksicht auf die
glaziale Bildung der Oberflichenformen eine eingehende und zu-
treffende Schilderung erfahren (S. 70 - 89), auf welche ich mich hier
vielfach berufen muB.

Wie auf der Westseite der Sill sich von der Mulde von Natters
eine in einzelnen Fetzen aufgeloste Grundmoranendecke iiber Mutters,
Raitis, Kreit ins Stubaital hineinzieht und dabei im Bereiche der
Seitentiler vielfach mit jingerem Schutt iberladen erscheint, so strebt
auch an der Ostseite dieses Flusses eine Grundmorinendecke gegen
Siiden, die dabei ofters bis zur Brennerbahn am Felsgehiinge herab-
geht. In der Gegend siidlich und ostlich von Igls treffen wir dartiber
ausgebreitete jingere Schuttmassen, die von zahlreichen Trocken-
rinnsalen durchfurcht werden. Diese Schuttmassen setzen sich ost-
wirts bis in die Gegend zwischen Rinn und Tulfes fort und es ist
ziemlich wahrscheinlich, daB8 wir in ihnen Ablagerungen von Lokal-
gletschern vor uns haben, welche ibhren Ausgang von den Furchen
und Karen des Bergkammes nahmen, der sich vom Patscher Kofl
(2214 m) zum Glungezer (2676 m) emporhebt. Bemerkenswert ist
der Umstand, daB diese unruhige, von viel verastelten Trockentilchen
zergliederte Ablagerung sich nordwirts nicht iber die groBen Talziige
hinaus erstreckt, welche unsere Terrasse in norddstlicher Richtung
durchziehen. Am deutlichsten ist diese Schuttablagerung siidlich und
ostlich von Igls erhalten, wo sie oberhalb der breitflichigen, mit
Grundmordnen bekleideten groSen Muldenzone eine hdhere, lebhaft
auf und abwogende Hiigelterrasse bildet, welche im Gegensatz zu
ihrem wiesenbedeckten Vorland ganz von Hochwald bestanden wird.
In dieser Landschaft begegnen wir nicht selten einzelnen von Ring-
wallen umschlossenen Becken neben zahlreichen Trockentilchen. An
der AuBenseite dieser halbkreisformig begrenzten Hiigel- und Mulden-
landschaft liegen die Dorfer Igls, Lans und Sistrans. Die alte Brenner-
straBe beniitzt von Lans bis gegen Patsch eine Folge von tiefer
darin eingesenkten Talziigen zur Durchfahrt.

Wir haben bisher die Gestaltung der Felsunterlage bis zu jener
breiten Mulde verfolgt, die sich von der Hohe von Lans nach Amras
hinabsenkt. Ostlich davon tritt das Grundgebirge wieder in hoherer Lage
zutage und bildet einen Felsriicken, der sich zwischen Agenbach- und
Zimmertal hinzieht. Auch die Hohen zwischen Zimmer- und Polten-
tal bestehen im siidlichen Abschnitt aus mehreren aufragenden Grund-
gebirgsriicken. Ebenso wird der Kamm zwischen dem Poltentale und
der Mulde von Tulfes gréBtenteils vom Grundgebirge zusammengesetzt.
Diese groBen Felsriicken sind wieder durch Furchen und Einsatte-
lungen in eine Menge von kleineren Erhebungen zerlegt, welche den
Haupterhebungen als lingsgestreckte, auf der Westseite schén abge-
rundete Rundhocker aufgesetzt erscheinen. Der Lauf der jetzigen
Talfurchen stimmt nicht genau mit der Streichrichtung der benach-
barten Felsfurchen iiberein, indem diese Taler streckenweise quer
solche Furchen durchschneiden. Am reinsten erhalten ist die Fels-
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wanne von Tulfes, welche zwischen einem hohen und langgestreckten
Felswall (932 m) und dem siidlichen Gebirgshange hinstreicht. Sie neigt
sich gegen Nordosten anfangs flach, dann mit starker Neigung, wobei
sie sich in mehrere Furchen zerspaltet.

Soweit sich aus den vorhandenen Aufschlissen das Relief der
alten Felsterrasse beurteilen 1iBt, haben wir gstlich von der Lans—
Amraser Mulde ein Gebiet von Hohenziigen vor uns, welche einer-
seits durch eine Einsenkung vom siidlichen Gebirgshang getrennt
werden und anderseits nach ihrer Aufwélbung viel siidlicher als die
heuntige Terrasse ins Inntal niedersteigen. Die neben- und hinter-
einander in ungefihr gleicher Richtung angelegten Schwiirme von
Rundhockern und Furchen sprechen deutlich genug fiir ihre glaziale
Entstehung.

Wie schon Blaas sehr richtig erkannt hat, ist nun das heutige
Relief, welches sowohl das Grundgebirge als auch die spater an- und auf-
gelagerten,.geschichteten Ablagerungen und Grundmorinen beherrscht,
ebenfalls wieder ein typisch glaziales. Hitten nach der Inntalauf-
schiittung grosse Wassermassen die Terrasse modellieren konunen, so
wiirde ihre Arbeit vor allem in einem Wegschaffen der losen Auf-
schiittungen und einem Freilegen der Felsriicken bestanden haben.
In Wirklichkeit sehen wir die Talziige und Hohenriicken bald aus
Fels in Schutt oder umgekehrt iibergehen.

Aus den Grundmorinen, welche westlich vom Berge Isel, am
Nordhang der Lanser Képfe und in der Mulde Lans—Amras bis nahe
an die heutige Innebene hinab noch erhalten sind, geht hervor, daB
die Eintiefung des Inntales durch die Erosion des Eises damals
die heutige nahezu erreichte. Wenn nun nach dem Riickzuge der
letzten Vergletscherung einerseits das Inntal so tief ausgehdhlt war
und anderseits' die Furchen des Agenbach-, Zimmer- und Poltentales
noch nicht bestanden hitten, so wiirden doch ihre vom sidlichen
Gebirge herabstrémenden Biache ungefihr auf dem kiirzesten Wege
quer iber die Terrasse ins Inntal geeilt sein. Ihre gleichméBige,
nahezu rechtwinklige Ablenkung ist ohne das Vorhandensein von nord-
dstlich streichenden Furchen auf der Terrasse nicht verstindlich.
Auflerdem setzen alle diese Talfurchen in ihrer Anlage noch be-
trichtlich Gber jene Stelle aufwiirts sich fort, an welcher sich der
Bach von der Seite in sie hineinstiirzt, wodurch am allerdeutlichsten
bewiesen wird, daf diese Furchen nicht von ihm geschaffen sein
konnen. Dieselben miissen schon nach dem Riickzuge des Eises vor-
handen gewesen sein.

Man konnte nun noch denken, daB diese Furchen von seitlichen
Schmelzwassern des riickweichenden Inntalgletschers aus einer Zeit
Lierrithren, wo durch das Eis das tiefere Inntal noch riickwirts erfallt
war. Penck hat diesen Gedanken zur Bestimmung des Oberfiichen-
gefalles der rtickweichenden Gletscherzunge beniitzt und einen Betrag
von 309/, dafiir errechnet. Wenn nimlich das Eis die Terrassen-
hohe friher verlieB als den Talboden, so ergibt sich aus der Héhe
der Terrasse und der Liange eines solchen Schmelzwassertilchens
ein Mal fir die Neigung des Gletscherrandes, da ja das Schmelz-
wasser erst in die eisfreie Inntalsohle einminden konnte.
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Die an vielen Stellen auf den Inntalterrassen vorhandenen Trocken-
tiler, welche meist unter sehr spitzem Winkel sich dem Tale an-
schlieBen, scheinen fiir diese Art der Entstehung zu zeugen.

Betrachten wir, um zu einer Entscheidung zu gelangen, noch
einmal genauer die Anordnung der Talziige auf der Terrasse zwischen
Sill- und Voldertal.

Wenn wir die Mulde von Tulfes auch mitzihlen, haben wir
vier norddstlich und ungefahr parallel zueinander streichende Talzlige,
von denen je zwei benachbarte nirgends mehr als 2 km voneinander
abstehen.

Will man diese Talrinnen als Schmelzwasserliufe des Gletscher-
randes erkliren, so muB man einerseits annehmen, daB der Eisrand
gur Schaffung jedes einzelnen Tales lange ruhig stand, anderseits
gich aber von einem Tale zum nichsten so rasch zur@ickzog, da8 der
zwischenliegende Landstreifen von den Abwassern nur sehr wenig
angegriffen werden konnte. Nimmt man einen mehr allmahlichen
Riickzug des Eisrandes an, so ist nicht einzusehen, warum die Schmelz-
wasger ihre tiefen Rinnsale nicht nach riickwirts verlangert, sondern
immer wieder parallele und neue angelegt haben. Die Bildung von paral-
lelen, schrig in die Terrasse eingesenkten Talzigen kdnnte von Schmelz-
wassern nur bei einem eigenartigen, ruckweisen Riickzug des Eises
besorgt werden, wobei die Bewegung von einer Talrinne zur nachsten
so rasch erfolgen miiBte, daB die Schmelzwasser mit dem Rieck-
schneiden der alten Rinne nicht zu folgen vermdchten. Auf einer
anndhernd ebenen Terrassenfliche ist die Anlage solcher verhilt-
nismiBig zu ibrer Linge schmaler Talrinnen durch Schmelzwasser
eines rlickweichenden Gletschers sehr unwahrscheinlich, weil ihre
Form nicht dem raschen Wechsel und der steten Verinderlichkeit
der dem bewegten Eisrande entweichenden Wasseradern entspricht.
Bemerkenswert ist auch der Umstand, da nur die Mulde von
Tulfes und das Poltental sich unmittelbar ans stdliche Berggehiinge
anschmiegen, wihrend das Zimmertal ungefihr auf der Mitte der
Terrasse, das Agenbachtal noch nirdlicher seinen Anfang nimmt. Man
miiBte zur Erklirung dieser Erscheinung auch noch ein Zuriickweichen
des Eisrandes gegen Norden annehmen. Die steile Abschrigung von
Lans gegen Amras mit ihren vielen Grundmorinenresten ist nicht
durch Abspiilung von seiten der Schmelzwasser geschaffen, sondern
hochstens verindert werden.

Das Oberflichenrelief, welches von Schmelzwassern eines zuriick-
gehenden Gletschers auf einer ebenen Terrasse gebildet wird, weist
viel unruhigere und vor allem miteinander innig verbundene Rinnen-
systeme auf, indem dieselben ja mit den zuriickweichenden Quellen
ebenfalls nach riickwirts verlingert worden.

Die Anlage unserer Terrassentiler ist fiir urspriingliche Schmelz-
wasserlaufe eine viel zu streng parallele, eine viel zu einheitliche und
gegenseitig unabhingige.

Es wire unsinnig, das Vorhandensein des Einflusses von Schmelz-
wasserwirkungen auf der Terrasse zu leugnen, doch sind die von ihnen
erzeugten Formen nicht die herrschenden, sondern sie schmiegen sich
einem schon frither vorhandenen Relief an.
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Dieses Relief, welches die zahlreichen Rundhécker und Furchen
der Felsriicken und die parallelen Talrinnen in den geschichteten Ab-
lagerungen umfaBt, kann nur durch die Bewegung der Eismassen selbst
entstanden sein. Die vielen durch die Eigenart der Eiserosion ge-
schaffenen Rinnen und Wannen, welche alle in der Strémungsrichtung
orientiert erscheinen, boten nun den Schmelzwassern des Gletscher-
riickzuges ihre Bahnen an, welche dabei vielfach umgestaltet, vertieft
und mannigfach miteinander verbunden wurden. Die auf den Scheide-
ricken der grofleren Talziige oft vorhandenen, nunmehr beiderseitig
in die Luft frei ausgehenden Querrinnen diirften héchstwahrscheinlich
eine Wirkung jener Schmelzwasser sein. Nimmt man das von der
Eisbewegung eingepragte Relief zur Grundlage fur die Anlage des
daruber gebreiteten Schmelzwasserreliefs, so werden die eigentiim-
lichen Terrainformen verstindlich, welche durch das letztere allein
nicht erklirbar sind. Diese ausfithrlicheren Darlegungen wurden vor-
ziiglich durch den Mangel an geeigneten Aufschliissen in der Grund-
morinendecke dieser Gebiete hervorgerufen. Die einzelnen Aufschliisse
von Grundmorine sind so weit entfernt, daf man aus ihrer Lage wenig
sichere Schliisse ziehen kann. Auf der Hohe von Rinn und Judenstein
treffen wir gelegentlich grundmorinenartige Massen. FEine deutliche
und méchtige Grundmoriine ist oberhalb von Aldrans am Eingange zur
Mulde des Herzsees erschlossen. Im Agenbachtal hat Blaas bei dem
Weiler Hausern am Inn unter horizontal geschichteten FluBschottern
der Talsohle 1 m michtige, typische Grundmorine gefunden, welche
iiber Mehlsand und Lehm lagert. Im Zimmertale finden sich an den
Higeln des ,Kolbenturmes“ Reste von undeutlicher Grundmorine.
Dieses Tal sowie das Poltental und der dazwischen liegende Riicken
sind nach den Angaben von Blaas mit zahlreichen, oft geschliffenen
Gneis- und Ampbhibolitblocken aus dem Stubaigebiete tbersit, die
stellenweise riesige GroBen erreichen.

Die An- und Auflagerung der geschichteten Schotter und Sande,
welche am Abfalle gegen das Inntal von Egerdach bis in die Gegend
der Volderer Innbriicke reicht, stellt gegeniiber der alten Felsterrasse
eine namhafte Verbreiterung der Terrasse dar. Eine solche Ver-
breiterung haben wir auch am Nordrande der Terrasse zwischen Melach-
und Geroldsbach angetroffen. Auf der Hohe der weiter zuriickliegenden
Felsterrasse sehen wir auch die geschichteten Ablagerungen verbreitet,
jedoch nicht in groBen zusammenhingenden Bestinden, sondern als
einzelne meist an Felsricken gelehnte Reste. Uberschant man in
groBen Ziigen das Relief der alten Felsterrasse und dasjenige, welches
nunmehr die aus Fels und losen Aufschiittungen zusammengefiigte
Neuterrasse zeigt, so bemerkt man trotz vieler Abweichungen eine
unverkennbare Ahnlichkeit in der Verteilung der erhabenen und ver-
tieften Zonen. Die groBte Abweichung liegt in der Vorschaltung einer
michtigen Schotter- und Sandbank zwischen Egerdach und Volderer
Iunbriicke, welche jedoch im Gefillssinne der alten mehr zuriick-
liegenden Felsterrasse von michtigen Talfurchen zerschnitten wird.

Der Inn hat den Nordrand der von Schotter und Sanden auf-
geschiitteten Terrasse in bedeutendem Umfange angegriffen und
schneidet so das Agenbach-, das Zimmer- und Poltental nacheinander
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schrig ab. Bei der Volderer Innbriicke dringt sich der Flu8 un-
mittelbar an das sidliche Felsgehinge und lauft dabei eine kurze
Strecke auf Felsgrund. Es ist jener michtige Felsriicken, welcher von
der Sonnenspitze (2646 m) abzweigt, mit steilen Winden das Voldertal
an der Westseite begleitet und hier sich bis zum Inn vorschiebt.
Dieser flach ansteigende lange Bergriicken, der gegen Westen sanfte,
leicht gewellte Flichen, gegen Osten durchaus schroffe, jihe Abstiirze
aufweist, besitzt nun an seiner Kante mehrere auffallende Einkerbungen.
Die hervorragendsten treten ungefihr bei 660 m, 840 m, 1200 m,
1500 und 2300 m auf Kleinere Staffeln sind noch dazwischenge-
schaltet.

Terrassen zwischen Volders—Schwaz.

Ostlich von diesem scharf hervortretenden Felskamm begegnen
wir bis zur Miindung des Weerbaches keinen groBeren Schutterrassen.
Allenthalben tritt im Gehéinge der nackte Fels zutage, in den jedoch
vielfach auf- und absteigende Furchen, Stufen und Wannen eingeprigt
sind. Alle Vorspringe sind an der Westseite abgeglittet, an der Ost-
seite dagegen rauh.

Der Berghang, welcher zwischen dem Volder- und Wattentale
ins Inntal niedersteigt, ist von Felsfurchen und Stufen im unteren Teile
reich gegliedert, wihrend der Berghang zwischen Watten- und Weertal
in nahezu glatter Neigung sich aufbaut.

Die gegen Osten sich absenkende Neigung der Felsterrassen von
Tulfes und Rinn beginnt bereits westlich vom Volderer Bach sich in
eine gegen Osten ansteigende umzukehren. Ostlich von diesem Bache
zeigen sich eine ganze Anzahl von derartig aufsteigenden Felsfurchen,
Die nérdlichste tiefgelegene Furche trennt hier einen michtigen Rund-
hocker, den ,Kreuzbichl“, vom Berggehinge ab. Derselbe liegt bereits
vollstindig in der Innebene. Die sitdlicheren Furchen steigen gegen
die breiteren Felsstufen an, auf denen die Hoéfe Buggl (711 m) und
Halbeis (709 m) liegen. Taleinwiirts treffen wir dann an der West-
flanke des Wattentales oberhalb von diesen Felsterrassen im Gebiete
der Gemeinde Vigelberg auf Schuttmassen, welche wahrscheinlich einen
Rest der Inntalaufschiittung darstellen. Dieselben stellen sich auch in
geringerer Menge am gegeniiberliegenden Talhange ein. Zu erwihnen
ist hier, daB im Voldertale, und zwar gegeniiber vom Volderer Wild-
bade, von etwas unter 1100 7 an der Rest einer michtigen Ablagerung
befindet, welche in den tieferen Lagen entschieden das Aussehen von
Grundmorinen an sich tragt. Wir haben darin hochstwahrscheinlich
die Spuren einer Lokalvergletscherung vorliegen.

An dem Berggehinge zwischen Watten- und Weertal treten am
Abfalle gegen das Inntal keine Felsterrassen auf, Eine schmale Fels-
terrasse zieht sich hoch an der Ostseite des Wattentales taleinwirts,
auf der die spirlichen, schon erwihnten Schuttreste gegeniiber von
Vigelberg lagern, Eine bedeutend breitere Fels- und Schutterrakse
begleitet das Weertal an dessen Westseite, welche in breitem Aus-
gusse sich bis ins Inntal hinabneigt. Der unterste Teil dieser Terrasse
dirfte allerdings schon wieder als der Beginn einer neuen Inntal-
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terrasse anzusehen sein, welche sich ostlich des Weertales in statt-
licher Breite wieder einstellt. Jedenfalls ist dieser flach gegen Osten
ansteigende Ansatz der Inntalterrasse mit der Weertalterrasse aufs
innigste verbunden.

Steigen wir von der breiten untersten Terrasse, welche einen
Felssockel besitzt, zu der westlichen Weertalterrasse aufwitrts, so
treffen wir auf eine michtige, vornehmlich aus den Talgesteinen zu-
sammengesetzte Schuttablagerung, die an manchen Stellen an Grund-
moriinen erinnert, an anderen dagegen deutlich sich als geschichtete
Ablagerung erweist. In diese taleinwirts ansteigende, ziemlich breite
Schuttmasse ist ein langes, breitsohliges Tal eingegraben, welches
parallel mit der tieferen, vom Weerbach durchbrausten Schlucht hin-
streicht. Dieses Nebental reicht bis zu einem weit ins Tal vortretenden
Bergriicken, wihrend der Schuttwall zwischen ihmn und dem Weerbache
sich als Stufe bis zur Mindung des Sagabaches in 1020 m Hohe hinan-
zieht. Auf der gegeniiberliegenden Talseite treffen wir im Verhaltnis
dazu nur sehr sparliche Schuttmassen auf den felsigen Gehingen,
welche taleinwérts nicht so weit zu verfolgen sind und gegen das
Inntal zu mit der Terrasse des Weerberges zusammenhangen. Auch
hier konnen wir wie im Volder-, Watten- und Pilltal beobachten, daB
die Westseite weit reicher an Schuttablagerungen als die Ostseite ist,
an der groBtenteils das Grundgebirge nur von einer dinnen Ver-
witterungsschichte bedeckt wird.

Die niedrige, breite Vorstufe, welcher wir an der Westseite der
Weerbachmiindung begegnen, setzt sich tiber dieselbe hinweg fort und
bildet jenseits ein breites, flach gegen Osten absinkendes Trockental
mit den Hofen Seltsam und FEbner, welches durch einen aus ge-
schichteten Schottern und Sanden erbauten Héhenzug vom Inntal ge-
schieden wird. Wie an der Westseite des Weertales sich dariiber mit
steilerem Anstiege die ins Tal bineinstreichende Terrasse erhebt, so
baut sich an der Ostseite eine michtige Schotter- und Sandterrasse
dartiber auf, welche die Hochfliche von Mitterweerberg bildet. Aus
den Aufschlissen am vordersten Weerbach erkennen wir, daB sowohl
die Vorstufe als ihre §stliche Fortsetzung, das Trockental von Seltsam,
einen flachen Sockel aus Grundgebirge besitzen.

Dieser Grundgebirgssockel erhebt sich siidlich ungefihr zugleich
mit dem Steilanstiege der Schutterrassen an beiden Talseiten. An der
Westseite des Weerbaches nimmt jedoch die Hohe der Felsunterlage
taleinwirts so langsam zu, dal der groBere, innere Teil der dariiber
lagernden Schutterrasse hier bis zum jetzigen Bachlaufe hinabreicht
und dadurch eine bedeutende und auffallende Verbreiterung des alten
Tallaufes verraten wird.

Die niedrige Vorstufe und das §stlich anschlieBende Trockental
von Seltsam koénnen nur als Wirkungen der glazialen Erosion ver-
standen werden. Ihr Streichen bildet eine leichte Ausbuchtung der
Inntalrichtung, die fast genau senkrecht auf den Lauf des Weertales
steht. Da die Terrasse an der Westseite des Weertales in gleicher
Weise von der Vorstufe abgeschnitten wird wie die Inntalterrasse von
Mitterweerberg von dem Seltsamer Trockeutal, so ist es sehr wahr-
scheinlich, daB wir in der ersteren Terrasse eine Verlingerung der
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Inntalterrasse ins Weertal hinein zu erblicken haben. Damit stimmt
auch die eigentimliche Erscheinung, da8 diese Terrasse nur bis wenig
iiber 1000 m Hohe ansteigt. Ob auch Schuttreste eines jiingeren
Seitengletschers mit dieser Terrasse verkniipft sind, vermag ich vor-
derhand nicht zu entscheiden.

Die breite Terrasse von Mitterweerberg ist einem ziemlich
niedrigen Grundgebirgssockel aufgesetzt. Von ihrer Hochfliche, auf
der sich Resto von deutlicher Grundmorine des Inntalgletschers finden,
senken sich gegen Norden zahlreiche Einschnitte ab, welche ein aus-
gezeichnetes Bild fiir die Zerstiicklung und Umformung einer Terrasse
durch gquer dariiber flieBende Wasseradern geben., Wir sehen, wie die
kleinen Wasserrunsen des breiten siidlichen Berghanges sich -auf die
Terrasse ergiefen, diese in gerader Richtung iiberqueren und dann
in deren Abfall oft eng nebeneinander tiefe Griaben einreiBen, Hier
fehlt der Terrassenoberfliche eine groBere, vom Eise eingepragte Lings-
furche und deswegen haben die verschiedenen Bichlein keine Ursache
gehabt, von ihrer geraden, kiirzesten Bahn weiter abzuweichen.

DaB die Terrasse von Mitterweerberg sich an der Ostseite des
Weertales hinein fortsetzt, ist schon erwiahnt worden. In viel breiterer
Stufe spannt sie sich an der Westseite des Pilltales einwirts. Wir
konnen hier geschichtete Schotter, welche jedoch sehr unregelmiBig
gelagert sind und zahlreiche Gerélle des Talhintergrundes enthalten,
bis nabe an 1000 m Hohe verfolgen. Auch undeutliche Grundmorinen
sind an der Oberfliche der Terrasse vorhanden. An der gegeniiber-
liegenden Talseite finden wir am Pillerberg Schotterterrassen bis iber
1000 m Hohe, welche sich jedoch gegen das Inntal hinaus verlieren.
Die Schotterterrassen fallen hier eine Talweitung aus, welche durch
einen michtigen, kahlen Felsriicken von dem Inntale abgesperrt wird.

Dringen wir in der Schlucht des Pillbaches von seiner Mindung
aufwirts, so begegnen wir bald an der Ostseite sehr hohen Fels-
wianden, welche die Fortsetzung der Schotter und Sandmassen der
Mitterweerbergterrasse bilden. Am Westufer des Baches treffen wir
nur niedrige -Felswinde, welche weiter im Tale drinnen ganz zuriick-
weichen, so daB die losen Aufschiittungen bis zum Bach hinabreichen.
Innerhalb der hohen Felswinde des Ostufers der ,Steinwand liegen
zwei isolierte Hiigel hintereinander im Tale, welche Umschaltungen
des Bachlaufes ihre Entstehung verdanken. Auch darin driickt sich
die betrachtliche Ausweitung dieses Tales aus, welche sich gegen das
Inntal zu einschniirt. Die Schutterrassen zu beiden Seiten des Pill-
baches sind ebenfalls: wahrscheinlich als Teile der groSen Inntal-
aufschiittung zu betrachten, da sie sich auch nur bis ungefihr 1000 =
Hiohe erstrecken.

Zwischen Pilltal und Schwaz ist am sidlichen Inntalgehinge nur
eine schmilere Terrasse ausgebildet, die zudem besonders im Osten
von Wassergriben stark zerschnitzelt ist. Der westliche Abschnitt,
der Pill-Niederberg, besteht fast ganz aus Grundgebirge. Ostlich
davon gewinnen die angelagerten Schotter und Sande mehr Bedeutung
und siidlich von Schwaz bauen sie den gréBten Teil der Terrasse
auf, Grundmorinen sind nur sehr spirlich erhalten am Pill-Niederberg
und auf der Terrasse von Schmadl und Holzl (852 m) siidlich von

19*
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Schwaz, wo sie Schotter und Sand éberlagern. Der Lahnbach hat die
Terrasse stark angegriffen und zum Teil aus ibhrem Material den
groBen Schuttkegel aufgeworfen, auf welchem die Stadt Schwaz
erbaut ist. Ein anderer Teil seines Schuttstoffes stammt von den
hochgelegenen Morénenwallen jingerer Lokalgletscher bei der Proxen-
alpe (1660 m) und am Nordabhang des Arbeser Kogel. Nebenbei. mag
hier bemerkt werden, da8 der Stock des Kellerjoches (2344 m) in
allen seinen Karen und hohen Talfurchen deutliche Morinenwille
birgt und so ein ausgezeichnetes Bild einer selbstindigen Lokalver-
gletscherung gewahrt.

Terrasse zwischen Schwaz—Zillertal.
(Fig. 14 und 15.)

Die Terrasse zwischen Schwaz und der Mundung des Zillertales
besteht fast nur aus Grundgebirge und zeigt dabei einen sehr unregel-
maBigen Verlauf.

‘Bchwaz selbst liegt auf dem Schuttkegel des Lahnbaches und
erst weiter ostlich erhebt sich die IFelsterrasse mit ziemlich breitem
aber niedrigem Ansatz. Der Raum zwischen dem Schuftkegel des
Lahnbaches und dem Felsaufschwunge der Terrasse stellt sich als eine
ziemlich tiefe Einbuchtung des Gehinges dar, deren Bau durch die
michtigen Halden der Bergbaue gréBtenteils verhillt wird. In der
Gegend von Ried treffen wir betrichtliche Lehmmassen, welche
stellenweise an der Oberfliche gerundete Geschiebe enthalten. Wahr-
scheinlich haben wir es mit Bindertonen zu tun. Gliicklicherweise
.schaffen in diese Unklarheit die vorziiglichen Aufschlisse des tief
angelegten Erbstollens Licht.

Dieser Stollen ) (Fig. 14) setzt bei 540 m, also etwa 10 m Gber
dem Niveau des Inns, an und fithrt in geringer Neigung gegen Falken-
stein in das Gebirge. Durch Zufall konnte ich bei meinem Besuche im
Herbst 1902 in Begleitung des Herrn Bergverwalters Petri in den
vorderen Teil der Stollenwinde Einblick erlangen, da gerade deren
Holzverschalung in Auswechslung begriffen stand. Wir treffen hier
nach michtigen Massen von Schottern und Sanden (1) ein groBes Lager
von plastischem, feinem Lehm (2), der in der Tiefe des Stollens keine
Gerdlle enthilt. Struktur war keinc bemerkbar, doch diirfte sicherlich
ein groBes Bindertonlager vorliegen, dessen Schichtung entlang den
Stollenwinden unklar wurde. Dahinter stofen wir auf Sand (3) und
ein festes Konglomerat (4) aus groben zentralalpinen und ortsnahen
Gerdllen. Yor allem fillt der Reichtum von Buntsandsteingerdllen auf.
Nach Durchfahrung dieses Konglomerats gelangen wir in eine michtige,
ausgezeichnet feinschlammige Grundmorine (5), welche reichlich
prichtig geglittete und gekritzte Geschiebe umschlieBt. Unter den
Geschieben bemerken wir sowohl zentralalpine Gesteine als auch ver-

1) Nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn Bergverwaliers Petri sind
vom Erbstollen (1) 220 m Gerdlle (Schogter, Sande), (2) 28 m Lehm, (3) 20 m
Sand, (4) 97 m Nagelfluh, (6) 46 m Grundmorine and (8) 720 m» Buntsandstein
durchstoBen worden.
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schiedenartige Kalke. Gegen Sitden grenzt diese Grundmorine an Bunt-
sandstein (6), mit dem die heftig gestérte Serie des Grundgebirges
beginnt. Die an der Oberfliche erschlossenen Lehmmassen diirften
sicher mit der ersten Lehmablagerung in Zusammenhang-stehen. Von
dem Konglomerat und der unterliegenden Grundmorine sind hier an
der Oberfliche keine Spuren zu entdecken.

Die vordere Lehmmasse dirfte zu den liegenden Bandertonlagern
der Inntalterrasse, das Konglomerat und die darunter befindliche

Fig. 14.
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Grundmoréne jedoch zu einer &lteren Vergletscherung zu rechnen
sein.. Auch hier konnen wir wieder beobachten, in wie tiefer Lage
.bereits dltere Grundmorinen sich im Inntalgebiete befinden.

Aus dieser Einbuchtung des Berggehinges dstlich von Schwaz, die
am besten durch diese Vorkommnisse im Erbstollen ausgedriickt wird,
erhebt sich das Grundgebirge zu einer dreistufigen Felsterrasse (Fig. 15).
Alle drei Stufen steigen von Westen gegen Osten an und werden von
der tiefen Schlucht des Buchbaches durchschnitten. Auf der tiefsten
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liegt die Hausergruppe Gasteig (682 m), auf der nichsthoheren jene
von Hof (800 m), endlich auf der obersten die von Kogelmoos (1136 m).
Geschichtete Ablagerungen und Grundmorinen sind stellenweise auf
den zwei niedrigeren Stufen zu finden. Am besten erschlossen sind
sie am Einschnitt des Buchbaches. Hier treffen wir oberhalb der
Terrasse von Hof geschichtete Schotter und Sande bis iiber 900 m
Hihe, wobei dieselben von Grundmorine iberzogen werden. Alle
drei genannten Stufen sind eigentlich ansteigende Felsfurchen, welche
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gegen das Inntal zu von vorragenden Felsriicken eingesiumt werden.
Jenseits des Buchbaches ist keine Fortsetzung der Furche von Kogel-
moos zu erkennen, dafiir teilt sich die Furche von Hof in die von
Gallzein und Niederleiten. Die unterste Stufe zerspaltet sich bei
Schillenberg und schickt einen Arm zur breiten Furche von Gallzein
empor. Diese letztere Furche weitet sich ostlich von Gallzein zu
einer ansehnlichen Felswanne aus, welcle im Norden von den Fels-
kuppen ‘des Schollen- und Seilberges betrichtlich aberragt wird. Be-
sonders in der Umgebung von Niederleiten sind Grundmorinenreste
vorhanden. Die tiefe und wilde Schlucht des Schlierbaches schneidset
die Wanne von Gallzein von ihrer ostlichen Fortsetzung, der Anhdhe
von Troi, ab. Die Anhéhe von Troi zeigt wieder zwei Abstufungen,
eine in etwas @iber 900 m, die andere bei 1000 m Hohe. Auf der
unteren Stufe treffen wir noch in iiber 900 m Hohe geschichtete
Schotter und Mehlsande, wihrend die Grundmorinen dariiber bis tiber
1000 » emporziehen und besonders am Abhang gegen den oberen
Schliergraben schdn entwickelt und aufgeschlossen sind. Am Riicken
von Troi steigt die Grundmorine auch bis unter 800 m hinab.

Ostlich des Ruckens von Troi zieht an den Halden des Ringen-
wechsels ein Graben herab, der einen Schuttkegel ins Inntal hinaus-
schiebt, auf welchem das Dorf Maurach liegt. Der Graben entsteht
aus der Vereinigung von zwei Einrissen, zwischen denen sich etwa
bei 860 m ein Hiigel erhebt, welcher aus einem Konglomerat besteht,
wie wir ein ganz ahnliches im Innern des Erbstollens antreffen.
Grobere, stark abgerollte Gerdlle aus zentralalpinen und ortsnahen
Gesteinen sind zu einem festen Konglomerat verbunden. Das Vor-
kommnis liegt ganz ohne Verbindung mit gleichen Ablagerungen- frei
auf einem Htigel. Die Schotter und Sande sowie die Grundmorinen
von Troi missen es seiner Hohenlage nach einst in bedeutenden
Massen uberdeckt haben. Zwischen dem Graben von Maurach und
dem von Rotholz zieht der Berghang bis 700 m ohne deutliche Stufung
herab. Erst in dieser Hohe findenm sich Felsvorspriinge. Auf einem
golchen steht die Ruine Rottenburg, in deren Nihe sich Grundmorinen
finden. Zwischen Rotholzer Graben und Zillertal pragt sich wiederum
eine hochgelegene, deutliche Felsfurche ein, in welcher die Hofe
»Am Raffel* (943 m) liegen. An ijhrem Westrande iber dem Rot-
holzer Graben steht Grundmorine an. Gegen das Inntal ist diese
gegen Osten absinkende Furche von einem Felswalle aus Schwazer
Dolomit geschieden. Ostwiirts 1a8t sich diese Furche in undeutlicher
Ausbildung bis zum Abfalle ins Zillertal verfolgen. Von der Hohe,
wo sie endet, senkt sich hinter dem vorspringenden Felswalle, auf dem
das Kirchlein St, Maria-Brettfall steht, eine steile Runse bis an die
Soble des Zillertales hinunter.
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Allgemeine Zusammenfassung der Ergebnisse sowie
Schlussfolgerungen und theoretische Annahmen.

Wir haben im Vorherigen simtliche Terrassenreste des Inntales
in der Strecke von Imst bis zur Mundung des Zillertales mit Riicksicht
auf jene Erscheinungen beschrieben, welche geeignet sind, tiber den
Aufbau, die nachherige Abtragung und Umformung derselben Licht
zu verbreiten.

Wir gingen von der Annahme aus, daB durch den vorliegenden
Eiswall des Zillertalgletschers in dem eben begrenzten Gebiete des
Inntales und seiner Seitentiler eine Schuttaufstauung veranlaBt wurde,
welche nach dem hochsten heute noch erhaltenen Reste iiber 900 m,
ja vielleicht sogar iiber 1000 m Meereshohe im Mittel erreichte.
Diese gewaltige Schuttaufspeicherung ist in einer Weise mit dem
Vordrange der Vergletscherung verbunden, daB sie vor der Bedeckung
durch die FEisstrdme von Wagsererosion nicht dauernd angegriffen
werden konnte. Bis zur Eishedeckung multe die Aufschiittung stetig
fortschreiten. Kleinere Schwankungen des sperrenden Zillertalgletschers
und damit verbundene Erosionseingriffe wurden immer von neuem
wieder geschlossen. So konnte diese Aufschittungsebene erst durch
die dariiber gleitenden FEismassen eine ununterbrochene Erosion
erleiden.

In den friiheren Abschnitten habe ich nun an der Hand zahl-
reicher Beobachtungen zu zeigen versucht, daf die heute vorliegenden
Terrassenreste zum groBen Teile nicht durch Wasser, sondern durch
Eiserosion abgegrenzt sind und folglich die Inntaifurche bereits vom
Inntalgletscher (im Biihlstadium Pencks) in die Aufschilttung hinein-
gehdhlt wurde. Diese vom Eise geschaffene Inntalfurche unterscheidet
sich nun allerdings in wesentlichen Ziigen von der heutigen, in welcher
die glaziale Priagung in groBem Umfange durch bedeutsame Fluf-
erosion umgemodelt wurde. Es soll nun im folgenden versucht werden,
im Umrisse ein Bild von jenen Formen zu entwerfen, welche durch
die Gletscherarbeit der Inntalfurche verliehen wurden.

Die Charakteristik dieses Formenschatzes fuhrt uns dann zu
einer solchen der Eisbewegung und Eiserosion. Zum SchluB soll noch
ein Erklirungsversuch der Eigenart der Eiserosion etwas weiter
ausgefithrt werden, der geeignet erscheint, die Fahigkeit des bewegien
Eises, Wannen und Furchen in den Untergrund zu hohlen, verstindlich
zu machen. Der bequemen Ubersicht wegen habe ich alle im folgenden
aufgefiihrten Beobachtungsgruppen, SchluBfolgerungen und Annahmen
der Reihe nach mit Zahlen bezeichnet.

1. Jede der beschriebenen Inntalterrassen besitzt einen Fels-
kern, der meistens niedriger, kiirzer und schmiler als die dariiber
befindliche Schutterrasse ist.

2. Daraus folgt, daB das Inntal bereits vor der Aufschiittung
Felsterrassen in ungefahr derselben Anordnung wie die heutigen
Felsschutterrassen hatte.
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3. Wir haben an vielen Stellen beobachten konnen, daB die
Oberfliche dieser ilteren Felsterrassen eine sehr unregelmiBige ist,
welehe von auf- und absteigenden Furchen, von Wannen und Rund-
héckern gegliedert wird.

4. Obwohl diese Felsterrassen weit kieiner als die heutigen
Inntalterrassen sind, weisen sie dennoch viel grbBere gegenseitige
Hohenunterschiede als die letzteren auf. Wir kénnen in ihnen un-
moglich alte FluBterrassen des Tales erblicken.

B. Mit ihren Schutterrassen sind die darunterliegenden Fels-
terrassen aufs innigste durch ein jingeres, gemeinsames Relief ver-
bunden, das Schutt und Fels gleichmiBig iberspannt.

6. Die Abgrenzung der aus Schutt und Fels bestehenden Ter-
rassen erfolgt an der Ost- und Westseite durch Abschragungen, welche
ungefahr in der Richtung des Inntales an- oder absteigen.

7. Diese Abschrigungen sind keine ebenen Flichen, sondern
meist nebeneinander gereihte Furchenzige, die noch jetzt an vielen
Stellen mit einer Grundmorinendecke tberzogen sind.

8. Solche gefurchte Abschriagungen treffen wir sowohl ins Grund-
gebirge als in die losen Aufschiittungen eingegraben.

9. Die Oberflachen simtlicher Terrassenstiicke zeigen im Ver-
gleich mit der oberen Grenze der Aufschiittung eine bedeutende und
allgemeine Erniedrigung.

10. AuBer dieser allgemeinen Abtragung stellen sich darauf noch
eine groPere Anzahl von Talfurchen ein, deren Aushéhlung durch Eis
wenigstens angelegt sein dirfte.

11. Der Abhang der Terrassen gegen das heutige Innbett ist
an manchen Stellen tief, an einigen sogar bis nahe an die Talsohle
herab mit einer Grundmorinendecke iberzogen, welche beweist, dal
wenigstens teilweise die glaziale Inntalfurche nabezu die Tiefe der
het;tigen erreicht haben muB. Wahrscheinlich lag sie jedoch sogar
tiefer.

12. Aus den Resten ilterer Grundmorinen bei Egerdach, an
der Miindung des Vomperbaches und im Schwazer Erbstollen wissen
wir auch, daB das-Inntal bereits vor der Schuttaufstauung ungefihr
so tief wie heute ausgehohlt war.

18. Die Schutt- und Felsterrassen wechseln im breiten Teile
des Inntales auf der siidlichen und nérdlichen Seite im allgemeinen
mit einander ab, wobei sie sich gegenseitig ubergreifen.

14. In dem geraden, schmalen Inntallaufe zwischen Imster Bahn-
hof und Telfs liegt am Beginne eine doppelseitige Terrasse, dann
iberhaupt keine mehr.

15. Auf der ebenfalls ziemlich geraden Strecke zwischen Nasse-
reith und Telfs ist der ganze alte Talzug verschiittet geblieben und
hat nur eine allgemeine Abschrigung gegen Osten stattgefunden.

16. Lings der-geradlinigen Strecke von Telfs gegen Kranebitten
ist als Folge des groBen Talbuges bei Telfs der ndrdliche Teil der
Talaufschiittung ganz entfernt, wihrend im Siiden eine gleichmiBige
Terrasse verblieben ist.
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17. An der groBen Inntalweitung bei Inmsbruck haben wir
sowohl eine siidliche als eine nordliche Terrasse.

18. Die Anordnung der Terrassenreste erfolgt nicht nach der
Vorzeichnung des Inns, sondern nach der Gestaltung des Talgelindes
und dem EinfluB groBer Seitentiler, was sich besonders an der ein-
seitigen Terrassenverbreiterung unterhalb der Mtindungen des Sellrain-
und Silltales ausdriickt.

19. Die durch die Terrassenstiicke angezeigte Bahnkrimmung
ist eine sehr groBziigige, welche einerseits in vergroBertem Ausma8 die
Biegung des ganzen Tallaufes widerspiegelt und anderseits zu steif
ist, um in durch Vorspriinge geschiitzte Ecken eindringen zu kénnen.

20, Vergleichen wir den heutigen Innlauf mit der Verteilung
der Terrassen an seinen Seiten, so finden wir, daB seine FluBwindung
nur durch die wechselseitig ins Tal geschobenen Bachschuttkegel be-
stimmt wird und deswegen scharf, unregelmiBig und vor allem kurz-
wellig ist.

21, Die einzelnen Terrassen sind meist so umfangreich, da8
der Inn im Gebiete jeder einzelnen mehrere Schlingen beschreibt.

22. An einigen Stellen ergieBen sich gerade in solche Riume, wo
die Terrassen fehlen, michtige Schuttkegel von Seitenbachen, welche
den FluB sicherlich verhindert hitten, in ihrem Schutzbereiche die
Terrasse zu entfernen,

23. Da an mehreren lingeren Strecken die Talabhinge der
Terrassen durch den Angriff des Inns je nach der Lage gegen Norden
oder Stden zurtickgedringt wurden, so muB die Kriimmung der
glazialen Inntalfurche gegeniiber der heutigen lebhafter gewesen sein.

24. Die Entfernung der seitlichen Terrassenstiicke kann nicht
durch eine seitlich hereindringende Erosionskraft erklart werden, da
die vorhandenen Abschrigungsfiichen an den Ost- und Westseiten
deutlich einen in der Talrichtung auf- und absteigenden Kraftstrich
verraten.

25. Wie die Terrassenstiicke an ihren dstlichen und westlichen
Enden nicht durch seitlich hereindringende Wassererosion erklirbar
sind, so ist auch der Gedanke an seitliche Aushohlung durch bewegtes
Eis ausgeschlossen.

26. Aus diesen Beobachtungen folgt, daf die Eismassen wenigstens
an den Talseiten zwischen lingeren, weniger angegriffenen Strecken
betrichtlich tiefe Einsenkungen ausheben konnten.

27. Diese an den Talseiten ersichtlichen Einhthlungen legen
die Annahme nahe, da8 entsprechend auch die Inntalfurche gréBere
und kleinere Vertiefungen mit erlitten hat, daB mit anderen Worten
der Felsboden des Inntales nach dem Riickzuge des Eises aus einer
Reihenfolge von flachen Wannen bestand, die durch niedrige Schwellen
voneinander getrennt waren. Erst durch neuerliche FluBaufschiittung
diirfte dartber ein gleichmiBiger Schuttboden angelegt worden sein.

28. Der Erscheinung, daB wenig angegriffene Terrassenteile
unmittelbar neben stark vertieften liegen, begegnen wir in allen
Querschnitten durch das von uns betrachtete Inntalstick, indem wir
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einerseits wenig abgetragene Terrassen neben der tief ausgehéhlten
Talfurche erkennen.

29. An mehreren Stellen sind wir schrigen, von Grundmorinen
bedeckten Felsfurchen begegnet, die in der Richtung der Eisbewegung
ziemlich steil an- oder absteigen. Wenn wir iberhaupt die groSe
Anzahl von in Fels gegrabenen Furchen durchmustern, finden wir fast
alle geneigt und viele ziemlich steil.

30. Aus diesen Beobachtungen kann man den Schluf ziehen,
daB die Erosion eines Eisstromes sowohl in der Bewegungsrichtung
als auch senkrecht dazu bedeutenden Schwankungen unterliegt.

81. Die Schwankungen der ErosionsgroBe senkrecht zu der
Bewegungsrichtung sind viel bedeutender, obwohl bisher mehr die-
jenigen in der Bewegungsrichtung beachtet wurden.

Auch bei kleineren Felsfurchen ist der Aushdhlungsbetrag in
der Querrichtung viel bedcutenderen Schwankungen unterworfen als
in der Lingsrichtung.

32. Diese Schwankungen in der Erosionswirkung konnen aber
nicht allein auf die ungleiche Widerstandsfihigkeit der jeweiligen
Grundlage des bewegten Eises zuriickgefiinrt werden, weil auf der
groBen urspringlichen Aufschiittungsfliche des Inntales tberall unge-
fahr dieselben Verhiltnisse geherrscht haben dirften.

Auch auf Felsgrund ist die Anlage der Furchen und Wannen
nicht allein von der Widerstandskraft der Gesteinsstellen abhingig,
was in unserem Gebiete am schonsten an den méchtigen I'urchen
der Seefelder ITochfliche hervortritt, welche mehr oder weniger quer
zum Schichtstreichen des Hauptdolomits angelegt sind.

83. Das Eis graviert jede groflere Bahnfliche noch mit vielen
kleinen Furchen, Héckern und Wannen. Da sich dieselben stets in
der Strémungsrichtung des Fises orientiert finden, kann man auch
darin nicht bloB den Ausdruck weicherer und harterer Stellen der
Unterlage sehen.

34. Wie wenig empfindlich das Eis fur die Widerstandskraft der
Unterlage ist, geht daraus hervor, daB sich hiufig an einen felsigen
Rundhdcker ein fast gleich hoher Riicken aus losem Schutt unmittelbar
anschlieBt. Furchen und Kdmme treffen wir iibrigens oft genug ganz
in lose Aufschiittungen eingegraben.

Dabei ist natarlich im Auge zu behalten, daB pur die Verteilung
und Richtung von Furchen und Wannen auf der Gletscherbahn nicht
von der Widerstandsfahigkeit des Untergrundes abh#ngt, wihrend
die Geschwindigkeit und Art des Eintiefens sogar in hohem MaBe
dadurch bestimmt wird.

35. Da die verschiedenen Widerstandsfihigkeiten der Grundlage
nicht ausreichen, um die eigentimliche Anlage der Eisbahnfliche zu
erkliren, muB die Erklirung in der Eisbewegung selbst, in der Ver-
teilung von Druck und Geschwindigkeit gesucht werden.

86. Je besser das vom Eise zuriickgelassene Relief erhalten
ist, desto mehr tritt die Eigenart der darauf wirksam gewesenen
Erosion zutage, welche auf an- oder absteigendem Grunde hiufig
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mehrere benachbarte Furchenziige, auf flacherem Boden dagegen
Wannen anlegt.

37. Eigentiimlich fir die Eiserosion ist auch die Erscheinung,
daB von einer gréSeren Wanne mehrere auseinanderstrebende Furchen
wie Strahlen ausgehen, Wibrend die Eisbewegung auf geneigter
Fliche zu Verbreiterung und Teilung ihrer Furchen im Sinne der
Bewegung strebt, fuBt die Wassererosion ihre Rinnsale in der entgegen-
gesetzten Weise im Woeiterlaufe zusammen.

38. Wo immer sich das Bett eines Eisstromes teilt, ist fiir den
aus der geraden Richtung abzweigenden Arm eine deutliche Abnahme
der Erosionskraft zu beobachten.

39. Ebenso wird durch das Zusammentreffen von zwei Eis-
stromen unter rechtem oder gar stumpfem Winkel die Erosionskraft
unter der Vereinigungsstelle herabgemindert.

40. Stromt ein Gletscher durch ein Tal, das abwechselnd weiter
und enger wird, so finden wir fast regelmifig in den Weitungen
Wannen eingetieft, wihrend die Engen von héheren Schwellen besetazt
gehalten werden.

41. Da die Talwandungen keines groBeren Alpentales gleich-
maBig parallel sind und zudem vielfach Seitentiler einmfinden, so
kann es als Regel gelten, daB ein durchstrémender Gletscher dem
Tale entlang eine Anzahl von Wannen ausfegt, welche durch mehr
oder minder bedeutende Stufen voneinander getrennt werden.

Die Schaffung eines gleichmiBigen Gefalles ist dem Gletscher
nur in den seltensten Fillen méglich. Er wird selbst ein véllig aus-
geglichenes Talsystem in eine Folge von Wannen und Stufen ver-
wandeln, da er in bedeutendem MaBe dem Einflusse der unregelmiBigen
Seitenwandungen und Seitentiler unterworfen ist.

42. Wechseln in einem Eisstrome die Druck- und Geschwindig-
keitsverhiltnisse, so greift er eine ebene, villig gleichartige Fliche
dennoch ungleichmaBig an.

Es ist die Grundfliche eines Eisstromes die Abbildung der damit
wirksamen Krifte, welche nach dieser Angicht nicht nur im groBen,
sondern auch im kleinen wechseln.

43. Es ist jedenfalls anzunehmen, daB durch kleineren Druck
und groéfere Geschwindigkeit dieselbe Erosionsleistung erzielt werden
kann wie durch hoheren Druck und kleinere Geschwindigkeit.

44, Gehen wir, um einen Einblick in die Druckverhiltnisse
eines Gletschers zu erlangen, von einem schmalen V-formigen Tal-
einrisse aus, der von einem Eisstrome erfiillt wird (Fig. 16). Da das Eis
eine gewisse Druckfestigkeit (25 %g/cm?) besitzt, kénnen wir uns den
Eiskdrper in eine Anzahl von tibereinander liegenden Gewdlben zérlegt
denken, von denen jedes imstande ist, sein eigenes Gewicht zu tragen.
Aus dieser Anordnung ist sofort ersichtlich, daB in einem solchen
Tale, wenn dasselbe fiir die Druckfestigkeit ‘des Eises nicht zu weit
ist, an der tiefsten Stelle nur ein geringer, dagegen auf den mittleren
Seitenwinden ein sehr bedeutender Druck lasten muB (Fig. 17). Mit Hilfe
dieses einfachen Schemas ist es leicht begreiflich, warum die Gletscher-

20%
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strome stets die V-formigen Tiler in U-formige verwandeln, da die
Hauptlast eben an die Seitenwinde hingepreft und daran weiterge-
schoben wird.

45. Diese Verlegung des Hauptdruckes auf die Seitenwinde
kann so weit ausgebildet werden, daB der mittlere Teil des Talbodens
als erhabener Riuicken hervortritt, weil za beiden Seiten davon Lings-
rinnen ausgearbeitet werden.

46. Je mehr sich die V-fdrmigen Talformen in U-férmige ver-
wandeln, desto mehr nimmt die Seitenbelastung ab und die Sohlen-
belastung zu. Steile Wiande bieten daher der Eiserosion eine sehr
geringe Angriffsméglichkeit.

Fig. 16.

47. Erweitert sich ein solches schmales V-formiges Tal zu einem
breiteren, so ist klar, daB die Eisgewdlbe beim Eintritte in die
Talweitung ihre Spannung verlieren und daher der ganze bisher von
den Seitenwinden getragene Druck nunmehr viel direkter auf den Tal-
boden wirkt. Diese Ubertragung gibt uns eine Erklirung, warum die
Eisstrome die Talweitungen zu Wannen ausschliffen und an den Engen
Schwellen stehen lieBen.

48 Durch die Bewegung der Eismassen wird die Druckverteilung
im allgemeinen verschoben, jedoch in engen Talfurchen nicht so be-
trichtlich, daB die Seitenwinde dadurch entlastet wiirden.

49. In breiteren Tilern kommt natiirlich eine Gewdlbespannung
von einer Talseite zur anderen nicht in Betracht, weil das Eis viel
zu nachgiebig ist, um gréBere Spannungen aushalten zu kénnen. Dafiir
kénnen sich hier teilweise Entlastungen der Grundlage durch Gewdlbe-
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spannungen zwischen zusammenstoSenden Gletscherstrémen heraus-
bilden. Auf diesem Vorgange dirfte die viel beobachtete Tatsache
beruhen, daB die seitlich einmiindenden Téler hiufig durch eine
hohere Schwelle vom vorbeistreichenden Haupttal geschieden werden.

50. Aus den beiden Elementen, der Umformung eines ¥-férmigen
Einrisses in einen U-formigen Trog infolge Gewdlbedruckes gegen
die Seitenwinde und der Herabminderung der Erosionskraft an der
Mindung eines Seitengletschers in den Talgletscher, kann man die
Form der Karwinde, der Karmulde und der Karschwelle ableiten.

b1. Wie zwischen zusammendringenden Eisstromen die Grund-
lage vom Druck teilweise entlastet werden kann, so ist dies auch

Fig. 17.

bei der Teilung von Eisstrdmen moglich, indem einerseits Stauungs-
spannungen am teilenden Widerstand auftreten und anderseits ein
groBer Kraftverbrauch fir die Trennung der FEismassen erforder-
lich ist.

B52. Wir sehen, daB sich in einem vielfach zusammengeschweiBten
Eisstrom eine Anzahl von mehr oder weniger stark den Untergrund
driuckenden Zonen vorfinden konnen. Ebenso ist die Verteilung der
Geschwindigkeiten eine im Querschnitt betrichtlich wechselnde. Be-
denkt man auBerdem, daB in einem solchen grofien Eisstrom, der
eigentlich ein Gletscherfadenbiindel vorstellt, reiche Schuttnihte neben
fast schuttfreiem Eise herliefen, so erscheint der Oberflichenreichtum
einer Gletscherbahn mit ihren zahlreichen Furchen, Wannen, Buckeln
und Kdmmen der entsprechende Ausdruck fir den Reichtum und die
Manrigfaltigkeit seiner Angriffsmittel.
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53. Wihrend viele Forscher in dem Umstande, daB sich oft
mitten in der Gletscherbabn wenig verinderte Aufragungen finden,
einen Beweis fiir die Unbedeutendheit der Eiserosion. erblicken, sehen
wir darin nur den Ausdruck der Eigenartigkeit jener Erosion.

54. Nach den vorhergehenden Uberlegungen erscheint die
Ansicht von Dr. H. He8, daB durch einen Gletscher vorspringende
Leisten an dem von ijhm bestrichenen Talgehinge unbedingt abge-
schliffen werden missen, als unbegriindet, da wir zeigen konnten, daB
der Eisstrom nicht nur vorhandene UnregelmiBigkeiten seiner Bahn
belassen, sondern auch neu schaffen konnte. (Siehe Dr. H. HeB, Der
Taltrog. Petermanuns Mitteilungen, 49. Bd., IV. Heft, Gotha 1903,
und Die Gletscher 8. 363 u. f. Braunschweig 1904.)

Damit entfallt auch die Notwendigkeit, aus der Zahl von vor-
handenen Gehangeknickungen auf ebensoviele ineinander gesenkte
glaziale Taltroge zu schlieBen.

Einmal haben wir aus der Anlage der Terrassenstiicke erkannt,
daB der glaziale Erosionssaum an den Talgehiangen vielfach Wellen-
linien beschreibt und daher ganz wohl einzelne um 200—300 m ver-
schieden hoch gelegene Reste von Gehingestufen einem einzigen
Glazialsystem angehdren konnen. Aus der Tatsache, daB wir im Inn-
tale bald auf der einen Seite eine Terrasse, auf der anderen eine
tiefe Furche oder zwei Terrassen und in der Mitte eine solche Furche
finden, erkennen wir weiter, dal Terrassenreste, welche in gleicher
Hohe auf beiden Talseiten vorragen, nicht unbedingt gleichaltrig sein
milgsen, wihrend es verschieden hoch gelegene sein konnen.

Damit wird auch die Ansicht desselben Autors hinfillig, da man
aus den verschiedenen Gehingeknickungen die Machtigkeit der sie
jeweils schaffenden Eisstrome ableiten kann.

Fir die Tatsache, da8 der Gletscher seinen Untergrund sehr
unregelmiBig angreift und neben Furchen auch Stufen anlegt, gibt das
von Dr. H. HeB in seinem Werke ,Die Gletscher® auf Seite 124
mitgeteilte Querprofil durch den Hintereisferner einen vorziiglichen
Beleg. Da zugleich die Geschwindigkeitgverteilung lings dieses Quer-
schnittes angegeben ist, kann man erkennen, da8 die Form des Gletscher-
bettes nicht genau der Geschwindigkeitskurve entspricht (der gréBeren
Geschwindigkeit = groBere Tiefe, der gleichen Geschwindigkeit =
gleiche Tiefen), weil selbst bei gleichem Material der Grundlage eben
noch die Funktion der Druck- und Schuttverteilung im Eiskérper zur
Einwirkung gelaugt.

55. Der geschilderte Vorgang, welchem die heutige Inntalterrasse
ibhre Entstehung verdankt, diirfte sich schon bei fritheren Vergletsche-
rungen eingestellt haben, da hochstwahrscheinlich auech damals .beim
Vordringen einer Vergletscherung der Gletscher des Zillertales viel
friiher das Inntal erreichte als der eigentliche Inntalgletscher und so
eine groBartige Schuttanffithrung erzwungen wurde. Durch eine solche
Schuttanhiufung wurde der damit bedeckte Talboden in bedeutsamem
MaBe gegen den Angriff der Eiserosion geschiitzt, welche erst den
losen Schutt hinausriumen muBte, bevor sie den Felsboden des Tales
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selbst bearbeiten konnte. Die hoheren Talgehinge, welche nicht wie
der Talgrund von einer Schuttsohle geschiitzt warer, muBten im Ver-
hiltnis stirker beansprucht werden als der Felsgrund der Talsohle.

Die gewaltige Verbreiterung der oberen Talgehinge mag viel-
leicht auf diese Ursache zuriickzufuhren sein. Jedenfalls war zur
Wegschaffung solcher Schuttaufstauungen eine ungeheure Arbeitskraft
erforderlich.

Wir haben den Umfang, die Form und Lage der Terrassen-
sticke als eine Funktion des daruber gleitenden Eisstromes verstehen
gelernt. Damit ist schon die Abhingigkeit der Terrassenstiicke von
dem Wechsel des Eisstromes gegeben. Weil nicht so sehr wesentlich
Schuttanhidunfung, sondern die Wegschaffung fir die Eisarbeit charak-
teristisch ist, muBten die Terrassenstiicke einer fortwihrenden Ver-
kleinerung unterliegen. Hitte der Eisstrom des Bihlstadiums ebenso
lange und michtig im Inntale gewaltet wie die fritheren Vergletsche-
rungen, so wiren die losen Terrassen wohl vollstindig entfernt und
neue Felsstufen bewirkt worden. Da die Schutterrassen bedeutend
umfangreicher und regelmiBiger wie die &lteren Felsterrassen sind,
konnen wir schlieBen, daB der Gletscher im groBen und ganzen nicht
vermochte, den Talhohlraum-der Wiirmvergletscherung, soweit er ver-
schiittet war, wieder freizulegen. Weil die alten Felsterrassen und
die neuen Schutterrassen ungefihr an denselben Stellen erhaiten ge-
blieben sind, kann man das als einen Beweis nehmen, daf sie sich
an Stellen befinden, welche im Verlaufe verschiedener Vergletsche-
rungen eine bestimmte ausgezeichnete Anordnung besaBen. Es mag
hier noch darauf aufmerksam gemacht werden, daB i allgemeinen
an den heutigen Terrassenresten die Felskerne mehr den ostlichen,
talab gelegenen Teil beherrschen. Sie sind gleichsam etwas gegen
Osten vorgeschoben, was den Anschein erweckt, als ob die Wannen da-
zwischen besonders an der Ostseite ihre VergroBerung erfahren hitten.

86. Wir haben im besprochenen Inntalgebiete an vielen Stellen
ttber der Grundmorinendecke des Biihlstadiums Ablagerungen von
jungeren Lokalgletschern vorgefunden, welche jedoch nirgends bis zur
Inntalsohle herabreichen.

Uber diesen Ablagerungen stellen sich vielfach in groBerer Hohe
noch weitere ein, deren Ringformen meistens deutlich erhalten sind,
falls sie mnicht in zu engen Tilern lagern. Diese Gebilde schmiegen
sich allenthalben ganz den jetzigen Gehingeflichen an.

Zum Schlusse soll hier noch die Bemerkung angefiigt werden,
daB kein zwingender Grund fiir die Annahme vorliegt, daB sich der
Inntalgletscher vor der groBen Schuttaufstauung nicht betrichtlich iiber
Imst hinauf zuriickgezogen haben und die letztere in jener Gegend ihr
oberes Ende gefunden haben soll. Wir treffen allerdings oberhalb von
Imst keine gréBeren Schutterrassen, haben aber gesehen, daf die Auf-
schiittung noch in der Gegend von Nassereith #iber 1000 m Meeres-
hohe erreicht. Das Iantal ist auch weiter aufwirts noch von typischen
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glazialen Felsterrassen und Wannen besetzt, welche Abschrigungs-
flichen- ‘und Grundmorinenbezug besitzen. Bedenkt man, da8 der
Tallauf oberhalb von Imst nicht nur viel enger ist, sondern auch be-
deutend langer unter der Einwirkung der Eiserosion lag als die untere
Talfortsetzung, so wird man den Gedanken nicht unwahrscheinlich
finden, daB sich die Inntalaufschiittung noch weit talauf erstreckt hat.
In dieser Arbeit ist nur jene Strecke niaher beriicksichtigt worden, in
welcher sich noch die geschichteten Ablagerungen jener Aufschiittung
unmittelbar betrachten lassen.

Erklirung zur schematischen Skizze eines Teiles der Bahn-
furche des Inntalgletschers (Tafel V).

Das schraffierte Gebiet stellt das angrenzende, tiber 1000 # emporragende
Bergland dar. Der geschummerte Streifen gibt ein Kartenbild der unter 1000 m
Ilohe eingesenkten Inntalfurche. In diesem Streifen bedeuten die dunkleren Stellen
die tieferen, die lichteren die hoheren Gebiete. Gapz wei sind Zonen, welche
ungefahr 1000 m Hohe einnechmen. Die Pfeile zeigen griBere in l'els gegrabene
Furchenzlige an, welche gegen das hiohere Gehinge -mporstreben.
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Schematische Skizze eines Teiles der Bahnfurche des Inntalgletschers.

(Nach dem Bithlstadium Pencks.)
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