Geologie der Umgebung von Sarajevo.
Von Ernst Kittl.

Mit einer geologischen Karte in Farbendruck, 3 lithographierten Tafeln
(Nr. XXI [T]—XXIII {I1I]) und 47 Zinkotypien im Text.

L. Einleitung.

Schon Ami Boué hatte auf seinen Reisen durch die europiische
Turkei in den Jahren 1836—1838 auch die Umgebung von Sarajevo
besucht und die dortigen Kalke als Kreidebildungen angesprochen;
nachher) erkannte er-aber, dal es Triasbildungen seien, -welche dort
vorherrschen,

Bald nach der Okkupation Bosniens durch Osterreich- Ungarn
erfolgte im Jahre 1879 die geologische Ubersichtsaufnahme
des Landes durch dsterreichische Geologen?2), welche nicht nur Boués
Anschauungen bestitigte, sondern auch zu weiteren geologischen Unter-
suchungen Anregung gab. Schon Fr. Herbich: berichtete3) iiber
Ammonitenfunde, die er in der Nahe von Pale und an anderen Orten
gemacht hatte; von der erstgenannten Fundstelle darf man vermuten,
daB sie die seither so berihmt gewordene Lokalitit bei Han Bulog
gsewesen sei. Herbichs dort gemachte Funde scheinen jedoch
damals keiner wissenschaftlichen Untersuchung zugefiihrt worden zu
sein 4). Jedenfalls ‘war es erst der damalige Ingenieur J. Kellner,
welcher diese wichtige Lokalitat fiir die Wissenschaft wieder entdeckte
und reichliche dort gemachte Aufsammlungen an F. v. Hauer (zu
jener- Zeit Direktor der k. k. geologischen Reichsanstalt) einsandte,
der dartiber mehrere Verdffentlichungen machte und dann aus AnlaB
dieser Funde auch selbst eine Reise nach Bosnien unternahm.

Im Jahre 1892 wurde ich von Hofrat . v. Hauer, der damals
als Intendant des k. k. naturhistorischen Hofmuseums wirkte, das
erstemal nach Bosnien entsendet, um jene durch Fr. Herbich
entdeckten und durch J. Kellner (heute Oberbaurat und Dr. techn.)

1 A Boué Min; -geogn. Details' tiber die Reiserouten ete. Sitzungsb. d.
Wiener Akad. d. Wlssensch LVI. Bd, pag. 203 f.

Yy E. v Mo_]slsoncs. E. llctze, A, Bittner etec. ,Grundlinien der
Geologie von Bosnien—Hercegovina. Jahrb. d. k. k. geol. It.-A, XXX. Bd. . 1880,

%) Neues Jahrb. fir Min. etc. 1880, pag. 94.

1) Herr Bezirksvorsteher Baron Mollinary zeigte mir spiiter Fossilien von
Han Bulog, die er mit F, Ilerbich dort gesammelt hatte.

Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1903, 53. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 71
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ausgebeuteten und weiter verfolgten fossilreichen Muschelkalkvor-
kommnisse nichst Sarajevo?), deren Kellner immer mehr ausfindig
machte, in ibrer Lagerung und Verbreitung genauer zu studieren sowie
ihr Verhaltnis zu einer ebenfalls von J. Kellner entdeckten Lokalitit
mit Fossilien der karnischen Stufe am Dragulac -zu ermitteln.

Unter der liebenswiirdigen Fihrung J. Kellners besichtigte
ich damals zunichst die einzelnen durch denselben bis dahin sorgsam
ermittelten Fundstellen und suchte sodann durch weitergreifende
Exkursionen die Verbreitung der roten Ptychitenkalke festzustellen,
woran sich weitere Beobachtungen iiber dic allgemeinen geologischen
Verhiiltnisse schlossen. Schon damals begann ich mit Iilfe der ge-
wonnenen Erkenntnisse die Umgebung von Bulog zu kartieren. Im
Jahre 1893 (Juni und Juli) setzte ich meine Studien in der Umgebung
von Sarajevo fort und kartierte den griBeren Teil des Generalstabs-
kartenblattes Sarajevo abermals auf Kosten des Reisefouds des
k. k. naturhistorischen ITofmuseums. Im Jahre 1895 besuchte ich Nord-
dalmatien und die Gegend von Grahovo, hauptsiichlich um die dortige
Entwicklung der Trias kennen zu lernen.

Im folgenden Jahre (1896) bereiste ich in Gesellschaft des
Professors J. Malié aus Sinj, der zu diesem Zwecke eine Subvention
von der Gesellschaft zur Forderung der naturhistorischen Erforschung
des. Orients erhalten hatte, abermals die Gegend bei Grahovo, ferner
Zentralbosnien, inshesondere das Terrain zwischen Cev]janovié und
Sarajevo sowie die Bjelasnica.

Meine im Jahre 1898 mit einer Subvention der kais. Akademie
der Wissenschaften ausgefiihrte geologische Bereisung des westlichen
Bospien von Novi bis Jablanica galt auBer einer allgemeinen geo-
logischen Orientierung besonders dem Studium der Triasbildungen;
die Resultate dieser Bereisung habe ich in einem vorliufigen Berichte
an die Wiener Akademie der Wissenschaften? kurz zusammengefaBt
und werden ausfiihrlichere Darlegungen dariiber spater folgen. Fir
die Zwecke der vorliegenden Arbeit dienten die Erfahrungen des
Jahres 1898 nur als Vergleichungsmaterial.

Im Jahre 1899 endlich fihirten mich zwei Reisen nach Bosnien
behufs Erginzung der Kartierung des Generalstabs-KartenblattesSarajevo,
und zwar eine im Juni in das ostliche Kartengebiet (Gegend von Praca
und Sokolac bis Knezina), eine zweite im September in den ndrdlichen Teil
des Gebietes und in die weitere Umgebung von Cevljanovié, welches
AnschluBgebiet genauer begangen wurde. Diese Arbeiten erginzender
Natur wurden mit Unterstiitzung der bosnischen Landesregierung
ausgefithrt, wogegen ich mich bereit erklart hatte, die Resultate der
ersteren behufs Publikation zur Verfiigung zu stellen.

Hierdurch waren meine Arbeiten in der Umgebung von Sarajevo
zu einem gewissen Abschlusse gelangt und die durch diese mehr-
jihrigen Aufnahmen gewonnene geologische Karte der Umgebung von

!) Diese Aufsammlungen J. Kellners lieferten F. v. Hauer die Materinlien
zu seinen wertvollen paliontologischen Arbeiten fiber die Cephalopodenfauna der
Muschelkalke von Han Bulog und Haliluéi. Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss,
LIV. Bd. (1€87), LIX. Bd. (1892), LXIII. Bd. (1896).

%) Anzeiger der kais, Akad. d. Wiss. Wien 1879, pag. 14.
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Sarajevo hatte ich fertiggestellt, um si¢ dem in Aussicht genommenen
geologischen Kartenwerke einzuverleiben, welches die bosnische
Regierung geplant hatte 7). Nachdem jedoch die Herausgabe desselben
auf unbestimmte Zeit verschoben wurde und die k. k. geologische
Reichsanstalt bereit war, die baldige Publikation der von mir aus-
gearbeiteten Karte zu iibernehmen, so war es wohl selbstverstindlich,
daB ich die auf diese Weise ermiglichte Verdffentlichung meiner
Arbeiten der zuletzt beabsichtigten Einverleibung derselben in irgend-
ein Archiv der bosnischen Landesregierung vorzog, ja vorziehen
muBte, da diese Arbeit zum groBten Teil auf Kosten des k. k. natur-
historischen Hofmuseums ausgefithrt wurde und der Allgemeinheit nicht
vorenthalten werden konnte.

Entsprechend dem von dem verewigten Hofrate F. v. Hauer
erhaltenen Auftrage hatte ich nicht nur anfinglich auf die Unter-
suchung. der Triaskalke das Hauptgewicht gelegt, sondern es auch
spiter zumeist so gehalten. Diesem Umstande ist es wohl zuzu-
schreiben, daB ich nicht auch aus anderen Formationen zahlreichere
Fossilfunde anzufithren in der Lage bin, Es muB glicklichen Zufallen
und kinftigem Forschungsdrange uberlassen bleiben, die bisherigen
Erkenntnisse iiber die geologische Beschaffenheit der Umgebung von
Sarajevo zu erweitern und zu vertiefen.

Weitaus das groBte Verdienst an dem Zustandekommen dieser
Arbeit hatte -— wie aus den vorhergehenden Darlegungen zu ersehen —
Franz Ritter von Hauer, der einstige Direktor der k. k. geologischen
Reichsanstalt und nachherige Intendant des k. k. naturhistorischen
Hofmuseums, Er war es, welcher diese Studien eingeleitet und nachher
in wohlwollendster Weise gefordert hat, als deren Umfang die
urspriinglichen engeren Grenzen iberschritt, Seinem Andenken mdchte
ich daher diese Arbeit widmen. Es wird dementsprechend der Separat-
aus%abe dieser Arbeit ein diesbeziigliches Widmungsblatt beigegeben
werden.

Alle anderen Personen hier anzufilhren, welchen ein Dank
fir jhre Bemiihungen um die Ziele dieser Arbeit gebithrt, muB ich
mir wohl versagen und nenne ich hier nur die Namen derjenigen,
welchen ich ganz besonderen Dank schulde, wobei ich eine chrono-
logische Aufeinanderfolge einhalten will: Direktor Prof. Th. Fuchs
in Wien, Se. Exzellenz Ziviladlatus Hugo Freih. v. Kutschera, Ober-
baurat Dr, J. Kellner, Sektionschef F. Stix, Sektionschef Fritz
Passini, Berghauptmann W. Radimsky, Kustos Otmar Reiser in
Sarajevo, Oberbergrat Fr. Poe ch in Wien, BerghauptmannJ. Grimmer
und Oberbergkommissir Schwarz in Sarajevo, Bergrat Dr. F. Teller
in Wien.

Von denjenigen Behorden, welchen eine Forderung der vor-
liegenden Arbeit zu verdanken ist, habe ich zu nennen inshesondere: die
Intendanz des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, das
k. u. k. gemeinsame Finanzministerium, die bosnische
Landesregierung und die Direktionderk.k,geologischen

) Ein zun diesem Zwecke ausgearbeitetes Farbenschema wurde mir zur
Begutachtung itbersendet.

71*
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Reichsanstalt. Wie jeder andere Forschungsrcisende hatte auch
ich mich des gréBten Entgegenkommens und der ausgiebigsten Unter-
stitzung von seiten der bosnischen Landesregierung und aller
ihrer Organe zu erfreucn.

Die reichliche Ausstattung der vorliegenden Arbeit mit Karten,
Tafeln und Textabbildungen verdanke ich der Direktion der k. k.
geologischen Reichsanstalt.

Die simtlichen beigegebenen Profile sind alle ohne Uberhohung
eigens construiert, wodurch sie zwar an Charakteristik verlieren, aber
an Richtigkeit gewinnen.

In der Karte sind die Grenzen zwischen unteren und oberen
Triaskalken keine in der Natur zu beobachtenden Linien, sondern
nur schematisch eingezeichnet; die fibrigen Grenzen beruhen aber fast
durchwegs auf wirklichen Beobachtungen. Das Begehungsnetz ist
iberall mit Ausnahme der ausgedehnten Kalkplateaus ein sehr eng-
maschiges. .

Indem ich hiermit die Resultate meiner Studien der Offent-
lichkeit iibergebe, bin ich mir wohlbewuBt, daB vielfache auf neue
Beobachtungen gegriindete Verbesserungen daran zu erwarten sind.
Gleichwohl hoffe ich aber, durch tunlichst wahrheitsgetreue und
ungeschminkte Darstellung der erhobenen Tatsachen den weiter fol-
genden Arbeiten nach Moglichkeit die Wege geebnet zu haben.

IL. Orographische Ubersicht.

Wenn man von irgendeinem hdéheren Punkte in der Nihe der
Hauptstadt Bosniens, etwa vom Trebevié oder schon von der Kapa
aus, eine [mschau iiber die Landschaft hiilt, gewahrt man leicht die
wichtigsten Ziige der Terraingestaltung. Das ganz flache ,Polje®
bei Sarajevo ist westlich von meist gerundetem niedrigen Hiigel-
lande begrenzt, welches in nérdlicher Richtung in anndhernd dhn-
lichen, jedoch etwas hiheren, zum Teil in parallelen Riicken
angeordneten Bergformen fortzusetzen scheint.

In auffallendstem Gegensatze dazu erheben sich sitdlich und
vstlich, zum Teil auch nordlich, hoch aufstrebende Kalkberge mit
meist hellgrauen, selten roten Felswianden, vielfach
griine Wiesenstreifen oder unregelmifiige Matten einschlieBend.

Von der Spitze des Trebevié aus sieht man, wie dieses hdhere
felsige Gebirgsland wesentlich von SO. nach NW. verlaufende parallele
Kimme zeigt, welche lings einer nordsiidlich verlaufenden Linie, die
etwa von Ilidze ausgeht, jih abbrechen und im Siden dem Polje,
von Sarajevo an nirdlich hinauf dem Hugellande Platz machen. Von
der Siidgrenze der beigegebenen Karte an bis zu dem Nordabsturze
des Bukovik zeigen sich iiberall die licllgrauen Kalkmauern (vgl. die
Figuren 5, 9, 16, 23 und 26), in der Sudhilfte iiberall sehr deutlich
zu parallelen Kammen geordnet, gegen Norden zu nur hie und da
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dasselbe dinariseche ,Gebirgsstreichen* erkennen lassend.
Selbst nordostlich vom Bukovik zeigen sich noch einige niedrigere
Ielskimme derselben Richtung (Vranj stiena), die aus dem flacheren
Terrain auffalliger hervortreten.

Die hohen, regelmiflig SO.—NW. streichenden felsigen Gebirgs-
kimme unseres Gebietes finden im Trebevié (1629 m) ihre hdchste
Erhebung und sind durch das gleichgerichtete Miljadkatal gegen
Norden begrenzt; gegen Stidosten zu werden die Kamme etwas
niedriger und schlieBlich von der dicht bewaldeten, von Felsmauern
umgiirteten plateauartigen Ravna planina abgelést (1300—1500 m).
Dieser Bau wurde beiliufig schon von A. Bittner erkannt?).

Nordlich von der Ravna planina liegt eine meist hiigelige
Landschaft aus leicht verwitterbaren, meist schlefrlgen Gesteinen ge-
bildet, das Queligebiet der Paljanska Miljatka, in derem Mitte die
Nlederung von Pale liegt. Der vorwaltend aus Kalk gebildeten Gebirgs-
gruppe des Trebevié mit dem Plateauanhange der Ravna schlieBt sich
nordlich die unregelmiBiger gebaute Gebirgslandschaft an, die ebenfalls
im westlichen Teile ihre héchsten Erhebungen hat (Bukovik 1532 m,
Crepolsko 1524 m, Crni vrh 1503 ) sie ist von seichten Quertilern
durchfurcht und so in kiirzere Riicken und Berge gegliedert. Ostlich
grenzt die Gebirgsgruppe an die Niederungen von Pale und von Mokro
und das diese beiden einschlieBende Schiefer- und Sandsteingebiet.
Das letztere umfaBt die unmittelbar aneinander stofienden Quellgebiete
der Mokranska und der Paljanska Miljadka sowie im SO. dasjenige des
Pracabaches. Dieses eine gewundene Depression darstellende Gebiet
kommt von SO. in geschlossener Begrenzung, zerteilt sich aber gegen
NW.; es durchzieht so das Gebiet des ganzen Kartenblattes, indem es
die Kalkgebirge der Trebeviégruppe nebst Dependenzen einerseits
von der ebenfalls aus Kalk gebildeten Tafellandschaft der
Romanja und deren Ausliufern trennt. ITier ist die Romanja planina
selbst der hdchstgelegene Teil, welcher mit der Orlovina stiena (1629 m)
und der Djeva (1546 m) die ganze Gegend beherrschend in das
Schiefergebiet weit vorspringt. Hinter dér Romanja zeigen sieh im
Kalkgebiete mehrfach wieder SO.—NW. streichende Kiamme und
Depressionen. Die bedeutendste der lotzteren ist die Mulde Glasinac
830—900 m). Der westliche Theil des Nordrandes des Kartengebietes
ist ein meist gut bewaldetes Geblrgsland welchies im Ozren 1mmerhm
1452 m Ilohe -erreicht; es- zeigt einen- weder dominierenden noch
einfichen Bau und stellt mehr einen Ubergang der besprochenen
Gebirgsgebiete dar, wie noch gezeigt werden soll AuBer dem gabel-
formigen Ozren ist als besonders auffallend die Brezova glava zu
nennen, welche dem ILjubinatale imposante Steilwinde zukehrt. Auch
deren Bedeutun«r in tektonischer Ilinsicht wird unten darzulegen sein,

Siidlich von dem Sarajevsko polje erheben sich- unvermittelt die
kalkigen Vorberge der Bjelasnica, welche als Igman planina
bezeichnet werden, deren Kammlinie sowie.auch der Hauptkamm der
Bjelasnica und die dazwischen liegende Einsenkung Radava—Malo
polje—Veliko polje das dinarische Streichen (NW.—S0.) besitzen.

1) Vgl Jahrb. d. k. k. geol. I} -A. 1880, pag. B876.
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Auch ihr Abbruch gegen das Sarajsko polje hat diese Richtung.
Der Hauptkamm der BjelaSnica, welcher nur zum kleinsten Teil in
das Gebiet der Karte hineinreicht, erhebt sich bis zu eciner Iléhe
von 2067 m, also weit héher als alle Berggipfel der Umgebung von
Sarajevo. Die Gebirgsgruppe der Bjeladnica ist nordostlich durch das
Sarajevsko polje, im NW. und SO. aber durch zwei quer auf das
Streichen verlaufende Terrainsenken begrenzt, von welchen nur die
nordwestliche, das ist die von Pazarié, sich in deutlicher Weise mit
dem Sarajsko polje verbindet, aber schon vorherrsechend Higelland
ist, wilhrend die andere, jene von Krupac nach Dejdiéi ziehende, sich
wohl an das Sarajsko polje anschlieBt, jedoch morphologisch davon
ganz unabhingig zu sein scheint.

Es sind demnach folgende Gebirgselemente zu finden:

Die drei Kalkgebirge der Bjelagnica, der Trebevié—Ravna planina
und der Romanja planina als Ketten- oder Tafellandschalten ausgebildet,
zwischen den letztgenannten zweien das unregelmiBig gewundene
Schiefergebiet von Praéa—Pale—Mokro. Dieses zum Teil als Hoch-
gebirge ausgebildete Gebirgsland wird westlich von einem hiigeligen
Gebiete abgeschnitten, das vorwaltend aus Sandsteinen und Mergeln
(Flysch) aufgebaut ist und mit dem &dlteren Sandstein- und Schiefer-
gebiete in recht unregelmiBiger Weise in Berihrung und Verbindung
tritt. Im Stadwesten zeigt sich eine kleine Tiefebene, das Sarajevsko
polje, erfilllt von ganz jungen Ablagerungen und zum gréBeren Teil
umrandet von tertiiren Gebilden.

IH. Hydrographisehe Ubersicht.

Der gribte Teil der atmosphirischen Niederschlige unseres Ge-
bietes wird durch eine Anzahl von Fliissen und Biichen der Bosna
zugefithrt. Die Siidostecke des Gebietes dagegen, das Quellgebiet des
Pracabaches und einiger seiner Zufltisse, sendet ihre Wasser der
Drina zu.

Nordlich hiervon liegt das aus der Romanja planina, Bogovicka
planina und dem Glasinac bestehende Gebiect ohne ober-
irdische Entwisserung; einige kleinere Gebiete von Schlund-
bichen schlieBen sich weiter ndrdlich unmittelbar an. Sie gehoren
zweifellos zum Gebiete der Krivaja.

Dieses zusammenhiingende, scheinbar abfluBlose Gebiet gibt
sicherlich sein Wasser zum Teil nordlich durch die BioS¢iéa an
die Krivaja und dadurch an die Bosna, teils siidlich durch die
Prac¢a an die Drina ab. Streng genommen findet man also hier
nur die zwei FluBgebiete der Bosna und Drina vertreten.

a) Das Gebiet der Bosna.

Die Bosna entspringt am Siidwestrande des Sarajevsko polje
als méchtige Quelle am Fusse des Kalkgebirges der Igman planina an
jener Einfurchung, welche die zwei Kuppen Igman und Polom
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scheidet. Zweifellos sind es tektonische Verhiltnisse, welche das
Zutagetreten der so michtigen Bosnaquellen an dem bezeichneten
Punkte bedingen. Die angefiibrte Einfurchung der Planina zwischen
Igman und Polom wiirde schon eine dort durchziehende Dislokation
andeuten; dazu kommt aber das Einfallen der Triaskalke, welche von
beiden Seiten her eine Konzentration der Wisser gegen die schon
duBerlich zu vermutende Dislokation bedingen wiissen. Das Hochtal
Malo polje—Veliko polje zwischen dem Igman-Riicken und
der BjelaSnica, welches einer tektonischen Mulde entspricht, ist
ohne sichtbare Abfliisse und ohne Quellen, welche erst bei Radava
erscheinen. Es dirfte daher der groBte Teil der Niederschlige der
Bjela&nica und des Igman die Bosnaquellen nihren.

Von den linkseitigen Zufliissen der Bosna fallen in das
Gebiet der Karte nur der von Westen her iiber Taréin und HadZiéi
kommende Zujevina potok mit den zwei Zufliissen: Rakovica und
Majdani potok, dann einige kleine Biche, welche im Hiigelterrain
entspringen,

Viel bedeutender sind die rechtseitigen Zuflisse der
Bosna im Gebiete der Karte. Die obersten derselben: die Zel jesnica,
der Kasidolski potok, die Dobrinje mit der Lukavica und die
Miljaé&ka, sind durch ibren gréStenteils dem Hauptgebirgsstreichen
parallelen Lauf ausgezeichnet. Diese Richtung zeigt der bedeutende

eljesnica potok durchweg etwa von Trnovo abwirts; nur seine
oberen Quellbiche kommen aus verschiedenen Richtungen, die Haupt-
quelle liegt siidlich von Trnovo am FuBe der Treskavica planina.
Die Zeljesnica liegt nur in ihrem Unterlaufe im Gebiete der Karte.
Der am NordfuSe der Gola Jahorina bei Kasidol entspringende Kasi-
doler Bach hat mit Ausnahme des das Gebirge unregelmaBig quer
durchsetzenden Stiickes zwischen Kasidol und Ulobiéi den obenbezeich-
neten Verlauf und liegt fast ganz im Gebiete der Karte. Bei IlidZe
vereinigt er sich mit der Zeljesnica. Der Dobrinje potok, trotz-
dem er sowie sein ZufluB Lukavica fast ganz im Polje liegt, zeigt
ebenfalls jene Hauptrichtung. Weitaus der wichtigste und interessan-
teste dieser Zufliisse ist aber die Milja&ka, welche dem dinarischen
Gebirgsstreichen zwischen Pale (Palanska Miljadka) und Sarajevo folgt,
im Gbrigen aber einen davon abweichend gerichteten Lauf besitzt.

Von Sarajevo aus wendet sich die Miljaéka in westlicher Richtung
durch das Polje der Bosna zu. Bekanntlich wird die Miljacka bei
Starygrad unterbalb des Dorfes Bulog aus der Vereinigung der Pal-
janska und der Mokranska Miljacka gebildet. Beide Quell-
flisse kommen aus dem zwischen der Trebevié —Ravna-Gruppe und
der Romanja liegenden Sandstein- und Schieferterrain und durch-
brechen bis zu ihrer Vereinigung in tiefen Schluchten das siidliche
der genannten Kalkgebirge: die Paljanska Miljacka, in einem Langs-
tale, die Mokranska Miljaéka in einem Quertale; durch solche kurze
Quertdler kommen auch die Lapi%nica und die Mo&danica in die
Milja¢ka. Der griBte Teil der Gebirgsgruppe zwischen Bukovik und
Tovarnica ist ohne konstante Wasserlaufe. Fir gewdhnlich trocken
liegende Wildbachschluchten fithren die Niederschlige der weit aus-
gedehnten siidlichen Abdachungen der Miljacka zu, wahrend die West-
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halfte der schmilleren und steileren Nordhinge durch den Vogo3da-
bach entwissert werden. Es gehort daher die ganze Gebirgsgruppe
Bukovik— Crni vrh mnoch vollstindig zum Niederschlagsgebiete der
Bosna. Von deren’ Zufliissen folgen der Miljacka im Nordwesten die
im hiigeligen Mittelgebirgslande gelegenen, vorherrschend von Nord-
osten nach Siidwest, also quer auf das Streichen der Hochgebirge,
aber konform dem Streichen des von ihnen durchzogenen Terrains
flieBenden Biche: Vogo§éa, Ljubina und Stavnia. Nur der
Vogos¥éa potok liegt mit seinem Niederschlagsgebiete ganz auf
unserem Kartenterrain, wihrend die Ljubina nur zum Teil, dic Stavnia
nur mit ihrem tiefsten Abschnitte noch in das auf der Karte dar-
gestellte Terrain fallen.

Die orographisch nicht einheitliche und durch ihre geringere
[I6he nicht sehr bedeutende Ozren planina scheidet das Nieder-
schlagsgebiet der zunletzt angefithrten Zuflisse der Bosna von dem
hydrographischen Gebiete der Krivaja, welchem die ostliche Hilfte
des Nordrandes unseres Gebietes zufillt. Die sichtbare Sidgrenze
dieses Niederschlagsgebietes wird durch folgende Hohenpunkte mar-
kiert: Ozren, Stublinski kr§¥ am Crni vrh, Vihor, Borovac und Kratelj.
Tatsitchlich dirfte die Krivaja einen weiteren — freilich sehr kleinen
— Zuwachs an Niederschlagswissern aus dem scheinbar abfluBlosen
Gebiete erhalten, in dessen Mitte die Mulde Glasinac liegt, welche
infolge ihrér allgemeinen flachen Neigung gegen SO. den Hauptteil
der unter ihr gesammelten Wisser der I’rada zuleitet. Zu dem Gebiete
der Krivaja gehort auch der Kalina potok, welcher unterhalb
Tulinici versiegt, um bald darauf wieder in machtigen Quellen zutage
zu treten. Bei Hochwissern diirfte dort nach der Terrainbeschaffen-
heit ein Teil der Wisser oberirdisch weiterflieBen.

Die Mulde von Sokolac—Glasinac ohne oberirdische Abflisse
hat in den tieferen, mit undurchlissigen tonigen Materialien ausge-
fullten Poljen (Sokelagko polje und Glasinac) einige Bachgerinne von
kurzem Laufe, deren Wisser in recht auffilligen Saugléchern (’onoren)
verschwinden. Bei Dubrava vimmt ein Saugloch den Zusammenflu
mehrerer kleiner Biiche auf, welche Wisser vielleicht der Krivaja
zueilen mogen. Der im Sokolacko polje entspringende Resetnicabach
durchflieft die ganze Mulde Glasinac der Linge nach, um in einem
tiefen Ponor bei Han Bielosaliéi zu verschwinden. Solcher Ponore,
die nichts sind als Dolinen, steht auf der SW.-Seite und mitten im
Glasinac eine nicht unbedeutende Anzahl. Zahllos sind aber die
Dolinen, welche das ganze Kalkplateau durchbohren und so fir
raschen Ablauf der Niederschlige sorgen.

b) Das Gebiet der Drina.

Das sichtbare hydrographische Gebiet des Pratabaches, respektive
der Drina reicht von den ostlichen Teilen der Ravna planina bis
zum Karolinensattel, dann. auf den Vitez, von hier bis zum Felsen
Djeva; die Grenze desselben lauft dann etwa oberhalb der Fclswinde
der Romanja-Abstiirze und Bogovicke stiene bis zur Tiljava glava,
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umrandet die mit Wiesen bedachte Mulde ,Barice* sowie eine kleinere
bei Ponori und geht dann zur Crvena stiena.

Die Niederschlige des scheinbar abfluflosen Gebietes nérdlich
hiervon und sidlich der Linie Orlova—Sokolac mégen wohl alle in
Form von Quellen dem Pracabache, respektive der Drina zukommen.

Ein sehr auffilliger Umstand ist folgender: Wahrend sonst alle
Niederschlige des Schiefergebietes um Praca direkt dem Pradabache
zuflieBen, bildet die Mulde ,Barice“ nordlich von Ponori eine
Ausnahme, indem sie ihre Wisser an das Kalkgebiet abgibt, wo sie
im Jak8in dol in einem Ponor verschwinden. In kleinerem MaBstabe
wiederholt sich diese Erscheinung bei dem Dorfe Ponori selbst. So
wird hier ausnahmsweise ein Teil des tieferen Schiefergebietes durch
die normal dem Schiefer auflagernden Kalke entwissert. Jaksin dol
ist wohl ein altes Erosionstal, welches friher, bevor der erwihnte
Ponor gedffnet war, sein Wasser direkt dem Pradabache zugesandt
haben mag, wihrend jetzt die Wisser unterirdisch in entgegengesetzter
Richtung wohl ebenfalls in den Praéabach flieBen, Eine Erklirung
der gegenwirtigen Verhiltnisse scheint das hier allgemein nordéstliche
Einfallen der Schichten zu bieten.

c) Die Quellen.

Entsprechend der petrographischen Beschaffenheit der Ober-
flichendecke und den lokalen tektonischen Verhiltnissen sind die
Quellen der Umgebung von Sarajevo von verschiedener Ergiebigkeit,
Nachhaltigkeit, Temperatur und Verteilung.

Indem zunichst die Thermen und Mineralquellen ausgeschieden
werden, die eine gesonderte Betrachtung verlangen, seien zunichst
die gewohnlichen Quellen erdrtert. In bezug auf die Quellen lassen
sich im allgemeinen unterscheiden:

1. Die Gebiete mit vorherrschenden oder ausschlieBlich wasser-
undurchliassigen Schichten, welchen auch undurchlissige
Verwitterungsprodukte zukommen. Das sind die spiter genauer zu be-
sprechenden Gebiete der paliozoischen und untertriadischen Schichten
mit Ausnahme der Quarzsandsteine der Werfener Schichten, die eine
ganz besondere Rolle spielen. In den erstgenannten Terrains findet
man infolge der vorherrschenden Wasserundurchlissigkeit zahlreiche
kleine Quellen von mit den jeweiligen Niederschlagsmengen wechselnder
Ergiebigkeit. Typische groBere Gebiete dieser Art sind das Flysch-
gebiet der Ljubina und VogoSéa sowie die weitere Umgebung von
Praca. Wenn in diesen nur Quellen aus den undurchlissigen Forma-
tionen die groBeren Wasserldufe nihren wiirden,” so kime in der
Wassermenge der letzteren der Wechsel in den Niederschlagsmengen
zu viel schirferem Ausdrucke.

2. Die Gebiete wasserdurchlissiger Gesteine wie Kalk,
Dolomit, Quarzsandstein. In ihnen findet man nur selten Quellen, da die
Wasser zumeist versiegen, um an tieferen Punkten, in der Regel an.
der Grenze gegen die sie unterteufenden wasserundurchlissigen
Schichten, zum Vorscheine zu kommen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1908, 63. Band, 4. He(t. (E. Kittl.) 72
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Die Wasserdurchlissigkeit der eben genannten Gesteine ist keine
dem geschlossenen Gesteine anhaftende Eigenschaft; sie entsteht erst
durch die Zerkliiftung infolge tektonischer oder oberflichlicher Ver-
witlerung, bleibt aber dann erhalten. Es sind also die das Gestein
durchsetzenden Klifte, welche die Wasserdurchlissigkeit bedingen
oder deren Zerfallen zu Gries und Sand. Eine Ausfiillung der Klifte
durch die Verwitterungsprodukte dieser Gesteine selbst kann nicht
zum volligen Verschlusse filren, weshalb die einmal lokal erreichte
Durchlissigkeit ohne einen anderen VerschluB dauernd erhalten bleibt.
Daher rithrt also die Durchlissigkeit, wihrend bei tonhaltigen Ge-
steinen das Verwitterungsprodukt einen sofortigen VerschluB aller
gebildeten Klifte bewirkt. Nur in diesem Sinne kénnen Kalk, Dolomit
und Quarzit als wasserdurchliissiz bezeichnet werden. Dazu kommt
insbesondere bei reinem Kalksteine hiufig die fortschreitende Er-
weiterung der schon vorhandenen Abzugskliifte dureh Losungsvorginge.

So sind also insbesondere die Plateaus und Kimme aus Trias-
kalk in der Regel wasserdurchlissig, da sic eben auch hinreichend
zerkliiftet sind. DBei den Quarziten der Werfener Schichten findet
durch deren Verwitterungsprodukte — reine Quarzsande — nur ein
unvollkommener VerschluB der Kliifte statt, welche letzteren durch
die Quellwisser selbst nicht wesentlich erweitert werden konnen, da
in diesem Falle die Losungsvorginge viel zu gering sind. Vielfach
werden daher die Quarzite gréBeren oder geringeren Wassermengen
gegenlber sich als wenig durchlissig erweisen.

3.Besonders machtige Quellen, welche am FuBe durch-
lagsiger Kalkgebirge erscheinen. Nur tektonische Verhiiltnisse kdénnen
als Veranlassung sowohl der Ansammlung wie auch des Zutagetretens
in befriedigender Weise die Bildung dieser Quellen erkliren. Der
wichtigste Reprisentant der Quellen dieser Art ist die Bosnaquelle
am FuBe des Igman.

Schon bei einer Ubersichtsaufnahme ist zu erkemnen, daB in
unserem wie in dlmlichen Triasgebieten die meisten Quellen an die
Grenze zwischen Werfener Schiefer und Triaskalk
gebunden sind. Diese Beobachtung ist auch fir unser Gebiet der
Hauptsache nach richtig. Tatsichlich findet sich haufig ein Mergel-
kalkniveau itber den obersten Werfener Schichten an der Basis der
Kalkmassen, welches dann als undurchliassige Schicht wirkt. Darunter
licgt der Quarzit-Sandstein der Werfener Schichten, welcher, wenn
ungestort und unverwittert, ebenfalls kein Wasser durchdringen 1aBt.
Erst das tiefere schiefrige Glied der Werfener Schichten aber, welches
zugleich etwas tonig ist, kann in den meisten anderen IFillen als
das wichtigste wasserzuriickhaltende Gestein angesehen werden.

Etwas hoher wieder, den weilen Kalkmassen eingeschaltet, liegt
haufig ein Niveau mergeliger Knollenkalke und dariiber tonige Schichten
mit Hornsteinschichten. Sehr haufiz bringen auch diese Schichten im
Hangenden ihrer Ausbisse schwache Quellen zutage.

So sind in den Triasgebieten die Quellen an bestimmte Schichten
oder Schichtgrenzen, zumeist an die Unterlage der Kalkmassen,
seltener an Zwischenlagen derselben gebunden. Wenn nun das auch
im allgemeinen Regel ist, so milssen doch iberdies die tektomischen
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Verhiltnisse das Auftreten der Quellen gestatten. Ein lehrreiches
Beispiel, an dem diese Bedingung klar ersehen werden kann, bietet
die Vergleichung der Quellenverhiltnisse am Fufle der
Suidostwinde der Romanja planina und der Kalkwinde der
Bogoviéka planina. In beiden Fillen ist die Grenze zwischen
den Werfener Schichten und den aufliegenden Kalkmassen gut aufge-
schlossen. Im ersten Falle — bei der Romanja — erweist sich dieselbe
iberreich an Quellen, die in SW. mit den Careve vode begimnen,
withrend bei der Bogoviéka planina am FuBe derselben Quellen
durchweg fehlen, ja im Gegenteile das Kalkplateau das anstoBende
Terrain der Werfener und palaozoischen Schichten noch teilweise ent-
wiissert. Der Grund fiir diese Differenz im Auftreten der Quellen liegt
in dem verschiedenen Einfallen der Schichten. Am SiidfuBe der Romanja
findet man eine leichte rechtsinnige Neigung der Schichten, am SW.-
FuBe der Bogoviéka planina aber eine widersinnige. Im letzteren Falle
leiten also die unter die Kalke einfallenden Werfener Schichten die
Niederschlagswisser unter das Kalkplateau hinein. Detailangaben
iiber diese Gegend folgen weiter unten.

Die Trinkwasser-Wasserleitung fir Sarajevo wird
nach freundlicher Mitteilung des Erbauers, Sektionschef F. Passini
aus dem Quellgebiete des Mo&Canicabaches gespeist. Die zwei Quellen
der MoStanica bei Faletié und die Aalquelle {Jegujac) liefern nach
Passini zusammen 7 S, L., bei Hochwasser 20 S. L.; dazu kommt
noch die Crailquelle.

Die Triibung des Wassers bei ergiebigen Niederschligen rithrt
offenbar daher, daB die Quellen in diesem Falle viel unfiltrierte Tag-
wisser erhalten. Das ganze kalkreiche Gehiinge besitzt eine Unter-
lage von Werfener Schichten, welche hiufig sidwestlich geneigt aber
vielfach von Dislokationen verschiedener Richtung durchsetzt ist. Die
relativ geringe Michtigkeit der iiber den Werfener Schichten liegenden
Kalkdecke zieht wohl die obengenannte Art der Quellenspeisung nach
sich. Die das Terrain durchselzenden Dislokationen bheeinflussen eben-
falls die Quellenspeisung; erstere sind zum Teil Langsspalten, zum Teil
Querspalten; die bedeutendste der letzteren diirfte die sidlich des
Glog durchziehende sein, (Flyschmergel stoBen hier direkt an den
Riffkalk des Muschelkalkniveaus an.) Doch nicht die geologische
Beschaffenheit des Terrains allein erzeugt den Charakter der Mo&&a-
niéaquellen; es spielt .da wohl auch der Mangel an dichten Wald-
bestinden auf den Gehingen mit, welcher Umstand ebenfalls viel
unfiltriertes Wasser in die Quellen gelangen lésst.

Verursachen so groBe Regengiisse mitunter eine Triibung von
milchiger Fiarbung bei den Quellen, welche aus Kalk- oder Dolomit-
gebieten kommen, so zeigt die Miljadka bei Hochwasser e¢ine sehr
charakteristische rotbraune Farbe, welche durch die eisenhaltigen
tonigen -Verwitterungsprodukte der paliozoischen und untertriadischenw
Schiefer des Gebietes von Pale-Mokro sowie durch die im Kalkterrain
haufigen Ansammlungen von Terra rossa erzeugt wird. Vielfach hat
die Miljagka die festen Teile, welche Tritbung veranlassen, im Sarajsko
polje als rote Tone abgelagert, so zum Beispiel nichst BrieSce.

79%
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d) Die Thermen und Mineralwisser.

Von Thermen liegt in unserem Gebiete nur diejenige von IlidZe,
deren Gebiet nach F. Ludwig unter Berufung auf eine Milteilung
des Ingenieurs Ribarich eine ungefihre Ausdehnung von 20 ha hat?l).
Wie alle Thermen, so tritt auch die von IlidZc an einer tektonischen
Bruchlinie oder wie unten fijr die Therme von IlidZe gezewt wird,
an einer Kreuzung mehrerer solcher zutage. Wahrscheinlich in ursi%.ch-
lichem Zusammenhange mit dieser Therme steht die von E. v. Mojsi-
soviecs angegebene?) geradlinige Reihe von Sauerlingen bei Kiseljak,
Han Jezero, Bjelalovac, Busovaéa u. s. w., welche jedoch fast ganz auller-
halb unseres Kartengebietes fillt. Nur die Quellengruppe, welche ost-
lich von BlaZuj noch im Sarajsko polje liegt, kann als eine noch auf
dem Kartengebiete liegende zu jener Reihe gehorige angesehen werden.

AuBerdem nennt A. Bittner®) einen Sauerling bei I'rada und
ist mir nur noch eine recht unbedeutende Schwefelquelle bei J oSanica
bekannt geworden,

Im topographischen Abschnitte folgen ausfithrlichere Angaben
iber die Therme sowohl wie iiber die einzelnen Mineralquellen.

IV. Geologische Formationen und ihre Verbreitung.

Die auf dem Gebiete des Kartenblattes in der weiteren Um-
gebung von Sarajevo vertretenen Formationen sind in der auf der
nachfolgenden Seite befindlichen Tabelle zusammengestellt.

A. Paldoroische Bildungen.

Im Liegenden der iiberall gut charakterisierten und daher leicht
wieder erkennbaren Werfener Schichten findet man — auf unserem
Gebiete durch die Einfurchungen des Praéabaches und seiner Zufltisse
aufgeschlossen — Tonschiefer in Verbindung mit Sandsteinen, Kalk-
steinen und untergeordneten Hornsteinbinken sowie Konglomerate und
Breccien, gelegentlich auch Mergelkalke, Rauchwacken und Gips,
welche Gesteine nach den bisherigen Fossilfunden hauptsichlich dem
Perm und Karbon zufallen, wahrscheinlich diesen beiden Forma-
tionen ausschliesslich angehéren.

Die Mdglichkeit einer Vertretung noch ilterer Schichten, also
insbesondere des Devon in der Gegend von Prada kann heute noch
nicht ganz ausgeschlossen werden; mamentlich betrifft das die Ortho-
cerenkalke und Lydite; der ersteren Fossilfihrung ist zur Alters-
bestimmung ungeniigend, die anderen haben organische Reste bisher
fiberhaupt nicht geliefert. Das Auftreten dieser Schichten ist zudem
mit tektonischen Storungen verkniipft, so .dal auch ihre Lagerungs-
verhitltnisse noch nicht als ganz sicher festgestellt erscheinen.

1} E, Lud wig, Die Mineralquellen Bosniens. Tschermaks Min.-petr. Mitt. X
(1888), pag. 406.

*) E. Ludwig l. ¢, pag. 405.

%) Grondlinien, pag. 218.
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Tabelle der bei Sarajeve vertretenen Formationen.

10. Alluvium-und Eluvium: Schwemmland, Moore, Gehinge-
schutt, Bergstlirze, Humus,

" 9. Diluvium, L&B, Lehm (Terrarossa, Schutt z. T.).
8. Neogen und’Oberoligozan: Limnische Ablagerungen, und
zwar Konglemerat, ‘Sandstein, Sand, Mergel, Ton, Siif-
~ wasserkalk, Braunkohlen.

7. Eoz&n? (Flysch).

Klnozolsch | Recent

Actaeonellen-
schichten

Konglomerate, Kalk-
breccien, Sandsteine

6. Kreide

'5. Jura?

QObere
Kreide

Untere
Kreide

}{

Flyschihnliche rote und graue Mergel

Flysch und Mergel

Jaspis

Nordostbosnischer Flysch

4 Lias Sandsteine

Rhitische Stufe: Megalodontenkalke
Norische Stufe: helle Kalke

Karnische Stufe: Hallstatter Kalke
mit der Aonoides-Fauna

Obere
Trias

Mesozoisch

Helle Riffkalke

Ladinische Stufe : Knollenkalke, Jaspis
Schreyeralmstufe : Buloger Kalke
Recoarostufe : Trebeviékalke

3. Trias

‘Untere .
Trias Naticellenbénke

Quarzitsandstein

Sandsteinschiefer

und Mergel

Werfener Stufe

2. Perm: San‘dstéine, Sandsteinschiefér, Mergel, Konglo-
merate; untergeordnet dunkle I{alke, Rauchwacke, Gips.

I. Karbon: Tonschiefer; untergeordnet: Kalke, Sandstein,
Kieselschiefer.

Paliiozoisch

Schon A. Bittner hat die Gliederung dieser paliozoischen
Schichten annilierungsweise. festgestellt und.ihr Alter- aus einigen
Fossilfunden erschlossen !).

Aus der Umgebung von Praéa nennt Bittner schwarze Ton-
schiefer, die Phillipsia enthielten (Karbon) mit Einlagerungen- von.

1) Grundlinien der Gegend von Bosnien—Hercegovina. Jahrb. d. k. k. geolog.
R.-A. 1880, pag. 368 u. f.
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Crinoidenkalken, welche eine karbonische Brachiopodenfauna fithren.
Auch massig geschichtete Sandsteine und Quarzite erwihnt derselbe
Autor. Veruceanoartize Konglomerate sah er nur zwischen Han Ora-
hovica und Prada im Tale eines Seitenbaches der Praéa, also wahr-
scheinlich schon auBerhalb des hier behandelten Gebietes. Die schwarzen
Hornsteine. (Lydite), welche etwa im Meridian von Praéa durchziehen,
sonst nur noch am Karolinensattel aufbrechen, scheinen ihm nirgends
aufgefallen zu sein, da er sie nicht -erwihnt.

Das Vorkommen von Bellerophonschichten (Perm)hatte A. Bittner
an der unserem Gebiete benachbarten Lokalitit Han Orahovica bereits
festgestellt, wo sie als dunkelgraue Kalke auftreten.

Spiter hat Herr Berghauptmann J, Grimmer an der Strafe
nordlich von Praéa in den dunklen Tonschiefern eine goniatiten-
fihrende Fauna entdeckt. Mir selbst gelang es daun, noch weitere
dhnliche Stellen aufzufinden und auszubeuten. Der hierdurch fest-
gestellte Ilorizont entspricht dem Unterkarbon oder Kulm.

Nach meinen bisherigen Erfahrungen gliedern sich die paldo-
zoischen Schichten bei Praéa in folgender Weise:

8. Sandige Mergel und Mergelkalke der Bellerophon-
schichten.

Rote Sandsteinschiefer.

Hellbraune, dickbankige, fossilfreie Sandsteine.
(Gridener Sandstein?),

Hornsteinbreccien und Konglomerate.

Perm

Schwarze Hornsteine (Lydite).
Graue fossilleere Schiefer mit Sandsteinzwischen-
lagen (sebr michtig).
. Schwarze Schiefer mit eingelagerten Kalkbinken
(Goniatiten, Brachiopoden etc.).
1. Hellgraue Kalke mit Orthoceren etc.

Karbon

N R O o=

Ob die flyschihnlichen Gesteine iin Zujevinatale und bei Jasen
nicht etwa dem Paldozoicum zufallen, wire noch genauer zu unter-
suchen 1),

Die einzelnen Glieder, von welchen insbesondere die Orthoceren-
kalke nur als wahrscheinlich. karbonisch anzusehen sind, sollen nun
besonders besprochen werden.

1. Die Orthocerenkalke bilden sehr auffillige Felsenpartien
wie die VlaSka stiena, vielleicht auch Einlagerungen im Schiefer oder
unterteufen denselben (vgl. dariiber unten). Sie sind entweder fossilfrei
oder fithren neben anderen. ganz unbestimmbaren Fossilien glatte und
quergeriefte Orthoceren, Formen, wie man #hnliche im Karbon eben-
sogut wie in den tieferen und hoheren Schichten wiederfindet, daher

) Bei der Begehnng im Jabre 1896 war mir das Vorkommen- dhnlicher-
Qesteine im palidozoischen Aufbrache bei Prada noch nicht bekannt, wo ein Wechsel
von mergeligen Schiefern und Sandsteinen ungemein an Flysch erianert.
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die bisherigen Fossilfunde also nicht geeignet sind, diese Kalke ihrem
Alter nach zu fixieren.

Diese Kalke sind hellgrau gefirbt, der Erhaltungszustand der
Fossilien ist nicht der beste.

AuBer auf der Vlaska stiena fand ich dieselben Kalke in. einer
kleinen, vielleicht nur abgebrochenen Scholle nichst der Gendarmerie-
kaserne von Praca.

2. Dieunteren schwarzen Schiefer zeigen Einlagerungen
von dunkelgrauen bituminésen Kalkbinken von geringer Dicke,
wahrend die Machtigkeit des Schiefercomplexes gewil eine sehr be-
deutende ist, Mitunter finden sich auch Hornsteineinlagerungen in
diinnen Bianken. Aus diesen Schiefern dirfte wohl die von A. Bittner
gefundene Phillipsial) stammen, wilirend die Brachiopoden und Crino-
idenfunde desselben Autors aus einer dem Schiefer eingelagerten
Kalkbank abzuleiten sind, wie man eine solche zum Beispiel nérdlich
von Praéa in einem kleinen Steinbruche aufgeschlossen findet, die
mir wohl ebenfalls Crinoidenstielglieder, aber keine anderen Fossilien
geliefert hat. Ip dhplicher Weise ist es seit Bittner nicht ge-
lungen, eine weitere Phillipsia in den Schiefern aufzufinden, wohl aber
glickte es zuerst im Jahre 1898 J. Grimmer, an der Strasse, und
dann mir, an anderen Stellen, und zwar durchweg in der Niahe von
Prada in den Schiefern Cephalopoden und Lamellibranchiaten neben
spirlichen Crinoidenresten aufzufinden. Diese Fossilien sind in einem
nicht sehr giinstigen Erhaltungszustande : stark zerdriickt, zumeist ohne
Schale, nur als Steinkerne erhalten.

Wohl hat Bittner auf Grund seiner Funde die Vertretung
des Karbons bei Praéa angenommen, obne jedoch -dieser Annahme
vollig sicher zu sein. Die genannten spiteren Funde haben jedoch
seine Annahme als vollig zutreffend erwiesen, die meisten fossil-
fohrenden Schichten von Prada gehoren demnach dem unteren marinen
Karbon (Kulm) an.

Wenn man schon von jenen ersten Funden absehen und auch
die anderwirts im Kulm so hiufig vorkommenden Dictyodora Liebeana
sowie die Reste der niedriger organisierten Organismen einschlieBlich
der Lamellibranchiaten auBer acht lassen wollte, so wiirden doch
die Cephalopoden allein den Horizont mit unzweifelhafter Sicherheit
als Unterkarbon charakterisieren,

Goniatites crenistriu Phill., Gastrioceras Beyrichi Kon., Pronorites
sp., Prolecanites ¢f. Henslowi Sow. sind die wichtigsten der hier con-
statierten Arten, welche durch. eine ganz neue, sehr wahrscheinlich
ebenfalls den Cephalopoden zugehorige Form: Tetragonites Grimmeri
Ki. an Hiufigkeit dbertroffen werden. Volistindige Fossillisten sind
weiter unten angefihrt 2)..

Diese Schiefer, welche augenscheinlich in zahlreiche Falten
gelegt sind und stellenweise gewil einer starken Pressung unterworfen
waren, haben ilir Hauptverbreitungsgebiet im Pradatale zwischen IIan

1) Unten als -Phillipsia Bittners beschrieben,
%) Siehe Paliontologischer Anhang,
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pod grabom und Prada, ziehen sich von da etwas nordlich, namentlich
in den linkseitigen Seitentilern noch Aufschliisse zeigend, und gehen
anderseits .iber die Sidgrenze des Kartengebietes hinaus. Fossilfunde
sind aber bisher nur in der naheren Umgebung von Praéa gemacht
worden.

Die Verwitterung dieser zumeist griffelférmig zerfallenden Schiefer
liefert als Endprodukt eine graubriunliche tonige Erde; halbverwittert
sind .diese Kulmschiefer grau gefirbt.

3. Graue Schiefer mit Sandsteinzwischenlagen
bilden iiberall das Hangende der dunklen Kulmschiefer. Jene sind
diesen petrographisch &hnlich, jedoch etwas heller gefirbt und an-
scheinend nicht so stark' komprimiert und stets mit meist diinnen
Zwischenlagen von grauem Sandstein versehen. Fossilien haben diese
Schiefer bisher nicht geliefert. Ein vereinzelter Fund unbestimmbarer
Pflanzenreste in einer solchen Sandsteinbank durch Berghaupimann
J. Grimmer deutet darauf hin, dal diese oberen Schiefer nicht
mehr rein marine Sedimente sind und ihrer Fazies nach mit den
Schichten der produktiven Steinkohlenformation ilbereinstimmen,
welchen sie. vielleicht auch dem Alfer nach genmau entsprechen. Dies-
beziigliche genauere Nachweise fehlen jedoch bisher,

Diese grauen, stellenweise flyschihnlichen Schiefer und Sand-
steine haben ein etwas groBeres Verbreitungsgebiet als die Kulm-
schiefer, es deckt sich ungefihr mit dem hydrographischen Gebiete
des Pracabaches, ist jedoch an den Grenzen von jiingeren Gliedern
iiberlagert, namentlich von dickbankigen Sandsteinen.

4 Schwarze Kieselschiefer (Lydite). Sie treten als Kin-
lagerung in hoheren oder tieferen Schichten auf. Hiufig findet man
sie in den Kulmschiefern, aber auch mitunter in permischen Schichten
eingeschaltet. Diese wechselnde Position der Hornsteine wird unten
an mehreren Beispielen erliutert werden. Als ein bestimmter strati-
graphischer Xomplex sind dieselben vorlinfig daher nicht aufzufassen.

5 Lyditbreccien und Konglomerate. Sie gehéren jenem
Komplex an, welchen ich in Ubereinstimmung mit Bitiner und
analog den ahnlichen alpinen Vorkommnissen dem Perm zurechne.

In jhrer.typischen Ausbildung sind sie entweder mit den Sand-
steinen oder mit den noch zum Perm gehorigen roten Sandstein-
schiefern verkniipft, ihre Farbung daher dementsprechend verschieden,
von hellgelblich bis dunkelrot und schwirzlich ist. Fast ausnahmslos
sind sie aber durch haufiger oder seltener erscheinende Triimmer
der Lydite ausgezeichnet. Wenn nun auch die Bildung dieser grob-
klastischen Massen wahrscheinlich nur eine lokale war, so beeinflult
ihr Auftreten die Oberflichenform des Terrains doch so erheblich,
daB ich mich dadurch veranlaBt sah, diese Gesteine auf der Karte
auszuscheiden. Sie umranden der ganzen Aufbruch der ilteren -palio-
zoischen Gesteine bei PraZa, sind dem ersteren aber nicht selten
auch in einzelnen Schollen aufgelagert.

Wenn diese Breccien und Konglomerate auch nicht streng mit
der Grenze zwischen Perm und Trias zusammenfallen, vielmehr noch
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einem tieferen Horizonte des ersteren zufallen dirrften, so stehen sie
doch dieser Formationsgrenze wenigstens riumlich oft recht nale.
Sie bilden hdufig landschaftlich auffillig hervortretende Felspartien
oder lang hinstreichende Steilabstiirze inmitten des weicheren Schiefer-
terrains.

6. Als Uberlagerung der grauen Schiefer mit Sand-
steinplatten erscheinen in der weiteren Umgebung von Praga dick-
bankige Sandsteine, welche man als Vertreter der Gridener
Sandsteine auffassen kann. Solche Sandsteine finden sich zum Bei-
spiel bei Prutine in typischer Ausbildung und beherrschen riumlich
die Gegend siidlich von den Sidwanden der Romanja planina. Wo
sie mit den gelblichen Sandsteinen der Werfener Stufe in Berithrung
treten, ist es nicht leicht, sie von den letzteren zu scheiden.

7. Rote Sandsteinschiefer finden sich gewdhnlich im
Liegenden der Bellerophonschichten. Hiufig sind sie verknipft mit den
schon erwihnten Breccien und Konglomeraten.

Es konnte nicht sichergestellt werden, daB diese roten Schiefer
in allen Fillen dem Perm angehéren, vielmehr treten solche auch in
den Werfener Schiefern auf, wie Aufschliisse in denselben insbesondere
bei Sarajevo und bei Pale lehren.

8, Die Bellerophonschichten sind in unserem Gebiete
sandige Mergel mit dunklen Kalkbanken. Ich traf dieselben fossil-
filhrend nur an zwei benachbarten Stellen unseres Gebietes an, wo sie
in Gesteinen vom Aussehen der typischen unteren Werfener Schiefer
eingelagert waren. Es muB daher angenommen werden, daB hier die
obersten Binke des Perm schon zum Teil in der Fazies der Werfener
Schichten entwickelt sind oder an den Fundstellen der Bellerophon-
schichten lokale Uberkippungen stattgefunden haben. Ich glaube das
erstere annehmen zu sollen.

Die genannten zwei Punkte, wo ich die Bellerophonkalke an-
stehend fand, sind Suha Cesma und Prekaéa NO. von Praéa. Das
viel ausgedehntere Vorkommen von Han Orahovica, welches
Bittner seinerzeit etwas siidlicher hiervon entdeckt hat, gehort
wohl demselben Zuge nicht an. Ich zweifle nicht, daB man noch
weitere Stellen finden kann, wo die Bellerophonschichten fossilfithrend
anstehen; auf der Karte aber habe ich es vermieden, sie nach bloBen
Vermutungen einzuzeichnen und sind nur die durch Fossilfunde sicher-
gestellten Vorkommnisse angegeben.

Was die Fossilfihrung betrifft, so hat sich die Fauna als ziemlich
mannigfaltig ergeben, wenn auch nicht so reich wie jene von Han
Orahovica, die wiederholt ausgebeutet wurde, von wo mir daher ein
ziemlich erschopfendes Material vorlag. Einige wenige Formen (etwa )
haben die zwei Lokalitaten mit Han Orahovica gemeinsam, darunter
die Bellerophonten, die ich als Bucania suhaénsis bezeichne.

Der Fauna der bosnischen Bellerophonschichten ist im palionto-
logischen Anhange eine ausfithrliche Darstellung.- gewidmet.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1008, 68. Hand, 4. Ueft. (1. Kittl.) 73
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Zusammenfassung der Gliederung der Trias bel Sarajevo.

Stufe
2 S
. Megalodontenkalke von Pastoselo und |S535 3
Rbatisch der Bjeladnica. sM2
833
a 8 =t
Norisch Helle Kalke von Hrastidte und Gaziveda 2 Ig A
a
|
Cephalopodenkalks am Dragulac, bei
Karnisch Uded und Ocevlje. -
arnise
- " Halobienbinke am Dragulac und bei | £
- Ocevlje. 202
' 2| &
= g &
':' Cassianer Schichten Roter Kalk am Vaganj. 9| §
® g I Hornsteinschichten von Han Vidovic : R
|8 L ! (Graboviker Schichten) o =
° .E{ Wengener Schichten | { Glaukonitfiihrende Tuffsandsteine | 2 | 5
- |8 | | Rote Knollenkalke (Starygrader S| M
pgie ! Schichten) M g
a1 |Hor. d. Marmolata Kalle am Siljansko polje H| &
= © B
° — N
S 2 g
=| Rote Cephalopodenkalke mit | &
Oberer Muschelkalk f Prychites ~ :
Schreyeralm-Stufe | &| Cephalopodenkalke mit Proteusites | = ‘é
=] . . A [}
=5| von Han Vidovic und Blizanac | = | o
2 g
Unterer Muschelkalk Brachiopodenkalke des Trebevié
Recoaro-Stufe ! WeiBe oder gelbe Riffkalke
‘ \
L8 Graue Knollenkalke vom N
E.é: Unterster Muschelkalk Bisltrik (Serlajevo), von Sc';v‘z:{:ﬁ (Ié?.':ilz%i;zlta?ud-
] iner 8 D i .api¥ni | Pl
3,§ Gutensteiner Stufe o o:[ll,dvt‘),gnn E};;Ug;cata Umgebung von Spile)
Grane Mergelkalke . . .
Obere Abt. | (Muder Schichten) im | “onec ﬁ‘iﬁzﬁ“:’ifﬁﬁa“"f
: Zeljesnicatale
a S —
EE Gelbliche Sandstei
W |3 . elbliche Sandsteine,
E E Mittlere Abt. Sarajevoer Sandsteine
‘E !e,?. J— . Bistrik potok, Castell-
Z|@ i berg, Potoci, Dovlidi,
Als Rote und griine, auch I Brez%)va. glava etc. ete.
Untere Abt briunliche Sandstein-
* schiefer und Mergel
(alpiner Typus)




[19] Geologie der Umgebung von Sarajevo. (Geologische Formationen.) 533

B. Mesozoische Bildungen.
a) Trias.

Die ilteste der mesozoischen Formationen, die Trias, ist in der
Umgebung von Sarajeve sehr verbreitet und im allgemeinen in der
typisch alpinen Ausbildung vorhanden. Sie nimmt auf dem Gebiete
der Karte mehr als die Hilfte des Flichenraumes ein. Die Trias-
bildungen zerfallen hier wie in den Alpen in die untersten, vorherr-
schend als Sandstein und Sandsteinschiefer ausgebildeten Werfener
Schichten und in die fast ausschlieBlich aus Kalk bestehenden jingeren
Bildungen, welche in ihrer Gesamtheit viel michtiger sind als die
unteren Sandsteine und wohl auch einem viel lingeren Zeitraume ent-
sprechen als jene.

Nur sehr untergeordnet erscheinen innerhalb der machtigen?)
Kalkmassen Hornstein-, Mergel- oder Tuffsandsteinbinke, welche dann
ganz lokal weitergehende Gliederungen gestatten.

Unzweifelhaft war es A. Boué, der die reiche Vertretung der
Trias bei Sarajevo zuerst geahnt?), aber auch bestimmter ausge-
sprochen hat. Paliaontologische Belege dafilr ergaben sich erst durch
die Funde A. Bittners® und J. Kellners, tther welche letztere
F. v. Hauer berichtete4). Auch Fr. Herbich fiihrt Fossilfunde
an, die jedoch keiner Bearbeitung unterzogen wurden. War durch
die Funde Bittners das Vorkommen des Werfener Schiefers und
dariberliegender Triaskalke festgestellt, so erwiesen diejenigen
Kellners die faunistische und fazielle Vertretung der Schreyeralm-
schichten, der spiter so beriihmt gewordenen Kalke von Han Bulog.
Es ist. das ein Vorkommen roten Kalkes mit einer Fauna, die fast
vollkommen derjenigen der Schreyeralpe bei Hallstatt entspricht.
Andere, namentlich spatere vereinzelte Funde lieBen Bittner auch
eine Vertretung der oberen Trias annehmen.

Die Aufsammlungen J. Kellners brachten sodann eine karnische
Fauna zum Vorscheine, die, wie ich unten zeige, vollstindig den
Aonoides-Schichten des Salzkammergutes entspricht 8).

Meine Aufnahmen ergaben weitere Horizonte in den Triaskalken.
Namentlich konnte ich Vertreter ladinischer, karnischer und wahr-
scheinlich auch norischer Schichten wahrnehmen, endlich an den
Grenzen des Aufnahmsterrains noch Megalodontenkalke, die man als
rhitisch bezeichnen darf.

Die verschiedenen Variationen der Fazies der einzelnen Glieder
zeigt tibersichtlich zusammengefaBt die Tabelle auf der vorhergehenden

1) Die Michtigkeit der Triaskalke diirfté durchschnittlich 400 bis 800 m
betragen.

" A. Boué, Min.-geogn. Details iiber einige meiner Reiserouten in der
europilischen Tirkei. Sitzungsb. d. Wiener Akad. d. Wissens¢h., LXI. Bd. 1870,
pag. 216, 219, 220, 229 u. 5. w.

%) Grundlinién der Geologie von Bosnien etc. pag. 219 u. f.
4} Verbandl. d. k. k. geol. R -A. 1884, pag. 217.
%) Vgl. Annalen d. Hofmus. Jahresber. 1898, pag. 71.
73%
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Seite. Die Dolomite scheinen insbesondere tiefere Horizonte der
Kalke zu ersetzen, in denen meist nur stellenweise fossilfihrende
Nester auftreten, in welcher Beziehung die sehr weitverbreiteten roten
Cephalopodenkalke des oberen Muschelkalkes (Buloger Kalke) eine
Ausnahme machen.

Im folgenden seien die einzelnen Schichtgruppen nidher be-
sprochen:

I. Werfener Schichten ),

Die unterste Trias ist in dem behandelten Gebiete im allge-
meinen ahnlich ausgebildet wie im germanischen Triasbecken, wo
sie als ,Buntsandstein“ bezeichnet wird, und wie in den Alpen, wo
sie ,Werfener Schiefer® genannt wird. Die untere Abteilung bei
Sarajevo stimmt fast genau mit der alpinen Ausbildung iiberein,
wihrend die obere Hilfte hier nur selten in dieser Ausbildung vor-
kommt, dagegen viel mehr dem ,Buntsandstein“ gleicht, ohne aber
dessen bunte Firbung zu besitzen.

Beide genannte Vergleichungen passen daher nicht vollstindig
auf die Ausbildung bei Sarajevo, wo sich in der mittleren, hiufig auch
in der oberen Abteilung eine Schichtserie dickbankiger, gelblicher
Quarzsandsteine einstellt, die nur selten IFossilien fithrt. Es hat nun
allerdings den Anschein, als wenn die Altersgrenze dieser Sandsteine
nach oben und unten verinderlich wire; die stratigraphische Position
wie auch die petrographische Ausbildung derselben sind aber geniigend
bestindig, so daB man zur Bezeichnung der dickbankigen bis unge-
schichteten miirben gelblichen Sandsteine der Werfener Schichten
Bosniens wohl einen besonderen Namen: ,Sarajevoer Sandstein
anwenden darf.

In unserem Kartengebiete ist die oberste Abteilung der Werfener
Schichten, die in den Alpen wie auch in Dalmatien und in anderen
Teilen von Bosnien-Herzegowina (zum Teil als Campiler Schichten)
als cine mehr oder weniger michtige Schichtfolge dimnplattiger
Mergelkalke und Kalkmergel entwickelt ist, entweder sehr reduziert
oder ganz fehlend. Als normale Schichtfolge der Werfener Schichten
konn daher hier gelten: unten bunte Sandsteinschiefer und Mergel,
oben sehr dickbankige, gelbliche Quarzsandsteine, denen mitunter als
AbschluB einige Bianke von Mergelkalken aufliegen, die dann in die
untersten Muschelkalke iibergehen.

Im Gebiete von Pra¥a liegen die Werfener Schichten meist in
derselben Ausbildungsweise direkt auf den paltozoischen Schichten,
deren oberste Glieder haufig den petrographischen Typus der unteren
Werfener Schichten besitzen. Wenn dazu noch — wie es dfters der
Fall ist — letztere beide fossilfrei sind, konnen sie nicht von einander
geschieden werden. Besonders auffillig ist dieses Verhiltnis im ganzen

!) In den Alpen, wo diese Schichten immer mehr oder weniger schiefrig
ausgebildet sind, sagt man mit Vorlicbe Werfener Schiefer; hier, wo das
michtigste Qlied derselben nichti schiefrig erscheint, mag es sich empfehlen,
Werfener Schichten za sagen.
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Quellgebiete der Miljatka (mit den beiden QuellfliBen der Paljanska
und Mokranska Miljadka). Die angefithrten Gebiete- zeigen die ausge-
breitetsten Aufschliisse in den Werfener Schichten; da die letzteren
aber tberall die Unterlage der Triaskalkmassen bilden, so kommen
sie auch anderwiirts, besonders in Taleinrissen unter denselben zum
Vorscheine.

Die Fossilfihrung der Werfener Schichten unseres Gebietes ist
im allgemeinen eine spirliche; jedoch hat sich eine Anzahl von
Fossilfundstellen ergeben, denen die Lokalforschung zweifellos noch
weitere beizufiigen imstande sein wird. Schon A. Bittner nannte deren
einige. Zu diesen gehort der Aufschluf im Bistrikbach in Sarajevo,
wo in grauweiBen, etwas glimmerigen Sandsteinschiefern

Pseudomonotis ¢f. aurita Hau.
Anodontophora fassaensis (Wissm.)
» ¢f. canalensis (Cat.)

vorkommen, welche Arten éher auf die untere als auf die obere
Abteilung der Werfener Schichten hinweisen. Ganz auflerhalb Sarajevo,
in demselben Tale, aber siidlich vom Dragulac, fand ich in dem Sara-
jevoer Sandstein.

Pseudomonotis cf. aurita Hau.,

Anodontophora sp.

und verkohlte Pflanzenspreu.

In ebendemselben Zuge bei Dovliéi, und zwar an dem Hange
gegen die Curvina stiena zu, unterhalb der westlichen Hiuser sammelte
ich in gelblichem, Glimmerschiippchen fihrendem Sandsteine :

Anodontophora (Myacites) fassaensis Wissm.

Zu den von A. Bittner schon erwihnten fossilfihrenden Punkten
gehort auch die alte von Sarajevo nach Mokro flihrende StraBe, wo
er undeutlich erhaltene Fossilien in den Werfener Schichten auffand.

Von weiteren mir bekannt gewordenen Aufschliissen der Werfener
Schichten mit Fossilien nenne ich folgende:

1. Unterhalb Han Potoci an der StraBe nach Pale entdeckte
Oberbaurat J. Kellner in graubraunen, aber auch rotlichen und grin-
lichen glimmerigen Sandsteinschiefern Fossilien, und zwar in einem
unmittelbar an-der StraBe dstlich liegenden Steinbruche. Die Erhaltung
ist die gewdlnliche ungiinstige. An dieser Stelle trifft man:

Anodontophora (Myacites) fassaensis Wissm. (zahlreich)
Myophoria laevigata Alb. (seltener)
Pseudomonotis (¢) sp. (stark zerdriickt)

dann wulstformige, ringformige und andere Hieroglyphen, welche eine
besondere Deutung nicht zulassen.

2. Im Tale der Zujévina am Sildwestende der Karte finden
sich in den Gesteinen vom Typus der unteren Werfener Schiefer nament-
lich bei Tar&in unbestimmbare Zweischaler.
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3. Die Aufbriiche des Werfener Schiefers auf der Brezova
glava im nordwestlichen Teile der Karte fihren an mehreren Punkten
(Westseite des Gipfels, Hochmulde ostlich davon) charakteristische
Fossilien der Werfener Schichten, und zwar im Quarzit insbesondere
Lamellibranchiatenreste, in mergelig- kalkigen DBinken vorwaltend
Gastropoden wie Naticella costata Mstr. und T'urbo rectecostatus Haw.,
so daB also hier untere und obere Werfener Schichten petrographisch
und faunistisch gut charakterisiert sind.

4, Bei Han Bulog (8.) nahe der Miljadka ist ein AufschluB
der Werfener Schichten, welcher in den hangenden Schichten unmittel-
bar unter dem Muschelkalke auch Pflanzenreste fiihrt3), die man als
Liquisetites sp. bezeichnen kann, Dergleichen Reste erscheinen auch
im Werfener Schiefer bei den obersten Hiusern am Bistrik potok
in Sarajevo. Bei Han Bulog aber, und zwar in den nérdlich auf-
warts ziehenden Wasserrissen kommen sogar ganz schwache Kohlen-
schmitzchen vor.

H. Aus dem Vorkommen der Werfener Schichten in der Gemeinde
Kievo im Zeljesnicatal, wozu die Dérfer Klanac und Spile ge-
héren, fithrte schon Bittner?) nachfolgende Fossilfunde an:

Myacites sp. Pecten sp.
Pecten discites Schloth. Lingula sp.
Pseudomonotis (2) sp. Naticella costata Mstr.

Von der letztgenannten Art wird gesagt, daB sie dem obersten
mergeligen Niveau entstamme, welches hier mit Rauchwacken in Ver-
bindung steht. Aus demselben Niveau bei dem weiter siidlich — schon
auBerhalb des Bereiches meiner Karte — liegenden Dorfe Jablanica
gewann DBittner Naticella costata Mstr., Myoploria fullax Seeb., Ger-
villeia. sp., aus dem tieferen Sandsteinschiefer dieses Punktes dagegen
Dseudomonotis Clarai Buch, und Anodomtophora fassaensis Wissin.

In dem Gebiete von Kievo fand auch ich mehrfach die von
Bittner angefiihrten fossilfihrenden Schichten, welche sich auch auf
das linke Zeljesnicaufer hintberziehen.

Wie schon oben bemerkt wurde, sind die Grenzen zwischen
den Werfener Schichten und dem Muschelkalke fast immer durch
das reichliche Auftreten von Quellen gekennzeichnet. Hiertiber ver-
gleiche man die betreffenden Angaben in der hydrographischen
Ubersicht und in dem topographischen Abschnitte, wo auch Ausnahmen
von dieser Regel und deren Ursachen angefilhrt werden.

1) Aus einem hellgrauen, hie und da mit ockerigen Anfliigen versehenen feinen
Quarzkonglomerat, das angeblich zwischen Han Bulog und Pale im
Miljadkatale gefunden wurde, stammt der schon von F. v. Hauer erwihnte
Pflanzenrest, der selbstverstindlich sehr unglinstig erhalten ist, einem Prerophyllum-
Wedel dhnlich siecht und von D. Stur als ¢f. Anomopteris Mugeoti A. Brong. be-
stimmt wurde. Da ein genau gleiches Gestein anstehend in der Strecke des Tales,
welche hier in Betracht kommen kann, nicht bekannt ist, so ist miglicherweise
das betreffende Stllck zngeschwemmt. (Vgl. Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss,
LIV. Bd., pag. 2.)

") GQrundlinien etc. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 376.
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2. Die Triaskalke im aligemeinen.

Die aber den Werfener Schichten liegenden Triasgebilde bestehen
aus machtigen Kalkmassen, welche zumeist fossilarm sind und denen
nur ab und zu Hornsteine, Mergel und Tuffsandsteine eingeschaltet
sind, wodurch dann eine Gliederung von lokaler Geltung ermdglicht
wird. Wichtig erscheinen jedoch immer Fossilvorkommnisse, da sie hiufig
eine mehr oder weniger genaue Altershestimmung und Parallelisierung
der betreffenden Schicht gestatten.

Vor der Erdrterung der einzelnen paliontologisch erkennbaren
Stufen seien die petrographischen Ausbildungsweisen
besprochen.

Die Kalke, welche den weitaus tiberwiegenden Teil der Trias
mit Ausnahme der untersten Abteilung zusammensetzen, sind zumeist
wei, hellgrau, dann entweder dicht oder aber an einzelnen Punkten
feinkérnig, vielleicht durch Metamorphose kristallinisch geworden;
solche Vorkommen sind am O zren, am Nordwesthange des Bukovik,
ganz untergeordnet auch anderwirts wie am Igman u. s. w. Rétliche
Farbungen sind nicht selten und die Kalke dann gewdhnlich fossil-
fiilhrend. Intensiv rote Gesteinsfiarbung ist in der Regel mit reicher
Fossilfuthrung verbunden. Die bekannten Fundorte Han Bulog (recte
Han Vidovic), Haliluéi u. 5. w. sind in dieser Hinsicht schlagende
Beispiele.

Knollige Kalke haben hiufig mergelige Zwischenlagen; es
finden sich solche an der Basis des Muschelkalkes von grauer Farbung
und in der ladinischen Stufe von roter Farbe. In beiden TFillen sind
Fossilien zumeist nur als unbestimmbare verdriickte Steinkerne vor-
handen.

Schwarze bitumindse I{alke erscheinen insbesondere in
der Stidwestecke des Kartengebietes direkt iiber den Werfener Schichten,
hier also den unteren Muschelkalk vertretend.

Hie und da werden die Kalke dolomitisch, wie am Paprenik;
an einigen Stellen, so bei Spile, Podiviéi, Tvrdiniéi erscheinen wahre
Dolomitbreccien vom petrographischen Typus des Hauptdolomits,
wobei auch gewdhnlich der landschaftliche Charakter des letzteren
auftritt. Es scheinen jedoch diese Dolomite unseres Gebietes durchweg
tiefere Horizonte der Trias zu vertreten, wie in der obigen Tabelle
angedeutet ist. Nur im #duBersten Nordosten diirfte wahrer Haupt-
dolomit vorhanden sein.

Hornsteine und rote oder grine Jaspise finden sich im Niveau
der ladinischen Stufe in dannen Einschaltungen im Kalke bis zu
Komplexen von mehreren Metern Stirke; gute Aufschliisse in solchen
sind bei Han Bulog, bei MedjuZe u. 3. w. Die meisten der in der Karte
eingezeichneten Hornsteinvorkommnisse diirften diesem Niveau zu-
fallen. Hornsteinknollen finden sich jedoch auch in manchen Kalken
der unteren Niveaus (oberer Muschelkalk) oft sehr reichlich einge-
schaltet und kann durch ibre Anhaufung lokal der Eindruck wahrer
Hornsteinschichten erzeugt werden, was zum Beispiel im Moxda-
nicatale sowie an der StraBe von Sarajevo nach Pale gut studiert
werden kann.
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Den Triaskalken eingeschaltete, etwa dem Horizonte der Lunzer
Schichten angehorige Sandsteine 1), konnten mit Sicherheit im Gebiete
des Kartenblattes nicht nachgewiesen werden. Nur in der ladinischen
Stufe findet sich ab und zu eine gering michtige Lage von glaukonit-
fuhrendem rétlichem oder braunlichem Tuffsandsteine (Har Vidovic,
Dragulac), der mit Pietraverde verkniipft oder durch solche ganz ersetzt
wird. Petrographische Beschaffenheit wie Lagerung weisen auf deren
oben schon angefiihrte Zugehorigkeit zur ladinischen Stufe hin.

Beziiglich der Fossilfiihrun g ergibt sich bei der nun folgenden
Erérterung der einzelnen Glieder die beste Gelegenheit, erstere
darzulegen.

3. Unterer Muschelkalk 2).

Derselbe gliedert sich von unten nach oben meist in folgender
Weise:

@) Graue Knollenkalke mit Dadocrinus.
b) Hellgefarbte Riffkalke mit Diploporen, Spongien ete.
¢) Rotliche hornsteinfithrende Kalke.

d) Brachiopodenkalke, welche zum Teil schon mit den oberen
Muschelkalkschichten in Verbindung stehen.

Im SW. des Kartengebietes erscheint als tiefstes Glied schwarzer
bitumindéser Kalk mit-gelben oder roten Anfligen auf den Schicht-
flichen, also vom.Typus der niederdsterreichischen Gutensteiner
und Reiflinger oder Reichenhaller Kalke (nicht der echtea
Reifiinger Kalke); sie sind bisher nur fossilfrei bekannt und nehmen
die tiefsten Binke unmittelbar tber den Werfener Schichten ein;
ihnen sind gewdhnlich Dolomite, seltener Diploporenkalke aufgelagert.
Aus dem Tale der Zujevina werden die schwarzen Kalke schon von
A. Bittner erwilnt®).

a)Graue Knollenkalke als tiefste Binke des Muschelkalkes
finden sich fast allenthalben in der niheren und weiteren Umgebung

1) Da in gewissen Gegenden Bosniens — wie ich spiiter an anderer Stelle
genauer darlegen werde — den Lupnzer Schichten entsprechende Sandsteine wirklich
vorkommen, so liige es nahe, zum Beispiel anch die Sandsteine, welche am NO-Hange
des Vihor auftreten, als Lunzer Sandsteine anzusprechen. Damit dort die Analogie mit
Lunzer Schichten so recht auffillig wird, folgen dort iiber dem Sandsteine Kalke und
sodann Dolomite; dapn kommen aber wieder Riffkalke und Buloger Kalk. Dieser
Sandsteinzug konnte nun auBerdem noch entweder einem Aufbruche der Werfener
Stufe oder einer Einfaltung von jiingeren Schichten entsprechen, wofiir sich in beider
Tinsicht Grtinde anfiihren lassen. Ich habe mich entschlossen, diese Sandsteine
vorliufig als jungmesozoisch auf der Karte auszuscheiden.

%) In der von Waagen, Diener und Mojsisovice (Eutwurf einer Glie-
derung der pelag. Sedimente des Triassystems. Sitzungsber. d. Wiener Akad. d.
Wissensch., CIV. Bd., 1895, pag. 1279) gegebenen Tabelle ist fiir diese Schichten
kein passenderer Name, obgleich an der entsprechenden Stelle auch ,Balatonisch*
und ,Zone des Ceratites binodosus*® steht; die beiden letzteren Bezeichnungen sind
bezliglich ihres Inhaltes noch ungeklirt. Ebenso ist der obere Muschelltalk dort
als ,bosnisch“ bezeichnet, was gerade fir bosnische Vorkommen, weil zu MiBver-
stdndnissen AnlaB bietend, unpassend ist. Auch die Ausdriicke ,anisisch® und ,dina-
risch® lieBen eine einwandfreie Verwendang bei bosnischen Vorkommen nicht zn.

3) Grundlinien, pag. 201 und 221.
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von Sarajevo, wo ihre direkte Auflagerung auf den Werfener Schichten
stets mehr oder weniger klar zu beobachten ist, wenn nicht allzu
reichlicher Gehingeschutt diese Formationsgrenze verdeckt; es war
dieses Formationsglied von einem Punkte bei Sarajevo und von
Krblinal) bereits A. Bittner bekannt geworden.

Die urspringliche Fiirbung des Gesteines ist bliulichgrau, wird
durch Zersetzung briunlich, die knolligen Schichtflichen sind grau
oder haufig gelblich bis rostfarbig, die tonmigen oder mergeligen
Zwischenlagen fohren mitunter kleine Glimmerblittchen. In dem
letzteren Falle erinnern sie selir an Gesteine der Werfener Schichten.
DaB sie diesen aber nicht mehr angehiren, das zeigt die fossile
Fauna derselben, welche freilich noch sehr unvollstindig bekannt ist,
aber bisher gar keine Elemente der Werfener Schichten, wohl aber
solche der Muschelkalkfauna und dieser analoge Formen geliefert hat.

Am haufigsten sind Stielglieder von Crinoiden, welche wahr-
scheinlich zu Dadocrinus gehéren, dann Lamellibranchiatenreste,
worunter Fragmente von Lima oder Mysidioptera, besonders charakte-
ristisch aber eine Myophoria n. f. aus der Gruppe der konzentrisch
gerippten Formen, endlich Gastropoden, welche, soweit sie bestimmbar
waren, nahe Beziehungen zu denjenigen der nichstjiingeren Schichten
(oberer Muschelkalk, ladinische Stufe) zeigen. )

Die Machtigkeit dieses Schichtgliedes ist gering: 1/, bis mehrere
Meter. Das idltestbekannte Vorkommen dieser Schichten liegt am
Bistrikbache in Sarajevo, wo A. Bittner bei den obersten Hiausern
eine Naticopside (Fedaiella sp., von Bittner als Natica cuccensis
Mojs. 2) angefiihrt) neben Steinkernen einer groBen Chemnitzia-artigen
Schnecke und Terebratule vulgaris (Schloth.) sammelte; etwas hoher
unterhalb der Felswiande fand derselbe Dadocrinus gracilis Buch (?)
in dhnlichem Gesteine. Noch weiter sitdlich am rechtseitigen Talgehinge
fihren diese Schichten, wie ich erhob, verschiedene unbestimmbare
Gastropodensteinkerne, dann Lamellibranchiatenreste, die man als
Myophoria sp.3) und Lima (?) sp. deuten kann.

Im Weichbilde von Sarajevo, und zwar éstlich von Bakije,
dort, wo die StraBe eine Krimmung nach Osten gegen die Militir-
schieBstitte zu macht, sind diese Schichten mit etwas reichlicherer
Fossilfuhrung aufgeschlossen, doch auch hier gelingt es nur selten, gut
bestimmbare FKossilreste zu erlangen. Neben Stielgliedern, die von
Dadocrinus gracilis Buch stammen mogen, fand ich Lamellibranchiaten-
reste (Lima oder Mysidioptera ?), unbestimmbare Naticopsiden und
Pleurotomariiden, unter letzteren Worthenia cassiana Ki. und einen
Steinkern von Euomphalus.

Viel weiter ostlich im oberen LapiSnicatale lieferten mir
die Knollenkalke : Dadocrinus? sp., Lima ? sp., Mysidioptera? sp., Wald-
heimia angusta Schloth. (breite Varietit) und einem Abdruck einer
kraftig gerippten Spiriferina; bei Bulog an der Miljatka : Dadocrinus?;

1) Grundlinien, pag. 220 und 221,

?) Grundlinien, pag. 220.

3) Kriftige konzentrische Rippen auf dem mittleren und vorderen Schalen-
teile zeichnen diese wohl neue, auch an anderen Aufbriichen dieser Schichten
wieder erscheinende Art aus.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanslalt, 1903, 53. Band, 4, llcft. (E. Kittl.) 74
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bei dem Dorfe Stupan: Dadocrinus? sp., Myophoria sp. und Spiri-
gera aff. contraplecta Mstr.; an dem Sattelibergange des Reitweges
von Sarajevo nach Blizanac: Myophoria sp. und Lima? sp.

Die weite Verbreitung dieser untersten Muschelkalkschichten
zeigt die beigegebene Karte.

Der auffallendste Umstand ist wohl die vollstindige Verschieden-
heit der faunistischen Fazies der Knollenkalke von derjenigen der
Werfener Schichten, wiahrend jene petrographisch einen Ubergang von
diesen zu den triadischen Riffkalken darstellen.

b)Hellgefarbte Riffkalke, meist weil, grau oder gelblich,
legen sich unmittelbar iiber die grauen Knollenkalke. Die Fossil-
fiilhrung ist stellenweise reichlich, doch sind die organischen Reste
meist nur in Durchschnitten ausgewittert. Am besten erkennbar und
am oftesten erscheinen Diploporen, dann Spongien; seltener sind
Korallen, Echinodermen (am hiufigsten Crinoidenstiele) und Mollusken.
Da die vorerwihnten Knollenkalke nur geringe Machtiglkeit besitzen,
iiber ilmen sich aber oft Winde bildende Riffkalkmassen aufbauen,
hohere dariiberliegende fossilfihrende Binke jedoch dem sogenannten
oberen Muschelkalk zugehéren, so darf wohl angenommen werden, daB
diese tieferen Rlﬂ‘kalke noch dem unteren Muschelkalke zufallen und
dabei zuweilen groBere Machtigkeit besitzen. So ditrften die Kapa und
der Trebevié bei Sarajevo sowie ein sehr bedeutender Anteil der
hellen Riffkalke der Romanjawinde etc. diesem sogenanntenunteren
Muschelkalke angehéren.

Paldontologisch st dieser untere Muschelkalk heute noch micht
in vollig befriedigender Weise c¢harakterisierbar, da auBer den er-
wihnten Durchschnitten (insbesondere Diploporen) nur &duBerst spir-
liche Funde vorliegen.

Ich rechne dazu die von A, Bittner unter den Winden der
Kapa bei Sarajevo gefundenen Pectenformen (Pecten cf. Margheritae
Haw., Pecten? sp. je eine glatte und eine gerippte Art), woselbst
noch Terebratula c¢f. venetiane Haw. vorkam, wogegen die meisten
sonstigen bisherigen Fossilfunde in den Riffkalken wahrscheinlich aus
hoheren paliontologischen Horizonten stammen werden.

Die tieferen Teile dieser unteren Riffkallimasse besitzen. hiufig
eine gelbliche Fiarbung oder bilden anscheinend einen rostfarblgen
Krosionsriickstand, wa.hrend die in dem Triaskalkgebiete bei Sarajevo
hiufig erscheinende Terrarossa aus Kallken hOheler Niveaus hervor-
gehen dirfte.

Dal ubrigens die Fossilfihrung im unteren bosnischen Muschel-
kalke mitunter den Recoarokalken entspricht, das zeigten mir bei
OcZevlje "gemachte Funde, die weiter unten noch angefiihrt werden.

Es ist vielleicht nicht ganz iiberfliissig, besonders darauf hinzu-
weisen, daB an vielen Punkten die hellen Riffkalkmassen bis in die
obere Trias hinanfreichen mégen, ohne da es bisher gelungen wire,
in ihnen fossilfithrende Horizonte oder Nester nachzuweisen.

¢) Rotliche Kalke mit Einschliissen von [Tornstein-
knollen- oder ganzen Lagen von Hornstein finden. sich besonders in
der Nihe von Sarajevo, aber auch an entfernteren Punkten. Bei
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Sarajevo liegen sie anscheinend iber den ‘soeben besprochenen hellen
Diploporenkalken.

Da solche Hornsteinknollen und -Fladen auch in fossilfihrendem
oberen Muschelkalk auftreten,.in dem tieferen Hornsteinkalke meines
Wissens bisher keine bemerkenswertén Fossilfunde gemacht wurden,
80 bleibt dieses Glied immerhin etwas unsicher.

d) Brachiopodenkalke. Gewdhnlich findet man sie im un-
mittelbaren Liegenden der an CephaIOpoden reichen Schichten des
oberen Muschelkalkes in Nestern oder im Gestein verteilt. Fir beide
Arten des Vorkommens bietet der-Trebevié Beispiele ; erstere Modalitit
des Auftretens zeigt der Ostgrat, letztere findet sich nahe Studenkovié
am Hange; auch bei Blizanac kommen Nester vor, doch treten hier
einzelne Brachiopoden in die Cephalopodenbinke ein. Umgekehrt
bilden die Brachiopoden wohl an Individuenzahl die iiberwiegende
Masse der Fossilien jener Nester, doch finden sich daneben auch
Gastropoden, Lamellibranchiaten, seltener Cephalopoden, diese
letzteren — wie es scheint — nur in den Grenzen gegen die Cephalo-
podenkalke,

Diese Brachiopodenkalke. scheinen- die in gleicher Fazies ent-
wickelten und so viel genannten alpinen Recoarokalke zu vertreten
und haben mit letzteren auch eine Anzahl von Arten gemein, ins-
besondere die so charakteristische Spirigera trigonella.

Bittner hat auf Grund des von mir gesammelten Materials die
Fazies der Brachiopodenkalke des Trebevié als eine fir den alpinen
Muschelkalk ganz neue bezeichnet, die am genauesten mit den Hier-
latz-Crinoidenkalken des Lias fibereinstimme 1). Es ist dem beizufiigen,
daB sich diese in Bianken und Nestern auftretenden Brachiopodenkalke
stets im Liegenden, sehr oft im unmittelbaren Liegenden der nichst
héheren roten Cephalopodenschichten vorfinden. In den Grenzschichten
scheint eine Mischung beider Faunen stattzufinden.

Dem Vorschlage Bittners, diese Brachiopodenkalke als ,rote
Trebevidkalke® zu bezeichnen, kann ich aus zwei Griinden nicht
zustimmen: 1. Sind diese Kalke .nicht nur rot und rétlich, sondern
auch gelblich bis rein weiB gefarbt; 2. sind sie von den roten Cephalo-
podenkalken nicht nur am Trebevié, sondern iiberall, wo sie zur
Beobachtung kamen, iiberlagert. Es empfichlt sich daher, diese Kalke
als ,Brachiopodenkalke des Trebevié* oder ,Trebeviéer
Brachiopodenkalke“ zu bezeichnen.. Aus diesen Schichten hat A. Bittner
bereits die von mir -gesammelten Brachiopoden und einige Lamelli-
branchiaten ausfiibrlich bearbeitet und daraus folgende 50 Arten von
Brachiopoden aus den Lokalititen: Studenkovié (S.), Blizanac (B.) und
Ostgrat (0.) bestimmt und grdBtenteils neu beschrieben?):

Terebratula aff. vulgaris Schi. S. B.
,, suspecta Bittn. 8. B. O.

1) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 612,

%) A. Bittner, Brachjopoden und Lamellibranchiaten aus der Trias von
Bosnien, Dalmatien und Venetien, Jabrb. d. k. k. geol. R.-A. 1903.

74*
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Aulacothyris supina Bitin. S. B. O.
. soror Bittn. B. O.
,, Loeffelholzi Bittn. (heller Kalk!l) B.
» semiplana Bittn. cf. S, B, O.
» Wahneri Bitin. B.
» sparsa Bittn, B
» mira Bittn, B. O.
» reclinata Biftn, S.
" (Camerothyris) cymbula Bittn. B. O.
» turgidula Bitin, S. B. O.
» Waageni Bitin. (Han Bulog-Art) S. B. O.
» s var. crassula Bi. S.
» obesula Bittn. S. B.
” incurvata Bitin, B. O.
» gregalis Biitn. B, O.
» »  var. subgregalis Bitin. B. O.
Rhynchonella Menizelii Buch sp. S. B.
» decurtata Gir. var. meridiana n. S. B.
i vivide Biitn, B.
» Fuchsii Bittn. S.
» proclivis Bitin. S.
» begum Bitin. S. B. O.
i nissa Bitin. S. B. O.
” dinarica Bitin. S. B. O.
» Pastrovicchiana Bittn, B.
n illyrica Bittn. S. B. O.
» »  var. mediosulcata Bittn, S. O.
n Trebevidensis Bittn. S.
” nitidula Bittn. S. B. O.
i ambitiosa Bittn. B.
» perpusilla Bittn, 8.
" pi. sp. indet,
Spirigera trigonella Schl. sp. 8. B. O.
cornutula Bitin. S. B,
biplicatula Bittn. S.
hexagonalis Bittn. S. B. O.
Kittlii Bittn. S. B.
canaliculata Bitin. S.
Sturi Boeckh S. B. O.
(cfr.) forojulensis Btttn S.
Relzia Schwrageri Bittn. S.
» off. Taramellii Sal.
Spiriferina avarica Bitin. S. B. O,
» ¢fr. pia Bitin. 8. B. O.
? Canavarica Tomm.
pectinata Bittn. S. B.
cfr. fragilis Schl, B.
solitaria Bittn, B.
ptychitiphila Bittn. S. B.
microglossa Bittn. S. B. O.

»

2 32 3 38 3

¥ 2 2 ¥ 3 2
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Spiriferina megarhyncha Bitin. B.

,, Koveskalliensis Boeckh S. B.
» ,, o var. validi-
rostris Bittn. S.

Daneben finden sich aber an Fossilien aus anderen Gruppen:

Encrinus-Stiele Lima sp.
Aviculopecten-Arten (A. Bosniae Myoconcha sp.
Bittn., A. Schlosseri Bittn., Pleurotomariiden (6 oder mehr

A. interruptus Bitin,) neue Arten)
Pecten ¢f. amphidoxus Bitin. Luomphalus sp,
Macrodon sp. Hologyra sp. und andere Gastro-
Hoferia? sp. poden.

: Diese Fossilien sind jedoch den Brachiopoden gegenitber relativ
selten,

Recht nahe Beziehungen scheinen die Brachiopodenkalke
des Trebeviéc (Hang gegen Studenkovié, Hang gegen Blizanace, Ost-
grat) sowie die von GradiSte bei Bulog (vgl. dariber Nr. 5 im
topographischen Abschnitte) zu den Muschelkalkfaunen zu haben, die
Bittner auf Grund der durch Fr. Katzer bei Cevljanovi¢ ver-
anlaBten Aufsammlungen schon beschrieben. hat?!). Es sind das die
von den Fundorten Grk2), Klade und Sabanke bei Cevljanovié.

Eine ebenfalls nahe verwandte Fauna fand ich in hellgrauen
Kalken nordwestlich von Oéevja (Ocevlje der Karte), woraus ich
gewann:

Terebratula vulgaris (Schloth.)  Rhynchonella Mentzelii Buch

Aulacothyris gregalis Bitén. " cf. trinodosi Bitin.
i Wihneri Bittn. o illyrica Bittn.

Spirigera trigonella (Schloth.) Discina sp.

» Sturi Boeckh Pleurotomaria sp.
Spiriferina Koveskalliensis Suess  Loxonema sp.

» Mentzelii (Dkr.) Cypridina sp.

» ¢f. pia Ditin. Aviculopecten cf. Bosniae Bitin.
Rhynchonella vivida Bittn. Pecten Mentzeliae Dittn,

Fine ganz ahnliche Brachiopodenfauna sammelte F. Wahner
in der Zagorje, von wo A. Bittner 15 Arten derselben bestimmnt
hat3). Eine vollstindig analoge Fauna sammelte G. v. Bukowski im
siidlichen Pastrovicchio in Siiddalmatien 4. Die Trebevider Brachio-
podenkalke der Recoarostufe scheinen somit geradeso wie sie

Y 1. c. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1903,

%) Yon dieser Lokalitat fibrt Bittner Monophyllites sphaerophyilus Hau.
an, wibrend mir nar Monophyllites cf. Suessi Mojs. von dort bekannt warde; ich
halte jenes in Bittners NachlaB enthaltene Zitat fiir eine Verwechslung mit der
von mir genannten Art, die ab und zu in den Brachiopodenkalken auftritt, wiihrend
M. sphaerophylius die oberen an Cephalopoden reichen Muschelkalke chatrakterisiert,
nach meiner Erfahrung aber in den Brachidpodenkalken fehlt. -

3) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1908, pag. 636,

4) Ebendort, pag. 497, dann Verhand]. d. k. k. geol. R.-A. 1899, pag. 74
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auch die Cephalopodenbinke der Schreyeralmstufe im Dinarischen
Gebirge zeigen, eine ziemlich universelle Verbreitung zu haben.

4. Oberer Muschelkalk (Schreyeralmstufe), Buloger Kalk, Roter
Ptychitenkalk.

Diese in der Regel dunkelrot gefarbten Kalke mit zahlreichen
Resten von Cephalopoden, unter welchen fast iiberall Ptychites Studers
Hau. (Pt. flexuosus Mojs., Pt. acutus Mojs. und andere Formen) vor-
herrscht, treten in oft weit durchziehenden Bianken auf. Bei Bulog
sind in denselben_auch Rostra von Atractites recht hiufig und charak-
teristisch. In der Uberschrift setze ich neben der ersten zwei andere
recht charakterisierende Bezeichnungen, welche mehr der lokalen
Ausbildungsweise entsprechen. Besser scheint mir davon die von mir
hier hauﬁf1r gebxauchte Benennung dieser Schichten als ,Buloger
Kalke“ zu sein als die frither viel gebrauchte: Kalke von Han
Bulog“, da heute im Dorfe Bulog nicht wenige’r als drei Hans
bestehen!) und es die ganze Umgebung des Dorfes Dulog ist, die
sich so reich an Aufschliissen in diesen Schichten erwiesen hat, welche
alle mehr oder weniger zahlreiche Fossilien geliefert haben.

Die ersten Funde in diesen Schichten hat wahrscheinlich wohl
Fr. Herbich gemacht; doch scheinen seine Aufsamwmlungen in Ver-
stoB geraten zu sein?). Kine wissenschaftliche Bearbeitung haben sie
nie gefunden.

A. Bittner war wohl das Auftreten Cephalopodenfilirender
Kalke in der Nihe von Sarajevo bekannt geworden (Funde Herbichs),
doch kamen ihm diese Funde nicht zu. Vielmehr brachte erst Franz
von Hauer dariber nach spiteren IFunden J. Kellners genauere
Angaben ), wonach dieselben ein ausgezeichnetes Muschelkalkvor-
kkommen repréasentieren. Es ist zweifellos ein Verdienst v. Hauers,
die Bedeutung der Funde J. Kellners erkannt und gewif ein
ebensogrofles Verdienst des letzteren, iber Anregung F. v. Hauers
seine ersten Funde durch weitere ausgiebige Aufsammiungen in einer
Weise vervollstindigt zu haben, daB Hauer seine bekaunten mono-
graphischen Bearbeltungen darauf griinden-konnte.

Schon in der ersten Notiz iiber die Buloger Kalke hob Hauer
die uberraschende Ahnlichkeit der in ihnen enthaltenen Fossilien zu
jenen der Schreyeralpe bei Hallstatt hervor. Mit den Schreyer-
almschichten (Zone des Piychites Studer:4)) stinmen die Buloger Kalke
nicht nur faunistisch sehr wohl iiberein, sondern auch die Gesteins-
fazies ist beiden gemeinsam. Es sind durch Eisenoxyd ziegelrot ge-
farbte Kalke, die stellenweise durch Hinzutreten von Maganoxyden

1) Stary Han Bulog, Novi Han Bulog, Han Vidovic.

2) Nach den miindlichen Mitteilungen des Herrn Kreisvorstehers DBaron
Molllnar), der mit Fr. Herbick einige Bereisungen gemacht hat, befinde sich
ein Teil diegser Funde in seinem Privatbesitze; doch lieB sich eine genaue Lokalitiits-
angabe fur die einzelnen Stiicke nieht ermitteln.

9) Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1884, pag. 217.

4) Zone des Ceratites trinodosus Mo_;scsovws — Dieses letztere Leitfossil der
Zone kam in Bosnien zwar anch, aber bisher nur sehr selten zum Vorscheine.
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dunkler, mitunter sogar schwiirzlich gefirbt erscheinen. Doch sind
diese dunklen, namentlich die schwarzen Firbungen nur ganz lokal
in Schichtfugen, Konkretionen oder Spalten zu beobachten.

Bezﬁghch des Auftretens der Buloger Kalke berichtete Hauer,
daB sie an der Straie von Sarajevo nach Pale anscheinend stets nur

onesterformige Einlagerungen in den weiBen Kalksteinen. bilden ).
Diese Ansicht, welche Hauer durch Autopsie gewonnen hatte, mag fiir
viele Vorkommnisse richtig sein; nur besitzen diese Nester mitunter
eine recht bedeutende Ausdehnung, so daB man dann von ,Schichten“
sprechen muB. Gleich bei Bulog an der rechten Talseite ziehen die
fossilfahrenden Schichten von der ersten Fundstelle an der StraBen-
serpentine bei Han Vidovic?) bis hinauf zur Spitze des Kr&.
Am linken Miljadkaufer liegt die Lokalitat Haliluéi, wo die Buloger.
Kalke wohlgebankt etwa 1 #m weit hinziehend beobachtet werden
kénnen. Vielleicht das bedeutendste Beispiel fiir die zuweilen recht
groBe Ausdehnung des Vorkommens der Buloger Kalke ist das Sud-
westgehinge des Trebevidé, welches in einer nur stellen-
weise unterbrochenen Erstreckung von 45 km die Schichten der
Buloger Kalke aufgeschlossen zeigt, Solche Vorkommnisse wird niemand
noch zu den Nestern rechnen. Haufig 148t sich auch erkennen, daB
das scheinbar nestartige Auftreten der Buloger Kalke mit Dislokationen
im Zusammenhange steht. Daraus folgt allerdings nicht, daB die Buloger
Kalé{e iiberall durchweg ununterbrochen fortziehende Schichten bilden
mibten.

Die Fauna der Buloger Kalke, welcher im Anhange noch
eine ausfuhrlichere Besprechung gewidmet werden soll, ist durch.-das
Vorherrschen von Cephalopodenresten charakterisiert. Neben Resten
von Atractites sind es Arten der Gattungen Pfychites (besondes hiufig
Pt. flexuosus, aculus, Oppeli u. s. w.), Monophyllites (M. sphaerophyllus),
Gymnites, Arcestes; die massenhaft auftreten,

An manchen Stellen mischen sich unter- die Cephalopoden bald
spirlich, bald reichlich Brachiopodenschalen, wovon Spiriferina
ptychitiphila am groBten und auffilligsten ist. Diese Art oder eine
andere der Fauna bildet wohl auch gelegenth(h ganze Binke wie bei
Haliluéi, am Grabovik und am Kr¥, welche Brachiopodenbinke in
der Recrel keine Arten der dlteren Brachiopodenkalke
des Trebevié, wohl aber mitunter spiirliche Cephalopoden fithren.
Gastropoden und Lamellibranchiaten sind seltene Erscheinungen der
Buloger Kalke wie auch Echinodermen- und Diploporenreste. Ganz
vereinzelt kamen vor: ein Cestraciontenzabn und ein amphicéler
Saurierwirbel.

Die Zusammensetzung- der Faunen der einzelnen Fundstellen
wechselt lokal beziiglich der Arten wie auch beziiglich der Hiufigkeit
derselben. Es lag daher nahe, zu untersuchen, ob sich die Buloger
Kalke nicht etwa — wenn auch nur nach Schichten — weiter gliedern
lassen.

") Denkschr. d, Wiener Akad. d. Wissensch., L1V. Bd., 1888, pag. 2.

%) Frither wurde sie immer ,[lan Bulog® genannt, wo -iibrigens auch ein
klciner AusbiB der Buloger Kalke. an der Scrale liegt.
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Obwohl ich dieser Frage bei meinen Begehungen stete Auf-
merksamkeit schenkte, so ist es mir doch nicht gelungen, in dieser
Hinsicht viel mehr als einen steten Wechsel in dem Auftreten der
selteneren Arten zu erkennen. Indessen glaubte ich doch bemerken
zu konnen, daB die Gattungen Proteusites, Balatonites sowie die Ceratiten
aus der Verwandtschaft des C. decrescens Hew. und wahrscheinlich
auch Monephyllites Suessi Mojs. auf die tiefsten Banke beschrinkt
seien.

Herr Dr. J. Kellner hatte bis zum Jahre 1892 im Miljackatale
nicht weniger als 9—10 verschiedene Punkte entdeckt, an welchen
die fossilfiihrenden Buloger Kalke zutage treten. AuBer dem Gebiete
von Bulog mit den Fundorten (Vidovic, Grabovik, Krs, Haliluéi, Stup
gorpje, Stary grad, Bare, Mathildenquelle, Gradiste) waren es auch
einige Punkte nahe an Sarajevo, wo die Fossilfihrung der Schichten
eine reichere ist.

Bei weitem am intensivsten wurden die zwei Fundstellen bei
Han Vidovic: und nichst Haliluéi, und zwar sogar steinbruchmilig
ausgebeutet.

Die Buloger Kalke haben auBer auf dem Gebiete des Karten-
blattes auch sonst in Bosnien und wohl auch bis Dalmatien?) weite
Verbreitung. Einer der siidlichen Punkte in Bosnien; wo dié Buloger
Kalke bekannt geworden sind, ist Kalinovik; aus dem bosnischen
Erzgebirge fiihrt F. Katzer neuerdings auch von Ko&uh nichst
Fojnica fossilreiche DBuloger Kalke an?). Sie fehlen nicht an der
Westgrenze Bosniens bei Grahovo, aus der Nihe welches Ortes
F. v. ITauers Original zu seinem Arcestes Studeri stammen dirfte,
und treten auch noch bei Cazin sowie bei Pregrada auf der Kuna
gora in Kroatien auf, von wo sie Gorjanovié-Kramberger beschrieb ?).

5. Aquivalente der ladinischen Stufe.

Bekanntlich hat A. Bittner den Stufennamen ladinisch far
diejenigen Schichten vorgeschlagen, welche in Stdtirel zwischen dem
oberen Muschelkalke und den Raibler Schichten liegen, niimlich:

1. Buchensteiner Schichten,
2. Marmolatakalke,

3. Esinokalke,

4. Wengener Schichten,

5. Cassianer Schichten,

6. Pachycardientuffe,

7. Schlerndolomit.

Ob nicht die- unter 4 bis 6 angefiihrten Schichten besser it
den Raibler Schichten zu vereinigen wiren, bleibt immerhin strittig,

1) Vgl. G. v. Bukowski in Verhandl, der k. k. geol. R.-A, 1896, pag. 10L.

%) F. Katzer, Zur Verbreitung der Trias in DBosnien. Sitzungsber. d, k.
b8hm. Ges. d. Wiss, in Prag 1901, XXI, pag. 9.

}) Gorjanovié-Kramberger, Die Fanna des Muschelkalkes der Kuna
gora bei Pregrada in Kroatien, Verhandl. der k., k. geol. R.-A. 1896, pag. 201.
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da sie sich faunistisch den letzteren gut anschlieBen, -anderseits
aber straligraphisch hiufig davon trennbar erscheinen. Ebenso kdnnte
man die Buchensteiner Schichten und Marmolatakalke — falls man
sich jenen Autoren anschlieBen will, welche die Augscheidung der
ladinischen Stufe fiir fiberfliigsig halten — noch als oberste Glieder
der alpinen Muschelkalke ansprechen.

Es erscheint mir zweckmiBig, die beiliufig gleichalten bosnisehen
Vorkommnisse, insbegsondere jene unseres Kartenblattes mit der obigen
stidalpinen Schichtfolge zu vergleichen.

1. Als Vertreter der Buchensteiner Knollenkalke
sind wohl jene ziegelroten Knollen- oder Flaserkalke anzusehen,
die in der Regel das Hangende der Buloger Kalke .bilden; ich werde
sie nach dem Punkte (siehe Fig. 11), wo ich ihre Lagerung zuerst un-
zweifelhaft feststellte, als ,Starygrader Knollenkalke* anfiihren.
Sie entsprechen mdglicherweise auch dem lombardischen Bernoccoluto.

Zuweilen finden sich in diesen in ihrer Machtigkeit 1 m selten
tibersteigenden Schichten Z#uBerst schlecht erhaltene Cephalopoden-
reste, die eine Bestimmung nicht zulassen, Man kann indes nach
der Gestalt dieser Reste vermuten, daB sie von Atractiten, Orthoceren,
Arcestiden u. dgl. herriihren.

Diesem Horizonte pflegt man mitunter die Vorkommnisse von
Pietra verde zuzuzihlen, welche in #hnlicher Weise wie in Stdtirol
auch an verschiedenen Punkten Bosniens vorkommen. F. v. Hauer
nennt sie von Grab1), A. Bittner aus der Zagorje?), ich fand sie bei
Nepravdiéi anstehend, am Dragulac und anderwirts wenigstens ange-
deutet, jedoch in einem etwas hoheren Niveau.

2. Beildufige Aquivalente der Marmolatakalke sind
die Kalke vom Siljansko polje, welche nach den spiter zu
gebenden Daten ibrer Fauna zufolge irgendeinem Horizonte des
Muschelkalkes oder der tieferen ladinischen Schichten entsprechen.
Nach den Brachiopoden ist ihre Parallelisierung mit den Marmolata-
kalken zwar naheliegend, aber es ist wohl eine noch bessere Erhirtung
dieser Gleichstellung durch weitere IF'unde recht erwiinscht. (Vgl.
hieruber unten Nr. 10 im topographischen Abschnitte sowie Nr. 4
im paldontologischen Anhange.)

3. Aquivalente der Esinokalke sind meines Wissens aus
Bosnien mit Sicherheit bisher nicht bekannt, wenngleich einzelne
Funde groBer Naticopsiden ein Vorhandensein jener recht wahrscheinlich
machen. Es gehort dahin das schon von A. Bittner unter den Auf-
sammlungen des Oberstleutnants Jihn angefohrte, mit Natica Lipoldi
Hoern. verghchene Exemplar 3) von der Krblinaschlucht (Strafe PlevlJe-
Gotovuga), welches ich eher mit Fedaiella cuccensis Mojs. vergleichen
wiirde, sowie ein ahnlicher Fund aus der Gegend von Grahovo.

Solche Funde beweisen zundchst nur das Vorhandensein einer
den Esinokalken #hnlichen Fazies in der Trias Bosniens.

1) Siehe Grondiinien, pag. 29.
%) Ebendort, pag. 226.
3) Verhandl. der k, k. geol. R.-A, 1890, pag. 312.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsangtalt. 1908, 63. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 75
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4. Wengener Schichten aus Bosnien mit Melaphyrtuffen
fohrte schon Mojsisovics nach Funden im Skoplje - Gebiete an?),
Auch ich habe mich von dem Vorkommen solcher Schichten bei
Grahovo und von der richtigen Horizontierung derselben durch die
Auffinduug von ibnen eingeschalteten griinen Schiefern mit Daonella
Lomineli iiberzeugen konnen. Wenn nun bis heute diese Schichten in
ihrer charakteristischen Ausbildung auch auf dem hier behandelten
Gebiete noch nicht bekannt sind, so kann man doch die unten als
Graboviker Schichten noch genauer zu beschreibenden Horn-
steine, Mergel und Plattenkalke, welche zum Beispiel an der StraBen-
serpentine nidchst Han Vidovic bei Bulog (Lokalitit ,Han Bulog®
der alteren Literatur) "die Buloger Kalke iiberlagern, nach deren
Fossilfiihrung als ziemlich sichere Aquivalente der Wengener Schichten
ansehen. Sie fithren n#mlich die in Nordtirol bei Innsbruck mit
Daonella Lommeli und D. obliqua zusammen vorkommende Daonelle
Pichleri Mojs.

Nach mir vorliegenden Stiicken fand sich die letztere Art auch
in den Wengener Schichten Siidtirols nebst deren Jugendexemplaren,
die auch als Daonella obliqua Mojs. angefuhrt werden konnten, welche
angebliche Art sich auch in Siidtirol zusammen mit Daonella Pichleri
in den Wengener Schichten vorfindet und in der ich nach wieder-
holten Vergleichen nur jugendliche Exemplare von Daonella Pichler:
erkennen kann.

Neben der D. Pichleri traf ich in den Graboviker Schichten
eine ganz andere neue Daonella, auBerdem einen als Afractites anzu-
sprechenden Rest.

Zweifellos haben diese Graboviker Schichten eine recht groBe
Verbreitung; es wird aber ihre Erkennung durch den Umstand
erschwert, daB Hornsteinlagen sich auch in anderen — tieferen und
hoheren — Horizonten in demselben Gebiete vorfinden. Wo indessen
Hornstein- oder Jaspisgrus als Verwitterungsprodukt ausschlieBlich
herrschend ist, da darf im Triasterrain mit groBer Wahrscheinlichkeit
auf Graboviker Schichten geschlossen werden. Solche typische Stellen
sind bei Bulog (Grabovik, Stary Grad etc.) bei Medju8e am Abhang
des Trebevi¢ u. s. w.

Eine andere Fazies ladinischer Schichten, wahrscheinlich auch
des Wengener Horizonts, habe ich durch einen einzigen losen Block
rotenr Cephalopodenkalkes vom Aussehen der Buloger Kalke, der sich
zwischen Dovliéi und Vaganj vorfand, kennen gelernt. Derselbe um-
schloB eine Fauna, welche neben einer Reihe indifferenter Formen 2)
von groBerer vertikaler Verbreitung auch sichere Typen der Wengener
Schichten, nimlich Celtites ¢f. Buchi Klipst. und Protrachyceras doleri-
ticum Mojs. enthielt,

Danach geht die Fazies der roten Cephalopodenkalke zumindest
an dieser Stelle (sehr nahe licgt der Dragulac mit Buloger Kalken
und karnischen Hallstitter Kalken) aus dem oberen Muschelkalke
unverindert bis in die karnische Stufe hinauf.

1} Grundlinien, pag. 29 u. 59.
?) Vgl. die in Nr. 3 des topographischen Abschuittes gegebene Liste.
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So erfreulich einerseits diese Erkenntnis ist, so erschwert sie
doch anderseits die Aufnahme und Kartierung der einzelnen Trias-
horizonte und mahnt zu besonderer Vorsicht.

Wahrscheinlich eine dritte, allem Anscheine nach ebenfalls den
Wengener Schichten gleichzastellende Fazies der ladinischen Stufe
fand sich am Vrhovine bei der Quelle ,Hvala vrelo“, wo eine kalkige
Daonellenbank mit

Daonella cf. tyrolensis Mojs. und
Posidonomya cf. fasciata Gemm,

auftritt. Da diese Fossilien mit den ihnen verglichenen Arten nicht
genau iibereinstimmen, so kann vorliufiz auch die Horizontierung des
Vorkommens als nicht ganz sichergestellt betrachtet werden.
Pietra verde in dinnen Banken, milunter auch ganz dinne
Einlagerungen von glaukonitfiibrenden bunten und dunkelroten Kalk-
sandsteinen, zum Teil wohl auch kalkfreien Sedimenten (wohl vulka-
nischen Tuffen?) scheinen ganz lokal in den Graboviker Schichten
aufzutreten, so am Grabovik, am Dragulac u. s. w. Reine, scharf durch-
zichende Pietra verde-Bankchen in Gesellschaft von braunlichen Quarzit-
binken fanden sich bei Nepravdici. Sandsteine im Niveau der Wengener
Schichten gibt schon Mojsisovics von Bosnien an?l). Auch Pietra
verde ist in diesem Horizonte in Bosnien schon bekannt gewesen?).

6. Hallstitter Kalke der karnischen Stufe.

Bald nach Entdeckung der reichen Fossilfundstelle nichst Han
Bulog forschte der damalige Ingenieur und heutige Oberbaurat
Dr. J. Kellner in Sarajevo nach anderen Fossilvorkommnissen,
wodurch es ibhm gelang, auBer den unten genauer angegebenen Aus-
bissen der Buloger Kalke auch Fossilien am Dragulac nichst dem
heutigen Fort zu entdecken. Seine ersten Einsendungen von dort
kamen unter der Fundortsbezeichnung , Trebevié®. Es sind der Haupt-
sache nach Arten der karnischen Stufe gewesen, und zwar von zwei
Fundstellen, deren je eine am Nordhange und am Stdhange liegt.
Die letztere hat damals nur Halobien und Daonellen geliefert. Diese
Fundstellen, welche ich zuerst unter der Fihrung Joh. Kellners
kennen lernte, sind unten genauer beschrieben. Hier sei nur angefihrt,
daB ich die zwei Fundorte dann noch selbst ausgebeutet habe. Der
Nordhang lieferte aus der dortigen Fundstelle unter anderem:

Pleurotomaria Baucis Ditim. Pinacoceras Layeri Hau,
Sisenna turbinata Hoern. Megaphyllites Jarbas Mstr,
Naticopsis sp. applanatum Mojs.
Eustylus sp. Monophyllttes Agenor Mstr,
Atractites Ausseeanus Mojs, Simonyi Hou.

» ellipticus Mojs. Lobites delphinocephalus Hou.
Orthoceras dubium Hau. »  monilis Laube.

» sandlingense Mojs. Cladiscites subtornatus Mojs.

1) Grundlinien, pag. 29.
?) loc. cit.

76*
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Avrcestes conjungens Mojs. Sageceras Haidingeri Hau.
»  Gaytani Klipst. Celtites sublaevis Mojs.
Joannites cymbiformis Mojs. Sirenites. betulinus Mojs.
» Klipsteini Mojs. Trachyceras subaustriacum Mojs.
diffissus Hau, " austriacum Mojs.

Aus dieser Liste, in welcher eine groBe Zahl am Dragulac mit-
vorkommender neuer Arten nicht enthalten ist, kann ersehen werden,
daf die betreffenden Schichten genau den Aonoides-Schichten
des Salzkammergutes entsprechen, Die neuen Arten verindern das Bild
der Fauna in keiner anderen Weise, als daB sie es reicher gestalten.
Uber die genaue Aquivalenz kann daher kein Zweifel bestehen.

Auf dem Gebiete des Kartenblattes fand sich noch eine andere
sicher unterkarnische Lokalitit mit cephalopodenfiahrenden Kalken am
Uded an der Paljanska Miljacka.

Die zweite Fundstelle am Dragulac, welche auf die Ver-
tretung der karnischen Hallstitter Kalke hinweist, liegt im Streichen
der erstgepannten und zeigt eine Folge von Halobienbénlken; sie ent-
halten auBer Cephalopodenbrut:

Daonella styriaca Mojs.
Halobia ¢f. insignis Gemnm.
sicula Gemm,
of. lenticularis Gemm.
subreticulate Gemm.,

also Formen, welche solchen aus den karnischen Schichten Siziliens
und zum Teil des Salzkammergutes beschriebenen nahestehen. Daneben
erscheint besonders massenhaft eine wahrscheinlich neue Form von
Holobia (I. wmicrotis mihi).

s gibt noch eine Anzahl anderer Punkte, an welchen karnische
Halobien und Daonellen vorkommen, so am Vinograd an der Grenze
des Stadtgebietes von Sarajevo, wo sich in gelblichweiBen Plattenkalken
Daonella styriaca Mojs. findet, am Abhange des Gradina bei Mrkoeviéi,
wo massenhafte Halobienbrut zusammen mit Halobia rugosa (iimbel
auftritt.

In allen diesen Fallen scheint es sich jedoch nur um unter-
karnische Schichten zu handeln; die oberkarnischen Subbullatus-
Schichten sind mir auf dem Gebiete der Karte bisher nicht bekannt
geworden; gleichwohl werden auch sie kaum fehlen, da sie sich an
mehreren anderen Punkten Bosniens schon gefunden haben. Méglicher-
weise gehort dazu auch die in ihrem Alter noch unsichere, von
A. Bittner angefithrte Lokalitit Gajine bei Cevljanovié.

7. Triaskalke der norischen Stufe.

Mit zweifelloser Sicherheit sind solche auf dem beschriebenen
Gebiete nicht nachgewiesen. Sehr wahrscheinlich norisch sind
aber die gelblichen Kalke von Hrasti%te, welche neben anderen
Fossilien (Korallen, Spongien, Lamellibranchiaten u. s. w.) fithren:
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Spirigera cf. leptorhyncha? Bittn.
Rhynchonella signifrons. Ki. n. f.
Koninclina aff. Leopoldi Austriae Bittn,
» ¢f. alata Bitin.
,, alota Bittn.
Amphiclina aff. cognata Bitin.,

woraus man mit groBer Wahrscheinlickeit auf ein norisches Alter
schlieflen darf. Dieser Schluf ist ungefihr ebenso berechtigt, wie die
Annahme eines norischen Alters fiir die Lokalitit Dragoradi, die ja
im Streichen von Hrastiste liegt.

Auf dem Gebiete der Karte reihen sich der Lokalitat HrastiSte
noch andere Fundstellen fossilfiihrender Kalke an, die jedoch noch
nicht in gréBerem Umfange ausgebeutet worden sind. Sie erfahren
im topographischen Abschnitte eine ausfilirlichere Besprechung.

Wabrscheinlich ist es, dal jene ganze Zone von Triaskalken, in
welcher die Lokalititen Dragoradi und HrastiSte liegen, der norischen
Stufe zufillt. Die Griinde, welche eine solche Annahme befiirworten,
sind nebst der Fossilfihrung und den Lagerungsverhiltnissen die
anscheinend zonenweise Anordnung der Fossilfundpunkte in den Trias-
kalken der Romanja und ihres Hinterlandes. In der Nihe der Kalk-
winde der Romanja finden sich noch Muschelkalkfossilien; weiter
norddstlich fehlen bisher alle Fossilfunde, dann kommt die Zone der
wahrscheinlich norischen Fundstellen, endlich eine durch Fossilfithrung
wohlbezeichnete Zone von Megalodus-Kalken. Bei Besprechung des
Gebietes in Nr. 10 des topographischen Abschnittes sollen auch diese
Verhiltnisse genauer dargelegt werden.

Die petrographische Beschaffenheit dieser Zone wahrscheinlich
norischer Triaskalke ist sehr wechselnd, vielfach schieben sich Dolomite
oder graue Plattenkalke ein, hiufiger sind jedoch Kalke, meist von
schmutziger oder rétlicher Firbung; seltener sind sie rein wei oder
hell gefirbt.

Wenn auch diese Zone hier so wie in dem beigegebenen Karten-
blatte als die der norischen Kalke angegeben erscheint, so muB
doch hervorgehoben werden, daB nur durch weitere Fossilfunde und
detailliertere Untersuchung eine weitere Klirung der -Sachlage er-
reichbar ist.

8. Rhitische Megalodontenkalke

bilden, wie schon erwiihnt; im duBersten Nordosten, sowie auf dem
Hauptkamme der Bjela¥nica, teilweise noch auf dem Veliko polje
die obersten Triasbildungen, wie das anch im westlichen Bosnien mehr-
fach beobachtet werden kann. Die nordéstlichen Vorkommunisse sind bei
den Lokalititen Lednica (nordlich von Sokolac), bei Pustoselo
wie auch an- nérdlich schon auBerhalb des Kartengebietes liegenden
Punkten,

Die im bosnischen Megalodontenkalke auftretenden Megalodonten
stimmen _4uBerlich sehr gut mit denjenigen der Nordostalpen, insbe-
sondere mit denjenigen des Echerntales bei Hallstatt iiberein. Sowohl
auf dem ‘Gipfel der Bjelasnica wie an den angefithrten. nordostlichen
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Lokalititen kann man lose ausgewitterte Steinkerne von Megalodonten
leicht sammelnl), Welcher Name diesen Vorkommnissen zukommt,
ist ohne Kenntnis des Schlosses schwer zu entscheiden. Es ist daher
streng genommen etwas gewagt, hier einen der uiblichen Namen (Mega-
lodus triqueter Wulf., Conchodus infraliasicus Stopp.) anzuwenden,
bevor nicht alle die rhatischen Megalodonten genauer studiert sind.

b) Lias.

Diese Formation ist aus Bosnien bisher nur sehr wenig bekannt.
Der erste Nachweis wurde durch einen von B. Walter bei Han
Topliéa (1500 » nérdlich vom Han an dem Reitwege gegen Ozren)
gemachten Awmmonitenfund aus unserem Gebiete geliefert. Ein Stiick
roten, plattigen, kieseligen Kalkes enthilt nach einer Bestimmung
Fr. Wihners: Arietites Seebachi Newm. aus der zweitiltesten Zone
des alpinen Lias?). Ein zweiter aus derselben Quelle stammender
Fund 8) eines angeblichen Liasammeoniten (degoceras polycyclune Wihn.)
von der BergwerkstraBe zwischen Dubostica und Vares (42 km von
Vare$) ist nur ein Abdruck, welcher nach den Zuwachsstreifen viel
eher als eine Muschelkalkart, und zwar als Monophyilites Suessi Mojs.
anzusehen ist. Danach wilrde bei VareS wohl Trias, aber nicht Lias
vorliegen, was mit dem lokalen Befunde vollkommen ibereinstimmt,
da dort helle Triaskalke direkt auf Werfener Schichten liegen *).

Andere sichere Liasvorkommnisse sind seither aus der Hercego-
vina durch Fr. Wahner bekannt geworden, und zwar mittlerer Lias
mit Awmalthens und oberer Lijas mit Harpoceras bifrons Brug. und
Hammatoceras sp., welche Fossilien in grauen Mergeln und Kalkmergeln
liegen. Sie stammen von Gacko$). Auch am Cemernosattel ist ein
Liasvorkommen, das mir durch Ilerrn Oberbaurat Ballif mitgeteilt
wurde. Von dort liegt ein anunatoceras sp. vor.

Neuerdings erwiithnte Fr. Katzer aus dem Mergelschiefer von
Kralupi bei VareS Ammoniten?®); es sind wohl dieselben, welche
II. Beck karzlich als dem Lias angehorig bestimmt hat.

In allen diesen gesicherten Liasvorkommnissen ist das Gestein
mehr oder weniger mergelig, in einem Falle auch mit Hornstein ver-

') Eine ibnliche Lokalitit habe ich von Zrmanja in Kroaticn angeftihrt. (Die
Cephalopoden der Werfener Schichiten von Mué etc. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A,,
Bd. XX, 1908, pag. 6.)

2) A. Bittner, Neuc Einsendungen von Petrefakten aus Bospien. Verhandl
d. k. k. geol. R.-A. 1885, pag. 141.

3 1 c. pag. 141

1) F, Katzer versetzste beidc obgenannten Funde irritimlicherweise nach Vared
und zeichnete in seiner geologischen Karte der Umgebung von Vare§ an jener Stelle
auch tatsichlich Lijas ein. (Berg- und Hiittenminp. Jahrb. 1900, S. 118.) Der
einzige Ammonit, welcher wirklich von jener Stelle stammt, ist wohl — wie oben
gezeigt — auf eine Muschelkalkforra zuriickzufiihren. Diescs Liasvorkommen bei
Vares ist daber cin Irrtum.

5) Annal. Hofmus. V, 1890, Notizen pag. 89 und Neues Jahrb. f. Min, ete.
1899, Bd. II, pag. 106, wosclbst weitere Arten angefihrt sind.

9% Geolog. Fithrer durch Bosnien und die Hercegovina 1903, pag. 24, FuBnote.
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kniipft. Es ist daher anzunehmen, daB in den auf der Karte ausge-
schiedenen bunten Mergeln mit Jaspis zunéchst auch der Lias ent-
halten sei, wenn diese Gesteine etwa nicht ausschlieBlich dem Lias
zufallen. Mit Ausnahme des obenerwihnten Fundes bei Han Toplica
liegt kein weiterer paliontologischer Nachweis des Lias aus unserem
Gebiete vor.

Provisorisch wurden auf der Karte als mesozoisch (Liag ?) gewisse
Sandsteine ausgeschieden, dic petographisch mit Liassandsteinen Ahnlich-
keit haben, deren Alter paliontologisch jedoch in keiner Weise sicher-
gestellt ist. Insbesondere gehéort dazu das Vorkommen bei Palik e NO.
vom Vihor.

¢) Jura.

Dogger ist durch Fossiliunde in Bosnien bisher gar nicht nach-
gewiesen ; fiir diese Formation mag die Angabe Neumayrs, da8 hier
zu jener Zeit ein Festland gewesen sei, vorliufig annehmbar erscheinen ;
Bosnien verhalt sich in dieser Hinsicht wie Dalmatien.

Oberjurassische Kalke und Mergelkalke vom Typus der
Aptychenmergel, wie sie anderwirts in Bosnien bekannt sind, habe
ich zwar durch Fossilfunde auf dem hier besprochenen Gebiete nicht
sicherstellen konnen, doch glaube ich, daB mindestens die letzteren
petrographisch daselbst erkannt werden konnen.

d) Kreide.

Bekanntlich haben schon die geologischen Ubersichtsaufnahmen
im Jahre 1879 durch Bittner, Mojsisovics und Tietze ergeben, daB die
Kreide in Bosnien-Hercegovina einerseits als Kalk vom Typus der
istrisch - dalmatinischen Karstkreide vorwiegend als Hippuritenkalk
entwickelt, anderseits aber wohl in den im norddstlichen Bosnien so
weitverbreiteten Flysehbildungen in Sandstein- und Mergelfazies mit-
enthalten anzunelimen -ist?).

Aus dem sidlichen Teile dieser norddstlichen Flyschzone hat
kiirzlich Katzer oberkretazische Bildungen mit Fossilien aus der
Gegend siidlich von Vladenica und Kladanj angefahrt2). Sie scheinen
den alpinen Gosaubildungen dhnlich zu sein. Danach ist also hier
obere Kreide vorhanden, wihrend durch K. M. Paul schon seit 1878
Neocommergel — allerdings viel weiter ndrdlich — bei Gradaniéa
bekannt sind %).

Die Kreidevorkommen unseres Gebietes gleichen ungemein den
von Bittner bei Visegrad entdeckten4), von wo er Gesteine anfiibrt,
die ,an die nordalpine Gosaukreide® mehr als an die Kreidekalke
der Hercegovina erinnern. )

1) Grondlinien, pag. 36, 116.

1) Katzer, Geologischer Kiihrer, pag. 26.

%) K. M. Paul, Beitrag zar Geologie des nérdlichen Bosniens. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1879.

*) Gruondlinien, pag. 239 u, 240.
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Flyschbildungen.

Auf der geologischen Ubersichtskarte von Bosnien vom Jahre
1880 reicht die breite norddstliche Ilyschzone sadlich wenig iiber
Olovo und Kladanj hinaus. Es geht aber aus E. Tietzes und E. v.
Mojsisovies’ ') Berichten hervor, da8 man durchaus nicht alle Gesteine
dieser Zone dem ,Flysch“ zuschreiben wollte. Vielmehr wird aus-
driicklich darauf hingewiesen, daB dieses Gebiet noch ungeniigend
bekannt sei und nur das Vorherrschen der Flyschfazies in diesem
Gebiete dargestellt werden sollte.

Wenn nun seither durch B. Walter?2 manche Verianderungen
an jener Karte vorgenommen wurden, so waren einige davon nicht
gerade Verbesserungen; andere, wie die Einzeichnung von Flysch im
Ljubinatale, sind ebenfalls ungeniigend.

Durch F. Katzer wurden Aufbriiche von jurassischen Mergeln
inmitten der Fiyschzone siidlich von Dolnj-Tuzla3) und obercretazische
Ablagerungen dureh Fossilien wie Nerineen und Actaeonellen %) charakte-
risiert am Kraljevo polje nachgewiesen.

Ein Komplex von Mergeln mit Hornsteinlagen, dann von Sand-
steinen und Mergeln mit sehr michtigen Einlagerungen von mehr oder
weniger sandigen Breccienkalken, endlich von hydraulischen Mergel-
kalken reprisentieren in unserem Gebiete unzweifelhaft den Flysch.
Ob derselbe aber Jura, Kreide und Koziin reprisentiert oder nur
einer dieser Formationen angehért, muB bis auf bessere Fossilfunde
noch unentschieden bleiben. Doch ist es nach petrographischen Merk-
malen als wahrscheinlich anzunehmen, daB der obere Flysch unseres
Gebietes ausschlieBlich die obere Kreide vertritt. Diese Annahme steht
auch mit den von Paul, Tietze und Mojsisovics in denjenigen Gebieten
gemachten Annahmen, wo der Flysch deminiert, im Einklange.

Der Flyschkomplex ruht auf den bunten (rofen und griinen, zum
Teil auch grauen) Mergeln, die ich unten als Cev]janoviéer Mergel
bezeichne und welchen oft, wie im oberen Ljubinagebiete, sehr michtige
Kalkmergel folgen, die technische Bedeutung besitzen. Darauf erst liegt
der fir den Flysch charakteristische Wechsel von Sandsteinen und Kalk-
mergeln mit Chondriten; diesen letzteren Flyschgesteinen sind, besonders
im Nordwesten, aus dem iibrigen Flyschterrain gleichsam ausgewitterte
Kalkbreccien und Konglomerate eingelagert und teilweise bilden sie
auch die Unterlage des Flysch, Diese Kalke ziehen vom Nabodié tiber
Tisovilk zum Hum und erstrecken sich von da zum Cemernaplateau
und weiter, oft den Kalkmassen der Trias nicht unihnlich. Ja es ist
zum Beispiel am Hum nicht unméglich, daB die Kalkbreccien als Hille
einen IKern von Triaskalk oder Dolomit umgeben. Es wire dann das
Triasgestein als ein Riff aus der Zeit der Flyschablagerungen und
die Breccie als eine Strandbildung der Flyschzeit zu betrachten.

Das grobBte Flyschterrain nimmt die Nordweststrecke des Gebietes
ein, direkt an die Triasbildungen des Bukovik— Crepolsko anstoBend,
nérdlich von dem letzteren Gebirgsabsehnitte eine tiefe Bucht er-

1 Grundlinien, pag. 86.

%) B. Walter. Beitrag znr Kenntnis der Erzlagerstittcn Bosniens.
®) Geologischer Fiihrer, pag. 24.

4) loc. cit. pag. 25.
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fillend. Die iibrigen Flyschvorkommen sind isoliert, so die drei am
Nordosthange des Bukovik, €wischen Bukovik und Crepolsko und am
Glog, ferner die Vorkommen am Barjak brdo und bei Kulau¥evié.
Eine andere Dartie zieht hinter der Brezova glava nach Norden.

Ganz im Stiden des Kartenblattgebietes -erscheint auf der Stara
gora, einem Ausliufer der Ro%éa, ein beschrinktes Vorkommen flysch-
ihnlicher Gesteine, welches sich jedoch weiter nach Siiden zu er-
strecken scheint und das vielleicht zu einem paldozoischen Schiefer-
komplex gehért. Die petrographischen Merkmale weisen indes zunichst
auf Kreideflysch hin. Es liegt dieses Vorkommen dstlich der Bjelas-
nica- und Igman planina; abnliche erscheinen auch westlich von dem
genannten triadischen Kalkgebirge bei Crepljani und am Rakovica potok.

Es ertibrigt noch, die isolierten Vorlcommnisse im Nordosten zu
erwiihnen, welche zwar selten typischen Flysch zeigen, wohl aber
bunte Mergel und braunliche Hornsteine und Quarzite, die Unterlage
des Flysch. Die groBten derselben sind das Vorkommen bei Bukovik,
das bei PediSe und jener von Baltiéi bei Sokolac. Die erstgenannten
beiden liegen in je einer grabenartigen Senke und stehen mit kleinen
Aufbriichen von Eruptivgesteinen in Verbindung, sind also wohl mit
dem nérdlich vorgelagerten groBen Flyschgebiete verkniipft.

Diesen schliefen sich kleinere Ziige an, welche sich sidlich
von Berkovac, dann am Bregzjak finden. _

Wihrend die drei groBeren Schollen neben Quarziten und Horn-
steinen auch bunte Mergel zeigen, konnten solche Mergel bisher bei
den zwei kleineren nicht beobachtet werden.

Schon iltere Beobachter der bosnischen Flyschbildungen, wie
Tietze und Pilar, zitieren gelegentlich Schiefereinlagerungen im
Flysch, welche ganz paliozoischen Habitus besitzen'). Der-
gleichen Flyschschiefer und Mergel von palaozoischem Aussehen fand
ich wiederholt in fast allen Teilen des von mir begangenen Flysch-
terrains. Dieses pal#ozoische Aussehen ist hiufig so auffillig gewesen,
daB ich oft besondere Begehungen fiir notig hielt, nur um mich des
direkten Zusammenhanges dieser Gesteine mit anderen Gesteinen von
normalem Flyschcharakter zu vergewissern. Als solche Stellen nenne
ich insbesondere das Pralotal bei Vlainje, dann die Umgebung von
BlaZui; In letztgenannter Gegend ist die Altersbestimmung dieser Ge-
steine in jedem einzelnen Falle ganz auBerordentlich schwierig, weil
hier eine altere Unterlage von untertriadischen Werfener Schiefern (hie
und da vielleicht auch paliozoischen Schiefern) iberlagert wird von
Flysch und iiber beide Systeme sich eine unregelmiBige Decke von
jingerem Tertidr legt, das bald Flysch, bald die é&lteren Schiefer
darunter hervortreten 1a8t und bei abnormalem Gesteinscharakter kleine
Aufschlisse oft ungeahnte Schwierigkeiten ergeben.

Ferner kommen in den palidozoischen Gebieten nicht selten fossil-
leere Mergelschiefer vor, denen Sandsteinschichten eingelagert sind, so
daB man. dort eine Flyschfazies im Pal&ozoikum vor sich hat.

!y Grandlinien, pag. 61, 143, 183 ete.
Jabrbuch d. k. k. geol. Reichaanstalt, 1908, 58. Band, 4. Heft. (E. Kiftl.) 76
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Die dem Lias und Jura zugeteilten Mergel und Jaspisvorkommen
haben zu alledem ebenfalls petrographiscly,ganz analoge Schichtenlagen
wie der obere Flysch, welcher vorlaufig zur oberen Kreide gestellt
wird, da er nicht selten die bekannten Chondriten fihrt.

Jenen Schwierigkeiten gegeniiber muB ich ausdriicklich hervor-
heben, daB die Ausscheidungen kretazischer und jurassischer Schichten
auf der Karte, namentlich der von geringerem Umfange, zumeist nur
provisorische sein konnen. Es bleibt eigenen Spezialuntersuchungen
vorbehalten, die Ratsel dieser Gebilde vdllig zu ldsen.

C. Kaenozoische Bildungen.
l. Eociin.

Diese Formation ist vielleicht noch im Flysch vertreten, wie das
sowohl weiter dstlich (Majevica) als anch vielfach in den westlichen
Teilen des dinarischen Gebirgssystems nachgewiesen ist. Ein solcher
Nachweis liegt aber bisher fiir unser Gebiet nicht vor, ist auch nach
der petrographischen Beschaffenbeit der Gesteine kaum zu erwarten,
aber immerhin nicht ganz ausgeschlossen.

2. Neogene Siisswasserbildungen.

Bekanntlich fehlen in den gebirgigeren Teilen Bosniens marine
Tertisrablagerungen ginzlich, welche auf die flacheren norddgstlichen
Teile des Landes und das angrenzende Iliigelland beschrinkt sind.

Die erste geologische Ubersmhtsaufnahme des Landes hat aber
im Gebirge eine groSe Anzahl von jlingeren tertiiren StBwasserbecken
aus deren Ablagerungen kennen gelehrt, welche stellenweise reich an
tierischen oder pflanzlichen Uberresten sind.

Der faunistische und floristische Charakter der organischen Reste
der verschiedenen, gewdhnlich als ,neogen bezeichneten Binnenbecken
Bosniens ist aus den Arbeiten von E.v. Mojsisovics, E. Tietze?),
M. Neumayr?, S. Brusina3), A, Bittner%), N. Andrussow?)
und Fr. Siebenrock® uber fossile Tierreste und aus denjenigen
von Fr. Krasser? und namentlich von H. Engelhardt8) iber die
fossilen Pflanzenreste bekannt. Wenngleich zunachst die Faunen der
einzelnen Becken untereinander auch keine vbllige Ubereinstimmung
zeigen, so weisen sie doch so weitgehende Analogien auf, besitzen so
viele gemeinsame Gattungen und Arten, daB man mit Ricksicht auf

9 E Tietze, in ,Grundlinien®, pag. 149, u. f.

) M. Neamayr, Tertxare Binnenmollusken in ,Grundlinien¥, Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1880, pag. 297.

3 83, Brusina, Fossile Binnenmollusken ans Dalmatien etc. Agram 1874.
— Faune malacologique neogéne. Agram 1696.

%) A. Bittner, Grundlinien, pag. 250; Verbandl. d. k. k. geol. R-A, 1884,
pag. 202; ebendort 1888, pag. 97.

5 N. Andrussow, Fossile und lebende Dreissensidae Eurasiens. 1897.

%) Fr. Siebenrock, Uber einige fossile Fische aus Bosnien. Wissensch.
Mitt. ans. Bosnien VII. (1900) pag. 688.

) F. Krasser in Ann. d. k. k. naturh. Hofmusenms. V., Notizen, pag. 90,

) Kngelhardt in ,Glasnik¥, XTII und XV,
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die fossile' Tierwelt mit Recht eine beiliufige Gleichzeitigkeit der
einzelnen Binnenbecken annahm. Dabei haben aber Mojsisovics?)
sowie insbesondere Tietze?) einen gewissen Spielraum im allge-
meinen nach oben und unten fiir notig befunden, welcher theoretisch
auch fir die gegenseitigen Altersbeziehungen der einzelnen Becken
in Anspruch genommen werden muB. Beziiglich der Altersstellung in
stratigraphischér Hinsicht hat sich zuerst’ durch M. Neumayr die
Anschauung geltend gemacht, daB die tertiiren Binnenbecken Bosniens
ein Aquivalent der sarmatischen Stufe seiem, wogegen es eine durch
D. Stur vorgenommene Bestimmung von Pflanzenresten aus dem
Zenicaer Becken als Formen der Sotzkaschichten (also als ober-
oligocin) E. Tietze ermoglichte, fiir dieses Becken eine Paralleli-
sierung mit der neogenen Mediterranstufe bei gleichzeitiger Wahr-
scheinlichkeit des Herabreichens der Bildungen in das Oligocén vor-
zunehmen. Es hat Tietze auch darauf hingewiesen, daB nach
Beobachtungen K. M. Pauls?® bei Dervent unter den mediterranen
Leithakalken Stfwasserbildungen liegen, sowie daB die Beschaffenheit
der Kohlen des Zenicaer Beckens im Vergleiche mit den. pliocinen
Kohlen von Dolnji Tuzla fir ein hoheres Alter der ersteren spreche.

A. Bittner hat die tertiiren SiiBwasserbildungen einfach als
Neogen bezeichnet ¢).

Unter Berufung auf einige von R. Hoernes bei Dervent ge-
sammelte Materialién kam M. Neumayr5) sodann zu dem Schlusse,
daB die bosnischen Binnenablagerungen ,wahrscheinlich ein Aquivalent
des Grunder Horizonts, wohl auch noch etwas #lterer und namentlich
jungerer Maringebilde darstellen®., Neumayr hilt es fur mdglich,
die Schichten mit Fossarulus pullus als idltere von den jiingeren mit
Fossarulus tricarinatus zu trennen. Er erklirt die in den SiiBwasser-
ablagerungen bei Dervent vorkommende scharfgekielte Congeria cf.
banatica fur identisch mit einer in den Binnenbecken auftretenden.

S. Brusina% und N, Andrussow?) nehmen beide die SuB-
wasserablagerungen -von Bosnien-Hercegovina als miociin an; Brusina
sagt, ,sie konnen seiner Ansicht nach miociin sein“. Fir dieselben
sind nach ihm die Gattungen Bania$8), Marticia®) und IFossarulus.

1) ,Grandlinien* im Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 40 (insbesondere
vgl. Note 1 auf pag. 805).

%) Grundlinien, pag. 149,

%).K. M. Paul, Beitrige zur Geologie des ndrdlichen Bognien. Jabrb. d.
k. k. geol. R.-A, 1879, pag. 760. :

4) Grundlinien, pag. 250.

5) Grundlinien, pag. 804.

% S. Brusina, Matériaux etc.,, pag. 2. — Faune malacologique néogéne.
Agram 1897, pag. 15. .

") N. Andrussow; Fossile und lebende Dreissensidae Furasiens. St. Peters-
brurg- 1897. .

% Aufgestellt fiir Stalioia prototypica Brus. und St valvatoides Brus. (Collec-
tion néogéne de Ilongrie, Croatie, Slavonie et dé Dalmatie, pag. 130.). Die echten
Stalioia-Arten sind im-Pariser Eocin, wiec St. Lesmarest Prév., S. Descliensi Desh,,
S. limbata Desh, )

%) Fiir Hydrobia Tietzei Neum. aufgestellt, welche die Miindung von Proso-
sthenia, aber eine anders geformte Schale besitzt.

76*
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charakteristisch -und zahlreiche verzierte Melanopsis-Formen finden
sich dort.

Mit den Pflanzenresten der bosnischen terliiren Binnenbecken
haben sich auBer G. Pilar?) und D. Stur?), welche jedoch selbst
nichts hiertiber verdffentlicht haben, F. Krasser und H. Engel-
hardt beschiftigt.

F. Krasser hatte eine vom hosnisch-hercegovinischen Landes-
museum zur Bestimmung eingesandte Kollektion bearbeitet® und
darunter auBer sehr jungem, aus Kalktuff stammendem Material ¢) auch
tertidre Pflanzen gefunden, die er als jungtertidr bezeichnet,
wobei verschiedene Horizonte vertreten sein mégen. Veon diesen
Lokalitaten sind fir uns Vogo §éa bei Sarajevo (mit Cinnamomum
polymorphum A. Br.) und Zenica die wichtigsten; von der letat-
genannten Lokalitit fihrt Krasser an: 2 Zostera Ungeri Ett., Glypto-
strobus europaeus Brong., ? Alnus nostratum Ung., ? Fagus- Feroniae
Ung., Saliz aquitanica Ett. var. ¢, Persea Heeri Ett., Bombax choyri-
siaefolium Ett., Celasirus Persei Ung., Acer RBuminianum Heer, Acer
crenatifolium KEtt., ¢ Pterocarya denticulata O. Web.

Durch die e1sten phytopalidontologischen Arbeiten H. Engel-
hardts®5 iiber bosnische Tertirfloren hat sich nach F, Katzer
das Vorkommen oligociner und dariber miociiner Floren in den bos-
nischen Binnenbecken ergeben.

Im Kkleinen B¥estnica—Oskowabecken zwischen D. Tuzla und
Kladanj sollen pflanzenfiihrende untermioci#ne Schichten iiber eben-
solchen oligocinen liegen. Auf Grund dieser und anderer Bestimmungen
Engelhardts zog F. Katzer den SchluB, daf das sogenannte SiitBwasser-
neogen Bosniens aufier pliociinen pflanzenfithrenden Schichten Oligociin
und Untermiocin enthilt (aquitanische Stufe), wonach also Obermiocin
fehlen wiirde®. Aus der Umgebung von Zenica und von anderen
Lokalititen durech Engelhardt beschriebene Pflanzenreste?) lassen
wohl kaum eine Entscheidung dariber zu, welches genauere Alter ihrer
Lagerstitte zukommt, da ja Engelhardt simtliche Formen der meisten
Lokalititen als im ‘Oligocén so gut wie im Miocin vorkommend angibt 8).
Engelhardt selbst enthilt sich bezeichnenderweise auch ganz einer

1) Vgl. Mojsisovics in ,Grundlinien, pag 43, wo sieben Gattungen ange-
fihrt werden,

%) Vgl. Tietze in ,Grundlinien®, pag. 149, wo nach Sturs Bestimmungen
vondZenica. und andere Glyptosirobus ewropaeus und Sequoia Sternbergi angefilhrt
werden.

9) Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums. V. (1890), Notizen
pag. 90.

4) Es werden dic Lokalititen Gora—Janjiéi, Popov Han bei Vares und
Kvarac bei Srebrenica genannt.

}) H. Engelhardt, Prilog poznavanju tercuarne flore najsire okoline Dénje
Tuzle n. Bosni. Glasnik, XIIL., 1901, pag. 478. Vgl. anch Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A,, 1900, pag. 188

) Zentralbl. f. Mm Geol. u. Pal, 1901, pag. 227 u. f.

") H. Engelhardt, Prilog poz. foss. flore Zenica etc. Glasnik, XV. (1903),
pag. 115,

¢) Eine Ausnahme scheint die Lokalitit Visoko zu bilden, von wo doch
wenigstens eine ansschlieBlich oligocsine Art angegeben wird.
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Priizisierung des Alters der Lagerstatten wogegen F. Katzer das um
so ausfiihrlicher tut. I'reilich wire eine bestimmte AuBerung Engel-
hardts in diesem Falle von groBerem Gewichte.

Einige Fischreste des Zenica—Sarajevoer Beckens, welche das
bosnische Landesmuseum hauptsichlich den- Bemithungen des Berg-
hauptmannes J. Grimmer verdankt, hat Fr. Siebenrock?) kirzlich
nebst einem anderen, im Wiener Hofmuseum befindlichen Reste genau
beschrieben. ,

In den Ziegeleien von Sarajevo wurden wiederholt I'ischreste
gefunden, deren vollstindigste Exemplare im bosnischen Landesmuseum
in Sarajevo aufbewahrt werden. Is sind nach den.Untersuchungen
Friedrich Siebenrocks fast nur Angehérige der marinen Familie
der Percoiden (Barsche), welche seinerzeit entweder aus dem Meere
bis in die damaligen SiiBwasserseen emporgestiegen waren oder sich
sogar schon an das bestindige Verweilen daselbst angepalt latten.
Wie die Percoiden auch heute noch in manchen SiiBwasserseen
Europas gefunden werden, so hatten sie zur Miocinzeit in Mittel-
europa schon eine ziemlich allgemeine Verbreitung. Uber die genaueren
geologischen Altersverhi&ltmsse ihrer Lagerstatte lehrten diese Funde
bisher nichts. Die meisten Exemplare stammen aus der Ziegelei in
Kosevo-Sarajevo.- Von dort beschrieb, Siebenrock:

Labrax longiceps Siebenr. 2 Exempl,

»  bosniensis Siebenr. 1 Exempl.
Serranus gracilispinis Siebenr. 1 Exempl.
Dentex sp. 1 Exempl.

Auch in der Ziegelei am linken Miljadkaufer fanden sich Reste
ibnlicher, vielleicht wohl derselben Arten; indessen wurde bisher nur
ein unvollstindiges Exemplar von dort bekannt, das wenigstens eine
Gattungsbestimmung zulieB. Siebenrock bezelchnete dasselbe als
Labraz sp, In-Ubereinstimmung damit steht der Fund eines Labroz
in demselben Tertidrbecken bei La¥va?), welchen Fr. Siebenrock
als Labrax Steindachneri Siebenr. beschrieb 3).

Sehr wiehtig fur die Altersbestimmung des bosnischen SiiBwasser-
tertiirs erscheinen einige Funde von Siugetierresten aus zwei
Braunkohlenbecken, welche im Landesmuseum in Sarajevo aufbewahrt
werden. Aus den Kohlenlagern von Repovica bei Konjica finden
sich dort Zihne von

Mastodon angustidens Cuv.
Rhinoceros sp.
‘Dinotherium giganteum Kaup,

ferner aus dem Braunkohlenbecken bei Banjaluka ein Unterkiefer von
Antilope sansaniensis F'ilh.,

1) Uber einige fossile Fische aus Bosnien. Wissensch. Mitt. aus Bosnien und
der Hercegovina, VIL, 1900, pag. 683 u. f. -

%) Das Exemplar hegt in einer Platte dunklen, fiyschithnlichen Sandstemes,
soll beim Babhnban gefunden worden sein und wird im k. k. natorhistorischen Hof-
museum zu Wien- aufbewahrt.

9 1. e pag. 689.
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welche Reste die -Ablagerungen als Aquivalente der Miocinbildungen
(und zwar der mediterranen Schichten, vielleicht auch der sarmatischen)
erscheinen lasseu, wogegen sie auf ein oligocines Alter nicht hin-
weisen. Allerdings stammen die Funde aus den Ioblenflézen selbst
und mag deren Liegendes immerhin bis in das Oligocan hinabreiehen.

Aus allen diesen Bemiihungen, das Alter der tertiiren Bimnen-
ablagerungen Bosniens festzustellen, geht wohl hervor, daB diese Ab-
lagerungen an manchen Stellen bis in das Oligocéin hinab-
reichen, daB ihr Hauptanteil dem Miocin angehdrt, daB aber
durchaus noch nicht festgestellt erscheint, wie hoch im Miocan
sie hinaufreichen.

Als Neogen habe ich auch die blaugrauen Mergeltone ausge-
schieden, welche auf dem Glasinac an mehreren Stellen unter der
diluvialen Lehmdecke zum Vorscheine kommen, hier wohl ein zu-
sammenhiingendes Lager grofleren Umfanges darstellen, weiter westlich
aber bei PediSe wohl nur in isolierten Vorkommnissen kleineren Um-
fanges zutage treten. Fossilfunde haben das neogene Alter dieser
Mergeltone bisher nicht erhirtet.

Die Bezeichnung der bosnisch-hercegovinischen SiBwasser-
bildungen als Neogen halte ich nach alledem nicht nur fiir zulédssig,
sondern mit Racksiclt darauf, daB frither ,Neogen® fiir einen abnlichen
Komplex gebraucht wurde, gerade fir recht bezeichnend.

3. Diluvium.

Seitdem G. Beck v.Mannagetta in der Treskavica alte Glazial-
erscheinungen gefunden?) und J. Cvijié die weite Verbreitung derselben
in den Hochgebirgen von Bosnien-Hercegovina nachgewiesen hat?2),
muBte man solche auch auf den hochstgelegenen Gebirgserhebungen
der Umgebung von Sarajeve zu finden erwarten. Solche alte Gletscher-
spuren verzeichnet Cvijié auch auf der BjelaSnica. Obwohl ich
nun diesen Erscheinungen keine besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt habe, so darf ich doch sagen, daB sich dort Morinen in aus-
gedehnterem MalBe nicht finden. Selbstverstindlich sind daher aunch
in tieferen Regionen sichere Glazialbildungen — wenigstens bisher —
nicht beobachtet worden. Indessen haben gewisse gelblich bis rétlich
gefarbte Lehmablagerungen mit mehr oder weniger zahlreichen
eingestreuten Hornstelnfragmen ten verschiedener Firbung,. die
haufig ungeschlchtet sind, einige Ahnlichkeit mit Morinenablagerungen,
als welche sie jedoch mcht bezeichnet werden kénnen.

Indem ich von der Entscheidung der Frage, ob diese Lehme
glaz1alen Ursprunges oder auch nur Alters sind oder nicht, absehe,
weise ich nur auf deren grofle Verbreitung hin, Recht auffalhg sind sie
besonders auf Kalkterrain. Eine ausgedehnte Verbreitung haben sie auf
der Hochebene Glasinae, von wo sie vielfach in Seitenmulden hinein-
ziehen, so in das Sokolagko polje ilber Adzak u. 5. w. Bei Sahbegoviéi,

}) G. Beck v. Mannagetts, Aus den Hochgebirgen Bosniens und der
Hercegovina; II. Zur Treskavica. ,Osterr. Toaristenzeitung®, 1897, pag. 180.

%) J.Cviji¢, Morphologische und glaziale Studien aus Bosnien etc. 1. Abhand),
d. k. k. geogr. Gesellach. in Wien, II, 1900, Nr. 6.
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Muratov Han und an anderen Punkten sind solche Vorkommnisse von
geringerer Ausdehnung. Mit den Lehmablagerungen am Glasinac zu-
sammen bilden die Jetztgenannten eine Kette, deren Richtung deutlich
mit der vielleicht durch tektonische Verhiltnisse bedingten mulden-
formigen NW.—S0. streichenden Terraindepression zusammenhingt.
Mehrfach traf ich diesen Lehm auf der Romanja planina an, so in gréBerer
Ausdehnung die Mulde nachst Han Obodjas erfiillend. In manchen Fillen
finden sich auf kleineren Ansammlungen desselben Lehmes mitten im
Kalkterrain kleine Quellen, so bei Stranzka voda auf der Romanja
planina und niachst Hratnicki Stan auf der Igman planina.

Ahnliches lehmiges Material mit Hornsteintriimmern erfiillt in
manchen Fillen die Dolinen des Kalkterrains, so auf dem Plateau des
Dorfes Dragulja NW. von Pale.

VerhiltnismiBig selten finden sich hier auf den Kalkplateaus die
Dolinen mit Terra rossa erfiillt, welche wieder an deren Riandern,
insbesondere in der Umrahmung Sarajevos, eine groBere, auffillige
Verbreitung hat.

Im Sarajevsko polje sowie auf dem tertidren Hiigellande, ja mit-
unter auch auf dem austoBenden Flyschterrain gewinnt eine Decke
gelblichen Lehmes grioBere Ausbreitung, die vielleicht dem L 6B voll-
stindig cntspricht, auch als solcher bezeichnet werden kann1l). Es ist
aber vielfach nicht leicht, diese Lehmablagerungen diluvialen Alters von
den ahnlichen rezenten Gebilden, welche direkt durch die Verwitterung
der tertiiren Gesteine entstehep, zu unterscheiden. Das ist auch der
Grund, warum auf die kartographische Darstellung des ,Lo0* auf
unserem Kartengebiete verzichtet wurde, dessen Michtigkeit meist nur
gering ist und dessen Verbreitung sich oft mit dem des Tertiars deckt.

Die auf der Westseite der tertidaren Higeln bei KaradZiéi und
Railovac im Sarajevsko polje angelagerten roten Lehme sind un-
bestimmten Alters; auf der Karte erscheinen sie mit der IFarbe des
Diluviums bezeichnet, obgleich ich sie fiur jiinger halte.

4. Jiingste Bildungen.

Zu besonderen Erorterungen geben die Alluvien der Talboden
sowie der Poljen kaum AnlaB; auch tber die in der Westhalfte des
Sarajevsko polje sowie in der Mulde von Pale auftretenden Moor-
bildungen habe ich keine besonderen Beobachtungen gemacht.
Erstere stehen vielleicht mit im Polje empordringenden Quellen in
ursichlichem Zusammenhange.

DaB vielfach die dichte Pflanzendecke, wie zum Beispiel
in den Urwildern der Ravna planina, zum Teil auch des Ozren und
der Romanja wie auch der mitunter reichlich vorhandene Gehinge-
schutt die geologischen Beobachtungen erschwerten, braucht kaum
hervorgehoben zu werden. Da dadurch die Karte an solchen Stellen
eine gewisse Unsicherheit erhielt, war nicht zu vermeiden. Nur zu-
sammenhingende Gebiete von gréBerer Ausdehnung mit solchen

) Nach einer mitindlichen Mitteilung weil. A. Bittners hat derselbe in
dem Lehme des Hum bei Sarajevo auch charakteristische LoBschnecken gefunden.
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Bildungen wurden weif gelassen. Humus wie:Gehingeschutt wurden
gewdhnlich mit der Farbe ihrer Unterlage bezeichnet. Fin gleicher
Vorgang wurde auch meist bei Bergstiirzen beobachtetl), Solche
Bergstiirze gréBeren Umfanges finden sich unter der nordéstliclien Steil-
wand des Trebevié. Der bedeutendste derselben tritt nichst Dovliéi
als auffilliger Schutt- und Blockkegel, der aus Kalk besteht, iber
das umgebende Werfener Schieferterrain vor. Eine Reihe ahnlicher
Bergstirze zeigen die Vorlagen der Steilwinde der Romanja planina
und der Bogovicke stiene; insbesondere bei den letzteren ist die
Bergsturznatur mancher zungenformiger Blockkegel, die sich von den
Kalkwanden iiber die aus Werfener Schiefer bestehenden Abhange
herabziehen, sehr deutlich. Neben solchen Bergstiirzen finden sich
namentlich neben den Wianden der Romanja kleinere oder griolere
Teile der Triaskalkplatte gleichsam abgespalten und etwas verschoben,
oft wieder durch wahre Bergstiirze mit der Ablésungsstelle oberflichlich
verkniipft. Welchen Umfang diese lokalen Abspaltungen erreichen,
zeigt ein Blick auf die Karte. Vielfach mufl man diese Ablosungen ihres
Umfanges wegen schon zu den tektonischen Erscheinungen zihlen. Selbst
die Djeva, diese so auffillize Vorzinne der Romanja, scheint von der
Kalkplatte der Romanja abgespalten und ein wenig abgesunken zu sein.

s waren namentlich die kleineren Vorkommnisse dieser Art,
welche mit Bergstiirzen in Verbindung stehen und hiufig mit Sicher-
lieit von dem wirklich Anstehenden nicht zu trennen waren, vielfach
auch allmihlich in solche ibergehen, die mich bewogen, die gesamten
abgespaltenen und abgebrochenen Massen als Triaskalk auf der Karte
zu kolorieren. Fin weiterer Grund lierfir lag in den Dimensionen
derselben, an die sich ja, wie die Karte zeigt, oft riesige isolierte
Schollen anschlieBen, die dem Schieferterrain auflagern.

V. Geologische Topographie.

Dieser Abschnitt wird in folgender Weise gegliedert:

1. Das Sarajevsko polje und die Neogenbildungen bei Sarajevo.
2. Das Igmann—Bjelagnicagebirge nebst den Télern der Zujevina

und des Jasen potok.

Der Trebevié und seine Parallelziige.

Das Zeljesnicatal.

Sarajevo und das Miljadkatal bis Pale.

Die Ravna planina.

. Das Gebirge nordlich der Miljacka.

. Das Gebiet der Miljackaquellen.

. Das paliozoische und untertriadische Gebiet von Praéa.

10. Die Romanja planina und ihr Hinterland.

11. Das Flyschgebiet nordlich von Sarajevo.

12, Die Ozren planina.

© 00 N1 O O 10

1) Durch einen Irrtum worde in der Farbenerklirung der Karte bei den
rezenten Bildungen auch ,Bergstiirze“ angegeben.
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1. Das Sarajevsko polje und die Neogenbildungen bei
Sarajevo.

Die tertiiren StBwassersedimente, welche das von sehr jungem
Schotter und Lehm, zum Teil auch von Moor erfillte Sarajevsko polje
umranden, stehen in direktem Zusammenhange mit jenen, welche das
Zenicaer Becken erfillen, sowie mit denjenigen, welche sich lings der
Zujevina nach Siiden ziehen. Die letzteren diirften einer Bucht oder
einem Verbindungsarme mit den gleichen Ablagerungen bei Konjica
entsprechen.

Die Haupterstreckung des Sarajevo—Zenicaer Beckens ist parallel
dem dinarischen Gebirgsstreichen, wonach alse dieser ehemalige Siil-
wassersee sich ungefihr in einem beckenartigen Lingstale ausgebreitet
haben dirfte. Die meisten Sedimente dieses SiiBwasserbeckens sind
heute durch die Gebirgsfaltung stark geneigt und gehoben sowie durch
Erosionswirkung zernagt.

Auf dem Gebiete der Karte zeigen die Schichten des StiBwasser-
tertidars wie bei Zenica ein vorwaltend sitidwestliches Einfallen, Bei
Sarajevo herrscht aber im allgemeinen eine flachere Neigung, so daB
hier die geringsten Storungen vorhanden sind. Abweichungen von dem
normalen Einfallen kénnen vielfach beobachtet werden; so sieht man
bei Lukavica und Dvor ein nordostliches Einfallen, bei Kobilj del
ein nordwestliches u. s. w.

Zweifellos sind die heute zu beobachtenden Schichtstellungen
durch die jiingsten gebirgsbildenden Krifte erzeugt. Dabei scheint es,
daB vorwaltend die dinarische Faltung zum Ausdrucke kommt, wihrend
die Abweichungen davon auf Querstorungen zuriickgefilbrt werden
konnen, DaB die gehobenen Schichten vielfachen Erosionswirkungen
ausgesetzt waren, ist selbstverstindlich. Trotz dieser mehrfachen
Schichtstérungen und Erosionen diirfte die heutige Verbreitung dieser
Ablagerungen der Hauptsache nach dem Gebiete des ehemaligen SiB-
wassersees entsprechen?),

An der Nordostseite grenzen die jungtertidren Beckenausfillungen
an das auf unserem Kartengebiete ausschlieBlich aus Flysch bestehende
Grundgebirge, an der siidwestlichen Lingsseite vermittelst einer Lings-
bruchzone an Trias- und vielleicht auch an altere Bildungen.

Die schmale Siidostgrenze, welche teilweise wmit Querbriichen
zusammenfillt, zeigt wiederholt ein buchtenartiges Eingreifen des
Neogens in die Ziige, die namentlich in die Taler des Gebirges
zwischen Sarajevo und Kievo, was ich ebenfalls zum Teil der ehe-
maligen Begrenzung des SiBwasserbeckens zuschreibe.

Die Gesteine des Tertidarbeckens sind seltener Konglomerate,
hiufig grobe und feinkdrnige Sandsteine, Sande, Mergel, Tone, aber
stellenweise auch Kalksteine, dann Kohlenfléze.

Der Charakter der fossilen Fauna des Neogens des Zenica—
Sarajevoer Beckens ist schon im allgemeinen durch die Arbeiten von

1) F. K atzer scheint mir den Einflu der Gebirgsbildung auf die Verwischung
der urspriinglichen Grenzen der jungtertiiren Bilwasserbildungen zu tiberschitzen.
(Vgl. Geolog. Fithrer durch Bosnien etc., pag. 85.)

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1903, 53. Band 4. Heft. (B. Kittl.) 79
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A. Bittnerl), M. Neumayr?), 8. Brusina?®), N. Andrussow?),
F. Siebenrock?b) bekannt.

Wenn auch die einzelnen Sufwasserbecken Bosniens nach den
Schichten sowie untereinander gewisse kleine Unterschiede aufweisen,
8o bleiben doch, wie oben betont wurde, die Gattungen zumeist die-
selben, auch viele Arten kehren immer wieder. Aus diesem Verhilt-
nisse, das schon durch die Ubersichtsaufnahmen im Jahre 1878 und die
Bearbeitung der dabei gewonnenen Materialien durch M. Neumayr
hinreichend festgestellt wurde, ergibt sich, daB sehr groBe Altersunter-
schiede der Becken gegeneinander sowie der Ausfilllungsmassen der
einzelnen Becken selbst kaum bestehen. Jedenfalls ist die Bezeichnung
der limnischen Sedimente derselben als Neogen eine zutreffende,
wie ebenfalls schon oben auseinandergesetzt wurde. Es gilt das daher
auch fir das Zenica—Sarajevoer Neogenbecken.

Aus der Gegend von Zenica fihrte E. Tictze® nach Be-
stimmungen M. Neumayrs folgende, den grauen Kalkmergeln ent-
nommene Fossilien an:

Unio indet. Congeria ¢f. Basteroti Dsh.
Pisidium indet. Fossarulus cf, tricorinatus Brus.,
Congeria Fuchsi Pilar DPlanorbis sp.,

wihrend Neumayr aus einem tieferen Horizont -Cardium sp. und
Fossarulus pullus Brus. anfihrt.

A, Bittner?) nennt aus den Tertidrschichten der Umgebung
von Sarajevo aus den tieferen Tegellagen Schnibel von Congeria cf.
triangularis Partsch., dann vom. Wege nach Lukavica: Congeria cf.
Basteroti Desh., Lithoglyphus cf. fuscus Ziegl.,, Melania Pilari Neum.
M. ¢f. Escheri Merian, Melanopsis 6 sp.

Bei Kovaéié niichst Sarajevo, wo gut bestimmbare Schalen
vorkommen, sammelte ich im Mergel cine Anzahl unten namentlich
angefiihrter Stifwasserkonchylien.

Bei Gromol diirften im Kalke dieselben Formen auftreten.

In Sarajevo, am Beginne der AppelstraBe, von wo Congeria
¢f. banatica, dann quergefaltete Melanien, alles zerdriickt im Mergel,
sich vorfinden, scheint eine ihnliche Fauna vorzukommen.

Wirde man aus dieser .Fauna auf das Alter der Tertidirablage-
rungen schlieBen, so weisen die nichsten Beziehungen auf ein miocines,,
vielleicht sogar sarmatisches Alter hin. In der Tat kam auch, wie oben
schon bemerkt wurde, Neumayr zuerst auf dieses Resultat, modifi-
zierte seine Anschauungen jedoch mit Ricksicht auf die bei Dervent

1) A, Bittuer in ,Grundlinien¥, 1. c.

) M. Neumayr in ,Grundlinien®, 1. c.

%) 8. Brussina, Fossile Binnenmollusken aus Dalmatien etc. 1874. Faune
malacologique neogdne. Agram 1897,

4) N. Andrussow, Die fossilen und lebenden Drei:sensidac Eurasiens.
St, Petersburg 1897. .

% F, Siebenrock, Uber einige fossile Fische aus Bosnien. Wissensch,
Mitt. ans Bosnien. VII. Bd.

%) ,Grundlinien® im Jabrb. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 315, Vgl. dies-
beziiglich auch Katzers Geolog, Filhrer, pag. 88 u. f. sowie 113 u. f.

) Vgl. auch ,Grundlinien etc., pag. 464.

%) pGrundlinien.“ Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 416,
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erhobenen Lagerungsverhiltnisse und den Charakter der Pflanzen-
fossilien, fiir welche D. Stur ein oberoligocdnes -Alter in Anspruch
nahm. Immerhin scheint aber die Hauptmasse dieser tertiiren See-
ablagerungen miocén zu sein.

Was die Verteilung der Gesteine anbetrifft, so liegen Konglomerate
und grobe Sande zumeist am Rande des Beckens, und sind im Gebiete
des Kartenblattes nur von geringer Ausdehnung; wihrend die allerdings
zum Teil gehobene Beckentiefe von Tonen, Mergeln, feinen Sanden
und Sandsteinen eingenommen wird.

Fig. 1.

AufschluB des neogenen Tegels durch die Ziegelei Jeftanovié In Sarajevo.
Kach einer Aufoahme von Jos. Schwarz in SBarajevo.

Die Einzelbeschreibung des Tertidrbeckens beginne ich bei
Sarajevo. Deren Untergrund und Umgebung hat zwar A, Bittner?)
schon zutreffend dargestellt, doch hiitte ich dem so viel an Erginzungen
beizufiigen, daB ich es vorziehe, eine neue ausfilhrlichere Darlegung
hier folgen zu lassen.

Auf der rechten Seite der Miljatka reichen die blau-
grauen Tegelschichten am Westabhange des Kastellberges fast so
weit hinauf, als die Hiusermasse eine geschlossene ist, hier gewdhnlich
mit Einlagerungen oder Decken von sandigen Sedimenten. Unter dem
tiefer gelegenen Stadtteile streichen diese Schichten mit schwacher

1) Grundlinicn, pag. 250.
77*
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westlicher Neigung durch, iber Ko¥evo hinaus, wo die meisten
groferen Ziegeleien Sarajevos darin angelegt sind. Aus diesen Ziege-
leien stammt die Mehrzanl der neogenen Fischskelette im Sarajevoer
Landesmuseum !), und zwar die Arten:

Lubrax longiceps Siebenr.

" bosniensis
Serranus gracilispinis Siebenr.
Dentex? sp.

Uber Bakije reicht das Neogen bis zum FuBe des Gradony
(Panina kula), den die dort auftretenden dunkelgrauen Sandsteine und
Konglomerate umziehen.

Nérdlich bei Kosevo findet sich bei Gromol, am Ljuti potok
nicht weit hinaufziehend, eine Bank von Suwasserkalk, stellenweise
erfiillt mit Konchylienschalen, wie: Congeria sp., Melania aff. Pilari
Neum., Melanopsis sp.,

Wieder grobere Ablagerungen, die offenbar den Beckenrand
bezeichnen, finden sich bei Vlagije und Poljine (hier zum Teil
auch ein unreiner sandiger Kalk), dann bei VogoSéa, wo auch miirbe
Sandsteine und Konglomerate vorkommen. Am Ausgange des Jo3a-
nicatales fand sich in tegeligem Material eine kleine Schwefelquelle
vor. Daselbst sind aber auch Sandsteine und Konglomerate anstehend
zu sehen. Von Vlagije bis iiber Ljubina hinaus verliuft die Grenze
des Tertiirs unregelmiiig gegen NW, zuerst an Triaskalke, daun aber
an Flysch anstoBend. Meist reichen die Tertiarbildungen eine Strecke
weit am Gehinge hinauf. Sadlich von der nordwestlich verlaufenden
Talfurche bei Vogo3céa steigt das Neogen um etwa 300m bis zu den
bedeutenden Anhdéhen des Hum, Orlié, Zué und Arnautka, wo die
Tegelbinke, welche auch bei Vogo3éa sichtbar werden, zumeist von
mehr sandigen Gesteinen iiberlagert werden. Als Oberfliche ist in
dieser Iliigelgruppe ein 16Bartiger I.ehm sehr verbreitet, der die
charakteristischen Lé8schnecken fiihrt.

Bei Ko¥evo wurden nachst Bethanien Kohlen gefunden ?), bei
Vogoséa nach einem im Sarajevoer Landesmuseum befindlichen Stiicke
auch Pflanzenreste, unter welchen F. Krasser?) Cinnamomum poly-
morphum A. Br. bestimmt hat. Auch aus der Gegend von Dvor sind
aus dem Sandsteine Pflanzenreste bekannt geworden $); hieriiber liegt
jedoch keine nihere Bestimmung vor.

Wendet man sich in Sarajevo der linken Seite der Miljacka zu,
so findet man zunichst an dem FuBe der Kapa die Tertiarbildungen
als verhiltnismiBig schmalen Saum nach Westen ziehen bis zum Aus-
liufer des Trebevié (Debelo brdo nichst dem Judenfriedhofe); viel-
fach kann man auf der Grenze des Tertiirs gegen das hoch auf-
ragende triadische Grundgebirge StraBen verfolgen. Ostlich zieht sich

1) Vgl. F. Siebenrock, Uber einige fossile Fische aus Bosnien. Wissensch.
Mitteil. aus Bosnien ete. VII (1900)

%) Wahrscheinlich das von Bittner in ,Grundlinien®, pag. 251 erwibnte
Vorkommen nérdlich der Miljacka.

%) Ann. d. Naturhist. Hofmuseums, V. Bd — Notizen, pag. 90.

4) Funde des Ingenieurs Tit. Beil im Sarajevoer Landesmuseum.
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jedoch eine Zunge des Neogens bis zum Beginne der Appelstrale (auf
den Dragulac filhrend) hinauf, wo eine kleine Ziegelei angelegt ist.
Hier findet man einzelne Mergelbinke erfiillt mit Konchylienresten
(Congerien, zumeist ungekielt, selten mit scharfem Kiel, quergefaltete
Melanien etc.), jedoch in sehr schlechter Erhaltung. Wie ich finde,
lassen sich die Congerien als Cong. cf. banatica K. Hoern. anfiibren.
Ein schmaler Streifen des Neogens scheint in derselben Richtung
weiter zu ziehen, bis er die alte StraBe unterhalb der Ziegenbriicke
(Kosiacuprija) erreicht, woselbst mit neogenem Sande erfillte Spalten
und Taschen ausgebeutet wurden. Das Stadtviertel um den Konak
herum hat nach den spirlichen Aufschlissen einen tegeligen Unter-
grund, wie er auch am rechten Ufer der Miljaéka vorhanden ist.

Dasselbe tonige Material schlieBt auch die weiter abwirts ge-
legene Ziegelei in ziemlicher Michtigkeit auf. (Hier fand sich ein
nither nicht bestimmbarer Fischrest.) Hoher hinauf, anscheinend den
Tegel tibertagernd, stoBt man auf sandige Banke, welches Material
in einzelnen Zungen — so bei Komatin — in das Grundgebirge
eingreift.

Nachdem man den wie ein Vorgebirge gestalteten Ausliufer des
Trebevié mit seinen Kalkbreccien, in dem Steinbriiche angelegt sind,
gegen Westen zu passiert hat, trifft man an der StraBe vor Kovadié
auch fossilreiche Bianke von Mergel. Es finden sich da die Fossilien:

Congeria ¢f. banatica R. Iloern. Melania n. f.

Cardium sp. s ¢f. Pilari Neum.
Melanopsis c¢f. Visiana Brus. Neritina sp.
" of. Lanzaeana Brus.

Unweit von hier, bei ZlatiSte beobachtet man in sandigmergeligzen
Schichten auch groBe Melanien (Melania aff. Escheri) in Steinkernen.
Auch westlicher noch sind fossilfihrende Schichten aufgeschlossen.

Von da zieht die Grenze des Tertifirs siidlich bis Tilava, hier
eine kleine Bucht bildend, wo wechselnd sandiges und toniges
Material zu finden ist. Am Stdostende der Tertiirbucht treten die
Quellen des Lukavicabaches hervor, also an der Grenze von Neogen
und Grundgebirge. Das Tertiir streicht als Hiigelland nérdlich vom
Bache iiber das Dorf Lukavica, woselbst Kohlenschiirfe liegen, bis
Nedjariéi, hier durch einen Steilrand gegen die Zeljesnica zu abge-
schnitten.

Bei Lukavica, wo schon A. Bittner die oben pag. 564 an-
gefithrten Fosgilien gefunden hat, sammelte Herr DBerghauptmann
Grimmer Congerien mit geknickter bis scharf gekielter Seitenfliiche 1).
Daselbst kennt man zwei Kohlenausbisse: einen siidlich vom Dorfe
und einen siidlich vom Brauhause; beide besitzen ein norddstliches
Einfallen. Noch weiter stdlich zeigt sich wieder ein buchtarliges
Eingreifen des tertitren Beckenrandes in das Grundgebirge bei Kobilj
dol, woselbst abermals ein Kohlenausbif auftritt, der in den letzten
Jahren zu Schiirfungen Veranlassung gab. Da findet man ein nord-

) Es ist das vielleicht die Art, welche Bittner nnd Neumayr als Congeria
¢f. triangularis aufilbren, jedoch in kleinen Exemplaren.
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westliches Einfallen der Schichten. Das Tertiir erstreckt sich hier
einerseits bis auf die Anhdhe Vrela, von hier iber den Kobilj brdo
bis Kotorac, wo die Neogenschichten unter die alluviale Becken-
ausfilllung des Polje hinabtauchen.

Verfolgt man die Tertiiirbildungen am Beckenrande weiter, so
tritft man zunitchst am FuBe der Igman planina =zwischen
Nojkoviéi und Glavogodina beschriinkte Aufschliisse neogener Gesteine,
besonders Sande und Mergel, in der am Fule des Igman hinziehenden
Hiigelreihe. Von da bis BlaZuj fehlen Aufschliisse des Tertidrs; erst
am Abhange des I’od Igman liegt auf dem Triasdolomit ein Fetzen
Neogen. Diese Art des Vorkommens der Auflagerung getrennter
Neogenschollen findet man bei HadZiéi, wo das Tertiir auf Werfener
Schichten und schwarzen Muschelkalken liegt, dann lings des Rakovica-
baches, wo es in dhnlicher Weise den Flysch bedeckt.

Zwischen der von BlaZuj nach Kiseljak fithrenden StraBe und
dem Stiicke des Bosnalaufes von Dvor bis Han Vratnica liegen die
mehr oder weniger parallelen Hiigelketten von Crnotina, deren hdhere
Erhebungen Dobrowo—Pla&igora, Tie3nica und MaljaSevo heiBen. Sic
scheinen fast durchaus dem Tertiir anzugehiéren. Es ist nicht ganz
ausgeschlossen, daB unter dem Neogen hie und da noch etwas Flysch
zum Vorscheine komme. Auf den Héhen sind hier wie auf den
Neogenhiigeln um den Orlié vielfach jiingere Lehmdecken ausge-
breitet, die wie jene des Orlié auf der Karte nicht ausgeschieden sind,
da sie von den eluvialen Bildungen hiufig schwer zu trennen sind.

Auf der rechten Talseite der Bosna zwischen Vogoiéa und
Han Vratnica zieht das Tertiir in der Breite von 2—4 ki von
S0. nach NW., hier dem Flysch an- und aufgelagert. Nichst der
Eisenbahnstation Vogoséa sah ich abgerollte Kalkblocke mit groBen
Zweischalern (Congerien ?).

Auffillig ist die aus Neogenkonglomerat bestehende Felsbildung
des Lokve bei Nabo8ié, wo das Tertiar auch mit einigen Fetzen
weicherer Gesteine auf den Flysch ubergreift.

DaB Kohlen in diesen hiufig gefalteten Tertidrgebilden lings der
Bosna nicht fehlen, zeigen einige kleine Ausbisse z. B. bei Han
Curéin sowie bei Rakovica im Westen (schon auBerhalb der
Karte).

Zwischen dem tertiiren Hiigellande von Crnotina, jenem des
Orli¢ und Hum sowie zwischen den héheren Triasziigen der Trebevié-
gru]ppe und des Igman eingeschlossen liegt das flache Sarajsko
polje.

Der Boden des eigentlichen Polje ist aus Alluvialanschwem-
mungen gebildet: Schotter, rote und gelbe Lehme, Moorland setzen
ihn -zusammen. Roter Lehm findet sich insbesondere zwischen Brieste
und Dvor. Die Moorbildungen liegen hauptsachlich in der Westhilfte
des Polje, in dessen Mittelpunkt sich die Schwefeltherme
[lidZe?) befindet.

') Der Entdecker derselben war Herr Ingenieur Titus Beil; die Fund-
stiicke sollen im Sarajevoer Landesmuseum liegen.
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Einer von E. Ludwig verfaiten Broschtire 1) entnehme ich, daB
nach dieses Autors chemischen Analysen in 10.000 Teilen des Thermal-
wassers enthalten sind:

Schwefelsaures Kalium 0342
Borsaures Natrium . 0-066
Schwefelsaures Strontium 0035
Schwefelsaures Natrium 7984
Chlornatrium 0333
Chlorcalcium . . 4-945
Untérschwefligsaures Calcium 0021
Phosphorsaures Calcium 0:004
Calciumcarbonat 10-359
Magnesiumbicarbonat 4-669
Eisenbicarbonat 0:012
Aluminiumoxyd . . 0-001
Schwefelwasserstoff 0034
Kieselsaure . 0497
Freie Kohlensiure . 4909

Die Quellentemperatur betrug am 22. August 1894 im Quell-
bassin 5756% C. Dabei ist zu bemerken, daB diese Temperatur sich
auf die heutigen Quellenzustinde nach der durch Sektionschef
Passini im Jahre 1893 erschrotteten neuen Quelle bezieht 2),
wihrend die Quelltemperatur frither, nach der von E. Ludwig 1886
vorgenommenen Temperaturmessung, 51° C ergeben hatte3). Der
letztere berichtet nach Angaben des Kreisingenieurs Ribarich,
folgendes:

»Das Thermalgebiet von IlidZe erstreckt sich tber ungefihr
20 Hektar und ist durch einen weiBen kristallinischen Sinter gekenn-
zeichnet, der sich aus dem Thermalwasser abgeschieden hat. Dieser.
Sinter besteht aus Kalkspat und Aragonit und hat an manchen
Stellen eine Michtigkeit von 7 m. Wo dieser Sinter ~durchbohrt
wird, st6Bt man auf Thermalwasser; dasselbe ist zweifellos zu ver-
schicdenen Zeiten an' verschiedenen Stellen des Thermalgebietes
zutage gekommen,“

Unter der liebenswiirdigen Fihrung des Herrn Sektionschefs
Passini hatte ich4) Gelegenheit, das Thermalgebiet genauer kennen
zu lernen. AuBer der heutigen Hauptquelle, die durch eine Bohrung
in einer Tiefe von 877 bis 890 m vermittelst 30 Bohrldchern,
welche die Sinterdecke durchstieSen, aufgeschlossen wurde, kennt
man schwache Ausflisse von Thermalwasser noch hauptsachlich siidlich
vom Thermalschachte an der Sohle. der vorbeiflieBenden Zeljesnica

Y E. Ludwig, Schwefelbad Ilidze. Wien 1896. Herausgeg. v. d. Landes-
regierung von Bosnien-Ilercegovina., 15. Aufl. — Vgl auch: Tschermaks Min.-petr.
Mitt. X, 1888, pag. 406.

?) Die Quelle liefert heute 16 Sekundenliter.

%) Die damals vorgenommene chemische Analyse differiert sehr wenig von
der oben mitgeteilten.

‘) Am 9, September 1896.
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sowie nérdlich davon auf dem Territorium des Schwimmbades wund
des Kiihlbassins I

Die Sinterdecke tritt an denselben Stellen neben den Thermal-
quellen zutage, so wie sie auch weiter ndrdlich in der Sohle der Zeljes-
nica und am rechten Ufer derselben zu finden ist. Der letztgenannte
Punkt bietet den schdnsten iibertigigen AufschluB der hier kuppel-
formig emporgewdlbten Sinterdeckel), Die hier sichtbare Durchkreuzung
mehrerer Sinterlagen oder Sinterdecken zeigt vielleicht deren zu ver-
schiedenen Zeiten von neuem eingeleitete Ablagerung an. (Vgl. Fig. 2.)

Schon nahe der Grenze des Polje crscheinen bei BlaZui, genau
nordlich der Bosnaquelle, drei Kohlensiuerlinge, welche durch ibre
Temperatur von 149 C anzeigen, duB sie mit der Therme von IlidZe in
gewissem Zusammenhange stehen, an die sich, wie schon Mojsisovics
bemerkte 2), iber BlaZui nach NW. eine ,geradlinige Reihe von Kohlen-

Felsen von {juellsinter an der Zeljesnica bei IlidZe.

siuerlingen“ anschlieBt, welche den Siidweststrand des Beckens be-
gleiten (Grahovéi, Kiseljak, Slanojezero, Han Bjelalovac, Busovata
u. s. f.). Mojsisovies dachte bei Betrachtung dieser von ihm auch als
Siidwestrand des Tertiirbeckens von Zenica bezeichneten Linie sofort
an einen groBartigen Einsturz des ilteren Gebirges und fand in dem
Auftreten der Therme von Ilid%e sowie jener geradlinigen Reihe von
Kohlensauerlingen eine Stiitze fiir diese Ansicht. Doch seheint das nicht
vollig zuzutreffen, da — wie schon erwiahnt — die Tertisirbildungen lings
des Zujevinatales bis iiber Taréin hinausziehen. Gleichwohl halte ich
ebenfalls die Linie Kiseljak—1IlidZe fur eine Dislokationslinie, deren
Sprungh¢he jedoch anscheinend keine sehr bedeutende ist. Wie das
Auftreten der Therme bei Ilid%e tektonisch erklart werden kann, soll
spater erdrtert werden.

1) Vgl. Bittuer in ,Grundlinien®, pag. 261.
?) Mojsisovice in ,Grundlinien®, pag. 52.
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2. Das Igman-BjelaSnicagebirge nebst den Talern der
Zujovina und des Jasen potok.

Das nach NW., NO. und zum Teil auch nach SO. wohlabge-
grenzte Triasgebirge Igman-Bjela¥nica hat ein ausgesprochen dinarisches
Streichen. Sein Bau zeigt eine Mulde. Untergeordnete. Langs- und
Querbriiche sind vielfach vorhanden. Die tiefsten Schichten, die
der Werfener Stufe, treten auf der NW.- und S0.-Seite heraus, An
dem gegen NW. orientierten Steilabhange des Gebirges, der wohl mit
einem Querbruche zusammenfillt, findet man im Zujevinatale in der
niheren und weiteren Umgebung von HadZ%iéi auf den Werfener
Schichten schwarze Kalke und zunichst dariber Dolomite; erst in
einem hoheren Niveau treten hier Kalke auf. Sparliche Fossilfithrung
zeichnet die Werfener Schichten aus, wihrend die meist rotliche Schicht-
flichen zeigenden schwarzen I{alke bisher [Fossilien nicht geliefert haben.

DaB in diese Einsenkung transgredierend die tertiiiren SiiBwasser-
bildungen des Zenica-Sarajevoer Beckens hereingreifen und iiber Taréin
vielleicht mit dem Konjicaer Becken in Zusammenhang standen, wurde
schon angedeutet. Die Michtigkeit dieser tertiiren, durch die Erosion
in einzelne Schollen aufgelosten Decke ist auf dem Kartengebiete
eine sehr geringe.

Noch zu erwihnen ist das als Flysch kartierte, siidlich von
Kasali¢i am Abbruche der Bjelasnica liegende Gebiet von grauen Sand-
steinschiefern und Mergeln (Flysch ?), welche petrographisch den per-
mischen Schiefern bei Prada sehr #hnlich sehen, weshalb es nicht
ganz auszuschlieBen ist, daB jene Schiefer als paldozoische Unterlage
der Trias anzusehen wiren, die als tiefstes Glied hier zum Vorscheine
kime. Weder Fossilfunde noch Lagerung vermochten hier hinreichend
klarende Anhaltspunkte zu liefern.

Diesbeziiglich &hnlich verhalten sich die ebenfalls als Flysch
kartierten Schiefer und Mergel an der Rakovida, wo aber der Flysch-
charakter petrographisch deutlicher wird.

Die beiden NW.—S80. streichenden Berge Igman und Bjelas$nica
bestehen aus Triaskalk einschlieBlich der Dolomite und der rhitischen
Dachsteinkalke. Zwischen Igman und BjelaSnica liegt die Langsfurche
des Veliko polje.

Wenn man von der Bosnaquelle aus den neuangelegten Reitsteig
auf die Bjela¥nica verfolgt, trifit man zuerst auf dunkelschwirzlich-
graue, dariber auf hellgefarbte Diploporenkalke. Ihr Einfallen ist ein
siidwestliches. Weiterhin sind wegen der dichten Bewaldung lange keine
anderen Funde zu machen als abgewitterte T'riaskalkbrocken. Ubrigens
zeigen sich viele Dolinen. Die geologisch sterile Eintonigkeit dieses
Weges wird erst bei der Quelle Hrastnicki stan unterbrochen, wo man
,ueben einer schwachen Quelle mehrere Tiimpeln (lokve) findet. Die
letzteren sind in lehmigem Material mit Mergel und Sandsteinbrocken
eingebettet. Die sparlichen Gesteinsbrocken erinnerten mich am meisten
an Flysch. Es ist sehr wahrscheinlich, daB dieser Punkt eine geo-
logische Wichtigkeit besitzt, sei es, daB hier ein Mergelniveau durch-
zieht, sei es, dal-er an einer tektonischen Lingsstérung liegt. Immerhin

Jahrbuch d. k. k. geol. Beichsaustalt, 1003, 8. Band, 4. Helt. (E. Kiftl) 78
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ist es sehr auffillig, daB solcher Lokven oder Quellen im Streichen noch
mehrere liegen, so die Lokva bei Sirovei gornje im SO., die Lokva
bei Kovaéki stan, die Quelle Mednjik bei Zunovnidki stan. Wihrend
des nun folgenden sanften Abfalles zum Veliko polje traf ich Kalk-
blocke mit Korallen und istigen, stark verzweigten Spongien. Bei dem
Aufstiege auf die BjelaSnica verquert man zwischen Babin dol und
Grkarica griine Sandsteine und Schiefer, auch rote Jaspise; sonst sieht
man dort nur Kalk.

Der lang hinstreichende Kamm der BjelaSnica erwies sich als
eine nach NO. geneigte Scholle von Megalodontenkalk. Die darin reichlich
auftretenden Megalodonten darf man wohl mit den Dachsteinbivalven
identifizieren, fiir welche man vielleicht den Namen Conchodus infra-
liasicus Stopp. verwenden darf, so sehr stimmen sie mit den nord-
alpinen Vorkommnissen vom Dachsteingebiete, vom PaB Lueg u. s. w.
iiberein 1),

Die Megalodontenkalke zeigen gegen SW. eine Terrainstufe, dann
fallen die Bianke der Kalke nach SW. ab (siebhe Fig. 3). Zweifellos

Fig. 3.

Meteorolog. Observatorium.

Gipfel der Bjelasnica.
(Dachsteinkalk) von Siidosten.

bezeichnet jene Terrainstufe am SW.-Hange eine mit Bruch ver-
bundene Lingsstorung, vielleicht eine Uberschiebungskluft. Wenn man
das Veliko polje im Streichen verfolgt, so trifft man nichst Malo polje
auf dieselben Megalodontenkalke, tiefer bei Radava auch auf Spuren
anderer Fossilien in einem mehr ritlichen Gesteine.

Unterhalb Zunovnitki stan erst erscheinen die Dolomite, noch
tiefer die Werfener Schichten. Es mag hier bemerkt sein, daB die
Kuppe oder Scholle des cigentlichen Igman durch den von der Bosna-
quelle heraufkommenden Quereinschnitt von der Igman planina ge-
trennt erscheint und gleichzeitig gegen NO. vorgeschoben ist.

Ein anderes Querprofil durch die Triaskalke der Igman planina
von Nojkoviéi aus ergab das Durchziehen roter Kalke mit Hornstein
im RadeljaGeforste, was wohl auf Buloger Kalke hinweist. Das Einfallen

1) Es bedarf allerdings noch weiterer genauer paldontologischer Studien, um
festzustellen, ob die als Conchodus Schwageri Tausch (=2 C. infraliasicus Stopp.)
mit den im Dachsteinkalke sonst so hanfigen Conchodus-Exemplaren spezifisch
identisch siad.
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der Schichten auf dieser Anhohe ist an einer Stelle ein norddstliches;
vielleicht ist das.jedoch nur eine ganz lokale Abweichung in dem an
Dolinen tiberreichen Gebiete.

Wie im NW. der BjelaSnica-Igmanzug durch das Zujevinatal quer
auf das Streichen abgebrochen erscheint, so ist auch im 80. durch
das Quertal von Krupac-Jasen ein @hnlicher Aufschluf bloBgelegt. Im
Zeljesnicatale bei Vojkovié trifft man im Bachbette Rauchwacken an-
stehend, im Jasentale aber griinliche, seltener rotliche, sericitische
Werfener Schiefer?), die auf der rechten Talseite auch Myaciten
(Anodontophora) und andere Fossilien enthalten. Hier, gegen Stara
gora zu, sind die Schichten steil aufgerichtet, lokal sogar tiberkippt.
Es folgen da auf die sandigschiefrigen Schichten Kalkschiefer, dann
Dolomit von dunkler Farbung.

Auf der Hohe der Stara gora herrschen graue Mergel bei sehr
wechselndem Einfallen, die nach dem petrographischen Charakter als
Flysch kartiert wurden. Es bedirfte weiter ausgreifender Studien,
um festzustellen, ob man es wirklich mit Flysch zu tun hat oder etwa
mit paldozoischen Schiefern.

8. Der Trebevi¢ und seine Parallelziige.

Das Kettengebirge der Trebeviégruppe zeigt einen sehr
regelmiBigen und einfachen Bau. Finf meist nach SW. geneigte schmale
Schollen von Triaskalk liegen auf Quarziten und Schiefern der Werfener
Schichten, welche in den Talrissen zum Vorscheine kommeu. DaB die
Triaskalke zum groBten Teile dem Muschelkalke angehdren, ist sicher;
daB ein geringer Teil auch noch wenigstens den unteren (karnischen)
Hallstatter Kalken entspricht, ist kaum zweifelhaft; jedoch ist das
durch Fossilfunde nicht iiberall festgestellt. Der am leichtesten zugang-
liche Trebevié ist auch genauer bekannt als die sidlichen Ketten und
die schwer zuginglichen Waldgebiete, wo die spirlichen Fossilfunde
eine genauere Horizontierung der Kallte nicht gestatteten.

Das geologische Querprofil (Fig. 4) des Trebevié und der sad-
lich angelagerten Kimme entspricht genau dem, was Suess als
Schuppenstruktur bezeichnete. Bei siidwestlichem Einfallen wiederholt
sich bei jedem Kamme dasselbe geologische Profil: Nordéstlich am
FuBe erscheinen Quarzite der Werfener Schichten, darauf liegen
miichtige Triaskalkmassen, die vorherrschend dem Muschelkalke zu-
fallen.

Die NW.—SO. streichenden, aus Triaskalk bestehenden Parallel-
ziige der Trebeviégruppe sind von NO. gegen SW. zu folgende:

@) Der Zug des Dragulac, Vaganj und Udes;

b) der Zug des Trebevié und Veliki Stupan;

¢) der Zug der Siljeva greda und des Bojiste;

d) der Zug der Kobilja glava und des Ostrik veliki;
¢) der Zug des Vienac.

1) Das Einfallen ist in der Talsohle nach OSO. gerichtet.
78*
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Im SW. schlieBen sich an den letzteren noch etwa zwei weitere
undeutlich ausgebildete Zfige an. Der Dragulaczug zeigt ein nord-
ostliches, alle ubrigen. besitzen ein siidwestliches Einfallen.

a) Der Zug des Dragulae, im NO. von der Miljatka und
deren einen Quellbach: der Paljanska Miljacka begrenzt, beginnt bei
Sarajevo mit der Kapa, welche durch eine kleine Transversalstérung
von dem Hauptzuge abgetrennt erscheint; es folgt” dann der durch
die Hoéhenpunkte Dragnlac, Vaganj und Kurvina stiena
bezeichnete Abschnitt, der bis zu dem vom Dorfe Dovliéi herab-
kommenden Bache reicht, und zuletzt schlieBt sich ein schmaler
Abschnitt an, der mit dem Ude#& beginnt, sich dann langsam bis
Radeniéi hinabsenkt und schlieBlich in einzelnen Kalkklippen in das
Schiefergebiet von Pale fortsetzt.

Die Kapa ist eine an ihrem FuBe fast rings von Werfener
Schichten eingefaBte Kalkscholle. Die bekannten Aufschlisse der
Werfener Schichten am Bistrikbache setzen sudlich von der Kapa

sW.

Fig. 4.
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Profil durch die Trebevi¢ketten und die Boria.

1. Werfener Schichten. — 2. Helle Riffkalke. — 8. Buloger Kalk, Knollenkalk,
Jaspisbiinke.

fort, um crst bei Ercedole eine grofere Ausbreitung zu zeigen. Aus
dem Bistrikeinrisse, wo man sowohl gelbliche Quarzite als auch rote,
graue und griine Sandsteinschiefer aufgeschlossen findet, hat schon
Bittner charakteristische Fossilien der Werfener Schichten genannnt ?).
Bei den obersten Hausern von Sarajeve ist ein prichiiger Aufschlul.
der Werfener Schichten und der dariiber folgenden Kalke. In der
Tiefe liegen die Schiefer und Quarzite der Werfener Schichten,
iber ihnen die knolligen Muschelkalke mit Gastropoden und Lamelli-
branchiatenresten. Zu den von A. Bittner daselbst gemachten Funden
von Terebratula vulgaris Schloth., Naticopsis sp. groBen Gastropoden und
Encrinus gracilis Buch konnte ich einige weitere bhinzufiigen?2). Zu
oberst folgen dann- die hellen, an der Basis gelblich verwitternden
Riffkalkmassen, aus welchen zwar Bittner ebenfalls einige Fossilien 8)

1) Uber dic Fossilfihrung dieser Aufschlisse vgl. auch oben pag. 535.

) Vgl. pag. 539.

*) Bittner fithrt in ,Grundlinien“ pag. 800 Pecten-Arten, darunter P, Marghe-
ritae Hau, und Terebratula cf, venetiana Haw. an.
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gewonnen hat, die aber in der Regel nur Diploporen und etwa noch
Korallen und Spongien filhren. Von Steilwinden begrenzt, bauen sie
die Kapa auf. .

Jene Aufschliisse in den Werfener Schichten ziehen den Bistrik-
bach aufwirts, auf die Plateauhéhe hinauf, wihrend die Talhdnge
auller hellen Riffkalken auch rotliche Kalke mit Hornsteineinschliissen
zeigen. Auf der Plateauhdhe streicht ein die Werfener Schichten
bedeckender breiter Wiesenstreifen gegen N. nach Ercedole hinitber.
AuBerdem findet man noch einige andere kleine Aufbriiche der Werfener
Schichten.

Wenn man noérdlich der Kapa die AppelstraBe verfolgt, deren
Beginn noch im Tertiar liegt, so trifft man zuerst nichst Ercedole
auf helle Riffkalke mit Spongien, Korallen, seltener Diploporen und
andere Fossilreste, weiter hinauf bei Am 2'5 neben hellen Kalken
sehr viel Hornstein und roten Flaserkalk flach N. fallend, hie und da
auch glaukonitfihrende Sandsteinbrocken ohne klare Aufschliisse?).

Fig. 5.
‘Dra- Bistrik’
Milja&ks. gulac. Kapa. potok.  Trebevid.

Die Trebevié planina von Barajeve aus.
(o = Werfener Schichten.)

Einen Einblick in den Bau des Dragulaczuges gewihrt erst die Anhdhe
mit demn Fort und der Siidwesthang.

Auf dem Ricken des Dragulac sieht man zuerst im N. helle
Kalke, dann eine Anhdufung von Jaspisgrus, die vielleicht auf ein
gangférmiges Vorkommen hindeuten wiirde, bei dem Fort wieder helle
Kalke danrn eine Serie wohlgeschichteter, O. fallender rotlicher Kalke
mit der Fauna der Aonoides-Schichten (unterkarnisch), deren Haupt-
reprisentanten schon open pag. 549 angefihrt sind. Es ist das eine
von Herrn Oberbaurat Dr. Kellner entdeckte Fundstelle, die dann
wiederholt ausgebeutet wurde.

Uber diese karnischen Hallstitter Kalke legen sich helle, un-
deutlich gebankte Riffkalke, die am ostlichen Sattelibergang des
Weges und -am Orlovac reichlich Diploporen fithren. Auf dem sid-
westlichen Hange des Dragulac wendet sich der Weg gegen Westen
zurick und kommt dann wieder in karnische Hallstitter Kalke;
es sind das die teils weiBen, teils rétlichen Halobien- und Daonellen-

Y} An dem Abhange gegen die Miljadka zeigt sich mehr nordwestliches Eiofallen.
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banke des Dragulacl), deren sich mehrere faunistisch verschiedene
unterscheiden lassen. Die zu beobachtende Schichtfolge ist von oben
nach unten nachstehende:

1. Helle Diploporenkalke.
2. Rote Kalke mit unbestimmbaren Ammoniten (Brut).

3. Obere Halobienbinke 2), vorherrschend rétlich, mit
Halobia cf. insignis Gemm.
o sicula Gemm.
" cf. lenticularis Gemm,

4. Untere Halobienbinke, vorherrschend weiB, mit

Halobia brachyotis Ki, n. f.%) massenhaft und
Daonella styriaca Mojs.,

die teils in einzelnen Lagen angehiuft, teils auch sporadisch mit der
ersteren zusammen vorkommt.

5. Das Liegende bilden wieder rote Kalke mit Encrinus n. f.
und Cephalopoden indet.

So weit scheinen also die karnischen Kalke zu reichen. Wenn
man nun die kleine Strale weiter abwirts verfolgt, trifft man auf eine
andere Fauna.

In einem kleinen Steinbruche daselbst fand ich in rétlichen Kalken:

Encrinus n. f, cf. granulosus Mstr.

Lozonema arctecostatum Mstr,

Gymnites sp. ind.

Sturia Sansovinii Majs.

Monophyllites sphaerophylins Hau. oder M. wengensis Mojs.
Avrcestes sp.

Pracladiscites molaris Hau.?

Hungarites sp.,

welche kleine Fauna zunichst auf Bulogschichten (oberer Muschelkalk)
hindeutet, die aber auch als eine Vertretung der ladinischen Fauna
aufgefallt werden konnte, da fast alle angefiihrten Arten in wenig
oder gar nicht verinderter Gestalt in die ladinischen Schichten hinauf-
reichen. Fin Beispiel einer solchen sichergestellten ladinischen Fauna
wird etwas weiter unten von einer benachbarten Stelle angefiibrt
werden.

Ob nun die Kalke an dieser Stelle die karnischen Halobienbéinke
normal unterlagern oder von diesen — wie es aus mehreren Grimden
wahrscheinlich ist — durch eine Dislokation getrennt werden, konnte
ich nicht véllig klarstellen,

1} Deren Entdeckung ebenfalls Herrn J. Kellner zu verdanken ist.

*) EKin von J. Kellner eingesandter, wahrscheinlich aus diesen stammender
Block enthielt:
Ialobia subreticulata Gemm,

" ¢f. insignis Gemm,
%) Die genauere Beschreibung wird an anderer Stelle nachfolgen.
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Im ersteren Falle muB man annehmen, daB hier die sonst so
charakteristischen Hornsteine und Flaserkalke der ladinischen Stufe
fehlen oder verstiirzt sind oder aber die anstehenden Kalke mit der
oben zitierten Fauna vertreten werden. Da weiter westlich aber -die
Hornsteine massenhaft vorkommen, ebenso die Flaserkalke mit ganz
verindertem Einfallen (gegen N.) erscheinen, dariiber aber noch rétliche
Kalke mit Pinacoceras sp. (vielleicht P. Layeri Hau.) folgen, so glaube
ich die Verhaltnisse am Dragulac in der Weise deuten zu sollen,
wie nebenstehende Profilskizze Fig. 6 angibt.

Fi ge G'.
Oberer .
Bistrikbach. AppelstraBe. Fort Dragulac. Orlovac.

Der Dragulac bei Sarajeve von der Sildwestseite.

1. Oberer Muoschelkalk oder ladinische Kalke vom Hallstitter Typus. — 2. Rote
Flaserkalke (ladinisch), — 3. Jaspisschichten. — 4. Rétliche Kalke mit Pina-
.¢oceras sp. (karnisch). — 5, Helle Kalke mit Hornstein. — 6. Helle Kalke (ladinisch
oder Muschelkalk?). — 7. Karnieche Hallstiitter Xalke (Cephalopodenschichten,
Halobien- und Daonellenbiinke). — 8. Helle Diploporenkalke,

Die Abhéinge des Dragulac gegen die Milja¢ka sind mit groBen
Blocken und Buschwerk bedeckt oder zeigen Steilwinde, so daB eine
genauere Verfolgung der Schichten in dieser Richtung untunlich er-
schien. Nur die schon erwihnten Aufschlisse an der AppelstraBe
sowie die noch zu besprechenden Verhiltnisse im Miljagkatale selbst
bieten weitere Anhaltspunkte zur Beurteilung der Verhiltnisse am
Dragulac. Westlich aber ziehen die roten Flaserkalke in deutlich
abgebrochenen Schollen. zum Bistrikbach hinab, wo man sie an mehreren
Stellen zu sehen bekommt.

Die hellen Riffkalke mit Diploporen, welche am Dragulac das
Hangende der karnischen Schichten bilden, sind es, welche die Be-
kronung der erwihmten Steilwinde insbesondere am Orlovac gegen
die Miljatka zu bilden.

Auf den Anhohen des Kalkriickens boten sich erst wieder in
der Nihe des Vaganj einige Fossilfunde dar.

Am Vagsdnj selbst sind vorherrschend helle Riffkalke entwickelt,
die hie und da kleine ritliche Stellen zeigen, worin Arcesten (indet.)
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und andere Fossilien auftreten. Das ist mein Befund nach den zahl-
reichen hier herumliegenden angewitterten Blocken. Einer derselben
zuniichst dem vorbeifihrenden Wege enthielt neben zahlreichen unbe-
stimmbaren Fossilfragmenten:
Monophylites cf. sphaerophylius Hau. (oder M. wengensis Mojs.)
Megaphyllites sandalinus Mojs. (oder M. jarbas. Mstr.),
was also ebensogut als Muschelkalk wie als ladinisch oder karnisch
gedeutet werden kann.

Am Abhange der Kurvina'stiena bei Dovliéi fand sich ein
Block, bestehend aus Monotis? n. f. (Amonotis cancellaria Kittl n. f.);
weiter nordlich und tiefer fand sich eine anstehende Bank von
Halobien, welche an die am Dragulac auftretenden Formen erinnern, zur
Bestimmung aber kaum ausreichen. Der ganze Aufbau an dieser Stelle
deutet aber darauf hin, daB die Kurvina stiena und wohl auch die
Héhen des Vaganj der karnischen Stufe zufallen. (Siehe Fig. 7.)

Der Nordhang der Kurvina stiena zeigt einen schmalen Aufbruch
von Werfener Schichten, welcher zeigt, dab eine Verwerfung die

scheinbare Machtigkeit der Triaskalke auf das Doppelte erhSht hat.

Fig. 1.
Kurvina stlena Strale nach Bulog.

Dovlidi. 1060 m. Miljacka. Zli Stup. i  Paprenik.

NO.

Profil vom Paprenik auf die Kurvina stiena.

1. Werfener Schichten. — 2. Unterer Muschelkalk. — 3. Riffkalke dezs Muschel-
kalkes, — 4. Buloger Kalk. — B. Rote Flaserkalke., — 6. Hornsteinkalke. — 7. (Kar-
nische?) Kalke mit Fossileinlagerungen. — 8. Obere Riffkalke.

Eine Bestitigung der Auffassung der Gipfelkalke der Kurvina
stiena als lkarnisch brachte ein Besuch der nichsten Kuppe, des Ude§
nichst dem gleichnamigen Dorfe, woselbst ich in roten Kalken nach-
folgende Arten sammelte:

Orthoceras 8@ indet. cf. tria- Avrcestes ausseeanus Hou.
dicum Mojs. Cidaris-Radiole indet.
Monophyliites Simonyi Hau. Halobienbrut,

Sageceras Haidinger:i Hau.
was auf karnische Schichten ziemlich unzweideutig binweist.
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Von Ude§ gegen SO. verschmilert sich der Kalkzug allmihlich;
zum Teil ist in denselben die Paljanska Miljaéka eingefurchi; bei
Muniéi verlaBt er die Miljatka, um in gerader Richtung auf Radeniéi
weiter zu ziehen, woselbst er als geschlossener Zug aufhdrt und nur noch
durch drei im Werfener Schichten-Terrain isoliert stehende Schollen
bezeichnet wird.

Noch eines wichtigen Fundes muB ich erwahnen, der aller
Wahrscheinlichkeit nach dem Dragulaczuge angehért oder angehért hat.

Zwischen Dovliéi und Vaganj fand ich in einem losen
Blocke, der aber wohl aus dem nahen Anstehenden herrithren diirfte:

Spongien? indet.

Encrinus granulosus Mstr,

Cidaris-Radiolen sndet. aff. dorsata Eoem.
Dentalium sp. ind.

Naticopsis sp.

Daonella indet. (Lommeli-Gruppe).

Pecten sp. (Camptonectes 2), eine glatte Form
Bivalve indet.

Atractites sp.

Atractites cf. Boeckhi Stirzenb.

Orthoceras cf. campanile Mojs.

Noautilus (Syringoceras) subcarolinus Mojs.

Joannites cf. diffissus Hau. (oder proavus Dien.)
Joannites sp. ind. juv.

Monophyllites wengensis Klip. (= ? sphaerophyllus Huw.)
Sageceras Haidingeri Haou. (oder S. Walteri Mojs. )
Pinacoceras sp. ind.

Megaphyllites Jarbas Msir,

OCeltites sp. cf. Buchi Klipst.

Protrachyceras doleriticum Mojs.

Diese Fauna enthilt neben einer groBen Zahl indifferenter, sowohl
im Buloger Kalke als auch in ladinischen Schichten vorkommenden
Arten die zwei durch ¢ bezeichneten bisher nur als ladinisch be-
kannten Formen. Gleichzeitig fehlen die i oberen Muschelkalk sonst
stets vorhandenen Ptychiten, Gymniten, Ceratiten etc. génzlich. Man
wird daher nicht fehlen, wenn man die Fauna als eine ladinische
bezeichnet. Dieser Fund lehrt somit, daB die Fazies der Hallstitter
Kalke — genauer gesagt — die Fazies der roten Cephalopodenkalke
in unserem Gebiete auBer im roten Muschelkalke (Buloger Kalke)
und in der karnischen Stufe (Dragulacer Kalke) auch in der da-
zwischen liegenden ladinischen Stufe vertreten ist.

Zugleich bietet die Zusammensetzung der Fauna ein paldonto-
logisches Argument fiir die Existenz ladinischer Schichten?) zwischen
dem Muschelkalke und der karnischen Stufe an dieser Stelle. Es ist
das deshalb zu betonen, weil A. Bittner, der doch die Stufe als
»ladinische* neu benannt hat, zuweilen, namentlich in seinen letzten

1) Ein stratigraphisches Argument fiir das Vorhandensein ladinischer Schichten
bietet die bertihmte StraBenserpentine bei Bulog, worliber unten genanere Angaben
folgen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Beichsanstalt, 1903, 53. Dand, 4. Heft. (E. Kittl) %9
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Publikationen das Vorhandensein der Stufe selbst zwar nicht negiert,
aber doch ignoriert hat und wiederholt far die Vierteilung der alpinen
Trias in

Werfener Schichten

Muschelkalk- oder unterer Kalkkomplex

Lunz-Raibler Schichten

Oberer Kalkkomplex

eingetreten ist!) und Zittel?) die Wengener-, Cassianer- und Raibler-
Schichter ganz zusammenziehen wollte. Ich halte diese Vorgehen zwar
fiir statthaft, wenn es sich um eine iibersichtliche Gliederung handelt,
bemerke aber, daB, wenn mav in der Gliederung weiter gehen kann,
dieses Mittel einer genaueren Altersbestimmung nicht aus der Hand
gegeben werden soll, was auch immer das endgiltige Resultat dieses
Vorganges sein mag.

Die vorherrschende Schichtenneigung des eben besprochenen Kalk-
zuges ist eine norddstliche; gleichwohl kann die direkte Auflagerung
desselben auf seinem Liegenden, den Werfener Schichten, welche
zwischen ihm und dem Trebeviézuge vorkommen, nur selten beob-
achtet werden. DPunkte, welche diese direkte Auflagerung des Kalk-
streifens auf den Werfener Schichten auf der SW.-Seite mit Sicherheit
gestatten, sind der Bistricabach bei Sarajevo und Dovliéi. Mit ge-
ringerer Klarheit kann hier dieses Verhalten ober Udes erkannt werden.
Diese Punkte liegen aber an Querstérungslinien und stellen also
Ausnahmen von der Regel dar, daBl eine solche direkte Auflagerung
nicht zu beobachten ist, vielmehr gewohnlich verschiedene Glieder der
Triaskalke nacheinander an diec oberflichliche Grenze der Werfener
Schichten anstoBen, was als ein Zeichen des Durchlaufens eines Lings-
bruches betrachtet werden darf. Das Vorhandensein eines solchen wird
auch sonst vielfach durch die verschiedene Neigung der Binke einer-
seits der Kalke, anderseits der Werfener Schichten bekriftigt. Der
stidwestlich an den Kalkzug des Dragulac anstoBende Aufbruch der
Werfener Schichten ist denn auch, wie sich bei den folgenden Be-
trachtungen ergeben wird, der Hauptsache nach das Liegende des
Trebeviézuges, dessen Beschreibung nunmehr folgen soll.

b) Der Kalkzug des Trebevié und Veliki Stupan. Un-
mittelbar an den Dragulaczug bei Sarajevo schlieBt sich derjenige des
Trebevié an, dessen in der Verlangerung der Kammlinie liegender
Ausliufer, der Debelo brdo in das Polje weit vorspringt; wihrend der
Dragulaczug eine schwache Hauptneigung gegen NO. erkennen laft,
zeigt der Trebeviézug sowie alle folgenden Ziuge ein etwas steileres
Einfallen von etwa 300 gegen SW.; dabei verflacht sich dic Neigung
bei allen Ziigen mehr oder weniger gegen SO. zu und verschmilern
sich die Aufbriiche der Werfener Schichten, verlieren sich wohl gele-
gentlich auch ganz (vgl. Fig. 4 auf pag. 574).

!) A.Bittner im Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1894, pag. 874; ebendort 1903,
pag. 495 a. f. — DBemerkungen zar neuesten Nomenklatur der alpinen Trias, Wien,
1396, pag. 16. .

?) K. A.v.Zittel. Uber die Wengener-, St. Cassianer- und Raibler Schichten
auf der Beiser Alpe. Sitzungsber. d. m.-ph. Cl. d. k. bayr. Ak. d. Wiss. XXTX
(1899), pag. 341.
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Das Liegende der Triaskalkplatte des Trebevié erscheint schon
in Sarajevo bei den hochgelegenen siidlichsten Hausern in 2—3 zungen-
formigen Aufbriichen von Werfener Schichten, die hier von grauen
neogenen Sanden vielfach iiberdeckt sind. In der Mulde zwischen den
steilen NO.-Winden des Trebevié und den Kalken des Dragulac ziehen
sie, nur hie und da durch vom Trebevié abgesunkene Schollen der
Kalkplatte unterbrochen, weiter gegen SO. und entsenden in ‘den Bruska
Suma eine sich ausspitzende Zunge. Das hier vorwaltende Gestein der
Werfener Schichten ist- ein gelblicher Quarzsandstein, der Sarajevoer
Sandstein, welcher am Oberlaufe des Bistrikbaches zwischen dem
Trebevié und dem Dragulac

Pseudomonotis ¢f. aurita. Hau. und
Anodontophora sp.
sowie verkohite Pflanzenspreu geliefert hat.

Bevor der Zug der Werfener Schichten, der immer siidlich von
dem Dragulac bleibt, das Dorf Dovliéi erreicht, wird er durch einen
aus der Gegend unter der Trebeviéspitze stammenden Bergsturz ober-
filchlich eingeengt. Bei Dovliéi selbst, wo er sich sehr verbreitert,
fithrt er, und zwar an dem Abhange gegen die Kurvina stiena zu
Anodontophora fassaensis Wissm, Ein untergeordneter Querbruch diirfte
die Ursache der S-formigen Ablenkung des Werfener Schiefer bei
Dovliéi seinl). Der Hauptzug der Werfener Schichten?) streicht nun
etwas tiefer tber Ude§, Seovina und Muniéi bis zu seiner Vereinigung
mit dem Schiefergebiete von Pale weiter, wihrend ein auf der Sattel-
héhe sidlich plotzlich auftauchender Aufbruch von Werfener Schichten
den Hauptzug nunmehr begleitet, von letzterem durch einen schmalen
Streifen von Triaskalk getrennt. Die Ortschaften Celinac, Jasik und
Borovac liegen auf diesem oberen Zuge der untersten Trias, der sich
dann an dem dortigen Bistrikbache buchtenartig in den Einschnitt
zwischen Veliki Stupan (resp. Crni vrh) und Ravna planina hineinzieht ;
hier liegen auf ihm bei dem Dorfe Vlahoviéi wieder einige abgesunkene
Kalkschollen. Der die beiden Biinder von Werfener Schichten trennende
Kalkstreifen wird bei dem Dorfe Borovac tektonisch mehr selbstindig
und zieht als siidfallende Scholle bis Pale, wo die Gradina eine letzte
davon abgetrennte Partie dieses Zuges andeutet. Hier ist die Trias-
kalkscholle auch paldontologisch bemerkenswert durch mehrere Auf-
schliisse von Buloger Kalken, die sich, hiufig von Flaserkalken be-
gleitet, bis zum Ostende bei Pale hinziehen.

Nachst dem Dorfe Borovac am Wege stehen die roten Buloger
Kalke an und lieferten mir:

Kokenella cornu Kittl n. f. (Hali- Monophyllites sphaerophyllus Haw.

luéiform) Piychites c¢f. seroplicatus Hau.
Balatonites sp. (aff. Zitteli Mojs.) " acutus Mojs.
Danubites ¢f. Michaelis Mojs, Sturia Sansovinii Mojs.

Monophyllites Suessi Maojs.
’)‘ Wie er auch mit dem tiefen Einrisse zusammenhiingen mag, den der Buch
von Dovliéi beniitzt.
%) Ich Labe mich micht iiberzeugen kionnen, ob dieser Zug wirklich {iberall
80 ununterbrochen fortziebt, wie er auf der Karte eingezeichnet ist.

79*
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Nordwestlich von den hochsten Hiusern des Dorfes fand ich in
riesigen roten Kalkplatten:

Spirigern borovacensis Kittl n. f.  Danubites Floviani Mojs.

» ¢f. trigonella Schloth. » Josephi Mojs.?
Spiriferina cf. ptychitiphila Bittn. " celtitiformis Iaw.
Retzia n. f. Sturia Sansovinii Mojs.
Rhynchonella. n. f. aff. retractifrons  Gymnites obliquus Mojs.

Bittn. » ¢f. obliquus Mojs.
Lima? sp. » Palmai Mojs.
Myoconcha rugulosa Ki. " Hunboldti Mojs.
Aviculopecten cf. Bosnioe Bittn. » incultus Beyr.
Pecten cancellans Ki. Ptychites cf. opulentus Mojs.
Hologyra aff. impressa Hoern. Oppeli Mojs.
Orthoceras? sp. eusomus Mojs.
Syringoceras bulogensis Hau. Suttneri Mojs.
Pleuronautilus Mosis Mojs. ¢f. Suttneri Mojs.
Temnocheilus cf. ornatus Hau. ¢f. striatoplicatus Hau.
Monophyllites Suessi Mojs. " Slexuosus Mojs.

» sphaerophyllus Hau. » acutus Mojs,
Ceratites labiotus Hau, Avrcestes sp.

Wiihrend die Cephalopoden dieser Fundstelle mit jenen von Ian
Vidovic und Haliluéi genau aibereinstimmen, zeigen sich die Brachiopoden
von den Buloger Arten abweichend und erinnern zum Teil sehr an
die Formen der Brachiopodenkalke, ohne doch véllig mit solchen
identisch zu sein. Auch der Aviculopecten niahert sich bedeutend einer
Form der Brachiopodenkalke.

Ich wende mich nun zu den Kalken des Trebevidzuges.
Es :wurde oben schon erwihnt, da8 der Debelo brdo bei Sarajevo
der nordwestlichste Ausliufer des Trebevickammes sei. Wie die Kapa
vom Dragulac, so ist auch der Debelo brdo vom Trebevié durch
einen quer laufenden Anbruch von Werfener Schiefer abgetrennt.
In dieser Gegend ist der knollige untere Muschelkalk wiederholt durch
kleine Aufschliisse zuginglich, jedoch auch hier ziemlich arm an
Fossilien. Ich fand bei meinem Besuche nur Myophoria sp. und
Lima sp. Von diesem Querbruche an erscheint der Trebevié als eine
ziemlich ungestorte Kalktafel, welche der Nordostseite die durch Steil-
wiinde abgebrochenen Schichtenkopfe zuwendet, auf der SW.-Seite
aber die Schichtenflichen der fossilfiihrenden Muschelkalke, und
zwar bald der Trebevider Brachiopodenkalke, bald der Buloger Kalke
entbloBt darbietet. Die tieferen Teile der Kalktafel sind helle Riffkalke,
an deren Basis mitunter die knollizgen Muschelkalke zum Vorscheine
kommen. Die Riffkalke haben &fters Fossilauswitterungen (Diploporen,
Spongien, Korallen) die eine genauere Bestimmung nicht erlauben.
Auf dem bis zu 1629 m ansteigenden Kamme zeigen sich hie und da-
ritliche Stellen oder Fragmente roter I{alke mit Fossildurchschnitten,
Am Sidostgrate des Trebevié findet sich eine Anhiiufung von
Brachiopoden, worunter Waldhkeimia (Aulacothyris) gregaliz Bitin. am
haufigsten ist.
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Aus diesem Brachiopodenneste stammen :

Spiriferina avarica DBitin, Aulacothyris Waageni Bitin.
" ¢f. Mentzeli Dhr. " mira Bitin,
» microglossa Bitén. " semiplana Bittn.
¢f. pia Bittn. » gregalis Bittn. pl.
Spmqma trigonella Schloth, 2 " subgregalis Bittn. pl.
» ¢f. hexagonalis Bittn. 1 " incurvata Bittn.
Sturi Boeckh ” cymbula Bitin.
Rhynchonella nissa Bittn. " turgidula Bittn.
illyrica Bitin. pl. » sorer Biitn.
»  var, medio- supina Bitin,
sulcata DBittn. Terebratula suspecta Bittn.
» nitidula Bittn. Aviculopecten ¢f. Katzers Bittn.
» dinarica Bittn. Spirostylus subcolumnaris Mastr.

» ¢f. begum DBittn.

Die in dieser Liste angefithrten Brachiopoden sind noch von
A. Bittner bestimmt worden. Den Namen der allerhdufigsten Arten
ist pl., den seltensten eine die Anzahl der heobachteten Exemplare
anzeigende Ziffer beigefugt.

An der AuBenseite des Brachiopodennestes legen sich stellen-
weise ziegelrote oolitische Kalke an. Darin fanden sich:

Rhynchonella volitans Bittn. Spirigera Kittli? Bittn,
" ¢f. vivide Bittn. Spiriferina cf. ptychitiphila Bitin.
Mentzeli Dkr. Orthoceras -sp.

szrzgera trigonella Schloth.

Etwas weiter stellen sich rote eisenschiissige Kalke ein,
die stellenweise durch Manganoxyde schwarz gefarbt sind und Cephalo-
poden fithren, wie:

Orthoceras sp.

Monophyllites Suessi Mojs.
Ptychites cf. pusillus Hau.
Acrochordiceras cf. Carolinae Mojs.
Balatonites balatonicus Mojs.

Diese zwei unregelmi8ig begrenzten Schichten scheinen hier den
faunistischen Ubergang von den Trebevicer Brachiopodenkalken der
Recoarostufe zu den Buloger Kalken der Schreyeralmstufe zu verrnitteln.
Tiefer am Hange stehen mit den Schichtflichen entbléBte, sehr fossil-
reiche Cephalopodenkalke vom Aussehen der normalen Buloger Kalke
an, in welchen jedoch bisher keine Aufsammlungen gemacht wurden.
Nur Gymnites incultus Beyr. liegt von dort vor. Von diesem Punkte
aus ziehen Buloger Kalke lings des Abhanges nordwestlich fort.

Am Ostgrate nahe dem Brachiopodenneste lag ein loser
Block dunkelroten Kalkes mit zahlreichen Klappen von:

Pecten cf, discites Goldf. (P. Trebevidianus Kittl) und
Terebratula Kiitli Bitin. (wohl nur eine Mutation oder Lokal-
varietit der Zerebratula vulgaris).
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Seltener fanden sich in demselben Blocke:

Lima ¢f. subpunctata Ab.
Trigonodus? sp.

Orthoceras sp.
Monophyllites Suessi Mojs.
Ptychites c¢f. domatus Hou.

Rhynchonella volitans Bitin.
Spiriferina cf. ptychitiphila Bitin.
Patella? sp.

Myoconcha ptychitum Ki.

Leda sp.

Mysidioptera Kiitli DBitin,

Nach dieser Fauna zu urteilen stammt der Block wohl aus den
Buloger Kalken, die frither zweifellos bis auf den Trebevickamm hinauf-
gereicht haben.

Alle hier genannten Fundstellen mit Ausnahme der Brachiopoden-
kalke gehoren den Buloger Kalken an. Diesen Horizont kann man schon
an der roten Farbe am Stidwesthange des Trebevié bis fast an das Nord-
westende verfolgen. Immer sind hier entweder die roten Buloger Kalke
oder ihr unmittelbares Liegendes, die rétlichweiBlen Brachiopodenkalke,
die sich indessen nur stellenwejse fossilreich zeigen, oder endlich
auch das Hangende der Buloger Kalke, die roten Flaserkalke und
Jaspisbianke, in Schichtflichen entbléBt. Seltener sind hier die hellen,
fossilarmen Kalke, zwischen welchen der eben beschriebene Komplex
eingeschaltet zu sein scheint. Von der Sattelhohe nichst dem Ostgrate
des Trebevié ziehen sich, insbesondere auffillig entwickelt, die Jaspis-
schichten bis iiber MedjuSe und darGber hinaus.

Zwischen Blizanac und Medjuse lieferten hell-
dunkelrote Kalke:

Retzia speciosa Bitin,

Rhynchonella ottomana Bittn.

Spiriferina cf. ptychitiphile Bittn.
,, ¢f . Kiviskalliensis Suess.

Lima n, f.

Pecten Trebevidianus Ki, n. f.

Euzone cancellata Kok.

Nautilus carolinus Mojs.

bis

Ceratites cf. evolvens Hau.
Balatonites Zitteli Mojs.
Monaphyllites Suessi Majs.

» sphaerophyllus Hau.
Sageceras Haidingeri Haw, (Walteri

JMOjS.) .

Sturia Sansovinii Mojs.
Piychites sp.

Auch diese entsprechen faunistisch und petrographisch ganz den
Buloger Kalken. Noch weiter, bei Blizanac habe ich ebenfalls Auf-
sammlungen, und zwar sowohl in den Buloger Kalken als auch in den
Brachiopodenkalken vorgenommen.

Die Cephalopodenkalke bei Blizanac sind ziegelrot,
dunkelrot bis schwirzlich (durch reichliche Manganoxyde) und fithren
neben Cephalopoden stellenweise in Nestern auch andere Fossilien,
namentlich die charakteristischen Brachiopodenformen der Buloger

Schichten. Ich fand hier:
Encrinus sp. Rhynchonelle Mentzeli Dkr,
Spiriferina cf. ptychitiphila Bittn. » ottomana Bittn,

Retzia Mojsisovicsi Bickh, aff. sublevata Bittn.

Aulacothyris Waageni Biftn.
sp. cf. gregalis Biltn.
Rhync/:onella vol:tans Bittn,

Halobia sp. juo.
Avicula sp.
Pecten cancellons Ki.
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Aviculopecten sp.
Hoferia sp,
Leda sp.
Macrodon sp.
Lima sp.
Halobia sp. juv.
Trigonodus sp.
Kokenella sp.
Euryaloz n. f.
Euzone cf. cancellata Kok.
Lepidotrochus Bittneri Kok.
Loxzonema sp.
Orthoceras dubium Hau.
» ¢f. triadicum Mojs.

» aff. lateseptatum Haw.

Atractites sp.
Syringoceras subcarolinus Mojs.
Pleuronautilus cf. patens Hau.
Temnocheilus cf. triserialis Hau.
Ceratites cf. lubiatus Haw.
" crasseplicatus How.
" of. multiseptatus Hau.
" evolvens Hau,
cf. aster Howu,
Proteusites robustus Hau.
" retrorsoplicatus Hau.
pusillus Hau,
cf. Szbylhtes planorbis Han.
Dinarites? labiatus Hau.

Balatonites ¢f. Zitteli Mojs.
n ¢f. bragsensis Mojs.
v of. Ottonis Mojs.
Acrochordiceras Damesi Noetl.
» cf . Damesi Noetl.
enode How.
Megaphyllztes sandalinus Mojs.
Monophyilites Suessi Mojs.
» sphaerophylius Hau.
Gymnites incultus Beyr.
n Palmai Mojs.

" bosnensis Hau.
» Salcatus Hau.
w f.
Procladiscites Brancoi Mojs,
» Griesbachi Mojs.
» molaris Hau.

Arcestes ventricosus Hau.
carinatus Hau.
»  angusius Hau,
Sturia Sansovinii - Mojs.
Ptychites flexuosus Mojs.
Oppeli Mojs.
Pauli Mojs.
domatus Haw.
Sutineri Mojs.
pusillus Hou.
¢f. patens Hau.

Diese Liste ist ebenfalls ein typisches Beispiel fur die Zusammen-
setzung der Fauna der Buloger Kalke.

Die hier teils weilen, teils rotlichen bis roten Brachiopoden-
kalke sind von Blizanac aufwirts lings des Weges nach Sarajevo

vielfach gut aufgeschlossen.
lieferten:

Spiriferina Kiveskalliensis Boeckh.

avarica Bitin,

cf. ptychitiphila Bittn.

solitaria DBittn.
aff. pia- Bitin.
megarhyncha Bitin.
microglossa Biltn.
" aff. fragilis Bitin.
¢f. pectinata Bittn.
Sparcgera trigonella Schloth.
hexagonalis Bittn,
Kittli Bittn,
Sturs Boeckh.
cornutula Bittn.

Aufsammlungen n4chst Blizanac

Bhynchonella ambitiosa Bittn.
. nissa Bittn.
" Mentzeli Buch
" decurtata Gir.
n illyrica Bittn.
» vivide Bitin,
. dinarica Bitin.
nitidula Bittn.

» bequm Bitin.

» Pastrovicchiana Bitin.
Aulacothyris decipiens Bittn.

» Waageni Bittn.

" Wihneri Bittn.

» incurvata Bittn,
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Aulacothyris obesula Bitin.
gregalis Bittn.
var, subgre-
galzs Bittn.
subgregalis Bittn.
cymbula Biitn,
soror Bitin,
turgidula Bittn.
supina Bittn.
semiplana Bittn.
Terebratula suspecta Bittn,

¥ 3 3 2 3
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Terebratula cf. vulgaris Schloth.
Retzia cf. Schwageri Bittn.
Aulacothyris sparsa Bitin.
mire Bittn.
» Loeffelholzi Bittn.
Aviculopecten Bosniae Bitin.
» ¢f. Schlosser: Bitin.
interruptus Bittn,
Pecten of. amphidoxus Bitin,
n. f.

Etwas hoher am Hang gegen Studenkovié zu finden sich die
vorherrschend rotlichen Brachiopodenkalke erfillt mit Fossilien wie:

Spongie indet.
Spiriferina ptychitiphila Bittn.
" pectinata Bittn.
» cf. pia Biftn.
. Koveskalliensis Boeckh.
var. va-
lzdarostrzs Bitin.
» Mentzeli Dkr,
» microglossa Bittn,
avarica Bitin.
Spmgem Kittli Bittn.
Jforojulensis Bittn.
Sturi Boeckh.
(Pexidella) Sturi Boeckh.,
” Stusi Boeckh.,
var. subglobulinaBilln,
(Tetractinella) trigonella
Schloth.
hexagonalis Bittn.
" biplicatula Bittn.
,, canaliculata Bittn.
cornutula Bittn.
Retzia ajf. Schwageri Biitn.
»  ¢f. Taramellii Sal.
Aulacothyris obesula Bittn.
» reclinata Bittn.
cf. semiplana Bilin.
supina DBittn,
turgidula Bitin,
Waageni Bittn.
» vor.
sula Bittn.
» Wihneri Bittn.

4 3 2 ¥

cras-

Terebratula suspecta Bittn.
¢f. vulgaris Schloth.
Rhynchomlla bequm Biftn.
Trebeviéensis Bittn.
nitidula Bittn.
proclivis Bittn.
dinarica Bitin.
illyrica Bittn.
s var.mediosul-
cata Bittn.
Fuchsi Bitin.
nissa DBitin.
decurtate  var.
diana Bilin.
» Mentzelii Bittn.
perpusille Biltn,

wmeri-

Ostrea? sp,
Aviculopecten Schlosseri Dittn.
Bosniae Bittn.
interruptus DBittn.

n

Pecten? sp.

Muacrodon sp.

Cucullaes sp.

Hoferia? n. f.

Lima? sp.

Myoconcha of. Maximiliani Leuchten-
bergensis Klip.

Opis? sp

Pleur otomana (Zygites) n.

trigonellae n. f Ki.1

Worthenia ¢f. Bukowskii n. f. Ki.
» indet.

Pleurotomaria (Sisenna) n. f.

') Die hier genannten neuen Gastropodenarten sollen spdter an anderer

Btelle genauer beschrieben werden,
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Ptychomphalina cf. Protei Mstr. Trachynerita juv.

Fuomphalus sp. Naticella sp.
Hologyra cf. ovolum Stopp. Scalaria? sp.
» sp. Macrochiling (Rama) sp.

Die Brachiopodenkalke dieser Stelle beherbergen wohl die reichste
Fauna dieser Art, wobei das Fehlen von Cephalopoden immerhin sehr
auffillig erscheint.

Lings des Trebevié streichen die fossilfihrenden, immer mehr
oder weniger roten Muschelkalkschichten nebst ihrem unmittelbaren
Hangenden — den Hornsteinen der Graboviker Schichtem — mnord-
westwiirts, wo ich bei Perdin, und zwar schon nahe der Kammhohe
des Trebeviéausliufers, in dunkelroten Kalken Fosgsilien der Buloger
Kalke sammelte, und zwar:

Pecten Trebevidianus K. Monophyllites sphaerophyllus Hau.
» B S Sturia Sansovinii Mojs.

Atractites sp. Ptychites flexuosus Mojs.

Orthoceras cf. multilabiatum Hau. »  ¢f. eusomus Mojs.

Pleuronautilus sp. » Cf. intermedius Hau.

Gymnites incultus Beyr.

welche Fauna die normale der Buloger Schichten ist, vielleicht die obere
Hilfte derselben besonders bezeichnet.

Bei Peréin schlieBt sich an den Trebeviékamm nérdlich eine
niedrigere Anhthe, der Pale#, dessen Binke bei reinem Siidfallen
neben dem Debelo brdo zum Rande  des Neogenbeckens westlich hinaus-
streichen.

Es wurde schon oben einer Querstérung bei Dovliéi Erwihnung
getan; in ihrem weiteren Verlaufe gegen S. scheinf, dieselbe sich umzu-
biegen und den Trebevié siidlich schrig abzuschneiden, um endlich bei
Medjuge in den dortigen Liangsbruch einzumiinden. Unmittelbar dstlich
der bogenformigen Querbruchlinie reiht sich dem Trebevi¢ ein bogen-
formiger Kalkriicken an, auf dem die Einschichten Vrhi und Dol liegen.
Da ich eine genauere Begehung dieses Riickens nicht ausfithren konnte,
80 mag mir gestattet sein, die Vermutung auszusprechen, es werde sich
der Riicken vou Vrhi und Dol tektonisch als eine abgescherte Fort-
setzung der Trebeviéplatte erweisen und ebenfalls auf der SW.-Seite
mehrfache Aufschlisse von Buloger Kalken zeigen. Es spricht dafir
das flach siidsiidwestliche Einfallen seiner Binke, das Auftreten von
Steilwianden auf seiner N.- und NO.-Grenze sowie das an seinem S.-Ende
bei Stupan beobachtete Auftreten von Buloger Kalken mit Rhynchonella
refractifrons Bittner. Hier schlieft sich bei dem Dorfe Stupan der
Veliki Stupan (1522 m) an, der stark bewaldet ist und auBer der Fest-
stellung seines Aufbaues aus Kalk und wenig Dolomit keine wichtigen
Beobachtungen gestattete.

Seine sidliche Fortsetzung der Crni vrh vereinigt sich mit dem
nichsten Kalkzuge zu der dolinenreichen Plateaulandschaft um Dvo¥iste.

¢) DerZug der Siljeva greda und des Bojiste beginnt
am Rande des Neogenbeckens von Sarajevo zwischen Miljeviéi, Stanjeviéi
und Studenkoviéi mit einer quergestellten NW. fallenden Kalktafel;

Jabrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1903, 53. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 80
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ihr schlieBt sich eine #hnliche, abweichend orientierte Tafel, die des
Ostrog an, welcher westliches Einfallen zeigt. Erst stidoéstlich von
dem letzteren bheginnt das regelmiBige stdwestliche Einfallen der Kalke
auf der Siljeva greda. Die Werfener Schichten dieses Zuges
streichen in einem schmalen Streifen von Studenkovié neben Blizanac
und Medjuse gegen Luki, wo eine ansehnliche Verbreiterung des Auf-
bruches eintritt. In der Umgebung von Luki liegen den Werfener
Schichten einige kleinere Kalkschollen auf. Bei Stupan, namentlich
im Dorfe kommen unter den ziemlich flach liegenden Triaskalken des
Veliki Stupan die untersten knolligen Lagen des Muschelkalltes zum
Vorscheine. In demselben habe ich unter anderem Fncrinus sp., Myo-
phoria sp. und Spirigera aff. contraplecta Mstr, gesammelt. In dem regel-
miBig nach SW, fallenden Kalkzuge reilien sich an die Siljeva greda die
Hohenkuppen des Siljevo brdo und des Bojiste, die Anhdhen bei
Lipa, ein Teil der Berge Zlokos brdo und Begovo brdo. Bis hierher,
das ist bis zu einer Linie zwischen Pavlovac und Kudatina streicht
der Kalkzug in gleicher Breite fort. An der genannten Stelle erscheint
er eingeengt und geht dann, sich verbreiternd, in den plateauartigen,
von Dolinen besdten Annex der Ravna planina iber, auf dem die
Wiesen DvoFiste liegen. Auf diesen letzteren sowie bei Pavic¢iéi unterhalb
der Siljeva greda sieht man vorherrschend lehmige Gebilde vielleicht
diluvialen Alters ausgebreitet. Der ganze Kalkzug dirfte wohl aus den
Riffkalken des Muschelkalkes bestehen, Nur zwischen Siljeve brdo
und Lipa sind auf den Hohen Decken rdtlicher bis roter Kalke auf-
gelegt. Bei Lipa fand ich darin nur Osrthoceras sp. und Lamelli-
branchiatenbrut (Halobien ?), welche Funde zu einer genaueren Alters-
bestimmung nicht ausreichen, Die dunklere rote Firbung der SW.-
Abhinge der nordlich von Lipa gelegenen Kuppen bestimmte mich,
dieselben auf der Karte als Buloger Kalke einzuzeichnen.

d) Der Kalkzug der Kobilja glava und des OStrik
veliki wird nordlich von dem ihmn zugehorigen Aufbruche der Werfener
Schichten begrenzt, der in zwei bis drei Teile getrennt ist, namlich den
anfanglich ziemlich breiten Aufbruch von Petroviéi, der sich talaufwirts,
das ist gegen SO. zu ausspitzt, der aber bei Pavlovac sehr bald eine
Fortsetzung findet, die weiterhin wahrscheinlich mit der Depression
von Kasidol in Verbindung steht, woselbst wieder Werfener Schichten
zu beobachten sind. Der Kalkzug setzt sich von der Kobilja glava
ziemlich geradlinig tiber den Tvorvat und iber den OStrik veliki, der
etwas verbreitert ist, fort. In ziemlich einformiger Weise sind hier
helle Riftkalke verbreitet.

Ob der kleine Wiesenfleck sitdlich vom Koleno brdo, der auf der
Karte als Werfener Schiefer eingezeichnet ist, dieses Gestein auch an-
stehend zeigte, erscheint mir heute etwas zweifelhaft.

¢) Der fuinfte Kalkzug, derdes Vienac, ist mit dem vor-
hergehenden insofern mehrfach verkniipft, als er von ihm nur unvoll-
stindig durch drei bis vier isolierte Aufbritche von Werfener Schichten
getrennt erscheint, die aber ihre tektonische Zusammengehérigkeit
durch ihre Anordnung zu erweisen scheinen. Dieser Kalkzug zeigt noch
weitere Besonderheiten, die dann anzufilhren sein werden. Die er-
wihnten Aufbriche der Werfener Schichten sind zunichst ein schmaler
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Zug siidlich von Tilava, der bei Klek von einer Wiese abgelost wird,
die keine guten Aufschliisse zeigt, die aber wohl den Zusammenhang
mit einem anderen kleinen oberhalb derselben herstellt. In der Nach-
barschaft dieses oberen Aufschlusses finden sich noch einige weitere.
Von hier ziehen Lehm, Sand und Hornsteingrus schrig durch den
Kalkriicken bis HadZ Ahmetovina, wo dann am Tertiirrande wieder
cin Fetzen von Werfener Schiefern auftaucht. Vielleicht ist die An-
nahme einer von hier iiber Klek verlaufenden Transversalstérung ge-
cignet, diese Unregelm#Bigkeiten zu erkliiren.

I"i‘,'.’. 8.

Dolomitschlucht des Kasidolski potok bei Podiviéi von Sid.
Nach ciner Aufnahme von Jos. Schwarz in Sarajevo.

Der niichste Werfener Schichten-Aufbruch liegt bei Tvrdiniéi, wo er
von leicht zu Grus zerfallenden Dolomiten begleitet wird; ein anderer
liegt zwischen Debelo brdo (Stanovi) und Ostrik veliki. Die genauere
Verfolgung der Werfener Schichten ist hier durch Waldbedeckung
sehr erschwert.

Ich wende mich nun der Erirterung des Kalkzuges zu, dessen
Schichtstellung vielfach wechselt und der angefuhrten Norm des SW.-
Fallens kaum mehr ganz folgt, da dessen SW.-Grenze oft deutliches
NO.-Fallen zeigt.

Durch die erwiahnte Transversalstérung wurde die: nordlichste
Scholle des Kalkzuges von dem Hauptzuge abgetrennt. Sie reicht in

80*
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die Neogenbildungen spornartig bis Toplik hinein. Die Hauptmasse
des Kalkzuges ist der Linge nach von dem ober Podiviéi entspringenden
Kasidolski potok durchzogen, der vielleicht einem sekundiren Lings-
bruche folgt, was um so wahrscheinlicher ist, als lings desselben ober
Podviéi ebenfalls Werfener Schichten auftauchen, die sich fiber Ulobiéi
nach SO. fortziehen und die als Lisina auf der Karte bezeichneten
Kalkkuppen von der Hauptmasse des Kalkzuges abtrennt. Sehr auf-
fallend ist in demselben das Auftreten von teiiweise breccienartigen
Dolomiten, welche nicht nur bei Tvrdiniéi, sondern auch unterhalb
Podiviéi, hier sogar in weiterer Verbreitung auftreten und da die
Schlucht des Kasidolski potok zu einer hdchst malerischen gestalten,
deren )Sch()nheit gewil jene der Klause bei Modling erreicht (vgl.
Fig. 8).

4. Die Umgebung der 2eljesnica.

Unmittelbar an den Kalkzug von Vienac schlieBt sich sitdwestlich
ein von der Zeljesnica durchzogenes Triasgebirge an, welches in
seiner SO.-Hilfte vorwiegend aus Werfener Schichten besteht, denen
einige Kalkschollen aufgelagert sind. Westlich reiht sich daran ein
Dolomitgebiet (Kievsko brdo, Ostseite der Stara gora, Krupac), dem
die ‘schon angefithrten grauen Mergelschiefer des Stara gora-Riickens
folgen. Der nordliche Teil ist vorwiegend Triaskalk, der einen Auf-
schluB der Buloger Kalke im Defilec der Zeljesnica zwischen Kuk
veliki und Krupacka stiena enthilt. Dieses Muschelkalkterrain liegt
bei Krupac auf Werfener Schichten und entsendet einen Auslaufer
in das I’olje, der mit der Anhéhe Gradac im NW. endet.

Das obenerwithnte Werfener Schiefergebiet von Kievo hat schon
Bittner gekannt und dortselbst manche Funde gemacht. Es ist das
die einzige Stelle unseres Kartengebietes, wo die oberen Werfener
Schichten in ihrer alpinen mergeligen Ausbildung als hiufig bekannt sind.

Aus dem Werfener Schiefer von Kievo (Déorfer Klanac und Spile)
im Zeljesnicatale fihrt Bittner (Grundlinien, Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1880, 8. 376 1) nachfolgende Fossilfunde an:

Myacites Pecten sp.
Pecten discites Schloth. Lingula
Psendomonotis (?) Naticella costata Mstr.

Das Jetztgenannte Fossil gehort dem obersten mergeligen Niveau
der Werfener Schiefer an, welches hier mit Rauchwacken in Ver-
bindung steht,

Wahrend in der Umgebung des Dorfes Klanac neben den unteren
Werfener Schichten meist in alpiner Ausbildung die obersten Werfener
Schichten (Campiler und Muéer Schichten) eine grofie Oberflachen-
verbreitung haben, findet man am linken Zeljesnicaufer in geringerer
Ausbreitung die unteren Schichten der Werfener Stufe. Wenn man
in dem Tilchen zwischen dem Kievsko brdo und dem Kuk veliki
ansteigt, trifft man graue, dann grinliche Werfener Schiefer, "die

Y Grundlinien, pag. 210.
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letateren mit der langgestreckten Gervilleia in stark zerdriicktem
Zustande; es folgen schwarzé Kalke, die den Gutensteiner Kalken
ahnlich sind, sodann aber Dolomite, welche sich am Kievsko brdo
und oberhalb Spile ausbreiten. Nach Krupac absteigend trifft man
sodann auf bunte Mergel, welche den liegendsten Schichten des
bosnischen Flysch (Cevljanovmer Mergel) glelchen, endlich wieder auf
schwarze Kalke (Gutensteiner Kalke?), unter welchen bei Krupac
Werfener Schichten auftauchen, Unterhalb Krupac sieht man die
Werfener Schichten mit ihrer Auflagerung dunkler Kalke weiterziehen.
Uber den letzteren folgen jedoch hier zum Kobilje brdo hmaufstelgend
helle Triaskalke, die wohl noch zum Muschelkalke gehiren, wie die
nachstehend zu erwihnenden Fossilfunde erweisen.

An der StraBe von Vojkovié bei km 45 nach Fola im Ein-
schnitte an der Zeljesnica fand Ing. Titus Beil 1879 folgende im
Sarajevoer Landesmuseum liegende Fossilien der Buloger Kalke in
einem 10 m langen Aufschlusse derselben:

Atractites sp. Ptychates ¢f. Seebachi Mojs.
Orthoceras sp. » Oppeli Mojs.
Gymnites Palmai Mojs. »  Jflexuosus Mojs. 3)
Gymnites sp.

Das von Krupac stidlich ziehende Jasental ist in untere Werfener
Schichten eingeschnitten, die dem Liegenden der Triaskalke der. 6st-
lichen Igman planina angehiéren. Gegen die Stara gora schaltet sich
zwischen den dortigen schon mehrmals (pag.’ 5566, 571 und H73)
erwihnten Flysch und die Werfener Schichten des Jasentales ein
Dolomitkeil ein.

Von Klanac und Spile aus erstrecken sich die Werfener Schichten
mit den jhnen aufgelagerten Schollen von Triaskalk (wohl Muschelkalk)
gegen' 80. iiber die Grenzen der Karte lings der . Zeljesnica - fort.

b. Sarajevo und das MiljaCkatal bis Pale.

Die Hauptstadt Bosniens liegt in einer nach Westen -gegen. das
Tertisrbecken und das Sarajsko polje offenen Einbuchtung des
triadischen Kalkgebirges. Die Ausliufer des Trebevié und Dragulac
(Debelo brdo und Kapa) begrenzen jene Einbuchtung -siidlich, der
Kastellberg und der Gradonj ostlich; der westliche Auslaufer des
Gradina, dessen Ende als Narodno brdo bekannt ist, bildet die Nord-
grenze dieser Bucht. An ihrer Umrandung, besonders .aber an der
dstlichen Seite, ziehen sich die Tertidrablagerungen ziemlich hoch
hinauf. Am FuBe des Debelo brdo, nichst dem Spaniolenfriedhofe
sind einige Steinbriiche angelegt und fillt hier das reichliche Auf-
treten von Breccien in die Augen, welches Vorkommen wohl mit
tektonischen Vorgingen zusammenhangt. KEs wurde schon oben

3) Qffenbar auf diese Stelle beziehen sich die Mitteilungen Fr. Katzers in
nZur Verbreitung .der Trias in Bosnien“, Sifzungsher. d. bohm. Akad. d. Wiss. 1901,
XXI. »'pag. 12. Da Katzer von einem sehr reichen Fundorte spricht und etwas mehr
Arten anfuhrt, so scheint die Stelle spiter besser ausgebeutet worden zu sein:
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bemerkt, daB sowohl der Debelo brdo als auch die Kapa durch
transversale Aufbriche der Werfener Schichten von den betreffenden
hinter ihnen liegenden Bergziigen abgetrennt- sind. Dasselbe Verhalten
zeigt auch der nordlich folgende Kastellberg, der orographisch
in sehr auffilliger Weise von den Kalkmassen der Boria durch das
Mos&anicatal, gleichzeitig aber auch durch einen, das letztere schriig
durchziehenden Aufbruch von Werfener Schichten tektonisch abge-
grenzt wird.

Mit dem Kastellberge hat sich schon A. Bittner eingehender
beschiftigt und daselbst das Vorkommen von Ilalobien aus der Gruppe
der H. distincta am Gehange gegen die Miljacka aufgefunden?). Wie
schon erwihnt wurde, gelang es mir, am westlichen Hange Binke
von Daonella styriace nachzuweisen2), die auf karnische Schichten
hindeutet.

Sehr reich ist der Triaskalk des Kastellberges an Hornstein-
knollen, die sich stellenweise zu ganzen Binken vereinigen. Da die
Daonellenfunde auf das Vorhandensein karnischer Kalke hinweisen, so
dirften wohl auch Buloger Kalke nicht fehlen, die sich hiiufig zwischen
den Kalken mit Hornsteinknollen und den Jaspisschichten einschalten.
Es finden sich in der Tat an mehreren DPunkten rote Kalke, auch
Knollenkalke, so daB manche Hornsteinanhiufungen wohl Graboviker
Schichten sind. Der ganze Kastellberg scheint von vielen Verwiirfen
durchzogen zu sein, so daB ein einheitliches Bild der Lagerungs-
verhiltnisse und der Tektonik schwer zu gewinnen ist, Bei DBakije
westlich der MilitirschieBstitte, an der Strafle, liegen tber den in
untere bunte Schiefer und obere gelbe Sandsteine geteilten Werfener
Schichten die grauen Knollenkalke, in welchen ich Crinoidenstiele,
Lamellibranchiatenreste (Lima oder Mysidioptera), Euomphalus sp.,
Worthenia cassiana Ki. und andere DPleurotomariden sowie Nati-
copsiden fand. Daritber folgen helle Riffkalke, die dann erst von den
hornsteinfilhrenden Binken itberlagert werden.

Dann erst kommen in einem héheren Niveau die gelblichweilen
Plattenkalke mit Daonella styriaca Mojs. am Vinograd. Dal bei Bakije
aber auch im weiBen Riffkalke ein fossilfihrendes Muschelkalkniveau
vertreten ist, zeigt eine Mitteilung A. Bittners?$) iiber einen solchen
Fund des Herrn Starié, welcher aus einem weillen Kalke Fossilien
einsandte, worunter sich nach A. Bittners Bestimmungen befanden:

) Es wird ein Steinbruch am slidlichen Absturze des Kastellberges von
A.Bjttner in den Grundlinien (pag. 225) genannt, der eine Halobienbank enthielt.
Die Halobia dieses Bruches soll nach Bittner in die Kormenreihe der Halobia
distincta gehoren. Eine #hnliche, cbenfalls jedoch genauer kaum bestimmbare Art
traf ich siidostlich von jenem Bruche im Ilange.

Wie ich an einer anderen Stelle zeigen werde, finden sich Angehdrige dieser
Gruppe in allen Horizonten der Hallstitter Kalke, wahrscheinlich sogar noch in
lteren Schichten, so daB mit diesem Funde eine Altersbestimmung nicht gegeben ist.

) Nichst Sarajevo (eigentlich im Stadtgebiete selbst noch), in der Gegend
Vinograd (das heiBt Weinberg) am Kastellberge war friiher ein kleiner dtein-
bruch in dem gelblichweiBen plattigen Kalke, worin die Daonella styriaca Mojs.
nicht selten zn finden war; im Jahre 1896 war dieser Bruch jedoch wieder ver-
schiittet.

3) KEin neuer Fupdort von Brachiopoden bei Sarajevo. Verhandl d. k. k.
geol. R.-A. 1892, pag. 349.
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Aulacothyris cf. angusta Schloth.
Rhynchonella trinodosi Bitin.
aff. Mentzelii Buch.
Spmferma (Mentzelia) cf. Mentzelii Dkr.
of. Koveskalliensis Suess
bpmgera aff. Sturi Boclh.

Spirigera n. sp.

Nihere Angaben fiber die Fundstelle liegen nicht vor; nach der
kleinen Fauna darf man die Funde aber mit den Brachiopodenkalken
des Trebevié parallelisieren.

Die Anhdhe Gradonj zeigt cbenfalls helle Riffkalke; aus dem
Steinbruche am FuBle derselben kam mir durch Herrn Dr. H. Kellner
ein groBer Aviculopecten sp. zu, der wohl im allgemeinen mit den Arten
aus dem alpinen Muschelkalke, insbesondere mit Aviculop. triadicus Sal.
der Marmolatakalke ubereinstimmt, der aber mit Riicksicht darauf,
daB die Aviculopectenformen der Trias noch wenig bekannt sind, allein
nicht geeignet ist, auf einen bestimmten Horizont schlieBen zu lassen.
Die Gattung schon weist eher auf ein tieferes als auf ein hoheres
Niveau hin, so daB man vorlaufig den Kalk Gradonj als Riffkalk des
Muschelkalkes ansehen darf.

Die niichste recht dominierende Triaskalkspitze ist der Gradina,
wo der Buloger Kalk, jedoch kaum in grofler Ausdehnung. ansteht.
Unterhalb der Spitze gegen Sarajevo zu ist ein kleines Plateau, wo die
gelblichen Quarzite der Sarajevoer Sandsteine auftauchen, wahrend der
tiefere Abhang gegen Mrkoeviéi zu, in den gegen NO. fallenden
Kalkbinken zahlreiche Jugendexemplare eirer kleinen Halobia fiihrt,
die sich von den entsprechenden Altersstadien der Halobia rugosa
nur durch ihre etwas stirkere Wolbung unterscheiden. Ein einziges
Exemplar einer groSen Halobia von dort kann man als Halobia rugosa
GHimb, ansprechen, womit ein etwa karnisches Alter dieser Schichten
gegeben wire 1),

Der westlichste Auslaufer des Triaskalkzuges des Gradina zwischen
Nahorevo und Poljine zeigt am Narodno brdo wieder Buloger Kalke
in sehr heller Firbung 2). Daselbst bestand kurze Zeit ein Marmorbruch
in diesen Schichten, der aber keine so dunkelroten Kalke geliefert
hat, wie sie bei Bulog hiufig sind.

Das Miljatkatal von Sarajevo bis zum groBen Sandstein- und
Schiefergebiete von Pale zeigt von kalkigen Anhohen begrenzte Gehinge,
welche ebenfalls vorherrschend aus Kalken bestehen und nur hie und da
kleinere Aufschliisse von Werfener Schichten erkennen lassen. Vielfach
ist das durch rechtsinniges Schichtfallen an dén Gehingen bedingt,
anderseits jedoch sind so zahlreiche Absitzungen gegen das tief
eingerissene Tal zu vorhanden, daB die normalerweise hoher liegenden
Werfoner Schichten durch die abgesunkenen Schollen bedeckt
(maskiert) werden.

1) Eg darf indessen nicht unbeachtet gelassen werden, daB auch in ladinizchen
Niveaus vorkommende Halobien wie H. fluza Mojs. der L. rugosa nahestehen.

%) Die dort gefundenen Fossilien sind im Kapitel 8 dieses Abschnittes
angeflihrt.
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Es wurde schon oben darauf hingewiesen, daB Sarajevo umrandet
wird von einem Kranze von griferen Triaskalkschollen, die von den
NW.—80. streichenden Kalkziigen abgetrennt sind und daher mitunter
auch ein abweichendes Einfallen zeigen (Debelo brdo, Kapa, Kastellberg,
Gradenj). Ihnen gesellen sich noch kleinere dhnliche Schollenfragmente
der Triaskalke zu. Solche finden sich zum Beispiel an der Stelle,
wo der Miljadkalauf an das Gebiet von Sarajevo gelangt. Lings der
BendbaSa ulica sieht man flach gelagerte hornsteinreiche Binke, die
an den Sidwestabhang des Kastellberges anstoBen und da intensive
Faltungen und Uberschiebungen zeigen, die iberdies auch von mehreren
Dislokationen durchsetzt werden. (Fig. 9.)

Ahnlichen Schichtenknickungen unterliegen auf dem linken Ufer
der Miljatka bei Alle Fegovac rote Kalkbinke, wahrscheinlich
Buloger Kalke. An der Mo¥éanicamiindung unmittelbar an der StraBle

Fig. 9.

Faltungen und Dislokationen der Hornstein fiihrenden Kalke am Sidwest-
abhange des Kastellberges.

bei dem Gasthause Dariva ist ein kleiner Aufbruch von Werfener
Schichten, der sich in groBerer Ausdehnung auf der anderen Talseite
bei Sehova koria wiederholt. In beiden Fallen treten nicht weit von
den Werfener Schichten in den hellen Kalken Einlagerungen von
Buloger Kalkenl) auf, die bei Sehova koria charakteristische
Fossilien fiihren, wie:

) Die im Miljadkatale gelegenen Fossilfundstellen der Buloger Kalke sind
fast alle von Dr. J. Kellner entdeckt worden. Bis zum Jahre 1893 hatte derselbe
nicht weniger als 10 Vorkommnisse aufgefunden, und zwar in nachstehender chrono-
logischer Kolge:

1. SiraBenserpentine bei Han Vidovic (Han Bulog);
2. Mathildenquelle;

3. Sehova koria;

4. Gasthaus Dariva;

5. Ialiluéi;

6. Lipovac (Stary grad) mit Stup gornje;

7. Johannaquelle (LapiSnicamiindung);

8. Gradiste bei Bulog;

9. Grabovik bei Bulog;

10. Bare (Zli stip).

Dazu kamen noch die zwei karnischen Fundstellen am Dragulac, deren
Kenntnis man ebenfalls Kellner verdankt.
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Omphaloptycha cf. Escheri Iloern. Monophyllites sphaerophylius Hau.

Atractites sp. Pinacoceras Damesi Mojs.
Orthoceras sp. Arcestes sp.
Plewronautilus striatus Hau, Procladiscites sp.
Ceratites sp. Ptychites acutus Mojs.
Megaphyllites sandalinus Mojs. Sturia Sansovinii Mojs.

Aus den roten Kalken nichst dem Gasthause Dariva sind mir
keine bestimmbaren Fessilien zu Gesicht gekommen. Auch sind die
lokalen Storungen gegen die Mo§&anica zu, wo ein Steinbruch betrieben
wurde, 50 hedeutende, daB die Kalke hier in eine bunte Breccie, zum
Teil auch in losen Schutt ttbergehen. Im ganzen MoSanicatale, und
zwar an der rechten Talseite, sind ebensolche hornsteinreiche Kalke
herrschend, wie an der BendbaSa ulica.

Au der neuen StraBe ziehen die hornsteinreichen Kalke neben
der Milja¢ka weit hinauf. FluBabwirts von dem erwiahnten Aufbruche
von Werfener Schichten bei der MoS¢anicamiindung aber iiber den
roten Muschelkalken findet sich in den hellen Kalken eine rétliche
Stelle mit Fossildurchschnitten, die eine Bestimmung nicht zulieBen.
Nach den obigen Darlegungen besteht der Kastellberg wohl zum groBten
Teile aus Muschelkalk mit einzelnen kleineren Auflagerungen von
karnischen Schichten. Das reichliche. Vorkommen von hornstein-
fihrenden B#nken, die oft vollstindig durch Hornsteinlager ersetzt
werden, macht es wahrscheinlich, daB auch ladinische Iorizonte hier
weit verbreitet sind. Gleich oberhalb Sarajeve ragt im Miljadkatale
vom Abhange des Kastellberges ein schlanker FFelskegel viele
Meter hoch empor, der so auffillig von seiner Umgebung abweicht,
dal ich ihn nicht unerwihnt lassen kann. Er besteht aus einer lokalen
Breccienbildung wahrscheinlich sehr jungen Datums und erianert
daher durch -Zusammensetzung und Gestalt an die bekaunten Erd-
pyramiden, Ich folge nun der Miljaéka aufwarts zu,

Nichst der Ziegenbriicke (Kosiaduprija), wo besonders auf der
linken Talseite rote Kalke (wohl Buloger Kalke und Starygrader
Knollenkalke) als Einschaltung im hellen Kalk gut zu beobachten sind,
1i0t sich ersehen, in welcher Weise die Absitzungen am Gehinge des
Miljagkatales den Aufbau des Gebirges hier maskieren (vgl. Fig. 10).
Solche Vorgange scheinen es zu sein, welche durch Wiederholung und
durch Auftreten in groBerem MaBstabe den Gehingen des Miljackatales
den Anschein verleihen, als wiirden dieselben fast durchaus nur aus
hellen Riffkalken bestehen. Aufbriiche der Werfener Schichten sind durch
kleine Wiesenstreifen auf Terrainstufen charakterisiert. So scheint es
also, als hitte sich .die MiljaSka durch die Decke der Triaskalke
duchgenagt, bis tief in deren Unterlage der Werfener Schichten hinein,
welches Verhaltnis aber durch abgesessene und nachgestiirzte Kalk-
schollen und Blocke heute der direkten Beobachtung entzogen ist.
Es ist immerhin wahrscheinlich, da8 der mit dem dinarischen Streichen
iibereinstimmende Verlauf des Miljadkatales mit einer frither gebildeten
tektonischen Mulde oder einem Lingsbruche zusammenhinge. Welcher
dieser beiden .Fille die wahre Ursache des Verlaufes und der Bildung

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1908, 63. Band, 4. Heft. (B. Kittl.) 81
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des Miljatkatales darstelle, sei nicht entschieden. Jedenfalls aber ist
die Erosionswirkung in hohem AusmaBe tatig gewesen und ihre Folgen
sind wohl die Dislokationen parallel dem Tale. So lassen sich die
Aufschlusse des Werfener Schiefers im Miljatkatale zwischen der
Vereinigung der zwei Quellfiisse bei Starygrad und Sarajevo auf der
linken Talseite in eine obere Reihe im Gehinge und in solche in
der Tiefe trennen. Dem wird wohl auch die Verteilung des Kalkniveaus
entsprechen, was sich indessen wegen der schwierigen Zuginglichkeit
der Gehinge nicht leicht iiberall direkt erweisen lift. Einiges darauf
Bezigliche wurde schon bei Besprechung des Dragulaczuges angefiihrt
und ist deshalb namentlich das oben auf pag. 578 in Fig. 7 dar-
gestellte Profil Paprenik—Kurvina stiena zu vergleichen.

Die rechte Talseite oberhalb der MoS€anica ist durch die Ab-
hinge der im allgemeinen siidwestlich geneigten Boria gebildet,

Fig. 10.
Milja¢ka.

Dislokationen oberhalb der Ziegenbriicke nfichst Sarajevo.

1. Werfener Schichten. — 2, Riffkalk des Muschelkalkes, — 8. Buloger Kalke,
— 4. Starygrader Knollenkalke und Hornsteinbiinke. — 5. Oberer Riffkalk.

welche letztere durch den Einschnitt des LapiSnicabaches in zwei
Hilften zersagt ist. Die Werfener Schichten, welche die Basis der
Kalktafel bilden, kommen einerseits im Mo#8anicatale hervor, wobei
sie sich bis in das Miljatkatal hineinziehen und selbst da moch ober-
halb der Ziegenbriicke in kleinen Zwickeln hinter den abgesetzten
Teilen, in einem gréBeren Aufschlusse aber oberhalb der Mathilden-
quelle zum Vorscheine kommen. Die Kalktafel von Boria zcigt
auf ihrer Oberfliche nur reine und dolomitische Kalke (selten Dolomit-
breccien), erstere mit Diploporen. DaB aber dieselbe wenigstens stellen-
weise auch vertikal durch die Buloger Schichten gegliedert wird, das be-
weisen die Funde bei der Johannaquelle (Lapi¥nicamiindung),
von wo durch Herrn Oberbaurat Dr. Kellner seinerzeit an F. v.
Hauer einige Fossilien eingesendet worden waren, die sich in
folgender Weise bestimmen lieSen:

Opis triptycha Ki. n. f. Lepidotrochus Bittneri Kok.
Acilia n, f. Atractites cf. pusillus Hau.
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Atractites sp. ind. Areestes carinatus Haou,
Orthoceras sp. Ptychites n. f.
Proteusites sp. Gymnites sp. ind.

So unzweifelhaft dieselben auch auf die Horizonte der Buloger
Kalke hinweisen, g0 habe ich doch das Anstehende dieser Schichten
bei der Johannaquelle nicht gesehen und meine, daB diese Funde
aus einem losen Blocke stammen diirften, der ja nicht allzuweit her-
transportiert zu sein braucht. Wenn nun auch oberhalb der LapiSnica-
einmindung am Gehinge vorherrschend helle Kalke vorkommen, so
sind doch auch mitunter rotliche Firbungen derselben zu beobachten;
erst bei der Mathildenquelle tief unten, unmittelbar an der StraBe ?)
sind gute Aufschliisse in den Buloger Kalken, die von J. Kellner
und mir ausgebeutet wurden. Aus den hier unterhalb des schon
erwihnten Aufbruches der Werfener Schichten am FulBe des Paprenik
einer offenbar abgesunkenen Scholle entsprechenden Kalken wurden
gewonnen :

Atractites cf. macilentus Howu, Arcestes sp.

» sp. Procladiscites Griesbachi Mojs.
Orthoceras multilabiatum Hou. Gymnites incultus Beyr.

» 8p- » Humboldti Mojs,
Syringoceras bosnense Hau. Monophyllites sphaerophyllus Hau.
DPinacoceras Damesi Mojs. Ptychites acutus Mojs.

Hungarites indet. Sturia Sansoviniz Mojs.

Ceratites sp.

Die meisten Fossilien stammen aus rotlichem Kalke, einige auch
aus damit verkniipften grauen bis roten Flaserkalken.

In solchen flaserigen Gesteinen traf ich an der Stralle ober-
halb : Arcestes sp. und andere Ammoniten in ginzlich unbestimmbarem
Zustande der Erhaltung, verkniipft mit Einlagerungen von Jaspisknollen.

Hier scheint es somit, als wenn die Fazies der Starygrader
Knollen- und Flaserkalke bis in die Buloger Kalke hinabreichen
wiilrde. Am benachbarten Zli stup haben sie so grofie Verbreitung,
daB auch dort das erwihnte Verbiltnis platzgreifen dirfte.

Eine andere Fundstelle der Buloger Kalke — allerdings nur in
losen Blocken, die aber durch ihre Zahl auf das nahe Anstehen der
Schichten hinweisen — fand sich oberhalb der Werfener Schichten
schon ziemlich hoch im Gehsinge ,Paprenik® des Gradiste, wo-
selbst in ziegelroten Kalken mit Manganflecken die folgend ange-
fuhrten Fossilien gesammelt wurden: '

Rhynchonella aff. pirum. Bittn.(!)  Orthoceras multilabiatum Hau.

” refractifrons var, Bitin,  Syringoceras bosnense Hau.

" aff. refractifrons Bitin. " subcarolinum Mojs.
Pecten sp. » carolinum Mojs.
Atractites ellipticus Mojs. Pleuronautilus sp.

1) Die Quelle war in der letzten Zeit, als ich sie sah, teils versiegt, teils
aufgelassen. Die Stelle liegt vor der steilen Berpentine der Strafe, die von dem
Héusern unter der Stre8e nach Bulog- hinaaffibrt und ist auf der Karte unter
dem Namen Sejnovada angegeben.

a1+
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Dinarites (2) ¢f. ornaius Haw. Monophyllites Suessi Mojs.
Ceratites crasseplicatus Hou. sphaerophyllus Hau.
labiatus Hau. G ymmtes incultus Deyr.
(Proteusites?) conneclens » bosnensis Hau.

Hau. Prociadiscites Brancoi Mojs.
Sibyllites n. f. Arcestes carinatus Hau.
Balatonites Zitteli Mojs. " angustus Ilaw.
» ¢f. Ottonis Mojs. ¢f. ventricosus Hau.
gemmatus Mojs. Ph/chztes ¢f. pusillus Hau,

Danubites ¢f. fortis Mojs. opilentus Mojs.

" ¢f. Michaelis Majs. » of. Seebachi Mojs.
» cf. Josephi Mojs. » Suttneri Mojs,
Ceratites trinodosus Mojs. » eusomus Beyr.
,, sp. ind, ” ¢f. Oppeli Mojs.
Acrochordiceras enode Haw. n acutus Mojs,
" Damesi Noetl. .  Sflexuosus Mojs.

DuB hier auf dem Gradiste aber auch die Trebeviéer-Brachio-
podenkalke, also der nachst tiefere Horizont fossilfihrend erscheint,
das zeigt der Fund eines Blockes von weiem Brachiopoden-
kalk, woraus ich bestimmen konnte:

Spiriferina Kdéveskalliensis Suess Aulacothyris soror Bittn.
» avarica Bittn, gregalis Bittn.
of. avarica Bittn. Rhynchonella trebevicensis Bitin.

microglossa Bittn, begum Bitin.

n
Spiri zgera trigonella Schloth. n » DBittn. var.
» hexagonalis Bitin, » illyrica Bitin.
" Kittli Bittn. » ” var. medio-
» ef. Kittli Bitin. sulcate Bittn.
n. f. aff. Sturi Boeckh, » Mentzeli Buch.
Retzia cf. speciosa Bittn. ” aff. Fuchsi Bittn.
Aulacothyris incurvata Bitin. » nisse Bittn.
» Wihneri Bitin., dinarica Bitin.
» supina Bittn. Murchisonia sp.

,, redunca Bittn,

Ihre unmittelbare Fortsetzung finden die Vorkommen der Buloger
Kalke des Paprenik und der Mathildenquelle mit den ihnen aufge-
lagerten Starygrader Knollenkalken und Graboviker Ilornsteinschichten
in der zur Miljacka steil abfallenden Kuppe Bare (Zli stup der
Generalstabskarte) und auf dem Lipovac (Stary grad). Die:Lokalitat
Bare, welche gleich neben der Mathildenquelle liegt, hat aus ihren
Buloger Kalken!) geliefert:

Diplopora n. f. dibractites pusillus Ilau.
Atractites crassirostris Hau. » tenuirostris Hou.

n macilentus Haw, » Bickhi Mojs.

» intermedius Hawu, Orthoceras multilubiatum Hawu.

1) GroBtenteils Aufsammlungen, die dureh Oberbaurat Dr. J. Kellner ver-
anlaBt warden.
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Orthoceras dubium Hou, Gymnites Humboldti Mojs.

» cof. lateseptatum Hou. Procladiscites molaris- Hau.
Pleuronautilus aff, striatus Hau. . Griesbachi Mojs.
Syringoceras patens Hau. » Brancoi Mojs.
Sibyllites n. f. Avrcestes sp.

Pinacoceras Damesi Mojs. Ptychites Pauli Mojs.
Ceratites (Hungarites?) cf. rusticus " aff. Oppeli Mojs.

Hau, " acutus Mojs,
Monophyllites sphaerophyllus Hau. »  Jlexuosus Mojs,
Gymnites bosnensis Hau, Sturia Sansovinii Mojs.

» incullus Beyr.

Wie aus der Liste zu ersehen ist, schlieBt sich diese Lokalitiat
faunistisch nahe an Haliluéi an.

Aufsehluss von Stup gornje (Stary grad) an der Miljadka.

1. Buloger Kalke. — 2. Starygrader Knollenkalke. — 8. Graboviker Jaspisbinke.
— 4. WeiBe Riffkalke.

Aus denselben Schichten hat der Lipovac, insbesondere die
Lokalitit Stup gornje am FuBle des Berges an der Miljacka (vgl.
Fig. 11) ergeben:

Encrinus sp. Norites gondola Mojs.
Rhychonella turcica Bitin. Procladiscites Griesbachi Mojs.

» ¢f. alteplecta Bockh, Megaphyllites sandalinus Mojs.
Pecten cancellans Ki n. f. Monophyllites sphaerophyllus Haw.
Atractites tenuirostris Howu, Arcestes sp.

» intermedius Hau. Gymnites HHumboldti Mojs,

" pusillus Hau, » Palmai Mojs.

» sp. » incultus Beyr.

" obeliscus Mojs. Ptychites flexuosus Mojs.
Orthoceras cf. campanile Mojs. . acutus Mojs.

. of. multilabiatum Hou. » sp.
Syringoceras aff. caroline Mojs. Sturia Sansovinit Mojs.

Von der Anhohe bei Stary grad, also im Streichen der vorigen
Fundstelle, liegen mir nur Aéractites sp. und Arcestes sp. vor, obwohl
ich daselbst Gesteinsbldocke reich an Fossilien sah.
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Ahnliche Verhaltnisse wie die bisher aus dem Miljadkatale
zwischen Sarajevo und Starygrad beschriebenen scheinen auch tal-
aufwirts in dem Abschnitte zu herrschen, welcher -nunmehr von dem
Quellbache DIaljanska MiljaSka durchflossen wird ).

8. Die Ravna planina.

Nicht so imponierend, wie die Winde der Romanja planina von
Pale aus im NO. erscheinen, griBt von Siiden her in die Talmulde
hinab die weiBe langgestreckte Kalkmauer der Ravna planina, von
dunkelgriinem Nadelholz bekront. Hinter dieser Mauer dehnt sich ein
mit Urwald bestocktes Plateau von Triaskalken aus, das wie das
Plateau der Romanja zahllose Dolinen zeigt?). Am FuBe der Kalk-
mauern breiten sich bei Pale weithin die Werfener Schichten aus,
hie und da mit einzelnen Relikten der Kalkdecke besetzt. Diese
Unterlage der Triaskalke wird auch durch den westlich der Ravna
planina tief einschneidenden Bistrica potok aufgeschlossen und zieht
sich dstlich rings um das Kaikplateau herum.

Die von NW. nach SO. streichenden Kimme der Trebeviégruppe
und deren Schichtstellung verflachen sich gegen SO. zu, bis erstere
in der Ravna planina (Javorina) ganzlich in ein Plateau ibergehen,
dessen Schichten mehr oder weniger schwebend sind.

Die Ravna planina zeigt sich, soweit sie auf unserem Gebiete
liegt, fast uberall hin, besonders gegen N. und O., durch Kalkwinde
abgegrenzt und bildet so das einférmige, dicht bewaldete Kalkplateau,
dessen genauere Untersuchung der dichten Pflanzendecke halber un-
tunlich - war. Oberhalb der NO.- und O.-Wiinde kommen die Sarajevoer
Sandsteine der Werfener Schichten bei den Koliben (Schéferhiitten)
zum Vorscheine, woraus sich ergibt, dat ‘die Kalkmassen, welche die
Ostwand bilden, zum Teil abgesunken sind.

DaB tubrigens die siidlichen Teile der Ravna planina wenigstens
teilweise aufgerichtet erscheinen, zeigte ein Besuch des Veliki Javor.

Als einen durch den Bistrica potok von der Ravna geschiedenen
Annex derselben habe ich schon die Gegend um Dvoriste bezeichnet,
welche westlich von der Ravna gelegen ist.

Siidlich wird die Ravna planina oder Javorina von der Gola
Jahorina durch das Tal von Kasidol getrennt, das nur zum kleinsten
Teile auf dem Gebiete des Kartenblattes liegt.

Der riumlich gréSte Teil der Ravna planina wird wohl den
Riffkalken des Muschelkalkes zufallen. DaB auch stellenweise die
Schreyeralmstufe sowie ladinische und karnische Schichten vertreten

1) Da mir die zuerst beiderseite dieses Abschnittes gewihlten Parallelrouten
Uber das Platean von Dragulja und anderseits iiber Dovliéi und Jasik hinreichende
Aufschltisse boten, so habe ich. von einer direkten Begehung dieser Strecke in
der von Blockwerk erfiillten Talsohle abgesehen.

#) Auf der Romanja wie auf der Ravna fiihren dic Pfade — oder auch keine
— fortwiabrend auf und ab iiber die Dolinen im Urwalde hinweg, dadurch dem an
sonstigen Beobuchtungen gehinderten Geologen die Natur des Terrains bis zum
Uberdrusse demonstrierend.
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sein werden,. kann man wohl annehmen. Paliontologische Nachweise
derselben sind aber erst zu erwarten, wenn eine Abstockung der
dortigen Urwilder platzgegriffen haben wird.

7. Das Gebirge nérdlich der Miljatka..

Sidlich von der Miljatka, nordlich vom Vogoiéabache begrenzt,
ist dieses Gebirge .im Westen plotzlich abgebrochen und grenzt un-
regelmiBig -an jiungere Bildungen, wihrend es gegen SO. zu mehr
allmithlich in das Schiefergebiet libergeht.

Abweichend von dem Baue der Trebeviéziige ist hier der
Plateaucharakter bei einzelnen Hohen vorwaltend, obgleich aunch
stirkere Neigungen und dinarisch streichende Kimme auftreten.

Die Schiefer- und Sandsteinunterlage der Triaskalke kommt
teils regelmiBig in gewissen Ziigen, teils aber ziemlich regellos zum
Vorscheme, insbesondere ist das letztere im Osten bei dem Uber-
gange in das Becken der Mokranska Miljatka der Fall.

An der Westgrenze stdBt an dieses Triasgebirge ein Flyschgebiet
an, wobei — -an das nordalpine tektonische Verhalten erinnernd —
die Flyschschichten?!) in der Regel unter die Trias einschieBen (vgl.
Fig. 16 auf pag. 611). Dieser Flysch greift aber auch in einzelnen
Schollen auf das gehobene #) Triasgebirge flacher liegend uber (am
Bukavik) oder erscheint in Dislokationsspalten eingezwingt (W. vom
Glog). Die Verbreitung dieser jingeren Schollen dirfte eine gréBere
sein, als die Karte angibt, da ich manche ungenigend aufgeschlossene
oder beobachtete Andeutungen derselben nicht ausgeschieden habe.
Es wird einzelner davon gelegentlich Erwithnung getan werden. Ein
groBerer Aufbruch der Werfener Schichten, der fast ostwestlich ‘das
Terrain von Han Simbulovac bis iber den Pasin brdo durchzieht,
scheidet dasselbe in zwei Teile, den stdlichen von Bakije bis gegen
Pale und Han Bimba8a reichenden und den nérdlichen mit den Kulmi-
nationspunkten der Gradina und des Bukovik im Westen,” des Cre-
polsko, Crni vrh und Glog in der Mitte. Jener Aufbruch liegt in einer
auffalligen. Terraindepression, ist kein geschlossen fortstreichender
Zug, sondern vielfach verzweigt, weist aber zwei Zentren auf; um
welche herum die grofte Verbreitung der Werfener Schichten zu
finden ist: nichst Gnjilo brdo und n#ichst Pasin brdo. Die siidlich
von diesem Aufbruche der Werfener Schiefer liegenden Kalk-
massen sind fast alle siidlich bis siidwestlich geneigt und- hiufig
durch unregelmaBig von Osten her in sie hineinsetzende Lingsbriiche
mehr oder weniger geteilt. Insofern schlieBen sie sich zunichist an
die Trebeviéziige an.

Das westliche Ende des siidlichen Kalkzuges bildet der Kastell-
berg bei Sara]evo iiber welchen schon oben, pag. 592 u. 594, berichtet
‘wurde. Es sei hier nur noch beigefiigt, da die alte StraBe nach Mokro,

1} Der Umlang des ,Flysch® muB hier entsprechend gro8, das ist vorldufig
vom ‘Lias bis zur oberen Kreide  angenommen werden, obgleich dazwischen eine
-groBere. Litcke zu :bestehen scheint, wie schon oben bemerkt wurde.

?) Relativ genommen.
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die iiber ihn hinfihrt, hier auBer den Triaskalken und Jaspisen auch
einen kleinen Aufbruch von Werfener Schichten verquert, dann weiter-
hin zur MoSéanica hinabsteigt und von da an mit wenigen kleinen Unter-
brechungen in den Werfener Schichten bis nach Mokro verliuft 1),
Das westliche Ende des Zuges der Werfener Schichten ist vielfach
durch aufliegende Denudationsreste von Kalk zerteilt und reicht nérd-
lich tber Biosko dolnje und Mrkoevié bis Radova.

An den Kastellberg reiht sich die Kalkplatte von Boria an,
welche durch die Schlucht der LapiSnica in zwei Teile zerfillt. Die
Plateaumassen zeigen auf ihrer Oberfliche teils reine, teils dolomitische
Kalke, teils aber auch hornsteinfithrende Kalke, die viel ITornstein-
grus geliefert haben. Die Schichtenneigung der Kalkmassen der
Boria ist vorwaltend stiddstlich, welche Neigung bis zur Mokranska
Miljatka anhilt. Von Norden her ziehen die Werfener Schichten unter
die Kalke hinein, wobei man ofters die Grenzschichten — die knolligen
Muschelkalke — beobachten kann. Eine von HreSa in die Lapi$nica-
schlucht hinabziehende Dislokation bringt dort die Werfener Schichten
zum Aufbruche und uber ihnen ebenfalls die knolligen Muschelkalke,
in welchen ich Dadocrinus sp., Lima sp., Mysidioptera? sp., Spiriferina sp.
und Waldheimia angusta Schloth. sammelte (vgl. dariiber pag. 596).

Den hier fiber dem unteren Muschelkalke folgenden Kalkmassen
sind Buloger Kalke eingeschaltet, da sie bei der Johannaquelle
(hier lose) und am Gehange des Paprenik zum Vorscheine kommen
und #iber die Mathildenquelle und Bare hinab weiter verfolgt werden
kénnen. (Auch hiertiber vgl. pag. 596).

Westlich vom GradiSte weitet sich das Talbecken von
Bulog aus (siehe Fig. 12). Nordlich der Miljagka herrscht hier noch
das siidostliche Einfallen der Schichten. Die aus der Gegend des
Gojilo brdo heritberstreichenden Werfener Schichten gehen bis zur
Miljacka hinab. Ihnen sind einzelne Kalkschollen aufgelagert,

Das Talbecken wird rings von héheren Bergen und Iuppen
umrahmt: im Westen liegt der GradiZte mit dem Gradac, im
Norden ein Kalkriicken bei Hodjidjed, im Osten der Kr3 mit seinem
stidlichen Auslaufer, dem Grabovik, siidlich die Anhéhen um das
Dorfchen Haliluéi, die Zmijina glava mit dem schon erwihnten
Lipovae, dem schlieBlich im Siidwesten der Kalkriicken Z1i Stup
folgt. Wie die Miljacka (Mokranska Milja¢ka) das Talbecken im Osten
durch eine in Kalk eingerissene Schlucht zwischen Lipovac und Haliluéi
betritt, so verliBt sie die Mulde von Bulog ebenfalls durch eine
Schlucht, die zwischen DBare und Starygrad liegt. Diese beiden
Schluchten sind in Triaskalk eingerissen. Die Strecke des Miljaéka-
laufes zwischen diesen beiden Engen ist siidlich an die Steilhinge,
insbesondere der Zmijina glava angedriingt. Von hier an zieht das
Terrain der Werfener Schichten, das auch hier vorherrschend die
gelblichen Sarajevoer Sandsteine, seltener auch Sandsteinschiefer
zeigt, nach Norden durch sanfte Wiesengehiuge hinauf, aus denen

1) Dieser Verlauf der alten Straffe hat wohl Bittner und Walter veranlaBt,
in diesem Gebiete bej Sarajevo mehr Werfener Schichten auszuscheiden, als tat-
siichlich an der Oberfliche zn beobachten sind.
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nur einzelne Kalkriicken oder kleinere Kelsen aufragen. Inmitten des
Talbeckens an der StraBe liegt das durch die ersten Ammonitenfunde
in den roten Muschelkalken durch J. Kellner?) berihmt gewordene
Han Bulog. Vor der Zeit meines ersten Besuches der Gegend, also
vor mehr als 10 Jahren, gab es dort nur ein Han, das jetzige Stary
Han Bulog. Spiter entstanden weiter westlich das Novi Han Bulog
und ostlich das Han Vidovic. Alle drei Hans stehen aber auf Werfener
Schichten, die an der StraBe vielfach gut aufgeschlossen sind und hier
nicht nur die Quarzite zeigen, sondern insbesondere gegen Osten zu

Fig. 12,
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Das Talbecken von Bulog von Hodjidjed aus.

¥ Beginn der StraBenserpentive bei Han Vidovie. — § Novi Han, Buleg. —
7 Fossilfundstelle ,Haliluéi“. — [fjj Buloger Kalke.

auch die roten, seltenér griinen Schiefer. Tierische Reste sind hier
nicht gar zu haufig; auffillig ist daneben das spirliche Erscheinen
von Pflanzenresten, ja sogar kleiner Kohlenschmitzen in dem von
Hodjidjed herabkommenden Bachrisse.

Die berithmte Ammonitenfundstelle liegt an der Ostlichen Grenze
der Buloger Mulde, eigentlich schon auBerhalb derselben an der Stelle,
wo die StraSe die Mulde verlassen hat und in Serpentinen die ostliche

1) Wie schon erwiihnt, hat vielleicht kurz vorher Herbich dieselbe Stelle
gecehen, ohne daB jedoch eine genauere Angabe daritber vertffentlicht worden wire.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Itcichisaustalt, 1008, 53. Ban:1, 4. Melt. (E. Kitll.) 82
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Miljackaschlucht gegen Han Derventa hinabsteigt. An der Miljagka
im Buloger Becken findet man zwei Aufbriiche der Werfener Schichten
bloBgelegt, von welchen der westlichere auBer Spuren von Pflanzen-
resten in ‘den Sandsteinen der Werfener Schichten die direkte Auf-
lagerung der unteren Muschelkalke (hier mit Dadocrinus) sowie dariiber
gleich das Auftreten von hellgrauen Diploporenkalken zeigt. Uber
diesem Aufschlusse folgen dann Riffkalke, in deren Hangendem rote
Cephalopodenkalke (Lokalitat Bare) erscheinen. Dieselben roten Kalke
ziehen sich den Abhang hinauf und bieten westlich vom Novi Han
Bulog unmittelbar an der Strale einen ganz kleinen AufschluB dar.
Ihr Auftreten am Gehinge Paprenik des GradiSte wurde schon be-

Fig. 13.
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Profil vom Kri nach Halilnéi.

1. Werfener Schichten. — 2. Riffkalke des unteren Muschelkalkes, — 3. Buloger
Kalke. — 4. Starygrader Knollenkalk. — 5, Graboviker Jaspisschichten, — 6. Ober-~
triadischer Kalk,

sprochen; die betreffende Stelle liegt am westlichen Teile des Ab-
hanges, wahrend in deren Fortsetzung gegen Bulog zu sich groBe
Schutthalden ausbreiten, die moglicherweise die Aushisse der Buloger
Kalke auf der Siid- und Ostseite verdecken. Die isolierten Kalk-
schollen, welche zwischen Hodjidjed und der StraBe liegen, boten
keinerlei bemerkenswertere Aufschliisse; es sind dort fast nur
weiBe bis gelbliche Diploporenkalke. Der isolierte Kalkriicken ober
Hodjidjed (N. und W. davon) zeigte auf der Nordseite eine rotliche,
teilweise sogar rote Firbung der Kalke, jedoch keine Fossilien.
Zwischen seinem- ostlichen Teile und dem Kr¥ ist unmittelbar iiber
den Werfener Schichten viel Hornsteingrus zu finden, dessen Auf-
treten hier wie an manchen anderen Stellen nur durch eine Dislokation
zu erkldren ist.
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Dagegen bietet der Kr§ mit dem Grabovik?) einen sehr
guten AufschluB. Von Han Vidovic bis nach Hodjidjed hinauf sind- an
dessen Basis die Werfener Schichten aufgeschlossen, dariiber liegt
die siidlich geneigte Platte der hellen ungeschichteten Riffkalke.
Auf der Spitze des Kr¥ legen sich auf den letzteren dunkelrote:bis
schwirzliche Kalke mit

Spiriferina cf. ptychitiphila Biltn,,
Riynchonella ottomana Bittn. und
» volitans Bitin.,

durchaus Formen, welche sich in den Bulogschichten neben den
Cephalopoden finden. Diese Binke lassen sich lings ihres sanften
Einfallens am Riicken abwirts bis zur Straflenserpentine bei
Han Vidovie verfolgen (vgl. Fig. 13); sie fihren aber an manchen
Stellen vereinzelt Cephalopoden, worunter hier besonders Formen
von Acrochordiceras auffallen.

Etwas tiefer, wo die Cephalopoden reichlicher erscheinen, wurden
an der als Grabovik oder Grabovak begeichneten Stelle griBere
Aufsammlungen zuerst durch J. Kellner eingeleitet, die eine gute
Ausbeute ergaben. Auflerordentlich hiufig sind hier Spiriféerinen, die
ganze Blocke allein erfilllen, aber auch mit den Cephalopoden zu-
sammen vorkommen.

Die roten Kalke vom Grabovik (Grabovak) enthalten:
Spiriferina cf. ptychitiphila Bitin. Monophyllites sphaerophyllus Hau,

Spirigera hexagonalis Bitin.? Gymnites tncultus Beyr.

Pecten Trebevidianus Ki: n. f.2) " n. f.

Avicula grabovicensis Ki. n. f. Acrochordiceras. Damesi Noetl.
Myalina? sp. » ¢f. Damesi Noetl.
Orthoceras sp. » enode Hau.
Proteusites robustus Hau. ” ¢f. enode Hau.

» cf. angustus Hau. Ptychites seroplicatus Hou.

n retrorsoplicatus Hau. ” domatus Hau.
Ceratites (Humgarites) n. f, » Pauli Mojs.
Balatonites cf. Zitteli Mojs. Arcestes carinatus Hau.

n n. f. angustus How.
Praocladiscites cf, Brancoi Mojs. sp.

Monophyllites cf. Suessi Mojs.

Auffillig ist neben der Gattung Aecrochordiceras die Menge von
Proteusiten und dicken, weit genabelten Ptychiten neben anderen
haufigen und weitverbreiteten Formen, wie Monophyliites sphaerophyllus,
wogegen Ptychites acutus und Pt. flexuosus fehlen 8).

1) Unter dieser Bezeichnung verstehe ich zuniichst dem Rucken, der sich
vom Kr§ slidlich zieht, wihrend die Generalstabskarte mit Grabovik die stlicher
liegenden Bergkuppen bezeichnet, die iibrigens einen geologisch @hnlichen- Bau
besitzen und daher als Fortsetzung des Kr§ zu betrachten sind.

?) Die neuen Lamellibranchiaten der Buloger Kalke werden unten im
Paliontologischen Anhange (Nr. 3) beschrieben.

%) Diese Fauna scheint tieferen Biénken der Buloger Kalke zu entstammen,
welche etwa den Balatonitenschichten des Bakony entsprechen witrden. -~ '

8ar¥ .
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In éinem hellroten Brachiopodenkalke fand sich Spirigera
Kittly Bitin. neben Crinoidenstielen, welcher wohl die Trebeviéer Brachio-
podenkalke vertritt, die also auch hier vorhanden zu sein scheinen.

Auf den Buloger Kalken liegen die roten Flaser- oder Knollen-
kalke (Starygrader Schichten) und endlich die bier sehr verbreiteten
Jaspisbanke (Graboviker Schichten),

Uber den Horngteinschichten scheinen wieder Riffkalke zu folgen;
doch habe ich die Uberlagerung nicht beobachtet. An der Stelle, wo
der Racken des Grabovik an die Miljatka mit einem Steilhange heran-
tritt, verlaBt die StruBe das Talbecken von Bulog, in einer Serpentine
zur Miljadka hinabsteigend. Hier liegt dem Han Vidovie zunichst
der erstentdeckte Fundort der Buloger Kalke (,Han Bulog“ der
ilteren Publikationen), dem unten weitere Bemerkungen gewidmet
werden sollen. Am linken Ufer der Milja¢ka folgt pun mit einem
Steilhange der Miljatka zugewendet ein langgestreckter Kalkriicken
mit sidwestlichem Einfallen der Schichten. Auf hellen Riffkalken
liegen hier Bnloger Kalke von groBem Fossilreichtum, deren Schicht-
flichen frei liegen. Das siidlich auf der Hohe befindliche Dorf Haliluéi
hat dieser Fundstelle den gleichen Namen verschafft.

Es ist die Ausbeutung dieser zwei Fossilfundstellen bei Han
Vidovic und Haliluéi ein nicht hoch genug zu schitzendes Verdienst
des Herrn Oberbaurates Dr. J. Kellner, wodurch die Wissenschaft
und nicht zuletzt auch die verschiedenen Museen in Wien, Sarajevo,
Miinchen, Berlin etc. eine von dieser Gegend nicht erwartete Be-
reicherung erfahren haben,

Weitaus iberwiegend vertreten sind in diesen roten Kalken
die Cephalopoden, welche F. v. Hauer sehr ausfithrlich, aber noch
immer nicht véllig erschopfend beschrieben hat, wihrend die Brachio-
poden A. Bittner bearbeitet hat; Tossillisten und Beschreibungen
einiger neuer Arten von Lamellibranchiaten und Brachiopoden folgen
im palaontologischen Anhange.

An der von Han Vidovic gegen Han Derventa an dem recht-
seitigen Steilhange der Miljatkaschlucht hinabfithrenden Strafen-
serpentine liegen fiber weiBen Riffkalken in unregelmaBigen, jedoch
meist nach Siud einfallenden Binken die roten Kalke mit groBem
Reichtum an Fossilien. An einiger Stellen sieht man {iber ihnen
rote Flaserkalke, liberall aber legt sich ein mehrere Meter
machtiger Komplex von Hornsteinbdnken mit Zwischenlagen von
griinlichen Mergeln darauf, der sehr gut gebankt erscheint. (Vgl.
Fig. 14 u. 15.) Untergeordnet kommt eine ditnne Bank eines glaukonit-
fuhrenden Sandsteines vor.

Das ist die bertthmte Lokalitat ,Han Bulog®, welche ich jedoch,
um Verwechslungen mit anderen Stellen bei. Bulog, welche die Be-
zeichnung ,ITan Bulog“ mit gréBerem Rechte tragen wiirden, zu ver-
meiden, als ,Ilan Vidovic* bezeichne; die Schichten der roten
Cephalopodenkalke moigen als ,Buloger Kalke“ benannt sein.
Diese Buloger Kalke gehen hier an den Aufschlissen durch die
StraBenserpentine gegen W. zu in eine aus Fragmenten und Trimmern
von weiBen Riffkalken mit dunkelrotem Bindemittel bestehende
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Riesenbreccie {Fig. 14) iiber, welche von den Graboviker Jaspis-
schichten ebenfalls idberlagert wird. Daraus ergibt sich, daB die
Breccie ilter ist als die Hornsteine, also wohl von beildufig gleichem
Alter- wie die Buloger Kalke.

Die Schichtung ist keine regelmiBige, da lokale Faltungen und
Beugungen sowie kleine Verwilrfe dieselbe beeinfluft haben. Das
Gestein ist durch Eisenoxyd rot gefirbter Kalk. Stellenweise bedingen
vorwiegende Manganoxyde eine dunkle, mitunter sogar schwarze Firbung
des Gesteines. Diese firbenden Metalloxyde sammeln sich nicht selten
in Konkretionen an, tberrinden die Fossilien oder fremde Gerille
hellerer Kalke, die allerdings recht selten vorkommen.

Die Fauna der Buloger Kalke ist je nach den Stellen etwas
verschieden, ohne daB es jedoch gelungen wire, eine bestimmte
Schichtenreihe mit verschiedenen, fur die einzelnen Schichten be-
zeichnenden Arten festzustellen, da die spiateren Aufsammlungen zu
wenig ergiebig waren und die alteren Materialien nicht nach Schichten
oder Blocken getrennt gehalten worden waren, Ich vermute indessen,
daB die Schichten, welche Balufonites, Proteusites, kleine, dicke, weit-

Fig. 14. Fig. 16.

Aufschlisse an der Strassenserpentine bei Han Vidovic in Bulog.

o Riesenbreccie. — b Buloger Kalk. (Rote Cephalopodenkalke.) — ¢ Graboviker
Schichten (Jaspis und Mergel).

genabelte Arten von Ptychites enthalten, alter seien als die Schichten
mit flachen und mit groBen Arten von Ptychites, mit grofen Exem-
plaren von Gymnites u. s. w. Es bleibt spiteren Untersuchungen
vorbehalten, festzustellen, inwiefern eine weitergehende Gliederung
der Buloger Kalke mdglich ist und meine vorliufigen Annahmen
hieritber berechtigt sind. Die Flaserkalke, welche als Hangendes
der Buloger Kalke auftreten, sind an -der StraBenserpentine nicht gut
aufgeschlossen und ist hier wie anderwirts der Erhaltungszustand der
von ihnen umhillten Fossilien (Cephalopoden) ein fior eine nihere
Bestimmung ganzlich ungeniigender. Vielleicht bringen spitere Funde
besseres Material. Auch die Hornstein- oder Jaspisbinke von hier
vorherrschend griinlicher Farbung mit ihren griinen Mergelzwischen-
lagen schienen anfinglich fossilleer zu sein. Doch gelang es Herrn
Oberbaurat Kellners und. meinen wiederholten Bemihungen, einige
der Schichtserie entstammende kalkreiche Platten zu gewinnen, welche
Fossilien enthalten. Es fanden sich:

Atractites sp. (Rostrum)
Daonella Pichleri Mojs. (= obliqua Mojs.)
» 2 sp. n



608 Ernst Kittl. [94]

wonach e8 dem Anschein hat, daB die Hornsteine ein ladinisches
Niveau vertréten. Das einzige nicht vollstindig neu erscheinende und
dabei besser bestimmbare Fossil, die Daonella Pichleri, weist auf
Wengener Schichten hin, da Daonella obliqua Mojs. (= D. Pichleri juv.)
sowohl in dén Nordalpen wi¢ in den Siidalpen?) in diesem Niveau
auftritt. Die iibrigen Fossilien sind zum Teil neu und daher fir eine
Niveaubestimmung ungeeignet. Wenn es danach zwar nicht vollig
sicher ist, daB die Graboviker Schichten den Wengener Schichten
entsprechen, so ist es dennoch in hohem Grade wahrscheinlich. Am
Grabovik selbst, wo die Hornsteine wohl nicht so gut aufgeschlossen
sind, haben sie doch eine groBe Verbreitung und erscheinen als Grus
in anderen Firbungen als der griinen, so briunlich, selbst rot.

Von der Spitze des Kr¥ streichen die roten Kalke und die
Hornsteine 6stlich auf jene beidé Ricken hiniiber, welche auf der
Generalstabskarte als Grabovik bezeichnet sind, hier ebenfalls ein
siidliches Einfallen zeigend.

Die ostliche Miljakaschlucht wird nérdlich durch den Steilabfall
niichst der eben besprochenen StrafBenserpentine, siidlich von den
Nordwinden eines Kalkriickens- gebildet, der sich im Bogen von dem
Dorfe Haliluéi zur Milja8ka hinabzieht. Langs seines Siidabfalles sind
die Buloger Kalke mit ihren Schichtflichen aufgeschlossen. Das ist
die Fundstelle Halilué¢i?). (Siehe Fig. 12 pag. 603 und Fig. 13 auf
pag. 604,) Die fossilfihrenden Binke reichen bis auf den ostlichen
héheren Teil des Rickens hinauf. Neben intensiv roten Kalken sieht
man hier auch hellere Binke oder Stellen. Die Schichtfugen sind in
der Regel dunkelrot, braun bis schwarz gefarbt, doch kommen auch in
den Kalken dunklere manganreichere Schmitzen und Konkretionen vor.

Die FFauna, welche durch steinbruchmifige Ausbeutung der Kalk-
banke an verschiedenen Stellen des Riickens gewonnen wurde, entspricht
derjenigen von Han Vidovic; wie aus der Tabelle im paliontologischen
Anhange zu ersehen ist, sind die hiufigen Arten beiden Fundorten
gemeinsam. (Vgl. hieriiber den paldontolog. Anhang.) Das Liegende
der Buloger Kalke bei Haliluéi bilden helle, zum Teil bankig gesonderte
Riffkalke, die wohl sicher dem Muschelkalke angehéren, da sowohl
ostlich als westlich unter ihnen Werfener Schichten zum Vorscheine
kommen,

Im Liegenden der Cephalopodenschichten der Buloger Kalke
von Ilaliluéi, wie es scheint, nur 1—2 m tiefer, findet sich eine
Brachiopodenbank, erfillt mit kleinen Arten (oder Brut?), worunter
zu erkennen sind:

Rhynchonelia begum Bittn.
” nisse DBittn.
¢f. vefractifrons Bittn.

1) Daonella obliqua Mojs. findet sich zum Beispiel in der Arzler Scharte zu-
sammen mit D, Pichleri und D). Lommeli; dieselben Arten liegen mir aus den Wengener
Schichten der Siidalpen vor von Weangen, von der Irschara Muhre bei Pedrazes ete.
Vgl. die Erérterungen A. Bittners (Ober die [lalobien filhrenden Schichten der
Stadlfeldmauer. Verb. d. k. k. geol. K -A. 1687, pag. 98) tiber dhnliche Funde.

?) Das Dorf Haliluéi liegt noch etwas hoher,
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*Rhynchonella, ¢f. ottomana Bitin,
%. f. indet.
Spmgem af. Sturi Bockh.

n. f. aff. sufflata Mstr,
Aulacothyras of. gregalis Bittn.
» supina Bitin.

» ¢f. Wiihneri Bitin.

Vorherrschend sind Formen der Trebevié-Brachiopodenkalke, ein
kleiner Teil (*) zeigt Anklange an Formen jingerer Schichten. Somit
scheinen -auch “hier die Trebevider Brachiopodenkalke als Liegendes
vorhanden zu sein. Das reichliche Auftreten von Flaserkalken und
Hornsteinbinken im Hangenden der Buloger Kalke, welche man :insbe-
sondere ganz oben in den ostlichen Hohen findet; zeigen die Uber-
einstimmung der Gliederung mit jener bei den vorher besprochenen
Lokalititen.

Unterhalb der. hoch im Hange liegenden Bauernhiiuser trifft man
abermals auf Bldcke von Buloger Kalken, in welchen ich sah: Gym-
nites, Ptychites ete. ; von dieser Stelle, welche Herr OberbauratKellner
entdeckt hat, liegt mir noch vor: Monophyllites Suessi Mojs, — Es
durfte .das tbrigens eine isolierte Scholle von Buloger Kalk sein, da
die Bauernhiuser auf Werfener Schichten stehen, die sich siddstlich
tiber die Héhen bis gegen Pale hinziehen,

Waestlich von Haliluéi erhebt sich die Zmijina glava, welche
sowohl gegen O. als auch gegen N. steil abbricht, Ihre Kalkmassen
vermochte ich von diesen Seiten her nicht zu gliedern, Vermutlich
verdecken auch hier Maskierungsdislokationen die urspriingliche Be-
schaffenheit; wenn man jedoch niichst den untersten Aufschlissen der
Werfener Schichten an der Miljatka den FuB des Lipovac genannten
Auslaufers der Zmijina.glava untersucht, so findet man hier an der
2Stup gornje“ genannten Stelle eine regelmifige Folge von Buloger
Cephalopodenkalken, Starygrader Knollenkalken, Graboviker Hornstein-
schichten und hellen Riffkalken bei norddstlichem Einfallen unter etwa
300 aufgeschlossen, (Vgl. hieriiber Text und Abbildung auf pag. 599.)

Von hier stammen die schon oben angefithrten Fosgilien der
Buloger Kalke von Stup gornje. Dieselben Schich{en kann man
westlich bis weit uber Starygrad hinaus verfolgen. Auch von dem
letztgenannten Punkte lagen mir einige Fossilien der Bu]oger Schichten
'vor; obgleich dort der Reichtum an orgamschen Resten ein recht be-
deutender zu sein scheint, so wurden doch in dieser Gegend wegen
der schweren Zuganghchkelt der Lokalitait Aufsammlungen nicht vor-
gelr(llommen, woraus sich die geringe Zahl der von dort citierten Arten
erklirt

Die Hornsteinschichten sowie die hellen, oft Hornsteinknollen
fihrenden Kalke sind auf dem siidlich von der Zmuma glava und
von Haliluéi sich ausdehnenden Plateau von Dragulja sehr ver-
breitet. Es wurde frither 'schon des Zuges der Werfener Schichten
erwihnt, der von Haliluéi .iiber dieses Plateau hinitbergreift. Es ist
dem noch beizufiigen, daB von diesem Aufbruche bei Pribanj iber die
Hausergruppe Brdo gegen RaGunista stiena eine Abzweigung der
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Werfener Schichten verliuft. Auch hier an der Paljanska Miljadka
sind die Gehinge maskiert, da die Abstiirze zur Miljadka wieder nur
Kalk aufweisen.

Mit Riicksicht anf die angeftihrten Aufschlisse hatte ich in dem
Berichte 1) iiber meine erste Reise nach Bosnien nachfolgende Schicht-
folge der Trias fiir die Umgebung von Bulog angegeben:

1. Werfener Schiefer;

2. grauer Muschelkalk;

3. weiBe und rétliche Riffkalke;

4. rote Cephalopodenbank (Schreyeralmschichten, Ptychiten-
schichten);

5. rote Flaserkalke mit Hornstein, oft in reine Jaspisbinke mit
Mergelzwischenlagen iibergehend;

6. rétliche und

7. weiBe Riftkalke.

Diese Gliederung ist durch die spateren Untersuchungen nur
bestitigt worden.

Die rotlichen Kalke (6) entsprechen der karnischen Stufe der
Hallstatter Kalke.

Wenn man von der Serpentine bei Han Vidovic die StraBe lings
der Mokranska Milja%ka aufwirts verfolgt, siecht man am linkseitigen
Hange bei Han Derventa und 500 m weiter wieder je einen kleinen
Aufbruch von Werfener Schichten, welche offenbar durch wiederholte
Dislokationen zum Vorscheine gebracht werden. An der Einmindung
des Ljubogostabaches beginnt — vorlaufig im Tale — das Schiefergebiet
von Pale-Mokro, wahrend die Triaskalke: erst mit den Anhéhen
Bakias brdo und Kukor enden. Unter dem hellen Kalke des ersteren
siecht man an der nach Pale ziehenden StraBe die Grenzschichten
der unteren knolligen Muschelkalke mit geringer siidlicher Neigung
gut aufgeschlossen. Die Miljatka aber kommt hier von N. erst herein,
nachdem sie die zwei Kalkschollen des Paklenik und Kukor mit
einem Erosionstale von den westlichen, respektive nérdlichen Kalk-
massen abgetrennt hat,

Der Teil des Triasgebirges nordlich von dem OW,
ziehenden Aufbruche der Werfener Schiefer beginnt im W.
mit dem Narodno brdo, wo an der Flyschgrenze helle 2) bis gelbliche,
auch rote Buloger Kalke anstehen, in welchen eine Zeitlang ein
Marmorbruch bestand. Die dort gefundenen IFossilien sind:

Spirigera marmorea Bittn.
Atractites sp.
Monophyllites Suessi Mojs.
Sturia Sansovinit Mojs.

) Ann. d. k. k. naturhistor. Hofmuseums, 1893. Notizen, (Jahresbericht fur
1£92) pag. 71.

2) Wenn die Fauna der Buloger Schichten in dem ganzen hier besprochenen
Gebirgsabschnitte in heller gefirbten Kalken enthalten sein sollte, wie es den
Anschein bat, so muBl sie dem Aufnahmsgeologen leicht entgehen,
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Nachst der Spitze des Gradina findet sich offenbar die Fort-
setzung dieser Buloger: Kalke, wo ich in nur zum Teil dunkelrotem
Gesteine sammelte :

Monophyllites Suessi Mojs.,
Ptychites aff. Oppeli Mojs. und

N » acutus Mojs.

Uber das Vorkommen einer Scholle wahrscheinlich karmischen
Kalkes am S.-Abfall des Gradina mit Halobie rugose Giimb. wurde
schon oben pag. 550 und 593 berichtet. Am SW.-FuBe zieht ein in
mehrere Aufschliisse zerteilter Aufbruch von Werfener Schichten von
Biosko dolnje her durch.

Wenn man vom Ober (im Flyschgebiete) aus die Grenze zwischen
Flyseh und Kalkgebirge betrachtet, so zeigt sich (siehe Fig. 16), wie
tiberall an der Flyschgrenze die Triaskalke in Steilwinden abbreeben:
im Siiden die Winde des Gradina und Strnica, im Norden die des

Fig. 16.
@arnje Kodevo

Ober. S8elo, potok. Bukovik. Strnica. Gradina.

Grenze des Flysehgebietes nirdlich von Sarajeve gegem das Triasgebirge.
Vom Narodono brdo aus.

Bukovik. Durch die von Werfener Schiefer und Flysch erfillte Depression
von Mocioéi wird der Kalkstock des Bukovik von einer Kette hdéherer
Spitzen getrennt, welche letztere im Kosa und im Crepolsko dominiert.
Uber diesen Hohenzug streichit aber ein zweiter vielfach abzweigender
Aufbruch von Werfener Schichten binweg, der mit dem erstgenannten
in Verbindung steht. Die Werfener Schichten bilden hier eine von
Briichen begleitete Aufwolbung, welgche gegen ONO. in das Gebiet
der Werfener Schichten des Barjak brdo und der Crna rieka aus-
streicht. Die auf die erwihnte Weise isolierte dachférmig gebrochene
Kalkscholle des Bukovik zeigt am Nordabfalle abermals Werfener
Schichten, lings welcher einige Quellen hervortreten,

Am Nordhang, noch mehr aber am Siidhange findet man Horn-
steine, von welchen wohl die des Siidbanges gegen Modioéi zu den
Graboviker Schichten angehdéren mégen. Auf der Nordostseite des
Bukovik liegt ein Fetzen Flysch. Mit AusschluB des Bukovik ertibrigt
nunmehr cine Kalkmasse von dreieckigem Umrisse. Die schmilste

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1903, 53. Band, 4. Teft. (E. Kfill.) 83
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Seite liegt gegen die Miljaéka rieka (Quellbach -der Mokranska Mil-
jacka), die gegeniiberliegende Spitze im Westen am Narodno brdo. In
der Westhalfte sind die Kalkmassen nur sporadisch durch das Auf-
tauchen der Werfener Schichten — hier zumeist marbe gelbliche
Sarajevoer Sandsteine — durchbrochen, im Osten zerteilen sie sich
mehr und mehr in einzelne Schollen, bis sie an der Miljacka rieka
ihr vorlaufiges Ende finden. Aber auch die Westhilfte ist stark in
Schollen zerteilt. Wihrend namlich an den Sitdabdachungen gegen den
dortigen Aufbruch der Werfener Schichten zu ofters ein dem letzteren
ihnliches Streichen der randlichen Kalkschollen zu beobachten ist,
erscheinen zwischen Moé¢io¢i und dem Glog vorherrschend SW.—NO.
streichende Schollen; am Glog selbst tritt sogar ein N.—S8.-Streichen
auf. Im Mittelpunkte dieser Schollen licgt der Brée brdo, der eince Anti-
klinale darstellt. Auf der Westseite des Glog liegt eine NS. streichende
Mergelscholle von Flyscheharakter unter der gleichgerichteten und wie
erstere nach O. fallenden Triaskalkscholle des Glog wie eingeklemmt.

Die eben erwihnte Flyschscholle trifft zusammen mit dem Auf-
treten verschiedenfarbiger Jaspise und Hornsteine, wodurch man
ebenfalls an die Verhiltnisse im sogenannten Flyschgebiete erinnert
witd. DaBl von diesen Jaspisen aber ein Teil der Trias entstammt,
scheint mir sicher zu sein, da ja die betreffenden Schichten (Graboviker
Schichten?) vom Siljato brdo herabkommen. Uberdies faud sich hier
cin loser Block mit Halobien erfullt, der aber wegen seines isolierten
Vorkommens keinerlei weilere Schliisse gestattete. Es sei noch
erwihnt, daB an dem Westabhange des Glog in roten Kalken Spuren
von leider unbestimmbaren Brachiopodenfragmenten vorkamen. Stidlich
von der weiter ostlich gelegenen Biela stiena sah ich Gesteine von
eben demselben Flyschcharakter wie westlich vom Glog. Doch konnte
ich nicht hinreichende Daten zu einer Kartierung des Vorkommens
gewinnen; es sei also vorliufig hier erwihnt. Was nun den Rest dieses
Triaskalkgebietes betrifft, so habe ich meine Beobachtungen so gut
als méglich in die Karte eingetragen. Brauchbare Fossilfunde aus den
Kalken konnte ich nicht erlangen; es mdge nur crwihnt sein, dal
ich rote Kalke auf dem kleinen Riicken nérdlich von Kaline bei
Vuéja luka sowie am Mali Kraljevac bei Brezovice verzeichnete.

Nach alledem ist mir wahrscheinlich erschienen, daB weitaus
die grofte Masse der Triaskalke des besprochenen Gebietes dem
Muschelkalke zufallt und nur riaumlich wenig ausgedehnte Teile der
oberen Trias angehéren werden, deren Vorkommen' durch die erwihnten
Halobienfunde angedeutet erscheint.

8. Das Gebiet der Miljackaquellen.

Die fast durchwegs in Steilwiinden abbrechenden Kalkgebirge
im SW. und im NO. werden durch das Gebict von Schieferu und
Sandsteinen getrennt, in welchem die Quellen der Miljactka und der
Praca liegen. An jener Stelle, wo die Kalkmauern der Ravna planina
und der Romanja planina einander am nachsten treten, wird es durch
die Wasserscheide des Karolinensattels in zwel Teile gesondert:
das Quellgebiet der Miljatka im W. u. NW. und jenes der Praéa im SO,
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Wiahrend der westliche gekriimmte Teil mit den Miljackaquellen
— wenn vielleicht nicht ausschlieBlich, so doch jedenfalls haupt-
sichlich — aus Werfener Schichten gebildet wird, besitzen
in dem ostlich gelegenen hydrographischen Gebiete der Praéa die
paliozoischen Gesteine eine nachweisbar sehr groBe riumliche
Verbreitung.

In diesem Abschnitte soll das Quellgebiet der Miljaéka
betrachtet werden. Es besteht zwar oro- und hydrographisch aus den
zwei getrennten Quellbecken der Paljanska und Mokranska
Miljaéka, doch entspricht deren Grenze keiner ausgesprochenen tek-
tonischen Linie. Nach meinen Beobachtungen bei Sajnoviéi und Polje
hat es den Anschein, als wenn zwischen den beiden Quellbecken nur eine
hoher ansteigende Antiklinale des gefalteten Schieferterrains lige. In
hydrographischer Hinsicht schiebt sich zwischen die beiden Becken das
kleine Gebiet des Ljubogostabaches ein, der sich unterhalb des Dorfes
Ljubogo3dta in einer in das Kalkgebiet einschneidenden Bucht der
Werfener Schichten an der Grenze gegen den Kalk mit der Mokranska
Miljacka vereinigt, wihrend letztere erst moch die beiden Kalkmassen
des Kukor und Paklenik umflieBt, bevor deren Quellbiche endgltig
das Gebiet der Werfener Schichten betreten. Nordlich fiigt sich an
das Becken von Mokro geologisch unmittelbar das Entwisserungsgebiet
der Kaljina rieka und Crna rieka an, da es ebenfalls — wenigstens
in seinem sldlichen Teile — vorwaltend aus Werfener Schichten
besteht. Die Nordgrenze des Mokroer Beckens ist also eine rein
orographische, welche durch die Wasserscheide gebildet wird. Dagegen
kann die Nordostgrenze, welche durch die Steilwinde der Romanja
planina gebildet wird, wohl als eine geologische betrachtet werden;
dasselbe gilt von der Sudgrenze der Mulde von Pale, welche mit den
Kalkmauern der Ravna planina zusammenfillt, wogegen an der West-
seite die Triaskalkplatte vielfach zerteilt erscheint und zahlreiche
niedrigere Vorspriinge auf den Werfener Schichten bildet, die in der
nordlichen Hilfte oft bastionartige Formen annehmen, wie die Kuppen:
Bakias, Kukor und Kavala (letztere auch ein Crni vrh!). Die beiden
Quellbecken seien getrennt betrachtet und soll mit dem nordlichen
begonnen werden.

a) Das Quellgebiet der Mokranska Miljacka.

Die Lingsachse dieses Beckens hat eine nordsiidliche Richtung;
die Abstirze der Romanja planina bilden die Ostgrenze, wihrend die
westlich liegenden Berge ihre Kalkdecken verkleinern, indem sie
von Westen heranstreichen; die regelmaBige Zinne des Crni vrh
(Kévala) ist der Ostlichste Vorposten der westlichen Kalkrelikte.

Campiler Schichten scheinen nur unter den Abstiirzen der Romanja
bei Mokro ausgebildet zu sein. Sonst sieht man in der Regel unter
den Kalken die Sarajevoer Sandsteine zum Vorscheine kommen, doch
sind auch die tieferen schiefrigen Glieder vorhanden, namentlich in
dem higeligen Terrain gegen S. gewinnen solche eine groBlere Ver-
breitung. Gegen Alino brdo sind diese Gesteine véllig alpin aus-
gebildet als ein -Wechsel von roten Mergeln und bunten Schiefern mit

8g*
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glimmerreichen Schichtflichen, mitunter genau wie in den Alpen an
Phyllite erinnernd.

Alluvien haben hier besonders in der Beckensohle eine groBe
Yerbreitung.

b) Das Quellgebiet der Paljanska Miljacka.

Wiihrend man auf dem ganzen Wege von Sarajevo bis Ljubogosta
nur hie und da kleine Aufbriiche Werfener Schiefer vorherrschend
in Gestalt gelblicher Quarzite (nur in dem groBeren AufschluB bei Bulog
zeigen sich auch rote und griine Schiefer in groBerer Verbreitung)
antrifft, betritt man bei LjubogoSta das geschlossene Schiefer- und
Sandsteinterrain von Pale. Die Mulde von Pale hat eine mehr unregel-
miBig polygonale Gestalt. Der Riicken von Jelovci trennt sie von
der vorigen; er besteht ebenfalls aus Werfener Schichten, wie es
scheint, hier eine Antiklinale darstellend. Die Ostgrenze bildet die
Wasserscheide gegen das hydrographische Becken des Pracabaches, die
siidliche Begrenzung wird durch die Nordwinde der Ravna planina, die
westliche hauptsichlich durch das Ilateau von Dragulja bezeichnet.
Auffillig ist hier die gréBere Verbreitung roter, teils schiefriger, teils
konglomeratischer Gesteine. Schiefergesteine von alpinem Typus finden
sich insbesondere bei Seliste und Cemanoviéi. Aber auch in der
Umgebung von Alino brdo erscheinen die roten und gritnen, stark
glimmerigen unteren Werfener Schiefer, dazwischen in cinzelnen zer-
streuten Partien gelbliche Quarzite, letztere gegen Han Pale zu dann
in mehr geschlossener Masse. Bei Han Pale tauchen darunter wieder
die unteren bunten Schiefer hervor, welehe dann hie und da Quarzit-
lagen fiihrend, lings der StraBe bis zum Anstieg auf den Karolinen-
satte] anhalten. Rote konglomeratische Sandsteine erscheinen nicht nur
an der StraBe nach Praca, sondern auch in groBerer Ausdehnung in den
die Mulde siidlich uingrenzenden Abhingen. Diese roten Sandsteine und
Konglomerate, bei welchen als charakteristischer Gemengteil Lydit er-
scheint, moégen wohl schon dem Perm angehéren. Von einer Ausschei-
dung derselben wurde indessen in diesem Becken Umgang genommen,
da ein paliaontologischer Nachweis des Perm in diesem Gebiete bisher
ganz fehlt. Dagegen schien mir das paliozoische Alter der grauen Schiefer
am UZe potok wegen ihres Zusammenhanges mit ahnlichen Gesteinen
des Pradaer Beckens gesichert, Auch ein nordlich von der Repasnica
sich ostwestlich durch das Hiigelland erstreckender Zug von Schiefern
konnte schon paliozoisch sein, obwohl die Gesteine desselben vor-
herrschend die schiefrige Ausbildung der nordalpinen tieferen Werfener
Schichten zeigen und nur selten, wie auch zwischen Seliste und Repéi,
eine grauwe Firbung annehmen, welche an die permischen oder ober-
karbonischen Gesteine des Prataer Gebietes erinnern. Wie vielfach in
den Alpen sind die tiefsten Binke der Werfener Schiefer absolut
fossilfrei und dabei fast von phyllitischem Aussehen, Fossilfunde sind
hier uiberhaupt selten gewesen; es ergaben sich solche zumeist erst
in den schiefrigen Sandsteinen; am hiufigsten sieht man die Muscheln,
welche als Myacites oder Anodontophora bezeichnet werden. Ein solches
reichlicheres Vorkommen ist das bei Han Potoci in einem Steinbruche
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an der StraBe nérdlich von dem Han durch J. Kellner entdeckte,
wo ziemlich haufis Anodontophora fassaensis Wissm. und selten Myo-
phoria cf. laevigata Alb. neben vielen sogenannten Hieroglyphen vor-
kommen. Aus dieser Gegend scheint. auch der schon vonF. v, Hauer
erwihnte Pflanzenrest zu stammen, den D. Stur als ¢f. Anomopteris
Mougeoti Brong. bestimmt hat. Das gefiederte Wedelfragment ist wohl
wegen des ihn bergenden Materials, einem sehr grobkdrnigen Quarz-
sandsteine, duBerst schlecht erhalten. Alle Umstinde sprechen dafiir,
daB das Fossil aus den hdheren quarzitischen Werfener Schichten
stamme, die ja auch an anderen Stellen sporadisch Pflanzenreste
geliefert haben,

Dieselben, nur etwas deutlicher geschiedenen Gesteine trifft man
in der Umgebung des Dorfes Pale, nimlich bunte, vorwaltend rote
Sandsteinschiefer als Unterlage, daritber hie und da bei normaler
Lagerung stets gegen die Kalkgrenze zu erscheinende helle gelbliche
Quarzsandsteine,

Sehr machtig und verbreitet sind rote grobkérnige und feinkédrnige
schiefrige Sandsteine am Anstiege von dem Dorfe Pale nach Begovina,
oberhalb welchen Ortes man die Iortsetzung der Kalkscholle von
Borovac verquert und hier sebr charakteristische rote Flaserkalke
(Starygrader Schichten) im Hangenden bei SW.-Neigung antrifft. Unter
den Winden der Ravna sieht man mehrfach riesige abgebrochene
Felsen von Kalk auf dem Terrain der Werfener Schichten liegen.

Wihrend die Westgrenze in hydrographischer Beziehung von
dem Karolinensattel sowie von den zwei Sitteln gebildet wird, welche
bei NiSate und zwischen dem Velika Gradina und dem HodZa liegen,
steht vor dieser hydrographischen Grenze eine von der Ravna gegen
die Romanja hiniiberzichende Reihe von Kalkkuppen —- die noch zu
erwihnenden Relikte einer fritheren kontinuierlichen Verbindung der
Kalkmassen. Zu diesen gehéren auch die kleineren Kalkschollen, die
an der StraBe auf dem Karolinensattel zum Vorscheine kommen, die
hellgefirbt, zum Teil sogar weiB und dann kristallinisch-kérnig aus-
gebildet sind. Fossilien fehlen in denselben nicht ganz, wie einzelne
von mir gefundene Durchschnitte erwiesen.

Zu den Alluvialmassen, die sich auch in der Mulde von I’ale
recht ausbreiten, kommen dort noch Moorwiesen.

9. Das untertriadische und palidozoische Gebiet
um Praca.

Viel umfangreicher als die beiden Quellbecken der Miljacka ist
das Sandstein- und Schiefergebiet von Pracda. Nordlich von den Sid-
winden der Romanja planina, norddstlich von jenen der Bogoviéka
planina und deren siidéstlicher Fortsetzung, westlich von dem Wasser-
scheideriicken des Karolinensattels und den Ostwanden der Ravna
planina begrenzt, greift es siidlich noch weit tber die Grenzen der
Karte hinaus. An der Nord- und an der Nordostgrenze ist der Umstand
besonders bemerkenswert, daB dort die dinarische Streichungsrichtung
wieder zum deutlichen Ausdrucke kommt.
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Wenn schon die beiden eben beschriebenen Talbecken teilweise
oder groBenteils Schiefergebiete sind, so verdient diese Bezeichnung
das Sammelgebiet des Praéabaches in viel hoherem MaBe. Neben
den Quarzsandsteinen und Schiefern der Werfener Schichten, welche
die fast ringsum in Winden oder Steilhiingen aufragenden Triaskalk-
massen unterteufen, findet man hier in groBer riaumlicher Verbreitung
Tonschiefer, die schon Bittner als wahrscheinlich karbonisch ange-
sprochen hat.

Bei Prada treten von Siiden her in unser Gebiet die palio-
zoischen Schichten, welche, soviel bis jetzt bekannt ist, dem Karbon
und Perm zufallen. Wie an anderer Stelle angefiihrt wurde, sind
hier die jiingsten Schichten mit den tiefsten mesozoischen, dem
untersten Gliede der Trias (den Werfener Schichten) so eng ver-
kniipft, daB hiufig eine Abgrenzung gegen dic letzteren schwierig ist.
Um so schirfer tritt tiberall die Grenze des gesamten paliozoischen
Schiefer- und untertriadischen Sandsteingebietes gegen die Triaskalke
hervor, welche den Werfener Schichten aufliegen. Uberall bilden die
durchlissigen und daher oberflichlich wasserarmen Triaskalke das
héhere Gebirge, an dessen IFuB meist reichliche Quellen hervorbrechen.
So ist fur die orographische Gestaltung der Gegend wie fiir die hydro-
graphischen Verhiltnisse die Grenze zwischen untertriadischem Sand-
stein und Triaskalk die wichtigste aller geologischen Scheidelinien
dieses Gebietes. Zweifellos bilden die Schiefer und Sandsteine weithin
die Unterlage fiir die hoher aufstrebenden Kalkmassen, wie fir die
oft siebartig durchlécherten Kalkplateaus.

In dem Gebiete von Praca ergab sich nachstehende -Schichten-
folge:

Muschelkalk

Helle Quarzite Werfener } Untere Trias.

. Bunte Schiefer } Schichten

. Bellerophonschichten (Kalke und Mergel)

. Rote Sandsteinschiefer und Konglomerate } Perm,
Helle Sandsteine, dickbankig (Grédener Sandstein)

Graue Schiefer mit Sandsteinlagen. Oberkarbon (?)

. Schwarze Hornsteine (Lydite) Unterkarbon

. Dunkle Schiefer mit Kalkeinlagerungen } (Kulm).

Die iltesten Schichten des Gebietes scheinen bei Prada aufge-
schlossen zu sein; es sind blauschwarze, briunlichgrau verwitternde
Schiefer, welche teils Kalk-, teils Hornsteinbinke eingelagert haben 1),
Ihr Alter konnte als Unterkarbon (Kulm) festgestelit werden.

MW AT O N®S

1) Schon Bittner schrieb hieriber in den ,Grundlinien%, pag. 863: ,Die
Hanptmasse der palidozoischen Gesteine des Gebietes von Foda und Prada besteht
aus schwarzen, sehr ebenflichigen, liberauns fein gefiltelten, zarten Tonschiefern,
die mit silbergrauer Farbe zu verwittern pflegen, ein mattglinzendes Aussehen be-
sitzen und mit gréher gefiltelten, mchr tonglimmerschieferartig glinzenden, zum
Teil knolligen und unebenen Lagen wechseln. Etwas mehr glimmerigsandige Be-
schaffenheit ist ebenfalls nicht selten und vermittelt gewissermaBen das Auftreten
von michtigen Einlagerungen massiggeschichteter Sandsteine
und Quarzite.X Von einigen Pnokten, so bei Ustikolima und Prada, fihrt
Bittner L. ¢. pag. 364 Kalkeinlagerungen in den Schiefern an.
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Sehr- wahrscheinlich sind diese Kalkbanke ftihrenden Schiefer
ilter als die mehr grau gefarbten mit Sandsteinplatten. Nach oben-
gehen diese letzteren in helle, fossilfreie, dickbaukige Sandsteine liber.
Auf ihmen lagern noch meist rote, aber auch bunte Schiefer von dem
Aussehen der echten alpinen unteren Werfener Schichten; es folgen
dann Konglomerate, ferner meist hellgefirbte Quarzite (Sandsteine),:
endlich zu oberst die Werfener Schichten mit jhren zwei Abteilungen.:
Vielfach liegen auf oder in den Schiefern Binke schwarzen Horn-
steines, denen dann gewdhnlich aus demselben gebildete Breccien
folgen, welche vielleicht eine lokale Modifikation der paliozoischen
Sandsteine darstellen. In den oberwithnten Konglomeraten bilden die
Fragmente dieser Lydite einen sehr bezeichnenden Gemengteil.

An zwei Stellen fand ich zwischen roten Sandsteinschiefern im
Liegenden und hellen Sandsteinen im Hangenden graubriunliche
Mergel und schwarze Mergelkalke mit einer Fauna, die sich ganz
analog jener der siidtirolischen Bellerophonkalke erwies, deren
Vertretung schon A. Bittner in den grauen fossilfihrenden Kalken
der benachbarten Lokalitit Han Orahovica?) vermutete, Da nun
Bittner die Stellung dieser letzteren zwischen den grauen Schiefern
und den Werfener Schichten angibt, so scheinen die von mir ent-
deckten Bellerophonschichten in einer hdheren stratigraphischen
Position zu liegen, was indessen durch den paliontologischen Befund
kaum bestitigt wird. Vielmehr scheint es, als wenn die dem Perm
zugehdrigen Schichten unseres Gebietes in petrographischer Hinsicht
groBen lokalen Verschiedenheiten unterliegen wirden.

Wenn man sich auf der StraBe von Pale gegen Prada dem
Karolinensattel nihert, hat man links an den Hingen rote
Schiefer, seltener Sandsteine der Werfener Schichten aufgeschlossen.
Die Schichten fallen bei Podvitez nordlich gegen die Romanja zu,
siidlich unter die Kalkkuppengruppe des Vranjak, Crni bor und
der Velika gradina hinein, welche wohl als isolierter Rest einer
friheren Verbindung der Ravna planina und der Romanja planina
anzusehen sind, da sie gerade an jener Stelle zwischen den beiden
Kalkplateaus stehen, wo diese :einander am meisten nahekommen.
Stidlich von diesen Kalkkuppen, deren Gesteine auBer verschiedenen
undeutlichen Auswitterungen einem freilich nur fltichtigen Besuche
nichts an Fossilien darboten, schneidet der UZe potok (Bastica potok)
tief in das Schieferterrain ein. Die sogleich zu besprechenden
grauen Schiefer des Pradaer Gebietes greifen hier in das Becken von
Pale hiniiber, wo sie an den Gehingen des NadZakov gaj bis zum

') Derselbe schreibt hieriiber in den ,Grondlinien*, pag, 866: ,An der
Grenze zwischen Tonschiefer und Werfener Schiefer passiert man siidlich von
Han Orahovica am Aufstiege eine geringmichtige Zone von schwarzen. plattigen
Kalken, die sich aus den Tonschiefern ganz allmihlich zu entwickeln scheinen.*
Bittner citiert daraus:

Cardiomorpha sp. ¢f. Aulacoceras sp,
¢f. Cyrtoceras rugosum Flem. Crinoide.
Bellerophon sp.
Diesen Kalken parallelisiert Bittner die schwarzen petrefaktenfitbhrenden

Kalke von der Ramabriicke bei Prozor sowie die Rauliwacken von Fodhum und
Dolbikoviéi.
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Jahorina potok reichen und dann nochmals auf der Hohé des Tarija-
riickens auftauchen.

Von Podvitez nordlich gelangt man iber verschiedene bunte
Schiefer (zumeist wohl Werfener Schichten) mit Kalkrelikten in das
Gebiet der Quellen ,Careve vode“ oder des Sirovicawaldes. Erstere
kommen am Fufie der Kalkschollen zum Vorscheine, welche den
Rocken der Karaule einnehmen.

Ostlich von Podvitez im Tale der Repasnica unter der StraBen-
serpentine tauchen graue Schiefer nebst Hornsteinen und etwas Rauh-
wacke auf. Die Schiefer und Hornsteine ziehen siidlich iiber die
Strale, bevor diese den Karolinensattel erreicht hat, wobei an einzelnen
Stellen die bunten Schiefer der Werfener Schichten an kleinen Ver-
wiirfen zum Vorscheine kommen. Die vereinzelten hier auftretenden
Kalkfelsen halte ich fir Trias. Die Firbung des Gesteines ist hellgrau.
Fossilien 'scheinen nicht™ ganz zu fehlen, wie ein kleiner dort ge-
fundener Arcestide sowie Durchschnitte anderer Fossilien lehren.
Die Hornsteine sind hier breccienartig, meist dunkel gefarbt!), so da8
sie als Lydite anzusprechen wiren. Auch Konglomerate kommen
untergeordnet vor. Nérdlich von der Sattelhdhe taucht plotzlich ein
Keil dunkelroter Schiefer auf, der petrographisch zu den Werfener
Schichten gehdren wiirde, auf der Karte auch mit dieser Farbe ein-
getragen ist, der aber nach Beobachtungen bei Praca (Bellerophon-
schichten) noch dem Perm zufallen konnte. Vom Sattel zieht die
StraBe lings des Stambulié potok durch einen gréBeren Aufbruch
grauer Tonschiefer mit Sandsteinzwischenlagen nach SO. bis Rakite,
wo steil aufgerichtete Schichten dickbankiger Sandsteine anfgeschlossen
sind. Die erwahnten Schiefer von grauer Farbe sind anscheinend
fossilleer und fallen teils siidlich, teils norddstlich. Aus dem Bette
des Stambuli¢ potok erhielt ich ein Stiick Fasergips, was auf das
Vorkommen eines Gipsstockes dortselbst hinweist. Auch stdlich davon
in der Gegend der Hajduéka Cesma sollen Andeutungen eines
Gipsvorkommens vorhanden sein, was ich registriere, obgleich ich auf
meinen Touren durch diese Gegend nichts davon sah. Die dichte
Bewaldung ist dort freilich den Arbeiten der Geologen recht hinderlich.
Am Vitez sind dickbankigen Flyschsandsteinen (Magurasandstein) petro-
graphisch dhnliche Sandsteine sehr verbreitet; doch muB ich dieselben
nach Aufschliissen an anderen Punkten filr paliozoisch halten und
mogen sie etwa dem Grodener Sandsteine entsprechen. Sie sind auf
den Hohen lings des Grabovica potok das herrschende Gestein, welches
nur zuweilen durch Konglomerate und rote Sandsteinschiefer unter-
brochen wird. So ziehen solche Gesteine von der Hohe des Vitesz
nach Rakite 2) herab. Ein dhnliches Vorkommen ubersetzt etwas weiter
siidlich in groBerer Breite das Tal zwischen den Anhohen Rastovac
und Kaonik. Weitere ihnliche Vorkommnisse habe ich auf der Vitez

!) Doch finden sich in dieser Gegend auch grinliche und rote Jaspise, wie sie
sonst im sogenannten Flyschgebiete und auch in der Trias vorkommen. Mir scheinen
die bunten Jaspise am Karolinensattel und am Vitez (alte StraBe) am ehesten Relikte
der Triasdecke zu sein, wihrend die Lydite sicher dem Paliiozoikum angehgren.

) Ein isoliertes Kalkvorkommen im Walde nichst Rakite halte ich fiir Trias.
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planina, nérdlich der Kuppe Omanice gesehen, dann auf den Anhéhen
Strahovo und Raskriée.

An der Einmindung des Grabovica potok in den Pradabach bei
Han Pod grabom trifft man wieder auf Tonschiefer, welche hier umter
die Sandsteine (Grddener Sandstein?) hineinfallen, anderseits aber
weiter nach Osten ein mehr dstliches Einfallen zeigen, so daB hier
eine Antiklinale der Schiefer zu erkennen ist. Dieser nordsidlich
streichende Aufbruch der Tonschiefer 1iB8t sich nicht nur stidlich 1ings
des oberen Pradabaches, sondern auch nérdlich langs des Gracanica-
baches bis in die Gegend des Stajnicki potok verfolgen, wo die Ton-
schiefer unter den Sandsteinen verschwinden. Der Berg Rasiovac,
welcher 6stlich vom Gradanicatale liegt, besteht aus &stlich fallenden
Tonschiefern, denen insbesondere im Norden Sandsteine (Grodener
Sandsteine) aufliegen, welche zum Beispiel bei Prutine in Binken von
etwa Meterdicke, ebenfalls ¢stlich fallend, gut aufgeschlossen sind. Bei
dem Dorfchen Radadié auf der Stidostseite des Riickens kommen bunte
(besonders rote) Sandsteinschiefer zum Vorscheine, welche sich zwischen

Falsche Schieferung und Verwfiirfe der Karbonschiefer: hei Lugovi.

die liegenden Tonschiefer und die hangenden Sandsteine einzuschieben
scheinen, was auch mit anderen Beobachtungen iibereinstimmen wiirde?).

.Von Han Pod grabom auf der StraBe bis Prafa sieht man fast
nur graue bis schwarze Tonschiefer. In der nichsten Umgebung des
Hans liegen zunichst sowohl sidlich als auch ndrdlich S.-fallende
Schiefer, wahrscheinlich einer kleinen dislozierten Scholle angehérig.
Alsbald stellt sich ein bis zur Straenbiegung bei Pod koranom an-
haltendes regelmifliges Nordostfallen der Schiefer ein. Es ist jedoch
zu erkennen, daB die Schieferung nicht iiberall mit der Schichtung
harmoniert. Eine dieses Verhiltnis der Nichtiibereinstimmung von
Schichtung und Schieferung zeigende Stelle ist ‘ein Anschnitt des
Selilte bei Lugovi (siehe Fig. 17). Hier kann man den Schiefern ein-
gelagerte, zum Teil verworfene harte Biinke erkennen, die ganz ab-
weichend von der Schieferung gelagert sind.

Schon nahe an Pod koranom entdeckte Herr Berghauptmann
J. Grimmer (bei den Telegraphensaulen Nr. 755 und 756) im Jabre
1898 eine von ihm wiederholt ausgebeutete marine Kulmfauna, die

) Auf der Karte ist dieses Vorkommen durch ein Versehen nicht eingetragen.
Jabrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1903, 88. Band, 4 Ueft. (E. Kittl.,) 84
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unten in Nr. 1 ‘des pal#ontologischen Anhanges zusammen mit &hnlichen
Funden genauer beschrieben ist, darunter die neue Form Tetragonites
Grimmeri. An der erwihnten StraBenbiegung bei Pod koranom, wo
auch das aus NO. zwischen Ora und Koran herabkommende Seiten-
tilchen des Ioran potok sowie das rechtwinklig darauf stehende
groBere Brnickital einmiinden, treten neben und iiber den Karbon-
schiefern auch wieder Sandsteine an die Praéa heran, die im Koran
potok &teil aufgestellt sind. In dem nichsten kleinen Seitentale gegen
Prada fand ich in den von den Sandsteinen iiberlagerten Schiefern
wieder marine Kulmfossilien mit Tetragonites Grimmeri. An dieser
Fundstelle herrscht ein ostliches Einfallen der Schichten.

Bei Pracéa selbst erscheinen den Karbonschiefern Kalkbanke
eingelagert, die aus den weicheren und leichter verwitterbaren Schiefern
in auffilliger Weise hervortreten. Solche flach &stlich geneigte Kalk-
binke 1) treten schon an der rechten Talseite beiderseits der Ein-
miindung des Mahalski potok, dann im Bette des Pradabaches selbst,
gleich am nordlichen Ende des Ortes Prata (Prada dolnja), sowie
nordlich an der Strafe in einem kleinen Steinbruche (hier als dunkel-
grauer Crinoidenkalk als Einlagerung im Schiefer) am FuBe des
Riickens Seminiaéi auf. Endlich zeigt sich bei der Gendarmerie-
kaserne grauer Orthocerenkalk, welches Gestein auch die Spitze der
Vla%ka stiena bildet, dabn aber in das Tal herunter zieht und sich
hier beiderseits der Praéa ausbreitet und vielleicht auch zur Bildung
der engen Schlucht unterhalb Prada Veranlassung gegeben hat. Auch
S. von Prada lings des Bu&ki potok stehen solche Kalke an,

Recht auffillig ist in diesem Gebiete das Auftreten von Lyditen
oder schwarzen Hornsteinen, welche einerseits mit den Kalken,
anderseits mit den Kulmschiefern verkniipft erscheinen. Sehr ent-
wickelt finden sich dieselben amm WestfuBe der VIa¥ka stiena, ein
langer Zug derselben streicht auch von Bilek nach Stden, O. hinter
der Vlaska stiena voriiber, wendet sich dann ostwirts und zieht tber
Stary grad hinab nach Pod gradom. Bei dem Orte PraCa ist das

!) Bittner schreibt dartiber ip den ,Grundlinien?, pag. 364 -und 365: ,Bei
Praén erscheinen in den schwarzen, hier am linken Ufer in Ost oder Nordost ein-
fallenden Schiefern linsenférmige Kalkmassen, die ziemlich h#ufige Crinoiden-
durchschnitte zeigen; aus diesen Kalken higchstwabrscheinlich dirfte ein loses
Stiick wahren Crinoidenkalkes stammen, welches aunfer verschiedenen Formen von
Crinoidenstielen ziemlich zahlreiche, aber leider sehr schlecht erhaltene und durchaus
gerollte'Brachiopoden (meist nur einzélne Klappen und Bruchstiicke solcher) enthielt.
Es konnten annihernd bestimmt werden:

Dlatyceras sp. Productus cf. striatus Fisch.
Spirifer aff. striatus Mart, Strophomena sp.?

Spirifer aff. bisulcatus Sow. Poteriocrinus sp.

Spirifer pectinoides Kon. Platyerinus sp,

Spivifer sp.

. Spirifer «ff. striatus und Sp. aff. bisuleatus stimmen sehr wohl mit
gewissen Arten des alpinen Kohlenkalkes, insbesondere solchen, die aus der Um-
gebung von Pontafel stammen, Die Dentung dieser Fauna als Kobhlenkalk wird
um so weniger gewagt erscheinen, als sich bei Prada selbst in den mit den Kalken
wechsellagernden schwarzer Schiefern, und zwar in einer glimmerigsandigen Lage
derselben ein vollstindig erhaltener Trilobit fand, welcher wohl nur als Phillipsia sp.
bezeichnet werden kann.“
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allgemeine Streichen lokal ein nordstidliches, wobei der Schichtenbau
in seiner RegelmiBigkeit durch Langsstérungen beeintrichtigt erscheint.
Ostlich hinter der Vlaska stiena im Tale von Crndale breiten sich
rote, zum Teil auch griine Schiefer vom Aussehen der tieferen Wer-
fener Schichten auns, die bis auf die Hohe gegen die Vladka stiena zu
hinaufsteigen und nach Norden bis tiber Sarulje hinaus reichen.
Nebenstehende Figur 18 zeigt das Profil iiber -die Vlaska stiena,
in deren siidlich hinabziehenden Kalken ein alter Schurf auf Blei-
glanz liegt. Nach dem heutigen Stande wiiren weitere Fossilfunde aus
dem Kalke der VlaSka stiena dringendst erwiinscht, da die bisherigen
— wie pag. 528 und weiter unten dargelegt ist — eine sichere
Altersbestlmmung derselben nicht gestatten. Der Bpielraum Silur bis
Trias ist jedenfalls ein recht-groBer. Die Lagerungsverhaltnisse deuten
aber auf bedeutende Stérungen hin. Wenn man solche nicht anzu-
nehmen hitte, miiBten die Orthocerenkalke dem Unterkarbon zufallen,

Fig. 18.
Prala. Vlaika stiena.

Profil von Pradéa lber die Ylaika stiema.

1. Kulmschiefer. — 2. Orthocerenkalke. — 3. Lydit. — 4. Gelbbraune Sindsteiine
(Grbdener Sandstein?) — 5. Werfener Schichten.

was nach allem wohl das wahrscheinlichste ist. Beziiglich der Einzel-
heiten fithre ich an:

In dem Schiefer neben der Gendarmeriekaserne
sammelte ich: Nereites? oder Helminthoiden-ahnliche Gebilde; welche
sich an Dictyodora vielleicht. anschlieBen, ohne jedoch damit hin-
reichend ibereinzustimmen.

In dieser Gegend war es vielleicht auch, wo A. Bittner-.die
unten- beschriebene Phillipsia fand.

Nachst der Gendarmeriekaserne sind dem Schiefer. dje
schon erwihnten Banke von dichten grauen Kalken ein- oder auf-
gelagert (?), welche Orthoceras fuhren, und zwar eine’ Form; welche
Spuren einer feinen Querstreifung’ aufweist.

Ganz denselben grauen .Orthocerenkalk, wie. er. neben der
Gendarmeriekaserne in vielleicht abgestlirzten Binken .liegt, findet
man auf der Vlaska stiena sicher anstehend; hier fahrt' derselbes;:.

84%
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Orthoceras cf. discrepans Kon.
sp.
Crinoidenstiele (Poteriocrinus ?).

In den Schiefern finden sich, und zwar im Hangenden der Gonia-
titenbanke Sandsteinschiefer mit vereinzelten kobligen Pflanzen-
resten, die eine Bestimmung nicht zulassen, aber eine Vertretung des
Oberkarbons andeuten mogen.

In Prada, am rechten Ufer des Baches an der StraBe
unterhalb der Briicke, sammelte ich im Schiefer schéne Exemplare
von Dictyodora Liebeana Weiss., ein Exemplar von Prolecanites Henslowi
Sow. sowie Fragmente von anderen Cephalopoden und von Bivalven.

Stdlich des Pradabaches von Han Grabovica an nach Osten
herrschen im allgemeinen #hnliche Verhiltnisse wie nordlich desselben.
Die Mrakanj planina und der Rudo brdo sowie die Anhdhen

Fig. 19.
Ravne planins. Sjetline. Sjetlanski potok. Sanduci. Gazivoda.

NW. S0

Profil von Sjetline nach Gazivoda.

1. Graue Schiefer und Sandsteine. — 2. Rote Breccien und Konglomerate. —
8. Rote sandige Mergelschiefer, — 4. Bunte Sandsteinschiefer. — 5. Gelbliche
Quarzsandsteine der Werfener Schichten. — 6. Triaskalk.

siidlich von diesen sind aus grauen Schiefern. und helleren Sand-
steinen aufgebaut. Die Art der Verteilung dieser Gesteine scheint
mir auf das Durchziehen von einigen Briichen hinzuweisen. Bei
Celopek beobachtete ich mehr sidliches Schichtfallen, am Ranjen
vrh dagegen siidostliches. Der Oberlauf des Pradabaches
siidlich von Han Pod grabom schlieBt Kulmschiefer auf, die sich eine
kurze Strecke sowohl lings des Grabovica potok, wie lings des
Sjetlanski potolt nach Westen ziehen. Auf den Ilohen Graoviste
und Krvavica walten wieder Sandsteine vor. Schéne Aufschlisse
findet man bei dem Dorfe Sjetline, wo insbesondere die roten verru-
canoartigen Konglomerate auf der linken Talseite auffallen. Das
landschaftliche Bild der Gegend (Fig. 19 zeigt ein I'rofil durch die-
selbe) ist mit den prichtigen Abstirzen und Wanden der Triaskalke
der Lisina und der Ravna planina ausgestattet,
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Wie daraus zu ersehen, stoBen am Sanduci die Werfener
Schichten an die wahrscheinlich karbonischen Schiefer und Sand-
steine an, was nur durch Annahme eines Bruches zu erkliren ist.
Ob die hellen Sandsteine des Dorfes Sjetline alle zu den oberen
Werfener Schichten gehoren, wie ich das fir den griBleren Teil
annehmen zu diirfen glaubte, muB ich unentschieden lassen.

Bei Rastovac unmittelbar siidlich von Prada setzen die Kulm-
schiefer von Praga mit ihren Lyditen und Kalken fort. Ostlich folgen
dann die hellgrauen Kalke, in welche die Pradaschlucht eingefurcht
ist. Ich halte dafur, daB diese Kalke mit jenen der Vlaska stiena iden-
tisch sind und beide dem Paldozoikum angehéren und habe diese Auf-
fassung auf der Karte zum Ausdrucke gebracht. Indessen ist es nicht
unwahrscheinlich, daB eine nordsiidlich verlaufende Dislokation zwischen
den Kalken der Vlaska stiena und jenen der Schlucht durchzieht. Es
konnten dann die letzteren eine Scholle von Triaskalk darstellen, far
welche Auffassung die groBere Michtigkeit und die Fossilarmut der
Kalke der Pradaschlucht sprechen wiirde. Die Lésung dieser Frage
ist jedoch an der Stelle nicht erreicht worden; vielmehr miBte man
dazu die Verhiltnisse zwischen Pra&a und dem Klek studieren, wozu
sich jedoch keine ‘Gelegenheit ergab. Noérdlich der Schlucht befindet
sich eine Ruine (Stary grad), bei welcher die Grenze der Kalke vor-
beil4uft, welche letztere bald an dunkle Schiefer,bald an Lydit anstoBen.

Von Praéa zur Ruine aufsteigend, verquert man zuerst Kulm-
schiefer, dann rote Schiefer und zuletzt Lydite, auf welche Kalk folgt.
Etwas weiter dstlich jedoch grenzen die Kalke der Schlucht an Kulm-
schiefer, welche wieder durch rote Schiefer und Lyditbreccie abgeldst
werden, worauf sich grobkornige Sandsteine einstellen.

Die Nichtiibereinstimmung dieser -zwei Profile darf wohl auf
tektonische Stérungen zuriickgefiihrt werden. Noch ein anderes
Bedenken muB ich hier #uBern. Wenn schon die Moglichkeit vor-
liegt, daB die Kalke der Pradaschlucht der Trias zufallen, so wird
dadurch auch die Erwagung nahe geriickt, daB die Orthocerenkalke
der Vlaska stiena ebenfalls der Trias angehSren konnten. Ihre oben
angegebene Fossilfihrung besteht fast nur aus Orthoceras-Arten, welche
in #dhnlicher Weise nicht nur in paliozoischen Schichten, sondern auch
in der Trias vorkommen, so daB die Fossilfihrung das triadische Alter
dieser Kalke nicht ausschlieBen witrde. Die Scholle derselben Kalke,
welche nachst der Gendarmeriekaserne anscheinend im Schiefer liegt,
mibte dann von der Vlaska stiena abgestiirzt sein. Wie die Karte
zeigt, findet sich am Bilek bei Sarulje ein &hnlicher NS. streichender
Zug heller Kalke, der petrographisch ganz wohl auch der Trias an-
gehéren konnte. Ich sah darin Durchschnitte von Orthoceras und auf
den West fallenden Kalken liegen rote knollige Mergelkalke, tiber
welchen Kulmschiefer und Lydite hervorkommen. Im Liegenden
der Kalke sind Sandsteine und an einer Stelle auch Hornstein, Die
tektonische Art des Auftretens dieses Kalkes scheint mir auf eine
daneben hinziehende Dislokation zu deuten. Weiter ostlich von I’od
gradom bis Hrenovica und Petovié erscheinen bunte Schiefer (untere
Werfener Schichten?), Sandsteine und Kulmschiefer bis zum Vinica-
bach, von wo aus nach NO. das in Fig. 20 dargestellte Profil verliuft.
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Zwischen SW. und NO. herrscht anscheinend regelmaBige Auf-
lagerung; die hellen Sandsteine (2) am FuBe des Felsen Rat gehen
nach oben durch Aufnahme von Lyditfragmenten in hellgelbliche,
schwarzscheckige Brecciensandsteine tiber. Es ist wohl méglich, daB
die angenommene Dislokation nicht besteht und die hellen Sand-
steine mit den scheckigen Sandsteinen des Rat dem oberen Gliede
der Werfener Schichten zufallen, welches hier danm direkt iiber den
bunten Schiefern des Jabukovik liegen wiirde; doeh spricht der
siidlich davon gélegene Aufbruch der Kulmschiefer dagegen. Im
anderen Falle, wenn der letztgenannte Aufbruch in der Tat mit einem
Liangsbruche in Verbindung steht, wie ich es fiir wahrscheinlich halte,
so hiitte man eine ungestorte Schichtfolge erst vom Rat an gegen
Osten zu. Die Konglomerate, welche in diesem Gebiete landschaft-
lich auffallige groteske Felsen bilden, setzen auch die &hnlichen Ge-
bilde am Mihalj stidiich von der Praa neben der StraSe nach Foda

Fig. 20.
Vinédiea potok. Jabukovik. Rat. Petovid.

/
Profil bei Petovié.

1, Kulmschiefer. — 2. Sandsteine. — 3. Helle konglomeratische Sandsteine. --
4.Rote Konglomerate. — b. Bunte Schiefer, — 6. Gelbliche Sandsteine. — 7. Triaskalk.

zusammen. Am Vin&ica potok bei Vinca dolnje findet man am rechten
Ufer ebenfalls solche Konglomeratfelsen, wahrend am linken Ufer
unvermittelt ein Aufbruch grauver Schiefer erscheint. Auf den Werfener
Schichten, die von hier bis zur Kalkwand hinauf herrschen, ist eine
Anzahl abgerutschter Schollen von Triaskalk aufgesetzt.

In den kleinen Tilern des Brnjica- und Koranbaches findet
man iiber den Kulmschiefern helle Sandsteine, die norddstlich bei
Bué und Brezje weite Verbreitung haben. Das Einfallen der Schichten
ist ein sidwestliches, das sich bei Brmica ganz gegen W. wendet. So
streicht also bei Prada aus SO. gegen NW. iber den Rasoharfck e,
tiber Brezje und den Bergaljericken, iiber den Mali und Veliki
Ora, iiber den Ljepo brdo und U Vrblu gegen den Wieshang bei
Rak1te eine Zone von Grodener Sandstein, um sich gegen Nordwesten
zu in der Gegend des Dorfes Stajna unter den Werfener Schichten zu
verlieren. Dieser Grodener-Sandsteinzug bangt hier bei Markoviéi
mit der groBen Ausbreitung -dieses Gesteines auf der Vitez planhina
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zusammen. Lings -des ganzen™ Gridener-Sandstein-Gebietes, und zwar
norddstlich und nérdlich gegen ‘die-Zone der Werfener Schichten hin,
welche die Abstirze der Kalkplateaus an deren FuB begleiten, er-
scheinen, oft eine Terrainstufe bildend, rote Sandsteine und Konglo-
merate. Die letzteren treten im Siidosten an den schon erwihnten
Punkten sehr deutlich hervor, sind dann eine Strecke weit verdeckt,
um an den Ilingen des obersten Loznica potok wieder in recht
auffilliger Weise zum. Vorscheine zu kommen uund itber Hotiéina
westlich bis gegen Podvitez zu ziehen. Die isolierten Vorkommen im
sitdlichen Teile der Vitez planina wurden schon erwihnt. Die Konglo-
merate streichen dann tiber die Gegend des Karolinensattels gegen
Stiden, wo sie am FuBe der Ravna planina ein ziemlich geschlossenes
Band darstellen. So umranden und begrenzen diese roten Konglomerate
und groben Sandsteine, welche mit dem siidalpinen Veruccano Ahn-
lichkeit haben, die Aufbritche der alteren paldozoischen Schichten um
Prata dolnja.

Fig. 21.
Prekata.

SW. NO.

Profit durch das Vorkommen der Bellerophonsehichten bei Prekaéa.

1. Ilelle Sandsteine (Grédener Sandstein?) — 2. Rote Sandsteinschiefer. — 3, ku]ke
und Mergel der Bellerophonschichten. — 4. Helle Sandsteine (Werfener Schiefer). —
5. Triaskalk.

Etwa siiddstlich von dem siidéstlichsten Konglomeratvorkommen der
Karte liegt die von Bittner?!) entdeckte Lokalitit Han Orahovica.
Das genanere Studium der dortigen Fossilien 2) ergab recht enge Be-
ziehungen zu den sidtirolischen Bellerophonschichten. Ahnliche Vor-
kommen gelang es mir nur an zwei benachbarten Punkten: bei Suha

esma am Stidabhange des kleinen Sandsteinplateaus Vienac und
Ostlich davon bei Preka&a aufzufinden. Die dort gesammelten
Fossilien sind im paldontologischen Anhange beschrieben3). Uberall
fanden sich Bellerophonten, und zwar, wie es scheint, stets nur
eine und dieselbe kriftig verzierte Art. Diese Fossilien liegen bei

1) Grundlinien, pag. 200.

%) Es haben insbesondere Prof. Fr. Wiihner und spiter Berghanptmann
Grimmer dort Aufsammlangen ‘gemacht.

% Vgl. unten Nr. 2 des Paliontologischen Anhanges..
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Suha Cesma und PrekaZa in dunklen Kalkplatten und in schmutzig-
grauen bis briaunlichgrauen Mergeln, die keine im Terrain leicht kennt-
liche Einschaltung in lichtem Sandstein bilden. Nicht weit im Liegenden
erscheinen an beiden Lokalititen dunkelrote Sandsteinschiefer, die
etwas gefaltet sind,

Wenn man nur diese zwei Fundstellen der Bellerophonsehichten
in Betracht zieht, gelangt man zu der Anschauung, daB hier dieselben
zwischen zwei Gliedern eingeschaltet sind, welche den unteren und
oberen Werfener Schichten petrographisch gleichen. DaB wirklich jene
Glieder der Werfener Schichten vorliegen, lieB sich paldontologisch in
keiner Weise feststellen.

Wihrend Bittner von Han Orahovica angibt, daB die kalkigen
Bellerophonschichten dort an der Grenze der paldozoischen Schiefer
(die er unmittelbar vorher als schwarz gefirbt angefilhrt hatte) gegen
die Werfener Schichten vorkimen, konnte ich solche Schiefer weder
bei Suha Cesma noch bei Prekada finden. Nicht nur die bedeutende
Differenz in dem Vorkommen der #lter bekannten und der neu ent-
deckten Bellerophonschichten, sondern auch die Beobachtungen tber
das Hangende und Liegende an jeder Fundstelle fordern zu weiteren
detaillierteren Untersuchungen iiber die Schichtfolgen und tektounischen
Verhiltnisse heraus. Bei Han Orahovica wirden sowohl Grédener
Sandsteine wie auch Konglomerate und rote Sandsteine des Perm
fehlen; in den neuen Fundstellen scheint wieder die Fauna der
Bellerophonschichten fast mitten in die Werfener Schichten hinein
versetzt zu sein, aber sowohl Konglomerate wie auch schwarze
Schiefer finden sich erst in bedeutenderen Entfernungen von den
Bellerophonschichten: die ersteren weit unten im Liegenden (bei
Brnica und an den Gehiangen des Koranriickens), die letzteren dagegen
ostlich und westlich im Streichen. Ich habe daher daran gedacht,
daB hier eine Uberkippung der Schichten vorliegen kénnte, ohne daB
das zu beobachtende Profil von Prekada nach Vinograd hinab (Fig. 21)
eine solche Annahme bestitigen wirde.

Die Beschreibung der #uBersten Umrandung des paliozoischen
Aufbruches von Prata durch die Werfener Schichten will ich hier nur
tibersichtlich darstellen und einige erginzende Details bei Besprechung
der Triaskalkplatte der Romanja und Bogoviéka planina etc. folgen
lassen.

Die Werfener Schichten, welche also fast tiberall den auBersten
Rand des Schiefergebietes von Prac¢a bilden, unterteufen stets direkt
die umrandenden Triaskalke, somit auf dem Gebiete der Karte gegen
Osten und Norden, zum Teil auch gegen Westen. Der Karolinensattel
besteht nur zum Teil aus Werfener Schichten, gegen Siiden setzen
fast nur palidozoische Bildungen fort.

Die herrschende Ausbildung des unmittelbaren Liegenden
der Triaskalke ist die der gelblichen, seltener weilen Quarzite
oder Quarzsandsteine, die gern zu Sand zerfallen. Darunter folgen wie
in den studierten Nachbargebieten meist rote, mitunter auch griinliche
Sandsteinschiefer. Besonders schéne Fossilfunde habe ich hier in den
Werfener Schichten nirgends gemacht,
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10. Die Romanja planina und ihr Hinterland.

Die schon dfters genannten steilen Wiinde oder Abhinge grenzen
fast durchaus die Triaskalklandschaft norddstlich der Schiefer- und
Sandsteingebiete von Prada, Pale und Mokro gegen die letzteren ab.
Eine von SO. nach NW. verlaufende, wellig gebogene Linie von
Hrenovica an der Prada bis Kulauzovié am Crna rieka bezeichnet
den groBten Teil jener Grenze zwischen dem Triaskalkplateau und
dem giidwestlich davon liegenden Terrain alterer Bildungen. Zwischen
Bogovié und dem Leletva potok nérdlich von Mokro springt
aber die bewaldete, unregelmiBig dreieckig begrenzte Romanja
planina gegen SW. vor, welche dadurch viel imponierender erscheint,
daB sie sich um mehrere hundert Meter allmahlich itber ihr kalkiges
Hinterland und besonders schroff iitber ihre sonstige Umgebung erhebt,
um nahe ihren siidwestlichen Abstirzen in Gipfeln von tiber 1600 m
zu kulminieren?). Vielfach ist jene dinarische SO.—NW.-Richtung auch
in den Grenzen zwischen Triaskalk und Werfener Schichten in der
Romanja zu erkennen, wo die Werfener Schichten in dieser Richtung

Fig. 22.
Ravna Repadnica Romanja
planina, p%ﬁk. planina. Glasinac.

Generelles Profil Ravna—Romanja—Glasinae.
(Zu unterst Paldozoikum, dariiber Werfener Schichten, zu oberst Triaskalke.)

zwischen die Kalkschollen eindringen und (bei der Schiferei Kevrina
koliba) am Plateau selbst auftauchen.

Die nordostliche ausgedehnte, weit iiber die Grenzen der Karte
hinausreichende Kalklandschaft mit der Mulde von Glasinac ist
die Fortsetzung der Romanjakalke (vgl. Fig. 22). Sie zeigt sich im
allgemeinen nordostlich leicht herabgeneigt.

Zuerst sei die Scheidelinie zwischen den geschlossenen Massen
der.Triaskalke und ihrer Unterlage, den Werfener Schichten, verfolgt,
wobei im SO. begonnen werden mag. Hier bei Petovié tritt auf
das Gebiet der Karte eine lange, nordwestlich bis Bogovié ver-
laufende Kalkmauer, die sich iiber die Sandsteinschichten der unteren
Trias ziemlich geschlossen erhebt.

Dem Kalkgipfel der Crvena stiena folgt hier der Iljak und
die Glavica bis zu dem oben schon?) als hydrographisch merkwirdig

1) Die hochsten Puokie dort sind: Orlovina stiena (1629 m) und Velika
stiena (1617 m).
?) Vgl. pag. 523.

Jahrbuch d. k. k. geol. Belchsanstalt. 1908, 83. Band, 4. Heft, (E. Kitil.) 86
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hervorgehobenen Dérfchen Ponori, wo einige Sauglocher am Rande
des Kalkplateaus die Niederschlage der nichsten Abhange sowie des
benachbarten, nicht ausgedehnten muldenférmigen Terrains in den
Werfener Schichten aufnehmen.

Weiterhin bilden die Kalkhigeln Krst und Seoé den Rand
des Kalkplateaus, welches dann durch das tief eingefurchte, ostwestlich
verlaufende Tal Jak8in dol verquert wird, welches ahnlich wie die
Stelle bei Ponori durch einige Schlundlocher die Niederschlige der
weiten und ausgedehnten Mulde Barice aufnimmt. Diese letztere
scheint nur in Werfener Schichten oder doch in Gesteinen von diesem
Aussehen zu liegen. Nirdlich bilden die Abhinge der Gradina ober-
halb des Dorfes Mio3iéi den Rand des Kalkgebirges und zugleich
die Nordgrenze der Mulde. Die isolierte Kalkzinne des L.oznik steht
wie ein Vorposten auf den hier fast weiBen Sandsteinen der Werfener
Schichten neben_den Wianden der Obraske stiene, hinter welchen
der Gipfel der Siljava glava emporragt. Von da aus ziehen sich
die Kalkwinde der Bogoviéke stiene bis zum Dorfe Bogovidi.
Unterhalb dieser Wiande breiten sich die Wiesen und Felder auf den
Werfener Schichten aus, vielfach unterbrochen von Bergsturzhalden
und einzelnen groferen oder kleineren abgestiirzten Felsmassen. Bei
Miosiéi sind die Werfener Schichten durch schiefrige, rote (seltener
griine) Sandsteinschiefer sowie durch hellgelbliche, dickbankige Sand-
steine vertreten. Als oberste Lagen direkt unter den Rifflcalken
liegend erscheinen graue Mergelkalke mit Fossildurchschuitten, die
zumeist von Gervilleia stammen dirften, und zahlreichen Wurmrshren
(Cylindrites), also so ziemlich in normaler alpiner Ausbildung. Die
tiefsten Muschelkalkbinke fihren IL.agen dunkler Crinoiden-
kalke. Einzelne rotgefirbte Stellen in den hellen Riffkalken am
Anstiege auf das Kalkplateau vor Qzerkovidéi lieBen die Vertretung
des oberen Muschelkalkes vermuten; doch gelang es nicht, einen dem-
entsprechenden Fossilfund zu machen.

Bei Bogoviéi bilden die Werfener Schichten (hier mit Anodonto-
phora und dergleichen) eine tief einspringende Bucht und steigen
erstere auch relativ hoch hinan. Die Siidwinde der Romanja verlaufen
von da an westlich und unter ihnen findet man bedeutende, von den
Wanden abgespaltene und abgesessene Massen von Triaskalk, welche
Erscheinung der Abspaltung durch Bergschlipfe sich lings der Ab-
stiirze der Romanja uber Ze&iéi, RoSulje, Tabakova Cesma,
Careve vode, Sipovicka shuma, um die Felswinde der Djeva (die
ebenfalls abgespalten und gesenkt erscheint) herum bis iiber Mokro
hinaus verfolgen liBt. Zunéchst unter den Kalkwinden treten zumeist die
gelblichen miirben Sandsteine hervor. Es ist fast tberfliissig, nochmals
zu betonen, daB von Bogoviéi an zahlreiche und nicht unbedeutende
Quellen am FuBe der Wande hervortreten; daB solche Quellen
zwischen Petovié und Bogovié aber fehlen, erklirt sich durch das
nordostliche Einfallen der Werfener Schichten unter die Kalke hinein.

Bei Ro8ulje niichst Zefiéi fanden sich, wohl aus den von der
Stidwand der Romanja abgestiirzten Partien stammend, Blécke grauen
Kalkes mit Anhiufungen von Lamellibranchiaten, worunter sich nur
Avicula aff. Tofanae Bitin. bestimmen lieB. Da Avicula Tofanae neben
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dhnlichen Arten in den Alpen in ladinischen Schichten auftritt, so darf
als wahrscheinlich angenommen werden, da8 die Funde bei Ro¥ulje anf
dieses Niveau hinweisen. Von den auf der Westseite der Romanja
planina von NW. her in die Kalkmassen eindringenden Scharten und
Buchten sind zu nennen: die Scharte des Lipov dol, welche die
Felspyramide Djeva von der Romanja abspaltet, und die Kin-
buchtung des Jasenovawaldes, in welcher ich unter den Winden
s0rlovina“ in den Werfener Schichten deren oberste Binke in der
mergeligkalkigen Fazies vertreten fand. Bei Mokro, wo die StraBe
nach Sokolac die Romanja hinansteigt, trifft man die Werfener Schichten
noch weit hinter dem Geundarmerieposten auf der Romanja in der Tal-
furche zwischen den Kalken hinein ziehen. Es hat die Talfurche die
Richtung SW.—NO., welche sich bei dem _nichsten groBeren Tal-
einschnitte in die Romanja planina, dem Ceverski dol, wiederholt.
Zwischen diesen beiden Tilern liegen zwei plateauartige Abschnitte
der Romanja, deren sudlicher die Spitzen Crvena stienma und
Ravna stiena triigt, wihrend der nérdliche das Cmilevo polje
tragt und in zwei Crni vrh kulminiert. Schon mit dem zweiten dieser
Abschnitte sind die Steilwinde der Romanja in die Fortsetzung der
Abstiirze der Bogoviéka planina zuriickgetreten und bildet diese Linie
nun die beiliufige Grenze der sich weiter nordwestlich hinziehenden
Kalkmassen, so insbesondere bis Kulauzovié, nérdlich von weichem
Orte bei Bojiste die zwischen Kalk sich durchwindenden Werfener
Schichten sich wieder etwas ausbreiten, um dann in einem schmalen, fast
gerade NW, fortziehenden Einschnitte bis Sudiéi O. von éevljanovié
zu reichen, In der weiteren Fortsetzung der Romanjawinde liegt
die bei weitem nicht mehr so auffilliz hervortretende Kostreda
planina, deren Kalkmassen nach N. hin eine Fortsetzung finden,
die jedoch morphologisch nicht so scharf gegen das Gebiet der Alteren
Gesteine abgegrenzt ist, wie die Romanja.

Die Kalktafel Romanja-Glasinac ist gleich allen Kalk-
gebirgen Boeniens fast tiberall wie ein Sieb von zahllosen Dolinen
durchbohrt; das gilt gleichmiBig fur die bewaldeten, wie fiir die kahlen
Partien 7). Selbstverstindlich fehlen auch Héhlen und Sauglécher nicht,
Von den ersteren ist ein etwa 10 m tiefer vertikaler Schlot etwa
eine Stunde siidlich von der Gendarmeriekaserne Na Romanja zu
nennen, welcher immer, auch im Sommer Eis fithrt und daher benfitzt
wird, um Sarajevo in der warmen Jahreszeit damit zu versorgen. Von
den Saugléchern (Ponoren), fihre ich nochmals die bei dem Dorfe
Ponori, dann das siddstlich von Mio3iéi gelegene, welches die Wisser
der Barice genannten Mulde aufnimmt, an. Die beiden empfangen Nieder-
schlige aus dem Gebiete der Werfener Schiefer; die Wisser ver-
schwinden dort, wo die Kalktafel emportaucht, also an der Grenze von
Werfener Schiefer und Muschelkalk, Viel zahlreicher sind die Ponore
am Glasinac und nordlich davon. Wahrend im Gebiete der Romanja
offene Wasserlaufe ganz fehlen, die Niederschlige also direkt durch

1) Vgl, E. Kittl, Karstterrain und Karstlandschaft (Mitteil. d. Sektion fir
Naturkunde des -Osterr. Touristen-Klub 1893, pag. 57), welcher Artikel unter’ dem
Eindrucke der in Bosnien gewonnenen Erfahrungen geschriebem warde.

85*
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die Dolinen ziemlich vertikal versiegen, gibt es am Glasinac sowie in
dem ndrdlich und nordwestlich davon gelegenen Gebiete kurze Bach-
liufe, die alle in Saugléchern verschwinden.

Die Triaskalke des Plateaus sind auf der Romanja und in einer
Zone nichst der Auflagerung auf den Werfener Schichten vom Alter
des alpinen Muschelkalkes. Da sie vorherrschend aus hellen Riff-
kalken, zuweilen mit Diploporen bestehen und fossilfihrende Banke
bisher erst an wenigen Punkten nachgewiesen sind, so ist die Ab-
grenzung dieser Zone, wie sie auf der Karte angegeben ist, an vielen
Stellen eine willktirliche, wie ich abermals ausdriicklich hervorhebe.

An Fossilfunden liegt aus dieser Zone folgendes vor:

1. Bei Miodi¢i bieten die Kalke der Bogovicka planina ein Profil
dar, dessen unterer Teil bereits angegeben wurde ; iiber den Quarziten
folgen die obersten mergeligen Banke der Werfener Schichten mit
Gervilleia sp. die nach oben in die grauen Knollenkalke des Muschel-
kalkes iibergehen. Die dariiber licgenden Riffkalke sind meist weiB;
einzelne rotliche Blocke moégen aus hoheren Lagen stammen, da in
der Tat solche Schichten weiter oben zum Vorscheine kommen, welche
man als Vertreter der Buloger Kalke ansehen darf. Unmittelbar
dariiber liegen am Siljansko polje ausgebreitet hornsteinfihrende
Kalke, selbst ganze Jaspisbinke neben griinlichen Mergeln, die also
wohl die Graboviker Schichten darstellen. Nordostlich davon,
in der Mulde von Nepravdiéi deutet das Auftreten von lauchgriinen
Tonschiefern mit untergeordneten hellbraunen, dunkler gebiinderten
Sandsteinen das Durchziehen einer Einschaltung an, welche mit
keinem mir bekannten Vorkommen genau iibereinstimmt, aber mit den
Graboviker Schichten am meisten Ahnlichkeit hat und daher wohl auf
das ladinische Niveau der Graboviker Schichten hinweist, in deren
TFortsetzung sie auftritt. Das Einfallen aller bisher genannten Schichten
ist ein norddstliches,

2. Am Nordwestende des Siljansko polje treten die Horn-
steine zuriick und fanden sich hier .in grauen Kalken in der Nahe
des Weges gegen Bogovié sowie etwas tiefer am Hang Fosgilien, die
ich unten zum Teil genauer beschreibe. Es sind:

Encrinus sp. ind. Spirigera Stoppanii Sal.
Waldheimia angusta Schloth. » giljunensis Kittl n. f.
Rhynchonella sp. » of. Wissmanni Mstr.
Retzia Taramellii Stopp. Spiriferina cf. dinarica Bittn.

s cf. truncata Sal. » aff. meridionalis Bittn.
Spirigera quadriplecta Mstr, var. ” sp. indet,

dann Durchschnitte von Ammoniten (Arcestes?) und Spongien.

Diese Fossilien deuten wohl auf ein Niveau des Muschelkalkes
im weiteren Sinne hin und kommen der Marmolatafauna zunichst.
Nach diesen Funden wiirde die Grenze zwischen unterer und oberer
Trias hier nicht weit entfernt sein.

3. Bei dem ostlicher gelegenen Dérfchen Kazimeriéi fanden
sich.in weien Kalken cingeschlossene Sinterkugeln, welche Oolithe
vielleicht das Raibler Niveau andeuten.
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4. Auf der Bogoviéka planina oberhalb Bogovié am Wege
nach Sokolac neber dem Higel 1203 m vor Ramin bunar erscheinen
rote Kalke mit grauen Sintereinschliissen und -folgenden Fossilien:

Encrinus sp., groBe Stielglieder Pecten c¢f. discites Schloth.

Terebratule vulgaris Schioth. »  ¢f. Seebachi Sal.
Spiriferina c¢f. Mentzeli Buch. Aviculopecten sp.
" n. f. aff. meridionalis Myoconcha? sp.,
Bittn.

wonach hier etwa der Muschelkalk und zwar wahrscheinlich der Horizont
der Trebeviéer Brachiopodenkalke vertreten ist.

Weiter gegen den Rand der Planina in der Richtung gegen das
Dorf Bogovi¢ herrschen hellgraue Diploporenkalke, wie solche
auch auf der bewaldeten Romanja planina fast itberall zu finden sind.
Andere Fossilien gelang es mir nicht, hier zu entdecken.

5. Es ist daher der 1879 von Baron Loeffelholz NW. von
Han Obhodja% in rotem Kalke gemachte Fund einer Daonella!) fiir
diesen Abschnitt des Gebirges immer noch ein wichtiger geblieben.
Dieses Fossil stimmt mit im oberen Muschelkalke, und zwar an dessen
oberer Grenze vorkommenden Formen wie Daonella paucicostata Torng.?)
beilaufig uberein und soll hier als Daonella c¢f. paucicostata Torng.
angefihrt werden3).

Da man an dem Hange NW. vom Han sowohl rote Kalke wie
auch Jaspis findet, so ist damit wohl ein Hinweis auf das dort an-
zunehmende Vorkommen von Kalken des oberen Muschelkalkes und
von ladinischen Schichten gegeben.

Die weiteren von Baron Loeffelholz gemachten Funde von Korallen-
auswitterungen, welche Bittner ebenfalls anfiihrt, werden zu einer
Altersbestimmung nicht dienlich sein.

6. Die roten Kalke und Jaspise aber kénnen von hier itber Dobra
voda bis in das Ceverski dol verfolgt werden, wo sie am Sitdhang
des Vihor besser aufgeschlossen sind und dort Aéractites, Megaphyllites
und Arcesies fihren. In der nordwestlichen Fortsetzung am Vrhovi
erscheinen dieselben an Hornstein reichen Kalke.

7. bei der Quelle Hvala Vrelo am Abhange des Vrhovine
gegen den Kalina potok mitten im Walde und auch unterhalb der
Quelle finden sich Bldcke, die teils Posidonomya? cf. fasciata Gemm.,
teils aber Daonella cf. tyrolensis Mojs. fithren, was auf ein ladinisches
Niveau hinweist.

So ergibt sich also fiir diese Zone des Kalkplateaus nirgends
ein Anhaltspunkt fir die Annahme obertriadischer Schichten,
wohl aber eine zwar spirliche Reihe von Fundstellen, wo Fossilien
des Muschelkalkes oder der ladinischen Stufe vorkamen.

1) Vgl. A, Bittner, Verh. der k. k. geol. R.-A. 1881, pag. 28.

%) A. Tornquist, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1898, pag. 673, Taf. XXIID
Fig. 1—4.

9 Eine ganz dhnliche Daonella fand sich auch bei Bulog.
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Gegen NO. folgt nun eine Zone von Kuppen, die teils aus
reinen, teils aus dolomitischen Kalken aufgebaut sind. Am
Crni vrh bei Vukosavljevié fanden sich graue Dlattenkalke. Diese
Kalke, die in den Alpen direkt als norisch oder rhitisch anzusprechen
wiren, wurden auf der Karte als obere (norische) Triaskalke ausge-
schieden. Spitere Untersuchungen miissen lehren, inwieweit das fir die
ganze Zone berechtigt ist 7). Erst in der von SO. nach NW. streichenden
Zone der Glasinacmulde gelang es, an verschiedenen Stellen
fogsilfihrende Kalke aufzufinden, welche mit groBerer oder geringerer
Sicherheit erlauben, sie den oberen (norischen) Hallstatter Kalken zu
parallelisieren. Relativ hiufig sind hier Spongien und Korallen in Durch-
schnitten. Die Fundstellen und Funde dieser Zone sind:

1. Bei Paviéiéi am Siidende des Glasinac, und zwar am FuBe
des Megarsko brdo fanden sich neben ganz weillen graue, seltener
rotliche Kalke mit eckigen Einschliissen dunkelgrauer Kalkfragmente 2).
Sie sind reich an Fossilien, besonders an Gastropoden, die jedoch
schwer zu bestimmen sind, da sie sich aus dem Gesteine schwierig
auslgsen lassen; ich filhre davon an:

Foraminiferen Coelostylina sp.

Neritopsis compressa M. Horn. (juv.)  Anumnonites indet.

2. Gazivoda bei Sokolac?) zeigt weiBe und hellgraue Riff-
kalke mit stockformig verzweigten Spongien dann:

Aulacothyris Ramsaueri Suess Loxonema? sp.
Lamellibranchiaten indet. Arcestes sp. und
Trochide oder Stuorella? Ammonitenbrut

Wie die Ausbeute der vorigen Lokalitit war auch diese recht
spiirlich, trotzdem das Gestein reich an Fossildurchschnitten erscheint.
Die in zwei Exemplaren vorliegende Awlecolhyris stimmt mit der in
den norischen Hallstitter Kalken vorkommenden Awlac. Romsaueri Sss.
8o gut iiberein, daB hier ein Zweifel an dem norischen Alter der
Kalke von Gazivoda kaum moglich ist.
3. Bei Vrasiéi sind weille und gelbliche Kalke mit Manganoxyd-
infiltrationen, diec Spongien, Korallen etc. enthalten.
4, Bei PediSe stehen rotliche und gelblichweife Kalke an,
letztere mit zahlreichen Manganoxydinfiltrationen. Unter den Fossilien,
von welchen ich
Kokenella sp.
Coelochrysalis oder Coelostylina sp., dann
Spongien und Korallen anfihre,

fand ich keine den Horizont sicher charakterisierende Form.

') Es ist kaum anzunehmen, da8 die hier anfgestellten Zonen in vollig
regelmiBigen Begrenzungen durchziehen. Ich habe auf der Karte nur eine solche
Greuzlinie versuchsweise cingezeichnet, um doch einigermaBen die tieferen Kalk-
niveaus von den héheren zu trennen.

%) Diese fremden Einschliisse eines dunklen Gesteines fanden sich aunch bei
dem Dachsteinkalke der T.ednica sowie in der Nihe von Knczina auBerhalb
der Karte, was vielleicht ebenfalls als Argument fiir das jiingere Alter dieses
Triaskalkes gelten kann.

3) Abnliche Kalke kommen auch auf dem Ritcken Palike etwas weiter
njrdlich vor,
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5. Bei Sahbegovié i treten gelblichweife Riffkalke mit zahl-
reichen Fossilauswitterungen auf, worunter aber Spongien iiberwiegen.
Ein charakteristisches Fossil fand sich hier nicht. Dasselbe gilt fiir
ihnliche Kalke, die ich bei einer Verquerung des Gebirges iber den
Vihor bei Palike und am Sahbenski grad (Alpe unter dem Vihor)
vorfand.

6. Nichst dem Dorfe Borovac (NW. von Sahbegovisi) stehen
gelbliche Kalke mit Fossilauswitterungen, besonders von kleinen Gastro-
poden an.

7. Zwischen Borovac und Hraltifte am Gehidnge zum
Kalinabache hinab, schon nahe bei Hra¥tiSte, zeigten sich Fossil-
durchschnitte in gréBerer Menge in ceinem gelblichen Kalke, so daB
ich hier gréBere Aufsammlungen machte und aus den Blocken dieser
Stelle eine Anzahl von bestimmbaren Fossilien gewann.

Diese gelblichweilen Riffkalke von Hra&tiste enthielten
eine im paldontologischen Anhange weiter erérterte Fauna, in welcher
unter anderen auftreten:

*Placites f. indet. Spirigera cf. Wissmanni Msir.
9Kokenella c¢f. Fischeri M. Hérn.  Bhynchondln signifrons Ki. n. f.
Rhabdoconcha sp. *Koninckina Leopoldi Austriae Bittn.
Protorcula bosniaca Kittl. n. f. Koninckina alata Bitin.
*Plicatula imago Bittn. O Amphiclina cf. intermedia Bittn,
*Pecten cf. cancellans Ki. Montlivaltia sp.

Terquemia sp. 9Pinacophyllum sp.

Spiriferinag sp. 9Spongiomorpha sp. pl. dann

*Spirigera cf. leplorhyncha Bitt. Spongien.

Wshrend ein Teil der Fossilien auf einen tieferen Horizont der
Triaskalke (*) hinweist, spricht ein anderer, groBerer gewichtig fir die
Annahme eines héheren Horizonts, etwa der norischen Stufe (°).

8. Im Dorfe Hrastiste selbst fand ich Diploporenkalk von
gelblicher Farbung, in welchem ein Teil der Diploporen dunkelgrau
gefirbt erscheint.

Verfolgt man diese Kalkzone weiter nach NW. iiber die Grenze
der Karte hinaus, so findet man fortwahrend solche meist weiBe oder
gebliche Kallke reich an Fossildurchschnitten (besonders Korallen
und Spongien), s0 bei Gire dolnje und Bielosaliéi; dann kommt
man zu der Lokalitit Dragoradi, welche schon Bittner fir
norisch erklirt hat?). Es folgt endlich noch die Lokalitit Gajine,
die Bittner 2) als mutmaBlich karnisch bezeichnet.

Fir die Mehrzahl der genannten Fossilfundstellen ist ein nori-
sches Alter in hohem Grade wahrscheinlich, wenn auch das Faunen-
bild ein anderes ist, als das der typischen norischen Hallstitter Kalke
des Salzkammergutes. Bei den beiden bisnun reichsten Lokalitaten,
nimlich Hra¥tiste und Dragoradi zeigt sich allerdings je eine
hauptsichlich aus neuen Arten bestehende Fauna, die Anklinge .an

1) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 636.
?) 1. c. pag. 615.
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tiefere und an héhere Triashorizonte besitzt. Auch ich halte die
FFauna von Dragoradi eher fiir norisch als fir alter.

Mit demselben Rechte wird man aber auch die Fauna von
Hrastiste und jene von Gazivoda fir norisch erkliren konnen. Es ist
nicht ganz ausgeschlosen, daB selbst die Kalke von Gajine hier niher
angekniipft werden miissen 1),

Bei der Altersbestimmung ist auch das weiter nordéstlich zu
liegende, sich unmittelbar anschlicBende Gebiet der Dachstein-
kalke mit Mégalodonten nicht ganz auBer acht zu lassen,
welches nun niher zu betrachten ist. Die Megalodonten, welche da
vorkommen, stimmen véllig mit denjenigen des Echerntales bei
Hallstatt sowie mit jenen von der BjelaSnica oiberein. Es scheint
wieder eine ganze Zone zu sein, in welcher diese Megalodontenkalke
vorkommen. Dieselbe wirde der Mulde von Glasinac—=Sokolac nord-
ostlich folgen. Solche sichere Megalodontenkalke fand ich bei
Borovac, Lednica und Berkovac sowie bei Pustoselo und
(auBerhalb des Gebietes der Karte) bei Kalina und Rijeca.

Neben den Megalodontenkalken kommen in dieser Zone in
ziemlich beschrinkter Verbreitung und — so viel ich sah — auch
unter denselben Dolomite vor, die etwa unseren Hauptdolomiten ent-
sprechen kénuen. Ich habe jedoch ibr Auftreten nicht als ein ganz regel-
miBiges feststellen konnen. In der norddstlichen Ecke schneidet aber
ein solcher ziemlich regelmiBig fortstreichender Dolomitzug das Gebiet
der Karte. Fin anderes von dieser Zone getrenntes Vorkommen einer
Dolomitbreccie fand sich am Osthange ,Brezjak® des Vihor, welches
nordwestlich bis Uber Rajkovié sowie auch siiddstlich fortzuziehen
scheint. '

Den voranstehenden Betrachtungen iiber die Triasbildungen selbst
sollen noch einige erginzende topographische Bemer-
kungen folgen, mit welchen die Erérterung der hier auftretenden
jingeren Formationen vereinigt werden mag.

Es wurde schon oben dargelegt, daB sich die Platte der Trias-
kalke von der Romanja, wo sie am hochsten liegt, gegen NO. all-
mahlich senkt. In der Mulde Glasinac fallt das Terrain bis auf
835 m, also unter den Boden des Quellbeckens der Mokranska Miljatka
(888 m) herab. Die in ihrem siidlichen Teile einem Polje ahnliche
Senke ,Glasinac* ist oberflichlich erfiillt von gelblichem Lehm,
dem sehr bezeichnender Weise mehr oder weniger zahlreiche Horn-

1) Zum Vergleiche sei noch an die Funde A. Bittners vom Anstieg zur
Semed¢ planina (bei Rogatica), und zwar o6stlich vom Seljano polje erinnert, von
wo er (,Grundlinien®, pag. 890) aus ritlichem Kalke anfiihrt:

Durchschrnitte von globosen Ammoniten

Megaphyllites sp. (¢f. Am. Jarbas bei Bittner)

Koninckina alata Bittner
(in den ,Grundlinien“ als Koninckina sp. angefithrt, in Bitiner, Brachiopoden der
alpinen Trias, pag. 236 erst genauer beschrieben), dann von ebendort (Verhandl. d.
k. k. geol. R.-A. 1881, pag. 28) als durch Baron Loeffelholz gefunden:

Rhynchonella longicollis Suess.
Dieses Vorkommen spricht Bittner mit Recht als obertriadisch an.
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stein- und Jaspisfragmente beigemengt sind. Dieser Lehm, welcher
als Ausfiillungsmaterial von Mulden auch in gréBeren H8hen vorkommt,
durfte etwa diluvialen Alters sein und bildet hier keinen voll-
stindig ebenen Boden, sondern die aus ihin bestehende Decke schmiegt
gich den Unebenheiten des Bodens teilweise an, was auf die Art der
Entwisserung des Beckens zuriickzufithren ist. Zahlreiche Schlund-
l6cher sind stets bereit, die sich ansammeinden Niederschlige abzu-
fihren. Vergleicht man die Umgebung des Glasinac¢ mit demselben,
so ergibt sich, daB die wahrscheinlich diluviale Lehmdecke nicht alle
Dolinen der Unterlage zu verhilllen vermochte. Kommt man zum
Beispiel von Westen her zum stidlichen Ende des Glasinac, so sieht
man dort zahlreiche Dolinen der Triaskalke noch frei von Lehm,
deren Umgebung aber schon verhtillt. Nach Norden zu hebt sich die
Unterlage wie deren Lehmdecke, wobei aber namentlich auf der
Westseite einzelne Dolinen eine Durchldcherung der Lehmdecke be-
wirken, ja selbst einzelne Kalkriffe von Dolinen durchbohrt empor-
tauchen. Dabei muB es immerhin auffillig erscheinen, daB im ostlichen
Teile Quellen nicht gar so selten sind. Es mag das damit zusammen-
hingen, dal hier unter der Lehmdecke graugriiner Tegel liegt,
der auf der Karte als Neogen bezeichnet wurde, aobgleich bisher
bezeichnende Fossilien von dort nicht bekannt wurden. Es sind mir
nur wenige und dabei recht ungeniigende Aufschliisse dieses Tegels
zu Gesicht gekommen, nimlich:

1. Nichst Gazivoda am Re¥etnica potok bei der Kote 346.

2, Uunmittelbar siidlich von Sokolac zwischen den zwei groSen
Kalkriffen.

3. Der Straeneinschnitt NW. der Kaserne Pod romanjom.
4, Zwei Aufbriiche siidlich von PediSe.

Es ist vielleicht diese Tegelunterlage, welche das Auftreten des
kurzen oberirdischen Laufes des Re3etnicabaches ermiglicht. Bei
Sokolac hat die Mulde Glasinac ihr Nordende erreicht, da hier die
Higel Puhovac und Melja%a sie unterbrechen, Norddstlich davon, un-
mittelbar bei Sokolac erstreckt sich das schmale Sokoladko polje
noch weiter nordwestlich bis Odzak gornje, von wo die Lehmdecke
in sehr unregelmifiger Begrenzung gegen Pedi¥e hintiberzieht, hier
Mulden ausftillend. Isolierte lehmgefilllte Mulden der Umgebung sind
nordostlich von Sokolac das Vidriéko polje und das Luborié
polje, nordwestlich bei den Dorfern Borovac, Nehorié u. s. w.

Noch einige Worte seien der triadischen Kalkunterlage
und Umrandung der Glasinacmulde gewidmet. Siidwestlich umgeben
die Mulde vorherrschend lichte, rein kalkige Gesteine 'vom Typus des
Dachsteinkalkes, bei Mrviéi und Vukosavljeviéi treten graue Platten-
kalke auf, sidwestlich davon scheinen mehr dolomitische Kalke
durchzuziehen, namentlich sieht man solche an der StraBe Mokro-
Sokolac, etwa am halben Wege mehrmals, Wie schon erwéihnt, treten
dieselben auch am Nordosthange des Vihor auf. Ziemlich reine Kalke
ziehen von Pod Romanjom nordwestlich iiber Pedise und Sahbegovié fort.

Die nordéstliche Ecke der Karte stellt ein Gebiet meist
reiner Kalke dar, welche zwischen zwei Langsbriichen liegen und im

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1908, 53. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 86
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nordlichen Teil Megalodonten fithren, also als echte Dachstein-
kalke bezeichnet werden konnen. An die Bruchlinie im NO. grenzt ein
Dolomitzug. Der siidwestliche Bruch aber wird durch eine zwar
niedrige, aber fortlaufende Terrainstufe bezeichnet; die Orte Gazivoda,
Sokolac, Odzak gornje, Bukovik liegen an derselben, Bei Bukovik bildet
dieser Bruch die nordoéstliche Grenze des einer Grabenversenkung
gleichenden Breznicatales. Westlich von Sokolac liegen die schon
erwahnten Hiigel Puhovac und MeljaZa, die wohl auf der Nord-
seite aus teils reinem, teils dolomitischem Kalke der Trias mit nord-
ostlichem Einfallen bestehen, aber auf der Stidseite Mergel, Sandsteine
und Jaspisschichten -in zum Teil abweichender Lagerung aufweisen,
welche Gesteine mit denjenigen der nordostlichen Flyschzone Bosniens
iibereinstimmen. Ahnliche Gesteine liegen auch bei PediSe in einer
Grabensenke bei der Quelle Zopor; dstlich daneben taucht ein basisches
Eruptivgestein auf. Braune Sandsteine, bunte Mergel, seltener-Jaspise
erfilllen wieder die vorerwihnte Grabensenke der Breznica. Auch hier
erscheinen an der Ostseite kleine Aufbriiche basischer Eruptivmassen
(Diabase?), Diese drei Yorkommnisse scheinen zusammen zu
gehéren und ihr Alter ist wohl jungmesozoisch, obwohl sie am
Bruche von Bukovik unter die ebenfalls nordéstlich fallenden Dach-
steinkalke einzuschieSen scheinen.

Noch zweier Vorkommen habe ich Erwihnung zu tun, welche
sich wahrscheinlich diesen Flyschgesteinen anschlieBen. Das eine habe
ich auf zwei von Sahbegovié aus sidwestlich hin unternommenen Touren
kennen gelernt. Schon in dem Dorfe Sahbegovié fallen die Binke
der schon erwiahnten Triaskalke nach SSW.; wenn man iiber Palike
gegen den Vihor ansteigt, findet man zunichst gegen SW. fallende
dolomitische Kalke. Nachdem sich die Steigung auffillig erm#Bigt hat,
gelangt man noch unterhalb der Anhohe Breziak plotzlich zu einem
durchziehenden Sandstein. Es wiire nun — wenn dieser nachweishar
dem Triaskalke regelmiBig eingelagert wire — zunichst an das Auf-
treten eines dem Lunzer Sandsteine dquivalenten Triassandsteines zu
denken, dem er trotz seiner braunlichen IFirbung nicht undhnlich ist.
Fossilien fanden sich keine, wohl aber Quellen. Dariber folgten —
schlecht aufgeschlossen — Kalke, weiterhin Dolomitbreccien und aaf
der Spitze des Vihor wieder Kalke mit wenig bezeichnenden Fossil-
auswitterungen, sodann aber bei dem Abstiege zum Ceverski dol die
ganz abweichend — und zwar SO. — fallenden charakteristischen
roten Buloger Kalke mit Hornsteinknollen und einzelnen Fossilien,
denen Graboviker Schichten aufliegen. Direkte Beweise fiir das Alter
jenes Sandsteines fehlen; daf derselbe aber nach SO. weiterzieht,
macht nicht nur die Terraingestaltung, sondern auch das damit ver-
kniipfte, in- der Karte angegebene Auftreten von Quellen wahrscheinlich.
Nun hatte ich aber friher bei einer von Sahbegovié nach Rajkoviéi
ausgefithrten Tour gesehen, daB gar nicht weit von dem erwihnten
Sandsteinvorkommen im Streichen gegen NW. graue Mergelkalke vom
Aussehen der Flyschmergel auftreten. Ich habe deshalb diese beiden
Yorkommen -zusammengefaBt und als Flyseh (ilteren Flysch) ausge-
schieden. Der Gesteinscharakter widerspricht dieser Annahme in keiner
Weise und Lagerungsverhiltnisse waren in beiden Fillen in dem Wald-
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terrain nicht zu beobachten. Ahnliche Schwierigkeiten stellte ein anderes
Vorkommen der Beobachtung entgegen, welches am Nordostabhange
gegen die Dubova dolina ebenfalls mitten im Waldterrain liegt.
Zur Beurteilung desselben mu8 ich voranschicken, welche Verhiltnisse
hier nérdlich auBerhalb des Kartenrandes herrschen.

Wenn man von Borovac aus nordlich geht, so denten wohl ver-
einzelte Brocken von Jaspis und Sandstein die Nihe anderer. Schichten
an, doch bewegt man sich immer noch in dem gewohnten Terrain
der Trias-, respektive Dachsteinkalke, welche letzteren sich hier
deutlich durch Megalodontendurchschnitte zu erkennen geben.

Doch bald nachdem man den ndrdlichen Hang hinabgestiegen ist,
tritt man aus dem Walde und erblickt ein breites Talbecken, links
begrenzt von den regelmiBig fortstreichenden Absturzen der Triaskalke
langs des Bio&&icatales, rechts flankiert von den Dachsteinkalken
des Garet, wihrend im Hintergrunde ein Wechsel verschiedener Berg-
formen neue Ritsel darbietet. Die sanften Formen der westlich von
Knezina sich ausbreitenden Hiigel erinnern an manche aus den Alpen
gar wohl bekannte Landschaften. Untersucht man die Gesteine, aus
denen sie bestehen, so findet man grobe bunte Konglomerate, Sandsteine
und bunte Mergel, die sofort an-die Ablagerungen der oberen Kreide in
den Alpen — an die Gosaubildungen — erinnern. Fehlten auch
noch charakteristische Fossilien, so blieb doch nach meiner Uberzeugung
die sichere Aussicht auf solche Funde fiir eine kiinftige genauere
Untersuchung des sich nordwestlich hin erstreckenden Gebietes ).
Ob nun die Ausfillung des Einbruches der Breznica als villig gleich-
alterig mit den petrographisch als oberkretazisch anzusprechenden
Ablagerungen des Talbeckens von Knezina anzusehen sei, dariiber
konnen wohl erst genauere Untersuchungen bei Knezina AufschluB
geben. Eine enge Beziehung beider Talausfilllungen zueinander darf
aber auch jetzt schon angenommen werden. Neben dem schon er-
wihnten, im Dachsteinkalke eingefurchten Tale des Quellbaches der
Bio3éica zieht sich eine Zunge von Kreidebildungen gegen Berkovac.

Wenn man hier im Walde in -stiddstlicher Richtung geht, trifft
man auf dunkle Jaspise, die da wohl anstehen miissen, so aus-
schlieBlich kommen sie eine ziemliche Strecke weit, und zwar bis in
die Nihe der Lednica vor, wo wieder Dachsteinkalk mit Megalo-
donten auftritt, der augenscheinlich auch die. Héhenrticken ringsum
einnimmt. Dieses Jaspisvorkommen bei Berkovac glaube ich den jung-
mesozoischen Gesteinen des Breznicatales anreihen zu sollen.

11. Das Flyschgebiet nérdlich von Sarajevo.

Zwischen Vogo¥éa im Siiden, Vare§ im Norden sowie zwischen
Sutjeska im Westen und der Gegend von Uevljan ovié im Osten
breiten sich jungmesozoische Bildungen von Flyschcharakter aus, welche,

1) Wie ich ans F. Katzers ,Fithrer* (pag. 25) ersehe, sind anch in der
Tat seither Actaconellen- und Nerineenbinke in der Gegend des Kraljevo polje
8. von ViaSenica gemacht worden, die an #hnliche Funde Bittners bei Vifegrad
(Grondlinien, pag, 289) erinnern.
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nach den vorliegenden Berichten von C. M. Paul?), E. Tietze?) und
F. Katzer® zu urteilen, mit denjenigen des grofien nordbosnischen
Flyschgebietes iibereinzustimmen scheinen. Eruptive Bildungen nehmen
indessen — soviel bis jetzt bekannt ist — in dem Flyschgebiete zwischen
Vogo¥éa und Vare§ keinen wesentlichen Anteil an dem Aufbau der
Schichten; nur an den von Briichen begleiteten Rindern im Osten und
Norden erscheinen ziemlich untergeordnet an Anzahl und Grdfe alte
Eruptionsstellen %). Nur ein kleiner Teil dieses Gebietes liegt auf unserer
Karte. Als dlteste Gesteine habe ich graue, rote und bunte Mergel mit
Jaspisschichten angesprochen, tiher ihnen liegen Sandsteine und Mergel,
die letzteren Fucoiden fithrend, also echte Flyschgesteine, welche
mit den #lteren riumilich verbunden erscheinen. Eine genetische Ver-
kniipfung ergibt sich aber vielleicht auch durch das Auftreten von diinnen
Hornsteinbdnken oder von Jaspisknollen in sonst durchaus als Flysch
zu charakterisierenden Banken, wie man sie zum Beispiele am Ober
und im Ljubinatale bei Gora vorfindet. So sind also die Flyschschichten
unseres Gebietes und wohl auch, wie es scheint, ganz Nordostbosniens
zum Teil oder ganz durch das Auftreten von Jaspis oder Hornstein
charakterisiert. AuBerdem treten ganz lokal Konglomerate und Kalk-
breccien als Grenzbildungen auf, deren Alter vielleicht nicht durchweg
das gleiche ist. Es empfiehlt sich wohl, fir die gut charakterisierten
Gesteinstypen Lokalnamen zu verwenden, wofiir ich folgende be-
niitzen mdéchte:

a) Uevljanoviéer Schichten oder C‘evljanoviéer Mergel
fiir die roten und bunten, wohl auch grauen Mergel mit Jaspisschichten.
Sie sind in der Umgebung von Cevljanovié vielfach als direkt den
Triashildungen auflagernd zu beobachten,

b) Stavnia-Schichten oder Stavnia-Breccien fir die haupt-
sichlich aus Kalktrimmern bestehenden Gesteine, welche im Stavniatale
zum Beispiel michtige Einlagerungen im normalen Flysch bilden.

¢) Vogo8éaer Schichten fir die normalen Fiyschbildungen,
die nur spirlich Jaspis oder Hornstein fithren, wie sie zum Beispiel
am VogoSéabache so wohlentwickelt sind.

Wihrend man die Vogo&déaer Schichten als wesentlich
oberkretazisch betrachten darf, da sie — abgesehen von den
Hornsteineinschliissen — mit dem oberkretazischen Flysch Osterrgichs
petrographisch auf das genaueste ibereinstimmen, so erinnern die Cevl-
janoviéer Schichten zunidchst an die oberjurassischen und
unterkretazischen Aptychenmergel Osterreichs. Wihrend die
erstere Altersparallelisierung immerhin als recht zutreffend erscheint,
aber durch paliontologische Funde noch nicht vollstindig erhirtet ist,
s0 bleibt far das Alter der Cevlanoviéer Schichten ein betrichtlicher

1) C. M. Paul, Beitr. z. Geol. d. nordlichen Bosnien. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A,, XXIX. Bd. (1879), pag. 759 u. f.

%) E. Tietze, Grundlinien, pag. 101 u. f.; vgl. auch pag. 34.

:) F.fKatzer, Geolog. Fahrer durch Bosnien und die Hercegovina (1903},
pag. 24 u. f. )

) 4). Die bei 6,ev1jv.novi6 hat B, Walter (Erzlagerstitten Bosniens, pag. 49. u. 64),

jene bei VareS aber F. Katzer (Das Eisenerzgebiot von VareS, Berg- und Hitten-
mi#nn, Jahrb. d. Bergak, XLVIIl. Bd.) beschrieben.
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Spielraum offen. Wenn nidmlich ein groBer Teil derselben in der Tat
dem oberen Jura und der unteren Kreide zufallen sollte, wie ich es
fiir recht wahrscheinlich halte, so eriibrizen noch die an anderen
Stellen ausfiithrlicher erwihnten Funde von Liasammoniten zu beriick-
sichtigen, welche in petrographisch ebensglchen Gesteinen vorkamen,
die also wenigstens fur einen Teil der Cevljanoviéer Schichten ein
Liasalter in Anspruch nehmen wirden. Mit Erfolg wird man an eine
definitive Gliederung und Altersfestsetzung der ganzen sogenaniten
Flyschserie Bosniens erst dann herantreten konnen, bis eine Reihe
von solchen Fossilfundep vorliegen wird, welche eine sichere Paralleli-
sierung mit bekannten Formationen erlauben wird.

Das zuerst zu ertrternde Flyschgebiet N. von Sarajevo
kann als das des Ljubina- und Vogoséabaches bezeichnet werden;
es ist das bedeutendste von allen auf dem Kartenumfange liegenden
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Profil durch die Flyschketten ntrdlich von Sarajevo.

1. Werfener Schichten, — 2. Triaskalk. — 3. Kalkbreccie. — 4. Flysch. —
8, Neogen, — m Flyschmergel.

Flyschvorkommnissen und ist morphologisch so eigenartig gestaltet,
dal zunichst dieses Verhiiltnis besonders besprochen werden muS.
Sidlich an das jungtertidire Becken anstofend, 6stlich bis zum
Bukovik reichend, entsendet es eine um den Bukovik nérdlich herum-
biegende, bis in die Siidhilfte des Gebietes der Ozren planina reichende
tiefe Bucht, deren ehemalige weitere Erstreckung bis in die heutige
Kostrefa planina durch eine Reihe von isolierten Vorkommnissen
angedeutet wird. Im Unterlaufe der Biche Ljubina und Vogoiéa
zeigen sich quer auf das dinarische Streichen gerichtete
(von SW.nach NO. verlaufende), regelmiig gestaltete Kaimme und Tiler,
die mit dem Schichtstreichen fibereinstimmen. (Vgl. Fig. 28.) Nérdlich
von Bukovik taucht die Triaskalkinsel der Brezova glava aus dem
Flysch empor, am Ostende der Flyschbucht ragen Triaskalkriffe mit
dem dinarischen Streichen aus den Flyschgesteinen heraus. Die
kleineren isolierten Flyschpartien Ostlich und siidéstlich von der
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Flyschbucht, nimlich auf der Ro&tija greda, bei Kulauzovié, bei
Krsulj, am Bukovik, und W. von Glog erscheinen als zweifellose
Wahrzeichen einer ehemaligen weiteren Ausbreitung der Flyschgesteine
in der beildufigen Richtung der Ozrenbucht und wohl auch noch
gegen Siiden hin. )

Betritt man das groBe Flyschgebiet vom Neogenrande bei Vlagije
aus, so findet man neogene Strandbildungen, und zwar kalkige Ge-
steine mit zahlreichen Fragmenten alterer Gesteine, verquert gegen
den Ober zu die schon erwihnte Zunge von Triasgesteinen, die zwar
meist heller rétlich gefirbt sind, aber doch die charakteristischen
Fossilien der Buloger Kalke fiihren, und bald danach oberhalb Poljine
die Flyschgesteine. Nur eine kleine Scholle von SiiBwasserkalk liegt
noch mitten im Flysch sudlich der Spitze des Ober. Von da aus hat
man einen prichtigen Ausblick auf die oberen Verzweigungen des Tales
von Nahorevo, lings welcher das Flyschgebiet in odstlicher Richtung
gegen Modioéi zu in spitzem Winkel in das Triasgebiet eingreift, sowie
auf die das Flyschterrain umrandenden jihen Abstiirze der Triaskalk-
massen. (Siehe Fig, 16 auf pag. 611.) Die Flyschschichten, welche am
Riicken des O ber zundchst ein siiddstliches Einfallen zeigen, scheinen
hier stellenweise geringe Einschaltungen von Hornstein zu besitzen.
Manche Schichtflichen weisen verkohlte Reste mazerierter Pflanzen-
fragmente auf, wie wir sie aus dem osterreichischen Flysch als
,Kohlenspreu“ kennen. In den Mergeln, welche mit den Sandsteinen
haufig abwechseln, fehlen nicht die bekannten Flysch-Chondriten,
obwohl sie hier ziemlich selten sind. Im Nahorevotale herrschen selbst-
verstindlich dieselben Verhiltnisse, nur fallen da, wie in dem ganzen
in das Triasgebiet einspringenden Winkel, die Schichten rein ostlich
und scheinbar unter die Trias hinein. Der ganze sich an den Ober
anschlieBende Riicken ,Bielosava“ zeigt nahe den Triaskalken des
Bukovik eine etwas michtigere Folge von Mergelkalken, die, indem
sie sich dem Triasgebiete nihern, mehr und mehr bunte Jaspis- und
Hornsteinfragmente aufnehmen, die vielleicht aus den triadischen
Jaspisbanken stammen, da dort solche sehr hiufig sind. Das am Ober
beobachtete Sitdostfallender Flyschbinke zeigt sich in gleicher
Weise im Vogo3céatale, sowie auf dem Ricken des Tiho viéberges, des
Debelo brdo und der Ljubina strana. Dieses Einfallen hilt an
bis in die Gegend von Perda malal), wo eine Faltung der gleich fort-
streichenden Schichten zu beobachten ist, die bald endgiltig einem steten
Nordwestfallen Platz macht, was vielleicht mit dem Emportauchen einer
vom Bukovik abgesunkenen Triasscholle zusammenhingt, hinter welcher
stdostlich eine Ilyschzunge am linken Hange des sich gegen O. um-
biegenden VogoZéabaches hineinzieht. Das Ljubinatal scheint von
den bisher erwihnten parallelen Ketten durch eine Dislokation getrennt
zu sein, da an den rechtseitigen Héingen desselben von unten bis
etwa Ulidtovice hinauf ein nordéstliches Einfallen der Schichten als
herrschend sich einstellt. Unter den Abstiirzen und Steilhdingen der
plotzlich auftauchenden Triasscholle der Brezova glava (vgl. Fig. 2),
wo fast nur graue Mergelkalke vorkommen, wendet sich das Schicht-

) Wohl unrerpriinglich Peréa mahala (= Perdaweg).



[127] Geologie der Umgebung von Barsjeve. (Geologische Topographie.) 641

fallen in ein dstliches um. Wie aus den Darstellungen des folgenden
Abschnittes erhellt, liegt hier eine nordstidlich streichende
Bruchfaltung vor.

In der NW.-Ecke des Blattes finden sich die stark verinderten
dolomitischenr Kalke des Felsens Hum (wohl Trias) umgirtet von
Breccien und Konglomeraten. Im Tale des Zonik potok, stdlich
davon erscheinen als. Unterlage des Flysch rote Mergel und Jaspise.

Fig. 24,
Hum. Zonik potok. Sv. Ilia. Ljubina ;)otok.

Profil Huom— Ljubina.

1. Gev]ja.noviéer Hchichten. — 2. Kalkbreccien. — 8. Flysch (Vogo&déaer Schichten).
r Rauchwacke, Dolomit und Kalk.

Die Flyschbinke enthalten dann reeht michtige und im Terrain iiberall
auffillig hervortretende Kalkbinke, die in drei Komplexen bei vor-
herrschend ostlichem Einfallen durchziehen, wie auf der Karte und
der nebenstehenden Fig. 24 angegeben ist. Am Nordrande des Gebietes
stauen sich ihnen gefaltete Flyschschichten bei SSW.-—NNO.-Streichen
entgegen, welches Verhalten bis zum Ljubinabache am Nordrande
des Gebietes anhilt.

12. Die Ogren planina.

Tektonisch recht -verwickelt ist das -Gebiet der vielgemannten
Ozren planina. Daher findet man auch hier eine ganz merkwiirdige
Verteilung der Gesteine vor. Unvermittelt tauchen hier aus dem Flysch-
terrain Triasberge oder parallele Ziige solcher empor, an einer anderen
Stelle wieder solche Triasschollen in wiederholtem Wechsel mit
C‘evljanoviéer Schichten, erst im O. scheinen eiufachere Verhiltnisse
iiberhand zu nehmen, wo die Triasgebilde herrschend werden. Im
Mittelpunkte steht der Ozren selbst, in mehrfacher Hinsicht Rétsel
darbietend. Unsere Betrachtungen sollen im W. mit der Brezova
glava beginnen.

Von Srednje im Ljubinatale nach Q. ansteigend, verquert man
zuerst normale Flyschschichten, dann graue O. fallende Kalkmergel,
die beide stidlich und nérdlich fortziehen. Es folgen -dann steil aufge-
stellte Triaskalke, deren den Schichtflichen beiliufig entsprechende
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Winde recht auffallig schon im Ljubinatal zu sehen sind. Zuerst trifft
man auf rote Knollenkalke (Starygrader Schichten), dann auf
weile, stellenweise rotlich gefarbte Kalke, die im letzteren Falle Horn-
steine fithren. Auf der Hohe treten gelbliche Sandsteine und mehr graue
Sandsteinschiefer hervor. Die ersteren zeigen Abdriicke von Gervilleia,
Anodontophora und anderen Zweischalern, wihrend letztere Turbo
rectecostatus Haw, und Naticella costata Mstr. erkennen lassen, so daB
hier also beide fossilfihrenden Horizonte der Werfener Schichten
vertreten sind. Die tieferen Quarzite liefern besonders auf den Feldern
von Rasdole, wo ein zweiter Aufbruch der Werfener Schichten liegt,
Stiicke mit Fossilienabdriicken, wahrend ich die Gastropodenschichten
nur westlich von der Spitze der Brezova glava sah. Die Werfener
Schichten der Brezova glava stellen einen ganz isolierten Aufbruch
dar, der rings von ihnen aufliegenden Triaskalken!) umgeben ist,

Fig. 25.

ILjnbina. Brezova glava. Visovica.

W. 0.

Profil dnrch die Brezova glava.

1. Werfener Schichten, — 3. Riffkalke des Muschelkalkes. - 3. Rote Knollenkalke
und Jaspise. — 4. Oberer Triaskalk, — B. Cevljanoviéer Mergel. — 6. Flysch-
sandstein und Mergel (Vogokéaer Schichten). — 7. Kalkmergel.

deren Schollen gegen das Ljubinatal steil abstiirzen, also wohl durch
einen Bruch von groBer Sprunghthe in diese Stellung gebracht
worden sind. Ob die westlich an der Basis der Kalkwinde scheinbar
unter dieselben einfallenden Mergelkalke in normaler oder iiber-
kippter Stellung sind, lieB sich nicht ermitteln. Bei Seliste fand sich
ein graues, tuffihnliches Gegtein, das wohl mit den Eruptivstocken des

evljanoviéer Gebietes zusammenhiingt 2). Obgleich nun die Triaskalke
von der Brezova glava nérdlich bis tiber den Rata potok hinaus-
reichen, so erfolgt das doch nicht in kontinuierlicher Art, sondern es
sind die Triaskalke mehrfach durch aufgelagerte oder ihnen einge-

') Nordlich von der Spitze erscheint auch Dolomit.

2) Es folgen dann im Raéa potok zwei kleine Aufbriiche von Melaphyr #hn-
lichem Gesteine, ferner ein solches Vorkommen bei Medojevi6, dem sich jene von
Gojenovié und Jvanéié amschlieBen.
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schobene Schollen #lterer Flyschbildungen (Mergel von grauer und roter
Farbe, Jaspise etc.) unterbrochen. Selbst Vogo3éaer Schichten fehlen
nicht ganz. Eine von Vuknjaéa tber Vilié in SW.—NO.-Richtung
verlaufende Grenzlinie schneidet jedoch alle diese Bildungen scharf ab,
jenseits welcher die Triasgesteine des Ozren, insbesondere zunichst die
hier machtig entwickelten Quarzite der Sarajevoer Sandsteine einsetzen.

Zwischen dem Bukovik im 8. und der Brezova glava im N. zweigt
die schon erwihnte Flyschbucht der Nebe&na und Vjeterna glava
nach O. ab. An ihren Rindern lassen sich fast iiberall éev]janoviéer
Mergel und Jaspise beobachten, so bei Travnjak und Vuknjaéal),
bei SuBica, am Wege von Han Toplica auf den Ozren u. s, w, Auch
einzelne grobklastische Bildungen sind am Rande der Bucht zu be-

Fig. 26.
Vranj stiena. Crni vrh. Bnkovilk,

Das obere Vogoiéatal von Jasekavice aus.

obachten. Ich nenne von diesen nur den Hiigel NW. von Vuknjaéa,
der aus Kalkbreccien besteht, die mit Flyschmergeln in Verbindung
treten, dann die Gegend nérdlich vom Slema bei Han Toplica, wo
Ahnliche Breccienbildungen auftreten mit Kalktrimmern verschiedener
Farbung und Jaspisfragmenten 2). Das herrschende Einfallen in der

1) Von Vuknjada ans treten diese (Yesteine mit den angefuhrten Schollen
derselben am Nordosthange der Brezova glava in Verbindung.

%) Diese Stelle ist vielleicht der Fundort des Liasammoniten, den B. Walter
bei Han Toplica gefunden haben soll und den P. Wihner als Arietites ¢f. Seebachs
Newm. bestimmt hat. Das Fossil liegt in rotem, aus Jaspis und Kallnnergel be-
stehendem Gestein eingeschlossen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1908, 68, Band 4. Heft. (E. Kittl,) 87
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Flyschbucht ist ein nordéstliches. Das VogoSéatal, welches sich
bei Per&a velika nach O. umbiegt, scheidet von Papratina an
die Triasberge des Bukovik und Crni vrh von ihren nérdlichen und
nordgstlichen Vorlagen, Unmittelbar nérdlich des Bukovik, der hier
den vielgenannten Wasserfall Skakavac zeigt (vgl. Fig. 26), breitet
sich hier jenseits der tief in Kalk und Dolomit eingeschnittenen
malerischen Schlucht des VogoSéabaches itber den Dolomiten bei Jase-
kavice, die oberflichlich sanft undulierte Flyschdecke aus, wahrend
zwischen deren dstlicher Fortsetzung und dem Crni vrh sich einige nord-
ostlich fallende, also dinarisch streichende Schollen von Triaskalk ein-
schieben, deren bedeutendste die Vranj stiena ist. Von dem Dorfe
Jasekavice aus hat man einen priichtigen Ausblick auf dieses ganze
Gebiet. Gegeniiber, jenseits der Schlucht zeigen sich (siehe Fig. 26) der
Bukovik und der Crni vrh; ersterer mit seinem stufenférmig abge-
sunkenen Nordhange, an dem infolge der Absenkungen die Werfener
Schichten zweimal zum Vorscheine kommen, wihrend zwei der dislo-
zierten Kalkschollen den Skakavacwasserfall einschlicBen. Der Crni vrh
sowie die ihn begleitenden Kuppen zeigen erst in der Hohe die schroffen
Formen der Kalke, withrend die davor liegenden Abhinge vorherrschend
aus Werfener Schichten, zum Teil auch aus Flysch?) gebildet sind.
Gapz links sieht man noch die Kalkscholle der VranJ stiena. Der
Vordergrund ist aus Kalkmergeln gebildet (Cevljanovider Schichten ?),
die den Dolomiten der tief eingerissenen Schlucht aufliegen. Diese
Dolomite halte ich fir obertriadisch, da die unteren kalkigen Gebilde,
wie am Bukovik zu ersehen ist, nicht dolomitisch ausgebildet sind.
An den Nordwesthingen des Bukovik sah ich an zwei Stellen weile
kristallinische Kalke 2), welche ich von den fibrigen Kalkmassen nicht
zu trennen vermochte. Dieses Vorkommen sowie ein dhnliches am
Ozren ist vielleicht als Kontakterscheinung oder als eine Folge von
Druckwirkung zu erkliren.

Der Vordergrund des Ausblickes von Jasekavice zeigt nur die
mittlere der drei dort vorhandenen vom Vogoséatale abzweigenden
Dolomitschluchten mit den oben aufgelagerten SW. fallenden Flysch-
bénken. An dieser Stelle bestehen die tiefsten fiber dem Dolomit
liegenden Binke aus rétlichen Mergelkalkplatten, die dann
von grauen Mergelkalken und endlich zu oberst von gewdhn-
lichem Flysch iberlagert werden. Weiter westlich .sah ich bei
NW.-Fallen gleich Mergel mit eingeschlossenen Hornsteinfragmenten
als liegendste Schichte der Flyschserie, wie am Aufstiege vom Flysch-
riicken oberhalb Papratina zum Kalkplateau des Bukovik.

Im Gegensatze zu dem ganzen Gebiete der Ozren planina,
deren Begrenzung ziemlich willkiirlich angenommen werden kann, tragt
eine Bergspitze den Namen ,Ozren“ im engeren Sinne, in
welchem ich den Namen Ozren auch wiederholt gebrauche. Es wurde
schon des Querbruches erwiihnt, welcher den Ozren gegen W, hin scharf
begrenzt. Gegen S. kann man als orographische Grenze das SuSicatal

1) Dijese Gesteine mbgen wohl hier eine etwas griSere Verbreitung haben, als
auf der Karte angegeben ist.

?) Auf dicses Vorkommen wurde ich von Herrn Oberbaurat Dr. J. Kellner
zuerst aufmerksam gemacht.
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annehmen, wihrend der Geologe die héher gelegene dazu parallele
Flyschgrenze vorziehen wird. Im NO. ist der Si¢ potok als Grenze
des Ozren anzusehen, wahrend eine scharfe ostliche Grenze nicht
vorhanden ist. Die Unterlage des Ozren bilden die aus dem Gebiete
der Crna rieka heriber streichenden Werfener Schichten, welchen
ein langer OW. streichender Kalk- und Dolomitriicken aufgesetzt
erscheint, der von seinem Kulminationspunkte Ozren gegen NW. hin
einen Ausliufer entsendet, die Bozova glava. Von der Ozrenspitze
gehen daher gegen W., respektive NW. zwei Kalkriicken aus, die
vielfach neben Kalk auch Dolomit zeigen. Unter der Ozrenspitze
siidlich an dem viel beniitzten Reitwege steht der weiBe kristallinische
Kalk an, der schon erwihnt wurde. Von hier aus westlich zieht eine
Zunge von Werfener Schichten zwischen dem Kalke und der Flysch-
grenze iiber die Wiese Karica Cair bis gegen Vuknajada.

In der tiefen Talmulde, welche auf der Generalstabskarte den
Namen Kate zeigt und die bis itber den westlich gerichteten Ober-
lauf des Sokolina potok reicht, sicht man nur Quarzsandsteine,
welche ich als Sarajevoer Sandstein ansprach, und hellrote Jaspise,
die etwa in der Mitte des Waldpfades von Vuknjada nach Vili¢ mitten
im Sandstein ziemlich massenhaft auftreten, Ihr Ursprung ist véllig un-
geklart. Das Einfallen der Quarzite wurde als ein westliches beobachtet.
Nachdem man den Ausliufer des nérdlichen Dolomifriickens iiber-
schritten hat, gelangt man in ein dhnliches Gebiet von Werfener
Schichten, das sich vom Dorfe Vilié bis zum Sié potok erstreckt
und Ausliufer einerseits in die Talmulde des alten Han Sié, anderseits
nordwestlich weit iiber Medojevié hinaus entsendet. An den sildlichsten
Punkten dieses wieder hauptsichlich aus Sarajevoer Sandsteinen be-
stehenden Gebietes von Wertener Schichten fand ich in den zum Ozren
hinaufziehenden Schluchten auch rote Sandsteinschiefer. Demselben
Aufbruche der Werfener Schichten rohen einige Schollen jingerer
Gesteine auf, Nordlich von Vilié im Flyschgebiete treten mit Jaspis-
binken verknipfte Tuffsandsteine, die Glaukonitkérner fihren,
auf, welche an einer Stelle nahe bei Vili¢ auf die Werfener Schichten
tibergreifen. Weiter nérdlich liegt ein Jaspiszug, der wohl &hnlichen
Ursprunges ist, wie auch die kleine Flyschscholle dstlich von Vilié. Im
Tale am Si% potok liegt noch ein kleines Kalkvorkommen mit
Fossilauswitterungen. Es finden sich an dieser Stelle graue Kalke mit

Cidaris Roemeri Wissm, Waldheimia? sp.
Cidaris sp. Retzia? sp.
Enerinus cf. cassianus Laube

und Ammonitenfragmenten. Aus diesen spérlichen Funden wird man
ein ladinisches oder ein Muschelkalkalter fiir wahrscheinlich annehmen
konnen. Weitere glickliche Funde an dieser Stelle durften eine genaunere
Horizontbestimmung ermdglichen, wenn dem bei der Isoliertheit der
Scholle auch keinesfalls eine griBere Bedeutung wird zugeschrieben
werden konnen.

Der Kalkriicken der Bozova glava besteht vorherrschend aus
Dolomit und gewabhrt einen unerwartet schonen Ausblick auf die
westlich darunter liegende, dicht bewaldete Talmulde des Sokolina

87*
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potok (KaZe) sowie auf die dahinter liegende Landschaft mit der
Brezova glava. An der Stelle, wo sich der Kamm gegen die Ozrenspitze
zu wendet, liegt ein beschrianktes Roteisensteinvorkommen. An dem Wege
von Han Ozren nach Han Si& aber sind die Manganerzgruben des
Ozren, wo in Taggruben, die beliebig gedffnet und wieder zugeworfen
werden, durch Bauern eine Art Raubbau getrieben wird. Die Unterlage
der Manganerze sind Jaspise; in deren unmittelbarer Nachbarschaft
sieht man briunliche brickelige Kalke und Dolomite. Irgend ein klarer
AufschluB ist mir trotz wiederholten Besuches der Gegend nicht unter-
gekommen.

Die Triaskalke des Ozren setzen sich — siidlich von den Werfener
Schichten am Oberlaufe des Ceresnica potok, dann von dem
letzteren Bache selbst begrenzt — in einem Bogen bis Kulauzovié
fort, wo sie wieder durch Werfener Schichten unterbrochen werden.
Sie reichen aber ndrdlich iiber Han Palika, dann die Bergkuppen
Silak und Liprik hinaus, auller der Karte das Gebiet des Lipnik-
forstes einnehmend und bis tiber Cevljanovié hinaus fortziehend. Fossil-

funde liegen aus diesem ganzen Kalkgebiete — von undeutlichen
Fig. 27,
Crna rieka. Kulaunzovid. Ceresnica potok.
N

Profil bei Kulauzovié.

1. Werfener Schichter. — 2. Riffkalk des Muschelkalkes. — 8. Flysch: Vogoidaer
Schichten am Crna rieka, Cevljanovider Schichten bei Kulauzovié.

Auswitterungen abgesehen — keine vor. Eine gewisse Abwechslung
ergeben die Hornsteinziige, die wohl den Grakoviker Schichten ent-
sprechen mdgen. Das Einfallen ist vorherrschend nordéstlich. Bei
Sirovine ist es aber schwebend bis NW.

Beziiglich des Han Palike sei noch beigefigt, daB dort wohl
auch eine Scholle von Cevljanoviéer Mergeln liegen durfte, sowie ein
kleiner Aufbruch eines Eruptivgesteines, welche jedoch auf der Karte
des nur als gering beobachteten Umfanges und der ungeklirten
Lagerungsverhiltnisse wegen nicht eingetragen erscheinen.

Am Stidostende der Kalkmasse des Lipniker Forstes bei Kulau-
zovié zeigt sich obenstehendes Profil. (Siehe Fig. 27.)

Danach sind hier drei nebeneinander liegende Lingsbriiche,
die sich aus der mehrmaligen Wiederholung derselben Schichten er-
kennen lassen. Von besonderem Interesse sind die Flyschvorkommnisse,
insbesondere die Cevljanoviéer Schichten sowie das Auftreten von
Manganerz, von welch letzterem ich durch Herrn Berghauptmann
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Grimmer Nachricht erhielt. Aufschliisse, die ein Urteil tiber das
Vorkommen gestattet hitten, sah ich nicht. Die relativ zahlreichen dort
vorkommenden Stilcke von Erz lassen ein Anstehen desselben vermuten.

Die schon mehrmals genannte Flyschbucht wird gegen Osten
durch die aus Triaskalk bestehenden Anhdhen Ro§éia greda und
Slema abgegrenzt, doch zieht sich im Norden davon schon nahe
dem Ozren ein dem Triaskalke aufliegendes Vorkommen einer Breecien-
bildung in Verbindung mit Jaspis und Mergel von der Anhbhe
Ovniak &stlich und steigt dann in das Tal der Crna rieka hinab,
wo es unterhalb des Dorfes Vrhovina in einer isolierten Scholle
liegt. Nérdlich vom Dorfe zeigt sich nur noch ein kleiner Felsen von
Triaskalk inmitten der Werfener Schichten, die sich hier ausbreiten.
Auch ostlich von der RoSéia greda trifft man auf dinarisch streichende
Ziige von Jaspis und Mergel, welche mit grauen Kalken zu wechseln
scheinen, was aber wohl auf wiederholte Absitzungen eines einzigen
Systems zuriickzufthren sein wird. Tiefer findet man nur Jaspis
allein den Werfener Schichten aufgelagert. Am Bache selbst sind
zahireiche Jaspisgeschiebe massenhaft angehiuft. Studdstlich in der
Umgebung von Rupe sind Werfener Schichten fast ausschlieBlich
herrschend; nur einige Schollen hellen Riffkalkes, welche den
Barjak brdo bilden, liegen ihnen auf. Siidlich von den Werfener
Schichten von Rupe liegt ein ostwestlich streichender schmaler Kalk-
zug, welcher aus der Vereinigung der Kalkziige der Vranj stiena
bei Han Toplica hervorzugehen scheint und von da bis in die
Nihe des Barjak brdo reicht, wo er sich ausspitzt.

Das in einem kurzen Quertale liegende Han Toplica ist
durch Funde von Halobien bekannt geworden. Diese Fossilien
kommen dort in losen Bldcken vor, welche aber so massenhaft auf-
treten, daB an dem Anstehen dortselbst nicht gezweifelt werden
kann. Das Vorkommen wurde von B. Walter entdeckt und seither
wiederholt ausgebeutet, so 1892 von Fr. Wihner, 1893 und 1894
von mir selbst. Trotzdem also eine betrichtliche Quantitat fossil-
fuhrender Sticke vorliegt und diese wahre Halobien-Lumachellen
darstellen, indem sie mit AusschluB aller anderen Fossilien nur aus
Halobien bestehen, sind diese letzteren doch zum groBten Teile nur
Brut- und Jugendgehituse, welche einer Bestimmung schwer zuginglich
sind, Es scheint ein Teil der dort vorkommenden Formen der ober-
triadischen Halobia salinarum Bronn nahe zu stehen.

Sidlich von dem letzterwihnten Kalkzuge, welchen ich als den-
jenigen von Han Bludna ravan bezeichnen will, veriiuft dem-
selben parallel ein von den Nordostabhingen des Bukovik und des
westlichen Crni vrh?) heritberkommender Aufbruch von Werfener
Schichten, der sich dstlich mit den schon erwihnten Werfener Schiefer-
Gebieten von Rupe und vom Crna rieka zn einem einzigen breiten

1) Diesen selbst auf unserem Kartengebiete mehrfach vorkommenden Namen
tragen hier zwei nebeneinander- liegende Berge, die durch die Wiese ,Vué&ja luka*
getrennt sind. Crni vrg gibt es auf dem Kartengebiete noch mehrere zum Beispiel
bei Ozerkoviéi N., bei Sahbegovié W., bei Vukosavljevié 0., an der Miljadka rieka
(Kavala), am Nordostrande der Romanja, bei Han.Obodjas NW. und bei Stupan
S0. Fast noch zahlreicher ist der Name Debelo brdo vertreten.
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Bande, das sich in stiddstlicher Richtung tiber die Devina planina
mit den gleichen Schichten der Mokroer Mulde vereinigt. Bei
Kulauzovié geht ein Zweig von Werfener Schichten nérdlich, den
ich dber die Kartengrenze bei Sirovine und an Han Ploénik
vorbei bis Sudiéi verfolgt habe.

VL. Tektoniseche {jbersicht.

Bei dem Unternehmen, eine Ubersicht der tektonischen Ver-
haltnisse der Umgebung von Sarajevo zu gewinnen, muB man wohl
etwas ‘weiter ausgreifen, um das Allgemeine von den lokalen Einzel-
heiten trennen zu kénnen. Wenn dabei auch die genauere Kenntnis
des zu betrachtenden Gebietes in hohem Grade erwinscht wire, so
steht dem der bedauerliche Umstand entgegen, daB von élteren Arbeiten
in dieser Hinsicht sehr wenig vorliegt1). Ich war daher beziiglich
der Nachbargebiete so ziemlich auf meine eigenen Erfahrungen ange-
wiesen, die ich auf Orientierungstouren auferhalb meines Aufnahms-
terrains gewonnen habe. In einzelnen Fillen muBten daher Kombi-
nationen an Steile positiver Beobachtungen treten. Insbesondere ist
das der Fall bei dem Gebiete_ nordlich von der Linie Odevja?) —
Olovo—Knezina, ferner bei der Cemerna und deren Umgebung sowie
bei einem grofen Teile des Siidrandes des in Fig. 28 dargestellten
Ubersichtskartchens. Indessen glaube ich trotzdem die dort herr-
schenden Verhiltnisse wenigstens der Hauptsache nach erfaBt zu
haben; es wird Aufgabe genauer Begehungen sein, die Verhiltnisse
im Detail zu studieren. Auf der nachfolgenden Ubersichtskarte
(Fig. 28, Seite 649) habe ich meine Anschauungen dargestellt,

Die Schichtkomplexe, welche da zur Ausscheidung gelangten, sind:

1. Die paliozoischen Ablagerungen und die Werfener
Schichten, welche vereinigt wurden; da iiber deren Grenzen in
den siidlichen Gebieten nichts genaueres bekannt ist;

2, die Triaskalke;
3. der sogenannte ,Flysch“ (mesozoische Gesteine von Flysch-
charakter mit Jaspiseinschliissen);

4. das Neogen einschlieBlich der tieferen als Oligocin be-
trachteten Schichten.

1} Bo verdienstvoli die Untersuchungen A. Bittners in dicsem Gebiete auch
gind, fur eine Ubersicht der Tektonik des Gebietes sind nur ¢inzelne seiner Detail-
beobachtungen verwendbar, da er die Aufgabe hatte, eine Frkenntnia eines sehr
groBen Gebietes anzubahnen, welche umfassendere Aufgabe ihm ja auch in trefi-
licher Weise gelungen ist. Dazu kommt noch cine Arbeit Ir. Katzers tiber das
Eisengebiet von Vare¥, sowie Notizen Katzers iiber dic von Ilerrn T. Beil
entdeckten Vorkommen von Buloger Kalken an der Zeljesnica, von oberer Kreide
bei Kladanj und seine AuBerungen ilber die tertiliren SiiBwasserbildungen des Zenicaer
Gebietes im ,Fhrer¢, Nicht unwichtig fiir den vorliegenden Zweck ist auch die
Bearbeitung der Kossilfunde der Gegend von Cevljanovié von A. Bittner, deren
Verbffentlichung jedoch nicht mehi er selbst besorgt hat.

%) Auf der Generalstabskarte Olevlje geschrieben.
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Man sieht aus der Karte, wie sich diese vier Komplexe von ein-
ander trennen und zusammen mit den vorherrschenden Streichungs-
und Fallrichtungen einen tibersichtlichen Einblick in die geotektonische
Gestaltung des Gebietes gewahren., Trotz aller Querstdrungen und
lokalen Abweichungen ist ganz klar zu erkennen, daB der Grund-
charakter dieses Gebirgsabschnittes Bosniens wohl in den dina-
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Geologische Ubersicht der weiteren Umgebung von Barajevo.
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risch (NW.— 80.) streichenden Faltungen liegt. Das Neogen
erscheint groBtenteils mitgefaltet und gehoben; daraus folgt, daB ein
ansehnlicher Betrag der dinarischen Faltung jungmiocin oder pliocéin
ist. Die Flyschkomplexe zeigen stellenweise dinarische Faltung, hiufig
jedoch eine davon abweichende. Besonders auffallig wird hier das
SW.—NO.-Streichen von Falten und Briichen. Es ist das eine
Faltungsrichtung, die jiinger als Kreide ist, also vielleicht dlter als die
dinarische; ihr Vorhandensein bekundet sich auch in manchen lokal
erhaltenen Falten und Briichen in den alteren Komplexen. Dieser
zweiten Faltungsrichtung beiliufig entsprechend waren zwei
parallele Bruchlinien, welche den ganzen dinarisch gefalteten Kallk-
komplex bei Sarajevo begrenzen, der von Han Toplica bis gegen
Trnovo reicht. Die eine dieser Linien — es ist die Bruchlinie von
Sarajevo — zeigt so augenscheinlich den plétzlichen Abbruch der
Triasgebirge gegen Westen, da8 es wohl tiberfliissig ist, nochmals darauf
hinzuweisen, wie lings dieses Bruches eine Schleppung der westlichen
Schollen nach unten durch eine beckenwiirts gerichtete Neigung der-
selben angedeutet erscheint, Weiter stidlich schneidet dieselbe Linie
die Bjelafnica ab und schiebt sich lings derselben ein raumlich nicht
unbedeutendes Vorkommen von flyschihnlichen Gesteinen ein. Ob
das Alter derselben mesozoisch oder palidozoisch ist, lieB sich, wie
schon wiederholt bemerkt wurde, nicht volilig sicherstellen. Die andere
dieser zwei Linien — jene von Pale — entspricht vielleicht nur einem
Bruche von geringerer Bedeutung; jedenfalls sind seine Anzeichen
ilberall nur schwierig zu verfolgen. Es lieBe sich dem beifiigen, daB
eine weitere solche Linie die Romanja und Ravna planina &stlich be-
grenze. Die auffilligste aller abnormen tektonischen Linien
aber hat einen bogenformigen Verlauf; zwischen Vogo¥éa und
Vare3 scheidet sie den geschlossenen Flyschkomplex von den ostlichen
Triasmassen, wobei ersterer gewdhnlich an Uberschiebungskliuften unter
den letzteren einschieBt. Freilich liegen daneben einzelne Lappen des
Flysch auch_auf der Trias. Einem Horste dhnlich erhebt sich die Kalk-
masse der Cemerna innerhalb des Bogens. Sehr wichtig ist ferner wohl
der Umstand, dafl in der siidlichen Fortsetzung die Therme
IlidZe liegt und weiterhin siidlich Anzeicheh fiir einen den Igman
durchsetzenden Bruch folgen.

Die Querdepression von HadZiéi-Taréin scheint schon 4ilteren
Datums zu sein, da sich in dieselbe nicht nur die neogenen Bildungen,
sondern auch die Flyschbildungen hineinziehen. Die Kalkmasse der
Bjelafnica und des Igman zeigt mehrere, vielleicht teilweise iiber-
einandergeschobene Kalkschollen bei dinarischem Streichen. Parallel
dem Nordostrande des Igman verliuft jeme schon von E. v. Mojsi-
sovics bemerkte Linie von Kiseljak—IlidZe mit den Sguerlingen und
den bekannten Thermen. Der Kalkmasse der Bjelaknica folgt der schon
hervorgehobene rhomboidisch begrenzte Triaskomplex zwischen Sarajevo
und Pale einerseits und Trnovo und Han Toplica anderseits, der in
zumeist dinarisch streichende Streifen zerbrochen erscheint, deren
Anordnung groBtenteils der sogenannten Schuppenstruktur
entspricht. Diesem Triaskomplex schlieBen sich die selbstandigen Kalk-
massen der Gola Jahorina und der Ravna planina an; ihneo
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folgt in einiger Entfernung der zum Teil aus Kalk aufgebaute Klek,
der jedoch noch nicht genauer bekannt ist. Die Ubersichtskarte 145t
ersehen, in welcher Weise das paldozoisch-untertriadische Gebiet
in die aus Triaskalk aufgebauten Hochgebirge eingreift. In dem
paldozoischen Gebiete von Prada erscheinen Faltungen verschiedener
Richtung, die, wie das Auftreten falscher Schieferung zeigt, von ver-
schiedenem Alter sind und einander zu verschiedenen Zeiten durch-
kreuzt haben, Das isolierte Auftauchen der grauen Schiefer am
Karolinensattel an einer Stdrungslinie diirfte jiingeren Datums sein,
wahrend die Faltungen bei Praa wohl alter sein mégen. Welche kom-
plizierten Verhiltnisse sf@idlich von der Ozren planina herrschen, ist
oben genauer dargelegt worden. Es geht daraus hervor, daB zwischen
dem Ozren und dem siidlicheren Triasgebirge einige dinarisch strei-
chende Falten liegen, in welchen neben Trias auch Flysch vorkommt,
der in vereinzelten Schollen bis auf die KostreZa planina nérdlich der
Romanja hiniiber streicht.

Es erfibrigt mir noch, darauf hinzuweisen, daB die norddstlichen
aus SO. heraufstreichenden Kalkmassen, welchen die Romanja ange-
gliedert ist, ziemlich regelmiiBig in flache, dinarisch streichende Falten
gelegt, oder vielmehr durch diesen entsprechende L#ngsbriiche in
Schollen geteilt sind, nicht ohne einzelne lokale Stérungen zu zeigen,
deren Ursache noch nicht geniigend erforscht ist. Der siidwestliche
Abschnitt ist durch einen solchen Langsbruch von dem norddstlichen
getrennt. Der erstere reicht nordwestlich bis Olove und OgZevlje, wo
sich das schmilere und ganz abweichend — fast westlich — strei-
chende Triaskalkgebirge der Zwiezda anschlieft. Nordlich sind die
Triasmassen durch eine ostwestlich streichende Bruchlinie abge-
gchnitten, jenseits welcher Flyschgesteine in Verbindung mit Eruptiv-
massen anftauchen, Von Olovo aus reichen bis iiber Knezina hinaus
die hier zum Teil als oberkretazisch erkennbaren Flyschbildungen in
einer breiten Bucht und dann in kleineren vereinzelten Vorkomm-
nissen bis Sokolac hinab in die Falten und Einbriiche der Triaskalke.
Nérdlich von der Bruchlinie von Ofevlje kommen die Triaskalke in
isolierten Vorkommnissen aus der Flyschdecke hervor.

Schrittweise nur reift die FErkenntnis der geologischen Be-
schaffenheit jedes Gebietes. Finen solchen Schritt stellt fir die
Umgebung von Sarajevo die vorliegende Arbeit dar. Die wesentlichsten
allgemeinen Resultate derselben sind:

1. Die Verbreitung der triadischen Kalkmassen und die Erkenntnis,
daB es mit Hilfe von Fossilfunden stellenweise gelingt, eine vertikale
Gliederung derselben zu erzielen.

2. Die Trias der Umgebung von Sarajevo trigt einen ganz alpinen
Charakter und lassen deren Abteilungen eine Parallelisierung mit den
alpinen Triasstufen zu.

3. In den die Trias unterlagernden paldozoischen Schichten von
Praca lieBen sich der Kulm und das Perm mit Sicherheit paldontologisch
feststellen.

4, Das Mesozoikum ist groBtenteils in einer modifizierten Flysch-
fazies entwickelt. In jenem ist paldontologisch bisher nur der Lias

Jahrbuch d. k. k. geol, Relcheanstalt, 1008, 58. Band, 4. Hett. (K. Kittl) 88
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nachgewiesen. Kaum einem Zweifel unterliegt auch die Vertretung der
oberen Kreide. Die Verbreitung des. Mesozoikums ist festgestellt und
eine Gliederung desselben — wenn auch nicht erreicht — so doch
angebahnt worden.

5. Im Tertiar ist gegen den dlteren Stand keine andere Erkenntnis
gewonnen worden, als dal das Neogen von den jiingsten Gebirgsfaltungen
mit betroffen wurde.

6. Der tektonische Bau des Gebietes, wie er oben erdrtert
wurde, zeigt sich beherrscht von den dinarischen Faltungen, die
jedoch von zahlreichen Transversalstdrungen begleitet werden.

Eine der nichsten und dringendsten Aufgaben geologischer
Arbeiten in der Umgebung von Sarajevo erscheint die Gliederung des
mesozoischen Flyschkomplexes. Nachdem dieser aber in der Um-
gebung von Sarajeve nicht nur eine sehr geringe Verbreitung hat,
sondern auch Fossilfunde bisher wenigstens nicht gestattete, so diirfte
es sich empfehien, diese Gliederung durch genaueres Studium der
nordlichen Nachbargebiete zu férdern,

VII. Nutzbare Gesteine und Erze der Umgebung von Sarajevo.

Dieser Abschnitt war urspriinglich fiir die Erlduterungen bestimmt,
welche die durch die bosnische Landesregierung herauszugebende
Karte begleiten sollten. Wie alle anderen Abschnitte, erfuhr auch
dieser eine ginzliche Umarbeitung fur das Jahrbuch der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt. Der Fachmann wird freilich viele der hier
gemachten Bemerkungen fiur iiberfliissig erachten; doch konnte ich
mich nicht ‘entschlieBen, diesen Abschnitt ganz zu eliminieren, da ja
Nichtgeologen diese Arbeit ebenfalls beniitzen dirrften. Uberdies mag
auch dem Fachmanne unter Umstinden diese Zusammenstellung will-
kommen sein, besonders da sie durch einige sonst nicht vorkommende
Detailangaben erginzt wurde, welche auch fachliches Interesse haben.

Ich gliedere diesen Abschnitt mit Riicksicht auf praktische

Zwecke in folgender Weise: 1. Gesteine, 2. Kohlen, 3. Erze, 4. Bau-
materialien,

1. Gesteine.

A. Eruptivgesteine.

Diese finden sich in dem aufgenommenen Gebiete nur in kleinen
vereinzelten Aufbrichen, die gewohnlich in schroffen, unregelmaBigen
Felsmassen aus der Umgebung aufragen und riumlich mit dem Auf-
treten von alterem Flysch (Cevljanoviéer Schichten) verknipft sind,
was vielleicht auf eine zeitliche Beziehung zwischen beiden hinzu-
weisen geeignet ist. Die genauere petrographische Untersuchung dieser
Materialien hat Herr Dr. Ferd. Wachter in liebenswiirdiger Weise
ibernommen.
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Es seien hier diejenigen Punkte zusammengestellt, an welchen ich
Eruptivgesteine beobachtet habe, und dem gleich die Untersuchungs-
resultate Dr. Wachters beigefugt.

a) Bei Seliste norddstlich von der Brezova glava erscheint
ein sehr kleiner Aufbruch eines basischen Eruptivgesteines, das sehr
stark zersetzt ist und mit weicheren Eruptivtuffen, Jaspisbinken und
Mergeln in Verbindung steht. Eine genauere Bestimmung lie8 die
mitgebrachte Probe nicht- zu.

b) Nordlich davon, am rechten, zum Teil auch am linken Ufer
des Sié potok, unterhalb des Dorfes Klek bei Gevljanovié, steht
in nicht unbedeutenden Felsen ein Gestein an, das nach Dr. Wachter
Plagioklas und Augit enthalt und daber als Diabas zu bezeichnen ist.
Auch hier finden sich als Tuffe zu bezeichnende Gesteine vor. Dieses
Vorkommeu steht zweifellos mit den gleich nérdlich davon befindlichen
Eruptivmassen von Medojevié im Zusammenhange, welche B. Walterd)
als Melaphyr anfihrte, sowie mit den #hnlichen Gesteinen, welche
die westlich von Cevljanovié in nordsiidlicher Richtung hinziehenden
tektonischen Briiche begleiten.

¢) In der Umgebung des Dorfchens Vilié, nicht weit von den
frither genannten Vorkommnissen stehen mit zweifellosen Flyschsand-
steinen auch Glaukonitsandsteine (genauer: Sandsteine mit griinen
Kérnern) in Verbindung, die wohl als Tuffe zu bezeichnen sind.

d) In der Umgebung von Han Palika (dstlich von den vorigen
Punkten) sah ich sowohl nordéstlich als auch ostlich Fragmente von
Eruptivgesteinen, ohne das Anstehende derselben zu finden. Auch kleine
Schollen von Cevljanoviéer Schichten kommen hier neben triadischen
Hornsteinschichten vor.

¢) Bei dem Dorfe Bukovik (ostlich von Sahbegoviéi) stehen
dunkle Felsen gerade an der Bruchlinie zwischen Triaskalk und
Flysch an, Mehrere von Dr. Wachter untersuchte Proben ergaben
folgendes:

Ein dunkelgriines Gestein besteht fast nur aus Augit mit einzelnen
Feldspatkristallen, ist daher ein Diabas, ein anderes stark zersetztes
Gestein lieB noch Mandelsteinstruktur erkennen. Ein schwirzlichrot
gefarbtes, von mir als Jaspis angesprochenes Gestein enthielt spharu-
litische Einschliisse, was vielleicht auf eine Verkniipfung wmit den
Eruptivmassen hindeutet, und selbst ein dunkelgriiner Sandstein scheint
von eruptiven Fragmenten nicht ganz frei zu sein. Ein dhnliche Be-
ziehungen aufweisender Mergel enthielt Einschliisse von Foraminiferen.

J) Bei der Quelle Zopor nichst Pedi¥e tritt neben einem
roten Jaspis, der sich dort ausbreitet, ein Felsen eines dunklen Eruptiv-
gesteines hervor, der nach Dr. Wa chter Plagicklas und Augit enthilt,
also wieder als Diabas zu bezeichnen ist.

g) Es sei hier noch das Vorkommen eines griinen Gesteines
erwihnt, das ich auf dem Wege zwischen Veliko polje und der

1) B. Walter, Die Erzlagerstitten Bosniens, 1887, pag. 49 u. f. (der Name
Medojevié wird dort iibrigens nicht genannt),
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Bjeladnica-Spitze im Terrain der Triaskalke fand, welches jedoch
noch nicht naher untersucht ist.

k) Der Vollstandigkeit halber erwihne ich ferner nochmals jene
diinnen, einem Tuffe dhnlich sehenden Lagen von klastischen Gesteinen,
die ich als Glaukonitsandstein anfihrte, welche in den kieseligen
griinlichen oder roten Binken der Graboviker Schichten ein-
gebettet erscheinen. Es wire das ein Analogon zu den aus dem Horizont
der Wengener Schichten genannten Tuffen aus den Siidalpen, aber
auch aus Bosnien, von wo sie schon durch E. v. Mojsisovics und
A. Pilar bekannt geworden sind und auch mir mehrfach unterkamen.

B. Sedimentire Gesteine.

Mit Beriicksichtigung des vorwiegend praktischen Zweckes dieser
Zusammenstellung werden nur die in gréBeren Mengen vorkommenden
Gesteine angefiihrt.

a) Kalkstein erscheint massenhaft als reiner oder als dolo-
mitischer Kalk, in der Trias, wie schon dargelegt, ganze Gebirgs-
plateaus oder Bergziige aufbauend; dabei handelt es sich in der Regel
um mehr oder weniger reine, zumeist nur undeutlich gebankte Kalke,
seltener um dolomitische oder um bitumindse, dunkel gefirbte,
dhnlich den Reichenhaller Kalken, welche sehr wohl gebankt erscheinen.
Recht hiufig sind Kalke mit Hornsteinknollen oder gar mit durch-
ziehenden Lagen kieseliger Binke. Als unrein missen die Knollen-
kalke an der Basis der Triaskalke bezeichnet werden, da sie nicht
nur vbllig von verunreinigenden mergeligen oder sandigen Substanzen
durchsetzt werden, sondern auch tonige oder sandige Zwischenlagen
besitzen.

Die Buloger Kalke zeigen eine rétliche oder intensiv rote Fiarbung,
die von wasserfreiem Eisenoxyd herrithrt; stellenweise ist dieselbe
durch Aufpahme von Manganoxyd dunkelrot bis schwarz. FEinzelne
schwarzliche Schmitzen deuten auch auf das Uberhandnehmen dieser
Verunreinigungen durch Manganoxyde hin, welche wohl mitunter die
Eisenoxyde ganz verdringen. Diese beiden verunreinigenden und
farbenden Substanzen sind auf den Schichtflichen oder in Kliften und
Schmitzen bis zur ginzlichen Verdringung des Kalkes angehauft, wie.
das haufig in fossilfithrenden Schichten beobachtet werden kann.

In Jura und Kreide sind reine Kalksteine hier bisher mnicht
gefunden worden; meist sind es nur mergelige Kalke oder auch
kieselige Bianke derselben, die in der Basis der Flyschserie auftreten.
Dagegen sind mir im Neogen SiBwasserkalke in einzelnen
Banken bekannt geworden, wie sie nérdlich von Sarajevo zu beobachten
sind. Es seien noch die Kalktuffe erwahnt, die zwar in unserem Gebiete
nicht ganz fehlen, aber doch bisher in ausgedehnteren Vorkommnissen,
wie sie zum Beispiel im Stavnjatale und bei Travnik sowie auch
anderwirts vielfach vorkommen, nicht zur Beobachtung gelangten. Sie
haben jedenfalls immer nur ganz lokale Bedeutung.

b) Dolomit erscheint zumeist in der bekannten breccienartigen
Ausbildung stellenweise, wie bei Kievo und Podiviéi, am Paprenik u. s. w.
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¢) Mergelkalke, Kalkmergel und Mergel findet man
besonders in der Flyschserie recht verbreitet. Sandige Mergel kommen
auch im Tertiar vor.

d) Breccien sind, wenn sie nicht als Dolomitbreccien — die
schon angefithrt wurden — auftreten, sonst in der Regel ganz lokale
Bildungen, wie zum Beispiel die Riesenbreccie bei Bulog und weisen
hiufig als sogenannte Reibungsbreccien auf das Vorhandensein von.
Dislokationen hin. Mir haben manche beschrinkte Vorkommnisse den
Eindruck gemacht, dafl sie als erhirtete alte Gehingeschuttmassen
jingeren oder héheren Alters zu betrachten seien. Aus einer solchen
lokalen Breccienbildung besteht der auffillige Felskegel am Sid-
hange des Kastellberges bei Sarajevo. In ganzen Binken findet man
ferner Breccien, und zwar Kalkbreccien und Jaspisbreccien
hiufig in der Flyschserie. Die ersteren wurden auf der Karte ihres
bestimmt begrenzten und relativ weiter verbreiteten Vorkommens halber
auch ausgeschieden. Lyditbreccien — oft mit Konglomeraten ver-
kniipft oder in solche ibergehend —- trifft man im Perm, doch nicht
konstant durchziehend, besonders im Pradaer Gebiete.

¢) Konglomerate spielen im Perm des Gebietes von Prada
sowie im Tertiir eine Rolle. Die permischen Konglomerate ziehen
ofters durch und gehen in grobe Sandsteine iiber; sie sind auf der
Karte auch ausgeschieden. Minder wichtig und verbreitet sind auf
unserem Kartenblatte die tertiiren Konglomerate, die aber am
Nabo¥ié ebenfalls hinreichende Verbreitung zeigten, um za einer
kartographischen Festlegung derselben zu veranlassen. Diese tertiiren
Konglomerate bilden gewéhnlich landschaftlich auffillige Felsen. (Vgl.
Fig. 24 auf pag. 641 und Katzer, Fiahrer, pag. 128.)

J)Sandsteine finden sich in verschiedenen Formationen, Hiufig
stehen im Perm wie im Tertidr mit der Konglomeraten grobe Sand-
steine in Verbindung. In diesen beiden Formationen finden sich aber
auch feinkérnige Sandsteine von recht gleichmaBigem Korne. AuBer-
dem trifft man solche Sandsteine im Karbonschiefer eingeschaltet,
dann im Flyschkomplex, hier wie in den schon genannten Formationen
entweder allein michtigere Schichtfolgen zusammensetzend oder mit
mergeligen Schichten wechselnd. Eine sehr grofle Verbreitung -haben
in der Umgebung von Sarajevo die gelblichen Quarzsandsteine der
Werfener Schichten, welche ich ihrer besonders charakteristischen
Ausbildung wegen als Sarajevoer Sandsteine bezeichnet habe.
Weniger auffallig sind die schiefrigen Sandsteine der Werfener Schichten.

g9) Lose Sande findet man selten im Tertiar. Gewdhnlich sind
sie hier zumeist nur das sekundire Verwitterungsprodukt der er-
wihnten Sandsteine.

k) Ton und Lehm. Ersteres Material tritt als grauer Tegel
im Tertiar auf, und zwar so massenhaft, daB ziemlich machtige Sehicht-
folgen im Tertiirbecken von Zenica-Sarajevo fast ausschlieBlich aus
demselben aufgebaut sind; bei Sarajevo sind mehrere grofe und
einige kleinere Ziegeleien darin angelegt. Sonst sind Tone nur sehr
untergeordnet verbreitet. Es wire etwa noch der graue oder grilnliche
Tegel bei Sokolac anzufihren, der aber ebemfalls dem Tertidr an-
gehiren diirfte.
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Wohl diluvialen Alters sind die gelblichen Lehmmassen, die eine
ziemlich bedeutende Verbreitung als Oberflichendecke im Tertiir-
becken wie als Ausfiilllungsmaterial von Mulden im Kalkgebirge auf-
weisen.

i) Tonschiefer von grauer oder schwirzlicher Farbung bietet
das Karbon bei Prada dar. Hier hat dieses Gestein eine groBe raumliche
Verbreitung.

k) Jaspis, Hornstein und Kieselschiefer erscheinen in
verschiedenen Formationen, wie im Karbon (und I’erm?), in der Trias,
inshesondere als. knollige Einschliisse, aber auch als Einlagerungen
in ganzen Schichten.

Ich darf hier wohl auf die groBfen Schwierigkeiten hinweisen,
welche sich an manchen Punkten einer sicheren Altersbestimmung
gewisser Jaspise und Hornsteine, dann der roten Mergel und Mergel-
kalke, die hiaufig Hornsteinlagen fahren, entgegenstellen.

Zunichst sei beziiglich der Hornsteine und Jaspise hervorgehoben:

1. DaB sich rote Jaspise mitunter in Gebieten von Sandsteinen
finden, welche man dem Horizont der Werfener Schiefer zu-
weisen muB, so N. von Karica &air im Ozrengebiete. Hier allerdings
wird man an eine nachtrigliche Frittung des Sandsteines durch den
Kontakt mit Eruptivgesteinen denken konnen. Die meist sehr mangel-
haften Aufschliisse gestatten keine abschlieBende Beurteilung. (Vgl.
pag. 645.)

2. Fithren die Muschelkalke erwiesenermaBen hiufig rote
Hornsteine, ja es hiufen sich dieselben mitunter zu ganzen Binken
an, sowohl im Muschelkalke selbst als auch insbesondere in seinem
Hangenden, welches zweifellos den Buchensteiner- und Wengener
Schichten aquivalent ist. DaB diese, mitunter (so an der StraBen-
serpentine nichst Han Vidovic bei Bulog) diskordant den fossilfiihren-
den Muschelkalken aufgelagerten Hornsteinbinke sicher noch zum
Triaskomplex gehoren, das erweisen nicht nur ihre an anderen Stellen
zu beobachtende normale Einlagerung in den Triaskalken, sondern
auch darin gemachte Fossilfunde (Daonellen).

3. Ist nach dem von Walter gemachten Fossilfunde (Arietdtes)
in rotem, kieseligem Kalke bei Han Toplica die Hornsteinfazies auch
fiir den Lias unseres Gebietes erwiesen.

4. Mégen manche mit den bunten Mergeln der éevljanoviéer
Schichten zusammen vorkommende Jaspise dem Jura oder der unteren
Kreide angehéren.

b. Ist das Auftreten_von Jaspisbinken im Flysch Bosniens iiber-
haupt ja seit der ersten Ubersichtsaufnahme wohl bekannt, aber auch
in unserem Gebiete sicher zu beobachten (Ljubinatal, Ober).

Daraus ergibt sich, daB in unserem Gebiete Jaspisb4anke in
mindestens fanf verschiedenen Horizonten (Trias bis Kreide) erscheinen
und daher isolierte Funde dieses Gesteines in der Regel eine Alters-
bestimmung nicht erlauben.

Dazu kommt noch das Jaspisvorkommen in der paléozoischen
Schichtenfolge ; doch 148t sich dieses durch seine fast stets schwirzliche
Farbung von den jlingeren Jaspisvorkommen leicht unterscheiden.
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Ein dhnliches Verhiltnis besteht beziiglich der roten Mergelkalke,
doch ist das nicht so stérend, da dieses Gestein in der Trias nur
sehr untergeordnet erscheint und daher das triadische Alter hier nur
ausnahmsweise in Betracht zu ziehen ist.

Viel stérender dagegen ist der Umstand, daB die paliozoischen
Schiefer mitunter den kretazischen Flyschgesteinen sehr #hnlich sehen,
so daB in manchen Fillen Zweifel dariiber bestehen, ob man es mit
Gesteinen héheren oder geringeren Alters zu tun habe. Solche Ge-
biete sind oben schon wiederholt angefiihrt worden.

D) Schotter und Sand fluviatilen Ursprunges fithren alle
Wasserlaufe. Ablagerungen desselben von groBerer Ausdehnung finden
sich insbesondere im Sarajevsko polje.

m) Gips ist mir nur sporadisch in kleinen Mengen vorgekommen,
obgleich dessen Auftreten im Perm und in den Werfener Schichten
erwartet werden durfte.

2. Kohlen.

An Schwarzkohlen sind irgendwelche abbauwiirdige Vor-
kommen bei Sarajevo bisher nicht bekannt geworden. Die Moglichkeit
des Auftretens von Schwarzkohlen wire wohl gegeben, da ja Forma-
tionen, welche anderwirts Kohlen fithren, vorhanden sind.

Im Karbon von Prada hat Berghauptmann Grimm er im Sandstein
einen unbestimmbaren Pflanzenrest gefunden, der allein auf das Vor-
handensein von Kohlenflozen nicht hinweist.

Im Werfener Schiefer, der in den Alpen meines Wissens nur
selten Pflanzenreste fuhrt, erscheinen nicht nur Pflanzenreste, sondern
sogar dimne Kohlenschmitze hiufiger in der Umgebung von Sarajevo
wie auch an anderen Punkten Bosniens. Ich habe oben solche Vor-
kommen aus der Umgegend von Sarajevo angefithrt, Katzer nannte
ein ahnliches von Vares?).

Von Kohlen der Lunzer Schichten kennt man bisher nicht einmal
eine Andeutung aus der Umgebung ven Sarajevo, da eine Vertretung
der genannten Schichten bisher nicht gefunden werden konnte.

Braunkohlen sind in dem Gebiete der Karte mehrfach bekannt;
es sind davon zwar gréBtenteils nur beschrinkte Ausbisse gefunden
worden, so daB eine Beschiirfung nur in den seltensten Fillen stattgriff,
aber es ist eine Bauwiirdigkeit recht wahrscheinlich. Von einer Aus-
beutung in gréBerem MaBstabe war — von Kobilj dol abgesehen —
bisher kaum die Rede.

Der groBte Teil des Neogens des Zenica-Sarajevoer Beckens
diirfte Kohlen beherbergen. Ausbisse sind 2) aber nur von folgenden
Punkten bekannt geworden:

) F. Katzer, Uber ein Kohlenvorkommen etc., Zentralbl. f. Min, etc.,
1902, pag. 9.

) Unter Beniitzung freundlicher Mitteilungen der Berghauptmannschaft
Sarajevo, welche nihere Daten tiber alle diese Vorkommnisse besitzen dfirfre. Vgl.
auch F. Poech, Mitteilungen iiber den Kohlenbergbau in Bosnien. Osterr. Zeitschr.
fiir Berg- und Hiittenwesen, 1889, pag. 869.
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Kobilj dol  Ko¥evo Zuda,
Lukavica Hreljevo und Han Curéin Rakovica
Kovagcié Miso¢a Zim&a

Alle diese Punkte liegen in nicht zu groBer Entfernung vom Becken-
rande, so daB dadurch trotz aller Dislokationen ein muldenformiger
Bau des Neogenbeckens angedeutet wird. Indessen liegen hieriiber
wohl noch viel zu wenige Studien vor, um dariiber véllig sichere An-
gaben machen zu konnen.

3. Erze und Minerale.

Von Mineralien ist aus unserem Gebiete auBer den anzufithrenden
Erzen, dann dem iiberall verbreiteten Calcit und einem Vorkommen
von Fasergips in der Nihe des Karolinensattels nichts bekannt.

Von Erzen ist in erster Reihe das Manganerzvorkommen am
Ozren zu nennen, dann dasselbe Erz bei Kulauzovié?l). Das erst-
genannte Vorkommen scheint recht ergiebig zu sein, wurde jedoch bisher
nicht systematisch abgebaut, sondern nur beliebig gedfineten Taggruben
entnommen. Das letztere Vorkommen ist von mir nicht genauer unter-
sucht worden, da ich nur ungeniigende Aufschlisse vorfand.

Von sonstigen Erzen kennt man nur Spuren von Bleiglanz, Blende,
Kiesen und Eisenerzen in Schiefergebieten von Pra&a, woselbst auch
alte Schiirfe bestchen.

Sehr untergeordnet sind einige Vorkommen von Roteisenerz am
Ozren (vgl. pag. 646) und an anderen Orten,

Die Manganerze vom Ozren und von Kulauzovié gind wohl ganz
analog den genauer bekannten Vorkommnissen von Cevljanovié, wo
nach einer freundlichen Bestimmung des Herrn Dr. Rud. Koechlin
hauptsiachlich Pyrolusit und Psilomelan das Erzlager bilden, wihrend
B. Walter auch Braunit angibt.

Die Erze finden sich bei Cevljanovié in Gesellschaft -von Limonit
Jaspisbanken eingelagert; seltener scheint das gangartige Vorkommen
zu gein. Die Angabe B. Walters 2), daB diese Manganerze an Werfener
Schichten gekniipft seien, ist durchaus unzutreffend, da die Mangan-
erze auch den Triaskalken auf- und eingelagert erscheinen, so daB
sie gewi jinger sind, als diese letzteren.

Beztglich der Altersbestimmung der Manganerze ist es sonach
von Interesse, die geologische Position der Liegendkalke kennen zu
lernen, Nach den durch F. Katzer veranlaBten Aufsammlungen bei
Cevljanovi¢ bestimmte schon Bittner?) helle Kalke von Grk, Klade
und Sabanke als Muschelkalk, ohne daB tber das Verhaltnis der Fund-
punkte zu den Erzlagern etwas angegeben wire. Danach wiren die
Erze, da sie den Kalken aufgelagert sind, jiinger als Muschelkalk.
Da der Horizont der Graboviker Schichten am reichsten an Horn-

1) Diese heiden Manganerzfunde reihen sich einem ganzen Zuge von gleichen
Vorkommnissen an, deren Hauptpunkte sich um Cevljanovié gruppieren, wohin auch
zeitweilig die Erze vom Ozren von Unternehmern geliefert werden.

) Die Erzlagerstatten Bosniens, pag. 48.

%) Jabrb. d. k. k. geol. R.-A., 1902, pag. 496 u. f.
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steinen ist, so ergibt sich die Vermutung als sehr naheliegend, es
konnte jener die Manganerze bergen. Das Hangende der Erzlager
bilden haufig die sogenannten Cevljanoviéer Schichten: graue und
rotliche Mergel wit Jaspis, deren Alter mit Sicherheit bisher nicht
bekannt ist, die aber kaum #lter als Lias sind, wie schon oben aus-
einandergesetzt wurde, Die Begleitschichten der Erze, welche Walter
fiir Werfener Schichten hielt, lassen sich in keiner Weise mit den
letzteren parallelisieren — nicht nach der petrographischen Beschaffen-
heit, nicht nach der Lagerung — wohl aber zeigen sie einige Analogien
mit den Graboviker Schichten. Ferner entsprechen die von Walter
als Hangendsandsteine beschriebenen den Sarajevoer Sandsteinen
(Werfener Schichten) ).

Beziglich des Manganerzvorkommens am Ozren fubhrt Walter 2)
folgendes an:

»Die Fortsetzung dieses Erzformationsstreifens (von Alt-Drazevié)
findet sich 700 m weiter sidostlich, gleich oberhalb der Einmundung
des Vukasovié potok in den Si8 potok. Derselbe erreicht dort aber
infolge einer flacheren Lagerung eine Breite von 300 m. Von hijer
zieht derselbe auf eine weitere Linge von 4'5 km in h 10 nach SO.
bis zum Ozren Han, um hier zu yerschwinden.* Diese Angabe bezieht
sich hauptséchlich wohl auf die Cevljanoviéer Mergel, wie ich gesehen
habe; doch ist eine Unterbrechung derselben durch den Si¢ potok
vorhanden. Am Ozren wiren nach Walter Manganerzlagen mit
buntem Schiefer und Jaspis, also wie bei Drazevié. An diesem Punkte
soll auch der Melaphyr (vielleicht wohl Diabas?) mit den Mangan-
erzen in Kontakt treten.

In den rotlichen und braunlichen Liegendkalken von Cevljanovié
(Grk) habe ich gesammelt:

) Zur Klirang der verschiedenen Auffassnng der geologischen Formations-
glieder gebe ich nachfolgenden Vergleich:

Nach Walter: Nach Kittl:
Hangend-Sandsteine = Sarajevoer Sandstein (Werfener Sch.)
Erz mit bunten Mergeln und Jaspis __ {éevljapoviéer_ Mergel (mesozoisch)
(Werfener Schichten) Erz mit Jaspis
Triaskalk = Muschelkalk
Liegend: Mergelige Kalke (paliozoisch?) = Flysch?

Die richtige, durch zahlreiche Dislokationen verschiedentlich zerteilte Schicht-
folge aber ist:

Jungerer Flysch
8. Hangend {Cevljanoviéer Mergel

2, Erz mit Jaspis

. Triaskalk (Muschelkallk)
1. L'ege"d{Sa.raievoer Sandsteine der Werfener Schichten,

Dem entspricht auch das einzige von Walter (l. c., pag. 62) gegebene
groBere Profll von-Drazevié, welches ich in:- ganz dhnlicher Weise .beobachtet habe.

% 1. ¢, pag. B1.
Jehrbuch d. k. k. geol. Reichsanutalt, 1908, 8. Band. 4. Ileft. (B Kittl) 89
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Enerinus cf. cassianus Laube Aviculopecten cf. Schlosseri Bittn.
Retzia cf. speciosa Bitin. oder Aw. cf. triadicus Salom.
Spiriferina aff. pectinata DBitin. Trachybembiz (aff. Salomoni J. B.?)
Spirigera sp. Scalaria triadica Kittl,

Auch die hellen Riffkalke nichst dem Erdstollenmundloche ent-
halten Fossilien, und zwar unbestimmbare Durchschunitte von Gastre-
poden, Lamellibranchiaten etc. sowie reichlich Diploporenfragmente
(D. porosa Schafh. ?).

Die kleine Fauna der rotlichen Kalke vom Grk weist auf Formen
des Muschelkalkes sowie der ladinischen Stufe hin. Zwischen diesen
beiden Stufen schwankt nach den bisherigen Kenntnissen das Alter
der Kalke. Die Manganerze diirften also mdglicherweise noch etwas
junger sein als ladinisch, oder als iullerste Grenze nach unten ergibe
sich ladinisch. Wenn man in Betracht zieht, daB einerseits die Mangan-
erze mit Jaspisbdnken in Verbindung stehen, anderseits von den

evljanoviéer Schichten iiberlagert werden, so wire als obere Alters-
grenze fiir die Manganerze das dem unteren Flysch mit Jaspis ent-
sprechende Alter anzusehen. Die Manganerze sind also jedenfalls
junger als die Werfener Schichten und Muschelkalke, und #lter als
der iltere Flysch.

4. Baumaterialien.

Diese werden in den folgenden Kapiteln behandelt:

a) Bausteine,

b) StraBenschotter,

¢) Weisskalkmaterial,
d) Zementmaterial,

¢) Sand und Schotter,
J) Ziegelmaterial und
g) Dachschiefer.

Die weitaus wichtigsten Gewinnungspunkte von Baumaterialien
im Kartengebiete betreffen zweifellos diejenigen, welche fiir Sarajevo
Bedeutung besitzen. Die folgenden Angaben, welche ich feils Herrn
Oberbaurat Dr. Kellner, teils Herrn Kreisingenieur Ribarich ver-
danke, teils auch gelegentlich selbst gesammelt habe, beziehen sich
daher in erster Linie auf Sarajevo. Doch sollen auch andere Gegenden
bericksichtigt werden.

a) Bausteine.

In dem ganzen Gebiete werden zumeist die Kalksteine der
Trias zum Baue verwendet, da sie sich dazu besser als alle
anderen dort vorhandenen eignen. Insbesondere in Sarajevo wird aus-
schlieBlich Triaskalk beniitzt.

Die wichtigsten Steinbriiche in diesem Material waren im Jahre
1899:

1. Unterhalb Vratéa (nachst dem israelitischen Friedhofe),
wo zum Teil Triaskalk, zum Teil Kalkbreccie (vielleicht eine spitere
Bildung) vorkommt. Hier wurde Quader- und Bruchstein gewonnen,



[147] Geologie der Umgebung von Barajevo. (Nutzbare Gesteine u, Erze) 661

2. Im MiljaZkatale (rechte Talseite) bestanden mehrere
Briiche, so am Ausgange des MoSéanicatales und oberhalb desselben.

3. Im Gebiete der MoXéanicaquellen Briche in weiBem
Kalkstein.

4. Ebensolchen Stein, jedoch etwas gelblich gefarbt, entnahm
man dem Bruche am Pasin brdo.

b. Eine Zeitlang stand auch am Narodno brdo (Gemeinde
Slatina) ein Kalksteinbruch im Betriebe, der unter anderen anch roten
Ammonitenmarmor lieferte. Zwei geschliffene Saulen im Rathause von
Sarajevo stammen von dort.

6. Es mag hier noch bemerkt sein, daB in Sarajevo ausnahmsweise
auch Bausteine von anderen Gegenden Bosniens beniitzt wurden,
so von Jablanica (Kalkstein). Selbstverstindlich kommen ab und zu
auch Marmorsorten von der verschiedendsten Herkunft zur Anwendung.

Wie schon erwithnt, hat man in unserem Gebiete mit Vorliebe
Kalk als Baustein genommen, der ja vielfach reichlich vorhanden ist.
Zweifellos hat man ab und zu aber auch andere Steine beniitzt,
insofern Kalkstein in der Nihe nieht zu Gebote stand. Insbesondere
sah ich auch Werfener Quarzit sowie Flyschgesteine in Verwendung.
Ebenso zweckdienlich ist auch dolomitischer Kalkstein und Dolomit.
Sie werden auch iberall als ,Kalkstein® schlechtweg bezeichnet und
verwendet.

Es unterliegt keinem Zweifel, da8 gar manche Kalksteine unseres
Gebietes geeignet wiren, einen schénen Marmor zu liefern. Doch
gehdrt viel Kapital dazu, um leistungsfahige Britche aufzudecken.
Die roten Ammonitenmarmore kommen freilich nur in beschrinkter
Miichtigkeit vor, dagegen sind weiBe, hellgraue; auch gelblichweiBe
Kalksteine in bedeutenden Mengen vorhanden.

b) Strassenschotter.

Fir den Unterbau der StraBen wird jeder Bruchstein, wie er
zur Hand ist, genommen. Wichtig for den guten Zustand und die
Haltbarkeit der StraBen ist die Qualitit des Beschotterungsmaterials.

Mit Vorliebe wird dazu bei Sarajevo Kalkstein genommen; selbst
im paliozoischen Gebiete von Prads sucht man die isolierten Kalk-
vorkommen zu diesem Zwecke auf. Doch ist Kalk gewiB nicht das beste
Schottermaterial. Besser als heller Kalk ist der dunkle bitumingse
sowie Dolomit, falls er nicht zu briichig ist, was bei Dolomitbreccien
mitunter wohl der Fall ist.

Es durfte sich empfehlen, dem Kalkschotter Dolomit oder Horn-
stein beizumengen, was tatsiachlich vielfach ausgefiihrt wird. Hornstein-
fithrende Kalke, wie sie in der Nahe von Sarajevo vielfach vorkommen,
sind daher fiir StraBenschotter den reinen Kalken gegeniiber zu bevor-
zugen. Ganz zu vermeiden sind Mergel und Tonschiefer.

Auch die Sandsteine unseres Gebietes (Quarzite der Werfener
Schichten und Flyschsandsteine) sind meist zu weich, besonders wenn
halb oder ganz verwittertes Material verwendet wird.

Als vorziiglichstes Material fiir StraBenschotter wiren die Eruptiv-

89*
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gesteine zu empfehlen, die jedoch zu weit abseits und in zu geringer
Menge vorkommen. Am zuginglichsten dirfte das Diabasgestein am
RaZa potok bei Boskoviéi und Drazeviéi sein.

¢) Weisskalkmaterial,

Da tiberall in unserem Gebiete an Ort und Stelle oder in nicht
zu groBer Entfernung Kalkstein vorkommt, so ist es leicht, sich iberall
WeiBkalk fir Mdrtel zu verschaffen. Der bosnische Bauer bedarf dessen
fir seine hélzerne Hiitte indes fast nicht. Sarajevo deckt seinen
Bedarf an WeiBkalk aus den neuerbauten groBen Kalkringéfen an
der Miindung der LapiSnica in die Miljacka und bei HadZiéi; nur der
erstere liegt in unserem Gebiete.

d) Zementmaterial.

Gegenwirtig wird, wie mir angegeben wurde, meist Romanzement
aus den Flyschmergeln erzeugt, die nichst der Eisenbahnstation Cevl-
janovié im Ljubinatale vorkommen. Liegt der Bruch auch nicht im
Gebiete des Kartenblattes Sarajevo, so kommen doch ebensolche
Gesteine auch in unserem Gebiete in ausreichender Menge vor. Nur
sind, vom Ljubinatale abgesehen, die Kommunikationen fir den Zweck
noch zu ungimstige. Die Verbreitung dieser Mergel ist eine ganz
bedeutende und wire vielfach Gelegenheit vorhanden, dieselben aus-
zubeuten, wenn nicht die unginstigen Verbindungen das verhindern
wiirden.

Die Qualitdt dieser Mergel ist eine bestimmte. Doch wirden
sich auch andere Qualititen eignen, ein brauchbares Produkt zu
erzeugen.

¢) Sand und Schotter.

Sand liefern das Neogen sowie die Werfener Schichten. In der
Umgebung von Sarajevo sind verschiedene .kleinere Sandgruben zur
Gewinnung benittzt worden, die aber niemals einen gréBeren Umfang
erreichen.

Groberen Sand fiir Mdrtelbereitung gewinnt man auf der linken
Talseite der Miljatka gegeniiber der MoSéanicamiindung aus taschen-
artigen Einlagerungen tertiéren Materials in den Triaskalk, feineren
Putzsand sowie Schotter aus den Alluvien der Zeljesnica bei IlidZe.

Eine dureh feines Korn und hellbraune oder gelbliche FFarbe ausge-
zeichnete Sorte von Sand liefern die Quarzite der Werfener Schichten
durch Verwitterung, welche aber bisher nur wenig beniitzt wurde.

Schotter — und zwar FluBschotter — vermdgen selbstverstindlich
die Flasse und Biche in ausreichendem MaBe zu liefern. Das Sarajsko
polje hat iiberdies groBe Vorrite davon. DaB man mit diesem Schotter
keine vorziglichen Straflen erzielt, ist bekannt; mit Recht hat man
daher zumeist lieber zur Erzeugung von Schligelschotter gegriffen
und dabei bald besseres, bald schlechteres Schottermaterial erhalten.
Nur selten wird Schotter den Anschwemmungen der Miljacka ent-
nommen,
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f) Ziegelmaterial.

Die Hauptstadt Sarajevo hat seit der Occupation einen grofen
Bedarf an Ziegeln, der durch zwolf oder mehr, gréfere und kleinere,
rings um Sarajevo liegende Ziegelwerke befriedigt wird. Sie alle emnt-
nehmen das Rohmaterial fiir die Ziegel den tertiaren (miocéinen) Tegel-
ablagerungen, welche hauptsiachlich den Untergrund der Stadt' bilden
und an den Grenzen derselben vielfach leicht zuginglich sind. Die
leistungsfahigsten Ziegeleien liegen am Fulle des Hum, wo die tertidren
Tegel, von gelblichen Lehmen wohl diluvialen Alters tiberdeckt, in un-
erschopflicher Menge auftreten.

g) Dachschiefer.

Soleche konnten vielleicht in der Umgebung von Prade gewonnen
werden, doch miiBten erst gegen Verwitterung hinreichend widerstands-
fahige Binke ermittelt werden.

VIII. Literatur.

Die folgende Zusammenstellung enthalt die mir bekannt gewordene
geologische Literatur, mit besonderer Riicksicht auf die Umgebung
von Sarajevo. Paldontologische Arbeiten sind nur dann aufgenommen,
wenn sie sich auf Funde desselben Gebietes ausschlieBlich oder
wenigstens mitbeziehen.

1840. A. Boué. La Turquie d’Eunrope. Paris.

1868 J.RoSkiewicz, Studien @lber Bosnien und die Hercegovina. Wien u. Leipzig.

1870. A. Boué, Min,-geogn. Details Gber die Reiserouten in die eamropiische
Turkei. Sitzungsb. d. Wiener Akad. d. Wissensch,, LXI, Bd., pag. 208 f.

1879. A, Rzehak, Geologische Beobachtungen auf der Route Brod—Sarajevo.
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 98.

— F.v. Hauner, Einsendungen aus Bosnien, Verhandl. d. k. k, geol. R.-A,,
pag. 170.

— E.Tietze, Aus dem dstlichen Bosnien. Verhand). d. k. k. geol. R.-A., pag. 288,

— BE. v. Mojsisovics, Reiseskizzen aus Bosnien. Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A,, pag. 265, 282 und 288.

— A, Bittner, Route S8arajevo—Mostar, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 267.

— A, Bittner, Aus der Hercegovina (entbaltend Notizen Uber Bosnien). Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 287. _

— A, Bittner, Vorlage der geologischen Ubersichtskarte der Hercegovina und
des siidlichen Teiles von Bosnien. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 851.

1880. E.v.Mojsisovics, Vorlage der geologischen Ubersichtskarte von Bosnien—
Hercegovina. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 23.

— M. Neumayr, Tertiir aus Bosnien. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 90.

— F. Herbich, Geologisches ans Bospien—Ilercegovina. Neues Jahrb, fir
Min. etc., pag. 94.

— E.v.Mojsisovics, E. Tietze und A. Bittner (mit A. Pilar, M. Neu-
mayr und C. v. J o hn), Grandlinien der Geologie von Bosnien—Hercegovina,
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. XXX, pag. 159—492. — Wird hier citiert als:
oGrundlinien®,

1881. Baron Loeffelholsz, Einige geognostische Notizen aus Bosnien. Verhandl,
d. k. k. geol. R.-A,, pag. 33.
— A. Bittner, Bemerkungen dazu. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 27.
1882. F. Toula, Geologische %’bersichtskarte der Balkanhalbinsel. Peterm. geogr.
Mitt,, Oktoberheft.
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F. Toula, Die im Bereiche der Balkanhalbinsel geologisch untersuchten
Reiseronten. Mitt, d. k. k. geogr. Gesellsch. Wien, 2. Heft.

F. Toula, Materialien zn einer Geologie der Balkanhalbinsel. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A., XXXIII. Bd., pag. 61.

M. Neumayr, Uber einige tertiire StBwasserschnecken aus dem Orient.
Neues Jahrb. fir Min. etc.- 1888, 1I. Bd., pag. 37.

F. v. Hauer, Cephalopoden der unteren Trias von Han Bulog. Verhandl.
d. k. k, geol. R.-A., pag. 217.

F.v. Hauer, Erze und Mineralien aus Bosnien, Einsendungen B. Walters
(enthaltend eine Notiz iiber. Werfener Schichten mit Myacstes aus dem
Hangenden der Eisensteine von Vared und die Angabe von Paliozoikum und
Kalk unter dem Manganerz von Cevljanovié). Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 761.

A. Bittner, Neae Einsendungen von Petrefakten aus Bosnien. Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 140.

F. v. Hauer, Cephalopoden des bosnischen Muschelkalkes. Denkschr. d.
Wiener Akad. d. Wissensch., LIV. Bd., pag. 1.

B. Walter, Beitrag zur Kenntnis der Erzlagerstitten Bosniens. (Herausgeg.
von der bosn. Landesregierung.)

E. Ludwig, Die Mineralquellen Bosniens. Tschermaks Min.-petr. Mitt. X (u. XT).
A. Boué, Die earopiische Tiirkei, Wien. Herausgegeben von der Boué-
Stiftungskommission der kais. Akad. d. Wissenschaften.

A. Bittner, Einsendung von Gesteinen aus dem stidtstlichen Bosnien etc.
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 811.

gﬂ? i lféfl ner, Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. d. k. k. geol, R.-A.,
Th, Fuchs, Einsendung von Petrefakten aus Bosnien. Ann. d. k. k. natur-
hist. Hofmnseums, V. Bd., Not,, pag. 84 f.

¥.v. Hauer, Beitrige gur Kenntnis der Cephalopoden der Trias von Bosnien
I. Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wissensch., LIX. Bd.

A, Bittner, Nachtrag I zu den Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl.
d. k. k. geol. R.-A,, XVIL. Bd., 2. Heft.

A, Bittner, Ein nener Fundort von Brachiopoden bei Sarajevo. Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A,, pag. 349.

. E. Kittl], Reisebericht im Jahresberichte des k. Jr. naturhist. Hofmuseams

fur 1892. Ann. d. k, k. natur ist. Hofmuseums 1898, pag. 71,
F., Wi hner, Reisebericht, eoendort pag. 70.

. E. Koken, Gastropoden der Schichten mit Arcestes Studeri, Jahrb. d. k. k.

geol R.-A., XLIV. Bd., pag. 441.

. E. v. Hauer, Beitrag zur Kenuntnis der Cephalopoden aus der Trias von

Bosnien TI (ﬁauti}en nnd Ammoniten mit ceratit. Loben von Haliludi).
Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wissenach.,, LXIII. Bd., pag. 287 u. f.

A, Rticker, Einiges tiher das Goldvorkommen in Bosnien. Wien, Selbst-
verlag des Verfassers,

E. Ludwig, Das Schwefelbad IlidZe bei Sarajevo. Wien.

B. Brusine, Faune malacologique néogéne. Agram.

N. Andrussow, Fossile und lebende Dreissensidae Eurasiens. St. Petershurg.
E. Koken, Die Gastropoden der Hallstatter Kalke. Abhandl. d. k. k. geol.
R.-A., XVII. Bd,, 4. Heft.

F. Poech, Mitteilungen iiber den Kohlenbergban in Bosnien. Osterr. Zeit-
scbrift fir Berg- und Hiittenwesen, pag. 369.

Fr. Siebenrock, Uber einige fossile Fische aus Bosnien. Wissensch. Mitt.
aus Bospien und der Hercegovina, VII. Bd., pag. 683 f.

F. Katzer, Das Eisenerzgebiet von Varef. Berg- und Hilttenminn. Jahrb.
d. Bergakad., XLVIII. Bd., pag. 99.

F.Katzer, Zur niheren Altersbestimmung des Sti8wasserneogens in Bognien.
Zentralbl. fur Min. etc. Nr. 8, pag. 227.

A, Bjttner, Uber einige Petrefakie von norischem Alter aus der Gegend
von Cevljanovié in Bosnien. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 284.

H. Engelhardt—UF. Katzer, Prilog poznavanju terciarne flore- pajire
okoline Dénje Tuzle u Bosni. Glasnik XIIT, pag. 473.
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1901. Joh. Grimmer, Das Kohlenvorkommen von Bosnien und der Hercegovina.
: Wissensch, Mitteil. aus Bosnien etc., VIII. Bd.
— F.Katzer, Zur Verbreitung der Trias in Bosnien. Sitzungsber. d. k. bohm.
Ges. d. Wiss., Prag, Nr. XXI.
1903. A. Bittner, Brachiopoden und Lamellibranchiaten aus der Trias von
Bosnien, Dalmatien und Venstien. Jahrb. d. k. k, geol. R.-A. 1902, pag. 495 f.
— g Katzer, Geologischer Ftihrer durch Bosnien und die Hercegovina.
arajevo.
—- H. Engelhardt, Prilog poznavanju foss. flora Zenica etc. @lasnik, XV. Bd.,
pag. 1158. )

IX. Paliontologischer Anhang.

So sebr es erwinscht gewesen wire, alle bei Sarajevo ver-
tretenen Formationen hier auch ausfihrlicher paliontologisch zu be-
handeln, so konnte davon doch nur einzelnes herausgegriffen werden,
wovon geniigendes Material vorlag, welches einer Bearbeitung harrte.
Die Cephalopoden der Buloger Kalke erscheinen fiir die Zwecke der
vorliegenden Arbeit schon hinreichend durchgearbeitet; dasselbe gilt
von den Brachiopoden der Trebeviéer Brachiopodenkalke. Die Gastro-
poden dieser Schichten sollen zusammen mit anderem Material
einer Bearbeitung unterzogen werden, weshalb hier nur einige An-
deutungen iber diese Fossilien gegeben werden. Es .werden. hier
nachfolgende Materien behandelt:

1. Die Fauna des Karbons von Praca;

Die Fauna der Bellerophonschichten;

. Die Fossilien der Buloger Kalke;

Die Fauna der Kalke vom Siljansko polje;

Die Fauna der Kalke von Hra3tiste;

. Triadische Arten von Posidonomya, Daonella, Halobie und
Monotis.

& O 00 80

1. Die Fauna des Karbons von Prada.

Der Beschreibung der Arten aus den Schiefern des unteren
Karbons (Kulm) sollen einige Bemerkungen iiber andere Funde folgen.

A. Arten aus dem Kulmschiefer.

Mit Ausnahme des von A. Bittner 1889 aufgefundenen Trilo-
bitenrestes stammt das hier besprochene Material aus den von Berg-
hauptmann J. Grimmer vorgenommener und aus meinen eigenen
Aufsammlungen. Herr Berghauptmann Grimmer hat mir wiederholte
Einsendungen von dem durch ihn entdeckten Fundorte gemacht.

1. Dictyodora Licbeana (Weiss).

1892 E. Zimmermann, Dictyodora Lisbeana (Weiss) und ihre Besiehungen etc.
82.—36. Jahresber, d. Gesellsch. v. Freunden d. Naturwissenschaft in Gera
(1889—1892), pag. 28.

Die eingehendsten Studien uber dieses Fossil hat E. Zimmer:
mann geliefert; er hat es mit dem kambrischen- Vexillum verglichen,
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Uber die Natur von Dictyodora haben aber auch diese sorgfiltigen
Arbeiten nichts ermitteln konnen. Das auffilligste sind die Durch-
schneidungen der sogenannten Mantclflichen; sie lassen die Annahme,
daB Dictyodora in seiner Gestalt den Rest eines reellen Organismus
darstelle, nicht recht aufkommen, man wird vielmehr zu dem Glauben
gedrangt, daB man es nur mit Spuren ausgefihrter Bewegungen zu
tun habe. Tiir unsere Zwecke kommt indes die Frage nach der Bildung
des Fossils erst in zweiter Linie in Betracht,

Nach Zimmermann ist Dictyedore aus dem Untersilur und aus
dem tieferen Devon bekannt und erscheint hiufig im Kulmschiefer
(unterer und oberer Kulm).

Mit diesen Erfahrungen stimmt das Vorkommen in den Schiefern
von DPraBa ganz wohl iiberein, wo es ebenfalls nicht selten zu sein
scheint. Die Erhaltung des Fossils ist hier eine ebensolche wie in
den thiringischen Kulmschiefern.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort und recbtes Ufer SO.

2. Poteriocrinus? sp.

Abdriicke von Stielen; sie lassen eine Bestimmung nicht zu. Ab-
driicke von Stielgliedern aber. zeigen kriftige Radialfurchen und einen
kreisférmigen Nahrungskanal.

Vorkommen bei Praéa: Grimmers Fundort.

3. Stenopora? sp.

Auf der Innenseite? eines glatten Gehiuses (Orthoceras) sind
die Spuren mehrerer Kolonien mit einfachen runden bis polygonalen
Zellen zu erkennen, die je von einer Verdickung umgeben sind.
Eine nihere Bestimmung ist ganz ausgeschlossen.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort.

4. Productus (?) turcicus Kittl n. f.
Taf. XXI (I), Fig, 1 und 2.

Der Umri8 der Schalen ist gerundet, subrektangular, gegen den
geraden Schlofrand’zu etwas verschmilert. An den SchloBrand schlieBt
gsich auf beiden Klappen eine schmale, mit Deltidialspalte versehene
Area an; auf der groBeren Klappe wird der SchloSrand von 3—4 in
gleichen Entfernungen stehenden rdhrigen Stacheln begleitet, Die
Oberfliche scheint nur mit schwachen konzentrischen Lamellen, mit
einer schiitteren Punktierung sowie mit einzelnen ziemlich unregel-
miBig verteilten Stacheln von geringeren Dimensionen, als jeue nichst
dem SchloBrande verziert zu sein. Die Wolbung der Schalen ist
(wohl des zerdriickten Zustandes wegen) nicht sehr bedeutend; sie
verflacht sich gegen den Rand und scheint sogar einer Biegung in
entgegengesetztem Sinne Platz zu machen.
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Die zu dieser Art gerechneten Exemplare weisen Merkmale auf,
welche teils auf die Gattung Productus, teils auf die Gattung Chonetes
hinweisen.

Die oben beschriebene Art der Wélbung der Klappen sowie der
Schalenumrif und die Skulptur wiirden eher fiir Productus sprechen,
wogegen das Vorhandensein einer mit Deltidialspalte versehenen Area
auf beiden Klappen sowie die schrigen Stacheln neben dem Schlo8-
rande mehr — wenn auch nicht mit Sicherheit — auf Chonefes hin-
deuten. Diese Merkmale finden sich — freilich seltener — auch bei Pro-
ductus. -So erscheint eine solche Area mit Deltidialspalte bei Productus
Murchisonianus Kon. 1), welche Art auch in Skulptur und UmriB unserer
Art recht ghnlich ist, aber nach Koninck die verbreitetste devounische
Art ist, also wohl kaum mit Productus turcicus identisch sein dirfte,
wenngleich sie bis in die obersten Grenzschichten gegen das Karbon
reichen soll. Daraus kénnte zundchst als wahrscheinlich abgeleitet
werden, daB die Schiefer von Prada einem der tiefsten karbonischen
Horizonte zufallen. Eine mitunter ebenfalls eine kleine Area zeigende
Art wire Productus productoides Murch., welche Art Koninck als im
Oberdevon vorkommend anfithrt und fast als Varietit von Prod. Murchi-
sonianus zu betrachten geneigt ist?®).

Dem Productus turcicus hinsichtlich der Wélbung der Schalen
recht dhnlich und auch sonst damit in anderen Eigenschaften uber-
einstimmend ist eine Art von Visé, namlich Productus marginalis Kon.3);
sie zeigt aber auf dem auffillig abgebogenen Schalenrande eine aus
kraftigen Radialrippen bestehende Verzierung.

Zu jenen Eigenschaften, welche mir fiir die Zuteilung der Art von
Prada zu Productus maBgebend erschienen, gehort der Mangel einer
auffilligen Radialskulptur, da ja alle bisher bekannten Arten von
Chonetes mit wenigen Ausnahmen (Ch. concentrica Kon.) eine Radial-
streifung oder Radialberippung zeigen.

Nachdem somit die Mehrzahl der erhobenen Eigenschaften fiir
Productus spricht, so teile ich die Art dieser Gattung zu, obgleich der
Erhaltungszustand der vorliegenden Exemplare ein recht ungiinstiger
ist, daher eine Sicherheit der Bestimmung nicht gewahrleistet, welche
ich nur als eine vorlaufige ansehe.

Die relativen Dimensionen schwanken innerhalb weiter Grenzen,
was ich zum Teil auf Rechnung der Deformation setze. '

Die abgebildeten Exemplare zeigen nachfolgende Abmessungen
in Millimetern:

Linge Breite
Figur 1 118 174
Figur 2 103 12'3

Vorkommen bei Praa: Grimmers Fundort und nérdliches Seitental.

1) Orthis productoides Murchison. (Bull. soc. géol. France, XL, 1840, pag. 254)
— Koninck, Rech, s. 1. anim. foss. I, 1847, pag. 138.

" Koninck, 1. c. pag. 143. .

% Koninck, Rech, 8. 1. anim. fose, 1., Monogr. des genres Prodwuctus et
Chonetes, Lidge 1847, pag. 182.

Jabrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1803, 88. Band, 4. Left. (E. Kittl.) 80
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5. Pecten ') (Aviculopecten) pracaensis Ki. n. f.
Taf. XXI (I), Fig. 8.

Ein Exemplar von Grimmers Fundort zeigt konzentrische Rippen
und auf der hinteren Schalenhilfte deutliche, sonst aber nur undeut-
liche Radialfurchen in schwacher Ausbildung.

Einige Ahnlichkeit damit hat Pecten (Inoceramus auriculatus Me.
Coy (Carb. foss. Ireld., pag. 77, Taf. XIX, Fig. 5), dann Streblopteria
cellensis Kon. (Calc. carbonif. de la Belgique, Tome V, Taf. XXXIX,
Fig. 14); diese Art entbehrt der konzentrischen Falten, Auch Aviculo-
pecten proteus Kon. (1. ¢. Taf. XL, Fig. 10) und Limatula linguata Kon.
(1. c., Taf, XXXIII, Fig. 17—20) konnten damit verglichen werden.

Vorkommen bei Praéa: Grimmers Fundort.

6. Fecten (Streblopteria?) cf. cellensis Kon.
Tef. XXI (I), Fig. 4.

1885, L. G. de Koninck, Faune du calc. carbonifére de la Belgique, V.,
pag. 209, Taf. XXXIX, Fig. 14, 16 und 20.

Gestalt, Umri8 und GrofSe stimmen mit den von Koninck ge-
lieferten Abbildungen tberein. Die starke Deformation ist aber doch
jedenfalls ein Hindernis der strikten Identifizierung des Pradaer Stiickes
mit der angezogenen Art. Der Mangel deutlicher konzentrischer. Wellen
und radialer Skulpturelemente unterscheidet diese Form in bestimmter
Weise von Awiculopecten pralaensis, wihrend die Gattungscharaktere
nicht in unzweideutiger Weise zu ersehen sind 2),

Vorkommen bei Praga: Grimmers Fundort.

7. Chaenocardiola cf. Footi Bail.
Taf. XXI (1), Fig. 5.
Die vonr Holzapfel (Unterkarbon von Erdbach etc. Pal. Abh.
von Dames und Kayser V, 1889, pag. 61) aufgestellte Gattung Chaeno-
cardiola ist nach demselben von Chaenocardia Meek (Proc. ac. nat. sci.,

1) Koninck, Cale. carb. belg., V., 1885, pag. 210, scheint alle karbonischen
Pecten-Arten zu Aviculopecten, Streblopteria oder Entolium zu stellen; die Gattung
Pecten nennt er nicht. — Waagen hat aber im indischen Karbon echte Peclen-Arten
nachgewiesen; er unterscheidet Assculopecten und Pecten nach der relativen Linge
der vorderen und hinteren Ohren; erstere Gattung hat nach ihm liéngere hintere,
Pecten lingere vordere Ohren. Auferdem konnte Waagen bei einigen wenigen
Exemplaren von Pecten die dreieckige Ligamentgrube nachweisen. Selten sind die
Aviculopecten-Formen hoher als breit; von diesen seltenen Formen wire die vor-
liegende aus dem Karbon von Prala eine.

%) Die Gattung Streblopteria wurde von Mc, Coy (On some new momnntain
limestone fossils) Ann. mag. nat. hist. VII. Bd. (2.ser.), 1851, Seite 170 aufgestellt,
und zwar flir ,many species in the carboniferous limestone®, ohne ein bestimmtes
Beispiel anzufiilhren. Der Charakter der Gattung ist pach .ihm: ,Oval oder gerundet,
fast rechteckig und so weit wie der Hinterrand reichend. Vorderes Ohr schmal, scharf
begrenst. Oberfliche glatt oder radial gerippt. Ein breiter Muskeleindruck etwa
hinter der Mitte; ein kurzer schmaler Zahn etwas schrig zum SchloBrand, hinten;
Ligament in einer Grube Sfacet) auf dem SchloBrande.*

Koninck, Faune du calc. carb. de la Belgique, V., (1885), gibt an, Pecten
laevigatus Me. Coy habe nls Type gedient. (Vielleicht weii diese Art bei Mc. Coy
zuerst in der Reihe der Abbjldungen steht?)
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Philadelphia 1869, pag. 170) wesentlich durch die Ungleichklappigkeit
der Schalen unterschieden. Holzapfel beschreibt aus dem Karbon von
Liebstein die Art Ch. haliotoidea (Roem.) und nennt als zu der Gattung
gehorig auch devonische Arten.

Beushausen (Lamellibr. d. rhein, Devons. Abh. d. k. preuf.
Landesanst., 17. Heft, 1895) charakterisiert die Gattung neu als gleich-
klappig mit nach hinten eingeroliten Wirbeln. W. Hind (Carbonif.
Lamellibranchiata 1., London, Palaeontograph. Soc. 1896, pag. 475)
rechnet Chaenoc. (Lunulward) Footi Bail. hierher; er orientiert die
Schalen beziglich hinten und vorn anders als Beushausen.

Die von Prada vorliegenden Reste (3 Klappen) sind zu der Unter-
suchung der generischen Eigenschaften kaum ausreichend, stimmen
jedoch mit der karbonischen, durch Baily 1), Etheridge?) und Hind %)
von GroBbritannien beschriebenen Form recht gut dberein, so da8 die
Reste von Prada wahrscheinlich mit diesen identisch sind.

Yorkommen bei Prada: Grimmers Fundort.

8. Modiola lata Hind.
Taf, XXI1 (I), Fig. 6 und 7.
W. Ilind, Carbonif. Lamellibranchiata I., Paliont. soc. London, 1896, pag. 65,

Taf, II, Fig. 28—27.

Hiervon liegen vor: eine Klappe, verschieden von allen Arten
Konincks; ferner eine andere, dieser #hnlich, aber schmailer. Beiden
ist eine hintere breite, schriige Abstutzung der Schale gemeinsam,
welche sich an allen Zuwachsstreifen wiederholt.

Diese Art der Abstutzung findet man zum Beispiel bei Grammysia,
aber auch bei Modiola lata, wenn auch bei den Originalen in geringerem
Ausmage, als bei den zwei Exemplaren von Praca.

Man kann nber die Zusammengehorigkeit der zwei abgebildeten
Exemplare im Zweifel sein, da ihr UmriB anscheinend groBe Ver-
schiedenheiten darbietet. Ich schreibe jedoch der Deformation im
Schiefer eine so bedeutende Wirkung zu, da8 mit Rocksicht darauf
die Zusammengehorigkeit beider Exemplare nicht unwahrscheinlich
wird. Zahlreicheres und besseres Material diirfte dartiber Aufklirung
bringen.

Vorkommen bei Praéa: Grimmers Fundort.

9. Patella ottomana Ki. n. f.
Taf. XXI (I), Fig. 8.

Der UmriB ist oval, etwas seitlich abgeflacht, der Wirbel liegt
exzentrisch im Verhiltnisse 2:3. Es -zeigen sich Radialrippen ange-
deutet. Der Gehausewinkel scheint sehr flach gewesen zu sein, immerhin
ist das Exemplar aber jedenfalls auch flachgedrickt.

1) Geol. Surv. of Ireland; Expl. Sheet 142, pag. 19, Fig. 9a—e (1860).
?) Etheridge, Brit. foss. pt. I. Palaeozoic (1888), pag. 281.
%) Hind, Carb. Lamellibr., L. (Pal. Soc, London 1896.)

90*
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Ahnliche Fossilien wurden von L. G. de Koninck (Faune calc.
carb. de la Belgique, IV., 1883) als Lepetopsis beschrieben. Ich ziehe
hier den indifferenten Gattungsnamen vor.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort, 1 Exemplar.

10. Euomphalus sp.

Eine Reihe von zerdriickten Exemplaren zeigt deutlich die Kante,
welche sich bei Euomphalus findet. Es ist wahrscheinlich, daB nur eine
solche Kante vorhanden war, doch liBt sich bei dem zerdriickten Zu-
stande der Gehiuse nichts sicheres dariiber ermitteln.

Vorkommen bei Prala: erstes Seitental, Grimmers Fundort.

11. Orthoceras? sp.
Taf. XXI (I), Fig. 25 und 26.

Glatte Gehduse, die zumeist zerdriickt sind und gewdhnlich vier
Lingsbrtiche zeigen, wodurch sie bei regelmiBigerem Verlaufe der
Bruchlinien an Gehiuse von Conularic erinnern, jedoch auf solche
nicht bezogen werden kénnen, da die sonstige Skulptur dieser Gattung
fehlt. Aber die Zugehorigkeit zu Orthoceras lieB sich nicht nach-
weisen, da nicht einmal Spuren einer Kammerung erkennbar sind,
obgleich zahlreiche Exemplare des sehr hiaufigen Fossils untersucht
wurden. Auch an die Zugehorigkeit zu Solenoconchen 148t sich denken,
jedoch ist dariiber bei der Unvollkommenheit der Erhaltung keine
Klarheit zu gewinnen. Dasselbe gilt von etwaigen Beziehungen zu
Pteropoden ohne kantige Gebhause. Was noch fir die Zugehdrigkeit
zu Orthoceras spricht, das ist das seltene Vorkommen deformierter,
aber unzerbrochener Gehiuseabdriicke, die, obgleich auch unvoll-
stindig, mit viel groBerer Wahrscheinlichkeit zu Orthoceras gehoren.
Wenn diese Reste in der Tat zu Orthoceras gehoren, wie es noch
immer das annehmbarste ist, so deuten sie wohl auf zwei Arten
hin, die sich durch den Geh#usewinkel unterscheiden. Die mit gréBerem
Gehdusewinkel sind seltener.

Vorkommen bei Prada: An den beiden Hauptfundorten in zahl-
reichen Exemplaren.

12. Orthoceras cf salutatum Kon.
Taf. XXI (I), Fig. 28.

Neben den zweifelhaften Resten von Ortioceras finden sich in
den Kulmschiefern drei verzierte Arten, welche dieser Gattung mit
groferer Sicherheit zugeteilt werden konnen, obgleich auch ihr Er-
haltungszustand manches zu wiinschen ibrig 1at.

Eine dieser Arten steht dem Orthoceras salutatum Koninck (Faune
du calc. carb. de la Belgique I1.) sehr nahe, welche bei subzylindrischer
Gestalt fein quergestreift ist.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort.
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13. Orthoceras? cf. discrepans Kon.
Taf. XXI (I), Fig. 27.

Unter diesem Namen fihre ich ein Exemplar an, welches ebenfalls
eine feine Querstreifung bei mehr konischer Gestalt zeigt. ‘Hier wire
es immerhin moglich, auch an eine Zugehdrigkeit zu Dentaliiden zu
denken. O. discrepans wire die hiufigste Art der Orthocerenkalke der
Vlakka stiena, wenn diese wirklich Karbon sind.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort.

14. Orthoceras cf. laevigatum (2) Kon.
Taf. XXI (I), Fig. 29.

Eine mit Querringen und dazwischen liegenden feinen Quer-
streifen verzierte Art; sie stimmt in ihrer Skulptur mit Osrthoe. annuloso-
lineatum iberein, wiahrend sie in der Gestalt besser zu Orthoc. laevi-
gatum (Koninck, Cale. carbonif. de la Belgique, Tome II, Taf 41)
paBt, welche auch eine ahnliche Verzierung besitzt.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundert; nérdliches Seitental.

Genus Goniatites de Haan.

Es ist zweiféllos ein Verdienst von E. Haug?l), den Namen
Goniatites, der in der letzten Zeit gleichwie Ammonites nur mehr als
Gruppenname beniitzt wurde, wieder sls Gattungsbezeichnung in Ver-
wendung gebracht zu haben.

Erst kirzlich hat in diesem Sinne J. P. Smith?2) gezeigt, dal
de Haan 8) als Type fiir seine Gattung Goniatites die Art: G. sphaericus
Mart. %) gewihlt hat, also ein anderer Gattungsname fir die Art nicht
anwendbar ist. Demnach erscheint die Gattung Glyphioceras Hyattb),
welche auch Gon. sphaericus umfalt, nur als ein Synonym von Gonia-
tites, Mit Smith bin ich der Anschauung, daB die Begrenzung der
Gattung (oniatites, bei welcher de Haan neben Gon. sphaericus nur
noch die verwandte Art: Gon. striatus Mart. anfihrte, auf ihre ur-
spriingliche Bedeutung zuriickzufibren sei. Nachdem Hyatts Glyphio-
ceras in der Tat neben den ursprimglichen Typen nur noch weitere
sehr dhnliche Arten umfaBt, so entspricht seine Diagnose von Glyphio-
ceras auch der von Gomiatites.

') E. Haug, Etudes sur les Gonsatites. Mém. soc. géol. — Paldontologie. —
Méw. No. 18. Paris, 1898, pag. 26.

) James Perrin Smith, The carboniferons ammonoids of America. Monogr.
of the U. 8. Geol. Survey, XHI, 1903.

%) G. de Haan, Monogr. Ammoniteorum et Goniatiteorum 1825, pag. 159.

4) De Haan beruft sich auf Sowerby (Min. Conch.)

5) A, Hyatt, Genera of fossil cephalopods. Proc. Boston soc. nat. hist,, XXI1,
1883, pag. 828, teilt die Gattung Glyphioceras in zwei Gruppen:

@) mit spitzem Externsattel: G. crenistria, G. complicatum;

b) mit rundem Externsattel umfaft die meisten iibrigen Formen: G. sphae-
ricum, Q. fimbriatum, G. siriatum, G. obtusum, G. Phillipsi, G, micronotum, G. trune
catum, G. vesica. G. implicatum etc.
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In gewissem Gegensatze zu diesem Vorgange steht der von
E. Haug, welcher die Gattung Glyphioceras neben Goniatifes erhalten
sehen will, indem er der Gruppe 1 Hyatts mit spitzem Lateralsattel
den Namen Goniatites, der Gruppe 2 Hyatts mit gut entwickelten
Varices aber den Namen Glyphioceras geben will.

Ich glanbe mich jedoch dem Vorgange von Smith auch deshalb
anschlieBen zu sollen, weil ein Teil der von Hyatt zur Gruppe 2 von
Glyphioceras gestellten Formen, falls sie von Goniatites entfernt werden
sollten, auch bei Gastrioceras untergebracht werden kann, was schon
Karpinsky?) gefunden hat, withrend Haug darauf hinweist, daB
die Jugendcharaktere bei Gastrioceras im Gegensatze zu Glyphioceras
selbst im Alter erhalten bleiben, welcher Umstand vielleicht doch nicht
hinreicht, zwei Gattungen getrennt zu halten; ja man darf sonach
sogar zweifeln, ob es mdoglich sein wird, auf die Dauer Gastrioceras
von Gontatites separiert zu halten,

Die Gattung Goniatites hiatte nach den vorigen prinzipiellen Aus-
fithrungen folgenden Charakter:

Gehduse involut, Nabel eng oder geschlossen, glatt oder fein
gestreift, Externseite gerundet; Externlobus mit schmalem Median-
sattel ; Externsattel schmal, gerundet oder spitz; Laterallobus spitz,
tief. Lateralsattel breit, gerundet, gewohnlich mit einem Auxiliarlobus
auf dem Nabelrande.

15. Goniatites crenistria Phill.
Taf. XXI (I), Fig. 9.

Eine quergestreifte Form, deren Lobenlinije mit der von Gon.
sphaericus Martin bei Koninck (1, c. Taf 47, Fig. 4) beildufig, genauer
aber mit der von L. G. Smith (l. ¢. Taf. XVI, Fig. 1j) gelieferten
Zeichnung ubereinstimmt; ahnlich ist auch die Lobenlinie von Gon.
complicatus Kon.

In jeder Hinsicht stimmt also Gon, crenistria Phill. mit den von
Prada vorliegenden Exemplaren so weit fiberein, als das bei dem
deformierten Zustande der Gehause moglich ist, Die Querstreifung
ist bei den Exemplaren von Praca in bester Ubereinstimmung mit
der bei den Exemplaren von Grund zu beobachtenden.

Gon. crenistria kommt in dem Bergkalke und im Kulm von Eng-
land, Deutschland und Belgien vor; so auch im amerikanischen Unter-
karbon, scheint also das Unterkarbon (Kulm) gut zu charakterisieren.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort und nérdl. Seitental.

16, Goniatites aff. truncatus Phillips ().

1886. Goniatites truncatus J. Phillips. Geol. Yorksh. II, pag. 228, Taf XIX,
Fig. 20 und 21.

1897. Glyphioceras truncatum Foord & Orick, Cat. foss. ceph. Brit. Mus. TIL., pag. 176.
Das einzige Exemplar, welches ich glaubte mit der angezogenen

Art vergleichen zu sollen, zeigt nur Fragmente der Lobenlinie, wohl

)Karpinsky, Dic Ammoneen der Artinskstufe. Mem. ace. St. Pet,, XXX VII,
Nr. 2, pag. 46.
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aber ein enggenabeltes Gehiuse mit flachen Falten anf den Seiten-
flaichen und Zuwachsstreifen, welche auf der Externseite einen tiefen
Sinus bilden. In dieser Hinsicht kénnten noch Glyph. Phillipsi Fo. & Cr.
und Glyph. micronotum Phill. in Betracht kommen, die sich abet durch
einige Details der Skulptur unterscheiden: G. micronofum hat die
kriftigste Skulptur auf der Externseite, (. Phillipsi einen anders
beschaffenen Externlobus und eine anders geformte Nabelregion, so
daB der vorliegende Rest von Prata dem G. fruncatum am nichsten
stehen dirfte.

Vorkommen bei Praéa: nordl. Seitental.

17. Gastrioceras Beyrichi Kon.

"Paf. XXI (I), Fig. 10.

1838. _Ammonites Listeri Davreuz. Prov. de Litge, Taf. V, Fig. 6, Taf, VI1II, Fig. 4¢.
1837. ﬁmmon-ites Listeri Beyr. (non Mart.), Verst. d. Rhein. Uberg., pag. 89, Taf.II,
ig. 6.

1848. Goniatiles Beyrichianus Koninck in Omalius d’Halloy, Précis éléments de
géologie, pag. 5156.

1844. Ammonites diadema Koninck. Descr. anim, foss, carb. de la Belgique, pag. 574,
(pp-)y Taf. L, Fig. 1 (non 2).

1868. Goniatites Listeri F. Roemer (non Mart.). Marine Conchilienfauns, pag. 580,
Taf, XV, Fig. 2.

1880. (%) Goniatites Listeri F. Roemer, Uber eine Kohlenkalkfauns der Westkilste
von Sumatra. Paldontogr. XXXVII, Taf. III, Fig. 6.

1897. Giyphioceras diadema Foord & Crick. Cat. pag. 202 (p. p.)-

1898. Glyphioceras Beyrichtanum E. Haug. Etudes s. 1. goniatites, pag. 95, Taf. I,
Fig. 1—21 und 23.

Die Gattung G@astrioceras?), als deren Type G. Listeri Phill.
bezeichnet wird, ist durch folgende Eigenschaften charakterisiert:
Weit genabelt, Umginge langsgestreift, oft mit Querrippen und Knoten
auf dem Nabelrande, auBen breit gerundet, mit Einschniirungen. Extern-
lobus breit und tief mit einem Mediansattel, erster Laterallobus tief
zungenfdrmig, winklig, zweiter Laterallobus schmal, winklig, auf der
Nabelkante oder weiter hineingeriickt.

Diesem Charakter entspricht (. Beyrichi, wenn auch nicht
genau, so doch in so hohem Grade, da8 diese Art viel besser bei
Gastrioceras steht, als bei Glyphioceras. Holzapfel stellt denn auch
G. diadema zu Goastrioceras?), und schon Beyrich?®) hat G .Beyrichi
als Gon., Listeri bestimmt.

Dagegen fiuhrt Zittel (Grundziige) die Art G. Beyrichi bei
Glyphioceras an, wie auch F. Frech (Lethaea geogn.) und Foord &
Crick?).

Diese weitverbreitete Art glaube ich mit ziemlicher Sicherheit
in zwei zerdrickten Exemplaren zu erkennen, welche sehr weit
genabelt und kraftig gerippt sind, also sich unmittelbar der ebenso be-

1) Hyatt, Proc. Boston Soc. Nat. Hist., XXII,, (1884), pag. 827.

%) Paldontolog. Abhandl. v. Dames u. Kayser, V., 1889, pag. 26. ]

%) Beitrag zur Kenntnis derVersteinerungen dea rheinischen Ubergangsgebirges,
1887, pag. 89.

4) Cat. Foss, Ceph. in the Brit. Mus. IIL, 1897, pag. 202 ale Glyphioceras
diadema.
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schaffenen Varietit von Choquier anschlieBen, welche mit dem eng-
genabelten, schwicher verzierten Typus der Art allerdings durch Uber-
ginge verknipft ist.

Die zwei von Prata vorliegenden, im Schiefer eingeschlossenen
und deformierten Exemplare zeigen keine deutliche Lobenlinie, wohl
aber die so charakteristische Nabelkante und Geh#useskulptur. Scharfe
Querrippen iibersetzen die Nabelkante, wobei sie zu Kndtchen an-
schwellen. Auf der Externseite scheincn einige Lingskiele in weiten
Abstiinden zu verlaufen.

Vorkommen bei Praéa: Grimmers Fundort und ndrdl. Seitental.

18. Osmanoceras undulatum Ki. nov. gen., n. f.
Taf, XXI (I), Fig. 11.

Ein Fragment eines Goniatiten zeigt deutlich eine Lobenlinie,
wie sie fiir Glyphioceras und Gastrioceras bezeichnend ist, in Vereinigung
mit groben Zuwachsstreifen, welche auf der Externseite einen nach
vorn gerichteten Lappen bilden (medianes Obr), wihrend alle die
zahlreichen Glyphioceras-Arten auf der Externseite einen Sinus zeigen,
also seitliche Ohren besessen haben. Diese charakteristische Krimmung
der Zuwachsstreifen, welche Haug zum Beispiel fiir die Jugendstadien von
Gastrioceras Beyrichi als bezeichnend erkannte und welche Osmanoceras
von allen Gattungen und Arten mit dbhnlicher Lobenlinie unterscheidet,
steht in Verbindung mit submargiralen Einbuchtungen der Zuwachs-
streifen. Auffillig breit ist auch der Lateralsattel. Die Lobenlinie hat
einen zweispitzigen Externlobus, einen hohen runden Externsattel,
einen tiefen, zungenférmigen, zugespitzt abgerundeten Laterallobus und
einen sehr unsymmetrischen, breiten Lateralsattel, dessen innerer
absteigender Ast sehr flach gegen den Nabel zieht, wo sich vielleicht
noch ein seichter zweiter Laterallobus anfiigt. Die Gestalt des Gehiuses
von Osmanoc, undulatum scheint kugelig und enggenabelt gewesen
zu sein.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort.

19. Pericyclus? sp.

Einige zerdrickte Gehiuse zeigen bei wahrscheinlich kugeliger
Gehiiuseform zahlreiche Querfalten und wenige Querfurchen (Varices),
die von seitlichen Anschwéllungen begleitet sind. Die Richtung dieser
Falten und Querfurchen ist radial {iber das Gehduse, kaum Ein-
biegungen zeigend. Eine solche Beschaffenheit der Gehauseskulptur,
inshesondere die Varices finden sich bei Popanoceras (Stacheoceras),
Pericyclus, Glyphioceras nitidum (Phill.) [siehe Foord u. Crick, Catal.
pag. 186), Glyphioceras mutabile Phill., Glyphioceras Roemeri Holzapf.
und bei Glyphioceras parallelum (Hail) [siehe Foord u. Crick, Catal.
pag. 189].

Die kraftigen Querfalten wiirden ebenso wie deren gerader
Verlauf auf Pericyclus hindeuten, wogegen Beziehungen zu Glyphio-
ceras gerade in dieser Hinsicht nicht zu erkennen sind.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort und nérdl. Seitental.
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20. Pronorites sp.
Taf. XXI (I), Fig. 12.

Ein Fragment eines Ammonitenrestes zeigt deutliche Loben, die
so vollstindig mit denjenigen von Pronorites!) ibereinstimmen, daB
es wohl auf diese Gattung bezogen werden kann. Es ist der erste
Laterallobus, welcher deutlich zweispitzig erscheint, wihrend der
nichstfolgende als zweiter Lateral gedeutete Lobus sicher einspitzig
ist. Die Konstatierung dieser Gattung allein gestattet schon den
Riickschlu8 auf ein karbonisches Alter ihrer Lagerstitte.

Vorkommen bei Prada: ndrdliches Seitental.

21. Prolecanites Henslow: Sow.?2)
Taf. XXI (1), Fig. 18—17.

Die von Pra%a vorliegenden Exemplare zeigen:- evolute, weit-
genabelte Gehiuse, deren glatte Umginge wahrscheinlich héher als
breit sind. Die Hohe der Schlufwindung betrigt mehr als 1f; des
Gehausedurchmessers, die Nabelweite weniger als 2/, des Durch-
messers. Die Wohnkammer ist 1/, Windung laug, die Lobenlinie
zeigt 4 bis b runde Sittel, dazwischen zungenformige, in der Tiefe
winkelig abgerundete Loben; nur der Externlobus scheint kurz und
einfach winkelig zu sein. Die ersten zwei Seitensattel sind die
groBten, der Externsattel nur wenig, die inneren Sittel jedoch auf-
fallig kleiner.

Die Gestalt der meisten Pradaer Exemplare und ihre Ab-
messungen stimmen mit den von P. Henslowi am besten von allen be-
schriebenen Prolecaniten iberein, wogegen die Gestalt der Loben, der
von Prol. mizolobus Phill. viel mehr gleicht, welche Art aber nach
Foord und Crick weiter genabelt sein soll als P. Henslowi. In-

1) Pronorites (Mojsisovies, Die Cephalopoden d. mediterranen Trias.
Abh. d. k. k. geol. R.-A., X, 1882, pag. 201) ist beschaffen wie Prolecanites, aber
der Externlobus und 1. Laterallobus sind gezihnt. Externlobus mit drei Spitzen, die
durch zwei spitze Zacken getrennt sind, 1. Laterallobus meist nur darch einen
Zacken, selten (bei Pronor. mizolobus Phill) noch durch einen zweiten kleineren
Zacken geteilt. Externsatte] kiirzer als der 1. Lateralsattel,

Mojsisovics nennt:

Pmmorb cyclolobus Phillips (Barrois, Bol. Com. Mapa geol. Espafia, VIII, 1. Lam. C,,

ig. 2.)

Pronor. mizolobus Phillips (Koninck, Foss. calc. carb. Belgique II, pag. 122,

Taf. L, Fig. 15.)

Beide mit 3 bia 4 Lateralloben.
Pronor. postcarbonarius (Rarpinsky, Verh. d. russ. Min. Ges., IL Ser, IX. Bd,,

pag. 291, Taf. XII, Fig. 6 bis 8.)

Pronor. praepermicus (Karpinsky, Verh. d. russ. Min. Ges., IIL. Ser., IX. Bd.,

pag. 298, Taf, XII, Fig, 16 bis 17.)

Bet Pronor. mixolobus ist der 2. Laterallobus am tiefsten, sonst der
Externlobus,

?) Wire nach Foord und Crick (Geol. Mag. 1894, pag. 11) identisch
mit dem #lteren Ellipsolithes -compressus Sow. (vgl. Foord und Crick, Cat. foss.
ceph. Brit. Mus. [IL., pag. 262 und 264, woselbst auch die Synonymie angefithrt ist).
Ich ziehe den gebrduchlicheren und jeden Zweifel ausschliefenden Artnamen
Henslow: dem #lteren, aber doch unsicheren Namen compressus vor.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1908, 58. Band, 4. Heft. (B. Kitil) 91
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dessen zeigen einige Exemplare, zumeist solche ohne Loben, eine dem
P. Henslow: ahnlichere Gestalt, neben deutlicher seitlicher Abflachung.

Die Unterschiede dieser zwei nahestehenden Arten gegen die
Prataer Exemplare sind folgende:

a) P. Henslowi ist etwas weiter genabelt, die Loben sind zum
Teil tiefer und spitzer, die innersten vielleicht anders gestaltet.

b) P. mixolobus ist viel weiter genabelt, die Loben zeigen dieselbe
allgemeine Gestalt, aber nach den Beschreibungen nicht die
bei den Exemplaren von Prada vorhandenen weitgehenden
GréBenunterschiede.

Diese Differenzen beziehen sich also entweder auf die Gestalt
der Gehiduse, oder auf die Form der Loben. Alle Exemplare von
Praéa sind seitlich stark zusammengedriickt, wodurch alle relativen
Mafle wie Nabelweite und relative Hohe der SchluBwindung ver-
andert werden; aber auch ein Teil der bisherigen Abbildungen
der genannten Arten weist deutlich auf eine Deformation der be-
treffenden Gehduse hin, so daB eine genauere Vergleichung dieser
Eigentimlichkeiten undurchfihrbar erscheint. Im allgemeinen darf
man aber vermuten, daB die starke seitliche Kompression der Fossilien
in den Schiefern von Prada eine Verkleinerung der relativen Nabel-
weite erzeugt und so vielleicht in der scheinbaren Verschiedenheit der
letzteren ein wesentlicher Unterschied nicht zu suchen ist.

Wichtiger sind die Differenzen in der Lobenlinie, da sie durch
Deformation wohl nicht erzeugt werden konnen.

Zunschst unterscheiden sich P. Henslowi und P. mizolobus durch
die groBere Tiefe und Gestrecktheit der Lobenelemente bei ersterem
auf der SchluBwindung groBer Exemplare, wihrend bei kleineren
Windungen ein wesentlicher Unterschied nicht zu bestehen scheint ).
Die Abweichung in der Darstellung der Lobenlinie bei Foord und
Crick (Cat. Ceph. Brit. Mus. III, Fig. 116 ¢ und ¢) ist wohl nur
auf die unginstige Erhaltung der SchluBwindung zurickzufithren,
da in Fig. 116 o diese Unterschiede nicht dargestellt sind.

Die Exemplare von Prada zeigen die schon oben beschriebenen
Eigentiimlichkeiten der Lobenlinie: es findet sich innerhalb des
3. Lateralsattels noch ein ganz kleiner vierter Sattel, der bei
P. Henslowi und mizolobus nicht angegeben oder wenigstens nur unvoll-
stindig dargestellt wird.

Die Unterschiede der Exemplare von Prafa gegen die ver-
glichenen Arten scheinen somit keine sehr wesentlichen zu sein und
eine artliche Vereinigung mit denselben, namentlich mit P. Henslowi
zu gestatten. Sollte- sich aber herausstellen, daB die schon be-
schriebenen zwei Formen in der Tat weniger Loben und einen
weiteren Nabel besitzen, als die Pradaer Gehiuse, so kann man den
letzteren, welche sich durch ihre Eigenschaften der devonischen Art

1) Es ist daher fraglich, ob die sonach eriibrigende Differenz zwischen
P. miwolobus und P. Henslowi — die verschiedene Nabelweite — hinreicht, um
sie als artlich verschieden zu betrachten,
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P, lunulicosta sehr nghern, immerhin einen besonderen Namen geben,
als welchen ich Prolecanites quinquelobus vorschlagen mdchte.

Wenn ich aber nun hier von der Anwendung dieses Namens
weiterhin absehe, so hat das seinen Grund in dem Umstande, daB
bei Prada auch weiter genabelte Exemplare vorkommen, welche sich
also in dieser Beziehung niher an P. Henslowi anschliefen; dazu
gehdrt auch ein von mir auf der rechten Talseite nichst der Briicke
gesammeltes Exemplar.

Vorkommen bei Prada: nérdl. Seitental 9 Exemplare, Grimmers
Fundort 19 Exemplare, rechte Talseite 1 Exemplar.

Genus Tetragonites Kittl nov. gen.

Der Charakter ist vorliufig jener der einzigen Art Tetragonites
Grimmeri. Als wichtigste Eigenschaften im Vergleiche mit anderen
Gattungen erscheinen:

Mabig weit genabeltes Geh#use, einander halb umfassende Win-
dungen mit Radialrippen, die auf der Externseite durch Einschaltung
oder Gabelung verdoppelt und- zu zungenformigen Randlappen vor-
gozogen sind, welche durch eine ebenso gestaltete, tiefe Externbucht
getrennt sind. Die Jugendwindungen zeigen tetragonale Nihte. Loben-
linie mit tiefem Externlobus, groBem, gerundetem Externsattel und
zwei Seitenloben (?).

Von jiingeren Cephalopoden scheinen durch ihre Zuwachsstreifen,
zum Teil aueh durch ihre Lobenlinie zwei von Gemmellaro als
Glyphioceras (G. gracile und G. Meneghinii) aus dem Fusulinenkalke von
Val Sosio beschriebene Formen!) einige Bezichungen zu Tetragonites
zu verraten, Abgesehen davon, daB der weite Nabel diese Formen
von Glyphioceras trennt und eher an Nomismoceras?) anreiht, so ist
es dieselbe Eigenschaft, welche die sizilianischen Arten von Tetra-
gonites scharf unterscheidet. Es ist vielleicht kein Zufall, wenn von
karbonischen Goniatiten Glyphioceras reticulatum Phill. ®) noch am
nichsten mit Tefragonites verwandt erscheint, welches unter den vielen
Formen von Glyphioceras die einzige sein diirfte, welche #hnlich
gestaltete Zuwachsstreifen hat; in der Lobenlinie zeigt sie trotzdem
keine Ubereinstimmung, da sie nur einen Laterallobus besitzt.

22. Tetragonites Grimmeri Kitil n. f.
Taf. XXI (1), Fig. 18—24.

Das Gehiuse war wahrscheinlich flach, sicher nicht weit genabelt
(Nabelweite etwa !/, des Gehiusedurchmessers), mit 6—7 die kleineren
halb umfassenden Windungen, welche mit kriftigen Querrippen geziert
sind, die von dem nicht kantig begrenzte  Nabelrande weg an den
Seitenflichen zuerst gerade radial verlaufen, im #uBeren Drittel aber

1) G. Gemmellaro, La faona dei calcari con fusulina della valle del
fiume Sosio. Palermo, 1887—1889.

?) Auch von Gemmellaro schon citiert.

% Foord u. Crick, 1. c., pag. 193.

91+
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sich nach vorne krimmen, dabei durch Gabelung oder Einschaltung
sich verdoppeln und zuerst fast randstindige, lange, zungenfdrmige
Ohren bilden, auf der AuBenseite sodann sich noch stiarker zurtickbiegen
und eine der Ohrenlange an Tiefe mindestens gleichkommende schmale
Bucht beschreiben. Die Gestalt dieser Rippen scheint nicht nur den
Zuwachsstreifen, sondern auch der Form der Mfindung zu entsprechen.
Die Anfangsblase ist relativ gro8 und so wie die erste Umgangshalfte
stark aufgebliht; die zweite und dritte, zumeist auch die vierte
Windung zeigen tetragomal aufgewickelte Nahte, und zwar in der
Weise, daB an den um je einen Quadranten von einander abstehenden
Windungsteilen eine nach beiden Seiten hin rechtwinklig begrenzte
Aufblihung zu erkennen ist. Die Lobenlinie 148t einen tiefen, schmalen
Externlobus, einen hohen Externsattel von beildufiger Gestalt der
Ohren, dann zwei kleinere, einfache, gerundete Loben und Sittel
erkennen.

Der Durchmesser der Gehiuse scheint 20 wmm selten zu iiber-
schreiten; nur einzelne Schalenfragmentabdriicke weisen auf wenig
groBere Gebiuse hin. Die Rippen sind in den inneren zwei Dritteilen
in der Regel gerade, nur selten schwach falcoid geschwungen; auf
der SchluBwindung gréBerer Gehiuse von etwa 20 mm Durchmesser
stehen sie oft etwa 1 mm von einander entfernt, kdnnen aber auch
bei schwicherer Ausbildung auf etwa 1/ 7m zusammengedringt werden,
was gewohnlich in der Mindungsnihe eintritt; aber auch ganz indivi-
duell konnen die Rippen, wie bei Fig. 19 feiner entwickelt sein, in
welchem Falle die wahre Gestalt der Gehiuse mit dem engen Nabe)
besser zu erkennen ist als bei kriftiger Ausbildung der Schalen-
verzierung, wo dann die Skulptur der umhiillten inneren Windungen
durch die iuBere Windung oft so vollstindig durchgedriickt ist 1), daB
das Fossil das Aussehen eines vollstindig evoluten Gehsuses gewinnt
und dann an Nomismoceras-Formen sowie an die oben erwdhnten, von
Gemmellaro beschriebenen, sogenannten Glyphioceras-Arten erinnert.
(Vgl. Fig. 20,

Die Verdoppelung der Rippen auf dem &uleren Schalenteile
zeigt Fig. 22, ein Stick der Externseite mit der reichen Skulptur
Fig. 23, wogegen Fig. 24 ein vergroBertes, rekonstruiertes Gehause
der Art darstellt. Ein Bild der innersten Umginge, wie sie sich in
der Nabelofinung zeigen, gibt Fig. 18. Ob die tetragonale Aufwindung
gich auch im Umrisse der Externseite in demselben MaBe wie an der
Naht zu erkennen gibt, konnte nicht erhirtet werden. Es ist das auch
gar nicht wahrscheinlich und sprechen die kleineren vorliegenden
Exemplare dafiir, daB dieser vierseitige Umril auBen nur in be-
schrinktem MaBe in Erscheinung tritt 2).

1) Es kommen auch Exemplare vor, an welchen dic Skulptur der Gegenseite
auch noch durchgedriickt ist — wenigstens stellenweise — wodurch sich das Bild
des Fosgils besonders kompliziert gestaltet.

®) Wodurch diese periodische Unregelmifigkeit in der Gehiusebildang ver-
anlaBt war, kann woll nicht ermittelt werden; es mag indessen darauf hingewiesen
werden, daB diese bei Gastropodengehiiusen mehrfach zu beobachtende Erscheinung
auch bei Cephalopodengehiiusen bekannt ist, wie zum Beispiel bei Clymenia paradoza
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Die Lobenlinie ist in Fig. 21 zusammen mit dem Verlaufe der
Rippen dargestellt; erstere ist nur selten zu -erkennen, aber doch an
einer Anzahl von Exemplaren in iibereinstimmender Weise beobachtet
worden. Die Tiefe der Seitenloben scheint Schwankungen zu unter-
liegen. Auf der Externseite konnte die Lobenlinie nicht beobachtet
werden, weshalb die Art der Endigung des Externlobus unbekannt
bliebh. Wenn man auch durch Analogieschliisse zu der Annahme ge-
fubrt wird, daB ZTetragomites Grimmeri zu den Cephalopoden und
hochstwahrscheinlich zu den Ammonoidea gehdrt, so wire doch eine
Bestitigung dieser Annahme durch Funde von besserer Erhaltung
nur sehr erwiinscht.

Immerhin diirfte eine so extreme tetragonale Anordnung der
Windungen bei Cephalopoden kaum schon beobachtet sein.

Vorkommen bei Prada: Grimmers Fundort und ndrdliches Seiten-
tal haufig.

Genus Nomismoceras (Hyatt) Holzapfel.

Zu dieser Gattung waren nach Holzapfel sowie nach Foord und
Crick nur ganz evolute Formen zu stellen. Ich schlieBe mich diesem
Vorgange an. _

Unter den Materialien aus dem Schiefer von Praa fanden sich
einige zerdrickte Exemplare, welche ganz wohl auf Nomismoceras
bezogen werden konnen, und zwar auf

28. Nomismoceras spirorbis?2 Phill.

Nicht selten sind Exemplare, welche durch ibre kleinen, ganz
evoluten Gehsuse, ihre sehr langsam anwachsenden Windungen sowie die
relativ grofle Anfangsblase vollig mit Nom. spirorbis 1) ibereinstimmen.

Auch eine Andeutung tetragonaler Aufwindung, wie sie — nach
den Abbildungen zu urteilen — auch bei dieser Art aufzutreten
scheint, ist zu erkennen. Erwihnt mag noch sein, daB eine grofie
Abhnlichkeit der Pradaer. Reste auch mit Pseudonomismoceras silesia-
cum Frech (Lethaea geogn., 1. Teil, II. Bd., Taf. XLVIq, Fig. 7) zu
ersehen ist. Indessen konnte ich weder die Querschnittsform noch
die Gestalt der Lobenlinie sicherstellen, so daB diese Bestimmung
zweifelhaft bleibt.

Vorkommen bei Praéa: Grimmers Fundort 8 Exempl. und nérd-
liches Seitental (7).

24. Ostracodenschalen

finden sich wohl in den Schiefern von Praéa; doch ist deren Be-
stimmung wegen der schlechten Erhaltung kaum durchfihrbar.
Vorkommen bei Prada: an den beiden ITauptfundorten selten.

Mstr. (vgl. Roemer, Lathaea palacozoica I, Taf. XXXVI, Fig. 5), wo eine trian-
gulire Gestaltung der Jugendwindungen angegeben wird.

Triangularie paradoxs Frech (Lethaea palaeozoica 1I, Taf. XIXe¢, Fig. 1)
zoigt quadratiseh gewickelte Jugendwindungen, welchen spiter eine dreiseitige
Anordnung folgt.

1) Foord und Crick, 1. c. pag. 213.
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25. Phillipsia Biftneri Kittl n. f.
Taf, XXI (I), Iig, 30 -32.
1880, Phillipsia sp. A. Bittner, ,Grundlinien ete, im XXX, Bde. d. Jahrb. d.

k. k. geol. R.-A., pag. 865.

Nach Bittner (l. ¢.) besitzt der von ihm aufgefundene Rest

. . . eine Lange von 16 mm. Seine nach vorn etwas verschmélerte
Glabella kennzeichnet ihn als echte Phillipsia, der Limbus des Kopf-
schildes setzt sich rtckwirts in lange Dornen fort, die den Beginn
des Pygidiums nahezu, wenn nicht vollstindig erreicht haben. Sehr
auffallend ist die Bildung der Gesichtsnaht, die weit vom Glabella-
rande nach auBlen liegend in einer nahezu geraden Linie verliuft,
ohne die Andeutung eines Augenwinkels sowie auch Augen selbst
nicht wahrnehmbar sind. Wire diese Eigenttimlichkeit nicht vorhanden,
so lieBe sich die bosnische Form vielleicht am besten mit Proéfus
posthusmus Richter ) aus thiringischen Kulmschiefern vergleichen, dem
sie in den Kdrperumrissen sehr nahestehit, obwohl die langen Dornen
des Cephalothorax auch an [Ph. latispinosa Samdb. erinnern.®

Das Kopfsch]ld zeigt in der Medianebene etwa 1y der Kérper-
ldnge, hat einen parabolisch gebogenen AuBenrand mit einer stumpf-
wmkllgen Biegung in der Mitte. Der Rand ist von einem relativ
breiten und flachen2) Wulste begleitet, aulerhalb dessen am Stirn-
rande noch eine schmale Furche auftritt. An beiden Seiten besitzt
der Randwulst einige unregelmaBig verteilte Lingskiele, nach hinten
verlingert er sich in die groBen Wangenstacheln, welche in der Mitte
und innen einen Lingswulst besitzen. Der innere Wulst liegt in der
Fortsetzung des Nackenabschnittes, die zwischen den beiden L#ngs-
wiilsten erscheinende Furche ist die Verlingerung der Nackenfurche. Die
Stacheln erstreckten sich wahrscheinlich iiber den Thoracalteil hinaus.

Die Glabella ist breit und reicht bis zum Randwulst. Die
Dorsalfurchen zeigen auBerhalb der Halfte eine Einbiegung, welche
die Glabella an dieser Stelle etwas einsehniirt. Die Seitenfurchen
sind stark nach hinten gebogen.

Die von Bittner als Gesichtsnihte aufgefaBten Furchen des
Kopfschildes sehe ich als Bruche an, weil sie erstens einen bei
Phillipsia ungewohnlichen Verlauf haben und sie oibrigens auf beiden
Wangen nicht iibereinstimmen. Die wirkliche Naht diirfte nach meiner
Beobachtung einer sehr zarten Linie entsprechen, die auf der rechten
Wange, zum Teil auch auf der linken wahrnehmbar ist und den Ver-
lauf hat, welcher in der vergroBerten Darstellung (Fig. 22) des Kopf-
schildes angegeben ist. Dieser Verlanf wirde mit den bei Phillipsia
beschriebenen Nahten viel besser iibereinstimmen.

Uber die Augen laBt sich nichts Deutliches beobachten. An
ihrer Stelle sind rundliche Hiigel ohne organische Struktur; diese
witrden die Annahme grofer facettierter Augen zulassen.

Der Thorax scheint 10 bis 11 Segmente zu besitzen, welche
auf den Pleuren schmale Furchen erkennen lassen. Das halbkreis-

) Richter, Der Kulm von Thiiringen. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gegellsch.
Jahrg. 1864, pag. 155, Tab. 111, Fig. 1,
?) Vielleicht ﬂachgedruckt.
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formige Pygidium zeigt nur im vorderen Teile Spuren einer Seg-
mentierung, welche im iibrigen wohl durch die ungtinstige Frhaltung
verwischt ist.

Vorkommen: Praca.

Ubersicht der Arten aus dem Kulmsehiefern von Prada.

o
ZET| 2w | 883
A
1 | Lietyodora Liebeana (Weiss) + — +
2 | Potersoerinus? sp, + —_ _
8 | Stemopora? . . . . + - -
4 | Productus turcicus, Kt + - -
5 | Aviculopecten pracaensis Ki. . . + — —_
6 | Fecten (Streblopteria®) cf. cellensis Kon. + + -
7 | Chaenocardiola cf. Foots Bail. . + + -
8 | Modiola lata Hind . =+ - —
9 | Patella ottomana Ki. + - —
10 | Euomphalus? sp. -+ - -
11 | Orthoceras sp.. . . . . . . + + —
12 n ¢f. salutatum Kon, + — -
13 » ? ¢f. discrepans Hon. + - -
14 " ef. laemgatum Kon.? + + —
18 | Goniatites crenisiria Phill. . + + —
16 aff. truncatus Phill. — + | —
17 | Gastrioceras Beyrichi Kon, + + —
18 | Osmanoceras undulatum Ki. -+ ~ —
19 | Perieyclus? sp. -+ + —
20 Pronorites sp. . . — + -
21 | Prolecanites cf. Henslom Saw + + +
22 | Tetragonites Grimmeri Ki. . + + -
23 | Nomismoceras spirorbis Phill. + + —
24 | Ostracoden indet. . + + -
26 | Phillipsia Bittne Ki. - - - l

B. Arten aus den Crinoidenkalken.

Schon A. Bittner hat aus den dunkien Crinoidenkalken, welche
den Kulmschiefern eingelagert sind, eine Reihe von Arten angefiihrt 1),
welche hier nochmals einer Besprechung unterzogen werden. Freilich
wohl scheinen diese Funde aus einem losen Blocke zu stammen.
Obgleich es mir nicht gelang, dhnlich reiche Funde zu machen, so
konnte ich doch an mehreren Punkten die Einlagerung solcher Ge-
steine in die Schiefer feststellen, so daB deren Zugehdrigkeit zur
Kulmserie gar keinem Zweifel unterliegt, was deshalb zu betonen
ist, weil Bittner an seinen Restimmungen selbst zu zweifeln- schien.

Bittners Bestimmungen sind so genau, als es nur tunlich ist,
ich schlieBe mich diesen Bestimmungen zumeist an.

26. Poteriocrinus sp. Stielglieder von geringer Dicke mit gesligten
Nihten, fiinfeckigem Nahrungskanale und radial gestreiften

!) Grundlinien, pag. 196,
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Gelenksflichen. Sie stimmen mit solchen von Poferiocrinus
crassus gut Oberein. Eine Artbestimmung kann natirrlich nicht
gemacht werden.

27. Productus ¢f. sériatus Fisch. Es liegen nur einzelne Klappen vor,
welche dem Productus sériatus gewiB sehr nahe stehen. Indessen
sind es nur kleinere unvollstindige Exemplare, welche eine ge-
nauere Bestimmung nicht zulassen.

28. Spirifer aff. striatus Mart, Der Unvollstandigkeit des vorliegenden
Fragments wegen (ein Teil der Ventralklappe) kann die Be-
stimmung nicht genauer gemacht werden, als es bisher geschah,

29. Spirifer sp. Bittner bestimmte die Exemplare (fast nur Ventral-
klappen) als Sp. af. bisulcatus Sow. und fand, daB sich einige
Exemplare dem Sp. pectinoides Kom. nihern. Mir scheinen
diese Vergleiche nicht ganz zuzutreffen; ich wiirde vielmehr
die meisten Individuen an Spirifer striutus anschlieBen.

30. Strophomens sp. Eine groBe Klappe mit fast rechtwinkliger
Knickung, die ebensogut auf Productus (wie P. arenarius Kon.,
P. marginalis Kon., P. Griffithianus Kon.) bezogen werden kann,

31. Platyceras sp. Unter diesem Namen fiihrte Bittner ein sehr
rasch anwachsendes Gehiuse mit auberordentlich kraftigen
Querwiillsten und planer Aufwindung an, welches sowohl zu
verzierten palaozoischen Formen, wie Spirine, als auch zu der
ahnlichen Naticelle anomale Ki. von St. Cassian durch die
Querwilste, welche aber hier noch viel kriftiger entwickelt
gind, als auch zu den Arten der paldozoischen Gattung Platy-
ceras Beziehungen zeigt. Da die bisher beschriebenen Arten
dieser letzteren Gattung glatt sind, so ist die Anwendung des
Namens Platyceras nicht zutreffend. Bittner mag denselben
gewdhlt haben, weil er auf die sonstigen Eigenschaften des Ge-
hiauses Riicksicht nahm. Welcher Gattung aber der vorliegende
Rest angehort, 1Bt sich wegen seiner Unvolistindigkeit nicht
entscheiden. Jeder angewendete Name ist gleichsam nur ein
Versueh. Gleichwohl sind die Artcharaktere so auffallende,
daB eine Artbenennung eher annehmbar ist. Ich schlage vor,
diese Art einstweilen zu Spirine zu stellen und sie als Spirina
carbonaria zu benennen.

Obwohl das Geh#use nicht gerade dinnschalig ist, so sind
doch die Querwillste auf dem Steinkerne fast ebenso aus-
geprigt, wie auf der Gehiuseoberfliche. Die Asymmetrie des
Gehéuses ist keine sehr bedeutende.

2. Die Fauna der Bellerophonschichten.

Das Material fir diesen Abschnitt iiber die Fauna der bosaischen
Bellerophonschichten stammt aus den drei Lokalititen Han Oraho-
vica, Suha Cesma und Prekada. Die erstgenannte Fundstelle
wurde bei den Ubersichtsaufnahmen durch A. Bittner im Jahre
1879 entdeckt, die zwei anderen von dem Verfasser im Jahre 1899.
A. Bittners Materialien von Han Orahovica waren mir nicht
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zuginglich geworden, dafir aber die reichen Ergebnisse von Auf-
sammlungen, welche Prof. Dr. Fr. Wahner im Jahre 1892 und Berg-
hauptmann Grimmer dortselbst in spi#teren Jahren vorgenommen
haben’). Der Erhaltungszustand dieser Fossilien, von welchen A. Bittner
Bellerophon sp., dann mit Reserve: Cardiomorpha sp., Cyrtoceras ruyosum
Flem. und Awlacoceras sp. angefithrt hat®), ist nicht- der beste, dafiir
gestattete der Umfang des Materials, welches mir zur Verfiigung stand,
die Auswahl relativ gut bestimmbarer Exemplare, .Die weniger um-
fangreichen Materialien von Suha Cesma und Prekada habe ich selbst
gesammelt. Von allgemeinen Resultaten der nachfolgenden Bearbeitung
wiren anzufthren, daB

1. die drei bosnischen Lokalititen der Bellerophonschichten
faunistisch untereinander recht gut ithereinstimmen;

2. die bosnischen Bellerophonschichten mit den siidalpinen eben-
falls recht nabe Beziehungen aufweisen.

1. Chondrites sp.

In einem einzigen Mergelstiicke, das reich an den unten be-
schriebenen Discinen ist, fand ich langgestreckte, oft etwas unregel-
miBig gewundene, verkohlte Thallusfragmente von etwas mehr als 1 mm
Breite, die gweifellos als Reste mariner Algen zu betrachten sind,
aber keine weiteren zu einer Artbestimmung nétigen Merkmale er-
kennen lassen.

Die Reste stimmen hinsichtlich der allgemeinen gestreckten Form
der Thalluszweige mit Chondrites virgatus Mstr. (vgl. Geinitz, Dyas,
pag. 132, Taf. XXIV, Fig. 5) iiberein, welche Art mit Polysiphonia
Sternbergiana King (Permian Fossils, pag. 3, Taf. I, Fig. 2) nach
Geinitz indentisch wire; beide Arten zeigen jedoch viel geringere
Dimensionen der Thalluszweige als die aus Bosnien  stammenden.

Vorkommen : Suha Cesma.

2. Steinmannia sp.
Taf. XXII (II), Fig. 1 und 2.

Die Gattung Steinmannia unterscheidet sich nach W. Waagen?
von Sollasia Steinm.*) durch den Mangel von Osculis und die teilweise
Ausfullung der Kammern (mit Gewebe). Die aus Bosnien vorliegenden
Exemplare sind den indischen recht &hnlich, welche auf die zwei
Arten St. gemina Waag. et Wentz. und St. salinaria Waay. et Wentz. ver-
teilt wurden, wovon S¢ salinaria®) mit den bosnischen Exemplaren gut
iibereinstimmt ; nur sind die Dimensionen der letzteren etwas kleinere.
Von diesen liegen Exemplare mit zwei bis fiinf Kammern vor. Ob

1) Ein Aufsammlungsergebnis, das von Berghauptmann Grimmer an
A, Bittner gekommen war, hai mir derselbe ebenfalls sur Verfiigung gestellt.

%) Grundlinien, pag. 200 und 201.

%) W. Waagen, Selt range fossils. Pal. Indica, sér. XIIL, Vol. I, pag. 980.

4) Steinmann, Neues Jahrb. f. Min. ete. 1882, II. Bd. :

5 Waagen, 1, c. pag. 980, Taf. 124 und 125.

Jahrhueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1008, 68. Band, 4. Heft. (E. Kittl) 92
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einige in das Gestein eingeschlossene, scheinbar,einkammerige Individuen
wirklich nicht mehr Kammern besessen haben, lie8 sich nicht ent-
scheiden. Ubrigens darf man ja doch wohl einkammerige Individuen
als die urspriinglichen ausehen.

Waagen fithrt von den indischen Exemplaren an, daB sie etwas
gekrimmt sind, welches Verhalten an den bosnischer Exemplaren
nicht deutlich zu ersehen ist.

Vorkommen: Han Orahovica.

3. Archaeocidaris Keyserlingi Gein.
1848. Cidaris Keyserlingi Geinitz, Verstein., d. deatsch., Zechst., pag. 16, Taf. VII,

Fig. 1 und 2.

1850. Asrchaeocidaris Verneuiliona King. Permian foisils of England, Paliontogr.

Soc., pag. 53, Taf. VI, Fig. 22—24.

1861. Eocidaris Keyserlingi Geinitz. Dyas, pag., 108, Taf. XX, Fig. 5—9.

Lange zylindrische oder schwach keulenfdrmige Radiolen, welche
ihres geringen Durchmessers wegen zu Archaeocidaris ladina nicht gestellt
werden kénnen, mogen unter dem obeitierten'Artnamen angefithrt werden.

Da, wie unten ausfithrlich crortert wird, eine Zugehorigkeit von
A. ladina zu A. Keyserlingi derzeit nicht ausgeschlossen werden kann,
zu einer besseren Entscheidung aber nicht nur mehr Material, sondern
auch eingehendere Studien nétig sind, so begniige ich mich mit der
einfachen Anfithrung der Art.

Diese Reste sind nicht selten in den Kalken von Han Orahovica,
wo sie meist langgestreckte, etwa bis 1 mm im Durchmesser zeigende,
mit spirlichen, unregelmiBig verteilten kurzen Seitenfortsitzen ver-
sehene zylindrische Kalkkérper darstellen..

Vorkommen: Han Orahovica, Suha Cesma?

4. Archaeocidaris ladina Stache.

1877. G. Stache, Zur Fauna der Bellerophonkalke Stidtirols. Jahkrb. der k. k.

geol. R.-A., XXVII. Bd., pag. 318, Taf. V, Fig. 11—17.

Einige der vorliegenden Radiolen stimmen genau mit den Ab-
bildungen der citierten. Art von Stidtirol ilberein, die ibrigens nirgends
niher beschrieben ist!). Die Radiolen tragen Seitendornen oder Seiten-
fortsitze in unregelmaBiger Verteilung. Dieselbe Art der Verzierung
zeigt Focidaris Keyserlingi Gein. (Dyas, Taf. XX, Fig. 5—6) sowie
Archaeocidaris (Palaechinus, Palaeocidaris) Verneuili King. (Perm. foss.
of Engl,, pag. 52 und 23, Taf. VI, Fig. 22—24), welche Art von
Geinitz als Synonym der erstgenannten betrachtet wird. Es hat
wohl den Anschein, als wenn Archaeocidaris ladina von A. Keyserlingi
zunichst, wenn vielleicht auch nicht ausschlieBlich, durch seine gréferen
Dimensionen unterschieden wire. Da aber beide Arten nur sehr un-
vollstindig bekannt sind, so muB von einer genaueren Vergleichung
derselben abgesehen werden, Indessen weise ich darauf hin, daB die

!) Stache verspricht 1. ¢. nur die spezielle Erlfuterung fur seinen nichsten
Beitrag, wo eine solche indes fehlt,
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Keulen. welche hier als Archacocid. ladina angefihrt werden, ha.uﬁg
eine Langsriefung erkennen lassen.

Vorkommen : Han Orahovica.

5. Archaeocidaris? sp.
Taf. XXII (II), Fig. 3.

Ein zerdriicktes Individuum zeigt groBere Tifelchen mit ver-
tieften Radiolenansatzstellen (Interambulacraltifelchen?) und etwas
schmilere Tifelchen ohne solche Ansatzstellen (Ambulacraltifelchen ?),
ferner zylindrische, mit Langsstreifung versehene Radiolen.

Gattungscharaktere sind nicht erkennbar; wohl aber zeigen die
Tafelchen schrige Facetten, welche .auf eine gegenseitige Verschieb-
barkeit der ersteren hinweisen. Diese Eigenschaft wird von Archaeo-
cidaris apgegeben; da auch die sonstigen Eigenschaften des Restes
einige Beziehungen zu Archacocidaris erkennen lassen, so wende ich
diesen Namen hier an, nattirlich nur unter Vorbehalt.

Der Rest ist stark angewittert, so da8 die urspriingliche Ober-
flichenbeschaffenheit der Skeletteile zumeist nicht zu ersehen ist; nur
einzelne Stacheln lieBen die obenerwihnte Liangsskulptur erkennen,
Solche lose und isolierte Stacheln finden sich nicht selten auf Platten
mit anderen ausgewitterten Fossilien vor.

Neben dem obgenannten zerdriickten Individuum sind Fragmente
eines zweiten ahnlichen zu erkennen.

Vorkommen: Suha Cesma.

6. Eocidaris? sp.
Taf. XXII (1I), Fig. 4.

Ein Tafelchen und mehrere durchgewitterte Radiolen von Echi-
noideen lassen keine generische. Bestimmung zu, obgleich sie denen
von Cidaris nicht unihnlich sind. Ihre GréBenverhiltnisse sind gegen-
fiber den bisher aus Europa, und zwar von Geinitz (Dyas) und King
(Permian fossils) beschriebenen Resten von Archaeocidaris und Eoci-
daris sehr bedeutende und geben den Cidaris-Resten der mesozoischen
Schichten diesbeziiglich nichts nach,

Die Verzierung ‘des einen polygonalen Interambulacraltifelchens
mit groBer Stachelwarze besteht aus randlichen radialgestellten Furchen,
deren Unregelmifigkeit es nicht ausschlieBt, daB sie in gar nicht an-
gewittertem Zustande der bei Cidariden gewthnlichen, einem margi-
nalen Wirzchenkranze entspricht. Die schmalen Seitenflichen der
Tafel sind anscheinend ganz vertikal abgebogen bis auf eine, welche
gegen innen zu eine schrige Adventivfliche iiber einer zugeschirften
Erweiterung zeigt, also auf eine bewegliche Verbindung an dieser
Stelle schliefen 148t. Immerhin glaube ich, daB8 hier der Name Eoci-
daris noch Anwendung finden koénne. Es ist jedoch im Auge zu be-
halten, daB diese sparlichen Reste moglicherweise zu einer der voran-
gehenden Arten gehéren,

92*
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Die neben dem beschriebenen Reste liegenden Radiolen sind
zylindrisch, jedoch so stark angewittert, daB eine Skulptur nicht mehr
erkennbar ist.

VYorkommen: Han Orahovica.

7. Cyathocrinus ramosus? (Schloth.).

Als Cyathocrinus ramosus (Schloth.) beschreiben Geinitz (Dyas)
und King (Permian fossils) den unteren Teil eines Kelches und Stiel-
glieder mit radialgefurchten Nahtflichen und einfachem Nahrungskanal.

Dem entsprechende, jedoch meist kleiner dimensionierte Stiel-
glieder finden sich im Kalke von Han Orahovica teils vereinzelt, teils
lokal angehiuft.

Vorkommen: Han Orahovica.

8. Geinitzella (Stenopora) columnaris (Schloth.)

Wie fast tberall in den permischen Ablagerungen Europas tritt
auch in Bosnien eine, andere Fossilien inkrustierende Bryozoenart auf,
die man wohl zu Stenopora (Geinitzella) columnaris Schloth.1) stellen
muB. Waagen (Productus-limest.-foss.) beschreibt die Art unter dem
neuen Gattungsnamen Geinitzella,

Wahrscheinlich sind das dieselben Reste, welche A, Bittner?)
als Gyroporellen ansah. Dazu mag ihn der Umstand gefihrt haben,
daB manche Stécke zylindrisch und haufig hohl sind. Die auch ander-
wirts auftretenden hohlen Stocke fihrten Waagen und Wentzel
auf Inkrustationen von Fremdkérpern zuriick. Auch mir liegen sowohl
massive Stocke vor, als auch solche, welche Dentalien, Echinodermen-
reste etc. inkrustieren; aber auch hohle Rohrchen bildende Stécke
kommen vor, die etwa eingeschlossene Fremdkorper nicht erkennen
lassen. Wohl aber finden sich neben massiven zylindrischen und réhren-
formigen Kolonien auch Enden massiver Stocke, die becherformig aus-
gehohlt sind, Ob sich daraus nun hohle Réhren entwickelt haben, mu8
ich dahingestellt sein lassen; doch ist diese Mdglichkeit ebensogut
gegeben, wie die weitere, daB frither die réhrenfdrmigen Gebilde jetzt
ginzlich zerstdrte organische .Fremdkorper umgeben haben.

Vorkommen: Han Orahovica, Prekaéa.

9. Lingula ¢f. Credner: Gein.

Ein mit beideun iibereinander liegenden, jedoch verschobenen
Klappen erhaltenes Exemplar von Suha Cesma stimmt mit Lingula
Credmeri so weit iberein, daB man ganz wohl diesen Namen verwenden
kaon. Von demselben Fundorte liegt noch eine einzelne, etwas grofere
Klappe vor.

Vorkommen: Suha Cesma.

) W. Waagen, Salt-range fossils, 1. c., pag. 882 (siche dort die #ltere
Literatur).

*) Die Originalfunde Bittners sind in Versto8 geraten.



[173] Geologie der Umgebung von Sarajevo, (Paldont, Anb,: Bell.-Sch.) 687

10. Discina bosniaca Kittl n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 5—7.

Die Schalen sind groB, mit kielartigen, konzentrischen Zuwachs-
falten in regelmiBigen Distanzen, die Unterklappe ist flach, inmen
mit medianem Septum, welches mehr oder weniger weit aber den
Wirbel nach vorn reicht. Die Oberklappe ist flach konisch gestaltet.

Diese Discina unterscheidet sich durch die bedeutend grioferen
Dimensionen von Disc. speluncaria Schloth. (= D. Konincki Gein.)1);
ibr Durchmesser betrigt das Doppelte von dem der Disc. speluncaria,
welche, trotzdem sie mehrfach citiert wird und eine weite Verbreitung
hat, bisher niemals in solchen Dimensionen beobachtet wurde. Da
die beiden Formen hinsichtlich der Skulptur annaherungsweise tiber-
einstimmen, so ist Disc. bosniaca vielleicht nur eine groBe Lokalvarie-
tat der Disc. speluncaria.

Wenn man beriicksichtigt, daB die Gattung Discine eine duBerst
geringe vertikale Veranderlichkeit zeigt, so gewinnt die letztgenannte
Vermutung an Gewicht. Die GroéBSenverhaltnisse der Disc. boswmiaca
findet man zum Beispiel bei der devonischen Disc. alleghania Hall?®)
wieder, auch manche rezente Formen wie Disc. lamellosa und Dise. tenuis
stimmen nicht nur in der Art der Verzierung, sondern auch der GréBe
nach mit Disc. bosniaca annihernd gut iberein.

Diese Discina fand sich bei Suha Cesma in einem Mergelstiicke
zusammen mit Lingula cf. Credmeri, Bakewellia und anderen Zwei-
schalern in etwa 8—10 Exemplaren, natiirlich in zerdriicktem Zustande,
wobei hiufig die beiden Klappen in- und durcheinandergepreft er-
scheinen.

Vorkommen: Suha Cesma.

11. Avicula (Oxytoma) Wihneri Kitfl n. f.
Taf. XXII (IT), Fig. 9 und 10.

Die linke Klappe ist stark, die rechte schwach gewdlbt. Es
ist das eine zumeist klein bleibende Art, auf der linken Schale mit
8 (selten mehr) radialen ITauptrippen, zwischen welche sich bei ein-
zelnen groferen Exemplaren gegen den Rand hin sekunddre Rippen
einschalten. Auf den Rippen bilden einzelne Zuwachslamellen in regel-
miBigen Abstinden haubige Verzierungen. In der vorderen Hilfte zeigt
sich oft eine breitere vertiefte Licke in der Rippenreihe. Der Hinter-
fligel der rechten Klappe ist mit einer dem SchloBrande parallelen
inneren Leiste und einer zwischen dieser und dem SchloBrande
liegenden Ligamentfurche versehen. Da leider trotz ziemlich zahlreich
vorliegender Exemplare keines derselben vollstindig erhalten ist, 1408t
sich keine Beschreibung geben, die allen Anforderungen entsprechen
wiirde ; namentlich ist der SchloBrand der linken Klappe nur unvoll-

) King, Permian foss. of England, pag. 85, tab. VI, fig. 28 u. 29, und
Geinitz, Dyas, pag. 106, Taf. XV, Fig. 8—11.

?) A. Hall, Palaeontology of New York, vol. 1V, pag. 25, tab. I, fig. 17, und
L. G, de Eoninck, Foss, pal, de la Nouav.-Galles du Sud. 1876—77, pag. 82, tab, IV,
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stindig beobachtet worden, sowie auch die Skulptur der rechten
Klappe mir unbekannt blieb, indem die zahlreichen vorliegenden
Stiicke linke Klappen sind und nur eine rechte Klappe von der Innen-
seite sichtbar ist.

Eine #hnlich verzierte Art ist Oxytoma atavum Waagen aus dem
Productuskalk der Salt-range (W. Waagen, Pal. Indica, Ser. XIII,
Salt-range fossils, Bd. I, Taf. XX, Fig. 6—7); sie ist jedoch weniger
schrag.

Vorkommen: Han Orahovica, Prekada.

12. Leiopteria? sp.

Eine sehr schiefe, glatte, nur ganz unvollstindig bekannte Form
von Han Orahovica mag als Leiopteria sp. angefihrt werden. Zum Ver-
gleiche geeignete Formen finden sich fast in simtlichen europiischen
Permgebieten, insbhesondere auch in Sizilien!), doch ist eben wegen
der Unvollstdndigkeit des Fossils aus den bosnischen Bellerophon-
schiehten irgend cine halbwegs sichere Bestimmung untunlich.

Vorkommen: Han Orahovica.

13. Bakewellia Kingi Kittl nov. nom.
Taf. XXII (II), Fig. 11 und 12.

Die Schalen sind nahezu gleichklappig, schrige, etwas breiter
als hoch; die beiden Fliigel sind nicht oder nur undeutlich abgesetzt,
vorne meist mit der Andeutung einer den Vorderfliigel begrenzenden
seichten und breiten Radialfurche versehen. Die Zuwachsstreifen sind
stetig gekriimmt und ziehen namentlich von hinten in ziemlich gleich-
méaBiger, nach vorn konvexer Kriimmung fast direkt dem hinteren
SchloBrande zu. Eine auffallige kriftige Radialskulptur fehlt ebenso,
wie kraftige Zuwachslamellen. Der Vorderfligel ist kurz, vorne meist
gerundet, der Hinterfligel lings des SchloBrandes ein wenig ver-
lingert.

Die SchloBrander sind mit schmaler Area versehen. Die SchloB-
zihne sind radiale Leisten, von welchen je eine dem SchloBrande folgt.

King?) und Geinitz?®) haben Gelegenheit gehabt, das Schlo von
Bakewellia antiqgua zu studieren; ersterer gibt vorne zwei Leistenzihne
an. Ich sah an einem Abdrucke eines thiiringischen Exemplars nur
einen solchen bei Bak. Kingi.

Es erscheint mir nétig, das Verhdltnis von Bakewellia Kingi zu
den zwei verbreitetsten Arten der Gattung: B. ceratophaga und B. antiqua
klarzustellen.

Schon GoldfuB (Petrefacta Germanine) unterschied von Avicula
ceratophaga die Av. antiqua, welche nach ihm beide aus dem Zech-
steindolomit von Glacksbrunn stammen und zusammen vorkommen,

1) G. Gemmellaro, Fauna dei calcari con fusulina della valle del fiame
Sosio, fase. IIL., Palermo. 1895.

?) King, Permian fossils of England, pag. 166.

%) Geinitz, Dyas, pag. 78, Taf, XLV, Fig. 17—20,
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Die Differenzen der beiden Arten sind hier schon klar bezeichnet.
Wenn man damit die Auffassungen spiterer Autoren vergleicht, so
ergibt sich iber die Begrenzung der B. ceratophaga eine gute Uberein-
stimmung. Nicht so ist es hinsichtlich der A. antiqgua. Wenn auch
die Abbildungen bei GoldfuB (I, c¢. II, Taf. 116, Fig. 6 und 7) nicht
vollig genau sein mogen, so deutet doch Fig, 7 (4. antiqua) unzweifelhaft
auf eine Form hin, bei weicher die Zuwachsstreifen auf dem hinteren
Fliigel von. der hinteren Beuge weg nicht direkt und gerade zum SchloB-
rande, sondern entweder schrig nach vorn oder wahrscheinlicher in
einem Bogen, #hnlich wie bei A. ceratophaga; zum SchloBrande hin
verlaufen, Eine solche Form nun, welche der GoldfuBschen Abbildung
der A. antiqua und gleichzeitig der von Geinitz gelieferten Beschreibung
entspricht, findet sich vielfach neben A. ceratophaga in deutschen,
englischen und russischen Permablagerungen. Sie stimmt aber nur
zum Teil mit den von King (Permian fossils of England) und Geinitz
(Dyas) gelieferten Abbildungen der Gervilleia (respektive Bakewellia)
antiqua iberein. Namentlich die Abbildungen bei King (l. c. Taf. XIV,
Fig. 29 und 30) und bei Geinitz (1. ¢. Taf. XIV, Fig. 17 und 18)
zeigen auf dem Hinterfligel gerade zum Schlofrande hin laufende
Zuwachsstreifen, wozu in beiden Fillen eine viel kiirzere Gestalt der
Schale kommt. Es scheint danach diese Form den Artnamenv ,anfiqua
Mstr.“ mit Unrecht getragen zu haben. Dagegen mégen die Abbildungen
der B. antiqua bei King (1. ¢ Taf. XIV, Fig. 28, 31 und 32) wirklich
auf diese Art hindeuten. Ich stimme ferner Geinitz (l. ¢.) bei, wenn
er B. tumida King auf Jugendexemplare von B. antiqua zuriickfiihrt.
Dabei bleibt aber jene Form unbenannt, welche sich durch ilire
gedrungenere, weniger schrige Gestalt von der B. antiqua sondert
und bei der die Zuwachsstreifen des Hinterflligels in leichter Kriimmung
giemlich direkt dem SchloBrande zustreben. Diese Form, welche tat-
siachlich in den Permschichten Deutschlands und — wie es nach Kings
Apngaben scheint — auch Englands auftritt, ist auch diejenige, welche
in den Bellerophonkalken Bosniens wieder erscheint. Ich bezeichne
sie als Bakewellia Kingi.

Die von King for die Gattung Bakewellic angegebene Ungleich-
klappigkeit ist keine sehr bedeutende.

Die aus dem bosnischen Bellerophonkalke vorliegenden Exemplare
schlieBen sich in der Form den gedrungensten der englischen und
deutschen Exemplare gut an. Stets zeigen sie feine Zuwachsstreifen,
selten konzentrische, wellenformige Auftreibungen. An einem Exemplar
konnte der-hintere SchloBzahn erkannt werden, wihrend die sonstigen
etwa vorhandenen SchloBzahne sowie die nach Angaben Kings und
Geinitzs auftretenden Bandgruben auf der Schlofrandarea bei den
bosnischen Exemplaren bisher nicht beobachtet werden konnten.

In den Umrissen der Bakewellia Kingi sehr dhnlich ist Cyrtodont-
arca bakewelloides Jakowlew 1) aus dem Donetzbecken, welche Art aber
wegen . der Beschaffenheit des viel komplizierter gebauten Schlosses.

1) N.Jakowlew, Die Fauna der oberen Abteilung der paliozoischen Ablage-
rungen im Donetz-Bassin,, 1. Lamellibranchiaten., Mem. Com. Géol., nouv, sér., livr. 4,
1908, pag. 86, Taf, II. '
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nicht weiter in Vergleich kommen kann. Der Autor der letzteren Art
ist der Anschauung, daf diese Art friiher mit Bakewellia antiqua viel-
fach verwechselt wurde, die aber im Donetzbecken nicht anzutreffen
sei, Gute SchloBexemplare der Bakewellia Kingi liegen aus Bosnien
wohl nicht vor. Soweit aber der SchloBapparat bosnischer Exemplare
der Erkenntnis zuginglich war, stimmt derselbe mit dem von Balke-
wellia, nicht aber mit dem komplizierteren von Cyrtodontarca iiberein,
ja er mag eher noch einfacher gestaltet sein, als der von den anderen
Arten von Bakewellia sonst gewdhnlich zu sein pflegt, welcher einfachere
Baun des Schlosses ja auch an Exemplaren von B. Kingi anderer Fund-
orte gefunden werden konnte,

Vorkommen: Han Orahovica, Prekaca.

Genus Promyalina Kittl nov. gen.

Die Charaktere, welche die unten genauer zu beschreibende
Art darbietet, passen auf keine der bisher aufgestellten Gattungen
der Aviculidae — wozu die -Art zweifellos gehort — genau; vielmehr
scheinen Eigenschaften verschiedener Genera oder Subgenera zu einem
Sammeltypus vereinigt zu sein.

Die beilinfige Gestalt schwankt zwischen der von MWeleagrina
und Myaline und nihert sich im UmriBe der von manchen Perna-Arten.
Die Vorderseite ist wie bei Myalina unter dem Wirbel eingebogen.
Hier scheint auch ein schmaler Ausschnitt vorhanden zu sein. Unter
dem Wirbel ist innen eine plattenartige Verdickung, wie bei Myalina?).
Die beiden Klappen sind ungleich: die linke ist starker gewdlbt als
die rechte; erstere trigt vorne eine kurze fligelartige Aufbiegung,
bei der rechten konnte ich das nicht nachweisen. Der SchloBrand ist
etwas konvex, miBig verdickt.

Am nachsten schlieBt sich Promyalina an Myalina an, die Gestalt
ist jedoch weniger dreieckig, der SchloBrand nicht lingsgestreift und
zeigt die linke Klappe ein vorderes Ohr, welche Eigenschaft Myalina
abgeht, aber auf der rechten Klappe von Myalinoptera Frech ®) erscheint.

14. Promyalina Hindi Kittl n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 8 und Textfiguren 29—31.

Die Schalen sind ungleich, die linke ist stirker gewdlbt als die
rechte, der Umrif derselben ist Perna-artig, die Wirbel sind fast end-
standig, der SchloBrand ist nahezu gerade. Die Vorderseite erscheint
eingebogen und vertieft, die Schalen sind unten und hinten flach und von
rundem. Umrisse. Die linke Klappe zeigt neben dem Wirbel eine
kurze flugelartige Aufbiegung (Ohr?) auf den Steinkernen. Beide
Klappen haben lange dreieckige, gegen die iibrige Schale gewdhnlich

) Siehe Hind, 1. c.

%) Frech, Devonische Aviculiden, Abhandl. z. geol. Spezialkarte v. PreaBen,
IX. Bd., 8. Heft. '
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nur undeutlich abgegrenzte Hinterfligel. Die Schalenoberfliche 1aBt

nur Zuwachsstreifen, die meist etwas ungleich ausgebildet sind,
erkennen. Die Mantellinie ist deutlich und vom Schalenrande unten

Fig. 80. Fig. 29. Fig. 81.

Promyalina Hindi Ki. n. f. von Han Orahovica.

Fig. 29. Steinkern der rechien Klappe. — Fig. 80. Sohalenexemplar der linken
Klappe von apBen nach zwel Exemplaren., — Fig. 31. Dieselbe Klappe von innen
nach zwei anderen Exemplaren.

und seitlich weit abgeriickt. Der hintere Muskeleindruck ist groB,
meist unregelmiBig linglichrund begrenzt, Unvollstindig freigelegte
Schalen sehen Mytilus-artig aus.

Vorkommen: Han Orahovica, zahlreiche Exemplare ; Suha Cesma.

16. Edmondia? sp. of. rudis Mec. Coy.

Taf. XXII (II), Fig. 18.

1878. G. Stache, Beitr. z. Fanna d: Bellerophonkalke Stdtirels. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., XXVIIL Bd., pag. 128, Taf. I, Fig. al.

Den UmriB der Schale und die Skulptur der letzteren haben die
vorliegenden unvollstindigen Exemplare mit Edmondia') gemeinsam.
Ob die sonstigen Eigenschaften auch fibereinstimmen, miissen erst
gpitere Funde lehren.

Schon Stache fihrte 8hnliche Reste unter diesem Namen aus dem
Bellerophonkalke Stdtirols an, die jedoch meist kleineren Individuen
angehdrten. Trotz der verschiedenen Dimensionen ist die dulere Er-
scheinung der bosnischen Exemplare in den Umrissen dieselbe, weshalb
ich ;Illichﬂ vorldufig der von Stache gewahlten Bezeichnung der Fossilien
anschlieBe.

Vorkommen: Han Orahovica, Prekada, Suhe Cesma.

1) Insbesondere kimen da die Arten in Betracht, welche W. Hin d (Carbonif.
Lamellibranchiata, London 1896, Palaeontogr. Soc.) beschreibt.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1903, 58, Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 98
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16. Nucula ¢f. Beyrichi Schaur.
Taf. XXII (II), Fig. 15 und 16.
1854. Schauroth, Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. VI. Bd., pag. 6561, Taf. XXI,

Fig. 4.
1861—1862. Geinitz, Dyns, pag. 67, Taf. XIII, Fig. 2224

21878, G, Stache, Bellerophonkaike éﬂdtirols, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., XXVIII.

Bd., pag. 116, Taf. I, Fig. 24.

Sehr kleine Schalen dieser Art liegen auf einer Schichtfliche
ausgewittert, jedoch etwas inkrustiert; die meisten sind mit der Innen-
seite nach oben gewendet, so daB der sehr bezeichnende SchloBrand
erkennbar ist.

Vorkommen: Han Orahovica.

17. Schizodus truncatus King.
1850. King, Permian fossils of England, pag. 193, Taf. XV, Fig. 26—29.
1867. Geinitsz, Dyas, pag. 63, Taf. XIII, Fig. 1—6?

Ein Steinkernexemplar zeigt neben der duBeren Gestalt, welche
jener der Gattung Schizodus sehr #hnlich ist, zwei vom Wirbel nach
hinten und oben ziehende Kiele (welche also Schalenfurchen ent-
sprechen) und oberhalb derselben einen breiten langlichen Hocker, der
einem Muskeleindruck entsprechen wird. Diese Eigenschaften sind zwar
recht unzulinglich, aber sie erinnern neben weiteren Eigenschaften
zunfichst an Schizodus; moglicherweise deuten sie auf eine Zugehorig-
keit zu Sanguinolites Bellerophontium m. hin. Mit bei weitem gréBerer
Sicherheit 148t sich ein zweites Exemplar zu Schizodus stellen, da es
auf dem Steinkerne zunichst alle Eindriicke und Furchen, die man
von Schizodus truncatus King beschreibt, wieder erkennen lafit und
namentlich in den Umrissen mit dieser Art iibereinstimmt, wobei ich
besonders die von King gelieferten Abbildungen im Auge habe, womit
die Abbildungen bei Geinitz nicht gut ibereinstimmen.

Vorkommen: Han Orahovica.

18. Cleidophorus®) Jacobi Stache.

Taf. XXII (II), Fig. 13 und 14,

1878. Pleurophorus Jacobi G. Stache. Bellerophonschichten II, Jahrb. d. k. k. geal.
R.-A., XXVIIIL. Bd., pag. 121, Taf I (IV), Fig. 80.

Schon Bittner nennt in einem mir von ihm ibergebenen Manu-
skripte tber eine Einsendung des Herrn Berghauptmannes Grimmer

1) Die zwei Gattungen Pleurophorus und Cleidophorus werden mitonter nicht
streng auseinandergehalten.

Plewrophorus, dessen Type P. costatus Brown ist, wurde von King nicht
scharf genug charakterisiert; die zum Beispiel bei Zittel (Grundziige) angegebene
Charakterisierung ist besser, wo die Wirbeln als terminal und der UmriB als vier.
seitig angegeben werden,

Clesdophorus Hell (Hall, Palaeont. of New-York, Vol. I, pag. 300) hat
dagegen keine vordere Abstutzung und keinen vierseitigen UmriB, daher auch keine
terminalen Wirbeln. Die bei Cleidophorus regelmiBig auftretende kriiftige imnere
Schalenleiste aber findet sich auch mitunter bei Plewrophorus. Type dieser Gattung
ist Cl. planulatus. Conr,

Mit Rucksicht hieraunf ist Pleuroph. Jacodbi zu Cleidophorus zu stellen.
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Fossilien, die dem Pleuroph. Jacobi Stache duBerst dhnlich sehen. Nach
genauer Vergleichung sehe ich keinen Grund, warum man nicht auf
die bosnischen Exemplare den citierten Namen anwenden sollte, da
sie nicht nur mit der Abbildung, sondern -auch mit der Beschreibung
auf das genaueste ibereinstimmen,

Vorkommen: Han Orahovica.

19. Pleurophorus sp.

Eine Klappe im Mergel, nur ihrer Unvollstandigkeit halber nicht ge-
nauer bestimmbar; sie nihert sich sehr dem Pleurophorus Jacobi Stache.

Vorkommen: Suha Gesma; vollstindigere Exemplare liegen von
Prekaéa vor.

20. Sanguinolites Bellerophontium. Kittl. n. f.
Taf. XXII (1), Fig. 17.

Die Schalen sind groB, quer verlingert, von gerundet rhom-
boidischem Umrisse; nur die Hinterecke des geraden SchloBrandes
ist stumpfwinklig. Die Wirbel liegen weit vorn. Die Oberfliche ist
von feinen Zuwachsstreifen bedeckt. In radialer Richtung verlaufen
vom Wirbel gegen den Hinterrand drei schwache Kiele, die in den
Zuwachsregionen mittlerer Altersstadien am deutlichsten hervortreten.

In den Jugendstadien dirfte diese Art dem Pleurophorus Jacobi
im Umrisse sebr nahe kommen-; doch scheint die innere Schalenleiste
den ersteren zu fehlen. Trotzdem meine ich, daB eine nahere Ver-
wandtschaft der beiden Arten nicht ganz ausgeschlossen werden kann.
Eine vollige Aufklarung kann jedoch nur reichliches Material ver-
schiedener GroBenstadien bei geeigneter Erhaltung bringen. Ferner
werden auch andere von Stache- aus Sidtirol beschriebene Arten,
wie seine Cardinia? sp. (. c., Taf. I, Fig. 27), Allorisma sp.? (l. c.,
Taf. 1, Fig. 26), Leptodomus sp. (1. c. Taf. II, Fig. 1) in Vergleich
zu ziehen sein. Recht ahnlich scheint auch Aillorisma elegans King
(Permian fossils, pag. 193, Taf. XV, Fig. 26—29) zu sein, sowie auch
Edmondia Murchisoniana King (1. c., pag. 165, Taf. XIV, Fig. 15 —17).

Vorkommen: Han Orahovica.

21. Bellerophon (Bucania) suhaénsis Kittl n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 19—28.

Gehiuse mibig stark, sehr rasch anwachsend, enggenabelt, mit
sehr kriftigem Kiele, lingsgestreift und mit Querfalten versehen,
welche auf den #uBeren Windungen zahlreicher vorhanden sind, stets
in ihrer Stirke unregelmiBig wechseln, aber mit den Lingsstreifen
eine Art Gitterung erzeugen. Der Querschnitt der Windungen ist
breiter als hoch, nierenformig. Der Kiel ist schon bei kleineren
Individuen kriftig entwickelt, scheint aber von der kallésen Innen-
lippe obliteriert zu werden. Die Miindung ist erweitert, die AuBen-

98*
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lippe zugeschirft, mit einem medianen Schlitz versehen. Det Kiel
wird von zwei breiten flachen Furchen begleitet. Die Langsstreifen
alternieren meist in ihrer Stirke.

Die Untergattung Bucanie wurde bekanntlich von J. Hall?)
aufgestellt, von W. Waagen 2?) neu charakterisiert, wobei er als
wichtigstes Merkmal die Liangsstreifung der Schalenoberfiiche im
Gegensatze zu Hall hervorhob, der den weiten Nabel fiir charak-
teristisch ansah. Waagen folgten auch Koninckd) und andere
Autoren.

Von den beschriebenen Arten sind viele unserer Art dhnlich;
doch scheint mir mit keiner eine Identitit zu bestehen.

Am ehesten diirfte man erwarten, daf die Belleroplhonten
Bosniens mit jenen der &quivalenten Schichten Sudtirols iuberein-
stimmen, Das ist — nach den bisherigen Kenntnissen — aber durch-
aus nicht der Fall. G. Stache ¢) beschrieb aus den stidtirolischen Belle-
rophonkalken nicht weniger als 13—15 verschiedene Arten?), welche
aber durchwegs der Lingsstreifung entbehren, also nicht zu Bucanie
gestellt werden konnen. Nun sind die in Sidtirol nicht gerade
seltenen Bellerophonten dort gewéhnlich nur als Steinkerne erhalten,
weshalb gliickliche Funde in diesem Gebiete immerhin noch einmal
auch das Auftreten langsgestreifter Formen ergeben konnten. Ein
niherer Vergleich der Bucanie suhaénsis selbst mit den gekielten
Formen wie B. Vigilii, B, Janus, B. sextensis u.s. w. ist aber heute
ausgeschlossen, weil die letzteren ihrer Oberfliche nach nicht ge-
nauer bekannt sind.

Von den durch W. Waagen€) aus den indischen Productus-
Kalken der Salt-range beschriebenen Bellerophonten sind Bucania
integra W., B. kattaensis W. und vielleicht noch B. ornatissima W.
sowie B. angustifasciata W. am ahnlichsten. Doch ist bei keiner
der Formen ein so kriftiger Kiel entwickelt. In dieser Hinsicht sind
andere indische Formen wie Bellerophon Blanfordianus W. und
B. «ffinis W. ahnlicher, die jedoch der Langsstreifen entbehren.

Ganz ahnliche Differenzen ergeben sich bei dem Vergleiche
mit den von Jakowlew aus dem russischen Perm beschriebenen
Arten 7) wie auch mit denjenigen der sizilianischen Fusulinenkalke 8).
Desgleichen beschreibt auch Netschajew ?) aus dem russischen
Perm keine mit B. suhaénsis ibereinstimmende Form. Der Gestalt

1) J. Hall, Nat. history of New York, Palacontology L. (1847), pag. 82.

%) W. Waagen, Palacont. Indica, XIII. Ser., Vol. I, 1880 (1887), pag. 150.

%) L. G. de Koninek, Faune du cale. carb. de la Belgique IV, pag. 148.

%) G. Stache, Zur Fauna der Bellerophonkalke etc. Jabrb. d. k. k. geol.
R.-A., XXVII, 1877, pag. 296 u. f.

5) ¥. Frech (Lethaea palacozoica) diirfte nicht unrecht haben, wenn er
diese Zabl von Arten fir zu groB hilt.

% Salt-range fossils, 1. ¢.

) N.Jakowlew, Oberpalacoz. Abl, Rulands, Mem. Com, Geol,, XV, 3, 1899.

®) G. G. Gemmellaro, Fauna dei caleari con fusulins della valle del
fiume Sosio II, Palermo, 1889.

%) A, Netschajew, Die Fauna der permischen Ablagerung des gstlichen
Teiles des enropiischen RufBlands, Trudy Sjezd. Russk. Estestwoisp. Taf. XXVI[
4, Kasan, 1894,
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nach wiirde sich der letzteren B. striata Flem. bei Koninck!) nabern,
doch mit jener weder in der Gestalt, noch in den Einzelheiten der
Skulptur véllig iibereinstimmen,

Vorkommen: Suha Cesms und Han Orahovica.

22. Worthenia dyadica Kitll n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 24.

Gehiusewinkel etwa 35— 400, Gehiuse spindelférmig mit tiefen
Nahten und mit gut ausgebildetem Randkiele versehenen Umgéingen, der
Randkiel mit starken, dicht gedringten Querrippen. Auf der SchluS-
windung steht unter dem Randkiele eine schwach ausgehdthlte Seiten-
fliche, welche durch eine Kante von der flachgewdlbten, spiralgestreiften
Basis getrennt ist. Die Mindung ist rundlich. Auf der Basis sind
drei kriftige Spiralkiele auBer dem Randkiele zu erkennen.

Aus wahrscheinlich durchaus permischen Schichten RuBlands
beschreibt N. Jakowlew?1) eine Reihe von Arten der -Gattung
Worthenia als Wortheniopsis. Darunter wire W. kyschertianaeformis
Jak, der W. dyadica am ahnlichsten, ohne daB ich eine vollstindige
Ubereinstimmung beider finden kénnte. Zudem ist gerade jene russische
Form diejenige, welche vielleicht noch am ehesten zu Wortheniopsis
gehoren koénnte, wahrend alle iibrigen dort von Jakowlew angefiihrten
Arten meiner Anschauung nach zu Worthenia zu stellen sind. Auch
W. Waagen beschreibt aus dem Salt-range Indiens eine Worthenia
als Pleurotomaria sequens, die aber eine nahere Beziehung zu W.
dyadica nicht zu haben scheint.

Vorkommen: Han Orahovica und Suha Gesma

23. Loxonema sp.

Mit groBerer oder. geringerer Wahrscheinlichkeit der Gattung
Loxonema angehorig erweist sich eine kleine Anzahl fragmentir
erhaltener Gastropodenreste der Lokalitit Han Orahovica. Die Unvoll-
stindigkeit derselben verbietet es, direkte Bestimmungen vorzunehmen.
Indessen nenne ich als sehr #hnliche schon beschriebene Formen:
L. (Turbonilla) Phillipsi Howse und L. (Turbonilla) altenburgensis Gein.
(Geinitz, Dyas, pag. 47 und 48, Taf. XI., Fig. 11—15) sowie insbe-
sondere L. kazanensis Netsch. (Netschaje w, Permische Ablagerungen
des Ostlichen europ#ischen Rubllands, 1894, Taf. XII, Fig. 36 und 37).

Vorkommen: Han Orahovica.

24. Promathildia? permiana Kittl n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 25.

Der Gehausewinkel zeigt etwa 30 Grade. Das Gehdause ist turm-
formig mit eingeschnittenen Nihten, die Umginge sind niedrig, etwa
zweimal so breit als hoch, oben mit einer schmalen schrigen Naht-

1) loc, cit,
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facette versehen, darunter etwas ausgehohlt, noch tiefer unten schwach
gewilbt, Die Skulptur besteht aus ziemlich dicht stehenden Quer-
falten, welche sich bis zu der oberen Nahtfliche verdicken, wo sie
plétzlich unterbrochen sind. Die SchluBwindung ist unbekannt.

Die erkennbaren Kigenschaften sind recht diirftig. Die Skulptur
deutet entweder auf die Gattung Lowxoneme oder auf Promathildia
hin, auf letztere vielleicht in héherem MabBe.

Einige weitere Reste, die keine Oberflichenskulptur mehr
erkennen lassen, konnten zu derselben Art gehoren.

Vorkommen: Han Orahovica.

25. Entalis (?) orahovicensis Kittl n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 26 und 27.

Das Gehiuse geradegestreckt, rohrenférmig konisch, am unteren
Ende mit dicht gestellten Querringen und etwas schiitter ange-
ordneten Lingskielen verziert, von welchen Skulpturelementen bald
das eine, bald das andere iberwiegt (Fig. 27). Nach oben, gegen die
Mindung zu verschwindet die Liangsskulptur ganzlich und es eriibrigt
nur mehr die Querskulptur. Diese letztere bildet sich hier in -der
Weise aus, daB die Ringe von ziemlich ungleiclier Stirke erscheinen,
einzelne davon aber- in ziemlich regelmaBigen Abstinden sehr weit
kragenformig vorragen (Fig. 26). Auf dem weiteren Gehiuseteile
entsprechen die Querverzierungen ganz deutlich den Zuwachszonen
und stehen ihre Ebenen auf der Gehiuseachse nicht normal, sondern
sind schwach geneigt.

Die Zuteilung dieser Art zu den Scaphopoden und nicht zu den
Cephalopoden erfolgte auf Grund der Beobachtung, daB die Stein-
kerne keinerlei Querkammerung erkennen lassen. Auffallend bleibt
dabei der Umstand, daB die Wandstirke der Réhre nach unten ge-
wohnlich in keiner auffilligen Weise zunimmt, mitunter sogar abzu-
nehmen scheint. Es mag das durch den Erhaltungszustand verursacht
sein, Weniger bedenklich ist die — wie es scheint — immer vor-
handene Geradestreckung der Réhre. Hat doch schon Koninck
solche Enialis-Formen aus dem belgischen Kohlenkalke beschrieben 1).

Vorkommen: Han Orahovica.

26. Entalis (2) cf. ingens Kon.
Taf. XXII (1I), Fig. 28.

Hierher rechne ich einfache, réhrenférmige, etwas konische Ge-
hiuse, welche mit Ausnahme einer gegen die -Gehiuseachse schwach
geneigten Zuwachsstreifung keine auffillige Oberflichenskulptur er-
kennen lassen. Dieselben sind gerade oder schwach gekriimmt.

Die vorliegenden zahlreichen Durchschnitte zeigen eine Aus-
fallung der einfachen Réhren meist mit dichter, homogener Gesteins-

1) L. G.de Koninck, Faune cale. carb. de la Belgique, 1V., 1883.: Entalis
walciodorensis, E, acumen, E. filose u. a.
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masse. Bei vielen Exemplaren stellen sich dieselben Bedenken wie
bei der vorhergehenden Art ein, und zwar sowohl hinsichtlich des
in der Rogel vollig geraden Verlaufes der Réhre, wie beziiglich der
Schalendicke, welche auch hier am unteren Ende nur selten stiirker
ist, als am oberen. Beztiglich des letzteren Umstandes kann aber an-
gefithrt werden, dal einerseits das normale Verhalten der Schalen-
dicke in einzelnen Fillen an vollstéindigeren Gehiusen doch beobachtet
werden konnte, anderseits aber aus dem belgischen Kohlenkalke vor-
liegende Fragmente von E. ingens bei sehr grofem Durchmesser auch
eine sehr dicke Schale zeigen, ferner bei kleinerem Gehiusedurch-
messer eine Zunahme der Schalendicke nach abwirts ebenfalls nicht
beobachtet werden konnte. Da auBerdem auch bei tertidren und re-
zenten Dentalien dieses Fehlen der Schalenverdickung am unteren
Ende, wenn auch nur als Ausnahme, beobachtet wurde, so glaubte ich
mich dem Vorgange W, Waagens und L. G. de Konincks anschlieBen
zu konnen und die in Rede stehenden Reste zu den Dentaliiden stellen
zu diirfen. i

Bekanntlich hat K-oninck aus dem indischen Kohlenkalke solche
Reste als Ewtalis herculea beschrieben und W. Waagen (Pal. indica
Ser. XIII, Vol. I, Taf. XVI) sich diesem Vorgange angeschlossen;
ferner beschrieb Koninck aus dem belgischen Kohlenkalke ihuliche
Arten von Enfalis, wie E. prisca, E. ingens, E. ornata u. s. w. (Faune
du cale. carb. de la Belgique 1V, 1883). Von diesen letzteren scheint mir
Entalis ingens Kon. mit den anscheinend glatten, einfachen Rdhren der
Lokalitit Han Orahovica am besten ibereinzustimmen, sowohl hin-
sichtlich der GrdéBenverhaltnisse als auch hinsichtlich der Kriimmung,
da von beiden verglichenen Fossilien nicht nur gerade, sondern auch
gekriimmte Rohren bekannt sind.

Ob diese nun zu Dentalium. oder zu Entalis gehdoren, muB ich
unentschieden lassen. Fir die letztere Eventualitit spricht die bei
vielen permischen und karbonischen Arten erfolgte Konstatierung eines
Schlitzes am unteren Schalenende. Ein Steinkernexemplar von Han
Orahovica zeigt einen Lingskiel, daneben beiderseits je eine seichte
Furche, welcher Umstand vielleicht als Bekriftigung der Zugehérigkeit
zu Entalis anzusehen ist. Koninck beschreibt von Entalis ornata
(l. c. pag. 218, Taf. XLIX, Fig. 4) das Auftreten einer ahnlichen
Richtungslinie in Gestalt einer Lingsfurche.

Es ertibrigt noch auf das Vorkommen einer ahnlichen, aber
kleineren Art: Ewntalis prisca Mstr, im Perm von Deutschland, England
und RuBland hinzuweisen.

Vorkommen: Han Orahovica.

27. Entalis (?) multiplicans Ki. n. f.
Taf, XXII (II), Fig. 29—32.
Im Anschlusse an die eben erwihnten, zu Dentalium gestellten
Gehause habe ich andere, #uBerlich #hnlich gestaltete zu erwihnen,

welche eine Einschachtelung einer kleineren Rohre zeigen, wobei aber
von der Miindung her gegen abwiirts eine Verdickung der Schale der
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Einzelrohren eintritt, alse jene Eigenschaft der Dentaliden auftritt,
die bei den friilher erwithnten Resten abging.

Diese ineinandergeschalteten Rohren finden sich aber nicht etwa
selten, sondern sehr hiufigz entweder in Gesellschaft der einfachen
Rohren oder selbstindig angehéuft.

Gerade dieses zum Teil gesellige Vorkommen scheint doch wobl
darauf hinzudeuten, daB da keine wirkliche Einschaltung von Rohren
verschiedener Individuen vorliegt. Einige Exemplare zeigen zwischen
der #uBeren und der nichstfolgenden inneren weiBen Réhrenwand rot-
gefirbte Filllmasse, wibrend diese bei den weiteren Zwischenriumen
meist dunkel gefirbt ist. Die Anzahl der ineinander geschalteten
Rohren betrigt zwei bis fiinf.

Die Deutung dieser Reste ist auf verschiedene Art méglich. Das
néchstliegende wire die Annahme, man habe es mit einfachen Ge-
hiusen zu tun, welche; wie es ja mitunter vorkommt, zufillig im leeren
Zustande ineinander geraten sind. Dagegen spricht jedoch die schon
erwiahnté groBe Haufigkeit des Vorkommens. Gerade dieser letst-
genannte Umstand drangt zu der Annahme, da8 man eher eine wieder-
holte Gehiusebildung anzunehmen hitte. Weniger wahrscheinlich
erschiene die Deutung der inneren Rihren als nachtrigliche Sinter-
absiitze, fiir gewisse verzierte sogar ganz unannehmbar.

Die einfachen Réhren wurden im vorhergehenden je nach der
Verzierung der Gehauseoberfliche zwei Arten zugeteilt. Nun scheinen
sowohl glatte Rohren als auch verzierte ineinandergeschaltet zu sein,
und zwar so, daB in der Regel nur verzierte oder nur glatte Rohren
ineinander gefunden werden.

Die glatten Exemplare bezeichne ich mit dem Namen Enf. multi-
plicans, ohne daB es sicher witre, daB hier eine besondere Art vorliege,
die verzierten aber mit demselben Vorbehalte als Eunt. turcica.

Vorkommen : Han Orahovica sehr hiufig.

28. Entalis (?) turcica Kuttl n. f.
Taf. XXII (II), Fig. 33.

Ineinandergeschaltete Réhren, zwei bis funf an der Zahl, ober-
flichlich mit Quer- und L#ngskielen verziert. Die Zwischenriume der
Einzelrohren sind hier meist relativ schmal.

Vorkommen: Han Orahovica.

Die soeben als Enialis beschriebenen Arten sind es wohl, welche
A.Bittner von der Lokalitit Han Orahovica als Aulacoceras sp. an-
fuhrt; er stellt sie als massive belemnitenférmige Korper, aber ohne
deren strahlige, spitige Struktur dar, die hie und da noch eine feine
Langsberippung ihrer Oberfliche sowie Andeutungen von Querstreifung
zeigen, Danach sind es wahrscheinlich insbesondere die verzierten
Formen: Entalis (?) orahovicensis und Entalis () turcica gewesen,
welche Bittner beobachtet hatte,
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Die von Bittner mitgebrachten Stilcke sind derzeit nicht auf-
findbar gewesen. Jetzt, wo von diesen Fossilien ein umfangreicheres
Material vorhanden ist, ergab sich eine andere Deutung derselben.

29. Orthoceras (Cycloceras) Waageni Kittl . f.
Textfiguren 82 und 88.

Gehidusewinkel 12—17° Gehiuse mit kriftigen- gerundeten Quer-
ringen in Abstainden von 0'4—0-25 (im Mittel '/;) des Durchmessers,
die eine sehr geringe oder etwas erheblichere Schrigstellung gegen
die Achse erkennen lassen. Die Zwischenrdume der Ringe sind zwei-
bis dreimal so groB, wie deren Breite. Die Ringe sind stets gerundet,
niemals zugeschirft. Die Kammerwinde sind in Entfernungen von
1/, des Durchmessers angeordnet; der Sipho liegt, soviel zu erkennen
ist, exzentrisch. Der Geh#usequerschnitt ist unbekannt, da die vor-
liegenden Exemplare zerdrilckt oder nur in Fragmenten erhalten sind.

Fig. 32, Fig. 83.

Orthoceras (Cycloceras) Waagenl Ki. n. f. von Han Orahoviea,
Fig. 82 Lungsschnitt, — Fig. 88 Schalenexemplar.

Aus den Bellerophonschichten Sfdtirols hat C. Diener eine
ihnliche Form beschrieben, die sich jedoch durch kantig zugeschirfte
Ringe und wahrscheinlich auch durch groBeren Gehidusewinkel: von
0. Waageni unterscheidet, Erstere Form hat Diener unbenannt gelassen,
weshalb ich vorschlage, sie als Orthoe, Dieneri zu bezeichnen; er hat
gie mit Orthoceras oblique-annulutum Waagenl) zunidchst verglichen,
welche Art aus dem oberen Productus-Kalke stammt, withrend Orthoceras
Waageni mit dem aus denselben Schichten Indiens stammenden Ortho-

1) W. Waagen, Salt-range fossils, Palaeontol, Indica, sér, XIII, vol. 1, pag, 69,
Taf. VI, Fig. 10.

Jahrbuch 4, k. k. geol. Refchaanstalt, 1808, 65. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) o4
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ceras cyclophorum Waagen?) viel nahere Beziehungen aufweist, von
welcher letzteren sich erstere Form aus den bosnischen Bellerophon-
schichten wahrscheinlich nur durch etwas grdferen Gehiusewinkel und
etwas groBere Entfernung der Querringe unterscheiden diirfte.

Es gehort Orthoceras Waageni zu jenen wenig veranderlichen
annulaten Orthoceren, die als Orthoceras annwlatum Sow, sowohl aus
dem Silur als auch aus viel jingeren palidozoischen Schichten, wie zum
Beispiel aus dem Bergkalke angefithrt werden. So wiirde zum Beispiel
das von Phillips?) abgebildete Exemplar in sehr guter Weise mit
den bosnischen iibereinstimmen. Von den aus dem belgischen Kohlen-
kalke beschriebenen annulaten Orthoceren diirfte Orthoc. laevigatum
Me. Coy3) am meisten Ahnlichkeit haben. Mit Riicksicht auf die
Skulptur allein steht dem Orth., Waageni die belgische Kohlenkalk-
art Orthoc. annuloso-lineatum ¥) noch niher. Recht dhnlich ist unserem
Orthoc. Waageni der Abbildung nach auch Orthoceras annulatum Abich )
von Djulfa; es zeigt das letztere jedoch etwas gréBere Entfernungen
der Kammerscheidewiinde. Wenn man die weite Fassung der Sowerby-
schen Art Orthoceras annulatum®), wie sie von den Aalteren Autoren
durchweg angenommen wurde, gelten lieBe?), so kénnte man unbe-
denklich auch unser Orthoceras Waageni darunter subsumieren. Solange
jedoch die groBe vertikale Verbreitung des Orth. annulatum und dessen
Umfang nicht genauer fest gestellt ist8), darf man wohl andere Namen
verwenden, wie das ja auch von anderen Autoren vielfach geschehen ist.

Von A. Bittner wird (Grundlinien, pag. 366) von Han Ora-
hovica ein Cyrfoceras-artiges Fossil erwihnt, tiber dessen Bedeutung
sich nichts sicheres angeben 14Bt, da das Stick in VerstoS geraten
ist. Ich méchte vermutungsweise annehmen, daB es sich wahrscheinlich
um ein Orthoceras handelt.

Yorkommen: Han Orahovica.

30. Orthoceras sp. ind.

Eine glatte Form von groBen Dimensionen mit ziemlich dicht
gestellten Scheidewdnden fand sich an den zwei unten genannten
Lokalitaten, Weitere Vergleiche sind bei der mangelhaften Erbaltung
der Stiicke ausgeschlossen.

Vorkommen : Han Orahovica, Suba Cesma.

1) 1. c. pag. 68, Taf, VI, Fig. 7 und 8,

?) Qeology of Yorkshire, II, pag. 239, Taf. XXI, Fig. 9 und 10.

%) Koninclk, Calc. carbonif. de l1a Belgique, II., Taf. XLI, Fig. 4.

4 Koninck, 1. ¢, Taf, XLI, Fig. 1—8.

%) H. Abich, Eine Bergkalkfauna von Djulfa., I, 1878, pag. 25, Taf. IV,
Fig. 9. — Eine dhnliche Form ist auch Orthoceras annulato-costatum Meek et
Worthen, (Geol. Barv. of Illinois II., pag. 804, Taf. XXIV, Fig. 8.

%} Orthocera annulata. Sowerby, Min, Conch., pag. 77, Taf. 123.

") Eine kritische Bearbeitung der Frage nach dem Umfange dieser Art kbnnte
nur an der Hand eines sehr umfangreichen Materials vorgenommen werden,

%) Die Originalabbildung bei Sowerby (. c.) stimmt nicht genan mit den
Textangaben fiberein, wo gesagt wird, daB8 die Ringe um etwa !/, des Durchmessers
von einander abstehen, withrend die Abbildung dieselben niher geriickt zeigt. Das
OriginaI] scheint aus dem Karbon zu stammen, nach dem Fundorte (Coalbrook Dale)
zu urteilen.
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31. Nautilus? sp.
Textfigur 94.

Ein Durchschoitt (sieche Fig. 34) erinnert an Asymptoceras korul-
kensis (Jakowlew, Fauna der oberpaldozoischen Ablagerungen Ruf-
lands. I, Mém. Com. géol., XV, 3. Heft, pag. 9 und 86, Taf. III, Fig. 3),
der Umgangsquerschnitt ist durch die weitere Umfassung der Windungen
scheinbar breiter, die Wolbung des Rickens wiirde jedoch sehr gut
tibereinstimmen. .Da jedoch nicht einmal Spuren der Kammerung zu er-
kennen sind, so bleibt es fraglich, ob das Fossil tberhaupt zu den
Cephalopoden gehort.

Fig. 84.

Nautilus (?) sp. von Han Orahovica.

Eine zu dem Durchschnitte ebenfalls passende Form wire noch:
Endolobus Salomonensis Gemmellaro (Fauna dei calcari con fusulina
della valle del fiume Sosio II, 1889, pag..99, Taf. XI, Fig. 20 und 21).

Vorkommen: Han Orahovica.

32. Nautilus (Temmnocheilus) sp.
Textfigar 35.
Ein Fragment siehe (siehe Fig. 35) zeigt sehr breite trapez-
formige Umgiinge mit breitem, ganz flachem Riicken, auf welchem die

Fig. 35.

Temnocheilus sp. von Han Orshoviea.

94*
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Zuwachsstreifen eine weite flache Bucht bilden. Die Scheidewinde
sind enggestellt, ihre Suturen ohne besondere Einbiegung, namentlich
ist auf der Externseite keine Bucht vorhanden (welches Merkmal der
Externbucht allerdings von Temnocheilus angegeben wird).

Vorkommen: Han Orahovica.

Tabelle der Fossillen der bosnischen Bellerophonschichten.

Bosnien

Perm

Buha Cesmal|
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3. Die Fossilien der Buloger Kalke.

Die Buloger Kalke sind dureh einen groBen Reichtum an.Cephalo-
poden ausgezeichnet; Reste anderer Tierklassen sind aber geradezu
Seltenheiten. In dem Folgenden sollen Listen der bisher aus den
Buloger Kalken bekannten Fossilien und Beschreibungen einzelner
derselben gegeben werden.

a) Algen.

Hierher werden jene Reste gerechnet, welche als Diplopora
(Gyroporella, Dactylopora) bekannt und in hellen triadischen Riffkalken
stellenweise recht hiufig sind, ja sogar gesteinsbildend auftreten. In
einzelnen prachtig erhaltenen Exemplaren, welche man als Diplopora
triasina Schaur. (nach Giimbel) von Haliluéi und als Diplopora cf.
Giimbeli Salomon (Marmolata, Palaeontogr. 42 Bd.) von Haliluéi und
Zli stup anfithren kann, finden sie sich auch in -dem Buloger Kalken.

b) Echinodermen.

Stellenweise sieht man Anhiufungen der Stielglieder von Cri-
noiden, die sich zumeist ungezwungen auf Encrinus cassianus Laube
(Han Vidovic) und auf Encrinus granulosus Mstr. (Han Vidovic) be-
ziehen lassen, welche Arten in der Trias eine groBe vertikale Ver-
breitung besitzen, wenn man auf Stielglieder allein einen so weit-
gehenden SchluB griinden darf. Neben diesen gewohnlichen triadischen
Formen finden sich Stiele von Crinoiden, deren einzelne Glieder sehr
regelmiBig sanduhrformig eingeschniirt sind, deren Gelenkflaichen aber
grobe Radialrippen wie manche von Laube zu FAwucrinus granulosus
gestellte Exemplare zeigen. Es mogen dieselben als Encrinus n. f.
angefithrt sein. Sie fanden sich bei Stup gornje und Han Vidovic.

Die auBerordentlich spirlichen Echinidenreste zeigten nur
wenig bekannte Typen von Radiolen, die samtlich von Han Vidovic
stammen :

Cidaris ¢f. biformis Mstr. lange und schmale zylindrische Formen,

Cidaris n. f. zylindrisch-keulenférmige, grobgranulierte Formen,
die von den hiufigen Cassianer Arten ganz abweichen.

¢) Brachiopoden?).

In den Binken, welche von Cephalopodengehiusen erfullt sind,
erscheinen Bra.chlopodenschalen ebenfalls in der Regel nur als Selten-
heiten. Hie und da jedoch schieben sich kleine Nester von Brachio-
poden ein, gegen die Basis der Cephalopodenbinke zu scheinen auch
groBere Ansammlungen von Brachiopoden zu liegen, wo dann Spiriferina
ptychitiphila DBittn. fast allein vorkommt.

1) Die wichtigste Literatur ist:
Georg Graf zu Miinster, Beitrige zur Petrefaktenkande. III. und IV, Heft, 1840.

Gustav C. Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian. Denkschr. d. k. k.
Akad, d. Wiss.,, XXV Bd., 1865.
(Fortsetzung der FuBnote auf der néchsten Seite.)
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Zuerst mdge eine fibersichtliche Tabelle (siche pag. 705) aller
bisher aus den Buloger Kalken bekannten Brachiopoden folgen, in der
die auch in den Schreyeralmkalken der Nordalpen vorkommenden
Formen durch ein vorgesetztes t, die fiir die Buloger Kalke charal-
teristischen oder in diesen bésonders hiufigen Arten durch einen *
hervorgehoben sind.

Die Brachiopodenliste der Cephalopodenmarmore von Bulog ist
durch Beriicksichtigung aller Fundorte unseres Gebietes auf etwa 25
verschiedene Formen angewachsen.

Alle durch A, Bittner (Brach. d. alp. Trias, pag. 45) bekannt
gemachten Arten der Schreyeralmschichten sind mit 1—2 Ausnahmen
entweder durch ganz identische Exemplare oder zumindest durch
sehr nahestehende vertreten. Jene Ausnahmen betreffen Terebrafula
Laricimontana Bittn. vom Lircheck bei Berchtesgaden (nur 1 Exemplar
bekannt) und Rhynchonella arcula Bitin. von der Schreyeralm, die aus
Bosnien bisher nicht bekannt sind. Die letztere Art scheint in den
Buloger Kalken durch jene Form vertreten zu werden, welche ich als
Rhynchonella c¢f. pirum DBittn. angefihrt habe und der sodann eine Be-
merkung zu widmen sein wird.

Den in den Schreyeralmschichten vorkommenden zehn Arten
reihen sich einige an, die auch in den vielleicht 4lteren Brachiopoden-
kalken auftreten oder solchen Arten sehr nahe stehen, nidmlich:

Aulacothyris Waageni Bitin, Retzia Schwageri Bittn,
Khynchonelln c¢f. alteplecta Béckh

Einige andere Formen wie:

Cruratula sp. Spirigera off. Stoppanii Sal.
Bhynchonella cf. sublevata Bitin. Koninckina? sp.
» ¢f. pirum Bittn.

erinnern an Arten etwas jingerer Schichten, insbesondere an solche
der karnischen Hallstatter Kalke.

Dazu kommen noch die fir die Buloger Kalke besonders charakte-
ristischen — weil bisher nur von dort bekannten — Arten von Rhyn-
chonella (Rh. ottomana, Rh. volitans und Rh. turcica).

Im folgenden sollen einige seltene oder fiir diese Schichten neue
Arten besprochen werden.

1. Bhynchonella refractifrons Bittn. (Brach. d. alp. Trias, pag. 39 und
47, Nachtrag I, pag. 3 und 5) kam in ganz typischen Exemplaren
bei dem Dorfe Borovac vor, was deshalb anzumerken ist, weil
die tibrigen bisher aus den Buloger Kalken bekannten Beispiele
dieser Art den zwei angefithrten besonderen Varietiten zufallen.

A. Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A.
Bd. X1V, 1890.)

A, Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. Nachtrag I. (Abbandl. d. k. k.
geol. R.-A.,Bd. XVII., Heft 2, 1892,)

W. Salomon, Geologische und paliontologische Studien iber die Marmolata,
(Palaeontographica, Bd. XLII, 1895.)

A, Bittner, Brachiopoden aus der Trias des Bakonyerwaldes, (Resultate d.
wissenschaftl. Erforsch. d. Balatonsees, I. Bd., 1. Teil, 1900.)

A, Bittner, Brachiopoden und Lamellibranchiaten aus der Trias von Bosnien,
Dalmatien vnd Venetien, (Jabrb. 4. k. k. geol, R.-A., Bd. LIl, 8. und 4. Heft, 19C2.)



Brachiopoden der Buloger Kalke.

b |
—
Sonstize Fundort Vorkommen in den nordalpinen Rt

nstige Fundorte .
Vidovic| Haliluéi | Blizanac | pec'garaiove Schreyeralmschichten *) g
Schreyeralm | Sehiechling- | pyroheek g
—— - . 2
Térebratula Kitili Bittn. . —_ + + Trebevié-Ostgrat - _ e
Cruratula sp. . , . . . .. + — — — — — — H
Aulacothyris Waageni Bittn. . + — + — — — —_ g
*+ Rhynchonella refractifrons Bitin, . . + + — Gradiste + | + + =
” »  Dar.intumescens . — + - Borovac — — - &
» r var. bosniaca . + — - . —_ — — e
T » retractifrons Bitin. . . — + — — + + — ‘:
+ » ¢f. protractifrons Bittn. —_ + — — + -+ — a
T » ¢f. proiectiyrons Bitin. . — + — — — —_ + :'p
+ » cf. productifrons Biftn. + + — — + — - ®
* » oitomana Biitn. + -H) + Es — — — %
* » volitans Bitin. + - + { K“'O;rt;g:‘"é' — - - ]
* » ¢f. sublevata Bittn. + - + — — —_ — D
* » turcien Bittn. + + — Stup gornje - - - g,
» cf. pirum Biitn. . —_ + — Gradiste — — — 3
” glossoides Ki. n. f. — — + — — —_ — 2
‘» <f. alteplecta Bickh. — — - Stup gornje - — - B
*t Betzia cf. speciosn Bittn, + +) + — + + + B,
n ¢f- Schwageri Bittn. .. . — — — Borovac —_ — - s
+Spiriferina Kdvbskalliensis Suess. . + + - - - 4+ — s
. Borovac, Kr, £
1°F plychitiphila Bittn, + + + { Grabovik + + - &
Trebevié-Ostgrat 2
» amblyrhyncha Bittn, - + — — — — —_ =
1 *fSptrzgera marmorea Bitin. + + — Narodoo brdo + -+ -+ ®,
» ¢f. trigonella Schloth. - — — Borovac _ - - E
» aff. borovacensis Ki, n.f. — i —_ — » — — -
(=3
1) Nach A. Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. o




706 Ernst Kittl, [192]

2.—4. Bhynchonella cf. protractifrons (Brach. d. alp. Trias, pag. 41),
Rh. ¢f. projectifrons (Brach. d. alp. Trias, pag. 41; Nachtrag ],
pag. 7) und Rh. ¢f. productifrons Bittn. sind nach zum Teil
noch nicht publizierten Bestimmungen A. Bittners angefiihrt.

b. Rhynchonella cf. sublevata Bittn. (Brach. d. alp. Trias, pag. 48
und 221) war bisher nur in einem Exemplar von Han Vidovic
(Han Bulog) bekannt; ein weiteres fand sich bei Blizanae.
(Taf. XXIII (III), Fig. 1.) Auch dieses unterscheidet sich von
der Type der Art Eh, sublevata nur wenig.

6. Rhynchonella. ¢f. pirum Bittn. Von Gradiste bei Bulog liegen vier
Einzelklappen vor, wovon je zwei der schmileren und der
breiteren Varietit angehéren. Man wiirde dieselben, wenn sie
aus jiilngeren Schichten stammten, wohl unbedenklich mit Bhynch.
pirum der Hallstitter Kalke (A. Bittner, Brach. d. alp. Trias,
pag. 214) vereinigen. Ein ebendazu gehoriges Exemplar liegt
von Haliluéi vor.

1. Rhynchonella glossoides Kittl. n. f. (Taf. XXIII [IIT], Fig. 2) von
Blizanac ist eine kleine Art mit trapezoidisch gerundetem Ver-
lauf der Kommissur und einer schmalen steilen medianen Stirn-
falte auf der Dorsalklappe, gehért also ohne Zweifel in die
Verwandtschaft der Rh. sublevata, von der sie sich #uBerlich
hauptsichlich durch den UmriB und die relativ groBe Héhe und
geringe Breite der Bucht unterscheidet. Sie ist auch der Rhynch.
lingulina Bitin. der Hallstitter Kalke ihnlich, von der sich
unsere neue Art durch thren hohen Stirnsattel, der mit einer
medianen Randfalte zusammenhingt, sowie durch stiarkere
Wolbung unterscheidet. Lebhaft erinnert Rh. glossoides auch an
Bh. begum Bittn. der Brachiopodenkalke des Trebevié, von
welcher Art sie aber im UmriB verschieden ist. Noch niher
steht Rh. glossoides wohl der Rh. deliciosa Bittn., doch besitzt
Ifetztere auf der kleinen Klappe eine Medianfurche, die ersterer
ehlt.

8. Rhynchonelle cf. alteplecta Béckh, ein der Rh. altepecta Bickh.
(Bittner, Brach. d. alp. Trias, pag. 11) #uBerst nahe stehendes,
sehr wahrscheinlich damit identisches Exemplar fand sich am
Stup gornje bei Bulog.

9. Reizia cf. speciosa Bittn. A. Bittner findet die (1. ¢. pag. 20 u. 44)
sehr geringen Unterschiede seiner R. speciosa von R. Mojsisovicsi
darin, daB die groBte Breite niher der Stirn liegt und die
Mediandepression der beiden Klappen ,fast vollstindig“ fehlt,
die bei den ungarischen Exemplaren ein wenig deutlicher ist.
Bittner bemerkt daher ganz zutreffend, daf man vielleicht
besser tun wiirde, ,die Form der Schreyeralmschichten einfach
als Varietit zu B. Mojsisovicsi zu ziehen®,

Die Exemplare der Buloger Kalke variieren in der Weise,
dag sie bald mit B. speciosa nahe ubereinstimmen, hiufiger aber
breiter sind und oft die Mediandepression deutlich erkennen
lassen, sich also in einer Hinsicht der R. Beneckei Bitin., in
einer anderen der R. Mojsisovicsi Bittn, sehr nihern, ohne daf
irgend einer der vorhandenen Namen genau entsprechen wirde.
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10. Retzia cf. Schwageri Bittn. vom Dorfe Borovac zeigt zwar die
geringe Rippenzahl von 6—7 der Typen von R. Schwageri
(A. Bittner, Brach. d. alp. Trias, pag. 21), aber eine bedeu-
tende Mediandepression auf der kleinen Klappe.

11. Spiriferina Kovoskalliensis Suess. In Anbetracht der schon von
Bittner (I. ¢. pag. 26, Nachtrag I, pag. 6) erkannten groBen
Variabilitit und des Vorkommens in Schreyeralmschichten darf
die Zuzihlung von Sticken aus den Buloger Kalken zu dieser
Art nicht iiberraschen.

12. Spiriferina ptychitiphila Bitin. (Taf. XXIII [ITI], Fig. 3 und 4)
liegt in zahlreichen, ziemlich vollstandigen Exemplaren vor, die
aus Nestern in oder nichst den Cephalopodenbidnken von den
Lokalititen Kr§ und Grabovik bei Bulog stammen. Eines der
groBeren Exemplare, die sich dadurch auszeichnen, daB die
grofite Breite hinter der Mitte liegt (Fig. 3), und ein fast
kugeliges Exemplar (var. globosa m, [Fig. 4]) sind abgebildet.
(Vgl. hiermit A. Bittner, Brach, d. alp. Trias, pag. 44.)

13. Spirigera cf. trigonella Schloth. Ein Exemplar vom Dorfe Borovac
zeigt eine bei den Typen von Sp. trigomells aus den Brachio-
podenbinken nicht zu beobachtende Aufbiegung der Stirnrander.

14. Spirigera borovacensis Kitl n. f. (Taf. XXIII [III]; Fig. 5) vom Dorfe
Borovac ist eine sehr dickschalige Art, die durch die weite
Bucht der Stirnlinie an die judikarische Abart von Sp. #ri-
gonella (Bittner, Brach. d. alp. Trias, pag. 18, Taf. XXXVI],
Fig. 29—31) erinnert, sie sogar in dieser Hinsicht noch iiber-
trifft. Durch UmriB und Stirnbucht kommt Sp. borovacensis der
Sp. Stoppanii Sal. (Marmolata, Palaeontogr., XLII. Bd., pag. 92,
Taf. II, Fig. 29 und 30) sehr nahe, besitzt jedoch auf der
Unterklappe nur vier sehr breite Rippen, die auf der Ober-
klappe sehr verflacht erscheinen und 1iBt eine kurze, vom Sinus
ausgehende dreieckige Falte erkenuen.

d) Lamellibranchiaten 1).

1. Avicula grabovicensis Kittl n. f.
Taf. XXIII (III), Fig. 9.

Mit einer Form der Veszprimer Mergel (4. Hofmanni Bitin.)
in Gestalt und GroBe nahe iibereinstimmend, scheint die Art der

1) Die wichtigste Vergleichsliteratur hierliber ist:
Georg Graf zu Miinster, Beitrige zur Petrefaktenkunde. IIL und IV. Heft, 1840.
A. v. Klipstein, Beitrige zar geologischen Kenntnis der dstlichen Alpen. 1843.
Moritz Hérnes, Uber dic Gastropoden und Acephalen der Hallstiitter Schichten.
(Denkschr, d. kais, Akad. 4. Wissensch., math.-nat. Kl.,, IX. Bd., 1865.)
Gustav C. Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian, Denkschr. d. Wiener
Akad, d, Wissensch., XXV. Bd., 1865.
A. Bittner, Lamellibranchiaten der alpinen Trias. (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A.,
XVIIL Bd., 1. Heft, 1895.)
W. Balomon, Geologische und paliontologische Stadien ilber die Marmolata.
(Palaeontographica Bd. XLII, 1895.)
(Fortsetzung der FuBnote auf der mfichsten Seite.)

Jahrbuch d, k. k. geol. Reichssnstiult, 1008, 58. land, 4. lleit. (B, Kittl,) 85
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Buloger Schichten durch ausgeprigte konzentrische Zuwachslamellen
ausgezeichnet zu sein. Die beiden Klappen sind flach gewdlbt, die
linke Klappe stirker als die rechte. Der Wirbel ist sehr weit nach
vorn geriickt, der vordere Fligel des SchloBrandes ist also sehr kurz,
der hintere sehr lang,

Von Cassianer Formen ist A. cassiana Biftn. am nichsten stehend ;
auBer der schon genannten erinnern auch manche andere Veszprimer
Formen sebhr an unsere 4. grabovicensis.

Vokommen: Bulog (Han Vidovic), Haliluéi, Grabovik bei Bulog,
Blizanac.

2. Avicula miljacensis Kittl n. f.
Taf, XXIII (I1I), Fig. 10.

Diese Form unterscheidet sich von allen &hnlichen der unteren
Trias durch ihre groBere Hohe und Dicke. Im Umrisse gleicht 4.
miljacensis sehr der A. cassiana Bittn., vieleicht auch der A. Tofanae
Bittn. (Lamellibr. d. alp. Trias I). Die auBerordentliche Kirze des
vorderen Ohres lieB die Moglichkeit offen, daB 4. miljacensis zn
Gervilleia gehore; doch zeigte der SchloBrand keine Ligamentfurche.

Vorkommen: Haliluéi.

3. Aviculopecten cf. Bosniae Bittn.

Der echte A. Bosnige aus den hellen Kalken vom Grk bei
Oevljanovié ist nur in rechten Klappen beschrieben. Die mir aus den
jungeren Cephalopodenkalken (Buloger Kalken) von Borovac vor-
liegenden linken Klappen mochte ich mit A. Bosniae vereinigen,
wenn nicht die Hauptrippen eine betrichtliche Breite erlangen wiirden,
was bei jener Art nicht der Fall ist.

Vorkommen: Dorf Borovaec.

4. Halobia halilucensis Kittl n. f.

Die Schalen sind wenig linger als breit, mit meist kriftigen
konzentrischen Falten und nicht sehr zahlreichen sehr breiten Radial-
rippen, welche bei den kleinen vorliegenden Schalen ungeteilt bleiben;
sie reichen nmahe an den vorspringenden Embryonalteil heran. Der
SchloBrand zeigt eine schmale Area und ein schmales, aber deutlich
hervorragendes vorderes Ohr. Eine Abbildung dieser Art wird spiter
an anderer Stelle nachfolgen.

A. Bittner, Lamellibranchiaten aus der Trias des Bakonyerwaldes. (Resultate
d. wissensch. Erforsch. d. Balatonsees. I. Bd., 1. Teil, 1901.)

A. Bittner, Brachiopoden und Lamellibranchiaten aus der Trius von Bosnien
Dalﬁn?ti;an und Venetien. (Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. LII. Bd,, 1902, 8. und
4. Heft.

F. Broili, Fauna der Pachycardientuffe der Seiser Alpe. (Palacontographica,
L. Bd., 1808.)
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Mit der Halobia haliluéensis hat sich eine sichere geohrte Halobia
des oberen Muschelkalkes ergeben, wihrend es bisher unsicher war,
ob diese Gruppe, welche in der oberen Trias eine so weite Verbreitung
hat, so tief hinabreicht.

Vorkommen : Haliluéi.

b. Gervilleia bosniaca Kittl n. f.
Taf. XXIIT (II), Fig. 84 und 85.

Halbmondférmig gekrtimmte, nach hinten ausgezogene Klappen,
Wirbel weit nach vorn geriickt, beide Fliigel des SchloBrandes miBig
lang, der vordere kiirzer, durch eine Furche abgegrenzt. Hinterer
Oberrand winkelig zum SchloBrande abgebogen. Zuwachsstreifen kriftig.

Die nichst verwandten Formen sind G. immatura Bitin. und
G. arcuate Bitin. der Cassianer Schichten.

Vorkommen: Han Vidovie.

6. Pecten (Entolium) Kellneri Kitil n. f.
Texifigur BS.

Glatte Klappen, deren Mittelteil von zwei unter einem spitzen
Winkel vom Wirbel ausgehenden Kanten begrenzt ist. Ohren schrig
nach oben gerichtet. Die Oberfliche zeigt nur feine Zuwachsstreifen.

Das Vorkommen der Untergattung Entolium im bosnischen Muschel-
kalke, das schon A. Bittner (Jabrb. d. k.k. geol. R.-A. 1903, pag. 609)
vermutete, ist nun zwar nicht durch die von Bittner beschriebene
Art Pect. pervulgatus, wohl aber durch Pecten Kellneri nachgewiesen.

Fig. b6.

Entolium Kellnerli Kittl n. f. von Haliluéi.

Von allen anderen mitvorkommenden glatten Pecten-Arten ist
P. Kellner: durch charakteristische Enfolium-Ohren, wo diese — wie
gewdhnlich — nicht zu beobachten sind, durch die zwei vom Wirbel
unter einem spitzen Winkel ausgehenden Randkanten unterschieden.

Die Mehrzahl der vorliegenden Klappen ist zwar unvollstandig,
weist aber darauf hin, daB die Art gewdhnlich bedeutend groBer wird
als das abgebildete vollstindigere Exemplar.

Vorkommen: Haliluéi, hier haufig.
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7. Fecten Trebevidianus Kittl n. f.
Textfigur 87 @ und b.

Flach gewdlbte, gewdhnlich kreisférmige Klappen, meist glatt, mit
deutlichen, zum Teil kritftigen Zuwachslinien, selten mit Spuren von
Radialskulptur, die mittlere Schalenschicht mit radial divergierenden
Fasern (wie bei Camptonectes). Vordere Ohren deutlich abgesetzt, jenes
der rechten Klappe gro8, mit tiefem Byssusausschnitt, das der linken
Klappe dreieckig, innen hinten mit einem kleinen, zahnartigen Buckel.
Die linke Klappe trigt auBen hinten in der Nihe des Ohres eine
kraftigere und mehrere schwichere Radialrippen. Der SchloBrand er-
reicht nicht die halbe Linge der Klappe.

Pecten Trebevidianus gehdrt in die Verwandtschaft des Pecten
discites, mit dem er viele Eigenschaften gemein hat ; ersterer ist jedoch
regelmaBig etwas stirker gewdlbt, besitzt auf der Hinterseite der
linken Klappe eine deutliche Radialskulptur, die bei P. discites Goldf.
ganz fehlt, selten durch eine Radialfurche angedeutet ist.

Fig. 37. 5

@,

Pecten Trebeviélanus Kittl n. f. vom Trebevié (Ostgrat).
a linke, b rechte Klappe.

Wenn A. Bittner seinen Pecten Mentzeliae (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1903, pag. 610) von. Klade ,mit den glatten Formen des viel-
gestaltigen Pecten Alberti Goldf.“ vergleicht, so muB da wohl eine Ver-
wechslung vorliegen, da diese Art des deutschen Muschelkalkes kleiner,
stirker gewdlbt und auch gerippt erscheint. Es besteht vielmehr eine
groBe Ahulichkeit jener bosnmischen Art mit anderen Formen, wie
Pecten tenuistriatus Goldf. und P, discites Goldf. In eben dieselbe
Gruppe gehort nun auch unser Pecten Trebevicianus.

Pecten Mentzeliae ist nach Bittner durch etwas schrige Klappen
und eine feine Radialskulptur ausgezeichnet. Unser Pecten T'rebevidianus
ist dagegen kreisférmig, die Radialstruktur der mittleren Schalenschicht
gleicht sehr der ,Radialskulptur® von P. Mentzeliae, withrend die wirkliche
Oberfliche der Art vom Trebevié solcher ,Radialskulptur® entbehrt?).
Nur ab und zu findet man eine Andeutung einer radialen Verzierung;
in der Regel sieht man nur Zuwachsstreifen.

Vorkommen: Trebevié-Ostgrat (Pecfen-Block) und Haliluéi.

') Bittner bezieht allerdings die Redialskulptur des Pecten Menizeliag
auf die innere Schalenschicht,



[197] Geologie der Umgebung von Barajevo. (Paliont. Anh.: Buloger Kalk.) 711

8. Pecten marginiplicatus Kittl n. f.
Textfignr 88.
Ein glatter Pecten aus der Verwandtschaft des P. discites, der

etwas hoher als breit, dessen SchloBrand halb so lang wie die Kiappe ist,
und der vom Wirbel etwa unter einem rechten Winkel ausgehende

Pecten marginiplicatus Kittl n. f. von Han Vidovie.

Randkanten und innerhalb derselben sehr flache Radialmulden er-
kennen 14Bt. Am unteren SchloBrande stellt sich eine unregelmiBige
Radialfaltung ein. Die beiden Ohren der linken Klappe sind durch
die Zuwachszonen parallel gestreift.

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic).

9. Pecten magneauritus Kittl n. f.
Textfigur 89.

Die rechte Klappe ist kreisformig, glatt, mit etwas faltig er-
habenen Zuwachsstreifen. Der SchloBrand ist lang (%/ von der Schalen-
lange einnehmend), mit Ohren versehen, deren hinteres dreieckig
und flach, deren vorderes flach gewilbt, vorne breit abgerundet und
unten mit Byssusauschnitt versehen ist. Auch die Ohren zeigen kraftige
Zuwachsstreifen.

Fig. 89.

Pceten magneauritus Kittl n. f. von Halllnéi.

In der Gestalt gleicht diese Art dem P. Trebevidianus, besitzt
jedoch viel gréBere Ohren; mit P. Mentzeliae Bitin. wirde die GriBe
der Ohren tibereinstimmen, jedoch ist der Umril kein so schrager, wie
bei der letzteren Art und ist das hintere Ohr von P. magneauritus
von der Schale schirfer abgegrenzt, nicht nach hinten ausgezogen,

Vorkommen : Haliluéi.
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10. Pecten subconcentricus Kittl n. f.
Textfigur 40.
Diese Form stimmt mit Pect. concentricestriatus M. Hornes?1)
nabezu tberein; die konzentrische Streifung ist jedoch viel feiner.

Dieser einzige Unterschied gentigt, die Exemplare des bosnischen
Muschelkalkes von einem der Originale zu P. subconcentricus zu trennen,

Fig. 40.

Peeten subeoneentricus Kittl n. f. von Haliluéi.

Wie diese letatere Art, ist auch P. subconcentricus in linken Klappen
héaufiger als in rechten, welche unter dem vorderen Ohre keinen Byssus-
ausschnitt zeigen,

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic) 2, Haliluéi 5 Exemplare.

11. Pecten cancellans Kittl n. f.
Textfigur 41.

Die Form &hnelt der vorigen; sie zeigt jedoch auBer der
doppelten konzentrischen Skulptur (konzentrische Wellen und feine
konzentrische Streifen) vom Wirbel ausstrahlende schwichere oder
starkere Radialrippen; welche mit den groben konzentrischen Wellen
eine Gitterung erzeugen. Auch hier sind die rechten Klappen weitaus
seltener.

Fig. 41.

Teeten cancellans Kittl n, 1. von Haliluél.

Wahrscheinlich ist P. cancellans nur eine Varietit des P. subcon-
centricus, wofir auch der Umstand spricht, daB zuweilen Exemplare mit
sehr schwacher Radialskulptur vorkommen (Hybride oder Uberginge ?)

Vorkommen: Stup gornje bei Bulog 1, Haliluéi 7, Bulog (Han
Vidovic) l, GradiSte bei Bulog 2 Exemplare.

1) M. Hdrnen,WDle Gutmpoden und Acephalen der Hallstitter Schichten
Denknchr der k. k. Wiener Akad. d. Wiss. IX, 1865, pag. b4, Taf. II, Fig. 22.
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12. Pecten sarajevensis Kittl n. f.
Textfigur 42.

Diese Art schlieBt sich den vorigen an, entbebhrt auch der
konzentrischen Wellen in der Nihe des Wirbels nicht ganz, zeigt in
geringer Entfernung vom Wirbel nur Zuwachsstreifen, dagegen ist
gegen auflen zu die Radialskulptur sebr entwickelt, und zwar in

Pecten sarajevensis Kittl n. f. von Haliluél.

dhnlicher Weise, wie sie die Aviculopecten-Arten der Brachiopoden-
kalke besitzen : kriftige und scharfe Radialrippen in weiteren Zwischen-
riumen mit Einschaltung schwicherer Rippen. Der SchloBrand ist 2/g
80 lang wie die Klappen, die Ohren sind daher relativ groB, deren
Gestalt ist dreieckig.

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic) 3 Exemplare, Blizanac am
Trebevié 1 Exemplar.

18. Pecten subcutiformis Kittl n. f.
Textfigur 43..

Die Form des bosnischen Muschelkalkes differiert von P. cuti-
JSformis (M. Hdrnes, Die Gastropoden und Acephalen der Hallstatter
Schichten, Denkschr. d. Wr. Akad. d. d. Wiss., IX: Bd. 1855, pag. 53,
Taf. II, Fig. 20) in zweierlei Hinsicht. Erstlich sind auBer den
konzentrischen Wellen noch grobe konzentrische Streifen vorhanden,
die mit den Radialrippen ein Netz mit groben rechteckigen Maschen

a und b: Peeten subcutiformis Kittl n. f. von Haliluél.

. Natiirliche GroBe. — b Bkulptur vergréBert: — ¢ Skulptur von Pecten cuti-
Sormie M., Hbrnes aus den karnischen Hallstitter Kalken des Sandling, ver-
grofert, zum Vergleiche.
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erzeugen, wihrend Pecten cutiformis der Hallstitter Kalke nur sehr
feine konzentrische Streifem besitzt, welche ihrerseits mit feinen
Radialrippen ein auBerordentlich feines Netzwerk mit etwa quadra-
tischen Maschen bilden. Der zweite Unterschied ist noch nicht ge-
niigend sichergestellt; er scheint in dem vorderen Ohre der rechten
Klappe zu liegen.

Wahrend namlich P. cutiformis auf der rechten Klappe ein -ge-
rundetes vorderes Obr mit tiefem Byssuseinschnitte zeigt (was M. Hornes
zwar nicht beschreibt, was aber ein von ihm bestimmtes, in der
Sammlung des Hofmuseums liegendes Exemplar vom Vordersandling
aus den norischen Gastropodenbinken deutlich erkennen lift), konnte
ich einen Byssuseinschnitt an rechten Klappen von P. subcutiformis
bisher nicht erkennen. Dieses Ohr scheint hier den iibrigen drei
nahe gleichgestaltet zu sein.

Vorkommen: Haliluéi 10 Exemplare.

14. Lima (Plagiostoma) subpunctata Orb.

Diese fast ganz glatte, nur mit Zuwachsstreifen gezierte, schrig-
ovale kleine Form mit ziemlich gleichen schmalen Ohren, schmaler
niedrig dreieckiger Area, die unter dem Wirbel eine breite dreieckige
Bandgrube zeigt, liBt an manchen Exemplaren die charakteristische
Punktierung der Cassianer Typen erkennen.

In der Form gleichen die bosnischen Exemplare der L. sub-
punctata Mstr., entbehren jedoch mitunter der -charakteristischen
Schalenpunktierung; einzelne Exemplare zeigen eine Radialstreifung
auf der Vorderseite, die sich ausnahmsweise in jene Punktierung
auflost; die vollstdndige Punktierung der Schale scheint selten zu sein.

Vorkommen : Trebevié-Ostgrat (Pectenblock) 12, Bulog (Han Vi-
dovie) 9, Blizanac 1 Exemplar.

15. Lima (Plagiostoma) aequilateralis Kittl n. f.
Taf. XXIII (III), Fig. 14.

Klappen queroval mit fast mittlerer Wirbellage, so daB Vorder-
und Hinterseite gleich lang erscheinen. Diese Form ist genau so
verziert, wie die schrigovale, in den Buloger Kalken ebenfalls ver-
tretene L. subpunciata.

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic) 2, Haliluéi 2 Exemplare.

16. Lima angulata Mstr.

G. Graf zu Mitnster (Beitrige zur Petrefaktenkunde, 4. Heft,
1841, pag. 73, Taf. VI, Fig. 30) hat die Art ziemlich ungeniigend
abgebildet. A. Bittner (Lamellibranchiaten d. alp. Trias. Abh. d.
k. k. geol. R.-A. 1895) geht tber die Art fluchtig hinweg. F. Broili
(Fauna der Pachycardientuffe. Palaeontograph. L, 1903) beschreibt
dagegen die Art so genau, daB ich nicht zweifle, sie in den Buloger
Schichten richtig wieder, zu erkennen.
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Charakteristisch sind grobe, weitstehende und dazwischen einge-
schaltete dichtgedriingte, feine Radiallinien.

Yorkommen ; Bulog (Han Vidovic) 2 Exemplare.

17. Mysidioptera Kittli Bitiner.

1895. A. Bittner, Lamellibr. d. alp. Trias. Abb, d. k, k. geol. R.-A., XVIII. Bd.,
1., pag. 198, Taf. XXI, Fig. 15.

Diese schon von A. Bittner genau beschriebene Art gehort
zu den haufigsten Lamellibranchiaten der Lokalitit Haliluéi, wogegen
sie bei Han Vidovic zu den Seltenheiten gehort, da von dort nur
7 Exemplare (Klappen) gegen 34 von Haliluéi vorliegen und diese
beiden Hauptfundorte etwa gleich intensiv ausgebeutet wurden. Nur
7 Exemplare erreichen die GrioBe des von Bittner zur Abbildung
gebrachten Originals, der Rest bleibt betriichtlich kleiner.

Vorkommen: Buloger Kalke von Haliluéi in zahlreichen Exem-
plaren, bei Bulog (Han Vidovic) seltener.

18. Mysidioptera glaberrima Kittl n. f.
Taf, XXIIIL (1), Fig. 13.

Die vorliegende Art erinnert im Umrisse an M. Salomoni Tomm.
und M. Bittneri Broili, jedoch nicht in der Schalenoberfliche, die
keine besondere Skulptur zeigt und in dieser Beziehung der M. globosa
Broili sowie einer ganzen Reihe anderer Arten naher steht, mit
keiner aber eine vollstindige Ubereinstimmung erkennen li8t. So sind
M. cassiana DBittn. und M. Wahrmanni Sal. vorne mit einer kiirzeren
und tieferen Bucht versehen, M. globosa Broili ist stirker gewolbt,
M. obliqus Broili ist héher u. 8. w.

Es scheint mir zwar immerhin moglich, daB die vorliegende
Art trotz all der Abweichungen mit einer der schon beschriebenen
Arten identisch sei, was sich jedoch nur an der Hand reichlicheren
Materials erweigsen liefle.

Vorkommen: Haliluéi.

19. Cucullaea (Macrodon?) Beyrichi Tomm.
1894. A. Tommasi, Fauna cale. conch. di- Lomb., pag. 104, Taf. II, Fig. 1.

Eine kleine Form, die mit C. (Macrodon ?) formosissima Orb. nahe
iibereinstimmt, bei der jedoch die Zuwachsstreifen von hinten nicht
so schrig zum SchloBrande laufen.

Das SchloB der bosnischen Exemplare ist unbekannt; letztere
stimmen jedoch #uBerlich so genau mit der von Tommasi gegebenen
Beschreibung und Abbildung seines Macrodon Beyrichi tiberein, daB
ich kein Bedenken trage, sie dieser Art anzureihen.

Vorkommen: Blizanac 7 Exemplare.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1903, 58. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 96
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20. Arcoptera canaliculata Kittl n. f.
Taf. XXIIL (III), Fig. 11 und 12.

A. Bittner hat die Gattung Arcoptera auf Lamellibranchiaten-
schalen von St. Cassian begrilndet, welche eine hintere Diagonalkante
und vorne eine fligelférmige Abschniirung zeigen. Von dem Schlosse
vermutete Bittner, daB es wie das der Arcaceen gestaltet sei, was
Broili an Exemplaren aus den Pachycardientuffen bestiatigen konnte.

Obgleich bisher schon sechs Arten dieser Gattung beschrieben
sind, so zeigt sich die vorliegende aus den Buloger Kalken durch die
starke Wolbung oder Blihung der Klappen ziemlich abweichend von
jenen. Der vordere Fliugel erscheint ebenfalls aufgetrieben und von
dem ibrigen Schalenteile weit weniger abgeschniirt, als bei den anderen
Arten.

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic), Blizanac.

21. Leda? sp. (Phaenodesmia ?).

Nach der Gestalt wiirde ein glattes, hinten stark verschmilertes
Schilchen vom Trebevié (Ostgrat) hierher gehdren.

Desgleichen ist eine nicht verschmilerte Schale von Han Vidovic
sicher eine Leda.

Vorkommen : Trebevié-Ostgrat (Pectenblock), Bulog (Han Vidovic).

22. Nucula sp.
Aunfler den unten angefiihrten Arten von Nuculiden liegen wohl
noch andere vor, die aber kaum eine sichere Bestimmung gestatten.
Vorkommen: Bulog (Han Vidovic), Johannaquelle bei Sarajevo.

23. Nucula expansa Wissm.
Es liegen mir sehr gut mit obgenannter Art iibereinstimmende
Schalen vor.
Vorkommen: Bulog (Han Vidovic).

24. Palaeoneilo ¢f. elliptica Goldy.

Nach der &#uBeren Gestalt wiirden einige vorliegende Schalen
sicher zu dieser Art gehoren. Sie sind vielleicht etwas mehr gewdlbt,
als die Cassianer Typen.

Vorkommen : Bulog (Han Vidovic), Haliluéi.

2b. Cardiomorpha (?) gymnitum Kittl n. f.
Taf. XXIII (1TT), Fig. 16 und 17.

Klappen gebliht, rundlich trapezoidal, mit nach vorn und innen
eingekrummten, weit iiber den SchloBrand vorragenden Wirbeln. Schlob-
rand zahnlos, nicht sehr verdickt, am mittleren und hinteren Teile mit
einer denselben begleitenden Furche (Ligamentfurche ?).
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Schalenoberfliche glatt, mit Zuwachsstreifen. Vorne eine relativ
groBe, jedoch nicht stark ausgeprigte Lunula.

Die Gattung Cardiomorpha wurde fiir Kohlenkalkformen aufge-
stellt und ist bisher wohl nur daher bekannt gewesen. Nachdem deshalb
eine zeitliche Verknipfung der von mir zu Cardiomorpha gestellten
Muschelkalkform mit den Typen der Gattung nicht nachweisbar ist,
80 mag diese Zuteilung immerhin etwas zweifelhaft erscheinen. Zudem
hat das Ligament nicht genau dieselbe Lage wie bei jenen Typen
(Koninck beschreibt es vom Kardinalrande), sondern erstreckt sich
vom Wirbel nach hinten; gleichwohl kann hierin kaum ein' wesent-
licher Unterschied gefunden werden.

Vorkommen: Haliluéi.

26. Gonodon? sp.

Nach der Gestalt und Verzierung der Schale stelle ich ver-
mutungsweise einige Exemplare zu dieser Gattung; dabei scheint
neben einer groBeren, stark verzierten lingeren Form (G. ¢f. lamellosus
Bittn.) eine ebenfalls mit kriftigen konzentrischen Lamellen versehene
rundliche sowie eine ebenfalls mehr runde, aber schwacher verzierte
Form (Gon. ¢f. laticostatus Bittn. und Gon. cf. Laubei) aufzutreten.

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic).

27. Myoconcha ptychitum Kittl n. f.
Taf. XXIII (1), Fig. 19—21.

Mit Myoconcha Appeli hat diese Art gegen M. Maximiliani die
betrachtlichere Breite (oder Héhe) der Klappen wohl gemeinsam,
unterscheidet sich aber von beiden durch die geringere Anzahl der
Radialrippen deutlich, von M. Appeli iberdies durch die flachere
Gestaltung des vorderen SchloBrandes, der nie so stark eingebogen,
vielmehr meistens sehr flach erscheint.

Sehr nahe diirfte dieser Art die M. gregaria aus den Tridentinus-
kalken des Bakony stehen, da sie mit derselben in der geringen
Rippenzahl iibereinstimmt; gleichwohl ist M. pfychitum stets breiter.
Diese Art variiert betrichtlich; ich unterscheide:

a) forma typica zeigt meist etwas runzlige Zuwachsstreifen und
5—T Radialrippen deutlich; ist vorne eingebuchtet.

b) var. I zeigt keine Runzeln, kaum Radialrippen;

¢) var. II zeigt keine Einbuchtung der Vorderseite, stimmt sonst
mit forma typica fiberein.

Vorkommen : Haliluéi 20 Exemplare.

28. Myoconcha rugulosa Kittl w. f.
Taf, XXIII (1), Fig. 22.

Diese Form schlieBt sich an M, ptychitum an, zeigt jedoch keine
feinen oder griberen Zuwachsstreifen, sondern konzentrische Runzeln,
von welchen gegen den unteren Rand zu sich einige dichotomisch

96.
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verzweigen. Das Feld am hinteren Schlofrande ist sehr schmal; in
einiger Entfernung von der inneren Kante verliuft eine schinale
Radialrippe. Die Radialskulptur tritt bei dieser Art daher sehr
zuriick. Die eine vorliegende unvollstindige linke Klappe .zeigt kaum
eine Andeutung davon.

Vorkommen: Dorf{ Borovac bei Pale 1 Exemplar.

29. Myoconcha Appeli Kittl n. f.
Taf. XXI1II (IM), Fig. 28.

In der Schalenskulptur mit M. Maximiliana Leuchienbergensis Klipst,
gut ibereinstimmend, zeigt diese Art eine betrichtlichere Breite (recte
Hoéhe) der Klappen und zahlreichere Radialrippen (20 bis 21). Der
Vorderrand ist stark eingekriimmt,

Die fliigelartige Verbreiterung vor dem Wirbel ist relativ klein,
aber sehr auffillig vorspringend; wegen der Einbiegung der Vorder-
seite tritt sie weiter vor als bei irgendeiner anderen triadischen Art.

Vorkommen : Bulog (Han Vidovic) ; Trebevié-Ostgrat (Pectenblock).

30. Opis (Protopis subgen. nov.) triptycha Kittl n. f.
Taf. XXII (II1), Fig. 15.

Diese -sehr auffallende und charakteristische Art mit den schmalen
kantigen Klappen und den eingerollten Wirbeln wird wohl nur in die
Nihe von Opis gehoren; vorliufig stelle ich die Art zu Opis selbst,
gebrauche aber dafiir einen neuen Untergattungsnamen. Das Schlof
ist noch nicht bekannt. Wenn die Art wirklich zu Opis gehoért, so
ist sie eine der &ltesten Arten dieser Gattung.

Die Klappen sind hoch und dick, aber sehr kurz mit nach vorn
eingerollten Wirbeln und- flacher Vorderseite, welche von der mit zwei
Kielen versehenen Hinterseite durch einen dritten Kiel getrenmt ist,
der als scharfe, spitzwinklige Kante vom Wirbel spiral nach unten
zieht. Vor den Wirbeln ist eine tiefe, sebr enge Lunula, welche
nach vorne durch den etwas ausgezogenen oberen Vorderrand begrenzt
wird. Der Vorderrand selbst ist nur schwach gebogen, der Hinterrand
winkelig,

Bei aller Analogie mit Opis weicht Protopis triptycha von den
Typen der ersteren Gattung mehrfach ab. Die sehr enge Lunular-
furche, und die in der Schalenmitte gelegene Spiralkante charak-
terisieren Protopis besonders.

Vorkommen: Bulog (Han Vidovic), Johannaquelle, Blizanac.

81. Pachycardia alunulate Kittl n. f.
Taf. XXIII (III), Fig. 18.

Von Pachycardia Haweri Mojs. unterschied A. Bittner eine an-
geblich aus den Cassianer Schichten stammende Form als Pachye.
Zitteli, welche sich von jener sowie von allen verwandten Arten nach
Bittner ,durch die geringere Aufblahung der Schale in jhrer vor-
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deren Hilfte, durch weniger herzférmig gestaltete Vorderansicht,
deren groBter Durchmesser tiefer liegt als bei den verwandten Arten,
ferner durch die etwas starker bauchig gewélbte Vorderseite und eine
sehr undeutlich abgesetzte, schmale, kaum vertiefte Lunula“ unter-
scheidet. Broili hat neuerdings Pachycardia rugosa Hau. und Pach.
Haueri Mojs. auf Grundlage des Materials aus den Pachycardlentuﬁ'en
der Seiser Alpe vereinigt, ohne Pach. Zitteli Bitin. in Diskussion zu
ziehen. Obgleich nun A. Bittner (l. ¢. pag. 16) meint, daB der Ab-
grenzung der Lunula bei Pachycardia nur wenig Wert beigelegt werden
zu konnen ,scheint“, so glaube ich doch, daB das ginzliche Fehlen
einer Lunula als wichtiges Artmerkmal gelten darf. Dieser Mangel
einer Lunula tritt nur bei der Pachycardia der Buloger Kalke auf.
Die P. alunulata besitzt auBerdem einen der Schalenmitte bedeutend
ndher gertickten Wirbel, weshalb der vor dem Wirbel liegende Schalen-
teil dem hinteren gegeniiber relativ linger erscheint, als bei Pach.
rugose und Houeri, In der allgemeinen Gestalt, sowie in der Skulptur
schlieft sich P. alunulate Gbrigens gut an die schon bekannten Arten
an. Der SchloBapparat der bosnischen Art konnte bisher nichit genauer
studiert werden.

Vorkommen: Haliluéi 2 Exemplare.

Die Lamellibranchiaten der Buloger Kalke sind somit
folgende:

1. Aviculs grabovicensis Ki. 16, * ,  angulata Mstr.

2. % o miljacensis Ki. 17. *Mysidioptera Kittli Bitin.

3. Aviculo pecten cf. Bosniae 18, * glaberrima Ki.
Biitn. 19.  Cucullaea Beyrichi Tomm.

4. **Halobia haliludensis Ki. 20. Arcoptera canaliculata Ki..

5. Gervilleia bosniaca Ki, 21. *Leda sp.

6.  Pecten(Entolium) Kellneri Ki. 22, *Nucula sp.

7 s  Trebevidianus Ki. 23. * expansa Wissm.

8 s marginiplicatus Ki. 24. * ¢f. elliptica Goldf.

9. magneauritus Ki. 25. Cardiomorpha? gymnitum Ki.

10. **  subconcentricus Ki. 26. *Gonodon sp.

11. ¥ | cancellans Ki. 21, *Myoconcha ptychitum Ki.

12. » Sarajevensis Ki. 28. » rugulosa Ki.

13, ** subcutiformis Ki. 29. " Appeli Ki.

14. *Lima subpunctata Orb. 30. 90pss (Protopis) triptycha Ki.

15. » Oequilateralis KG. 81. *Pachycardia olunulata Ki.

Nicht zu verkemnende Beziehungen zeigen die Lamelli-
branchiaten der Buloger Kalke zu denjenigen jingerer alpiner
Horizonte, und zwar einerseits zu ladinischen Formen(*), anderseits
zu solchen der Hallstiatter Kalke (**); daneben erscheinen einige neue
Typen(%) sowie minder charakteristische,

Zu diesen Arten kimen noch 1—2 Arten von Daonella, die im
. Abschnitte des. palitontologischen Anhanges zwar erwihnt werden,
aber erst spater an anderer Stelle genauer beschrieben werden sollen.
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¢) Gastropoden?).

Von den Arten der Buloger Kalke hat bereits E. Koken
Sagana juvavica Kok. angefuhrt?). Es fanden sich indessen nicht
wenige Arten, welche ich demnichst zusammen mit anderen alpinen
Muschelkalkmaterialien zu beschreiben beabsichtige. Es ist beinahe
selbstverstindlich, daB sich in den Buloger Kalken eine Anzahl der
von der Schreyeralm bekannten Arten wiederfindet wie:

Euryalox (Sagana) juvavicus Kok. Lepidotrochus Bittneri Kok.
Sisenna Studeri Kok. Anisostoma folcifer Kok,
Coelocentrus heros Kok.

Von den sonstigen Formen nenne ich nur:

Patella sp. Acilia sp.
Kokenella cornu Kittl n. f. Omphaloptycha cf. Escheri Hérn,
Euzone cancellata Kok. Spirostylus subcolumnaris Ki.

f) Cephalopoden.

Dieselben wurden von F. v. Hauer auf Grund des von Herrn
J. Kellner in Sarajevo in den Jahren 1882—1893 aufgesammelten
Materials von der StraBenserpentine bei Han Vidovic im Dorfe
Bulog (unter der Fundortsbezeichnung Han Bulog) und von den
benachbarten Fundorten bei dem Dorfe Haliluéi in drei Abhand-
lungen beschrieben.

1) Die wichtigste Literatar, welche nahe verwandte Arten enthilt, ist:
Georg Graf zu Mfinster, Beitriige zur Petrefaktenkunde. II[, und IV, Heft, 1840,
A, v. Klipstein, Beitrige zur geologischen I{enntnis der &stlichen Alpen, 1843.

M. Hornes, Uber die Gastropoden und Acephalen der Hallstitter Sehichten.
(Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wissensch., math.-nat. Kl., IX. Bd., 1855.)

Gustav C. Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian. 1863. (Denkschr. d.
Wiener Akad, d. Wissensch.,, XXVIII, Bd))

E. Kittl, Die triadischen Gastropoden der Marmolata und verwandter Fundstellen
in den weiBen Riffkalken Sudtirols. (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A., Bd. XL.IV, 1894.)

E. Kittl, Die Qastropoden der Schichten von St. Cassian der stidalpinen Trias.
(Annal. d. k. k. Naturh. Hofmuseums. Wien, Bd. VI.—IX, 1891—1894,)

k. Koken, Die Gastropoden der Schichten mit Arcestes Studeri. (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., 1994.)

W. Salomon, Geologische und paliontologische Studien tiber die Marmolata.
(Palaeontographica, Bd, XLII, 1895.)

E. Eoken, Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. (Abhandl, d. k. k. geol. R.-A,,
Bd. XVI, 4. Heft, 1897.)

E. Kittl, Die Gastropoden der Esinokalke nebst einer Revision der Gastropoden
der Marmolatakallke, (Annal. d. k. k. Naturk. Hofmuseums. Wien, Bd. XIV,
Heft 1 und 2, 1899.)

*) Die Gastropoden der Trias um Hallstatt. (Abhandl, d. k. k. geol. R.-A,,
Bd. XVII, 1887, pag. 88.)
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Hierzu miissen jedoch noch einige andere Arbeiten benfitzt
werden, die Beschreibungen dort vorkommender Arten enthalten?).

Aus den Buloger Kalken von Han Vidovic und Haliluéi waren
nach den Arbeiten F. v. Hauers insgesamt bisher 166 Cephalopoden-
arten bekannt, wovon 67 auch auf der Schreyeralpe und der Schiech-
linghtéhe vorkamen.

In der nachfolgenden Tabelle habe ich die von Herrn Oberbaurat
Dr. J.Kellner gesammelten und im k. k. Naturhistorischen Hofmuseum
zu Wien befindlichen, zumeist schon von F. v. Hauer bestimmten
Cephalopoden von Han Vidovic und von Haliluéi zusammengestellt.

AuBer den sonstigen von Dr. J. Keller und von mir ermittelten
Fundorten der einzelnen Arten bei Sarajevo sind zum Vergleiche auch
die Vorkommnisse der Schreyeralpe und der Schiechlinghéhe nach
E. v. Mojsisovics und C. Diener beigefugt.

In der Kolumne ,Sonstige Fundorte bei Sarajevo® sind folgende
Abkiirzungen gebraucht:

Bliz. = Blizanac. Ma. = Mathildenquelle.
Pap. = Paprenik am Gradiste. Bor. = Borovac.
Grab. = Grabovik oder Grabovak. Ba. = Bare oder Zli stup.

Wie aus der Tabelle ersichtlich, ist die Cephalopodenfauna
der Buloger Kalke durch eine grofle Anzahl von neuen Arten
ausgezeichnet. Von den 170 hier angefithrten Arten sind 95 fur die
Buloger Kalke bezeichnend, da sie von anderwiirts nicht belkannt
sind. Viele derselben schlieBen sich aber den Typen anderer —
namentlich alpiner — Fundorte nahe an, so insbesondere die be-
zeichnenden Arten der Gattungen: Awlacoceras (1), Atractites (1),
Orthoceras (2), Nautilus (7), Pleuronautilus (7), Temnocheilus (), Trema-
todiscus (1), Dinarites (2), Ceratites (24), Hungarites (8), Balatonites (2),
Norites (1), Japonites (1), Acrochordiceras (1), Celtites (2), Arcestes (6),
Gymnites (2) und Pychites (6 Arten), wogegen die zwei Gattungen
Proteusites mit 7T und Bosnites mit 2 Arten bisher nur aus den Buloger
Kalken bekannt geworden sind. Wie schon oben pag. 546 und 607
angedeutet wurde, scheinen die Arten von Proteusites sowie gewisse
Ptychites- und Ceratites-Formen, vielleicht auch Monophyllites Suessi
Mojs., auf die tieferen Binke der Buloger Kalke beschrinkt zu sein.

1) Die Hauptwerke fiir die Cephalopoden der Buloger Kalke sind:

Edm. v. Mojsisovics, Die Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz. (Abhandl.
d. k. k. geol. R.-A,, Bd. X, 1882.)

F. v. Hauer, Die Cephalopoden des Mnschelkalkes von Han Bulog. (Denkschr.
d. Wiener Akad. d. Wissensch. LIV, Bd., 1887.)

F. v. Hauer, Beitrige zur Kenntnis der Cephalopoden aus der Trias von Bosnien. L.
(Ebendort, LIX. Bd., 1892.) II. (Ebendort, Bd. LXII, 1896.)

Weiters sind unter anderen in Betracht zu ziehen:

C. Diener, The ceph. of the lower Trias. (Mem. of the geolog. survey of India.
ser. XV, vol. II, part I, 1897.) .

C. Diener, The ceph. of the Maschelkalk. (Ebendort, part I.)

C. Diener, Die triadische Cephalopodenfauna der Schiechlinghéhe bei Hallstatt.
(Beitr. z. Paliont. Osterr.-Ung. u. d. Orients. Bd. XIII, 1900.)

C. Diener, Neue Beobachtungen iiber Muschelkalkcephalopoden des sidlichen
Bakony. (Resultate d. wissensch. Erforsch, d. Balatonsees, L Bd., I, Teil, 1900.)
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Tabelle der Cephalopoden ans den Buloger Kalken.
215 |5_|48| s
5% 2 |Bg (8% Soustles Pundoris
Y| = =y
foul ; é _ggg _gg Vo
1! Awlacoceras acus Haw. . AqlF1—=1—1— —
2 | Atractites secundus Moyjs, ++|—=+ —
8 » obeliscus Mojs. M+ == Pap.
4 » Boeckhi Stilrz. . AlF1+1—=1= Bliz., Ba
5 ” tenuirostris Hau. (s o e ol el Ba.
6 » crassirostris tlau, . B el Ba.
7 ” eylindricus Hau. N el el i —
8 » macilentus Hau. +{+1—+ Ma., Ba.
9 » sntermedivs Hau. A==+ Ba.
10 pusilius Hauw. . N e I e e Ba.
11 O’thoceras dubium Hau. AH14+H1—=1- Bliz., Ba.
12 » ¢f. dubium Hau. =1+ 1=- — -
18 » multilabiatum Haw B e I e Pap., Ma. Ba.
14 ” campanile Mojs, I R R I —
15 » lateseptatum Hau. |, + = —
16 » ¢of. lateseptatum Haw. . — == Bliz., Ba.
17 ¢f. triadicum Mojs. , . ,)— |+ — — Rliz.
18 | Ne uulus (Syringoceras) subcarolinus !
Mojs. . . . 4+l —1 Bl Pap.
19 Carolinus Mojs. . +1+ 4+ + Pap.
20 salinarius Mojs. +i+ 4|+ — !
21 bulogensis Hawu. dJE1F -1 = Bor.
22 Palladit Mojs, B [ o I S Ny —
23 indifferens Hau. AF1=1=1—= —
24 bosnensis Haw. . JdF1=1=1— Pap., Ma.
26 polygonius Hau. A+ === —
26 cancellatus Hau. PR | T i —
27 lilianus Mojs. —iL |- —_
23 (Pleuronautilus?) patens Izuu. == Bliz., Ba.
29 . ventricosus ! |
Hau. . —_ == -
30 | Pleuronautilus DPichleri Hau. 4+ |- —[— —
31 ” Mosis Majs. +\+14+|+ Bor.
32 » Kellneri Hau. = ey -
38 » striatus Hau., . ., A+ == Ba.
84 » ¢f. distinctus Hau. +—=|4+]|— —
85 » of. trinodosus Mojs, . . [+ |— [+ |— —
36 » auriculatus Hau, I TS U -
37 » intermedius Houw, . .| — |+ |~ |— -
38 clathratus Hau, d=+1=]= —
39 Temnochezlus Morloti Mojs. . =+ — -
40 binodosus Haw. . ., . .|— |4 |— —_
41 (Pleuronautilus?) ornatus
Hau. . . +{+|—|- Bor.
42 (Pleuronautilusi') trzsam
alts Hou, . . . . . -+t —=1— Bliz.
43 (Dleuronautilus?) August@
Mojs. . . . ... .. +|—|+]|— -
44 (Pleuronautilus?) binodo-
sus How, . . . .. .|+i—|— — —
45 (Fleuronautilus?)  qua-
drangulus Hau. F+[=l—=]—
46 | Trematodiscus strangulatus Haw. , +l=|—|- —
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- 1 O
=.§ -._-'-."v g. '§i§ Sonstige Fundorte
me' 3 |5al2 bel: Sarajevo
SR B 85
47| Ninarites? labiatus Hau. === Bliz,
48 ornatus Hau. A+ =]— Pap.
49| Ceratites suavis Mojs. =1+ +— -
50 » aviticus Mojs. =+ =1— —
51 » evolvens Haou. AF1+HI=1— Bliz.
52 » lenis Haw. . . =+ —]— —
53 »  irinodosus Mojs. A=+ Pap
B4 » dlegans Mojs. =1+ +— —
65 » gracilis Hau. AN={+i—1— -
66 » ¢f. subnodosus MOJ.?. =+ |+ + -
b7 » bosnensis Haw. A+ FI == -
68 ” halilucensis Hau. =+ =]— —
69 »  Jfissicostatus Hau. =1+ =i— --
60 » bispinosus Haw, . . M=14+|—=— —
61 » angustecarinatus Hau. Nl - -
62 » ecarinatus Hau, Nl I e e -
63 » ellipticus Hau. o[+ =~ —
64 ” Saleifer Hau. Jd=1 4+ == —
66 » crassus Hau, e e el —
66 » decrescens Haw. . . B o I ol el e -
67 ” balatoniformis Hau. === —
68 » multinodosus Hau. JF === -
69 »  celtitiformis Hau. +l—=—{— Bor.
70 » aster Hou. JF1—=1=|— Bliz.
71 » striatus Haw. . . AT+ F]—=]— -
72 » erasseplicatus Hau. . == Bliz., Pap
73 »  oltus Hau. . +i+|—[— —
74 »  multiseptatus Hau. === Bliz.
75 » labiatus Hau. 4+ -]=}— —_
76 » (Hungarites?) rusticus Haw. | — F+|=— Ba.
77 ” » arigtitiformis Hau, || — | 4 | — | — —
78 ” »  ploniateratusHou.| — | + |~ | — -
79 » +p, obliguus Hau, . .|— |+ (— |-+ -
80 » »  ntermedius How, [— | (—|— -
81 » » Boeckhi Hau. —i+—-1— —
82 » » ornatus Haw. . .[|—|+|—|— -
88 » » semiplicatus Hau. ||— |+ | — | — —
B4 » » plicatus Hau. ,|— |4+ —|— -
85 » minuens Hau. A=tF =1 —
86 » labiatus Hau. .)|=—{+1—|—| Blig.,, Pap, Bor.
87| Proteusites Kellneri Haw. A== —
88 » pusilius Hau. N+ +H[—=— Bliz,
89 ” connectens Haw, =1+ =] Pap.
00 » multiplicatus Hau. Nl e e —
91 » robustus Hou. A== ]— Bliz,, Grab.
92 » retrorsoplicatus Hau.. N e el Bliz., Grab.
93 angustus Hau. +i—-]—|— Grab.
94 Balatomtes gemmatus Mojs. AFI=141— Pap.
95 » Zitteli Mojs, .|+ | + | 4+ | — [Blis.,Pap.,Grab.,Bor.
96 ” semilaevis Hau, i1+ =1— Bliz,
97 » trinodosus Hau. , N[ o el e -
98 ¢f. Ottonis Mojs. — === Bliz., Pap.
89| Norites gondola Mojs, M=+ -
100 »  subcarinatus Hau. . =]~ —
101| Bosnites clathratus Hau, A=14+]—1- -
Jabhrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1808, 68. Band, 4. He:r. (E. Kittl.) 07
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slg|s |ag
=% 3 |Bg gS| Sonstige Fundorte
:ﬁﬁ FREC =% bel Sarajevo
S.alg |2a
102( Bosnites patens Hau. . —|+|=]- -—
108 Sibyllites (Japonites) plunorlns Hau. . —|+|=1—]| Bliz.,; Pap., Ba.
104| Acrochordiceras Damesi Noetl. + '+ |+ ! —| Bliz., Pap., Grab.
105 enode Hau, + + |— —/| Bliz., Pap., Grab.
106| Celtites (Dzmubztes) sp. indet. F+|=-=|- —
107 »  Floriani Mojs. + 4+ |+ - Bor.
108 »  retrorsus Mojs. +|—|+|— —
109 »  Michaelis Mojs. +i1—1+— Pap., Bor.
110 »  Jfortis Mojs. +l—=|+|- Pap.
111 »n  Josephi Mojs. . . + =4[ Pap., Bor.
112 ? intermedius Hau. +|--{—|—
113 Arcestes extralabiatus Mojs. +l+:i4+|— —
114 » Escheri Mojs. . +|+ +|— —
115 »  Bramantei Mojs + |+ + |+ -
116 »  gibbus Hau. . . +|—|—|— —
117 » quadrilabiatus Hau +i1—=——
118 carinatus Hou. . 4+ |—|—|—| Bliz., Pap., Grab.
119 » angustus Hau. . +|— [—|—| Bliz., Pap., Grab.
120 » ventricosus Hau. ol el el Bliz., Pap.
121 bilabiatus Hau. . +|—=(—1- -
122 Procladtscttes molaris Hau +|+|—|— Bliz., Ba.
128 » crassus Hau. . +|—-|—=i+ --
124 » Griesbachi Mojs. . + 4 |—1= Bliz., Ma,, Ba.
126 » Brancoi Mojs. + ( + | + | + |Bliz., Pap., Grab.,Ba.
126 ” connectens Hau. == —
127 macilentus Hau. . . . +|—1—|— —
128 Sageceras Huidingeri Hou.(Walters Mojs.)| + | + [+ | + —_
129( Pinacoceras Damest Mojs. . . +i4++(+ Ma., Ba.
130| Megaphyllites sandalinus Mojs. . + 44|+ Bliz.
31| Monophyliites sphaerophyliue Hau. +:+ |+ + | Bliz, Pap., Grab,,
Ma., Ba., Bor.
132 Suessi Mojs. . -+ ( + | + | — |Bliz.,Pap.,Grab,,Bor.
138 Gymmtes subclausus Hau. 44—+ —
134 » Palmai Mojs. — |+ |+|- Bliz., Bor,
186 ” incultus Beyr. . 4|+ |+ |+ | Bliz.,, Pap., Grab.,
Ba., Ma,, Bor.
136 » Humboldti Mojs. - +|+|+|+| Ma., Ba., Bor.
187 » angustus Hau. mscr. | —|+|—]— —
188 » bosnensis Hau. +|(+|—{+4| Blis., Pap., Ba.
139 »  Jalcatus Hawu. + |+ — |+ Bliz.
140 » acutus Hau. +|—1—=|— —
141 obliquus Mojs. . . — |+ 4+ |+ Bor.
142 Meekoceras reuttense Beyr. +|—=|—|- -
143| Ptychites eusomus Beyr. +(+|+|+ Pap., Bor.
144| ,  Stachei Mojs.? . + —|- _
145 » Oppeli Mojs. + | + | 4+ | + |Bliz., Pap., Ba., Bor.
146 » Pauli Moys. +|(—1+4+|—| Blie., Grab., Ba.
147 » Suttners Mojs. . 4+\|4!+!+| Bliz, Pap., Bar.
148 » reductus Mojs. . + | +7+:+ -
149 » megalodiscus Beyr, . +i4+1+ - - i
160 ” evolvens Mojs. . F+(—=4++ —
151 » progressus Mojs. . +|—-|+|— -
162 ” Slexunsus Mojs. + | + | + | + |Bliz., Pap., Ba., Bor.!
168 » acutus Mojs. . + {4+ |+ |+ 'Pap., Ma, Bu. Borr
154 » tndistinctus Moyjs. + =14+ +i K
ri
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|

|
H - 1) -]
r.t'E k| E, §'-§ Sonstige Fundorte
Be| = E’E 3% bel Barajevo

. =] 4 CE
166| Ptychites striatoplicatus Hau. N (N o e Bor.
156, ,, Uhligi Mojs. . =+ +]— -
17, multiplicatus Hau, . N e —
1568 »”» seroplicatus Hau, JFT=1=1— Grab., Bor.
1569 ”» patens Hau. . === Blis,
160/ pusillus Hau. . . . === Bliz., Pap.
161 » (Arcestes #) globus Haw, A =1=— -
62| opuientus Mojs. A+ Pap., Bor.
1163 » intermedius Hau. + - - -
164 » Stolicekeai Mojs, +l1—=14+1— —
165| ,  Seebachi Mojs. —+14]- Pap.
166 ’ Breunigi Mojs. =+ +]— -
167 » striatoplicatus Haw. N e e
168 » gymnitiformis Hau. e ol Bl Bl et -
69| ,, ¢of. domatus Haw. d=1=1=- Bliz.,, Grab,
170| Sturia Sansovinii Mojs, .|+ |+ | + | + {Bliz, Ma., Ba., Bor.

g) Vertebraten.

Reste von Wirbeltieren sind in den Buloger Kalken groB8e
Seltenheiten. Eg fanden sich: Ein isolierter Zahn von Acrodus sp. bei
Haliluéi, dann spindelformige, dreiseitig abgeflachte Kalkkérper, die
auf einer der Abflachungen niedere Skulptiren zeigen, die ich daher
als Otolithen anspreche (bei Han Vidovic), endlich ein Wirbel
eines groBen Sauriers (Ichthyosauride?) bei Haliluéi.

4. Die Fauna der Kalke vom éiljansko polje.

Die schon auf pag. 630 angeftihrte Fauna der Kalke vom Nord-
fuBe des Siljansko polje soll nun nach ihren einzelnen Elementen
besprochen werden.

1. YWaldheimia angusta Schloth. Die Fassung dieser -Art ist hier in
dem Umfange zu verstehen, den Bittner der Art 1890 zu-
schrieb; es finden sich sowohl die schmialeren Typen, als auch
breitere Varietiten.

2. Rhynchonella ? sp. ind.

3. *Retzia Taramellii Sal. Wenn diese Art mit I2. Schwageri Bitin.
gleichzeitig wire, miiBte man die Identitdt derselben sehr
erwigen, da sie einander sehr nahe -stehen.

4. *Retzia ¢f. truncata Sel. (R. Mojsisovicsi var. truncata Salomon).
(Marmolata, Palaecontogr. 42. Bd., pag. 98, Taf. IIl, Fig. 12.)
Bei dem Umrisse der Retzia speciose weist die Type von R.
truncata keine stirkeren Medianfurchen auf, wohl aber zeigen
die zwei mir vom Siljansko ‘polje- vorliegenden Exemplare eine
solche recht auffillige.
97*
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b. *Spirigera Stoppanii Sal. (Palaeontogr. 42. Bd. Salomon, 1. c.
pag. 92, Taf. II, Fig. 29—39.)

6. Spirigera $iljanensis Kittl n. f. Eine sehr breite Form, bei welcher
die Breitendimension der Klappen auf das doppelte MaB der
Hohe ansteigt. (Taf. XXIII (III), Fig. 6 und 7.)

1. *Spirigera quadriplecta Mstr. var. In kleinen bis sehr groBen Exem-
plaren, die letzteren in Fragmenten.

8. *Spirigera cf. Wissmanni Mstr. GroBe unberippte Spirigera-Exem-
plare vergleiche ich zunidchst mit der genannten Form von
St. Cassian, obwohl sie vielleicht einen neuen Namen verdienen,
da sie meist etwas flacher, gewohnlich auch mehrfach gréfer
werden, also etwa kleinen Exemplaren von Sp. eurycolpos
gleichen, von welchen sie sich aber durch den Mangel einer
Medianbucht unterscheiden.

9. O8piriferina ¢f. dinarica Bittn. (Spirif. pia var. dinarica Bittn.
vom Debelo brdo bei Knin. — Brach. d. alp. Trias, pag. 35,
Taf. XXXV, Fig. 23) scheint auch der Sp. hirsuta Alb. ghnlich.
Nur kleine Klappen.

10. OSpiriferina aif. meridionalis Bittner (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1902, pag. 519, Taf. XXVI, Fig. 11 und 12) von Sp. meridio-
nalis durch eine Medianfurche auf der grofen Klappe unter-
schieden. Eg liegen nur groBe Klappen vor, die vielleicht zu
der vorigen Form (nur kleine Klappen!) gehoéren.

11. Spiriferina sp. indet. Erinnert an Sp. manca Biftn., da der Schnabel
eingekrimmt ist, noch mehr an rhitische Formen wie Spirif.
Kissenensis Zugm.

Es ergibt sich, da von elf Formen eine neu erscheint, zwei
nicht [niher bestimmbar waren; der Rest von acht Formen zeigte
funf ladinische (*) und drei Muschelkalktypen (°), wornach das Alter der
Kalke den Marmolatakalken entsprechen diirfte, welche Annahme
um so mehr berechtigt erscheint, als ja drei Arten als bezeichnend
fur die Marmolatakalke anzusehen sind.

6. Die Fauna der Kalke von HrasStiSte.

Die gelblichweiBen Kalke enthalten Fossilien, wie stockférmige
Korallen und Spongien, dazwischen Conchylien, insbesondere Brachio-
poden, Gastropoden, seltener Lamellibranchiaten und vereinzelt

Cephalopoden. Das Vorkommen entspricht der Fazies der Korallen-
rifflkalke. AuBler

a) Spongien

1—3, welche etwa den Gattungen Eudea Lmx., Peronidella Zitt. und
Corynella Zitt, angehéren mogen, nenne ich folgende Arten:



[2 1_3] Geologie der Umgebung von Sarajevo. (Pul. Anh,: Faune v. Hradtite.) T27

b) Korallen.

4. Spongiomorpha sp. Es liegen Formen vor, welche solchen der
Zlambachschichten, insbesondere der Gattung Heptastylopsis!)
dhnlich sind.

5. Montlivaltia aff. norica Frech. Durch die auBerordenmtlich kriftig
entwickelten Primirsepten erinnert die in zwei Exemplaren vor-
liegende bosnische.Form an die obertriadische Montl. norica Fr.

6. Thecosmilia sp. Vereinzelt vorkommende Durchschnitte weisen
auf das Vorhandensein dieser Gattung hin.

1. Pinacophyllum cf. annulatum Rss. Diese fiir die Hallstitter Kalke
und Zlambachsehichten charakteristische Gattung kommt bei
Hrastiste in groBen Stécken vor, die man friher einfach als
Lithodendron bezeichnet haben wirde. Die Zugehorigkeit der-
selben aber zu Piracophyllum folgt aus dem Vorhandensein
zahlreicher diinner Querbéden und der sehr schwachen Ent-
wicklung der Septa. Am nichsten stehen die Exemplare von
HrastiSte dem P. annulatum Rss. der Hallstitter Kalke.

¢) Brachiopoden.

8. Amphiclina sp. Eine Form von pentagonalem UmriB, etwa wie
A. Laubei Bitin. von St. Cassian. Die -grofe Klappe ist jedoch
oben in der Medianebene fast kantig, wihrend sich vorn in
der Fortsetzung der Kante eine Bucht ausbildet, welche Eigen-
schaft zwar bei den meisten Arten von Amphiclina wiederkehrt,
aber doch kaum irgendwo so sehr ausgebildet ist, wie bei
dem von Hra#tiste vorliegenden Exemplar. Das letztere steht
vielleicht der 4. amoena 2) nahe, ist jedoch bedeutend flacher
als diese Art. Auffilligerweise gleicht unsere Amphiclina keiner
Form der oberen Trias vollstindig.

9. Amphiclina cf. intermedia Bittn. Diese Form ist langschnibelig und
hoch gewdlbt und scheint daher der Amphiclina unguling Bitin.
aus den Hochgebirgs-Korallenkalken sowie der A. intermedia
Bittn. aus der oberen Trias am nichsten zu kommen, wihrend sie
zu den kurzschnibeligen Amphiclinen der ladinischen Schichten
im Gegensatze zu der vorigen Form gar nicht paBt.

10. Koninckina alate Bittn. (Textfigur 44.) Die zahireichen (36) von
Hrastiste vorliegenden Exemplare sind zumeist &hnlich so ge-
fliigelt, wie das Originalexemplar von der Seme& planina (Bittner,
Brach. d. alp. Trias, Abhandl. d. k. k. geol: R.-A. XIV, Taf. XVI,
Fig. 17), zumeist aber viel groBer; sie erreichen oft eine
relativ bedeutende GroBe (vgl. Textfigur 44). Die Ausbildung
der Fliigel erweist sich individuell als sehr verschieden. Bei

) Vgl. F. Frech, Die Korallen der juvav. Triagprovinz, Palaeontographica,
XXXVII Bd., 1890.

?) A, Bitiner, Brach. d. alp. Trias, Abhandl, d. k k. geol. R.-A, XIV.,
pag. 117.
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kleinen Exemplaren sind sie etwa gleich groB entwickelt wie
bei dem Originale Bittners; groBe Exemplare dagegen zeigen
mitunter relativ noch groBere Fligel. Sie erreichen die Dimen-
sionen von Koninckina Leopoldsi Austriae Bitin. gewisser norischer
Hallstiatter Kalke, von welcher Art sich die Exemplare von

Fig. 44.

Koninckina alata Bittn. von Hrastiste.

Hrastiste leicht dadurch unterscheiden, daB die die Seitenfligel
im Schalenumrisse von dem Hauptteile der Schale trennenden
Eicbuchtungen schrig seitlich getffnet sind und nicht rein
seitlich, wie bei K. Leopoldi Austriae Bittn., wo diese Ein-
buchtungen sich einander nithern,

11. Koninckina Leopoldi Austriae Bitin.1) Neben der Kon. alata fand
sich eine Anzahl von Exemplaren, welche von Kon. Leopoldi
Austrice nicht zu trennen ist, da die Fligel zwar breit und
groB entwickelt sind, aber die Schloflinie nur wenig oder gar
nicht breiter als der vordere I'eil der Schale ist. Eine genaue
Vergleichung von HradtiSter Koninckinen mit solchen von Hern-
stein und vom Siriuskogel bei Ischl (wo Kon. Leop. Austriae
ebenfalls vorkommt), machte es in hohem Grade wahrscheinlich,
daB8 die beiden groBen Arten spezifisch kaum verschieden sind.
Insbesondere fillt es auch auf, daB manche dsterreichische
Exemplare ebenfalls eine sehr verlingerte SchloBlinie zeigen,
wie Kon, alata.

Wie immer man diesen Befunden nomenklatorischen Ausdruck
geben mag, so steht es doch sicher, daB in den Kalken
von HraktiSte auch die oOsterreichische Kon. Leopoldi Ausiriae
vorkommt und die Kalke von HraktiSte mit Riicksicht auf dieses
Fossil als obertriadisch anzusprechen wiren.

12. Koninckina aff. expansa Bitin.?) Mehrere flache Exemplare zeigen
einen langen geraden SchloBrand, an welchen sich der fast halb-
kreisformige UmriB der Schale anschlieBt. Die Wirbelregion ist
ganz abgeflacht, der Schalenrand schwach aufgebogen.

13. Koninckina T'elleri Bittn,%) Diese stark gewolbte, zuerst aus den
obertriadischen Kalken von Oberseeland beschriebene Form
fand. sich auch bei Hrasti§te in einigen Individuen,

!) Abhandl. d. k. k. geol. R.-A., XIV., Die Brachiopoden der alpinen Trias,
pag. 282.

% Bittner, ]. c. pag. 182.

%) Bittner, 1. ¢. pag. 131.
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14. Spiriferina sp. Eine glatte ungerippte Form, die mit den Mentzelien

des Muschelkalkes auBerlich viel Abnlichkeit hat, aber doch
wohl der Spirif. halobiarum var. amblyrhyncha Bitin. von
Hernstein1) nidher steht.

15. Spirigera cf. leptorhyncha Bitin. Die Exemplare von Hrasti¥te haben

16.

einen kriftigeren, massiveren Schnabel als die echte Sp. lepto-
rhyncha ?), sind auch meist von mehr kreisférmigem Umrisse,
zeigen aber den charakteristischen Stirnsattel, der bei Sp. of.
Wissmanni fehlt,

Spirigera aff. Wissmanni Mstr.8) Mit diesem Namen pflegte

A Bittner eine in obertriadischen Riffkalken der Alpen sehr
haufige und verbreitete, aber keine charakteristischen Merk-
male zeigende Art, die auch bei HraStiste nicht selten ist, zu be-
zeichnen. Auch die Schale der letzteren ist faserig, an mehreren
Stiicker kann man Durchschnitte der Spiralkegel beobachten.

17. Rhynchonella signifrons Kitil n. f. (Textfigur 45 a—c), eine neue

Art aus der Gruppe der inversen Rh. refractifrons?), ausge-
zeichnet durch eine zackige Ausbildung der Stirnkommissuren
der ausgewachsenen Exemplare. In der Medianbucht steht ein
hiufig noch geteilter groBer Zacken, an den Seiten neben der

Fig. 45

Rhynchonella signifrons Kittl n. f. von Hradti¥te.

@, Typisches, ausgewachsenes Exemplar. — b. Schmale Varietiit,
¢. Jugendexemplar.

Medianbucht sind je drei kleine Zacken. Die ganze Schale ist
etwas kugelig, die Ventralklappe etwas rundlich gefirstet; die
Dorsalklappe entwickelt gegen den Stirnrand zu eine tiefe und
breite Medianfurche, welche mitunter durch einen niederen
Medianwulst geteilt ist.

18. Rhynchonella aff. pusillula Bittn. Eine kleine durchaus berippte

Form, die mit der Rh, pusillula Bittn.%) beilaufig Obereinstimmt.

1) Bittner, 1, ¢. pag. 248,
%) Bittner, 1. c. pag. 272.
%) 'Bittner, l. c. pag. 272.
‘) Bittner, L. c. pug. 89.

§) Bittner, 1. ¢. pag. 268.
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19. Rhynchonella . f. indet., welche in mehreren Exemplaren vorliegt,
entwickelt an der Stirnseite einige groflere, daneben an der
Seite einige kleinere Falten, ahnelt in dieser Beziehung der
Rh. wunciculina Bittn.1), wird aber groBer und relativ breiter
als diese.

20. Terebratula sp. ind. Ein einziges Exemplar von HradtiSte hat mit
der rhatischen T. piriformss Suess recht viel Ahnlickeit, ist aber
noch im Jugendstadium, so daB man kaum eine sichere Be-
stimmung machen kann.

d) Lamellibranchiaten.

21. Plicatula cf. imago Biftn. liegt in zwei Klappen vor, die lebhaft
an die Typen von Pl imago der Cassianer Schichten erinnern.
Ob diese Art als leitend fir den Horizont zu betrachten wire,
kann wegen der geringen Erfahrungen iiber diese Formen nicht
entschieden werden.

22. Terquemia? sp. Mehrere mit Radialskulptur nach der Art mancher
Cassianer Terquemia-Formen versehene Klappen lassen die
Vertretung der Gattung vermuten.

23. Pecten tenuistriotus Goldf. Fast identisch mit aus dem deutschen
Muschelkalke vorliegenden Exemplaren von P. fenuistriatus.

24. Pecten cf. cancellans Ki. Die Typen von P. cancellans stammen aus
den Buloger Kalken, doch ist die Art nicht auf die Schreyer-
almstufe beschrankt, sondern findet sich auch in der oberen Trias.

25. Mysidioptera? -sp. Eine kleine, sehrige, flache Form mit regel-
miBigen, konzentrischen Rippen, welche :wahrscheinlich zu der
angefithrten Gattung gehort.

e) Gastropoden,

26. Kokenella cf. Fischeri M. Hirn. unterscheidet sich nach einem
vorliegenden Fragmente von der norischen Kok, Fischeri?)
wohl nur durch die groBere Zahl der groben Querrippen, wo-
durch sie sich der Kok. abrormis 3) nihert.

27. Rhabdoconcha sp. ein Fragment.

28. Protorcula bosniaca Kittl n. f. (Textfigur 46). Die bisher aus der
Trias bekannten Formen von Proforcula erscheinen in ladinischen
Schichten (St. Cassian, Esino, Marmolata). Die Pr. bosniaca ist
von diesen bestimmt spezifisch verschieden.

Das Gehduse ist spitz (Gehiusewinkel etwa 129), die Um-
ginge sind flach, etwas stufig abgesetzt, an der Naht oben mit
einer Facette versehen. An den Seitenflichen mit zahlreichen,

1) Bittner, 1, ¢. pag. 267.

?) Koken, Gastrop. d. Hallst. 8ch.,, Abh. d. k. k. geog. R.-A,, XVII, Bd,,
4. Heft, 1887, pag. 42.

%) Koken, L. c. pag. 48.
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29,
30,
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schrigen Querfalten geziert. Die Basis ist abgeflacht, aufien
kantig begrenzt, nur mit Zuwachsstreifen geziert. Die Spindel
ist wahrscheinlich hohl. Die Querfalten, welche den Zuwachs-
streifen entsprechen, zeigen die verkehrt sigmoidale Kriimmung,
welche den Toxoconchen eigen ist; doch hat die obere Bucht
individuell eine sehr verschiedene Ausbildung: bald ist sie
tief und klein, dann liegt sie nahe der Naht oder sie ist weit
und seicht und hat dann eine tiefere Lage. Die Beobachtung

Fig. 46.

Protoreula bosniaeca Kittl n. f. von HraktiSte.

dieser bedeutenden Variabilitit legt die Moglichkeit einer
niheren Verwandtschaft der Gruppen Protorcula und Toxo-
concha?) nahe, Protorcula bosniaca hat mit Toxoconcha hiufig
auch eine Nahtfacette gemein, die-jedoch bei manchen Indi-
viduen fehlt. Von Tozoconcha unterscheidet sich unsere Art
durch die flache Basis.

Protorcula bosniaca kann als eine hiufige Art der Kalke von
Hrastiste bezeichnet werden, wo sie stellenweise angesammelt
erscheint.

f) Cephalopoden.

Orthoceras ? sp. ein Fragment einer glatten schmalen Art.
Placites sp. ein unvollstindiges Exemplar, welches zwar keine

Artbestimmung erlaubt, aber doch mit ziemlicher Sicherheit
auf obere Trias (karnisch oder norisch) hinweist.

Die in den Kalken von Hrastiite gefundenen Fossilien sind also:

Peronidella sp. 7. %Pinacophyllum cf, annulatum
Corynella sp. Rss.
Eudea? sp. 8. *Amphiclina sp.
- O Heptastylopsis sp. 9. %Amphiclina cf. intermedia
Montlivaltia aff. norica Fr. Bittn,
Thecosmilia sp. 10. °Koninckina alata Bitin.

1) Vgl. E. Kitt]l, Gastrop. d. Eginokalke. Annalen d. k. k. Hofmaseums

XIV. Bd., 18909 und Gastrop. d. Marmalata. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1894.

Jabhrbuch d. k. k, geol. Reichsanstalt, 1908, 58. Band, 4. Heft. (E. Kittl.) 98
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11. Koninckina Leopoldi Austriae  20. *Terebratula sp. ind.

DBittn. 21. *Plicatula cf. imago Bittn.
12, " aff. expansa Bittn.  22. *Terquemiu? sp.
13. » Teller: Bittn. 23. Pecten cf. tenwistriatus Goldf.
14. *Spiriferina sp. 24. , ¢f. cancellans Ki.

15. Spirigeracf.leptorhyncha Bitin. 2b. Mysidioptera? sp.
16. Spirigera aff. Wissmanni Mstr. 26 °Kokenella cf. Fischeri M. Horn.
17. Rhynchonella signifrons Ki. 27. Rhabdoconcha sp.

28, *Protoreula bosniaca Ki. n. f.

n. f.
18, " aff. pustllula 29. Orthoceras? sp.

Bitin. 30. OPlacites sp.
19, » n. 8p, ind,

Die .Fauna enthilt jingere Typen () und altere (*) gemischt
mit indifferenten oder neuen Formen.

Ausschlaggebend dirften sein: Placites sp., Kokenella cf. Fischeri
sowie die Koninckinen. Sie sprechen wohl filr ein unternorisches
Alter der Fauna.

8. Triadische Arten von Posidonomya, Daonella,
Halobia und Monotis.

Von den hierher gehorigen Arten der Umgebung von Sarajevo
gestatten einige eine Altersbestimmung ihrer Lagerstatte, andere
wieder nicht. Unsere Kenntnisse der in der Trias auftretenden Formen
der oben bezeichneten Gattungen sind eben heute noch nicht hin-
reichend geklirt. Ich behalte mir vor, manche der hier zu besprechen-
den Arten spiter ausfuhrlicher zu beschreiben, méchte jedoch hier
schon einige vorliufige Bemerkungen dariiber machen. Dabei sollen
die Arten nach stratigraphischen Gesichtspunkten geordnet werden,
da dies dem vorliegenden Zwecke am meisten entspricht.

a) Daonellaformen aus dem Muschelkalke?).

Die wenigen mir bekannt gewordenen Daonellenfunde aus dem
Muschelkalke der Umgebung von Sarajevo lassen sich am besten mit
der Daonella paucicostata Tornq. vergleichen; freilich zeigt fast jede.
Lokalitat besondere Formen, die vielleicht einen eigenen Namen ver-
dienen, Ohne Abbildung wiren jedoch dieselben besonders in diesem
Falle inhaltlos, weshalb ich an dieser Stelle von solchen besonderen
Namen absehe. Es sind als hieher gehdrig anzufiihren:

1. Daonella sp. Vom grofien Han Obhodja¥ auf der Romanja planina,
die schon A, Bittner (Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1881, pag. 27)
erwihnt hat,

2. Daonella sp. Von Han Vidovic und Haliluéi bei Bulog, wo trotz
der umfassenden Ausbeutung nur wenige jugendliche Exemplare
zum Vorschein kamen,

!) Den hier besprochenen Daonellen des Muschelkalkes reiht sich die schon
oben pag. 708 erwihnte Halobia halflucensis Ki. von Haliluéi an.
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b) Arten aus ladinischen Sechichten.

Ladinische Schichten haben- an zwei Lokalititen Daonellen ge-
liefert, namlich bei Han Vidovic aus den Jaspisbinken und bei
Hvala vrelo aus Kalken.

3. Daonella Pichleri Mojs. (= Daon. obliqua Mojs., welcher Name sich
auf die Jugendzustinde der D. Pichleri bezieht). Kam in den
Graboviker Schichten bei Han Vidovic vor. (Vgl. oben pag. 607.)

4. Daonella n. f. Zwei Formen mit ebenfalls exzentrischen Wirbeln
jedoch mit breiten Rippen von demselben Fundorte, die teils
an Daon. Pichleri, teils aber an Daon. paucicostata Torng.
und Daon, spitiensis Bittn. erinnern.

5. Daonella aff. tyrolensis Mojs, Von Hvala vrelo am Vrhovine. Wie
D. tyrolensis ist diese in den Jugendstadien schrag ovale, aus-
gewachsen aber- mehr zykloide Daonella durch mittelbreite,
schon nahe dem Wirbel gespaltene Rippen ausgezeichnet. Vorn
finden sich unter dem SchloBrande einige breitere Rippen
(an Stelle des Ohrwulstes?), es folgt hierauf eine Gruppe etwas
schmalerer und dann wieder eine Gruppe etwas breiterer Rippen.

Insoferne einige Individuen breitere Rippen zeigen, kénnte
man diese Form auch an D. parthanensis anschlieBen oder an
D. Lepsiust Gemm,, wenn man die schmiler berippten Exem-
plare berticksichtigt.

6. Posidonomya cf. fasciata Gemm. Die mir vorliegenden Exemplare
vom Vrhovine scheinen zuweilen eine Art hinteres Dreieckfeld
zu ‘besitzen. Am unteren Rande zeigen sich mitunter Spuren
von seichten Radialfurchen.

Die Art scheint mir nur ein Jugendzustand (oder eine
Varietat?) einer Halobia oder Daonella zu sein. Spuren eines
vorderen Ohrwulstes habe ich indessen nicht beobachten kénnen.

7. Ilalobia sp. aus losen Fundstiicken nichst der StraBe unter dem
Glog nach Han Toplica ist eine Form, welche Beziehungen
zu ladinischen Arten, wie auch zu solchen aus karnischen
Schichten erkennen 148t. (Vgl. pag. 612.)

¢) Arten ans den karnischen Kalken.

8. Halobia (Daonella) styriaca Mojs. [E. v. Mojsisovics, Uber
Daonella und Halobia. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. Bd. VII, 1874,
Heft 2, pag. 10, Taf. I, Fig. 4 und 5. — G. G. Gemmellaro,
Sul Trias della regione occident. della Sicilia., Mem, R. Ace. dei
Lincei, 279, Jahrg. 1882, pag. 467, Taf. I, Fig. 1 und 2.] Vom
Dragulac liegen einige Klappen vor, welche mit den typischen
vom Feuerkogel (Rotelstein) vollig ibereinstimmen; ebenso
gleicht auch das Vorkommen am Vinograd bei Sarajevo in einer
Reihe von Exemplaren denen vom Rételstein, insofern gar kein
deutliches Ohr oder ein flaches undeutliches ausgebildet. ist.
In deren Geselischaft finden sich jedoch auch Exemplare, welche
bei gleicher Berippung einen deutlichen erhabemen Ohrwulst

98%*
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zeigen, die man also je nach Wahl als Varietit von , Daonella®
styriace M. mit Halobienohr oder als eine an ,Halobia"
Charlyana M. anzuschlieSende Form mit sparlicherer Berippung
auffassen konnte.

Hier erscheinen also die beiden Gattungen Halobiz und
Daonelle, wie Mojsisovics dieselben umschreibt, in derselben Art
vertreten.

Die weite Verbreitung dieser fiir die karnischen Halistitter
Kalke bezeichneten Art ist aus deren von G. Gemmellaro
publizierten Auftreten in Sizilien sowie aus der Auffindung
derselben durch G. v. Bukowski in Siiddalmatien und durch
Dr. K. Renz bei Prostovitsa im Peleponnes zu erkennen ).

Das Vorkommen beschriinkt sich in der Umgebung von
Sarsjevo bisher auf Sarajevo-Vinograd und Dragulac.

9. Daonella cf. lenticularis Gemm. Vom Dragulac, obere Halobienbank.
Gemmellaro beschreibt aus den sizilianischen Daonellenschichten
(untere Schichten) von Scaletta (Mte. Cassaro di Castronuovo)
als sehr gemein zusammen mit Halobia radiate vorkommend
eine der Deaonelle styriaca nahe verwandte Form unter dem
Namen Daonella lenticularis, (G. Gemmellaro, loc. cit.
pag. 466, Taf. I, Fig. 3—5.) Dieselbe ist viel kleiner als
erstere und tragt sehr breite Rippen in einer gewissen Ent-
fernung vom Wirbel, und zwar weniger und breitere Rippen als
Daonella styriaca.

Durch die ungemeine Breite der Rippen weicht ein vom
Dragulac vorliegendes Fragment von Daonelle styriaca ebenso
sehr ab, als es sich der Daonclla lenticularis nihert.

10, Halobia cf. subreticulata Gemm. (Daonella cf. reticulata Mojs.) Vom
Dragulac. Die echte Daonella reticulate Mojs. (1. c. pag. 15,
Taf. II, Fig. 1 und 2) stammt aus dem sogenannten Furdder
Kalk von Szollés; sie ist der bosnischen Form, soweit das
Abbildungen und Beschreibung zu beurteilen gestatten, sehr
dhnlich.

Diese Form vom Dragulac ist ebenfals ziemlich hoch, aber
noch etwas breiter, wie hoch. Die Rippen gabeln sich meist
bald nach ihrem Auftreten, nur die vordersten Rippen sind
in der Regel immer ungegabelt; zuweilen bleiben auch die
Rippen hinter der Schalenmediane, seltener die hintersten
Rippen ungegabelt. An den SchloBrand fugen sich vorn und
hinten dreieckige schwach- oder unberippte dreieckige Felder
an, Das vordere ist ganz glatt bis schwach berippt, zeigt mit-
unter eine breite Furche nichst dem SchloBrande, worauf ein
meist breiter, flacher -Ohrwulst folgt, dem auf der Innenseite
eine Furche entspricht.

Somit zeigt diese Art bald Daonella-, bald Halobia-Charakter
wie mehrere andere Arten.

1) Yon Dalmatien und Griechenland liegen mir die betreffenden Exem-
plare vor.
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11. Halobia cf. insignis Gemm. [G. G. Gemmellaro, Mem. R. Acc.
dei Lincei, 279, Jahrg., 1882, pag. 469, Taf.-IL.] Vom Dragulac,
obere Halobienbank.

Die Exemplare des Dragulac stimmen fast durchweg, und
zwar in Grobe und Verzierung mit den von Gemmellaro gege-
benen Abbildungen und Beschreibungen der sizilianischen Exem-
plare von Madonna della scala bei Palazzo Adriano iiberein.
In einzelnen Fillen geht die Rippenteilung bei besonders groBen
Schalen vielleicht um einen Grad weiter.

Das ,Ohr“ ist so gestaltet, wie es bei Gemmellaro abgebildet
erscheint, der Ohrwulst ist jedoch nicht mit quergestellter
Zuwachsstreifung versehen, wie bei den Abbildungen der sizilia-
nischen Exemplare, sondern mit dem sonstigen Verlaufe der
Zuwachsstreifen vollig gleich gerichtet. Diese bei den Ab-
bildungen der sizilianischen Formen vorfindliche abweichende
Streifung der Ohren ist im Text nicht erwihnt, weshalb sie
vielleicht auf einer Willkir des Zeichners beruht.

12. Halobia aff. sicula Gemm. [G. G. Gemmellaro, Sul trias etc.,
Mem. R. Acc. dei Lincei, 279. Bd., 1882, pag. 464, Taf. IV, Fig. 2
und 3.] Vom Dragulac, Siidseite, obere Bank.

Von den sizilianischen Exemplaren unterscheiden sich die
bosnischen vom Dragulac nur durch etwas kriftigere Skulptur,
und zwar betrifft das sowohl die Ohren, wie die konzentrischen
Furchen, die gewdhunlich als Rinnen erscheinen, und die Radial-
verzierung. Bei der letzteren bleiben die Felder unter dem
SchloBrande seltener von Furchen frei, als bei den sizilianischen
Exemplaren oder es sind die nicht radial verzierten Felder
schmiler als bei den letzteren.

Zweifelsohne ist diese Form den norischen Arten: H. plicosa
Mojs., H. amoena Mojs. und H. norica Mojs. verwandt, von
welchen die kraftiger verzierten Exemplare kaum zu trennen
sind, venn man bei diesen die schwicher verzierten und
mit engeren konzentrischen Falten versehenen Varietiten in
Betracht zieht.

13. Halobia brachyotis Kittl n, f. Vom Dragulac, mittlere Bank. Schale
von mittlerer GriBe, sehr ungleichseitig, Wirbel hoch gewdlbt,
stark nach vorn gertickt, im vorderen Drittel liegend; die kon-
zentrischen Runzeln sind sebr unregelmiBig verteilt, die Radial-
rippen sehr fein, 2~ 4 teilig und reichen bis nahe an den Wirbel.
Das Ohr ist kurz, breit, meist ungeteilt; iiber dem Ohrwulste liegt
ein schmales Feld mit groben Radialstreifen. Die Radialstreifen
sind mitunter stellenweise schwach gekriimmt, in sehr seltenen
Fillen ist bei groBeren Exemplaren eine wellige Hin- und
Herbiegung der Radialrippen zu beobachten; hiufiger kommt
eine solche wellige Biegung durch die Interferenz der konzen-
trischen und Radialskulptur zustande.

Diese Hualobin erinnert an manche Daonellen der ladinischen
Schichten der Stidalpen wie D, Tarumellii, durch die Berippung
aber noch mehr an Hal. superba Mojs., Hal. distincta Mojs. und
Hal. intermedia . Mojs.



136

Ernst Kittl. [222]

Von allen angefiihrten Arten unterscheidet sich H. brachyotis
durch gréBere Exzentrizitit des Wirbels und die damit
zusammenhéingende groBere Kirze des vorderen Ohres.
Abbildungen dieser Art sollen spater an anderer Stelle nach-
getragen werden.

Das Vorkommen deutet auf unterkarnische Lagerstitte.

14. Halobia rugosa Giimb. Diese Art findet sich selten am Gehinge

des Gradina gegen Mrkoeviéi in einer Lumachelle von
Halobienbrut. Ob diese letztere zu dem einzigen nur von innen
freigelegten groBen Exemplare von H. rugosa in Beziehung
steht, ist nicht leicht zu ermitteln, Die FEigentimlichkeiten
der Berippung sowie das kleine, flach kegelformige Ohr sprechen
nicht fir solche Beziehungen; jedoch kenne ich eine Varietit
der Hal. rugosa vom Feuerkogel-Rotelstein, welche in gleichen
Altersstadien wie die Brut von Mrkoeviéi ganz &hnliche Rippen
zeigt und nur etwas flachere Schalen aufweist,

15. Amonotis (Monotis?) cancellaria Kittl n. f. (Textfigur 47.) Vom

Gehiange der Kurvina stiena bei Dovlidi. Diese Form hat einen
nur wenig nach vorn gertickten Wirbel, einen fast querovalen
UmriB, zahlreiche konzentrische Wellen, die schon am Wirbel,
hier klein und gedringt, beginnen und von gerundeten Radial-
rippen gekreuzt werden, die schmiler bleiben als deren
Zwischenriiume, in welchen sich weitab vom Wirbel schwache,

a, Fig. 47. b.

Mouotis? (Amonotis) cancellaria Kittl n. f. Yon der Kurvina stiena.

sekundire Radialrippen einschalten. Diese zwei Skulptur-
elemente umschlieBen gewdhnlich quadratische Vertiefungen,
an deren FEcken sich schwache Knoten erheben.

Ein hinteres Ohr wie bei den echten Monotis-Formen konnte
ich nicht beobachten. Hinter- und Vorderende des SchloBrandes
scheinen abgerundet zu sein.

Es ist indessen der Charakter der Radialrippen, welcher an
Monotis erinnert, und das so sehr, daB ich deshalb das vor-
liegende Fossil, welches sonst zu Posidonomyc und Daonella
gestellt werden koénnte, fir eine Form aus der Verwandtschaft
der Vorliufer von Monotis anzusehen geneigt bin; ein neuer
Gattungsname scheint aber unumginglich nétig zu sein, da die
Art in keine der bisherigen Gattungen gestellt werden kann.

Die neue Gattung 4Amonotis ist am besten durch die Angabe:
o Posidonomya mit Monotis-Skulptur® charakterisiert.
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d) Arten, deren stratigraphisches Nivean noch unsieher ist.

Hier fiihre ich die Funde vom Kastellberge bei Sarajevo und
von Han Toplica an.

16. Halobia indet. ex aff. H. distincta Mojs. A. Bittner beschreibt in
den ,Grundlinien“, pag. 220 eine Halobienbank, die sich in
einem kleinen Steinbruche am siidlichen Absturze des Kastell-
berges bei Sarajevo befindet.

Die Halobia gehdrt nach Bittner in die Formenreihe der H.
distincte, ohne daB es mbglich gewesen wire, sie einer der
vier Arten (H. distincta, salinarum, lineata, celtica) zuzuteilen.

Mir gelang es nicht, in diesem Steinbruche Halobien zu
finden, wohl aber siidostlich davon im Hange. Diese kleinen
Halobien kinnen vielleicht zu H. distincta in Beziehung gebracht
werden, weil sie zahlreiche schmale Rippen aufweisen. Der
Ohrwulst ist einfach, kegelformig.

Halobien von Han Toplica.

Ich méchte unter den von Han Toplica stammenden Halobien
vorliufig folgende Formen unterscheiden:

17. Holobia sp. dhnlich Posidonomya. Kleine halbkugelige Brutschalchen
(Prodissoconch) und groBere flachere Schalen, meist mit deutlich
abgegrenztem, vorspringendem Prodissoconch aber fast durch-
wegs noch unberippt, nur mitunter einzelne Strahlen erkennen
lassend, hie und da eine zarte Radialrippung zeigend, welche
sich in den spateren Zuwachsregionen meist ganz verliert. Fast
immer sind konzentrische Runzeln vorhanden, die den Zuwachs-
streifen genau parallel sind. Gewohnlich sind Ohren nicht zu
erkennen; mitunter jedoch zeigt sich ein vorderes kleines Drei-
eckfeld durch einen vom Wirbel ausgehenden Bug angedeutet.

Bei den groBeren Schalen ist dagegen hiufig ein hinteres
groBes Dreieckfeld ebenfalls durch einen Bug deutlich von dem
iibrigen Schalenteil abgegrenzt,

Es ist bemerkenswert, daB diese griéfieren, ganz unberippten
Exemplare in ihrem Umrisse und.ihrer Gestalt spiter zu be-
schreibenden berippten Schalen gleichen, inshesondere aber
durch die Ausbildung des hinteren Dreieckfeldes mit den
letzteren iibereinstimmen.

Eine spezifische Identitit der unberippten und berippten
Schalen ist insbesondere dann abzuweisen, wenn die unbe-
rippten Exemplare Lingen von 9—15 mm erreichen, wihrend
bei geringeren Dimensionen eine Vergleichung durch den
Jugendcharakter von selbst ausgeschlossen erscheint.

18. Halobia sp. Eine Form mit mittlerer Wirbellage, wenigen breiten
Rippen, kriftigen konzentrischen Runzeln und groBem wulst-
férmigen Ohre.
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19. Halobia cf. salinarum Bronn. Mit zablreichen Rippen, die sehr
fein sind und exzentrisch liegendem Wirbel. Ein Ohr ist deutlich
ausgebildet. Die Rippen -verschwinden gegen den Hinterrand
allmiahlich, hier einen schmileren Raum rippenfrei lassend.

Diese und andere Formen scheinen indessen nicht vielen Arten
anzugehéren ; am hiufigsten dirfte eine Art sein, welche eine grofie
Variabilitat aufweist in Bezug auf die Berippung und Knickung der
Rippen.

Nach dem Typus dieser Halobien (Nr. 17—19) von Han Toplica
mit Sicherheit auf ein Niveau zu schliefen, scheint mir heute untunlich,
da die zeitliche Entwicklung wie lokalen Varationen der Halobien
noch ungeniigend bekannt sind. Sihe man von dem Auftreten der
Rippenbeugungen ab, so konnte man vielleicht ein héheres Triasniveau
annehmen, da sichere Typen der tieferen Horizonte fehlen.
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Ortsregister’).

Die fetten Zahlen beziehen sich anf die Seiten, wo der betreffende Ort ausfiibrlich besprochen wird.

Aalquelle 525.
Adzak 560.

Alino brdo 613, 614.
Arnautka 566.

Babin dol 572.

Bakias brdo 610. 613.

Bakije 532. 589. 566, 592, 601,
Baltiéi 555.

Banjaluka -559.

Bare 546. 598. 602. 604. 708, 721.
Barice 523. 628.

Barjak brdo 555, 611, 647.
Bastica potok 617.

Begovina, 615.

Begovo brdo 588.

Bergalje 624.

Berkovac 555. 634. 636.
Bethanien 566.

Bielosalié¢i 633.

Bielosava 640.

Bilek 620. 628.

Biostiéa 520. 637.

Biosko dolnje 602. 611.

Bistrik (Bistrica) potok (bei Pale) b581.
600.
Bistrik (Bistrica) potok (bei Sarajevo) 532.

b86. b36. 589. §74. 580. 581.
Bjela.lovac 526.

Bjelasnica (planina) 516. 519. 521. 582.

561. 666, 560. 571. 650. 654.
B%'ela. stiena 612.
BlaZuj 526. 555. 568. 570.

Blizanac 532. 540, 541. 548. 584. 588,

708. 705. 721.
Bogovidi 627. 628. 630 631.

Bogoviéka planina 520 525. 615, 630.

631.
Bogovicke stienc 522. 562. 628.
Bojiste 587. 629.
Boria 574. 592. 596. 602.
Borovac (bei Pustoselo) €33.

Borovac (bei Pale) 581. 61B. 705. 721.

Borovac (bei Sokolac) 522, 633. 634. 635.
637,

Boskoviéi 662.

Bosna 520. 521. 522. 524.

Bozova glava 645.

Brée brdo 812.

Brdo 609.

Bfestnica 558.

Brezjak 555. 634. 686.

Brezje 624,

Breznica 636.

Brezzvoa glava, 519. 532. 536. 565. 639.

Brezovice 812.

Brieséc 526. 568.

Brnjica 624. 626.

Brnjica (Brnjickd) potok 620. 624.

Bruéks §uma 581.

BuZ 624.

Budld potok 620.

Bukovik (Sarajevo N.) 518. 521. 537. 554.
601. 611. 6389, 640. 643. 644. 653,

Bukovik bei Sahbegovié 565. 636.

Bulog b16. 539. 543. 544. 545. 546. b48.
579. 602. 603. 656.

Busovada 526. 570.

(Careve vode 525. 618. 628.
Cazin 546.

. 8eli.nn.c 581.

elopek 622,
Cemanoviéi 614.
Qemerna 554 648.

eresnica, potok 646.

everski dol 629. 631, 686.
Gevljanovié 516. 543. 687. 638. 658.
Cmilevo polje 629,
Crepljani 5b5.
Crepolsko 519. 554. 601, 611,
Crnéale 621.
Crna rieka 611. 613, 627. 645. 646.
Crni bor 617,
Crnilquelle 525.

Y Die Zussmmenstellung dieses Registers verdanke ich meiner bewihrten
Mitarbeiterin, dem Friulein Karoline Adametz, die auch somst bei der vor-
liegenden Arbeit vielfach in trefflicher Weise mitgewirkt hat.
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Crmi vrh (bei Han Toplica) 619. 522. 601.

643.
Crni vrh (Vucja luka O.) 644. 647.
Crni vrh (Kavala) 613.
vrh (bei Mokro N.) 629.
vrh (bel Sokolac 8.) 682.
vrh (Veliki Stupan) 581. 587.
Crnotina 568.
Crvena stiena (bei Bogovié) 528. 627.
Crvena stiens .(bei Mokro) 629.

Debelo brdo (Trebevié) 566. 580. H82.

587. 591.
Debelo brdo (Stanovi) 589,
Debelo brdo (bei Vogoiéa) 689. 640.
Dejéiéi 520.
Dervent 557.
Devina planina 648.
Djeva 519. 522. 562, 628. 629.
Dobrinje potok 521.
Dobra voda (Romanja) 631.
Dobrovo 568.
Dol 587.
Dolnje Tuzla 554. 557.
Dolovi 532.

Dovliéi 535. 548. 562. 574, 578. 579. 581.

587. 600. 736.
Dragoradi 551. 638.

Dragulac 516. 582. 585. 538. 547. 549.

874. 581. B91. 738. 734. 735.
Dragulja 561. 600. 609. 614.
Drazevié 659. 662.

Drina. 520. 522.
Dubostica 552.
Dubrava 522.

Dubovs dolina 637.
Dvor 563. 566. 568.
Dvoriste 587. 588. 600,

Ercedol 574.
Faletié 525.

Gacko 552.

Gajine 650. 638.

Gareg 637.

Gazivoda (bei Praca) 622.

(fazivoda (bei Sokolac) 532, 632. 636.
Gire dolnje 633.

Glasinne 519. 520. 522. 560. 627, 629.

632 684.
Glavica 627.
Glavogodina, 568.
Glog. 525. 556..601. 612. 640. 738.
Gnjilo brdo 601, 602.
Gojenovié 642.
Gola Jahorina 621. 600. 650.
Gora 638.
Grab 547,

Grabovica potok 618. 629.

Grabovik ((rabovak) 545. 546 548. 549.

602. 605. 705. 721.
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Gradanica (Nordbognien) 5563.

Graganica potok 619.

Gradac 590. 602.

Gradina (bei Bogovié) 628.

Gradina (bei Pale) 581.

Gradina (bei Sargjevo) 550. 591. 593,
601. 611. 689,

Gradiste 548. 546. 597. 602. 705. 721.

Gradonj 566. 591. 593.

Grahovéi B70.

Grahovo 516. 546. 547, 548.

Graovidte 622.

Grk 543. 668, 659.

Grkarica 572.

Gromol 564. 566.

Had? Ahmetovina 589.

HadZiéi 521. 568. 571. 650. 662.

Hajducéka Cesma 618.

Haliluéi 537. 545. 546. 602. 604. 606.
608. 703, 705. 721, 732.

Han Bielosaliéi 522.

Han Bimbage 601.

Han Bjelalovac 570.

Han Bludna ravan 647.

Han Bulog 515. 533. 536. 537. 544. 545.
548. 603.

Han Curéin 568. 658,

Han Derventa 604. 606. 610.

Han Grabovica 622.

Han Jezero 526.

Han Obhodja$ 561. 631. 782,

Han Orahovica 528. 631. 617. 625. 682.

Han Ozren 646. 659.

Han Pale 614.

Hon Palika 646. 653.

Han Ploénik 648.

Han Pod grabom 530. 619. 622.

Han Potoci 535. 614.

Han Si8 646.

Han Simbulovac 601.

Han Toplica 552. 643. 647. 650. 656.
788. 787.

Han Vidovie 532. 5387. 538. 545 546.
548. 603. 605. 656. 703, 705. 721. 732.

Han Vratnica 568.

Hodjidjed 602. 603. 604.

Hodza 615.

Hotiéina 625.

Hragtiste 582. 550. 633. 726.

Hrastniéki Stan 561. b71.

Hreljevo 658.

Hrenovica 628. 627.

Hresa 602.

Hum (a. d. Misocéa) 554.

Hum (bei Ljubina) 641.

Hum (bei Sarajevo)- 561 566. 668.

Hvala vrelo 549, 631. 732.

Tlia (Sv.) 641.

Tgman (planina) 519. 520. 524. 537. b5B.
561. 568. b71. 591. 650.

LlidZe 518. b621. 526. 568. 650. 663.
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Tljek 627.
Ivandiéi 642.

Jablanica (Kievo) 536.
Jablanica (Hercegovina) 516. 661.
Jabukovik 624.

Jahorina potok 618.

Jaksin dol 523. 628.
Jasekavice 643.

Jasen (potok) 528. 571. B91.
Jasenova Suma 629.

Jasik 581. 600.

Javorina (Ravna planina) 600.
Jegujac 525,

Jelovei 614.

Johannaquelle 596. 602. 708.
Jodanica (potok) 526. 566. 639.

Kade 645.

Kalina 634.

Kalina potok 522.
Kaline 612
Kalinovik 5486.
Kaljina rieka 618,
Kaonik 618.

Kape 518. 540. 574. 582. 591.
KaradZiéi 561.
Karaule 618.

Karica &air 645. 656,

Karolinensattel .522. 528. 612. 614. 617.

618. 625, 626, 651.
Kasaliéi 571.
Kasidol 521. 588. 600.
Kasidolski potok 521. 589.

Kastcllberg 532. 565. 591. 592. 601. 655,

787.
Kavela 613,
Kazimeriéi- 630.
Kevrina koliba (Romanja) 627.
Kievo 536. 563. 590. 654.
Kievsko brdo 590.
Kiseljak 526. 568. 570. 850.
Kladanj 553. 554.
Klade 543. 658.
Klanac 536, 590.
Klek (bei Cevljanovié) 668.
Klek (bei Tilava) 589.
Klek (Prada S.) 623. 650.
Knezina 516. 632. 637. 648. 651.
Kobilja glave 588,
Kobilj brdo 568.
Kobilj dol 563. 567. 657.
Koleno brdo 588.
Komatin 567.
Konjica 559. 571.
Koran 620. 626,
Koran potok 620. 624.
Kosa 611.
Kofevo 559. 566. 658.
Kofevo potok 639

Kosig tuprija (Ziegenbriicke) 567. 595,
596.
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Kostrefa planina 620. 639 651.

Koduh 546.

Kotorac 568.

Kovafié 564. 567. 668.

Kovaéki stan 572.

Kraljevo polje 564. 687,

Kralupi 552.

Kratelj 522.

Krblina 539. 547.

Krivaja 520. 522.

Kr§ 545. b46. 602, 604. 705.

Krst 628.

Kxriulj 640.

Krupac 520. 578. 580.

Krupatka stiena 590.

Krvavice 622.

Kudatina 588.

Kukor 610. 618,

Kuk veliki 590.

Kulauzovié 665. 568, 627. 629. 640. 646.
658.

Kuna gora 546.

Kurvina stiens 5856. 574. 578, 786, 581.

Lapisniéa (potok) 521. 532. 539. 596.
602. 662.

Lednica 551. 632. 634. 637,

Leletva potok 627,

Lipa 588.

Lipnik 646,

Lipov dol 629.

Lipovac 598 602. 609.

Ligina 590. 622.

Ljepo brdo 624.

Ljubina (potok) 522. 523, 566. 639 - 641.

Ljubinatal 519. 554. 638. 641. 662,

Ljubina strana 640.

LjubogoBta (Dorf: 618. 614.

. LjubogoSta (potok) 610. 613.
- Ljuti potok B66.

. Lokve 568. 639.

- Loznica potok 625.

Loznik 628.

Luborié polje 635.

Lugovi 819.

Lukavica (Dorf) 563. 564. 567. 658.
Lukavica (potok) 521. 567.
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Fig. 24. Reata}-léiertes Exemplar von NW. a. d. StraBie, in doppelter natirl.
réBe,
25 u. 26. Orthoceras? sp. von Prada, NW. a. d. StraBe, pag. 670 [156].
97.  Orthoceras cf. discrepans Kon. von Prada, NW. a. d. Strafle, pag. 671 [157].
98.  Orthoceras cf. salutatum Kon. von Pra&a, NW. a. d. StraBe, pag. 670 [166].
99. Orthoceras cf. laevigatum? Kon. von Prada, NW. a. d. StraBe, flach-
gedriicktes Exemplar, pag. 671 {167].
30—382. Phillipsia Bittneri Kittl n. f. von Prada, pag. 680 [166].
Fig. 30. Original in natiirl. Grife.
Fig. 31. Dasselbe restauriert in zweifacher natdrl. GroSe.
Fig. 32. Glabella in vierfacher natirl. Grofe. Original in der k. k. geol.
Reichsanstalt.

Originale befinden sich mit Ausnahme des zu Fig. 30—32 im k. k. Natur-
historischen Hofmuseum.

Die Abbildungen entsprechen — wo nicht anders angegeben — der natiirlichen GroBe.
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Tafel XXII.
Ernst Kittl, Geologic der Umgebung von Sarajevo.

Palidontologischer Anhang.
Tafel (II).

Fossilien der Bellerophonschichten der Umgebung von Prada.
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Erkllirung zu Tafel XXII (1I).

1 u, 3, Steinmannie sp. von Han Orahovica, pag. 683 [169).

3. Archaeocidaris sp. von Suba Cesma, pag. 685 [171].

4. Eocidaris? sp, von Han Orahovica, pag. 685 [171].

5—17. Discina bosniaca Kittl n. f. von Suha Cesma, pag. 687 [173].

8. Myalina Hindi Kittl n. f. von Han Orahovica, pag. 690 [176], vgl. auch
Textliguren 29—31, pag. 691 [177].

9. u. 10. Oxytoma Wikneri Kittl n. f., Iig. 9 von Han Orahovica, Fig. 10
von Prekada, pag. 687 [173].

1). Bakewellia Kingi Kittl n. n. von Han Orahovica, pag. 688 [174).

12. Bakewellia Kingi Kitl! n. n., ver. von Han Orohovica, pag. 688 [174].

13 u. 14. Cleidophorus Jacobi. Stache von Han Orahovica, pag. 692 [178].

15 u. 16. Nucwla cf. Beyrichi Schaur. von Han Orahorvica, in vierfacher natirl.
Grble, pag. 692 [178).

17.  Sanguinolites bellerophontium Kittl n. f. von Han Orahovica, pag. 693 [179].

18. Edmondia ¢f. rudis Me. Coy von Prekada, pag. 691 [177].

19—22. Bellerophon (Bucania) suhaénsis Kittl n. f., Fig. 21—28 von Han
Orahovica, Fig. 19 u. 20 von Suba Oesma, pag. 693 [179].

24, Worthenia dyadica Kittl n. f. von Han Orahovica, pag. 695 [181].

25. Promathildia? permiana Kittl n, f. von Han Orahovica, pag. 695 [181].

26 u. 27. Entalis? orahovicensis Kittl n. f von Han Orahovica, pag. 696 [182).

28. FEntalis? ¢f. ingens Kon. von Han Oralioviea, pag. 696 [162].

29—382. Enialis? multiplicans Kittl »n, f. von Han Orahovica, pag. 697 [183].

33. Entalis? turcica Kittl n. f. von Han Orahovica, pag. 698 [184].

Die Abbildungen entsprechen — wo nicht anders angegeben — der natiirlichen Grofle.
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Tafel XXIiL.

Ernst Kittl, Geologie der Umgebung von Sarajevo.

Paldiontologischer Anhang.
Tafel (II).

Triasfossilien, und zwar Brachiopoden und Lamellibranchiaten der
Buloger Kalke (Schreyeralmstufe) und Brachiopoden des ladinischen (?)
Kalkes vom Siljansko polje.
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Erklirung zu Talel XXTII (11I).

1. Rhynchonella cf. sublevata Bitin., aus dem Buloger Kalk von Blizanac am
Trebevié, pag. 706 [192].

2. Rhynchonelle glossoides Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk von Blizanac am
Trebevié, pag. 706 [192).

8., Spiriferina ptychitiphile Bittn, var,, aus dem Buloger Kalk von Haliluéi
bei Bulog, pag. 707 [193].

4. Spiriferina ptychitiphila Bittn. var. globulose Kittl, aus dem Buloger Kalk
vom Kr§ bei Bulog, pag. 707 [193].

5. Spirigera borovacensis Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk vom Dorfe
Borovac bei Pale, pag. 707 [193].

6 u. 7. Spirigera siljanensis Kittl n. f., aus hellgrauem Kalke vom Siljansko
polje bei Prada, pag. 726 [212).

8 (2 u. b). Gervilleia bosnigca Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk vom Han
Vidovie bei Bulog, pag. 709 [195).

9. Avicula grabovicensis Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk vom Grabovik
bei Bulog, pag. 707 [193).

10. Aticula miljacensis Kittl n, f,, aus dem Buloger Kalk von Haliluéi bei
Bulog, pag. 708 [194].

11. Arcoptera canaliculata Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk von Blizanac am
Trebevié, pag. 716 [202].

12.  Arcoptera canaliculata Kitil n. f., aus dem Buloger Kalk von Han Vidovic
bei Bulog, pag. 716 {202].

13. Mysidioptera glaberrima Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk von Haliluéi
bei Bulog, pag. 715 [201)].

14. Lima ( Plagiostoma) aequilateralis Kitt!l . f., aus dem Bnloger Kalk von
Han Vidovic bei Bulog, pag. 714 [200].

15 (a—e). Opis (Protopis) triptycha Kitél n. f., a-—d aus dem Buologer Kalk
von Han Vidovic bei Bulog, ¢ von Blizanac am Trebevié; a—c etwas
rekonstruiert, pag. 718 [204].

16 u, 17. Cardiomorpha (2) gymnitum Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk von
Haliluéi bei Bulog, pag. 716 [202].

18.  Pachycardia alunulate Kittl . f., aus dem Buloger Kalk von Haliluéi bei
Bulog, pag. 718 [204).

19 u, 20. Myoconcha piychitum Kitil n. f., aus dem Buloger Kalk von Haliluéi
bei Bulog, pag. 717 (203].

21. Myoconcha piychitum Kittl n. f. var., aus dem Buloger Kalk von Haliluéi
bei Bulog, pag. 717 [203].

22.  Myoconcha rugulosa Kittl n. f., aus dem Buloger Kalk vom Dorfe Borovac
bei Pale, pag. 717 [203].

28. Myoconcha Appeli Kittl n. f., ans dem Buloger Kalk von Han Vidovic
bei Bulog, pag. 718 [204].

Die Originale befinden sich im k. k. Natarhistorischen Hofmuseum.

Die Abbildungen entsprechen der natiirlichen GroBe.
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Geologische Karte der Umgebung von Sarajevo.

In den Jahren 18921889 aufgenommen

ki ik 3 um Jahrbuche der k. k geologischen
Ernst Kittl Reichsanstalt, Band LIIL, 1903
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