Die Mineralquellen der Gegend von Nachod
und Cudowa.

Von Dr. W, Petrascheck.
(Vortrag, gehalten in der Sitzung vom 29. Mirz 1904.)
Mit 4 Zinkotypien im Text.

Das Gebiet der Glatzer Neissesenke sowie der westlich an das-
selbe grenzende Abschnitt der Sudeten sind auffallend reich an
Siuerlingen. Mehrere bedeutendere oder unbedeutendere Badeorte
sind an ihnen erstanden. Im Niederschlagsgebiete der Glatzer Neisse
beobachtete Leppla?’) im Glatzer Kessel an zehn Quellen das Aus-
treten von Gas, wobei es sich wohl immer um C Oy handelt. In dem
westlich an den Glatzer Kessel angrenzenden Teile der Sudeten freten
Sauerlinge noch auf in Cudowa, Schlanei, Ilronov, Bélowes und TEtitz,
wovon die drei letztgenannten Orte bereits in DBéhmen liegen. An
manchen dieser Orte ist das Ausstrdmen von C(O,-Gas sehr reichlich.
So besitzt Reinerz 9, Cudowa 3, Bélowes 8 Siuerlinge. Betrachtet
man die Verbreitung der Sauerbruunen, so fallt ihre Abhingigkeit
von denVerwerfungen, die das Gebiet in Menge durchschneiden,
auf. Alle liegen in der Nahe, oft sogar uunmittelbar auf Briichen, und
zwar namentlich den posteretacischen Stérungen. In der Regel sind
die IKohlensaureexhalationen dort am stirkstenm, wo Querthiler die
Verwerfungen durchbrechen. In einem Ifalle wurde das Gas sogar
dicht an der Sprungkluft selbst erschroten. Gelegentlich einer bei
Hronov auf Kohle erfolgten Bohrung traf man unter dem Carbon in
einer Tiefe von b1 m die Kreide an, in der 85 m unter ihrer Ober-
kante heftige Gasausstrémungen stattfanden. Es handelte sich, wie
Weithofer?2) berichtet, hauptsiachlich um Kohlensiure. Einige Meilen
nérdlich von dieser Gegend, nahe am Sudetenrande, liegt ein anderes
Mineralquellengebiet, das von Salzbrunn, in dem ebenfalls eine grissere
Anzahl Siuerlinge zu Tage treten. Dathe?) hat eine ungemein genaue
geologische Beschreibung dieses Quellgebictes verdffentlicht, in der er
zeigt, dass auch dort die Quellen auf Verwerfungen und Spalten, die den
Culm durchsetzen, circuliren. Es hat somit der hier in Frage kommende

1) Geologisch-hydrographische Beschreibung des Niederschlaggebietes der
Glatzer Neisse. Abbandl, d. k. preuss. geol. Landesanstalt. N. F. 32 (1900).

2) Der Schatzlar-Schwadowitzer Muldenfiigel des niederschlesisch-bshmischen
Steinkohlenbeckens. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 47 (1897), pag. 469.

%) Geologische Beschreibung der Umgebung von Salzbrunn. Abhandl, d. k.
preuss. geol, Landesanst, N. F. 13 (1892).

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1903, 33. Band, 3. ITeft. (W. Petrascheck.)
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Theil der Sudeten eiuen auffallenden Reichthum an C O,-Exhalationen
aufzuweisen, ein Reichthum, der einigermassen an die Verhiltnisse am
Siidrande des Erzgebirges, an der b6hmischen Thermalspalte, erinnert.

Dort kann man die Kohlensiure-Exhalationen mit den reichlich
aufsetzenden Basalten in Beziehung bringen und sie als eine Nach-
wirkung dieser jungen Eruptionen auffassen. Solches ist bei unserem
Mineralquellengebiete nicht der Fall, denn Basalte fehlen der in Frage
kommenden Gegend fast véllig. Die wenigen Basaltberge des Iser-
gebirges, vereinzelte Vorkommnisse bei Eisenbrod, dasjenige der kleinen
Schneegrube, die Basaltberge bei Landeck und diejenigen in der Gegend
von Freudenthal sind alles, was an Basalten in dem langen Zuge der
Sudeten vorkommt. Gerade dort, wo die Sauerlinge am reichlichsten
austreten, fehlen aber Basalte véllig.

Die Temperatur der Quellen erhebt sich nur bei der Lauen
Quelle von Reinerz tther die mittlere Jahrestemperatur?). Sie ist auch
die concentrirteste aller der Quellen, deren Analysen hier zur graphischen
Darstellung kamen.

Um den durch verschiedene Chemiker an verschiedenen Quellen
festgesteliten Gehalt an gelosten Bestandtheilen vergleichbar zu machen,
wurden aus den Salzen, in die man in der Regel die gefundenen Basen
und Sauren verrechnet, die Jonen herausgerechnet, was umsomehr
berechtigt ist, als mnach dem heutigen Stande der Chemie kein
Zweifel bestehen kann, dass in so verdiinnten Lésungen, wie sie in
diesen Mineralwissern vorliegen, véllige Dissociation eingetreten ist,
eine Methode, die Dbrigens schon lingst durch C. v. T han2) empfohlen
worden ist. Demselben Zwecke, der Vergleichbarkeit, geniigt es auch,
wenn man, was unten geschehen ist, wie bei den Gesteinsanalysen die
Basen und Siureanhydride verwendet.

Fig. 1. Melall Jonen.
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1) Der Badeprospect gibt sie mit 18'5° C an.
*) Tschermak's Mittheil. Bd. 9 (1890), pag. 487.
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Fig. 2. Siiure Jonen.
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Betrachtet man die chemische Zusammensetzung der drei
Reinerzer Hauptquellen in der graphischen Darstellung?), so fallt
auf, dass die Gehalte an den verschiedenen Stoffen in den drei Quellen
vollig proportional sind. In ganz gleicher Weise nehmen die Mengen-
verhiltnisse in der Ullriken- und der Kalten Quelle im Vergleiche
zur Lauen Quelle ab, so dass die beiden ersteren nur als
Verdinnungen der letzteren zu betrachten sind.

Der Eisengehalt allein macht eine bedeutsamere Ausnahme. Es
dirften, wenn nicht hesondcre Verhiltnisse bei der Ullrikenquelle
zu einer Ausfillung des Eisens ftulren, Oberflichenwisser bei der
Kalten Quelle Eisen zufiihren. Hierbei sei auf Verhiltnisse, die spiter
bei Bélowes erértert werden sollen, verwiesen. Das Reinerzer Quell-
gebiet ist eines von denen, die nicht unmittelbar auf einer Bruch-
linie liegen. Doch nur wenig nérdlich davon streicht die von Leppla

Analysen der. Mineralwiisser von

} Reinerz I Cudowa Bélowes
. | Tititzer
' ., THiriken- Sugen- Gotthold-|| 1daquelle
({l?el;fe ! rilurgl(l::" é,(lil;ltﬁ I(?I:E.’lcllcle .(’lfltu!alﬂe (Gawa- Quelle
. o P lowski)
I .|| 000850 | 0-0501 0-0270 l 00578 | 010268 |[ 0001+ ) 00063
Na .|| 02041 01077 0:0717 | 0-4210 | 0-2376¢ || (-0110 0°0334
Li . 000004 | 0000004 | 0-0001 0:0008 | 0°00 9 || voihanden 0:00001
Ce .|| 03101 0-1850 0°1404 01438 | 0°1615 {| 00297 0-1439
Mg 00802 | 00531 00371 00084 | 00843 || 0-0060 00180
Al .|| 000003 | 0-00003 060001 ;| 0-0157 — 00156 —
,le . .|| 00116 | 00014 00056 | 00207 | 0-0124 || vorhanden 0-0011
| Mn 00012 | 0-0005 0-0007 | 010020 — — 0-0012
‘p 0, .| 00002 | 00002 0-0002 00005 — —_ 0-00002
. | 00076 | 0°0052 0-0061 0-0802 | 0 504 || 0:0178 0:0072
S0, .| 008352 | 00574 0-0499 02530 | 0°1365 || G-1296 C-0349
A5 O, 6-0001 0-00006 0-00004 || 0:0017 | 00002 — —_
'8i0, . 00791 00516 0°0387 0:0545 — 00310 0-0349
HCO, 1-9944 1-1614 06253 1-4718 | 1-3281 || 0-2196 06720
‘ CO, . .|| 16584 1-7063 16668 — 10754 || 2:0610 0-7150
| organsan — — — o260 | — — Fooez

als Reinerz-Grafenorter Bruch bezeichnete Dislocation vorbei. Schrig
dazu, in der Richtung auf das Bad, verliuft, wie Leppla’s Karte
darstellt, ein anderer Bruch, der einen Kreidestreifen randlich
begrenzt.

In strenger Abhangigkeit von den Dislocationen stehen die
Mineralquellen, die in der Gegend von Nachod und in Cudowa hervor-
brechen. Die tektonischen Verhiiltnisse dieser Gegend werden spiter
nach Abschiuss der Aufnahmen -ausfiihrlicher behandelt werden. Fiir
das Auftreten von Siuerlingen ist die breite grabenartige Kreide-
mulde von Cudowa von besonderer Wichtigkeit. Ihre Riinder werden
zum grossen Theile von Briichen, theilweise auch von I'lexuren gebildet.
Dass auf der die Kreidescholle im Norden abschneidenden Dislocation

!) Die Analysen sind dem Badeprospect entnommen worden. lhre Richtig-
keit wurde uns von dem Analytiker, Herrn Prof. Dr. Fischer, Breslau, bestitigt.
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Kohlensiure-Exhalationen erbohrt wurden, wurde schon oben erwihnt.
Im Orte Hronov existirt noch ein Siuerling, und zwar unmittelbar
dort, wo die Ueberschiebung vom Mettauthale durchquert wird. Ein
sich anfangs an der Mettau entlang ziehendes Steilgehiinge, das aber
spiter von der Mettau mit breiter Thalfurche durchbrochen wird, be-
grenzt die Kreidescholle im Westen. Die Héhen im Westen bestehen
aus Rothliegendem, von dem die Kreide lings cines Bruches abge-
sunken ist. In der Gegend, wo der Bruch dic flachen Niederungen
des von Sackisch herkommenden Schnellebaches durchsetzt, Defindet
sich wieder ein Sauerbrunnen. Er liegt zu Schlaneiin dem grossen,
der Stadt Nachod gehérenden Gehoft.

Nahe dem Ostrande der Kreidescholle liegen die Quellen von
Cudowa. Den genauen Untersuchungen R. Michael’s?) verdanken
wir eine von Lewin bis Hronov reichende geologische Karte der
Kreideablagerungen dieses Gebietes. In Folge einer Flexur fallen die
Kreideschichten von dem im Osten herrschenden Granit ab. Die
tieferen Schichten unter steilerem, die jiingeren unter flacherem
Winkel, Wenig weiter siidlich grenzt in Folge eines vorcretacischen
Bruches Rothliegendes an den Granit. In nordnordwestlicher Richtung
verliuft, aus der Gegend von Lewin kommend, in der Richtung auf
Cudowa zu ein Randbruch der Kreide. Er scheint im Pliner auszu-
klingen. In seiner Verlingcrung setzen die Quellen Cudowas auf. Sie
diirften mit ihm wohl in ursichlichem Zusammenhange stehen, so dass
sich die Verhaltnisse durch folgendes, nur in allgemeinen Zigen
gehaltenes Profil veranschaulichen lassen.

Fig. 3.
Cudorwa > E'P

Gt = Oranit. — S = Cenomaner Quadersandstein. — P = Plinersandstein und
Pliner. — R = Rothliegendes.

Ein Streifen entkalkten Pliners, der in Folge Auslaugung durch
die €0, reichen Wiasser entstanden ist, liuft, wie Michael gezeigt
hat, durch Cudowa hindurch und besitzt die Richtung des Randbruches.

Die chemische Zusammensetzung veranschaulicht ungere graphische
Darstellung. Die Analysen wurden dem Badeprospect entnommen. Sie
konnten nicht auf ihre Richtigkeit gepriift werden. Aeltere, von Duflos
herriihrende Analysen? weichen in manchen Stoffen wesentlich ab,
was vielleicht nur durch verinderte Ifassung zu erkldren ist3). Die

1y Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1893, pag. 195.

%) Vergl. Raspe, Heilquellenanalysen. Dresden 1885.

%) Wie solche nach einer giitigen Mittheilung des Herrn Geh. Sanititsrathes
Dr. Jacob scitdem (Anfang der sechziger Jahre¢) vorgenommen worden sind.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1908, 58. Band, 8. ITeft. (W. Petrascheck.) @3
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beiden hier angefithrten Quellen sind durch einen sehr hohen Gehalt
an Alkalien ausgezeichnet, auch Schwefelsjure ist in betrichtlicher
Menge vorhanden. Es deutet dies auf ein granitisches Ursprungs-
gebiet der Quelisalze hin. Es miisste dann wohl der im Osten an die
Kreide grenzende Granit auch unterhalb derselben in einer gewissen
Tiefe noch Verbreitung besitzen. Die Menge des Natriums iibertrifft
dicjenige des Kaliums um das 8 —9fache, doch ist das Ueberwiegen
von Na iiber K eine trotz des oft umgekehrten Verhiltnisses dieser
Elemente im Granit eine leicht einzusehende Eigenthimlichkeit
granitischer Wasser 1),

Der verhaltnismissig nicht unbedeutende Lithiumgehalt kdnnte
auf den Glimmer des Granits zuriickgefuhrt werden, wie ja auch in
der Gegend von Salzbrunn Lithium in den Glimmern der Gneis-
formation verbreitet ist2). Ein geringer Phosphorsiurcgehalt der
Eugenquelle, den die Analyse als an Kalk gebunden darstellt, mag
ebenfalls aus dem Granit herriihren, 16st sich doch der in Graniten
weitverbreitete Apatit unverindert in CO, haltiggm Wasser auf.
Schwicriger ist die Frage nach der Herkunft der geringen Mengen
von Arsensiure, der man einen nicht unbedeutenden Einfluss auf die
Heilkraft der Quellen Cudowas zuschreibt. Wohl sind Graniteruptionen
zuweilen die DBringer von Arsenverbindungen gewesen, wie das Vor-
kommen von Arsen in gewissen Zinnerzlagerstitten zeigt, doch wire
es auch moglich, dass das leicht flichtige Arsen zu den juvenilen
Stoffen der Quelle gehort.

Die Eugenquelle und die Gottholdquelle weisen inihrer chemischen
Zusammensetzung so weitgehende Unterschiede auf, dass es nicht ohne
weiters mdglich ist, beide Wasser auf denselben Ursprung zurlick-
zufithren,

Der bedeutende Gehalt von 0:216 g organischer Substanz
(,Huminsubstanzen der Analyse“) im Liter der Eugenquelle deutet
auf Zufluss von Oberflichenwasser, welches auch nocl andere Stoffe
enthalten und dadurch die Zusammensetzung dndern kann?®).

1) Ueber die chemischen Beziehungen zwischen den Quellwiissern und ihren
Ursprungsgesteinen. Mittheil. d. Grossherz. Bad. Geol. Landesanst. IV. 2. (1901),
pag. 199.

1) Vergl. Dathe, 1. c. pag. 15.

3) Es ist hier auch noeh der Frage nidher zu treten, ob die.Quellwiisser
unter der Kreide auch noch mit flstzfilhrendem Carbon in Berlthrung kommen
kbnnen., Dicses kénnte nicht nur die Quelle von organischer Substanz sein, es
konnte sogar einen Theil der € 0, liefern. Da oberflichlich das Carbon an einer
Dislocation gegen die Kreide abschneidet, wire es schr wohl denkbar, dass es sich
unter der Kreide bezfiglich dem Rothliegenden noch weiter fort erstreckt, was
weiter im Westen, wie unsere Aufnahmen gezeigt haben, anf ziemliche Entfernung
thatsichlich der I'all sein muss, Die Verhdltnisse in der Gegend von Straussenei
sprechen aber dafiir, dass wir dort, wo das Carbon gegen Glimmerschiefer grenat,
thatséichlich am Rande der heutigen Carbonmulde stehen, dass sich ihre Schichten
also nicht noch Dis in die Gegend von Cndowa fortsetzen. Dahingegen ist die
Basis der- Kreideschichten oft kollefihrend und wurde dies auch Dei einer
Brunnengrabung in dem nahen Zdarek bemerkt. Freilich handelt es sich hierbei
immer nur um héchst unbedeutende Kohlenschmitzen, die nicht abbauwiirdig sind.
Thnen wird man kaum einen wesentlichen Kinfluss anf di¢ Zusammensetzang der
Quellen zuschreiben diirfen.
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Auch miissen die Quellen, wie unser obiges Profil lebrt, inner-
halb der Kreide einen Zufluss von Wasser erhalten, welches nicht
als Mineralwasser zu gelten bhat. Die Sandsteine an der Basis der
Kreideformation sind in der Regel wasserfihrend, sie sind es auch
auf Blatt Josefstadt—Nachod, wie starke Quellen dort, wo tiefe Thiler
den Untergrund der Kreide aufreissen, zeigen, wie aber auch einige
wasserreiche artesische Brunnen oder artesische Quellen, die an
gewissen Verwlrfen hervortreten, lehren. Dieses Kreidewasser ist

Fig. 4.
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oft sehr kalkreich, wie miachtige Tuffabsiatze an seinem Austritte
zeigen, es kann aber auch sehr weich und kalkarm sein, wenn sich
die iuberlagernden Gesteine #andern. In der Regel zeigt schon der
Geschmack einen geringen Eisengehalt an, der wohl auf Zersetzung
des im Cenoman verbreiteten Glaukonits zuriickzufiihren ist. Der
Cenomanquader bei Cudowa ist aber kalkig und glaukonithaltig und
glaukonitfihrende und kalkige Gesteine liegen auch tiber ihm. Das
in ihm circulirende Wasser muss also kalkhaltig sein und dirfte ver-
muthlich auch etwas Eisen besitzen. Es hat Zutritt zu den Quell-
63*
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spalten und kann deren Wasser wohl in verschiedenem MaBe beein-
flussen.

Wihrend also die Quellen von Cudowa innerhalb der Kreide-
mulde zutage treten, entspringen die in unserem engeren Arbeits-
felde gelegenen Quellen von Bélowes ausserhalb derselben. Der
Kreiderand streicht circa 2 Zw Ostlich in nordwestlicher und dann
mehr nordlicher Richtung vorbei. Die geologischen Verhiltnisse der
Umgebung von Bélowes illustrirt unsere vorstehende Kartenskizze Fig. 4.
Das Rothliegendconglomerat ist dem Phyllite des Adlergebirges tber-
greifend an- und aufgelagert. Ein Horst von Phyllit durchsetzt bei
Bélowes seinen Rand. Durch den westlichen Randbruch desselben werden
auch die im Phyllit aufsetzenden G#nge von Granitporphyr abgeschnitten.

Die Gehiinge des Mettauthales sind im Siden héher und steiler,
im Norden flacher und niedriger. Die Ticfenlinie der Thalfurche liegt
somit an der Aussenseite des grossem Bogens, den die Mettau bei
Bélowes macht, dem Steilgehinge niher. Dort, wo nun die Bruch-
zone von der Mettau durchquert wird, liegen die Siuerlinge, sie sind
in der Kartenskizze durch cinen Ring, die Gasausstromungen im Fluss-
bette durch ein Kreuz bezeichnet.

Genauere chemische Analysen liegen nur von der Idaquelle
vor. Die neueste wurde von Gawalowsky?) ausgefithrt, auf Jonen
umgerechnet ist sie oben dargestellt. Es fillt die geringe Menge von
TFixbestandtheilen bei dem bedeutenden Kohlensduregehalt, also der
grossen L,osungsfihigkeit des Wassers auf. Dies liegt offenbar an dem
Gestein, aus dem das Wasser hervorkommt. Die Quelle ist zwar noch
in den Alluvionen der Mettau, und zwar in einem von Moor iber-
lagerten Sand gefasst, nur wenige Meter siidlich von ihr erhebt sich
aber der aus Quarzphyllit gebildete Steilhang. Der Quarz, Chlorit und
Sericit des Phyllits sind aber durch Wasser so wenig-angreifbar, dass
die geringe Concentration nicht verwunderlich ist, Von zwei in dem-
selben Phyllit stidlich von Nachod entspringenden Siisswasserquellen
liegen (offenbar nur partielle) chemische Untersuchungen von Bé&lo-
houbek? vor. Darnach enthitlt ein Liter Wasser

s Rowkoie By veicoho
Verdampfungsriickstand 0-0850 0-0900
Gluhverlust desselben 00200 00150
Ca O 00140 0-0322
My O. 00126 00023
Cl. 00059 00056
30, 00043 00052

1) Pharmaceuntiscle Post. Bd. 36, pag. 741 (1908).

*) Uecber den KEinfluss der geologischen Verhiltnisse auf die chemische
Beschaffenheit des Quell- und Brunnenwassers. Sitzungsber. d. bohm. Gesellsch.
d. Wissensch. 1880, pag. 85. Irrthiimlich verlegt der Verfasser den Ursprung
beider Quellen in das Rothliegende. Aunch die dritte von ihm auns dem Roth-
liegenden von Nachod analysirte Quelle diirfte im Phyllit entspringen, doch kenne
ich ihren Ursprang nicht aus eigener Anschauung.
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Die Salzmenge in diesem Wasser ist in Folge des Mangels so
grosser Mengen losender Kohlensiure wie sie die Idaquelle enthilt,
noch geringer.

Dass im Phyllit selbst noch kohlensiurehaltige Wasser circuliren,
zeigt ein Hausbrunnen, der in der Nihe der Idaquelle steht.

Es liegen drei Analysen der Idaquelle vor, ausser der bereits
erwahnten von Gawalowsky, eine von Stolbal) und eine von
Miiller?), im Redtenbacher’schen Laboratorium. ausgefihrt. Ihre
Ergebnisse weichen, wie die nachstehende Zusammenstellung zeigt,
von einander erheblich ab.

Miiller Stolba Gawalowsky
April 1868  Marz 1895 Juli 1903

g pro Liter Wasser

K, 0 0011 0015 0003
Na, O 0013 0013 0-029
Li Spur Spur Spur
CaO 0035 0196 0033
Sr0 Spur Spur —
MgO 0-002 0-016 0010
FeO 0004 0002 Spur
Mn O 0-001 0001 —
Al, Oy Spur — 0-060
Si Oy 0027 0187 0-031
S0;,. 0-010 0-027 0131
Cl 0160 0011 0018
C 0, frei 2-:018 1-823 2:140
C 0, halbgebunden . 0032 0316 2140
C O, gebunden 0-032 0158 0-079
N, 0, — 0025 —
N 0412 — —
organisch 0-001 0:002 0

Summe der Fixbestandtheile 0:145 0477 0357

Diese Abweichungen der Analysen sind wohl eine Folge der
inzwischen eingetretenen Aenderungen der Fassung der Quellen,
welche einen verianderten Zufluss von Grundwasser bewirkten, auch
mag die Jahreszeit der Probenentnahme von Einfluss sein, da sich

1 Iqh verdanke dieselbe der Giite des Verwalters Herrn Dr. Klenka.
?) Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. Wien, Bd. 58 (1868).



468 Dr. W. Petrascheck. [10]

ja mit ihr der Stand des Grundwassers &ndert. Die chemische Be-
schaffenheit des letzteren ist nicht bekannt, wohl aber diejenige des
Mettauwassers, das als Seihwasser bei den dicht am Flusse gelegenen
Quellen sehr in Frage kommt. Es enthilt im Liter nach B&lhoubek ):

Ca QO 0'0553
Mg O 0:0081
S0, 0'0052
Cl 0-0046
Fixbestandteile 0°1425
Glithverlust 0-0100

Es ist somit wohl im Stande die Mineralwisser zu verdiinnen,
konnte aber doch bei den heutigen Verhiltnissen den Kalkgehalt der
Idaquelle um ein geringes erhdhen.

Die Mebrzahl der Quellen liegt dem Flusse nahe in den Allu-
vionen, also vom Phyllitgehiinge weiter entfernt. Schon ihr Geschmack
zeigt durchwegs einen hoheren, zum Teil sogar hohen Eisengehalt an.
Chemische Daten liegen nach den Untersuchungen von Schneider
nur noch von der ebenso wie die Idaquelle zum Versandt gelangenden
Franzensquelle vor?). Sie enthilt im Liter

K, 0 0022
Na, O 0-102
CaO 0077
Mg O 0032
Fey Oy + /11, Oy 0002
S0, 0042
Cl vorhanden
AT2 05 L]

N H, Spuren
Verdampfungsrickstand 0-486

Man ersieht, daB das Wasser reicher an Alkalien, besonders an
Natron ist. Die Erhohung des Eisengehaltes der iibrigen Quellen
diirfte zum Theile auch auf Zutritt von Moorwiltssern beruhen, deren
Vorhandensein im Quellwasser sich zuweilen schon an der Farbe

) L ¢c. p. 84, Probeentnahme, August 1871.

?) Den Acten der der k. k., Bezirkshauptmannschaft Nachod entnommen.
Die Publication erfolgt mit Genehmigung des Besitzers,
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bemerkbar macht1). Die chemisch noch so wenig bekannten Humus-
sjuren miissen ein grofes Losungsvermogen fiir Eisen baben, wie das
so hiufig zu beobachtende Gebleichtwerden von Gesteinen, die im
Moore zu liegen kommen, zeigt. Die schimmernde Haut von Eisen-
verbindungen, die namentlich bei Mangel an Kalk aus den Moorwissern
abgeschieden wird, deutet ebenfalls an, dass Eisen durch die humus-
siurehaltigen Wasser gelost worden ist. Moorbildungen erfilllen aber
die Wiesen bei Bélowes und so mag ein Theil des Eisens der dortigen
Mineralquellen sicher auf diese Weise hereingekommen 'sein. Endlich
ist noch daran zu denken, dass unter den Alluvionen des Mettauthales
sich auch auf dem die Quellenspalten fihrenden Horst die eisen-
baltigen braunrothen Conglomerate des Rothliegenden legen, denn
am nordlichen Ufer taucht kein Phyllit mehr hervor. Liegen diese
bereits unter dem Quellgebiete, so miissen sie von den aufsteigenden
Wissern passirt werden und konnten daher einen, wenn auch nur
geringen Einfluss auf die Zusammensetzung der Mineralwiisser ausiiben.

Wie schon Miiller hervorhebt, steigen in der Niahe des grofen
Bades von Bélowes aus der Mettau auf einer circa 20 Klafter langen
Strecke ununterbrochen groBe Gasblasen empor. Eine zweite solche
Stelle befindet sich in der Nihe des neuen Bades in einem vom
Flusse abzweigenden, mit stagnirendem Wasser erfiillten Arm, Beide
Stellen sind in dem Kirtchen ersichtlich gemacht. Es konnte wahrend
unseres kurzen (3 wochentlichen) Aufenthaltes bei den bedeutenden
barometrischen Schwankungen auf das deatlichste beobachtet werden,
dass die Intensitit der Gasausstromung vom Luftdrucke beeinflusst
wird. Sie steigt bei fallendem Luftdrucke, wie nicht anders zu
erwarten ist.

Es verdient noch einmal auf die groBe chemische Verschiedenheit
zwischen dem Wasser der Idaquelle von Bélowes und demjenigen
der Quellen Cudowas zuriickzublicken, eine Verschiedenheit, die
unbegreiflich wire, wenn man nicht nur die Kohlensiure, die man ja
schon lingst als ein Entgasungsproduct des Erdkérpers zu betrachten
gewohnt ist, sondern auch das Wasser und alle seine Salze als juvenil
betrachten wollte. Die so sehr verschiedenen Quellen liegen kaum
5 km von einander entfernt und sind auf dieselben tectonischen Ur-
sachen zuriickzufithren. Unter solchen Verhiltnissen kann man nicht
verschiedene Entgasungsproducte suchen, zumal circa 8 km weiter
westlich bei Tititz sowie weiter ostlich bei Reinerz wiederum andere
Wiasser zu Tage treten. Unsere Quellen lassen sich nur
verstehen, wenn manibre Constitution als eine Funktion
der durchstrdmten Gesteine betrachtet.

Die soeben erwahnte Mineralquelle von T¥titz liegt in den
Thalwiesen des Spinkabaches, dort wo dicht westlich von dem ge-

1) Dje des ofteren zu beobachtende Gegenwart von Moorbildung an den
Austrittspunkten von C O, reichen Quellen mag mit diesem in ursichlichem Zu-
sammenhange stehen, indem nicht nur die reichliche Durchfenchtung des Bodens
luftabschliessend wirkt, sondern auch die schwere, die Poren des Bodens erfilllende
Kohlenssiure dem oxidirenden Sauerstoff der Luft den -Zutritt erschwert.
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nannten Orte der Bach sich aus seiner westlichen Richtung wieder
in die siidliche wendet. Die dort flach liegende Kreideformation wird
von einer nordwestlich streichenden, sich im Terrain nicht weiter
heraushebenden und auch kartographisch schwer festzulegenden Bruch-
linie durchschnitten. Dieselbe streicht von T¥titz uber Zernov auf
Riesenburg zu, woselbst sie sich verliert. Sie fillt in die nordwestliche
Verlingerung der das Rothliegende des Mettauthales unterhalb Nachod
verquerenden Briiche, von denen einer noch in die Kreide hinein
fortsetzt. In der Gegend von T#titz steht im Suden des Bruches
der Labiatus - Pliner (Weissenberger Schichten = Unter Turon) an,
im Norden derselben hat auch noch das Cenoman weite Verbreitung.
Es liegen hier der Plinersandstein und die Glaukonitbinke der Zone
des Aetinocamaz plenus, darunter der cenomane Quadersandstein,
unter dem in den Thaleinschnitten und Wasserrissen auch noch das
Rothliegende-Conglomerat hervorkommt. Unter diesem koénnen noch
Kaolinsandsteine des Carbon vermutet werden, die ihrerseits von dem
unter der ganzen Kreidedecke von Nachod bis Josefstadt und Kéniginhof
verbreiteten Quarzphyllit unterteuft werden.

Eine von' Erich, dem Chemiker der prinzlich Schaumburg-
Lippe’schen Herrschaft ausgefihrte Analyse der Quelle von T¥titz
wurde mir von Herrn Baron Ulmenstein in dankenswerter Weise
zur Verfligung gestellt. Der oben auf Jonen umgerechnete Original-
befund sei hier nochmals vollstindig wiederholt.

K, 0 0-01522
Ney O 0-09000
Li, 0 0-00003
CaO 0-20141
S0 0-00123
Ba O Spur

Mg O 002975
Aly Oy Spur

Fey O, 000310
MnrO. 0-00160
Zn0 000020
CuO 0-00050
PyoO 0-00040
Co(Ni)O 000010
Asy O Spur

S0, 002854
Si Oy 000957
Cl. 000722
P, 04 0-00003
C O, 1-20300

organisch 000621
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Die Tititzer Quelle wiirde also ebenso wie die Idaquelle nach
der iiblichen chemischen Systematik!) zu den erdigen Siuerlingen
gehdren, wihrend die Quellen von Cudova und Reinerz alkalische
Sauerlinge sind. Doch ist bei den beiden ersteren der Uberschuss an
Erdalkalidquivalenten {iber die Alkalidquivalente gering, sodaB sie
immer noch der Grenze gegen die alkalischen Siuerlinge nahe stehen.
Im ibrigen ist die Concentration auch dieses Wassers eine sehr
geringe, der Abdampfriickstand betrug 06404 ¢g. Quarzphyllit und
Kaolinsandstein bieten wohl auch nur wenig losliches. Doch kommt
bei der primitiven Holzfassung des Quells auch noch sehr die Ver-
dunnung durch Oberflichenwasser in Frage. Ein Umstand, der wohl
auch den Gehalt an freier Kohlensiure herabdriickt. AuBer durch
reicheren Kalkgehalt ist der Ti#titzer Siuerling im Vergleiche zu
denen von Bélowes durch einen sehr geringen Sulfatgehalt ausge-
zeichnet. DBesonders bemerkenswert aber ist, wenn die Analyse in
allen Punkten zuverlissig ist, das Vorhandensein von Schwer-
metallen. Es ist ungemein schwierig, etwas dber die muthmabBliche
Provenienz dersclben zu sagen. Wir haben oben die Griinde hervor-
gehoben, die dafiir sprechen, dass der Salzgehalt der Quellen von
den durchflossenen Gesteinen abhingig ist. Gerade Kupfererze sind
in dieser Gegend namentlich im Rothliegenden weit verbreitet. Der
Sauerling kommt aber aus dem Rothliegend-Conglomerat hervor, es
wire daher wohl denkbar, dass sein Kupfergehalt von diesem ab-
zuleiten wire. Andererseits sprechen verschiedene Grinde dafur,
dass diese Kupfererze erst durch nachtrigliche Infiltration in die
Gesteine gelangt sind, in denen wir sie heute vorfinden. Einer ein-
gehenderen Behandlung dieses Themas vorgreifend, sei hier nur
hervorgehoben, dass das Kupfer nichts weniger als niveaubestindig
ist, was allein schon'gegen die sedimentire Natur seiner Vorkommnisse
spricht. Bei Schwadowitz imprigniren Kupfererze von Kliiften aus
die Arkosen der Schatzlarer Schichten. Auch eins der dortigen Fldtze
war kupfer- und silberhaltig. Bei Radowenz impragnirten®) sie ein
schwaches Conglomeratflotz des Unterrothliegenden und reichern sich
infolge Absorption an den Grenzen gegen die das Hangende und
Licgende desselben bildenden Letten an. In Rothkosteletz setzen
sie in der Sandsteinstufe des Oberrothliegenden auf, in einem tieferen
Nivcau desselben Schichtenkomplexes liegen sie bei Eipel. Endlich
auch fand sich Kupfererz in dem Granitporphyr von Bélowes, einem
Gestein, das #lter ist als das dortige Oberrothliegend-Conglomerat.
In diesem Granitporpbyr (es handelt sich um den mittleren der drei
dortigen Giinge) setzen Klifte vom Streichen der dortigen Verwerfungen
auf. Braunspath und spithiger Caleit bricht auf den einen ein, wahrend
andere, die zum Teile mit Rutsehflichen bedeckt sind, von rotem
Letten erfiillt werden. In ihnen liegen diinne Triimer derben Kupfer-
glanzes. Oxydische Kupfererze und Kisenocker sind Minerale, die hier
am Ausgehenden als secundiren Ursprungs anzusehen sind. Es liegt

1) Vergl. v. Than, 1. c. p. 509.

%) Vergl. dagegen Giirich, Zeiischr, f. prakt. Geologie, 1893, p. 870, der
eine gedimentiire Entstehung dieser Lagerstdtte anznnehmen geneigt ist.
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nahe, die Bildung des eisenreichen Dolomits und Calcits mit den
Quellen in Verbindung zu bringen, die auf gleichgerichteten Verwer-
fungskliiften heute noch unten im Thale hervorbrechen.

Eine Priifung der Idaquelle auf Kupfer, die Herr Regierungsrath
von John auf meine Bitten vorzunehmen die Giite hatte, war von
negativem Erfolg. Es ist daher noch nicht moglich, die Kupfervor-
kommnisse dieser Gegend etwa auf Thermalwisser zuriickzufiihren,
als deren Nachwirkung wir die heutigen Sauerlinge zu betrachten
hitten. Hierzu fehlen vor allem Beweisc fiir ein so jugendliches
Alter der Kupferimprignationen. Sollten aber Umstinde doch noch
auf eine solche Erklarung zurtickfithren, so miisste man wohl fiir die
Provenienz der Schwermetalle andere Annahmen machen als diejenigen
sind, zu denen wir fiir die Herkunft der dbrigen Salze der Siuerlinge
gefubrt wurden.
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