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Seit den Tunfzigerjahren herrscht der Streit beziiglich des
Alters der Kolilenflotze der Sidsteiermark, und wenn es auch Hornes
(18) und Teller (20) gelungen ist, theilweise Licht in dieses Chaos
zu bringen, so ist es doch der Detailforschung anheimgegeben, die
von (den beiden Autoren als richtig vermutheten Ansichten durch neue
Profile und palaeontologische Funde zu belegen. Oestlich und westlich
von Roétschach liegen zablreiche Inseln von Hippuritenkalken, mit
denen die I{ohle theils in natirlichem, theils in zufilligem Zusammen-
hang steht., Es sind die Kreidekalke, auf welchen die Kirche St. Agnes
sich befindet, die Kalke von Wretschnig (Jamnig), der Bergzug SW
vom Stranitzenberg, die gleichen Ablagerungen unterhalb der Golek
vrh-8pitze, schliesslich eine siidwestliche und norddstliche Masse,
welche knapp nebeneinander liegen und infolge des Durchbruches des
Lubnitzenbaches wiederum in zwei Theile getheilt werden. Betrachten
wir nun jede dieser Kalkmassen fir sich, so finden wir bei der Kirche
von St. Agnes folgende Sachlage. Die Kirche Muttergottes steht auf
Hippuritenkalken, in welchen Hippurites colliciatus Woodward und
Radiolitenreste sehr hiufig sind, daran schliesst sich weiter westlich
die Kirche von St. Agnes, welche bereits auf oberem Triasdolomit
steht. Zwischen beiden befindet sich eine Kapelle, bei der ein alter
Kohlenschurf liegt. Auf der Halde finden sich neben Kohlenresten
Fragmente von Cyelolites depresse. Die Schichtfolge ist leicht als Trias-
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dolomit, Gosaumergel mit Kohlenschmitzen (mit steilem Verflichen)
und Hippuritenkalke zu constatiren. Ein solches Profil schildert schon
Iornes (18, pag. 293): ,S von St. Agnes in einem Hohlweg sieht man
in einer Strecke von wenigen Schritten Mergel mit bezeichnenden Gosau-
versteinerungen unmittelbar auf Triasdolomit lagern und ihrerseits
wieder von Rudistenkalk wberlagert werden. In den Mergeln sind im
Hohlweg ein paar Kohlenschmitzen aufgeschlossen.® Und so kann man
die Lagerung iiber dem Dolomit und unter den Hippuritenkalken
rings um die Triasinsel von St. Agues verfolgen bis heriiber zu den
Schiirfen von Wresie. Auf den Halden #es letztgenannten Ortes finden
sich zahlreiche Gosaufossilien. T eller hat einiges Material bei einem
Bau 150 Schritte N vom Gehéfte Leschnig gelegentlich seiner Auf-
nahmen gesammelt und es mir in der liebenswiirdigsten Weise zur
Verfiigung gestellt.

Es sind die Arten:

Cyclolites depressa Reuss
Corbula angustata Sow.
Cardium Ofttonis Gein.
Mytilus striatissimus Reuss

" cf. anthrakophilus Ziitel
Ostraea sp.
Cerithium cf. exornatum Zk.
Omphaolia Renavziana 1) Orb.

Bei der weiten Speciesfassung der Gosaugasteropoden, dic wegen der zahl-
reichen Ueberginge berechtigt erscheint, muss dieser Artenname beibebalten werden,
obwohl wir Exemplare sehen, die vollstandige Ueberginge von Omphalia Renauxiana
zu Omphalia Kefersteini bilden, ja sogar in ihren Extremen zu letzterer gestellt
werden kénnen. Diese zeigen dann eine Rinne zwischen den obersten und den zwei
unteren Qiirteln, oft jedoch nur am den ticferen Windungen und dann nur an-
deutungsweise. Bei den meisten Individuen- fehlt die obere Rinne, dagegen ent-
wickelt sich ein starker Mittelreifen, echliesslich sehen wir einzelne, fast ganz
glatte Stlcke, an denen die Reifen fast vollstindig verschwinden. Die Reifen
selbst sind an dem ganzen Materiale glatt von den Zuwachsstreifen der Windungen
iiberzogen.

Hierzu kommen noch die von Bergrath Riedl im Agnesbau

gesammelten und publicirten Species (14):

Cyclolites discoidex DBlainv.
elliptica Lamk
undulate Blainv,
,, nummulies Reuss
Trochosmilia Basocheri Reuss
Natica (Ampullaria) ¢f. bulbiformis Sow.
Pleurotomaria sp.
Die Kohle, welche stets unter dem Rudistenkalk liegt,

gehort also zweifellos der Kreide an, wic dies schon Hornes fir
das angefithrte Profil angibt.
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Ein zweiter Kranz von Kohlen liegt nun iiber den Kreide-
kalken. Er ist durch den Bergbau in einem Graben O von Radels-
dorf gut aufgeschlossen. Zu tiefst trifft man Mergelkalke, Sandsteine
und Mergel mit Banken von Conglomerat (grdsstentheils aus Trias-
dolomit und Kreidekalkbrocken mit sandigem Bindemittel, die ein-
zeluen Stiicke erreichen Nussgrosse). Als jingstes Glied folgen grob-
kéornige Conglomerate, die Numulitenkalkgertlle fithren, aber auch
Schiefer und Sandsteinbinke eingeschlossen enthalten. Die Koblen
liegen in den tieferen Mergeln und Sandsteinen. Im unmittelbar
Hangenden der Kohle konnte ich folgende Ilora und Fauna sam-
meln?):

Juglans acuminate 4. Br. Oligocin-Pliocin.
Luwrus sp.

Polypodimn n. sp.

Melanic Escheri Brong. var. Lawrae Math.
Ileliz ¢f. Ramondi DBry.

Die oben genannte Varietit von Melania Escheri ist meistens nur in ihren
letzten Umgiingen erhalten, cin einziges Exemplar zeigt acht Windungen. Sie haben
cnggestellte Querrippen, die an den zwei letzten Umgingen in breiteren Abstinden
aultreten, bel vielen Individuen hier auch an Schirfe verlieren. Die Querrippen
werden von 4—5 starken Lingsrippen (iberzogen, die sich auf dem letzten Um-
gang infolge des Basaltheiles vermehren. Neben diesen typischen Exemplaren, wie
sie Sandberger aus dem Oligocin Badens und Frankreichs beschreibt, finden
sich Uebergiinge zu anderen Varietiten, an denen cinerseits die Querrippen her-
vortreten, wodarch sie sich der var. equitanica nihern, andererseits diesc auf den
letzten Umgiingen fast ganz verloren gehen, wodurch eine Annaherung an Melania
Escheri Merian (Sandberger: Land- und Siisswasser-Conchylien der Vorwelt.
Taf. XX, Fig. 19) hervortritt.

IMérnes (18, pag. 29D) erwihnt von hier Lygodium Kaulfussi
Jleer, das nach Kttinghausen eine bezeichnende Eocinart sein
sollte. Es findet sich jedoch, wie mir Engelhardt mittheilt, auch
im Oligocin z. B. von Bornstidt und Skopau. Aus dieser kleinen
T'ossilliste ersehen wir, dass nur eine einzige Art bis in das Eocin
reicht, die iibrigen dagegen nur vom Oligocin aufwirts vorkommen.
Wir haben cs also hier mit einer oligocinen Ablagerung zu thun.

Am complicirtesten sind die Verhiltnisse am rechten Drann-
ufer. Is ist die Rudistenkalkscholle Ost von Wretschnigg, welche

1) Herr Professor Engelhardt hatte die Liebenswlirdigkeit, das von mir
gesammelte Pflanzenmaterial zu bestimmen, Ueberdies erhielt die geologische Ab-
theilung der k. k. Bergakademie in Leoben durch die Freigebigheit des Ilerrn
Bergrath Ried] in Cilli cine grosse Suite von PAanzen aus Radldorf und Stranitzen
zum Geschenk. Diese hat der Herr Professor Kkngelhardt in Dresden zur Be-
arbeitung iibernommen mit der Absicht, sie in einer eigenen Arbeit zu publiciren.
Viele dieser Pflanzenreste stammen aus Radldorf. Teller (20, pag. 85) sagt
hieritber: ,Die Hangendmergel des Flgtzes von Radldorf sind, wie eine Unter-
suchung der Halden des im Jahre 1891 nach dem DBrande der Werksanlagen ver-
lassenen Bergbauwes erkennen lasst, cine wahre Schatzkammer fiir die Pfanzen-
reste aus dem Horizonte der Schichten von Sotzka und Guatenegg.®

Die Bestimmung der Melania Escheri Brong. var, Laurae Math. verdanke ich
errn Dr. P. Oppenheim in Berlin.
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Teller auch die Scholle von Jamnig nennt. Soweit es nach der
dusseren Configuration moglich ist, hat Teller die tektonischen Ver-
hiltnisse schon richtig erkannt, indem er nach Siid und Ost hin die
Mergelkalke mit ibhren Flotzen als uber dem Hippuritenkalk liegend
annahm. Ich konnte auf einzelnen Halden Reste von Melania Escheri
Brong. var. Laurae Math. und Unio eibiswaldensis Stur = sotzkaensis
m. sp. sammeln. Im Norden der Scholle dagegen fand ich auf der
Halde eines aufgelassenen Bergbaues, unweit des Baches, der in die
Drann fliesst, Cyeclolitenreste und Omphalia Renauziana D'Orb. Von
hier und der nichsten Umgebung dirften wohl viele der Kreide-
fossilien stammen, die schon seit Reuss (3) aus dieser Gegend be-
kannt sind und die Bezeichnung Dobrowa bei Rétschach fithren. Ich
erhielt von Professor R. Hornes mit dieser Fundortsangabe eine
Reihe von Versteincrungen, welche ich der Vollstindigkeit halber
anfilhren will:

Membranipore sp.
Cyclolites depressa Reuss
undulata Blaino.
» macrostoma Reuss
Uebergiinge von Cyclolites macrostoma Reuss zu
undulata Blainw,

,, nummulus Reuss
Placosmilia cuneiformis M, Edw. w. H.
" arcuate Edw. uw. H.

Trochosmilia sp.

Montlivaultia sp.

Diploctenium lunatum Mich.
Thamnastraca sp.

Cardium Ottonis Geinitz

Corbula angustata Sow,

Natica (Ampullaria) bulbiformis Sow.
Omphalia Renauxiana 1’ Orb.

Aus den iiberlagernden Hippuritenkalken daselbst stammen:

Hippurites Lapéirousei Goldf. var. crassa Douv.
" ¢f. carinthiacus Redlich

Sphaerulites angeoides Pic. de Lap.

Nerinea cf. incavata Bronn

Actaeonella gigantea Lam.

Hier ist die Scheidung der tieferen Kreideflotze und der
hoheren Oligocianflstze bei der Kartirung sehr erschwert, man kann
nach den Fossilien auf den Halden nur sagen, dass an dieser Stelle
das Kreide- und das Oligocinflétz vorkommen und abgebaut wurden..
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Gegen W zu werden die Verhiltnisse wiederum vollstindig
klar. Vor allem liegt unter den Hippuritenkalken des Golek vrh
Gosaumergel mit einem circa 40 em michtigen Flotz. Die Mergel und
das Flotz verflichen mit ziemlich steilem Winkel nach 12 h, und
liegen abermals auf oberen Triasdolomiten, welche hier Dactyloporen
filhren. Teller kennt zwar die Mergel it Cycloliten und dctaconella,
jedoeh nicht das Flotz, das wohl erst in jungster Zeit erschirft
worden sein dirfte. Aus den Mergeln stammen:

Cyclolites depressa Reuss

Thamnastraes composita M. Edw. w. H.
Omphalia Renavxiana D'Orb.
Actaeonella gigantea Souw.

Cerithivm n. sp. aff. reticosum Sow,

Es sind 7 Umginge mit einem Gewindewinkel von 30° und einer Héhe von
81 mm vorhanden. Bis znr Spitze scheinen noch 2—3 Umginge zu fehlen. Die
grosste Breite liegt in der leszten Windung und betrigt 41 sin. Die einzelnen Um-
giinge zeigen schief gestellte, ziemlich scharfe Lingsleisten, welche an dem oberen
Theil dichter, an dem unteren weitergestellt sind, anf der letzten Windung immer
schwicher werden und sich gegen die Miindung ganz zu verlieren scheinen. Regel-
missige feine Spirallinien gehen iiber die Lingsreihen hinweg. Kin Nahtgiirtelchen
verbindet die einzelnen Umginge. Infolge des schlechten Erhaltungszustandes habe
ich dieser Form keinen Namen gegeben, obwohl sie sich leicht von dem verwandten
Cerithium reticosim Qurch die scharfen Lilngsstreifen und die feinen Querreiben
unterscheidet. Interessant ist e¢s, dass Teller (20, pag. 78) von St. Anna am
Schegagraben ebenfalls Cerithium reticosum erwahnt.

Sechliesslich mitssen wir noch die Verhiltnisse betrachten, welche
zwischen Stranitzen und dem Lubnitzendurchbruch im N zutage treten.
Im S legt die Iippuritenkalkseholle von Stranitzen, von der Teller
(20, pag. 71) folgendes sagt: ,Sie culminirt in dem Gipfel 730, sendet
nach W einen schmalen Sporn aus, welchen der Eduardstollen des
Bergbaues Stranitzen verquert, wihrend sie nach SO in dem bewal-
deten Riicken ausliuft, welcher mit stumpf gerundetem Umriss bei
der Kirche von Stranitzen endet. Nordwestlich von der genannten
Kirche ist, der nach Weitenstein filhrenden Strasse entlang, die Basis
dieser Rudistenkalkscholle aufgeschlossen, eine nicht sehr michtige
Zone von mergeligen Kalken und sandig mergeligen Schichten, genau
von derselben Beschaffenheit, wie die auf der Hohe des Golek vrh
auf den Triasdolomit ubergreifenden Ablagerungen mit Cycloliten und
Actaeonellen. Unter diesem Schichtcomplexe sehen wir auch sofort
Triasdolomit zutage treten, welcher von dieser Stelle ab bis iiber den
Bergbau von Stranitzen hinaus die Unterlage der cretacischen Scholle
darstellt.“ In der genannten Grenzzone fand Teller in den grauen
Mergelkalken Hippurites cornu wvaccinwmn = Hippurites ¢f. Archiaci,
wie ich ihn aus dem Gurk- und Girtschitzthal beschrieben habe,
in den mergelig sandigen Schichten Cycloliten und unbestimmbare
Bivalvenreste. Diese Schichten scheinen im Iduardstollen zu fehlen,
da direct auf dem Dolomit der Hippuritenkalk folgt. Eine schwache
schwarze Lettenschicht ist vielleicht das Aequivalent der Gosaumergel,
die ja an mehreren beobachteten Stellen nur 20—30 c¢m messen.
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Ueber den Hippuritenkalken liegt genau so wie bei Radldorf
das Oligocan und bildet hier eine vollstindige Mulde, die im Siden
durch den Hippuritenkalk von Stranitzen, im W durch die Dolomite
des Golek vrh, im Norden durch die beiden Kalkmassen des Lub-
nitzen begrenzt ist und nur nach O hin sich erweitert. Die Schicht-
folge hat bereits Teller (20, pag. 84) fixirt; es folgen iuber dem
Rudistenkalk plattige Mergelkalke, Kohlenflotze mit bituminosen
Zwischenmitteln, bitumindse Mergel, dariiber gelbbraune sandige
Mergel und als hangendstes Glied Conglomerate mit Nummuliten-
kalkbrocken und sandigem Schiefer. Namentlich aus den Liegend-
partien der Kohlenflstze von Stranitzen, die durch den Eduard-
stollen aufgeschlossen wurden, stammt eine Reihe von Pflanzen, die
Herr Dr. Engelhardt folgendermassen bestimmte :

Acer trilobatum Sthg. Unteroligocin. — Oberpliocin.
trilobatum Stbg. var. productus. Unteroligocin, — Oberpliocin.
o integrilobum Weber.
Glyptostrobus europaeus 4. Br. Eocin. — Pliocan.
Saliz varians Goepp. Oberoligocin. — DPliocan.
Lauretia rediviva Ung. Oberoligocin.
Ficus tiliaefolia Ung. Oligocin. — Miocéan.
Acacia sotzkiana Ung. Oligocin. — Miocan.
Laurus Lalages Ung. Oligociin vereinzelt im Miocén.
Blechnum Goepperti Etf. Oligociin. — Miocin.

In den Kohlenzwischenmitteln findet sich Melania Escheri Brong.
var. Laurae Math., welche in Radldorf im Hangenden angetroffen
wurde, ferner in ganzen Banken Unio sotzkuensis m. sp.

Die Schale ist queroval und errcicht nach H@rnes (18, pag. 268) eine
Grisse_von 140 mm bei einer Hohe von 80 mm. Gewdhnlich sind sie jedoch nur halb
s0 gross. Der Wirbel ist weit nach vorne gerlickt. Das auffallendste Merkmal sind
die geknickten Querrunzeln, die das obere Drittel bedecken, und erst gegen den
Unterrand in regelmissige Znwachsstreifen iibergchen. Vom Schloss ist nichts
zu sehen. Schon Hornes hat darauf hingewiesen, dass es unméglich sei, den
Namen der in Eibiswald vorkommenden Unionen auf die Formen von Radldorf
auszudehnen, und da die Wirlelzeichnung fiir unsere Species eine #usserst charak-
teristische ist, dieselbe dagegen bei den Stiicken aus Eibiswald fehlt, so schene
ich mich nicht, ihr den neuen Namen sotzheensis zu geben,

Dieselben Verhiiltnisse wie in dem hier beschricbenen sid-
lichen Muldenfligel treffen wir im nérdlichen. Am ganzen Mulden-
rand bis herein in die Enge, welche den ostlichen und westlichen
Hippuritenkalk der Lubnitzen trennt, tiberall findet man leicht auf
den Halden der zahlreichen alten Baue (nio sotzkaensis m. sp. und
Melania Escheri Brong.-Reste. Die ganzen inneren IFlotze ge-
horen daher ebenso wie der #aussere Ring von Radldorf
dem Oligocan an. Dasselbe gilt von dem kleinen bereits aus-
gebauten Kohlenfeld auf der Hohe des Rickens Ost von Lemesch

Erwiahnen mochte ich noch, dass fast in der Mitte der Mulde
in den Conglomeraten nach den Angaben des Aufsehers von Stranitzen

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstnlt, 1900, 50. Band, 8. lleft. (A. Redlich.) 56
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Kohle durch Schurfréschen aufgedeckt worden sein will. Leider waren
die Roschen bei meiner Anwesenheit bereits verschittet und ver-

wachsen.
Noch weiter nach N vorwiirts dringend, kommen wir in- den
westlichen Lubnitzendurchbruch, der an der Dasis aus oberem Trias-

dolomit besteht.
Am rechten Ufer des Baches sicht man nun iiber dem Dolomit
Gosaumergel mit Kohlenschmitzen und folgende Fossilien:

Cyclolites depressa Ileuss

Trochosmilia sp.

Placosmilia cuneiformis M. Edw. v. H.
Omphalia Renauxiana D’ Orb.

Natica (Ampullaria) bulbiformis Sow.

Ueber diesen Mergeln folgt der Hippuritenkalk mit Iippurites
colliciatus Woodicard, T'riyonia limbata 1’Orb. und zahlreichen Radio-
liten. Am linken Ufer reicht der Ilippuritenkalk bis fast an das
Rinnsal herab. Ob wir es hier mit einer Stérung oder nur mit einer
unconformen Lagerung der discordanten Kreideschichten zu thun
haben, lasst sich nicht cntscheiden.

Das hicr eingesetzte Profil, welches von N nach S durch das
letztbeschriebene Gebiet gelegt wurde, soll die Verhaltnisse deutlicher

veranschaulichen.

Profll durch das Stranilzen—Lubniizen-Becken.

MaBstab: 1:16700 (einmal diberhiht).
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Zieichenerklirung:

Do = Oberer Triasdolomit.
G — Mergel und Flstz (1) mit Gosaufossilien.
R = Rudistenkalk.
M = Mergelkalke mit Pflanzen, Melanicn und Unionen. TFlstz (2) mit Unio
eibiswaldensis Stur = sotekwensis m. sp.
C = Conglomerat, enthaltend Nummnulitenkalkgerdlle mit einem vermuthlichen
Flotz (3)?
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Fassen wir die Resultate unserer Studie zusammen, so ergibt
sich folgendes: Die tiefsten unter den Hippuritenkalken
liegenden Flétze gehoren der Kreide an, es sind die Kohle
von Wresie, deren Alter bereits Riedl (14) richtig erkannte und
deren Lagerung Héornes (18) spiter fixirte; ferner das Flotz, das
sich rings um den Berg, auf dem die Kirche St. Agnes steht, ver-
folgen lasst, mit den Ausbissen und alten Bauen bei der Kapelle W
von diesem Wallfahrtsorte, im Ilohlwege S von St. Agnes (von
Hérnes beschrieben pag. 292) und schliesslich im O von der ge-
nannten Kirche. Ferner gehoren hierher einige Baue auf der Nord-
seite der Scholle von Jamnig, die Kohle des Golek vrh, die Mergel,
wahrscheinlich auch Kohle fithrend, im Saden der Kalkmasse von
Stranitzen und schliesslich deren Gegenfligel im Lubnitzendurch-
bruch.

Ueber den Hippuritenkalken liegen die Oligocin-
flotze, welche nie Cycloliten fithren, vielmehr eine
reiche Pflanzen- und SiisswasserfaunagenanntenAlters
bergen. Es ist der aussere Kranz von Radldorf, die Kohlen im
Siiden der Scholle von Jamnig, das Becken, welches durch den
Eduardstollen aufgeschlossen wurde, ferner die Kohlen von Lemesch.
Den ersten Fingerzeig fir die richtige Deutung der Lagerungsver-
hiltnisse hat uns Hornes (18) gegeben, unterstitzt durch die
palacontologischen Funde Riedl’s (14), wihrend Teller das Vor-
handensein zweier altersverschiedener Flotze bereits richtig voraus-
gesetzt hat, was die Beschreibung derselben beweist (20, pag. 77
und 856). Ein genaues Detailstudium auf Grund dieser beiden Arbeiten
hat es ermdglicht, beide Zonen mit Sicherheit zu trennen und ihr
Alter zu fixiren.

Anschliessend sei noch der jungtertiiren Flotzbildungen gedacht,
welche in den Wasserrissen von Gabrowle, SO von Radldorf, in FForm
von Schmitzen zutage treten. Unweit derselben findet sich bei den
ersten Hiusern von Gabrowle ein gelber und grauer mergeliger Thon
mit einer- sarmatischen Fauna:

Cerithium mitrale Fichw. (sehr hiufig).
rubiginosum FEichw. (sehr hiufig).
scabrum Olivi.

" vindobonense Mayer.

Natica helicina Brocc.

Neritina picta Feér.

Solen subfragilis Fichw.

Modiola volhynica Eichw.

Mactra podolica Eichw. (sehr hiufig).

Cardium cf. obsoletum Kichw.

Ostraea gingensis Schioth.

Blattreste.

56*



418 Dr. Karl A. Redlich. [10]

Ich kann diese Arbeit nicht schliessen, ohne allen denen zu
danken, die mir helfend zur Seite standen. In erster Linie sind es
Professor R. Hérnes in Graz, der mir durch Ueberlassung des
Kreidemateriales aus Rotschach die erste Anregung zur Ausfihrung
dicser Arbeit gab, und Bergrath Teller, der mich nicht nur mit
Karten versorgte, sondern auch sein gesammeltes Material iiberliess,
ferner Bergrath Riedl, der -mich personlich in das Gebiet einfiihrte,
Professor R. Engelhardt fir die Bestimmung der Pflanzen, Dr. P.
Oppenheim fir die Bestimmuug der Melania Ischeri, schliesslich
Professor Hilber in Graz fir dic Bestimmung ciniger sarmatischer
Fossilien.
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